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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO

1.2 Nombre del proyecto

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE
LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL
POLO DE DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |,
VER. (PRIMERA FASE)

1.2.1 Estudio de riesgo y su modalidad
No aplica

1.2.1.1 Ubicacion del proyecto

El proyecto se encuentra en la localidad de La Verdnica (Entrada a la Cangrejera
Dos), en el municipio de Coatzacoalcos (En el estado de Veracruz de Ignacio de
la Llave). 96360.

1.2.1.2 Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida util de los elementos del proyecto es aproximadamente 40
anos, considerando una buena operacion y mantenimiento; la programacion
del proyecto es el siguiente considerando todas las etapas del proyecto:
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Tabla 1. Ruta critica de los trabajos a elaborar.

ANO

CONCEPTO

1

1]2[3]4]5]6]7]8]9] 10 [11]12

TRAZO Y NIVELACION

Bl | [ [ ] ]

Construccion

Preparacion del sitio

MEDIO AMBIENTE

FECHA:'SEPTIEMBRE

COATZACOALCOS,
VERACRUZ IGNACIO DE

41

CONSTRUCCION DE OBRA DE TOMA

SUMINISTRO DE TUBERIA

INSTALACION DE TUBERIA 5+859 KM.

Operaciony

mantenimiento

PRUEBA HIDROSTATICA

EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO DE LA
PRESA

PRUEBA DE ACUEDUCTO

MANTENIMIENTO DE LATOMA

MANTENIMIENTO DEL ACUECUCTO

Abandono del proyecto

RETIRO DE INFRAESTRUCTURA

LIMPIEZA DEL AREA

Senalar si el proyecto se va a construir por etapas, justificar esta situacion y
sefalar que etapa cubre el estudio que se presenta a evaluacién.

El presente estudio de manifiesto considera 2 etapas.

La primera etapa de construccion considera el equipamiento electromecanico
y obra civil, la construccion de las lineas de interconexion.

La segunda de construccion de la linea de conduccion principal y la conexion

con la Planta de bombeo (PB3).

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver

(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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1.3PROMOVENTE

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
SEMARNAT, CONAGUA, ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO.

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

1.3.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Biol. Pablo Rafael Robles Barajas. Director General.pz

1.3.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE
LEGAL PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES

1.4 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.4.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

1.4.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTE O CURP

1.4.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

1.4.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

\ :dependemria
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El corredor interoceanico del Istmo de Tehuantepec busca atender el rezago
econdmico y social con el fin de restablecer el bienestar de la poblacidén del Istmo
Tehuantepec, la cual estd delimitada en el Sursureste de México conformada por 79
municipios: 46 pertenecientes a | Estado de Oaxaca y 33 al estado de Veracruz. Los Polos
de Desarrollo para el Bienestar (PODEBI) son regiones en las que se buscara atraer la
inversion para el desarrollo econdmico y social de la Regién, ofreciendo condiciones
favorables para consolidar diversas vocaciones productivas potenciales para cada
Regiodn, sirviendo como instrumento para la creacion de empleo y captacién de nuevas
inversiones de capital, promover la competitividad en las regiones donde se

establezcan, generando una oferta competitiva con otras regiones del pais.

El PDB Coatzacoalcos | tiene un area de 257.9 ha. con zona de influencia en el municipio
de Coatzacoalcos, estado de Veracruz y una poblacion estimada de 339,108 habitantes.
Actualmente en el municipio opera la zona industrial mas importante del estado,
ubicando los complejos petroleros y refinerias de Pemex denominados Morelos,
Pajaritos, Coatzacoalcos, La cangrejera y 15 industrias privadas. Por lo que, con fines de
garantizar el crecimiento poblacional e industrial y las condiciones favorables para esto,
se pretende realizar el desarrollo integral del Istmo, habilitando el Polo de Desarrollo
para el Bienestar en su primer Etapa denominado “Desarrollo de los PDB de Salina Cruz

y Coatzacoalcos | (Etapa 1)”
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2.2 SELECCION DEL SITIO

La localidad de la Verdnica ha experimentado en los Ultimos afos un incremento en la
demanda del servicio de agua potable, ocasionado por el aumento en la poblacién, de
las nuevas industrias asentadas en la ciudad y de otros servicios, lo cual ha originado
que el sistema implemente estrategias de ahorro, eficiencia en el servicio, procurando
tener el menor volumen de fugas en la red tanto primaria como secundaria, asi como
en la busqueda de nuevas fuentes de abastecimiento para satisfacer las necesidades de
la poblacién en general.

El objetivo del proyecto es el cubrir el déficit en el abastecimiento de agua potable en |a
localidad de la Verdnica y su area aledafa en el corto plazo a través del
aprovechamiento de agua de la Presa la Cangrejera en el Municipio de la Coatzacoalcos,
Veracruz, incorporando Unicamente un gasto que permita captar y enviar 0.9 m3/s (900
I/s). al acueducto.

Por lo anterior la Comisién Nacional del Agua, considera como una obra de caracter
prioritario la construccién de este acueducto.

El proyecto involucra beneficios para la salud de la poblacion en general, ya que el
abastecimiento de agua potable proporcionara un beneficio a las necesidades y la salud
de los habitantes.

2.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE
LOCALIZACION

2.3.1 LOCALIZACION DEL ESTADO DE VERACRUZ

Veracruz es uno de los treinta y un estados que, junto con la Ciudad de México, forman
los Estados Unidos Mexicanos. siendo su capital Xalapa-Enriquez. Estd ubicado en la
regiéon sureste del pais y se extiende por la llanura costera del golfo de México, con su
porciéon meridional sobre |a sierra del norte de Chiapas.

El Estado de Veracruz se ubica a lo largo del Golfo de México, en una franja costera de
720 kildbmetros de longitud, este territorio esta conformado por grandes montanas,
bosques serranos, bosques mesofilos, selvas tropicales, fértiles llanuras, caudalosos rios,
cascadas, lagunas y costas. Su privilegiada posicidn geografica hace de Veracruz un
espacio de gran potencial para el desarrollo nacional. Representa el 3.7% de la superficie
total del pais. Veracruz colinda al norte con Tamaulipas y el Golfo de México; al este con
el Golfo de México, Tabasco y Chiapas; al sur con Chiapas y Oaxaca y al oeste con Puebla,
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Hidalgo y San Luis Potosi. Sus coordenadas UTM son: 191051 N, 9608340E y se encuentra

enlaszonas14 Q,y15Q.

ocalizacion de la Zona de Estudio en la
Republica Mexicana

Acueducto Uxpanapa-La Cangrejera
|77 Veracruz de Ignacio de la Llave

Figura 1. Localizacién de la zona de estudio en la republica mexicana.

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
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2.3.2 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE COATZACOALCOS

Coatzacoalcos es una ciudad industrial y comercial cuyo origen fue ferrocarrilero, es
cabecera municipal y puerto de altura que se encuentra en el sur del estado de
Veracruz, situada en la margen izquierda de la barra del rio Coatzacoalcos, a los 94° 20’
30" de longitud oeste y a 18° 09’ 38" de latitud norte y a 4 metros sobre el nivel del mar.
Limita al norte con el Golfo de México, al sur con Nanchital, Cosoleacaque, Ixhuatlan y

Moloacan, al este con Agua Dulce de y al oeste con Pajapan.

El rio Coatzacoalcos nace en la Sierra Madre y desemboca en el Golfo de México, en la
ciudad que lleva su nombre, éste se extiende 332 kildmetros y sus principales afluentes

son el rio Uxpanapa, el Coachapa, el Tancochapa y el San Pedro.

S

Fies 3 s
i 8 Localizacion de la Zona de Estudio en el
¥Municipio de Veracruz de Ignacio de la Llave)

Acueducto Uxpanapa-La Cangrejera

Figura 2. Localizacién de la zona de estudio en el estado de Veracruz.
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2.3.3 LOCALIZACION PARTICULAR DE LA ZONA DE ESTUDIO

En la figura siguiente se muestra la localizacion del Acueducto Uxpanapa-La
Cangrejera, en la poligonal de apoyo con el cadenamiento en el Km 0+909.88,
en las coordenadas de inicio UTM: X= 354228.2690m E, Y= 2002119.5947m N vy
coordenadas final UTM: X=358309.0704m E, Y=1999034.3778 m N.

| LOCALIZACION PARTICULAR DE LA ZONA DE ESTUDIO |

i Coatzacoalcos, Veracruz lgnacio De La LLave

Figura 3. Localizaciéon particular de la zona de estudio.
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Las coordenadas seran las siguientes:

PUNTO COORDENDAS UTM ZONA 15Q
DATUM WGS84

X Y

OBRA DE TOMA E INICIO DE | 35422836 m E 35422836 m E

ACUEDUCTO

ACUEDUCTO 35421481 mE 2001001.05 m N
35461051 m E 200099392 m N
35535895 m E 2000683.66 m N
35812896 m E 1999373.95 m N
35817492 mE 1999140.09 m N
358308.52m E 1999034.36 m N

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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2.4 INVERSION REQUERIDA
La inversidon requerida para este proyecto es de $46'911,753.00

CONCEPTO IMPORTE
INTERCONEXION 8'403,924
INTERCONEXION 1’393,212
INTERCONEXION CAJA DE CAMBIO DE REGULACION 30’522,088
SUBTOTAL 40'309,226
OBRA CIVIL EXTERIOR 1’920,037
CONSTRUCCION CCM, CASETAS DE CLORACION CON CERCA 285 306

PERIMETRALY PROTECCION SANITARIA ’
SUBTOTAL 2'705,343
EQUIPO Y MATERIALES MECANICOS 1828,437
SUBTOTAL 1’828,437
LINEA AEREA 76,570
SUBTOTAL 76,570
SISTEMA DE FUERZA Y CONTROL 1237,175
SUBTOTAL 1237,175
SISTEMA DE ALUMBRADAO 87,528
SUBTOTAL 87,528
RED DE TIERRAS 42,217
SUBTOTAL 42,217
SUBESTACION 625,257
SUBTOTAL 625,257
TOTAL 46’911,753
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2.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

Considerando que es un proyecto lineal, la longitud de las tuberias de proyecto a
instalar, ancho de cepa y profundidades de instalacién de las mismas se presentan en la

siguiente tabla:

OBRA DE TOMA

Se considera una estructura de captaciéon integrada por 4 bombas Verticales tipo

turbina con motor eléctrico, de 300 I/s cada una.

e Operacion de las bombas; 3 bombas se encontrardan en operacién normal,

mientras que una serd manejada como sistema de Respaldo, para posibles
relevos ante mantenimientos preventivos o mayores, que permitan incrementar
el tiempo de vida util del equipo.

El arreglo mecanico propuesto incluye; descargar en 18" @ , juntas de
acoplamiento tipo Dresser para mitigar la transferencia de vibraciones,
manémetro, valvula de admisidon y expulsion de aire, valvula de retencidn tipo
checky valvula de corte (Compuerta).

Se contempla estructuralmente, una infraestructura con canal llamada que
permita garantizar y controlar los niveles requeridos para la succidn de la
bomba.

OBRA DE ACUEDUCTO

El sistema de conduccién serd por bombeo, derivado que la topografia del
terreno que obliga al trazo de la conduccién a cruzar por partes con mayor
elevacion.

De acuerdo a las condiciones del terreno, accesibilidad y vegetacién, se propone
como linea de conduccién (acueducto) tuberia de Hierro DUctil de 32" @, para el
manejo de 0.9 m3/s, considerando un crecimiento a futuro y poder manejar un
gasto méaximo de 1.35 m3/s.

La seleccién del diametro optimo se encuentra en funcidn a las velocidades maximas y
minimas permisibles en tuberia, establecidas en el manual de CONAGUA libro 10

“Conducciones”.
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2.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/0 CUERPO DE AGUA EN EL SITIO DE
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS

El uso actual y potencial del suelo en el sitio de proyecto, asi como en las colindancias se
presenta en la siguiente tabla:
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AH Asenta No No No No aplicable No aplicable AH Asentamient No Asent OBRA- 71.480,81 12.621,31
mientos aplicable aplic aplicabl os humanos aplicable amien AC 6
human able e tos
os huma
nos
ordenador Pastizal Pecuario Pasti No No aplicable No aplicable ordenador Pastizal Permanen No OBRA- 71.480,81 50,209.80
personal cultivad zal aplicabl personal cultivado te aplica AC 7
o cultiv e ble
ado
VSa / SAP Selva No No Selva Secundario Arbustiva VSa / SAP Vegetacion No No OBRA- 71.480,81 8.649,687
perenni aplicable aplic alta secundaria aplicable aplica AC
folia able perenni arbustiva de ble
folia selva alta
perennifolia
AH Asenta No No No No aplicable No aplicable AH Asentamient No Asent OBRA- 71.480,81 12.621,31
mientos aplicable aplic aplicabl os humanos aplicable amien DV 6
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os huma
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Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P.
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua

91193, Xalapa, Ver




<C’: CONAGUA  SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES MEDIO AMBIENTE
COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE
@ FECHA:SEPTIEMBRE
DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE) 2021
CORPORATIVO 2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB.1T IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE
S < 3 ° i ~
T 25 ) I >
CR-R . 2 s 8 s_ | 2 g 2 LE
228 o9| o 8 §| 27 5 2 s Sss s 3 g 28 2o
2>l T8 SE8 g3 °% 283 58 888 g & £ 8 £ &
v oY a o a5 2 9 R % S o £ 29 5 2 = g E —~ s S
>3 > S & Sg9 o . oY a9 o3 > o O bt 3 [<] o £ o o WN a 2
& 35 o =R T how 2 2 0 o = T O 9 8 8 S 200 9 £ =] ] S o E 5 2
O ao o > 0% © F « = > (=] [ (SRR =3=] F>>wn (= o [s] A = a £
VSa / SAP Selva No No Selva Secundario Arbustiva VSa / SAP Vegetacion No No OBRA- 71.480,81 8.649,687
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VSa / SAP Selva No No Selva Secundario Arbustiva VSa / SAP Vegetacion No No OBRA- 71.496,798 8.647,086
perenni aplicable aplic alta secundaria aplicable aplica AC
folia able perenni arbustiva de ble
folia selva alta
perennifolia
AH Asenta No No No No aplicable No aplicable AH Asentamient No Asent OBRA- 71.496,798 12,636.61
mientos aplicable aplic aplicabl os humanos aplicable amien DV 3
human able e tos
os huma
nos
ordenador Pastizal Pecuario Pasti No No aplicable No aplicable ordenador Pastizal Permanen No OBRA- 71.496,798 50,213.09
personal cultivad zal aplicabl personal cultivado te aplica DV 8
o cultiv e ble
ado

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua




¢

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO

DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

MEDIO AMBIENTE

SIVIN\I@

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE
DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE)

FECHA:'SEPTIEMBRE

2021
CORPORATIVO 2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB.1T IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE
S < 3 ° i ~
3 25 @ ] >
CR-R . 2 s 8 >, 2 g 2 LE
3:§ o O o 8 S °% 5 8 3 ©9 T B 5 @ @ 0 ®
= — — — @ — - © c — — o
AN -gg -ggg 2 I8 [ gg% - 2 %gg'c g S S8 £ ¢
go ¢ 2w 2585 o 3 & % 5 e £ T e 5 8 = 3 E = 3 5
23 > 5 o 39 Q- Q w a3 Q&3 29 © w & 3 ] < € 26N a 2
8 35 o ) S0 2 2 o 4 © U O 8 85 200 9 2 = o S o £ 5 g2
O ao o > 0% © = = > (=] [ (SRR =3=] F>>wn (= o [s] A = a £
VSa / SAP Selva No No Selva Secundario Arbustiva VSa / SAP Vegetacion No No OBRA- 71.496,798 8.647,086
perenni aplicable aplic alta secundaria aplicable aplica DV
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VSa / SAP Selva No No Selva Secundario Arbustiva VSa / SAP Vegetacion No No OBRA- 117.159,19 24,670.64
perenni aplicable aplic alta secundaria aplicable aplica AC 7
folia able perenni arbustiva de ble
folia selva alta
perennifolia
AH Asenta No No No No aplicable No aplicable AH Asentamient No Asent OBRA- 117.159,19 10.389,57
mientos aplicable aplic aplicabl os humanos aplicable amien DV 6
human able e tos
os huma
nos
ordenador Pastizal Pecuario Pasti No No aplicable No aplicable ordenador Pastizal Permanen No OBRA- 117.159,19 82.098,96
personal cultivad zal aplicabl personal cultivado te aplica DV 7
o cultiv e ble
ado
VSa / SAP Selva No No Selva Secundario Arbustiva VSa / SAP Vegetacion No No OBRA- 117.159,19 24,670.64
perenni aplicable aplic alta secundaria aplicable aplica DV 7
folia able perenni arbustiva de ble
selva alta
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folia perennifolia
ordenador Pastizal Pecuario Pasti No No aplicable No aplicable ordenador Pastizal Permanen No OBRA- 165.681 165.681
personal cultivad zal aplicabl personal cultivado te aplica AC
o cultiv e ble
ado
ordenador Pastizal Pecuario Pasti No No aplicable No aplicable ordenador Pastizal Permanen No OBRA- 165.681 165.681
personal cultivad zal aplicabl personal cultivado te aplica DV
o cultiv e ble
ado
ordenador Pastizal Pecuario Pasti No No aplicable No aplicable ordenador Pastizal Permanen No OBRA- 165.679 165.679
personal cultivad zal aplicabl personal cultivado te aplica AC
o cultiv e ble
ado
ordenador Pastizal Pecuario Pasti No No aplicable No aplicable ordenador Pastizal Permanen No OBRA- 165.679 165.679
personal cultivad zal aplicabl personal cultivado te aplica DV
o cultiv e ble
ado

De lo senalado en la tabla anterior, se tiene que existen areas en el Derecho de Via,
donde existe vegetacion secundaria arbustiva de selva alta perennifolia, sin embargo, el
acueducto se instalara utilizando la técnica de Perforacién Horizontal Direccional.

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua




COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE .
@ DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE) FECHASEPTIEMBRE

< CONAGUA  sgcRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES MEDIO AMBIENTE

2021
CORPORATIVO 2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB. IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE

2.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS.

La zona donde se llevara a cabo el proyecto tiene la disponibilidad de servicios basicos
como son: vias de acceso, agua potable, energia eléctrica, telefonia y otros.

2.8 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

2.8.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
A continuacion, se presenta el programa de trabajo correspondiente a las obras y/o
actividades, de forma candelarizada y para toda la vida Util del proyecto.

ANO

CONCEPTO 1 2 |..|30
1]2]3]4]s]6]7]8]9] 10 |11]12
Preparacion del sitio

Bl [ [ ([ ([ [[ [ ][]

Construccion

TRAZO Y NIVELACION

CONSTRUCCION DE OBRA DE TOMA

SUMINISTRO DE TUBERIA

INSTALACION DE TUBERIA 5+859 KM.
Operacion y mantenimiento

PRUEBA HIDROSTATICA

EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO DE LA
PRESA

PRUEBA DE ACUEDUCTO
MANTENIMIENTO DE LA TOMA
MANTENIMIENTO DEL ACUECUCTO

Abandono del proyecto

RETIRO DE INFRAESTRUCTURA
LIMPIEZA DEL AREA
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2.9 PREPARACION DEL SITIO

Para la preparacion del sitio que contendra el proyecto, se requerira realizar trabajos
previos de campo tales como: trabajos topograficos de trazo de las lineas de
interconexidén de pozos. De la conduccién principal, ubicacién de la estructura de
cambio de régimen, desmontes, excavaciones, nivelaciones y compactaciones.

2.10 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL
PROYECTO

Las obras provisionales previas al inicio de las obras serdn las requeridas para: la
operacién de vehiculos y equipos que requieran combustibles (gasolinas y diésel) y que
no salgan de la zona de proyecto durante la construccién, se almacenaran estos en
tanques o bidones proximos al area de los trabajos. Los vehiculos que entren y salgan
de la zona del proyecto y requieran estos combustibles, seran abastecidos en estaciones
de servicio de la ciudad, siendo asi minimo el volumen a almacenar, asi como los talleres
y servicios de apoyo.

Otras obras provisionales seran las implementadas principalmente durante la etapa de
construccién, destinadas al almacenamiento y resguardo de los materiales de
construccidén general, a la apertura de bancos de préstamo, servicios requeridos de
energia eléctrica en caso necesario y a la habilitaciéon de los sitios de tiro de los
materiales de desperdicio, el tiempo de utilizaciéon y funcionamiento serd durante todo
el tiempo que dure la obra.

El servicio sanitario contempla el empleo de letrinas moéviles durante toda la etapa de
ejecucion. Los residuos generados seran recolectados por la empresa que suministre el
servicio, asi como, el destino de los mismos.

2.11 ETAPA DE CONSTRUCCION

Las obras a desarrollar estan relacionadas con el sector de servicios, considerando que
se trata del suministro de agua potable a la comunidad “La verénica”.

Las obras permanentes son el aprovechamiento y equipamiento electromecanico en el
Municipio de Coatzacoalcos, incorporando inicialmente un caudal de 0.9 m3/s,
considerando un crecimiento a futuro y poder manejar un gasto maximo de 1.35 m3/s, la
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construccién de las lineas de interconexién de la presa y la linea de conducciéon
principal en una longitud total de aproximadamente 5+859 km., en diametros de 327,
desde la presa “La Cangrejera”, hasta el punto denominado la localidad de “La
Veroénica”.

Como se podra observar este nuevo estudio considera utilizar agua de la presa “La
Cangrejera” en su primera etapa.

Y como segunda etapa se realizara la conexion de 32" de didmetro antes de la
interconexion con la tuberia de Hierro Ductil, y conducir inicialmente 0.9 m3/s,
considerando un crecimiento a futuro y poder manejar un gasto maximo de 1.35 m3/s.

Obra de toma

Se considera una estructura de captaciéon integrada por 4 bombas verticales tipo
Turbina con motor eléctrico de 300 I/s cada una.

e Operacién de las bombas; 3 bombas se encontrardn en operacién normal,
mientras que una sera mManejada como sistema de respaldo. Para posibles
relevos ante mantenimientos preventivos o mayores, que permitan incrementar
el tiempo de vida util del equipo.

e El arreglo mecanico propuesto incluye; descargas en 18" @, Juntas de
acoplamiento tipo Dresser para mitigar la transferencia de vibraciones,
Mandmetro, valvula de admisidn y expulsion de aire, valvula de retencién tipo
check y valvula de corte (Compuerta).

e Se contempla como sistema de respaldo, en caso de falla del suministro eléctrico
un generador eléctrico, con capacidad para respaldar hasta dos bombas.

e Se contempla estructuralmente, una infraestructura con canal de llamada que
permita garantizar y controlar los niveles requeridos para la succiéon de la
bomba.

Obra de acueducto

e El sistema de conduccidn serd por bombeo, derivado que la topografia del
terreno que obliga al trazo de la conduccidén a cruzar por partes con mayor
elevacion.

e De acuerdo a las condiciones del terreno, accesibilidad y vegetacion, se propone
como linea de conduccién (acueducto) tuberia de hierro ductil de 32" @, para el




CONAGUA  SpCRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

MEDIO AMBIENTE

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
@ SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE
DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE)

CORPOR

FECHA:'SEPTIEMBRE

2021
2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB. IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE

manejo de 0.9 m3/s, considerando un crecimiento a futuro y poder manejar un

gasto maximo de 1.35 m3/s.

El proceso constructivo de las lineas tanto de interconexidon en la zona de pozos

como de la linea principal es el siguiente:

e Trazoy nivelacion.

e Despalme

e Preparacion para la instalacion de la tuberia.
e Termofusion de la tuberia

e Instalacién de la tuberia con tecnologia de Perforacion Horizontal Direccional

e Limpieza general de la obra.

Esta dltima actividad tiene la funcidén de remover cualquier exceso de material
sobrante del producto de la excavacidon que no se hubiera podido retirar con los
medios mecanicos especificos en el acarreo de materiales sobrantes.

Garantizando que el abandono del 4rea de trabajo, quede limpio.

Para las casetas de control el procedimiento es el siguiente:

e Trazoy nivelacion.

e Despalme.

e Excavacién o cajeo

e Relleno de tepetate

e Habilitado de acero

e Plantilla de concreto pobre

e Colocacion de cimbra

e Suministroy colocacién de concreto hidraulico
e Descimbrado

e Limpieza general de la obra.

Para el equipamiento se deberan llevar a cabo las siguientes actividades:

e Recopilacion de informacion
e Determinar la eficiencia electromecanica y estado actual de los equipos
e Determinacioén de la eficiencia hidraulica

e Elaboraciény seguimiento de los programas de aforo
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e Especificaciones de los equipos de bombeo y los principales auxiliares
e Elaboracion de bases de datos y formatos de captura
e Elaboracién de informesy producto final

La maquinaria y equipo a utilizar en la construccion de la linea de conduccion es el

siguiente:
CONCEPTO MAQUINARIA
Despalme Motoconfomadora CAT.12G

Excavacion Excavadora CASE 9030 B

Termofusion case 5905L,

Termofusionadora Mc Elroy, Grua Grove 20 Ton.,Retroexcavadora

Instalacion Grua Grove 20 Ton. Retroexcavadora CASE 590SL

Limpieza general | Motoconformadora CAT.12G

Carga y acarreos
de material
productos de la
excavacion

Camién de volteo 14 m3 (varios)

Los requerimientos de personal es el siguiente:

PERSONAL OBRA

LINEA DE CONDUCCION

OBRA DE TOMA

Cadenero 1 1

Estadalero

Topodgrafo

= =

1
1
Operador 1
motoconformadora

Operador excavador

Oficial albafiil

Wk |-

Pedn

Operador Termofusionadora

Operador grua

Operador retroexcavadora

Oficial fontanero

RlR|R|R[RVN|R

(RN R P Y

Operador bailarin
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Operador doble rodillo 1
Operador trascabo 1 1
Operador camién de volteo varios Varios

Los insumos en la linea de conduccién son:

e GCrava
e Agua

Los insumos en la construccion de la obra de toma

2.12 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Con relacién a la etapa de operacidon y mantenimiento a continuacion se indican la
categoria del personal que llevara a cabo estas actividades y/o responsabilidades.

Tareas especiales de mantenimiento a cargo de un supervisor y 3 personas de apoyo

e Atenderd un programa de mantenimiento preventivo y correctivo a
instalaciones eléctricas.

e Deteccidn de fallas eléctricas en arrancadores, transformadores y equipos de
bombeo.

e Se coordinara y supervisara las actividades de la cuadrilla de mantenimiento y
recorridos.

e Se hara un reporte de bitacora quincenal de |la operacién de la toma de agua.

e Se reportaran los niveles dinamicos y estaticos de la presa.

e Se atenderdn los reportes de recorridos (o personal vigilante de control
supervisante).

e Se revisard la bitacora diaria entregada por recorrido (o sistema supervisorio
automatizado).

e Se dard apoyo a los demas supervisores para atenciéon de anomalias.

e Se hara la reposiciéon de fusibles en acometidas de CFE.

e Se hara un reporte mensual de actividades.

e Sevigilara que el personal a cargo utilice el equipo de seguridad adecuado.

e Sesupervisara las condiciones de seguridad en las instalaciones.

e Se atenderan las emergencias que se pudieran presentar.

Tareas especiales de mantenimiento a cargo de un supervisor general de
mantenimiento y 3 personas de apoyo:
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Asi

2.13

Se llevara a cabo un control del estado (mecanico-eléctrico, tanto en la obra de
toma como en rebombeos).

Se propondrd un programa de rehabilitacion la obra de toma.

Realizar un diagndstico de factor de potencia.

Reportes de avances mensuales de eficiencia de equipo.

Analizar el equipo necesario que deberd permanecer en stock.

Llevar a cabo un control mensual de avances del programa de mantenimiento.
Andlisis del desempeno del personal para fines de capacitacion.

mismo se informa que se dara:

Mantenimiento preventivo al arrancador una vez al ano.

Tomaran muestras de aceite del transformador para ver la calidad del mismo y
en caso de no cumplir, este aceite se entregara una empresa para su disposicion
final.

Dos veces por aflo se dard mantenimiento al medidor de flujo de la obra de
toma.

Mantenimiento al sistemma motor-bomba en funcion de la eficiencia de acuerdo
a la norma NOM-010-ENERGIA.

Cada tres afios se dard mantenimiento a la obra de toma.

El material que se analice y no sea costeable su reparacion se desechara y se
mandara al almacén.

DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

Como obra asociada se tendra la construcciéon Caseta de vigilancia, cuyos conceptos
principales son:

2.14

Limpieza y trazo

Despalme de terreno natural
Base de tepetate

Carga mecanicay acarreo.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.
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No se contempla programa alguno de abandono de las instalaciones, ya que en general
todas las obras proporcionan un servicio indispensable y requerido para la ciudad,
considerando que este tipo de obras requieren de una operacién y mantenimiento
permanente, ademas de su rehabilitacién y ampliacidén en caso necesario.

En caso de requerir el abandono de la obra, se realizara el retiro de la obra de toma y
retiro de la obra de conduccidn, realizando la rehabilitacidén del suelo y reforestacidn en
el area del proyecto.

2.15 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

Durante la construccion basicamente se generaran materiales producto de desperdicio
y excedentes de la excavacion (tales como gravas, arenas, concreto, tepetate, cortes de
tubos, restos de madera de cimbra, metales, etc.).

Durante la operacion los residuos sélidos generados seran similares a los de las obras
ejecutadas.

Adicionalmente durante la construccién y operacion se generardn desechos sdlidos
provenientes del consumo de los trabajadores, tales como papel, plastico, envases
desechables, bolsas, etc.

Emisiones atmosféricas

Durante la etapa constructiva y de operacion las emisiones atmosféricas que se daran,
se deberan primordialmente a los vehiculos empleados; basicamente las emisiones
derivadas de la operaciéon de los automotores y maquinaria de construccidn que
emplean combustibles como gasolinas y diésel, seran SO2, CO y CO2. No obstante, se
contempla que la maquinaria y los vehiculos que abasteceran los materiales
constructivos, desalojaran los residuos y los recolectores de lodos cuenten con equipos
anticontaminantes, tales como mofles cataliticos, filtros y silenciadores, cumpliendo con
la normatividad vigente en este aspecto. Aunado a ello se contara con un Programa

preventivo y correctivo de la maquinaria, para evitar emisiones mayores.

2.16 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION
ADECUADA DE LOS RESIDUOS

Para garantizar el 6ptimo manejo de residuos, se describen a continuacioén:
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Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Para estimar la produccion de los residuos sélidos urbanos del proyecto contempla que
cada persona solo estara sus ocho horas laborales que le corresponden por turno. Los
residuos sdlidos urbanos se dispondran de acuerdo como establezca el Ayuntamiento
Municipal. También se podria disponer del sistema de aseo urbano de la localidad.

Etapa de construccién

Durante la etapa de construccidon se espera que en el predio del proyecto estén
laborando hasta 50 personas por dia en promedio. Se espera Unicamente se trabaje un
turno cada dia. Asi se estimd la generacidn diaria maxima de residuos sélidos urbanos
sera de 42 kg. Esto equivale a 1,302 kg al mes. El volumen mensual se estima en 5.3 m3
como maximo.

Etapa de operacidén

El proyecto contara con al menos 15 personas trabajando por turno. De este modo se
estima que al dia se contarad con 45 personas. Asi se estimd que la generaciéon diaria
maxima de residuos solidos urbanos serd de 37.8 kg al dia. Asi al mes se espera que la
planta potabilizadora genere 1,171.8 kg de residuos sélidos municipales, lo equivalente a
4.78 m3 al mes como maximo.

Residuos de manejo especial

Segun la “Ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos” los
Residuos de Manejo Especial se definen como: Aquellos generados en los procesos
productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o
como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos sdlidos urbanos. Bajo esta definicion se produciran residuos de manejo
especial tanto en la etapa de construccidon como en la etapa de operacion.

Etapa de construccion

Los principales residuos de manejo especial que se producirdn durante las actividades
de construcciéon del proyecto son los que derivan de las obras civil. Estos se dispondran
de acuerdo a lo establecido por el Ayuntamiento Municipal.

Etapa de operacion

En la operacion los residuos de manejo especial seran los lodos producidos en el
mantenimiento de la infraestructura.

Residuos Peligrosos
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El proyecto solo prevé la generacidn de residuos peligrosos durante las actividades de
construccién. Los residuos peligrosos generados seran aceites gastados. Para evitar
contaminacién del agua o el suelo no se realizardn cambios de aceite ni
preparaciones que impliquen el vaciado de tanques de almacenamiento de aceite o
combustible dentro de las instalaciones. La maquinaria sera retirada del predio y el

mantenimiento se realizara en talleres especializados.

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
DEL USO DE SUELO

De conformidad con el articulo 35 de la LGEEPA dispone que “para la autorizacion a
que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados (LGEEPA, su reglamento y las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables) asi como los programas de desarrollo urbano y de

i

ordenamiento ecolégico del territorio..”; se presenta el andlisis y la vinculacion del

proyecto a estos instrumentos juridicos

3.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DE LA
CUENCA DEL RIO COATZACOALCOS (POER)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional (POER) de la Cuenca baja del Rio
Coatzacoalcos comprende 21 municipios del estado de Veracruz, de manera parcial el
POER incluye los municipios de Minatitlan, Oluta, Acayucan, Hidalgotitlan, Soteapan,
Las Choapas, Texistepec, Mecayapan, Sayula de aleman. De manera total el POER
incluye los municipios de Jaltipan, Ixhuatlan del Sureste, Pajapan, Oteapan, Moloacan,
Cosoleacaque, Coatzacoalcos, Chinameca, Soconusco, Nanchital de Lazaro Cardenas del

Rio, Agua Dulce y Zaragoza.

El proyecto se encuentra en las siguientes UGAs

Tipo Unidad de Gestion | Politica Ambiental




SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

MEDIO AMBIENTE

SIVIN\I@

CORPORATIVO
SA. deCV.

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE
DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE)

FECHA:'SEPTIEMBRE

2021
2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB. IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE

SIDE EEBREROL

CENTRO
ARDENAS

Ambiental (UGA)
Regional | 7 Aprovechamiento
Regional | 5 Aprovechamiento
Regional | 11 Proteccion
Regional | 13 Restauracion
Regional | 16 Proteccién

La Cangrejera
A

Unidad habitacional la Cangrejera B

.
REP.P. KM 0+000

' DIRECCIONAL 980 m APROX.

R'S. e v
Mundo Nuevo

ComplejorPetroguimico.Cangrejera

.
Celanese Mexicana

Resirene Coatzacoalcos

‘OBRA TOMA 1

Ifiracor. Area Natura

Cinco'de Mayo

P.F. KM 5+859
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Le aplican

los

siguientes

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL PROGRAMA DE

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA CUENCA BAJA DEL RIiO COATZACOALCOS
referente a la Actividad de Equipamiento:

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA CUENCA

Equipamiento

Manejo de | Eq | 1 Se prohibe el depdsito de desechos | En el proyecto se contarda vy
residuos sélidos y las descargas de drenaje | ejecutara una Programa de
soélidos sanitario y/o industrial sin | Manejo Integral de Residuos
tratamiento al mar o cuerpos de | Sdlidos Urbanos, de Manegjo

agua. Especial y Peligrosos.
Las aguas residuales seran
entregadas a una empresa
autorizada para la recoleccion,
manejo y disposicion final de las
aguas grises generadas por los
trabajadores, durante el desarrollo

del provecto.

Eq | 2 | Los depdsitos de combustible | Se contard con un campamento

deberan someterse a supervision y
control, incluyendo la transportaciéon
maritima y terrestre de estas
sustancias, de acuerdo a las normas
vigentes.

para el almacén del equipo,
maquinaria y combustibles que se
utilizara en el desarrollo del
proyecto.

El combustible, sera almacenado
en un recipiente herméticamente
tapado, de igual manera el area
donde se almacenara contara con
diques, y geomembrana para
evitar que en caso de fuga
provogue afectaciones al suelo o
manto acuifero.




CONAGUA  SpCRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES MEDIO AMBIENTE
COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
@ SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE

DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE) FECHASEPTIEMBRE

2021
CORPORA 2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB. IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA CUENCA

Equipamiento
Todo sitio para la ubicaciéon de | El proyecto no contempla rellenos
rellenos sanitarios debera contar con | sanitarios
un estudio especifico que establezca
criterios ecolégicos para la seleccion
del sitio, la construccién, la operacién
y la etapa de abandono del mismo,
asi como las medidas de mitigacion
del impacto al manto freatico y la
alteraciéon de la vegetacion presente.

Eqg | 3

Eq | 4 | Estardan prohibidos los tiraderos a | En el proyecto se contara y
cielo abierto y los rellenos sanitarios | ejecutara  una Programa de
sin control; se propondran | Manejo Integral de Residuos
programas de recoleccién de basura, | Sélidos Urbanos, de Manejo
separacion de desechos inorganicos | Especial y Peligrosos.

\Y% organicos, compostaje Yy

depositacion en basureros

adecuados.
Manejo de| Eq | 5 | Las zonas urbanas e industriales | No corresponde al proyecto
residuos deberan contar con plantas de
liguidos tratamiento para aguas residuales.

Eq | 6 | Toda emisiéon de aguas residuales | Las aguas residuales serdn
debera cumplir con la NOM-001- | entregadas a una empresa
ECOL-1996, NOM-002-ECOL-1996 vy | autorizada para la recoleccién,
NOM-003-ECOL-1997 y con la Ley | manejo y disposicion final de las
Nacional de Aguas y su reglamento. aguas grises generadas por los
trabajadores, durante el desarrollo
del proyecto.

Eq | 7 | Los desarrollos de cualquier tipo,
asentamientos humanos y proyectos
productivos que no se encuentren
conectados al sistema de drenaje
municipal deberan  dirigir sus
descargas hacia sistemas
alternativos de  tratamiento vy
reutilizacion.
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CRITERIOS ECOLOGICOS DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA CUENCA

Equipamiento
Muelles y| Eq | 8 | Se deberan realizar estudios | No resulta aplicable al proyecto
embarcade especificos de impacto en tierra y
ros mar para la construcciéon de muelles,

embarcaderos y malecones.

Eg | 9 | Solo se permitird la construccién de | No resulta aplicable al proyecto
embarcaderos rusticos de madera.

Restriccion La construcciéon de cualquier obra | No resulta aplicable al proyecto
Maritimo £ ] debera respetar el limite federal,
Terrestre q proteger las playas y la linea de costa

que la rodean, asi como la
vegetacion pionera nativa de la zona.

Restriccion | Eq | 11 | Para la ubicacidon de infraestructura | No resulta aplicable al proyecto
en playas y sobre las playas y dunas, se deberd
dunas establecer una zona de restriccion de
construcciéon, basada en un estudio
de procesos costeros de la zona.

Represas Eqg | 12 | Cuando se requiera realizar obras de | No resulta aplicable al proyecto
represamiento deberan realizarse
estudios especificos que analicen la
alteracion de los flujos de agua y
sedimentos.
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3.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE
LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

a. Areas Naturales Protegidas
De acuerdo a las coordenadas, en el area del proyecto, no se encuentra en
ningudn ANP Estatal.

£ \
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Figura 5. Ubicacién de areas protegidas cercanas al sitio de estudio.

El ANP mas cercano al sitio del proyecto es la Reserva de la Biosfera de los
Tuxtlas a una distancia aproximada de 46.72 kilometros.

b. Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién demominada Parque
Ecolégico Jaguaroundi

El proyecto incide en el Area Destinada Voluntariamente a la conservacion denominada
Parque Ecoldgico Jaguaroundi con certificado No. CONANP-01/2002, emitido por la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, con una superficie de 960.73
hectareas, propiedad de PEMEX-Petroquimica.
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Figura 6. Ubicacion del area de proyecto respecto al parque ecoldgico Jaguaroundi.

Es preciso seflalar que el area del proyecto, no afectard a dicha area de conservacion,
dado que las obras se realizaran sobre derechos de vias colindantes con caminos y
carretera.

3.3 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

El municipio de Coatzacoalcos se debe reconocer dentro de un contexto internacional,
nacional y estatal como parte del proceso de transformacion en una Ciudad Eficiente,
por lo que la vinculacién con los instrumentos de planeacién en esos tres niveles es
fundamental para cumplir con una visiéon de mediano y largo plazo para asi transformar
el entorno de acuerdo con los criterios de una mejor calidad de vida para los

ciudadanos, la sustentabilidad y de gobierno incluyente y responsable.

De igual forma, es necesario que la planeacién municipal sea congruente con la
afinidad politica que forjé un sdélido apoyo ciudadano a un Proyecto de Regeneracion

Nacional y posicioné como sus gobernantes a una corriente y una ideologia politica.

En cumplimiento con el Sistema Nacional de Planeacion, los objetivos establecidos en
este Plan Municipal de Desarrollo se encuentran alineados con los instrumentos de los
diferentes niveles para coordinar esfuerzos y dar consistencia de los objetivos para asi

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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poder brindar mejores resultados. Por este motivo, los ejes tematicos del Plan Municipal
de Desarrollo de Coatzacoalcos 2018 — 2021 guarda correlacidén con los Objetivos del
Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 establecida por el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo, PNUD, con el Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018, con el
Plan Veracruzano de Desarrollo 2016 — 2018 y, para ser congruentes, con el Proyecto

Alternativo de Nacién 2018 - 2024.

El proyecto dentro de la Programacion Municipal se encuentra en el CUARTO EJE:
COATZACOALCOS COLABORATIVO en su Unico OBJETIVO 4.1. Mejorar la calidad de
los servicios publicos, y ESTRATEGIA 4.1.2. Contar con la infraestructura necesaria

mantener los servicios publicos en de manera sustentable.

El OBJETIVO 4.1. Megjorar la calidad de los servicios publicos, presenta las siguientes

caracteristicas:

Indicador de efecto en igualdad: Porcentaje de la poblacién con carencia por acceso a

servicios basicos en la vivienda.

Justificacion: El indicador es una clara muestra de la desigualdad y la pobreza urbana,
contar con servicios basicos en la vivienda tendra un efecto positivo en la reduccién de la

brecha que existe al interior de Coatzacoalcos.
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La Lineas de accidn aplicable al proyecto derivada de la ESTRATEGIA 4.1.2. Contar con la
infraestructura necesaria mantener los servicios publicos en de manera sustentable, es |la
siguiente:

LINEAS DE ACCION INDICADORES RESPONSABLE

Habilitar la infraestructura | Porcentaje de | Direccion de Obras
eficiente para cubrir las | viviendas con agua | pyblicas, Direccién

necesidades servicios de agua | entubada dentroo | de

potable. fuera pero dentro | Desarrollo Social

del terreno.

Tasa de

abatimiento de

la carencia de
servicio de agua
potable en |las

viviendas.

Satisfaccion

ciudadana

del servicio de agua

potable.

El proyecto esta contemplado dentro de las lineas de accion del Programa de

Desarrollo Urbano, de gestionar el incremento del servicio de agua potable.
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3.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NOM-0590SEMARNAT-2010.

Proteccidén ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusidn o cambio-Lista de especies en

riesgo.

ESPECIFICACIONES.

La lista en la que se identifican las especies y poblaciones de flora y fauna silvestres en
cada una de las categorias de riesgo se divide en: Anfibios, Aves, Hongos, Invertebrados,

Mamiferos, Peces, Plantas y Reptiles.
VINCULACION

Durante la elaboracidon de la presenta Manifestacion de Impacto Ambiental, se

identifico las especies presentes en el area del proyecto; de las cuales se tiene que

ninguna de las especies se encuentra en categoria de riesgo.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y

su método de medicion.

ZONA HORARIO LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE dB (A)

Residenciall 6:00 a 22:00 55
(exteriores) 22:00 a 6:00 50
Industriales y comerciales 6:00 a 22:00 68

22:00 a 6:00 65
Escuelas (areas Durante el juego 55

exteriores de juego)

Ceremonias, festivales 4 horas 100
y eventos de

entretenimiento.
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NOM-001-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se redsen en servicios al publico.

ESPECIFICACIONES

La concentracion de contaminantes basicos, asi como de contaminantes patégenos y
parasitarios, toxicidad aguda y color verdadero, metales pesados y cianuros para las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores, no debe exceder el valor indicado
como limite permisible de acuerdo al tipo de cuerpo receptor en las Tablas 1y 2 de esta

Norma Oficial Mexicana.

En caso de que existan condiciones particulares de descarga emitidas conforme a
una Declaratoria de Clasificacion de los Cuerpos de Aguas Nacionales publicada en el
Diario Oficial de la Federacion o cuyos limites permisibles sean mas estrictos o con
parametros adicionales en comparacién con los previstos en esta Norma Oficial
Mexicana, los parametros y limites permisibles que se deberan cumplir seran los

gue establezcan las citadas condiciones particulares de descarga.

Los responsables de la descarga deberdn comprobar de manera ordinaria en
términos de lo dispuesto en el numeral 6.2, el cumplimiento de los limites permisibles
establecidos para Promedio Diario y Promedio Mensual en las Tablas 1y 2 segun
corresponda al tipo de cuerpo receptor. El valor instantaneo sera verificado ya sea por la

Comisién o la Procuraduria.

VINCULACION.

Las aguas generadas durante el desarrollo del proyecto, serdn entregadas a una
empresa para su manejo y disposicion final.

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
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3.5 OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR SON:

El analisis a incluir, debera demostrar la congruencia del proyecto con lo dispuesto en:
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 40.- Toda persona tiene derecho al acceso, disposicidn y saneamiento de agua
para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible.
El Estado garantizard este derecho y la ley definira las bases, apoyos y modalidades para
el acceso y uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos, estableciendo la
participacion de la Federacion, las entidades federativas y los municipios, asi como la

participacion de la ciudadania para la consecucién de dichos fines

El proyecto pretende dar el servicio de acceso al agua potable para el consumo personal
y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible, asicomo el
saneamiento, es un derecho humano que el Estado debe garantizar. El agua es uno de
los recursos mds importantes para el desarrollo integral y digno de los individuos, por lo
que su carencia transgrede el derecho a la salud, la alimentacion, el ambiente sano y la

vida y vivienda dignas.

Ley General del Equilibro Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de

impacto ambiental de la Secretaria:
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X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se

estara a lo dispuesto por la fraccion Xll de este articulo;

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a
las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas

aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Por las caracteristicas del presente proyecto tal como se describe en el Capitulo Il de la
presente MIA, se desprende que la SEMARNAT es autoridad competente para conocer

del procedimiento de evaluacion del impacto ambiental en los términos solicitados.

De manera especial puede apreciarse que el proyecto que se propone desarrollar, no se
encuentra en un sitio en donde por su interaccion con los diferentes componentes
ambientales, pudieran preverse impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que

ocasionasen la destruccidn, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
CAPITULO Il

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES
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Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizaciéon de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

|. Cualquier tipo de obra civil, con excepcién

El proyecto contempla obras de captacién en una Laguna, por lo que implica la

ocupacion de zona federal en la toma y conduccién de aguas pluviales.

De igual forma se muestra que el proyecto que se propone desarrollar, no se
encuentra en un sitio en donde por su interaccion con los diferentes componentes
ambientales, pudieran preverse impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que

ocasionasen la destruccién, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Ley de Aguas Nacionales
ARTICULO 7. Se declara de utilidad publica:

. La gestiéon integrada de los recursos hidricos, superficiales y del subsuelo,
a partir de las cuencas hidroldgicas en el territorio nacional, como

prioridad y asunto de seguridad nacional;

ARTICULO 9. ...
Son atribuciones de "la Comisién" en su Nivel Nacional, las siguientes:

XX. Expedir titulos de concesion, asignacion o permiso de descarga a que se
refiere la presente Ley y sus reglamentos, reconocer derechos y llevar el

Registro PUblico de Derechos de Agua;
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ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran
explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o morales

mediante concesidn que otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior,
se aplicard en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos
para las concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento de aguas

nacionales, ...

Por las caracteristicas del presente proyecto, es una obra de utilidad publica,
dado que pretende el mejoramiento de la calidad de las aguas potable que
llega a las comunidades de, misma que debera obtener la concesién y
permisos de descarga correspondiente, ademas de obtener la concesién por

la ocupacién de la zona federal por las obras de captaciéon en la Laguna.

Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de Residuos,

Durante la construccidén, operaciéon y mantenimiento del proyecto, se
observara la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de

Residuos,
Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXIX. Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que
se encuentra en estado solido o semisdélido, o es un liquido o gas
contenido en recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de ser
valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicién final conforme

a lo dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella deriven;

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos

productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados
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como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos

por grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna

de las

caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,

inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran

peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan

sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con

lo que se establece en esta Ley;

XXXIII. Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que

resultan de la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades

domeésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes

0 empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad

dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con

caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y

lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como

residuos de otra indole;

recoleccién y manejo de este tipo de residuos y disposicion final.

Por las caracteristicas del presente proyecto, durante la construcciéon se
estaran generando residuos sélidos urbanos y de manejo especial, a los

cuales seran almacenados y entregados a empresas dedicadas a la

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024

Objetivo prioritario 3. Promover al agua como pilar de bienestar, manejada por

instituciones transparentes, confiables, eficientes y eficaces que velen por un medio

ambiente sano y donde una sociedad participativa se involucre en su gestion.
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Estrategia prioritaria 3.1. Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y

al saneamiento, especialmente en la poblacién mas vulnerable.

Acciones puntuales Vinculacion

3.1.2.- Abatir el rezago en el acceso al agua |El proyecto cumple con la Estrategia
potable y al saneamiento para elevar el|prioritaria de garantizar el derecho del

bienestar en los medios rural y periurbano. agua, dado que el objetivo del proyecto

es distribuir aguas a las comunidades

3.1.3.- Fortalecer a los organismos operadores o
del municipio.

de agua y saneamiento, a fin de asegurar

servicios de calidad a la poblaciéon

3.1.4.- Atender los reqguerimientos de
infraestructura hidraulica para hacer frente a

las necesidades presentes y futuras.

Instrumentos juridicos y de gestion de territorio que traten de los efectos adversos del

cambio climatico y de la adaptacion y reduccion.
Ley General de Cambio Climatico
Articulo 9°. Corresponde a los municipios, las siguientes atribuciones:

Il.- Formular e instrumentar politicas y acciones para enfrentar al cambio climatico en
congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo, la Estrategia Nacional, el Programa, el
Programa estatal en materia de cambio climatico y con las leyes aplicables, en las

siguientes materias:

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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a) Prestacion del servicio de agua potable y saneamiento;

El presente proyecto pretende aumentar el servicio de agua potable al Polo de

Desarrollo para Bienestar (PODEBI)Coatzacoalcos I.

3.6 AGENDA AZUL
Gestion Integral de los Recursos Hidricos y los Ecosistemas Acuaticos y

Costeros Marinos

La Agenda Azul se refiere a todo lo concerniente con el recurso hidrico y su manejo
integral. En esta agenda participan fundamentalmente la Comisidn Nacional del Agua
(Conagua) y el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), contribuyendo con
programas y acciones especificas al gran reto de lograr un uso responsable y eficiente
del agua, basado en el reconocimiento de su valor econdmico y social, para garantizar

Su preservacion en beneficio de las generaciones actuales y futuras.

3.6.1 AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO

Ampliar la cobertura y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento basico para contribuir a crear mejores condiciones de vida de la poblacion.

Los diferentes programas que la Conagua coordina con los gobiernos estatal y
municipal, permiten destinar recursos aplicados para la ampliacién de redes de agua

potable y alcantarillado con la finalidad de incrementar la cobertura en los servicios.
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3.6.2 POTABILIZACION

Para el Gobierno Federal resulta estratégico afirmar y redoblar los esfuerzos que
permitan garantizar suministros de agua de buena calidad para todos los mexicanos;
asi, de manera conjunta con los gobiernos estatales y municipales, se impulsa la
construccidn y puesta en operacién de plantas potabilizadoras que mejoren la calidad
del agua en fuentes deficientes, haciéndola segura para el uso y consumo de la

poblacién.

El presente proyecto pretende aumentar el servicio de agua potable al Polo de

Desarrollo para Bienestar (PODEBI)Coatzacoalcos I.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Debido a que no se ha realizado el ordenamiento ecoldgico, en la zona de construccién
e influencia de la planta de tratamiento se tomard en cuenta el programa de
ordenamiento urbano: “Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada
Coatzacoalcos—-Nanchital-Ixhuatlan del Sureste”

La descripcion de los factores fisicos, aspectos abidticos, bidticos, sociales, econdmicos y
culturales, se describiran de acuerdo a la informacién con que cuenta el municipio de
Coatzacoalcos, debido a que no obtuvo informacidn estadistica por localidad.

4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
4.2.1 Aspectos Abidticos

4.2.1.1 Clima

En el municipio de Coatzacoalcos predominan los climas de tipo Am, Am (f), y Am (w),
que corresponden a los calidos humedos, siendo la precipitacién del mes mas seco
menor de 60 mm. El subtipo Am (f) presenta un porcentaje de lluvia invernal mayor de
10.2; el Am oscila de 5a10.2 y el Am (w) menor de 5. Las temperaturas medias anuales
varian de 22 a 26°C; la temperatura del mes mas frio se encuentra arriba de los 18°C y la
media anual es mayor de 22°C.

El clima Am se caracteriza por ser caliente humedo con lluvias en verano. El tipo Am no
se considera entre los once tipos fundamentales de clima, pero es muy caracteristico de
los lugares humedos situados al Sur del Trépico de Cancer: Se localiza en la llanura
tabasquenfa, en la base y en el declive este de la Sierra Madre Oriental y en el declive del
Pacifico de la porciéon sureste de la Sierra Madre de Chiapas.

Se distinguen tres épocas climaticas en el area, las cuales son:
1) Epoca de lluvia, que inicia en el mes de junio y termina en el mes de septiembre,

2) Epoca de nortes de cinco meses, de octubre a febrero, con una frecuencia mayor a 6
dias-nortes/mes, la cual viene acompanada de chubascos; debido a que cuando entran
en contacto los vientos frios con las aguas tibias del Golfo de México, se absorbe mucha
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humedad y se precipita al entrar estos fuertes vientos frio a tierra. Siendo estas
precipitaciones las causantes de los aportes fluviales durante el invierno

3) Epoca de secas de febrero a mayo, registrando una precipitaciéon menor a los 60 mm
durante el mes mas seco.

La temporada de mayor precipitaciéon en este clima se encuentra en el verano y parte
del otofo que son las épocas en que los ciclones tropicales que afectan a México son
mas frecuentes y hacen aumentar considerablemente la cantidad de lluvia en |la zona
con este tipo de clima. Las lluvias en el lado del Pacifico del sureste de la Sierra Madre
de Chiapas estan repartidas de un modo especial, de manera que existe una temporada
seca mas acentuada que en el lado del Golfo que posee un clima similar, a pesar de que
la cantidad de lluvia puede ser mayor que en esta Ultima region.

La diferencia que hay entre ambas regiones radica en el porcentaje de lluvia invernal, y
se debe, probablemente, a la mayor humedad del lado del Golfo en invierno, producida
por la influencia de los nortes. Para hacer resaltar estos porcentajes de la lluvia de
invierno entre los lugares situados en ambas vertientes, se ha afladido al Simbolo Am de
las estaciones que tienen un porcentaje de lluvia invernal menor que 5 de la anual, la
letra w entre paréntesis (w).

En el sur de Veracruz, la precipitacion media anual esta entre 1000 y 4000 mm. La
precipitacidon pluvial media anual en Coatzacoalcos es de 1800 mm, se presenta en la
mayor parte del aflo, es mas abundante en verano y principios de otofio.

Los numeros romanos representan un mes del afio (ej: I= enero y Xll= diciembre). El
climodiagrama se realizé con los promedios de 40 anos de temperatura y precipitacion
tomados de INEGI, 1995. La metodologia utilizada fue la de Papadakis (1966) en donde |a
rama de verano esta a la derecha de la rama de invierno, indicando que el lugar disfruta
de lluvias en verano, por la lejania de la rama de verano de la ordenada indica lluvias
abundantes y como toda la curva se encuentra corrida hacia arriba indica un clima
calido, de esta forma el climodiagrama resume el tipo de clima que predomina en el
area descrita

Los datos del climodiagrama se presentan en la tabla donde se observa la precipitaciéon
y la temperatura media mensual.
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Tabla 2. Datos de precipitacion y temperatura media anual.
Precipitacion

Temperatura media

Mes promedio mensual mensual (°C)
(mm)

I Enero 134.5 22.2
Il Febrero 74.7 22.9
] Marzo 53.8 24.6
v Abril 49.8 26.4
\ Mayo 104.6 27.7
\ Junio 259.1 27.6
Vil Julio 232.3 27.3
VIiI Agosto 346.6 27.4
IX Septiembre 498.1 26.9
X Octubre 556.7 25.6
Xl Noviembre 302.8 24.2
Xl Diciembre 219.1 22.7

Los fendmenos climatolégicos que afectan al municipio de Coatzacoalcos son, Nortes o
frentes frios, tormentas tropicales, ciclones y huracanes, estos eventos por lo general no
entran directamente en el municipio, entran principalmente al norte del estado de
Veracruz-Llave. Segun el registro del meteorolégico entre 1980 y 2001 el Unico ciclén
que ha entrado por Coatzacoalcos es el Hermine, con vientos de 110 km/hr, el periodo
fue del 20 al 24 de septiembre de 1984, las lluvias mas intensas se registraron en el
estado de Oaxaca, en la tabla se presenta la tabla de ciclones registrados y sus
caracteristicas, la cual fue elaborada por la Subgerencia de Meteorologia, (Fuente. Hoja
de internet del Meteoroldgico Nacional).

El prondstico de fendmenos climaticos para el afo 2002 elaborado en mayo del
presente afno, por el Meteorolégico Nacional. De acuerdo al pronéstico se recibiran
menos eventos extremos que en el Pacifico.
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Tabla 3. Prondsticos de eventos meteoroldgicos.

Pacifico Atlantico
Clasificacion  Prondstico Me’dl_a Prondstico Me’d{a
Historica Historica
2002 1966-2001 2002 1966-2001

Tormentas 8 6.4 5 44
Tropicales
Huracanes

4 4.5 4 3.7
(Cat. 1y 2)
Huracanes
Intensos 4 3.6 3 2.2
(Cat. 3,4,5)
Total 16 14.5 12 10.3

En el area del proyecto el clima corresponde a Calido humedo con abundantes lluvias

enverano.

El drea del proyecto se encuentra en una de las zonas reconocidas con riesgo de
inundaciones, se tiene el antecedente que en septiembre y octubre de 1999 la Ciudades
de Minatitlan y Coatzacoalcos sufrieron inundaciones que afectaron cientos de hogares,
en la figura 4.3 se muestra la clasificacion de las zonas con probabilidad de riesgo de

desastres naturales.

4.2.1.2 VIENTOS

Los vientos presentan una direccién predominante este-sureste durante todo el afo,
con una intensidad maxima de 8 nudos, con excepcién del periodo de nortes, durante
el cual la direccién es norte—noroeste y la velocidad, de 50-72 nudos. Los nortes, ciclones
y huracanes se presentan de octubre a febrero.

4.2.1.3 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Coatzacoalcos se encuentra en la Llanura Costera del Golfo Sur que comprende las
zonas costeras de los estados de Veracruz y Tabasco. El terreno hacia el sur de Veracruz
y en Tabasco, la superficie es cada vez mas plana, hasta formar una zona inundable, con
abundancia de pantanos permanentes. Las discontinuidades fisiograficas importantes
son la sierra volcanica de los Tuxtlas y el lago de Catemaco.
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Los principales tipos de rocas son, sedimentarias, igneas extrusivas y suelos.

En las regiones continentales de esta zona se encuentran dispuestas desde el exterior al
interior y en forma concéntrica, rocas del mesozoico, terciario y cuaternario, todas de
origen marino principalmente y, sélo en la desembocadura de los grandes rios como el
Coatzacoalcos, predominan las llanuras fluviales sedimentarias del cuaternario.

4.2.1.4 SUELOS

Uso de suelo y caracteristicas

El suelo presenta grandes planicies por ser un municipio costero de las llanuras del
Sotavento, es de tipo acrisol, su caracteristica es que presenta acumulacién de arcilla en
el subsuelo, es acido y en condiciones naturales tiene vegetacion de selva o bosque, su
color es rojo o amarillo calroy es susceptible a la erosidén. No se le da un uso de
importancia sobresaliente.

Segun el anexo 4.1 de usos del suelo y vegetacion, el mayor porcentaje del municipio
esta cubierto de pastizal cultivado, en segundo lugar lo ocupan los diferentes tipos de
vegetacion con 23.93%, después el 18.05% del territorio del municipio se encuentra
ocupado por asentamientos humanos y zona industrial, en el siguiente sitio lo ocupan
los cuerpos de agua con un 8.52%, después la agricultura de temporal (3.41%) y por
dltimo, una zona sin vegetacidon o asentamientos que tiene el 1.81 de porcentaje.

Se denota que los cuerpos de agua superficiales son importantes en el municipio y la
vegetacidn natural ha sido cambiada en grandes extensiones por pastizales, la
agricultura por su extension y tipo no es muy importante en el municipio, es conocido
gue la principal actividad es la industria y especialmente la del Petrdleo.

COATZACOALCOS,
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Figura 7. Uso de suelo del area de estudio.

Aparentemente los terrenos que no cuentan con asentamientos humanos y vegetacion,
son minas de arenay grava.

En la siguiente tabla se muestra el porcentaje y areas en hectareas del uso de suelo en
el municipio de Coatzacoalcos, con estimaciones obtenidas de las imagenes de satélite.
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Tabla 4. Superficies de uso de suelo en el municipio de Coatzacoalcos.

COMUNIDAD Area (Ha)
Agricultura de temporal permanente y semipermanente 1049.63
(3.41%)
Area sin vegetacion aparente (1.81%) 558.02
Asentamientos humanos y zona industrial (18.05%) 5551.28
Cuerpo de agua (8.52%) 2620.48
Manglar (3.47%) 1068.63
Pastizal cultivado (44.28%) 13616.84
Popal-Tular (8.17%) 2513.91
Selva Alta y Mediana perenifolia (3.62%) 1112.45

Selva Alta y Mediana Perenifolia con vegetacién secundaria 2018.88
arbustiva y herbdacea (6.57%)

Vegetacion de dunas costeras (2.10%) 642.00
TOTAL 30752.12
4.2.1.5 EDAFOLOGIA

Los principales tipos de suelo que dominan en el municipio de Coatzacoalcos son
cambisol ferralico, gleysol mdlico, gleysol vértico y regosol éutrico .

Cambisol (B): El cambisol es un suelo joven, poco desarrollado, de cualquier clima,
menos zonas aridas con cualquier tipo de vegetacion en el subsuelo tiene una capa de
terrones que presentan un cambio con respecto al tipo de roca subyacente, con alguna
acumulacién de arcilla, calcio, etc. Susceptibilidad de moderada a alta erosion. Cuenta
con 9 subunidades: Calcico (Bc), Crédmico (Bc), Districo (Bd), Eutrico (Be), Ferréalico (Bf)
Félico (Bx) Gléycio (Bg), Hiumico (Bh) y Crémico (Bc).

Gleysol (G): El Gleysol se encuentra en casi todos los climas, en zonas donde se acumula
y estanca el agua, al menos en la época de lluvias. En la capa saturada con agua
presentan colores azulosos, verdosos o grises que al secarse presentan manchas rojas,
su vegetacion natural es de pastizal y en zonas costeras, cafaveral o tular. Estos suelos
en ocasiones presentan acumulacién de sales. Son poco susceptibles a la erosidn.
Cuenta con 7 subunidades: Calcarico (Gc), Districo (Gd), Eutrico (Ge), HUumico (Gh),
Mdlico (Gm), Plintico (Gp), Vértico (Gv).

Regosol (R ): El regosol se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros y se
parecen a la roca que les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y
con diversos tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la erosién es muy variable y
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depende del terreno en el que se encuentre. Cuenta con 4 subunidades: Calcarico (Rc),
Districo (Rd), Eutrico (Re) y (Rx) Gélico.

Tabla 5. Tipo de suelo que predominan en el municipio de Coatzacoalcos.
UNIDAD Suma de areas
(Ha)
Cambisol 14902.78
ferralico (Bf)
Gleysol médlico 4515.70

(Gm)
Gleysol vértico 2706.55
(Gv)
Regosol éutrico 4329.73
(Re)
Poblado 1044.95
Cuerpo de agua 407.19
TOTAL 26454.76
4.2.1.6 OROGRAFIA

Las altitudes en la zona varian entre los O y 10 msnm, pertenece a la Regién de Las
Selvas, la cual esta limitando al norte por las llanuras de Sotavento, al oeste con el
estado de Oaxaca y por el sur y el sureste con Chiapas y Tabasco. La amplitud de esta
zona, la variedad de sus relieves, tipos de suelo, climas, flora y fauna y de las diferentes
actividades productivas realizadas por los seres humanos, conforman el enorme
mosaico de las selvas veracruzanas.

De norte a sur encontramos la Sierra de los Tuxtlas, territorio volcanico desde cuya
maxima altura, los 1,700 metros del volcan San Martin, se puede contemplar el Golfo de
México y todo el verdor de la selva circundante. La actividad volcanica se mantiene
latente pues de vez en cuando se registran pequefos temblores y existen varios
manantiales de donde brotan aguas termales. Los suelos son de color pardo, derivados
de basaltos y cenizas volcanicas y poseen un alto grado de fertilidad para cultivos de
frijol, cafa de azucar, arroz, tabaco y frutas.
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Las ciudades mas importantes de la Regién de las Selvas son San Andrés Tuxtla,
Santiago Tuxtla, Catemaco, Acayucan, Coatzacoalcos, Minatitlan y las Choapas.

El area del proyecto es de tipo plano y la poca altitud, por lo que coincide con lo
determinado para esta zona como potencialmente inundable.

4.2.1.7 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La dotacién de agua potable para el municipio de Coatzacoalcos se realiza por medio
del sistema Yuribia con una dotacién de 850 L/s, en la época de lluvias por la cantidad
de sélidos suspendidos, la dotacidon de agua potable se realiza con los pozos de la zona.

Las zonas en Veracruz con mayor potencial acuifero se ubican en la Llanura costera del
Golfo Sur, debido a la predominancia de unidades geohidrolégicas formadas por
materiales de permeabilidad media y alta.

INEGI (1988, citado por CNA, IMTA, 1996) menciona que la mayor parte de los acuiferos
del estado de Veracruz-Llave se encuentran subexplotados, con excepcidn de los que se
localizan en el puerto de Veracruz, debido a que se encuentran sobreexplotados.

Los acuiferos son susceptibles de aprovecharse para diversos usos, sin embargo, por la
cercania al mar existe el riesgo potencial de que al ser sobreexplotados se contaminen
con agua salada; la mayoria de los centros urbanos se suministran con agua del
subsuelo, mientras que la demanda de los centros industriales se cubre por medio del
acueducto Uxpanapa-Cangrejera.

El acuifero de la zona costera del rio Coatzacoalcos tiene permeabilidad media,
integrada por sedimentos arenosos con intercalaciones de arcilla. Las zonas cercanas a
la costa contienen acuiferos semiconfinados. El drea de explotacion abarca 2223 km?,
con una recarga anual de 100 millones de m?® de agua, de la cual se extraen en el mismo
periodo 56 millones de metros cubicos, razén por la cual se mantiene una condicién de
subexplotacion.

La “veda de Coatzacoalcos” es una de las zonas que se establecieron en veda a partir de
1976 en el estado de Veracruz-Llave para la explotaciéon del agua del subsuelo, esto lo
dispuso y controld la antigua Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, ahora la
Comision Nacional del Agua.

La SEMARNAT clasifica la situacién de los acuiferos de acuerdo al problema que domina
en cada regidon. De acuerdo a esta clasificacidon existen cuatro acuiferos que sélo
presentan problemas de intrusion salina: Costera de Coatzacoalcos y Costera de
Veracruz en la Regién X, Santiago Salagua en la Regiéon VIl y el acuifero La Paz en la
Region I.
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4.2.1.8

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La zona de estudio se encuentra localizada en la Regién Hidrolégica No. 29 cuenca del
rio Coatzacoalcos, por las caracteristicas del estudio la descripcién aqui en la cuenca es
la referente a la parte baja del rio Coatzacoalcos a partir de su afluente derecho rio
Coachapa, 5 Km aguas arriba de la ciudad de Minatlitan, el rio sigue un recorrido no tan
tortuoso como en su nacimiento, el Ultimo afluente importante que recibe por su
margen derecho es el rio Uxpanapa que entra al cauce 5 km abajo de Minatitlan y 40
km aguas arriba de su desembocadura.

Caracteristicas de la presa

abastecimiento de aguas.

la Cangrejera donde se desarrolla

Tabla 6. caracteristicas hidrograficas.

la toma para el

Caracteristicas

Derivadora

generales Yorivia La Cangrejera Pemex 1 Pemex 2
Rio Texizapa Arroyo Teapa Arroyo Teapa Arroyo Teapa
Cuenca Rio Huazuntlan Rio Huazuntlan Rio Huazuntlan Rio Huazuntlan
Objetivo Derivacién Almacenamiento Almacenamiento Almacenamiento
Uso Agua potable Industrial Industrial Industrial
Tipo Rigida Flexible IMateriales sueltos Materiales sueltos
Material Concreto Homogénea de Homogenea de Homogénea de tierra

tierra tierra

Elev. corona (msnm) 181.5 2387 146 19.91
Afio inicio operacian 1987 1830 1965 1965
Area captacion (kmA®) 56 48 60 124 845
Avenida disefio (mA%s) 500 800 7741 sid

Fuente: ACUERDO por el que se dan a conocer los resultados del estudio técnico de las aguas nacionales
superficiales en las cuencas hidroldgicas Alto Rio Coatzacoalcos, Bajo Rio Coatzacoalcos, Alto Rio Uxpanapa,
Bajo Rio Uxpanapa, Rio Huazuntlan y Llanuras de Coatzacoalcos, pertenecientes a la Subregién Hidrolégica

Coatzacoalcos de la Regién Hidroldgica nimero 29 Coatzacoalcos

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver

(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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El arroyo Teapa afluente del Coatzacoalcos por su margen derecho, constituye un
cuerpo de agua que se ha convertido en colector de aguas residuales de diferentes
industrias, ubicadas a la ribera del cauce. El Teapa nace en la presa La Cangrejera, con
direccién de Este a Oeste, la cual se mantiene hasta su confluencia con el rio
Coatzacoalcos a 4.7 km antes de su desembocadura.

El afluente que recibe por la margen izquierda se origina en la vertiente oriental de la
serrania de San Andrés Tuxtla, a 1400 msnm, baja de norte a sur y después corre de
occidente a oriente para confluir con el Coatzacoalcos a 4 km aguas arriba de la
desembocadura. Esta corriente se conoce como rio Huauntla en su origen y rio Calzada
en el segundo tramo. (IMTA, CNA, 1996)

Uno de los aspectos mas importantes de la dinamica hidroldgica regional esta dado por
las zonas pantanosas, localizadas en areas con altitudes que varian entre los O y 5
msnm, en donde confluyen las aguas del Golfo de México por efecto de las mareas y el
oleaje, los rios y las vertientes mencionadas. El rio Coatzacoalcos domina la dindmica de
las zonas pantanosas, y los pantanos de la unidad Ixhuatlan del Sureste, son los que
reciben la influencia marina mas directa. En la zona se desarrolla una dinamica
hidrolégica compleja, con inundaciones peridédicas en las que intervienen masas de
agua con caracteristicas fisicoquimicas distintas, en procesos de flujo, reflujo o mezclas
con carga de sedimentos y contaminantes, que dependen principalmente de las
condiciones climaticas.

4.2.1.9 USO DEL AGUA

De acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento (2000) en el capitulo |,
articulo 17, que menciona la libre explotacidén, uso y aprovechamiento de aguas
nacionales superficiales, por medios manuales para fines domésticos y de abrevadero,
siempre y cuando no se desvie de su cauce ni se produzca una alteracién en su calidad
o disminucién significativa en su caudal. De acuerdo a lo anterior el uso principal es de
proteccién a la vida acuatica, conservacion ecolégica, ademas se usa para pesca de
autoconsumo, navegacion, actividades de recreacién y transporte de desechos.

4.2.1.10 CALIDAD DEL AGUA DEL RiO
De acuerdo al ordenamiento urbano que realizé la Secretaria de Desarrollo Urbano de
Veracruz en 1998 la calidad del agua del rio tiene las siguientes caracteristicas:
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4.2.1.11 Temperatura

A lo largo del ciclo anual, las oscilaciones térmicas registradas, tanto en su superficie
como en su fondo, se relaciona directamente con las condiciones climaticas de cada
una de las estaciones del ano. Los valores minimos se registran en enero (invierno) y los
valores maximos se registran en mayo y junio (finales de primavera).

4.2.1.12 SALINIDAD

Este parametro manifiesta un comportamiento relacionado con el régimen anual de
precipitacién pluvial de la zona de estudio, pudiendo observarse claramente dos
periodos a lo largo del ciclo anual: el primero, que corresponde a un dominio marino
(correspondiente a la época de seca y que comprende de mayo a julio y de enero a
mayo); y el segundo a un dominio limnético (correspondiente a la época de lluvias, la
cual corresponde de agosto a noviembre). Durante la época de seca, el sistema se
caracteriza por definir una estratificacién; ésta se manifiesta por un gradiente que va del
fondo a la superficie con la consecuente formacion de un estuario tipico, el cual alcanza
una extension aproximada de 40 km. y desaparece completamente en agosto, a causa
del dominio de las aguas limnéticas.

4.2.1.13 OXiGENO DISUELTO

Los valores registrados de este parametro oscilan de 0.8 a 14 ppm en la superficiey de O
a 8.6 ppm en el fondo. Las variaciones de estos valores, tanto en superficie como en el
fondo, varian espacial y temporalmente: las concentraciones menores de este gas
corresponden a los meses de mayo y junio, coincidentemente con el periodo de seca,
dominio marino y poco caudal, lo que propicia una acumulacién de materia organica,
que al ser degradada, consuma y disminuya las concentraciones de oxigeno disuelto; y
las concentraciones mayores de oxigeno, tanto en la superficie como en el fondo, se
registraron en los periodos de otono e invierno, época caracterizada por bajas
temperaturas y un mayor caudal.

4.2.1.14 POTENCIAL DE HIDROGENO (pH)

Los valores fluctuaron de 5.3 a 8.5 unidades en la superficie y de 5.2 a 8.6 unidades en el
fondo. Las fluctuaciones de estos valores tienden a la neutralidad, lo que hace inferir un
alto caudal de dilucién del sistema y una alta concentracién de bicarbonato; todo ello
contribuye determinantemente a la amortiguacion de los efectos de los vertidos acidos
gue efectdan las industrias petroquimicas en la region.

4.2.1.15 TRANSPARENCIA

En términos generales, los valores de este pardmetro se relacionan con las estaciones
del afo, pues mientras en la seca, la transparencia es alta, ésta se reduce notablemente
durante el periodo de lluvia, debido a la gran cantidad de sdlidos en suspension
acarreados por el sistema.
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4.2.1.16 CARACTERISTICAS FiSICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS

De acuerdo al estudio de clasificacion (CNA, IMTA, 1996) en la parte baja del rio
Coatzacoalcos, en los puntos XX, XXIl y XXIV, que corresponden respectivamente al
punto entre la desembocadura del arroyo Teapa y la laguna Pajaritos, la entrada a la
laguna Pajaritos y después de la laguna Pajaritos, las caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas son:

Coliformes totales y fecales

Se determinaron en mas de 600 NMP/100 mL, siendo el limite del criterio ecoldgico de
200. La concentracion de clorofila fue de 0.01, 0.07 y 0.06mg/L respectivamente, este
parametro es una medida indirecta de la biomasa del fitoplancton, segun Margalef las
concentraciones en cuerpos de agua superficiales son de 0.0001 mg/L hasta de 0.
mg/L, el Ultimo corresponde a cuerpos de agua eutréficos. Por lo que los valores de
estas estaciones se encuentran en un punto intermedio con una tendencia a una fuerte
contaminacién organica.

El niguel en las estaciones XX, XXIl 'y XXIV en la parte profunda del rio oscilaron entre 0.2
0.36 mg/L, mientras gue la literatura menciona que la concentracion natural es de 0.1
mg/L se pude deducir que existe aportacién por actividades antropogénicas. El cobre
sobrepasa en las tres estaciones el limite para zonas costeras (0.003 mg/L) y el valor
citado como normal para aguas naturales (0.002 mg/L), este metal en muchos casos se
asocia a descargas de poblaciones o industria ya que se utiliza para la elaboracién de
tubos para la conduccién de agua.

En cuanto a los parametros medidos en campo de la parte superficial y profunda del rio
se comportaron de la siguiente forma, la temperatura del agua oscilé entre 232 y 24.4
°C, el potencial hidrégeno entre 7.9 y 8.2 unidades, el oxigeno disuelto entre 6.67 y
7.37mg/L, la conductividad de 7.07 hasta 34.5 mS/cm, la salinidad de 4.64 hasta 24.5
ppm y por ultimo la transparencia entre 68 y 100 cm. Cabe mencionar que las
profundidades maximas en estos tres puntos van de los 13.7 hasta los 16 metros.

Por lo que se puede inferir que la variacidon de la temperatura, pH, oxigeno disuelto y
transparencia es poca entre la superficie y el fondo a pesar de la profundidad del rio,
mientras que la conductividad y salinidad nos indican una cufa salina. Comparando los
valores determinados con los limites para proteccién de la vida acuatica, ninguno de
ellos lo rebasa a pesar de que recibe las descargas de la zona industrial.

4.2.1.17 CALIDAD DEL AGUA DE LA DESCARGA
La calidad del agua que entrara a la planta de tratamiento tendra la misma calidad que
la actual descarga quimica, pero el volumen sera mayor.
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Tabla 7. Calidad del agua y CPD* de |la descarga.

PARAMETROS CPD* PROMEDIO
Temperatura (°C) 40 31.76
PH 5a10 8.46
Grasas y aceites (ppm) 15 9.11
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 1000 36.60
DBO (ppm) 75 314.93
Materia flotante Ninguna Ausente
Sdélidos Sedimentables (ml/L) 1 7.64
Sélidos Suspendidos Totales (ppm) 75 94.73
Nitrégeno Total (ppm) 15 2.82
Fosforo Total (ppm) 5 0.42
Cianuro Total (ppm) 1 0.01
Cromo Total (ppm) 0.5 0.06
Plomo (ppm) 0.2 0.18
Niquel Total (ppm) 2 0.20
Cadmio (ppm) 0.1 0.02
Cobre Total (ppm) 4 1.25
Zinc Total (ppm) 10 0.59
Mercurio Total (ppm) <0.100 0.19
Arsénico Total (ppm) <0.100 0.10
Caudal (m3/hr) 453.84 0.54

*CPD= Condiciones particulares de descarga

En la tabla se muestra en la columna derecha es el promedio de los promedios
mensuales de los analisis de |la descarga obtenidos de enero del 2000 hasta mayo del
2002. En la columna central se presentan los limites permisibles para el Drenaje

Quimico, que estdn basados en las condiciones particulares de descarga

(CPD)

otorgadas en el titulo de concesién No. 3VER100233/29FBSG97 de 1997. Los pardmetros
que por lo regular sobrepasan los limites permitidos son DBO y los dos tipos de solidos,
los cuales cumplirdan con los limites después del tratamiento ya que la planta se
proyecté para tratar el agua con estas caracteristicas, la DBO sera de 20 ppm.
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4.2.2 ASPECTOS BIOTICOS

4.2.3 VEGETACION

El drea de estudio ha estado sujeta a deforestacidn desde hace varios siglos, para
satisfacer necesidades agricolas, ganaderas y recientemente, industriales; esto ha
reducido y degradado la superficie de la selva y de otras comunidades primarias
considerablemente. Se calcula que los pastizales ocupan alrededor el area de estudio, se
puede encontrar camalote (Paspalum fasciculatum), falso tamarinso (Lysiloma
latisiliguum), Guarumo (Cecropia peltata)

En el Sistema Ambiental, se asevera que practicamente en la actualidad no existe
un manchén de vegetaciéon primaria en las cercanias del proyecto. Los tipos de
vegetacion primaria que pudieran encontrarse son:

El significado de los porcentajes de la Ultima columna es que el 68.21% del municipio
tiene cobertura vegetal, ocupada en su mayoria (44.28%) por lo que se reconoce en la
imagen como pastizal cultivado, corroborando a priori las estimaciones efectuadas por
Herzig (1986). Cabe sefalar que cerca del 20% de la superficie municipal corresponde a
areas sin vegetacion aparente y asentamientos humanos.

En la selva se hallan de acuerdo a Ledn (1970): Andira galeottiana, Bactris cohume,
Cupania dentata, y Scheelea liebmannii (Coyol real, corozo). Chazaro (1986) no refiere a
estas especies ni menciona la distribucion de este tipo de vegetacidon en las cercanias
de la desembocadura del rio Coatzacoalcos. Ocupa alrededor del 10% (selva alta y
mediana perenifolia con vegetacidn arbustiva y herbacea) de la superficie del
municipio.

La sabana estd constituida por:
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Tabla 8. tipo de vegetacion encontrada.

Miranda y Hernandez

Chéazaro (1986 Nombre comun
(1963) zaro (1986) u
Curatella americana Raspa viejo,
tachicon

Byrsonima crassifolia

Nanche, nance

Crescentia spp. Jicaro
Cochlospermum Pongolote
vitifolium

Manfreda Amole
brachystachys

Calliandra houstoniana
Mimosa albida
Acisanthera quadrata
Ageratum sp.
Andropogon bicornis
Eleocharis interstincta
Hypes conferta

Rynchospora spp.

Existe una discusion acerca de la consideracion de este tipo de vegetacion como

primaria o inducida antropogénicamente.

Varios autores caracterizan los manglares de la zona (Zola, 1980; Bozada y Chavez, 1982;
Gutiérrez, 1983) mencionados en Herzig (1986), mientras que Chazaro (op. cit) refiere una

mayor cantidad de especies:

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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Tabla 9. Tipo de vegetacién identificada.

Herzig (1986) Chazaro (1986) Nombre comun
Rhizophora mangle Rhizophora mangle Mangle rojo
Avicennia germinans Avicennia germinans Mangle prieto

Laguncularia racemosa

Avicennia nitida
Laguncularia racemosa Mangle blanco

Ouratea nitida

Hibiscus tiliaceus Majagua
Acrostichum aureum Acrostichum aureum Helecho de manglar
Batis maritima Saladilla
Hymenocallis litorale Lirio
Rhabdademia biflora Rhabdademia biflora

Brassavola nodosa

Epidendrum nocturnum

Schomburgkia tibicinis Cuerno
Pleurothallis sp.

Anthurium schlechtendalii

Tillandsia caput medusae Tencho
Tillandsia fasciculata Tencho
Aechmea bracteata Pita

Selenicereus (deamia) testudo  Pitaya

Selenicereus hondurensis

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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Pachira aquatica (apompo) y Phithecellobium belizence se encuentran entre sus
componentes, a pesar de ser mas bien elementos riparios. Este tipo de vegetacion
requiere un suelo profundo de textura fina y agua salina estancada o tranquila. Soporta
bien los cambios de nivel y salinidad, pero no se establece en sitios rocosos ni arenosos,
tampoco en zonas con fuerte oleaje (Rzedowski, 1988). Ocupa cerca del 3.5% de la
superficie municipal.

El popal (Miranda, 1958) es un tipo de vegetacidon herbacea caracteristico de las zonas
pantanosas, con agua permanente cercana a un metro de profundidad. Las plantas
estan enraizadas en el fondo, aunque tienen hojas grandes, largas y anchas que
sobresalen del agua y crecen tan densamente que ésta apenas es visible. Es posible
confundirla en una imagen de satélite con otro tipo de vegetacion. Ocupa cerca del 8%
de la superficie municipal y consiste en una asociacién dominada por Thalia - Cyperus —
Eleocharis. Las principales especies son:

Tabla 10. Tipo de vegetacion identificada.

Herzig (1986) Chazaro (1986) Nombre comun
Thalia geniculata Thalia geniculata Quento
Cyperus giganteus Cyperus giganteus

Eleocharis interstincta
Pontederia saggitata
Pontederia lanceolata

Lippia myriocephala

Typha angustifolia Tule

Ipomoea fistulosa

Calathea Popay
Heliconia spp. Platanillo, bijai

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
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En las dunas cercanas a las playas, que ocupan cerca del 2% de la superficie municipal,
la comunidad esta dominada por Coccoba uvifera (una de playa), compuesta por:

Tabla 11. Tipo de vegetacion identificada.

Ledn (1970) Chéazaro (1986) Nombre comun

Cassia sp.

Hamelia ravirosae

Ipomoea pes-caprae  Ipomoea pes-caprae Quiebraplato de playa

Ipomoea stolonifera Quiebraplato de playa

Randia mitis
Viguiera sp.
Croton punctatus
Sesuvium portulacastrum
Fassiflora foetida
Commelina erecta
Canavalia maritima
Phaseolus atropurpureus
Cenchrus sp. Cadillo
Hibiscus tiliaceus Majagua

Chrysobalanus icaco

Estas especies tienen una amplia distribucién, presentan caracteristicas ecoldgicas de
organismos pioneros, resistentes a los vientos frecuentes y fuertes, a una alta insolacién

y salinidad.
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Las siguientes comunidades no se diferenciaron en la imagen de satélite por su escasa
superficie.

La vegetacién riparia se menciona someramente en Herzig (1986), sin embargo, Chazaro
sefala la existencia de un gradiente en la cuenca. En la parte baja son
caracteristicas Pachira acuatica (apompo), Pterocarpus sp., Andira galeottiana (macay
0), Lonchocarpus guatemalensis, Lonchocarpus hondurensis, Pithecellobium spp.

y Ginoria nodiflora ademas de Bactris spp. (palma
jaguacte), Salix chiliensis (sauce), Inga edulis (acotopi o
acuatope), Pithecellobium recordii (amezquite), Annona glabra (anona de rio)

y Citharexyllum hexangulare.

Con referencia a la vegetacion acuatica, puede subdividirse en libremente flotante
como Eichornia crassipes (lirio), Pistia stratiotes (lechuga de agua) y Salvinia auriculata;
enraizadas emergentes
como Typha dominguensis (tule), Nymphoides (Limnanthemum) humboldtianum, Lud
wigia (Jussieq) suffruticosa, Ludwigia (Jussiea) repens, Cyperus articulatus y Cyperus sp

El Bambusetum dominado por Bambusetum longifoliae de acuerdo a Chazaro (1986),
se encuentra distribuido en forma discontinua en los margenes del rio Coatzacoalcos,
en los suelos arenosos, desde cerca de Minatitldn hasta la desembocadura. Es una
comunidad vegetal muy densa, con espinas. A pesar de lo anterior, no refiere su
composicion floristica.

Otra asociacion que menciona Chazaro (op. cit) es el Graminetum, aunque manifiesta
dudas acerca de considerarla como primaria. Localmente se conoce como camalotal,
por estar constituida principalmente por Paspalum fasciculatum (camalote). Es un
pastizal denso que se encuentra a orillas de los rios y en planos o bajios que se inundan
en época de lluvias, prefiere los suelos arenosos o areno -- arcillosos. Cuando alcanza su
desarrollo maximo, mide hasta 2 metros de altura. Otros componentes de esta
asociacion son: Mimosa pigra (zarza), Sagittaria lancifolia y Machaerium lunatum.

El Palmar que refiere Chazaro (1986) es una comunidad de 10 a 15 metros de altura,
espaciada, crece sobre suelos planos o lomerios. Su componente floristico mas
importante es Scheelea liebmanii (coyol real).

El palmar inundable es una comunidad que se encuentra frecuentemente después del
manglar hacia tierra firme, donde el agua ya no es salobre. Ocupa suelos planos,
pesados, muy arcillosos e inundados la mayor parte del ano. El principal componente
floristico es Roystonea aff. Dunlapiana (palma yagua) acompafada en el estrato
arbdreo por Scheelea liebmanii (coyol real). Mientras que el tasistal (comunidad
de Acoelarraphe (Paurotis wrightii) es también un palmar inundable, aunque de menor
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estatura que el de Roystonea sp (yagua). Tiende a formar agrupaciones circulares en las
depresiones del terreno.

4.2.4 FAUNA

4.2.4.1 AVIFAUNA TERRESTRE

Las especies y su distribucidn en los ambientes del area de estudio y si estas son
endémicas de mesoamérica de acuerdo a Flores y Gerez (1994). Con base en esto y de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, se determinaron las especies amenazas y
aquellas que requieren una proteccidn especial para su sobrevivencia y reproduccion.

El nUmero de especies amenazadas y el nimero de especies sujetas a proteccion
especial se describe a continuacion:

Especies amenazadas, tres (3):
Botaurus lentiginosus, Ictinia plumbea 'y Falco femoralis;

y especies sujetas a proteccion especial (18):

Tachybaptus dominicus, Tigrisoma mexicanum, Ardea herodias, Casmerodius albus,
Mycteria  americana, Elanoides  forficatus, Rostrhamus  sociabilis, Ictinia
mississippiensis, Accipiter striatus, Accipiter cooperii, Buteogallus anthracinus, Buteo
swainsoni, Falco peregrinus, Rallus limicola, Charadrius melodus, Sterna antillarum,
Columba cayennensis, Aratinga nana = (A. aztec) y Campephilus guatemalensis.

Asi mismo, todas las entidades taxonédmicas reportadas para la zona y no detectadas en
los transectos de Herzig (1986).El total de entidades taxondmicas no detectadas y
reportadas fueron ochenta y ocho (88).

Asi mismo, se determind en la zona de estudio que la abundancia y diversidad de las
especies consideradas como migratorias es menor a finales de la temporada de estiaje y
principio de la de lluvias (mayo-julio) y que la fluctuacién observada en los meses
restantes, varia segun los grupos de especies que llegan o parten de manera conjunta o
escalonada.

En la zona de playa el componente migratorio es mayor que el residente, salvo en junio,
cuando se invierte esta relacion. En todos los demas ambientes el niUmero de especies
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residentes predomina sobre las migratorias, aunque no necesariamente en el ndmero
de individuos.

En general, se observé que las aves acuaticas y marinas de la regién exhiben un

componente migratorio importante. Las familias Anatidae,
Charadradriidae y Laridae se representan por 21 especies migratorias y soélo 6
residentes. Las familias de orientacién terrestre —Accipitridae,

Tyrannidae y Emberizidae— muestran 26 especies migratorias; a diferencia de las aves
acuaticas y marinas, el componente residente, con 38 especies, también es importante.

4.2.4.2 FLORA ACUATICA

4.2.4.2.1 FITOPLANCTON
Aspectos cualitativos

La composicion floristica identificada en el rio Coatzacoalcos (Bozada y Paéz, 1986) se
compone de 79 géneros de algas, se presenta en la siguiente tabla

Tabla 12. Distribucion de géneros en la zona de estudio.
Género %
Chlorophyta 39.76
Bacillariophyta pennales  32.05
Bacillariophyta centrales  14.10

Cianophytas 6.4
Pirrhophytas 5.12
Euglenophytas 2.56

Las asociaciones genéricas que se presentaron mensualmente fueron las siguientes:

Crucigenia, Cyclotella, Merismopedia, en mayo:
Cyclotella, Crucigenia y Merismopedia, en junio;
Cyclotella, Scenedesmus y Actinastrum, en julio;
Characium, Cyclotella y Scenedesmus, en agosto;
Cyclotella, en octubre;

Scenedesmus, Cyclotella y Euglena, en enero;
Gymnodinium, Cyclotella y Characium en marzo;
Cyclotella, Navicula y Euglena, en abril;y

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
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Cyclotella, Scenedesmus y Euglena, en mayo;

El género Cyclotella se mantuvo durante todo el afilo en primero y segundo lugar,
debido al tipo de vertidos aportados por el rio Calzadas, lo que propicié condiciones
ideales para su desarrollo.

Diversidad

La diversidad fluctud de 3.96 a 0.14 bits/ind (indice de Shannon-Wiener citado por Krebs,
1978), como valores minimos y maximos, respectivamente.

Generalmente la diversidad fue heterogénea en tiempo y espacio, pero se mantuvo
elevada por el gran caudal de los rios, que produce una turbulencia elevada y provoca
que la distribucion de los géneros o especies se realice al azar.

La diversidad y la abundancia respondieron a la estacionalidad, marcada por el periodo
de secas y lluvias. Durante el primer periodo, la diversidad presentd los valores mas
bajos, mientras que en el segundo —especialmente en agosto, septiembre y octubre,
meses de la mayor precipitacion durante el estudio- se registraron los valores mas altos
de diversidad.

La correlacidn entre la diversidad y la abundancia es negativa: se pierde o se vuelve no
significativa durante, los periodos de mayor disturbio (en este caso septiembre y
octubre, meses de mas precipitacion), cuando aumenta el flujo y la turbulencia e
ingresan al plancton organismos ajenos, se modifica la sucesiéon y composicion de la
comunidad; por lo tanto la diversidad y la abundancia por individuo pueden manifestar
cambios en la composicion de la comunidad fitoplanctdnica inducidos por efecto de
variables ambientales.

Conclusiones

La densidad fitoplancténica muestra una correlacién negativa con la precipitacion
pluvial.

La densidad de algas en el rio Coatzacoalcos fluctia de 11,200 cel/L a 495,325 cel/L.
Durante el ciclo anual en el area de estudio, se presentaron 79 géneros.El género mas
frecuente y abundante fue Cyclotella sp., al que favorecen los vertidos en el rio Calzadas,
los cuales mantienen una alta densidad durante todo el afio.

Asi mismo, en los indices de diversidad se observa una amplia gama de variacion, lo cual
refleja la inestabilidad del ambiente.
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4.2.4.3 FAUNA ACUATICA

4.2.4.3.1 ZOOPLANCTON
Abundancia

El zooplancton, en el rio Coatzacoalcos, mostré dos periodos de abundancia relativa en
funcién de la precipitacion pluvial.

El primer periodo, correspondiente al estiaje, fue el de mayor abundancia relativa; la
mayor concentracidn de zooplancton se distribuyd en las partes media y baja del rio.

El segundo periodo, de menor abundancia en el rio, se presentd durante la época de
lluvias, y la distribucién espacial de la comunidad mostré su maxima concentracién en
la parte baja del rio.

Dominio anual

Del 100 por ciento de la distribucidén de la comunidad zooplanctdnica en la zona de
estudio durante 1986, el 98.59 por ciento de la misma se distribuyé en seis comunidades.
Las comunidades y los porcentajes correspondientes a cada una de ellas se muestran
en la siguiente tabla

Tabla 13. Distribuciéon de comunidades zooplancténicas en la zona de estudio.

Zooplancton %
Rotiferos 63.07
Tintinidos 20.71

Larvas Nauplio 12.42

Copépodos 1.39

Testaceos 0.53
Larvas de Bivalvo 0.47
Otros 1.41

VARIACION ESTACIONAL

En mayo la integraron larvas nauplio, rotiferos y tintinidos, representados en orden de
predominio por larvas nauplio de copépodos, Brachionus plicatilisy Tintinopsis
sp. Domino Tintinopsis sp, y las larvas nauplio de copépodos en las partes media y baja
del rio.
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Durante junio los grupos dominantes fueron: rotiferos, tintinidos y larvas nauplio de
copépodos con las especies B. plicatilis y Tintinopsis sp.

En el mes de julio la asociacidén estuvo integrada por tintinidos y rotiferos, cuyas
especies mas comunes fueron Tintinopsis sp. 1, B. calyciflorusy Filinia longiseta. La
especie mas prolifica fue Tintinopsis sp.

En agosto, dominaron los rotiferos y larvas nauplio representados por el
orden Bdelloidea y las especies B. plicatilisy Filinia longiseta. La especie mas comun
fue B. plicatilis. En septiembre dominaron los rotiferos y larvas nauplio de copépodos
con las especies Keratella cochlearis, B. plicatilis, F. longiseta y Polearthra vulgaris.

En octubre la comunidad dominante estuvo integrada por los rotiferos y larvas nauplio,
con las especies K. cochiearis y B. plicatilis, P. vulgaris, B. havanensis y B. calyciflorus. La
primera especie fue la especie mas abundante. En noviembre la comunidad estuvo
dominada por los rotiferos P. vulgaris, K. cochiearis, B. plicatilis y B. havanensis.

Para enero los rotiferos continuaron como grupo dominante, con las especies K.
cochiearis y P. vulgaris. En marzo los rotiferos siguieron manteniendose con las
especies B. calyciflorus, P. wvulgaris, B. havanensis, B. plicatilisy Hexarthra sp.
La especie B. havanensis fue la mas abundante.

En abril se presentd una mayor diversidad de grupos las especies Tintinopsis sp. fue la
mas comun y se distribuyé en las partes media y baja del rio.

DIVERSIDAD

Durante el ciclo anual las fluctuaciones de la diversidad de especies y la abundancia
fueron muy notorias: los valores estuvieron delimitados por los registros de 0.09 bits/ind.
en mayo a 3.9 bits/ind. en septiembre; y de 0.107 en octubre a 0.98 en mayo como
minimo y maximo, respectivamente.

La diversidad, al igual que la densidad, esta influenciada por la precipitacién, y la mayor
diversidad ocurre durante la época de lluvias: la maxima es en agosto, septiembre y
octubre, los meses de mayor precipitacion.

Conclusiones

La abundancia zooplanctdénica exhibe wuna fuerte influencia de los factores
meteoroldgicos dominantes de la zona.
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La comunidad con mayor frecuencia es la de rotiferos sobresaliendo por su alta
densidad Brachionus plicatilis.

4.2.4.4 ICTIOPLANCTON
Distribucion y abundancia de larvas de peces

Colectaron 16 671 larvas durante un ciclo anual, de las cuales determinaron 11 familias, 11
géneros y 10 especies.

En septiembre y octubre se presenté la mayor abundancia de larvas con una amplia
distribucion en el sistema.

En el verano se registré la mayor abundancia de organismos larvales, con 7 645 (45.85%
del total) y en invierno, con 6 554 (39.31 %); primavera y otono tuvieron sélo 7.61% y 7.20%,
respectivamente.

El predominio anual en el sistema se determina por las
familias Gobiidae, Cupleidae y Engraulidae, las cuales emplean a éste con fines de
reproducciéon y para desarrollo larvario.

La familia Gobiidae, la mejor representada, predomina de julio a noviembre y de marzo
a mayo.

La familia Engraulidae domino durante mayo y enero;, mientras que
la Cupleidae predomina sobre el resto de las familias registradas durante junio, para
declinar en los meses subsecuentes.

Las

familias Syngnathidae, Blenniidae, Carangidae, Exocdtidae, Belonidae, Atherinidae y B
othidae, mostraron registros esporadicos, con una abundancia media menor a los 5
organismos por mes. Como son organismos marinos y su presencia se registré en época
de influencia marina, se pueden considerar como ocasionales que ingresan al area de
estudio por el flujo de corrientes de marea.

La familia Charachinidae, de origen dulceacuicola, fue colectada Unicamente en estado
juvenil.

Aspectos ecoldgicos de ictioplancton

Los estadios larvales de la familia Gobiidae fue el grupo mas numeroso del ictioplancton
en el sistema, y estuvieron presentes casi en todo el ciclo de estudio. Eso se explica
posiblemente por las distintas épocas de desove de las especies que integran dicha
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familia. Un ejemplo de ello es Dormitator maculatus, el cual desova durante todo el
ano, con desoves masivos durante los meses de mayor precipitacion pluvial Gobiosoma
bosci Unicamente desova de mayo a septiembre.

Otras de las especies de esta familia son Awaous tajasica, Evorthodus lyricus, Eleotris
ambiyopsis, Gobiomorus dormitor, Gobionellus claytoni.

La mayor abundancia de las larvas de |la familia Gobiidae se registra durante septiembre
y octubre en el rio Coatzacoalcos. Es posible que la época de lluvias condicione la
maduracién gonadica en esta familia, que habita la parte alta de los rios y zonas
pantanosas y desciende en ese lapso para el desove.

Los rangos en los cuales se colectaron las larvas fluctuaron de 0 a 32.7 °/oo de salinidad y
de 21 a 23 °C de temperatura.

Dentro de la familia Gobiidae, la especie Dormitator maculatus fue la Udnica
determinada, y quedd integrado este taxdn por organismos cuya longitud total fue
mayor a los 8 mm, con pigmentacion y espinas de las aletas en desarrollo. Los estadios
menos avanzados se incluyeron en la familia Gobiidae, pues, aungue se conoce la
descripciéon de los estadios larvarios de D. maculatus, no podran determinarse si no se
conoce las del resto de las especies que forman la familia y que se registran en el
sistema.

La existencia de D. maculatus en estadio larval dentro del sistema fue escasa y su
distribuciéon bastante heterogénea; en la parte media del rio, durante marzo se localiza
la mayor concentracidn de estos organismos.

Los rangos de salinidad y temperatura registrados para esta especie fluctuaron de O a
10.7 /00 y de 22 a 23 °C, respectivamente.

La familia Cupleidae segunda en importancia, por el volumen registrado en el sistema;
representada por Dorosoma ssp. y Brevoortia patronus, el primero de los cuales es el de
mayor abundancia.

En el rio Coatzacoalcos, Dorosoma ssp se presentd en todo el ciclo anual, y se distribuyd
principalmente en la parte media y alta del rio; su presencia solo se registro en la parte
baja del cauce durante el periodo de lluvia. Los intervalos de salinidad y temperatura
fluctuaron de 0 a10.7 °/00 y de 21 a 35 °C, respectivamente.

Dorosoma ssp utiliza principalmente la parte alta de la zona de estudio para el
desarrollo larvario de sus integrantes.

Brevoortia patronus se registré durante la época de seca, donde tuvo una gran
penetracion en el sistema, al iniciarse las lluvias su registro sélo se realizé en las
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estaciones préoximas a la desembocadura. Los intervalos de salinidad y temperatura
fluctuaron de 0 a 5.2 %y y de 28 a 30 °C.

La tercera familia mejor representada en el sistema del rio Coatzacoalcos
fue Engraulidae, con las especies Anchoa mitchilliy Anchoa hepsetus. La primera
registro valores de abundancia dentro del sistema estudiado, se colecté durante casi
todo el periodo de estudio y se distribuyod principalmente en la parte baja del rio, donde
se presentaron las mayores concentraciones de salinidad en el periodo otoho-invierno
como el de mayor abundancia larval de este engraulido;, se menciona queA.
mitchilli tiene habitos reproductivos estuarinos, y puede utilizar la zona de resaca para
crianza.

El género Syngnathus sp. fue el Unico que presentd la familia Syngnatidae en el area de
estudio. Su densidad es menor a 10 organismos por mes y se distribuye en la parte,
media-baja del cauce principal del rio. El escaso niumero registrado de este género no
permite establecer su época tipica de desove.

La especie dulceacuicola Hyphessobrycon compressus (Charachinidae) mostré su
mayor abundancia en agosto, con 43 organismos; todos ellos en etapa juvenil y se
distribuyeron de la parte media al alta de la zona de estudio, con fluctuaciones de O a
3.8 %00 de salinidad y temperatura de 25.5 a 28.5 °C.

La familia Blennidae estuvo representada por la especie Hypsoblennius hentzi, que
registré una frecuencia menor a los cinco organismos por mes. Su distribucidn en el
sistema se relaciona con la influencia de las aguas marinas, pues se colectd en la parte
baja del rio, donde la salinidad fluctud de 4.6 a 32.7 °/o0 y @ temperatura de 27 a 31 °C. Su
escasa existencia y la distribucién que muestra hacen pensar que las larvas son
introducidas ocasionalmente al sistema por las corrientes de marea, y pueden
sobrevivir en aguas de menor salinidad.

Hyporhamphus unifasciatus (Exocoetidae), Oligoplites saurus (Carangidae), Menidia
menidia (Atherinidae), Strongylura marina (Belonidae)y una larva de la familia
Bothidae son el resto de los organismos de la comunidad del ictioplancton colectado
en el rio Coatzacoalcos. Todos ellos exhibieron un volumen maximo de dos larvas cada
mes; por ser organismos de origen marino y estar poco representados en el sistema, se
pueden considerar como ocasionales que ingresan en el area de estudio por las aguas
marinas.

Conclusiones

Los estadios larvales estuvieron presentes en todo el ciclo anual, y la mayor abundancia
relativa fue en septiembre, que corresponde al periodo de lluvias con el dominio de
aguas limnéticas.
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La mayoria de las larvas del ictioplancton correspondié a la familia Gobiidae y en menor
numero a la Cupleidae y Engraulidae. Fueron los representantes tipicos del sistema
estudiado Dormirator maculatus, Anchoa mitchilliy Dorosoma sp.

4.2.4.5 MACROFAUNA
La taxonomia de las especies determinadas en la zona de estudio se 46 especies de
peces y 13 invertebrados (9 crustidceos y 4 moluscos) determinados en el sistema;
correspondiendo a 30 familias.

Las mejores representadas fueron las familias; Cichiidae (6 especies nativas y 1 especie
introducida), familia Gobiidae (5 especies), y familia Sciaenidae (4 especies).

Las especies mas abundantes fueron Arius melanopus, Callinectes similis, Callinectes
rathbunae, Ictalurus meridionalis y Diapterus rhombeus con el 84.7% del total del
ndmero de la fauna capturada y el 79.4% de la biomasa total. Debe sefialarse la
existencia de algunas especies numéricamente poco frecuentes, pero con una
aportacion de biomasa: Cemropomus undecimalis, Lepisosteus tropicus, Pomadasys
crocro, Penaeus setiferus, Macrobrachium acanthurus, Callinectes sapidus asi como la
especie introducida Sarotherodon ssp. Todas son de registro y sostienen la escasa
pesqueria de las riberas de los rios Coatzacoalcos y Calzadas.

Asi  mismo, se determiné Ila presencia de las medusas Stomolopus
meleagrisy Chrysaora quinquecirrha durante el mes de mayo. Se localizé un gran
banco de Mytylopsis leucophaeta, en la zona cercana al puente Coatzacoalcos Il. Se
verifica la existencia de un gran numero de juveniles de Megalops atlanticus en la
laguna de Pajaritos y la existencia durante octubre y noviembre en la zona alta de
estudio de la especie catadroma Joturus pichardi.

4.2.4.6 CLASIFICACION ECOLOGICA
La clasificacion ecoldgica de la macrofauna identificada y cuantificada en la zona de
estudio se realizd en dos grandes componentes, el dulceacuicola y el estuarino.

Con base en esta clasificacion ecolégica realizada, se determiné que el 85%
corresponde a especies estenohalinas del componente dulceacuicola, el 73.6% de
habitantes eurihalinos del componente dulceacuicola, el 154% de habitantes
temporales del estuario, el 15.3% de habitantes permanentes del componente estuarino
y el 39% de especies eurihalinas del componente marino y el 85% de especies
estenohalinas del componente marino.
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Al analizar la abundancia y la biomasa de la macrofauna —agrupadas en componentes
ecolégicos— se pone de manifiesto una fuerte reduccién en una y otra del componente
marino y temporal del estuario, asi como el predominio del componente permanente
del estuario; el componente dulceacuicola muestra un bajo niUmero de organismos, con
una alta biomasa.

Abundancia relativa

Los 4 mil 275 ejemplares que capturaron corresponden a 59 especies. Los 835
invertebrados representan el 19.5% del total de organismos y el 14.3% de la biomasa;
pero de este subtotal, correspondientes a los invertebrados, en sélo dos (2) especies se
concentran 562 ejemplares que representan el 13.1% y 12.3% en nUmero y biomasa
respectivamente del total.

En cambio, los peces (3 tres mil 440) con el 80.5% en numero y el 85.7% en biomasa de
la muestra global, y con tres (3) especies de mas de 100 ejemplares.

Variacion estacional de la macro fauna

El mayor ndmero de especies (29) las capturaron durante mayo. En cuanto a la
abundancia numérica y biomasa de la macrofauna, se observa un comportamiento
muy similar de ambas variables a través del ciclo anual en el area de estudio; los valores
mas altos corresponden a los meses de mayo, épocas en que el estuario mostré una
fuerte influencia marina.

Numero de especies

El patron de distribucion del numero en el drea de estudio se divide para su analisis en:
el estuario del rio Coatzacoalcos, el cual ha sufrido por varias décadas el impacto de las
actividades industriales. En esta area, se presentdé un patrén estacional con un gran
ndmero de especies en la parte baja del estuario (Unicamente de mayo a julio); no se
observé ningun otro patrén definido durante los meses restantes.

4.2.5 PAISAJE

El paisaje del area no se verd afectado debido a que se trata de un area que estd
cercano a un complejo industrial. En las fotografias anexas se muestra el area donde se
desarrollara el proyecto

4.2.6 MEDIO SOCIOECONOMICO
4.2.6.1 DEMOGRAFIA
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La ubicaciéon del area superficial requerida para el proyecto no implicara la afectaciéon
de ningun individuo debido a que la edificacion de este sistema se realizara en
derechos de vias existentes.

4.2.6.2 CRECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE LA POBLACION
La poblaciéon total de Coatzacoalcos en 2020 fue de 310,698 habitantes, siendo 52%
mujeres y 48% hombres.

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacién fueron de 35 a 39 anos (24,433
habitantes), 30 a 34 afios (23,568 habitantes) y 25 a 29 aflos (23,417 habitantes). Entre
ellos se concentraron el 23% de la poblacién total.

*En el caso de la poblaciéon afrodescendiente se hace referencia a la poblacién que se
reconoce como afrodescendiente.

Fuente censo de poblaciéon y vivienda 2020- Cuestionario Basico.

Piramide poblacional total de Coatzacoalcos 2020

B -

Se compone de la cuenta de residentes en viviendas particulares y colectivas, asi como
la poblacién del Servicio Exterior Mexicano que realiza funciones en otro paisy la cuenta
de poblacién que carece de vivienda. En el Censo de Poblacién y Vivienda 2020 esta
cuenta fue la siguiente:

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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4.2.6.3 LENGUA INDIGENA

La grafica muestra las 10 principales lenguas indigenas hablas por la poblacién de
Coatzacoalcos.

La poblacién de 3 aflos y mas que habla al menos una lengua indigena fue de 7.47k de
personas, lo que corresponde a 2.4% del total de la poblacién de Coatzacoalcos.

Las lenguas indigenas mas habladas fueron Zapoteco (3,458 habitantes), nahuatl (1,670
habitantes) y Mixe (429 habitantes).

Tabla 14. Lenguas indigenas mas habladas en el municipio de Coatzacoalcos.

Principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de 3 afios y mas en Coatzacoalcos

Nahuatl
Mixe

_ Popoluca insuficientemente espedificado
- Mixteco

Maya
- Zoque
- Tsotsil
. Chinanteco

Totonaco

0 200 400 600 800 1k 1.2k 1.4k 1.6k 1.8k %k 22k 24k 2.6k 2.8k 3k 3.2k 34k

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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4.2.7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

De acuerdo a la bibliografia consultada la diversidad y la abundancia del fitoplancton
respondieron a la estacionalidad, marcada por el periodo de secas y lluvias. Durante el
periodo de secas, la diversidad presentd los valores mas bajos, mientras que en el
segundo -especialmente en agosto, septiembre y octubre, meses de la mayor
precipitacion- se registraron los valores mas altos de diversidad.

La correlacion entre la diversidad y la abundancia es negativa: se pierde o se vuelve no
significativa durante, los periodos de mayor disturbio (en este caso septiembre y
octubre, meses de mas precipitacion), cuando aumenta el flujo y la turbulencia e
ingresan al plancton organismos ajenos, se modifica la sucesidn y composiciéon de la
comunidad; por lo tanto la diversidad y la abundancia por individuo pueden manifestar
cambios en la composicion de la comunidad fitoplancténica inducidos por efecto de
variables ambientales.

La abundancia zooplancténica exhibe una fuerte influencia de los factores
meteoroldégicos dominantes de la zona.

La comunidad con mayor frecuencia es la de rotiferos sobresaliendo por su alta
densidad Brachionus plicatilis.

En verano y diciembre se presentd la mayor abundancia de larvas de peces con una
amplia distribucién en el sistema. Los estadios larvales estuvieron presentes en todo el
ciclo anual, y la mayor abundancia relativa fue en septiembre, que corresponde al
periodo de lluvias con el dominio de aguas limnéticas.

Los indices de diversidad y sus componentes se caracterizaron por valores y
comportamientos semejantes a los reportados en areas altamente modificadas por
actividades antropogénicas.

Las diversas especies de la Macro fauna detectadas en la zona de estudio, asi como la
identificacién y concentracidon de sus caracteristicas fueron comparadas, una a una,
contra lo descrito en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con la finalidad de poder
determinar si alguna o algunas de estas especies deberian sujetarse a alguno de los
tipos de estatus determinados en la Norma Ecoldgica anteriormente sefalada. La
realizacion de esta comparacion permitié establecer que Unicamente dos especies, una
correspondiente a invertebrados y la otra a peces, de las identificadas en este estudio
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deberian encontrarse sujetas al estatus de proteccién especial (Pr). Tales especies se
describen en la siguiente tabla.

Tabla 15. Especies de invertebrados y peces dentro de la NOM-059-ECOL-2010 en el rio
de Coatzacoalcos.

Especie Nombre Cientifico Nombre Comun Estatus
Invertebrado Polymesoda Almeja de fango Pr
caroliniana
Pez Rhamdia Juil de cenote, juil Pr
guatemalensis descolorido

Pr: Sujeta a proteccion especial

La construccion de esta obra y su capacidad de administrar agua potable a la poblacién
beneficia a la comunidad.

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El deterioro causado al medio ambiente por la ejecucidn de diversos proyectos ha
provocado preocupacion por tratar de cuantificarlo y evitarlo desde las dltimas dos
décadas. En ocasiones es posible efectuar una evaluacidn en términos econémicos,
pero en muchos otros no lo es; por ello, se han desarrollado técnicas que pretenden
proporcionar un método estandarizado y los menos subjetivos posible para evaluar los
efectos y ayudar a la toma de decisiones. Con estos procedimientos se pueden, ademas,
decidir la conveniencia de un proyecto, o bien, las modificaciones que deban realizarse
al mismo para recibir el maximo de beneficios y la menor cantidad posible de efectos
negativos. También, ayudan a encontrar opciones que concilien los intereses de los
diferentes sectores bajo una politica global de desarrollo.

Para la identificaciéon y evaluaciéon de los impactos ambientales que generard el
presente proyecto, se adaptd una matriz cualitativa-cuantitativa a partir de listados y de
los trabajos de campo referidos en apartados siguientes, donde se analizan la relaciéon
con los factores del medio fisico, biolégico estético y socioecondmico, teniendo como
objetivo identificar los diferentes efectos que el desarrollo del proyecto pueda tener en
el entorno, a fin de tener opciones técnicas para la toma de decisiones sobre la
implementacion y operacidn mas adecuadas, se entiende la alteracién que es una
accién o actividad que se produce sobre el medio ambiente o en algunos de sus
componentes. Este efecto es de magnitud variable y puede ser positivo o negativo,
aceptable o rechazable en funcién de diversos criterios.
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La matriz contiene los aspectos técnicos del proyecto sobre los factores o atributos
ambientales que se ven afectados. El medio fisico esta conformado por los elementos
ambientales: aire, suelo y agua, el medio biolégico agrupa los componentes de la floray
la fauna, el estético resalta la belleza estética del ambiente y el socioeconédmico
comprende los servicios sociales, la infraestructura, las actividades productivas y
aspectos econdmicos que influiran sobre |la poblacién de la regidn donde se ejecutara el
proyecto.

5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Para determinar los posibles efectos sobre el medio ambiente que provocaria el
Proyecto: Construccion de una linea de conduccién de agua potable para abastecer a
comunidades que requieren de dicho servicio. La linea se pretende colocar sobre los
derechos de vias existentes, con base de la informacion técnica de los disefios de
ingenieria, se realizd un analisis ambiental multidisciplinario, se realizaron estudios
topograficos y recorridos de verificacion del area. Primeramente, se realizaron recorridos
de campo al area de estudio para tener un Panorama ambiental de los factores que se
encontraban en ese momento. Los factores evaluados en el sitio fueron: Factores
bidticos (flora, fauna) y los factores Abidticos (suelo, agua) y factores socioecondmicos
(humanos). Utilizando para cada uno de los factores metodologias propuestas.

5.1.1 Factor bidtico

Metodologia para evaluar la Flora

Para la Evaluacion de la flora se realizd en cuatro niveles:

1. Primero se realizé una visita al sitio del proyecto.

2. En segundo lugar, se realizé una descripcion de la vegetacion potencial o climatica
de la zona, es decir, la comunidad vegetal natural y normal en un area
geogréaficamente determinada, sin alteraciones y/o perturbacion de su equilibrio
ecolégico.

3. En tercer lugar, se llevé a cabo una busqueda bibliogréfica de estudios de
vegetacion de la zona y

4. Finalmente se realizd un listado de las especies que existen en la zona, esto con el
propdsito de poder realizar la evaluacién de los impactos ambientales con un
enfoque ecoldgico que se presentaran durante las fases de acondicionamiento del
sitio, construccion, operacion y abandono del sitio.

Metodologia para evaluar la Fauna

1.  Parala Evaluacién de la fauna Primero se realizé una visita al sitio del proyecto.

2. Ensegundo lugar, se analizaron las fuentes bibliograficas actualizadas de la zona de
estudio, asi como en los tipos existentes de ocupacion del suelo y aprovechamiento
de otros recursos naturales, teniendo en cuenta las actividades ya existentes en la
zona.
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3. Posteriormente se realizd una descripcidn a grandes rasgos de los grupos de
animales y las especies que por sus caracteristicas podrian tener como habitat esta
zonay su area de influencia.

4. En tercer lugar se realizd una mayor aproximacién de la fauna de la zona a través
del analisis de verdad - terreno el cual consistié en realizar un recorrido de campo,
realizando la observacion visual con la ayuda de Binoculares de alta resolucion y
recopilacion de la informacién de los pobladores aledanos, todo esto con el fin de
tener un panorama general de la fauna, para posteriormente realizar la evaluacion
de los impactos que provocaria el proyecto en sus diferentes fases
(acondicionamiento del sitio, construccién, operaciéon y abandono del sitio).

5.1.2 Factores abioticos

Suelo
e Para conocer el tipo de suelo del area de estudio en términos edafoldgicos se
utilizé las observaciones hechas en campo, asi como el uso de reportes
bibliograficos, encontrando en el area de estudio suelos tipo Cambisoles.
e Ademas, fue realizado en el adrea el levantamiento topografico y observacion de
la consolidaciéon del terreno para la cimentaciéon de la obra.
Agua
e Se realizd el andlisis hidrico cuantificando un balance de materia del agua y
estimando el volumen de escurrimiento sobre el drea del proyecto.

Factores socioeconémicos (humanos)
e Para la evaluacién de estos factores se utilizd la informacién Estadistica para el
area del proyecto.
e Para la identificacion de impactos ambientales se utilizaron los siguientes
métodos: listas de chequeo, matrices causa - efecto y sistemas de redes de
identificacion.

Prediccion y Evaluacién de Impactos Ambientales
e Una vez identificados los impactos ambientales que se presentarian en la zona
de estudio como efecto del proyecto, se realizd un pronéstico del
comportamiento de los mismos durante las etapas de acondicionamiento,
construccidon, operacion y abandono del sitio
e Para la evaluacién de impactos se consideraron las siguientes caracteristicas. La
metodologia empleada para la evaluacion de impactos ambientales consta de
las siguientes etapas:

5.1.3 Caracterizacion del Medio Fisico Abidtico, Biético y Humano
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A continuacién, se describen las caracteristicas a evaluar de los componentes

ambientales y la definicion de los involucrados en las etapas del proyecto:

Medio fisico

e Aire: En este apartado se definen los cambios a la calidad del aire que surgen

como consecuencia de los posibles impactos causados por la construccién de
obras o operacién del proyecto, en donde se contemplan las emisiones de ruidos
y gases por el uso de maquinas de combustion interna. También se incluye la
emision al ambiente de particulas sélidas, que modifican de alguna forma el
grado de visibilidad y el paisaje natural, por el trafico de equipos y vehiculos.

e Polvos: El termino polvo considera a todo el material terrigeno en muy
peguefas particulas producidas por el transito de vehiculos.

¢ Ruido: Se considera como un contaminante del espacio a diferentes escalas,
segUn sea su procedencia, ubicacion y fuerza de produccién. Para la
identificaciéon de impacto en el ambiente se considera su velocidad de
transmision en el aire, a temperatura ambiente que es de 340 m/s, asi como el
nivel maximo de ruido aceptado para los seres vivos en condiciones de equilibrio
que es de 68 dB.

e Suelo: Es el producto de la descomposicion bioquimica de las particulas
minerales que surgen como consecuencia de los cambios que se pueden
presentar principalmente por la accién del viento, agua y actividades humanas.
Se incluyen las actividades que pueden degradar su calidad, alteraciones al
relieve, asi como el uso del suelo en el drea de estudio.

e Erosion: Se entiende por erosiéon la perdida de la superficie terrestre a causa de
los fendmenos externos (agua y viento) y por las actividades de deforestacion.

e Capacidad agropecuaria: Es el potencial del suelo de la zona para ser utilizado
en las actividades agricolas, ganaderas y pecuarias.

e Uso potencial del suelo: Se entiende por el uso de la zona para ser utilizado en
las actividades agricolas, ganaderas y pecuarias.

e Uso potencial del suelo: Se entiende por el uso adecuado que se debe dar al
suelo segun sus caracteristicas fisicoquimicas, fisiograficas y climatoldgicas,
donde las actividades desarrolladas pueden ser acuicola, agricolas, pecuarias,
forestales, urbanas o de conservacion.

e Drenaje: Se entiende por drenaje a las condiciones naturales que presenta el
terreno para la eliminacion de agua, producto de la precipitacion, por medio de
los declives que conducen hacia los desagles o cuerpos de agua.
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¢ Agua: En este apartado se integran los cuerpos de agua, permanentes o
temporales relacionados al proyecto, susceptibles de sufrir algun cambio.

e Cuerpo de agua: Los cuerpos de agua lo integran los diferentes sistemas
acuaticos superficiales, los cuales pueden ser permanentes o temporales.

e Alteracion del patrén de drenaje: Se refiere a las caracteristicas fisico-quimicas
del agua, los cuales pueden ser modificadas por las actividades del proyecto.

5.1.4 Medio Bioldgico

e Flora: Se define como el conjunto de especies vegetales que habitan en
determinadas regiones, se consideran las caracteristicas de la vegetacion que
podrian ser afectadas por las actividades del proyecto.

e Especies herbaceas y arbéreas: Se considera la estructura y funcién de especies
vegetales originales, enmarcandose las comunidades vegetales originales e
inducidas.

e Vegetacion hidréfila: La comprenden aquellos organismos vegetales que se
encuentran asociados a sistemas acuaticos.

e Vegetacioén Agricola: Es todo el sistema de cultivo de origen vegetal usado para
predominantemente para el consumo humano.

e Pastizal: Sistema de produccién de forraje utilizado para alimento de especies
animales de interés comercial.

e Fauna: Considerada como el conjunto de especies animales que habitan en un
sistema particular.

e Fauna silvestre: Es toda especie animal oriunda de la region.

5.1.5 MEDIO ESTETICO

La gente puede experimentar mermas en la utilidad o pérdidas en el bienestar, cuando
se exponen a una calidad estética reducida en el ambiente. Factores como la
contaminacién del aire, sobreexplotacién de los recursos naturales y deforestacion
entre otros, dan como consecuencia la pérdida de valores de amenidad y cambios en el
paisaje. Para identificar impactos sobre los valores estéticos se han considerado los
siguientes factores:

e Paisaje: Los impactos identificados estarian representados por la degradacion
en la diversidad vegetal que pueda verse afectada y que provoca un cambio
desagradable a la belleza escénica.

e Atmoésfera: Los impactos a la estética del paisaje y que se ven reflejados en la
atmdsfera son como consecuencia de los impactos visuales que pueda provocar
un cambio del paisaje y los sonidos que se emiten durante el desarrollo del
proyecto.

e Actividad humana: Los cambios que puedan ocurrir con la armonia del paisaje
pueden ser por las obras o actividades humanas en las que por las caracteristicas
del proyecto estas no vayan en consonancia con la naturaleza original.
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e Consonancia con la naturaleza: Los efectos de la deforestacion o residuos que
genere el proyecto se pueden reflejar sobre la naturaleza cuando ocurran
cambios en cuanto a la apariencia del medio.

5.1.6 MEDIO SOCIOECONOMICO
Se califica la afectacion potencial a los asentamientos humanos, la factibilidad de
generacion de empleos y las probables contingencias que puedan surgir de esta
actividad, las diferentes actividades productivas practicadas por los lugarefos, el
movimiento vehicular en las diferentes partes del proceso y el impacto a sitios
histéricos, culturales y conflictos sociales que pueden presentarse por el desarrollo de la
obra.
e Desarrollo urbano: Se refiere al mejoramiento de la infraestructura de
los nucleos cercanos al area del proyecto.
¢ Nivel de empleos: Se considera la generacion de empleos directos o
indirectos, permanente o eventual, que surgiran producto de la
realizacion del proyecto.
e Actividades comerciales: Son las actividades que permiten el intercambio
productivo de la region.
e Actividades agropecuarias: Son los cambios tangibles en la estructura
productiva de la comunidad cercana al area del proyecto.
¢ Infraestructura: Cantidad y cambios en la red caminera, drenes, energia
eléctricay servicios por la ejecucién del proyecto.
e Aspectos culturales: se refiere a los aspectos histéricos y sociales de las
comunidades aledanas a la zona del proyecto.
e Salud e higiene: Condiciones de salubridad existentes en el drea de estudio.
e Valor del suelo: Valor econémico de la tierra de acuerdo a las actividades
productivas que se desarrollan en el area de estudio.
e Ingresos economia local: Beneficio para los pobladores por las actividades
econdmicas.

5.1.7 INDICADORES DE IMPACTO

Caracterizacion de los impactos ambientales
Certidumbre.

Probable: Cuando la posibilidad de ocurrente es alta.
Improbable: Cuando la posibilidad de ocurrencia es baja.

Desconocido: cuando no se sabe si puede o no ocurrir.
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Efectos.

Directos: Acciones que generan efectos de manera inmediata o a largo plazo sin
mediacién de ningun otro impacto.

Indirectos: Efectos resultantes del impacto directo y que puedan manifestarse
tardiamente.

Acumulativo: Se suman a través del tiempo y puedan conjuntarse con otros impactos.

No acumulativo: No se asocian con otros impactos.

Localizacion
Puntual: Se presenta en el lugar donde ocurre la acciéon del proyecto
Local: Abarca el sitio del proyecto y zonas aledanas.

Regional: Transciende a la localidad donde ocurre la accién y se proyecta en la regién
adicional.

Importancia.

Irrelevantes: Hay un efecto, pero, dados los intereses de la localidad, no es digno de
tomarse en cuenta.

Importantes: El efecto es de interés para conciliar los deseos de la poblacidn, aunque
sea de magnitud menor.

Magnitud.
Significativo: Si los impactos tienen efectos importantes sobre el ambiente
Moderado: Si los efectos son medianamente importantes.

No significativo: Si los impactos al ambiente no son importantes.

Mitigacion
Remediable: Se les puede aplicar una medida de control o de atenuacion.

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
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No remediables: No existe medida de control o de atenuacioén.

Permanencia.

Transitorio: Cuando se puede modificar con una medida de mitigacién.

Residuales: Aquel que prevalece después de aplicar todas las medidas posibles de

mitigacion.

Presencia.

Momentaneo: Se presenta de manera inmediata cuando se ejecuta una accidon del

proyecto y desaparece con ella.

Temporal: Queda en el ambiente por un tiempo aun después de concluir la accién.

Permanente: Permanece en el ambiente después de concluir la accién del proyecto.

Reversibilidad

Reversible: Las condiciones que existian antes de efectuar la actividad que causo el

impacto se restablecen una vez que dicha actividad se suspende.

No reversible: Las condiciones iniciales del proyecto no se restablecen, aunque la

actividad que ocasiond el impacto sea suspendida o eliminada.

Cualidad.

Negativa: Si los impactos perjudican al ambiente se denominan adversos.
Positiva: Si el proyecto trae beneficios al ambiente se denomina benéfico.

Temporalidad.

Corto plazo: Aparecen inmediatamente o en lapso relativamente cortos una vez Que se

realizan las actividades del proyecto.
Mediano plazo: Se manifiesta después de uno o varios afos.
Largo plazo: Aparecen mucho después de iniciado el proyecto.

Tipo.
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Cuantificable. Se expresan en escala de proporcionalidad.
Cualitativo: Se expresan con criterios objetivos de valoracion.

5.2

se presentan los

posteriormente construir la matriz.

listados de

INDICADORES DE IMPACTO

A continuacion,

los

impactos

Tabla 16. Impactos identificados en la preparacion del sitio.

identificados para

Medio Efectos Actividades Accidén
Fisico |Aire: niveles de ruido, | Desmontey despalme Negativa, temporal,
particulas mitigable y minima
Suelo: degradacién del suelo | Desmonte y despalme Negativa, temporal
y minima
Agua: generacion de aguas | Domésticas y | Negativa, mitigable
residuales y | compactacion del |y temporal.
aprovechamiento para la|relleno, agua para uso de
construccion los trabajadores
Bidtico |Flora: perdida de cobertura, | Desmonte, Negativa,
permanente y
mitigable
Fauna: dispersion y | Desmonte Negativa,
migracion permanente v

mitigable
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Tabla 17. Impactos identificados en la construccion.

Medio Efectos Actividades Accion
Aire: niveles de ruido, Construccion de obras | Negativa, temporal
particulas suspendidas en el Compactacion del y minima
aire. material de relleno.
Revestimiento fino del
area.
Utilizacién de vehiculos y
maquinarias

Suelo: degradacion del suelo, | Construccidn de obras | Negativa, temporal

Fisico generacion de residuos Compactacion del y minima
constructivos, material de relleno.
Revestimiento del area
Formacién de coronas
Utilizacién de maquinaria
Agua: generacién de aguas Domésticas y Negativa, mitigable
residuales y compactacion del relleno, y temporal.
aprovechamiento para la preparacién del cemento,
construccion uso de los trabajadores.
Flora: perdida de cobertura, | Construccién de las obras permanente y
tala de arboles, mitigable
Bidtico Fauna: dispersion y Construccion de las obras Negativa,
migracion permanentey

mitigable
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Medio Efectos Actividades Accion
Formacidn de empleos Construccioén de la obra, Nulo, Positiva
temporales venta de alimentos 'y
Social otros articulos de primera
necesidad

Tabla 18. Identificaciéon de impacto en la operacién y mantenimiento.

Medio Efectos Actividades Accion
Aire: niveles de ruido, En mantenimiento Negativa, temporal
particulas suspendidas en el y minima
aire, generacién de gases Limpieza del sistema de
de combustion tratamiento de aguas
Transporte de vehiculos. Mantenimiento

preventivo y correctivo
. del sistema
Fisico Suelo: degradacién del Sélo en la etapa de Negativa,
suelo, acumulacién de mantenimiento permanente y
residuos mitigable

Revestimiento
Formacion de coronas,
taludes y relleno general
Agua: Abastecimiento de Alimentacién continua a | Negativa, temporal,

agua la planta potabilizadora mitigable y minima
Flora: Reforestacion del|Sélo en la etapa de|Nula

Bidtico |area. mantenimiento
Fauna: Nula

Construccién del escenario modificado por el proyecto

El escenario modificado por el proyecto es de indole local, es decir, sélo se modificara el
area que se requiere para la obra, y la distribuciéon de la obra e infraestructura del
proyecto se presentan en planos de proyecto (Anexo de planos de proyecto).
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De esta manera identificamos que no se generara un desequilibrio ecolégico en cuanto
al uso del suelo, pues el area que ocupara el estudio es minima; no se contempla
modificar el patrén de escurrimiento del mismo, ya que la construccién de la linea de
conduccioén se construird dentro de los derechos de vias de la carretera para el caso de
la linea por lo que no se afectara la vialidad pues en un costado se instalara la linea.

5.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

5.3.1 CRITERIOS

Identificacién de las afectaciones al sistema ambiental

La identificacion de impactos (positivos y negativos) consistid en establecer si se
producirian perturbaciones o modificaciones sobre el medio ambiente, ocasionadas por
las actividades realizadas durante el acondicionamiento, construccién, operacion y
abandono del Proyecto.

Con el propésito de lograr una adecuada identificacién y evaluacién de los impactos
potenciales, se considera dentro de la matriz las condiciones del area propuesta, como
punto de referencia con las actividades a desarrollar en el proyecto. Las actividades a
evaluar del proyecto se pueden observar en la matriz presentada donde se observan las
principales etapas y se definen los impactos mas importantes que pueden presentarse
en la obra:

Situacién actual

Localizacién del sitio

Preparacion del sitio

Construcciéon de obras e infraestructuras
Operacion y mantenimiento

Abandono del sitio

En lo referente a la fase de la situacién actual se trata de poner en manifiesto el grado
de perturbacion ecoldgica existente en la zona, antes de ejecutarse el proyecto y las
areas generales donde se puede registrar y observar el impacto. La matriz de
identificacién de impactos corresponde al andlisis de cada una de las interacciones
entre las actividades inevitablemente involucradas en el desarrollo del proyecto y los
factores y atributos ambiéntales susceptibles de ser afectados por estos, dentro de las
areas predeterminadas en dicha matriz. Asi mismo, la matriz de cribado permite
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identificar los factores que registran un mayor efecto por parte de alguna o algunas de
las actividades inherentes al proyecto, las actividades que no tendran efectos sobre el
medio, las que sus efectos potenciales no se pueden determinar con exactitud, y las que
requieren de la aplicacién de alguna medida de mitigacién para contrarrestar su efecto
adverso. En términos generales las decisiones que se tomen al valor de los efectos
identificados, se presentaran como se indican a continuacion:

A Adverso significativo sin medida de mitigacion

A* Adverso significativo con medida de mitigacién

a Adverso no significativo sin medida de mitigacién
a* Adverso no significativo con medida de mitigacién
B Beneficio significativo

B* Beneficio no significativo

* Nulo

Las actividades antropogénicas que se desarrollaran en el area donde quedara ubicada
el proyecto, utilizando una infraestructura que no modifica el escenario natural actual,
causara un efecto poco significativo y mitigable que redonda en la generaciéon de
residuos soélidos, liquidos y gaseosas, ya que en un reducido espacio sélo se utilizaria el
mismo uso del suelo haciéndolo mas productivo y sin alterar la flora y fauna y los
elementos ambientales existentes. La instalacién de la obra no causara impacto en la
calidad del agua superficial, por su uso doméstico, representando mas bien un impacto
positivo por los efectos econdmicos en la regidn, generacién de empleos, disponibilidad
de alimentos, la creacidn de infraestructura, presentacion de servicios, etc.

5.3.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA

Evaluacién de los impactos

Durante la ejecucidn del proyecto en la Matriz se consideran 322 interacciones de
actividades con el medio ambiente donde se pueden establecer posibles impactos
(adversos y benéficos) en el drea de interés, los posibles impactos identificados fueron
166 generados en todas las etapas. En la etapa de localizacidon del sitio se produciran 16
impactos (9.63 %), la preparaciéon del sitio producird 50 impactos (30.12 %), la
construccién de obras e infraestructuras generara 55 impactos (33.13 %), y la operacién y
mantenimiento generara un total de 45 impactos (27.1 %).

El total de los impactos adversos sin medida de mitigacién ocuparan un 0.6 %, los
impactos adversos significativos con medida de mitigacién se presentan en un 12.65 %,
los impactos adversos no significativos sin medida de mitigacion tienen un 1.8 %, los
impactos no significativos con medidas de mitigacion se presentaran en un 12.65 %, los
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beneficios significativos que deja el proyecto son en un 47.6 % y en el caso de impactos
benéficos no significativos son un 24.7 %.

En general este proyecto tiene un 72.29 % de impactos benéficos y 27.71 % de impactos
adversos (ver matriz).

Del proyecto a realizarse se observa que durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion de obras, los impactos son 121, sin embargo si analizamos la etapa de
preparacion observamos que se tiene 6515 % de impactos benéficos y 34.85 de
impactos adversos, considerando que en estos Ultimos existiran medidas de mitigacién
y prevencién que reduciran el efecto significativamente; mientras tanto la etapa de
construccidén presenta 67.27 % de impactos benéficos y 32.73 % de impactos adversos.

Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento se identifican que los benéficos seran
muy significativos tanto para el medio ambiente como para los pobladores,
representado un 88.88 % de impactos benéficos y solamente un 1112 % de impactos
adversos, los cuales son mitigables en su mayoria.

El balance general de los impactos generados por el proyecto determina que la mayor
proporcidn de impactos adversos se generardn durante la etapa de preparaciéon y
construccidn de las obras, trayendo consecuencias medianas-minimas-mitigables sobre
el medio fisico y bioldgico. Es importante destacar que este tipo de impactos disminuye
en un 20 % durante la etapa de operacién y mantenimiento, obteniendo una gran
diferencia entre los impactos adversos y los impactos benéficos.

De esta manera podemos concluir que el Proyecto tiene una alta viabilidad para el
desarrollo, ya que presenta un 7229 % de impactos benéficos que involucran en la
mejora de servicios y calidad de vida de los pobladores locales y aledafos al proyecto.

Determinaciéon del drea de influencia

La influencia de los impactos negativos generados por la etapa de construcciéon
referidos en la matriz, sélo sera local, es decir en el area de desarrollo de la obra, la
mayoria de estos son mitigables, temporales y con efectos minimos. Sin embargo, los
efectos de impactos tanto Positivos, negativos, adversos y benéficos, son de
caracteristicas de temporal (preparacidén y construccidn) y permanente (operacién y
mantenimiento), para los cuales se emitiran medidas de mitigacién y control de
contaminantes para subsanar estos impactos. Por otro lado, el drea de influencia del
proyecto en cuanto a la generacion econdmica en la etapa de preparacion y
construccidén, generard ingresos en las poblaciones aledanas al predio y principalmente
a los habitantes del Municipio de Coatzacoalcos. Durante la etapa de operacién la
generacion de empleos directos e indirectos se dara en las mismas poblaciones.

En caso de no prever las medidas necesarias para mitigar los efectos del proyecto se
pueden presentar las siguientes afectaciones:
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Impactos sobre el medio socioecondmico por la afectacion temporal
de terrenos de ejidatarios y propietarios privados que quedan
comprendidos dentro del derecho de via, o dentro de sus terrenos.
Impactos sobre el aire, suelo, agua superficial, dinamica
geomorfologia, vegetacion, fauna, paisaje y medio socioeconémico
por desmontes y despalmes los que se manifiestan en formas muy
diversas tales como cambios en el microclima, particulas
suspendidas en el aire, incremento en la erosionabilidad de los
suelos, pérdida de Ila vegetacion existente, impacto visual,
disminucién de superficies dedicadas a otras actividades
productivas.

Impactos en el aire y en la salud de trabajadores y pobladores de la
zona debido a acarreos de materiales, por la presencia de particulas
suspendidas y polvo y por la generacidon de gases, humos y ruido.

Impactos en suelo, vegetacioén, fauna y paisaje por actividades tales
como cortes de terreno, los que se reflejan en incrementos en la
erosionabilidad de los suelos por cambios en |la topografia original y
en la estabilidad del terreno; alteracion del patrén de drenaje natural;
pérdida de la vegetacidn existente, creacién de barreras para la
fauna silvestre y efectos por la altura de los taludes de los cortes.

. Impactos en dindmica geomorfoldgica, vegetacion, fauna, pérdida
de vegetacion y de habitat de fauna silvestre, efecto visual por la
devastacion de terrenos debido a la extraccidon de materiales, cambio
en el uso del suelo en terrenos de propiedad ejidal o particular.

. La creacidon de bancos de tiro incrementa la carga de sedimentos y
azolve de cauces cuando éstos son ubicados en corrientes de agua
superficial dentro del area del proyecto y de influencia. Pueden
afectar manantiales, vegetacién, habitat de fauna silvestre y el
paisaje.

. La operacién de maquinaria y equipo y el funcionamiento de plantas
trituradoras, productoras de asfalto y de concreto hidraulico generan
impactos en el aire, suelo, vegetacion y paisaje principalmente por la
emisidon de gases, particulas y ruido (si la linea de agua se construye
sobre la carretera); cambios en la calidad de los suelos por derrames
accidentales y vertido de combustibles; afectaciones visuales por la
presencia de patios de operacion de este tipo de instalaciones.
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Impactos por manejo y disposicion inadecuados de residuos durante
la construccién provenientes de campamentos y/o de los frentes de
obras, (problemas de contaminacién del suelo y de aguas
superficiales y subterraneas).
Tabla 19. Matriz de evaluacion de impacto ambiental para el proyecto.
MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS Identificacidn de actividades causantes de impactos
Localiza .. Construccion de e
.. Preparacion Operacion y
ienificativo si i cion del del sitio obras e mantenimiento
A Adverso significativo sin medida de sitio infraestructuras
mitigacion
A* Adverso significativo con medida de § § %
mitigacién S 4| b YRR
. ® ® T2 2
PR ml © Sl &l e
a Adverso no significativo sin med. de o c o 2 @l = P g i) i) B -
aae .z T (o | o 2 o ) Ol | ©®f © © g o
mitigacion v | S = 5 3| > + + +0C = ol m| O &
515858 2554 S o S5538 4 g5 E
s = |= & o £ o 2| g 2, e 2
a* Adverso no significativo con med. de J|E ¢ _g S >t £ E| E| E g S S| &| & = ﬁ
ey} c|8g<c|=898 C & CI5T| o ol o T ©
mitigacion ° =g>._§aEv = 2 RS o 2 g £ O ,
S|Sdo|l3 Lo B = w2g S & 8 3 8
Sla* N Q50 s ©| B§E 5 5 5 E 2
B Beneficio significativo _| 2|4 Sl 2o cl | cO0 8| 35l Tl Tl B 2
] [} [ ® ) ) ) o g 2 £ (@] o
2l E g 8 8 |3 sls |“
B* Beneficio no significativo = S| 3| 3 o 9| @
- e f [= f= (=
L) B B B S| S| S
* Nulo & | & §
< ol ol ©
- - o
Efectos al medio ambiente &
Superﬁciales B * * * * * * * * * * * * * *
w v Agua S bt A B * * * * * * * * * * * * *
$ 8 ubterraneas
S
8 -g Calidad del aire B |* * a [a* a* [a* [a* [g% [A* [* [* [* |* |*
& 3| Atmésfera Ruido * | * * a_| A* A* |A* [A* |* * a |a [a |* |a*
L < POlVOS * * * A a* A* A* A* * * * * * * *
Suelo Erosién A l* * a la* * * * * B* |* [* [* |* [*
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS Identificacidn de actividades causantes de impactos
Localiza .. Construccion de 4
P Preparacion Operacion y
ienificativo si i cién del del sitio obras e mantenimiento
A Adverso significativo sin medida de sitio infraestructuras
mitigacion
A* Adverso significativo con medida de a § a
mitigacién S| | b YRR
. T T T B I
o o o . o ™M (0.} - Nl
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Efectos al medio ambiente &
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Escurrimiento B |, " A B* B* |g* |B* |a* |* w 1 Ix |5 |x
superficial * *
Estructura del suelo |* |B B B |a* B B B a* | * N o I o
’d B A
g Q| Flora Terrestre « |B* | * | [A* |A* [* |* [* |B |[* |* |*|B[|*
55
9 B
S b% Fauna Terrestre I - S e R LA T R I R L L L L
o Apariencia visual B |B « |A B |a* |a* |a* |B *
¥ 3| Paisaje
- O Q .
= Calidad del ambiente |B |* [* [A |a* |A* [A* |A* |a* [B |B [* [* |B |B
(%}
= 'g Atmodsfera Olores * | * * * |a* * * * * *OLE R[>
Actividad Cultura ambiental Bis (B |B|B* |B [B [B (B [B (B |B|B|B|B
L. E3
Aspectos culturales B [* B B |B* * * * * B B |B |B (B |B
8 Desarrollo urbano B|B B B |B B B B B B B |B |B [* [|*
S .
2| Social
o g Infraestructura BB [B |B B |B |B |B B |* |* [* |* |*
[
g S Bienestar social B [* |* |* |* * [* |* [+ |*x BB |B |* |B
(%]
T .
L o Nivel de empleo x| * B |* B* [B* (B* |B* [B |B (B [B |B |B
(%]
3| Econémico Valor del suelo * |B* |B* |B [B* B* (B* |B* |B* |B* |B |B (B [* |B
Actividad comercial |* |B* |B* |B |B* |B* |B* [B* |B* |B* (B |B |B |* |B*




CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

MEDIO AMBIENTE

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE .
avw\f“/} DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE) FECHA'S2EOZ?EMBRE
CORPORATNVD 2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB. IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE
MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS Identificacidn de actividades causantes de impactos
Localiza .. Construccion de 4
.. Preparacion Operacion y
ienificativo si i cién del del sitio obras e mantenimiento
A Adverso significativo sin medida de sitio infraestructuras
mitigacion
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Efectos al medio ambiente &
Ingresos  economia | * | * * B |[B* B* |B* |B* |B* |[B* |B |B [B |* (B
Tabla 20. Resumen de impactos ambientales.
Preparacion .. Operaciony Proyecto
. ... Construccion ..
Nivel de Impactos del sitio mantenimiento Total
Total % Total % Total % Total %
Adverso Significativo sin| 1 1.51 0 0.00 0 0.00 1
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Medida de Mitigacion
Adverso Significativo con
Medida de Mitigacion 12 18.18 9 16.36 0 0.00 21 12.65
Adverso No Significativo sin
Med. de Mitigacién 3 4.54 0 0.00 0 0.00 3 1.80
Adverso No Significativo con
Med. de Mitigacion 7 10.60 9 16.36 5 11.11 | 21 | 12.65
Beneficio Significativo 26 |(39.39| 19 | 3554 | 34 75.55 | 79 | 47.60
Beneficio No Significativo 17 | 27.75 | 18 | 32.73 6 13.34 | 41 | 24.70
Total de Impactos Beneficos 43 65.15 | 37 |67.27 40 |88.88 120 (72.29
Total de Impactos Adversos 23 34.85 18 [32.73 5 11.12 46 |(27.71
TOTAL = 66 |100.00| 55 (100.00f 45 (100.00 | 166 [100.00
5.3.2.1 IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
A) SUELO

Durante las etapas de preparacidon del sitio, construccidon y operacién se generaran
residuos solidos y residuos peligrosos, los cuales en caso de un inadecuado manejo
pueden llegar a contaminar el suelo.

Se llevaran a cabo las excavaciones en suelo para la construcciéon de la zanja que
albergara la tuberia para el acueducto, esta se realizara hasta 2 m de profundidad para
preparar la zanja con la consecuente pérdida de suelo, erosion, cambios en las
caracteristicas del suelo, eliminacién de la cubierta vegetal, etc.

Durante la construccidn se llevaran a cabo acciones de soldadura, por lo que, en caso
de un inadecuado manejo de los residuos de la soldadura, provocardn contaminaciéon
del suelo dentro de la zanja de sembrado del acueducto.

B) BIOTA.
e Vegetacion.
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Durante esta actividad se eliminara la vegetacién dentro del derecho de via afectando
especies de pastizales y arboles dispersos, se eliminara la vegetacion en un derecho de
via de 20 metros solo en el tramo correspondiente a conduccidn por presidon; en menor
medida se eliminara la vegetacidén en el tramo correspondiente a conduccién por
gravedad ya que este correrd paralelo a la carretera, dentro del derecho de via de la
propia carretera.

No existen especies considerados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e [Fauna terrestre.

La fauna terrestre se vera ahuyentada durante las etapas de Preparaciéon del Sitio y
Construccion, esto debido a la utilizaciéon de equipo, maquinaria, vehiculos de carga y
de la presencia humana; aunada a ello en el sitio del proyecto no identifico especies en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

C) ECONOMICO
e EMPLEO

Se generaran empleos temporales durante la preparaciéon del sitio y construccion de la
obra, y permanentes durante la operacién; por lo que se producird una demanda de
mano de obra, influyendo en la poblacién econémicamente activa.

e Activacion de la economia local

Habra requerimientos de servicios diversos para el traslado de personal (transporte
terrestre), materiales e insumos, lo que tendra un efecto positivo en la economia local.

e Activacidn de la economia local

Habra requerimientos de servicios diversos para el traslado de personal (transporte
terrestre), materiales e insumos, lo que tendra un efecto positivo en la economia local.

D) AIRE

Aunque los impactos ambientales que afectan a este factor ambiental no son
significativos durante las etapas de preparacion del sitio y la construccion, es uno de los
receptores que mas ampliamente o continuamente se ven alterados por las actividades
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que se realizan en dichas etapas ya que los atributos ambientales que son analizados
en este factor son calidad del aire por humos y gases, ruido y particulas suspendidas.

En estas etapas, se estima que se manifestaran impactos ambientales de naturaleza
negativa, debido principalmente a:

e Derivado de Ila utilizacibn de equipo y maquinaria durante estas
actividades, se tendran emisiones de gases contaminantes a la atmadsfera,
producto de la combustiéon interna de los motores de vehiculos que
transportaran al personal, equipo y maquinaria.

e La maquinaria a utilizarse aumentara los niveles de ruido.

e EI trafico continuo tanto de acceso de y hacia los sitios de trabajo
incrementaran los niveles de Particulas Sélidas Suspendidas (PST)

e La apertura del derecho de via y las areas deforestadas provocaran
desprendimiento de particulas a nivel aire ambiente.

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Después de haber identificado, evaluado y predicho los impactos que ocasionaria el
Proyecto, se formularon medidas de mitigacidn para reducir, controlar, evitar, corregir o
compensar los efectos negativos evaluados y considerados claves para el proyecto. De
acuerdo con los tipos de obra, los impactos se identificaran a través de cuadros que
contienen la informacidén necesaria para su analisis. Asi tenemos que, el componente
bidtico o abidtico, se localiza en la primera columna, la siguiente, se identifican el
elemento que recibe el efecto, con relacidn a las actividades desarrolladas en cada fase
y la evaluacidn se realiza en la columna de la accién.

Cada obra tipo, se evalUua de forma independiente, enunciando los efectos con accién
negativa a aquellas obras u actividades que ocasionan un dano constante o directo
sobre un medio especifico, como puede ser la degradacién del suelo que implica la
erosion del suelo, y perdida de nutrientes o perdidas de nichos ecoldgicos, etc.; en el
caso de las acciones temporales son aquellas que presentaran un efecto o exposiciéon
Nno mayor a 3 meses, indicando de que es un efecto reversible sobre el medio y por
ultimo la accidn minima, referida a una actividad que no presenta un peligro mayor,
para las especies del medio bidtico o fisico, como puede ser el ruido ocasionado por la
maquinaria en la construccion.

Si bien es cierto que el objetivo principal de este proyecto es de mejorar las condiciones
de servicios, de las comunidades donde se encuentra el proyecto. Y de esta manera
fortalecer la posicion de la regién y del Estado. Este proyecto se desarrollard con un
equilibrio entre el medio ambiente que lo rodea ya que se mitigara la contaminacion.

6.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Con la finalidad de mitigar los efectos potenciales originados del proyecto, es la
responsable directa de este proyecto y deberd apegarse a lo establecido en las normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones legales aplicables. De manera general se
presentan las siguientes medidas de mitigacion para las fases de preparacion del sitio y
construccion de la obra.

Las medidas de mitigacion pueden incluir una o varias de las acciones alternativas:

Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.
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Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente
afectado

Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementaciéon
de operaciones de preservacién y mantenimiento durante la vida util del
proyecto.

Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustituciéon de los
recursos afectados.

Los impactos ambientales se agrupan de acuerdo al tipo de medida de mitigacién por
factor ambiental, posteriormente se presentan las medidas de mitigacién derivadas
de la evaluacién de impactos ambientales negativos o adversos, de tal forma que se
propongan las medidas de mitigacion para cada uno de los impactos ambientales
identificados y evaluados. En términos generales las estrategias de prevenciéon y
mitigacion se describen para cada una de las etapas del proyecto.

6.2 PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
6.2.1 MEDIDAS DE MITIGACION SOBRE EL MEDIO FiSICO

6.2.1.1 AIRE
Control de emisiones a la atmoésfera.

Debido a la utilizacién de vehiculos para el transporte de personal, equipo y materiales,
asi como en el uso de maquinaria pesada, se ocasionaran emisiones de gases
contaminantes a la atmosfera.

Inicialmente se debera delimitar las dreas de trabajo, de tal forma que se mantenga a
la restriccion de la circulacién de maquinaria y equipo a areas especificas de trabajo.

Asimismo, se requerird de la aplicacién de las medidas de prevencién; por lo que no se
rebasaran los niveles maximos permisibles de las siguientes Normas Oficiales
Mexicanas en material de aire:

a) NOM-041-SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
emisidn de gases contaminantes prevenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién, gue usan gasolina como combustibles.

b) NOM-044-SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
emisidn de hidrocarburos, monéxido de carbono, o6xidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg.
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c) NOM-045-SEMARNAT-1993, que establecen los niveles de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan
diésel como combustible.

d) NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminante provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuado de petrdleo, gas natural y
otros combustibles alternos como combustible.

Ademds, para reducir la generaciéon de emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera, producto de la combustién interna de los motores de las unidades de
transporte de personal, materiales y de maquinaria pesada, se solicitara a los
propietarios de las unidades que no mantengan encendidos los motores y equipos
mientras no realicen una labor especifica, asi como antes de iniciar y durante las obras,
mantener afinados y en buenas condiciones mecéanicas los motores de los vehiculos, y
estar en dpticas condiciones mecanicas.

Previo al inicio de la preparacion del sitio, se deberd elaborar un Programa de
mantenimiento de maquinaria, equipo y vehiculos, que incluya el procedimiento que
debe llevar a cabo para verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas en
las normas oficiales mexicanas referidas. Ademadas, se llevardn bitdcoras del
mantenimiento de la maquinaria, equipo y vehiculos.

Generacion de ruido.

Debido a que algunas de las actividades que se realizan en la construccion de las
obras que se contratan generan altos niveles de ruido, se deben toma medidas
necesarias a fin de que el personal no sufra dafos en su salud, debiendo cumplir con
la legislacion y observaciones o medidas que las autoridades competentes en el
material establezcan sobre algun caso en particular.

Se controlardn las emisiones de ruido de vehiculos, maquinaria y equipo a fin de no
sobrepasar los niveles autorizados en el Reglamento para la Proteccion del Ambiente
contra la Contaminacidon originada por la Emisiéon de Ruido y en la Norma Oficial
Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion. Para ello
debe equipar y mantener sus unidades en condiciones adecuadas para cumplir con
lo establecido en los citados ordenamientos.
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Ademas, para reducir el incremento en los niveles de ruido ocasionado por el
empleo de maquinaria pesada, se solicitara a los contratistas de la obra, que indiquen
a los conductores de sus camiones la obligatoriedad para que cierren sus escapes de
las unidades, cuando se encuentren circulando cerca de las poblaciones aledafas o
centros comerciales.

Los limites maximos permisibles del nivel sonoro en ponderacion “A" que se permite a
las fuentes fijas por el citado reglamento, son los establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 21. Horarios y limites maximos permisibles del nivel sonoro (NOM-080-

SEMARNAT-1994).

Residencial 1 6:00 a 22:00 55
(Exteriores) 22:00 a 6:00 50
Industriales y 6:00 a 22:00 68
comerciales 22:00 a 6:00 65
Escuelas (areas Durante el juego 55

exteriores de juego)

Ceremonias, 4 horas. 100

festivales y eventos

de entretenimiento.

Por otro lado, los trabajadores de maquinaria pesada, principalmente, deberan
emplear tapones auditivos para mitigar el ruido.

Particulas suspendidas de polvo.

Durante la etapa de Preparacion del Sitio, en las actividades de desmonte, despalme y
limpieza del sitio, asi como durante el transporte de materiales, se removera la capa
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edafica (capa fértil de suelo) y superficial de los caminos de acceso, generandose
emisiones de particulas de polvos.

Como medida de mitigacion, para evitar la alteraciéon de la calidad del aire por
emision de polvos, en las areas de maniobra de maquinaria y vehiculos, se
deberan llevar a cabo desmontes paulatinos, asi como realizar el riego de terracerias,
la utilizacién de lonas en camiones de carga de materiales, y de residuos de
tierras, asi como el transporte de materiales y residuos sélidos en medio hiumedo
(cuando la naturaleza del material lo permita); a fin de mitigar la emisiéon de polvo.

6.2.1.2 Suelo
Perdida de la capa edafica

La cubierta edafica fértil, retirada durante esta etapa, se debera disponer en un
sitio, con la finalidad de reincorporarla posteriormente en las areas destinadas para
areas verdes o restitucion.

Generacion de residuos sélidos.

Para evitar la contaminaciéon del suelo por residuos sélidos domeésticos, como basura
generada por los trabajadores, se establecera la siguiente medida de mitigacion:
recoleccion y depdsito de basura doméstica en tambos de 200 litros con tapa,
sefalizados para tal fin, y posteriormente serdn transportados al relleno sanitario mas
cercano o donde indique la autoridad competente.

Se deberd contactar a la autoridad municipal para realizar la confirmacion de los
residuos soélidos no peligrosos en relleno o donde disponga la autoridad local,
guedando prohibido disponerla en sitios no autorizados.

Con base en lo anterior se debera desarrollar y aplicar un Programa de manejo de
residuos no peligrosos para las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion. Se
deberan aplicar los siguientes lineamientos para el manejo de los residuos sélidos.

a) Colocacién de contenedores en areas estratégicas de los diferentes frentes de
trabajo, la recoleccién diaria de los residuos, y la conduccién al relleno sanitario.
Todos los residuos susceptibles de ser reciclados deben ser seleccionados para
su envio a los centros de acopio y reutilizacion.

b) La recoleccion de los residuos solidos se debe realizar en vehiculos cerrados y
empleados exclusivamente para tal fin. Se debe llevar un seguimiento para
que la recoleccién se realice diariamente en todos los frentes de trabajo y
para que no exista mezcla de residuos peligrosos con no peligrosos.
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c) Se debe promover acciones de educacidon ambiental, a fin de inducir a los
usuarios a la separacion de residuos, y en su caso, la reutilizacion de los
mismos.

Generacién de residuos peligrosos

En caso de que se realicen actividades de mantenimiento y reparaciéon de maquinaria
y vehiculos en el sitio del proyecto, se adoptaran las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del suelo por derrame accidental de aceites, grasas, combustibles o
lubricantes, considerados como residuos peligrosos.

Para el manejo de los residuos peligrosos, se desarrollard el Programa de manejo de
residuos peligrosos.

Se deberan identificar los residuos peligrosos que se generen de acuerdo con los
lineamientos establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-
2005; que establecen las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismo y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente, y la
NOM-053-SEMARNAT-2005; que estable el procedimiento para llevar a cabo la prueba
de extraccién para determinar los elementos que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Con relacién a los envases y recipientes de los materiales y sustancias empleados en la
construccion: aceites, lubricantes, aditivos, resinas, solventes, curacretos y compuestos
organicos; se contara con un almacén temporal de residuos peligrosos, con la finalidad
de controlar su manejo y disposicion final como residuos peligrosos, realizando los
tramites para registrarse como empresa generadora de residuos peligrosos, asi como
la contratacién de una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT para el
transporte y disposicion final de los residuos peligrosos. Se llevara una bitacora de
generacidn mensual de entradas y salidas del almacén para reportar a la autoridad. El
manejo de los residuos peligrosos sera como se indica a continuacion:

Al iniciarse la construccién, el constructor de la obra deberd registrarse ante la
autoridad ambiental como generador de residuos peligrosos, como lo establece la Ley
General Para la Gestion y Prevencion Integral de los Residuos y Reglamento en
Materia de Residuos Peligrosos.

De igual forma, al inicio de la obra, debe construir un almacén temporal de
residuos para las etapas de preparaciéon del sitio, construccién y posteriormente en la
operacion, el cual debe ser de preferencia cerrado y cumplir con lo que se establece el
Reglamento en Material de Residuos Peligrosos. Durante el periodo de construccion
del almacén temporal de residuos peligrosos, se debera acondicionar un area
provisional para este fin.
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Desde el inicio de la construccidon de las obras, el ejecutor debe tener en existencia los
recipientes adecuados para el almacenamiento de residuos peligrosos.

El ejecutor debera recolectar y almacenar diariamente los residuos peligrosos que se
generen en las diferentes areas de trabajo dentro y fuera del predio. Los
recipientes para el almacenamiento de residuos peligrosos deben ser de un
material adecuado a las caracteristicas del residuo e identificados conforme a lo que
establece el articulo 14 del Reglamento.

El ejecutor de la obra, desde el inicio, debera contar con una bitacora exclusiva para el
registro del manejo de los residuos peligrosos, la cual debe cumplir con lo estipulado
en los articulos 8 y 21 del Reglamento.

La informacidn contenida en la bitdcora debera concordar con los manifiestos de
generacion y los manifiestos de entrega, transporte y recepciéon de dichos residuos.

Se debera contactar a una empresa especializada y autoriza por la SEMARNAT para el
transporte de Residuos Peligrosos.

Si durante cualquier etapa del manejo de residuos peligrosos existe una fuga,
derrame, infiltraciones, descargas o vertidos de residuos peligrosos, el promoverte
debe notificar de inmediato a la PROFEPA, de acuerdo con lo establecido en el articulo
42 del Reglamento.

Se debera evitar el derrame de hidrocarburos (combustibles), para lo cual se debera
contar con un Programa de Manejo en caso de derrame, con la finalidad de
contener, limpiar y restaurar el suelo o agua contaminada. En caso de
almacenamiento de combustibles, se debera contar con un almacén, el cual debera
contar con piso impermeable, asi como rejilla con dique de contencidén en caso de
derrame, que al menos contenga el 20% del volumen maximo almacenado.

6.2.1.3 Agua
Manejo de aguas residuales.

Para evitar la contaminacién del agua superficial por residuos liquidos, se deberan
utilizar letrinas moviles para el uso de los trabajadores; para lo cual se recomienda que
sea una letrina por cada 25 trabajadores. Dichas letrinas seran acondicionadas y
mantenidas por empresas autorizadas, las cuales seran las responsables de la
disposicion final de los residuos que en dichas letrinas se generen. Evitando la
defecacidn al aire libre que pudiera ser fuente de infeccién gastrointestinal.

Se debera contactar a una empresa especializada en el alquiler de letrinas mdviles, de
tal forma que se cuente con el servicio de mantenimiento de las mismas.
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Flujo vehicular.

Durante las etapas de Preparacién del Sitio y Construccién, se deberd contar con
sefalamientos, lo cual permitirda que los vehiculos que circulan sobre la carretera, las
principales vialidades y caminos de acceso, no se vean afectados por problemas de
transito.

Asimismo, se deberan aplicar las siguientes disposiciones:

SE DEBERA COLOCAR LETREROS QUE ANUNCIEN LA ENTRADA Y SALIDA
DE VEHICULOS Y CAMIONES DE CARGA Y/O MAQUINARIA EN LA ENTRADA DE
CADA CAMINO DE ACCESO A SITIOS DE OBRA.

POR OTRO LADO, EL HORARIO DE TRANSPORTE DE MATERIALES, PERSONAL
Y RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS; SE DEBERA REALIZAR EN UN HORARIO
DE MENOR TRANSITO.

6.2.1.4 Medio Biotico

6.2.1.4.1 Vegetacion
Debido a la eliminaciéon de organismos arbdreos, arbustivos y herbaceas dentro del
derecho de via y en sitios de obras (Estacion de captacion, estacidon de re/bombeo y
areas de almacenaje de tuberia), se debera aplicar un Programa de
Reforestacion con especies nativas en sitios donde no se cuenta con una cubierta
vegetal, asi como un Programa de Rescate de Flora que deberd instrumentarse
previamente a las actividades de despalme, desmonte y/o remocion.

Programa de Rescate de Flora.

El Programa de Rescate de Flora que deberd instrumentarse previamente a las
actividades de despalme desmonte y/o remocion, donde se identificaran las especies
arbdreas que deberan preferentemente conservarse in situ o bien, integradas al
disefo de aéreas verdes de acuerdo al proyecto; asi como los ejemplares susceptibles
de trasplantarse para utilizarse posteriormente en acciones de reforestacion.

Programa de Reforestacion con especies nativas.

Se debera emplear especies autéctonas (leflosas y herbaceas, segun se requiera); en
Nningun caso se llevard a cabo la introduccién de especies exdticas, en especial
especies de eucalipto, tamariz y casuarina.

Cuando se requiera favorecer el establecimiento de las plantaciones, mejorando la
calidad del sustrato, se debera disponer los materiales organicos producto del
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despalme o de los residuos sélidos organicos para la produccidon de composta; esta
alternativa sera soportada con el proyecto y programa correspondiente, incluyendo

infraestructura, personal, equipo y recursos necesarios.

Asimismo, la vegetacién obtenida durante el despalme, sera triturada a su minima
expresion y reincorporada a aquellos sitios destinados para areas verdes o en aéreas

adyacentes, dentro del predio, con vegetacidén natural.

No se permitird el uso de herbicidas u otros productos quimicos durante las
actividades de desmonte. Asimismo, se prohibird la quema de material vegetal

producto del desmonte.
Ademas de lo anterior se debera implementar las siguientes medidas.

Deberan utilizarse los caminos de acceso ya existentes.

En caso de no existir caminos de acceso se abrird la brecha del derecho de
via establecido de 20 metros para que el acceso se realice a través de esta
misma. En caso de que en la construccion de los caminos de acceso se afecte al
arbolado, se deberan reforestar al final del proyecto 12 metros de los 20
establecidos para el derecho de via, para que solo queden 8 metros de
franja para la etapa de operacién del proyecto.

No se deberd utilizar guemas de maleza durante las actividades de desmonte,
ni utilizar productos quimicos que afecten el brote de vegetacion.

El material producto de las excavaciones y despalme que no se utiliza en
los rellenos y en general todos los residuos no factibles de ser reutilizados, se
deben enviar fuera del drea de la obra para ser destinados a los sitios que
designen las autoridades competentes.

Se prohibe cualquier obra que interrumpa o desvié el flujo de agua de los
arroyos a lo largo del acueducto que ponga en riesgo la integridad ecoldgica
del area.

6.2.1.4.2 Fauna Silvestre

Se implementaran las siguientes medidas de prevencion y mitigacion.

Programa de rescate de fauna silvestre
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Prohibicién de cazar, pescar o dafar la fauna presente.

Prohibicion de introducir fauna domestica durante la preparacién del Sitio y

Construcciéon del Proyecto.

Programa de rescate de fauna silvestre.

Para el programa de fauna silvestre se consideraran las especies con estatus de
conservacion y los ejemplares de lento desplazamiento o de habitas en madrigueras

subterraneas.

6.3 Operaciony mantenimiento
A continuacidén, se describe con mayor detalle las caracteristicas de los mismos.

6.3.1 Medio fisico

6.3.1.1 Aire. Calidad del aire
Debido a la utilizacién de vehiculos automotores y a la actividad vehicular
realizaran en la etapa de Operacién, se ocasionaran emisiones de

que se
gases

contaminantes a la atmosfera, provocadora por la combustidn interna de los motores.

Se requiere de medidas de prevencidn consistentes en que no se rebasen los

niveles

maximos de permisibles de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas en materia de

aire:

NOM-041-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emisidn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacién, que usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles

de emisidon de hidrocarburos, mondxido de carbono, éxidos de nit

rogeno,

particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de

motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran
propulsién de vehiculos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg.

para la

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo preveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emisidn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuado de petrdleo, gas natural y

otros combustibles alternos como combustibles.
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NOM-043-SEMARNAT-1993. Niveles maximos permisibles de emision a la
atmosfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas. Esta norma oficial
mexicana establece los niveles maximos permisibles de emisién a la
atmosfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

Cabe destacar que se deberd aplicar la NOM-043-SEMARNAT-1993, para la planta
eléctrica de emergencia.

Asimismo, se debera aplicar el Programa de mantenimiento de maquinaria,
equipo y vehiculos.

6.3.2 Aguas residuales.
Durante la operacién, se deberada contar con sanitarios para el personal de
mantenimiento y vigilancia en casetas

Manejo de residuos peligrosos.

Durante la operacion se debera desarrollar y aplicar un Programa de Manejo de
Residuos no peligrosos.

Manejo de residuos peligrosos.

Para evitar la contaminacién del suelo por un inadecuado manejo de residuos
peligrosos se dard continuidad con el manejo de los residuos mediante el Programa
de manejo de residuos peligrosos, el cual deberd implementar desde las etapas de
Preparacion del Sitio y Construccion.

El tanque de almacenamiento de diésel para la planta eléctrica de emergencia
debera tener rotulado la sustancia, la capacidad de almacenamiento y debera contar
con un dique de contencién del 100% del volumen total del tanque; de tal forma en
caso de derrame, se evite la contaminacidon del suelo.

6.3.3 Medio bidtico

6.3.3.1 Vegetacion
Debido al mantenimiento del derecho de via del acueducto, se eliminara la
vegetacién en una franja de 8 metros, por lo que se debera contar con un programa
de vigilancia, para evitar el desarrollo de especies arbéreas que llegue a impactar con
sus raices la tuberia del acueducto. En este sentido se debera aplicar los siguientes
puntos.
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Las podas selectivas de mantenimiento se deberan realizar dentro del
derecho de via final de 8 metros.

Se debera conservar una cubierta vegetal para evitar la erosion dentro del
derecho de via, en los tratos donde sea factible.

En el derecho de via, no deberan existir obstaculos no construcciones de ninguna
naturaleza, instalados por el responsable de la obra, para proteccién del publicoy de la
propia linea.

6.4 Etapade abandono del proyecto
No se prevé el abandono del acueducto, sin embargo, dadas las circunstancias, se
presenta las medidas de mitigacidon ante los impactos ambientales adversos
identificados para el proyecto.

Suelo

Generacioén de residuos peligrosos.

Para evitar la contaminacién del suelo por residuos sélidos domeésticos, como basura
generada por los trabajadores, se establecerd la siguiente medida de mitigacion:
recoleccion y depdsito de basura domeéstica en tambos de 200 litros con tapa,
sefalizados para tal fin, y posteriormente seran transportados a los rellenos sanitarios
municipal o donde indique la autoridad competente. Con base en lo anterior se
debera desarrollar y aplicar un Programa de manejo de residuos no peligrosos.

Para el manejo de los residuos peligrosos, se desarrollarad el Programa de manejo de
residuos peligrosos.

6.4.1 Otras medidas de mitigacion
Educacion ambiental.

Se llevara a cabo un Programa de Educacién Ambiental para los trabajadores. En
este programa se debe capacitar al personal para el manejo de los residuos, evitar
afectaciones innecesarias (desmontes que rebasen los requerimientos constructivos
del proyecto), concientizacién para la proteccién de la flora y fauna silvestre (evitar
caza de fauna silvestre y comercializacion de vegetales y animales), evitar la
contaminacién por derrames de sustancias peligrosas y favorecer el uso de las
letrinas portatiles en los frentes de trabajo.
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6.4.2 Impactos residuales
Por el tipo de obra propuesta en este estudio de Evaluacion del Impacto Ambiental el
principal impacto residual sera la modificacion del relieve ocasionado por la obra del
acueducto.

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 Pronostico del escenario

VII11  Factores ambientales

El escenario modificado por el proyecto como se describe en la seccién Il y V de este
estudio, la linea de 5+859 Kildmetros, como proyecto lineal que no hara un cambio de
uso de suelo ya que se realizara sobre el derecho de via de caminos existentes (ver
planos anexos).

VII12  Inmuebles

Las instalaciones contardn con todas las medidas adecuadas de mantenimientos
preventivos y correctivos, sin embargo, para evitar deteriorar la estética del paisaje, el
area contard un sistema adecuado y seguro de inspeccion y vigilancia asi se podra evitar
afectaciones a los terrenos, monitoreo de fugas probando por secciones la linea. De esta
manera se garantiza que el escenario para las etapas de operacidon y de mantenimiento
en general se realizard en una armonia significativa entre el medio ambiente y el
desarrollo de este proyecto.

7.2 Programa De Vigilancia Ambiental
El programa de Vigilancia Ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar

o reducir al minimo los impactos ambientales negativos que pudieran generarse

durante el desarrollo de las actividades construccién y operacidn del proyecto.

Se hard el seguimiento de las condiciones ambientales en los sitios donde se
desarrollara el proyecto, mediante la elaboracién de informes que contengan tanto el
grado de avance de las distintas tareas de mitigacion propuestas en esta MIA y
cualquier otra informacién de interés desde el punto de vista ambiental que surgiera

durante la ejecucion del proyecto.
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Objetivos generales del programa de vigilancia ambiental

El Plan de Vigilancia Ambiental tiene por objeto controlar y garantizar el cumplimiento

de las medidas de proteccidn y correccidn, asi como el seguimiento de los recursos

ambientales. E| PROMOVENTE se compromete a que las acciones y decisiones tomadas

para el Proyecto, no afectardn de manera significativamente perjudicial al medio

ambiente, la salud y la seguridad de todos los trabajadores o visitantes del sitio.

Con la finalidad de alcanzar las metas de proteccién ambiental, se dara
cumplimiento de los requisitos legales vigentes y las normas para el medio
ambiente, la salud y la seguridad con el propdsito de:

Salvaguardar la salud de los empleados, a través de la promocién de un lugar de
trabajo libre de accidentes, la reduccidn al minimo de la exposicidn a substancias
peligrosas y la dotacién de sistemas de atencién preventiva para la salud.
Reducir al minimo el impacto de las operaciones en el medio ambiente, a través
de la promocidn de la proteccion del mismo y la prevencién de la

contaminacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacidn, proteccidon
y prevencién proyectadas como parte de la presente MIA
Realizar un seguimiento periddico de los distintos factores ambientales con el fin
de establecer la afectacion de los mismos en etapas tempranas que permitan la
implementaciéon de medidas correctivas no consideradas o modificaciones de
las ya establecidas.
Facilitar a las autoridades pertinentes informacién respecto de la evaluaciéon del
grado de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
En cada etapa del proyecto se realizarda un informe sobre los Avances de obra
que incluya:

¢ Informe del manejo de los residuos sdélidos y liquidos

e Memoria fotografica del avance de obras.
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e Cumplimiento de las condicionantes sehaladas por la SEMARNAT

e Sanitarios en numero suficiente.

e Que los residuos liquidos se estén colectando y trasladando de
manera correcta.

e Ausencia de derrames de aceite o hidrocarburos.

e Maquinaria en buen estado

e Verificar el adecuado manejo de los residuos liquidos y sélidos.

e Verificar que no existan factores que promuevan la fauna indeseable

CONCLUSIONES

e Como resultado de la descripcidon, analisis y evaluacion en materia de
impacto ambiental del proyecto “estudio de pre- reinversion de
construccidén de los sistemas de abastecimiento de agua potable y
saneamiento del polo de desarrollo para el bienestar (PBD) de
Coatzacoalcos |, Ver.”

e El presente proyecto surge como una necesidad vital del agua potable
y del saneamiento de tal. Para el desarrollo de las actividades de los
complejos petroquimicos, social, econdmico, industrial y de calidad de
vida de los habitantes de las localidades cercanas al area de la obra.

e Tomando como base la caracterizacion del sistema ambiental, el cual
permitié identificar, evaluar y proponer medidas para mitigar los
impactos ambientales acumulativos, que genera la obra, en cada una
de las actividades de las diferentes etapas de la obra, se concluye
puntuando lo siguiente:

e Efectuar estudios basicos suficientes y necesarios para llevar a cabo los
estudios y proyectos de las obras para proteger a la poblacion de
inundaciones y en general de eventos hidrometeorolégicos que
pongan en riesgo sus tierras, bienes inherentes y su seguridad, con
apego a lo previsto en la legislacién vigente y de conformidad, con las
leyes normas y/o procedimientos de la CONAGUA.

e Elaumento al caudal que era de 2.30 m3/s y pasara a 3.20 m%/s. donde se
veran beneficiados los complejos petroquimicos y la poblacidn en
general.
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e El acueducto suministra agua en bloque a tres complejos
petroquimicos de PEMEX (Pajaritos, La Cangrejera y Morelos) y el
corredor industrial.

Los impactos ambientales seran pocos, ya que la zona de la obra ya estuvo

impactada por los complejos petroquimicos que se encuentran en toda la zona.

e La Organizacién de las Naciones Unidas el 28 de julio del 2010 reconocid y
declaro el acceso al agua potable como un derecho humano basico.
Actualmente los habitantes de las comunidades que podrian ser beneficiadas
por la construccion de la Planta potabilizadora no cuentan con servicio de agua
potable entubada. Esto podria generar graves problemas de salud publica.

e En el municipio de Coatzacoalcos existen carencias de agua potable. Por lo que
la propuesta del acueducto para suministro de agua potable, representaria un
beneficio para la comunidad y los complejos petroquimicos que se encuentran
en la zona.

e El predio actualmente ha sufrido graves deterioros debido al uso industrial. Se
hizo una revision de las caracteristicas de la vegetacién del predio. Se tomaron
las caracteristicas del drea en afos atras y se compararon con la situacién actual
de la vegetacion. Se encontré que el predio sufre de disminucidn progresiva de
la vegetacion arbodrea en al menos el 56.37%. La pérdida de vegetacién también
ocasiona perdida de habitats, pérdida de suelo.

e Laconstrucciéon y operacidn del proyecto contempla la aplicacién de medidas de
mitigacion y prevencion destinadas a promover el restablecimiento de
vegetacion y con ello la recuperacién de los sitios de forrajeo, anidacion, refugio
o reproduccién de la fauna.

e Se gjecutara el rescate de vegetacion del predio para recuperar las especies de
importancia en el sitio y mantener su germoplasma. Se ejecutaran actividades
para rescatar, reubicar y proteger a la fauna susceptible a las actividades de

construccién y operacidén. También se rescatara el suelo fértil y se depositarad en
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sitios estratégicos para disminuir los efectos erosivos del agua y viento en los

taludes.

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua
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8. IDENTIFICACION DE LOS INTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1 Presentacion de la informacion
El presente manifiesto de impacto ambiental, De acuerdo al Articulo nimero 19 del

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregaran un ejemplar
impreso de la Manifestacién de Impacto Ambiental. Asi mismo el estudio fue
grabado en memoria magnética (cinco discos), incluyendo imagenes, planos e
informacién que complemente el estudio mismo que deberd ser presentado en

formato WORD.

Se integrara un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no
excedera de 20 cuartillas en 4 ejemplares, asimismo sera grabado en memoria

magnética en formato WORD.

8.1.1 Fotografias
Se anexan planos del proyecto.

8.1.2 Fotografias
Se integra una memoria fotografica del sitio donde se propone la construccién del

proyecto.

8.1.3 VIDEOS
No se incluyen videos

8.1.4 Otros anexos
La documentacion legal se incluye dentro del anexo




AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

< CONAGUA  sgcRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES MEDIO AMBIENTE

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE

-
M@ DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE)

FECHA:'SEPTIEMBRE

2021
2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB. IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE

9. BIBLIOGRAFIA

https://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/transparencia-
inecol/17-cienciajError! Referencia de hipervinculo no valida.
hoy/165-especies-exclusivas-de-la-fauna-silvestre-de-vejError!
Referencia de hipervinculo no valida.

www.semarnat.gob.mijError! Referencia de hipervinculo no valida.

SEMARNAT. (1988). LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE (Ultima reforma publicada en el DOF el 15-05-2008
ed.). México: Diario Oficial de la Federacion.

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI).
2005. Guia para la Interpretacion de Cartografia Uso del Sueloy
Vegetacion. México, D. F. Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI). 2005. Instituto Nacional de Estadisticay
Geografia. Avance del Censo Nacional de Poblacion.

INEGI. (2015). Intercensal General de Poblacidon y Vivienda 2010.
México: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

Leopold, Luna B. y otros. (1971). A procedure for evaluating
environmental impact. Geological Survey (circular 165), 13.

LGEEPA. 2008. Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la
protecciéon al ambiente en materia de evaluacién del impacto ambiental. Diario
Oficial de la Federacién (DOF). México, D.F.

SEMARNAP. 2002. NOM-059-ECOL-2001, Protecciéon ambiental- especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusiéon, exclusidén o cambio-lista de especies en
riesgo. Diario Oficial de la Federacién (DOF). México, D.F.

Bowles, J.E., (1996) “Foundation Analysis and Design”, Fifth Edition, Editorial Mc
Graw Hill Book Co.

Enciclopedia de los Municipios de México. (1988). Centro Nacional de Estudios
Municipales, secretaria de Gobernacion. México.



https://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/transparencia-inecol/17-ciencia-hoy/165-especies-exclusivas-de-la-fauna-silvestre-de-veracruz
https://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/transparencia-inecol/17-ciencia-hoy/165-especies-exclusivas-de-la-fauna-silvestre-de-veracruz
https://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/transparencia-inecol/17-ciencia-hoy/165-especies-exclusivas-de-la-fauna-silvestre-de-veracruz
https://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/transparencia-inecol/17-ciencia-hoy/165-especies-exclusivas-de-la-fauna-silvestre-de-veracruz
http://www.semarnat.gob.mx/

<C£ CONAGUA  SpCRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES MEDIO AMBIENTE

COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE .
w DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE) FECHASEPTIEMBRE
CORPOD

2021
2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040

COATZACOALCOS,
AMB.1 IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE

LA LLAVE

CONAPO (2010). conapo.gob.mx.http://www.conapo.gob.mx/index.phiError!
Referencia de hipervinculo no valida. ntent&view=article&id=50&Itemid=195

Garcia, E. 2004. Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de

Koppen Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Auténoma de
México. 5% edicion. México, D. F.

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua



http://www.conapo.gob.mx/index.php

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

MEDIO AMBIENTE

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE
DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE)

FECHA:'SEPTIEMBRE

2021
2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB. IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE

MEMORIA FOTOGRAFICA

Imagen. Captacion de la obra

La presente obra tendra varios “Cruces especiales” que consiste en los pases por la
carretera, vias férreas, empresas privadas. A continuacion, se presentan estos.

SITIO ESPE(
¥

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua




SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES . MEDIO AMBIENTE

COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y SANEAMIENTO

&

CORPORATIVO
54 deCV.

ELABORACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL POLO DE
DESARROLLO PARA EL BIENESTAR (PDB) DE COATZACOALCOS |, VER. (PRIMERA FASE)

FECHA:'SEPTIEMBRE

2021
2021-B04-B24-RM-30-RF-LP-A-OR-0040
COATZACOALCOS,
AMB. IMPACTO AMBIENTAL VERACRUZ IGNACIO DE
LA LLAVE

Carretera Xalapa - Veracruz km 3.5 n° 471, Col. Olmos de las Animas, C.P. 91193, Xalapa, Ver
(228) 841 60 60 www.gob.mx/conagua






