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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La compafiia Alpek es la divisibn Petroquimica del grupo ALFA y la compafiia
petroquimica mas importante de México, esta empresa opera una cadena de poliéster
(PTA, PET y fibras poliéster), plasticos y especialidades quimicas (Poliestireno Expandible
(EPS), Polipropileno, Caprolactama y Poliuretanos, entre otros productos). Es el productor
lider en PTA y fibras poliéster en América y el segundo en PET. Ademas opera la planta
de EPS mas grande del continente, una de las mas grandes de Polipropileno de
Norteamérica y es el Unico productor de Caprolactama en México.

El Grupo Alpek pretende instalar un Sistema de Cogeneracion de Energia Eléctrica, con la
utilizacion de tecnologia limpia y de mayor eficiencia, dentro de los terrenos de la empresa
Inmobiliaria Petrocel S.A. de C.V., la energia generada se incorporara a lared de CFE y el
vapor generado se utilizara en el proceso de Akra Polyester S.A de C.V., lo que la define
como una cogeneradora.

La Cogeneradora estara integrada por una turbina de gas con capacidad maxima de 230
MW, con una capacidad instalada es de 350 MW netos, cuyos gases son aprovechados
en una caldera de recuperacién para producir vapor saturado de 5.3 kg/cm?.

1.1 Proyecto

Instalacién de una Planta de Cogeneracion de Energia Eléctrica con Tecnologia Limpia en
el municipio de Altamira, Tamaulipas.

1.1.1 Nombre del proyecto
Planta de Cogeneracién Altamira.
1.1.2 Ubicacion del proyecto

La Planta de Cogeneracién Altamira se localizara en el corredor industrial Tampico —
Altamira, Boulevard Petrocel KM 1.5 Colonia Puerto Industrial Altamira, Altamira
Tamaulipas, C.P. 89603

Capitulo 1. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable 3
del Estudio de Impacto Ambiental.
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Figura 1. Ubicacion de la zona del proyecto
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Tabla 1. Coordenadas de ubicacion de la Planta de Cogeneracion Altamira

Coordenadas del
Poligono

614371
614347
614100
614124

2474852
2474704
2474745
2474892

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto es de 50 afios.

Capitulo 1. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable 4
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1.1.4 Presentacién de la documentacion legal
Se anexa la documentacion legal (Ver anexo ).

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

Cogeneracion de Altamira S.A. de C.V.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Félix de Jesus Lavin Martinez

1.3 Responsable del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Raz6n Social

Emmanuel Rincon y Asesores, S. C.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Emmanuel Rincén Saucedo

Capitulo 1. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable 5
del Estudio de Impacto Ambiental.
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1.3.7 Participantes:

M.C. Rafael Romero Luna

José Alonso Montes Ortega

Astrid Maud Sybil Rodriguez Sdnchez

Juan Gualberto Soto Franco

Capitulo 1. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable 6
del Estudio de Impacto Ambiental.
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Erika Gémez Pérez

Jorge Cosme Martinez Guerrero

Urania Contreras Rivera

Gabriela del Carmen Reyes Olvera

Capitulo 1. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable 7
del Estudio de Impacto Ambiental.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO .iuiiiiiiiiiiei ittt sitsessiessiesattasesaissiessiessenaienas 10
2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO ..cctttuuiiieeeeiieeritinaaeeeeeseeertttnaaaeeaasssssnnnnaaaaeess 10
211 NATURALEZA DEL PROYECTO ..uuuuuiieeeeeeeettitiaaeeeeeeeeestttnnaaseeessssessninnaaeaaess 10
2.1.2 SELECCION DEL SITIO 1ttt eettttieeseatiseseetusessatnseessssaaesessnnsesssnnnseesesnnneasens 11
2.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.................... 11
2.1.4 PLANOS DEL PROYECTO ttuuiiiiitiieetettseesettneeseetasessssnnsessssnnseassssnnaessssnnnes 13
2.15 INVERSION REQUERIDA. ... ..ceiiiitttuieeeeeeeeeeettt e s s eeaeeeeeattbaseaeaesesesataaaaaaeas 13
2.1.6 DIMENSIONES DEL PROYECTO . ccuuuuetitttiieetettineeseatisessesnsessesnneessssnaessssnnnes 13
2.1.7 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y
EN SUS COLINDANCIAS .....oieiittiieeeeeeeeeeetttt e s e e eeeseeettta s eeaaaeeasstsaasaeaaesesestannasaeaeeeessrsannnnns 13
2.1.8 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS ......... 14
2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO....ccuttuitieeeeeeeeerriiaeeeeeeeeeerniinnaaeeanss 15
221 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO .......ccittiiiiieeieeeeeeeetttiiaseeeeeeeeesstinnnnaeaaas 16
222 PREPARACION DEL SITIO ..iiieiiiiiiieeeeeeeeeeettiie s e e eeseeeetttsanaseeesesesasnnnnnaaeaaeas 18
2.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO..... 21
224 ETAPA DE CONSTRUCCION. ....cuttuiiiieeeeeeieettitieaeeeeeeeeeestttiaaeeeaeeesesstinaaaeaaess 25
2241 OBRA CIVIL 1.itttttiiie e e eee ettt s e e e e e e ettt ee s s e e e e e e e ettt e e e e aaeesaastanaaaeeaaeeennnes 25
22411 CIMENTACIONES DE EQUIPQS, EDIFICIOS Y ESTRUCTURAS ......cvvvueeieeeeeeeeenns 26
2.2.4.2 OBRA ELECTROMECANICA ....uuuiieeeeieeeiitiee e e e e e e e eeetttea e e e e e e e eeeastaaaeaaeaaeeeannes 32
22421 DESCRIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA PLANTA ...ueeieeeeeiieiviiiieeeeeenns. 33
2.2.4.2.2 INSTALACIONES DE GENERACION ....uuiiiiiiiiiiiiiee s e e eeeeeeettie e e e e e e e e eeantan e e e 36
2.2.4.2.3 INSTALACIONES DE DISTRIBUCION AUXILIARES DE PLANTA .....cocevvviviiinnnnnn. 39
2243 SISTEMAS Y REDES ELECTRICAS GENERALES.......ccvuuiieiieeeeiieiiiiiieeeeeeeeeeennns 45
2.25 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO .uvvuuuiiieeeeeieeiriiiieeseeeeeeeeenninneeeeeans 52
22511 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO.......ccuvueeeeeeeeieeiiriiiaaeeeeaaeeeennns 54
2.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO ...cvvvuieieeeeeieeeniiineneeens 57
2.2.7 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO . tuutiuiiiueeineeieeieeieeiieetneeanesaneenesnnesneenaees 57
2.2.8 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS ..uttiuiiiieeeeeieeitiiieeeeeeeeeeetttaaaseeeeesessssnnnnaaeaaeas 58
2.2.9 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA ..1uuuiiieeeieeeitiie e e e e e e e e ettt ttaa s e e eaeeeeeastta s eaaeesessstta e aeaeeeessssannnnss 58

Indice de contenido 8



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

2291 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUODS i 60

Indice de contenido 9



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Informacién general del proyecto
2.1.1 Naturaleza del proyecto

El Grupo Alpek, subsidiario del Grupo Industrial Alfa, integra varias empresas del giro
petroquimico, se ha caracterizado por desarrollar acciones y proyectos dirigidos al ahorro
de energia con fines de reduccién de contaminantes a la atmésfera, tales como la emision
de los gases de combustibn de sus equipos generadores de vapor y hornos de
calentamiento indirecto en sus procesos.

El Grupo Alpek planea instalar una Planta de Cogeneracion de Energia Eléctrica, con la
utilizacion de tecnologia limpia y de mayor eficiencia. La Planta de Cogeneracion se
pretende instalar en terrenos de la Inmobiliaria Petrocel S.A. de C.V. (que también es una
empresa de Grupo Alfa), con el fin de generar energia eléctrica para abastecer a las
siguientes empresas: Planta Generadora Petrocel S.A. de C.V., Indelpro S.A. de C.V,,
M&G Polimeros S.A. de C.V., Akra Polyester S.A. de C.V. (antes Productora de
Tereftalatos de Altamira) y el resto se incorporara a la red de CFE.

Aunqgue las instalaciones de este proyecto estaran dentro de terrenos de Inmobiliaria
Petrocel S.A. de C.V., serdn construidas y operadas por la nueva empresa del grupo,
denominada Cogeneracién Altamira S.A. de C.V.

El vapor generado se utilizar4 en el proceso de Akra Polyester S.A. de C.V., lo que la
define como una cogeneradora. Dicha planta constara de un edificio de oficina, una planta
de tratamiento de aguas residuales, torres de enfriamiento, tanque de almacenamiento,
un generador, una turbina y una sub estacion.

La Planta de Cogeneracion estara integrada por una turbina de gas con capacidad
maxima de 250 MW y una turbina de vapor de 100 MW. La capacidad instalada es de 350
MW netos Yy tendra un consumo de gas natural del orden de 2020 GJ/h, equivalentes a
60,000 m®nhr con un poder calorifico de 8883 kcal/m®.

Durante el proceso, los gases calientes salen de la turbina de gas y son alimentados al
generador de vapor por recuperacion de calor, lo que produce vapor en dos niveles de
presion.

El generador de vapor por recuperacion de calor (HRSG) esta integrado con dos domos.

El primero, es un domo de alta presion que producird vapor sobrecalentado del nivel de
130 kg/cm?, y el segundo, el domo de baja presion, estara integrado el desgasificador

Capitulo 2. Descripcion del proyecto. 10
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(deareador) y se producird vapor saturado de 5.3 kg/cm?® La caldera sera del tipo
circulacion natural de gases de escape en sentido horizontal, a través de los tubos y haz
vertical de agua de la caldera. Las secciones de transferencia de calor estaran
configuradas en sentido contrario a la direccion del flujo de los gases de escape.

2.1.2 Seleccioén del sitio

El area donde se ubica el proyecto cuenta con potencial tanto ambiental como econémico,
considerando que es un complemento de los procesos industriales de compafias
exportadoras las cuales forman parte del mismo grupo.

El sitio para la instalacion del proyecto Planta de Cogeneracion Altamira, fue seleccionado
por ser un terreno que tiene un uso de suelo Industrial (ver anexo 1.3), por la cercania con
las empresas a las cuales se les brindard el servicio y debido a las facilidades de servicios
e infraestructura con gue cuenta el sitio para la instalacién del proyecto y que ademas
serd una oportunidad de reducir al minimo sus consumos de gas natural y obtener
energia eléctrica de una tecnologia mas limpia, confiable y eficiente.

Tomando en consideracion lo anterior, el Puerto de Altamira siendo uno de los cuatro
principales puertos del pais, ubicado en el Golfo de México con registros de importantes
movimientos industriales, contando con un parque industrial y un corredor industrial, se
vuelve un punto con alto potencial, y con su ubicacion geogréfica le confiere un valor de
caracter estratégico, con una influencia en la parte central y norte del pais, y con los EUA.
Desde el punto de vista socioecondmico, tendra un impacto positivo al generar empleos
temporales durante la etapa de construccion y fijos durante la etapa de operacién y
mantenimiento.

No se realiz6 un analisis comparativo de alternativas para este proyecto porgue no se
consideraron otras, dado que se discurrio al sitio seleccionado, como la mejor opcién por
las caracteristicas del mismo.

2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacidon

El area del proyecto se ubica en el municipio de Altamira, Tamaulipas, en el Boulevard
Petrocel km 1.5, Puerto Industrial Altamira; en las siguientes coordenadas UTM:

Capitulo 2. Descripcion del proyecto. 11
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Tabla 1: Coordenadas UTM del proyecto

Coordenadas del Poligono

614371 2474852
614347 2474704
614100 2474745
614124 2474892

Figura 1: Mapa de localizacion de proyecto

Mapa de localizacion de la Planta de Cogeneracion Altamira S.A de C.V
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2.1.4 Planos del proyecto

Se anexan (Ver anexo 2).

2.1.5 Inversion requerida

a) La inversion total requerida para el desarrollo de este proyecto es de $160 MDD
(ciento sesenta millones de ddlares americanos).

b) Se considera que el 2% de la inversién total se destinard para disefiar y aplicar las
medidas de prevencién y mitigacion.

2.1.6 Dimensiones del proyecto

El predio donde se pretende construir el proyecto es propiedad de Inmobiliaria Petrocel
S.A. de C.V., y el area destinada para el proyecto es de 3.75 hectareas (ver anexo 2).

2.1.7 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

Las actividades que se realizan en el predio donde se pretende construir el proyecto y sus
alrededores son compatibles con el Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano de Altamira, Tamaulipas; publicado por el Gobierno del Estado de
Tamaulipas y aprobado en enero del 2011. De acuerdo a dicho documento, el uso de
suelo asignado al Modulo 19, que es donde se ubica el proyecto, es el de Area Industrial.
De acuerdo a los datos vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacién del INEGI serie V, el
predio esta en una zona clasificada como de Asentamientos Urbanos.

En el sitio del proyecto no existen corrientes superficiales ni cuerpos de agua naturales.

El terreno donde se construira la Planta Cogeneracién Altamira colinda: al norte con
patios de la empresa Akra Polyester S.A. de C.V., al sur con instalaciones de la empresa
ENERTEK S.A. de C.V, al este y al oeste con areas de reserva industrial.

En la siguiente imagen satelital se sefialan las colindancias de la planta y los puntos de
referencia cercanos a la misma en un radio de 500 m.

Capitulo 2. Descripcion del proyecto. 13
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Figura 2: Colindancias de la planta

Dentro de los referidos 500 m no existen asentamientos humanos, aéreas naturales
protegidas o zonas de reserva ecolégica.

2.1.8 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

En el &rea donde se ubicara el proyecto, se dispone de todos los servicios bésicos y de
apoyo, por lo que no habra necesidad de crear infraestructura adicional a la existente.

Capitulo 2. Descripcion del proyecto. 14
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Tabla 2. Servicios requeridos por el proyecto

Servicio Proveedor

Energia Eléctrica Autosuficiente

Telefonia Teléfonos de México

Agua Potable Petrocel

Agua de Servicios Petrocel

Accesos Carretera Federal Mex 80 y accesos propios
Suministro de Gas natural PEMEX

Empresas Autorizadas para la transportacion y
disposiciéon final de los residuos peligrosos y no
peligrosos.

Servicios para disposicion final
de residuos

La planta se localiza dentro del Corredor Industrial Tampico - Altamira. Las obras
troncales de agua, vialidad, y ferrocarril son operadas por el municipio, dependencias
federales o estatales o compafiias particulares.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto serd una Planta de Cogeneracién que estara integrada por una turbina de gas
con capacidad maxima de 250 MW y una turbina de vapor de 100 MW. La capacidad
instalada es de 350 MW, neta y tendra un consumo de gas natural del orden de 2,020
GJ/h, equivalentes a 60,000 m*/hr con un poder calorifico de 8,883 kcal/m?.

Durante el proceso, los gases calientes salen de la turbina de gas y son alimentados al
Generador de Vapor por Recuperacion de Calor que produce vapor en dos niveles de
presion. El Generador de Vapor por Recuperacion de Calor (HRSG) estd integrado con
dos domos. El domo de alta presion producira vapor sobrecalentado del nivel de 130
kg/cm?, en el domo de baja presion estara integrado el desgasificador (deareador) y se
producird vapor saturado de 5.3 kg/cm?. La caldera sera del tipo circulacién natural de
gases de escape en sentido horizontal, a través de los tubos y haz vertical de agua de la
caldera. Las secciones de transferencia de calor estaran configuradas en sentido contrario
a la direccion del flujo de los gases de escape.

Capitulo 2. Descripcion del proyecto. 15
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|
Figura 3: Plano general de la Planta de Cogeneracion Altamira
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2.2.1 Programa general de trabajo

A continuacion se muestra el cronograma de trabajo:

Capitulo 2. Descripcion del proyecto. 16
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|

Tabla 3. Cronograma de trabajo

Estructura del Proyecto:
Cronograma General

Qrung petrofemex

Arrangue de CGA
Terminat Ingenier a conceptusl

Acuerdos de confidencialidad con asesores.
Acuerdas de confidencialidad con compafias EPC.
Presentacion de proyecto a Direccidn Slpek y Direccidn General
Autorizacidn de Consejo para proyecto de cogeneracion
Constitucion de la empresa de generacion eléctrica
Adelantar ingenier a basica para compra de equipos principales
Adquisicion de equipos principales [TG, TV HRSG Sub. Elect.]
Saolicitar permiso de construccion municipal [SE REFIERE A cga
Preparar bases licitacion, emitirlas g aclarar dudas
Determinar requerimientos de suministro de agua
Ligitar EFC hasta recibir ofertas
Decidir EPC [construccidn de planta)
Firmar contrata EFC
Confirmar punto de interconesicn con PEMER
Licitar y definir cumpaﬁia constructora de gaszoductos
Diefinif ingenieria de gasoducto
Tramite ante PEMEX para interconetion y contrato de suministrd
Trémite de permiso de transporte de gas natural CRE

| Tramite permiso municipal de construccion gasoducto.
Tramite de manifiesto de impacto ambiental (MIA) gasoducto
Construccion de gasoducto y ERM
Autorizacion de alcance de prefactibilidad (298 M)
Determinar requerimientos Sub. Elect. Interconegion
Definir listado de socios y capacidades de porteo
Tramite permiso de cogeneracion CRE
Tramite de calificacion como cogeneracidn eficiente
Contrata Interconesion CFE
Definir socios consumidores finales para CGA
Estudio de porteo
Convenio de transmision y sus anexos
FRequisicion de espeficicaciones de medidores de socios
Orden de compra de medidores
Instalacion de medidores
Tramite ante Ch&
Revizar proyecto con RH
Trémite de manifiesto de impacto ambiental (MIA] SEMARNAT
Conztruccion 20 a 24 mezes
COD [diciembre de 2016 o marzo de 2017
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La construccién de la planta de cogeneracion se pretende llevar a cabo en un periodo de
dos afios aproximadamente, las etapas que se contemplan y sus tiempos de ejecucién
son:

MESES

T s
I S 0 2l e e e A

Ingenieria Bésica

Ingenieria de Detalle

Procuracién de equipo y
materiales

Construccion

Pruebas y arranque de equipo

Puesta en operacién

Las instalaciones para la administracion y supervision del proyecto durante la etapa de
construccion, seran provisionales y retiradas al término de la obra.

No se considera la programacién para el abandono del sitio porque la vida util del
proyecto se estima que sera mayor de 50 afos.

2.2.2 Preparacion del sitio

e Replanteo general.

e Despalme y desmonte del terreno, el cronograma que se presenta a continuacion
muestra solo aquellas actividades que tienen que ver con el despalme y desmonte;
gue se llevara a cabo en la etapa de preparacion:
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Tabla 4. Actividades del retiro de la vegetacion

SEINENES

Remocion de individuos forestales

Remocién de la cubierta vegetal (Arbustos vy
herbaceas)

Limpieza del terreno

Almacenamiento temporal del producto de la
limpieza del terreno

La mayoria de las areas en donde se estableceran las obras de la planta y las
instalaciones permanentes y provisionales se encuentran en areas de pastizal inducido o
cubiertas por arbustos, ademas de que esta zona esta catalogada como area de reserva
industrial; Unicamente se removera la cubierta vegetal presente en la pequefa area de
Encinar Tropical, superficie para la que se solicitard Cambio de Uso de Suelo, conformada
por ejemplares de Roble Quercus oleoides, Guacima Guazuma ulmifolia, Bursera
simaruba, Acacia farnesiana, etc., los cuales seran removidos, triturados y esparcidos
para incorporar la materia organica al suelo aledafio.

La cubierta vegetal presente en el area del proyecto, sera confinada junto con el horizonte
fértil removido del area arbolada, lo que hace necesario realizar labores de troceo para los
elementos lefiosos que junto con el ramaje, debera compostearse con el material de
despalme.

Se despalmara el terreno a una profundidad de 20 cm, en los lugares donde éste exista,
confinandolo en lugares donde no estorben las labores normales de trabajo y revuelto con

la cubierta vegetal presente en el predio.

e La emisidon de polvos se reducira mediante la aplicacién de riego.

La emision de gases a la atmosfera sera mitigada con base en mantenimiento
periédico de la maquinaria que opere en el proyecto.

Limpieza del terreno, segun se precise, con retirada de terreno vegetal en
zonas previstas para implantacion de nuevos equipos, edificios e
instalaciones.
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e Excavacion de rebaje necesaria, incluyendo deteccion y desvio, traslado o
modificacion de otras infraestructuras existentes que interfieran con las
nuevas unidades de obra.

e Tendido de red de puesta a tierra.

e [Excavacion de zanjas y pozos hasta la profundidad adecuada para
preparacion de cimentaciones, zapatas, bancadas, pasos subterraneos, etc.

e Preparacion de red de albafales para recoger desagies, purgas, pluviales,
etc., incluyendo arquetas, tuberias enterradas, canales y conexion con las
redes.

e Preparacién de redes enterradas.

e Tendido de otras redes enterradas de tuberias y de gas natural entre motores
de gas y recinto de compresores de gas.

La preparacion del sitio para desarrollar los trabajos de instalacion de las obras de este
proyecto dentro de la planta de Akra Polyester S.A. de C.V., requiere adecuaciones para
acondicionar el terreno de acuerdo a las recomendaciones del estudio de mecanica de
suelos (ver anexo 2.4), los trabajos iniciaran con las excavaciones, el fondo de la
excavacion se escarificara y compactara en una profundidad de 20 cm al 90% de su peso
volumétrico seco maximo determinado con la prueba Proctor Estandar, los taludes de
excavacion seran 1 horizontal : 1 vertical. El relleno se hara con material de banco calidad
subrasante en capas de 20 cm de espesor compactandolo al 100% de su peso
volumétrico seco maximo determinado con la prueba Proctor Estandar.

En esta etapa del proyecto solo se realizaran los trabajos de rellenos en zonas terrestres,
como a continuacion se explica:

a) El material sano para el relleno del terreno serd adquirido de bancos de esta
misma regién (Altamira).

b) El volumen de material se estima segun el estudio de mecénica de suelos en
22,000 m°,

c) La forma de manejo y traslado del material para relleno, se har4 por medio de
camiones materialistas que lo haran llegar hasta la planta.

Para la etapa de preparacion del sitio se tiene contemplado el siguiente programa de
trabajo:
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| rpmnngasio | 0 [ @ [0 [ 0w w0
Desmonte y despalme

Excavaciones

Mejoramiento del suelo

Compactacién

Nivelaciéon

2.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se contempla la instalacion de areas de trabajo o talleres para los contratistas, los cuales
seran construidos con casetas de panel, con energia eléctrica y estaciones de conexion
para equipo de soldadura. Al finalizar esta etapa se limpiara la zona de trabajo y se
redistribuiran las zonas o areas afectadas durante la construccion del proyecto.

Durante la construccién se habilitar4 un area para las instalaciones temporales de la obra,
en la que se localizaran las siguientes unidades:

. Oficina de supervision

En las instalaciones Temporales de la Planta de Cogeneracién, se ha previsto un edificio
de oficinas de obra. Este edificio sera prefabricado, con unas dimensiones exteriores de
17 m x 18.30 m x 3.08 m y de una sola planta.

La oficina de supervision estara constituida en Mddulos Multi-panel.

La distribucién de las oficinas sera la siguiente:

. Hall de entrada

. Area de bafios mujeres.

. Area de bafios para hombres.

. Recepcion

. Zona de Oficina Técnica

. Zona de Direccion Facultativa

. Zona de Administracion y Contabilidad

. Zona de Supervision de Construccion

. Zona de Control y Subcontratacion

. Despachos Direccion (D. Proyecto y D. Construccion)
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. Sala de reuniones
. Sala de personal Akra
. Control de accesos

El acceso sera el mismo que existe para el ingreso a la planta de Akra, donde se dispone
de personal de vigilancia, comunicaciones y detectores de metales.

. Area de casetas de contratistas
En el &rea para talleres de contratistas se dispondran espacios para sus oficinas
prefabricadas.

. Area de suministro de energia eléctrica

La acometida abastecera eléctricamente a la zona de Instalaciones Temporales de obra y
a la zona de montaje de la Planta durante el proceso de Construccién. La energia
eléctrica se distribuira de manera subterranea.

La distribucién se hara en cable con canalizacion enterrada en arena, y se dispondran
cuadros secundarios junto a los principales consumidores.

Se evitara en todo momento el tendido a nivel de superficie de cables de baja tensién de
metrajes excesivos, evitando de este modo inconvenientes técnicos asi como operativos.
Se trata de una instalacién temporal que alimentard a casetas de obra y cuadros locales
para distribucion de alimentacion a los distintos nlcleos de trabajo mencionados
anteriormente.

La tensién de alimentacion de los circuitos eléctricos sera 110/220 y 440 V 60 Hz.

. Alumbrado Exterior

Solo se considerara el alumbrado exterior de las instalaciones temporales (nucleo de
casetas, acceso y aparcamientos). El alumbrado exterior del resto de areas
corresponderd a cada uno de los contratistas, cada uno su area de trabajo y tajos
pertinentes.

Para dimensionar las lineas de alimentacién a los puntos de luz se considerara 1,8 veces
la potencia en vatios de las ldmparas o tubos de descarga.

El sistema de accionamiento del alumbrado se realizar4 con interruptor fotoeléctrico y

dispondra ademas de interruptor manual que permita el accionamiento del sistema con
independencia del dispositivo citado.
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El alumbrado exterior estard formado por luminarias fluorescentes de 58 W o similar,
instaladas en el alero perimetral de las casetas, asi como proyectores de 250 w de VSAP
instalados en el mismo lugar (uno por bloque de casetas).

. Acopio de residuos

Se tendra un area para la disposicion temporal de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, en contenedores rotulados para facilitar la separacién de los materiales
reciclables y por otro lado contenedores para los residuos peligrosos como aceites
lubricantes usados y trapo o estopa impregnada con grasa y aceite.

. Suministro de agua industrial para la construcciéon
Para atender las necesidades de las instalaciones provisionales se dispondra de una
toma de agua que Akra suministrara.

Se instalara un anillo de conduccion de 50 mm de didmetro en tuberia de polietileno
enterrada con arquetas de conexion distribuidas en toda el area, ira enterrada mediante
zanja de 50 cm de profundidad.

En los puntos de conexion se instalara una arqueta de 60 x 60 cm, con llave de paso y
contador.

La conexion para los bafios publicos y maquinas expendedoras se realizara en tuberia de
polietileno de % “.

. Agua potable para consumo humano
Se han estimado los siguientes consumos de agua necesarios para la fase de
Construccion y Puesta en Marcha:

Asumiendo un consumo medio de 25 l/persona/dia con una media de 88 trabajadores y
un pico esperado de 165 trabajadores, se obtiene un consumo medio diario de 2,200 I/d y
un pico de 4,125 I/d.

Para el suministro de agua potable se prevé el empleo de fuentes de agua embotellada a
situar en las oficinas y accesos a zonas de trabajo.

. Evacuacioén de aguas pluviales

El disefio de la red de pluviales y drenaje del area se efectuara de forma que se eviten los
encharcamientos e inundaciones en la zona de instalaciones temporales. El agua se
evacuara a la red perimetral de cunetas existentes de la planta de Akra.

. Tratamiento de aguas residuales de la obra
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Las diferentes empresas subcontratistas dispondran de servicios higiénicos y sanitarios

para todo su personal participante en las obras.

Para el tratamiento de las aguas residuales generadas en los servicios sanitarios del
personal de obra, se contrataran los servicios de una empresa que proporcione letrinas
para el uso sanitario.

Area de mantenimiento de equipos

Se destinara un area para dar mantenimiento a los equipos y maquinaria pesada que se
utilizara durante la construccion, la cual sera con piso de concreto, con canaletas y foso
de recoleccion para aceites o combustibles.

Areas de almacenamiento y almacén de obra
Se dispondréa de dos areas de almacenamiento:

Almacén exterior, que no estd cubierto y tendrd una superficie de 1000 m?
aproximadamente; delimitado por cerramiento exterior de la obra. Se encontrard situado
en el area de instalaciones provisionales. Su empleo sera acopio de materiales pesados y
bultos que no deban almacenarse bajo llave o con cubierta (almacén de obra).

Almacén cubierto, ocupara una superficie de 250 m? construido con materiales

estructurales, que serd empleado para refacciones y herramientas.

Obras permanentes

Las obras permanentes son las siguientes:

Edificio eléctrico y de control
Planta de tratamiento de aguas

ERM (Estacién de Medicion y Regulacion)

Oficinas

Taller

Almaceén

Cuarto eléctrico

Oficina de control

Caseta de vigilancia

Area de generadores
Almacén de residuos peligrosos
Almacén de quimicos
Banquetas

Area de plataformas y equipos
Area verde
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Estacionamiento

2.2.4 Etapa de construccion

2.2.4.1 Obra Civil

Modalidad Particular para el proyecto:

Planta de

La obra civil relacionada con todos los edificios e instalaciones que intervienen
directamente en el proceso de la Planta de Cogeneracion, incluye: cimentacion y montaje

de estructura para equipos principales y auxiliares,

losas de piso y de entrepisos,

suministro de servicios (agua, energia eléctrica, aire acondicionado), canalizaciones,
sistemas de drenajes, construccibn de muros de concreto, plataformas diversas para
operacién y mantenimiento, vialidades, redes enterradas y obras complementarias.

A manera descriptiva el alcance de suministro de la obra civil esta relacionado con el
siguiente equipo de proceso:

EQUIPOS DESCRIPCION EQUIPOS DESCRIPCION

A e

=

Trenes LM6000

Turbina de gas

Calderas de recuperacion
Trampas de gas

Filtros de combustible
Tanques de drenaje
Depdsitos de aceite
Transformadores auxiliares
Subestacion eléctrica
Edificio para control eléctrico

Tanque de agua
desmineralizada
Bombas de agua

desmineralizada
Planta de tratamiento de agua
de proceso

Tanques de agua continua

Tanques de agua intermitente

Sistema de dosificaciéon quimica
para el agua y el vapor

Sistemas de muestreo

Sistema de aire comprimido
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Calderines de media presion
Cabinas de excitacion

Centros de Control de Motores CCM’s

Bombas de alta presién

Bombas de recirculacion
Generador diesel de emergencia
Tangue de condensado

Bombas de condensado

Skid de protecciéon contraincendios

Ventiladores de aire fresco

Salas remotas de sistemas de control

Fin fan cooler (ventilador enfriador de

paletas)
Bombas de refrigeracion

Chiller  (intercambiador de
enfriador)

Separador tipo “Lamella”
Turbina de vapor

Generador térmico de vapor (TV)

Turbogeneradores

calor
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EQUIPOS DESCRIPCION EQUIPOS DESCRIPCION

Filtros toma aire
Chimeneas principales
turbogeneradores
. ., Estacion de Regulacién y Medicién de
2 Calderines de alta presion g y
gas (ERM)
22411 Cimentaciones de equipos, edificios y estructuras

Las estructuras principales se haran con cimentaciones profundas mediante pilas de 80
cm o 100 cm de didmetro y longitudes de 12 o 14 m respectivamente. Este tipo de
cimentacion se utiliza en turbinas, calderas, depésito de agua desmineralizada, depdsito
de condensado, edificio eléctrico, transformadores, cabinas de excitacion, etc., el resto de
elementos utilizan cimentacion superficial, para ello es necesario sustituir los niveles de
tierra vegetal y rellenos por suelo seleccionado, el espesor medio estimado de terreno a
sustituir es de 1.60 m.

A continuacion se hace una descripcion de los elementos principales con cimentacion
profunda:

Cimentacion de la caldera y chimenea

La cimentacién de la caldera y chimenea se realizara mediante encepados apoyados en
pilas que transmitiran las cargas al suelo competente. Su longitud esta determinada por la
profundidad del estrato 3 en el que se empotran.

Cimentacion de la turbina de gas y generador.

La cimentacién de la turbina de gas y generador consiste en un gran macizo de hormigén
armado que apoya sobre pilas. Al igual que en el caso de la caldera, es necesario
profundizar las pilas en el estrato 3.

Sobre el macizo se dejaran las cajeras, embebidas y anclajes que se definirdn en el
proyecto de detalle.

Cimentacion de la turbina de vapor.

La cimentacién de la turbina de vapor consiste en un gran macizo de hormigén armado
que apoya sobre pilas. Al igual que en el caso de la caldera, es necesario profundizar las
pilas en el estrato 3.

Sobre el macizo se dejaran las cajeras, embebidas y anclajes que se definiran en el
proyecto de detalle.

Cimentacion de racks y edificios.
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La cimentacion se realizara con encepados y vigas de atado que unan las cabezas de las
pilas.

Cimentacion de tanques metalicos.

Para los tanques metdlicos apoyados en su base, se hard la mejora del suelo de
cimentacién, y apoyo directamente sobre el mismo, con o sin anillo de contencién.

El apoyo sobre pilas implica la ejecucién de una losa de concreto armado que reparta las
cargas a los pilotes, considerada necesaria para el tanque de agua desmineralizada y
para el tanque de condensado.

Transformadores

Los transformadores principales apoyan sobre vigas carril de hormigén armado unidas por
su parte inferior por una losa de mismo material de la que nacen paredes de concreto
armado para su aislamiento en caso de incendios.

Entre las paredes y la losa inferior se crea una cubeta para contener el aceite de los
trasformadores en caso de incendio. Se prevé un drenaje de estas cubetas hacia un
deposito, capaz de separar el aceite del agua de lluvia y del sistema de proteccién contra
incendios y de contener todo el aceite del mayor trasformador.

Las vigas y muros principales apoyaran en pilas.

Soleras de hormigon
Entre los criterios que se aplicardn en la construccion de las soleras de los edificios,
podemos destacar los siguientes:

Construccion de soleras de hormigén armado, con una cuantia de acero suficiente para
reducir al minimo las fisuras provocadas por la retraccion y soportar las cargas, teniendo
en cuenta la necesaria sustitucioén del estrato de tierra vegetal y rellenos.

Acabado superficial del hormigébn mediante semifratasado mecanico y pavimento segun
uso con recubrimiento de resinas o incrustacion en fresco de aridos de cuarzo y corindén
con fratasado mecanico final. Las juntas de contraccion, de construccion y de aislamiento
se rellenaran con productos flexibles, impermeables y resistentes al ataque de acidos.

Se dotara a las soleras de pendientes que permitan evacuar el agua rapidamente hacia
sumideros conectados con la red de captacion de aguas sucias y aceitosas. Todo esto
impedira que las aguas sucias 0 aceitosas que se generen durante la limpieza de estas
instalaciones, se filtren en las soleras y puedan llegar al terreno.

Estructuras de racks y plataformas
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Las estructuras de los racks y plataformas se realizardn por medio de pilares y vigas de
hormigbn armado (prefabricados o in-situ) desde cimentacion hasta 6 m de altura,
completando el resto con perfiles y chapas de acero, acabado con tratamiento
anticorrosivo a base de pinturas. La cimentacibn consistirA en pilotes y sus
correspondientes encepados y vigas de arrostramiento.

El pavimento de las plataformas estara formado por tramex de acero galvanizado o chapa
lagrimada.

Edificios

Los edificios mas importantes son:

. Edificio eléctrico y de control
. Planta de tratamiento de aguas
. ERM (Estacion de Medicion y Regulacion)

Edificio eléctrico y de control

El edificio de control esta formado por una sola planta elevada del suelo, destinada a
cuadros eléctricos, sala de baterias y control. Entre la planta y el suelo de cimentacién del
edificio queda un espacio que servira de sala de cables, quedando por tanto por encima
del posible nivel de inundacién o afeccién del nivel freético.

La cubierta es plana y alojara los equipos de climatizacion del edificio y se prevera para
gue mediante su proteccion con cubierta ligera, pueda ser utilizada en el futuro.

La estructura sera de acero protegido mediante pintura intumescente o proyeccién de
morteros aislantes para dotarlo de la resistencia al fuego adecuada en cada planta. Sobre
la estructura de acero se apoyaran los forjados que seran de forjado mixto de chapa de
acero y hormigon en planta eléctrica y en cubierta.

El suelo de la galeria de cables estara formado por solera de hormigdén, con acabado de
fratasado mecanico. Los cierres de fachada estaran formados por cerramiento de fabrica
de bloque de hormigdn. La carpinteria exterior ser4 de aluminio lacado con rotura de
puente térmico y cristal doble, tipo Climalit.

La cubierta sera plana realizada sobre el forjado mediante la formacion de pendiente con
mortero aligerado. La cubierta esta resuelta mediante dos aguas y canal6n interior. La
impermeabilizacion se resuelve mediante materiales asfalticos con filtro protector. Sobre
la impermeabilizacion se colocara el aislante térmico y sobre él una capa de grava. La
impermeabilizacién cubrira la totalidad de la cara interior del antepecho de la cubierta. El
acabado de las paredes serd mediante pintura plastica.
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Los falsos techos de la planta 1% se resuelven mediante placas de 0.60 x 0.60 m. y
perfileria auxiliar. La altura libre de solado a falso techo o estructura en planta baja y
primera sera la necesaria para contener los armarios eléctricos y minima de 4 metros.

El falso techo modular permitir4 la colocacién de luminarias y de fancdils de techo. Los
solados utilizados en el edificio son los siguientes:

Terrazo o recrecido de hormigbn y tratamiento con resinas en la planta de armarios
eléctricos.

Alicatado con baldosa antiacido en cuarto de baterias
Baldosa PVC o linéleo continuo en el resto.

Escalera, se resuelve mediante estructura metélica y huellas de trames

El edificio esta dotado de las instalaciones de redes de alumbrado y fuerza; asi y como de
redes de suministro de aguas y de evacuacion de residuales.

Planta de tratamiento de aguas
El edificio de la planta de tratamiento consta de una sola planta. La estructura sera de
acero protegido contra la corrosién mediante pintura.

Sobre la estructura de acero se apoyaran las correas de perfiles de acero que soportaran
los cerramientos de fachada y cubierta.

El suelo estara formado por losa de hormigdn con tratamiento de semifratasado mecanico
y con las canaletas necesarias.

Los cierres de fachada estaran formadas por cerramiento de malla de acero galvanizado
excepto en la zona de cuadros eléctricos que tendra cerramiento de bloque en fachada y
cerramiento interior de carton yeso con perfileria de acero galvanizado.

La cubierta tendra cerramiento de chapas grecadas de acero galvanizado y prelacado
exterior tipo sandwich con aislamiento de lana de vidrio. El acabado de las paredes de
separacion interior sera con pintura plastica. El recubrimiento de la solera y canaletas se
realiza mediante pinturas de resinas contra ataques quimicos. El edificio estara dotado de
las instalaciones de redes de alumbrado y fuerza; asi y como de redes de suministro de
aguas y de evacuacion de residuales.

El edificio de la estacion de regulacién y medicion ERM es de una sola planta. La
estructura seré de acero protegido contra la corrosién mediante pintura.

Capitulo 2. Descripcion del proyecto. 29



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

Sobre la estructura de acero se apoyaran las correas de perfiles de acero que soportaran
los cerramientos de fachada y cubierta. El suelo estara formado por losa de hormigén con
tratamiento de semifratasado mecanico y con las canaletas necesarias.

Los cierres de fachada estaran formados por mallas de acero galvanizado en toda su
altura excepto un pequefio zocalo de fabrica de bloque de hormigdn. La cubierta sera
realizada con cerramiento de chapas grecadas de acero galvanizado y prelavado exterior.
El acabado de las paredes de separacién interior serd con pintura plastica. Los solados
utilizados en el edificio son los siguientes:

El recubrimiento de la solera y canaletas se realiza mediante pinturas de resinas contra
ataques quimicos.

Movimiento de tierras
El movimiento de tierras previsto se basa en las recomendaciones del "Estudio de
Mecanica de Suelos para la Construccion de la Planta de Cogeneracion”.

Consiste en la retirada de tierra y rellenos de todas las zonas del terreno en las que se
prevea la cimentacion de equipos o soleras, o la circulacion de vehiculos, bien sea sobre
viales 0 en zonas sin pavimentar de transito frecuente alrededor de los elementos de la
planta.

Vialidad
Los viales interiores y perimetrales en la zona de la planta de cogeneracion, consisten en
viales de 6 m de anchura realizados mediante losa de concreto de 640 psi.

El dimensionamiento de los viales es acorde a las recomendaciones del Estudio de
Mecanica de Suelos para la Construccion de la Planta de Cogeneracion.

Urbanizacion
Se prevén cuatro tipos de pavimentos de urbanizacion en la zona de la planta de
cogeneracion:

Soleras alrededor de los equipos principales, en zonas de transito frecuente, en areas de
mantenimiento de los equipos principales y en zonas donde se prevén necesidades de
soporteria para tuberias o bandejas eléctricas. Seran de concreto reforzado de 20 cm de
espesor.

Aceras alrededor de los edificios. Seran de concreto de 15 cm de espesor.
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Resto de superficies, incluyendo subestacion, dentro de la zona de la cogeneracién: capa
de 20 cm de zahorra compactada.

Redes Enterradas
La planta contempla las siguientes redes enterradas: Eléctricas, Fuerza, Instrumentacion
y Alumbrado.

Las canalizaciones eléctricas de fuerza e instrumentacion estaran formadas por bancos
de tubos de PVC de 160 y 200 mm de diametro en zanja. Los pasos bajo calzada se
protegeran disponiendo concreto para proteccion de los tubos.

La red incluye arquetas de concreto reforzado en cambios de direccion, derivaciones y
extremos de pasos bajo calzada.

Saneamiento de aguas pluviales

La red enterrada de aguas pluviales estara formada por arquetas sumidero con rejilla
situadas en viales, pies de bajante y soleras sin riesgo de vertido de aceite; y por
colectores en zanja de concreto de didmetro 300 mm o colectores de fundicién ductil de
diametro 250 mm.

La red incluye, ademas de arquetas sumidero, pozos de registro en cambios de direccién
y derivaciones, asi como en tramos rectos sin derivaciones de mas de 50 m de longitud.
Saneamiento de aguas residuales

La red enterrada de aguas residuales estara formada por tuberia en zanja de PVC de 200
mm de diametro y arquetas de concreto en cambios de direccién y derivaciones.

Aguas de proceso- aceitosas

La red enterrada de aguas de proceso y aceitosas, estara formada por arquetas sumidero
con rejilla situadas zonas con riesgo de vertido de aceite o0 en drenajes; y por colectores
en zanja de concreto de diametro 300 mm o colectores de fundicién ductil de diametro
250 mm.

La red incluye, ademas de arquetas sumidero, pozos de registro en cambios de direccién
y derivaciones, asi como en tramos rectos sin derivaciones de mas de 50 m de longitud.

Proteccién contra incendios

Se tendrd un anillo enterrado de contraincendios formado por tuberia en zanja de
fundicién ddctil de 200 mm de diametro e hidrantes.

Agua potable
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La red de agua potable estad formada por tuberia en zanja de polietileno y diametro entre
25y 50 mm.

Tuberias en el exterior de la cogeneracion

Las tuberias situadas en el exterior de la zona de la cogeneracién se trazan en superficie
y se apoyan sobre durmientes de hormigén armado. Los cruces con viales existentes se
realizan enterrados en zanja en el caso de tuberias de gas; o mediante estructura
metalica sobre el vial en el caso de tuberias de vapor.

2.2.4.2 Obra Electromecanica

Instalaciones eléctricas que comprende el proyecto

Las instalaciones eléctricas comprendidas en el presente proyecto son las relacionadas a
continuacién, de las cuales se realiza una breve descripcion de los equipos principales, en
los apartados siguientes:

Instalaciones de generacion

e Dos (2) Transformadores Elevadores 115/13.8 kV, asociados a las dos turbinas de
gas, que incluyen auto valvulas en el lado de alta y localizados préximos a la
subestacion GIS.

e Cable aislado 115kV XLPE de interconexion entre la subestacion GIS y los nuevos
transformadores elevadores y los transformadores existentes

e Dos (2) generadores asociados a las dos (2) Turbinas de Gas. Un (1) generador
asociado a la Turbina de Vapor.

e Cuadros de control y protecciones de los generadores.

e Conductos de barras no segregadas con aislamiento en 13.8 kV entre generador
(TG) y las celdas de MT asi como entre estas y los transformadores elevadores.

e Celdas de 13.8 kV de generacion.

Instalaciones de distribucion auxiliares de Planta

e Dos (2) Transformadores de Auxiliares, relacién 13.8/4.16 kV.

e Cuadro 4.16 kV de distribucion de auxiliares interconectado con los dos (2)
Transformador Auxiliares y con la Turbina de Vapor.

e Cuatro (4) Transformadores de baja tensién, relacion 4.16/0.48 kV.

e Cuadros de baja tension de Servicios Auxiliares: Centro de Fuerza Normal, Centro
de Fuerza de Esenciales y Centros de Control de Motores.

e Grupo Diesel de Emergencia.

e Sistemas de alimentacién segura SAly CC.

e Sistemas y redes eléctricas generales

e Red de cables de alta tension.
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¢ Red de cables de media tension.

¢ Sistema de alumbrado y tomas de corriente.

¢ Red de distribucion de cables de BT, fuerza y control y canalizaciones.
¢ Red de puesta a tierra.

e Sistema de comunicaciones.

e CCTV (Circuito Cerrado de Television).

Niveles de Tension

e Tension de conexion a la red de distribucion: 115 kV, 60 Hz.

e Tension de generacion de las turbinas de gas: 13.8 kV, 60Hz.

e Tensidn de generacion de la turbina de vapor: 4.16 kV, 60Hz.

e Tension de distribucién en MT y motores mayores de 185 kW: 4.16 kV, 60 Hz.

e Tension de distribucion en BT (motores menores de 185 kW, alumbrado,
tomacorrientes, suministro de energia desde el generador diesel): 480 V, 60Hz.

e Tension de suministro a equipamiento eléctrico, inversores, control, etc.: 125 Vcc.

e Tension de SAl para suministro a equipos que requieren alimentacion
ininterrumpida como el SCD, actuadores criticos, alumbrado emergencia, etc.:
207/120 V, 60 Hz.

22421 Descripcion del sistema eléctrico de la planta

El inicio de la instalacion eléctrica de generacién se realiza en los alternadores asociados
a los Turbo Generadores (TG's), los cuales generan la energia a la tension de 13.8 kV. En
dicho nivel de tension se dispone de dos grupos de celdas asociadas a los TG's
respectivamente. Cada grupo de celdas incluye un interruptor de generador y una salida
al transformador de servicios auxiliares 13.8/4.16 kV de 6/8 MVA ONAN/ONAF, para
alimentacioén de los servicios auxiliares de la planta de Cogeneracion, de modo que la
energia generada en los alternadores se transmite a los transformadores elevadores
13.8/115kV (cada uno asociado a un TG) y a los transformadores de servicios auxiliares.

13.8/4.16 kV (cada uno asociado a un TG).

La conexion entre los alternadores y las celdas de generaciéon (13.8 kV) asi como entre
las celdas de generacién y los transformadores elevadores (13.8/115 kV) se realiza
mediante conductos de barras no segregadas de aislamiento en 13.8 kV.

Tal y como se ha indicado anteriormente, la alimentacion eléctrica de la planta se realiza
desde los transformadores de servicios auxiliares 13.8/4.16 kV, cada uno asociado a un
TG, e instalados anexos a los transformadores elevadores 13.8/115 kV. Ambos
transformadores son de las mismas caracteristicas y potencia nominal (6/8MVA,
refrigeracion ONAN/ONAF), estando dimensionados de modo que cualquiera de ellos
puede alimentar el conjunto de las cargas de la planta en cualquier modo de operacion.

Capitulo 2. Descripcion del proyecto. 33



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

Desde dichos transformadores 13.8/4.16kV se alimentan las celdas de distribucion de
4.16 kV de la planta en configuracion de doble embarrado e interruptor de enlace. En
funcionamiento normal, el enlace estd abierto, y cada una de las semibarras recibe
alimentacién desde el respectivo transformador auxiliar 13.8/4.16 kV.

El alternador asociado a la TV genera energia a la tensién de 4.16 kV. En dicho nivel las
celdas de distribucion de 4.16 kV incluyen un interruptor de generador.

Desde los embarrados de 4.16kV se alimentan los motores de media tension (MT), los
transformadores 4.16/0.48 kV para alimentacién a los sistemas de baja tension (BT). Las
cargas han sido repartidas en los embarrados de modo que las cargas redundantes del
100% estan alimentadas cada una de ellas desde un semiembarrado diferente.

En cuanto a la alimentacion de los centros de fuerza, todos ellos reciben doble
alimentacién dimensionadas ambas para el 100% de la carga y cada una de ellas desde
un semiembarrado diferente, por lo que en el caso de pérdida de una de las barras de
4.16 kV, todos los centros de fuerza podrian pasar a ser alimentados desde el otro
embarrado operativo.

Desde los transformadores de baja tensién 4.16/0.4 kV se alimentan los diferentes centros
de fuerza y cuadros de servicios auxiliares de la planta, desde los cuales a su vez se
distribuye la alimentacion eléctrica al resto de los consumidores.

La ubicacién de los diferentes cuadros eléctricos se realiza principalmente en las
siguientes subestaciones distribuidas por la planta:

e Subestacion de control parque intemperie de 115kV. En ella se ubican los cuadros
de control y proteccién, los cuadros de servicios auxiliares de baja tension y
equipo rectificador cargador de 125Vcc asociados a la subestacion de intemperie
de 115kV.

e Subestacion de control GIS de 115kV. Se encuentra en el edificio eléctrico
principal de la planta. En ella se ubican los cuadros de control y proteccion, los
cuadros de servicios auxiliares de baja tensién y equipo rectificador cargador de
125Vcc asociados a la subestacion GIS interior de 115kV.

e Subestacion de generaciéon, 13.8 kV. Dicha subestacién esta situada entre los
generadores de turbina de gas y los transformadores elevadores. Contiene las
celdas de generacion: interruptores de generador de turbinas de gas y salidas a
transformadores 13.8/4.16 kV.

e Celdas de distribucion de 4.16 kV, situadas en la sala eléctrica de cogeneracion en
el edificio eléctrico principal de la planta. En esta sala también se sitian el centro
de fuerza normal, centro de fuerza de esenciales, CCM HVAC edificio eléctrico y
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TG's y CCM HVAC emergencia. Se incluye sala con todos los equipos de
alimentacion segura, asi como un cuarto de baterias. En otra sala de la planta de
arriba también se situard la sala de racks, donde se ubicardn los equipos de
control: cabinas del SCD (Sistema de Control Distribuido), SCE (Sistema de
Control Eléctrico).

CCM de servicios BOP, CCM de caldera 2 y CCM de TV, estan situados en un
shelter proximo a la TV. En este edificio se sitia también el CCM HVAC de
calderas, BOP y TV.

CCM de caldera 1. Esta situado préxima a la caldera de recuperacion 1.

e CCM de TGI. Esta situado préximo al TG 1.
e CCM de TG2. Esté situado proximo al TG 2.

Transformadores elevadores

Los transformadores elevadores asociados a las turbinas de gas tendrdn una potencia

nominal de 66 MVA.

Se trata de dos transformadores trifasicos con una relacion de transformacion de 115/13.8
kV, con refrigeracion y aislamiento en aceite mineral, regimen ONAN/ONAF, instalacion
exterior, potencia 50/66 MVA respectivamente y grupo de conexién YNd11 con el neutro
de 115 kV rigidamente puesto a tierra. El aislamiento del neutro de la estrella de alta
tensioén serd reducido, dispondran de una regulacién en vacio en el lado de 115kV de * 2

X 2.5%.

Los incrementos de temperatura seran:

e Maximo del aceite 60 K
e Medio del cobre 65 K
e Maximo del cobre 78 K

Incorporara los siguientes accesorios principales:

o Depésito de expansién del aceite.

¢ Relé Buchholz, de dos flotadores con contactos de prealarma y de disparo.
¢ Indicador de nivel de tipo magnético, con contactos de alarma por alto y bajo nivel

de aceite.
e Dispositivo desecador del aire, mediante gel de silice.
e Valvula de sobre presién con contacto de disparo y chimenea.

e TermOmetro de cuadrante, con contactos de prealarma y de disparo.
e Dispositivo de imagen térmica, con contactos de prealarma y de disparo.

Ensayos:
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Ademas de los ensayos de rutina se realizaran los siguientes ensayos:

o Ensayo de dieléctrico a impulsos tipo rayo.

e Ensayo de la estanqueidad y de vacio de la cuba.
¢ Ensayo de calentamiento.

e Ensayo de nivel de ruido.

22422 Instalaciones de Generacion

Alternador TG

Serd una maquina sincrona, trifdsica, con una potencia aparente de 71MVA suficiente
para exportar toda la energia generada por la turbina (gas) con un factor de potencia de
0.85. La tension de generacién sera de 13,8 kV, 60 Hz.

El alternador tendra las siguientes caracteristicas:
Sera disefiado y fabricado de acuerdo a la norma IEC-60034.

Ser4d adecuado para funcionamiento en paralelo, sin restricciones, ya sea con otros
alternadores sincronos de la planta y/o con la red eléctrica.

El estator se equipara con resistencias de calefaccion para evitar condensaciones durante
las paradas. El rotor se construira con el correspondiente devanado amortiguador.

El sistema de excitacion serd de tipo "brushless" con PMG, siendo controlado por un
sistema AVR.

Refrigeracion.

El alternador sera refrigerado por aire, incorporando un grupo intercambiador aire/agua, el
fallo de un elemento del intercambiador no disminuira la potencia del alternador.

Se instalardn sondas PT-100 en la entrada y salida de aire del alternador, asi como en la
salida de la refrigeracion de la excitatriz.

Clase de aislamiento. Calentamientos admisibles.

El alternador se construird con un aislamiento clase F, sin embargo, durante su
funcionamiento nominal no se sobrepasaran los calentamientos correspondientes a un
aislamiento clase B.

Se instalarén seis sondas PT-100 (dos por fase) para la medida de la temperatura de los
devanados del estator, siendo monitorizadas en un dispositivo de proteccién por imagen
térmica, ademas se dispondrd de un tercer juego de sondas PT100 de reserva de las
anteriores.
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Armarios eléctricos del alternador.

Los armarios de los sistemas de sincronismo, excitacién, regulacién del alternador y
protecciones, se instalardn en la sala eléctrica correspondiente, asi como las cabinas de
neutro y de medida de magnitudes eléctricas de fases en la salida del alternador.

Equipo de sincronizacion:

Los equipos de sincronizacion tendran capacidad para acoplar el alternador con la red
eléctrica correspondiente.

Regulacion de la excitacion.

El equipo de excitacion estara dimensionado para mantener la tensién de generacion en
bornes del alternador igual al valor de consigna, estara gobernado por un AVR y estara
formado por un puente de tiristores.

El sistema de excitacion controlard la inyeccién de energia reactiva en la red, con objeto
de maximizar la bonificacibn econémica en el sistema de generacion de acuerdo a la
legislacién correspondiente.

Medidas eléctricas:
Se incluird un armario de medidas eléctricas, en el que se podran visualizar, historificar,
etc., las siguientes magnitudes eléctricas,

e Tension de excitacion.

¢ Intensidad de excitacion.

e Tension de estator (entre fases R-S, R-T, S-T) .

¢ Intensidad de estator (por cada fase).

e Factor de potencia.

e Frecuencia.

e Potencia activa generada (media y contaje).

¢ Punto de consigna de la tension de estator.

¢ Punto de consigna de la intensidad de excitacion.

Protecciones:
El conjunto turbina-alternador dispondrda de al menos, las siguientes protecciones
eléctricas:

e Sobrecarga/cortocircuito (50/51)

e Maxima intensidad homopolar en neutro de generador (50N/51N)

e Fallo disyuntor (50BF)

e Maxima y minima tensién (27/59)

e Maxima tension homopolar (59 N)

e Maxima y minima frecuencia (81M/m)

o Direccional de defecto a tierra (67N)
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e Asimetria de corrientes (46)

¢ Fallo excitacion (40)

e Potencia inversa (32)

e Deteccidn de defecto a tierra lado generacion estator (64G)

e Proteccién diferencial conjunto alternador (87G)

e Proteccién diferencial conjunto alternador/transformador (87TP)

e Deteccion de fallas a tierra en el rotor (64R)

e Las protecciones del alternador provocaran el disparo del interruptor de grupo y
cuando corresponda el disparo de la turbina.

Cabinas de neutro y fases.
Se instalaran dos cabinas con Tls y Tis para la medida de las diferentes magnitudes
necesarias por los armarios de sincronismo, excitacion, medida y protecciones.

En la cabina de neutro se realizara la estrella del estator y se conectara a tierra a través
de un transformador monofésico, de tipo seco, y una resistencia en el secundario, o bien a
través de una resistencia directamente, con objeto de limitar la intensidad de falta
monofésica.

Se instalard una cabina de fases que contendra los transformadores de tensién e
intensidad correspondientes para proteccion y medida.

Ensayos.

Se realizaran los ensayos de rutina indicados en la norma IEC-60034-1.

Alternador TV

Sera una (1) maquina sincrona, trifasica, con una potencia aparente de 3,675 MVA
suficiente para exportar toda la energia generada en la turbina de vapor con un factor de
potencia de 0.85. La tension de generacion sera de 4.16 kV, 60Hz.

Cada alternador tendra las siguientes caracteristicas:

Sera disefiado y fabricado de acuerdo a la norma IEC-60034.

Sera adecuado para funcionamiento en paralelo, sin restricciones, ya sea con otros
alternadores sincronos de la planta y/o con la red eléctrica.

El estator se equipara con resistencias de calefaccion para evitar condensaciones durante
las paradas. El rotor se construira con el correspondiente devanado amortiguador.

El sistema de excitacion sera de tipo "brushless", siendo controlado por un sistema AVR.
Celdas de 13.8 kV de generacion
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Las celdas de generacion son celdas de intemperie situadas entre los generadores de
turbina de gas y los transformadores elevadores.

Existen dos grupos de celdas, cada uno asociado a una turbina. Cada grupo de celdas
esta formado por las siguientes posiciones:

Celda para conexion a transformador elevador de relacién 13.8/lISkV, intensidad nominal
3000 A, elementos de control y proteccion auxiliares.

Celda para conexién a generador con interruptor automatico de corte (intensidad nominal
de 3000A), seccionador de puesta a tierra, detectores capacitivos de presencia de tension
y elementos de control y proteccién auxiliares.

Celda de salida para alimentacion de transformador de servicios auxiliares de relacion
13.8/4.16 kV y 6/8 MVA, equipada detectores de presencia de tension, seccionador de
puesta a tierra de la salida, tres transformadores de intensidad para proteccion e
interruptor automatico, asi como elementos auxiliares de proteccién y control.

Celda de medida, equipada con tres transformadores de tensién para proteccién, medida
y sincronizacion.

Los cuadros son del tipo blindado (metal-ciad), de aislamiento en aire. Los interruptores
son extraibles, mientras que los transformadores de tension son de ejecucion extraible.

2.2.4.2.3 Instalaciones de distribucién auxiliares de planta

Transformador de servicios auxiliares, relacion 13.8/4.16 kV

Estos transformadores se alimentan de los embarrados de generacion y desde ellos se
alimentan las dos semibarras de las celdas de distribucién de 4.16 kV y por lo tanto todos
los auxiliares de la planta.

Se trata de dos transformadores trifasicos, con refrigeracién y aislamiento en aceite
mineral, régimen ONAN/ONAF, instalacién exterior, potencia 6/8 MVA, grupo de conexion
Dyn1l, y el neutro de 4.16 kV puesto a tierra a través de una resistencia al objeto de limitar
la intensidad de falla a tierra en el nivel de 4.16 kV, para proteccion de los equipos.

Ambos transformadores estan equipados con conmutadores de tomas de operacion en
carga, regulacion + 8 x 1.25% en el devanado de 13.8 kV. La operacién del conmutador
de tomas en carga estéa controlada por un regulador automético de tension instalado en
las celdas de distribucion de 4.16kV y que regula la tension en el nivel de 4.16kV.
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Los transformadores estan situados proximos a los transformadores elevadores.

Los transformadores estan equipados principalmente con los siguientes accesorios:

¢ Ventiladores de refrigeraciéon para el régimen ONAF. Imagen térmica.

e Termostato de aceite.

e TermOmetro de aceite.

¢ Nivel magnético de aceite, tanto para la cuba como para el conmutador de tomas
en carga.

e Relé buchholz tanto para la cuba como para el conmutador de tomas en carga.

e Valvula de sobrepresion.

o Depésito de expansion.

e Desecador de silicagel.

e Valvulas para llenado, vaciado y toma de muestras.

e Equipamiento auxiliar para control y proteccion del equipo de refrigeracion

e Adicionalmente a lo anterior, los transformadores estan protegidos contra
cortocircuitos mediante relés de sobreintensidad y proteccion diferencial.

Cabinas de Media Tension de Distribucion.

Las celdas de 4.16 kV se alimentan de los dos transformadores de servicios auxiliares de
relaciéon 13.8/4.16 kV, y a su vez desde ellas se alimentan los transformadores de baja
tension y los motores de media tension.

Estan formadas por armarios metalicos autoportantes, en configuracion de barra partida
con interruptor de acoplamiento. Esté formado por las siguientes celdas:

Dos celdas de acometida, equipadas cada una de ellas con interruptores de 1600 A en
ejecucion extraible, seccionador tripolar de puesta a tierra, tres transformadores de
intensidad para medida y proteccion, detectores capacitivos de presencia de tension, relés
de control y proteccion y analizador de redes.

Dos celdas de medida (una para cada semibarrra) equipadas cada una de ellas con dos
grupos de dos transformadores extraibles para medida de tension tanto en acometida

como en semibarras y relés de proteccion.

Una celda de acoplamiento, equipada con un interruptor de 1600 A en ejecucion extraible,
y relé de control y proteccion.

Celdas de alimentacion a transformador, equipadas cada una de ellas con interruptores
de 1250 A en ejecucion extraible, seccionador tripolar de puesta a tierra de la salida, tres
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transformadores de intensidad monofésicos para medida y proteccion, y relés de
proteccion.

Celdas de alimentacion a motores de media tension, equipadas con arrancador extraible
formado por contactar tripolar y fusibles de proteccion o interruptor en ejecucion extraible,
funcion de la potencia del motor, seccionador tripolar de puesta a tierra de la salida, tres
transformadores de intensidad monofasicos para medida y proteccién, y relés de
proteccion.

Los cuadros son del tipo blindado (metal-ciad), compartimentadas, aisladas al aire,
interruptor automéatico extraible, autoportantes, ventilacion natural y con un grado de
proteccion IP-32.

La tension de servicio nominal sera 4.16 kV, con una intensidad de cortocircuito de 31.5
KA. El embarrado general estara dimensionado para soportar 1600A.

Los interruptores tendran tres posiciones de funcionamiento (enchufado, test y extraido).

Los interruptores dispondran de los correspondientes enclavamientos. Ademas
dispondran de la posibilidad de ser accionados tanto en local mediante pulsadores de
CIERRE y APERTURA como en remoto desde la Sala de control. Si falla la tensién de
control siempre ser& posible la apertura local de emergencia. En la posicion de "Prueba”
de extraccion del carro, los dispositivos también podran ser operados localmente y en
modo remoto desde la sala de control.

Transformadores de distribucién Media Tensién (MT)/ Baja Tension(BT)
Estos transformadores se alimentan de las celdas de distribucion de -4;16 kV y desde
ellos se alimentan los centros de fuerza de la planta.

Seran del tipo de aislamiento seco, encapsulados, con refrigeracién natural por aire (AN),
con grupo de conexion Dyn1ly el neutro de baja tension rigidamente conectado a tierra.
Los transformadores que alimentan el centro de fuerza normal serdn de potencia nominal
1250kVA vy los transformadores que alimentan el centro de fuerza esencial seran de
potencia nominal1600kVA.

Los transformadores se instalaran en el interior de envolventes metalicas ventiladas y
adosados al cuadro que alimentan, con conexion directa a sus embarrados. Se dispondra

un transformador en cada extremo del cuadro.

Todos los transformadores disponen de conmutadores de tomas de regulacién en vacio,
con tomas de * 2,5% y+ 5% en el devanado de alta tension.
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Seran construidos con aislamientos clase F, aunque en funcionamiento nominal no
sobrepasaran la temperatura asociada a aislamientos de clase B.

Dispondran de las correspondientes sondas PT-100 colocadas en la parte superior de los
bobinados de BT, asi como de una centralita de alarmas.

Centros de fuerza de B.T.

Reciben alimentacién eléctrica desde los transformadores de baja tension y desde ellos
se proporciona alimentacion al resto de cuadros y cargas eléctricas de baja tension de la
instalacion.

Los centros de fuerza seran metalicos, autoportantes, sin ventilacion forzada y con un
grado de proteccion IP-32.

Se construiran para las siguientes condiciones de empleo:

Temperatura ambiente en sala: -5/+50°C.
Humedad relativa ambiente en sala: 50%

Grado de contaminacion en sala: 3

Estaran constituidos por varias columnas o modulos verticales unidos lateralmente entre
si, formando un conjunto Unico y rigido con un frente comun. Dispondran de un
embarrado de potencia adecuado para la intensidad nominal en servicio continuo, sin
sobrepasar el calentamiento maximo admisible, y para soportar las solicitudes producidas
por las intensidades de cortocircuito.

Seran alimentados desde los transformadores auxiliares BT y proveeran alimentacion a:
Motores de potencia superior a 75 kW

Salidas tipo feeder de alimentacion a CCM's

En general cada centro de fuerza recibe alimentacion de dos transformadores
disponiendo de doble embarrado, interruptor de acoplamiento, dos interruptores de
acometida, equipo de transferencia, analizadores de redes, salidas a cuadros secundarios
equipadas con interruptores automaticos con proteccion magnetotérmica y diferencial, y
salidas a motores de mas de 75 Kw mediante arrancadores de motores con proteccion
térmica, magnética y diferencial.
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Los cuadros dispondran de una compartimentacion tipo 4b. Los interruptores seran de tipo
extraible o caja moldeada. Cada salida dispondra de un relé electrénico de proteccion.
Se dispondran de al menos los siguientes Centros de Fuerza:

Centro de fuerza normal (Servicios Auxiliares)

Centro de fuerza esenciales (Servicios Auxiliares) Los centros de fuerza se encuentran en
el edificio eléctrico.

Centros de control de motores

La planta esta dotada de varios centros de control de motores, los cuales se alimentan
desde los centros de fuerza y desde los cuales se alimentan los motores y resto de
consumidores eléctricos de la instalacion para cargas de potencia inferior a 75 kW.

Cada uno de los cuadros estd formado por armarios metdlicos autoportantes, sin
ventilacién forzada y con un grado de proteccion IP-32.

En funcién de la potencia del motor la ejecucion de los cubiculos serd fija o extraible, con
forma de compartimentacion 3b. Se prevera un 20% de espacio de reserva. Interiormente
se dispondra de iluminacién y tomas de corriente. Dispondran de interruptor seccionador
en carga en las acometidas, analizadores de redes, arrancadores de motores, salidas a
actuadores de valvulas con proteccion magnética y salidas directas mediante interruptores
automaticos con proteccion magneto-térmica y diferencial.

Los CCM seran instalados en la zona de las TG, TV y Calderas. Se dispondra de al
menos los siguientes CCM's:

e CCM Servicios BOP

e CCM Caldera de recuperacién 1

e CCM Caldera de recuperacién 2

e CCM turbina de vapor

e CCM turbina de gasl

e CCM turbina de gas 2

e CCM HVAC edificio eléctricoy TG's

e CCM HVAC calderas, BOPy TV

e CCM HVAC emergencia

Centro de fuerza y alumbrado.

El sistema de alumbrado normal se alimentara de paneles de alumbrado distribuidos en la
planta y conectados a la red eléctrica normal.
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Se dispondra de paneles de alumbrado normal y de emergencia. Los paneles de
alumbrado normal serdn alimentados desde el cuadro de fuerza normal y los de
emergencia desde el cuadro de fuerza de esenciales.

Los paneles de alumbrado de emergencia seran alimentados desde el sistema de
emergencia de la planta, el cual dispone de una doble acometida: una normal desde el
cuadro de servicios auxiliares de generacion, y otra desde el grupo diesel. Ante el fallo de
la alimentacion normal, se producird el arranque del grupo diesel de emergencia,
manteniéndose un nivel de iluminacion aproximado del 20% del nivel de iluminacion
correspondiente al sistema de alumbrado normal.

Los paneles principales de alumbrado y tomas de corriente dispondran de un
transformador de aislamiento en la acometida 480/220-127 V provisto de tomas, con el fin
de reducir el nivel potencia de cortocircuito en los circuitos.

Estardn equipados con un interruptor-seccionador en carga en la acometida y con
interruptores automéaticos de corte al aire y con proteccion magnetotérmica y diferencial
en las salidas.

La sensibilidad de la proteccién diferencial para fallas a tierra serd de 300 mA en las
alimentaciones de fuerza, 30 mA en los circuitos de alumbrado y regulables tanto en
corriente como en el tiempo en el caso de alimentaciones a cuadros secundarios, con
objeto de permitir un ajuste selectivo entre las protecciones diferenciales de los distintos
cuadros.

Seran armarios metalicos o de policarbonato y podran ser para fijacion mural o
autosoportados dependiendo del tamafio. Los instalados en exterior tendran un grado de
protecciéon IP54.

Se dispondran paneles independientes para alumbrado normal y para alumbrado de
emergencia (alimentado de Diesel). Los paneles de alumbrado dispondran de un 20% de
espacio de reserva.

Grupo electrégeno
Se instalara un grupo electrégeno diese! de 1600 kVA para llevar a la planta a una parada

segura en caso de falla de tension de red.

Un sistema de control se encargard de conectar todos los consumidores que deban entrar
nuevamente en funcionamiento para llevar a cabo la parada.
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Ademas, de forma periddica se arrancara el grupo diesel, llevdndolo a su potencia
nominal, con la planta en operacion, para labores de mantenimiento del propio grupo.
Estas maniobras se realizaran sin paso por cero de la alimentacién eléctrica de la planta.
Sistema de tension segura

Los equipos de alimentacion segura suministran energia eléctrica a aquellos
consumidores de corriente alterna y corriente continua que requieren alimentacion
eléctrica confiable, de forma ininterrumpida, incluso cuando se produzca un fallo en el
sistema de alimentaciébn normal, con objeto principalmente de llevar la planta a una
situacion de parada segura.

El sistema de tensién segura de la planta estara formado por:

Sistema de tension segura de 480/207-120 V c.a.
e Dos equipos SAI (100% redundantes):
¢ Doble médulo rectificador cargador de baterias.
e Doble bateria (2780 Ah-10 horas).
e Doble modulo inversor 207/120 Vac de salida.
e Doble Transformador de by-pass
e Cuadro ele distribucién de tensién segura 207/120 Vca

Sistema de corriente contintia 125 Vcc
El rectificador-cargador de 125 Vcc asociado a la planta estd compuesto por los
siguientes equipos:

e Doble médulo rectificador cargador de baterias 125 Vcc.
e Doble bateria.
e Cuadro de distribucién de corriente contintia 125 Vcc.

2.2.4.3 Sistemas y redes eléctricas generales

Red de cables de media tensiéon
En la planta se dispondran los siguientes cables de media tension:

e Cable de 13.8 kV para interconexién de los transformadores auxiliares.

e Cable de 4.16 kV para interconexion de las salidas de las celdas de 4.16 kV con
los transformadores de baja tension 4.16/0.48 kV y resto de cargas de media
tension.
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Seran unipolares, con conductor de aluminio o de cobre, con aislamiento de polietileno de
cadena cruzada (XLPE) para tensiones de 5 a 35 kV, pantalla metdlica y cubierta
protectora de PVC. Sobre el conductor se aplicara una capa de material semiconductor
termofijo compatible con el aislamiento y el conductor.

El disefio y construccion del cable seré:
e 90QC para operacion normal.
e 130QC para operacion en condiciones de emergencia.
e 250QC para operacién en condiciones de corto circuito.

Los cables de MT serén instalados sobre bandeja del tipo escalera en instalacion aérea y
en bancos de tubos en instalacién enterrada.

Sistema de alumbrado y tomas de corriente
La planta estd dotada fundamentalmente de tres sistemas de iluminacién: normal,
emergencia y sefializacion.

El sistema de alumbrado normal se alimenta de cuadros de alumbrado distribuidos en la
planta y conectados a la red eléctrica normal e interrumpible de la planta.

Adicionalmente existe un sistema de alumbrado de emergencia alimentado desde el
sistema de emergencia de la planta, el cual dispone de una doble acometida: una normal
desde el cuadro de servicios auxiliares de generacion, y otra desde el grupo diesel. De
esta forma ante el fallo de la alimentacion normal, se producira el arranque del grupo
diesel de emergencia en un tiempo aproximado de un minuto, manteniéndose un nivel de
iluminacién aproximado del 20% del nivel de iluminacién normal.

En la sala de control, subestaciones eléctricas, despachos y edificio de oficinas se han
dispuesto adicionalmente luminarias de sefializacién para la iluminacién de caminos de
salida. Con dicho propésito se han dispuesto aparatos autbnomos automaticos equipados
con baterias de autonomia superior a una hora.

La instalacién estara dotada de los equipos de alumbrado necesarios para conseguir los
siguientes niveles de iluminacion:

[luminacion interior

. Nivel de iluminacién >
Emplazamiento - Elevacion
minimo

S/E Area de cuadros eléctricos 300 Suelo
S/E Galeria de cables 100 Suelo
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Edificio de turbinas 200 Suelo
Nave foso de basuras 200 Suelo
Sala de racks 300 Suelo
Sala de control 500 0.75m
Oficinas 500 0.75m
Pasillos y escaleras 200 Suelo

[luminacion exterior

Nivel de
Emplazamiento iluminacion Elevacion

minimo
Viales y accesos 15 Suelo
Areas exteriores en general 20 Suelo
Zona de tanques 20 Suelo
Area de bombas a intemperie 30 Suelo
Plataformas de operacién 50 Suelo
Plataformas normales 20 Suelo
Hornos y calderas 20 Suelo
Areas de bombas y compresores 150 Terreno
Area skids de turbogeneradores 150 Suelo
Zona de carga/descarga 50 Suelo
Parque intemperie 50 - 150 Suelo-punto
Transformadores 50 Terreno
Calles en el interior de la planta 50 Suelo
Areas exteriores en general 15 Terreno
Areas abiertas exteriores en general 5 Terreno

Redes de distribucion de cables

La distribucion de cableado de alumbrado y fuerza en la planta, se realizara
principalmente sobre bandejas metdlicas del tipo escalera, rejilla o ranurada, y sobre
tubos metalicos en instalacion exterior y tubos de plastico en instalacion interior.

Las bandejas seran de acero galvanizado en caliente por inmersion.

Cables

Seran unipolares, con conductor de aluminio o de cobre, con aislamiento de polietileno de
cadena cruzada (XLPE) para tensiones de 5 a 35kV, pantalla metalica y cubierta
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protectora de PVC. Sobre el conductor se aplicard una capa de material semiconductor
termofijo compatible con él aislamiento y el conductor.

El disefio y construccion del cable seré:

. 90 °C para operacion normal.
. 130 °C para operacién en condiciones de emergencia.
. 250 °C para operacion en condiciones de corto circuito.

Todos los conductores seran trenzados clase B. El tamafio minimo sera 12 AWG para
fuerza'y 14 AWG para control.

Tendido de cables y canalizaciones
Entre edificios los cables se tenderan:

. En tendido aéreo en bandejas soportadas en los racks de tuberias
. Enterrados en zanjas visita bies o en bancos de tubos de PVC

En zanjas visita bies los cables se tenderan en bandejas soportadas en las paredes de la
zanja.

Los cables se tenderan en bandejas previstas especificamente. La bandeja utilizada en
salas de cables sera de tipo escalera. En zonas exteriores para distribucion de cajas a
instrumentos y distribucién de alumbrado podra utilizarse bandeja de varillas de acero
galvanizada al fuego por inmersion.

Con el fin de evitar sefializaciones erréneas por interferencias electromagnéticas, se
mantendran las siguientes distancias minimas de separacion:

e 300 mm entre cables de baja tension de fuerza y cables de control de tensién 60V
o inferior

e 600 mm entre cables de media tensién y cables de control de tensiéon 60 V o
inferior.

Cables de fuerza

Los cables de fuerza seran del tipo THW-LS, con aislamiento termoplastico, resistente a la
humedad, al calor, a la propagacion de incendio, baja emisién de humos y baja toxicidad,
para instalaciones hasta 600 V y 75QC. El aislamiento termoplastico sera de policloruro
de vinilo (PVC).

Cables de control
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Los cables de control conductor seran de cobre con cableado concéntrico; el aislamiento
del conductor sera de policloruro de vinilo (PVC), para operar a 75QC, resistente a la
humedad, al calor, a la propagacién de incendio, de baja emisiébn de humos y baja
toxicidad.

En los cables de control blindados con cinta corrugada de cobre, se colocara una cubierta
de policloruro de vinilo (PVC), sobre los conductores aislados reunidos.

Los cables de control que requieran de pantalla electrostética esta sera por medio de las
siguientes opciones:

e Cinta de cobre colocada longitudinalmente, con traslape minimo del 40% con
respecto al ancho de la cinta, cuyo espesor no sera inferior a 0,12mm.

e Malla trenzada a base de alambres de cobre suave, con un cubrimiento minimo
del 80%.

¢ Cinta de cobre corrugada aplicada longitudinalmente con un traslape no menor de
5 mm.

e Laresistencia 6hmica de la pantalla a corriente directa, a 20QC, no sera mayor de
2 ohm/km. La medicién se efectuara antes y después de la prueba de doblez.

e La resistencia 6hmica de la pantalla, (del tipo de construccién 4.5 a corriente
directa, sera inferior a 2 ohm/km a 20QC.

Cables para alambrado de tableros

Seran conductores con aislamiento de policloruro de vinilo (PVC), 600 V, para usarse en
alambrado de tableros, cajas y gabinetes. Sus caracteristicas generales seran similares a
las indicadas para los cables de control y cumpliran con la norma NMX-J-012.

Red de tierras
La red de tierras de la planta sera disefiada de acuerdo con las siguientes funciones:

e Proteger al personal y a equipos contra potenciales peligrosos.

e Proporcionar un camino a tierra para descargas de rayos, intensidades de
neutro de los sistemas, cargas estaticas, etc.

¢ Referenciar el potencial de equipos y sistemas respecto a tierra.

e Facilitar a los elementos de proteccion el drenaje de faltas a tierra.

Con objeto de satisfacer estos requisitos, se adoptara una solucion de red de tierra Unica
para proteccion, servicio, y conexion a tierra de la red de proteccion contra descargas
atmosféricas. De este modo se podra garantizar la no existencia de diferencias de
potencial peligrosas entre diferentes sistemas o equipos. Las redes de tierra de proteccion
y servicio enterradas se interconectaran, formando una malla Unica, dimensionada al
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objeto de mantener las tensiones de paso y contacto en la instalacion por debajo de los
valores maximos admisibles establecidos.

La red de puesta a tierra se disefiara de acuerdo con las recomendaciones de la IEEE 80-
2000. Los calculos se realizardn por medio de un paquete de software usando el método
de Elementos- Finitos para limitar las tensiones de paso y de contacto a valores seguros
teniendo en cuenta los valores maximos determinados por normativa.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones en los célculos de la red de tierras:
Resistividad del suelo a partir de mediciones realizadas en el lugar de emplazamiento de
la planta a través del método de Resistividad Corriente de Continua (Wenner
Schlumberger).

Seleccion del modelo de suelo éptimo de acuerdo a las medidas realizadas.
Valor de falta monofasica a tierra dado por la Compafia en el nivel de 115 kV, y el
correspondiente tiempo de despeje de faltas.

Red de tierras enterrada

La red de tierras consistira en una malla de conductores enterrados, unidos mediante
soldaduras aluminotérmicas, con picas asociadas preferentemente en la zona perimetral
de la malla. La malla de tierras enterrada comprenderd la totalidad de las instalaciones.
Con la malla asi conformada se asegurard que en cualquier lugar, tanto de la planta
existente como de la nueva planta, los potenciales de paso y contacto se mantienen por
debajo de los admisibles ante cualquier posible fallo monofésico de la red de 115 kV.

La malla estara formada por conductor de cable de cobre desnudo de al menos 50 mm?
de seccion y quedara enterrada a una profundidad entre 0.5 m y 1 m por toda la planta.
Se derivardn conexiones para la puesta a tierra de servicio (neutros de los
transformadores de BT) y proteccién (carcasas y envolventes metalicas de equipos,
pilares metalicos, tanques de almacenamiento, etc.). Para la distribucion aérea de la
puesta a tierra a equipos, se dispondran derivaciones desde la red enterrada hasta
embarrados de conexion anclados en la base de pilares y muros, desde los que se
distribuira el cable de tierra a cada elemento individual.

Red de tierras aérea

La red de tierras aérea se distribuira desde los derivadores de puesta a tierra y desde los
embarrados de puesta a tierra, hasta cada uno de los equipos 0 masas metélicas
susceptibles de quedar accidentalmente en contacto con partes en tension.

Dependiendo del equipo a conectar a tierra, la derivacion desde la red enterrada, seréa de
seccion diferente.

De forma general se aplicaran los siguientes criterios:
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Cuadros de MT: se conectaran en dos puntos.
Transformadores: se conectaran en dos puntos.

Centros de fuerza (Cuadros de servicios auxiliares y Centros de fuerza): se conectaran en
dos puntos.

Cuadros de Control de Motores: se conectaran en dos puntos.

Resto de paneles eléctricos: se conectaran al embarrado de distribuciébn mediante
conductor de cable de cobre desnudo de seccion equivalente a la del conductor de fase
de alimentacion, cuando la seccion del mismo sea igual o inferior a 50 mm?. Cuando la
seccion del conductor de fase sea superior a 50 mm?, la seccién del conductor de puesta
a tierra podra ser la mitad de la del conductor de fase. En cualquier caso, la seccion
minima del conductor desnudo de puesta a tierra no sera inferior a 35 mm?.

Todas las construcciones con estructuras de acero se unirdn a la puesta a tierra enterrada
con conductor de seccion adecuado.

Las bandejas de cables deberan llevar un conductor de cobre desnudo por bandeja ven el
caso de que existan varios pisos de bandejas en la misma vertical, se tenderan puentes
para conectar los diferentes niveles.

La armadura de los cables de fuerza armados, sera puesta a tierra en ambos extremos
del cable.

La carcasa de los motores de media tensién estara puesta a tierra.

Motores de BT: de manera general los motores de potencia inferior a 35 kW se
conectaran con conductor de 35 mm?, los motores de potencia inferior a 75 kW se
conectaran con conductor de 70 mm? y los motores de potencia superior a 75 kW se
conectaran con conductor de 120 mm?2.

Para los motores de potencia inferior a 5 kW, la puesta a tierra de la carcasa se realizara
a través de la tierra del cable de alimentacion.

Sistema de proteccion contra descargas atmosféricas

El sistema de proteccion contra las descargas atmosféricas se realizarad por medio de
varios pararrayos con dispositivo de cebado instalados en diferentes posiciones y alturas,
y con un radio de proteccién suficiente para proteger las estructuras y edificios de la
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Planta. El disefio e instalacion del Sistema de Proteccién Contra Rayos se realizard segun
la IEC 1024.

El radio de proteccion del pararrayos con dispositivo de avance de cebado se calculara de
acuerdo a la norma mexicana aplicable.

Los extremos finales de los pararrayos se localizardn dos metros por encima de la zona
protegida, incluyendo antenas, techos v depdsitos.

Aquellos PDC que protejan zonas abiertas seran instalados sobre soportes especificos
tales como postes de iluminacion, pilares o cualquier estructura que permita al PDC cubrir
la zona a proteger.

Cada PDC estara unido a tierra por al menos un conductor de bajada, destinados a
conducir la corriente del rayo desde los PDC hasta las tomas de tierra. El nimero y disefio
de las bajantes sera de acuerdo a la norma mexicana aplicable.

2.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La Planta de Cogeneracion Altamira estard integrada por una turbina de gas con
capacidad maxima de 250 MW y una turbina de vapor de 100 MW.

La capacidad instalada es de 350 MW netos y tendra un consumo de gas natural del
orden de 2020 GJ/h, equivalentes a 60,000 m®hr con un poder calorifico de 8883 kcal/m?®.

Los gases calientes salen de la turbina de gas y son alimentados al generador de vapor
por recuperacion de calor, que produce vapor en dos niveles de presion.

El generador de vapor por recuperacion de calor (HRSG) esta integrado con dos domos.
El domo de alta presién producira vapor sobrecalentado del nivel de 130 kg/cm?; en el
domo de baja presion estara integrado el desgasificador (deareador) y se producira vapor
saturado de 5.3 kg/cm?. La caldera sera del tipo circulacién natural de gases de escape en
sentido horizontal, a través de los tubos y haz vertical de agua de la caldera. Las
secciones de transferencia de calor estaran configuradas en sentido contrario a la
direccion del flujo de los gases de escape.

El sistema de combustiéon DLN (Dry Low NOx), permite reducir las emisiones de NOx a la
atmosfera por debajo de los limites establecidos por la normatividad sin necesidad de
tratamientos posteriores de los gases de escape. El sistema incluye un combustor de la
pre-mezcla, difusor del compresor, boquillas de la turbina de alta presion, sistema de
control, sistema de combustible y calorimetro.
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El turbogenerador se alimenta con gas natural suministrado por Pemex Gas y
Petroquimica Basica (PGPB) a través del Sistema Nacional de Ductos, llegando a una
estacion de regulacién y medicidon con comunicacion al sistema SCADA y el compresor
multi-etapa del turbogenerador de gas provee el aire necesario para la combustion del gas
natural. Los gases generados por la combustion, con un alto contenido energético, se
expandirdn en la turbina de gas, transformandose la energia térmica de estos gases
calientes en energia mecanica que sera transmitida al generador eléctrico instalado en la
turbina produciendo electricidad en 13.8 kV.

Los gases calientes salen de la turbina de gas y son alimentados al generador de vapor
por recuperacion de calor (instalados en el turbogenerador de gas) que produce vapor en
dos niveles de presion. La energia de los gases de combustién del turbogenerador es
aprovechada de modo que la temperatura de salida en las chimeneas hacia la atmésfera
es de 103.1°C.

Los gases de escape de la turbina de gas tras ser expandidos salen axialmente a través
del sistema de gases de escape por medio de un difusor. Los gases calientes producto de
la combustion, ya agotados a la salida del generador de vapor por recuperacién de calor,
se envian a la atmésfera a través de la chimenea de la caldera.

Las partes principales del turbogenerador de gas son:

. Sistema de admisién de aire

. Compresor de aire multi-etapa

. Camara de combustion

. Turbina de gas

. Sistema de escape de gases de la turbina
. Generador eléctrico

. Sistema de supervisién y control

Asi mismo, el turbogenerador de gas cuenta con una serie de sistemas auxiliares:

. Filtro de aire
El sistema de filtracién es del tipo modular multi-etapa compuesto por la malla de entrada,
pre-filtro y filtro barrera final. El aire filtrado pasa por un silenciador antes de entrar en el
plenum de la turbina.

. Sistema de lavado del compresor
Este sistema permite la limpieza de los &labes del compresor, removiendo depositos,
neblinas de aceite, contaminantes y ademas retarda la corrosién aumentando la vida del
equipo. En el lavado, se inyecta agua con un detergente.
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. Sistema de lubricacién de turbina y generador
El turbogenerador de gas cuenta con dos sistemas de lubricacibn separados, uno de
aceite sintético para la turbina de gas y otro de aceite mineral para el generador. El
sistema estd compuesto por depdsitos de aceite, tuberias, valvulas, enfriadores Yy filtros.

. Sistema hidraulico de alta presion
. Sistema de arranque y parada controlada de turbina
2.25.1.1 Sistema de proteccién contra incendio

Esta compuesto por detectores Opticos de flama, sensores de hidrocarburos, detectores
térmicos y cilindros de CO, para el generador y la turbina. EI CO, es descargado a través
de multiples boquillas y el sistema cuenta con alarmas en el panel de control.

El turbogenerador de gas cuenta con un sistema para incrementar la potencia producida,
utilizando un sistema de spray para la inyeccién de agua atomizada inyectada mediante
espreas localizadas en el compresor entre las etapas de alta y baja presién y otra en la
campana de entrada. Este sistema incrementa la masa de aire al enfriarlo durante el
proceso de compresion.

El turbogenerador de gas tiene integrado un compresor con 14 etapas de alta presién y 5
etapas de media presion. El aire del compresor mueve una turbina de alta presién de dos
etapas y una de media presion de 5 etapas. El compresor cuenta con alabes modulantes
en la entrada (IGV). Las extracciones intermedias de aire se utilizan para enfriamiento y
sellado de los inyectores de turbina, rodetes, cojinetes y control por sobretension durante
los arranques.

El generador eléctrico es de dos polos, enfriado por agua, operando a 13.8 kV, 60 Hz. El
sistema de excitaciébn es sin escobillas con un generador magnético permanente. Se
incluye un sistema de control con las funciones de regulacion, proteccion, excitacion y
control del generador.

El turbogenerador de gas cuenta con un sistema de control compuesto de un panel de
control de turbina integrado, monitoreo de vibraciones, médulo digital de protecciones del
generador y pantalla de interface.

El generador de vapor por recuperacion de calor esta integrado con dos domos. El domo
de alta presion producira vapor sobrecalentado, en el domo de baja presion estara
integrado el desgasificador (deareador) y se producird vapor saturado. La caldera sera del
tipo circulacion natural de gases de escape en sentido horizontal, a través de los tubos y
haces verticales de agua de la caldera. Las secciones de transferencia de calor estaran
configuradas en sentido contrario a la direccion del flujo de los gases de escape.
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El generador de vapor por recuperacibn de calor contara con su sistema de
almacenamiento y dosificacion de quimicos.

Los sistemas auxiliares con que cuenta el generador de vapor por recuperacion de calor
son:
. Bombas de recirculacion

El generador de vapor por recuperacion de calor cuenta con dos bombas (una operando y
la otra de reserva) para recircular el agua desde la salida del pre-calentador a la entrada
del mismo, de modo que se asegure que la temperatura del agua de entrada esté siempre
por arriba del punto de rocio de los gases de escape.

. Control de emisiones
El generador de vapor por recuperacién de calor contara con un sistema gue monitoreara
las emisiones de gases a la atmosfera a través de la chimenea principal.

. Postcombustion

El generador de vapor por recuperacién de calor dispondra de un skid de quemadores de
post-combustién para cubrir con la demanda total de vapor de Akra Polyester.

. Sistema de purgas

La caldera tendra un tanque de purga continua y un tanque de purga intermitente. Al
tanque de purga continua iran las purgas de los domos realizadas para mantener en
operacion normal la calidad del agua/vapor. En el tanque de purga continua se producira
un flasheo, transformandose parte de la purga en vapor que se recupera en el
domo/desgasificador y el condensado se enviard al tanque de purga intermitente. El
drenaje del tanque de purga intermitente serd enfriado antes de su envio a la red de
drenajes.

El turbogenerador de vapor estd compuesto por una turbina de vapor. Los sistemas
auxiliares del turbogenerador de vapor son:

. Sistema de sellado de la turbina

. Sistema de lubricacion

. Sistema hidraulico de parada y control de la turbina
. Sistema de drenajes internos de la turbina

. Reductor de velocidad turbina-generador

. Torna flecha
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. Sistema de control de la turbina

La planta de cogeneracion cuenta con un sistema desmineralizador y pulidor de agua
para producir el agua de reposicion requerida para compensar las posibles pérdidas.
El sistema de aire comprimido estd integrado por los equipos siguientes:

. Compresores de aire
. Secadora de aire
. Tanques receptores

Las aguas residuales aceitosas que se generen en el turbogenerador y transformadores
se conduciran a través de una red de drenajes aceitosos hasta el equipo separador de
grasas y aceites. El aceite separado se recuperara en tambores para su disposicion final y
la fase acuosa se enviara al sistema de tratamiento de aguas residuales de Akra
Polyester.

Los drenajes sanitarios de la planta de cogeneracion se enviaran a una planta modular
metalica de tratamiento bioldgico del tipo lodos activados con aireacién extendida con
capacidad normal para 20 personas y un maximo de 35 personas con una aportacion de
35 lt/dia/persona. El agua producto de este tratamiento se enviara al sistema de
tratamiento de aguas residuales de Akra Polyester.

La proteccién contra incendio de la planta estd compuesta por los siguientes sistemas:

. Sistema de proteccion mediante agua

. Sistema de proteccion mediante gases de extinciéon
. Sistema de proteccion mediante extintores portéatiles
. Sistema de alarma visible y audible

El sistema de extincién a base agua esta integrado por:

. Una bomba con motor eléctrico para 300 m3/hr

. Una bomba con motor diesel para 300 m3/hr

. Una bomba jockey con motor eléctrico

. Red de distribucién de 8” de diametro

. Hidrantes para 1890 It/min

. Sistema de agua nebulizada en transformadores y tuberias de aceite de
lubricacion de las turbinas.

. Sistemas de agua - espuma en las unidades de aceite de lubricacion de las
turbinas.

. Sistema fijo de extincion por gas FM200
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2.2.6 Descripcioén de obras asociadas al proyecto

Como obras asociadas al proyecto, se consideran los arreglos de tuberia para la
conduccién de vapor a las areas de produccion y servicios auxiliares de la planta de Akra
asi como la conduccién de agua filtrada a la planta de tratamiento de agua del sistema de
cogeneracion y la conduccién de condensados recuperados del area de precalentamiento
y del turbogenerador de vapor del mismo sistema de cogeneracién. La relacion de
tuberias e interconexiones es la siguiente:

. Vapor de 42.3 kg/cm? con la linea existente AHH-9224-6"

. Vapor de 30 kg/cm? con la linea existente CHS-901-8"-3J1X

. Vapor de 10.5 kg/cm, interconexion con linea existente BMS-909-6"-1J1C

. Vapor de 5.3 kg/cm, interconexion con linea existente BMLS-030-30"-1J1C

. Vapor de 60 kg/cm, interconexion con linea existente 304-CP-525-4"-6J2Y

. Interconexién con precalentadores existentes a linea 304-CPS-1009-6"-9J2X
existente

. Interconexiéon con precalentadores existentes a linea 304-CPS-1011-6"-9J2
existente

. Interconexion con precalentadores existentes a linea 304-CPS-118-6"-9J2
existente

. Interconexion con pre calentadores existentes a linea 304-CPS-115-6"-9J2
existente

. Interconexién con tanques de condensado AD-302 A/B existentes

. Linea nueva de agua clarificada, interconexioén con tanque AF-216 existente

. Linea nueva de agua cruda para proteccién contra incendios de la pileta de

agua cruda de Akra a la planta de cogeneracion.

Se considera también como obra asociada, la linea de gas natural para alimentacion a las
turbinas de gas del sistema de cogeneracion, sin embargo esta serd construida y
administrada por otra empresa del grupo, la cual presentara de manera independiente la
Manifestacion de Impacto Ambiental y Riesgo del ducto para la evaluacién
correspondiente.

2.2.7 Etapa de abandono del sitio

Se calcula una vida util de 50 afios, aunque no se contempla el abandono, ya que estos
proyectos actualizan sus equipos y procesos de acuerdo a las necesidades que se van
presentando.

En todo caso el desmantelamiento de las instalaciones se hara de acuerdo con los
procesos normales de demolicién, considerando el correcto manejo de los residuos
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sélidos peligrosos, no peligrosos y de manejo especial y su disposicién final de acuerdo
con las leyes y normas vigentes.

2.2.8 Utilizacion de explosivos

No se requiere del uso de ningun tipo de explosivos en ninguna de las etapas del
proyecto.

2.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera

La Planta de Cogeneracion Altamira estara ubicada en un sitio cuya vocacion es para uso
industrial, esta planta pertenece al Grupo Alpek, que es la division Petroquimica de Alfa,
dentro del Grupo Alpek esta la Planta Petrocel S.A. que desde 1975 estd en operaciones
y cuenta con un permiso para el aprovechamiento de aguas superficiales del rio Tamesi, y
para descarga de efluentes al Golfo de México, con el nimero de autorizacion 3TAM
100243/26FASG95.

En la margen izquierda del rio Tamesi, se cuenta con un sistema de bombeo que
mediante tuberia de 15 km de longitud conduce el agua hasta una laguna de
almacenamiento de donde la Planta Cogeneradora extraerd el agua para su proceso.

Actualmente Petrocel S. A., se tiene autorizacion para prestar el servicio de suministro de
agua para las plantas Generadora Petrocel S.A. de C.V., Indelpro S.A. de C.V., M&G
Polimeros S.A. de C.V., Enertek S.A. de C.V., Akra Polyester S.A. de C.V. (antes
Productora de Tereftalatos de Altamira). En su conjunto estas plantas consumen un
volumen que en el 2013 fue de 9°811,090 m? y tiene concesién para explotar o
aprovechar aguas superficiales por 15788, 200 m® por lo que se tiene cubierta la
necesidad para la nueva Planta de Cogeneracion (Ver anexo 1.4).

Los residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmoésfera que se estiman durante la
ejecucion de este proyecto son los siguientes:
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Modalidad Particular para el proyecto: Planta de

ETAPA DE CONSTRUCCION

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

NOMBRE DEL TIPO DE MANEJO Y DISPOSICION

RESIDUO RECICLABLE CONTENEDOR FINAL
Arena de sand o .
No Granel Relleno sanitario regional
blast
Relleno en sitio
Escombro No Granel autorizado por la empresa
o el municipio
Chatarra Si Granel Empresas recolectoras
A Granel
Madera, carton, . y
o Si Supersacos de Empresas recolectoras
papel, plasticos 3
Im
Basura no Supersacos de o .
No 3 Relleno sanitario regional
aprovechable 1m

Para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos de manejo especial, se
dispondra de un sitio para almacenamiento temporal dentro del area de construcciéon. Los
residuos reciclables se enviaran al almacén temporal de Akra, donde seran entregados a
las empresas recolectoras.

ETAPA DE CONSTRUCCION

RESIDUOS PELIGROSOS

NOMBRE DEL RESIDUO

CARACTERISTICA

TIPO DE
CONTENEDOR

MANEJO Y
DISPOSICION FINAL

Trapo y estopa con grasa

. Inflamable
y/o aceite
Baterias de vehiculos Toéxico
Aceites lubricantes
Inflamable
usados
Solventes de pintura con
. . Inflamable
pintura residual
Arena contaminada con
Inflamable

hidrocarburos
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Tambor metdlico o de
plastico

Granel

Tambor metalico

Tambor metélico

Tambor metélico

Con empresas
autorizadas en manejo
y disposicién de
Residuos Peligrosos
Con el proveedor a
cambio

Con empresas
autorizadas en manejo
y disposicién de
Residuos Peligrosos
Con empresas
autorizadas en manejo
y disposicién de
Residuos Peligrosos
Con empresas
autorizadas en manejo
y disposicion de
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ETAPA DE CONSTRUCCION

RESIDUOS PELIGROSOS

TIPO DE MANEJO Y
CONTENEDOR DISPOSICION FINAL

Residuos Peligrosos
Se adecuara un sitio de almacenamiento temporal para los residuos peligrosos del
proyecto, que cumpla con las caracteristicas establecidas en las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.

NOMBRE DEL RESIDUO CARACTERISTICA

Los volumenes de residuos tanto de manejo especial como peligrosos, se desconocen por
el momento, sin embargo se estaran disponiendo adecuadamente en periodos no
mayores a una semana, en el caso del de manejo especial y periodos no mayores a seis
meses para los residuos peligrosos.

Las emisiones a la atmésfera durante la etapa de construccion, seran las de fuentes
moéviles provenientes de los vehiculos y maquinaria pesada, los cuales seran verificados
para no rebasar los limites maximos permisibles por las Normas Oficiales Mexicanas.

En la etapa de operacién y mantenimiento se obtendran emisiones atmosféricas de
fuentes fijas provenientes de los generadores de vapor del sistema de cogeneracion, las
cuales estaran por debajo de los limites maximos permisibles establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, dado que se aplicaran tecnologias limpias y eficientes y ademas
sistemas de combustién de bajo NOx, DLN (Dry Low NOX), sin necesidad de tratamiento
posterior en los gases de salida de chimenea. El sistema incluye un combustor de la pre-
mezcla, un difusor del aire del compresor, boquillas especiales de la alimentacion de
gases calientes de la turbina de alta presién y un sistema de control de combustible, con
calorimetro.

El ruido durante la etapa de construccién se debera al que produzca la maquinaria pesada
y se estima no sera mayor al generado por la planta de Akra en su conjunto.

El ruido en la etapa de operacion y mantenimiento, sera el generado por la turbina de alta
presion, para reducirlo estara ubicada dentro de una nave acondicionada con material
antiruido y la turbina sera equipada con aislamiento de colcha de lana mineral. El personal
operativo de mantenimiento y cualquier persona que entre al area de turbinas, estara
obligado a usar su equipo de proteccion auditiva.

2.2.9.1 Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos

Todos los residuos que se generen seran clasificados para su adecuado manejo y
disposicion final, para lo cual se contratara a empresas locales que cuenten con
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autorizacion para el manejo de Residuos Sélidos Urbanos, de Manejo Especial, y en su
caso Residuos Peligrosos. Asegurando previamente la vigencia de permisos y su validez.

En la region se tiene un relleno sanitario a cargo de la Empresa TECMED que recibe
residuos Sélidos Urbanos, asi mismo dentro de estado se tienen empresas como Green
Zone S.A. que reciben residuos de manejo especial, y para el caso de Residuos
Peligrosos se tiene a la compafiia RimSA para confinamiento y a TERSA para destruccion
térmica.

Con las empresas se suscribiran los pedidos de servicios respectivos durante toda la
etapa del proyecto desde su construccion, operacion y mantenimiento.
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON
LA REGULARIZACION DE USO DE SUELO

Este capitulo tiene como finalidad analizar el grado de concordancia existente entre las
caracteristicas y alcances de la Planta de Cogeneracion Altamira para los fines de éste
estudio, con respecto a los instrumentos normativos en materia de planeacion del
desarrollo urbano, uso del suelo y la normatividad y reglamentos aplicables en materia
ambiental y de planeacion que regulan la ejecucion de este tipo de obras, identificando y
analizando las fuentes de informacion vigentes de los diferentes instrumentos de
planeacion en los &mbitos: federal, estatal y municipal; e identificando los componentes y
elementos ambientales que son relevantes para asegurar la sustentabilidad del area
donde el proyecto sera ubicado.

La Planta de Cogeneracion Altamira, es una obra de gran importancia para el progreso de
la actividad industrial en la zona industrial de Altamira y forma parte del adelanto
econdmico sostenido y sustentable, e impulsa un significativo desarrollo social en la zona
de influencia de la planta, con la generacion de una importante fuente de empleos de
manera directa e indirecta en Tamaulipas.

Se han considerado todas las actividades que se realizaran durante la operacion y
programado las medidas de prevencién, mitigacion, protecciébn y compensacion que
permitiran cumplir con lo establecido en la legislaciébn ambiental vigente.

En general, la Planta de Cogeneracion Altamira establece los siguientes objetivos:

e Operar con una infraestructura moderna y funcional para la cogeneracion de
energia eléctrica y vapor, con tecnologia de punta;

e Cumplir con los requisitos ambientales; y

e Contar con instalaciones confiables y seguras.
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Figura 1: Jerarquizacion de normas aplicables

NORMAS OFICIALES
MEXICANAS

LEYES

ORGANICAS, SUSTANTIVAS, PROCEDIMENTALES

CONSTITUCIONES DE LOS ESTADOS Y ESTATUTO
DEL DISTRITO FEDERAL

CONSTITUCION GENERAL
DE LA
REPUBLICA

3.1 Legislacion Federal
3.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la ley fundamental del
Estado Mexicano. En ella se establecen los derechos y obligaciones esenciales de los
ciudadanos y los gobernantes, se trata de la norma juridica suprema y ninguna otra ley,
precepto o disposicion pueden contravenir lo que ella expresa. Los articulos que inciden
de manera general en y durante la ejecucion del proyecto son:

Articulo 25.- Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que este sea
integral y sustentable, que fortalezca la soberania de la nacion y su régimen democrético y que,
mediante el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa distribucién del ingreso y
la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases
sociales, cuya seguridad protege.

El Estado planeara, conducira, coordinara y orientara la actividad econdmica nacional, y
llevara a cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general
en el marco de libertades que otorga la Constitucion. Bajo criterios de equidad social y
productividad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de
la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en
beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacién y el medio
ambiente.
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La ley alentara y protegera la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera
las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo
economico nacional.

Articulo 26.- El Estado organizara un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que
imprima solidez, dinamismo, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la
independencia y la democratizacién politica, social y cultural de la nacion.

Los fines del proyecto nacional contenidos en la Constitucion determinaran los objetivos
de la planeacion. Habrda un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran
obligatoriamente los programas de la administracion publica federal.

La ley facultara al ejecutivo para que establezca los procedimientos de participacion y
consulta popular en el sistema nacional de planeacion democrética, y los criterios para la
formulacién, instrumentacion, control y evaluacién del Plan y los Programas de Desarrollo.

Articulo 27.- La Nacion tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una
distribucién equitativa de la riqgueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En
consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de
ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento
de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; ... y de las demas
actividades econémicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y
los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad. ...

Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse
por el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se afecten otros aprovechamientos;
el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccion y utilizacion y aun establecer zonas vedadas, al
igual que para las demas aguas de propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la
enumeracion anterior, se consideraran como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los
gue corran o en los que se encuentren sus depdsitos, pero si se localizaren en dos o0 més predios, el
aprovechamiento de estas aguas se considerara de utilidad publica, y quedard sujeto a las

disposiciones que dicten los Estados. ...

Motivo por el que, cualquier obra o actividad que impliqgue la afectacién al medio
ambiente, conlleva la necesidad de demostrar su viabilidad ambiental y, en su caso, la
adopcion de las medidas de prevencion y control ambiental previstas en las disposiciones
reglamentarias de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Aunado a lo anterior, resulta importante atender lo dispuesto por las leyes locales, en
virtud de que el Pacto Federal prevé la formulacién de un marco normativo, en el que la
concurrencia de las autoridades se encuentra implicita, tanto en materia de proteccion y
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conservacion de los recursos naturales como en materia de aprovechamiento sustentable
de los mismos. En efecto, el articulo 73 de la Carta Magna, prevé lo siguiente:

Articulo 73.- El Congreso tiene facultad:

XXIX-G.- Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos
de los Estados y de los municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de
proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.

En ese sentido, cualquier actividad también debe de estar acorde a las disposiciones del
régimen municipal, principalmente aquellas relacionadas con los usos del suelo, toda vez
gue, la Constituciobn Politica de México, otorga plena jurisdiccibn a los Gobierno
Municipales sobre la regulacion del uso del suelo municipal y las actividad humanas que
se efectlan en su territorio. Lo anterior, de acuerdo a lo previsto en el siguiente dispositivo
legal:

Articulo 115. ...

Fraccion V. Los Municipios, en los términos de las leyes Federales y Estatales relativas, estaran
facultados para:

Inciso a) Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal;
Inciso b) Participar en la creacion y administracion de sus reservas territoriales;

Inciso c) Participar en la formulacién de planes de desarrollo regional, los cuales deberéan estar en
concordancia con los planes generales de la materia. Cuando la Federacion o los Estados elaboren
proyectos de desarrollo regional deberan asegurar la participacion de los municipios;

Inciso d) Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el &mbito de su competencia, en sus
jurisdicciones territoriales;

Inciso e) Intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana;

Inciso f) Otorgar licencias y permisos para construcciones;

Inciso g) Participar en la creacién y administracion de zonas de reservas ecoldgicas y en la
elaboracién y aplicacion de programas de ordenamiento en esta materia; los Estados adoptaran, para
su régimen interior, la forma de gobierno republicano, representativo, popular, teniendo como base
de su division territorial y de su organizacion politica y administrativa el Municipio Libre, ...

3.1.2 Convenios internacionales y nacionales

Tratados Internacionales sobre medio ambiente:

- Tratados sobre Cambio Climatico Global (actualmente existe un acuerdo firmado
sobre acciones con respecto de los acelerados cambios climaticos de orden mundial, del
gue México es parte). En la Declaracion de Rio, llevada a cabo en Rio de Janeiro del 03
al 14 de junio de 1992, se hablé de las cuestiones referentes a los cambios inminentes en
el clima del planeta. Al respecto, es importante sefialar que las operaciones industriales
del proyecto que se analiza, no se contraponen con lo dispuesto en el presente Tratado,
toda vez que se pretende incorporar tecnologia con los mas elevados estandares de
calidad en cuanto a control de emisiones contaminantes a la atmosfera se refiere.
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- Tratados sobre el agotamiento del ozono estratosférico (con relacion al tema del
agotamiento del ozono estratosférico, también se han establecido una serie de acuerdos
entre diversos paises, incluyendo México). Uno de los acuerdos mas importantes fue el
Protocolo de Montreal, que se desarrollé en los afios de 1987, 1990 y 1992, con el fin de
determinar qué tipo de sustancias eran las que causaban el agotamiento de la capa de
ozono. Es importante mencionar que el proyecto Planta de Cogeneracion Altamira, no
producira ninguna de las sustancias agotadoras de la capa de ozono.

- Tratados sobre el cambio de la cubierta de las tierras y desertificacion
(considerando fundamentalmente que la desertificacion es una amenaza grave contra
toda la humanidad). Los acuerdos principales de éste tipo se han llevado a cabo en las
regiones que se mencionan a continuacion: Norte y Noroeste de Africa, Medio y Cercano
Oriente, y el Sudeste de Asia. Sin embargo, México no es ajeno a esta problematica. En
el presente proyecto se establecen medidas compensatorias relacionadas con la
afectacién que implicard el uso de la superficie que abarcaran las instalaciones del
proyecto.

- Tratados sobre comercio, industria y medio ambiente (ya que se deben de evaluar
todas y cada una de las posibles afectaciones, tanto a corto, como a mediano y largo
plazo, con el objeto de evitar que las actividades comerciales e industriales del ser
humano degraden el planeta), tal es el caso de Capitulo Ambiental del Tratado Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN). El proyecto Planta de Cogeneracion Altamira
esta disefiado para acatar con cabalidad los criterios de cumplimiento ambiental que
fueron pactados en el TLCAN, en virtud de que su construccién y operacion esta planeada
con estricto apego al marco normativo ambiental de México.

- Tratados sobre dinamica de la poblaciéon. La Declaracion de Rio de Janeiro y la
Agenda 21, son convenios internacionales en los que se trata de analizar los movimientos
de la poblacién mundial y sus efectos en el ambiente natural. La zona donde se encuentra
la Planta de Cogeneracion Altamira, relne todos los requisitos en cuanto a dinamica
poblacion, ya que los planes de desarrollo de la region, la contemplan como una zona
industrial.

- Tratados sobre manejo de residuos peligrosos transfronterizos. El proyecto prevé
tanto en su etapa de construccion como en la de operacion, el adecuado manejo de todos
los residuos que generard, particularmente aquellos identificados por la legislacion
ambiental mexicana como peligrosos.

- Protocolo de Kyoto. Las operaciones industriales del proyecto que se analiza, no se
contraponen con lo dispuesto en dicho Protocolo, toda vez que se utilizara tecnologia con
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los mas elevados estandares de calidad en cuanto a control de emisiones contaminantes
a la atmosfera se refiere.

Cabe sefalar que a través del cumplimiento de las disposiciones legales ambientales
vigentes en México, se dara pleno cumplimiento a lo dispuesto en cada uno de los
tratados internacionales vigentes, ya que la normatividad internacional aplicable a la
Planta de Cogeneracion Altamira en materia de impacto ambiental y prevencion y control
de la contaminacion y aprovechamiento de los recursos naturales, resulta congruente con
los compromisos contraidos con la comunidad internacional en éste sentido. Los cuales a
su vez estan contemplados e integrados en la legislacion ambiental mexicana vigente la
cual sera respetada estrictamente durante la ejecucién de las diferentes etapas del
proyecto.

3.1.3 Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018)

Con la finalidad de establecer la condicion legal en materia de impacto ambiental y de uso
del suelo para la Planta de Cogeneracion Altamira, se realiz6 el andlisis de diversos
documentos de planeacién y normativos del Estado Mexicano a nivel Federal, asi como
de informacion cartogréfica que sobre el tema se ha generado en las diferentes instancias
estatales y municipales.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 del Ejecutivo Federal, es el documento
dispuesto para normar obligatoriamente sus programas institucionales y sectoriales. La
sustentabilidad ambiental se refiere a la administracion eficiente y racional de los recursos
naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la poblacion actual sin
comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras. Uno de los principales retos
gue enfrenta México es incluir al medio ambiente como uno de los elementos de la
competitividad y el desarrollo econémico y social, ya que solo asi se puede alcanzar un
desarrollo sustentable. De acuerdo con lo anterior y en términos generales, en materia
ambiental el Ejecutivo Federal contempla convertir la sustentabilidad ambiental en un eje
transversal de las politicas publicas. México esta aun a tiempo de poner en préactica las
medidas necesarias para que todos los proyectos, particularmente los de infraestructura y
los del sector productivo, sean compatibles con la proteccién del ambiente, para ello es
necesario que el desarrollo de nuevas actividades econdmicas en regiones rurales y
semirurales contribuyan a que el ambiente se conserve en las mejores condiciones
posibles. La sustentabilidad ambiental requiere asi de una estrecha coordinacion de las
politicas publicas en el mediano y largo plazo. Esta es una premisa fundamental para el
Gobierno Federal, y en el Plan Nacional de Desarrollo se traduce en esfuerzos
significativos para mejorar la coordinacion interinstitucional y la integracion intersectorial,
asi como la promocién de nuevas actividades econémicas que sean compatibles con el
aprovechamiento de los recursos naturales. La sustentabilidad ambiental es un criterio
rector en el fomento de las actividades productivas, por lo que, en la toma de decisiones
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sobre inversién, produccién y politicas publicas, se incorporan consideraciones de
impacto y riesgos ambientales, asi como de uso eficiente y racional de los recursos
naturales. Asimismo, se promueve una mayor participaciéon de todos los 6rdenes de
gobierno y de la sociedad en su conjunto en éste esfuerzo. La consideracion del tema
ambiental es un eje de la politica publica que hoy en dia esta presente en todas las
actividades del gobierno federal.

El Plan Nacional de Desarrollo, asume como premisa basica la busqueda del Desarrollo
Humano Sustentable; esto es, que el propédsito del desarrollo consiste en crear una
atmosfera en que todos los mexicanos puedan aumentar su capacidad y las
oportunidades puedan ampliarse, sin comprometer el patrimonio de las generaciones
presentes y futuras. Un pais con un desarrollo sustentable en el que exista una cultura de
respeto y conservacion del medio ambiente.

Entre algunos de los objetivos nacionales del citado Plan, esta el alcanzar un crecimiento
econdmico sostenido, asi como el empleo y los ingresos de los trabajadores tanto del
campo como de la ciudad. Tener una economia competitiva, mediante el aumento de la
productividad, la competencia econémica, la inversién en infraestructura, el fortalecimiento
del mercado interno y la creacion de condiciones favorables para el desarrollo de las
empresas. Asegurar la sustentabilidad ambiental, mediante la participacion responsable
de los mexicanos en el cuidado, la proteccion, la preservacion y el aprovechamiento
racional de la riqueza natural del pais, logrando asi afianzar el desarrollo econémico y
social sin comprometer el patrimonio natural y la calidad de vida de las generaciones
futuras. Finalmente, el Desarrollo Humano Sustentable promueve la modernizacion
integral de México porque permitird que las generaciones futuras puedan beneficiarse del
medio ambiente gracias a las acciones responsables del mexicano de hoy para emplearlo
y preservarlo.

Es necesario que toda politica publica y proyectos productivos que se disefien e
instrumenten en nuestro pais incluyan de manera efectiva el elemento ecoldgico para que
se propicie un medio ambiente sano en todo el territorio. Los Ejes de Politica Publica
sobre los que se articula el Plan Nacional de Desarrollo comprenden los ambitos
econdmico, social, politico y ambiental, y que componen un proyecto integral en virtud del
cual cada accién contribuye a sustentar las condiciones bajo las cuales se logran los
objetivos nacionales.

Si bien es cierto, el Plan Nacional de Desarrollo no hace alusion directa a los procesos
industriales, comerciales o de servicios, en los que se desarrollan actividades
consideradas altamente riesgosas, conforme las disposiciones de la legislacion ambiental
vigente, también lo es que, dentro de los componentes del desarrollo, incluye éste tipo de
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industrias, por su importancia y trascendencia en el desarrollo y crecimiento econémico
del pais.

Este Plan, partiendo de un diagndstico de nuestra realidad, articula un conjunto de
objetivos y estrategias en torno a cinco ejes:

1. México en Paz.

2. México Incluyente.

3. México con Educacion de Calidad.
4. México Prospero.

5. México con Responsabilidad Global.

El primer eje, México en Paz, establece que el marco institucional de la democracia
mexicana actual debe perfeccionarse para representar adecuadamente los intereses de
toda la poblacion. Por otro lado, las instituciones de seguridad del pais deben tener como
fin prioritario garantizar la integridad fisica de la poblacion. México ha enfrentado en los
dltimos afios una problemética sin precedentes en términos de seguridad publica. La falta
de seguridad genera un alto costo social y humano, ya que atenta contra la tranquilidad
de los ciudadanos. Asimismo, esta carencia incide en el potencial de desarrollo nacional,
inhibiendo la inversion de largo plazo en el pais y reduciendo la eficiencia operativa de las
empresas.

El segundo eje, México Incluyente, se relaciona con el desarrollo social de manera
incluyente, ya que el 46.2% de la poblacion vive en condiciones de pobreza y el 10.4%
vive en condiciones de pobreza extrema. Lo anterior no sélo es inaceptable en términos
de justicia social, sino que también representa una barrera importante para la
productividad y el crecimiento econémico del pais. Existe un amplio sector de la poblacién
que por diversos motivos se mantiene al margen de la economia formal, en sectores
donde no se invierte en tecnologia, donde hay poca o nula inversion en capital humano,
donde no hay capacitacion y por tanto la productividad se ve limitada. El hecho de que la
productividad promedio en el sector informal es 45% menor que la productividad en el
sector formal, muestra el amplio potencial de una politica publica orientada a incrementar
la formalidad.

El tercer eje, México con Educacion de Calidad, concierne al capital humano para un
México con educacion de calidad, comprometidos con una sociedad més justa y mas
prospera. El Sistema Educativo Mexicano debe fortalecerse para estar a la altura de las
necesidades que un mundo globalizado demanda. La nacién en su conjunto debe invertir
en actividades y servicios que generen valor agregado de una forma sostenible. En este
sentido, se debe incrementar el nivel de inversion —publica y privada— en ciencia y
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tecnologia, asi como su efectividad. El reto es hacer de México una dinamica y fortalecida
Sociedad del Conocimiento.

El cuarto eje, México Préspero, se refiere a la igualdad de oportunidades, la cual es
fundamental para impulsar a nuestro pais. Existen factores geograficos e histéricos que
limitan el desarrollo de algunas regiones del pais y existen factores regulatorios que en
ocasiones han privilegiado a empresas establecidas sobre nuevos emprendedores. Los
factores geogréficos son relevantes para el desarrollo de una nacién, ya que se pueden
traducir en una barrera para la difusion de la productividad, asi como para el flujo de
bienes y servicios entre regiones. Las comunidades aisladas geograficamente en México
son también aquellas con un mayor indice de marginacion y pobreza. En el mismo
sentido, en ocasiones el crecimiento desordenado de algunas zonas metropolitanas en
México se ha traducido en ciudades donde las distancias representan una barrera para el
flujo de personas y bienes hacia los puestos de trabajo y mercados en los que se puede
generar el mayor beneficio.

En México, las empresas e individuos deben tener pleno acceso a insumos estratégicos,
tales como financiamiento, energia y las telecomunicaciones. Cuando existen problemas
de acceso a estos insumos, con calidad y precios competitivos, se limita el desarrollo ya
que se incrementan los costos de operacidon y se reduce la inversion en proyectos
productivos.

Con la operacién de la Planta de Cogeneracién Altamira, se promueve en la zona de
influencia del proyecto una economia competitiva con la generacion de una importante
fuente de empleos, tomando en cuenta, todos y cada uno de los factores que contribuyen
a un desarrollo sustentable y principalmente respetando las disposiciones legales
ambientales que asi lo condicionan.

Dentro de la cuarta meta denominada “Un México Préspero”, se menciona que el
crecimiento econdémico es un medio para propiciar el desarrollo, abatir la pobreza y
alcanzar una mejor calidad de vida para la poblacion. Por lo tanto un México Prdspero
buscara elevar la productividad del pais como medio para incrementar el crecimiento
potencial de la economia y asi el bienestar de las familias.

Referente al proyecto, dentro de la meta “Un México Prospero”, se hace un diagnostico
ante el Desarrollo Sustentable y la Energia.

El quinto y ultimo eje, México con Responsabilidad Global, hace referencia a la proyeccién
internacional de pais, debido a su responsabilidad global. La privilegiada ubicacion
geografica del pais es una de las grandes ventajas comparativas de la nacion. México
tiene un vasto acceso al comercio internacional a través de sus litorales y comparte una
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amplia frontera con la economia mas grande del mundo. Asimismo, el pais ha sido capaz
de establecer un gran numero de acuerdos comerciales que facilitan la entrada de
nuestros productos a un amplio mercado y que han sido catalizadores de una mayor
eficiencia y bienestar en la economia.

En la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se demuestra que la Planta de
Cogeneracion Altamira, ademas de contribuir con el alcance de los objetivos y metas
previstos en el Plan Nacional de Desarrollo, respecto al crecimiento econémico y la
generacion de riqueza, se desarrolla de forma sustentable, en estricto apego a los
lineamientos ambientales vigentes que le aplican a un proyecto industrial de éste tipo. Asi
como mediante el uso de tecnologia de punta y amigable con el ambiente para el
desemperio de los diferentes procesos involucrados en la Planta.

Desarrollo sustentable

Durante la ultima década, los efectos del cambio climatico y la degradacién ambiental se
han ido intensificado, por lo que el mundo dia a dia comienza a reducir la dependencia
gue tiene de los combustibles fésiles con el impulso del uso de fuentes de energia
alternativas. En este aspecto México ha demostrado un gran compromiso con la agenda
internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable, sin embargo, el crecimiento
econdémico del pais sigue estrechamente vinculado a la emision de compuestos de efecto
invernadero implicando retos importantes para México al propiciar el crecimiento y el
desarrollo econémico asegurando a la vez que los recursos naturales continden
proporcionando servicios ambientales al pais.

Energia

El uso y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de la
sociedad y su escasez derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier
economia. En México la demanda de energia crece cada dia, por lo que se deben
redoblar los esfuerzos para satisfacer las demandas de la poblacion. En 2011 la mitad de
la electricidad fue generada a partir de gas natural, debido a que este combustible tiene el
menor precio por unidad energética. En este contexto, tecnologias de generacion que
utilicen fuentes renovables de energia deberdn contribuir para enfrentar los retos en
materia de diversificacion y seguridad energética. A pesar del potencial y rapido
crecimiento en el uso de este tipo de energias, en el presente, su aportacion al suministro
energético nacional es apenas el 2% del total.

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor crecimiento
economico, se muestra un Plan de accion, con el que se eliminaran los obstaculos que
limitan el potencial productivo del pais.
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México Préspero esta orientado a incrementar y democratizar la productividad de nuestra
economia. Como una via para incrementar ésta productividad, se propone promover el
uso eficiente de los recursos productivos de la economia se plantea democratizar el
acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento. Ademas se plantea
abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la
cadena productiva. Esto implica fortalecer el abastecimiento racional de energia eléctrica;
promover el uso eficiente de la energia, asi como el aprovechamiento de fuentes
renovables, mediante la adopcion de nuevas tecnologias y la implementacién de mejores
practicas.

Para alcanzar las Metas Nacionales dentro del Plan Nacional se describen los objetivos,
estrategias y lineas de accion que llevaran a México a su maximo potencial. Dentro de las
Estrategias para “Un México Prospero” se extrajeron los siguientes objetivos, estrategias y
lineas de accion que son de importancia para el proyecto Planta de Cogeneracion
Altamira.

Obijetivo.- Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere rigueza,
competitividad y empleo.
Estrategia.- Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.
Lineas de accién: Promover el uso y consumo de productos amigables
con el medio ambiente y de tecnologias limpias, eficientes y de bajo
carbono.
Estrategia.- Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al
medio ambiente para transitar hacia una economia competitiva,
sustentable, resiliente y de bajo carbono.
Lineas de accién: Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados,
de alta eficiencia energética y de baja o nula generacién de contaminantes
0 compuestos de efecto invernadero.
Objetivo.- Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y
eficiencia a lo largo de la cadena productiva.
Estrategia.- Asegurar el abastecimiento racional de energia eléctrica a lo
largo del pais.
Lineas de accioén: Impulsar la reduccion de costos en la generacion de
energia eléctrica para que disminuyan las tarifas que pagan las empresas y
las familias mexicanas.
Promover el uso eficiente de la energia, asi como el aprovechamiento de
fuentes renovables, mediante la adopcion de nuevas tecnologias y la
implementacion de mejores practicas.
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3.1.4 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente

Tiene como objetivos establecer los lineamentos para la preservacion y conservacion de
los recursos naturales, asi como la restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al
ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania
y jurisdiccion.

En particular, el presente estudio se vincula con la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y
la Proteccion al Ambiente, con los lineamientos establecidos en la Seccion V, referente a
la Evaluacion de Impacto Ambiental, en donde de acuerdo con articulo 28, se define como
el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras o actividades que
pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidas en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar, y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que determine el reglamento correspondiente, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las obras o actividades que se indican en diferentes incisos,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, preliminarmente se estudiara la
viabilidad ambiental del proyecto tomando en cuenta lo previsto en las fracciones que
inciden de alguna manera en la realizacion de la Planta de Cogeneracion Altamira:
fracciones | del articulo 28 de la ley en comento, referente a las obras eléctricas.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico,
asi como a la proteccién del ambiente, en el territorio nacional y las zonas en las que la nacion ejerce
su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico y de interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

|.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar;

I1.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

Ill.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracion de
las areas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua
y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VIIl.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente;

VIIl.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo
73 fraccion XXIX-G de la Constitucion.

Capitulo 3. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental 75
y en su caso, con la reqularizacion del uso de suelo.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de

Cogeneracion Altamira.
|

IX.- El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccién y concertacién entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales, en
materia ambiental, y

X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicion de
las sanciones administrativas y penales que correspondan.

Articulo 5.- Son facultades de la Federacién: ...

V.- La expedicion de las normas oficiales mexicanas y la vigilancia de su cumplimiento en las
materias previstas en esta Ley; ...

X.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones correspondientes;

Xl. La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la preservacion de las aguas
nacionales, la biodiversidad, la fauna y los demas recursos naturales de su competencia.

XIl.- La regulacién de la contaminacion de la atmosfera, proveniente de todo tipo de fuentes
emisoras, asi como la prevencion y el control en zonas o en caso de fuentes fijas y moviles de
jurisdiccién federal; ...

XIll. El fomento de la aplicacion de tecnologias, equipos y procesos que reduzcan las emisiones y
descargas contaminantes provenientes de cualquier tipo de fuente, en coordinacién con las
autoridades de los Estados, el Distrito Federal y los Municipios; asi como el establecimiento de las
disposiciones que deberan observarse para el aprovechamiento sustentable de los energéticos;

XIV. La regulacion de las actividades relacionadas con la exploracion, explotacion y beneficio de los
minerales, substancias y demas recursos del subsuelo que corresponden a la nacién, en lo relativo a
los efectos que dichas actividades puedan generar sobre el equilibrio ecolégico y el ambiente;

XV. La regulacion de la prevencion de la contaminacion ambiental originada por ruido, vibraciones,
energia térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales para el equilibrio
ecologico y el ambiente;

Articulo 11.- La Federacion, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o acuerdos de
coordinacion, con el objeto de que los gobiernos del Distrito Federal o de los Estados, con la
participacion, en su caso, de sus Municipios, asuman las siguientes facultades, en el ambito de su
jurisdiccion territorial:

VI. La prevencion y control de la contaminacion de la atmoésfera, proveniente de fuentes fijas y
moviles de jurisdiccion federal y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;
VII. La prevencion y control de la contaminacién ambiental originada por ruido, vibraciones, energia
térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales para el equilibrio ecoldgico y
el ambiente, proveniente de fuentes fijas y moviles de competencia federal y, en su caso, la
expedicion de las autorizaciones correspondientes;

Articulo 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderirgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;
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Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Articulo 37.- En la formulaciébn de normas oficiales mexicanas en materia ambiental debera
considerarse que el cumplimiento de sus previsiones debera realizarse de conformidad con las
caracteristicas de cada proceso productivo o actividad sujeta a regulacién, sin que ello implique el
uso obligatorio de tecnologias especificas.

Cuando las normas oficiales mexicanas en materia ambiental establezcan el uso de equipos,
procesos o tecnologias especificas, los destinatarios de las mismas podran proponer a la Secretaria
para su aprobacion, los equipos, procesos o tecnologias alternativos mediante los cuales se
ajustaran a las previsiones correspondientes.

Para tal efecto, los interesados acompafiaran a su propuesta la justificacion en que ésta se sustente
para cumplir con los objetivos y finalidades establecidos en la norma oficial mexicana de que se trate.
Una vez recibida la propuesta, la Secretaria en un plazo que no excedera de treinta dias emitira la
resolucion respectiva. En caso de que no se emita dicha resolucion en el plazo sefialado, se
considerara que ésta es negativa.

Cuando la resolucion sea favorable, deberd publicarse en un érgano de difusién oficial y surtird
efectos en beneficio de quien lo solicite, respetando, en su caso, los derechos adquiridos en materia
de propiedad industrial.

El presente documento demuestra que la Planta de Cogeneracion Altamira, da cabal
cumplimiento a lo dispuesto por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, ya que uno de los principales propésitos de la ley, es el de normar la
operatividad de las empresas, incluyendo los proyectos de la industria eléctrica, para que
exista un verdadero desarrollo ambiental programado, fundado en un proceso evaluable
mediante criterios e indicadores de caracter ambiental, econémico y social que tiendan a
mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, mediante la aplicacion de
medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecolégico, proteccion al ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales; fortaleciendo siempre las politicas, programas,
normas y acciones destinadas a mejorar el ambiente y a prevenir y controlar su deterioro.

La empresa promovente del Proyecto en cuestion, debidamente constituida con base en
las disposiciones legales vigentes, asume su responsabilidad adoptando medidas para
evitar el deterioro del ambiente; y mediante el presente documento dar a conocer un
andlisis serio, claro y profesional de las acciones proyectadas para desarrollar de manera
eficiente la actividad que nos ocupa, detectando los posibles riesgos que ésta representa
y aportando medidas técnicas preventivas, correctivas y de seguridad, tendientes a
mitigar, reducir o evitar los posibles efectos adversos que se pudieran causar al ambiente
en caso de un posible accidente.
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En cuanto a la prevencién y control de la contaminacion a la atmosfera, en sus articulos
110, 111, 111 BIS, 113 y 115 la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente establecen:

Articulo 110.- Para la proteccién a la atmésfera se consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del
pais; y

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

Articulo 111.- Para controlar, reducir o evitar la contaminacion de la atmoésfera, la Secretaria tendra
las siguientes facultades:

I. Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan la calidad ambiental de las distintas areas,
zonas o regiones del territorio nacional, con base en los valores de concentracién maxima permisible
para la salud publica de contaminantes en el ambiente, determinados por la Secretaria de Salud;

Il. Integrar y mantener actualizado el inventario de las fuentes emisoras de contaminantes a la
atmésfera de jurisdiccion federal, y coordinarse con los gobiernos locales para la integracion del
inventario nacional y los regionales correspondientes;

lll. Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan por contaminante y por fuente de
contaminacion, los niveles maximos permisibles de emisién de olores, gases asi como de particulas
sélidas y liquidas a la atmdsfera provenientes de fuentes fijas y moviles;

IV. Formular y aplicar programas para la reduccién de emision de contaminantes a la atmésfera, con
base en la calidad del aire que se determine para cada area, zona o region del territorio nacional.
Dichos programas deberan prever los objetivos que se pretende alcanzar, los plazos
correspondientes y los mecanismos para su instrumentacion;

V. Promover y apoyar técnicamente a los gobiernos locales en la formulacién y aplicacion de
programas de gestion de calidad del aire, que tengan por objeto el cumplimiento de la normatividad
aplicable;

VI. Requerir a los responsables de la operacion de fuentes fijas de jurisdiccion federal, el
cumplimiento de los limites maximos permisibles de emisién de contaminantes, de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 37 de la presente Ley, su reglamento y en las normas oficiales mexicanas
respectivas;

VII. Expedir las normas oficiales mexicanas para el establecimiento y operacion de los sistemas de
monitoreo de la calidad del aire;

VIIl. Expedir las normas oficiales mexicanas para la certificacion por la autoridad competente, de los
niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera proveniente de fuentes determinadas;

X. Definir niveles méaximos permisibles de emisién de contaminantes a la atmdsfera por fuentes,
areas, zonas o regiones, de tal manera que no se rebasen las capacidades de asimilacion de las
cuencas atmosféricas y se cumplan las normas oficiales mexicanas de calidad del aire;

XI. Promover en coordinacion con las autoridades competentes, de conformidad con las
disposiciones que resulten aplicables, sistemas de derechos transferibles de emision de
contaminantes a la atmosfera;

XIl. Aprobar los programas de gestion de calidad del aire elaborados por los gobiernos locales para el
cumplimiento de las normas oficiales mexicanas respectivas;

XIIl. Promover ante los responsables de la operacion de fuentes contaminantes, la aplicacion de
nuevas tecnologias, con el propésito de reducir sus emisiones a la atmoésfera, y

XIV. Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan las previsiones a que debera sujetarse
la operacion de fuentes fijas que emitan contaminantes a la atmésfera, en casos de contingencias y
emergencias ambientales.
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Articulo 111 BIS.- Para la operacion y funcionamiento de las fuentes fijas de jurisdiccién federal que
emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmosfera, se requerira
autorizacion de la Secretaria.

Para los efectos a que se refiere esta Ley, se consideran fuentes fijas de jurisdiccion federal, las
industrias quimica, del petréleo y petroquimica, de pinturas y tintas, automotriz, de celulosa y papel,
metallrgica, del vidrio, de generacion de energia eléctrica, del asbesto, cementera y calera y de
tratamiento de residuos peligrosos.

El reglamento que al efecto se expida determinara los subsectores especificos pertenecientes a cada
uno de los sectores industriales antes sefialados, cuyos establecimientos se sujetaran a las
disposiciones de la legislacion federal, en lo que se refiere a la emision de contaminantes a la
atmosfera.

Articulo 113.- No deberan emitirse contaminantes a la atmosfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmoésfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la Secretaria.

Articulo 115.- La Secretaria promovera que en la determinacion de usos del suelo que definan los
programas de desarrollo urbano respectivos, se consideren las condiciones topograficas,
climatolégicas y meteorolégicas, para asegurar la adecuada dispersién de contaminantes.

En la fase operacion del proyecto se ejecutaran procesos de gestion ambiental para
obtener la Licencia Ambiental Unica correspondiente, asi como determinar los volimenes
de contaminantes a la atmdsfera que se generan dentro de los parametros establecidos
por las Normas Oficiales Mexicanas. Ademas se dard constancia de los equipos y
sistemas de control que se utilicen, para asegurar en el tiempo la correcta operaciéon de la
Planta.

3.1.4.1Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto
ambiental a nivel federal.

Establece en el articulo 5°, inciso K, que quienes pretendan llevar a cabo actividades
relacionadas con la industria eléctrica, requieren de la autorizacion de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en Materia de Impacto Ambiental. Asi también, en
el articulo 9° se indica que los promoventes deberan presentar ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales una Manifestacion de Impacto Ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o
actividad respecto de la que se solicita la autorizacion.
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De acuerdo a las caracteristicas del proyecto se presenta ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales una Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
Particular, cuyos lineamientos estan establecidos por el Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, en sus articulos 11y 12.

Articulo 11. Las Manifestaciones de Impacto Ambiental se presentaran en la modalidad regional
cuando se trate de:

I.- Parques Industriales y acuicola, granjas acuicolas de méas de 500 hectareas, carreteras y vias
férreas, proyectos de generacién de energia, nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las
cuencas hidrolégicas,

I1. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracion de la Secretaria en
los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

Ill. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region
ecoldgica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

Articulo 12. La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental;
1. Descripcién del proyecto;

Ill. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto;

V. ldentificacion, descripcidn y evaluacién de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental cumple cabalmente con los requisitos
previstos en el reglamento de referencia.

3.1.4.2Reglamento de la Ley General del Equilibrio y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Prevencién y Control de la Contaminacion de la Atmésfera

El presente Reglamento rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccion, y tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente, en lo que se refiere a la prevencion y
control de la contaminacion de la atmésfera.
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Para efectos de la presente evaluacion, se requiere la vinculacion del proyecto con las
disposiciones de éste reglamento para acreditar el cumplimiento de las obligaciones
establecidas en materia de prevencion y control de la contaminacion a la atmésfera, entre

las que destacan las que se sefialan a continuacion:

Articulo 30.- Son asuntos de competencia Federal, por tener alcance general en la nacion o ser de
interés de la Federacion, en materia de prevencion y control de la contaminacién de la atmésfera, los
gue sefiala el articulo 50. de la Ley y en especial los siguientes:

VII.- La proteccion de la atmdsfera en zonas o en casos de fuentes emisoras de jurisdiccion federal.

Articulo 60.- Para los efectos de este Reglamento se estara a las definiciones que se contienen en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las siguientes:

Fuente fija: Es toda instalacion establecida en un sélo lugar, que tenga como finalidad desarrollar
operaciones o0 procesos industriales, comerciales, de servicios o actividades que generen o puedan
generar emisiones contaminantes a la atmosfera.

Articulo 70.- Compete a la Secretaria:

I.- Formular los criterios ecoldgicos generales que deberan observarse en la prevencion y control de
la contaminacion de la atmdsfera, sin perjuicio de los de caracter particular que se formulen en cada
Entidad Federativa, por las autoridades locales competentes;

IV.- Expedir las normas técnicas ecolégicas para la certificacion por la autoridad competente, de los
niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera provenientes de fuentes determinadas;

VII.- Vigilar que en las zonas y en las fuentes de jurisdiccién federal, se cumplan las disposiciones del
Reglamento y se observen las normas técnicas ecoldgicas aplicables;

IX.- Fomentar y promover ante las autoridades competentes el uso de métodos, procedimientos,
partes, componentes y equipos que reduzcan la generacién de contaminantes a la atmésfera;

Articulo 10.- Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y de las
normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas fisicas 0 morales, publicas o privadas,
que pretendan realizar o que realicen obras o actividades por las que se emitan a la atmosfera
olores, gases o particulas sélidas o liquidas.

Articulo 11.- Para los efectos del Reglamento se consideran:
I1.- Fuentes de Jurisdiccion Federal;
h) Aquellas que por su naturaleza y complejidad requieran la intervenciéon federal.

Articulo 13.- Para la proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

|.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del
pais;y

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moéviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

Articulo 16.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la
atmosfera que se generen por fuentes fijas, no deberén exceder los niveles maximos permisibles de
emision e inmision, por contaminantes y por fuentes de contaminacién que se establezcan en las
normas técnicas ecolégicas que para tal efecto expida la Secretaria en coordinaciéon con la
Secretaria de Salud, con base en la determinacion de los valores de concentracion maxima
permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente que esta Ultima determina.
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Asimismo, y tomando en cuenta la diversidad de tecnologias que presentan las fuentes, podran
establecerse en la norma técnica ecoldgica diferentes valores al determinar los niveles méximos
permisibles de emisién o inmisién, para un mismo contaminante o para una misma fuente, segin se
trate de:

I.- Fuentes existentes;

Il.- Nuevas fuentes; y

Ill.- Fuentes localizadas en zonas criticas.

La Secretaria en coordinaciéon con la Secretaria de Salud, y previos los estudios correspondientes,
determinar& en la norma técnica ecoldgica respectiva, las zonas que deben considerarse criticas.

Articulo 17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, por las que se emitan
olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmdsfera estaran obligados a:

I.- Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones a la atmdsfera, para que éstas no
rebasen los niveles méaximos permisibles establecidos en las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes;

Il.- Integrar un inventario de sus emisiones contaminantes a la atmdsfera, en el formato que
determine la Secretaria;

lll.- Instalar plataformas y puertos de muestreo;

IV.- Medir sus emisiones contaminantes a la atmésfera, registrar los resultados en el formato que
determine la Secretaria y remitir a ésta los registros, cuando asi lo solicite;

V.- Llevar a cabo el monitoreo perimetral de sus emisiones contaminantes a la atmdsfera, cuando la
fuente de que se trate se localice en zonas urbanas o suburbanas, cuando colinde con areas
naturales protegidas, y cuando por sus caracteristicas de operacion o por sus materias primas,
productos y subproductos, puedan causar grave deterioro a los ecosistemas, a juicio de la Secretaria;
VI.- Llevar una bitacora de operacion y mantenimiento de sus equipos de proceso y de control;

VII.- Dar aviso anticipado a la Secretaria del inicio de operacién de sus procesos, en el caso de paros
programados, y de inmediato en el caso de que éstos sean circunstanciales, si ellos pueden provocar
contaminacion;

VIIl.- Dar aviso inmediato a la Secretaria en el caso de falla del equipo de control, para que ésta
determine lo conducente, si la falla puede provocar contaminacion; y

IX.- Las demas que establezcan la Ley y el Reglamento.

Articulo 17 Bis. Para los efectos del presente Reglamento, se consideran subsectores especificos
pertenecientes a cada uno de los sectores industriales sefialados en el articulo 111 Bis de la Ley,
como fuentes fijas de jurisdiccién Federal los siguientes:

J) Generacién de Energia Eléctrica

Articulo 18.- Sin perjuicio de las autorizaciones que expidan otras autoridades competentes, las
fuentes fijas de jurisdiccion federal que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sdlidas o
liquidas a la atmdsfera, requeriran licencia de funcionamiento expedida por la Secretaria, la que
tendra una vigencia indefinida.

Articulo 19.- Para obtener la licencia de funcionamiento a que se refiere el articulo anterior, los
responsables de las fuentes, deberan presentar a la Secretaria, solicitud por escrito acompafiada de
la siguiente informacion y documentacion:

|.- Datos generales del solicitante;

I1.- Ubicacion;

Il.- Descripcién del proceso;
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IV.- Distribuciéon de maquinaria y equipo;

V.- Materias primas o combustibles que se utilicen en su proceso y forma de almacenamiento;

VI.- Transporte de materias primas o combustibles al area de proceso;

VII.- Transformacion de materias primas o combustibles;

VIII.- Productos, subproductos y desechos que vayan a generarse;

IX.- Almacenamiento, transporte y distribucion de productos y subproductos;

X.- Cantidad y naturaleza de los contaminantes a la atmdsfera esperados;

Xl.- Equipos para el control de la contaminacion a la atmésfera que vayan a utilizarse; y

Xll.- Programa de contingencias, que contenga las medidas y acciones que se llevaran a cabo
cuando las condiciones meteoroldgicas de la region sean desfavorables; o cuando se presenten
emisiones de olores, gases, asi como de particulas solidas y liquidas extraordinarias no controladas.
La informacion a que se refiere este articulo debera presentarse en el formato que determine la
Secretaria, quien podra requerir la informacion adicional que considere necesaria y verificar en
cualquier momento, la veracidad de la misma.

Articulo 21.- Los responsables de fuentes fijas de jurisdiccion federal que cuenten con licencia
otorgada por la Secretaria, deberan presentar ante ésta, una Cédula de Operacion Anual dentro del
periodo comprendido entre el 1o. de enero y el 30 de abril de cada afio, los interesados deberan
utilizar la Cédula de Operacion Anual a que se refiere el articulo 10 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes.

Articulo 23.- Las emisiones de contaminantes atmosféricos que se generen por las fuentes fijas de
jurisdiccion federal, deberan canalizarse a través de ductos o chimeneas de descarga.

Cuando por razones de indole técnica no pueda cumplirse con lo dispuesto por este articulo, el
responsable de la fuente deberd presentar a la Secretaria un estudio justificativo para que ésta
determine lo conducente.

Articulo 24.- Los ductos o las chimeneas a que se refiere el articulo anterior, deberan tener la altura
efectiva necesaria, de acuerdo con la norma técnica ecoldgica correspondiente, para dispersar las
emisiones contaminantes.

Articulo 25.- Las mediciones de las emisiones contaminantes a la atmdsfera, se llevaran a cabo
conforme a los procedimientos de muestreo y cuantificacion establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas 0, en su caso, en las normas técnicas ecolégicas correspondientes. Para evaluar la
emision total de contaminantes atmosféricos de una fuente mdltiple, se deberan sumar las emisiones
individuales de las chimeneas existentes.

Articulo 26.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, deberan conservar en
condiciones de seguridad las plataformas y puertos de muestreo y mantener calibrados los equipos
de medicion, de acuerdo con el procedimiento previsto en la Norma Oficial Mexicana
correspondiente.

Es importante mencionar que la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se ocupa
de establecer las condiciones de cumplimiento de las disposiciones ambientales en
materia de prevencion y control de la contaminacion de la atmdsfera, por lo que hace a la
instalacion de los equipos y sistemas que permitiran durante la etapa de operacion del
proyecto, el cumplimiento de los parametros que se desprenden de las Normas Oficiales

Mexicanas correspondientes.
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3.1.4.3Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion
Originada por la Emision del Ruido

El presente Reglamento es de observancia general en todo el Territorio Nacional y tiene
por objeto proveer, en la esfera administrativa, el cumplimiento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccibn al Ambiente, en lo que se refiere a emision
contaminante de ruido, proveniente de fuentes fijas de jurisdiccion federal.

En su articulo 6° establece que se consideran como fuentes de jurisdiccion federal de
contaminacién ambiental originada por la emisién de ruido las siguientes:

l.- Fijas. Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustion, terminales y bases de
autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y poligonos de tiro; ferias, tianguis, circos y
otras semejantes;

Il.- Mdviles. Aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses integrales,
camiones, automdviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria con motores de
combustion y similares.

En virtud de que la Planta de Cogeneracion Altamira esta catalogada como una fuente fija
de jurisdiccion federal, las condiciones de operacion de las instalaciones industriales que
la conformaran, estan disefiadas de tal forma que se cumpla puntualmente con el
pardmetro legal vigente establecido en materia de contaminacién auditiva por fuentes
fijas.

3.1.5 Ley General de Prevencion y Gestion Integral de Residuos

La vinculacion con el proyecto parte de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la
gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial que se generaran tanto en la etapa inicial de construccion del proyecto como en
la de su operacion; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo
su remediacién. Sefala las obligaciones del generador de acuerdo al volumen de
generacion anual. Asi como los lineamientos para el manejo integral de los residuos
generados.

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no
relnen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o
gue son producidos por grandes generadores de residuos solidos urbanos;

XXXI. Residuos Incompatibles: Aquellos que al entrar en contacto o al ser mezclados con agua u
otros materiales o residuos, reaccionan produciendo calor, presién, fuego, particulas, gases o
vapores dafiinos;

XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley;
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XXXI. Residuos Solidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o0 empaques; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencién y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicién que s6lo puedan utilizarse para la
fabricacién de materiales de construccion o se destinen para este fin, asi como los productos
derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal conforme a las
fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general;

Articulo 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, asociados a la
generacion y siguientes factores que contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un riesgo:
I. La forma de manejo;

Il. La cantidad;

Ill. La persistencia de las sustancias toxicas y la virulencia de los agentes infecciosos contenidos en
ellos;

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes infecciosos contenidos en ellos, de movilizarse
hacia donde se encuentren seres vivos 0 cuerpos de agua de abastecimiento;

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas contenidas en ellos y su capacidad de
bioacumulacion;

VI. La duracion e intensidad de la exposicion, y

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos vivos que se expongan a ellos.

Articulo 26.- Las entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, deberan elaborar e instrumentar los programas locales para la prevencion y gestion
integral de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial, de conformidad con esta Ley, con el
Diagndstico Béasico para la Gestion Integral de Residuos y demas disposiciones aplicables. Dichos
programas deberan contener al menos lo siguiente:

1. El diagndstico basico para la gestion integral de residuos de su competencia, en el que se precise
la capacidad y efectividad de la infraestructura disponible para satisfacer la demanda de servicios;

1. La politica local en materia de residuos sélidos urbanos y de manejo especial;

Ill. La definicion de objetivos y metas locales para la prevencion de la generacion y el mejoramiento
de la gestion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi como las estrategias y plazos
para su cumplimiento;

IV. Los medios de financiamiento de las acciones consideradas en los programas;

V. Los mecanismos para fomentar la vinculacion entre los programas municipales correspondientes,
a fin de crear sinergias, y
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VI. La asistencia técnica que en su caso brinde la Secretaria.

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucion de los planes de manejo, segin
corresponda:

I. Los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que al desecharse
se convierten en los residuos peligrosos a los que hacen referencia las fracciones | a XI del articulo
31 de esta Ley y los que se incluyan en las normas oficiales mexicanas correspondientes;

Il. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se refieren las fracciones Xl a XV del
articulo 31 y de aquellos gque se incluyan en las normas oficiales mexicanas correspondientes, y

lll. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los
productos que al desecharse se convierten en residuos sélidos urbanos o de manejo especial que se
incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de conformidad con las normas
oficiales mexicanas correspondientes.

Articulo 30.- La determinacion de residuos que podran sujetarse a planes de manejo se llevara a
cabo con base en los criterios siguientes y los que establezcan las normas oficiales mexicanas:

I. Que los materiales que los componen tengan un alto valor econémico;

Il. Que se trate de residuos de alto volumen de generacién, producidos por un nimero reducido de
generadores;

Ill. Que se trate de residuos que contengan sustancias tdxicas persistentes y bioacumulables, y

IV. Que se trate de residuos que representen un alto riesgo a la poblacién, al ambiente o a los
recursos naturales.

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos
usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados como tales en la
norma oficial mexicana correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;

1. Disolventes orgénicos usados;

VII. Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;

X. Compuestos orgénicos persistentes como los bifenilos policlorados;

XI. Lodos de perforacion base aceite, provenientes de la extraccion de combustibles fésiles y lodos
provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales cuando sean considerados como
peligrosos;

La Secretaria determinard, conjuntamente con las partes interesadas, otros residuos peligrosos que
seran sujetos a planes de manejo, cuyos listados especificos seran incorporados en la norma oficial
mexicana que establece las bases para su clasificacion.

Articulo 33.- Las empresas o establecimientos responsables de los planes de manejo presentaran,
para su registro a la Secretaria, los relativos a los residuos peligrosos; y para efectos de su
conocimiento a las autoridades estatales los residuos de manejo especial, y a las municipales para el
mismo efecto los residuos soélidos urbanos, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley y segun lo
determinen su Reglamento y demas ordenamientos que de ella deriven.

En caso de que los planes de manejo planteen formas de manejo contrarias a esta Ley y a la
normatividad aplicable, el plan de manejo no debera aplicarse.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.
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Articulo 42.- Los generadores y deméas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria, 0 bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que presten los
servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que ocasione su manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes categorias:
I. Grandes generadores;

Il. Pequefios generadores, y

lll. Microgeneradores.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacion
gue pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan
generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de
tales residuos.

Articulo 46.- Los grandes generadores de residuos peligrosos, estan obligados a registrarse ante la
Secretaria y someter a su consideracion el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, asi como llevar
una bitacora y presentar un informe anual acerca de la generacion y modalidades de manejo a las
gue sujetaron sus residuos de acuerdo con los lineamientos que para tal fin se establezcan en el
Reglamento de la presente Ley, asi como contar con un seguro ambiental, de conformidad con la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 50.- Se requiere autorizacion de la Secretaria para:

I. La prestacion de servicios de manejo de residuos peligrosos;

1. La utilizaciéon de residuos peligrosos en procesos productivos, de conformidad con lo dispuesto en
el articulo 63 de este ordenamiento;

I1l. El acopio y almacenamiento de residuos peligrosos provenientes de terceros;

IV. La realizacién de cualquiera de las actividades relacionadas con el manejo de residuos peligrosos
provenientes de terceros;

V. La incineracion de residuos peligrosos;

VI. El transporte de residuos peligrosos;

VII. El establecimiento de confinamientos dentro de las instalaciones en donde se manejen residuos
peligrosos;

VIII. La transferencia de autorizaciones expedidas por la Secretaria;

IX. La utilizacion de tratamientos térmicos de residuos por esterilizacion o termolisis;
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Xl. Las demés que establezcan la presente Ley y las normas oficiales mexicanas.

Articulo 51.- Las autorizaciones para el manejo integral de residuos peligrosos, podran ser
transferidas, siempre y cuando:

I. Se cuente con el previo consentimiento por escrito de la Secretaria, y

1. Se acredite la subsistencia de las condiciones bajo las cuales fueron otorgadas.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Articulo 55.- La Secretaria determinara en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas, la
forma de manejo que se dara a los envases o embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que
no sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar considerados como
residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean utilizados
con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como residuos peligrosos, con
excepcion de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacion, reciclaje o disposicion
final.

En ningun caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales o residuos
peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano o animal.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de
residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevencion de la generacién de lixiviados y
su infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos,
incendios, explosiones y acumulacion de vapores toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir de
su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitacora correspondiente. No se entendera por
interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.
Procedera la prdrroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la
Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.

Articulo 57.- Aquellos generadores que reciclen residuos peligrosos dentro del mismo predio en
donde se generaron, deberan presentar ante la Secretaria, con 30 dias de anticipacidn a su reciclaje,
un informe técnico que incluya los procedimientos, métodos o técnicas mediante los cuales llevaran a
cabo tales procesos, a efecto de que la Secretaria, en su caso, pueda emitir las observaciones que
procedan. Esta disposicién no es aplicable si se trata de procesos que liberen contaminantes al
ambiente y que constituyan un riesgo para la salud, en cuyo caso requeriran autorizacion previa de la
Secretaria.

En todo caso, el reciclaje de residuos se debera desarrollar de conformidad con las disposiciones
legales en materia de impacto ambiental, riesgo, prevencion de la contaminacion del agua, aire y
suelo y otras, que resulten aplicables.

Articulo 58.- Quienes realicen procesos de tratamiento fisicos, quimicos o biolégicos de residuos
peligrosos, deberan presentar a la Secretaria los procedimientos, métodos o técnicas mediante los
cuales se realizaran, sustentados en la consideracion de la liberaciéon de sustancias tdxicas y en la
propuesta de medidas para prevenirla o reducirla, de conformidad con las normas oficiales
mexicanas que para tal efecto se expidan.
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Articulo 59.- Los responsables de procesos de tratamiento de residuos peligrosos en donde se lleve
a cabo la liberaciéon al ambiente de una sustancia tdxica, persistente y bioacumulable, estaran
obligados a prevenir, reducir o controlar dicha liberacion.

Articulo 61.- Tratandose de procesos de tratamiento por incineracion y tratamiento térmico por
termdlisis, la solicitud de autorizacion especificard las medidas para dar cumplimiento a las normas
oficiales mexicanas que se expidan de conformidad con los convenios internacionales de los que
México sea parte.

Articulo 64.- En el caso del transporte y acopio de residuos que correspondan a productos
desechados sujetos a planes de manejo, en términos de lo dispuesto por el articulo 31 de esta Ley,
se deberan observar medidas para prevenir y responder de manera segura y ambientalmente
adecuada a posibles fugas, derrames o liberacion al ambiente de sus contenidos que posean
propiedades peligrosas.

Articulo 65.- Las instalaciones para el confinamiento de residuos peligrosos deberan contar con las
caracteristicas necesarias para prevenir y reducir la posible migracion de los residuos fuera de las
celdas, de conformidad con lo que establezca el Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables.

La distancia minima de las instalaciones para el confinamiento de residuos peligrosos, con respecto
de los centros de poblacion iguales o mayores a mil habitantes, de acuerdo al dltimo censo de
poblacién, debera ser no menor a cinco kildbmetros y al establecerse su ubicacion se requerira tomar
en consideracién el ordenamiento ecoldgico del territorio y los planes de desarrollo urbanos
aplicables.

Articulo 67.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido:

I. El transporte de residuos por via aérea;

1. El confinamiento de residuos liquidos o semisdlidos, sin que hayan sido sometidos a tratamientos
para eliminar la humedad, neutralizarlos o estabilizarlos y lograr su solidificacion, de conformidad con
las disposiciones de esta Ley y demas ordenamientos legales aplicables;

lll. El confinamiento de compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados, los
compuestos hexaclorados y otros, asi como de materiales contaminados con éstos, que contengan
concentraciones superiores a 50 partes por millén de dichas sustancias, y la dilucién de los residuos
que los contienen con el fin de que se alcance este limite maximo;

IV. La mezcla de bifenilos policlorados con aceites lubricantes usados o con otros materiales o
residuos;

V. El almacenamiento por mas de seis meses en las fuentes generadoras;

VI. El confinamiento en el mismo lugar o celda, de residuos peligrosos incompatibles o en cantidades
gue rebasen la capacidad instalada;

VII. El uso de residuos peligrosos, tratados o sin tratar, para recubrimiento de suelos, de conformidad
con las normas oficiales mexicanas sin perjuicio de las facultades de la Secretaria y de otros
organismos competentes;

VIII. La dilucién de residuos peligrosos en cualquier medio, cuando no sea parte de un tratamiento
autorizado, y

IX. La incineracidn de residuos peligrosos que sean o contengan compuestos organicos persistentes
y bioacumulables; plaguicidas organoclorados; asi como baterias y acumuladores usados que
contengan metales toxicos; siempre y cuando exista en el pais alguna otra tecnologia disponible que
cause menor impacto y riesgo ambiental.

Capitulo 3. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental 89
y en su caso, con la reqularizacion del uso de suelo.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de

Cogeneracion Altamira.
|

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio, asi como de dafios a la
salud como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dafio causado, conforme a las
disposiciones legales correspondientes.

Articulo 69.- Las personas responsables de actividades relacionadas con la generacién y manejo de
materiales y residuos peligrosos que hayan ocasionado la contaminacion de sitios con éstos, estan
obligadas a llevar a cabo las acciones de remediacion conforme a lo dispuesto en la presente Ley y
demas disposiciones aplicables.

Articulo 71.- No podra transferirse la propiedad de sitios contaminados con residuos peligrosos,
salvo autorizacion expresa de la Secretaria.

Las personas que transfieran a terceros los inmuebles que hubieran sido contaminados por
materiales o residuos peligrosos, en virtud de las actividades que en ellos se realizaron, deberan
informar de ello a quienes les transmitan la propiedad o posesion de dichos bienes.

Ademas de la remediacion, quienes resulten responsables de la contaminacién de un sitio se haran
acreedores a las sanciones penales y administrativas correspondientes.

Articulo 72.- Tratdndose de contaminacion de sitios con materiales o residuos peligrosos, por caso
fortuito o fuerza mayor, las autoridades competentes impondran las medidas de emergencia
necesarias para hacer frente a la contingencia, a efecto de no poner en riesgo la salud o el medio
ambiente.

Articulo 80.- Las personas interesadas en obtener autorizaciones para llevar a cabo los servicios a
terceros para el transporte, acopio, almacenamiento, reutilizacion, reciclaje, tratamiento y disposicion
final de residuos, segin sea el caso, deberdn presentar ante la Secretaria su solicitud de
autorizacion, en donde proporcionen, segun corresponda, la siguiente informacion:

I. Datos generales de la persona, que incluyan nombre o razén social y domicilio legal;

II. Nombre y firma del representante legal o técnico de la empresa;

IIl. Descripcion e identificacion de los residuos que se pretenden manejar;

IV. Usos del suelo autorizados en la zona donde se pretende instalar la empresa, plano o instalacién
involucrada en el manejo de los residuos y croquis sefialando ubicacion. Esta autorizacion podra
presentarse condicionada a la autorizacion federal;

V. Programa de capacitacion del personal involucrado en el manejo de residuos peligrosos, en la
operacion de los procesos, equipos, medios de transporte, muestreo y andlisis de los residuos, y
otros aspectos relevantes, segun corresponda;

VI. Programa de prevencion y atencion de contingencias o emergencias ambientales y a accidentes;
VII. Memoria fotografica de equipos, vehiculos de transporte e instalaciones cuya autorizacion se
solicite, seglin sea el caso;

VIIl. Informaciéon de soporte técnico de los procesos o tecnologias a los que se someteran los
residuos, asi como elementos de informacién que demuestren que se propone, en la medida de lo
posible, la mejor tecnologia disponible y econémicamente accesible y formas de operacion acordes
con las mejores practicas ambientales;

IX. Propuesta de seguros o garantias financieras que, en su caso, se requieran;

X. Copia de los permisos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y

Xl. La que determinen el Reglamento de la presente Ley y las normas oficiales mexicanas que
resulten aplicables.

Articulo 83.- Tratandose de acopio de residuos peligrosos a los que se hace referencia las
fracciones | a Xl del articulo 31 de este ordenamiento, se estara a lo dispuesto en los planes de
manejo, que se registraran ante la Secretaria y a lo que establezcan las normas oficiales mexicanas
correspondientes.
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Articulo 84.- El tramite de las autorizaciones a que se refiere este Capitulo, se sujetard a lo
dispuesto en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Articulo 101. La Secretaria realizara los actos de inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las
disposiciones contenidas en el presente ordenamiento, en materia de residuos peligrosos e impondra
las medidas correctivas, de seguridad y sanciones que resulten procedentes, de conformidad con lo
que establece esta Ley y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 104.- En caso de riesgo inminente para la salud o el medio ambiente derivado del manejo
de residuos peligrosos, la Secretaria, de manera fundada y motivada, podra ordenar alguna o
algunas de las siguientes medidas de seguridad:

I. La clausura temporal total o parcial de las fuentes contaminantes, asi como de las instalaciones en
que se generen, manejen o dispongan finalmente los residuos peligrosos involucrados en los
supuestos a los que se refiere este precepto;

Il. La suspension de las actividades respectivas;

lll. El reenvasado, tratamiento o remision de residuos peligrosos a confinamiento autorizado o
almacenamiento temporal;

IV. El aseguramiento precautorio de materiales o residuos peligrosos, y demas bienes involucrados
con la conducta que da lugar a la imposicion de la medida de seguridad, y

V. La estabilizacién o cualquier accién analoga que impida que los residuos peligrosos ocasionen los
efectos adversos previstos en el primer parrafo de este articulo.

Asimismo, la Secretaria podra promover ante la autoridad competente, la ejecucion de cualquier
medida de seguridad que se establezca en otros ordenamientos.

Articulo 106.- De conformidad con esta Ley y su Reglamento, serdn sancionadas las personas que
lleven a cabo cualquiera de las siguientes actividades:

I. Acopiar, almacenar, transportar, tratar o disponer finalmente, residuos peligrosos, sin contar con la
debida autorizacion para ello;

1. Incumplir durante el manejo integral de los residuos peligrosos, las disposiciones previstas por esta
Ley y la normatividad que de ella se derive, asi como en las propias autorizaciones que al efecto se
expidan, para evitar dafios al ambiente y la salud;

I1l. Mezclar residuos peligrosos que sean incompatibles entre si;

IV. Verter, abandonar o disponer finalmente los residuos peligrosos en sitios no autorizados para ello;
V. Incinerar o tratar térmicamente residuos peligrosos sin la autorizacion correspondiente;

VI. Importar residuos peligrosos para un fin distinto al de reciclarlos;

VII. Almacenar residuos peligrosos por mas de seis meses sin contar con la prérroga
correspondiente;

VIII. Transferir autorizaciones para el manejo integral de residuos peligrosos, sin el consentimiento
previo por escrito de la autoridad competente;

IX. Proporcionar a la autoridad competente informacion falsa con relacion a la generaciéon y manejo
integral de residuos peligrosos;

X. Transportar residuos peligrosos por via aérea;

XI. Disponer de residuos peligrosos en estado liquido o semisélido sin que hayan sido previamente
estabilizados y neutralizados;

XIl. Transportar por el territorio nacional hacia otro pais, residuos peligrosos cuya elaboracién, uso o
consumo se encuentren prohibidos;

XIll. No llevar a cabo por si 0 a través de un prestador de servicios autorizado, la gestion integral de
los residuos que hubiere generado;

XIV. No registrarse como generador de residuos peligrosos cuando tenga la obligacién de hacerlo en
los términos de esta Ley;
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XV. No dar cumplimiento a la normatividad relativa a la identificacién, clasificacion, envase y
etiquetado de los residuos peligrosos;

XVI. No cumplir los requisitos que esta Ley sefiala en la importacion y exportacion de residuos
peligrosos;

XVII. No proporcionar por parte de los generadores de residuos peligrosos a los prestadores de
servicios, la informacion necesaria para su gestion integral;

XVIII. No presentar los informes que esta Ley establece respecto de la generacion y gestion integral
de los residuos peligrosos;

XIX. No dar aviso a la autoridad competente en caso de emergencias, accidentes o pérdida de
residuos peligrosos, tratandose de su generador o gestor;

XX. No retirar la totalidad de los residuos peligrosos de las instalaciones donde se hayan generado o
llevado a cabo actividades de manejo integral de residuos peligrosos, una vez que éstas dejen de
realizarse;

XXI. No contar con el consentimiento previo del pais importador del movimiento transfronterizo de los
residuos peligrosos que se proponga efectuar;

XXII. No retornar al pais de origen, los residuos peligrosos generados en los procesos de produccion,
transformacion, elaboracién o reparacion en los que se haya utilizado materia prima introducida al
pais bajo el régimen de importacion temporal;

XXIII. Incumplir con las medidas de proteccion ambiental, tratindose de transporte de residuos
peligrosos, e

XXIV. Incurrir en cualquier otra violacién a los preceptos de esta Ley.

En el capitulo correspondiente de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se
desprenden las medidas preventivas para asegurar el cumplimiento de la normatividad de
gue se trata, las cuales se cumplen durante la operacion de la Planta de Cogeneracion

Altamira.

3.1.5.1Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos

Se vincula con el proyecto en cuanto a la identificacién, y manejo integral de los residuos

peligrosos durante su operacion y mantenimiento.

Articulo 2.- Para efectos del presente Reglamento, ademas de las definiciones contenidas en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se entendera por:

I. Almacenamiento de residuos peligrosos, accion de retener temporalmente los residuos peligrosos
en areas que cumplen con las condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para evitar su
liberacion, en tanto se procesan para su aprovechamiento, se les aplica un tratamiento, se
transportan o se dispone finalmente de ellos;

1. Acopio, accion de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo;

Ill. Cadena de custodia, documento donde los responsables, ya sea que se trate de generadores o
manejadores, registran la obtencién de muestras, su transporte y entrega de éstas al laboratorio para
la realizacion de pruebas o de analisis;

IV. Cédula de operacién anual, instrumento de reporte y recopilacion de informacion de emisiones y
transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y residuos peligrosos
empleado para la actualizacion de la base de datos del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes;
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V. Centro de acopio de residuos peligrosos, instalacion autorizada por la Secretaria para la
prestacion de servicios a terceros en donde se reciben, relinen, trasvasan y acumulan temporalmente
residuos peligrosos para después ser enviados a instalaciones autorizadas para su tratamiento,
reciclaje, reutilizacién, co-procesamiento o disposicion final;

VI. Condiciones Particulares de Manejo, las modalidades de manejo que se proponen a la Secretaria
atendiendo a las particularidades de un residuo peligroso con el objeto de lograr una gestion eficiente
del mismo;

VII. Confinamiento controlado, obra de ingenieria para la disposicion final de residuos peligrosos;

VIII. Confinamiento en formaciones geol6gicamente estables, obra de ingenieria para la disposicion
final en estructuras naturales o artificiales, impermeables, incluyendo a los domos salinos, que
garanticen el aislamiento ambientalmente seguro de los residuos peligrosos;

IX. Diagnéstico Basico para la Gestién Integral de los Residuos, estudio que identifica la situacion de
la generacion y manejo de los residuos y en el cual se considera la cantidad y composicion de los
residuos, la infraestructura para manejarlos integralmente, asi como la capacidad y efectividad de la
misma;

X. Instalaciones, aquéllas en donde se desarrolla el proceso generador de residuos peligrosos o
donde se realizan las actividades de manejo de este tipo de residuos. Esta definicion incluye a los
predios que pertenecen al generador de residuos peligrosos o aquéllos sobre los cuales tiene una
posesion derivada y que tengan relacién directa con su actividad;

XI. Inventario Nacional de Sitios Contaminados, el que elabora la Secretaria conforme al articulo 75
de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos;

XIl. Jales, residuos generados en las operaciones primarias de separacidon y concentracion de
minerales;

XIll. Ley, la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos;

XIV. Liberacién de residuos peligrosos, acciéon de descargar, inyectar, inocular, depositar, derramar,
emitir, vaciar, arrojar, colocar, rociar, abandonar, escurrir, gotear, escapar, enterrar, tirar o verter
residuos peligrosos en los elementos naturales;

XV. Manifiesto, documento en el cual se registran las actividades de manejo de residuos peligrosos,
gue deben elaborar y conservar los generadores y, en su caso, los prestadores de servicios de
manejo de dichos residuos y el cual se debe utilizar como base para la elaboracion de la Cédula de
Operacion Anual;

XVI. Procuraduria, la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente;

XVII. Recoleccién, accion de recoger residuos para transportarlos o trasladarlos a otras areas o
instalaciones para su manejo integral;

XVIII. Reglamento, el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos;

XIX. Relleno sanitario, instalacion destinada a la disposicion final de los residuos soélidos urbanos y
de manejo especial, y

XX. UTM, la Proyeccion Transversal Universal de Mercator, sistema utlizado para convertir
coordenadas geograficas esféricas en coordenadas cartesianas planas.

Articulo 16.- Los planes de manejo para residuos se podran establecer en una o mas de las
siguientes modalidades:

I. Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares que conforme a la Ley se encuentran obligados a
la elaboracion, formulacion e implementacién de un plan de manejo de residuos, o

b) Mixtos, los que instrumenten los sefialados en el inciso anterior con la participacion de las
autoridades en el ambito de sus competencias.

Il. Considerando la posibilidad de asociacién de los sujetos obligados a su formulacién y ejecucion,
podran ser:
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a) Individuales, aquéllos en los cuales solo un sujeto obligado establece en un Unico plan, el manejo
integral que dara a uno, varios o todos los residuos que genere, o

b) Colectivos, aquéllos que determinan el manejo integral que se dara a uno o mas residuos
especificos y el cual puede elaborarse o aplicarse por varios sujetos obligados.

11l. Conforme a su ambito de aplicacion, podran ser:

a) Nacionales, cuando se apliquen en todo el territorio nacional;

b) Regionales, cuando se apliquen en el territorio de dos o mas estados o el Distrito Federal, o de
dos 0 méas municipios de un mismo estado o de distintos estados, y

c) Locales, cuando su aplicacion sea en un solo estado, municipio o el Distrito Federal.

IV. Atendiendo a la corriente del residuo.

Articulo 20.- Los sujetos que, conforme a la Ley, estén obligados a la elaboracién de planes de
manejo podran implementarlos mediante la suscripcion de los instrumentos juridicos que estimen
necesarios y adecuados para fijar sus responsabilidades. En este caso, sin perjuicio de lo pactado
por las partes, dichos instrumentos podran contener lo siguiente:

I. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la cantidad que se estima manejar de cada uno
de ellos;

Il. La forma en que se realizara la minimizacion de la cantidad, valorizacion o aprovechamiento de los
residuos;

Ill. Los mecanismos para que otros sujetos obligados puedan incorporarse a los planes de manejo, y
IV. Los mecanismos de evaluacion y mejora del plan de manejo.

Articulo 21.- Para el cumplimiento del principio de valorizacion y aprovechamiento de los residuos a
que se refiere la fraccion Il del articulo anterior, se podra transmitir la propiedad de los mismos, a
titulo oneroso o gratuito, para ser utilizados como insumo 0 materia prima en otro proceso productivo
y podran considerarse como subproductos cuando la transmisién de propiedad se encuentre
documentada e incluida en el plan de manejo que se haya registrado ante la Secretaria.

Los residuos podran ser valorizados cuando se incorporen al proceso que los generd y ello sea
incluido en el plan de manejo que se haya registrado ante la Secretaria.

Articulo 24.- Las personas que conforme a lo dispuesto en la Ley deban registrar ante la Secretaria
los planes de manejo de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente procedimiento:

I. Incorporaran al portal electrénico de la Secretaria, a través del sistema establecido para ese efecto,
la siguiente informacion:

a) Nombre, denominacién o razén social del solicitante, domicilio, giro o actividad preponderante,
nombre de su representante legal;

b) Modalidad del plan de manejo;

¢) Residuos peligrosos objeto del plan, especificando sus caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas y el volumen estimado de manejo;

d) Formas de manejo, y

e) Nombre, denominacion o razon social de los responsables de la ejecucion del plan de manejo.
Cuando se trate de un plan de manejo colectivo, los datos a que se refiere el inciso a) de la presente
fraccién corresponderan a los de la persona que se haya designado en el propio plan de manejo para
tramitar su registro.

Il. A la informacién proporcionada se anexaran en formato electronico, como archivos de imagen u
otros analogos, los siguientes documentos:

a) ldentificacion oficial o documento que acredite la personalidad del representante legal;

b) Documento que contenga el plan de manejo, y

c¢) Instrumentos que hubieren celebrado en términos de lo establecido en el articulo 20 de este
Reglamento.
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Ill. Una vez incorporados los datos, la Secretaria automaticamente, por el mismo sistema, indicara el
namero con el cual queda registrado el plan de manejo correspondiente.

En caso de que para el interesado no fuere posible anexar electronicamente los documentos
sefialados en la fraccion 1l del presente articulo, presentara copia de los mismos en las oficinas de la
Secretaria y realizara la incorporacion de la informacion sefialada en la fraccion | directamente en la
Dependencia.

Si el interesado no cuenta con los medios electrénicos para solicitar el registro a que se refiere el
presente articulo, podré presentarse en las oficinas de la Secretaria para cumplir con su tramite.

El procedimiento previsto en el presente articulo aplicard también cuando los interesados pretendan
modificar un plan de manejo registrado. En este caso, sera necesario que indiquen solamente el
numero de registro que les fue asignado con anterioridad.

Articulo 25.- Los grandes generadores que conforme a lo dispuesto en la Ley deban someter a la
consideracion de la Secretaria un plan de manejo de residuos peligrosos, se sujetaran al
procedimiento sefialado en las fracciones | y Il del articulo anterior.

El sistema electrénico solamente proporcionara un acuse de recibo y la Secretaria tendra un término
de cuarenta y cinco dias para emitir el nimero de registro correspondiente, previa evaluacion del
contenido del plan de manejo.

Dentro de este mismo plazo, la Secretaria podra formular recomendaciones a las modalidades de
manejo propuestas en el plan. El generador describird en su informe anual la forma en que atendi6 a
dichas recomendaciones.

Articulo 26.- La incorporacion a un plan de manejo registrado ante la Secretaria se acreditarq con
los siguientes documentos:

I. Copia certificada del instrumento juridico que contenga el acuerdo de voluntades entre el sujeto
obligado y el sujeto que desea incorporarse a dicho plan de manejo, o

1. Escrito mediante el cual el sujeto obligado, por si 0 a través del representante legal que cuente con
facultades para ello, acepte expresamente la incorporacién del interesado al plan de manejo.

En el documento a que se refiere la fraccion 1l del presente articulo, debera especificarse el nimero
de registro del plan de manejo.

Articulo 27.- Podran sujetarse a condiciones particulares de manejo los siguientes residuos
peligrosos:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los listados por fuente especifica y no especifica en la norma oficial mexicana correspondiente,
siempre y cuando, como resultado de la modificacion de procesos o de materia prima, cambien las
caracteristicas por las cuales fueron listados, y

Ill. Los que, conforme a dicha norma, se clasifiquen por tipo y se sujeten expresamente a dichas
condiciones.

Articulo 28.- Los generadores de los residuos sefialados en el articulo anterior podran proponer a la
Secretaria por escrito, las condiciones particulares de manejo por instalacién, proceso o tipo de
residuo.

Para este efecto, describiran en su propuesta el proceso, la corriente del residuo, su caracterizacion,
la propuesta de manejo y los argumentos que justifiquen la condicién particular.

La Secretaria dispondra de treinta dias habiles para resolver sobre las condiciones particulares de
manejo propuestas.

La aprobacion o determinacién de condiciones particulares de manejo no modifica o cancela la
clasificacion de un residuo como peligroso.
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Articulo 32.- Los siguientes residuos provenientes de los procesos metallrgicos, en los términos de
la fraccion Il del articulo 7 de la Ley, son de competencia federal:

I. Fabricacion y transformacién de hierro y acero;

Il. Fabricacién de ferroaleaciones;

I1l. Peletizado, briqueteado y sinterizacion en los procesos de hierro, acero y ferroaleaciones;

IV. Laminacion y desbaste primario de hierro y acero, aceros comunes y especiales; asi como sus
procesos intermedios y de acondicionado final;

V. Laminacion secundaria de hierro y acero, asi como sus procesos intermedios, de acabado y
recubrimientos;

VI. Fabricacién de tubos con costura, conexiones y postes de hierro y acero, por formado y soldado
de lamina, incluidos sus procesos intermedios y de acondicionado final, asi como recubrimientos;

VII. Fabricaciéon de tubos sin costura, conexiones y postes de hierro y acero, producidos mediante
procesos térmicos y de fundicidn, incluidos sus procesos intermedios y de acondicionado final, asi
como recubrimientos;

XIV. Fundicién y moldeo de piezas de hierro y acero;

XVI. Fundicion de chatarra de metales ferrosos como hierro y acero en industria petroquimica ;

XVII. Fundicion de chatarra de metales no ferrosos como aluminio, bronce, plomo y otros materiales
metalicos;

Articulo 33.- Los residuos minero-metallrgicos se manejaran de acuerdo a los planes de manejo
que elaboren los responsables de los procesos que los generen. Estos planes de manejo podran
elaborarse en las modalidades previstas en el presente Reglamento y contendran:

I. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la cantidad que se estima manejar de cada uno
de ellos;

Il. Las actividades a realizar para el manejo integral de dichos residuos, incluyendo los requisitos de
manejo ambiental, su gestién administrativa y su forma de verificacion por parte de la Secretaria;

lll. La forma de aprovechamiento o valorizacion, cuando ésta sea posible, y

IV. Los mecanismos de evaluacion y mejora del plan de manejo.

El plan de manejo se registrara ante la Secretaria conforme al procedimiento previsto en el articulo
24 del presente Reglamento.

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

1. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la Ley,
mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad;
agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de
especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad crénica, aguda y ambiental que les
confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, y

Ill. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Los residuos peligrosos listados por alguna condicion de corrosividad, reactividad, explosividad e
inflamabilidad sefialados en la fraccion Il inciso a) de este articulo, se consideraran peligrosos, solo si
exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de generacion, sin perjuicio de lo previsto en
otras disposiciones juridicas que resulten aplicables.
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Articulo 37.- La determinacion de un residuo como peligroso, basada en el conocimiento empirico
del generador, aplica para aquellos residuos derivados de procesos o de la mezcla de residuos
peligrosos con cualquier otro material o residuo.

Si con base en el conocimiento empirico de su residuo, el generador determina que alguno de sus
residuos no es peligroso, ello no lo exime del cumplimiento de las disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

Articulo 38.- Aquellos materiales en unidades de almacenamiento de materia prima, intermedias y
de producto terminado, asi como las de proceso productivo, que son susceptibles de considerarse
residuo peligroso, no se caracterizaran mientras permanezcan en ellas.

Cuando estos materiales no sean reintegrados a su proceso productivo y se desechen, deberan ser
caracterizados y se considerard que el residuo peligroso ha sido generado y se encuentra sujeto a
regulacion.

Avrticulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos o caracterizados como
tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla sera peligrosa.

Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de residuos con otros caracterizados como
peligrosos, por su corrosividad, reactividad, explosividad o inflamabilidad, y ésta conserve dichas
caracteristicas, sera considerada residuo peligroso sujeto a condiciones particulares de manejo.

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera considerada como residuo
peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.

Los residuos peligrosos que se encuentren mezclados en lodos derivados de plantas de tratamiento
autorizados por la autoridad competente, deberan de caracterizase y cumplir las condiciones
particulares de descarga que les sean fijadas y las demas disposiciones juridicas de la materia. En la
norma oficial mexicana se determinaran aquellos residuos que requieran otros requisitos de
caracterizacion adicionales de acuerdo a su peligrosidad.

Los residuos peligrosos generados por las actividades de dragado para la construccion y el
mantenimiento de puertos, darsenas, rios, canales, presas y drenajes seran manejados de acuerdo a
las normas oficiales mexicanas que al efecto se expidan.

Los residuos peligrosos provenientes de la industria minero-metallrgica y aquéllos integrados en
lodos y aguas residuales, se regularan en las normas oficiales mexicanas correspondientes.

Articulo 41.- Las muestras y estudios para evaluar tratamientos se encuentran exceptuados de la
caracterizacion de residuos peligrosos cuando se cumplan los requisitos de etiquetado y empaque.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

I. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de
medida;

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida, y

I1l. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una cantidad
de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio 0 su equivalente en otra unidad de
medida.

Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales dentro del
territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de residuos peligrosos, podran
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considerar los residuos peligrosos que generen todas ellas para determinar la categoria de
generacion.

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la Secretaria
como generadores de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente procedimiento:

I. Incorporaran al portal electronico de la Secretaria la siguiente informacion:

a) Nombre, denominacion o razén social del solicitante, domicilio, giro o actividad preponderante;

b) Nombre del representante legal, en su caso;

c) Fecha de inicio de operaciones;

d) Clave empresarial de actividad productiva o en su defecto denominaciéon de la actividad principal;
e) Ubicacién del sitio donde se realiza la actividad;

f) Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar, y

g) Cantidad anual estimada de generacion de cada uno de los residuos peligrosos por los cuales
solicite el registro;

Il. A la informacién proporcionada se anexaran en formato electrénico, tales como archivos de
imagen u otros anélogos, la identificacion oficial, cuando se trate de personas fisicas o el acta
constitutiva cuando se trate de personas morales. En caso de contar con Registro Unico de Personas
Acreditadas bastara indicar dicho registro, y

Ill. Una vez incorporados los datos, la Secretaria automaticamente, por el mismo sistema, indicaré el
namero con el cual queda registrado el generador y la categoria de generacién asignada.

En caso de que para el interesado no fuere posible anexar electronicamente los documentos
sefialados en la fraccion Il del presente articulo, podra enviarla a la direccion electrénica que para tal
efecto se habilite 0 presentard copia de los mismos en las oficinas de la Secretaria y realizara la
incorporacion de la informacion sefialada en la fraccion | directamente en la Dependencia.

En tanto se suscriben los convenios a que se refieren los articulos 12 y 13 de la Ley, los
microgeneradores de residuos se registraran ante la Secretaria conforme al procedimiento previsto
en el presente articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles
entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos peligrosos
reciclables o que tengan un poder de valorizacion para su utilizacion como materia prima o como
combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;

I1l. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes cuyas
dimensiones, formas y materiales retinan las condiciones de seguridad para su manejo conforme a lo
sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rétulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en un
area que relna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el ambito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen
de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los residuos
peligrosos, y
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IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras disposiciones aplicables.
Las condiciones establecidas en las fracciones | a VI rigen también para aquellos generadores de
residuos peligrosos que operen bajo el régimen de importacién temporal de insumos.

Articulo 49.- La informacion relativa a la actividad para la cual se solicita autorizacion describira lo
siguiente:

I. Para la instalacién y operacién de centros de acopio:

a) El tipo de instalacién: cubierta o a la intemperie;

b) Las dimensiones y materiales con los que estan fabricados las paredes, divisiones y pisos;

c) Los tipos de iluminacion y ventilacion: artificial o natural;

d) Las formas de almacenamiento que se utilizaran: a granel o envasado, especificando la altura
maxima de las estibas y la manipulacion de los residuos peligrosos cuando el almacenamiento se
realice a granel;

e) Los sistemas de almacenamiento, en su caso, y

f) Las estructuras u obras de ingenieria de la instalacion para evitar la liberacion de los residuos
peligrosos y la contaminacién al ambiente;

Il. Para la reutilizacién de residuos peligrosos fuera de la fuente que los generd se indicaran las
caracteristicas técnicas del material o residuo a reutilizar, los procesos productivos en los cuales
seran utilizados, su capacidad anual de reutilizacion y su balance de materia.

Ill. Para el reciclaje o co-procesamiento de residuos peligrosos fuera de la fuente que los genero:

a) Los procedimientos, métodos o técnicas de reciclaje 0 co-procesamiento que se proponen,
detallando todas sus etapas;

b) Las cargas de residuos peligrosos, emisiones, efluentes y generacion de otros residuos, asi como
los pardmetros de control de proceso, y

¢) Cuando se realice un aprovechamiento energético o de sustitucién de materiales se especificard,
ademas, el balance de energia, el poder calorifico del residuo y el proceso al cual sera incorporado;
IV. Para la prestacion de servicios de tratamiento de residuos peligrosos:

a) La tecnologia de tratamiento que se empleara para tratar los residuos peligrosos, mencionando las
capacidades nominal y de operacion, anuales, de los equipos a instalar, incluyendo el balance de
materia y energia e indicando los parametros de control de la tecnologia, y

b) Los métodos o andlisis que se emplearan para determinar que el residuo tratado ya no es
peligroso.

Cuando se trate del tratamiento de residuos que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, solamente se describird el tratamiento que se aplicard a los mismos, indicando la
tecnologia que se empleara y las condiciones de disefio para la operacion.

V. Para el tratamiento de residuos peligrosos mediante tecnologias de pozos de inyeccion profunda:
a) Las caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas y cantidad de los residuos peligrosos que se
pretenden inyectar;

b) Sistema o método y via a través del cual se realizara dicha inyeccion;

c¢) Caracteristicas geoldgicas del estrato o formacion de inyeccion;

d) Las medidas para prevenir la contaminacion de acuiferos y de cuerpos de aguas;

e) Descripcién de la operacion y mantenimiento de los pozos de inyeccion, y

f) Descripcion del cierre y abandono de los pozos de inyeccion;

VI. Para la prestacion de servicios de incineracion de residuos peligrosos:

a) El proceso que se empleara para incinerar residuos peligrosos, mencionando las capacidades
nominal y de operacion, anuales, de los equipos a instalar, incluyendo el balance de materia y
energia e indicando los parametros de control del proceso;

b) Las temperaturas de proceso, eficiencia del equipo, eficiencia de destruccién de los residuos que
puede alcanzar el sistema, tiempo de residencia de los gases y las concentraciones de los
contaminantes que genera el equipo;
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c) El sistema de alimentacién de residuos peligrosos, asi como las operaciones realizadas en esta
actividad;

d) Los combustibles utilizados para la incineracion de residuos, incluyendo su almacenamiento y
forma de alimentacién durante la operacion, y

e) El sistema de control y monitoreo de emisiones, incluyendo su operacién y puntos de muestreo.

Lo previsto en esta fraccion aplica para pirdlisis, plasma y gasificacion.

VII. Para la prestacion de servicios de tratamiento de suelos contaminados:

a) Las metodologias de tratamiento o remediaciébn que se propone aplicar, describiendo
detalladamente todos sus aspectos técnicos, su rango de aplicacién y el contaminante al cual aplica
la misma;

b) Los recursos materiales y técnicos necesarios para la ejecucion de las metodologias sefialadas en
el inciso anterior, y

c) La capacidad de tratamiento expresada en toneladas por afio;

VIIl. Para la construccion y operacion de una instalacion de disposicion final de residuos peligrosos
en las propias instalaciones o para la prestacion de servicios a terceros:

a) La capacidad estimada del confinamiento;

b) La relacién y cantidad de materias primas necesarias para la operacion del confinamiento;

c) La capacidad total de almacenamiento de materias primas;

d) La capacidad estimada de tratamiento de residuos peligrosos por dia;

e) Las instalaciones y las condiciones de operacion involucradas en el confinamiento;

f) Las tecnologias de tratamiento empleadas previas a la disposicion final;

g) Los métodos de andlisis aplicables y el plan de muestreo para confirmar la reduccion de la
peligrosidad de los residuos que se confinan;

h) La forma en que se almacenaran los residuos previamente a su disposicion final: a granel o
envasado y la ubicacion del &rea de almacenamiento temporal con respecto a las otras areas de la
instalacion;

i) La forma que se propone para disponer los residuos peligrosos en las celdas de confinamiento o
almacenarlos o acomodarlos en las cavidades geolégicamente estables;

j) Las operaciones previas al confinamiento de los residuos, asi como el diagrama de flujo
correspondiente, y

IX. Para el transporte de residuos peligrosos se describiran los residuos y la forma en que se
recolectaran y transportaran, asi como los vehiculos que se utilizaran.

Para los efectos de la fraccion V del presente articulo, se entiende por tratamiento de residuos
peligrosos mediante tecnologia de pozos de inyeccion profunda a aquél en el cual se introducen
residuos peligrosos en el subsuelo, aprovechando las caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas de
aquellos estratos geoldgicos que de manera natural aislen a dichos residuos de forma tal que al
entrar en contacto con esos componentes se neutralice, disminuya o elimine su peligrosidad, siempre
gue se garantice la integridad de los mantos acuiferos y aguas superficiales.

Avrticulo 50.- La solicitud de autorizacién se acompafiara con la documentacion siguiente:

I. Copia de identificacion oficial del solicitante o del acta constitutiva de la persona moral cuyo objeto
social ampare las actividades que pretende desarrollar;

11. Documento juridico que acredite al representante legal;

Ill. Copia de la autorizacién de uso de suelo expedida por la autoridad competente. Esta autorizacion
podra presentarse condicionada a la autorizacion federal;

IV. Copia del plano del proyecto ejecutivo de la planta en conjunto, el cual debe indicar la distribucion
de las areas, incluyendo el almacén de residuos peligrosos recibidos para su manejo y el area de
manejo de residuos peligrosos, segun se trate. En el caso de instalaciones de disposicién final, el
plano especificard ademas la ubicacion de las areas de tratamiento, solidificacion y confinamiento;

V. El diagrama de flujo del proceso, indicando los puntos donde se generen emisiones a la
atmosfera, descargas de agua residuales, subproductos, residuos o contaminantes, incluyendo sus

Capitulo 3. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental 100
y en su caso, con la reqularizacion del uso de suelo.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de

Cogeneracion Altamira.
|

volumenes de generacién, en congruencia con el balance de materia, cuando se trate de reciclaje,
tratamiento o incineracién de residuos peligrosos;

VI. Programa de capacitacion del personal involucrado en el manejo de residuos peligrosos, en la
remediacion de suelos contaminados, en la operacion de los procesos, equipos, medios de
transporte, muestreo y analisis de los residuos, asi como otros aspectos relevantes que, segln
corresponda, el promovente haya incorporado;

VII. Programa de prevencién y atencién de contingencias o emergencias ambientales y accidentes, el
cual contendra la descripcion de las acciones, medidas, obras, equipos, instrumentos o materiales
con que se cuenta para controlar contingencias ambientales derivadas de emisiones descontroladas,
fugas, derrames, explosiones o incendios que se puedan presentar en todas las operaciones que
realiza la empresa como resultado del manejo de residuos peligrosos, y

VIII. Copia de la autorizacion en materia de impacto ambiental, en su caso.

Los transportistas de residuos peligrosos exhibiran Unicamente la documentacion sefialada en las
fracciones | y Il de este articulo, asi como la indicada en las fracciones IX y X del articulo 80 de la
Ley.

Se tendrd por cumplido lo dispuesto en la fraccidon VII del presente articulo, cuando se hubiese
presentado ante la Secretaria un programa de prevencion de accidentes en los términos del articulo
147 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

Articulo 51.- Ademas de la documentacién sefialada en los articulos anteriores, de acuerdo con la
actividad que se pretenda realizar, se anexara la siguiente:

I. Para la incineracion de residuos peligrosos, la propuesta de protocolo de pruebas especifico para
esta actividad. Lo previsto en esta fraccion aplica para pirdlisis, plasma y gasificacion;

Il. Para la prestacion de servicios de tratamiento de residuos peligrosos mediante tecnologias de
pozos de inyeccion profunda:

a) El proyecto ejecutivo de disefio y construccién de los pozos de inyeccion;

b) Los resultados de las pruebas de integridad del pozo de inyeccion;

c¢) Los estudios técnicos de hidrologia, de geohidrologia, de geofisica, de geologia correspondientes
que determinen la viabilidad de la inyeccion de residuos en el sitio seleccionado;

d) Los resultados de las pruebas de laboratorio en donde se muestre la interaccion del material del
estrato geoldgico con el residuo que se pretende inyectar, y

e) El analisis comparativo de los beneficios ambientales por la aplicacion de la tecnologia de pozos
de inyeccién profunda contra otras tecnologias;

lll. Para la prestacion de servicios de tratamiento de suelos contaminados:

a) El listado de insumos directos e indirectos que seran utilizados en el proceso de tratamiento,
indicando sus nombres comerciales y la relacion de alimentacién para cada una de ellos. En el caso
de los insumos directos, se indicara la cantidad a utilizar por metro cubico de suelo a tratar, y

b) Las hojas de seguridad de los reactivos, productos, férmulas quimicas o cepas bacterianas a ser
utilizadas en el proceso de tratamiento, las cuales deberan presentarse con el nombre y firma del
responsable técnico, lo anterior a fin de poder evaluar su uso para los fines que se solicitan asi como
sus efectos al ambiente;

IV. Para la construccién y operacion de una instalaciéon de disposicion final de residuos peligrosos se
anexara el estudio de vulnerabilidad del sitio, el cual contendra:

a) La geologia regional y local del sitio;

b) La climatologia e hidrologia superficial del sitio;

c) El estudio de hidrologia del sitio;

d) El estudio de geofisica del sitio;

e) La estimacion de la migracion potencial de los contaminantes al agua subterranea;

f) La determinacién del grado de proteccién del acuifero;
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g) La determinacion de los riesgos asociados a los residuos y materiales presentes en la operacion
del confinamiento controlado, probabilidades de ocurrencia de accidentes, los radios potenciales de
afectacion y las zonas de seguridad;

h) La definicion de recomendaciones, propuestas por quien elabora el estudio de vulnerabilidad, para
disminuir el riesgo asociado a la operacién del confinamiento controlado;

i) La determinacion del riesgo a instalaciones e infraestructura del confinamiento y de las zonas
vecinas por fugas, incendios y explosion;

j) La determinacion del riesgo hidroldgico por precipitacion, inundacion y corrientes superficiales;

k) El estudio y los resultados de mecénica de suelo y subsuelo del sitio;

I) La determinacion del riesgo geologico por fallas, sismos y deslizamientos;

m) La determinacion de lixiviados de los residuos estabilizados;

n) La determinacién, movilidad, persistencia y toxicidad de los contaminantes o componentes criticos
de los residuos estabilizados para los ecosistemas;

0) La determinacion de los factores especificos al sitio que influyen en la exposicion y dispersion de
los contaminantes en aire, agua y suelo;

p) La determinacion y categorizacion de los puntos, rutas y vias de exposicién presentes y futuras;

q) La determinacion de las poblaciones receptoras mas vulnerables;

r) La determinacion de los valores de las dosis de referencia para los contaminantes o componentes
criticos no cancerigenos y de los indices de riesgo para el caso de efectos adversos cancerigenos;

s) La determinacion de los indices de peligrosidad para el caso de efectos adversos no cancerigenos
y los indices de riesgo para el caso de efectos adversos cancerigenos;

t) El célculo de la exposicién total para los grupos poblacionales presentes méas vulnerables para las
distintas rutas y vias de exposicion, y

u) La determinacion de las posibles consecuencias o efectos adversos a la salud humana y al medio
ambiente de los riesgos evaluados que se desprenden de la presencia de los contaminantes o
componentes criticos.

Cuando se trate de las autorizaciones a que se refiere la fraccion IV de este articulo, la Secretaria
solicitara opinion a la Secretaria de Salud respecto de la documentacion a que se refieren los incisos
t) y u) del citado dispositivo. Ambas dependencias suscribiran las bases de colaboracién necesarias
para fijar la forma y los plazos en que se dara atencion al tramite de dichas solicitudes.

Articulo 54.- La Secretaria resolvera las solicitudes de autorizacion conforme al siguiente
procedimiento:

I. La autoridad revisara la solicitud y los documentos presentados y, en su caso, prevendra por Unica
ocasion al interesado dentro del primer tercio del plazo de respuesta de cada tramite para que
complete la informacion faltante, la cual debera presentarse dentro de un plazo similar, contados a
partir de la fecha en que surta efectos la notificacion;

Il. Transcurrido el plazo sin que se desahogue la prevencion, se desechara el tramite, y

Ill. Concluidos los plazos anteriores, la Secretaria reanudara y debera resolver en los términos del
articulo siguiente.

Cuando la Secretaria requiera informacioén adicional, el requerimiento correspondiente interrumpira el
plazo de resolucién correspondiente.

Articulo 55.- Los plazos de resolucién para las autorizaciones, atendiendo a la actividad respecto de
la cual se solicite autorizacion de la Secretaria, seran los siguientes:

I. Para la instalacion de centros de acopio, veintitin dias habiles;

Il. Para la recoleccion y transporte, treinta dias habiles;

Ill. Para la utilizacion de residuos peligrosos en incineracion y co-procesamiento, treinta dias habiles,

y
IV. Para las demas actividades de manejo, cuarenta y cinco dias habiles.
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Articulo 56.- Las autorizaciones que expida la Secretaria deberan contener lo siguiente:

I. Nombre, denominacién o razén social y domicilio del titular;

Il. Nombre y ubicacion de las instalaciones respectivas;

I1l. Actividad o servicios que se autoriza realizar;

IV. Nombre y tipo de residuos objeto de autorizacion;

V. Metodologias, tecnologias y procesos de operacion autorizadas;

VI. Numero de autorizacion;

VII. Vigencia de la autorizacion;

VIII. Garantias que deban exhibirse y el monto de las mismas, y

IX. Las condiciones técnicas especificas para el desarrollo de la actividad o la prestacion del servicio
autorizadas.

La Secretaria establecera condiciones técnicas a partir de la evaluacion de la informacion y
documentacion presentada en la solicitud.

Articulo 57.- En tanto no se expidan las normas oficiales mexicanas que regulen tecnologias o
procesos de reciclaje, tratamiento, incineracion, gasificacion, plasma, termdlisis u otros, la Secretaria
podré solicitar al prestador de servicio el proyecto ejecutivo y desarrollo de un protocolo de pruebas,
siempre que:

I. La tecnologia o el proceso sea innovador y no exista experiencia al respecto;

Il. Existan antecedentes de que la citada tecnologia o proceso no es eficaz para los residuos
peligrosos que se pretenden manejar;

Ill. Se pretenda realizar incineracion de residuos, o

IV. Se pretenda manejar compuestos halogenados u organicos persistentes.

El protocolo de pruebas se realizard de acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana
correspondiente.

Articulo 58.- La vigencia de las autorizaciones en materia de manejo de residuos peligrosos sera:

I. Para la disposicion final de residuos peligrosos, veinticinco afios atendiendo al célculo de la vida util
de las instalaciones, y

Il. Para la reutilizacién, reciclaje, co-procesamiento, tratamiento, gasificacion, plasma, termdlisis,
incineracion, operacion de centros de acopio o transporte, diez afios.

Para cualquier otra actividad que no tenga sefialada una vigencia expresa en la Ley o el presente
Reglamento, la vigencia minima serd de un afio y la méxima de cinco afos atendiendo a las
condiciones de operacion propuestas.

Articulo 59.- La vigencia de las autorizaciones podra prorrogarse por periodos iguales al
originalmente autorizado, siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

I. Que la solicitud de prérroga se presente en el Ultimo afio de vigencia de la autorizacion y hasta
cuarenta y cinco dias habiles previos al vencimiento de la vigencia mencionada;

Il. Que la actividad desarrollada por el solicitante sea igual a la originalmente autorizada;

Ill. Que no hayan variado los residuos peligrosos por los que fue otorgada la autorizacién original, y
IV. Que el solicitante sea el titular de la autorizacion.

La solicitud de prérroga se presentara por escrito y la Secretaria, a través de la Procuraduria, podra
verificar el cumplimiento dado por parte del solicitante a las condiciones y términos establecidos en la
autorizacion originalmente otorgada, asi como a la Ley, este Reglamento y las normas oficiales
mexicanas, previamente a resolver sobre la solicitud de prorroga, salvo que se trate de personas que
se encuentren inscritas en un programa de auditoria ambiental que instrumente la Procuraduria.

La Secretaria resolvera sobre el otorgamiento de la prérroga de autorizacion en un plazo no mayor
de treinta dias habiles contados a partir de la fecha en que la solicitud respectiva se haya recibido,
aun cuando no se haya realizado la visita de verificacion sefialada en el parrafo anterior.
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Transcurrido dicho plazo sin que la Secretaria hubiere emitido resoluciéon alguna, se entendera
autorizada la prérroga.

Articulo 61.- La Secretaria para otorgar la prorroga o autorizar la modificacién tomara en
consideracion lo siguiente:

I. Que durante el desarrollo de la actividad autorizada no se generen residuos que representen un
riesgo a la poblacion, al ambiente o a los recursos naturales y que dicha actividad cumpla con las
disposiciones técnicas Yy juridicas ambientales aplicables;

II. Que los tratamientos aplicables a los residuos peligrosos disminuyan o eliminen las caracteristicas
gue los hacen peligrosos, independientemente del método utilizado;

Ill. Que el manejo de residuos no consista o implique una dilucién o dispersién de los componentes o
contaminantes que hacen peligroso a un residuo;

IV. Que se cumplan las obligaciones establecidas por las disposiciones juridicas ambientales en
materia de residuos peligrosos, o

V. Que se haya cumplido con las condiciones establecidas en la autorizacion, cuando se trate de
prérrogas.

Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:

I. Para los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se trate
de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las areas de
resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefaladas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacién o razon social y numero de autorizacioén del prestador de servicios a quien
en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

La informacion anterior se asentara para cada entrada y salida del almacén temporal dentro del
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afo.

Il. Para el monitoreo de parametros de tratamiento, incineracion, reciclaje y co-procesamiento de
residuos peligrosos:

a) Proceso autorizado;

b) Nombre y caracteristicas del residuo peligroso sujeto a tratamiento;

c) Descripcion de los niveles de emisiones o liberaciones generadas durante el proceso, incluyendo
su frecuencia e intensidad, y

d) Condiciones de temperatura, presion y alimentacion del proceso.

I1l. Para el control de los procesos de remediacion de sitios contaminados:

a) Tipo de tecnologia utilizada;

b) Fecha de inicio y término de acciones de remediacion;

¢) Volumen a tratar;

d) Puntos y fecha de muestreo;

e) Resultados analiticos del muestreo del suelo durante la remediacion;

f) Nombre, cantidad y fechas de adicion de insumos;

g) Fecha de volteo y homogenizacidon del suelo, en caso de que esto se realice, y

h) Nombre del responsable técnico de la remediacion.

Articulo 72.- Los grandes generadores de residuos peligrosos deberan presentar anualmente ante la
Secretaria un informe mediante la Cédula de Operacion Anual, en la cual proporcionaran:
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I. La identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de los residuos peligrosos;

1. El area de generacion;

Ill. La cantidad o volumen anual generados, expresados en unidades de masa;

IV. Los datos del transportista, centro de acopio, tratador o sitio de disposicion final;

V. El volumen o cantidad anual de residuos peligrosos transferidos, expresados en unidades de masa
o volumen,;

VI. Las condiciones particulares de manejo que en su caso le hubieren sido aprobadas por la
Secretaria, describiendo la cantidad o volumen de los residuos manejados en esta modalidad y las
actividades realizadas, y

VII. Tratdndose de confinamiento se describira ademas; método de estabilizacion, celda de
disposicién y resultados del control de calidad.

En caso de que los grandes generadores hayan almacenado temporalmente los residuos peligrosos
en el mismo lugar de su generacion, informaran el tipo de almacenamiento, atendiendo a su
aislamiento; las caracteristicas del almacén, atendiendo al lugar, ventilacion e iluminacion; las formas
de almacenamiento, atendiendo al tipo de contenedor empleado; la cantidad anual de residuos
almacenada, expresada en unidades de masay el periodo de almacenamiento, expresado en dias.
La informaciéon presentada en los términos sefialados no exime a los grandes generadores de
residuos peligrosos de llenar otros apartados de la Cédula de Operacién Anual, relativos a
informacion que estén obligados a proporcionar a la Secretaria conforme a otras disposiciones
juridicas aplicables a las actividades que realizan.

En caso de que los generadores de residuos peligrosos no estén obligados por otras disposiciones
juridicas a proporcionar una informacion distinta a la descrita en el presente articulo, Unicamente
llenardn el apartado de la Cédula de Operacion Anual que corresponde al tema de residuos
peligrosos.

Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, quienes también presentardn dichos informes conforme al procedimiento
previsto en el siguiente articulo.

Cuando el generador que reporta sea subcontratado por otra persona, indicara en la cédula la
cantidad de residuos peligrosos generados, la actividad para la que fue contratado por la que se
generen los residuos peligrosos y el lugar de generacion.

Articulo 73.- La presentacion de informes a través de la Cédula de Operacién Anual se sujetara al
siguiente procedimiento:

I. Se realizard dentro del periodo comprendido entre el 1 de enero al 30 de abril de cada afio,
debiendo reportarse la informacion relativa al periodo del 1 de enero al 31 de diciembre del afio
inmediato anterior;

Il. Se presentaran en formato impreso, electronico o (sic) través del portal electrénico de la Secretaria
o de sus Delegaciones Federales. La Secretaria pondra a disposicion de los interesados los formatos
a que se refiere la presente fraccion para su libre reproduccion;

Ill. La Secretaria contard con un plazo de veinte dias habiles, contados a partir de la recepcion de la
Cédula de Operacién Anual, para revisar que la informacion contenida se encuentre debidamente
requisitada y, en su caso, por Unica vez, podrd requerir al generador para que complemente,
rectifique, aclare o confirme dicha informacién, dentro de un plazo que no excedera de quince dias
héabiles contados a partir de su notificacion;

IV. Desahogado el requerimiento, se tendra por presentada la Cedula de Operacidon Anual y, en
consecuencia por rendido el informe, y

V. En caso de que el generador no desahogue el requerimiento a que se refiere la fracciéon anterior,
se tendra por no presentada la Cédula de Operacion Anual y, en consecuencia, por no rendido el
informe a que se refiere el articulo 46 de la Ley.
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Articulo 74.- El informe que presenten los generadores que, de acuerdo al articulo 57 de la Ley,
hayan optado por reciclar sus residuos dentro de sus propias instalaciones, describira:

I. Los residuos peligrosos que se pretendan reciclar, indicando tipo, caracteristicas y estado en que
se encuentren;

Il. Los procesos o actividades que generaron los residuos peligrosos, cantidad de generacion y
unidad de medida, y

Ill. Los procedimientos, métodos o técnicas de reciclaje que se proponen, incluyendo el balance de
materia del proceso de reciclaje y el diagrama de flujo correspondiente, detallando todas las etapas
del mismo y especificando emisiones, efluentes y generacion de residuos.

Articulo 75.- La informacion y documentacion que conforme a la Ley y el presente Reglamento
deban conservar los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos y los prestadores de
servicios de manejo de este tipo de residuos se sujetara a lo siguiente:

I. Las bitacoras de los grandes y pequefios generadores se conservaran durante cinco afios;

Il. El generador y los prestadores de servicios de manejo conservaran el manifiesto durante un
periodo de cinco afios contados a partir de la fecha en que hayan suscrito cada uno de ellos. Se
exceptua de lo anterior a los prestadores de servicios de disposicion final, quienes deberan conservar
la copia que les corresponde del manifiesto por el término de responsabilidad establecido en el
articulo 82 de la Ley;

lll. El generador debe conservar los registros de los resultados de cualquier prueba, analisis u otras
determinaciones de residuos peligrosos durante cinco afios, contados a partir de la fecha en que
hubiere enviado los residuos al sitio de tratamiento o de disposicion final, y

IV. Las bitdcoras para el control del proceso de remediacion de sitios contaminados se conservaran
durante los dos afios siguientes a la fecha de liberacién del sitio.

Articulo 78.- El responsable de una instalacion de disposicion final de residuos peligrosos debe
otorgar un seguro para cubrir la reparacién de los dafios que se pudieran causar durante la
prestacién del servicio y al término del mismo.

El seguro sefialado en este articulo debe mantenerse vigente por un periodo de veinte afios
posteriores al cierre de las celdas o de la instalacién en su conjunto, independientemente de quiebra
0 abandono del sitio.

El responsable podra acumular las garantias durante el periodo de vida util del proyecto hasta cubrir
el monto total durante la operacién del confinamiento controlado.

Articulo 80.- Tratandose del servicio publico de transporte de carga por ferrocarril, en los casos en
que intervengan mas de una empresa ferroviaria para transportar residuos peligrosos, el responsable
de asegurarse que tales residuos se encuentren debidamente identificados, clasificados, etiquetados
0 marcados y envasados, sera el ferrocarril de origen, salvo que exista pacto en contrario y éste se
haga del conocimiento de la Secretaria al solicitar la autorizacion para la prestacion del servicio de
transporte de residuos peligrosos.

En el caso de las empresas autorizadas por la Secretaria para reutilizar, reciclar, co-procesar, tratar e
incinerar residuos peligrosos, su responsabilidad concluye en el momento en que terminen sus
respectivos procesos Yy los residuos peligrosos sean transformados en productos o pierdan las
caracteristicas de peligrosidad de acuerdo con la norma oficial mexicana correspondiente.

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones siguientes,
ademés de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo de residuo en
particular:

I. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:
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a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias
primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios,
explosiones e inundaciones;

c¢) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de contencion
o fosas de retencion para la captacion de los residuos en estado liquido o de los lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con pendientes y, en su
caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion con capacidad
para contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del volumen del
recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos o manuales, asi
como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencion de
emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

Il. Condiciones para el almacenamiento en areas cerradas, ademas de las precisadas en la fraccion |
de este articulo:

a) No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion,
albafiales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del area
protegida;

b) Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

c) Contar con ventilaciéon natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada, debe tener una
capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion suficiente para
evitar acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacion a prueba de explosion, y

e) No rebasar la capacidad instalada del almacén.

lll. Condiciones para el almacenamiento en areas abiertas, ademas de las precisadas en la fraccion |
de este articulo:

a) Estar localizadas en sitios cuya altura sea, como minimo, el resultado de aplicar un factor de
seguridad de 1.5; al nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada en la zona,

b) Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos, y
de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos peligrosos
almacenados;

c) En los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos peligrosos a
granel, cuando éstos produzcan lixiviados, y

d) En los casos de areas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos con algin
material impermeable para evitar su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los residuos peligrosos se deberan tomar las medidas necesarias
para evitar que se mezclen entre si o con otros materiales.

Articulo 87.- Los envases que hayan estado en contacto con materiales o residuos peligrosos
podran ser reutilizados para contener el mismo tipo de materiales o residuos peligrosos u otros
compatibles con los envasados originalmente, siempre y cuando dichos envases no permitan la
liberacion de los materiales o residuos peligrosos contenidos en ellos.
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Articulo 88.- La Secretaria expedird las normas oficiales mexicanas que establezcan los criterios y
procedimientos técnicos para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material
o residuo, con la finalidad de evitar mezclas. En tanto no se expidan esas normas oficiales
mexicanas, los interesados podran efectuar los andlisis correspondientes para determinar dicha
incompatibilidad conforme a la Ley Federal de Metrologia y Normalizacion.

Articulo 89.- Para el uso de residuos peligrosos como combustibles alternos en procesos de
combustion de calentamiento de tipo directo o indirecto, deberan observarse los criterios ambientales
para la operacion y limites maximos permisibles establecidos en las normas oficiales mexicanas que
resulten aplicables.

Articulo 90.- Las actividades de tratamiento de residuos peligrosos se sujetardn a los criterios
establecidos en la Ley, este Reglamento y las normas oficiales mexicanas que emita la Secretaria.
Los prestadores de servicios de tratamiento deberan monitorear los parametros de sus procesos y
registrarlos en la bithcora de operacion que debera estar disponible para consulta de la autoridad
competente.

Los microgeneradores de residuos que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad
aplicaran las formas de tratamiento que estimen necesarias para neutralizar dichos residuos y
disponer de ellos finalmente.

Articulo 91.- La disposicion final de residuos peligrosos puede realizarse en:
I. Confinamiento controlado, y
Il. Confinamiento en formaciones geoldgicamente estables.

Articulo 92.- En la seleccién del sitio, disefio, construccién y operacion de las celdas para
confinamientos controlados deberan observarse los siguientes criterios:

I. Las caracteristicas geolégicas, geofisicas, hidrolégicas e hidrogeolégicas del sitio;

1. El tipo, cantidad y caracteristicas de los residuos a confinar;

Ill. La lixiviacion que produzcan los residuos peligrosos a confinar;

IV. El potencial de migracion de los contaminantes en el suelo, y

V. El impacto y la vulnerabilidad asociados a la actividad.

Lo previsto en el presente articulo se observara en las normas oficiales mexicanas que se expidan
respecto de la seleccién del sitio, disefio, construccion y operacion de las celdas de confinamiento.

Articulo 93.- Los confinamientos controlados se clasifican:

I. Por las instalaciones en donde se realiza el confinamiento en:

a) Propias, conforme al 66 de la Ley, o

b) Para la prestacion de servicios a terceros;

Il. Por sus celdas en:

a) Monoresiduales, los que reciban un solo tipo de residuo, de un solo generador;

b) Residuales Compatibles, los que reciben sélo residuos compatibles, incluyendo los que provengan
de procesos productivos similares, 0

¢) Multiresiduales, los que reciben distintos tipos de residuos.

Articulo 94.- La Secretaria determinara, en la autorizacién correspondiente, las distancias minimas
aceptables de las instalaciones o celdas de disposicion final de residuos peligrosos a los cuerpos de
agua, o hien, respecto de diversas instalaciones u obras de infraestructura industrial, comercial o de
servicios existentes, con base en los resultados del estudio de vulnerabilidad que presenten los
promoventes.
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Articulo 95.- La ubicacion de confinamientos controlados deberd cumplir con las siguientes
disposiciones:

I. Se debe localizar fuera de sitios donde se presenten condiciones de inestabilidad mecanica o
geolodgica que puedan afectar la integridad del confinamiento;

Il. Se debe ubicar fuera de las areas naturales protegidas, salvo lo que establezcan las declaratorias
de dichas areas, y

I1l. Se debe localizar fuera de zonas de inundacién calculadas a partir de periodos de retorno de cien
afios o mayores.

Avrticulo 96.- El disefio de un confinamiento controlado considerara al menos los siguientes aspectos:
I. Pueden ser superficiales o estar por debajo del nivel natural del suelo;

Il. Franjas de amortiguamiento de al menos quince metros perimetrales;

Ill. Muros de contencién, en caso de que sean necesarios;

IV. Drenaje perimetral para aguas pluviales, el cual debe estar calculado para un periodo de retorno
de cien afios o mayores;

V. Sistema de monitoreo comparativo de la calidad del agua subterranea aguas abajo del
confinamiento;

VI. Sistema de proteccién inferior que garantice la integridad del suelo, subsuelo y cuerpos de agua,
cuyos requerimientos minimos se sefialan en el articulo 98 de este Reglamento;

VII. Cobertura superficial que garantice que los residuos permaneceran aislados del medio ambiente
y secos, y

VIIl. Sistema de drenaje de la cobertura superficial que garantice el desalojo de la precipitacion
maxima posible eficientemente.

Cuando se emitan normas oficiales mexicanas que regulen el disefio de los confinamientos
atendiendo a su tipo, el disefio de las celdas se sujetara a lo previsto en las mismas.

Articulo 132.- Los programas de remediacion se formularan cuando se contamine un sitio derivado
de una emergencia o cuando exista un pasivo ambiental.

Articulo 140.- Los estudios de riesgo ambiental tienen por objeto definir si la contaminacién existente
en un sitio representa un riesgo tanto para el medio ambiente como para la salud humana, asi como
los niveles de remediacion especificos del sitio en funcion del riesgo aceptable.

Articulo 141.- Los estudios de evaluacion de riesgo ambiental se realizardn tomando como base la
siguiente informacion:

I. La definicion del problema basada en la evaluacion de la informacién contenida en los estudios de
caracterizacion y las investigaciones historicas correspondientes;

Il. La determinacion de los contaminantes o componentes criticos para los ecosistemas y recursos a
proteger y con los cuales se efectuara la evaluacion de riesgo;

Ill. La determinacion de los factores especificos al sitio que influyen en la exposicion y dispersion de
los contaminantes;

IV. La determinacién fundamentada de la movilidad de los contaminantes en el suelo y de las
funciones de proteccion y retencién del mismo;

V. La determinacion de los puntos de exposicion;

VI. La determinacion de las rutas y vias de exposicion presentes y futuras, completas e incompletas;
VII. La categorizacion de las rutas y vias de exposicion para las cuales se evaluara el riesgo;

VIII. La determinacion de los componentes del ecosistema, incluyendo organismos blanco de interés
especial o de organismos productivos residentes en el sitio;

IX. La determinacién de la toxicidad y la exposicion de los contaminantes a los componentes del
ecosistema, incluyendo los organismos blanco de interés especial o de organismos productivos
residentes en el sitio y la evaluacion de los efectos;
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X. La descripcion de las suposiciones hechas a lo largo de los calculos efectuados y de las
limitaciones e incertidumbres de los datos en los cuales se basa la evaluacion del riesgo, y la
caracterizacion total del riesgo, entendiendo ésta como la conclusién de la evaluacion de la
informacién anterior, y

XI. La representacion grafica de la informacién sefialada en las fracciones anteriores como hip6tesis
de exposicion total.

Para la determinacion a que se refiere la fraccion IX del presente articulo podran utilizarse los perfiles
toxicoldgicos aceptados internacionalmente.

Articulo 142.- Cuando el receptor de la contaminacion sea la poblacién humana, los estudios de
evaluacion de riesgo consideraran ademas la siguiente informacion:

I. La determinacion de los distintos grupos poblacionales receptores y del grupo poblacional mas
vulnerable;

Il. La determinacion de los valores de las dosis de referencia para componentes criticos no
cancerigenos y de los factores de las pendientes de cancer para componentes criticos cancerigenos
y la memoria de célculo correspondiente;

Ill. El calculo de la exposicion total para los grupos poblacionales presentes mas vulnerables, para
las distintas rutas y vias de exposicion;

IV. La determinacion del riesgo cancerigeno y no cancerigeno y la memoria de célculo
correspondiente;

V. La descripcién de las posibles consecuencias o efectos adversos a la salud humana y al medio
ambiente de los riesgos evaluados que se desprendan de la presencia de los contaminantes;

VI. La determinacion de los niveles de remediacién especificos del sitio con base en los resultados
obtenidos conforme a la fraccién IV del presente articulo, y

VII. La descripcién de las suposiciones hechas a lo largo de los célculos efectuados y de las
limitaciones e incertidumbres de los datos en los cuales se basa la evaluacion del riesgo a la salud
humana, y la caracterizacion total del riesgo, entendiendo ésta como la conclusion de la evaluacion
de la informacion contenida en el presente articulo.

Para la determinacion a que se refiere la fraccion Il del presente articulo podran utilizarse los perfiles
toxicol6gicos aceptados internacionalmente.

Articulo 154.- La Secretaria, por conducto de la Procuraduria, realizara los actos de inspeccién y
vigilancia a que se refiere el articulo 101 de la Ley, asi como los relativos al cumplimiento de las
disposiciones contenidas en el presente ordenamiento y las que del mismo se deriven, e impondra
las medidas de seguridad, correctivas o de urgente aplicacion y sanciones que resulten procedentes.
La Procuraduria podra realizar verificaciones documentales para confrontar la informacion contenida
en los planes de manejo, las autorizaciones expedidas por la Secretaria y los informes anuales que
rindan los generadores y los prestadores de servicios de manejo de residuos peligrosos, para tal fin,
revisard la informacién que obre en los archivos de la Secretaria.

Asimismo, podra solicitar en cualquier momento la informacién referente a los balances de
residuos peligrosos para su cotejo con la informacion presentada por el generador, la
empresa prestadora de servicios a terceros, el transportista o el destinatario, con el
proposito de comprobar que se realiza un adecuado manejo de los residuos peligrosos.

Durante la construccion y operacion de la Planta de Cogeneracion Altamira, se da
cumplimiento a las disposiciones anteriormente referidas, por lo que hace a los residuos
peligrosos y de manejo especial que resultan, sin embargo, se contemplan las acciones
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de gestiébn ambiental que se ejecutan durante la operacion del mismo, para asegurar el
cabal cumplimiento de la normatividad en la materia.

3.1.6 Ley Federal del Trabajo

Titulo noveno

Riesgos de Trabajo
Articulo 472.- Las disposiciones de este Titulo se aplican a todas las relaciones de trabajo, incluidos
los trabajos especiales, con la limitacion consignada en el articulo 352.

Articulo 504.- Los patrones tienen las obligaciones especiales siguientes:

I. Mantener en el lugar de trabajo los medicamentos y material de curacién necesarios para primeros
auxilios y adiestrar personal para que los preste;

Il. Cuando tenga a su servicio mas de cien trabajadores, establecer una enfermeria, dotada con los
medicamentos y material de curacidon necesarios para la atencion médica y quirtrgica de urgencia.
Estara atendida por personal competente, bajo la direccion de un médico cirujano. Si a juicio de éste
no se puede prestar la debida atenciébn médica y quirargica, el trabajador serd trasladado a la
poblacién u hospital en donde pueda atenderse a su curacion;

Articulo 509.- En cada empresa o establecimiento se organizaran las comisiones de seguridad e
higiene que se juzgue necesarias, compuestas por igual nimero de representantes de los
trabajadores y del patrén, para investigar las causas de los accidentes y enfermedades, proponer
medidas para prevenirlos y vigilar que se cumplan.

La Planta de Cogeneracion Altamira tiene integrada su comisién de seguridad e higiene,
dando cumplimiento a la presente Ley.

3.2 Normas Oficiales Mexicanas Ambientales aplicables a la Planta de
Cogeneracion Altamira

Es necesario sefialar que la verificacion del cumplimiento de las disposiciones previstas
en la Normas Oficiales Mexicanas, se contemplara en el Capitulo respectivo a las
medidas de mitigacion, compensacion y restauracién de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental, las cuales se ejecutan conforme los parametros, mecanismos y
procedimientos que de cada norma se desprenden.

3.2.1 Atmosfera

NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los niveles maximos permisibles de emision
de hidrocarburos de vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

Esta norma estd vinculada con el proyecto en su operacion con la utilizacion de la
maquinaria y equipo, los cuales deberdn operar de manera Optima y, en caso contrario,
reemplazarlos por otros que si se encuentren en perfectas condiciones.
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NOM-085-SEMARNAT-1994. Que establece los niveles maximos permisibles de emision
a la atmosfera de humos, particulas suspendidas totales, bioxido de azufre y éxidos de
nitrégeno y los requisitos y condiciones para la operacién de los equipos de calentamiento
indirecto por combustién, asi como los niveles maximos permisibles de emision de biéxido
de azufre en los equipos de calentamiento directo por combustion.

Esta norma esté vinculada con el proyecto en su operacién en la cogeneracion de energia
eléctrica y vapor, los cuales deberan operar de manera 6ptima y, en caso contrario,
reemplazar las partes que operen bajo norma por otros que si se encuentren en perfectas
condiciones.

NOM-CCAT-006-ECOL/1993. Que establece los niveles maximos permisibles de emision
a la atmésfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

3.2.2 Ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

3.2.3 Residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-053-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Establece el procedimiento para identificar si un residuo es peligroso, se incluye los
listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que hacen que se consideren
como tales. Es de observancia obligatoria. Aplica en la operaciéon de la Planta para
identificar si se estan generando residuos peligrosos y en su caso dar la gestion integral
correspondiente conforme a la legislacion vigente.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o més residuos considerados como peligrosos (DOF. 22 de
octubre 1993).
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En la operacién, en caso de existir dudas respecto a compatibilidad de materiales a
utilizar, se debe aplicar el procedimiento de acuerdo a la horma.

NOM-055-SEMARNAT-2003. Que establece los requisitos que deben reunir los sitios que
se destinardn para un confinamiento controlado de residuos peligrosos previamente
estabilizados.

NOM-019-SCT2/2004. Disposiciones generales para la limpieza y control de remanentes
de substancias y residuos peligrosos en las unidades que transportan materiales y
residuos peligrosos.

NOM-CRP-004-ECOL/1993. Que establece los requisitos que deben reunir los sitios
destinados al confinamiento controlado de residuos peligrosos, excepto de los
radioactivos.

3.2.4 Seguridad e higiene laboral

NOM-001-STPS-2008. Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo -
Condiciones de seguridad.

Esta norma estara vinculada con el proyecto en su operacibn en cuanto a los
requerimientos de seguridad necesarios.

NOM-002-STPS-2000. Condiciones de seguridad — Prevencién, proteccion y combate de
incendios en los centros de trabajo.

Esta norma estara vinculada con el proyecto en su operacion y los requerimientos de
seguridad necesarios.

NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

Establecer las condiciones de seguridad y los sistemas de proteccion y dispositivos para
prevenir y proteger a los trabajadores contra los riesgos de trabajo que genere la
operacion y mantenimiento de la maquinaria y equipo.

NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas.
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Establecer las condiciones de seguridad e higiene para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y proteger la salud de
los trabajadores y evitar dafios al centro de trabajo. Derrame o explosién por combustible.

NOM-011-STPS-2001. Referente a condiciones de seguridad e higiene en los centro de
trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008. Equipo de proteccion al personal - Seleccidén, uso y manejo en los
centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2000. Sistema para la identificacion y comunicacién de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

Establecer los requisitos minimos de un sistema para la identificacion y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas, que de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas, quimicas, de toxicidad, concentracién y tiempo de exposicion,
puedan afectar la salud de los trabajadores o dafar el centro de trabajo.

NOM-021-STPS-1993. Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes de
los riesgos de trabajo que ocurran para integrar las estadisticas.

Establecer los requerimientos y caracteristicas de informes de los riesgos de trabajo que
ocurran, para que las autoridades del trabajo lleven una estadistica nacional de los
mismos.

NOM-022-STPS-2008. Electricidad estatica en los centros de trabajo - Condiciones de
seguridad.

Establecer las condiciones de seguridad para prevenir los riesgos por electricidad estatica
aplicable al sistema de tierras y partarrayos que se van a instalar en la subestaciéon y casa
de maquinas.

NOM-026-STPS-2008. Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-001-SEDE-2005. Instalaciones Eléctricas.

Establecer las especificaciones y lineamientos de caracter técnico que deben satisfacer
las instalaciones destinadas a la utilizacion de la energia eléctrica, a fin de que ofrezcan
condiciones adecuadas de seguridad para las personas y sus propiedades, en lo referente
a la proteccion contra:

- Los choques eléctricos,
- Los efectos térmicos,
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- Sobre corrientes,
- Las corrientes de falla y
- Sobretensiones.

El cumplimiento de las disposiciones indicadas en esta norma garantiza el uso de la
energia eléctrica en forma segura.

NOM-056-SSAI-1993. Que establece los requerimientos sanitarios del equipo de
proteccion personal.

Se debera cumplir con los principales requisitos sanitarios del equipo de proteccién
personal para su utilizacion en las diferentes areas y zonas de desempenio laboral y en las
diferentes etapas del proyecto.

3.2.5 Impacto ambiental

NOM-113-SEMARNAT-1998. Que establece las especificaciones de proteccion ambiental
para la planeacion, disefio, construccidn, operacion y mantenimiento de subestaciones
eléctricas de potencia o de distribucibn que se pretendan ubicar en areas urbanas,
suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o de servicios y
turisticas.

3.2.6 Suelo y subsuelo

NOM-138-SEMARNAT-SS-2003. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos las especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

Se deben tomar todas las precauciones y las medidas de seguridad para evitar el derrame
de hidrocarburos (gasolina, diesel, aceites, etc.) al suelo. En caso de derrame se debera
proceder de inmediato con la remediacién correspondiente.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Que establece criterios para determinar las
concentraciones de remediaciéon de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

Se deben tomar todas las precauciones y las medidas de seguridad para evitar el derrame
de sustancias quimicas al suelo. En caso de contaminacion por metales pesados al suelo
y subsuelo, se debera proceder de inmediato con la remediacién correspondiente a través
de una empresa competente que cuente con la tecnologia adecuada para ello.
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3.3 Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POEGT)

La planeacion ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos
entre los que se encuentra el ordenamiento ecoldgico, que es considerado uno de los
principales instrumentos con los que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene
sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecologico (ROE).
Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del
suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales, en cambio los sectores adquieren
el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada region.

El POEGT se realiza por medio de un analisis de caracter bibliografico y cartografico, los
cuales permiten conocer y evaluar las condiciones actuales que del pais, después con ello
se desarrollan escenarios futuros que consideran las actuales tendencias de uso del
territorio y la degradacion de los recursos naturales, para asi proponer un modelo de
ordenacion del territorio nacional, el cual estd sustentado en una regionalizacion
ecoldgica.

Con fundamento en el Articulo 26° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA,
dltima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del programa de
ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizaciéon ecoldgica (que identifica las
areas de atencidén prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos vy
estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccidn, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacién.

3.3.1 Regionalizacion ecoldgica

La base para la regionalizacién ecol6gica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo, obteniendo la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), empleadas como base para el
analisis de las etapas de diagnéstico y pronéstico, y para construir la propuesta del
POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.

Las Areas de Atencion Prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas
ambientales requieren de atencion inmediata para su preservacion, conservacion,
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proteccion, restauracion o la mitigacibn de impactos ambientales adversos. Se
establecieron cinco niveles de prioridad: Muy Alta, Alta, Media, Baja y Muy Baja.

Las Politicas Ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su
aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo.

Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para
las propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones
ecoldgicas.

3.3.1.1Regiones ecolbgicas

El area del proyecto se encuentra dentro de la Regién Ecoldgica con el cédigo 18.5 y
dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 88 “Llanuras de la Costa Golfo Norte, las cuales
se describen a continuacion:

Tabla 1: Region Ecolégica

REGION ECOLOGICA: 18.5
Unidad Biofisica 88.- Llanuras de la Costa Golfo Norte

Superficie  19,868.92 km 2

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Alto. No presenta superficie de ANP's. Alta

degradaciéon de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacién. Media

degradacién por Desertificacién. La modificacion antropogénica es de alta a

media. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.

Porcentaje de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacién (hab/km?): Media. El

Estado Actual uso de suelo es Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con
del Medio disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.02.
Ambiente 2008 | Media marginacion social. Medio indice medio de educacién. Bajo indice medio
de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de

la vivienda. Medio indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la

tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por

actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.

Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera

Escenario al e
2033 88. Critico
Politica L, .
Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable
Prioridad de
Atencion: Muy Alta
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REGION ECOLOGICA: 18.5
Unidad Biofisica 88.- Llanuras de la Costa Golfo Norte

Asociados Otros
del sectores de | Estrategias
desarrollo interés

Rectores del | Coadyuvantes
desarrollo | del desarrollo

Figura 2: Ordenamiemto ecoldgico

Mapa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."

Simbologia

[ Poligono

[ sistema Ambiental
MOEGT

Regién

[ 185

Fuente: Modelo de ordenamiento ecolégico general del teritono, —-——
Escala 1:2 000 000. SEMARNAT. 0 125 250 500 750 1,000

Escala 1:10,000

3.3.1.2Lineamientos y estrategias ecoldgicas

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del
territorio, consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la
normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento
ecolégico del territorio.
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2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas
instancias y sectores econémicos que intervienen en la instrumentacién
del programa de ordenamiento ecolégico general del territorio, con la
activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del
uso sustentable del territorio, fomentando la educacién ambiental a
través de los medios de comunicacion y sistemas de educacién y salud.

4, Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida
entre los diferentes niveles de gobierno para la proteccion,
conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los
sistemas hidricos a través de las acciones coordinadas entre las
instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad,
mediante formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que
beneficien a los habitantes locales y eviten la disminucion del capital
natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones
en la instrumentaciéon del ordenamiento ecoldgico territorial y la
planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas
eficiente al sistema econémico.
9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo

esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el
escenario tendencial del prondstico, a través de la observacién de las
politicas del Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio.

Derivado del analisis del POEGT, se presentan las siguientes “Estrategias Ecoldgicas”
aplicables a la Unidad Ambiental Biofisica donde se encuentra el proyecto, las cuales se
presentan a continuacion:

Tabla 2. Estrategias Ecoldgicas de la UAB

Estrategias. UAB 88

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

B) 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
Aprovechamiento 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
sustentable agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
C) Proteccién de  12. Proteccién de los ecosistemas.
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Estrategias. UAB 88

los Recursos 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
Naturales biofertilizantes.

D) Restauraciéon 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-

E) calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados
Aprovechamiento doméstico e internacional.

sustentable de 17, impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto
recursos naturales valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).
no renovables y
actividades
econdmicas de

produccién y o _ » _ _
servicios 21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del

turismo.

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) A 28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico.
guay - - .
Saneamiento 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

D) Infraestructura 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
y equipamiento ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
urbano y regional estructuradas y menos costosas.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econémicas y promover la articulacién de programas para
optimizar la aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

E) Desarrollo 36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
Social agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las

personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nlcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
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Estrategias. UAB 88

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la
B) Planeacion del informacién agraria para impulsar proyectos productivos.

Ordenamiento  44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
Territorial regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno

y concertadas con la sociedad civil.

3.4 Legislacion estatal

3.4.1 Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Tamaulipas

En su articulo 7°.- Son derechos de los ciudadanos tamaulipecos:

|.- Sufragar en todas las elecciones de autoridades del Estado y de su respectiva Municipalidad;

Il.- Poder ser electos para todos los cargos publicos, siempre que retnan las condiciones que en
cada caso exija la Ley;

Ill.- Ser nombrado para cualquier empleo o comisién oficiales, en la forma y términos que prescriben
las leyes, con preferencia en igualdad de circunstancias a los que no fueren tamaulipecos;

IV.- Reunirse para tratar y discutir los negocios publicos, y participar en los procesos de consulta
ciudadana que la ley establezca; y

V.- Ejercer en materia politica el derecho de peticion.

En su articulo 16°.- Son habitantes del Estado todas las personas que residen en su
territorio, sea cual fuere su estado y condicion.

El pueblo de Tamaulipas establece que el respeto a las libertades y derechos fundamentales
constituye la base y el objeto de las instituciones publicas y sociales. En consecuencia, en el Estado
toda persona goza de las garantias individuales reconocidas por la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, las cuales no podran restringirse ni suspenderse sino en los casos y
condiciones que la misma establece; y disfruta de las libertades y derechos fundamentales
contenidos en los tratados internacionales de los que forma parte el Estado Mexicano, en términos de
lo dispuesto por el articulo 133 de la propia Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

En Tamaulipas se adoptaran las medidas legislativas y ejecutivas necesarias para lograr,
progresivamente y mediante la aplicacion de los méaximos recursos disponibles a la luz de las
finanzas publicas, la plena efectividad de los derechos sociales materia de su competencia conforme
a los érdenes juridicos nacional y estatal, particularmente a la alimentacién, proteccion de la salud,
educacion, trabajo, vivienda digna y decorosa y medio ambiente sano, en aras de la igualdad de
oportunidades para toda la poblacién.

Al efecto, la Ley establecera las normas para alentar el desarrollo social, mediante un sistema estatal
especifico de planeacion en la materia, cuyos preceptos seran congruentes con el sistema de
planeacion democratica del desarrollo previsto en el articulo 4° de esta Constitucidn, constituyéndose
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en un mecanismo permanente de concurrencia, colaboracion, coordinacién y concertacion del
Estado, los Municipios, los sectores social y privado y la sociedad en general.

En el ejercicio de la politica estatal de desarrollo social seran principios rectores la libertad,
solidaridad, justicia distributiva, inclusién, integralidad, participacion social, sustentabilidad, respeto a
la diversidad y transparencia.

En los términos que sefale la ley, esa politica serd objeto de evaluacion, estard sujeta al control
social de sus beneficiarios y toda persona podra formular denuncia sobre hechos, actos u omisiones

gue redunden en dafios al ejercicio de sus derechos sociales.

En su articulo 17.- El Estado reconoce a sus habitantes:

I. La inviolabilidad de la propiedad, la cual no podra ser ocupada sino en virtud de expropiacion, por
causa de utilidad publica y mediante indemnizacion;

Il.- La libertad de asociarse o reunirse con cualquier objeto licito, pero en asuntos politicos es
exclusiva de los ciudadanos tamaulipecos en los términos que establece la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos;

I1l.- El derecho de los varones y las mujeres a la igualdad de oportunidades en los &mbitos politico,
econdmico, social y cultural;

IV.- El derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar y al uso racional de los
recursos naturales susceptibles de apropiacion con base en el objetivo del desarrollo sustentable, en
los términos que fijen las leyes; y

V.- La libertad de informacion y, en particular de sus ciudadanos para asuntos politicos, asi como
para utilizar y divulgar la informacién publica que reciban. El Estado garantizar4 el acceso a la
informacion publica. Todo ente publico estatal o municipal respetara esta libertad y pondra a
disposicion del publico la informacion con que cuente en virtud de sus actividades, salvo aquella
relativa a la seguridad del Estado o la seguridad publica por la perturbacion que pueda causar en el
orden publico, o a la intimidad, privacidad y dignidad de las personas, en los términos que sefiale la
ley. La libertad de informacion comprende la proteccion del secreto profesional, sin demérito del
derecho de réplica de toda persona ante la divulgacién de informacion inexacta que le agravie.

En su articulo 58.- Son facultades del Congreso:

XLV.- Legislar en materia de desarrollo sustentable, conforme a los siguientes principios:

a).- El derecho de los habitantes del Estado a una vida saludable y productiva en armonia con la
naturaleza;

b).- El aliento del desarrollo social y econémico con base en las premisas de la proteccion del medio
ambiente, la erradicacion de la pobreza y la atencion de las necesidades presentes sin comprometer
las necesidades de las generaciones futuras;

c).- La promocidn de la investigacion y el intercambio cientifico y tecnoldgico;

d).- La prohibicién del uso de sustancias o la realizacién de actividades que generen una degradacion
ambiental grave o sean nocivas para la salud de la poblacién, y

e).- La obligacién de restaurar los dafios ocasionados al medio ambiente y al equilibrio de los
ecosistemas;

En su articulo 134.- Los Municipios, en los términos de las leyes federales y estatales
relativas, estaran facultados para:

|.- Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal;
II.- Participar en la creacion y administracion de sus reservas territoriales;
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lll.- Participar en la formulacion de planes de desarrollo regional, los cuales deberan estar en
concordancia con los planes generales de la materia. Cuando la Federacién o el Estado elaboren
proyectos de desarrollo regional deberan asegurar la participacion de los Municipios;

IV.- Autorizar, controlar y vigilar la utilizacién del suelo, en el ambito de su competencia, en sus
jurisdicciones territoriales;

V.- Intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana;

VI.- Otorgar licencias y permisos para construcciones;

VII.- Participar en la creacion y administracion de zonas de reservas ecologicas y en la elaboracién y
aplicacion de programas de ordenamiento en esta materia;

VIII.- Intervenir en la formulacién y aplicacion de programas de transporte publico de pasajeros
cuando aquellos afecten su ambito territorial;

IX.- Celebrar convenios para la administracion y custodia de las zonas federales; y

X.- Celebrar convenios de colaboracién con el Estado y con otros Municipios en materia de desarrollo
sustentable.

3.4.2 Plan Estatal de Desarrollo Tamaulipas (2011-2016)

El objetivo fundamental en Tamaulipas es la planeacion del desarrollo como mejoramiento
de la realidad econdémica, politica, social y cultural, la proteccion al medio ambiente y el
desarrollo sustentable. El Plan Estatal de Desarrollo Tamaulipas 2011-2016 fija objetivos,
estrategias y lineas de accion para construir y avanzar en todas las areas de desarrollo
del estado. Para esto el actualizado documento da solidez a cuatro ejes rectores de la
nueva estrategia para seguir construyendo Tamaulipas: un Tamaulipas Seguro, Humano,
Competitivo y Sustentable, en plena concordancia con metas nacionales para
incorporarse de lleno al gran objetivo de mover a México.

Para el siguiente estudio nos enfocaremos en el eje de estrategia denominado Medio
Ambiente, el cual dentro de otros apartados contempla el de Energia Limpia para el
estado. El objetivo es modernizar los patrones de consumo de energia con impacto
ecolbgico en esquemas de generacidon de energia limpia para el consumo industrial y
doméstico. La estrategia y linea de accion de este eje de trabajo contempla a las
alternativas de energia limpia mediante los siguientes objetivos:

. Promover alternativas de produccién de energia, eficaces y sustentables econdémica, social y
ambientalmente.

. Impulsar la generacion y el uso de energia limpia para el consumo doméstico e industrial.

. Fomentar el aprovechamiento de fuentes de energia renovable.

. Promover proyectos comunitarios para el autoconsumo de energia eléctrica mediante
fuentes renovables.

. Impulsar proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico para la produccion y uso de
energia limpia.

. Propiciar el ahorro y uso eficiente de la energia en los sectores productivo y publico, a nivel
doméstico y en el transporte.

. Promover el uso de sistemas y tecnologias limpias de alta eficiencia energética y de baja o

nula generacion de contaminantes y compuesto de efecto invernadero.

3.4.3 Ley para el Desarrollo Urbano del Estado de Tamaulipas

Articulo 1.-
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1. La presente ley es de orden publico, de interés social, de observancia general y de aplicacion

en el territorio del Estado.

2. Esta ley tiene por objeto:
|. Establecer la competencia del Estado y la de los Municipios para ordenar y regular los
asentamientos humanos y el desarrollo urbano;
Il. Ordenar y regular la planeacion, fundacién, conservacion, mejoramiento, crecimiento y zonificacion
de los predios urbanos, suburbanos y risticos del Estado;
Ill. Definir las bases conforme a las cuales el Estado y los Municipios ejerceran sus atribuciones para
determinar las reservas, usos y destinos de areas o predios;
IV. Fijar las normas para ordenar y regular el fraccionamiento, divisién, subdivisién y relotificacion de
terrenos;
V. Establecer las infracciones, medidas de seguridad y sanciones, asi como el recurso de
reconsideracion y los procedimientos administrativos que permitan la aplicacion de la ley; Y
VI. Establecer las normas y la forma de consulta a la sociedad en el proceso de planeacion del
ordenamiento territorial y la formulacién de los programas previstos por este ordenamiento.

Articulo 2.-

1. Se declara de interés publico:

I. La planeacioén del desarrollo urbano y la ordenacion de los asentamientos humanos;

Il. La ejecucion y aplicacion de los planes previstos en esta ley;

Ill. La determinacion de las reservas, usos y destinos de areas o predios;

IV. La planeacioén y ejecucion de obras para infraestructura, equipamiento y servicios publicos
en el Estado;

V. La fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los asentamientos humanos;

VI. La constitucion de reservas territoriales;

VII. La proteccion del patrimonio cultural de los centros de poblacion; y

VIIl. La preservacion del equilibrio ecoldgico y la conservaciéon ecolégica de los centros de
poblacion; asi como el establecimiento de zonas de salvaguarda.

2. Para la mejor proteccion del interés publico, el Estado llevara a cabo:

I. La promocién de fraccionamientos de cualquier tipo previstos en esta ley; y

II. La promocién del régimen de propiedad en condominio.

3. A su vez, el Estado llevara a cabo la proteccion de los bienes que conforman su patrimonio
edificado.

3.4.4 Ley de Proteccion Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado
de Tamaulipas

Articulo 1.-

1. Las disposiciones de la presente ley son obligatorias en el &mbito territorial del Estado. Sus
normas son de orden publico e interés social, y tienen por objeto la proteccién del ambiente,
propiciar un desarrollo sustentable en la entidad y establecer las bases para:

a) La concrecién del derecho de toda persona a gozar de un ambiente sano para su salud,
seguridad, desarrollo y bienestar;

b) La formulacién, conduccion y evaluacion de la politica ambiental estatal;

c) El aprovechamiento sustentable, conservacion, restauracion y mejoramiento del ambiente, en
bienes y zonas de jurisdiccién del Estado;

d) Regular la conservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas de competencia estatal y municipal;

e) La prevencion y el control de deterioro del aire, agua y suelo, en los casos no reservados a la
Federacion;
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f) La participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en el
aprovechamiento sustentable, conservacion, restauracion y proteccién ambiental en el Estado;
g) La regulacion de obras o actividades de caracter publico o privado de competencia local, que
puedan causar deterioro ambiental o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger, preservar y restaurar los diversos ambientes naturales y
antropicos, a fin de evitar o reducir al maximo sus efectos negativos;

h) El establecimiento de los mecanismos de coordinacién, induccién y concertacion entre
autoridades y de éstas con los sectores social y privado, en materia ambiental; e

i) El establecimiento de medidas de control y seguridad, asi como las sanciones administrativas
y penales para garantizar el cumplimiento y aplicaciéon de la legislacién federal aplicable, la
presente ley y los reglamentos que de ella se deriven.

2. En todo lo no previsto por la presente Ley, se aplicaran supletoriamente en el &mbito de
competencia del Estado y los Municipios, la Ley General, asi como las disposiciones contenidas
en otras leyes, relacionadas con la materia que regula este ordenamiento.

Articulo 2.-

Se considera de utilidad publica e interés social:

a) La formulacion y ejecucion de los planes de ordenamiento ambiental del Estado, para la
conservacion de los ecosistemas, aprovechamiento sustentable de los recursos, la aplicacion
de tecnologias y modelos adecuados de uso de suelo;

b) La formulacion y ejecucion de las declaratorias de areas naturales protegidas de jurisdiccion
estatal 0 municipal, su proteccidn y conservacion, asi como sus respectivos planes de manejo y
recuperacion;

c) El otorgamiento o negativa de las licencias, autorizaciones o concesiones respecto de obras
y actividades que se pretendan realizar dentro del Estado o afecten al mismo;

d) La autorizacion o negativa de las actividades u obras a cielo abierto y subterraneo de
materiales pétreos y suelo, asi como la proteccidon y conservacion de la seguridad del suelo y la
rehabilitacion de éste, al término de las faenas extractivas;

e) Las acciones en materia de prevencion de la contaminacion atmosférica, de los mantos
fredticos y demas cuerpos de agua, asi como del suelo del territorio estatal;

f) El establecimiento y regulacion de zonas intermedias de salvaguarda;

g) La formulacion y ejecucién de acciones de proteccién y preservacion de la biodiversidad del
territorio del Estado, asi como el aprovechamiento sustentable de recursos genéticos; y

h) La promocién de la educacién ambiental, tanto escolarizada como no formal, dirigida a todos
los sectores de la poblacion.

3.4.5 Codigo para el Desarrollo Sustentable del Estado de Tamaulipas

Articulo 1.-
Las disposiciones de este Cadigo son de orden publico e interés social y son obligatorias en el
ambito territorial del Estado. Sus normas emanan de los principios dispuestos en los articulos 4,
parrafo cuarto, 27, parrafo tercero y 73, fraccién XXIX, inciso g, de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, y tienen por objeto regular las materias sefialadas a continuacion:

I. La proteccion ambiental;

1. La prevencion y gestion integral de los residuos;

Ill. Las areas naturales protegidas estatales y municipales; y

IV. La flora y fauna silvestres;

Articulo 2.-
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1. Este Cadigo integra en un cuerpo normativo las diversas disposiciones ambientales, con el
proposito de afirmar la conexidad de temas, la transversalidad para su atencion y el debido
cumplimiento de las mismas.

2. El desarrollo sustentable es un proceso integral que exige compromisos y responsabilidades
individuales y sociales de toda persona.

3. Las materias comprendidas en este Codigo se regulan con el fin de impulsar y promover la
conservacion, la preservacion, la rehabilitacién, la remediacion, el mejoramiento y el
mantenimiento de los ecosistemas; la recuperacion y restauracion del equilibrio ecolégico, la
prevencion del dafio a la salud; el deterioro a la biodiversidad y los elementos que la componen
en su conjunto; la gestion y el fomento de la proteccion al medio ambiente y la planeacién
ambiental; el aprovechamiento y el uso sustentable de los elementos y recursos naturales y de
los bienes ambientales; la internalizacién y la distribucién en forma justa de los beneficios y
costos derivados, sustentados en proporcionar certidumbre a los mercados en el marco de las
politicas establecidas para el desarrollo sustentable en el Estado.

Articulo 3.

Son objetivos de este Codigo sentar las bases para:

I. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un ambiente adecuado para su salud,
desarrollo y bienestar;

Il. Formular y vigilar el cumplimiento de los instrumentos y programas de politica ambiental,
recursos naturales y desarrollo sustentable para la preservacion y desarrollo de la flora, fauna 'y
recursos naturales renovables y normar su aprovechamiento en conjunto;

Ill. Regular y promover el cumplimiento de las disposiciones legales y administrativas estatales
en materia de medio ambiente, proteccion y gestion integral de los residuos, areas naturales
protegidas y vida silvestre;

IV. Garantizar y regular que ante la existencia de peligro de dafio grave o irreversible al medio
ambiente o de emergencia en donde exista una afectacion continua y grave al mismo, se
adopten medidas eficaces de manera inmediata y se realicen las acciones necesarias para
impedir su degradacion;

V. Formular, ejecutar, evaluar, vigilar y modificar los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio de competencia estatal;

VI. Regular y promover, en el ambito de su competencia, el tratamiento, almacenamiento,
transporte y eliminacién de los residuos sélidos, y el tratamiento y disposicion final de
contaminantes;

VII. Proteger, conservar, preservar y regular los aprovechamientos sustentables que se hagan
de las areas naturales protegidas y parques estatales;

VIIl. Coordinar las acciones en materia de proteccion, conservacion y restauracion de los
recursos naturales, relativos al agua, suelo y aire, considerandose la atinente a areas naturales
protegidas y zonas de amortiguamiento;

IX. Promover y fomentar el desarrollo y uso de energias, tecnologias y combustibles
alternativos;

X. Promover y fomentar las investigaciones ecoldgicas, la participacién de la sociedad en la
formulacion de las politicas de desarrollo sustentable y ambiental del Estado y la formacion de
la cultura de la sustentabilidad en la realizacion de toda actividad que utilice recursos naturales;
XIl. Establecer los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion entre autoridades y de
éstas con los sectores social y privado, en materia ambiental; y

XIl. Establecer medidas de control y seguridad, asi como las sanciones administrativas para
garantizar el cumplimiento y aplicacion del presente Cédigo y los reglamentos que del mismo se
deriven.
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3.5 Legislacion Municipal

3.5.1 Plan de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Municipio de
Altamira

El Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de Altamira, es un
instrumento de planeacion cuya fundamentacion se encuentra en diversos ordenamientos
juridicos, federales, estatales y municipales, debido a que el desarrollo urbano se define
constitucionalmente como materia concurrente, en la que los tres niveles de gobierno
cuentan con atribuciones especificas, lo que determina su congruencia con otros
instrumentos de planificacion. Su fundamento se encuentra en el articulo 27 de la
Constitucién Politica de México. Por otra parte la Ley General de Equilibrio y Proteccion al
Ambiente determina en su articulo 23, que para contribuir con los logros de los objetivos
de la politica ambiental, la planeacion del desarrollo urbano y la vivienda, se debera tomar
en cuenta los lineamientos y estrategias contendidas en los programas de ordenamiento
ecologico del territorio, en la determinacion de usos de suelos, se buscard lograr una
diversidad y eficiencia de los mismos, y se evitara el desarrollo de mas segregados o
unifuncionales, asi como las tendencias de la suburbanizacion extensiva.

De esta manera, este ordenamiento pretende ser el instrumento que le permita al
Gobierno Federal, Estatal y Municipal hacer una mayor y mejor gestion de los recursos
naturales en beneficio de la sociedad y del medio ambiente.

El proyecto Planta de Cogeneracion Altamira en el Plan de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano, no muestra politicas o criterios ecoldgicos donde el proyecto se vea
negado por alguna de sus actividades, por lo tanto con las medias adecuadas para evitar
y mitigar los impactos generados por el proyecto, el presente no debera de representar
una barrera para la implementacion del proyecto.

3.6 Decretos y Programas de Conservacion y Manejo de Areas Naturales
Protegidas

La zona de proyecto no forma parte de un area natural protegida ni se encuentra en
colindancia con ninguna area natural protegida.

3.6.1 Programa Regional de Desarrollo Costero en el Estado de Tamaulipas

De acuerdo a los datos del Estudio de Regionalizacién de la Zona del Litoral del Estado
de Tamaulipas, la zona de estudio que denominaremos como ZONA CON LITORAL, y en
donde se han ubicado algunas de las principales localidades y ciudades del estado e
incluso del pais comprende una franja basica de 50 kilbmetros sobre el territorio
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tamaulipeco a partir de su linea de costa en los municipios de Matamoros, San Fernando,
Soto la Marina, Aldama, Altamira, Ciudad Madero y Tampico.

En el marco de las politicas y estrategias mencionadas, y tomando en cuenta la gran
extension de litoral que existe desde Matamoros hasta Altamira, en donde se ubican una
gran cantidad de localidades rurales con escasa poblacion y con poco arraigo en sus
comunidades, a través de la formacién del sistema de ciudades, se pretende enlazarlas
con la finalidad de que cada una de ellas juegue su rol de acuerdo a su potencial
particular y se incorporen al desarrollo del Estado y a su vez al resto del pais.

Se han identificado las acciones prioritarias y los proyectos estratégicos que son
aplicables a la totalidad de la franja litoral y que se enumeran a continuacion:

Acciones prioritarias.

. Regularizacion de la Tenencia de la Tierra.
. Reglamentacion en materia Ambiental

Para poder consolidar los proyectos estratégicos es necesario concluir el programa de
Regularizacion de la Tenencia de la Tierra, con el objeto de cimentar las bases para un
desarrollo equilibrado y sustentable.

Los proyectos estratégicos que se tienen contemplados para la zona con litoral son
fundamentales para lograr el desarrollo equilibrado y sustentable, por lo que se requiere
de la Reglamentacion en Materia Ambiental.

3.6.2 Regiones Terrestres Prioritarias

De acuerdo con la delimitacion establecida por la CONABIO, la zona de estudio se
encuentra en la zona litoral de la Region Terrestre Prioritaria (95) Laguna de San Andrés.
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Figura 3. Ubicacidn del proyecto Planta de Cogeneracion Altamira con respecto del area terrestre
prioritaria

Mapa de Regiones Terrestres Prioritarias del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."

Simbologia
[] Poligono Petrotemex
D sistema Ambiental
RTPs

Laguna de San Andrés

Fuente: Regiones Terrestres Prioritarias. Escala 1:1'000,000. CONABIO —— ;
0 125 250 50 750 1,000 Escala 1:10,000

Esta region abarca a los municipios de Aldama, Altamira y Ciudad Madero. Las
localidades de referencia de esta region son Ciudad Madero, Altamira, Miramar y Lomas
del Real, todas en el estado de Tamaulipas. La superficie total es de 732 km?, por lo que
posee un valor para la conservacion 2 (asignado a regiones con 100 a 1,000 km? de
extension).

La importancia de esta region para la conservacion radica en su diversidad biolégica, que
es una fuente importante de reproduccion y alimentacion de las diferentes especies
silvestres de tortugas marinas, aves playeras, canoras y de ornato asi como especies
piscicolas. Alberga manglares, y pastos marinos. La desembocadura del rio Tigre y la
intrusion de agua salina en la laguna de San Andrés crean un ecotono muy interesante
con alta diversidad de especies vegetales y animales. La parte continental es importante
por la presencia de especies endémicas como tuzas, aves y especies de plantas propias
del noreste. Se reportan especies en peligro como el ocelote, el loro tamaulipeco y la
tortuga lora. La vegetacion presente es selva baja caducifolia con vegetacion secundaria,
vegetacion haldfila como el pastizal salino de sacahuite (Spartina sp.) y manglar.
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La problemética ambiental que ha sido descrita en esta region se relaciona con el
crecimiento del puerto de Altamira y de las ciudades de Tampico y Madero, la
contaminacién causada por la zona industrial, la implementaciéon y manejo inadecuado del
proyecto de canal intracostero y el cambio de uso de suelo a pastizales.

3.6.2.1Programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de
Restauracion Ecoldgica

De acuerdo con la Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, dentro de su
articulo 78 sobre las Zonas de Restauracion Ecologica (ZRE), se tratan de declaratorias
expedidas por la Secretaria sobre areas que se encuentren bajo “procesos acelerados de
desertificacion o degradacion que impliquen la pérdida de recursos de muy dificil
regeneracion, recuperacion o restablecimiento, o afectaciones irreversibles a los
ecosistemas o sus elementos”.

Derivado del analisis de los diversos instrumentos legales, se identificd que el area donde
se pretende realizar el proyecto Planta de Cogeneracién Altamira, no se encuentra dentro
de ninguna Zona de Restauracion Ecoldgica, en cambio este se localiza en zona con uso
de suelo Industrial (ver anexo 1.3), por lo que el proyecto no se ve influido negativamente
por algun Programa de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de Restauracion
Ecoldgica.

3.6.3 Areas Naturales Protegidas (ANP)

El Convenio de Diversidad Bioldgica define a las areas protegidas como “areas definidas
geograficamente que hayan sido designadas o reguladas y administradas para lograr los
objetivos especificos de conservacion.” Las areas protegidas proporcionan una serie de
bienes y servicios ecol6gicos al mismo tiempo que preservan el patrimonio natural y
cultural. El estado de Tamaulipas cuenta con 8 ANP’s decretadas de distinta jurisdiccién y
categoria:
Jurisdiccion federal
e Area de proteccion de Flora y Fauna: “Laguna Madre y Delta del Rio

Bravo con 572,807 ha.
Jurisdiccion Estatal

. Reserva de la Bidsfera: El Cielo, con una superficie de 135,037 ha.
. Zona Especial sujeta a Conservacion Ecoldgica: Altas Cumbres con
31,251 ha.
. Area Protegida Ecoldgica: Parras de la Fuente con 21,726 ha.
. Monumento Natural: Cerro del Bernal o Bernal de Horcasitas con
18,204 ha.
Jurisdiccion Municipal
. Zona Especial sujeta a Conservacion Ecoldgica: La Vega Escondida
con dos poligonos 3,697 ha.
. Santuario: Playa de Rancho nuevo con un area de 30 ha.
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. Parque Urbano: Laguna La Escondida.

Como se muestra en la siguiente figura, el proyecto no se localiza en alguna Area Natural
Protegida de jurisdiccion Federal, Estatal o Municipal, la ANP mas cercana es La Vega
Escondida con categoria de Zona Especial sujeta a Conservacién Ecoldgica (municipal) al
SurOeste del proyecto, en el Estado de Tamaulipas a aproximadamente 6.5 km de
distancia

Figura 4. Areas Naturales Protegidas cercanas al proyecto

Mapa de Areas Naturales Protegidas del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."

ms0z0
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ANPs Estatales
Nombre
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ANPs Municipales
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La Vega Escondida (Pol 1)

La Vega Escondida (Pol 2)

Fuente: CONANP. ——— s - = Escala 1:750,000

3.6.4 Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre

Como se muestra en la siguiente Figura, el proyecto no se localiza dentro de alguna UMA,
las UMA’s mas cercanas son Laguna de San Andrés y Las Chalupas Il a 25 y 55 km de
distancia del area del proyecto, respectivamente.
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. | I—
Figura 5. Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre

Mapa de Unidades de Manejo para el Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre del proyecto "Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."

Simbologia
[: Poligono Petrotemex
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- Laguna de San Andrés
Las Chalupas-II

Fuente: Unidades de Manejo para el Aprovechamiento S — ometros Escala 1:300,000

Sustentable de la Vida Silvestre. SEMARNAT. 0 4 8 16 24 32

3.6.5 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

A partir de la necesidad de preservar a las aves, nacio el programa de las AICAS el cual
surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inici6 con apoyo de la
Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de
crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

Como se aprecia en la siguiente figura, el area del proyecto se localiza en el AICA:
Humedales del Sur de Tamaulipas y Norte Veracruz, que comprende un area de 650,000,
ha.

Los humedales del extremo Norte de Veracruz y Sur de Tamaulipas lo comprenden los
municipios de Panuco, Ozuluama y Tampico Alto (en Veracruz) y el municipio de Altamira,
Tamaulipas. Este sistema lacustres se encuentra enclavado en la Planicie costera del
Golfo de México y en la region llamada Huasteca, esta region se encuentra el segundo
Ayuntamiento de América continental: Panuco, Veracruz, este lugar fue uno de los
primeros sitios por donde se introdujo el ganado en nuestro pais (en 1527
aproximadamente). La altitud es del nivel del mar a 60 msnm. Es una de las zonas mas
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importantes para la conservacion de las aves en México, ya que mantiene poblaciones de
seis especies endémicas y se encuentra ubicada dentro de la principal area de
endemismos de toda la Planicie Costera del Golfo, es considerado uno de los humedales
prioritarios para la conservacién de aves acuéaticas por DUMAC y para el ITESM como
una zona critica para la conservacion de fenémenos ecolégicos. La comunidad de aves
representadas en la zona propuesta esta constituida por el 45% de aves migratorias
Neotropicales, esto significa que puede ser un habitat potencial para la conservacion tanto
de aves acudaticas como terrestres, residentes y migratorias.

Figura 6. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

Mapa de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
del proyecto "Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."

Simbologia
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Humedakes cel sur de Tamaulipas y norte de Veracnaz

Fuente: Areas de Importancia para la Conservacion —— Escala 1 :10,000

de las Aves. Escala 1:250,000. México. INEGI. 0 125 250 500 750 1,000

3.6.6 Regiones Hidrologicas Prioritarias

El programa de Regiones Hidrologias Prioritarias implantado en 1998 por la CONABIO,
tiene como objetivo, obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y econémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia
gue pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

El proyecto se ubica dentro del Regidn Terrestre Prioritaria (RTP-94) o Region Hidrolégica
prioritaria 73 “Cenotes de Aldama” (CONABIO, 2014) que se localiza en el municipio de
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Aldama en las localidades de Aldama, Francisco I. Madero; El Nacimiento y El Lucero en
Tamaulipas.

Se caracteriza por la presencia de cenotes (dolinas), representantes de la cartografia
kérstica y que eventualmente funcionaron como refugios de elementos humedos
terméfilos del Pleistoceno de la Sierra Madre Oriental. Esta region incluye vegetacion de
selva baja caducifolia y matorrales secundarios. Toda la regién queda comprendida en el
area de piedemontes con poca elevacién al Sur de la Sierra de Tamaulipas y representa
un lugar con potencial turistico, biol6gico, biogeografico y ecoldgico muy interesante. Los
ocho pozos o cenotes estan dentro de una propiedad privada, algunos de ellos muy bien
conservados y otros en etapas sucesionales.

La principal problematica ambiental es la actividad turistica, poco controlada, para la
ademas del pastoreo y la tala clandestina selectiva.

Figura 7. Regiones Hidrolégicas Prioritarias

Mapa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."

2m3080
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[ Cenotes de Aldama

Fuente: Aguas Continentales y Diversidad Biologica ——
de México. Escala 1:4'000,000. CONABIO. 0 125 250 500 750 1,000

Escala 1:10,000

3.6.7 Sitios Ramsar

La Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional, llamada la Convencién
de Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la accién nacional
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y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso racional de los
humedales y sus recursos.

Como se observa en la siguiente figura, el proyecto no se encuentra dentro de algun sitio
Ramsar, el mas cercano se encuentra aproximadamente a 96 kildometros: “Laguna de
Tamiahua” Sitio Ramsar No. 1596. Es la tercera laguna costera mas grande de México,
con manglar bien estructurado y es el mas grande al Norte del Papaloapan y que
desempenfa funciones importantes en la filtracién y tratamiento de aguas contaminadas
industriales y urbanas. El sitio es también de importancia para tortugas marinas y peces
(alrededor de 120 especies registradas). Entre las especies bajo proteccién se encuentran
la tortuga Chelonia mydas (amenazada), el pez Poecilia latipunctata (criticamente
amenazado) y el caballito de mar Hippocampus erectus (vulnerable), asi como varias
especies de aves. La tala del manglar, la sobreexplotacién pesquera y la contaminacion
de los cauces constituyen las mayores amenazas para la integridad de la Laguna.

Figura 8. Sitios Ramsar cercanos al proyecto

Mapa de Sitios RAMSAR del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."
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[_] Poligono Petrotemex

) sistema Ambiental

RAMSAR
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2872080 a0 2098000

Fuente: Cobertura de los Sitios RAMSAR de México CONABIO ——
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Hometros Escala 1:250,000
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3.7 Bandos y Reglamentos Municipales

El proyecto en cuestién contempla las disposiciones de los bandos y reglamentos de los
H. Ayuntamientos de los gobiernos locales del area de influencia del mismo, sin que
existe contravencién alguna con los planes de desarrollo municipales de la regién.

Derivado del andlisis de los diversos instrumentos legales, se identificé que el proyecto no
se ve impactado de forma negativa por algin Bando o Reglamento Municipal, por lo tanto
el proyecto cumplira con la legislacion y reglamento en materia ambiental.

3.7.1 Bando de Policia y Buen Gobierno del Municipio de Altamira,
Tamaulipas

Articulo 1. El presente Bando de Policia y Buen Gobierno es de orden publico y de observancia
general en el municipio de Altamira, Tamaulipas.

Articulo 2. El presente Bando tiene por objeto:

Cuidar el orden, la seguridad y salud publica;

Promover el desarrollo ordenado y arménico de los centros de poblacion que integran la
jurisdiccion del municipio de Altamira;

Ejercer un gobierno de Derecho, que actie en la legalidad, respetando las garantias
individuales y los Derechos Humanos;

Gobernar en forma democratica y equitativa, estimulando la participacion social;

Proteger los recursos naturales y materiales dentro de su circunscripcion territorial;

Promover politicas publicas eficientes y eficaces en materia de seguridad publica, asistencia,
promocion y desarrollo social para controlar los indices delictivos, de pobreza y marginacion;

. Promover, fomentar y defender los intereses del municipio;
Il. Promover la integracion social de sus habitantes, ser factor de unidad y participacion solidaria de
los distintos sectores del municipio en la solucion de los problemas y necesidades comunes; y
M. Establecer las conductas que constituyen infracciones de Policia y Buen Gobierno, asi como las
sanciones correspondientes y el procedimiento para su sancién, que seran obligatorias para las
personas mayores de 18 afios que habiten o transiten en el municipio.

El Ayuntamiento autorizara y promovera en coordinacion con las autoridades competentes, las
estrategias, programas y lineas de accién, tendientes a la participacion ciudadana y a la difusion
de una cultura humanistica y civica.

Capitulo Cuatro. De las infracciones contra la salud publica y el medio ambiente.

Articulo 14. Son infracciones contra la salud publica y el medio ambiente:

Fumar en lugares prohibidos por la Ley de la materia;

Hacer uso irracional del agua, desviarla, contaminarla o impedir su uso a quienes deban tener
acceso a ella en tuberias, tanques o tinacos almacenadores;

V. Abstenerse los ocupantes de un inmueble, de recoger la basura del tramo de acera y calle, del
frente de éste;

V. Arrojar a la via publica aguas sucias, substancias nocivas o contaminantes, o cualquier liquido
gue cause malestar a la colectividad;
VI. Expender al publico, comestibles, bebidas o medicinas en estado insalubre;
VILI. Incinerar llantas, plasticos o cualquier material, cuyo humo cause molestias, altere la salud o

trastorne el ecosistema; y
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VIII. Arrojar o abandonar en lugares publicos, lotes baldios o fincas abandonadas, animales muertos,
escombros, basura, substancias fétidas o peligrosas, o cualquier objeto que pueda ocasionar
molestias o dafios.

3.8 Conclusiones

No existen disposiciones legales, federales o locales, que prohiban expresamente la
preparacion, construccion y operacion de la Planta de Cogeneracion Altamira, en la zona
en estudio, Unicamente se establecen disposiciones tendientes a condicionar su ejecucién
para acreditar su viabilidad ambiental, durante su operacion, lo que implicara un nivel de
condicionamiento por parte de la autoridad competente al momento de revizar la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Evidentemente las obras y actividades relacionadas con la operacién del proyecto Planta
de Cogeneracion Altamira, conllevan el cumplimiento de disposiciones de caracter federal,
sin embargo, hoy en dia los criterios para demostrar la sustentabilidad de una Planta de
Cogeneracion, para obtener las autorizaciones ambientales, concesiones, registros y
licencias federales correspondientes, se encuentra sujeto a demostrar la congruencia con
los criterios de regulacién ambiental establecidos en el &mbito local en los ordenamientos
ecoldgicos del territorio, asi como en el ambito municipal, por lo que respecta a los usos
del suelo, ya que se trata de facultades y atribuciones constitucionales debidamente
otorgadas a las Entidades Federativas y los Gobiernos Municipales, respectivamente.

En el presente estudio, tomando en cuenta las obligaciones ambientales legales que se
desprenden de las leyes antes analizadas, incluyendo las disposiciones locales en la
materia, se concluye que la construccion del proyecto conlleva Unicamente el
condicionamiento juridico y técnico a través de la aplicacion de las medidas preventivas,
de mitigacion y/o compensacion necesarias, hasta en tanto se cumplen con cabalidad las
condiciones juridicas para la obtencion de los permisos, licencias, autorizaciones,
registros 0 concesiones necesarios para su operacion.

3.8.1 Factores Ambientales

Con el analisis de la informacion se determiné que los factores ambientales presentes no
son prohibitivos ni representan una limitante para la preparacion, construccién y operacion
de la Planta de Cogeneracion Altamira, ya que la regulacion de éstos Unicamente implica
la realizacion de las acciones suficientes para justificar la viabilidad ambiental del mismo,
las cuales son analizadas y determinadas a detalle en la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental que al respecto se proponga para su evaluacion ante la SEMARNAT.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

4.1 Delimitacion del area de estudio

Con base en la legislacion mexicana en materia de impacto ambiental y tomando como
referencia las buenas practicas internacionales respecto a la evaluacién de impactos, se
estableci6 un é&rea de estudio geograficamente amplia que permitiera realizar una
aproximacion geografica desde lo general hasta lo especifico en términos de caracterizar
el estado de conservacion y los procesos de cambio que se estan dando en el Sistema
Ambiental (SA), para luego evaluar las alternativas y los probables impactos residuales e
indirectos del proyecto. El 4rea de estudio se conformd con el criterio de incluir los
probables impactos de caracter acumulativo y sinérgicos a nivel local como punto de
partida, para establecer paulatinamente las unidades relevantes, desde el punto de vista
ambiental, dentro de ese primer marco geogréfico.

El Sistema Ambiental (SA) es el territorio que abarca los ecosistemas con relevancia para
el proyecto evaluado y definido inicialmente como potencialmente afectado por el
desarrollo y operacion del proyecto, o que podria influir en el desarrollo y operacion del
mismo. En la definicion del Sistema Ambiental se busca identificar la interaccion entre los
componentes bioticos y abioticos del ecosistema con los componentes socioeconémicos y
los aspectos culturales de la region.

Para llevar a cabo el andlisis y el diagnéstico de un sistema territorial existen numerosos
enfoques. Gomez Orea en su libro Ordenacion Territorial (Gomez Orea, 2007) adopta una
aproximacion por subsistemas y menciona los siguientes:

e Poblacion: Sus actividades de produccién, consumo y relacién social

e Sistema de asentamientos: El conjunto de asentamientos humanos y los
canales a través de los que se relacionan

e Marco legal e institucional: Regula y administra las reglas de funcionamiento

El area de estudio de los impactos identificados como significativos se conforma por un
area geograficamente mas pequefia inscrita dentro del Sistema Ambiental y en la que el
nivel de detalle de los estudios es mayor. En este ejercicio en el que se transita de lo
general a lo particular, no solamente se identifican los impactos significativos, sino su area
probable de afectacion.
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Para la delimitacién del Sistema Ambiental, asi como del area de influencia directa del
proyecto, se consideraron sus siguientes caracteristicas:

. Dimensiones

. Distribucion espacial de las obras y actividades del proyecto, incluyendo las
asociadas y/o provisionales.

. Ubicacion.

. Vientos.

. Actividades industriales.

. Clima

. Continentalidad

El area de influencia del proyecto, se establece como una parte del Sistema Ambiental
con potencial influencia hacia y desde el proyecto y esta contenida en el Sistema. Se
define como area del proyecto, al espacio fisico que esta ocupado en forma permanente o
temporal durante la operacion de toda la infraestructura requerida para la realizacion del
proyecto.

En el Sistema Ambiental se producen las interacciones relevantes entre los diferentes
subsistemas que lo integran, por lo que el area de influencia (Al) del proyecto se define
como aquella parte del SA con potencial influencia hacia y desde el proyecto. El Sistema
Ambiental (SA) esta delimitado en funcion a un analisis detallado del Riesgo Ambiental
gque presenta la Planta de Cogeneracién Altamira.

A partir de este analisis se establece que los riesgos potenciales presentes en la
cogeneracion de energia eléctrica y vapor utilizando gas natural estarian sujetos a una
mala operacion en la Planta de Cogeneracion Altamira, a la falta de mantenimiento o por
alguna accion de sabotaje y en el peor escenario se tendria una afectacién en un radio de
750 m a la redonda del punto central de la planta.

El Sistema Ambiental (SA) que fue definido para este proyecto, se encuentra en el
municipio de Altamira, en el estado de Tamaulipas y abarca una superficie de 3.75 ha, a
20 msnm.
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Figura 1: Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

owy

Sistema Ambiental Planta de Cogeneracion Altamira
Radiode 750 m

4.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

4.2.1 Aspectos abioticos
4.2.1.1Clima

La Planta de Cogeneracion Altamira se ubica dentro de la zona tropical y en conjunto con
su elevacion con respecto al nivel del mar y su cercania al Golfo de México, presenta un
clima calido con influencia maritima, presentando una variacibn moderada en la
temperatura.

El clima comprende valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico en
una region durante un periodo representativo: temperatura, humedad, presion, viento y
precipitaciones, principalmente. Estos valores se obtienen con la recopilacion de forma
sistemética y homogénea de la informacién meteorolégica, durante periodos que se
consideran suficientemente representativos, de 30 afios 0 mas. Estas épocas necesitan
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ser mas largas en las zonas subtropicales y templadas que en la zona intertropical,
especialmente, en la faja ecuatorial, donde el clima es mas estable y menos variable en lo
que respecta a los parametros climaticos.

Los factores naturales que afectan al clima son la latitud, altitud, orientacion del relieve,
continentalidad (o distancia al mar) y corrientes marinas. Segun se refiera al mundo, a una
zona o regién, o a una localidad concreta se habla de clima global, zonal, regional o local
(microclima), respectivamente.

El clima es un sistema complejo por lo que su comportamiento es dificil de predecir. Por
una parte hay tendencias a largo plazo debidas, normalmente, a variaciones sistematicas
como la de la concentracion de los gases de efecto invernadero, la de la radiacion solar o
los cambios orbitales.

42111 Parametros climaticos

Para el estudio del clima hay que analizar los elementos del tiempo: la temperatura, la
humedad, la presion, los vientos y las precipitaciones. De ellos, las temperaturas medias
mensuales y los montos pluviométricos mensuales son los datos mas importantes que
normalmente aparecen en los gréaficos climaticos.

Factores que modifican el clima:

. Latitud

. Altitud

. Relieve

. Masa de agua

. Vegetacion

. Distancia al mar
. Calor

. Longitud

. Tiempo-espacio
. Auroras Boreales
. Tiempo atmosférico

Elementos del clima:

. Temperatura
. Presién atmosférica
. Viento
. Humedad
. Precipitaciones
. Latitud geografica
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Latitud

La latitud determina la inclinacion con la que caen los rayos del Sol y la diferencia de la
duracién del dia y la noche. Cuanto mas directamente incide la radiacion solar, mas calor
aporta a la Tierra.

Las variaciones en latitud son causadas, por la inclinacion del eje de rotacion de la Tierra.
El &ngulo de incidencia de los rayos del Sol no es el mismo en verano que en invierno
siendo la causa principal de las diferencias estacionales. Cuando los rayos solares inciden
con mayor inclinacién calientan mucho menos porque el calor atmosférico tiene que
repartirse en un espesor mucho mayor de atmadsfera, con lo que se filtra y dispersa parte
de ese calor. También podemos referirnos a la variacion diaria de la inclinacién de los
rayos solares: las temperaturas atmosféricas mas frias se dan al amanecer y las mas
elevadas, en horas de la tarde

Los efectos de la latitud sobre las precipitaciones, son la determinacion de la localizacién
de los centros de accion que dan origen a los vientos: anticiclones (centros de altas
presiones) y ciclones (areas de baja presion o depresiones). La ubicacién de los centros
de accion determina la direccién y mecanica de los vientos planetarios o constantes y por
consiguiente, las zonas de mayor o menor cantidad de precipitacion. Los cuatro paralelos
notables (Trépicos y circulos polares) generan la existencia de grandes zonas
anticiclonicas y depresiones de origen dindmico, es decir, originadas por el movimiento de
rotacion terrestre y de origen térmico (originadas por la desigual reparticion del
calentamiento de la atmdsfera.

Por otra parte, a mayor inclinacién, mayor sera la componente horizontal de la intensidad
de radiacion. Mediante sencillos calculos trigopnométricos puede verse que:

| (incidente) = I(total) - cos 0

Altitud

La altitud de una regién determina la delimitacion de los pisos térmicos, que son fajas
climaticas delimitadas por curvas de nivel que generan también curvas de temperatura
(isotermas) que se han establecido tomando en cuenta tipos de vegetacion, temperaturas
y orientacion del relieve.

A mayor altitud con respecto al nivel del mar, menor temperatura. Ademas, Ssi
aumentamos la altitud cada 180 m la temperatura (T°) descenderd 1 °C.

En la zona intertropical existen cuatro pisos térmicos:
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1. Macrotérmico (0 a 1 km): su temperatura varia entre los 20 y 29 °C.
Presenta una lluviosidad variable.

2. Mesotérmico (1 a 3 km): presenta una temperatura entre los 10 y 20
°C, su clima es montafioso.

3. Microtérmico (3 a 4,7 km): su temperatura varia entre los 0y 10 °C.
Presenta un tipo de clima de Paramo.

4, Gélido (mas de 4,7 km): su temperatura es menor de -0 °C y le

corresponde un clima de nieve de alta montafia.
El célculo aproximado que se realiza, es que al elevarse 180 m, la temperatura baja 1 °C.

Orientacion del relieve
La disposicion de las cordilleras mas importantes con respecto a la incidencia de los rayos
solares determina dos tipos de vertientes o laderas montafiosas: de solana y de umbria.

Al Norte del Tropico de Cancer, las vertientes de solana son las que se encuentran
orientadas hacia el Sur, mientras que al Sur del Tropico de Capricornio las vertientes de
solana son, obviamente, las que estan orientadas hacia el Norte. En la zona intertropical,
las consecuencias de la orientacion del relieve con respecto a la incidencia de los rayos
solares no resultan tan marcadas, ya que una parte del afio el sol se encuentra incidiendo
de Norte a Sur y el resto del afio en sentido inverso.

La orientacion del relieve con respecto a la incidencia de los vientos dominantes (los
vientos planetarios) también determina la existencia de dos tipos de vertientes: de
barlovento y de sotavento. Llueve mucho mas en las vertientes de barlovento porque el
relieve da origen a las lluvias orograficas, al forzar el ascenso de las masas de aire
humedo.

Continentalidad

La proximidad del mar modera las temperaturas extremas y suele proporcionar mas
humedad en los casos en que los vientos procedan del mar hacia el continente. Las brisas
marinas atendan el calor durante el dia y las terrestres limitan la irradiacién nocturna. En
la zona intertropical, este mecanismo de las brisas atempera el calor en las zonas
costeras ya que son mas fuertes y refrescantes, precisamente, cuanto mas calor hace (en
las primeras horas de la tarde).

Una alta continentalidad, en cambio, acentda la amplitud térmica. Provocara inviernos
frios y veranos calurosos.

La continentalidad es el resultado del alto calor especifico del agua, que le permite
mantenerse a temperaturas mas frias en verano y mas calidas en invierno. Lo que es lo
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mismo que decir que el agua posee una gran inercia térmica. Las masas de agua son,
pues, el mas importante agente moderador del clima.

Corrientes oceanicas

Las corrientes frias ejercen una poderosa influencia sobre el clima. En la zona intertropical
producen un clima muy arido en las costas occidentales de Africa y de América, tanto del
Norte como del Sur. Estas corrientes frias no se deben a un origen polar de las aguas. La
frialdad de las corrientes se debe al ascenso de aguas profundas en dichas costas
occidentales de la Zona Intertropical. Ese ascenso lento pero constante es muy evidente
en el caso de la Corriente de Humboldt o del Perl, una zona muy rica en plancton y en
pesca, precisamente por el ascenso de aguas profundas, que traen a la superficie una
gran cantidad de materia organica. Como las aguas frias producen alta presion
atmosférica, la humedad relativa en las areas de aguas frias es muy baja y las lluvias son
muy escasas 0 nulas: el desierto de Atacama es uno de los mas aridos del mundo. Los
motivos de la surgencia de las aguas frias se deben a la direccion de los vientos
planetarios en la zona intertropical y a la propia direccion de las corrientes ecuatoriales
(del Norte y del Sur). En ambos casos, es decir, en el caso de los vientos y de las
corrientes marinas, el desplazamiento se produce de Este a Oeste (en sentido contrario a
la rotacion terrestre) y alejandose de la costa. A su vez, este alejamiento de la costa de
los vientos y de las aguas superficiales, crea las condiciones que explican el ascenso de
las aguas mas profundas, que vienen a reemplazar a las aguas superficiales que se
alejan. Por ultimo, en la zona intertropical, los vientos son de componente Este debido al
movimiento de rotacién de la Tierra, por lo que en las costas occidentales de los
continentes en la zona intertropical soplan del continente hacia el océano, por lo que
tienen una humedad muy escasa. A una escala mucho mas reducida, este fenbmeno
puede comprobarse en las playas levantinas espafiolas: cuando sopla el viento de
Poniente, el Mediterraneo se encuentra sin olas (rizado, cuando mucho) pero las aguas
en la playa se notan mucho mas frias de lo normal. Y en el caso de la isla de Margarita es
mucho mas evidente, porque en ella soplan los vientos del Este durante todo el afioy a
cualquier hora: la temperatura de la playa de La Galera en Juan Griego es mucho mas
fria, aungue sin ningun oleaje perceptible, que la de Playa El Agua o la Playa de El Tirano,
en las costas orientales de la isla, ubicadas apenas a unos 15 km hacia el Este.

4.2.1.1.2 Tipo de clima

El tipo de clima que presenta Altamira es Calido subhimedo con lluvias en verano (Aw,),
considerado con una humedad media, este clima pertenece al grupo A (Calientes
hamedos), con temperatura media del mes mas frio mayor de 18 °C y temperatura media
anual mayor de 22 °C, con lluvias en verano y una precipitacion en el rango de los 990 a
los 1,100 mm anuales.
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Figura 2. Clima en el Sistema Ambiental y en el sitio del proyecto

Mapa de Clima del proyecto "Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."
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42.1.1.21  Temperatura

La marcha anual de la temperatura registra dos valores maximos, uno apenas perceptible,
que se registra en los meses de abril hasta octubre, con valores medios de temperaturas
méaximas de 29.5°C. Ambos valores coinciden con el doble paso del Sol por el cenit del
lugar. Las temperaturas medias minimas ocurren en los meses de diciembre a marzo, por
influencia del invierno astronémico. El valor medio para estos meses es de 19.5° C.

Sin embargo, es necesario tomar en consideracién que la presencia de diferentes
fendmenos de caréacter atmosférico provoca que esta variable registre valores absolutos
minimos y maximos por debajo del 0 °C, y el superior a los 40 °C respectivamente. En la
costa de Tamaulipas, las temperaturas tienen una oscilacion entre los 7 y 14 °C, por lo
gue se le considera un clima de tipo extremoso, presentando un régimen térmico de los
24 alos 26 °C.

En la zona del proyecto se registra una temperatura Media Normal de 24.5°C.
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Tabla 1. Temperatura Media Anual (°C)

Temperatura del afio| Temperatura del

Estacion Periodo Temperat_ura mas frio afno mas caluroso
Promedio
Altamira
(DGE) 1951-2010 24.5 1987 13.3 2004 33.4
00028175

Coordenadas de localizacion 22°25'23" N 097° 56' 42" W

Fuente: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C

Tabla 2. Temperatura Media Mensual (°C)

Temperatura Media Mensual (°C)

Altamira (DGE) .
’ 00028175 | 1951-2010 | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Promedio Deztii’)la 185 203 227 252 275 284 27.9 286 27.2 254 223 19.7
Coordenadas de localizacion 22°25'23" N~ 097° 56' 42" W
Fuente: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C
Figura 3. Grafica de Temperatura Media Mensual (°C)
Temperatura Media Mensual
35
B Meses
Capitulo 4. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la problematica 149

ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario Ambiental.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

4.2.1.1.2.2 Evaporacion

La evaporacion es menor en la region Sur del Estado donde se localiza el municipio de
Altamira, siendo ésta de un rango de 1,300 a 1,400 mm anuales. En el sitio del proyecto la
evaporacion media anual es de 133.86 mm, anuales.

Tabla 3. Rango de Evaporacion:

80.8

Evaporacion 175.3 1,606.4

4.2.1.1.2.3 Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm)

En el area, la temporada de lluvias por lo general se presenta de mayo a octubre, con
algunas precipitaciones esporadicas y raras en el resto del afio. Durante los meses de
junio a septiembre se presenta la mayor cantidad de incidencia pluvial. Entre los rangos
de precipitacion media anual tenemos, el régimen pluviométrico anual de la zona es de
958 mm.

Tabla 4. Precipitacion Media Anual (mm)

o . PRECIPITACION DEL PRECIPITACION DEL
PRECIPITACION N N
ANO MAS SECO ANO MAS LLUVIOSO
ESTACION PERIODO PROMEDIO
154

Altamira 1951 -
(DGE) 2010 958.00 2007 1984 235.5
00028175
Coordenadas de localizacion 22°25'23" N~ 097°56'42" W
FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacién Pluvial en mm.
Tabla 5. Precipitacion Media Mensual (mm)
PRECIPITACION Media Mensual (mm)
Altamira 1951 -
(DGE) 2010 39.9 154 |17.7 | 23.2 | 38.1 | 143.7 | 145.3 /1 130.1 | 235.5 | 111.7 | 28.7 | 28.7
00028175
Coordenadas de localizacion 22°25'23" N 097°56'42" W
Fuente: CNA Registro Mensual de Precipitacion Media mm
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Figura 4. Grafica de Precipitacion Media Mensual (mm)

Precipitacion Media Mensual

u Meses

42113 Vientos dominantes (direccion y velocidad) en forma mensual y anual
4.2.1.1.3.1 Direcciéon predominante

La circulacion aérea es dominada en su porcidon Sur por los vientos alisios, que por
diversos factores originan que durante el verano el pais entero quede bajo la influencia de
la amplia corriente aérea que proviene del Caribe y del Atlantico, penetra al Golfo de
México con vientos ligeros, en la mayoria de los casos, pero humedos. En las costas de
Tamaulipas predominan las brisas del Sureste, con vientos del Norte irregulares en areas
adyacentes (brisas marinas atenuadas por la noche y cambiadas por vientos débiles de
tierra, denominados terrales).

Tabla 6. Dominancia de los vientos en la zona

Periodo Direccién Velocidad Promedio
(km/h)

Mayo - Octubre Norte y Noreste 10.8
Noviembre - Abril Noreste 19.8
Capitulo 4. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la problematica 151

ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario Ambiental.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

Figura 5. Direccion de los vientos dominantes

Wind direction distribution in (%)

Vientos de Verano: En esta época dominan los vientos del Sur, Sureste, Este y Noreste.
Los dos primeros se presentan durante el transcurso de la mafiana y son célidos y secos,
con velocidades de hasta 5.5 m/seg (20 km/h); los segundos se mantienen en altura
durante el dia para descender por la tarde y noche como vientos frescos y humedos con
velocidades de hasta 6.94 m/seg. (25 km/h), estos vientos se mezclan con las brisas de
mar a tierra, ayudandoles a tener una mayor penetracion.

Vientos Otofiales: Durante este periodo el flujo de los vientos dominantes proviene del
Sureste y Este, con caracteristicas de templados, secos y con velocidades alrededor de
los 5.5 m/seg (20 km/h En ocasiones a principio de esta estacién llegan a presentarse
perturbaciones ciclénicas; mientras que a mediados de estacion son caracteristicas la
presencia de masas de aire frio que conforman los llamados Nortes.

Vientos invernales y de primavera: En estas estaciones se presentan de manera mas
consistente los Nortes con promedios de velocidad de 9.7 m/seg (35 km /h), los cuales
tienen como direcciones dominantes el Norte y el Noreste. A finales del invierno se
reciben vientos continentales del interior, con caracteristicas de moderados, frios y secos,
a los cuales se les denomina localmente como Serranos y que se acentlan mas durante
la primavera.

Vientos huracanados: Peri6dicamente se presentan vientos de origen ciclénico
principalmente a finales del otofio, los cuales actian como masas frias y hiumedas con
velocidades superiores a los 27.7 m/seg (100 km/h). Los Nortes, son vientos boreales que
soplan violentamente en el transcurso de uno a tres dias, como promedio, sobre la
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planicie costera del Golfo (en donde esta situado Tamaulipas). Estos, estan asociados a
una masa de aire continental polar modificada que, en forma de cufia de aire frio denso,
penetra al Golfo de México por el Norte, detrds de un fuerte frio difuso que separa el aire
maritimo tropical célido del aire polar modificado y que constituye una invasién de aire frio
a las latitudes templadas dentro de las regiones intertropicales del Golfo. La temporada de
Nortes, se presenta en octubre y se extiende hasta mayo del siguiente afo.

Tabla 7. Direccion predominante de los vientos

Direcciéon Predominante

Tipo Vientos Velocidad Observaciones

Sur, Sureste 5.5 m/seg ' Durante la mafiana; son calidos y secos

Vientos de Verano
Durante la tarde-noche; son frescos y

Este, Noroeste | 6.94 m/seg

himedos

Vientos de Otofio Sureste, Este 5.5 m/seg Con caracteristicas templadas y secas
Vientos Invernales Con caracteristicas moderados, frios

. y Norte, Noreste 9.7 m/seg y
de Primavera Secos
Vientos L . o

27.7 m/seg Principalmente a finales de otofio
Huracanados
42.11.4 Frecuencia de heladas, nevadas y huracanes, entre otros eventos

climaticos extremos
4.2.1.1.41 Intemperismos severos

Temperaturas extremas

En algunas regiones del sur de estado, las temperaturas menores a 0 °C son raras y no
se presentan regularmente todos los afios; los calores de 35 °C e incluso 40 °C, son
frecuentes durante la época de verano a lo largo de toda la costa.
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Figura 6. Temperaturas promedio mensuales, anuales y extremas
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Heladas

México es afectado afio con afio por diferentes fendbmenos de origen meteoroldgico,
algunos impactan a la poblacion en forma impetuosa como los huracanes; pero otros,
como es el caso de las heladas, dejan sentir lentamente su presencia destructiva y
causan graves dafios. El fendmeno de la helada puede provocar pérdidas a la agricultura
y afectar a la poblacion de las zonas rurales y ciudades; sus inclemencias la sufren, sobre
todo, las personas que habitan en casas fragiles o que no cuentan con techo.

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del terreno
disminuye a 0 °C o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas. Generalmente la
helada se presenta en la madrugada o cuando esta saliendo el sol. La severidad de una
helada depende de la disminucién de la temperatura del aire y de la resistencia de los
seres vivos a ella (CENAPRED).

Las heladas mas intensas estan asociadas al desplazamiento de las grandes masas
polares que desde finales del otofio, se desplazan de Norte a Sur sobre el pais. En
México, la distribucion de las heladas se manifiesta, principalmente en dos grandes
regiones, la primera y la méas extensa esta sobre las sierras Tarahumara, de Durango y
Tepehuanes, que comprende a los estados de Chihuahua, Durango, Sonora y Zacatecas;
la segunda, aunque no de menor importancia se localiza en la parte centro del pais, que
incluye los estados de Michoacan, Estado de México, Distrito Federal, Tlaxcala, Puebla e
Hidalgo, regién que limita con el Sistema Volcanico Transversal. Otras areas expuestas a
bajas temperaturas se localizan en las Sierras de San Pedro Martir y de Juarez, Baja
California.

La frecuencia de heladas, tiene incidencias en la parte Sur del estado en rangos de 1 a 20
dias. De acuerdo a la clasificacion de Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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(CENAPRED) el sitio del proyecto se encuentra en una zona donde de riesgo por heladas
Bajo.

Figura 7. Riesgo por heladas

Mapa de Riesgo por Heladas del proyecto
"Planta de Cogeneraclén Altamira S.A. de C.V."
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Granizo
La frecuencia de granizo que se presenta en el sitio del proyecto también es baja,
generalmente no mayores de 1 dia al afio.

Tabla 8. Registro de dias con Granizo en el sitio del proyecto

Estacion Altamira (DGE) 00028175

|Granizo | 0 | 0 | 0

Coordenadas de localizacion 22°25'23" N 097°56'42" W
FUENTE: CNA. Registro Mensual de dias con granizo.

Niebla

La frecuencia de niebla que se presenta en el sitio del proyecto es baja menor a un dia al
afio.
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Tabla 9. Registro de dias con niebla en el sitio del proyecto

Estacion Altamira (DGE) 00028175

Niebla 0.3 04 08
Afio con datos |24| 25 |24| 24 | 25 | 25 | 25 |24| 26 |28 28| 28
Coordenadas de localizacion 22°25'23" N 097°56'42" W

FUENTE: CNA. Registro Mensual de dias con niebla.

4211472 Huracanes

Un huracén tropical consiste en una gran masa de aire con vientos fuertes que giran en
forma de remolino hacia un centro de baja presion y que estd acompafada de lluvias
intensas. Los ciclones del hemisferio Norte se generan en los océanos Atlantico y Pacifico
entre los 5° y 15° de latitud y se desplazan hacia el oeste. Se presentan durante la época
cdlida, cuando las temperaturas del mar son del orden de 26° C. Las regiones donde se
originan los ciclones se les conocen como zonas ciclogenéticas. Los que llegan a México
provienen de la sonda de Campeche, Golfo de Tehuantepec, Caribe (alrededor de los 13
grados latitud Norte y 65 grados longitud Oeste) y Sur de las islas Cabo Verde (cerca de
los 12 grados latitud Norte y 57 grados longitud Oeste).

Los aspectos destructivos de los ciclones tropicales, que marcan su intensidad, se deben
principalmente a cuatro aspectos: viento, oleaje, marea de tormenta y lluvia. Los efectos
de un ciclén tropical también tienen un efecto positivo, traen consigo lluvias para las
cosechas de temporada y proporcionan agua para el llenado de presas que permiten el
abastecimiento de agua a las ciudades, el riego en zonas semiéridas y la generacion de
energia eléctrica (CENAPRED).

Durante el verano y parte del otofio (mayo a octubre), se originan en el mar de las Antillas
los ciclones tropicales, que tienen su mayor frecuencia en septiembre, con periodos de
alta incidencia cada 15.5 afios como promedio, en los cuales afectan las condiciones
climaticas y cambian la fisonomia costera, pues muchas de sus trayectorias corren
paralelas a la costa o se internan en el continente.

Tabla 10. Registro de huracanes que han impactado la zona

1967 Beulah 5 Sep - 22 Sep
1970 6 H Ella 8 Sep - 13 Sep
1971 6 H | Edith 5 Sep - 18 Sep
1975 3 H Caroline 24 Ago - 2 Sep
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1977 Anita 29 Ago - 2 Sep
1980 1 H Allen 31 Jul - 11 Ago
1983 2 H Alicia 15 Ago - 21 Ago
1988 8 H Gilberto 8 Sep - 19 Sep
1989 1 H Allison 24 Jun - 27 Jun

De acuerdo a CENAPRED la zona est4 catalogada en nivel medio de riesgo a huracanes.

Figura 8. Riesgo por ciclones (huracanes)

Mapa de Peligro por Ciclones del proyecto
"Planta de Cogeneracuén Altamira S.A. de C.V."
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421143 Inundaciones

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO, 1974) la
definicion oficial de inundacién es: “Aumento del agua por arriba del nivel normal del
cauce”. En este caso, “nivel normal’” se debe entender como aquella elevacion de la
superficie del agua que no causa dafos, es decir, inundacién es una elevacion mayor a la
habitual en el cauce, por lo que puede generar pérdidas.

Con lo anterior, se entiende por inundacion: Aquel evento que debido a la precipitacion,

oleaje, marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento
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en el nivel de la superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, generando invasion o
penetracién de agua en sitios donde usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la
poblacién, agricultura, ganaderia e infraestructura.

CENAPRED clasifica como un area de riesgo medio a la zona donde se pretende llevar a
cabo el proyecto:

Figura 9. Riesgo por inundaciones

Mapa de Peligro por Inundaciones del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."
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421144 Sequias

La sequia es una condicion normal y recurrente del clima. Ocurre o puede ocurrir en todas
las zonas climaticas, aunque sus caracteristicas varian significativamente de una region a
otra. No hay que confundir la sequia, que es una aberracion temporal, con la aridez, ya
gue esta ultima prevalece en las regiones con bajas precipitaciones y es una condicion
permanente del clima. Se define como un conjunto de condiciones ambientales
atmosféricas de muy poca humedad que se extienden durante un periodo suficientemente
prolongado como para que la falta de lluvias cause un grave desequilibrio hidrologico y
ecoldgico.

Otros factores climaticos como las altas temperaturas, los vientos fuertes y una baja
humedad relativa estan frecuentemente asociados con la sequia. Aun cuando el clima es
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el principal elemento de la sequia, otros factores como los cambios en el uso del suelo (la
deforestacion, agricultura, zonas urbanas), la quema de combustibles fésiles, las manchas
solares, la ocurrencia de El Nifio y otros fenémenos, afectan las caracteristicas
hidrolégicas de la Cuenca. Debido a que las regiones estan interconectadas por sistemas
hidroldgicos, el impacto de la sequia puede extenderse mas alla de las fronteras del area
con deficiente precipitacion (IMTA, 2010).

Los desastres naturales, tales como la sequia en su fase mas critica, constituyen
detonadores de situaciones sociales, econOmicas y politicas preexistentes. En el
momento de la emergencia afloran conflictos, relaciones y situaciones que no aparecen
con tanta claridad cuando la vida no es alterada por la ausencia o escasez de agua. Por
otra parte, desde el inicio de las investigaciones se reconocié que el cambio climético
aumentaria la frecuencia y severidad de las sequias, con efectos mayores en las zonas
aridas. En la figura se reproduce el mapa de severidad de la sequia incluido en la Primera
Comunicacién de México a la Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio
Climatico (SEMARNAP, 1997).

Con respecto a lo sefialado por CENAPRED, en su atlas Nacional de riesgo para este
rubro, el area donde se localiza el poligono de proyecto, mantiene un grado de peligro por
sequia alto.
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Figura 10. Riesgo de sequias

Mapa de Peligro por Sequia del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."
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Figura 11. Gréafica del periodo de sequia en el area del proyecto
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4.2.1.2 Geologia y geomorfologia

El Sistema Ambiental del proyecto Planta de Cogeneracion Altamira, se ubica en la
provincia fisiografica llamada “Provincia de la Llanura Costera del Golfo Norte” y en la
Subprovincia “Llanuras y Lomerios”, que se describen a continuacion:

Provincia de la Llanura Costera del Golfo Norte

Esta provincia fisiografica se extiende por la costa del Golfo desde el rio Bravo -en el
tramo que va de Reynosa, Tamaulipas, a su desembocadura- hasta la zona de Nautla,
Veracruz. Dentro del Territorio Nacional limita al Noroeste con la provincia de la Gran
Llanura de Norteamérica, al Oeste con la Sierra Madre Oriental, al este con el Golfo de
México y al Sur con la provincia del Eje Neovolcéanico, abarca parte de los estados de
Tamaulipas, Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Hidalgo y Veracruz. La provincia comienza en
sus limites occidentales a unos 400 msnm (con un minimo de 150 en Reynosa y un
méaximo de 500 en el area de Monterrey). A diferencia de la Llanura Costera del Golfo Sur,
integra claramente una costa de emersién, como lo indican los siguientes rasgos:

e Entre los materiales aflorantes dominan los sedimentos marinos no consolidados
(arcillas, arenas y conglomerados), cuya edad aumenta conforme su distancia
respecto de la costa (los hay desde cuaternarios, pasando por plioceno, oligoceno
y ecoceno del terciario; hasta cretacicos superiores en las proximidades de la
Sierra Madre Oriental);

e Los rios que desembocan en sus costas (Bravo, Soto La Marina, Tamesi, Panuco,
Tuxpan, Cazones, Tecolutla, Nautla y otros) no depositan aluviones en su
territorio;

e Salinidad en las zonas costeras de la parte Norte;

o Las extensas barras que encierran a la Laguna Madre inmediatamente al sur de
las mas pequefias en las inmediaciones del rio Bravo; la de Tamiahua, al sur de
Tampico, y la de Tampamachoco, mucho méas pequefia que las anteriores
inmediatamente al norte de Tuxpan, Veracruz.

Los sedimentos marinos antiguos - oligocénicos y miocénicos- de la porcion sur de la
provincia se aproximan a la costa al oeste de Tamiahua y se extienden al Norte hasta
Ciudad Victoria, Tamaulipas, abundan los depésitos arcillosos del Cretacico Superior en
las regiones de Ciudad Mante y Monterrey. En esta Ultima zona se presentan humerosos
islotes de aluviones recientes.

La provincia encierra las discontinuidades fisiograficas de las Sierras de San Carlos y
Tamaulipas. La primera, cuyas cimas alcanzan de 800 a 1000 m.s.n.m. con un maximo
arriba de 1400, estd dominada por calizas del cretésico fuertemente intrusionadas con
rocas igneas intermedias. La segunda, mas extensa pero con altitudes semejantes,
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también se encuentra dominada por calizas, aunque aqui las intrusiones son de rocas
igneas acidas.

Figura 12. Provincia fisiografica donde se encuentra el proyecto Planta de Cogeneracion Altamira.

Mapa de Provincias Fisiograficas del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."

31200 221600

Simbologia
[ Poligono
[ sistema Ambiental
Provincias Fisiograficas
Nombre
Llanura Costera del Golfo Norte

2915080

Fuente: Conjunto de Dates Vectoriales Fisiograficos ——
Continuo Nacional. Escala 1:1'000,000. Serie I. INEGI. 0 125 250 500 750 1,000

Escala 1:10,000

Subprovincia de Llanuras y Lomerios

Se encuentra cubriendo la parte del municipio de Altamira que no cubre la de Llanura
Costera Tamaulipeca. Esta se caracteriza por estar formada de sedimentos antiguos
arcillosos y arenosos, de edades que decrecen hacia la costa (mesozoica y terciaria).
Aunque presenta afloramientos de rocas basalticas de morfologia de mesetas, esta
subprovincia se caracteriza por presentar extensas llanuras interrumpidas por lomerios.

En el municipio de Tampico casi toda la superficie es plana, excepto por el cerro de
Andonegui al oriente y al denominado Mata Redonda, que son las dos Unicas elevaciones
importantes que se presentan. Por otro lado, el municipio de Altamira no presenta relieves
accidentados en toda su extension por ser una region sensiblemente plana; sin embargo,
en esta zona se presentan la Sierra de La Palma, el Cerro del Metate, el Cerro del
Lagarto, La Cruz y El Esporta. Finalmente, el municipio de Ciudad Madero es plano casi
en su totalidad, excepto en algunas zonas al Norte y al Oeste, las cuales estan formadas
por dunas y lomerios.

Capitulo 4. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la problematica 162
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario Ambiental.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

Figura 13. Subprovincia fisiografica donde se encuentra el proyecto Planta de Cogeneracion Altamira.

Mapa de Subprovincias Fisiograficas del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."
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4.2.1.2.1 Caracteristicas litologicas del area

El territorio del Municipio de Altamira esta en la Cuenca Tampico-Misantla en la cual se
desarrolla una considerable secuencia de sedimentos marinos areno-arcillosos; ésta
cuenca se encuentra limitada principalmente por estructuras orogénicas del inicio del
Cenozoico en las siguientes posiciones geogréficas: al norte, por la Sierra de Tamaulipas;
al oriente, por la Sierra Madre Oriental y la Antefosa de Chicontepec; y al sur, por el
Macizo de Teziutlan. En la cuenca los depésitos terciarios ocurrieron en el marco de una
regresion general hacia el este, que fue dejando sucesivas bandas de afloramientos
paralelos a la actual linea de costa.

Las actividades plutdnicas y volcanicas en la Sierra Madre Oriental y la Llanura Costera
del Golfo fueron muy incipientes durante el Cenozoico y sélo se reconocen aislados
plutones emplazados a la secuencia Mesozoica y algunos derrames de los dominios de la
Sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcanico asi como, la Provincia Alcalina del Oriente
de México. Las méas importantes manifestaciones de actividades pluténicas corresponden
a la Sierra de San Carlos en Tamaulipas, en donde se encuentran sienitas nefelinicas,
gabros y monzonita dispuestos en lacolitos, diques y mantos. Estas rocas constituyen la
continuacion hacia el sur de la Provincia Alcalina que se inicia hacia el norte en el area de
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Big Bend, en Texas. Los derrames alcalinos de basalto, ubicados al norte de Tampico,
representan un evento mas tardio, el cual se atribuye a un fendmeno de distension.

4.2.1.3Estructuras del relieve
42131 Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio

La zona que comprende al municipio de Altamira, presenta topoformas de llanura costera,
lomerios con llanura lacustre, llanuras aluviales, playas arenosas, lagunas costeras y
esteros.

En el predio y el Sistema Ambiental se observa la siguiente estructura:

Llanura Aluvial Inundable

Geomorfolégicamente, es una forma de terreno compuesto primariamente de material
depositado no consolidado, derivado de sedimentos transportados por los rios;
hidrol6égicamente, estd mejor definida como una forma de terreno sujeta a inundaciones
periodicas por un rio padre. Una combinacion de estas caracteristicas posiblemente cubre
los criterios esenciales para definir una llanura de inundaciones" (Schmudde, 1968). Mas
sencillamente, una llanura de inundacion se define como "una franja de tierra
relativamente plana, junto a un rio y que sufre desborde de las aguas durante las
crecidas" (Leopold et al., 1964). La litologia es a base de aluviones y sedimentos marinos,
presentando una altura de 10m y una pendiente casi plana con fase inundable. La llanura
se origina debido a la costa emergida y al aluvionamiento, con una orientacion de Norte a
Sur. Litolégicamente esta formada por aluvidon y sedimentos marinos (Lutita-Arenisca).
Presentando una altitud de 10 m con pendiente casi plana. La llanura inundable es
originada por una emersion de la costa y el aluvionamiento, orientada de Norte a Sur.
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Figura 14. Topoformas en el Sistema Ambiental y el sitio del proyecto

Mapa de Sistema de Topoformas del proyecto
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42132 Presencia de fallas y fracturamientos

En el municipio de Altamira se presenta una falla, por lo que el Atlas Nacional de Riesgo
determino un indice de riesgo para el municipio de 0.08 lo que lo sitia en un rango muy
bajo.

A pesar de lo anterior se tienen algunos riesgos por la dinamica geomorfolégica del suelo
que favorece los deslizamientos en zonas de pendiente, fundamentalmente porque el
material de origen geoldgico es en su mayoria de lutitas y areniscas del cretacico y la
franja Este del municipio, donde se encuentra la Planta de Cogeneracion Altamira
corresponde a suelo sedimentario y no consolidado de aluvién cuaternario.

42.1.3.3 Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica

Con relacion a la sismicidad, las instalaciones del proyecto estan ubicadas dentro de la
Zona “A” de la Republica Mexicana, dénde no se presentan fendmenos de sismicidad con
epicentro en la regién desde los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo
mayores al 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. Esta zona esta
considerada dentro de los valores de sismicidad mas baja del pais con un indice de riesgo

Capitulo 4. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la problematica 165
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario Ambiental.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto: Planta de
Cogeneracion Altamira.

del 0.08% y peligro sismico muy bajo, por lo que la vulnerabilidad a eventos de caracter
sismicos catastréficos es minima.

De acuerdo al CENAPRED (Centro Nacional de Prevencion de Desastres), el Sistema
Ambiental y el area del proyecto estan en una zona de bajo riesgo sismico.

Figura 15. Riesgo de Sismos

Mapa de Regionalizacion Sismica del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."
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4.2.1.4Suelos
42141 Conceptualizaciéon basica

El suelo como cuerpo natural

El suelo es la capa de transicion que existe entre la Litésfera y la Bidsfera. Aparece como
producto de la transformacién de la corteza sélida terrestre debido al influjo de
condiciones ambientales especificas dentro de un hébitat bioldgico determinado, que dan
como resultado un desarrollo especifico, en funcién de su situacién geografica. Partiendo
de este concepto, el suelo es el resultado de un conjunto de procesos fisicos, quimicos y
biolégicos que tienen lugar en un espesor limitado, los dos primeros metros de la
superficie que es donde se asienta la mayor actividad biol6gica.
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Los factores que condicionan la evolucién de un suelo, son el clima, la topografia, los
organismos vivos, material geoldgico, el tiempo transcurrido y el hombre (por las
actividades que este desarrolle sobre él); el resultado es la formacién de un perfil de
suelo, sucesion tipica de capas horizontales que denota el conjunto de factores que han
intervenido en su formacion.
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Desde el punto de vista de su composicion, el suelo es un material complejo compuesto
por solidos (material organico y mineral), liquidos (sobre todo el agua), gases (aire y
vapor de agua, esencialmente) y una gran cantidad de microorganismos (bacterias,
actinomicetos, hogos, algas, protozoarios).

4.2.1.4.2 Servicios ambientales

Dentro de este ciclo natural, el suelo tiene una serie de funciones vitales para el
ecosistema en su conjunto. De acuerdo con Blum (1988), se reconocen cinco funciones
propias del suelo en la naturaleza en general y en los ecosistemas en lo particular; dos de
ellas estan relacionadas con aspectos socioecondmicos del hombre y las otros tres,
tienen una relacion eminentemente ecologica:

Produccién de biomasa. El suelo es el sostén para el desarrollo de las plantas que
viven en él, los microorganismos edaficos contribuyen a crear un medio que resulta
indispensable para la produccién primaria de los ecosistemas terrestres. Aunque todas las
funciones del suelo son importantes, la produccion de biomasa es probablemente la mas
reconocida, tanto en términos de actividades agricolas y forestales, como en su
proyeccion para proporcionar biodiversidad y diferenciacion paisajistica.

Los microorganismos edéficos son responsables de la descomposicién, conversion y
sintesis de sustancias organicas que influyen en las propiedades fisicas, quimicas de los
materiales minerales, creando un medio biético que proporciona el sustrato de
enraizamiento para las plantas y sirve como fuente de suministro de nutrientes, agua y
oxigeno.
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Filtrado, bufferizacion (amortiguacién) y transformacién de substancias. Como ya se
comentd anteriormente los fendbmenos mas intensos tienen lugar en un espesor limitado,
los dos primeros metros de la superficie donde se asienta la actividad biol6gica. Estas
pueden visualizarse como parte de una funcién mas general de regulacién (Rubio, 1997).
Tal funcién opera sobre los procesos de movimiento, transporte y transformacion de flujos
de nutrientes, sustancias y energia. Puede ser considerada como un conjunto de
mecanismos internos del suelo que influyen para la génesis, evolucion y diferenciacién del
perfil del suelo y también como la funcion para regular el intercambio de componentes con
la atmésfera, cobertura vegetal, hidrosfera y ecosistemas circundantes (otras unidades de
suelos o de materiales litolégicos). Entre los muchos procesos implicados en esta funcién
pueden incluirse: filtrado de sustancias procedentes de la lluvia, capacidad amortiguadora
para sustancias quimicas, infiltracion y drenaje, capacidad de almacenamiento de
sustancias y nutrientes, regulacion del intercambio de energia, y el papel del suelo como
fuente y sumidero de gases entre ellos los de efecto invernadero.

Habitat biolégico y reserva nutrimental. Las relaciones entre el suelo y los individuos
biolégicos estan bien definidas y delimitadas. Por ejemplo, es fundamental el papel de los
organismos edéficos en la sincronizacion de los ciclos biogeoquimicos de los elementos
minerales, por lo tanto en la estabilidad de los ecosistemas terrestres.

La degradacion del suelo como elemento biolégico produce importantes secuelas. Un
suelo degradado fisica o quimicamente moviliza componentes téxicos alterando el ciclo
de los nutrientes y afectando directamente todos los procesos microbiol6gicos como la
mineralizacién, humificacién y génesis de su estructura.

La reserva genética del suelo se constituye en una importante reserva potencial para
procesos biotecnologicos en los campos de la industria farmacéutica y produccion
agroalimentaria.

Medio fisico y fuente de materias primas. Esta funcion se refiere a la produccion de
bienes y servicios. Bajo esta perspectiva el suelo tiene una funcién econdmica, la cual es
mas o menos intensa dependiendo del uso del territorio: tierras productivas versus areas
marginales, produccién agricola, produccion forestal, produccién de pastos, carreteras,
etc.

El suelo en el entorno o proximidades de las ciudades, bajo secano o regadio, alcanza un
gran valor econdémico cuando se convierte en terreno urbanizable para actividades
industriales, zonas residenciales o para infraestructuras turisticas. Estos cambios en el
uso del suelo son generalmente llevados a cabo sin tomar en consideracion la calidad y
productividad del mismo. Como consecuencia muchas hectareas de suelos de alta
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productividad situados alrededor de los ndcleos urbanos estan siendo irreversiblemente
eliminadas por la expansién urbana e industrial que cubre la superficie del suelo con
edificaciones, carreteras y otras infraestructuras.

Debe sefalarse la necesidad de un estudio adecuado de las potencialidades del suelo
tanto por las autoridades locales como nacionales con el objetivo de establecer y proteger
las mejores tierras para agricultura, ganaderia, usos forestales o0 reservas de aguas
subterraneas, y también para planificar el uso de las zonas mas pobres a través de
medidas para proteger o promover las funciones del suelo.

Medio histérico. El territorio y los paisajes actuales constituyen la herencia de procesos
climéticos, geomorfolégicos y edafologicos pasados. Sobre esos escenarios el hombre ha
desarrollado numerosas actividades (agricultura, ganaderia, usos forestales, usos socio-
econdmicos, usos culturales, usos de recreo), cuya reconstruccion es de gran interés para
los estudiosos que tratan de conocer la historia y los acontecimientos paleoambientales
importantes.

42143 Tipos de suelos presentes en el area de estudio de acuerdo con la
clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI

Las caracteristicas de los suelos corresponden a dos asociaciones representadas por
suelo inundables cercanos a la costa y otros a terrenos firmes. El suelo, es de
conformacion granular, presenta altas caracteristicas de movilidad y permeabilidad,
permitiendo el facil transito de aguas subterraneas que conforman un sistema lagunario
muy complejo; lagunas de agua dulce, que se originan como consecuencia de
escurrimientos provenientes de tierra adentro, por cauces subterraneos paralelos al Rio
Panuco, siguiendo su curso hacia las partes bajas sin llegar al litoral del Golfo de México.

Los tipos de suelo encontrados en la zona son: Regosol. Sobre la base de la clasificacion
Edafoldgica de la FAO-UNESCO para el Sistema Ambiental y el area del proyecto el tipo
de suelo que se presenta es:

Re+Ck+Vp/2

Regosol Eutrico asociado con Chernozem célcico y Vertisol Pélico

El tipo de suelo caracteristico de la zona, presenta un suelo predominante Regosol
Eutrico formado de materiales no consolidados, tiene un horizonte ocrico, son arenosos o
de textura extremadamente dura, no tiene horizontes vérticos, andicos y salicos, carecen
de propiedades gleicas en una profundidad de 50 cm a partir de la superficie, no son
calcéreos dentro de esta profundidad, es un suelo profundo, bien drenado y de textura
media, con pendiente suavemente ondulada. La capacidad de saturacion se determino
sobre la base de la carta de Hidrologia Subterrdnea del INEGI, donde se establece que el
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tipo de suelo que predomina en esta region es de materiales no consolidados que
presentan altas permeabilidades. La capacidad de saturacion de bases para este tipo de

suelos es de 100% y de 15% de saturacién de sodio.

Figura 16. Tipos de suelo presentes en el Sistema Ambiental y en el sitio del proyecto
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42.1.4.4 Caracteristicas fisico quimicas: estructura, textura, fases, pH,
porosidad, capacidad de retencidon del agua, salinizaciéon y capacidad de saturacion

La composicion fisicoquimica de los suelos del Municipio de Altamira, se sitia entre los
niveles de fases quimicas de salino a fuertemente sddicas, hasta aquellas sin fase
quimica, las fases fisicas estan ausentes. Las texturas dominantes son la arcillosa y la

arenosa, sin presentarse la textura limosa.

Fase Quimica Hectareas

Ninguna 90,341.6
Salina 18,522.1
Salina sédica 57,912.4

La fase salina esta en una proporcion alta, dentro del area del delta del Rio Barberena.
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Por otra parte, la textura de la capa superficial (menor a 1 m de profundidad) de los suelos
hacia la costa dentro del municipio de Altamira, suele mostrar una predominancia hacia
las arcillas. La textura arenosa esta mas bien asociada a toda la franja costera y se
presenta tanto en el sistema de barras como en la llanura inundable.

Fase Fisica Hectareas

Litica 1,888.88
Litica profunda 8,579.14
Ninguna 140,612.02
Pedregosa 15,696.05
4.2.1.45 Descripcion del grado de erosion del suelo

Esta zona estad catalogada como de baja erosion, pero puede haber variaciones con
respecto a las diferentes entidades del estado. La entidad Tamaulipeca cuenta con una
superficie donde predominan las llanuras, que son inundables hacia la costa y estan
interrumpidas por lomerios; el principal agente de erosion es el viento, que sopla del mar
hacia el continente llevando consigo areniscas; el segundo es la deforestacion con miras
hacia la agricultura, que en ésta entidad en su mayoria se constituye de tipo temporal y
aunado a esto, el pastoreo sobre los pastizales cultivados en la region.

El suelo es un recurso natural basico que sirve de enlace entre los factores bioticos y
abitticos de los ecosistemas terrestres. Actualmente es considerado un recurso no
renovable; su pérdida constituye un problema para las generaciones actuales y futuras.
En México la erosion hidrica y edlica se presenta en 158.8 millones de hectareas, con
pérdidas promedio de 2.75 toneladas de suelo por hectarea por afio (CONAZA, 1993).

La erosién se define como el proceso fisico que consiste en el desprendimiento,
transporte y deposicién de las particulas del suelo (Kirkby, 1984). Si este proceso se lleva
a cabo en condiciones naturales se denomina erosién geolégica, pudiendo ser
considerada en tal caso como una forma mas de conformacion del relieve. Al respecto
Figueroa (1975) reporta tasas de erosién de 0.001kg/m?/afio para un bosque templado
denso y 0.002kg/m?/afio en un pastizal amacollado.

Para estimar la erosion de los suelos se ha utilizado la Ecuacion Universal de Pérdida de
Suelo (EUPS), un modelo que permite estimar en campo, la erosién actual y potencial de
los suelos. Esta ecuacion constituye un instrumento de planeacion para establecer las
practicas y obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosién actual sea
menor que la tasa maxima permisible de erosion.

Uno de los factores climaticos que intervienen en la erosiéon y es de los principales para
poder calcular la erosién de un sitio es la lluvia, que se estima a través de factores o
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indices de erosividad que son datos derivados de caracteristicas energéticas de las
lluvias, que cuantifican la capacidad potencial de las mismas para generar erosién por
salpicadura, erosion laminar y por surcos. El indice mas conocido y usado frecuentemente
es el factor R segun Wischmeier y Smith.

El factor R se calcula como producto de la energia cinética (E) en MJ mm/ha hr afio
basada en la siguiente relacion:

Para la descripcién de R; en la zona se emplearon los datos de la estacion meteoroldgica
Altamira con clave 00028175 que se ubica en las coordenadas; 22°2523" N 097°56'42"
W; con registros de 59 afios correspondientes al periodo de 1951 a 2010.

Para estimar R en el &mbito regional, se puede utilizar la precipitacién anual y con un
modelo lineal muy simple estimarlo. Para estimar el valor de erosividad para la region
Golfo de México se puede aplicar la siguiente ecuacion de la region:

R =10.7427 p - 0.00108 p?

Donde:

R = Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr

p = Precipitacién media anual de la regién.

Tabla 11: Precipitacién anual promedio

Precipitacion (mm)

Enero 39.9
Febrero 15.4
Marzo 17.7
Abril 23.2
Mayo 38.1
Junio 143.7
Julio 145.3
Agosto 130.1
Septiembre 235.5
Octubre 111.7
Noviembre 28.7
Diciembre 28.7

SUMA 958
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421451 Erosion potencial (Ep)

Ep (Erosion potencial) = R KLS

Donde:

Ep = Erosion potencial

R = Erosividad de la Lluvia

K = Erosividad del suelo

LS = Longitud y grado de pendiente

Para el area del proyecto, sustituyendo los valores tenemos:

Ep 9,300.321 x .013 x .5517

66.70 Ton/ha/Afio

Ep
Para el SA, sustituyendo los valores tenemos:

Ep

9,300.321 x .013 x 29.39

E, 3,553.37 Ton/ha/Afio

El resultado de la erosion potencial, si el suelo del area de proyecto estuviera desnudo es
de 66.70 Ton/ha/Afo lo cual, corresponde a una pérdida potencial de suelo alta,
principalmente por la pendiente natural del terreno, misma que es muy ligera, De igual
manera para el Sistema Ambiental, cuya pendiente es mayor (pendiente media mayor a la
del proyecto), por lo que la erosion potencial aumenta obteniendo un valor total de 3,
553.37 Ton/ha/Afo, de igual manera si el suelo en la SA estuviera desnudo.

421452 Erosion actual de suelo

E, (Erosiéon actual) =R K LS

Dénde:

E. = Erosion actual

R = Erosividad de la Lluvia

K = Erosividad del suelo
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LS = Longitud y grado de pendiente
C = Factor de proteccion del suelo

Para el area del proyecto, sustituyendo los valores tenemos:

Ea 9,300.321 x .013 x .5517 x 0.01

Ea

0.00667 Ton/ha/Afo
Para el, sustituyendo los valores tenemos:

Ep 9,300.321 x .013 x 29.39 x 0.004

Ep 14.21 Ton/ha/Afo

El resultado de la erosién potencial, tomando en cuenta el factor de proteccion del suelo
(vegetacion presente) del area de proyecto estuviera desnudo es de 0.00667 Ton/ha/Afio
lo cual, corresponde a una pérdida potencial de suelo ligera de igual manera para la
Cuenca Hidrologico Forestal, cuya pendiente es mayor (Pendiente media del mayor a la
del proyecto), por lo que la erosién potencial aumenta obteniendo un valor total de 14.21
Ton/ha/Afno, de igual manera esto es tomando el factor de proteccion del suelo.

Una vez realizado el proyecto se prevé la cimentacién y sellado de la mayor parte del
poligono con lo cual el potencial de erosién en las &reas donde se construira se pierde,
sin embargo en las superficies que no seran selladas se implementaran areas verdes
llevando el riesgo potencial de erosién al minimo en el area de proyecto.

4.2.1.5Hidrologia superficial y subterranea

El municipio de Altamira se encuentra dentro de la Region Hidroldgica Panuco (RH-26) y
la Region (RH-25) San Fernando - Soto de la Marina. El presente proyecto se encuentra
ubicado en esta Ultima, la cual esta catalogada por CONAGUA dentro de la Region
Hidrologico Administrativa nimero 1X.

De acuerdo con CONAGUA (2010) la RH-25, San Fernando-Soto La Marina, tiene una
extension territorial continental de 54,961 km? y una superficie de 43,837.95 km? (INEGI,
1998) dentro del estado de Tamaulipas, equivalente al 55.93% de la superficie total del
estado y sus corrientes principales son los rios San Fernando, Soto la Marina, Carrizal,
Tigre y Barberena, los cuales desembocan al Golfo de México con un escurrimiento
natural medio superficial interno de 4 842 (hm®/afo).
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La RH 25, est4 formada por las cuencas A, B, C y D. En la parte sur tenemos la cuenca
"A" denominada “Laguna de San Andrés - Laguna Morales”, dentro de esta se encuentra
la subcuenca “Las Tres Hermanas - El Contadero”, donde se sitia la Planta de
Cogeneracion.

Por tanto, la situacion hidrolégica del proyecto seria la siguiente:

e Region Hidrolégica No. 25: “SAN FERNANDO-SOTO LA MARINA”
e Cuenca: (A) “Laguna de San Andrés - Laguna Morales”
e Subcuenca: “Las Tres Hermanas - El Contadero”

Cuenca “Laguna de San Andrés - Laguna Morales”

El municipio de Altamira se encuentra en la cuenca “A” con un escurrimiento de 500 a
1,000 mm hacia la franja costera, norte y noroeste, también abarcando parte de la
subcuenca “A” con escurrimientos de 200 a 500 mm hacia la zona sur y sur-oeste. Hacia
la parte norte del municipio se encuentran los rios Tigre y Barberena, los cuerpos de agua
continentales superficiales se encuentran en la parte sur del municipio y son la Laguna de
San Andrés, Las Marismas y del Conejo, estero Garrapatas y la Laguna de Champayan,
siendo éste ultimo el principal cuerpo de agua del municipio. Los cuerpos lagunarios que
se encuentran en el area municipal forman parte del complejo de lagunas paralelo al mar,
que comprende los municipios de Madero, Altamira y Tampico en el sur del estado de
Tamaulipas, asi como la parte extrema norte del estado de Veracruz.

Figura 17. Region Hidroldgica donde se ubica el proyecto
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El rio Barberena, cuenta con una cuenca de 2,220 km® El volumen de escurrimiento
medio anual es de 62,160 miles de m®. El rio Tamesi es el principal elemento hidrolégico
que interviene en la region, pertenece a la cuenca del rio Guayalejo — Tamesi, que inicia
en la Sierra de Palmillas, en la Sierra Madre Oriental, y sigue la Sierra de Tamaulipas,
hasta la llanura costera. Los rios tributarios y el cauce principal presentan recorridos
extensos y con pendientes relativamente uniformes, desde las sierras hasta el litoral. La
cuenca esta al sur del estado y tiene una extension de 14,923 km?, y sus principales
tributarios son los rios Chihue, Frio, Sabinas, Comandante y El Cojo.

La cuenca de captacion inicia en el estado de Nuevo Leoén, a una altura de 3,540 msnm, y
el rio formado se inicia desde el valle de Azua, municipio de Palmillas (a 1,400 msnm).
Este sistema hidrologico presenta una barrera geogréfica para los vientos himedos del
Este y Sureste, permitiendo su precipitacion en forma de lluvia y niebla, al igual que para
los vientos frios y humedos del Norte. La cuenca del rio Guayalejo o Tamesi tiene una
extension de 17,084 km? y el volumen del escurrimiento medio anual es de 2°198,000
miles de m>. El sistema en su parte baja pasa por los municipios de Gonzélez, Altamira y
Tampico, donde se le llama rio Tamesi, y forma el sistema lagunar del Tamesi; siendo el
principal afluente del mismo; el cual tiene un régimen permanente y drena en su
confluencia al rio Panuco alrededor de 2,074 mm? anualmente.

Las aguas del rio Tamesi son aprovechadas para uso doméstico, industrial y agricola en
su parte media principalmente dentro de los municipios de Xicoténcatl y Mante; y en su
parte final abastece a las industrias de la zona industrial de Altamira. Como producto de
los usos a los que se destinan las aguas del rio, este recibe las aguas residuales de las
poblaciones y de los ingenios Mante y Xicoténcatl, asi como los retornos agricolas de la
operacion de las zonas de riego, Mante, Xicoténcatl y las Animas.

El agua usada de la cuenca, anualmente, es del orden de 138 millones 639 mil de m? de
agua superficial, y es utilizada principalmente para uso agricola 79%, servicio publico 8%,
industrial 8%, acuicola 4%, servicios 1%, y menos del 1% en uso pecuario. La zona baja
donde se localiza la Zona Metropolitana tiene un consumo de 255 millones de m®, de los
cuales el 40% se utiliza para riego, el 28% de uso publico urbano y el 32% para uso
industrial.
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Figura 18. Cuenca donde se ubica el Sistema Ambiental y el poligono del proyecto
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Figura 19. Subcuenca donde se ubica el Sistema Ambiental y el poligono del proyecto
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42151 Hidrologia superficial

No hay ningun rio, arroyo o laguna natural ubicados en el area del proyecto ni en el area
del Sistema Ambiental, sin embargo cabe mencionar el rio Tamesi. Ya que el grupo Alpek,
al que pertenece la Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V., cuenta con un permiso
bajo el nUmero de autorizacibn 3TAM 100243/26FASG95 para el aprovechamiento de un
volumen de 15,768,200.00 m® anuales de sus aguas superficiales (anexo 1.4).

El rio Tamesi tiene una extensién de 15,735.2 km?, y a su paso por la zona méas cercana
al proyecto (a unos 8 kilbmetros al este y por tanto fuera del Sistema Ambiental) pasa a
llamarse rio Guayalejo. El rio en su ultimo tramo se caracteriza por presentar meandros y
extensas lagunas (como Champayan o Miralta entre otras) que sirven como vasos
reguladores durante las crecientes y como cuerpos de decantacién de sedimentos al
restringir la velocidad del mismo.

El agua proveniente del rio pasa a unas lagunas de acumulacion de 7,277 ha y de 5,187
ha (ver anexo 4) desde donde es aprovechada para uso industrial y de servicios. El
permiso antes mencionado también da licencia a la Planta para la descarga de aguas
residuales después de haber sido tratadas, teniendo como cuerpo receptor el Golfo de
México.

42152 Hidrologia subterranea

El acuifero sobre el que se ubica el proyecto es el llamado Zona Sur (CONAGUA, 2009).
Dicho acuifero, localizado principalmente dentro de los municipios de Altamira, Tampico y
Ciudad Madero, comprende una superficie de 1,834 km? de la porcion Sur en el estado de
Tamaulipas.

El acuifero es de tipo libre granular, constituido por arenas, aunque en algunas zonas
puede comportarse como de tipo semiconfinado por la presencia de arcillas. El flujo
subterraneo en el area generalmente conserva la direccion de las corrientes superficiales,
la cual es W-E.

La permeabilidad de la zona muestra material consolidado con posibilidades medias—
amplias, constituida por intercalaciones de lutita-arenisca-conglomerado de oligoceno y
mioceno respectivamente, asi como basalto del territorio superior. Esta unidad es
explotada por norias y pozos cuyos niveles varian de 3 a 80 m, con profundidades
méximas de 140 m, destinandose estos aprovechamientos al uso pecuario y domestico; la
calidad del agua potable es tolerable y dulce, perteneciendo a la familia de aguas mixtas
sddicas, cloruradas y sulfatadas.
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Figura 20. Localizacion del acuifero Zona Sur
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El célculo de la disponibilidad de aguas subterrdneas de este acuifero, se realizd
mediante la metodologia de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000. Donde la
recarga total media anual es de 14.88 hm®afio. La descarga natural comprometida es de
3.6 hm® anuales. La disponibilidad de aguas subterraneas constituye el volumen medio
anual de agua subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de usar o
aprovechar los usuarios; sin poner en peligro a los ecosistemas, actualmente en el
acuifero existe un volumen de 8 752,275m* anuales (CONAGUA, 2009).

42153 Descripcién del grado de infiltracion del suelo

Infiltracion del agua en el suelo

Para evaluar la infiltracién de lluvia que penetra al suelo en el sitio, se determinan: la
precipitacion mensual de la zona, los diferentes valores de infiltracion basica de los
suelos, la cobertura vegetal del suelo y su pendiente. Determinados los valores
anteriormente mencionados, se puede evaluar la infiltracion mediante la ecuacion
presentada por Schosinsky & Losilla (2000).

El estudio del balance de suelos se basa en el principio de la conservacion de la materia.

O sea, el agua que entra a un suelo, es igual al agua que se almacena en el suelo, mas el
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agua que sale de él. Las entradas son debidas a la infiltracion del agua hacia el suelo y
las salidas se deben a la evapotranspiracion de las plantas, mas la descarga de los
acuiferos.

Uno de los factores que mas influyen en la infiltracion de la lluvia en el suelo, es el
coeficiente de infiltracion debido a la textura del suelo (Kfc), que estd dado tentativamente
por la ecuacion de Schosinsky & Losilla, 2000.

El valor de fc corresponde a la permeabilidad del suelo saturado, en los primeros 30
centimetros de profundidad, por considerar que este es el espesor que esta en contacto
directo con el agua de lluvia. Dicho valor se obtiene en el campo, con la prueba de anillos
aplicada en la superficie del terreno. También se puede obtener con el permeametro de
Guelph o con la prueba de Porchet, ambas aplicadas a una profundidad no mayor de 30
cm. Sin embargo, pueden existir diferencias entre los métodos utilizados.

El valor de Kfc, fue derivado para los valores de lluvia mensual. Por lo tanto, la fraccion
gue infiltra debido a la textura del suelo, nos permite obtener la infiltracion mensual.
Ademas del coeficiente de infiltracién debido a la textura del suelo, influye la pendiente del
terreno y la vegetacion. Estos coeficientes, vienen a conformar el coeficiente de infiltracion
del suelo (Ci).

Para la estimacién del calculo de la infiltracion en una zona se utiliz6 la ecuacién de
Schosinsky & Losilla, 2000:

Pi = (Ci) (P-RET)
Dénde:
Pi = Precipitaciéon de infiltracion mensual al suelo.
Ci = Coeficiente de infiltracion en el suelo.
P = Precipitacién mensual.
RET = Retencién de agua de lluvia mensual en el follaje.

Precipitacion de infiltracion mensual al suelo (Pi)

Pi = (Ci) (P - Ret) 1 39.9 | 7.98 31.92
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 15.4 5 10.4
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 17.7 5 12.7
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 23.2 5 18.2
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 381 7.62 30.48
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 | 1437 5 138.7
Capitulo 4. Descripcion del Sistema Ambiental y senalamiento de la problematica 180

ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario Ambiental.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

Precipitacion de infiltracion mensual al suelo (Pi)

“ Ret Pi (mm/mes)

Férmula Ci

Pi = (Ci) (P - Ret) 1 | 1453 | 29.06 116.24
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 | 130.1 | 26.02 104.08
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 | 2355 47.1 188.4
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 | 1117 | 22.34 89.36
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 287 | 5.74 22.96
Pi = (Ci) (P - Ret) 1 287 | 5.74 22.96

786.4

La infiltracion total anual en la zona que abarcan las estaciones meteoroldgicas muestra
un valor de 786.4 mm/afio.

Si tenemos en cuenta solamente el area del proyecto (3.75 ha), dicho valor de infiltracion
equivaldria solamente al 0.0053% del total anual en milimetros infiltrados.

Al aplicar la formula anterior, teniendo en cuenta el tipo de uso de suelo (k) que tendria el
area una vez que el proyecto hubiera finalizado

Pl Cl x (P-RET) x K

La infiltracién tendria un valor de 251.648 mm/afo. Este valor muestra la capacidad de
infiltracién con la construccion del proyecto sin haber aplicado ninguna medida de
mitigacion.

El siguiente calculo consiste en averiguar cdbmo se modificaria la capacidad de
infiltracién al aplicar las medidas de mitigacion. Dicha estimacion se realiza en base a

la férmula siguiente:

(C)(P - Ret)(K)

Pi
P

Donde:
Pi = Precipitacion de infiltracibn mensual al suelo.
Ci = Coeficiente de infiltracion en el suelo.
P = Precipitacién mensual.
RET = Retencién de agua de lluvia mensual en el follaje.
K = Tipo de uso de suelo.
p = Mediada de conservacion de agua.
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Sustituyendo los datos tenemos que:
. 1X(958—151.6)%0.32
Pi =
0.75
Pi = 344.064 mm/afio.

Una vez aplicadas las medidas de mitigacién (técnicas de conservacion de agua) sobre el
area sujeta al cambio de uso de suelo, la capacidad de infiltracion se recuperara en la
medida de la aplicacion de dichas técnicas, siendo asi que la infiltracion aumentara con
respecto a la infiltracion perdida.

4.2.2 Aspectos bidticos
4.2.2.1Vegetacion terrestre

La vegetacion potencial natural original de la zona de estudio, segun la clasificacion de
Miranda y Hernandez (1963), corresponde a un Bosque de Encino Tropical, de la que solo
se encuentran algunos elementos en forma aislada debido a la fragmentacion de la zona y
las actividades antropogénicas que aqui se realizan.

Esta comunidad vegetal tiene una gran afinidad climatica con las Selvas Altas y Medianas
Perennifolias, Subperennifolias y Subcaducifolia.

El factor edafico es fundamental en el desarrollo de esta comunidad vegetal,
principalmente suelos aluviales arenosos de origen reciente. Estos bosques se presentan
desde el nivel del mar hasta los 700 msnm, en la vertiente del Golfo desde el sur de
Tamaulipas, la zona Huasteca incluyendo el sureste de San Luis Potosi hasta Palenque,
Chiapas. Esta vegetacién en el Sistema Ambiental y la zona del proyecto se caracteriza
por la poca altura de sus componentes arbéreos normalmente de 6 a 8 m de alto y
excepcionalmente hasta los 15 metros.

Durante los ultimos 50 afios, hubo un desarrollo en la expansion de las areas agricolas y
pecuarias desempefiando un papel importante en la regién.

En la zona del Sistema Ambiental y del area de la Planta de Cogeneracién Altamira,
predominan las areas urbanas e industriales, aunque dentro del predio se encuentra un
relicto de encinar tropical de Quercus oleoides. En los tltimos 30 afios en el municipio de
Altamira, se puede considerar que la agricultura y la ganaderia pasaron a segundo
término, desplazados por la industria petroquimica.

Actualmente los elementos caracteristicos de este tipo de vegetacion en el area de
estudio, se encuentran ausentes y no son significativos en el paisaje, ni representan
rasgos caracteristicos estructurales, ya que predominan las &areas de uso industrial y
urbano.
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En el Sistema Ambiental de la Planta de Cogeneracién Altamira, se observan los
siguientes tipos de vegetacion:

. Relictos de Encinar tropical.

. Area agricola (actualmente area industrial)
. Area urbana

Encinar

Se encuentran individuos de Bosque de Encino Tropical como reminiscencia de lo que
habia dentro del terreno. La especie de encino es Quercus oleoides, asociada con otras
especies como Guazuma ulmifolia.

Tabla 12. Lista de especies encontradas en el area del proyecto

Burseraceae Bursera simaruba Chaca
Cactaceae Nopalea auberi Lengua de vaca
Acacia farnesiana Huizache
Inga vera Chalahuite
Fabaceae Caesalpinia mexicana Comalillo
Pithecellobium dulce Guamuchil
Senna aff atomaria
Fagaceae Quercus oleoides Encino tesmol
Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacima
Moraceae Ficus tecolutensis Mata palo
Sapindaceae Sapinidus saponaria Jaboncillo
Ulmaceae Trema micrantha Capulin

Actualmente, la vegetacion del area de estudio muestra una clara presencia de impactos
antropogénicos principalmente por desarrollos industriales y urbanos. Es importante
sefialar, que en el sitio del predio donde se ubica la Planta de Cogeneracion Altamira no
existe vegetacion natural continua, si no, manchones aislados pequefios; en su mayoria

los terrenos adyacentes corresponden a terrenos industriales.
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Figura 21. Vegetacion dentro del predio

Figura 22. Uso de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental y Area del Proyecto

Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion del proyecto
"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."

Simbologia

[ poiigeno

[ sistema Ambiental
Uso de Suelo y Vegetacion
Descripcién

Asentamientos Humancs
Pastizal Cultivado
=

Vegetacion Secundarnia Arborea de Selva Baja Caduciolia

Zona Urbana

29

E&“?hsooo%“s‘.%’ﬁ‘c’ii”ﬁ&?ﬁﬁé?s?‘ i 0 25 2% 500 750 1,000 Escala 1:10,000
Capitulo 4. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la problematica 184

ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario Ambiental.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto: Planta de
Cogeneracion Altamira.

4.2.2.2 Fauna

En el estado de Tamaulipas se encuentran 10 de los 11 sistemas ecoldgicos principales y
25 de los 29 tipos de vegetacion reconocidos para el pais (SAHOSP, 1981; Flores &
Gerez, 1994), es el estado con mayor diversidad de ecosistemas en el norte de México,
dada su topografia que va de pastizales costeros (0 msnm) hasta vegetacion subalpina
(3,500 msnm) en poca distancia, lo que incluye especies biolégicas que habitan en climas
templados y calidos.

Debido a la amplia diversidad de habitats que se presenta, tanto de afinidad neartica
como tropical, el estado de Tamaulipas ocupa el 15° lugar en México en cuanto a nimero
de especies de fauna (886 especies); y el 12° en cuanto a especies endémicas.

Tabla 13. Tabla comparativa de especies faunisticas

GRUPO TAMAULIPAS REPUBLICA MEXICANA
Aves 435 1,250
Mamiferos 145 491

Reptiles 130 804

Anfibios 51 361

Peces 125 2,122

El Sistema Ambiental de la “Planta de Cogeneracion Altamira” se localiza en una zona
industrial, donde se observaron nueve especies de vertebrados enlistados a continuacion:

Tabla 14. Lista de especies de fauna presentes en el area de proyecto

ORDEN NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CITES | CONDICION

Aves
Ciconiiformes Bubulcus ibis Garza ganadera - - Introducida
Falconiformes Buteo magnirostris Aguililla caminera - Il Residente
Pelecaniformes | Phalacrocorax brasilianus Cormoran olivaceo - - Residente
Mammalia

Carnivora Procyon lotor Mapache - - -
Didelphimorphia ' Didelphis virginiana Tlacuache - - -
Lagomorpha Sylvilagus floridanus Conejo - - -
Rodentia Spermophilus variegatus Ardillén - - -
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Xenarthra Dasypus novemcinctus Armadillo - - -
Reptilia

N Lagartija-escamosa
Squamata Sceloporus variabilis garty - - -
panza rosada

Las especies anteriores se adaptan muy bien a las modificaciones del habitat realizadas
en el area de proyecto y en todo el sistema ambiental, por lo que el proyecto de la “Planta
de Cogeneracién Altamira” no afectara a este factor bidtico.

4.2.2.3 Aves migratorias de la region

En México existen 1,250 especies de aves, de las cuales mas de la tercera parte realizan
movimientos migratorios en alguna época del afio. Estas aves deben enfrentar grandes
retos fisicos vy fisiolégicos, por lo que se han adaptado para volverse mas resistentes y
mas tolerantes en sus requerimientos ecoldgicos y metabdlicos, modifican su conducta y
pueden alimentarse de una mayor variedad de recursos.

Dentro del sistema ambiental se distribuyen potencialmente 15 especies de aves
migratorias, las cuales pasan el verano (mayo — agosto) en el norte del continente, donde
se reproducen. Durante el otofio (agosto — noviembre) migran hacia el sur de México,
Centro y Sudamérica, para pasar el invierno (noviembre — febrero) en mejores
condiciones y en los meses de febrero a mayo regresan al norte. Pero también
encontramos aves que aungue son residentes migran localmente, como Hirundo rustica.

Tabla 15. Lista de aves migratorias potenciales en el sistema ambiental

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM  ENDEMISMO CITES
Archilochus colubris Colibri garganta rubi - -
Ardea herodias Garza morena - -
Carduelis psaltria Jilguero dominico - -
Coccyzus americanus Cuclillo pico-amarillo - -
Dumetella carolinensis Maullador gris - -
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr No endémica I
Geothlypis trichas Mascarita comun - -
Hirundo rustica Golondrina tijereta - -
Icterus galbula Bolsero de Baltimore - -
Larus delawarensis Gaviota pico-anillado - -
Passerina caerulea Picogordo azul - -
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Phalacrocorax auritus Cormoran orejudo - -

Pheucticus ludovicianus  Picogordo pecho rosa

Sayornis phoebe Papamoscas fibi - -

Troglodytes aedon Chivirin saltapared - -

La presencia de aves esta condicionada a la disponibilidad de alimento, por lo que en ésta
pequefia area del SA no se presentardn simultdneamente todas las especies
mencionadas. Por ejemplo, el halcén peregrino que se encuentra distribuido
potencialmente, su presencia esta limitada por la abundancia de presas, lo cual es dificil
de encontrar en ésta zona, si al mismo tiempo se presentan otras especies de rapaces
que compitan por el alimento.

Todas estas aves se han adaptado a las condiciones de perturbacién humana y muchas
de ellas se benefician de las edificaciones y cambios de uso de suelo, es decir, al
convertir un area forestal densa a un area abierta con algunos arboles y arbustos, se
favorece la creacion zonas de forrajeo.

4.2.3 Medio perceptual
4.2.3.1 Paisaje

El paisaje se ha identificado como sintesis de los sistemas ecoldgicos y culturales que lo
constituyen. Su expresion se realiza a través de patrones modificables (aspectos biéticos)
en funcion del tiempo y la escala de observacion del mismo.

De acuerdo con Canter (1998), el paisaje es la extension del escenario natural observado
a simple vista, o la suma total de las caracteristicas que distinguen a una determinada
area de la superficie de la tierra de otras. Por su parte, el MOPT (1992) define al paisaje
con base a dos enfoques: el estético y el ecoldgico o geografico. Independientemente del
contexto que se adopte, el paisaje liga a un factor ambiental que es percibido de manera
directa o indirecta por un observador a través de todos los sentidos (Gémez, 1999).

Existen diversas metodologias para el estudio y analisis del paisaje, aquellas que
consideran la subjetividad como factor inherente a toda valoracion personal del paisaje,
donde ademas se escapa del empleo de técnicas automaticas o no, y se da especial
interés a los mecanismos de consideracion de los aspectos plasticos (color, linea, escala,
etc.). Otras utilizan técnicas sistematicas para los procesos de tipificacion y valoracion; y
finalmente, las que combinan ambas metodologias (subjetivas y sistematicas) y de esta
manera tratan de lograr un acercamiento mas efectivo a la realidad del paisaje (SEIA,
2005).
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4.2.3.2Valor del paisaje en el sitio del proyecto

La evaluacion de las expectativas y necesidades paisajisticas de la sociedad y el
mantenimiento de la calidad del paisaje, en su doble faceta estética y ecoldgica, presenta
una gran complejidad (de la Fuente, 2002). El enlace de un modo objetivo y cuantitativo
entre las propiedades estructurales y funcionales del paisaje y los valores asignados por
la sociedad, es un procedimiento analitico dificilmente abordable con los métodos
tradicionales (Hunziker & Kienast, 1999).

Como valoracion y evaluacion del paisaje en el Sistema Ambiental, donde se encuentra
ubicada la Planta de Cogeneracion Altamira, siendo un uso de suelo industrial se ve
directamente alterado por las actividades antropogénicas, que se han venido dando desde
su construccion y operacion a finales de la década de los 80°s, modificando las
condiciones naturales y presentando un escenario claramente industrial.

4.2.3.3Fisiografia

El Sistema Ambiental y el sitio del proyecto se ubican en la provincia fisiogréfica Provincia
de la Llanura Costera del Golfo Norte. Esta provincia fisiogréfica se extiende por la costa
del Golfo desde el rio Bravo -en el tramo que va de Reynosa, Tamaulipas a su
desembocadura- hasta la zona de Nautla, Veracruz.

En la Subprovincia de la Llanura y Lomerios, la mayor parte dominan llanuras aluviales y
salinas, inundables y con lagunas permanentes asociadas con lomerios. Hacia el sur,
hasta el valle de Tuxpan, siguen extensos sistemas de lomerios suaves asociados con
llanos y algunos con cafadas.

4.2.3.4 Agentes modeladores del paisaje

Por tratarse de un municipio con altos indices de desarrollo industrial, el Unico agente
modelador del paisaje es el antrdpico.

4.2.3.5 Factores antropogénicos

Las actividades antropogénicas, que se identifican en el area, son la principal causa de la
alteracion y modificacién al paisaje en el area del proyecto, consecuente de la gran
actividad y desarrollo industrial como resultado de un municipio portuario e industrial.

El municipio de Altamira, contando con una Zona Industrial y un Complejo Industrial
Portuario, presenta una alta actividad industrial, que como efecto ha generado indices
altos en la contaminacion atmosférica, y en la calidad visual del paisaje. Desencadenando
un gran desarrollo industrial y siendo un puerto de suma importancia para el pais,
conforma un paisaje meramente industrial.
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Esta area no presenta ningln rasgo paisajistico sobresaliente, ya que la accién del
hombre sobre el paisaje de la zona es mdltiple. La actividad humana vy la infraestructura
necesaria para su desarrollo han alterado el paisaje original dando origen a un paisaje
industrial.

4.2.3.6 Elementos visuales del paisaje

FORMAS

LINEAS

/

Bidimensional

Horizontal Que se Cruzan

Forma: Volumen o superficie de un objeto u objetos que aparecen unificados tanto
por la configuraciébn que presentan en la superficie del terreno como por el
emplazamiento conjunto sobre la calidad escénica (geomorfologia, vegetacion y
laminas de agua).
Linea: Camino real o imaginario que se percibe (el borde de la silueta de un objeto
contra su fondo escénico).
Color: Propiedad de reflejar la luz con una particular intensidad y longitud de onda
que permite al ojo humano diferenciar objetos, la principal propiedad visual de una
superficie.
Textura: Es la manifestacion visual de la relacién entre la luz y sombra, motivada
por las variaciones existentes en la superficie de un objeto. La textura se puede
caracterizar por su:

o Grano: Tamafo relativo de las irregularidades superficiales.

o Densidad: Espaciamiento de las variaciones superficiales.

o Regularidad: Grado de ordenacion y distribucion espacial de las

irregularidades superficiales.
o Contraste interno: Diversidad de colorido y luminosidad dentro de la
superficie.

Escala: Es la relacion existente entre el tamafio de un objeto y el entorno donde
se sitlla. Se establece mediante la comparacion, tomando como referencia objetos
de dimensiones conocidas. En general, los espacios pequefios hacen que los
objetos parezcan mas grandes. Los objetos grandes y pesados dominan sobre los
pequefios o fragiles.
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* Espacio: Es el conjunto de caracteristicas de un paisaje determinadas por la
disposicién tridimensional de los objetos y espacios libres. Se distinguen diferentes
tipos de escena segun la distribucién de los objetos para formar el paisaje:

Escena dominada
por una figura

e

Sobre la llanura En el fondo del valle A pie de ladera En linea de cumbre

4.2.3.7 Componentes del paisaje

42371 Descripcion general de los principales componentes del paisaje en la
zona de estudio

Componente geolégico: La tierra, el relieve (llanuras, montanas, colinas) y la naturaleza
del terreno (disposicion de los materiales, afloramientos rocosos).

Componente hidrolégico: Rios, cuerpos de agua, canales, presas.

Componente bioldgico: Vida vegetal y animal, la fauna tiene menos importancia aunque
a veces es un elemento determinante como en el caso de los pastos.

Componente antrépico: Son estructuras espaciales debidas a las actuaciones humanas.

El principal componente de la composicion del paisaje es el antrGpico. Las actividades
antropogénicas, ocupan un lugar relevante como componente principal del paisaje, pues
debido a la actividad industria portuaria del area, se ve influenciada por diferentes
elementos industriales, que dominan el paisaje.

Siendo uno de los puertos de mayor importancia para el pais y por la ubicacion
estratégica, presenta una alta actividad en la demanda de servicios, y como
consecuencia, una dominancia de la infraestructura portuaria e industrial.
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4.2.3.8 Evaluacion de la fragilidad del paisaje

La fragilidad visual, es la capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso de él. Es
el grado de deterioro ante cambios en sus propiedades. Esta es una forma de establecer
su vulnerabilidad. Lo contrario es la capacidad de absorcion visual (sensu Escribano et al.,
1991), entendida como la capacidad de recibir alteraciones sin deterioro de la calidad
visual. Entonces, a mayor fragilidad menor capacidad de absorcion visual y viceversa.

Para evaluar la fragilidad se propone un método inspirado en Escribano et al. (1991) y
MOPT (1993) que considera tres variables: (a) factores biofisicos que ponderan la
fragilidad visual del punto considerando cubierta vegetal, pendiente, suelo y orientacion;
(b) caracter histérico-cultural, que pondera la existencia, al interior de un paisaje, de
valores singulares segun escasez, valor tradicional e interés historico; (c) accesibilidad
dado por la distancia y acceso visual a y desde carreteras y poblados. Los factores
biofisicos determinan la fragilidad visual del punto, que sumados a los factores historico-
culturales, constituyen la fragilidad visual intrinseca. Por dltimo, al integrarse la
accesibilidad tenemos la fragilidad visual adquirida. De este modo la valoracién se hara
segun la formula:

VFVP =3 S finf,

Doénde: VFVP es el valor de la fragilidad visual del punto, f son los factores biofisicos y n
es el niumero de factores considerados. Los valores de fragilidad fluctdan entre 1y 3.

Tabla 16: Factores para evaluar la fragilidad en un paisaje

Factor Caracteristica _

D: Densidad d 67-100% suelo cubierto de especies lefiosas Bajo
ensidad de
., 34-67% suelo cubierto de especies lefiosas Medio 2
la vegetacion : - -
0-34% suelo cubierto de especies lefiosas Alto 3
E: Diversidad de > 3 estratos de vegetacion Bajo 1
estratos de la | < 3 estratos de vegetacion Medio 2
vegetacion 1 estrato de vegetacion dominante Alto 3
> 3 m de altura promedio Bajo 1
A: Altura de la . .
. < 3 de altura promedio Medio 2
vegetacion
< 1 m de altura promedio Alto 3
CS: Contraste | Contraste visual bajo s X
cromatico (monocromatico vegetacion perenne) )
Vegetacion- Contraste visual medio (caduca) Medio 2
suelo-vegetacion Contraste visual (perenne y caduca) Alto 3
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Fecor Joaactersia
o [
1

0-25% Bajo
P: Pendiente | 25-55% Medio 2
> 55% Alto 3
Vision de caracter lejano o zonas distantes > 4000 m Bajo 1
TCV: Tamafio de Vision media, dominio de los planos medios de Medio 5
B cuEnee visEl visualizacion (1000 a 4000 m)
Vision de caracter cercana, dominio de los primeros
Alto 3
planos (0 a 1000 m)
Cuencas regulares, extensas generalmente .
. Bajo 1
redondeadas (vistas cerradas)
FCV: Forma de | Cuencas irregulares mezcla de zonas cerradas con Medio 5
la cuenca visual fugas visuales
Cuencas alargadas, generalmente unidireccionales en Alto 3
el flujo visual (focos de atencion)
Vistas cerradas u obstaculizadas. Presencia constante .
. . Bajo 1
de zonas de sombra o con menor incidencia visual.
CCv: El paisaje presenta zonas de baja incidencia visual pero . 5
compacidad de  en un bajo porcentaje
la cuenca visual ' vjstas panoramicas, abiertas, el paisaje no presenta
elementos que obstruyan los rayos visuales (sin zonas Alto 3
de sombra)
Paisaje comun, sin riquezas visuales o muy alterados Bajo 1
) ) Paisajes de importancia pero caracteristicos y
SP: Singularidad | o esentativos de la zona. Con poco o sin elementos Medio 2
paisajistica singulares.
Paisajes notables con riqueza de elementos Unicos e Alto 3
instintivos
Baja accesibilidad visual Bajo 1
Accesibilidad | Percepcién media Medio 2
Alta visibilidad, paisaje con alta frecuencia turistica Alto 3
Sin elementos culturales Bajo 1
] ,H_: Valor Elementos culturales subactuales de interés medio Medio 2
historico cultural : )
Elementos culturales de importancia Alto 3

Todo el Sistema Ambiental presenta una fragilidad media debido al gran nimero de
pobladores en la zona asi como al hecho que es una zona con una pendiente baja (2%).
Los accesos, la presencia de la infraestructura industrial y urbana, la desapariciéon de la
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vegetacion nativa entre otras cosas provocan que la fragilidad ambiental de la zona
aumente.

La fragilidad visual del paisaje en este caso esta dada principalmente por los
componentes antropogénicos.

Luego de ponderar cada factor de acuerdo a los valores de fragilidad sefialados en la
iError! No se encuentra el origen de la referencia., se realiza la sumatoria de éstos
obteniendo un nuevo valor que indica la fragilidad del paisaje de acuerdo a los siguientes
rangos:

e 11 a 18 = Fragilidad Baja
e 19 a 26 = Fragilidad Media
e 27 a 33 = Fragilidad Alta

De acuerdo a la evaluacion de cada uno de los factores que los componen y haciendo
una evaluacién cualitativa, se obtuvo un valor de 23, por lo que se concluye que el
paisaje presenta una fragilidad media, considerando que los factores de caréacter
histérico cultural no incrementan la fragilidad del paisaje o presentan indices bajos de
fragilidad.

En conclusién tenemos que la fragilidad del paisaje es media debido al desarrollo
industrial de la zona.
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Figura 23. Paisaje general del predio

4.2.3.9 Descripcion de la cuenca visual

Se delimité una cuenca visual a partir de:
» La parte central de la Planta de Cogeneracion Altamira

Los puntos de referencia a partir de los cual se delimité la cuenca se encuentran en los
limites de las plantas Akra Polyester y ENERTEK, asi como la carretera federal Mex 80.

El proyecto esta ubicado en la zona industrial del municipio de Altamira con una pendiente
menor al 5%.

El paisaje dentro de la cuenca visual presenta una forma regular en volumen y altura, la
cual se encuentra agregada al mismo de forma regular en donde es evidente la actividad
industrial. Entre los elementos que contribuyen a identificar con mayor fuerza sus
singularidades estan los complejos petroquimicos que rodean a la planta dibujados en
colores grises. La visibilidad obtenida desde el punto elegido para la cuenca visual tiene
un radio de no mas 1,000 m. En algunas direcciones, las lineas visuales se cortan debido
a la poca pendiente y a la altura de la infraestructura industrial que rodea la planta.

4.2.3.10 Calidad escénica

La calidad del paisaje estd determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la
calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcién
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de la morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso,
estan referidos y evaluados con relacion al paisaje natural. La escala de valores de la
calidad del paisaje establecida para este caso es la siguiente (Pascual et al, 2003):
a) Alta calidad de paisaje cuando existen elementos naturales ubicados en zonas
abruptas, con cuerpos de agua Yy vegetacion natural, alejados de los centros
urbanos y zonas industriales.
b) Calidad moderada de paisaje cuando se presentan elementos de transicion
con cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana.
c) Baja calidad del paisaje cuando existe una gran cantidad de infraestructura,
actividades econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos
de suelo agricolas intensivos.

Tabla 17. Caracterizacion del paisaje
Caracterizacién del Paisaje

a. Formas del .. c. Estructura
b. Vegetacion
terreno/agua (General)

Formas simples de poca

g Aspecto bidimensional, con .. . Estructura simple,
£ . complejidad, poca o ninguna .
= | , . |
formas lineales, no lana sin contraste de
o L . _ variedad o contraste en la . -
LL | prismaticas, sin pendientes . dimension.
vegetacion
. . . . Predominio de lineas
$®  Bordes difusos, lineas Lineas rectas, horizontales, L :
c ) . nitidas, horizontales
5 rectas horizontales plana sin contraste . -
sin complejidad
. . Colores opacos sin
. Lineal, bajo contraste de colores . P
o . . . . brillo, tonos secos y
oS | Lineal, sin contrastes agricolas (amarillos y verdes)
O R arenosos, con algunos
sin brillo
contrastes verdes
. Textura regular
o Textura de grano fino, con una . g .
S . . : . general, sin densidad
£  Textura de grano fino, lineal densidad dispersa y una .
3 . ni contraste en los
= regularidad al azar

diferentes planos.

La evaluacion de la calidad escénica en el sitio se realiz6 con base en el sistema
propuesto por Polakowski, este método evalla mediante diversos aspectos como son
morfologia, vegetacion, agua, color, vistas escénicas, rareza, modificaciones y
actuaciones humanas. Segun la suma total de puntos se determinan y cartografian tres
clases de &reas segun su calidad visual:

CLASE A: Areas que relnen caracteristicas excepcionales para cada aspecto
condicionado (de 19 a 33 puntos).

CLASE B: Areas que retnen una mezcla de caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros (de 12 a 18 puntos).
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CLASE C: Areas con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiografica
considerada (de 0 a 11 puntos).

Tabla 18. Calidad escénica

a. Formas del terreno
(Morfologia)

b. Vegetacion

c. Agua

d. Color

e. Contexto o fondo escénico
f. Rareza

g. Modificacién antropogénica

oA | o [ 3 [ 4] 7 |

Con base en la informacién obtenida a partir de los trabajos realizados en campo, dio
como resultado que la evaluacion de la calidad escénica, pertenece a una clase C (7
puntos), areas con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiografica considerada
(de 0 a 11 puntos).

A: 19 o més

B: 12-18

3
3
3
3
3 C:11 0 menos
2

N O oo g g g
o|lr|lo|lr olr

N

La percepcién de los rasgos morfolégicos dominantes en el area de estudio del medio
fisico y natural es de forma bidimensional, en el litoral del Golfo de México sin rasgos
sobresalientes, con lineas de bordes difusos y de silueta. En los alrededores del sitio del
proyecto son evidentes las actividades industriales del municipio de Altamira, adyacentes
al area del proyecto.

En segundo plano no existe dominancia de la fisiografia pues son lineas con bordes
difusos, y como fondo escénico la infraestructura industrial. La textura visual es de grano
fino, con densidad dispersa y regularidad al azar, no existe cobertura vegetal dominante
por tratarse de una zona industrial y no cuenta con un gradiente altitudinal representativo.
Por tratarse de areas industriales los colores del paisaje ho son contrastados.

4.2.3.11 Descripcion del paisaje

El Sistema Ambiental y el area del proyecto, presentan topoformas de llanura aluvial. La
topografia en general es plana, con pendientes de menores al 5%, originalmente la
vegetacion era de Bosque de Encino, de la cual ya solo se aprecian manchones aislados
0 bien vegetacion secundaria, la vegetacion natural fue substituida por areas de uso
industrial y urbano.

Capitulo 4. Descripcion del Sistema Ambiental y senalamiento de la problematica 196
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario Ambiental.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

4.2.3.12 Calidad visual del paisaje

Esta area presenta un alto grado de antropizacion y las marcas sobre el paisaje resultan
evidentes. Debido a la ubicacién geografica del sitio del proyecto, dentro de una zona
industrial, los impactos visuales sobre el paisaje son representativos, ya que desplazan el
entorno natural, remplazandolo por un paisaje industrial.

El paisaje se aprecia con lineas horizontales, resaltando de manera particular la
infraestructura de los diferentes complejos industriales ubicados en la zona industrial del
municipio de Altamira.

4.2.3.13 Calidad del fondo escénico

Por fondo escénico o “vistas escénicas” se entiende el conjunto que constituye el fondo
visual de cada punto del territorio (MOPT; 1991).

Los elementos basicos del territorio para evaluar la calidad de las vistas escénicas son:
o Intervisibilidad

Altitud

Vegetacion

Agua

Singularidades geoldgicas

O O O O

El fondo escénico del Sistema Ambiental y del area donde se encuentra la Planta de
Cogeneracion Altamira, presenta formas bidimensionales, con lineas horizontales vy
bordos definidos, presentando textura de grano fino, con densidad dispersa casi nula,
existe una regularidad al azar, con una escala relativa, cuenta con un espacio panoramico
sobre llanura.

4.2.4 Medio socioecondmico
4.2.4.1 Demografia

En su territorio cuenta con 384 localidades y de acuerdo a los resultados del Gltimo censo
de poblacién y vivienda realizado en 2010, el municipio de Altamira cuenta con 212,001
habitantes, representa el 6.5% de la poblacién de la entidad. Es el séptimo municipio mas
poblado del estado, debido al crecimiento y desarrollo industrial, el municipio ha tenido
una tasa de crecimiento poblacional de 4.8% anual, siendo de las mas altas a nivel
nacional, ocasionando con ello la necesidad de construccion de vivienda y servicios
basicos.

La relacion hombres con un total de 105,619 y mujeres con un total de 106,382: es de
99.3 % ya que por cada 99 hombres hay 100 mujeres.
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Altamira se encuentra ubicada en la Zona Conurbada del Sur de Tamaulipas, (Tampico,
Madero y Altamira) siendo éste Ultimo el que cuenta con el segundo mayor nimero de
habitantes que representa el 30% de la poblacién total en la Zona Metropolitana.

Altamira se distribuye en un 88% urbana y 12% rural; a nivel nacional el dato es de 78 y
22% respectivamente.

Figura 24. Crecimiento poblacional del Municipio de Altamira
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La estructura poblacional del municipio de Altamira es dividida en tres grupos; segun su
rango de edad, nifios que van de 0 a los 14 afios, personas en edad productiva que van
de los 15 a 64 afios y por ultimo personas de la tercera edad que van de 65 afios en
adelante. La edad media es de 26 afios la razon de dependencia por edad: 51.2 por cada
100 personas en edad productiva (15 a 64 afios) hay 51 en edad de dependencia
(menores de 15 afios o mayores de 64 afos).

El tipo de poblaciébn dominante en Altamira es la productiva, esto se refiere a personas
que trabajan, consumen y requieren atencion (salud, educacién y empleo), casi el 74% de
la poblacién de Altamira pertenece a este grupo, viéndolo de otra manera, de cada 100
habitantes de Altamira, 74 tienen una edad entre 15 y 64 afios 0 pertenecen a la
poblacion productiva, en cifras de nimero de habitantes serian 103,150 habitantes.
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Figura 25. Distribucion porcentual de la estructura poblacional de Altamira
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En el municipio de Altamira 2,165 habitantes que representan el 1.33 % del total de la
poblacién hablan alguna lengua indigena, de éstos sélo nueve no hablan espafol y 2,029
hablan espafiol junto con una lengua indigena, de acuerdo al Il Conteo de Paoblacion y
Vivienda del INEGI. Su lengua indigena es nahuatl y huasteco.

4.2.4.2 Educacion

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda del 2010, Altamira cuenta con un total de
6,395 habitantes analfabetas, quienes representan el 3.93%. En cuanto a la poblacion
activa escolar (27.16%), que incluye de los 5 a los 24 afios de edad, abarca un total de
44,176 habitantes. Mientras 6,100 personas de 15 afios 0 mas, no cuentan con
escolaridad.

En 2010, el municipio contaba con 122 escuelas preescolares, 123 primarias, 47
secundarias. Ademas, el municipio contaba con 14 bachilleratos, una escuela de
profesional técnico y cinco escuelas de formacion para el trabajo.

Tabla 19. Infraestructura para la educaciéon en Altamira

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel
Educati Escuelas En de aulas por
Preescolar 97 340 286 4 0 0 4
Primaria 111 854 777 18 0 0 8
Secundaria 39 390 359 24 0 0 10
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Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Educativo de aulas por
9 115 107 0 23 31 13

Bachillerato

Tabla 20: Infraestructura para la educacion privada en Altamira

Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Aulas Promedio
Nivel de aulas
Educati Escuelas
e Total Adaptadas | Talleres | Laboratorios por
escuela

Preescolar 0 0 0 3
Primaria 12 63 56 0 0 0 5
Secundaria 8 29 28 4 0 0 4
Bachillerato 5 91 77 0 7 7 18
Profesional 1 7 | 5 0 0 2 7
Técnico

4.2.4.3 Salud

De acuerdo a los datos del INEGI, conteo 2010, el 72% de la poblacion en el municipio de
Altamira cuenta con acceso a algun servicio de salud publica, este porcentaje equivale a
154,466 habitantes, de los cuales el 57% son derechohabientes del Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS), el 39% de los habitantes que cuentan con servicio de salud, son
derechohabientes del Seguro Popular, el 4% pertenece al Instituto de Seguridad y
Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE).
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Figura 26. Poblacion del Municipio de Altamira con acceso a servicio de salud
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Tabla 21: Poblacién total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicién de derechohabiencia

Derechohabiente (1)

Pemex, Scduro No No
Poblacién total ISSSTE . popularo Instituci  Otra  derecho especific
Defensa . L
Total IMSS ISSSTE estatal o para una on instituci  hapiente ado
) Marina nueve?' privada on (3)
generacion
Hombres 105,619 75,798 45,287 2,846 123 21,881 2,732 624 2,847 27,915 1,906
Mujeres 106,382 78,668 42,250 3,653 153 27,981 2,747 654 1,929 25,850 1,864
Total 212,001 154,466 87,537 6,499 276 49,862 5,479 1,278 4,776 53,765 3,770
Notas:

(1)La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacién
que tiene derecho a este servicio en mas de una institucion de salud.

(2)Se refiere a la poblacion derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA o ISSSTESON.

(3)Incluye instituciones de salud publica y privada.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

Por otra parte, el 28% de la poblacién del municipio no cuenta con algun servicio de salud
publico y por lo general recurren a consultorios particulares. Comparando esto con los
datos del Conteo Poblacional del 2000, se ha obtenido un incremento en la cantidad de
habitantes derechohabientes, ya que anteriormente el 50 % de la poblaciébn no contaba
con ningun servicio de salud.
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En el municipio de Altamira, existen aproximadamente 2,505 personas que presentan
alguna discapacidad, esta cantidad equivale al 1.45% de la poblacién total. Entre las
discapacidades que se presentan estd la motriz con 933 personas, 373 personas con
discapacidad auditiva, 120 con discapacidad de lenguaje, 675 personas con un tipo de
discapacidad visual.

Tabla 22. Personas con discapacidad en el Municipio de Altamira

Tipo de discapacidad Porcentaje (%)

Motriz 933 37.2
Auditiva 373 14.8
De lenguaje 120 4.8
Visual 675 27
Otras 404 16.2
Total 2,505 100

Se cuenta en el municipio con 20 unidades médicas, 51 médicos generales, 1 médico
especialista y 11 en otras actividades. En cuanto a consultas, se realizan 151,338
consultas generales, siendo éstas las mas solicitadas por la poblacion; 7,986 consultas
odontoldgicas; 4,503 consultas especializadas; 4,002 consultas de urgencias y por ultimo,
con menor cantidad de consultas las prenatales.

Figura 27. Consultas realizadas en el Municipio de Altamira
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4.2.4.4Marginaciéon

Segun el INAFED el municipio tiene un grado de marginacion medio, esto responde a
factores como el crecimiento socioecondmico y a la equidad en la distribucién del ingreso;
los cuales son factores para determinar la calidad de vida y que causa mayores beneficios
en los ambitos de educacion, vivienda y salud (indice de Desarrollo Municipal, 2005).

Figura 28. Marginacion
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Procesos migratorios

En este municipio, es bajo el fendbmeno migratorio debido a las altas fuentes de empleo,
razén por lo que el municipio se caracteriza por ser exportador de mano de obra hacia los
Estados Unidos o a otras ciudades del estado, particularmente a las ciudades fronterizas.

4.2.4 5Economia

Segun datos del INEGI el estado de Tamaulipas representa el 3.3% del PIB Nacional por
su franja fronteriza y sus puertos de navegacién. La principal actividad econémica es la
industria manufacturera. Otras actividades importantes es el sector de servicios,
especialmente el comercio por los 15 cruces fronterizos entre Tamaulipas y Estados
Unidos de América.

Otras de las actividades trascendentales son sus dos puertos maritimos: Tampico y
Altamira, manejando el 30% del comercio internacional de México que supera los 280 mil
millones de dolares anuales en ambos sentidos.
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4.2.4.6 Sectores
42.46.1 Industria

En la industria, Altamira cuenta con diversas industrias principalmente del ramo
petroquimico, de generacion de energia y servicios conexos; ubicadas en su mayoria
sobre la carretera Altamira- Estacion Manuel y dentro del Complejo Industrial y Portuario
de Altamira, que robustecen a la industria en lo general asi como actualmente a la
magquiladora, en sus diferentes aspectos preferentemente la textil, la cual empieza a
repuntar con la construccion de accesos al parque maquiladora.

El equipamiento industrial se deriva de la pequefia y mediana industria, mismas que se
dedican a la fabricacion de prendas de vestir, industrial y otras manufacturas se
encuentran empresas en el medio rural como CFE en el ejido colonias y el corredor
industrial de Altamira que se instalaron en terrenos ejidales expropiados por API
Administracion portuaria internacional. El municipio ha sido incluido en la zona de
desarrollo industrial, dentro del plan nacional de estimulos para desconcentracion
territorial de las actividades industriales, previsto en el plan nacional de desarrollo urbano;
la mayoria de las industrias que operan en el municipio trabajan con capital propio y con
apoyo de la banca.

4.2.4.7Vivienda

Los materiales predominantes en la construccion de la vivienda son: muros de tabique y
madera; en techos: palma; pisos de tierra. La mayor parte de las viviendas son propias y
cuentan con los servicios de agua potable y energia eléctrica.

Porcentaje de viviendas con techo de asbesto, cemento, yagua, cana y otros 1.6%; el
porcentaje de viviendas con piso de tierra u otros es de 11.5%, y el porcentaje de
viviendas con las paredes de tabla de palma, yagua y tejemanil es de 21.2%.

4.2.4.8 Medios de comunicacion

La red de comunicaciones estd integrada por una retransmisora de microondas
denominada Las Palmas, television, radio en amplitud modulada (AM), cuenta con un
servicio telefénico, administracion de correos y telégrafo. Altamira cuenta con 28 oficinas
postales y dos oficinas de la red telegréfica.

42.48.1 Vias de comunicacion

El municipio de Altamira se beneficia por la carretera nimero. 81 que cruza por su
cabecera municipal; la longitud total de caminos es de 181.5 kilbmetros, de los cuales 60
son pavimentados y 121.5 revestidos; existen once localidades ubicadas sobre la
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carretera federal y en cada una hay paradas oficiales de unidades de transporte foraneos
gque conectan al municipio con Tampico, Victoria, Mante, etc.

4.2.4.8.2 Transporte ferroviario

El estado de Tamaulipas registra uno de los mayores flujos de entrada y salida de
mercancias del pais a través de su infraestructura ferroviaria. Al respecto, cuenta
aproximadamente con 310 km de vias férreas que atraviesan el territorio estatal por medio
de la ruta Tampico-Monterrey, comunicando los municipios de Altamira, Gonzalez,
Xicoténcatl, Llera, Cd. Victoria, Gliemez, Hidalgo y Villagran. Posteriormente, cruza de sur
a norte a Nuevo Ledn ingresando por Linares y finaliza su recorrido en Monterrey, en
donde entronca con la via México-Laredo hacia Nuevo Laredo en Tamaulipas. Por otro
lado, se cuenta con la comunicacién hacia el centro del pais a través del ferrocarril
Tampico-San Luis Potosi.

Asi mismo, la transportacién de mercancias de los puertos maritimos del estado a otros
puertos del pais, se realiza por las siguientes rutas ferroviarias.

El Transmexicano |. Comunica a los puertos de Tampico y Manzanillo. Transporta
principalmente contenedores coordinados por Transportacién Maritima Mexicana; tiene
conexiones con rutas en Monterrey y Aguascalientes, pasando por areas de Tamaulipas,
San Luis Potosi, Guanajuato, Jalisco y Colima en un recorrido de 61 horas.

El Transmexicano Il. Mueve furgones de Tampico a Lazaro Cardenas, con productos
petroquimicos que después se trasladan a contenedores.

4.2.4.8.3 Transporte aéreo

El municipio cuenta con tres aer6édromos: Delta, Linda Vista y la Escondida; estas
instalaciones sirven principalmente para el desarrollo de actividades agricolas. Ademas, el
municipio se encuentra en la zona de influencia del Aeropuerto Internacional de Tampico
“General Francisco Javier Mina”, mediante el cual se satisfacen las necesidades de
transportacion aérea del municipio.

42484 Transporte maritimo

Altamira cuenta desde 1985 con un gran puerto de altura, que al afio 2008 tuvo un
movimiento total de carga cercano a las 14, 000,000 toneladas y 1,486 buques atendidos,
lo que lo ubica como uno de los principales puertos del pais, ademas de ser el Unico
puerto industrial en el Golfo de México.
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El Puerto de Altamira brinda servicio a la zona centro y norte del pais, y tiene como
principales destinos comerciales, en cabotaje, al Golfo de México y en navegacion de
altura, al Caribe, Asia, Europa, India y Suramérica.

El area total de este poligono portuario es de 9,595 ha, lo que representa algo asi como el
siete por ciento del Fundo Legal del municipio, y que al 2005 era cuatro veces mayor que
la superficie urbana de Altamira. Este puerto industrial es, sin duda, la infraestructura mas
importante no solo de este municipio y la region, sino que representa un importantisimo
nodo industrial y comercial del pais.

4.2.4.9 Factores socioculturales

Atractivos culturales y turisticos

La ciudad de Altamira tiene sus origenes a principios del siglo XIX. Sin embargo, pese a
su antigiiedad, su desarrollo y crecimiento no se dio sino hasta periodos contemporaneos
a nuestra época, en virtud de lo cual no se cuentan con mas elementos que enriquezcan
el patrimonio histérico conservado del municipio.

Monumentos arquitectonicos
Templo de Santiago Apdstol, construido a mediados del siglo XVIII.

Monumentos histéricos

En la plaza de armas se localiza el hemiciclo en el cual se encuentran los bustos de
Francisco |. Madero, Benito Juarez y Venustiano Carranza. En la esquina noroeste del
mismo esta el busto de José Maria Morelos y Pavon. En la plaza José de Escandon y
Helguera, busto de este personaje, fundador de la antigua villa. En el patio de honor de la
Escuela Secundaria Federal nimero 1 se localiza un busto de Benito Juarez;
anteriormente estaba ubicado en la plaza de armas, pero con motivo de la primera
remodelacion de la misma, fue retirado. El busto de José Maria Pino Suarez, en la
Congregacion de Santa Inés.

Monumentos arqueoldgicos
Cabecera municipal

42491 Fiestas, danzas y tradiciones

Fiestas populares

El 2 de mayo se llevan a cabo las festividades con motivo de la fundacién de la Ciudad. El
25 de julio se inician una serie de festejos en honor a Santiago Apdéstol, mismos que se
prolongan hasta el 31 del mismo mes. A lo largo de este dia llegan diversas
peregrinaciones, constituidas por devotos de este santo, todos participan en los eventos
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gque se dan en su honor, destacando las danzas de los Matachines. Muchos conjuntos de
cuatro Matachines acuden al lugar para ejecutar sus danzas en honor a uno de los santos
mas venerados de la region.

Turismo

En la cercania hay playas bellisimas y la laguna de Champayan, donde se pueden
practicar deportes acuaticos. Sus zonas arqueoldgicas, al igual que su Parroquia, son
monumentos que el turista puede disfrutar.

En cuanto a la cobertura hotelera el municipio contaba en 2007 con diecisiete hoteles que
en conjunto ofrecian 558 cuartos de hospedaje. La derrama econ6mica generada por el
turismo fue de aproximadamente 25 millones de pesos.

4.2.4.9.2 Presencia de grupos étnicos, religiosos

De acuerdo al Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 efectuado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) la poblacién total de indigenas en el
municipio asciende a 2,843 personas, lo que representa el 2 % de la poblacion del
municipio. Su lengua es nahuatl 51.9 % y huasteco 31.8 %.

4.2.4.9.3 Religion

Segun el censo de poblacién y vivienda 2010 (INEGI) las religiones mas frecuentes se
encuentra: catélica con un 75.4%, los pentecostales, evangélicas, cristianas 11.1% ya
que de cada 100 personas, 75 son de religién catélica.

42494 Tradiciones culturales

Artesanias

Son artesanias elaboradas particularmente en las Sierras del Sudoeste, las siguientes:
Alfareria, barricas de madera, carretas de madera para yuntas, cesteria de cafia de otate,
silla de madera y de montar, talabarteria, corte y confeccion de la cuera tamaulipeca,
productos artesanales con piel delgada y manejable, productos artesanales con baqueta,
tejidos de ixtle o lechuguilla, tejidos de maguey, tejidos de ixtle de sotol, tejidos de ixtle de
somate, tejidos de rosita y tejidos de tule.

Trajes Tipicos
Los hombres usan pantaléon y chamarra de mezclilla de algodén y las mujeres falda larga
hasta el tobillo, blusa de manga ancha y rebozo.
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42495 Gastronomia

Alimentos

Carne seca, la que adquiere un sabor muy especial al prepararse con sal en grano,
tostada en comal y molida en metate, colocandose en una batea de madera a "sal
muerta" y después se seca al sol.

Dulces

Muéganos, preparados a base de pan francés y posteriormente con harina de trigo,
rociado con miel hecha con azucar coloreada; asi mismo dulces de calabaza y de leche,
masafinas.

Musica

El huapango huasteco, cuenta incluso con un museo de piezas arqueoldgicas. Sones
caracteristicos para trovar en los que destaca la languidez del violin, y el acompasado
ritmo de la jarana y guitarra quinta, que integrandose a la entonada voz del trovador.

4.2.5 Diagndstico ambiental

El Sistema Ambiental en donde se encuentra ubicada la Planta de Cogeneracion Altamira
corresponde al municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas. El predio en el que se
llevara a cabo el proyecto, cubre actualmente una superficie total de 3.75 ha, con una
altitud 20 msnm.

El Sistema Ambiental y el sitio del proyecto se ubican en la provincia fisiografica de la
Llanura Costera del Golfo Norte y la subprovincia de Llanuras y Lomerios. Esta provincia
fisiogréfica se extiende por la costa del Golfo desde el rio Bravo -en el tramo que va de
Reynosa, Tamaulipas a su desembocadura- hasta la zona de Nautla, Veracruz. Se
topoformas predominantes son de Llanura Aluvial Inundable y Llanura Aluvial. Se
encuentra dentro de la Region Hidrolégica no.25 San Fernando - Soto La Marina, en la
Cuenca Laguna de San Andrés - Laguna Morales y en la Subcuenca Las Tres Hermanas
- El Contadero.

El clima predominante es Aws, calido subhimedo con lluvias en verano del subtipo de
humedad media. La temperatura media maxima es de 29.5 °C, la media minima de 19.5
°C y la media anual de 24.5°C con una precipitacion anual de 958 mm.

Actualmente en el sitio del proyecto no cuenta con la vegetacion natural, por estar
establecido dentro de un complejo petroquimico, el desarrollo industrial del mismo
modificéd las condiciones naturales del area. Conforme la clasificacion de Miranda y
Hernadndez (1963), la vegetacion natural del Sistema Ambiental corresponde a un Bosque
de Encino, de la que solo se encuentran algunos relictos de manera dispersa. Los
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elementos caracteristicos de este tipo de vegetacion en el Sistema Ambiental, no son
dominantes en el paisaje, no representan ningln rasgo caracteristico, pues la poca
vegetacion existente, es vegetacion secundaria y debido al uso de suelo industrial, la
vegetacion natural ha sido afectada en un alto porcentaje. La fauna no es representativa
en el Sistema Ambiental, ya que siendo aéreas industriales, se ha perdido el habitat, lo
cual ha desplazado la fauna nativa, sin embargo algunas especies han logrado adaptarse
a las actividades antropogénicas, como son Procyon lotor Mapache, Sylvilagus floridanus
Conejo, Spermophilus variegatus Ardillon, Didelphis virginiana Tlacuache y Dasypus
novemcinctus Armadillo.

En las zonas aledafas al area del proyecto no existen areas naturales protegidas o zonas
de reserva ecologica. Las actividades desarrolladas en el predio que ocuparé la Planta de
Cogeneracion Altamira y sus alrededores son compatibles con el Plan de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano de Altamira, Tamaulipas; en donde el uso de suelo
asignado es el de Area Industrial (ver anexo 1.3). El desarrollo industrial es el sistema
productivo de mayor importancia en esta zona.

La Planta de Cogeneracion Altamira es una planta de cogeneracion de energia eléctrica y
vapor para los procesos de las plantas vecinas, es un proceso de bajo impacto ambiental
por utilizar gas natural, esto hace que se considere como una planta generadora de bajas
emisiones.

Dadas las condiciones econdmicas que actualmente presenta la economia nacional, los
proyectos que incentiven la regeneracién de la economia regional y nacional asi como la
creacion de empleos directos a todos los niveles, representa un gran estimulo a nivel
socioecondmico, ademas la politica de operacién del proyecto opera con las medidas de
mitigacion y compensacion necesarias para que la planta sea ambientalmente viable.

Por todo lo anterior, podemos determinar que el Sistema Ambiental presenta una alta
intervencion antrépica, por lo que las tendencias de cambio a corto, mediano y largo plazo
seran el aumento en los desarrollos industriales en el municipio. En el Sistema Ambiental,
se ha realizado una alta intervencién antrépica por las actividades industriales en el
municipio de Altamira, que ha venido afectando de manera directa factores bi6ticos y
abioticos de la zona. Los predios adyacentes a la Planta de Cogeneracion Altamira, son
predios dedicados de igual forma a la industria petroquimica, propiedad de inmobiliaria
Petrocel.

En las zonas aledafas al area del proyecto no existen areas naturales protegidas o zonas
de reserva ecolégica. Las actividades desarrolladas en el predio y sus alrededores son
compatibles con el Plan de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de Altamira,
Tamaulipas en donde el uso de suelo asignado es el de Area Industrial.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Con base en la legislacion mexicana en materia de impacto ambiental y tomando como
referencia las buenas practicas internacionales respecto a la evaluacion de impactos, se
establecié un area de estudio que permitiera realizar una aproximacion geografica desde
lo general hasta lo especifico en términos de caracterizar el estado de afectacion y los
procesos de cambio que se estdn dando en el &rea de estudio, para luego evaluar las
alternativas y los probables impactos residuales e indirectos del proyecto.

El area de estudio se conformé con el criterio de incluir los probables impactos de caracter
acumulativo y sinérgico, a nivel local como punto de partida, para establecer
paulatinamente las unidades relevantes desde el punto de vista ambiental, dentro de ese
primer marco geografico.

El &rea de proyecto es el territorio que abarcan los ecosistemas con relevancia para el
proyecto evaluado y definido inicialmente como potencialmente afectado por el desarrollo
y operacion del proyecto o que podria influir en el desarrollo y operacién del mismo.

En la definicion de é&rea de estudio se busca identificar la interaccion entre los
componentes bidticos y abidticos del ecosistema, con los componentes socioeconémicos
y los aspectos culturales de la region.

Para llevar a cabo el andlisis y el diagnostico de un sistema territorial existen humerosos
enfoques. Gomez Orea en su libro Ordenacion Territorial (2007) adopta una aproximacion
por subsistemas y menciona los siguientes:

¢ Medio fisico: elementos y procesos naturales del territorio.

e Poblacidn: sus actividades de produccién, consumo Yy relacién social.

e Sistema de asentamientos: el conjunto de asentamientos humanos y los
canales a través de los que se relacionan.

e Marco legal e institucional: regula y administra las reglas de
funcionamiento.

El area de estudio de los impactos identificados como significativos se conforma por un
area geograficamente mas pequefa inscrita dentro del Sistema Ambiental y en la que el
nivel de detalle de los estudios es mayor.

La importancia de describir el Sistema Ambiental (SA) para efecto de un estudio de
impacto ambiental radica en el reconocimiento del estado cero o sin proyecto, de la zona
donde se pretende construir el mismo, para después poder valorar cuales seran los
impactos tanto adversos como benéficos que resulten de la ejecucion del proyecto, cuyas
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alternativas, disefio y medidas de mitigacién se propongan de acuerdo a los resultados de
la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

Para la delimitacién del Sistema Ambiental, asi como del area de influencia directa del
proyecto, se consideraron sus siguientes caracteristicas:

e Dimensiones.

Distribucion espacial de las obras y actividades del proyecto, incluyendo las
asociadas y/o provisionales.

Tipo de obras y actividades a desarrollar.

Ubicacion.

Vientos.

Actividades industriales.

Clima.

Condiciones socioecondémicas.

El area de influencia del proyecto, se establece como una parte del Sistema Ambiental
con potencial influencia hacia y desde el proyecto.

Se define como é&rea del proyecto, al espacio fisico que esta ocupado en forma
permanente o temporal durante la operacion de toda la infraestructura requerida para la
realizacion del proyecto.

Figura 1: Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

Mapa de Localizacion del proyecto

"Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V."

Simbologia
[ Poligono

:I Sistema Ambiental

2973009 224000

Escala 1:25,000

Fuente: Elaboracion propia ——
0 3125 625 1,250 1875 2500
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5.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales
5.1.1 Linea base ambiental

El Sistema Ambiental (SA) est4 delimitado en funcién a un andlisis detallado del Riesgo
Ambiental que presenta la Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V.

A partir de este analisis se establece que los riesgos potenciales presentes en la
cogeneracion de energia eléctrica y vapor utilizando gas natural estarian sujetos a una
mala operacion en la Planta de Cogeneracién Altamira S.A. de C.V, a la falta de
mantenimiento o por alguna accion de sabotaje y en el peor escenario se tendria una
afectaciéon en un radio de 750 m, a la redonda del punto central de la planta. La
delimitacion del Sistema Ambiental define un area aproximada de 178.46 ha.

Una vez definido el Sistema Ambiental se procedié a describir la linea de base; esto se
realizd con base en la recopilaciéon y analisis de informacion bibliografica existente.
Posteriormente se realizaron visitas a campo para el reconocimiento de la zona y
recopilacion de informacion especifica tanto del medio fisico, biético y social. Ademas de
definir y evaluar la linea de base ambiental, se identificaron los patrones de cambio
observados en los ultimos afios, con la finalidad de poder extrapolar el estado del medio
ambiente en el corto, mediano y largo plazo.

Figura 2. Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) y el radio trazado

Sistema Ambiental |:| Planta de Cogeneracion Altamira
Radio de 750 m
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Si bien al principio del proyecto se realiza una recopilacién de informacién que abarca a
todo el Sistema Ambiental, el proceso de identificacion de impactos contribuyé a definir
las &reas del territorio donde era necesario realizar un mayor esfuerzo para obtener datos
e informaciébn mas precisa. La fase de identificacion de impactos estd orientada a
reconocer aquellos impactos potenciales significativos del proyecto, con tal de determinar
las interacciones que requeriran una evaluacion mas detallada, asi como del alcance de la
misma.

Para cada medida de mitigacibn se hizo una prediccion de cémo se atenuaran los
impactos para los cuales estan disefiadas.

Las areas clave fueron: calidad del aire, medio socioeconémico y aspectos legales. Esto
se determind con base en la fase de scoping a la que promueve el uso del método Delphi,
ya que esta técnica se utiliza para generar ideas, predecir impactos en las distintas fases
y areas del proyecto.

5.1.1.1 Proceso de identificacion de las afectaciones a la estructura y funciones del
sistema ambiental

Dentro del procedimiento general para elaborar la MIA el modelo que se siguié para
identificar y posteriormente, evaluar los impactos ambientales (algunos ya identificados en
el capitulo 4) se bas6 en un cribado sucesivo, tanto a nivel geografico como conceptual,
de los impactos acumulativos y de los posibles impactos directos e indirectos relevantes
generados por el proyecto.

De manera consistente con los lineamientos internacionales de EIA propuestos por la
International Association Impact Assessment (IAIA, 2009) y con los conceptos propuestos
por la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (2005) se realizé un analisis de los impactos
ambientales a partir de la definicion de los generadores de cambio (GC) que interactian
con y que estan relacionado al proyecto.

Con posterioridad, se realiz6 una identificacion de los Componentes Valiosos del
Ecosistema (VEC, como se los conoce internacionalmente por sus siglas en inglés) o en
espafiol como Componentes Valiosos del Ambiente (CVA). Estos CVAs son definidos
como aquellos elementos del ambiente que tienen significancia cientifica, econémica,
social o cultural. Se identificaron cuéles son los Servicios de los Ecosistemas prestados
por cada uno de los CVAs (IAIA, 2009). Finalmente se realiz6 un analisis sobre los
posibles efectos o consecuencias (impactos) que las actividades de los proyectos
Cogeneracion podrian tener sobre los CVAs y en consecuencia sobre los Servicios de los
Ecosistemas.
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5.1.1.2 Metodologia empleada en el proceso de seleccion de los Componentes
Valiosos del Ambiente (CVAS)

Se utilizdé la siguiente metodologia para seleccionar los Componentes Valiosos del

Ecosistema (CVAs), que conformaron la base para el analisis realizado en el presente
estudio:

+Contexto General.

+ldentificacién de procesos y estructura de los ecosistemas en
la region.

+Determinacion de aquellos factores biofisicos que rigen dichos
procesos.
+ldentificacion de las relaciones que existen entre éstos,
servicios de los ecosistemas y el bienestar humano.

\
+ldentificacién de los componentes del ambiente que rigen
dichas relaciones.
*Los componentes identificados fueron nombrados
"Componentes Valiosos del Ambiente (CVAs)".
S

De manera general la metodologia presenta un andlisis de los riesgos ambientales
derivados de la actividad de generacion de energia eléctrica bajo la utilizacion de gas
natural. El siguiente diagrama presenta el tren de andlisis de la informacion.

Estudio Proyecto:
del Planta de Compo- Efectos o Efect b
Genera- Cogeneracion nentes CVAs Impac- ectos sobre

dor de AltamiraS.A. valiosos: los CVAs

cambio: de C.V.

tos

Esta metodologia, consistio en la elaboracion de un listado de los componentes valiosos,
incluyendo la caracterizacion con base en el concepto de servicios del ecosistema,
propuesto por la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (MEA), de manera que se

especifigue claramente cuales son los servicios del ecosistema que presta cada
componente valioso.

Dicha determinacién de los CVAs se basé en el resultado de un proceso de recopilacién y
andlisis de informacion de la linea de base, en la consulta especifica a diferentes expertos
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gue participaron en la elaboracién de éste documento y en la experiencia adquirida
previamente en otros estudios similares realizados en la regién.

Caracteriza-

Opinién de citn de CVAs en Servicios del
expertos, srminos d ecosistema
referencias EETRGEGE que prestan
b -
linea de base Sernelgile o los CVA

Ecosistemas

A continuacion se muestra y explica el listado de CVA’s identificados en este proceso de
evaluacion ambiental:

Para este particular no se logré identificar ningin componente valioso del ecosistema que
se pueda poner en riesgo, esto debido a que el desarrollo y operacion de la Planta de
Cogeneracion Altamira S.A. de C.V., se realizar4 dentro de un area denominada como
zona industrial, la vegetacibn que se encuentra en esta area corresponde a una
vegetacion secundaria, misma producto de las actividades industriales que se han venido
realizando desde hace varios afios en el lugar.

5.2 Identificacidon y descripcion de los impactos ambientales en cada etapa
del proyecto

5.2.1 Técnicas para evaluar los impactos ambientales

La fase de identificacibn de impactos fue orientada a reconocer aquellos impactos
potenciales significativos del proyecto, con tal de determinar las interacciones que
requerirdn una evaluacion mas detallada, asi como para definir el alcance de la misma.

Durante la etapa de identificacion de impactos se fomentd el trabajo interdisciplinario,
mediante la activacibn de espacios y dinamicas donde los diferentes expertos
participantes en la Evaluacibn de Impactos Ambientales tuvieron oportunidad de
interactuar, con la finalidad de poder identificar las implicaciones que tienen ciertos
efectos sobre otros componentes ambientales.

Este fue un ejercicio critico para la identificacion y evaluacion preliminar de impactos ya
gue permitié identificar interrelaciones que de otra manera no se hubieran identificado. Si
bien no estuvo desarrollado de manera integral se tomaron lineamientos del Método
Delphi. En el caso de la ausencia de informacion cuantitativa que no permite la utilizacién
de modelos matematicos, el juicio de expertos resultdé Gtil en la determinacion de
alteraciones.
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Varios expertos en diferentes areas se reunieron para evaluar cada impacto identificado y
predicho segun el conocimiento de cada uno y su experiencia en la materia.

El trabajo interdisciplinario, se dio a través de talleres de identificacion y evaluacién de
impactos. Cabe mencionar que dichos talleres, ademas de cumplir su funcion como
espacios formales de intercambio entre los expertos, incentivdé una serie de intercambios
informales continuos durante todo el proceso de preparacion de la EIA.

El taller de identificacion de medidas de mitigacién se desarroll6 de manera similar al taller
de identificacion de impactos, fomentando el trabajo interdisciplinario para garantizar la
optimizacion de las medidas de mitigacion.

Para cada medida de mitigacion se hizo una prediccion de como atenuara los impactos
para los cuales estan disefladas. Asi mismo se propone un plan de vigilancia para
garantizar que las medidas de mitigacibn se implementen adecuadamente y den los
resultados esperados, asi como para identificar cualquier desviacion de la situacion
prevista y por lo tanto poder actuar inmediatamente ante cualquier contingencia.

La identificaciéon y evaluacion de los impactos se hizo siguiendo los pasos que se detallan
a continuacion:
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Modalidad Particular para el proyecto:

Figura 3. Esquema para la identificacion y evaluacion de impactos
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escenario (sin
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Desarrollo de matriz base,
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El analisis de las interacciones de los generadores de cambio (incluyendo aqui a los
proyectos de Cogeneracién) y los componentes valiosos del ambiente; se realiz6 para
determinar si existe 0 no alguna relacidon causa-efecto, tanto positiva como negativa asi
como la intensidad de las consecuencias de los generadores de cambio y las tendencias
actuales de dichas relaciones utilizando como base el marco conceptual propuesto por el
documento de Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (Montes Sala, 2007). El
siguiente diagrama muestra el tren de las etapas.

Genera-
doresde
cambio
existentes

Considerando
servicios del
ecosistema
prestados por
los VECs

iQué Servicios del

generadores de ecosistema

cambio afectan que prestan
los VEC? los VECs

Siguiendo las metodologias propuestas internacionalmente de evaluacion de impactos
acumulativos se elabordé una matriz en la que se presentan los impactos previstos en el
eje Y, las caracteristicas de cada impacto en el eje X, incluyendo los servicios al
ecosistema que éstos prestan.

La simbologia propuesta consta de cuatro direcciones de flechas que sefialan la
tendencia de los generadores de cambio con respecto a su interaccion sobre los
componentes valiosos del ambiente y los valores claves, y una gama de nueve colores
para representar la intensidad del impacto desde negativa muy alta hasta positiva muy
alta.

Intensidad de las consecuencias de
los generadores de cambio

Positiva muy alta -

Positivaalta

Positiva moderada

Positiva baja Tendencias Actuales de los
. generadores de cambio
No impacta
Negativa baja Alabaja ™
Negativa moderada - Continua =
Megativa alta - Enaumento a

Megativa muy alta

En aumento rapido  {F
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Con base a los documentos de trabajo cada grupo hizo una identificacion preliminar de
impactos, realizando una matriz base. La identificacién preliminar de impactos hecha por
cada coordinacion sirvié de punto de partida para las discusiones entre expertos durante
el taller de identificacion de impactos. La identificacion y evaluacién de impactos se realizd
primordialmente con base en la aplicacion de la técnica del método Delphi. Esta técnica
consiste en consultar mediante reuniones de discusion y talleres a los expertos clave del
grupo interdisciplinario de investigadores de las distintas areas que se estudian en la
evaluacién de impacto ambiental. Las consultas consisten en pasar cuestionarios y
resultados preliminares a expertos, que estos respondan y luego pasar las respuestas a
otros expertos y que estos evallen, de tal modo que se puede retroalimentar el proceso
pasando dichas criticas a los primeros expertos y haciéndoles que las maticen.

En este caso las areas clave fueron: hidrologia superficial y subterranea, cambio de uso
del suelo, calidad del aire, vegetacion, fauna y corredores biol6gicos. Esto se determind
con base en la fase de scopping a la que promueve el uso del método Delphi ya que esta
técnica se utiliza para generar ideas, predecir impactos en las distintas fases y areas del
proyecto.

El objetivo de este método es obtener un consenso mas confiable de opinién entre un
grupo de expertos a través de una serie de cuestionamientos repartidos con una
retroalimentacion controlada.

Otra actividad relevante en la evaluacién de impactos fue realizar el estudio de casos en
México y Centroamérica y la sistematizacion de informacién técnica y gréafica de proyectos
de Cogeneracion, tanto en construccion como en operacion para considerar ambos
panoramas y facilitar mas la proyeccién de los escenarios futuros.

Aunque no fueron considerados indicadores de impacto ni indicadores de significancia
para su evaluacion, se describieron los impactos segun atributos consensuados de
manera de mejorar su analisis y priorizar las acciones de mitigaciéon segun la relevancia
de los efectos y, en parte, segun la complejidad de:

a) Impacto potencialmente relevante especifico. Aquellos impactos que por
su naturaleza son especificos de las condiciones del Sistema Ambiental y
gue requieren de medidas de mitigacién o de compensacién, innovadoras,
complejas y no convencionales.

b) Impactos mitigables con medidas rutinarias de proteccién ambiental.
Estos son los impactos asociados de manera rutinaria a proyectos
Cogeneracion y que pueden ser mitigados o compensados por buenas
practicas implementadas de manera rutinaria, con desempefio probado
nacional o internacionalmente.
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c) Directos. Impactos primarios o de primer orden gue serian causados por el
proyecto y ocurren en el mismo sitio de componentes del proyecto.

d) Impacto indirectos. Impactos secundarios accionados por el proyecto que
afectan al medio ambiente a través de las repercusiones provocadas a
otros componentes del medio (Morris, 1995).

e) Impacto acumulativo Impactos. Provocados por la suma de impactos
sobre los componentes del ambiente, generados por los proyectos ya
pasados, existentes y futuros (Morris, 1995).

f) Impacto acumulativo incremental o sinérgico. Los que, dados los
procesos de cambio existentes dentro del Sistema Ambiental, pueden
potenciar o influir sobre efectos o impactos en curso, resultando un impacto
mayor a la suma individual de los impactos.

g) Intensidad de la sinergia

1. Impacto con sinergia negativa baja: El impacto resultante no excede
aproximadamente un 20% de la suma de los impactos individuales.

2. Impacto con sinergia negativa media: El impacto resultante no
excede aproximadamente el doble de la suma de los impactos
individuales.

3. Impacto con sinergia negativa alta: El impacto resultante es mas del
doble de la suma de los impactos individuales.

h) Impacto antagonista o limitante (neutralizador). Aquél impacto que
puede atenuar, mitigar o contrarrestar otros impactos generados por el
proyecto mismo o por otros procesos 0 agentes de cambio dentro del
sistema.

5.2.2 Factores de cambio en los ecosistemas generados por el hombre

Las actividades humanas transforman la superficie de la tierra, incorporan o remueven
especies y alteran los ciclos biogeoquimicos. Los cambios inducidos pueden ser directos
o0 indirectos. Estos cambios podrian generar alguna perturbacién o impacto que dafien la
integridad funcional del ecosistema.

Como perturbacién se entiende un evento relativamente discreto en tiempo y espacio que
altera la estructura de las poblaciones, comunidades y ecosistemas y causa cambios en la
disponibilidad de recursos o en el ambiente fisico.

Finalmente, con base en las definiciones anteriores se puede establecer que:

Un ecosistema tiene integridad si conserva su complejidad y capacidad para la auto-
organizacioén y la suficiente biodiversidad, estructuras y funciones (biéticas y abiéticas),
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para mantener la complejidad de auto-organizacion con tiempo. Asimismo la integridad de
un ecosistema consiste en:

¢ El mantenimiento de la totalidad de las especies (biodiversidad).

e La capacidad de continuar con la autoproduccién del ecosistema.

e La conservacion total de su potencial de desarrollo (resiliencia y
homeostasia).

Algunas otras definiciones que pueden ayudar a entender la integridad funcional del
ecosistema y la influencia de los agentes directos de cambio son:

Aprovechamiento Sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Contingencia Ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fenbmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada
especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Dafo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
0 varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecolégico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracién significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccién, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de

los impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciébn con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
Vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a. La condicibn en que se encuentran el o los elementos o
componentes ambientales que se veran afectados.

b. La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema
ambiental.

c. La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los
procesos de deterioro.

d. La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion
del impacto y la de regeneracion o autorregulaciéon del sistema.

e. El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

5.2.3 Elaboracion de un Checklist especifico

El checklist permite la sistematizacién de opiniones sobre el proyecto de forma sencilla y
completa, ya que la informacién contenida en ellos y las preguntas clave que plantean dan
una idea integral y sintética de los efectos del proyecto (ver anexo V).

Se tienen en cuenta a todos los aspectos de la EIA:

= Fuentes de los impactos.

= Localizacién en unidades criticas de los impactos.

= Receptores de los impactos.

= Medidas de Mitigacion.

= Impactos Ambientales acumulativos, indirectos y residuales
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La fase de identificacion de impactos esta orientada a reconocer aquellos impactos
potenciales significativos del proyecto, con tal de determinar las interacciones que
requeriran una evaluacién mas detallada, asi como del alcance de la misma.

En este apartado se identifican las acciones asociadas al proyecto que generarian
cambios en el sistema ambiental. En el marco conceptual de la Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio estas acciones o generadores de cambio ligados al proyecto
tienen efectos o0 consecuencias sobre los servicios del ecosistema; es decir, aquellos que
prestan los ecosistemas y cuyos beneficios los obtiene la poblacion (prestaciones de
suministro, regulacion y servicios culturales, y servicios de base necesarios para
mantener otros servicios). Los cambios que experimentan estos servicios afectan el
bienestar humano a través de los impactos en la seguridad, las necesidades materiales
basicas para el buen vivir, la salud y las relaciones sociales y culturales (Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio (MEA, 2003).

Dada la complejidad de los ecosistemas, los impactos que alteran los servicios que
proporcionan no necesariamente producen efectos directos y de manera particular sobre
éstos, sino que se pueden presentar relaciones entre diversos impactos e incluso entre
procesos de cambio anteriores producidos por acciones diferentes a las del proyecto.
Estas relaciones entre impactos pueden producir los siguientes tipos de efectos:

* Sinérgicos: Agquellos producidos por la presencia simultdnea de un grupo de
acciones que provocan un efecto mayor que la suma de los efectos
individuales (Sammet, 2008).

* Acumulativos: Aquellos que son causados por acciones en combinacién con
acciones humanas presentes, pasadas y futuras (Bridget-lAIA, 2009).

En el proceso de identificacion de impactos se valord, entre otros aspectos, la posible
sinergia y acumulacion de cada efecto. Desde un enfoque basado a partir de la
construccion y operacion de la planta, los principales generadores de cambio previstos
serian los siguientes:

+ Construccion de la planta.
* Operacién de la planta

Tabla 1: Impactos

Generador de cambio Efecto/impacto

Construccion de la planta Aumento en la emision de ruido, emisiones a la atmosfera,
riesgo ambiental, compactacion del suelo, dispersion de
particulas en el aire, contaminacion visual y riesgo de
accidentes.

Operacion de la planta Ruido, emisiones a la atmosfera, riesgo ambiental, riesgo de
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Generador de cambio Efecto/impacto

accidentes, Demanda de servicios, generacion de residuos
sélidos, residuos peligrosos y aguas residuales.

5.2.4 ldentificacion de las afectaciones al sistema ambiental

La evaluacion de los impactos se hace para aquellos impactos que se identificaron como
potenciales significativos. Para dichos impactos se hace una valoracién cuantitativa
detallada que permite conocer todos los aspectos de dicho impacto, y con ello poder
proponer medidas para eliminarlos, mitigarlos y/o compensarlos.

5.2.5 Indicadores de impacto
5.2.5.1 Medio fisico

CALIDAD DEL AIRE

« PM10.

* CO (Monoxido de carbono).
+  NOx (Oxidos de nitr6geno).
* Hidrocarburos.

* Ruido.

SUELOS

+ Capacidad de infiltracion.
+ Contaminacion.
» Capacidad de recuperacion del suelo.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

+ Calidad microbiolégica.
» Calidad fisicoquimica.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

» Calidad microbioldgica.
+ Calidad fisicoquimica.

CALIDAD ESCENICA
+ Visibilidad.

MEDIO SOCIOECONOMICO

+ Salud.

+ Empleo.

« Costo de vida.

* Inversion.

e Sistema urbano.
e Sistema vial.
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Modalidad Particular para el proyecto: Planta de

« Conflictos sociales.
* Conflictos ambientales.

SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
+ Sistema auditivo.
» Sistema respiratorio.
* Seguridad integralffisica.

5.2.5.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Aire

Suelo

Agua

Paisaje

Territorio

Infraestructura

Poblacién

-Contaminaciéon atmosférica.
-Capacidad de dispersion.
-Olores.

-Ruido.

-Vibracion.

-Capacidad de infiltracién.

-Contaminacion.

-Capacidad de recuperacion del
suelo.

-Infiltracién.

-Calidad.

-Red pluvial.

- Naturalidad.

-Zona industrial.

-Plusvalia.

-Desarrollo urbano.
-Construcciones.

- Vias internas.
-Subestaciones.

-Areas de servicios.
-Calidad de vida.
-Produccion de empleo.

-Salud e higiene.

1. Namero de vehiculos.
2. Proceso de generacion.

1. Proceso de generacion.
2. Volumen de residuos
peligrosos.

3. Volumen de descargas.

2. Gasto y/o volumen.

1. Superficie del proyecto.

1. Superficie del proyecto.

1. Superficie de construccion.

2. Metros lineales de tendido
eléctrico.

3. Superficie de vialidades.

4. Metros lineales de red de
agua.
1. Nimero de empleados.

2. Monto de adquisicién de
insumos.

Cada uno de los impactos descritos anteriormente se desarrollaria en el tiempo con
intensidades y tendencias distintas. Este apartado tiene el objetivo de mostrar como seria
esa intensidad y esa tendencia de acuerdo al esquema y simbologia propuestos por la
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio.
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Moderada ‘

Alta

- e -

Generador .
Efecto/impacto

de cambio

Ruido, compactacién del suelo, emisiones a la

atmosfera, riesgo de accidentes, uso de equipo

pesado, materiales peligrosos, generacién de ’ »
residuos sélidos y residuos peligrosos, aumento de

aguas residuales.

Construccion
de la planta

Ruido, emisiones a la atmosfera, demanda de
Operacion servicios, riesgo ambiental, riesgo de accidentes, uso # »
de la planta ' de materiales peligrosos, generacion de residuos

sélidos y residuos peligrosos, aguas residuales.

5.2.6 Priorizacion de impactos

Una vez identificada la intensidad y tendencia de cada impacto, se realizé un analisis
cualitativo de éstos, de manera que se pudieran priorizar con base en los siguientes
puntos:

» Potencial repercusién sobre servicios del ecosistema.

* Interaccién con procesos de cambio previos.

* Interaccion con otros generadores de cambio y/o impactos.
» Mitigabilidad y/o compensabilidad.

* Intensidad y tendencia del impacto.

El resultado de dicho analisis arrojo la siguiente priorizacion de los impactos:
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Ruido.

Emisiones a la atmosfera.

Riesgo ambiental.

Riesgo de accidentes.

Manejo de materiales peligrosos.

Generacion de residuos solidos y residuos peligrosos.
Aguas residuales.

No gk whE

La construccion y operacion de la Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V, presenta
efectos positivos y negativos; los primeros tienen que ver con la generacién de energia, la
principal ventaja en la generacion de energia eléctrica por este medio es su alta eficiencia
ademas, esta tecnologia reduce el impacto ambiental debido al ahorro de energia primaria
que implica. Si se tiene en cuenta que para producir una unidad eléctrica por medios
convencionales se necesitan tres unidades térmicas, mientras que en cogeneracion se
necesitan 1.5 unidades, la cantidad total de agentes contaminantes emitidos se vera
disminuida en un 50%, con este sistema se mejora la eficiencia energética, consiguiendo
con el mismo combustible mas energia, con lo que se consigue un ahorro del mismo y
también una disminucién de las emisiones de CO? Se generan empleos directos e
indirectos ademas del valor que tienen los productos producidos en las industrias de las
que la Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V., es parte del proceso. Los impactos
significativos y moderados, seran mitigados durante la operacién y mantenimiento de la
planta, contrarrestando asi los impactos negativos ocasionados por la operacion.

5.2.7 Matriz de impactos cuantitativa de impactos

Se preparé una matriz de evaluacién cuantitativa de impactos que refleja los impactos
identificados y actividades, asi como los elementos ambientales y sus procesos que seran
afectados por el proyecto. La matriz se seccioné para tres fases principales del proyecto
(preparacién, construccion y operacion), para identificar los impactos.

Las matrices son un método que nos permite identificar las interacciones entre los
componentes del proyecto y los elementos del ambiente donde se prevén impactos.
Asimismo permite vislumbrar donde pueden darse impactos acumulativos y su
representacion permite visualizar facilmente dichos puntos de impacto.

Se evaluaron aquellas interacciones indicando con un numero del 1 al 3 donde se
preveian impactos significativos, segin su grado de significancia aparente (siendo un 1 un
impacto poco significativo, un 2 un impacto medianamente significativo, y un 3 un impacto
altamente significativo).
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Figura 4. Matriz de impactos ambientales

]
a 3 5 £ 2| 8
gl 2|l 2|l 3|22 c¢ g a
Impacto g 2 £ E] g ] i 2 2 S g 2
5 = = £ & & g < ¥ £ @ -
[ = E é i \%ﬂ
Emisiones a la Atmdsfera por ‘
la generacion de Energia NA NA 3 NA 2 NA 3 [+] 14
Eléctrica 1
Emisiones a la Atmdsfera por
P ‘ 2 1 0 0 2 0 1 3 1 p/C 6
Equipo y Maquinaria 5
Ruido (Maquinaria) ‘ 2 1 0 0 2 0 1 3 1 P/C 6
2
Ruido (Central) 2 3 NA NA 3 NA 1 NA 3 4] 13
1
Compactacion de suelo 1 1 2 1 2 2 1 1 1 P 13
1
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0
Perdida de Suelo por
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1
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*Los impactos que se encuentren en color verde, son impactos positivos y los impactos que se encuentgran en rojo son impactos Negativos
*Buenas practicas ambientales, Medidadas de mitigacion y medidas de mitigacion especiales,se encuntran en color verde ya gue
se restan al impacto negativo.
*NA: No aplica
- .
‘ Direccion de la tendencia
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Instructivo de interpretacion NIVEL DE IMPACTOS
0 + 1 £ 2 + 3
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Medidas de
igabili . ,I . Medidas de )
Mitigabilidad Mitigacion N Buenas practicas
mitigacién
Especiales
Significancia Baja Media Alta
Etapa Preparacion Construccion Operacién

5.2.8 Priorizaciéon de impactos

Modalidad Particular para el proyecto: Planta de

Una vez identificada la intensidad y tendencia de cada impacto, se realiz6 un analisis
cualitativo de éstos, de manera que se pudieran priorizar con base en los siguientes

puntos:

Potencial repercusion sobre servicios del ecosistema.

Interaccién con procesos de cambio previos.

Interaccién con otros generadores de cambio y/o impactos.

Mitigabilidad y/o compensabilidad.
Intensidad y tendencia del impacto.

El resultado de dicho analisis arrojo la siguiente priorizacion de los impactos:
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Impactos Directos:

» Perdida de infiltracion por el sellado con concreto sobre las 3.75 ha que
comprende el proyecto.

+ Emisiones a la atmésfera con motivo de la generacion de energia eléctrica.

* Ruido generado por la planta.

Impactos indirectos en el Sistema Ambiental (estos impactos son ajenos a las
actividades, construccién y operacion de la Planta).

. Debido a que la zona en la que se localiza el proyecto corresponde a un uso
de suelo industrial, todos los impactos ajenos al proyecto corresponden a la
generacibn de nuevas plantas industriales y a lo generados por las ya
existentes.

La construccion y operacién de la Planta de Cogeneracién Altamira S.A de C.V, presenta
efectos positivos y negativos; los primeros tienen que ver con la generacion de energia
para autoconsumo lo cual implica que CFE tenga que invertir menos en la generacion del
recurso eléctrico, la principal ventaja en la generacion de energia eléctrica por este medio
es su capacidad de reducir en un alto porcentaje las emisiones de GEI por este concepto,
esta tecnologia reduce el impacto ambiental debido al ahorro de energia primaria que
implica. Asi como también se generan empleos directos e indirectos.

Los impactos bajos, se mitigaran durante la construccion del proyecto.

5.2.8.1Impactos Negativos

Los impactos negativos identificados por el grupo de expertos, giran en torno a la pérdida
de la capacidad de infiltracion en las areas que seran selladas con concreto, asi también
por las actividades de generacién de energia eléctrica como son las emisiones a la
atmadsfera y al ruido que producira la planta en su etapa de operacion.

En lo que respecta a los impactos identificados en la calidad del aire tales como las
emisiones a la atmosfera, provienen del uso de maquinaria y vehiculos, utilizados durante
la construccion del proyecto; dichos impactos resultaron con significancia baja y media; se
presentaran de manera temporal durante el tiempo que dure la construccién de la planta;
aunado a ello la maquinaria, equipo y vehiculos que se utilicen, se someteran de manera
periddica a un programa de mantenimiento, a fin de disminuir las emisiones de
contaminantes y por ende a la calidad del aire.

En la etapa de operacion los equipos trabajardn en funcion de un programa de monitoreo
para que las emisiones a la atmosfera estén dentro de los esquemas de la normatividad
en la materia.
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El impacto del ruido proviene tanto de la generacion de ruido producido por la operacion
de la maquinaria y vehiculos; asi como de la operacién misma de la planta. En el primer
caso, éste resultd ser de significancia baja, debido a que la actividad es temporal y con
emisiones de decibeles bajos, en la operacion la significancia es media y es permanente
durante el tiempo de vida de la planta, para lo cual los trabajadores y las personas que
transiten por el perimetro de la planta deberan hacerlo utilizado proteccion para los oidos.

El riesgo ambiental proviene de la naturaleza de la planta tanto durante los trabajos de
construccion como durante su operacion. Este resultd ser de significancia media, y es
permanente durante el tiempo de vida de la planta.

5.2.8.2 Impactos Positivos

Las aplicaciones de la generacién via cogeneracion, en especial para actividades
productivas, tienen considerables posibilidades de responder a los intereses ambientales,
ya que este tipo de sistemas disminuye las emisiones de GEI a la atmdsfera.

Al igual que el resto de las energias limpias, contribuye a la reduccién de emisién de
gases de efecto invernadero y especialmente de CO,, ayudando a cumplir los
compromisos adquiridos por el Protocolo de Kioto y a proteger nuestro planeta del cambio
climatico.

5.2.8.3 Estimacion del area de influencia de los Impactos Ambientales

La estimacién del area de influencia se basa en la superficie total de la Planta de
Cogeneracion Altamira S.A de C.V. Con base en lo anterior el area de influencia es
minima y es puntual ya que no tiene afectaciones en un radio de 750 m a la redonda de la
planta.

5.2.8.4 Construccion del escenario modificado por el proyecto

Para establecer un escenario con medidas de mitigacién se tomd en cuenta cémo es que
el entorno se vera afectado o beneficiado a partir de construccién y puesta en operacion
de la Planta de Cogeneracion Altamira S.A de C.V.

Puntualmente el proyecto no representa una afectacion en su entorno, que es muy
pequefio y la superficie de afectacion es minima.

Ademas, se realizaran las medidas de mitigaciéon, prevencién y buenas practicas
necesarias para mitigar los impactos de ruido, emisiones a la atmosfera y riesgo
ambiental.
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Como resultado de la evaluacion del area de estudio y de los impactos acumulativos y
residuales del proyecto, los principales impactos son mitigables ya que estos son
puntuales, de manera de que se mantendra la integridad funcional del ecosistema.

Se ha establecido que ninguno de estos impactos es significativo ya que no se altera la
integridad del &rea de estudio ni del Sistema Ambiental.

5.3 Conclusiones

Para establecer un escenario con medidas de mitigacion se considerd el entorno y el
coémo se vera afectado o beneficiado a partir de construccién y puesta en operacion de la
Planta de Cogeneracién Altamira S.A de C.V.

Puntualmente, el proyecto no representa una afectacién al entorno ya que la superficie de
afectacién es minima porque se ubicara dentro de una zona industrial.

Durante la preparacién y construccion, asi como durante el tiempo que perdure la
operacion de la planta se realizaran las medidas de mitigacién, prevencién y buenas
practicas necesarias para mitigar los impactos de atraccion de fauna nociva y pérdida de
infiltracién del agua pluvial causado por el sellamiento del &rea.

Como se puede apreciar en la matriz de evaluacién cuantitativa de impactos, se observan
los efectos positivos y negativos que se presentaran durante el tiempo que dure el
proyecto, los impactos bajos y moderados, seran mitigados durante todas las fases que
contempla el proyecto incluyendo las etapas de mantenimiento del mismo.

Preparacion del
Sitio

Construccion Operacion

Silepliife=Til¢-8 Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo

Baja 9

Media 1 2 1 1 1 3

Alta

Los resultados de la aplicacién de la metodologia indican que los principales impactos
estan relacionados la operacion de la planta, en los particulares de emisiones a la
atmosfera y generacion de ruido, que representan los impactos mas significativo; aunque
la planta operara dentro de los rangos de la normatividad ambiental en materia de estos
rubros, después se continua con, riesgo ambiental, riesgo de accidentes, el uso de
materiales peligrosos, la generacion de residuos sélidos y generacion de aguas
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residuales, y residuos peligrosos; todos estos representando elementos contaminantes y
con riesgos al ambiente y a la salud.

Los impactos de significancia media en la operacion de los complejos industriales son
generados principalmente por la generacion de contaminantes (ruido, emisiones a la
atmosfera, residuos peligrosos, etc.) y los riesgos ambientales.

Todos los impactos mencionados han sido objeto de medidas de mitigacion o, en su caso,
de compensacion que han permitido la minimizacion de los efectos negativos sobre el
medio.
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

La evaluacion de impacto ambiental, es una herramienta que permite planificar la gestion
ambiental de las acciones e iniciativas a las cuales se aplica. El estudio de las principales
interacciones entre las acciones propuestas y el ambiente facilita la formulacién de
recomendaciones cuyo objetivo sea minimizar o eliminar sus impactos adversos,
potenciar los benéficos y trazar directrices de manejo (Sanchez, 2011).

Es asi que se realiza el ejercicio de evaluacibn de los impactos relevantes, de
construccién de escenarios futuros en los que el proyecto se desarrollaria, la identificacion
de modificaciones que sufriria el Sistema Ambiental y la identificacibn de componentes y
procesos del mismo que se podrian ver modificados por dicho proyecto.

Posteriormente, es necesario identificar y evaluar la factibilidad de desarrollar un conjunto
de medidas que puedan prevenir, eliminar, mitigar o compensar aquellos efectos que
fueron visualizados en el ejercicio predictivo con el fin de mejorar el desempefio ambiental
del proyecto.

El presidente de la Sociedad Internacional de Impacto Ambiental, (Sanchez, 2011) sefiala
que se entiende como desempefio ambiental al conjunto de resultados concretos y
demostrables de proteccion ambiental.

Este tenderd a ser mas satisfactorio a medida que las acciones del proyecto se vayan
planificando para asegurar la proteccion ambiental y el mantenimiento de los servicios de
los ecosistemas principales.

En la actualidad, la planificacién y evaluacion del desempefio ambiental dependen de un
andlisis de sustentabilidad cuyo objetivo es analizar de qué forma los proyectos pueden
contribuir a la recuperacién de la calidad ambiental, al desarrollo social y a la actividad
economica de la comunidad o de la regiéon bajo su influencia (International Finance
Corporation, 2003; Sanchez, 2011).

El mismo autor, propone que para alcanzar una contribucién efectiva al desarrollo
sustentable se requieren de tres condiciones béasicas en la implementacién de proyecto:

1. Preparacion cuidadosa del plan de manejo ambiental (conjunto de
programas de medidas de mitigaciébn, compensacion, monitoreo,
seguimiento y control).
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2. Compromiso de las partes interesadas, del emprendedor, comunidades
cercanas, asociados institucionales y organizaciones no gubernamentales.

3. Adecuada implementacién del plan de manejo ambiental, dentro de plazos
compatibles con el cronograma y verificada a través de indicadores
mensurables.

6.1.1 Identificacién y clasificacion de los potenciales impactos con respecto
a su mitigaciéon y/o compensacion

El Plan de Manejo Ambiental para este proyecto fue desarrollado con el objetivo de
mantener y en la medida de lo posible mejorar la calidad ambiental en el area de
influencia directa del proyecto. Para ello, se identificaron impactos directos del proyecto y
se clasificaron de acuerdo a su relevancia acumulativa y su posibilidad de prevencion,
mitigacién o compensacion.

Con posterioridad se realizo un analisis de las interacciones entre éstos, los componentes
valiosos del ambiente y los servicios de los ecosistemas que prestan.

Con base en la identificacion y andlisis de impactos individuales se procedi6 al analisis de
las interacciones entre éstos y el ambiente.

Para su adecuada evaluacion, fue fundamental considerar que en el paisaje y en el
territorio en los que se propone el proyecto Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V.,
existen interacciones de orden transversal entre éstos y otros bienes y servicios del
ecosistema. Esto quiere decir que fue necesario identificar las interacciones involucradas
en la generacién de los impactos del proyecto.

En esa misma légica, se propusieron las bases para una gestion socioambiental de los
impactos de manera de evitarlos, mitigarlos adecuadamente y minimizarlos. En orden de
prioridades y efectividad se encuentra la prevenciéon de los impactos negativos, la
disminucién o minimizacion de éstos, la potenciacién de los impactos positivos, la
compensacion y la recuperacion. Por otra parte, aquellos impactos que no sea posible
evitar deberan ser manejados como no mitigables o residuales.

Se presenta una sistematizacion de los potenciales impactos directos, antes del desarrollo
e implementacién de cualquier tipo de medidas de prevencion, mitigacion alternativa o
compensacion.

Estos se encuentran clasificados en dos categorias de acuerdo al tipo de mitigacién que

requieren: medidas innovadoras o ad hoc (con respecto a las condiciones del sitio del
proyecto Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V.) y medidas que forman parte
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rutinaria de los procedimientos estandar de operacién, proteccion ambiental y de las
buenas practicas del sector eléctrico.

La descripcion de la Tabla siguiente incorpora las hipotesis de posibles efectos
identificados por los grupos tematicos de expertos con anterioridad a la implementacion
del Plan de Manejo para orientar las acciones y procesos de éste, para la mejora del
desempefio ambiental del proyecto. Las hipétesis presentadas no representan Impactos
Residuales ya que el objetivo en esta etapa es desarrollar el conjunto de medidas para
minimizar o eliminar potenciales efectos adversos, potenciar los benéficos y trazar
directrices de manejo.

La posible importancia fue indicada con base en los posibles receptores antes de
considerar la eficacia de las medidas de mitigacién, que podrian incluso eliminar el riesgo
del efecto una vez implementado correctamente el Plan de Manejo Ambiental.

Tabla 1: Posibles impactos

Posibles impactos ¢Es

. manejable
(,ES .
. . compen | €On medidas
(Antes de alternativas, prevencion, o | jmportancia | prevenible? | mitigable? b|p’> rutinarias de
mitigacion) saple” e
proteccion

ambiental?

Posible =S JEs

Emisiones a la atmdsfera por fuentes

moviles (equipo y maquinaria), asi

como la dispersion de particulas por BAJA Si Sl Sl Si
el movimiento de vehiculos y

personal.

Incremento de los niveles sonoros

por la operacion de maquinaria y BAJA NO Sl Sl Sl
personal.

Emisiones a la atmdsfera por efecto

de la generacion de energia MEDIA NO Sl Sl NO
eléctrica.

Incremento de los niveles sonoros
por efecto de la generacién de MEDIA NO SI Sl Sl
energia eléctrica.

Modificacion del paisaje de las areas
seleccionadas para la construccion BAJA NO Sl Si Sl
del proyecto.

Pérdida de suelo por la remocién de
la vegetacion y movimiento de tierra. BAJA NO Si Si Si
Pérdida en la capacidad de BAJA NO S| NO S|

infiltracion por sellado del terreno.

Posible afectacion de la capa
superficial de suelo por posibles BAJA Sl Sl SI SI
derrames de aceites y combustibles.
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Modificacién de los patrones de
escorrentia y transporte de BAJA NO Sl Sl Sl
sedimentos durante la preparacion.

Desplazamiento de especies

faunisticas por el ruido generado por

la maquinaria y el personal en la BAJA NO Sl NO Sl
etapa de construccion.

Generacion de desechos sélidos y

liquidos por las actividades propias

del proyecto y por la presencia de BAJA Si Si Si Si
trabajadores.

Incremento del trafico, consumo de

recursos como agua y energia,

generacion de residuos y BAJA NO Sl Sl Sl
generacion temporal de empleos

directos e indirectos.

Potencial aumento de actividades
econdmicas relacionadas: turismo, la NA NA NA NA NA
navegacion recreativa y la pesca.

Desplazamiento de la fauna por la

generacion de ruido a causa de la

operacion de la planta y la presencia BAJA Si Si NO S|
de trabajadores.

Modificacion de la calidad escénica

por la operacion del proyecto. BAJA NO Sl Sl Sl
Generacion de empleos directos e

indirectos. MEDIA NO NO NO SI

6.1.2 Componentes de Mitigaciéon del Plan de Manejo

En el marco de la Economia Verde (Programa Naciones Unidas para el Desarrollo, 2010)
y la Ley General de Cambio Climéatico (DOF, 2012), la Evaluacién de Impactos
Ambientales (EIA) de proyectos de generacién de energia renovable representa una
herramienta primordial y recomendada para la mejora del desempefio ambiental de un
proyecto implementando un adecuado Plan de Manejo Ambiental.

La Ley General de Cambio Climéatico (LGCC) presenta retos y oportunidades para
fomentar un desarrollo bajo en emisiones en México. Como parte de la transversalidad
promovida por SEMARNAT, se espera que el desempefio ambiental de cada proyecto
energético contribuya a cumplir objetivos de mitigacion de cambio climatico a través del
uso de energias renovables, en beneficio de las comunidades y aportando a que México
alcance un desarrollo bajo en emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
preservando a la vez bienes y servicios de ecosistemas (SEMARNAT, 2012).
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En la International Association for Impact Assessment, han generado una serie de
recomendaciones para orientar la evaluacion de impactos (El) al avance de la Economia
Verde con la mejora del desempefio ambiental de proyectos, en particular de energia
(IAIA, 2010).

La planificacion y evaluacién del desempefio ambiental requieren de un adecuado analisis
sobre la forma en que el proyecto pueden contribuir a la preservacion o recuperacion de la
calidad ambiental (Sanchez, 2011), al desarrollo social y a la actividad econémica de la
region bajo su influencia (International Finance Corporation, 2003).

En ese sentido, y con el objetivo de planificar la gestion ambiental de las acciones e
iniciativas del Proyecto, se analizaron las principales interacciones entre las acciones
propuestas y el ambiente para facilitar la formulacion de recomendaciones cuyo objetivo
fue eliminar o minimizar posibles impactos adversos, potenciar los benéficos y trazar
directrices de manejo (Sanchez, 2011).

Realizado el ejercicio de evaluacion de potenciales efectos del proyecto en el Sistema
Ambiental, la construccion inicial de escenarios futuros en los que el proyecto se
desarrollaria, la identificacion de modificaciones que sufriria el Sistema Ambiental y la
identificacion de componentes y procesos del mismo que se podrian ver modificados por
el proyecto (hipétesis de impacto).

Se desarrollé el proceso multidisciplinario de identificacién y evaluacion de la factibilidad
de desarrollar un conjunto de medidas que pudieran prevenir, eliminar, mitigar o
compensar aguellos potenciales efectos que fueron visualizados en el ejercicio predictivo
con el fin de mejorar el desempefio ambiental del proyecto.

Se entiende como desempefio ambiental: al conjunto de resultados concretos y
demostrables de proteccién ambiental, que suelen incorporarse en el reporte corporativo
de sustentabilidad del promovente.

Este tenderd a ser mas satisfactorio a medida que las acciones del proyecto se vayan
planificando para asegurar la proteccion ambiental y el mantenimiento de los servicios de
los ecosistemas principales.

6.1.2.1 Medidas de control y mitigacion

Estas medidas preventivas pueden incluir el inducir vegetacion en zonas erosionables o la
aplicacion de obras de conservacion de agua como canales de desvio, desague, etc.
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6.1.2.2 Duracién de las obras o actividades correctivas o de mitigacion

Las medidas de mitigacion se deberan realizar durante todo el tiempo que contemple
cada fase del proyecto.

Una vez identificados los impactos ambientales que son generados por la operacion de la
planta, se enlistan las acciones que generan impactos en los diferentes medios, asi como
la descripcién de las actividades y/o obras a realizar a fin de mitigar o compensar los
impactos.

6.1.2.3Manejo y control de substancias y residuos generados en el proceso de la
planta de cogeneracion

Dentro de los distintos procesos operativos de la planta, se generaran residuos sélidos y
liguidos de diversas caracteristicas. El monitoreo y control adecuado de su generacién y
disposicion final no solamente permite su minimizacion, sino también su manejo
adecuado, protegiendo el medio ambiente y preservando la imagen de limpieza.

6.1.2.4 Alcances

Para poder dar un manejo adecuado a los residuos de la planta es necesario
caracterizarlos en funcion de su volumen y del riesgo que presenta su manejo.
Principalmente se espera la generacion de tres tipos de residuos:

» Residuos sdlidos relacionados con la planta como pueden ser materiales de
desecho, o equipo obsoleto o inservible.

» Basura generada por los trabajadores.

* Aguaresidual generada por los servicios.

De esos tres tipos es el primero el que puede presentar riesgos serios a la salud y al
medio ambiente, y se debe tener especial cuidado en su manejo. Los otros dos presentan
un riesgo menor, pero se les debe prestar atencién porque suelen tener impactos mas
perceptibles.

6.1.3 Medidas preventivas, de control y de mitigacion
6.1.3.1 Residuos

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto se generaran
residuos peligrosos asi como residuos sélidos urbanos y aguas residuales sanitarias, los
cuales se describen a continuacion:
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6.1.3.2 Generacion de residuos en la etapa de construcciéon

En la etapa de construccion del proyecto que comprenden a las instalaciones
superficiales, se generaran los siguientes residuos:

Generacion de Residuos Peligrosos: Durante la etapa de construccion y operacion se
generardn este tipo de residuos mismos que seradn bolsas y recipientes vacios que
contuvieron cemento, solventes y pintura, asi como empaques de las herramientas y
refacciones, estas se recolectaran en contenedores metélicos con tapa para el manejo de
residuos peligrosos con capacidad de 3 m* y se enviaran a un sitio de confinamiento de
residuos peligrosos autorizado para su disposicion temporal, para posteriormente ser
transportados a un sitio autorizado para su colocacion final esta actividad sera realizada
por una empresa especializada para este fin. Esta accién la realizard una empresa
contratada, especializada

Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos: Durante las etapas de construccion y
operacion del proyecto, se generaran residuos solidos urbanos los cuales se clasificaran
en residuos organicos e inorganicos mismos que se recolectaran en tambos cerrados y
etiquetados, para su transporte fuera de la zona del proyecto hasta los sitios autorizados
por el municipio. En cuanto a los residuos inorganicos reciclables tales como carton,
madera y metal se clasificardn y se enviardn a un centro de acopio autorizado por el
Municipio. Esta accion la realizar4 una empresa contratada, especializada.

6.1.3.3Manejo y disposicion de los residuos

Los residuos solidos urbanos se colocaran en depdsitos con tapa debidamente
identificados, para depositar separadamente los diferentes tipos de residuos organicos e
inorganicos, para su posterior envio a los sitios de disposicién final autorizados por la
autoridad municipal competente.

El 4rea de almacenamiento temporal para los residuos peligroso cumplira con las
siguientes condiciones:

+ Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas.

» Estar ubicados en zonas donde se reduzcan los riesgos de emisiones, incendios,
explosiones e inundaciones.

« Contar con muros de contencion para materiales inflamables y fosas de retencion
para la captacion de residuos o lixiviados.

* Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames
a las fosas de retencion, con una capacidad minima de la quinta parte de lo
almacenado.

« Contar con sistemas de extincion contra incendios.
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+ Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en
lugares y formas visibles.

« Los frentes de los almacenes serdn de malla ciclénica para mantener una
adecuada ventilacion.

* Se tendran pasillos amplios para las maniobras y atencion de posibles incendios y
dispondran de extintores tipo ABC.

6.1.3.4 Prevencion y control de la contaminacion de suelos

De presentarse alguin derrame de aceite y/o diésel por alguna contingencia y se generen
residuos peligrosos ya sea durante la etapa de construccién asi como en la de generacion
por labores de mantenimiento, se procedera de inmediato a levantar el suelo contaminado
y restaurar el sitio afectado conforme lo establece la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT-2003, dando aviso a la SEMARNAT en tiempo y forma de acuerdo a lo
estipulado en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, el residuo recolectado debera ser transportado al sitio de disposicién final
acreditado por las autoridades correspondientes.

6.1.3.5Manejo y disposicion de los residuos

Los residuos sélidos urbanos se colocardn en depédsitos con tapa debidamente
identificados, para depositar separadamente los diferentes tipos de residuos organicos e
inorgénicos, para su posterior envio a los sitios de disposicion final autorizados por la
autoridad municipal competente.

6.1.3.6 Basura

Los residuos soélidos, no relacionados directamente con la operacién de la planta sino con
el consumo vy las actividades cotidianas de los trabajadores presentan menor riesgo, pero
es necesario darles un manejo adecuado porque suelen presentar impactos visuales
notables.

Un programa efectivo de separacion de residuos puede contribuir a reducir estos impactos
y facilita su disposicién final. De ser necesario se pueden establecer programas de
monitoreo visual para identificar problemas en la cadena desde la generaciéon hasta la
disposicién final.

6.1.3.7 Agua residual derivada de los servicios

El agua derivada de los servicios de la planta durante todas sus etapas sera enviada a la
planta tratadora de las instalaciones de Akra Polyester S.A. de C.V.
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6.2

Modalidad Particular para el proyecto:

Planta de

Identificacidon de medidas preventivas para controlar, mitigar o eliminar

las consecuencias y reducir los riesgos e impactos

6.2.1 Fase de preparacion
Factor

Biofisico
afectado

Accién Impactante

Descripcion

Medida de mitigacién

Emisiones a la

atmosfera por

equipo y

maquinaria.
Aire

Ruido por
maquinaria.

Pérdida de suelo
por desmonte y
despalme.

Suelo

Contaminacion de
suelos por derrames
de aceites y
combustible.

Generacién de
residuos sélidos
Municipales.

Hidrologia

Capitulo 6. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

La utilizacion de la
maquinaria 'y equipo
generaran emisiones a la

atmosfera tales como
CO,, entre otros.
Este impacto sera

mitigado de acuerdo a la
modelacién topografica
gue toma en cuenta la
topografia del terreno.

Todos los equipos seran
operados con diésel, que
ser4 provisto por el
mismo contratista al que
le sean asignados los
trabajos; ya que no se
contempla instalar
estacion o tanque de
diésel provisional durante
la etapa de construccion.

Durante el tiempo que
duren las obras y por la
presencia del personal
se generaran residuos de
esta indole.

Se dara mantenimiento periédico a
la maquinaria para disminuir la
contaminacion por la emision de
gases y estar dentro de la NOM-
041-SEMARNAT-1999 y la NOM-
045-SEMARNAT-1996.

Se afinara la magquinaria
periodicamente para tratar de
disminuir el ruido y vibraciones
ocasionado por ésta y estar dentro
de la NOM-080-SEMARNAT-1994.

Esta accion se llevara a cabo
inmediatamente después de haber
retirado el material de despalme
durante la fase de preparacion del
proyecto.

Se evitardn derrames de
combustible, asi como de aceites y
grasas resultado del
mantenimiento y los residuos se
entregaran a empresas
especializadas, dedicadas  al
confinamiento de estos materiales
peligrosos.

Existirdn depésitos rotulados con
la leyenda “BASURA” en los sitios
de trabajo a fin de acopiar en
forma temporal los residuos para
ser llevados a los sitios de
disposicion final sefialados por el
municipio.
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Factor
Biofisico
afectado

Accién Impactante

Descripcion

Modalidad Particular para el proyecto: Planta de

Medida de mitigacion

Remaocion de
vegetacién
desmonte y
despalme.

Generacion de
aguas residuales

sanitarias

Se generaran las
acciones de
recuperacion.

Durante todas las etapas
del proyecto con la

presencia de
trabajadores se
generaran aguas

residuales sanitarias.

6.2.2 Fase de construccion

Factor
Biofisico
afectado

Accibdn
Impactante

Generacion de
emisiones a la
atmosfera.

Ruido
Aire

Generacion de
polvos.

Descripcion

Con la operacion de
magquinaria para la
construccion se generaran
emisiones a la atmosfera
tales como CO,, entre
otros.

Las excavaciones a cielo
abierto para la construccién
de las nuevas instalaciones
provocaran la emision de
polvos y particulas
originando problemas en la
calidad del aire del entorno
del sitio del proyecto.

Se realizara el pago por las
especies forestales removidas al
fondo forestal nacional.

Se colocaran letrinas que seran
retradas por una contratista
externo para realizar las acciones
pertinentes con los desechos.

Medida de mitigacion

Se dard mantenimiento periédico a
la maquinaria para disminuir la
contaminacion por la emision de
gases y estar dentro de la NOM-
041-SEMARNAT-2006 y la NOM-
045-SEMARNAT-2006.

Se afinara la maquinaria
periodicamente para tratar de
disminuir el ruido y vibraciones

ocasionado por éstas y estar dentro
de la NOM-080-SEMARNAT-1994.

Se realizaran humedecimientos
periodicos a las é&reas de
construccion para minimizar el
impacto causado por esta accion.
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Factor
Biofisico
afectado

Accidn
Impactante

Generacién de

residuos sélidos

peligrosos.

Suelo

Afectacion del

suelo por el uso de

materiales

peligrosos en las

obras.

Accidentes.

Higiene y
Salud

Generacién de

Residuos Sélidos

No Peligrosos.

Descripcion

Los equipos todos
operados con diésel, el cual
sera provisto por el mismo
contratista que le sea
asignado los trabajos; ya
gque no se contempla
instalar estacion o tanque
de diésel provisional
durante la etapa de
construccion.

Modalidad Particular para el proyecto:

Planta de

Medida de mitigacién

Se evitaran derrames de
combustible, asi como de aceites y
grasas resultado del mantenimiento
y los residuos se entregaran a
empresas especializadas,
dedicadas al confinamiento de estos
materiales peligrosos.

Se evitaran derrames de
combustible, asi como de aceites y
los residuos se entregardn a
empresas especializadas,
dedicadas al confinamiento de estos
materiales peligrosos.

La politica de la planta es que todo
el personal debe contar y trabajar
con equipo de seguridad para
trabajar con el minimo de riesgos,
esto es ropa; botas, chalecos con
colores fluorescentes, tapones para
oidos si estan cerca de maquinaria
gue emita niveles de ruido altos o
constantes, casco, gafas, guantes,
equipo de comunicacién y en su
caso transportacion. De igual
manera debe existir un botiquin de
primeros auxilios y agua potable.
Existiran depdsitos rotulados con la
leyenda “BASURA” en los sitios de
trabajo a fin de acopiar en forma
temporal los residuos para ser
llevados a los sitios de disposicion
final sefialados por el municipio.
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Factor .,
Accidn

Biofisico Descripcion Medida de mitigacion

Impactante
afectado P

Los residuos peligrosos como
aceite, combustibles y lubricantes,
serdn colocados en el almacén de

Generacion de residuos peligrosos en
residuos contenedores destinados para cada
peligrosos. producto para ser recolectados por

una compafiia especializada en el
traslado y disposicion de estos
materiales.

6.2.3 Fase de operacion

Factor Accibén o
Biofisico proceso Descripcion Medida de mitigacion

afectado impactante

Para minimizar su impacto, se aplicara una
combinacion de tecnologias de control vy
buenas practicas de operacién para poder
cumplir con la NOM-081-SEMARNAT-1994.

Las acciones establecidas se pueden
caracterizar en:

Sobre el foco del ruido: Estas son las mas
adecuadas, siempre que sean factibles, ya

_ Generacion d? _ que estas medidas tienden a eliminar el ruido.
Alre energia electrica | Ruido Las medidas estan basadas en el disefio de
y vapor los equipos. Estas consisten, generalmente

en la colocacion de silenciosos en las salidas
de aire, y otras turbulencias, en los
movimientos de fluidos; en evitar la
transmision de vibraciones entre
componentes colocando uniones elasticas,
incorporando materiales amortiguadores entre
superficies que chocan e insertando
antivibratorios.
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Factor Accién o

Biofisico proceso Descripcion Medida de mitigacion
afectado impactante

Acciones para actuar sobre el medio en el
cual se expande el ruido. Se puede realizar el
enclaustramiento del equipo, el cerramiento
parcial del mismo mediante la interposicién de
una barrera acustica o el acondicionamiento
acustico colocando material absorbente en
las paredes que eliminen las ondas reflejadas
gue contribuyen a aumentar el ruido.

Control de emisiones de ruido en el exterior.
Se pueden colocar cortinas de arbolado,
pantallas colocadas en la barda perimetral,
levantamiento de la barda perimetral,
expansion de la superficie de la planta, etc.

El programa de mantenimiento es una parte
esencial del control de ruido.

Para el control de emisiones a la atmoésfera la

Emisiones a la . .
planta cuenta con sistemas para operar bajo

atmosfera la NOM-085-SEMARNAT-1994.
La operacién de calderas debera de ser tal
Aire gue se cumpla con la Norma Oficial Mexicana
NOM-085-SEMARNAT-1994, considerando
que se cuente con el monitoreo diario de los
Calderas

gases de combustion o en caso de requerirse
mayor frecuencia por la capacidad térmica de
los equipos se deberan tener los equipos y
sistemas de muestreo requeridos.

El agua residual del proceso seré enviada a la
planta tratadora, el agua que se trate sera
Aguas residuales | reutilizada durante el proceso de generacién
de electricidad, con lo cual se asegura un

Generacion de .
sistema con cero descargas.

Hidrologia  energia eléctrica

y vapor Sellamiento del

terreno donde se  Para mitigar el impacto que sera generado
localizara la Planta por esta accion de desvio de las aguas
de Cogeneracion  pluviales.

Altamira
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Factor Accién o

Biofisico proceso Descripcion Medida de mitigacion
afectado impactante

El efluente producto de las descargas de
bafios, duchas y deméas instalaciones
sanitarias, destinadas para higiene del

Efluente sanitario  personal sera enviado a la planta de
tratamiento de Akra Polyester S.A. de C.V,,
para después enviarlo a la Planta de
Cogeneracion Altamira.

La politica de la planta es que todo el

personal debe contar y trabajar con equipo de

seguridad para trabajar con el minimo de

riesgos, esto es ropa; botas, chalecos con

colores fluorescentes, tapones para oidos si

estan cerca de maquinaria que emita niveles

de ruido altos o constantes, casco, gafas,

Prevencion de guantes, overol, equipo de comunicacién y en

accidentes Su caso transportacién. De igual manera debe

existe un botiquin de primeros auxilios y agua

potable y contar con alusivos de seguridad

conforme Norma NOM-026-STPS-2008, que

indique el riesgo e identificacion del punto de

Generacion de acopio, asi como extinguidores, conforme al

energia eléctrica andlisis de riesgo de acuerdo a la norma
y vapor NOM-002-STPS-1998.

Higiene y
Salud

Existirdn depdsitos rotulados con la leyenda
Generacion de “‘BASURA” en los sitios de trabajo a fin de
Residuos Sélidos | acopiar en forma temporal los residuos para
No Peligrosos ser llevados a los sitios de disposicion final
sefialados por el municipio.

Los residuos peligrosos como aceite,
combustibles y lubricantes, seran colocados

Generacion de en el almacén de residuos peligrosos en
Residuos contenedores destinados para cada producto
Peligrosos para ser recolectados por una compafia

especializada en el traslado y disposicién de
estos materiales.
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6.2.4 Equipos y servicios de emergencia

La planta de Cogeneracion Altamira, ha sido planteada tomando en cuenta todas las
condiciones de proteccién, de seguridad personal y del equipo, por lo que en el disefio
estan considerados: red contra incendio, bombas contra incendio, sistemas contra
incendio; monitores, hidrantes, alarmas. De acuerdo a la normatividad mexicana e
internacional.

e Centro de operaciones

e Dispositivos de medicién de velocidad de viento para determinar su

direccién
e Sistema contra incendio (Red, equipos, sistema)

6.2.5 Preparacion y respuesta a emergencias

En la planta se cuenta con una red de deteccion de hidrocarburos, y sistema de deteccion
de humo, cuyos tableros estan ubicados segun el area en el cuarto de control de ISBL y
OSBL, al detectar una situaciéon anormal, de manera automatica emiten sefial audiovisual
para el operador de Cuarto de Control indicando presencia de hidrocarburos o fuego, con
lo que activa la alarma general de emergencia.

6.2.6 Buenas practicas ambientales
Bases de disefio empleadas:

I.  Organizacion
II.  Normasy procedimientos
lll.  Programas en prevencion y control

6.2.7 Programa de prevencion y control
Preparacion y Respuesta a Emergencias Planta PTA Altamira

Desarrollo:

Identificacién situaciones potenciales de emergencia
Respuesta ante emergencias

Organizacién para control de la emergencia

Formacién de centro de mando, jefe de brigada y brigadas
Peticién y recepcién de apoyo externo CEAISTAC
Acciones del personal de vigilancia

Apoyo del servicio médico

Atencion a medios de informacion y partes interesadas

VVVVVVYVYY

Planes gque lo conforman:

1. Plan de accién para atender lesionados
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Plan de accién para disturbios o atentados

Fin de la emergencia

Remediacion

Evacuacion total de la planta

Plan de accién para incendios forestales

Plan de accion para emergencia en transportacion de residuos y materiales

peligrosos

Plan de accién para evento de parametros fuera de norma tanto de emisiones

provenientes de fuentes fijas como de efluente al mar

9. Procedimiento de respuesta a emision de materiales que afecten a la comunidad
y/o plantas vecinas

10. Solicitud de ayuda externa

11. Boletin de prensa

NO oA wN

©

Parte importante de la seguridad del gasoducto, son las inspecciones y mantenimiento
que se debe realizar a las instalaciones y componentes del mismo.

» Se tiene supervisor de Seguridad e Higiene responsable de la supervision del
sistema para prevenir y corregir medidas o actos inseguros

» Programas de revision y mantenimiento a las instalaciones, lo cual incluye la
medicion de los espesores de las placas y grado de corrosion, limpieza de los
cuadros de regulacion y cambio periddico de valvulas y otros componentes
sujetos a desgaste

» Programa de supervision con rondines cuya finalidad es detectar cualquier
anomalia o evento, tales como fugas o incendios y actuar en consecuencia

» El gas esta olorizado con mercaptano para identificar fugas

Cada segmento de tuberia que se vuelva inseguro sera reemplazado, reparado o retirado
de servicio. Las fugas deberan ser reparadas de inmediato, o bien reemplazar el
segmento dafado.

Se cuenta con un sistema de control distribuido, el cual tiene como propédsito, mantener
una operacién estable y segura de la planta de cogeneracién, asi como conducir los
arranques y paros desde el cuarto de control. En el DCS se concentra toda la informacion
del estado de la planta y es el medio para manejar y supervisar los sistemas.

Inspecciones:

Medicion de flujo.

Equipo para llevar a cabo los programas de inspeccion:
Calibrador de presion diferencial.

Registrador de presion.

Micrometro.

Mandémetro digital.

0O O O 0 O O
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o Equipos varios.
6.2.7.1 Manuales

El Gasoducto para la Planta de Cogeneracién Altamira S.A. de C.V. cuenta con un
manual de seguridad utilizado por las plantas PETROCEL-TEMEX el cual describe las
siguientes reglas:

e Reglas de uso de equipo de proteccion personal

e Elaboracion de andlisis de seguridad en el trabajo

o Reglas de conducta segura.

e Ordeny lalimpieza

e Reglas a seguir en caso de requerir primeros auxilios
o Reglas de seguridad para el taller mecénico

o Reglas de seguridad para efectuar soldadura eléctrica
¢ Reglas de seguridad para soldadura oxiacetilenica

o Reglas de seguridad para manejo de cargas

o Reglas de seguridad para uso de herramientas de mano
e Reglas de seguridad para el mantenimiento eléctrico

e Reglas de seguridad para mantenimiento de instrumentos y equipo eléctrico
o Reglas de seguridad para operacién de montacargas
e Operacién de vehiculos

e Reglas de seguridad en el laboratorio

o Reglas de seguridad para oficinas

¢ Reglas de seguridad para uso de escaleras portatiles
¢ Reglas de seguridad en el uso de las escalas fijas

¢ Reglas de seguridad para armado, uso de andamios

¢ Reglas de seguridad para trabajo en alturas

¢ Reglas de seguridad para efectuar excavaciones.

¢ Reglas de seguridad para uso de barricadas

¢ Reglas generales aplicables a material radiactivo

e Reglas del manejo de materiales peligrosos.

6.3 Fase de abandono

Estos proyectos generalmente se planean a largo plazo y mas que realizar un proyecto de
abandono se realizan obras de modernizacién de la infraestructura y de los procesos. Las
medidas de mitigacién se deberan realizar durante todo el tiempo que la planta de
Cogeneracion Altamira S.A. de C.V., esté en operacion
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6.4 Impactos residuales

La presencia de la infraestructura, es uno de los principales impactos residuales por el
cambio permanente en el uso de suelo y por las afectaciones que pueda tener al entorno
local.

Los impactos que permaneceran en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacién son:

* Riesgo ambiental por la naturaleza de la planta.
¢ Emisiones a la atmosfera.
¢ Cambio de uso de suelo.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

7.1 Pronoéstico del escenario

El objetivo principal de la Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V. es la
cogeneracion de energia eléctrica y vapor; la energia eléctrica serd integrada a la red de
la CFE y el vapor sera utilizado en los procesos de Akra Polyester. La cogeneracién es un
proceso de bajo impacto ambiental al utilizar gas natural, por lo que se le considera como
una planta generadora de bajas emisiones.

El &rea del proyecto cubre actualmente una superficie total de 37,500 m?, con una altitud
20 msnm y se encuentra enclavado dentro de la provincia fisiografica denominada:
Llanura Costera del Golfo Norte y la subprovincia Llanuras y Lomerios, las topoformas
predominantes en el area del proyecto son de llanura aluvial inundable y llanura aluvial. El
uso de suelo donde se encontrara ubicada la Planta es catalogado como uso industrial
(anexo 1.3).

En el Sistema Ambiental (SA) y en el area del proyecto segun el sistema de clasificacion
de Kodppen modificado por Enrigueta Garcia para la Republica Mexicana (1994) el tipo
climatico se clasifica como: Aw ;. El predio se encuentra en la Regién Hidrol6gica No.25:
San Fernando-Soto La Marina, en la Cuenca Laguna de San Andrés - Laguna Morales y
en la Subcuenca Las Tres Hermanas - El Contadero; cabe resaltar que el sitio del
proyecto no existen aguas superficiales.

El uso de suelo en el area de proyecto asi como en el Sistema Ambiental esta catalogado
por INEGI como Asentamientos humanos, en esta zona se han desarrollado actividades
industriales desde hace mas de 10 afios. En la zona colindante de la Planta de
Cogeneracion Altamira S.A. de C.V., se observan los siguientes usos de suelo y tipos de
vegetacion:

+ Asentamientos humanos (93.5%)

» Zona urbana (6.1%)

* Pastizal cultivado (.4%)

El paisaje ha sido modificado en su totalidad por las actividades antropogénicas,
particularmente las industriales. Actualmente en el sitio ya no se cuenta con la vegetacion
natural. La fauna no es representativa, ya que siendo aéreas industriales, se ha perdido el
habitat, lo cual ha desplazado la fauna nativa.

Conforme a lo anterior y al analisis realizado, podemos determinar:
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* Que en la zona donde se ubicara la Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V.
se ha realizado una alta intervencidén antropica por las actividades industriales en
el municipio; que han venido afectando de manera directa a los factores bio6ticos y
abidticos de la zona.

* Los predios adyacentes a la Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V. son
predios dedicados de igual forma a la industria.

* En las zonas aledafias al area del proyecto no existen areas naturales protegidas
0 zonas de reserva ecoldgica.

* Las actividades desarrolladas en el predio donde se pretende construir la Planta
de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V. y sus alrededores son compatibles con el
Plan de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del area metropolitana de
Altamira, en donde el uso de suelo asignado es de Area Industrial.

» El proyecto de la Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de C.V. presenta impactos
puntuales y su operacién se realiza bajo los principios de sustentabilidad social y
ambiental.

* El escenario en el mediano y largo plazo en la zona sera el aumento de
actividades industriales y un sustancial aumento de los desarrollos urbanos en la
zona del corredor industrial.

7.2 Programa de vigilancia ambiental

La Economia Verde, como paradigma propuesto por la ONU, consiste basicamente en
priorizar la inversién en una nueva generacion de activos, tales como los servicios de los
ecosistemas, tecnologias limpias y eficientes, energias renovables, la gestion integral de
residuos y quimicos, los negocios basados en la biodiversidad y ecoeficiencia en edificios,
construccién y el transporte (PNUD, 2010).

Los corporativos y gobiernos locales tienen un papel importante en la toma de decisiones
hacia una economia verde. El desempefio ambiental de proyectos en el contexto de
planes locales de ordenamiento territorial, permiten definir una estrategia para el futuro
desarrollo del territorio, incluidas las cuestiones ambientales, sociales y econémicas.

Estos Planes Locales suelen ser objeto de proceso de la Evaluacion Ambiental
Estratégica (EAE). Uno de las funciones del proceso de EAE es asegurar que el
desarrollo sostenible sea incorporado en la estrategia final en los planes locales,
incluyendo la visién de una economia sostenible.
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El desarrollo de la EAE de los Planes Locales para el territorio en el que se insertan luego
los proyectos privados, le da mayor certidumbre y enfoque a la Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) de dichos proyectos y la mejoran las posibilidades de que el Plan de
Manejo Ambiental desarrollado a partir de una EIA represente una herramienta de
planeacion para la mejora del desempefio ambiental corporativo hacia la economia verde.

El Plan de Manejo o Gestibn Ambiental, desarrollado a partir de una EIA representa una
herramienta basica para la implementacion de un sistema certificable de gestion
ambiental y en conjunto con la implementacion de una Evaluacion de Impacto Social
(EIS) del proyecto, complementan la caracterizacion de los aspectos relevantes para la
Responsabilidad Social Corporativa aplicando las mejores practicas internacionales (IAIA,
2012).

En la practica profesional de la evaluacion de impactos, las preguntas motoras que surgen
para el Proyecto son ¢ Como puede el Plan de Manejo generado a partir del EIA contribuir
a garantizar que las estrategias de sustentabilidad del Proyecto se orientan hacia una
economia verde?

La garantia de que el promovente cumpla con lo considerado en la MIA para la mitigacion,
compensacion y restauracion de los impactos ambientales, se derivard de la vigilancia
gue ejerzan las autoridades para el fiel cumplimiento de la Autorizacion en Materia de
Impacto Ambiental. Dentro del Programa de Vigilancia Ambiental propuesto en la MIA, se
prevé la presentacion de manera perioddica, de informes de avances de actividades, en
donde se detallen de manera textual y gréfica las acciones ejercidas para la mitigacion,
compensacion y restauracion de los impactos.

7.2.1 Componentes del Plan de Manejo Ambiental
7.2.1.1 Objetivos del Programa de Manejo Ambiental

+ Establecer los mecanismos, procedimientos y lineamientos para que las
condicionantes antes mencionadas puedan ser llevadas a cabo.

» Fijar los procedimientos para obtener indicadores ambientales que permitan
calificar el éxito de las medidas de mitigacion, asi como los programas generados
para su cumplimiento.

7.2.1.2 Generacion de indicadores

Se obtendran indicadores del cumplimiento de las medidas de mitigacion y condicionantes
los cudles permitirdn obtener volimenes, niveles y valores cuantificables que sustenten el

Capitulo 7. Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas. 259



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

cumplimiento de todo lo establecido. Estos indicadores son propios a cada rubro y podran
aparecer nuevos conforme avance el programa de vigilancia.

7.2.1.3Reportes

En funcion a las fichas, asi como los indicadores y el cumplimiento de los programas
especificos incluidos en este documento, se realizaran reportes anuales los cuales
contendran la informacion recabada asi como el andlisis de la misma permitiendo por
medio de retroalimentacion la mejora del programa de verificacién ambiental.

Anualmente se entregaran reportes a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) asi como aquellos indicadores que se consideren importantes
para demostrar la sustentabilidad del proyecto.

Los reportes incluiran:
» Bitacora de obra.
* Memoria técnica de la ejecucién de las obras realizadas.
« Croquis de ubicacioén de las acciones realizadas.
» Superficie y cuantificacién de las obras realizadas.
* Monitoreo de las acciones realizadas.
» Evaluacion de la efectividad de las acciones realizadas.

Dicho informe sera debidamente integrado, firmado por parte del promovente y del
consultor contratado para la supervision y presentado en la ventanilla de la Delegacion de
SEMARNAT.

Con la informaciéon contenida en esto informes se podra establecer el cumplimiento por
parte del promovente de cada una de las acciones ejecutadas en el sitio del proyecto, asi
mismo se evaluara la efectividad de la aplicacion de las medidas de mitigacion y servira
también para la toma de decisiones en caso de que alguna medida no cumpla con los
resultados esperados.

De igual manera se espera que la autoridad verifique de manera fisica el contenido de
dicho informe, a través de su personal técnico y detecte en su momento, las anomalias
que se llegaran a presentar para aplicar en tiempo y forma las correcciones pertinentes.
Las medidas de conservacion de los diferentes factores ambientales estaran apegadas en
todo momento a los reglamentos, leyes y normas de las diferentes instituciones
encargadas del seguimiento de este tipo de proyectos.
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7.2.1.31 Factores ambientales
Aire

Para la supervisién del desarrollo de las medidas de mitigacién para la disminucién de
impactos en el factor ambiental “Aire”.

e Programa de mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinaria.
e Programa de mantenimiento de las instalaciones de la planta de
cogeneracion

Agua

Con el fin de dar vigilancia a lo establecido a las medidas de mitigacién para el proyecto,
en cuanto al factor agua se aplicara el siguiente programa:

¢ Tratamiento de aguas residuales y sanitarias asi como descarga al cuerpo de
receptor

Suelo y vegetacion

Con el fin de disminuir el impacto ocasionado por el cambio de uso de suelo se efectuara
lo siguiente

e Se realizara la instalacion de areas verdes dentro y en el perimetro de la
planta, con la finalidad de mitigar el impacto generado por el retiro de la
vegetacion, como es la capacidad de infiltracion en la superficie del
proyecto.

Riesgo ambiental

Con base a la naturaleza del proyecto, el principal impacto que representa la operacion
de la planta de cogeneracion es el riesgo ambiental, para lo cual se implementara el
siguiente programa:

¢ Mantenimiento periédico de las instalaciones durante toda la vida util del
proyecto

Meta: Cumplimiento de la aplicacion de las medidas de mitigacion.
Indicador: Reporte de avance de actividades.
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7.3 Conclusiones

Como resultado de la evaluacion del proceso de construccion de la Planta de
Cogeneracion Altamira y de los impactos acumulativos y residuales, con base en
informacién directa e indirecta y metodologias apoyadas en informacién recabada en
campo, se concluye que:

Con base en lo establecido en capitulos anteriores y la evaluacion de los impactos
generados por la construccion y operacion de la Planta de Cogeneracion Altamira S.A. de
C.V., se concluye que ninguno de estos impactos es significativo ya que no se altera la
integridad del Sistema Ambiental, aun asi los impactos identificados, enlistados en el
capitulo correspondiente seran mitigados, como se marca en el capitulo 6 del presente
documento.

Por otro lado, el proyecto de construccién de la Planta de Cogeneracion Altamira,
presenta impactos puntuales y su operacion se realizard bajo los principios de
sustentabilidad social y ambiental.

La construccion y operacion de la planta presentan efectos positivos, ya que la principal
ventaja en la generacién de energia eléctrica por este medio es su alta eficiencia ademas,
esta tecnologia reduce el impacto ambiental debido al ahorro de energia primaria que
implica. Si se tiene en cuenta que para producir una unidad eléctrica por medios
convencionales se necesitan tres unidades térmicas, mientras que en cogeneracion se
necesitan 1.5 unidades, la cantidad total de agentes contaminantes emitidos se vera
disminuida en un 50% aproximadamente; con este sistema se mejora la eficiencia
energética, consiguiendo con el mismo combustible mas energia, con lo que se logra un
ahorro del mismo y también una disminucion de las emisiones de CO,.

Se generaradn empleos directos e indirectos.

Los impactos moderados, seran mitigados durante la operaciéon y mantenimiento de la
planta, contrarrestando asi los impactos negativos ocasionados por la operacion de la
misma. Con respecto al Mecanismo de Desarrollo Limpio considerado en el Protocolo de
Kioto, podemos indicar la Planta de Cogeneracion Altamira, aplicara las tecnologias
necesarias para cumplir con las normas correspondientes de emisiones a la atmdsfera,
asi como de la economia verde.

Considerando el analisis realizado del escenario ambiental con el proyecto en la etapa
actual, de acuerdo con los prondsticos realizados, la calidad esperada para la mayoria de
los componentes del entorno, no presenta diferencias sustantivas con la calidad que se
esperaria en un futuro sin la presencia de la planta.

Capitulo 7. Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas. 262



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

El tamafio de la planta no representa una afectacion significativa, ya que por localizarse
dentro del perimetro industrial, no modificara la estructura o funcionamiento del Sistema
Ambiental.

El objetivo principal de la planta es la cogeneracion de energia eléctrica y vapor. El
proyecto, que consiste en una planta de cogeneracion que estara integrada por una
turbina de gas con capacidad maxima de 230 MW y una turbina de vapor de 100 MW. La
capacidad instalada es de 350 MW netos y tendra un consumo de gas natural del orden
de 2,020 GJ/h, equivalentes a 60,000 m®/hr con un poder calorifico de 8.883 kcal/m®.

Las condiciones actuales del medio biofisico del &rea del proyecto presentan una alta
presencia de actividades antrdpicas, la industria es el sistema productivo de mayor
importancia en esta zona. Podemos determinar que en la zona, se ha realizado una alta
intervencion antropica por las actividades industriales en el municipio de Altamira, que ha
venido afectando de manera directa factores bidticos y abioticos.
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8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION  SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

8.1 Formatos de presentacion
8.1.1 Planos definitivos

Anexo 2.

8.1.2 Fotografias

Se presenta anexo al presente, la seccion fotografica donde se puede observar la
situacion actual del sitio.

8.1.3 Videos

No se efectlo video de las areas de influencia del proyecto.

8.2 Otros anexos
8.2.1 Anexo 1l

DOCUMENTACION LEGAL

e 1.1 Acta Constitutiva de Tereftalatos Mexicanos Gas S.A. de C.V.
o 1.2 RFC de Tereftalatos Mexicanos Gas A. de C.V.
1.3 Designacién del comité Administrativo de Tereftalatos Mexicanos Gas S.A.
de C.V.
e 1.4 Memorando de Entendimiento de Cogeneracién de Altamira S.A. de C.V.

8.2.2 Anexo 2

PLANOS
e 2.1 Ubicacion de los puntos de interconexién del Gasoducto.

8.2.3 Anexo 4

FOTOGRAFICO Y MAPAS
e 4.1 Anexo Fotografico del Gasoducto para la Planta de Cogeneracion Altamira

S.A.de C.V.
e 4.2 Proyecto.
o 4.2.1 Localizacion del proyecto.
o 4.2.2 Modelo digital de Elevacion.
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Cogeneracion Altamira.

Modalidad Particular para el proyecto: Planta de

o 4.2.3 Ordenamiento Ecologico General del Territorio.

o 4.2.4 Unidades de Gestion Ambiental.
4.3 Areas de Importancia.

o 4.3.1 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.

4.3.2 Areas Naturales Protegidas.

4.3.3 Sitios Ramsar.

4.3.4 Regiones Hidrologicas Prioritarias.
4.3.5 Regiones Terrestres Prioritarias.

edio Fisico
4.4.1 Clima.
4.4.2 Cuencas Hidrologicas.
4.4.3 Subcuencas Hidrologicas.
4.4.5 Edafologia.
4.4.6 Geologia.
4.4.7 Precipitacion.
4.4.8 Provincias Fisiograficas.
4.4.9 Subprovincias Fisiograficas.
4.4.10 Sistema de Topoformas.
4.4.11 Temperatura.
4.4.12 Uso de Suelo y Vegetacion.
iesgos
4.5.1 Ciclones.
4.5.3 Heladas.
4.5.4 Inundaciones.
4.5.5 Sequia.
4.5.6 Sismos.
4.5.7 Volcanes.

4.4

4.5

OOOOOO;UOOOOOOOOOOOZOOOOO

8.2.4 Anexo5

IMPACTOS

5.1 Matriz de Impactos.
5.2 Check-list.

8.2.5 Anexo 6

MANUALES

6.1 Manual de Seguridad GPT
6.2 Respuesta a Emergencias
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4.3.6 Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre.
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8.2.6 Anexo 7

e 7.1 PVA Altamira

8.3 Glosario de términos

Abidtico: Caracterizado por la ausencia de vida. Lugar o proceso sin seres Vvivos.
Acuifero: Cualquier formacion geolégica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.
Acuifero: Formacion geologica que contiene el suficiente material permeable saturado
como para recoger cantidades importantes de agua que seran captadas en forma natural
—manantiales — o en forma artificial — drenajes.

Agentes Nocivos: Sustancias que liberadas en el medio ambiente en concentraciones
inadecuadas significan un peligro para la biota.

Agua subterranea: Agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de
saturacion, donde los espacios vacios del suelo estan llenos de agua.

Agua: Liquido inodoro, incoloro e insipido, ampliamente distribuido en la naturaleza.
Representa alrededor del 70% de la superficie de la Tierra. Componente esencial de los
seres vivos. Esta presente en el planeta en cada ser humano, bajo la forma de una
multitud de flujos microscépicos.

Aguas Negras: Nombre dado a los liquidos cloacales.

Aguas residuales: También llamadas “aguas negras”. Son las contaminadas por la
dispersién de desechos humanos, procedentes de los usos domésticos, comerciales o
industriales. Llevan disueltas materias coloidales y sélidas en suspension. Su tratamiento
y depuracion constituyen el gran reto ecolégico de los Ultimos afios por la contaminacién
de los ecosistemas.

Aire: Capa delgada de gases que cubre La Tierra y esta conformado por nitrégeno,
oxigeno y otros gases como el biéxido de carbono, vapor de agua y gases inertes. Es
esencial para la vida de los seres vivos. El Hombre inhala 14.000 litros de aire al dia.
Aluvial: Sedimento compuesto por pefiascos, gravas, arenas, limos y arcillas, depositado
en la boca de los cafiones intermontanos durante las grandes avenidas fluviales.
Ambientalismo: Conjunto de corrientes que integran la gran meta por un mejor ambiente
para todos con el objetivo de respetar el funcionamiento ecolégico de la naturaleza vy el
significado cultural de la vida y la libertad.

Antrépico: De origen humano, humanizado, opuesto a lo natural. Antropogénico.
Aprovechamiento Sustentable: la utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Aptitud de Uso del Suelo: Capacidad productiva del suelo hasta el limite en el cual
puede producirse deterioro. Define su aptitud para el uso con fines agricolas, pecuarios,
forestales, paisajisticos, etc. Existen distintas metodologias para su determinacion tanto
para suelos bajo riego como de secano.
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Area natural: Lugar fisico o espacio en donde uno o mas elementos naturales o de la
naturaleza en su conjunto, no se encuentran alterados por las sociedades humanas.

Area protegida: *Zona especialmente seleccionada con el objetivo de lograr la
conservacion de un ecosistema, de la diversidad biolégica y genética, o una especie
determinada. *Se trata de una porcién de tierra o agua determinada por la ley, de
propiedad publica o privada, que es reglamentada y administrada de modo de alcanzar
objetivos especificos de conservacion.

Area urbana: Espacios que contienen la poblacion nucleada, en los que prevalece como
uso del suelo el soporte de construcciones, infraestructura y servicios, incluyendo
espacios con vegetacion destinados al esparcimiento. Constituyen el espacio territorial de
mayor desarrollo de actividades secundarias y terciarias. Estos espacios urbanos,
componentes de la estructura territorial, guardan relaciones interactivas con las areas
rurales circundantes, con una transicion gradual mediante espacios intercalados de una 'y
otra hasta la prevalencia de una de ellas.

Areas Naturales Protegidas: las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente ley.
Asentamiento: Instalacion provisional, generalmente permitida por el Gobierno, de
colonos o agricultores, en tierras destinadas casi siempre a expropiarse. Actualmente, se
ha extendido su uso al ambito urbano.

Asociaciones vegetales: Es un conjunto de plantas que forman las distintas etapas de
una sucesion vegetal. En general, esta compuesta por individuos de varias especies que
las caracterizan. En una asociacion dos o mas especies son dominantes, cuando solo hay
una especie dominante entonces la comunidad se denomina consociacion.

Basura: Desechos, generalmente de origen urbano y de tipo sélido. Hay basura que
puede reutilizarse o reciclarse. En la naturaleza, la basura no sélo afea el paisaje, sino
que ademas lo dafia; por ejemplo puede contaminar las aguas subterraneas, los mares,
los rios etc.

Biodiversidad: Puede entenderse como la variedad y la variabilidad de organismos y los
complejos ecoldgicos donde estos ocurren. También puede ser definida como el nimero
diferente de estos organismos y su frecuencia relativa. Situacion ideal de proliferacion y
diversidad de especies vivas en el planeta. Todas las especies estan interrelacionadas,
son necesarias para el equilibrio del ecosistema, nacen con el mismo derecho a vivir que
el hombre, y a que sea respetado su entorno natural.

Biota: Es el conjunto formado por la fauna y flora de una region.

Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria
para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las
corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural,
mientras no se construyan obras de encauzamiento.
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Cauce principal: el canal principal que capta y conduce el agua hasta la descarga de una
cuenca.

Ciclo hidrolégico: Es un movimiento continuo a través del cual el agua se evapora del
océano Yy los demas cuerpos de agua, se condensa y cae en forma de precipitacion sobre
la tierra; después, esta Ultima puede subir a la atmédsfera por evaporacién o transpiracion,
o bien regresar al océano a través de las aguas superficiales o subterraneas.
Contaminacién bioldgica: Es la contaminacion producida por organismos Vivos
indeseables en un ambiente, como por ejemplo: introduccion de bacterias, virus
protozoarios, o micro hongos, los cuales pueden generar diferentes enfermedades, entre
las mas conocidas se destacan la hepatitis, enteritis, micosis, poliomielitis, meningo
encefalitis, colitis y otras infecciones.

Contaminacion visual: Es aquella contaminacién producida sobre el paisaje y el espacio
publico de los centros urbanos.

Contaminacion: (Del latin contaminare = manchar). Es un cambio perjudicial en las
caracteristicas quimicas, fisicas y biolégicas de un ambiente o entorno. Afecta o puede
afectar la vida de los organismos y en especial la humana.

Contaminante: toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas,
que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier
elemento natural, altere o modifique su composicién y condicién natural.

Cuenca hidrogréfica: Es una porcion del terreno definido, por donde discurren las aguas
en forma continua o intermitente hacia un rio mayor, un lago o el mar.

Cuenca hidroldgica: el territorio donde las aguas fluyen al mar a través de una red de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una
unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. La
cuenca, conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestion del recurso
hidraulico.

Cuenca: Depresién en la superficie terrestre de forma y origen diversos (v. g., cuenca
marginal, depresién en el borde continental).

Deforestacion: Término aplicado a la desaparicibn o disminucion de las superficies
cubiertas por bosques, hecho que tiende a aumentar en todo el mundo. Las acciones
indiscriminadas del hombre ante la necesidad de producir madera, pasta de papel, y el
uso como combustible, junto con la creciente extensién de las superficies destinadas a
cultivos y pastoreo excesivo, son los responsables de este retroceso. Tiene como
resultado la degradacion del suelo y del tipo de vegetacion que se reduce a arbustos
medianos y herbaceos con tendencia a la desertizacion.

Degradacion de suelos: Reduccién o pérdida de la productividad biolégica o econémica
y la complejidad de las tierras agricolas de secano, las tierras de cultivo de regadio, los
pastizales, los bosques y las tierras arboladas, ocasionada en zonas aridas, semiaridas y
semihimedas secas, por los sistemas de utilizacion de la tierra o por un proceso 0 una
combinacién de procesos, incluidos los resultantes de actividades humanas y pautas de
poblamiento.
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Desequilibrio Ecoldgico: la alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal que cubre la tierra, dejandola sin capacidad para
sustentar la vida. La erosién tiene un lugar en lapsos muy cortos y esta favorecida por la
pérdida de la cobertura vegetal o la aplicacion de técnicas inapropiadas en el manejo de
los recursos naturales renovables (suelo, agua, flora y fauna).

Escurrimiento natural: es el volumen medio anual de agua superficial que se capta por
la red de drenaje natural de la propia cuenca hidrolégica.

Estratigrafia: Area de la geologia que trata de la formacién, composicién, secuencias y
correlacion de las rocas de la corteza terrestre.

Estudio de Impacto Ambiental: Proceso de andlisis de cardcter interdisciplinario,
basado en estudios de campo y gabinete, encaminado a identificar, predecir, interpretar,
valorar, prevenir y comunicar los efectos de una obra, actividad o proyecto sobre el medio
ambiente.

Evaporacion: es el proceso por el cual el agua, en la superficie de un cuerpo de agua
natural o artificial o en la tierra hiumeda, adquiere la suficiente energia cinética de la
radiacién solar, y pasa del estado liquido al gaseoso.

Evapotranspiracion: es la cantidad total de agua que retorna a la atmésfera en una
determinada zona por evaporacion del agua superficial y del suelo, y por transpiracion de
la vegetacion.

Fauna Silvestre: las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores
gue se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por
abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora Silvestre: las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones
0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Fragilidad Ambiental: Condicion actual de un ecosistema, parte de él o de sus
componentes, en comparaciéon a su condicién natural climax.

Geomorfologia: Ciencia geolégica-geogréafica que estudia el relieve terrestre: origen,
evolucion y dindmica actual.

Gestion ambiental: Es el conjunto de las actividades humanas que tiene por objeto el
ordenamiento del ambiente y sus componentes principales, como son: la politica, el
derecho y la administracion ambiental.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Capitulo 8. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos 270
técnicos que sustentan la informacion sehalada en las fracciones anteriores.



Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular para el proyecto:. Planta de
Cogeneracion Altamira.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental: Es la repercusion de las modificaciones en los factores del Medio
Ambiente, sobre la salud y bienestar humanos. Y es respecto al bienestar donde se
evalla la calidad de vida, bienes y patrimonio cultural, y concepciones estéticas, como
elementos de valoracion del impacto.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Licencia ambiental: Es la autorizacibn que otorga la autoridad ambiental competente
para la ejecucién de una obra o actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la
licencia, de los requisitos que la misma establezca, relacionadas con la prevencion,
mitigacién, correccién, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o
actividad autorizada.

Manifestacion del Impacto Ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.
Material Peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos
que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la
salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas. Naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.
Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Norma Oficial Mexicana: La regla cientifica o tecnolégica emitida por el ejecutivo federal,
gue deben aplicar los gobiernos del Estado y de los municipios, en el ambito de sus
competencias.

Ordenamiento Ecoldégico: el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos.
Pendiente: Inclinaciéon o gradiente desde la horizontal de una linea o superficie. El grado
de inclinacién puede ser expresado como una proporcion, tal como 1:25, indicando una
unidad elevada 25 unidades de la distancia horizontal.
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Recursos Bioldgicos: los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos, las
poblaciones, o cualquier otro componente biético de los ecosistemas con valor o utilidad
real o potencial para el ser humano.

Residuo: cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero;

Residuos Peligrosos: todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Residuos Soélidos Municipales: residuos solidos que resultan de las actividades
domésticas y comerciales, no considerados como peligrosos, conforme la normatividad
ambiental federal.

Restauracion: conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento de
las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

SA: Sistema ambiental.

Subcuenca: fraccion de una cuenca hidrolégica, que corresponde a la superficie tributaria
de un afluente o de un sitio seleccionado.

Zona de amortiguacion o amortiguamiento: Determinadas areas terrestres o acuéticas
situadas alrededor de otras a las que protegen, regulando, resistiendo, absorbiendo o
excluyendo desarrollos indeseables, asi como otros tipos de intrusiones humanas.

Zona: Ambito superficial o espacial que se define por el dominio en el de una o mas
caracteristicas especificas.
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