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RESUMEN EJECUTI VO

I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO,  PROMOVENTE Y RESPONSABE
TECNI CO.

I. 1. NOMBRE DEL PROYECTO.

“Expl oraci ón Mi nera Superficial Angels Mi ne sobre el Ri o Piaxtla”

I. 2. UBI CACI ÓN DE PROYECTO.

El proyect o const a de dos zonas a expl ot ar, la “Zona Nu mero 1” se l ocaliza en la
dese mbocadura del Ri o Piaxtla al Golfo de Californi a, al sur de la l ocali dad de Di mas a unos
800 m aproxi mada ment e la “Zona Nu mero 2” se l ocaliza sobre el cauce del ri o Pi axtl a a
partir de la ci udad de San Ignaci o haci a aguas abaj o entre las coordenadas geográfi cas
extre mas de i ni ci o Lat. 23°56’02. 40” N, Long. 106°25’59. 27” W,  y de ter mi no Lat.
23°57’20. 54” N. Long. 106°29’45. 33” W,  en el muni ci pi o de San Ignaci o, Si nal oa.

Ubi caci ón del Estado de Si nal oa

I magen No. 1.- Localizaci ón del Est ado de Si nal oa.
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Muni ci pi o de San Ignacio:

El muni ci pi o de San Ignaci o se l ocaliza en el extre mo sur de estado de Si nal oa; extiende su
territ orio entre las coordenadas extre mas 105° 44' 45" y l os 106° 44'  01" de l ongit ud oest e
del meri di ano de Greenwi nch y l os paralel os 23° 31'  20" y 24° 26'  19" de latit ud nort e.
Coli nda al Norte con el estado de Durango y el muni ci pi o de Cosal á, al extre mo Sur con el
muni ci pi o de Mazatlán y el Océano Pacífico, al Este con el estado de Durango y el muni ci pi o
de Mazatlán y al Oest e, con el muni ci pi o de El ot a y el Océano Pacífico.

I magen No. 2.- Localización de San Ignaci o en el estado de Si nal oa.



3

3

I magen No. 3.- I magen sat elital de ubi caci ón del Proyect o.

ZONA DE EXPLORACI ON No. 1
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ESTA ZONA DE EXPLORACI ON CUENTA CON 6 POLI GONOS

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 1
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
1 314, 887. 71 2, 623, 394. 13

1 2 N 88º 55' 07. 38" E 31. 42 2 314, 919. 12 2, 623, 394. 72
2 3 S 57º 05' 14. 42" E 122. 3 3 315, 021. 79 2, 623, 328. 27
3 4 S 47º 15' 44. 75" E 78. 36 4 315, 079. 34 2, 623, 275. 09
4 5 S 36º 13' 06. 40" E 127. 5 5 315, 154. 68 2, 623, 172. 22
5 7 S 32º 06' 07. 31" E 318. 95 7 315, 324. 18 2, 622, 902. 04
7 8 S 86º 42' 41. 49" W 82 8 315, 242. 31 2, 622, 897. 33
8 9 S 31º 07' 57. 60" E 54. 5 9 315, 270. 49 2, 622, 850. 68
9 10 S 45º 12' 11. 98" E 156. 9 10 315, 381. 82 2, 622, 740. 14

10 11 S 56º 30' 10. 35" E 159. 35 11 315, 514. 71 2, 622, 652. 19
11 12 S 53º 34' 32. 50" W 48. 31 12 315, 475. 84 2, 622, 623. 51
12 13 N 51º 04' 06. 85" W 181 13 315, 335. 04 2, 622, 737. 25
13 14 N 40º 52' 12. 47" W 227. 48 14 315, 186. 18 2, 622, 909. 27
14 15 N 34º 02' 14. 55" W 565. 74 15 314, 869. 52 2, 623, 378. 08
15 1 N 48º 35' 07. 32" E 24. 25 1 314, 887. 71 2, 623, 394. 13

SUPERFI CI E = 78, 431. 02 m2

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 2
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
16 315, 543. 48 2, 622, 845. 12

16 17 S 67º 39' 44. 33" E 107. 7 17 315, 643. 10 2, 622, 804. 18
17 18 N 61º 14' 56. 63" E 70. 29 18 315, 704. 73 2, 622, 837. 99
18 19 S 43º 48' 17. 14" E 31. 82 19 315, 726. 75 2, 622, 815. 03
19 20 S 49º 47' 18. 30" W 48. 05 20 315, 690. 06 2, 622, 784. 01
20 21 S 77º 00' 09. 34" E 149. 36 21 315, 835. 60 2, 622, 750. 42
21 22 S 37º 22' 46. 95" E 41. 18 22 315, 860. 60 2, 622, 717. 69
22 23 S 63º 16' 30. 08" E 47. 25 23 315, 902. 80 2, 622, 696. 44
23 24 S 66º 41' 11. 17" W 51. 88 24 315, 855. 16 2, 622, 675. 91
24 25 N 67º 38' 17. 16" W 150. 11 25 315, 716. 34 2, 622, 733. 02
25 26 S 60º 50' 50. 61" W 45. 37 26 315, 676. 72 2, 622, 710. 92
26 27 N 63º 11' 50. 73" W 119. 57 27 315, 570. 00 2, 622, 764. 84
27 28 N 32º 48' 59. 89" W 50. 73 28 315, 542. 50 2, 622, 807. 47
28 16 N 01º 29' 14. 39" E 37. 66 16 315, 543. 48 2, 622, 845. 12
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SUPERFI CI E = 22, 826. 34 m2

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 3
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
29 316, 332. 40 2, 623, 256. 54

29 30 S 69º 14' 36. 65" E 50. 35 30 316, 379. 49 2, 623, 238. 70
30 31 S 57º 58' 07. 52" W 36. 02 31 316, 348. 95 2, 623, 219. 60
31 32 S 75º 58' 55. 05" E 63. 8 32 316, 410. 85 2, 623, 204. 14
32 33 N 77º 18' 54. 50" E 61. 91 33 316, 471. 25 2, 623, 217. 74
33 34 S 02º 48' 40. 23" E 30. 19 34 316, 472. 73 2, 623, 187. 59
34 35 S 77º 24' 54. 61" W 52. 78 35 316, 421. 22 2, 623, 176. 09
35 36 N 65º 51' 16. 60" W 37. 86 36 316, 386. 68 2, 623, 191. 58
36 37 S 88º 45' 11. 74" W 82. 24 37 316, 304. 46 2, 623, 189. 79
37 38 S 62º 53' 39. 46" W 54. 56 38 316, 255. 89 2, 623, 164. 93
38 39 N 85º 08' 25. 57" W 60. 12 39 316, 195. 99 2, 623, 170. 02
39 41 N 39º 11' 43. 45" E 66. 66 41 316, 238. 11 2, 623, 221. 68
41 42 N 61º 41' 40. 56" E 47. 74 42 316, 280. 15 2, 623, 244. 32
42 29 N 76º 49' 58. 25" E 53. 67 29 316, 332. 40 2, 623, 256. 54

SUPERFI CI E = 11, 907. 90 m2

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 4
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
43 316, 448. 28 2, 623, 298. 80

43 44 S 81º 22' 35. 25" E 136. 47 44 316, 583. 21 2, 623, 278. 33
44 45 S 72º 32' 50. 66" E 51. 29 45 316, 632. 14 2, 623, 262. 95
45 46 S 52º 55' 38. 61" E 30. 22 46 316, 656. 25 2, 623, 244. 73
46 47 S 75º 12' 21. 58" E 45. 99 47 316, 700. 71 2, 623, 232. 99
47 48 S 70º 42' 23. 92" E 126. 45 48 316, 820. 07 2, 623, 191. 21
48 49 S 69º 35' 51. 68" W 32. 36 49 316, 789. 74 2, 623, 179. 93
49 50 S 76º 37' 55. 76" W 58. 99 50 316, 732. 34 2, 623, 166. 29
50 51 N 80º 11' 24. 38" W 84. 88 51 316, 648. 71 2, 623, 180. 75
51 52 N 64º 15' 21. 64" W 132. 29 52 316, 529. 55 2, 623, 238. 21
52 43 N 53º 17' 51. 38" W 101. 37 43 316, 448. 28 2, 623, 298. 80

SUPERFI CI E = 17, 375. 08 m2
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CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 5
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
53 317, 011. 79 2, 623, 187. 43

53 54 S 88º 45' 33. 74" E 64. 92 54 317, 076. 70 2, 623, 186. 03
54 55 S 63º 31' 20. 42" E 48. 06 55 317, 119. 72 2, 623, 164. 60
55 56 S 27º 08' 00. 93" E 17. 02 56 317, 127. 48 2, 623, 149. 45
56 57 S 68º 22' 20. 92" E 90. 62 57 317, 211. 72 2, 623, 116. 05
57 58 S 50º 19' 06. 46" W 76. 42 58 317, 152. 90 2, 623, 067. 26
58 59 N 32º 16' 41. 12" W 28. 15 59 317, 137. 87 2, 623, 091. 06
59 60 N 48º 13' 50. 22" W 45. 21 60 317, 104. 15 2, 623, 121. 17
60 61 S 78º 24' 36. 30" W 41. 15 61 317, 063. 84 2, 623, 112. 91
61 62 S 61º 11' 12. 27" W 28. 6 62 317, 038. 78 2, 623, 099. 12
62 63 N 39º 28' 02. 51" W 27. 91 63 317, 021. 04 2, 623, 120. 66
63 64 N 65º 50' 18. 36" W 52. 6 64 316, 973. 04 2, 623, 142. 19
64 66 N 87º 13' 17. 82" W 83. 93 66 316, 889. 21 2, 623, 146. 26
66 67 N 77º 02' 49. 46" E 51. 81 67 316, 939. 71 2, 623, 157. 88
67 53 N 67º 42' 18. 88" E 77. 91 53 317, 011. 79 2, 623, 187. 43

SUPERFI CI E = 14, 305. 73 m2

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 6
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
68 317, 162. 36 2, 623, 489. 25

68 69 S 83º 21' 17. 00" E 68. 13 69 317, 230. 02 2, 623, 481. 37
69 70 N 45º 51' 33. 94" E 32. 76 70 317, 253. 54 2, 623, 504. 18
70 71 S 84º 41' 33. 37" E 47. 91 71 317, 301. 24 2, 623, 499. 75
71 72 S 53º 22' 14. 14" E 47. 02 72 317, 338. 98 2, 623, 471. 70
72 73 S 26º 42' 11. 83" E 70. 11 73 317, 370. 48 2, 623, 409. 06
73 74 S 42º 00' 58. 29" E 53. 28 74 317, 406. 14 2, 623, 369. 48
74 75 S 10º 40' 28. 10" E 62. 18 75 317, 417. 66 2, 623, 308. 37
75 76 S 14º 07' 09. 52" W 77. 85 76 317, 398. 67 2, 623, 232. 88
76 77 S 38º 22' 23. 95" W 45. 4 77 317, 370. 48 2, 623, 197. 28
77 78 S 72º 43' 16. 11" W 64. 45 78 317, 308. 94 2, 623, 178. 14
78 79 N 87º 31' 58. 22" W 103. 95 79 317, 205. 09 2, 623, 182. 61
79 81 N 63º 52' 02. 28" W 98. 61 81 317, 116. 55 2, 623, 226. 05
81 82 N 81º 12' 30. 32" E 151. 79 82 317, 266. 57 2, 623, 249. 25
82 83 N 44º 26' 20. 71" E 55. 07 83 317, 305. 12 2, 623, 288. 57
83 84 N 20º 14' 22. 50" E 69. 45 84 317, 329. 15 2, 623, 353. 73
84 85 N 29º 31' 55. 56" W 79. 47 85 317, 289. 98 2, 623, 422. 88
85 86 N 80º 07' 02. 82" W 80. 41 86 317, 210. 76 2, 623, 436. 68
86 68 N 42º 38' 20. 20" W 71. 46 68 317, 162. 36 2, 623, 489. 25

SUPERFI CI E = 40, 852. 78 m2
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LI NEAS DE EXPLORACI ON EN LA ZONA No. 1 POR POLI GONOS

I magen No. 4.- Lí neas de expl oraci ón en la zona 1

Coor denadas extre mas de las líneas de expl oraci ón mi nera por polí gonos en la zona 1.
Est as líneas tendrán un ancho de 1 m y 1. 5 m de profundi dad

POLI GONO 1
I NI CI O TERMI NO DI STLI NEA DE EPLORACI ON X Y X Y

1 314, 923. 3 2, 623, 386. 4 314, 891. 3 2, 623, 365. 2 38. 40
2 314, 915. 8 2, 623, 332. 4 314, 958. 8 2, 623, 360. 7 51. 45
3 314, 934. 0 2, 623, 297. 5 314, 989. 3 2, 623, 331. 9 65. 14
4 314, 960. 4 2, 623, 263. 8 315, 029. 0 2, 623, 305. 6 80. 38
5 314, 991. 1 2, 623, 213. 0 315, 071. 4 2, 623, 266. 1 96. 34
6 315, 026. 9 2, 623, 160. 5 315, 111. 6 2, 623, 218. 4 102. 58
7 315, 060. 1 2, 623, 110. 4 315, 146. 7 2, 623, 168. 7 104. 38
8 315, 094. 6 2, 623, 058. 9 315, 178. 0 2, 623, 117. 9 102. 14
9 315, 125. 7 2, 623, 009. 0 315, 208. 6 2, 623, 066. 5 100. 96
10 315, 164. 8 2, 622, 956. 4 315, 244. 6 2, 623, 013. 2 97. 98
11 315, 203. 0 2, 622, 899. 8 315, 281. 7 2, 622, 956. 7 97. 04
12 315, 246. 6 2, 622, 882. 2 315, 255. 4 2, 622, 834. 4 48. 56
13 315, 290. 1 2, 622, 792. 9 315, 284. 9 2, 622, 834. 5 41. 93
14 315, 331. 7 2, 622, 744. 3 315, 322. 1 2, 622, 796. 9 53. 51
15 315, 361. 2 2, 622, 716. 6 315, 355. 7 2, 622, 764. 7 48. 44
16 315, 393. 6 2, 622, 691. 0 315, 388. 9 2, 622, 734. 2 43. 49
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POLI GONO 1
I NI CI O TERMI NO DI STLI NEA DE EPLORACI ON X Y X Y

17 315, 429. 7 2, 622, 662. 4 315, 426. 6 2, 622, 708. 9 46. 56
18 315, 466. 2 2, 622, 634. 7 315, 465. 6 2, 622, 681. 5 46. 84
19 315, 478. 1 2, 622, 631. 3 315, 506. 6 2, 622, 653. 3 36. 05

POLI GONO 2
I NI CI O TERMI NO DI STLI NEA DE EPLORACI ON X Y X Y

1 315, 551. 6 2, 622, 804. 2 315, 576. 1 2, 622, 829. 8 35. 49
2 315, 566. 4 2, 622, 777. 1 315, 603. 0 2, 622, 818. 6 55. 36
3 315, 588. 5 2, 622, 755. 6 315, 630. 4 2, 622, 807. 0 66. 32
4 315, 617. 2 2, 622, 740. 6 315, 676. 5 2, 622, 816. 3 96. 18
5 315, 646. 4 2, 622, 730. 2 315, 713. 1 2, 622, 819. 6 111. 56
6 315, 678. 0 2, 622, 711. 2 315, 726. 4 2, 622, 772. 2 77. 92
7 315, 737. 0 2, 622, 727. 4 315, 762. 7 2, 622, 765. 8 46. 17
8 315, 781. 6 2, 622, 709. 0 315, 808. 7 2, 622, 754. 2 52. 63
9 315, 815. 7 2, 622, 695. 4 315, 837. 6 2, 622, 741. 5 51. 01
10 315, 836. 6 2, 622, 692. 6 315, 895. 2 2, 622, 695. 7 58. 68

POLI GONO 3
I NI CI O TERMI NO DI STLI NEA DE EPLORACI ON X Y X Y

1 316, 208. 9 2, 623, 180. 5 316, 260. 3 2, 623, 172. 7 51. 97
2 316, 237. 2 2, 623, 210. 9 316, 318. 9 2, 623, 194. 3 83. 42
3 316, 270. 2 2, 623, 235. 1 316, 365. 3 2, 623, 211. 9 97. 81
4 316, 318. 1 2, 623, 253. 1 316, 369. 7 2, 623, 234. 6 54. 82
5 316, 366. 6 2, 623, 197. 5 316, 470. 0 2, 623, 201. 5 103. 45

POLI GONO 4
I NI CI O TERMI NO DI STLI NEA DE EPLORACI ON X Y X Y

1 316, 548. 4 2, 623, 232. 9 316, 506. 8 2, 623, 287. 9 68. 99
2 316, 602. 9 2, 623, 205. 6 316, 557. 6 2, 623, 280. 4 87. 44
3 316, 650. 5 2, 623, 182. 2 316, 608. 8 2, 623, 267. 8 95. 11
4 316, 688. 8 2, 623, 175. 3 316, 665. 5 2, 623, 239. 6 68. 36
5 316, 731. 0 2, 623, 169. 2 316, 708. 5 2, 623, 229. 1 64. 04
6 316, 776. 5 2, 623, 179. 4 316, 760. 9 2, 623, 209. 6 34. 02

POLI GONO 5
I NI CI O TERMI NO DI STLI NEA DE EPLORACI ON X Y X Y

1 316, 898. 4 2, 623, 147. 1 316, 983. 3 2, 623, 162. 6 86. 33
2 316, 980. 8 2, 623, 140. 4 317, 012. 4 2, 623, 185. 5 55. 09
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POLI GONO 5
I NI CI O TERMI NO DI STLI NEA DE EPLORACI ON X Y X Y

3 317, 012. 2 2, 623, 126. 6 317, 069. 5 2, 623, 185. 1 81. 86
4 317, 040. 7 2, 623, 101. 5 317, 103. 5 2, 623, 171. 5 93. 98
5 317, 108. 5 2, 623, 119. 4 317, 130. 8 2, 623, 145. 3 34. 17
6 317, 139. 8 2, 623, 094. 6 317, 172. 1 2, 623, 129. 3 47. 44
7 317, 152. 5 2, 623, 074. 2 317, 202. 8 2, 623, 118. 5 67. 00

POLI GONO 6
I NI CI O TERMI NO DI STLI NEA DE EPLORACI ON X Y X Y

1 317, 205. 9 2, 623, 187. 4 317, 135. 5 2, 623, 225. 5 80. 12
2 317, 300. 6 2, 623, 181. 4 317, 206. 5 2, 623, 236. 2 108. 86
3 317, 367. 7 2, 623, 198. 2 317, 279. 8 2, 623, 256. 9 105. 72
4 317, 397. 6 2, 623, 248. 0 317, 316. 5 2, 623, 301. 9 97. 42
5 317, 414. 7 2, 623, 308. 8 317, 322. 1 2, 623, 373. 0 112. 70
6 317, 399. 8 2, 623, 370. 0 317, 324. 1 2, 623, 421. 8 91. 74
7 317, 246. 5 2, 623, 431. 6 317, 341. 6 2, 623, 456. 9 98. 39
8 317, 194. 4 2, 623, 462. 8 317, 276. 0 2, 623, 496. 3 88. 20

ZONA DE EXPLORACI ON No. 2.
El polí gono de expl oración de la zona 2 abarca el cauce del Rí o Pi axtla entre las coordenadas
geográficas extre mas de inici o Lat. 23°56’ 02. 40” N,  Long. 106°25’59. 27”W,  y de ter mi no
Lat. 23°57’ 20. 54” N. Long. 106°29’45. 33” W.
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I magen No. 5.- localizaci ón de l os polí gonos de expl oraci ón de 3 x 2 m en la zona 2

Cuadr o de construcci ón del polí gono de expl oración zona 2, en coordenadas UT M,  Dat um
WGS- 84, Zona 13N

POLI GONO DE EXPLORACI ON ZONA 2
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
1 347, 745. 32 2, 650, 179. 13

1 2 N 61º 58' 10. 61" E 263. 68 2 347, 978. 06 2, 650, 303. 04
2 3 N 82º 38' 23. 88" E 504. 1 3 348, 478. 01 2, 650, 367. 62
3 4 S 86º 10' 20. 63" E 265. 52 4 348, 742. 94 2, 650, 349. 89
4 5 S 67º 31' 24. 43" E 210. 21 5 348, 937. 18 2, 650, 269. 53
5 6 N 85º 38' 08. 71" E 80. 04 6 349, 016. 99 2, 650, 275. 62
6 7 S 55º 19' 41. 92" E 175. 54 7 349, 161. 36 2, 650, 175. 75
7 8 S 75º 01' 02. 39" E 234. 74 8 349, 388. 12 2, 650, 115. 07
8 9 S 31º 20' 32. 04" E 48. 08 9 349, 413. 14 2, 650, 074. 00
9 10 S 05º 00' 34. 12" W 302. 98 10 349, 386. 68 2, 649, 772. 18
10 11 S 09º 37' 18. 70" E 109. 69 11 349, 405. 01 2, 649, 664. 03
11 12 S 19º 04' 53. 80" E 124. 8 12 349, 445. 81 2, 649, 546. 09
12 13 S 25º 29' 05. 15" E 143. 88 13 349, 507. 72 2, 649, 416. 21
13 14 S 31º 30' 24. 21" E 166. 07 14 349, 594. 50 2, 649, 274. 62
14 15 S 36º 14' 49. 75" E 182. 67 15 349, 702. 51 2, 649, 127. 31
15 16 S 48º 26' 18. 26" E 134. 94 16 349, 803. 48 2, 649, 037. 78
16 17 S 67º 59' 42. 35" E 153. 49 17 349, 945. 78 2, 648, 980. 28
17 18 N 88º 02' 03. 21" E 104. 76 18 350, 050. 49 2, 648, 983. 87
18 19 S 63º 05' 34. 21" E 119. 46 19 350, 157. 01 2, 648, 929. 81
19 20 S 48º 41' 34. 17" E 331. 8 20 350, 406. 25 2, 648, 710. 79
20 21 S 64º 13' 53. 32" E 78. 65 21 350, 477. 08 2, 648, 676. 60
21 22 S 86º 25' 31. 08" E 75. 07 22 350, 552. 01 2, 648, 671. 92
22 23 S 64º 18' 31. 19" E 98. 15 23 350, 640. 46 2, 648, 629. 37
23 24 S 57º 49' 03. 23" E 101. 02 24 350, 725. 96 2, 648, 575. 56
24 25 S 35º 43' 35. 99" E 93. 01 25 350, 780. 27 2, 648, 500. 05
25 26 S 07º 41' 39. 63" E 199. 27 26 350, 806. 95 2, 648, 302. 57
26 27 S 54º 01' 51. 16" E 109. 46 27 350, 895. 54 2, 648, 238. 28
27 28 S 82º 33' 34. 72" E 99. 23 28 350, 993. 93 2, 648, 225. 43
28 29 N 79º 50' 45. 42" E 359. 44 29 351, 347. 74 2, 648, 288. 80
29 30 S 83º 38' 30. 19" E 96. 6 30 351, 443. 74 2, 648, 278. 10
30 31 N 43º 12' 31. 30" E 141. 22 31 351, 540. 43 2, 648, 381. 03
31 32 N 14º 30' 04. 53" E 172. 45 32 351, 583. 61 2, 648, 547. 98
32 33 N 30º 54' 42. 19" E 163. 73 33 351, 667. 72 2, 648, 688. 45
33 34 N 40º 37' 58. 66" E 113. 2 34 351, 741. 43 2, 648, 774. 36
34 35 N 54º 17' 44. 96" E 50. 05 35 351, 782. 08 2, 648, 803. 57
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POLI GONO DE EXPLORACI ON ZONA 2
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
35 36 N 22º 54' 39. 36" E 73. 96 36 351, 810. 87 2, 648, 871. 69
36 37 N 58º 29' 15. 32" E 45. 4 37 351, 849. 57 2, 648, 895. 42
37 38 N 27º 53' 34. 47" E 28. 56 38 351, 862. 93 2, 648, 920. 66
38 39 N 67º 59' 12. 77" E 66. 05 39 351, 924. 17 2, 648, 945. 42
39 40 N 77º 01' 02. 17" E 110. 06 40 352, 031. 41 2, 648, 970. 14
40 41 N 84º 09' 06. 42" E 231. 88 41 352, 262. 09 2, 648, 993. 77
41 42 S 54º 15' 39. 73" E 46. 31 42 352, 299. 67 2, 648, 966. 73
42 43 S 72º 54' 00. 28" E 278. 41 43 352, 565. 77 2, 648, 884. 86
43 44 S 58º 07' 12. 46" E 114. 79 44 352, 663. 25 2, 648, 824. 24
44 45 S 45º 59' 52. 23" E 84. 01 45 352, 723. 68 2, 648, 765. 87
45 46 S 67º 48' 13. 72" E 37. 17 46 352, 758. 10 2, 648, 751. 83
46 47 N 89º 17' 40. 59" E 21. 58 47 352, 779. 68 2, 648, 752. 10
47 48 S 49º 56' 50. 77" E 70. 99 48 352, 834. 02 2, 648, 706. 41
48 49 S 34º 28' 34. 09" E 81. 27 49 352, 880. 03 2, 648, 639. 41
49 50 S 45º 39' 28. 20" E 115. 63 50 352, 962. 73 2, 648, 558. 59
50 51 S 08º 41' 01. 77" E 237. 6 51 352, 998. 60 2, 648, 323. 72
51 52 S 32º 20' 30. 41" E 378. 21 52 353, 200. 93 2, 648, 004. 18
52 53 S 46º 44' 07. 06" E 103. 48 53 353, 276. 28 2, 647, 933. 26
53 54 S 70º 42' 48. 41" E 441. 13 54 353, 692. 66 2, 647, 787. 56
54 55 S 79º 52' 13. 00" E 467. 78 55 354, 153. 14 2, 647, 705. 29
55 57 S 03º 17' 22. 68" W 86. 59 57 354, 148. 18 2, 647, 618. 84
57 58 N 78º 11' 43. 03" W 129. 8 58 354, 021. 12 2, 647, 645. 39
58 59 N 88º 03' 01. 68" W 130. 61 59 353, 890. 59 2, 647, 649. 84
59 60 N 84º 44' 25. 37" W 206. 34 60 353, 685. 12 2, 647, 668. 75
60 61 N 75º 07' 15. 76" W 112. 33 61 353, 576. 56 2, 647, 697. 59
61 62 N 55º 43' 04. 74" W 111. 04 62 353, 484. 81 2, 647, 760. 14
62 63 N 72º 20' 53. 73" W 203. 28 63 353, 291. 09 2, 647, 821. 78
63 64 N 41º 44' 21. 88" W 104. 09 64 353, 221. 80 2, 647, 899. 45
64 65 N 43º 47' 35. 75" W 250. 18 65 353, 048. 66 2, 648, 080. 04
65 66 N 47º 43' 32. 58" W 102. 63 66 352, 972. 72 2, 648, 149. 08
66 67 N 21º 23' 35. 48" W 193. 47 67 352, 902. 15 2, 648, 329. 22
67 68 N 07º 15' 56. 29" W 222. 14 68 352, 874. 05 2, 648, 549. 57
68 69 N 48º 58' 18. 73" W 221. 52 69 352, 706. 94 2, 648, 694. 98
69 70 N 69º 29' 23. 33" W 164. 46 70 352, 552. 90 2, 648, 752. 61
70 71 N 61º 20' 12. 77" W 248. 75 71 352, 334. 64 2, 648, 871. 92
71 72 N 76º 19' 37. 47" W 114. 1 72 352, 223. 77 2, 648, 898. 89
72 73 S 85º 24' 48. 39" W 250. 32 73 351, 974. 26 2, 648, 878. 88
73 74 S 47º 59' 39. 55" W 211. 34 74 351, 817. 21 2, 648, 737. 44
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POLI GONO DE EXPLORACI ON ZONA 2
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
74 75 S 22º 01' 27. 86" W 301. 37 75 351, 704. 20 2, 648, 458. 07
75 76 S 56º 22' 53. 68" W 58. 49 76 351, 655. 50 2, 648, 425. 69
76 77 S 30º 46' 22. 89" W 252. 58 77 351, 526. 27 2, 648, 208. 67
77 78 N 71º 21' 13. 53" W 89. 31 78 351, 441. 65 2, 648, 237. 22
78 79 S 81º 09' 59. 97" W 103. 59 79 351, 339. 29 2, 648, 221. 32
79 80 S 17º 20' 22. 92" W 48. 05 80 351, 324. 97 2, 648, 175. 45
80 81 S 75º 22' 20. 89" W 182. 2 81 351, 148. 67 2, 648, 129. 44
81 82 N 85º 52' 47. 17" W 348. 31 82 350, 801. 26 2, 648, 154. 47
82 83 N 24º 44' 12. 42" W 134. 74 83 350, 744. 88 2, 648, 276. 84
83 84 N 44º 06' 10. 03" W 114. 23 84 350, 665. 38 2, 648, 358. 87
84 85 N 57º 40' 30. 58" W 116. 29 85 350, 567. 11 2, 648, 421. 05
85 86 N 37º 25' 04. 83" W 284. 7 86 350, 394. 12 2, 648, 647. 17
86 87 N 69º 35' 56. 24" W 314. 8 87 350, 099. 06 2, 648, 756. 90
87 88 N 61º 48' 24. 97" W 329. 71 88 349, 808. 47 2, 648, 912. 67
88 89 N 44º 28' 35. 83" W 264. 53 89 349, 623. 14 2, 649, 101. 42
89 90 N 34º 38' 31. 30" W 394. 29 90 349, 399. 00 2, 649, 425. 82
90 91 N 38º 47' 49. 74" W 189. 41 91 349, 280. 33 2, 649, 573. 43
91 92 N 00º 02' 35. 22" W 282. 11 92 349, 280. 11 2, 649, 855. 55
92 93 N 04º 05' 37. 07" W 174. 62 93 349, 267. 65 2, 650, 029. 73
93 94 N 39º 20' 38. 64" W 84. 32 94 349, 214. 19 2, 650, 094. 94
94 95 N 83º 19' 16. 91" W 156. 73 95 349, 058. 52 2, 650, 113. 16
95 96 N 71º 34' 27. 19" W 440. 68 96 348, 640. 43 2, 650, 252. 45
96 97 S 88º 10' 43. 44" W 232. 06 97 348, 408. 49 2, 650, 245. 08
97 98 S 81º 27' 27. 84" W 305. 95 98 348, 105. 93 2, 650, 199. 63
98 99 S 67º 04' 54. 53" W 306. 1 99 347, 823. 99 2, 650, 080. 43
99 1 N 38º 33' 37. 92" W 126. 22 1 347, 745. 32 2, 650, 179. 13

SUPERFI CI E = 900, 758. 70 m2

Punt os de expl oraci ón en la zona 2

Cada punt o corresponde a un polí gono de expl oraci ón de 3 X 2 m y 1. 5 m de profundi dad
aproxi mada ment e.
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Polí gono de expl oraci ón Tipo en cada vértice.

Est os polí gonos se encuentran fuera y dentro del cauce en época de estiaje del río Piaxtla, como se
muestra en la si gui ent e fi gura:

I magen No. 6.- distri bución  de punt os de expl oraci ón dentro y fuera del cauce en época de
estiaje.
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LOCALI ZACI ÓN DE LOS PUNTOS DE EXPLORACI ON POR EL CAUCE EN EPOCA
DE ESTI AJE.

PUNTOS DE EXPLORACI ON POR
CAUCE EN EPOCA DE ESTI AJ E

V COORDENADAS
X Y

1 347, 758. 81 2, 650, 176. 01
2 347, 851. 60 2, 650, 157. 38
3 347, 943. 02 2, 650, 222. 20
4 348, 057. 71 2, 650, 256. 26
5 348, 161. 67 2, 650, 307. 89
6 348, 237. 46 2, 650, 328. 45
7 348, 362. 91 2, 650, 326. 96
8 348, 429. 24 2, 650, 337. 04
9 348, 535. 29 2, 650, 267. 36
10 348, 617. 61 2, 650, 255. 66
11 348, 692. 67 2, 650, 242. 08
12 348, 762. 53 2, 650, 268. 19
13 348, 831. 01 2, 650, 240. 49
14 348, 923. 95 2, 650, 254. 07
15 348, 941. 50 2, 650, 205. 90
16 349, 045. 11 2, 650, 130. 21
17 349, 133. 30 2, 650, 109. 18
18 349, 153. 20 2, 650, 174. 03
19 349, 226. 35 2, 650, 148. 44
20 349, 194. 41 2, 650, 111. 09
21 349, 277. 61 2, 650, 083. 30
22 349, 308. 15 2, 649, 969. 09
23 349, 381. 47 2, 649, 798. 61
24 349, 387. 56 2, 649, 706. 13
25 349, 413. 01 2, 649, 605. 34
26 349, 482. 45 2, 649, 444. 17
27 349, 504. 17 2, 649, 403. 21
28 349, 498. 69 2, 649, 306. 40
29 349, 540. 30 2, 649, 234. 75
30 349, 589. 56 2, 649, 164. 74
31 349, 633. 35 2, 649, 210. 14
32 349, 681. 99 2, 649, 135. 24
33 350, 016. 89 2, 648, 808. 51
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PUNTOS DE EXPLORACI ON POR
CAUCE EN EPOCA DE ESTI AJ E

V COORDENADAS
X Y

34 350, 195. 04 2, 648, 730. 57
35 350, 327. 43 2, 648, 703. 33
36 350, 450. 78 2, 648, 681. 01
37 350, 503. 14 2, 648, 670. 07
38 350, 565. 54 2, 648, 645. 29
39 350, 620. 94 2, 648, 631. 56
40 350, 657. 90 2, 648, 611. 85
41 350, 650. 39 2, 648, 601. 08
42 350, 703. 87 2, 648, 580. 63
43 350, 733. 81 2, 648, 528. 71
44 350, 766. 06 2, 648, 493. 27
45 350, 769. 50 2, 648, 440. 62
46 350, 791. 88 2, 648, 381. 09
47 350, 790. 85 2, 648, 330. 51
48 350, 753. 33 2, 648, 281. 91
49 350, 762. 63 2, 648, 250. 23
50 350, 814. 17 2, 648, 162. 16
51 350, 850. 04 2, 648, 192. 15
52 350, 922. 04 2, 648, 164. 12
53 350, 976. 63 2, 648, 177. 90
54 351, 018. 54 2, 648, 211. 02
55 351, 081. 71 2, 648, 219. 88
56 351, 129. 72 2, 648, 232. 24
57 351, 168. 07 2, 648, 217. 95
58 351, 218. 77 2, 648, 227. 26
59 351, 259. 11 2, 648, 261. 93
60 351, 294. 86 2, 648, 258. 11
61 351, 339. 98 2, 648, 279. 61
62 351, 372. 61 2, 648, 282. 39
63 351, 419. 11 2, 648, 277. 19
64 351, 442. 12 2, 648, 242. 08
65 351, 472. 73 2, 648, 242. 29
66 351, 495. 93 2, 648, 223. 26
67 351, 525. 27 2, 648, 214. 90
68 351, 542. 97 2, 648, 242. 50
69 351, 546. 29 2, 648, 278. 98
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PUNTOS DE EXPLORACI ON POR
CAUCE EN EPOCA DE ESTI AJ E

V COORDENADAS
X Y

70 351, 571. 91 2, 648, 324. 06
71 351, 574. 14 2, 648, 363. 02
72 351, 622. 53 2, 648, 380. 54
73 351, 613. 68 2, 648, 406. 43
74 351, 666. 45 2, 648, 439. 75
75 351, 687. 71 2, 648, 457. 51
76 351, 697. 62 2, 648, 499. 32
77 351, 680. 53 2, 648, 556. 32
78 351, 706. 37 2, 648, 604. 12
79 351, 710. 19 2, 648, 662. 19
80 351, 722. 16 2, 648, 712. 90
81 351, 764. 91 2, 648, 784. 79
82 351, 789. 87 2, 648, 810. 86
83 351, 804. 76 2, 648, 847. 46
84 351, 829. 50 2, 648, 879. 07
85 351, 864. 01 2, 648, 877. 80
86 351, 903. 25 2, 648, 933. 39
87 351, 963. 27 2, 648, 947. 89
88 351, 999. 32 2, 648, 923. 94
89 352, 037. 52 2, 648, 963. 54
90 352, 091. 75 2, 648, 970. 88
91 352, 153. 17 2, 648, 979. 90
92 352, 193. 02 2, 648, 976. 60
93 352, 257. 08 2, 648, 988. 04
94 352, 292. 18 2, 648, 950. 50
95 352, 286. 54 2, 648, 893. 06
96 352, 389. 59 2, 648, 849. 54
97 352, 439. 33 2, 648, 820. 83
98 352, 506. 55 2, 648, 812. 87
99 352, 570. 17 2, 648, 785. 53

100 352, 602. 25 2, 648, 758. 56
101 352, 646. 72 2, 648, 742. 20
102 352, 702. 25 2, 648, 744. 19
103 352, 731. 68 2, 648, 753. 26
104 352, 770. 94 2, 648, 746. 04
105 352, 813. 23 2, 648, 718. 70
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PUNTOS DE EXPLORACI ON POR
CAUCE EN EPOCA DE ESTI AJ E

V COORDENADAS
X Y

106 352, 843. 55 2, 648, 682. 81
107 352, 865. 19 2, 648, 644. 52
108 352, 896. 06 2, 648, 600. 21
109 352, 886. 86 2, 648, 513. 54
110 352, 895. 32 2, 648, 446. 79
111 352, 905. 13 2, 648, 355. 56
112 352, 919. 79 2, 648, 308. 44
113 352, 937. 01 2, 648, 253. 03
114 352, 950. 18 2, 648, 222. 84
115 352, 968. 95 2, 648, 175. 06
116 353, 018. 20 2, 648, 113. 98
117 353, 048. 74 2, 648, 085. 28
118 353, 132. 88 2, 648, 019. 03
119 353, 167. 89 2, 647, 965. 21
120 353, 200. 61 2, 647, 930. 61
121 353, 232. 94 2, 647, 899. 88
122 353, 317. 04 2, 647, 885. 95
123 353, 411. 99 2, 647, 873. 73
124 353, 474. 92 2, 647, 854. 33
125 353, 560. 88 2, 647, 824. 86
126 353, 687. 68 2, 647, 756. 14
127 353, 769. 88 2, 647, 730. 62
128 353, 875. 01 2, 647, 691. 25
129 353, 936. 28 2, 647, 675. 40
130 354, 020. 62 2, 647, 696. 29
131 354, 018. 45 2, 647, 725. 82
132 354, 067. 83 2, 647, 711. 42
133 354, 129. 10 2, 647, 703. 49
134 354, 130. 90 2, 647, 630. 75
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LOCALI ZACI ÓN DE LOS PUNTOS DE EXPLORACI ON FUERA DEL CAUCE EN EPOCA
DE ESTI AJE

PUNTOS DE EXPLORACI ON FUERA
DEL CAUCE EN EPOCA DE ESTI AJ E

V COORDENADAS
X Y

135 347, 927. 05 2, 650, 165. 43
136 348, 019. 60 2, 650, 201. 98
137 348, 011. 29 2, 650, 283. 94
138 348, 169. 22 2, 650, 256. 81
139 348, 320. 51 2, 650, 291. 14
140 348, 630. 36 2, 650, 343. 07
141 348, 739. 01 2, 650, 334. 17
142 349, 014. 73 2, 650, 263. 25
143 349, 084. 51 2, 650, 179. 21
144 349, 367. 90 2, 650, 096. 69
145 349, 389. 15 2, 649, 998. 35
146 349, 304. 09 2, 649, 600. 39
147 349, 348. 13 2, 649, 520. 46
148 349, 402. 79 2, 649, 451. 72
149 349, 845. 02 2, 648, 992. 60
150 349, 947. 45 2, 648, 954. 71
151 350, 058. 94 2, 648, 947. 35
152 350, 119. 26 2, 648, 864. 29
153 350, 284. 30 2, 648, 789. 08
154 350, 480. 47 2, 648, 581. 10
155 350, 547. 77 2, 648, 472. 04
156 350, 685. 04 2, 648, 367. 62
157 351, 092. 22 2, 648, 157. 68
158 351, 257. 34 2, 648, 181. 38
159 351, 583. 58 2, 648, 517. 40
160 351, 624. 24 2, 648, 594. 67
161 352, 123. 27 2, 648, 907. 34
162 352, 165. 27 2, 648, 910. 79
163 352, 524. 28 2, 648, 884. 91
164 352, 623. 54 2, 648, 829. 55
165 352, 759. 09 2, 648, 667. 62
166 352, 830. 86 2, 648, 603. 99
167 352, 956. 25 2, 648, 543. 70
168 352, 967. 17 2, 648, 451. 68
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PUNTOS DE EXPLORACI ON FUERA
DEL CAUCE EN EPOCA DE ESTI AJ E

V COORDENADAS
X Y

169 352, 965. 72 2, 648, 378. 94
170 352, 994. 89 2, 648, 302. 66
171 353, 084. 06 2, 648, 140. 24
172 353, 104. 51 2, 648, 122. 64
173 353, 373. 75 2, 647, 808. 92
174 353, 477. 74 2, 647, 786. 24
175 353, 579. 16 2, 647, 710. 86

I. 3. TI EMPO DE VI DA ÚTI L DEL PROYECTO

El tie mpo de duraci ón de proyect o comprende 5 años:

La for ma de operaci ón del proyect o consiste en cuatro etapas:

Et apa I.- Preparaci ón del siti o.
Et apa II.- Dragado y lavado de las arenas mi neralizadas.
Et apa III.- Lavado y procesado de las arenas mi neralizadas.
Et apa l V. - Abandono del sitio.

I. 4. PRESENTACI ÓN DE LA DOCUMENTACI ÓN LEGAL

I. 5. PROMOVENTE

I. 5. 1. NOMBRE O RAZÓN SOCI AL:
ANGELS MI NE CORP, S. A. de C. V.

I. 5. 2. REGI STRO FEDERAL DE CONTRI BUYENTES:
I EM900903D91

I. 5. 3. DI RECCI ÓN DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
PARA RECI BI R U OÍR NOTI FI CACI ONES:
Calle Cerro del Cubilete No. 106- A, Fracci onami ent o Lo mas de Mazatlán, C. P. 82110,
Mazatlán, Si nal oa.

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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I. 6. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO
AMBI ENTAL:

1. 6. 1. NOMBRE DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O:
I NG. PAULA CÁRDENAS GAXI OLA

COLABORADORES:
BI OL. SARAI LOPEZ ESPARZA
I NG. ANDRÉS GASTÉLUM LÓPEZ

1. 6. 2. DI RECCI ÓN DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O:
ANDADOR J AVI ER MI NA No. 1880- 1, COLONI A CENTRO SI NALOA,  C. P. 80000,
CULI ACÁN,  SI NALOA. TELÉFONO: (667) 7 66 34 04

II.- DESCRI PCI O DEL PROYECTO:

El proyect o del present e est udi o consiste en la expl oraci ón de for ma extracci ón de arenas y
grava aurífera en l os punt os selecci onados del Rio Pi axtla ubi cado geográfica ment e en el
muni ci pi o de San Ignaci o dentro del estado de Si naloa, para su post erior lavado y cl asificado
por medi o de un siste ma gravitat ori o de cribado, el mi neral que se busca extraer y recol ect ar
es el oro ( Au), est o se realizara medi ant e un proceso de dragado hi dráulico, auxiliado por
mét odos mecáni cos de extracci ón para las capas gr uesas y superficiales que se present en en
el ri o. Con di cho mét odo se pretende extraer la arena aurífera en donde dese mboca el Ri o
Pi axtla y aguas arriba  para la zona num. 1 y en las orillas del ri o en la zona nú m. 2 al sur de
la ci udad de San Ignaci o.

El ti po de suel o en a mbas área del proyect o es fl uvi sol eutrico, la veget ación se caract eriza
por estar domi nada de veget aci ón arbusti va tales como Vi nora ma ( Acaci a f arnesi ana),
Vi nol o ( Acaci a cochli acant ha) y Jarilla ( Baccharis salicif oli a) y mi entras que en l os estrat os
herbáceo predomi nan una serie de mal ezas entre las que dest acan Cardo sant o ( Arge mone
mexi cana) y Tol oache ( Dat ura discol or).

La fauna represent ati va que se encuentra en la zona de est udi o es variada, en la cual pode mos
encontrar en sus riberas y zona cost era ani mal es  como Iguana verde (Iguana iguana), Conej o
(Sylvil agus audobonii),  Ar madillo ( Dasypus nove mci nct us) entre otros.

II. 1. I NVERSI ÓN REQUERI DA:

a) I mport e t otal del capital requeri do: 10, 860. 000

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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I NVERSI ON TOTAL DEL PROYECTO
I NVERSI ONES PRI MER AÑO Inversi ón

A) I NVERSI ÓN FIJA 10, 860, 000. 00
Ma qui nari a y equi po 10, 600, 000. 00

Per mi sos, trá mit es, est udios de i mpact o a mbi ent al. 260, 000. 00

Gast os de operaci ón y mant eni mi ent o en un tie mpo de 5 años.

II. 2. DI MENSI ONES DEL PROYECTO:
La zona de expl oraci ón No. 1 const a de 6 polí gonos con una superficie t otal de 18. 5698 Ha
de las cual es se i mpact arán 4, 011. 93 m2 en lí neas de 1 m de ancho  y 1. 5 m de prof undi dad
y se re moverán 6, 017. 89 m3 de arenas y gravas.

POLI GONOS No. De Lí neas de
Expl oraci ón Long. de Lí nea

Área de
secci ón
( m2)

Vol umen a
re mover

( m3)
POL 1 19 1, 302. 17 1. 5 1, 953. 255
POL 2 10 651. 31 1. 5 976. 965
POL 3 5 391. 47 1. 5 587. 205
POL 4 6 417. 96 1. 5 626. 94
POL 5 7 465. 87 1. 5 698. 805
POL 6 8 783. 15 1. 5 1, 174. 725

TOTAL 55 4, 011. 93 6, 017. 895

La zona de expl oraci ón No. 2 tiene una superficie de 90. 076 Ha, donde se ubi carán 175
polí gonos de expl oraci ón con di mensi ones de 3. 0 m x 2. 0 m y 1. 5 m de prof undi dad que en
total nos da una superficie a i mpact ar de 1, 050. 0  m2 y 1, 575 m3 a re mover de arenas y
gravas.

POLI GONOS No. De polí gonos
de Expl oraci ón

Vol umen por
polí gono de

expl oraci ón ( m3)

Vol umen a
re mover

( m3)
DENTRO DEL CAUCE

EN ÉPOCA DE ESTI AJ E 134 9. 00 1, 206. 00
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POLI GONOS No. De polí gonos
de Expl oraci ón

Vol umen por
polí gono de

expl oraci ón ( m3)

Vol umen a
re mover

( m3)
FUERA DEL CAUCE EN

ÉPOCA DE ESTI AJ E 41 99. 00 369. 00

TOTAL 175 1, 575. 00

En t ot al se i mpact arán 5,586. 93 m2 de superficie del cauce del rí o Pi axtla y se re moverán
7, 595. 89 m3 de arenas y gravas.

II. 2. 1. PLAN Y PROGRAMA GENERAL DE TRABAJ O.

El progra ma de trabaj o cont e mpl a cuatro etapas, para l o cual tendre mos ci nco años de
ej ecuci ón del proyect o por consi gui ent e di vi di do en 4 etapas.

Progra ma de Trabaj o

Acti vi dad
Año

1 2 3 4 5
Preparaci ón del
siti o
Extracci ón del
mat erial
Lavado de
arenas y gravas.

Fi n del proyect o.

III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN
MATERI A AMBI ENTAL Y, EN SU CAS O CON LA REGULACI ÓN DEL USO DEL
SUELO.
Los i nstrument os nor mativos que regul an el proyect o son; la Ley General de Equili bri o
Ecol ógi co y Prot ecci ón al a mbi ent e artícul o 28°, fracci ón I y X, y art. 30, y su regl a ment o en
mat eria de Eval uaci ón de I mpact o Ambi ent al en su artícul o 5 i ncisos A fracci ón X, e i nciso
R fracci ón II.
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I V. DESCRI PCI ÓN DEL SISTEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA
PROBLE MÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A
DEL PROYECTO.

DELI MI TACI ON DEL SI STEMA AMBI ENTAL:

De acuerdo a l o ant erior, el SA del proyect o se defini ó tomando como base 10 mi crocuencas
de la Regi ón Hi drol ógi ca “Si nal oa” (10), cuenca “Rí o Piaxtla - Rí o El ota - Rí o Quelite”
(032), sub-cuencas “Bajo Fuert e – Culiacán – Elot a 8” (04) y Medi o Piaxtla (03), y por la
ubi caci ón y a mplit ud de sus component es a mbi entales mant endrán al guna interacci ón en el
pr oyect o:
Mi cr ocuencas que tienen influenci a en el Siste ma Ambi ent al:

MI CROCUENCA SUPERFI CI E ( M2) SUPERFI CI E ( Ha)
DI MAS 84, 269, 700. 20 8, 426. 97

I XPALI NO 108, 675, 000. 00 10, 867. 50
BELLA VI STA 60, 932, 300. 00 6, 093. 23

PI AXTLA DE ABAJ O 61, 481, 800. 00 6, 148. 18
BUENA VI STA 112, 257, 000. 14 11, 225. 70
SAN AGUSTI N 104, 474, 000. 00 10, 447. 40
EL LODAZAL 67, 678, 800. 36 6, 767. 88
SAN I GNACI O 109, 469, 000. 30 10, 946. 90

FRUCTUOSO NUÑEZ CAMPI ÑA 63, 696, 200. 23 6, 369. 62
CAMI NO REAL DE PI AXTLA 91, 696, 110. 70 9, 169. 61

TOTAL 864, 629, 911. 93 86, 462. 99

I magen No. 7.- Mi crocuencas que confor man el Siste ma a mbi ent al.
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I V. 1. DI AGNOSTI CO AMBI ENTAL.
a) MEDI O ABI ÓTI CO

Cli ma:

Debi do a la destrucci ón de cubi erta vegetal en algunas áreas coli ndant es al proyect o se han
incre ment ado li gera mente las te mperat uras por la radi aci ón sol ar. La vel oci dad de l os vi ent os
es mayor, generando arrastre de partícul as. El cli ma en el área del proyect o es Se mi seco
cáli do BS1( h́ )hw con régi men de ll uvi a de verano, aunque en i nvi erno tambi én se present an
preci pitaci ones i mport antes, y la zona está expuest a a l os fenómenos met eorol ógi cos
extre mos como l os cicl ones y las sequí as.

La presenci a de cicl ones, ha provocado fuertes preci pitaci ones en la zona, de tal for ma que
en un lapso de 24 hrs, se han alcanzado val ores por enci ma de l os 200 mm,  registrados en la
estaci ón de “Ixpali no”.

El estado de Si nal oa por su posi ci ón geográfica ocupa en la porci ón noroeste de la Repúbli ca
Me xi cana y su ext enso litoral en el Océano Pacifico ( Golfo de Californi a), está expuest o a la
inci denci a de huracanes, con una frecuencia de 1.5 event os por año.

El cli ma no tendrá variaci ón durant e la ejecución del proyect o, si n e mbargo, al fi n del
pr oyect o el mi crocli ma mej orará consi derabl e ment e ya que se reforestarán las ri beras que
vi enen siendo las terrazas del rí o.
Con la reforestaci ón del área se tendrán l os si gui ent es servi ci os a mbi ent ales:

· La capt ura y filtraci ón de agua.

· Mi ti gaci ón de l os efect os de ca mbi o cli mático.

· Generaci ón de oxí geno.

Geol ogí a:

Los estrat os sedi ment arios en que se encuentra el área del proyect o su zona de influenci a,
están constit ui dos por congl omerados del terciario, parci al ment e cubi ertos por mat eri al
al uvi al y depósit os fl uvi ales del cuat ernari o ocupando el subsuel o de t oda la pl ani cie.
La capa superficial del suel o está construi da por depósit os de sedi ment os clásticos de ori gen
al uvi al-fl uvi al, constit ui dos por gravas, arenas, li mos y arcillas que se encuentran mezcl ados
entre sí en diferent es porcent ajes y en ocasi ones en hori zont es puros compuest os por
diferent es uni dades fisi ográficas, esta caract erística lit ol ógi ca es precisa ment e l o que hace
interesante el proyect o de extracci ón.

El mat erial que se extraerá en el área del proyect o es el que se encuentra superficial ment e en
el lecho del rí o, el cual está constit ui do por gravas, arenas y vol eos (piedra de baj o diá metro),
por l o que se perderá esta capa superficial, la cual se recuperara con el paso del tie mpo con
el arrastre y depósit o en el área de mat erial, no se puede det er mi nar en qué tie mpo se vol verá
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a llenar el área de mat erial, debi do que en la estación hi drométrica de Ixpalino que es la que
se encuentra cerca y la opera la CONAGUA,  no se tienen registro del arrastre de sedi ment os,
si n e mbar go se puede decir que no se tendrá afectaci ón a este fact os a mbi ent al en general.

Geo morfol ogí a:

El Rí o Pi axtla present a en el sitio en que pret ende desarrollarse el proyect o, desde el punt o
de vista geomorfol ógi co se encuentra en una etapa de madurez; este tipo de grado de
desarroll o de la corrient e se caract eriza por cauces que tienden a crecer haci a las már genes,
condi ci ón que provoca pérdi das de terrenos adyacent es al canal del cauce, sit uaci ón que
predomi na act ual ment e del área del proyect o.
EZEQUI EL PEÑA B <p_ezequi el @gr upoes meralda. net >

En la zona de transi ci ón con la sierra madre occidental, la plani cie cost era present a una
topografía de lomerí os aislados de más de 50 m de alt ura, que dis mi nuyen gradual ment e a
los 10 m en promedi o, hasta vol verse se mi pl ana en direcci ón con la lí nea de cost a, en el caso
del área del proyect o se encuentra en la zona se miserrana la cual present a una elevaci ón de
50. 00 msn m.

La geomorfol ogí a del área de i nfluenci a del proyecto y del cauce del rí o donde se desarrollará
el proyect o, no tendrá cambi os en su for ma.

Ai re:

En la regi ón se desconoce la cali dad del aire por la falta de equi po y de personal técni co, pero
no existen fuent es conta mi nant es de aire o donde se manej en sustanci as quí mi cas
cont a mi nant es.

El aire será afect ado pri nci pal ment e por el manej o de l os mat eriales pétreos y por el tránsit o
de vehí cul os por ca mi nos de terracería, pero se t omar án medi das para reducir al mí ni mo el
efect o.

El suel o:

El siste ma de clasificación de suel os utilizado es el de FAO- UNESCO (1994), el cual es
a mplia ment e conoci do a ni vel mundi al.

Para la i dentificaci ón de los suel os en el predi o se expusi eron 3 perfiles de suel os, medi ant e
los cual es se clasificaron como Fl uvisol es Eutricos, ya que son suel os ori ginados a partir de
los depósit os fl uvi ales del río.

Est e ti po de suel o, se caract eriza por estar for mado por depósit os fl uviales, están constit ui dos
por mat eriales disgregados que no present an estruct ura en terrones, es decir son suel os muy
poco desarrollados. Se encuentran en t odos l os climas y regi ones de Méxi co, cercano sie mpre
a l os lagos o sierras desde donde escurre el agua a l os llanos, así como en los lechos de l os
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rí os. Present a capas alternadas de arena, arcilla o grava, que son producto de acarreo de
di chos mat eriales por i nundaci ones o creci das no muy anti guas.

Es del ti po fl uvisol eutrico de poca profundi dad el cual present a erosi ón baja tant o los t al udes
del rí o como en la llanura de i nundaci ón, est o debido a la falta de veget ación riparia.

El suel o en el área de i nfluenci a del rí o se encuentra erosi onado en las zonas deforest adas
debi do a la falta de la cobert ura veget al y al sobrepast oreo.

AGUA:

La cuenca en est udi o queda comprendi da dentro de la provi nci a fisi ográfica Cor dilleras
Sepultadas, de las Si erras de Pie de Mont e, y l os Deltas Cost eros de Sinal oa y Nayarit,
or ográfica ment e relaci onados con el bl oque montañoso de la Si erra Madre Occi dent al, que
genera t oda una serie rí os que atravi esan la llanura ent era, entre ell os el Pi axtla.
Es una regi ón pri nci palment e í gnea, con i ntrusiones graníticas y efusiones de mag mas
riolíticos y andesíticos, que afloran no sól o en las estri baci ones de la Si erra si no en la mi s ma
llanura costera.
Desde un punt o de vista geomorfol ógi co se hace la si gui ente clasificaci ón: Lo merí os, Si erras,
Meset as, Abani cos al uvial es y Cauces fl uvi ales; y en la llanura costera se disti nguen l os
Vall es deltáicos, Rí as, Estuari os, Lagunas lit orales, Ber mas, Mangl ares, Dunas y Pl ayas.
No hay i nfraestruct ura hidráulica en for ma, excepci ón hecha de al guna t oma direct a desde el
rí o Pi axtla. Hay proyectos i mport antes para generaci ón eléctrica control de aveni das e
irri gaci ón.
Se i dentificó como uni dad I, a los depósit os fl uvi ales aport ados por el río Pi axtla y sus
afl uent es pri nci pal es, que geomorfol ógi ca ment e se caract erizan por ser l omerí os de escaso
relieve, erosi onados por el rí o, el cual ha dej ado algunos meandr os abandonados que ponen
de manifiest o los movi mi ent os laterales de l os rí os pri nci pal es, en cuant o a la plani ci e costera.
Más haci a el NE se disti nguen como uni dad 2, a las áreas de sierras más abr upt as
topográfica ment e, donde se desarrollan l os granitos, granodi oritas y monzonitas del gran
bat olit o que aflora en Sonora y Si nal oa, y las met a mórficas, rocas imper meabl es que
constit uyen la uni dad 3.
Las uni dades litol ógi cas regi onal es fueron clasificadas de acuerdo con su comport a mi ent o
hi drogeol ógi co en: per meabl es, de baj a per meabilidad e i mper meabl es.
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I magen No. 8. Mapa geol ógi co de la cuenca del Ri o Pi axtla
( Act ualizaci ón de la Di sponi bilidad medi a anual de agua en el acuífero Rí o Pi axtla (2507), Est ado de Si nal oa.
DOF 20/ abril/ 2015)

El agua superfi ci al:
El Rí o Piaxtla pertenece a la Regi ón Hi drol ógi ca No. 10, Si nal oa. Ti ene su ori gen en la
vertient e nort e de la sierra conoci da como Espi nazo del Di abl o, con un rumbo general oest e
en la pri mera parte de su desarroll o, para t orcer al S W en su últi mo tra mo, ant es de descargar
en el Océano Pacífico.
Su l ongit ud es de 220 km y la ext ensi ón de su cuenca de unos 6400 km.  En su recorri do
reci be aport aci ones del río Verde, que entronca al Pi axtla unos 12 km aguas arri ba de la
pobl aci ón de San Ignacio, cabecera del muni cipi o con i gual nombre; asi mi s mo, reci be
aport aci ones del rí o Quebrada del Pilar, siendo éstos sus afluent es más i mportant es.
Entre las aport aci ones del multicitado est udi o del 2001, se puede señalar la esti maci ón del
escurri mi ent o medi o anual, del orden de 1038 mm3 , así como un mí ni mo de 411 mm3 . Su
régi men es perenne y según di cho est udi o de act ualizaci ón, el escurri mi ento base es de 250
l/s.
Ta mbi én menci ona que los años de sequí a que se han present ado fueron 1960, 1965, 1979,
1982, 1987 y 1989, en tant o que l os años con alta preci pitaci ón fueron: 1958, 1961, 1968,
1981, 1985 y 1990.
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( Act ualizaci ón de la Di sponi bilidad medi a anual de agua en el acuífero Rí o Pi axtla (2507), Est ado de Si nal oa.
DOF 20/ abril/ 2015)

Aguas Subterráneas.
La hi drogeoquí mi ca del valle del rí o Pi axtla se apoya en l os resultados de análisis quí mi cos
realizados en 1982, proveni ent es de 29 muestras del agua al umbrada,  de las cual es 7
corresponden a pozos y 22 a norias.
La distri buci ón de l os sólidos t otales disuelt os varía entre 192 y 960 ppm, según puede verse
en la fi gura 6. Se apreci a la recarga del rí o Piaxtla por medi o de las curvas con
concentraci ones baj as a lo l argo de su cauce, y con val ores variabl es entre 200 y 500 ppm.
Las concentraci ones medias, de 600 a 1000 ppm se l ocalizan a l o largo del arroyo Coyotitán.
Según l os diagra mas triangul ares de Pi per, en el valle del rí o Pi axtla se apreci a la presenci a
de las si gui ent es fa milias de aguas subt erráneas: Mi xt a- Carbonat ada en la mayoría de l os
siti os muestreados; Mi xta- Mi xt a y Sódi co- Carbonat ada.
De acuerdo con l os í ndi ces quí mi cos analizados se puede apreci ar que el agua subt erránea
del valle de Pi axtla cumpl e las nor mas del agua pot able. No ol vi dar que esta sit uaci ón
corresponde al año de 1982. Tal como se mencionó, por la abundant e preci pitaci ón y l os
pequeños i ncre ment os en la expl ot aci ón del acuífero, los ni veles pi ezométricos
práctica ment e no han variado con el paso del tiempo, de tal modo que es acept abl e una
vari aci ón nul a o muy pequeña de las condi ci ones habi das en 1982, i nferenci a que se deri va
de l os resultados obt enidos en la hi drogeoquí mi ca del 2001, la cual corrobora en ci erta
medi da las concl usi ones ant eriores, ya que se apoya sol a ment e en 5 muestras que fueron
analizadas en laborat ori o. La concl usi ón más i mportant e es concl uyent e en cuant o a que no
hay i ntrusi ón mari na.
( Act ualizaci ón de la Di sponi bilidad medi a anual de agua en el acuífero Rí o Pi axtla (2507), Est ado de Si nal oa.
DOF 20/ abril/ 2015)

b) MEDI O BI ÓTI CO

Veget aci ón: La veget ación se encuentra medi anament e i mpact ada por la transfor maci ón de
uso del suel o de forestal a agrícol a.

Con la ejecuci ón del proyect o y la reforestaci ón de las terrazas se recupera t otal ment e la
ribera realizando nueva ment e sus servi ci os a mbi entales:

· La capt ura y filtraci ón de agua.

· Mi ti gaci ón de l os efect os de ca mbi o cli mático.

· Generaci ón de oxí geno.

· Pr ot ecci ón de la bi odi versi dad.

· Ret enci ón de suel os.
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· Ref ugi o de fauna sil vestre.

· Belleza escéni ca

Fauna: Al igual que la flora, la fauna se encuentra i mpact ada debi do a la falta de refugi o y
ali ment o sobre el rí o, cabe acl arar que l os rí os son corredores bi ol ógi cos por l o tant o aun y
no se tengan presencia de madri gueras o ni dos se puede observar al gunos ani mal es en el área.

Con la reforestaci ón que se realizará en el área nueva ment e se tendrá un hábitat favorabl e
para el refugi o y reproducci ón de fauna.

Pai saje: El paisaje al estar i mpact ada la fl ora y al present ar erosi ón los suel os, est e se
encuentra con una baj a cali dad escéni ca paisajística, debi do a que sus component es se
encuentran i mpact ados.

Con la ejecuci ón del proyect o y con la aplicaci ón de las medi das de miti gaci ón, como es la
reforestaci ón el paisaj e se recuperará rápi da ment e, debi do a que la vegetación ri paria es de
fácil creci mi ent o y propagaci ón.

c) ASPECTOS SOCI OECONÓMI COS

La Rut a de Las Mi siones, en el muni ci pi o de San Ignaci o, está compuest a por
las comuni dades de San Javi er, Cabazán, El Car men, La Labor y la cabecera muni ci pal, al go
que las i dentifica es que son comuni dades fundadas por l os mi si oneros Jesuitas.

El visitant e puede encontrar múlti ples atracti vos en est os pequeños pobl ados, donde a l o largo
del año tiene la seguri dad de encontrar acti vi dades para disfrut ar. A la entrada del Puebl o
Señorial de San Ignaci o se encuentra un arco que da la bienveni da a l os visitant es. Desde que
se recorren sus calles adoqui nadas y se observa la arquitect ura col oni al de las fachadas de
sus vi vi endas, logra que el visitant e se sient a en un l ugar mági co.

La escult ura de El Crist o de La Mesa abre sus brazos y cobija a qui enes vi sitan este l ugar
bañado por las aguas del rí o Pi axtla, y de ahí se puede observar una panorámi ca del caserí o,
el cauce del rí o, la plazuela princi pal, la casa de tres pisos y la Capilla del Diabl o.

Tr adi ci ones, fiestas y gastronomí a se pueden disfrut ar a l o largo del año en San Ignaci o, un
lugar que i nvita al turista a conocerl o, para que l os sani gnacenses puedan mostrar la mej or
cara de su muni ci pi o.

El muni ci pi o cuent a con i mportant es recursos forestales, ya que ocupa el qui nt o l ugar en el
estado en la producci ón forestal. Asi mi s mo, cuent a con recursos mi neros, puest o que
anual ment e produce 58, 370 kg de pl ata y 960 kg de oro.

Exi sten di versas zonas atracti vas que son las que da a conocer el gobi erno medi ant e proyect os
que per mit en despert ar el interés de las personas para viajar a San Ignacio y expl orar las
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mar avillas que tiene. Este l ugar cuent a con un potencial de atracti vos para el turis mo en su
cabecera muni ci pal, habiendo desde construcci ones anti guas y col oni al es, hast a moder nas y
especi ales.

La l ocali dad ta mbi én cuent a con vari os atracti vos nat urales que per mit en el desarroll o del
eco-t uris mo que es al go que está de moda graci as a la partici paci ón de l os vi ajeros para ir a
lugares con encant o natural; ta mbi én está l o creado por el hombre para satisfacer ci ertas
necesi dades en el muni cipi o. Ade más, cuent a con 31 kil ómetros de lit oral que per mit e el
desarroll o de la pesca deporti va, así como 759 hect áreas de zonas de desarroll o t urístico
naci onal. Es así como la economí a de San Ignacio se basa de di versas activi dades que dí a
con dí a se fortalecen para crear un panora ma promet edor para t odos.

V. I MPACTOS Y MEDI DAS DE MI TI GACI ON.

I NDI CADOR DE I MPACTOS RELEVANTES POR COMP ONENTE AMBI ENTAL
Y SUS MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN PROPUESTAS.

COMP ONENTE
AMBI ENTAL

I NDI CADOR DE I MPACTO MEDI DA

FUNCI ONAMI ENTO
HI DRÁULI CO DEL

RÍ O.

La a mpliaci ón del cauce del Rí o
Pi axtla, ayudara a evitar las
inundaci ones que se present an
con las aveni das máxi mas
extraordi narias, que afect an
direct a ment e e i ndirectame nt e a
los agricult ores de la zona.

Los trabaj os se hará de
manera ordenada, con una
pr ofundi dad unifor me, ant es
de dar i nici o se harán las
acti vi dades de li mpi eza del
área.

FLORA Se re moverá sol o veget aci ón
herbácea, que se encuentra en la
part e medi a del polí gono de
extracci ón.

No se realizara re moci ón de
veget aci ón, se utilizarán l os
ca mi nos existent es.

FAUNA Se despl azara del sitio del
pr oyect o aves, ma mí feros y
reptiles que se puedan encontrar
en el siti o donde se va a retirar
la vegetaci ón.

Se realizará rescat e y
auyent a mi ent o de fauna en
caso de al gún avista mi ento y
ant es de i niciar acti vi dades.

AI RE Se generaran e mi si ones a la
at mósfera de humos por l a
que ma de combusti ble fósil en
la operaci ón de la maqui nari a
utilizada, la cual no deberá de
superar el 65. 87 % de l a
opaci dad y el 2. 5 ( m-1) de
coefi cient e de absorci ón de l uz.

Se dará mant eni mi ent o
peri ódi co a la maqui naria y
ant es de dar i nici o a l os
trabaj os.
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SOCI AL Se benefi ciaran l os habitant es
de las comuni dades cercanas al
pr oyect o.

Se dará trabaj o a las
pobl adores l ocal es.

CONCLUSI ÓN:

SE GENERARÁN 19 I MPACTOS, DE LOS CUALES 11 SON ADVERSOS NO
SI GNI FI CATI VOS, 4 BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO Y 4 BENÉFI CO NO
SI GNI FI CATI VO.

El Proyect o de Expl oración, asciende a una i nversión i nicial de $ 10, 860. 000 ( Di ez mill ones
ochoci ent os sesent a mil pesos M. N. ), estará ubicado sobre el cauce del Rí o Pi axtla, cercano
al pobl ado de El Caj ón de Pi axtla. Con un peri odo de duraci ón de 5 años t omando en cuent a
las condi ci ones a mbi ental es, así tambi én es econó mi ca y a mbi ent al mente viabl e ya que
contribuirá al mej ora mi ent o económi co del área.




