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ANTECEDENTES

El Gobierno Federal de México considera, dentro de sus proyectos prioritarios de
desarrollo, la construccion del Tren Maya, con el cual se pretende conectar a las
principales regiones de la Peninsula de Yucatén, desde sus grandes centros turisticos
hasta sus comunidades rurales. Se espera que el proyecto abra una serie de
oportunidades de comercio y desarrollo social y que con ello, beneficie a la poblacion y
empresas locales y al turismo nacional e internacional.

El Proyecto del Tren Maya tiene como objetivos:

e Impulsar el desarrollo socioeconémico de la regidn sur-sureste del pais y de las
comunidades locales, mediante un servicio de transporte de pasajeros eficiente y
confiable y una red ferroviaria de transporte de carga moderna, que permita
acelerar el comercio en el sur-sureste y el intercambio de mercancias con el resto
del pais.

e Fortalecer la industria turistica de la zona al atraer mas turistas durante periodos
mas largos, evitar la concentracién turistica en un solo punto, con la consecuente
generacion de derrama econdmica local.

e Fomentar la inclusion social y la creacion de empleo a través del desarrollo
econdmico de la zona y el acceso a mayores oportunidades.

La mayor parte de su trayectoria se desarrollara por derechos de via de obras lineales ya
existentes, como vias férreas, carreteras y lineas eléctricas. Con esta obra se pretende
reordenar la region del sureste mexicano e incentivar el desarrollo econémico en aquellas
zonas Yy regiones que actualmente no estan integradas en los circuitos turisticos y
econdémicos.

El proyecto integral consiste en un circuito alrededor de la Peninsula de Yucatan con un
recorrido de aproximadamente 1,500 kilometros, cuya trayectoria involucra los estados
de Chiapas, Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo, e interconectara con las
principales ciudades vy sitios turisticos de la Peninsula de Yucatan. El Proyecto del Tren
Maya esta dividido en 8 tramos, los cuales son:

e Tramo 1: Palenque — Escarcega.

e Tramo 2: Escarcega — Calkini.

e Tramo 3: Calkini — Izamal.

e Tramo 4: Izamal — Cancun.

e Tramo 5 Norte: Cancun — Playa del Carmen.

Resumen Ejecutivo 1
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e Tramo 5 Sur: Playa del Carmen — Tulum.
e Tramo 6: Tulum — Chetumal.
e Tramo 7: Bacalar — Escércega.

Resumen ejecutivo 2
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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

El Proyecto objeto de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental corresponde al
Tramo 6 del Tren Maya (en adelante Proyecto T6-TM). El trazo de este tramo 6 es
paralelo a la Carretera Federal 307 Cancun — Chetumal (Figura 0.1) y tendra una longitud
de 250.84 km y 4.66 km de gaza de conexion con el Tramo 7, dando un total de 255.50
km, entre las ciudades de Tulum y Chetumal, Quintana Roo.

La linea ferroviaria de doble via objeto del proyecto es apta para trafico mixto (pasajeros
y carga), con velocidades de proyecto méxima de 160 km/h para trenes de viajeros y
minima de 85 km/h para los trenes de mercancias.

Los principales componentes del Proyecto del Tramo 6 del Tren Maya son los siguientes:

e Locomotora de biodiesel hibrida acorde con la norma ambiental de California.

e Material rodante pasajeros: tren diesel — eléctrico.

e 3 estaciones: Felipe Carrillo Puerto, Bacalar y Chetumal.

e 2 paraderos: Tulum y Limones.

e 5 laderos.

e Base de mantenimiento (Felipe Carrillo Puerto).

e Cocheras (Tulum).

e Talleresy cocheras (Chetumal).

e Tren de velocidad media (maxima de 160 km/h para pasajeros y de 85 km/h para
carga).

e 56 pasos vehiculares.

e 138 Pasos de fauna.

e Obras de drenaje.

Si bien el Proyecto T6-TM aprovechara los derechos de via de la Carretera Federal 307
Cancun — Chetumal, existen zonas donde se ubicaran obras complementarias. En estos
sitios se buscara asociar a los propietarios con el proyecto para que se vean beneficiados
por su patrimonio.

JUSTIFICACION.

El proyecto T6-TM es parte del Tren Maya, uno de las acciones prioritarias y principal
proyecto de infraestructura lineal del Gobierno de México.

El Proyecto T6-TM pretende desarrollar un esquema turistico en el que los visitantes
recorran comunidades de la region y se evite la concentracion de poblacién flotante en

Resumen Ejecutivo 3
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un solo punto. Se espera que genere derrama econdmica local, oportunidades de empleo
y distribucion de la riqueza a lo largo de la peninsula y del estado de Quintana Roo.

Se espera que la construccion y operacion del Proyecto T6-TM conecte a los principales
centros urbanos, la infraestructura aeroportuaria y los principales atractivos turisticos de
caracter historico-cultural, logrando la integracion regional y estatal con la dinamica
econOmica del resto del pais, promoviendo el turismo en la Peninsula y el desarrollo
urbano en los municipios involucrados.

El Proyecto T6-TM tiene como propdsito los siguientes objetivos particulares:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Integracién Ferroviaria de la parte este de la Peninsula de Yucatan y del estado
de Quintana Roo con la Republica Mexicana.

Aprovechamiento lo mas posible del derecho de via de la Carretera Federal 307
Cancun — Chetumal.

A nivel urbano y estatal, impulsar la economia, el turismo y elevar la calidad de
vida de la poblacion beneficiada.

Creacion de un sistema que estructure en forma integral el transporte de pasajeros
y de carga.

Impulsar las zonas arqueoldgicas en la zona de influencia del proyecto.

Contar con un servicio de transporte ferroviario de pasajeros competitivo en
velocidad, confiabilidad, confort y costo, en comparacion con el autotransporte.

Impulsar y ordenar el desarrollo a nivel urbano de los pueblos que coinciden con
el trazo y restringir los desarrollos en aquellas zonas que por su naturaleza no sea
recomendable. La ejecucion del proyecto busca el establecimiento de un sistema
de transporte seguro, rapido, eficaz y de alta capacidad, que reduzca el uso de
medios altamente contaminantes.

Resumen ejecutivo 4
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Fuente: FONATUR / Google Earth, 2022.
Figura 0.1: Trayectoria del Proyecto Tramo 6 del Tren Maya (T6-TM).
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UBICACION FiSICA Y DIMENSIONES DEL PROYECTO.
El trazo del Tramo 6 del Tren Maya (T6-TM) discurre por zona selvética y paralelo a:

e el derecho de via de la Carretera Federal 307,
e al paso de servidumbre de las lineas de alta tension de CFE,
e ala Carretera Federal 186 y por detras de desarrollos y localidades existentes.

También limita con el predio donde se construira el Aeropuerto Internacional Felipe
Carrillo Puerto, ubicando un paradero cerca.

Las obras y actividades relacionadas con la construccién y operacion del Proyecto T6-
TM, se ubican entre las coordenadas UTM extremas que se presentan en la Figura 0.3
y la Tabla 0.1.

Tabla 0.1: Coordenadas extremas del Proyecto T6-TM (zona 16).

Sitio X Y
Inicio PK 6248+000.00 451047.8492 2238086.6512
Fin PK 6498+839.83 360571.9820 2046863.7041

Fuente: FONATUR, 2022.

El Proyecto T6-TM se ubica en los municipios de la Tabla 0.2 y la Figura 0.2.

Tabla 0.2: Municipios involucrados en el Proyecto T6-TM.

No. Municipio Estado
1 Tulum Quintana Roo
2 Felipe Carrillo Puerto Quintana Roo
3 Bacalar Quintana Roo
4 Othon P. Blanco Quintana Roo

Fuente: FONATUR, 2022.

DURACION DEL PROYECTO

Se tiene previsto que los trabajos de preparacion del sitio y construccién del Proyecto
T6-TM sean ejecutados en 2 afos, pero se consideran 5 aflos en total por la
envergadura del proyecto. Para la operacion y mantenimiento se consideran 100 afios.

INVERSION REQUERIDA.

La inversiéon requerida para llevar a cabo el Proyecto Tramo 6 del Tren Maya, se estima
en $70,173,701,206.64 pesos mexicanos. Dicho capital ser4 aportado por el Gobierno
Federal.

Resumen ejecutivo 2
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Figura 0.3: Planta general del Proyecto T6-TM.
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Figura 0.4: Ubicacién del proyecto T6-TM dentro de los Municipios de Tulum,
Felipe Carrillo Puerto, Bacalar y Oth6on P. Blanco, en Quintana Roo.
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ll.  DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES.

El Proyecto T6-TM integra un derecho de via (DDV) que cruza los municipios de Tulum
(TLM), Felipe Carrillo Puerto (FCM), Bacalar (BCLR) y Othon P. Blanco (OPB), el cual es
una envolvente de 60 m alrededor del eje principal (250.84 km) y de 30 m en las gazas
de conexion con el Tramo 7 (4.66 km). Esto comprende una superficie total de 1,506.71
ha. Dentro del derecho de via se desarrollan obras puntuales como 5 laderos, 3
estaciones, 2 paraderos, una base de mantenimiento, cocheras en Tulum, y Talleres y
Cocheras en Chetumal. Por lo anterior, la superficie de afectacion neta del proyecto

corresponde a 1,582.13 hectareas.

Otras obras, como pasos vehiculares, obras de drenaje, campamentos, centros de
acopio, subestaciones, etc., se encuentran en proceso de definir sus dimensiones y

superficies requeridas.

Tabla 0.4: Superficies requeridas por los componentes del Proyecto T6-TM.

Superficie Superficie -
- : que Superficie
Superficie contenida coincide neta de
Obra total de la dentro del -
con alguna | afectacion
obra (ha) derecho de
via (ha) otra obra (ha)
(ha)

Base de mantenimiento 14.96 14.96
Paradero Tulum 1.27 1.27 0
Estacion Felipe Carrillo Puerto 34.06 5.03 29.03
Paradero Limones 1.27 1.27 0
Estacién Bacalar 1.27 1.27 0
Estaciéon Chetumal 1.22 1.22 0
Derecho de via (Tramo 6) 1,505.67 1,505.67 1,500.64
Derecho de via (Gazas) 11.09 11.09 6.07
Cocheras (Tulum) 14.86 1.98 12.88
Talleres y Cocheras (Chetumal) 23.43 4.89 18.55* 18.55
Laderos Ferroviarios 37.5 37.5 0
Afectacion total 1,582.13

* Superficie afectada en el Aeropuerto Internacional de Chetumal.

Las superficies finales de las obras del proyecto no se encuentran disponibles al momento de la elaboracién de este

documento.
Fuente: FONATUR, 2022.

Resumen ejecutivo
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

A continuacion se numeran los instrumentos juridicos aplicables al Proyecto T6-TM:

1. Constitucion politica de los estados Unidos Mexicanos.

2. Tratados Internacionales

a.

b.

Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico.

Convenio sobre los Humedales de Importancia Internacional, Especialmente como
Habitat de Aves Acuéticas “Convencion Ramsar”.

Convenio Sobre Diversidad Bioldgica.

Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres.

Acuerdo Regional sobre el Acceso a la Informacion, la Participacién Publica y el
Acceso a la Justicia en Asuntos Ambientales en América Latina y el Caribe,
“Acuerdo de Escazu”.

Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo sobre Pueblos
Indigenas y Tribales en Paises Independientes.

Declaracion Americana sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas.

h. Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible una oportunidad para

J-

K.

América Latina y el Caribe
Pacto Mundial de la Naciones Unidas, una llamada para empresas sostenibles.
Declaracion de las Naciones Unidas sobre los Pueblos Indigenas.

Convencidn sobre la proteccién del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural.

3. Leyes Federales y sus Reglamentos

a.
b.

C.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
Ley de vias generales de comunicacion.
Ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario.

Ley general de cambio climatico y Reglamento de la Ley General de Cambio
Climéatico en Materia del Registro Nacional de Emisiones.

Ley general para la prevencién y gestion integral de los residuos y Reglamento
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Resumen Ejecutivo 3
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m.

Ley de aguas nacionales y Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.
Ley general de vida silvestre.

Ley general de desarrollo forestal sustentable y Reglamento de la ley general de
desarrollo forestal sustentable.

Ley general de asentamientos humanos, ordenamiento territorial y desarrollo
urbano.

Ley general de proteccion civil.

Ley federal sobre monumentos y zonas arqueologicas, artisticos e historicos y
Reglamento de la Ley Federal sobre monumentos y zonas arqueoldgicas,
artisticos e historicos.

Ley General de Turismo.

Ley General de Bienes Nacionales.

4. Leyesy Reglamentos del Estado de Quintana Roo

a.

Ley del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente del estado de Quintana
Roo.

Ley para la prevencion, gestion integral y economia circular de los residuos del
estado de Quintana Roo.

Ley de asentamientos humanos, ordenamiento territorial y desarrollo urbano del
estado de Quintana Roo.

Ley de derechos, cultura y organizacion indigena del estado de Quintana Roo.
Ley de agua potable y alcantarillado del estado de Quintana Roo.

Ley de conservacion, mantenimiento, proteccion y desarrollo del arbolado urbano
del estado de Quintana Roo.

Ley de proteccidn y bienestar animal del estado de Quintana Roo.
Ley de Vida Silvestre para el Estado de Quintana Roo.

Ley forestal del estado de Quintana Roo.

Ley de Desarrollo Rural Sustentable del Estado de Quintana Roo.

Ley del Patrimonio Cultural del Estado de Quintana Roo y Reglamento de la ley
del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente del estado de Quintana Roo en
materia de prevencién y control de la contaminacion ambiental.

Resumen ejecutivo 4
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5. Reglamentos del Municipio de Tulum, Quintana Roo

a.
b.

C.

Bando de Policia y Gobierno para el Municipio de Tulum
Reglamento de construccion para el Municipio de Tulum

Reglamento para la prestacion del servicio publico de recoleccion, transporte,
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de residuos solidos no peligrosos,
en el Municipio de Tulum

6. Reglamentos del Municipio de Carrillo Puerto, Quintana Roo

a.

b.

Bando de Policia y Buen Gobierno para el Municipio Felipe Carrillo Puerto.

Reglamento de Limpia y Recoja de basura del Municipio de Felipe Carrillo Puerto
del Estado de Quintana Roo.

Reglamento Municipal de Turismo de Felipe Carrillo Puerto del Estado de Quintana
Roo.

Reglamento de Ecologia y Gestion Ambiental del Municipio de Felipe Carrillo
Puerto del Estado de Quintana Roo.

Reglamento de Desarrollo Urbano y Seguridad Estructural para el Municipio de
Felipe Carrillo Puerto del Estado de Quintana Roo.

7. Reglamentos del Municipio de Bacalar, Quintana Roo

a.

b.

C.

Reglamento de Imagen Urbana del Municipio De Bacalar.

Reglamento del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente para el Municipio
de Bacalar.

Reglamento para la prestaciéon del servicio publico de limpia, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos en el Municipio de
Bacalar.

8. Reglamentos del Municipio de Othon P. Blanco

a.

b.

Bando de policia y gobierno del Municipio de Othén P. Blanco.

Reglamento del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente para el Municipio
de Othon P. Blanco.

Reglamento para la prestaciéon del servicio publico de limpia, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos en el Municipio de
Othoén P. Blanco.

Resumen Ejecutivo 5
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d. Reglamento de desarrollo urbano y seguridad estructural para el el Municipio de
Othon P. Blanco.

9. Instrumentos de Planeaciéon

a. Planes de desarrollo

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024
Plan Estatal de Desarrollo para el Estado de Quintana Roo 2016-2022

b. Programas de Desarrollo Urbano

Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Tulum 2006 — 2030 (PDU-CPT)

Programa de Desarrollo Urbano de Chetumal-Calderitas-Subteniente Lopez-
Huay-Pix Y Xul-H& Municipio de Othon P. Blanco, Estado de Quintana Roo
(PDUCCSLHX)

c. Programas de Ordenamiento Ecoldgico

vi.

Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT)

Programa estatal de ordenamiento territorial, ecolégico y desarrollo urbano
sustentable de Quintana Roo (PEOTEyDUS-QR)

Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la region denominada
Corredor Cancun-Tulum (POETR C-T).Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de la region de Laguna Bacalar, Quintana Roo, México (POETR-LB).

Programa Municipal de Ordenamiento Territorial, Ecolégico y Desarrollo
Urbano Sustentable de Felipe Carrillo Puerto.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Othén P. Blanco,
Quintana Roo.

d. Areas Naturales Protegidas

Area Natural Protegida con categoria de Reserva de la Bidsfera, la region
conocida como Caribe Mexicano.

Areas Naturales Protegidas con categoria de Reserva de la Biosfera Sian Ka’an,
Reserva de la Biésfera Arrecifes de Sian Ka’an y Area de Proteccién de Flora y
Fauna Uaymil, denominadas Complejo Sian Ka’an.

Resumen ejecutivo 6
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iii. Parque Nacional Tulum

iv. Area Natural Protegida con el caracter de area de proteccion de flora y fauna,

la region conocida como Jaguar, en el Municipio de Tulum en el Estado de
Quintana Roo.

v. Area Destinada Voluntariamente a la Conservacion (ADVC).

vi. Area Natural Protegida, Santuario del Manati Bahia de Chetumal.

10.Normas Oficiales Mexicanas

a.

NOM-041-SEMARNAT—2015. Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2017. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
monoéxido de carbono, éxido de nitrégeno, hidrocarburos no metano, hidrocarburos no metano mas
oxidos de nitrégeno, particulas y amoniaco, provenientes del escape de motores nuevos que
utilizan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores
con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos, asi como del escape de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipados con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002. Proteccién ambiental - Salud ambiental - Residuos
peligrosos hiolégico-infecciosos - Clasificacion y especificaciones de manejo.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993

NOM-161-SEMARNAT—2011. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuéles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismaos, el
procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado; asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacion de los planes de manejo.

ACUERDO por el que se modifica la NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los

criterios para clasificar a los residuos de manejo especial y determinar cuales estan sujetos a plan
de manejo; el listado de los mismaos, el procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado;
asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de los planes de manejo.

NOM-001-SEMARNAT-2021. Que establece los limites permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de la nacion.
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j. NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

k. NOM-059-SEMARNAT-2010. Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

I. MODIFICACION del Anexo Normativo llI, Lista de especies en riesgo de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

m. NOM-022-SEMARNAT-2003. Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracién de los humedales costeros en zonas de
manglar.

n. NOM-012-SCT-2-2008. Sobre el peso y dimensiones maximas con los que pueden circular los
vehiculos de autotransporte que transitan en las vias generales de comunicacion de jurisdiccion
federal.

El Proyecto T6-TM es compatible con los instrumentos normativos listados, mismos que
son considerados en su desarrollo.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO
DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

La construccién de la linea base del proyecto inicia con la definicion del Sistema
Ambiental Regional que establece un marco de referencia espacial cartografiable, que
permite identificar los elementos que lo constituyen y verificar en campo las relaciones
entre sus componentes.

DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

La delimitacion del SAR que se presenta obedece al analisis de los elementos naturales
y fisicos de la region que permiten identificar las zonas de importancia ecoldgica y
funcional del entorno natural y las relaciones entre éste y el factor humano.

El SAR definido para el proyecto de construccion del Tramo 6 del Tren Maya tiene una
superficie de 12,712.69 km2 (1,271,269.08 Ha). Su limite este lo constituye la linea de
costa maritima en cuyo recorrido desde el noreste hacia el sur se encuentra con la
Reserva de la Bi6sfera de Sian Ka'an, seguida de la zona conocida como Punta Allen, y
posteriormente la Bahia de la Ascension, retomando nuevamente el limite de la Reserva
de la Biosfera de Sian Ka'an y el limite de la zona federal maritimo terrestre en la Bahia
del Espiritu Santo y nuevamente tomar el limite de la Reserva de la Biosfera de Sian
Ka'an y el limite de la zona federal maritimo terrestre, hasta Punta Pulticub, en donde
toma unicamente el limite de la RB de Sian Ka’an, hasta la carretera a Mahahual, en
donde gira hacia el oeste, hasta una zona de humedales, para nuevamente dirigirse hacia
el sur conectando con la Bahia de Chetumal, hasta entroncar con el Rio Hondo.

A partir del sur y en direccion norte, del lado oeste, el SAR se define principalmente por
criterios de tipo geomorfolégicos, edafologicos y de microcuencas, por los limites de los
ejidos y de los municipios que involucra.

Resumen Ejecutivo 9



) FONATUR SEDENA

INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

AT - (e
i_&np. Carrillo Puerto
e

MAR CARIBE

v
2 %y

SIMBOLOGIA
O umie estatal
_ municpios
! Localdades

L J SAR Tren Maye Tams &

f=ssssd Trazo co a via

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL (MIA-R)
PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO 6 DEL TREN MAYA

SEDENA

FONATUR

Figura 0.4 SAR y trazo del tramo 6 del Tren Maya sobre modelo territorial del sur

de Quintana Roo.

El SAR se ubica dentro de la Provincia de la Plataforma Yucateca (Raisz, 1964)
propiamente en las subprovincias Tierras Bajas de Karst (25) y Costas Bajas (26), cuya
porcion terrestre se extiende a lo largo de mas de 300 Km de oeste a este y casi 400 Km
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de norte sur, se delimita aproximadamente entre los meridianos 86°40’ y 91°50’ de
longitud oeste y entre los paralelos 17°45’ y 21°31’ de longitud oeste, es decir, abarca la
totalidad de los estados de Yucatan y Quintana Roo, casi la totalidad del estado de
Campeche, asi como Belice y el norte de Guatemala.

El principal rasgo distintivo de la Peninsula de Yucatan es su paisaje tipo karts o carso,
ubicado en una topografia casi plana, carente de valles y montafias cuyas altitudes
apenas alcanzan unos 30 m.s.n.m., con abundantes depresiones denominadas dolinas y
fosos denominados cenotes. La superficie esta cubierta de suelos de tipo calcareos
denominados sascab que son muy inestables ya que estos son ligeramente solubles en
agua debido a su composicién a base de carbonatos de calcio y magnesio.

Por su parte, el componente biolégico caracteristico en la region tiene sus relaciones a
gran escala, como es el caso de los corredores bioldgicos, rutas migratorias, diversidad
de sus selvas y vegetacién, que en muchos casos ya estan protegidos por la legislacién
mexicana (Capitulo Ill). Estos elementos juegan un papel fundamental en el sistema de
areas naturales de México y algunas tienen importancia también a nivel internacional,
como lo es |la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an.

El SAR se encuentra ubicado en la zona conocida como Corredor Mesoamericano,
particularmente en lo que se refiere a los Corredores Biologicos de Yum Balam - Sian
Ka'an y Sian Ka"an — Calakmul. Estos corredores tienen una gran importancia ecoldgica,
ya que conectan la zona norte del estado de Quintana Roo, con las Reservas de la
Biosfera de Sian Ka"an y de Calakmul en Campeche. En estas zonas habita y se traslada
una gran diversidad de especies de fauna silvestre, algunas de ellas consideradas en
riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Entre las especies embleméaticas de estos corredores se encuentran el mono arafa
(Ateles geoffroyi), mono aullador (Alouatta pigra), puma (Puma concolor), jaguar
(Panthera onca), ocelote (Leopardus pardalis), viejo de monte (Eira barbara), cigiefia
jabira (Jabiru mycteria), pavo ocelado (Meleagris ocellata), zopilote rey (Sarcoramphus
papa), cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii), boa (Boa imperator), falsa coralillo de
Yucatan (Lampropeltis annulata), asi como especies de importancia econémica local,
como el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), armadillo (Dasypus novemcinctus),
venado temazate (Mazama temama), mapache (Procyon lotor), hocofaisan (Crax rubra),
entre muchas otras y de las cuales, mas adelante en el apartado de fauna se presentara
el status de proteccion por especie.

A escala regional, el escenario ambiental presenta alta homogeneidad en sus paisajes
(figura IV.2) encontrando grandes extensiones de selvas, humedales y costa con lagunas.
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También existen localidades dispersas que se concentran hacia el oeste del trazo en
tierras agricolas de temporal con practicas tradicionales de explotacion, donde se
encuentran parches de diferentes dimensiones, con distintos niveles de sucesion o
regeneracion, favorecidas por el clima humedo célido de la zona. Estas tierras tienen
mayor presencia en los municipios de Bacalar y Chetumal que en Felipe Carrillo Puerto
hacia la costa. Esto marca una diferencia del paisaje definida por cambios de uso del
suelo, que se observa entre el territorio de Felipe Carrillo Puerto y Bacalar (municipio
Otton P. Blanco).

Desde el punto de vista hidrologico, el SAR se definié considerando la densidad de la
cobertura vegetal, que implica la retencibn de agua sin generar escurrimiento y
favoreciendo la infiltracion; el tipo y espesor del suelo, cuyas capacidades de
permeabilidad condicionan la velocidad de infiltracién; la morfologia asociada al epikarst
que prevalece en la zona de estudio que igualmente, juega un papel muy importante en
la infiltracién.

También se tomo en cuenta que las condiciones morfolégicas casi homogéneas y la alta
capacidad de infiltracion eliminan la posibilidad de existencia de escurrimientos
superficiales. Esto se explica por ser una zona de alta densidad de karst. En general, se
considera que en el estado de Quintana Roo y de manera particular en todo el trayecto
del tramo 6, el karst juega un papel importante en la conduccion y almacenamiento del
agua y en consecuencia para el abasto de agua para diversos usos en el estado de
Quintana Roo y la peninsula de Yucatan.

El SAR también abarca el flujo subterraneo que se estima descarga parcialmente en los
humedales, lagunas y manantiales que afloran en la costa y en el mar.

Desde el punto de vista del componente humano, el proyecto para la construccion del
tramo 6 del Tren Maya conectara los principales centros urbanos de la regién centro y
sur del estado de Quintana Roo, que son las ciudades de Tulum, Felipe Carrillo Puerto y
Chetumal.

Desde el punto de vista de las interacciones sociales y econdémicas, se tomaron en cuenta
las localidades que albergaran las instalaciones permanentes junto al trazo del tren, como
son las estaciones, los laderos y las bases de mantenimiento, asi como los campamentos
provisionales que estaran distribuidos estratégicamente a lo largo del trazo durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion. También se consideran las vialidades,
aunqgue se desconoce el origen de la proveeduria de insumos, materiales y equipos para
llevar a cabo las diferentes etapas y actividades del proyecto, su traslado se realizara por
la infraestructura carretera o aeroportuaria existente. El proyecto tendra varias

Resumen ejecutivo 12



SEDENA FONATUR e DE INGENIERIA

S UNAM

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO “TRAMO 6 TREN MAYA”

instalaciones en localidades que seran testigos del incremento del flujo de personas y
mercancias, en menor medida, durante las etapas de preparacion del sitio y construccién
y en mayor medida, durante la operacion del tren.

AREA DEL PROYECTO (AP) O AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Dadas las caracteristicas de linealidad de la obra, se entiende como area de influencia
directa a la superficie que abarca el derecho de via (DDV) del tren y las superficies que
ocuparan las obras fijas y provisionales contempladas en las diferentes etapas del
proyecto.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El &rea de Influencia indirecta (All) del proyecto se considera como un espacio a cada
lado del DDV del tren y de sus obras complementarias, en el cual se asume que se
presentaran relaciones con los componentes biéticos, abidticos y humanos, que recibiran
afectaciones indirectas por la construccion y puesta en operacion del proyecto.

Las afectaciones se consideran como variaciones fisicas, sociales, administrativas de las
condiciones existentes (linea base), donde las ocasionadas a flora y fauna tienen
relevancia por ser componentes de ecosistemas del sistema SAR. También pueden
darse impactos que detonen otros impactos sobre componentes bibticos, abiodticos o
humanos, aun cuando sean de baja intensidad.

Los ejidos son unidades sociales, culturales, administrativas y econdémicas, con una
consolidacion histérica de usos y costumbres que son reconocidas por el Estado. Los
ejidos, generalmente toman sus decisiones en asambleas, esto incluye las decisiones
relativas al uso y explotacion de sus tierras, asi como sobre el aprovechamiento de sus
recursos naturales.

El proyecto cruza los siguientes 17 ejidos en los diferentes municipios del SAR:

Municipio Ejido
Tulum 1. Tulum
2. Chunyaxché y anexos
3. Tres Reyes
. . 4. Xmaben y anexos
Felipe Carrillo Puerto 5. Felipe Carrillo Puerto
6. Reforma Agraria
7. Andrés Quintana Roo
Bacalar 8. EIl Cafetal.
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FONATUR SEDENA ;;e;g ;‘:‘;‘;ﬂ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL, PARA EL PROYECTO “TRAMO 6 TREN MAYA”

9. Pedro A. de los Santos.

10. Chac_Choben.

11. Buenavista

12. Aarén Merino Fernandez

13. X-Hazil y anexos.

14. Bacalar.

15. Juan Sarabia (antes Santa Lucia)
Othoén P. Blanco 16. Santa Elena.

17. Chetumal.

CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD AMBIENTAL
DEL SAR.

Para realizar una sintesis del estado actual y restrospectivo del sistema ambiental
regional, se procedio a regionalizarlo a partir de sus elementos ambientales y antrépicos,
con base en la delimitacion de unidades biofisicas o unidades ambientales.

Se superpusieron mapas y se delimitaron poligonos o &reas con caracteristicas fisicas y
biologicas similares, que definen las caracteristicas propias de cada unidad. La
informacion base vy los criterios utilizados en la delimitacion fueron:

« Se utilizaron las cartas tematicas de INEGI, a escala 1:250,000. En algunos casos se
tomaron imagenes que fueron posteriormente georreferenciadas en el SIG del
proyecto.

« Se descartaron las areas que no cumplen con la superficie minima cartografiable a
escala 1:250,000, que es de 1,000,000m? (1km?).

« Debido a que se busca reflejar las condiciones naturales, la informacién de rasgos
antropogénicos no se tomé en cuenta para delimitar las unidades, pero si jugaron un
papel primordial para la realizacion del andlisis y calificacion como agente de cambio.

El resultado del analisis permite sefialar que el SAR es un mosaico de condiciones con
diferentes niveles de conservacion dentro del SAR con cambios observados de norte a
Sur, donde se observa que el 43.02% (74 UB) se encuentra en la categoria de
“Conservado”, el 46.51 % en “Proceso de deterioro bajo”, que representan una superficie
de 17.51% y 53.88 % del SAR respectivamente. Encontrando solo que el 10.47 de las
unidades estan en categoria de Proceso de deterioro alto. No encontrando unidades
como deterioradas o muy deterioradas.

Se identifican zonas fragmentadas por infraestructura de caminos (ramales locales
estatales) y carreteras (No 307 y 168) que estan conectando las areas que estan en
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“Proceso de deterioro alto” y donde esta ciudad de Tulum, Chetumal Bacalar., Es claro
observar que actualmente se tiene una condicion estresante en el SAR, especificamente
donde las diferentes actividades de expansién de las zonas urbanas, crecimiento de
localidades rurales suburbanas de Bacalar y Tulum, comienzan a tener continuidad como
es el caso de aquellas localidades establecidas en la carreteras: Tulum — Coba, en el
municipio de Tulum, la carretera 307 al sur de Tulum al norte del SAR, asi como en
bacalar , y en la carretera 186 entre, Xul-Ha, Huay Pix Chetumal en el Sur del SAR.

El Municipio de Felipe Carrillo Puerto, la condicion predominantemente rural presenta
condiciones de deterioro alto, dado en gran parte por la zona agricola y la presencia de
localidades rurales dispersas que se extiende al oeste de cabecera municipal. Hacia el
norte de Chumpdn - ChunOn, Chun Yah se tiene un amplia zona de selvas que guardan
buena calidad y los asentamientos no existen, esta continuidad hace que sean una zona
de deterioro bajo. Esta condicion se extiende hacia el norte y este del municipio llegando
a Zonas de conservadas determinadas por las areas protegidas existentes, como el ANP
de Sian Ka’an

En la porcion oeste de la ciudad de FCP (con proceso de deterioro alto), se extiende una
amplia zona reconocida con degradacién quimica por declinacion de la fertilidad y
reduccion del contenido de materia organica, con un grado ligero de contaminacion
asociado a la actividad el centro agricola. Al igual que el sur del municipio. Hacia Uh —
May y Mixtequilla y Tixmul se reconoce que existe degradacién quimica por declinacion
de la fertilidad y reduccion del contenido de materia organica, con un grado ligero de
degradacion, asociado a deforestacion y remocion de vegetacion.

Por otro lado, en la porcién oeste del municipio de Bacalar en el SAR alrededor de las
localidades de Maya Balam y Kuchumatan, se encuentra una zona con actividades
agricola calificada con degradacion ligera, dada por degradacion quimica por declinacion
de la fertilidad y reduccién del contenido de materia organica. Mismo problema que se
describe para la zona agricola entre las localidades de Miguel Hidalgo y Costilla — San
Isidro de la Laguna. Cabe mencionar que hacia el Oeste del Municipio Fuera del SAR se
encuentra una amplia zona agricola, la cual se reconoce con problemas de degradacion
ligera. Cabe mencionar que el municipio de Bacalar existe otra amplia con actividad
agricola alrededor de la localidad de Salamanca (7 km al oeste de Bacalar), que aparecen
incipientes en el 2004 y con una extension considerable al 2020, la cual no se reporta
con problema quimico, pero podria generar en el mediano plazo.

En la zona sur del SAR en el municipio de Othon P. Blanco, en el limite sur, existe se otra
zona agricola, la cual se indica con degradacion ligera por actividad agricola, asociada a
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Degradacion quimica por declinacion de la fertilidad y reduccién del contenido de materia
organica. Esta Zona se extiende hacia fuera del SAR hacia el sur del municipio.

Un problema generalizado esta asociado a las localidades rurales y suburbanas que no
estan conectadas a algun sistema de drenaje o planta de tratamiento, poblaciones que
utilizan letrinas para desechar sus aguas sanitarias o desechos solidos, en consecuencia,
tienen contacto con el suelo y tomando en cuenta que el tipo de suelo es altamente
poroso, facilitando la dispersion bacterias y de sustancias contaminantes hacia el
subsuelo y flujos y depdsitos de agua subterrdnea, problema potencial que puede llegar
a alterar las zonas bajas de la costa y lagunas , debido a la movilidad de contaminantes
que son facilitada por las aguas subterrdneas que fluyen por las formaciones
subterraneas karsticas.

Las zonas mejor conservadas, son el area protegida de Sian Ka’an y la selva mediana
Subcaducifolia localizada hacia al norte de FCP, que presenta zonas arboladas
continuas, sin caminos visibles y representa la mejor calidad de habitat para flora y fauna
de selva. Asi como las zonas d conservacion de Bacalar, los humedales de Chetumal y
la zona costera. Sin embargo, alrededor de las &reas conservadas existen zonas que
presentan ya un cierto deterioro representado por formas secundarias de selva y asi
como aumento de lared de caminos y actividad agricola realizada por la poblacion local,
la zona amplia de humedales que drenan hacia el sur , al rio Hondo, presentan una
calificacién con proceso de deterioro bajo.

Otra fuente de presion sobre las selvas es el aprovechamiento forestal de parte de los
ejidatarios por ejemplo, el aprovechamiento forestal sustentable de Chunyaxche, que es
un agente de cambio en la zona, y que a 2022 no han comenzado a trabajar y tiene
asignada una extensa zona al norte del SAR y que incluso es cruzada por el trazo del
proyecto. Si bien estas selvas han conservado su naturalidad, histéricamente han sido
usadas para la extraccion del Chicle, actividad de antafio que dejo marcado numerosos
arboles y que son testimonio de la perturbacion de la selva.

La complejidad de la zona sur del SAR, esta dada por lo cuerpo de agua, humedales y
zonas con manglar que han sido atravesados por la carretera No 168, y sobre la que se
extienden las ampliaciones de la zona urbana de Chetumal, o las localidades cercanas
entre Chetumal y Xul-Ha. Esta zona se considera como en proceso de deterioro altp.

La calidad ambiental del SAR se puede calificar como buena o con poco deterioro, auny
cuando se presentan zonas de deterioro asociadas a la densidad de localidades y zonas
urbanas como Tulum, Felipe Carrillo Puerto, Bacalar y Chetumal. Los niveles de
deterioro son muestra de un proceso lento de transformacién del medio y que en
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consecuencia trae el deterioro de los sistemas naturales, de los cuales Tulum encabeza
este cambio.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS PRINCIPALES
IMPACTOS.

Se realizdé una combinacion de diferentes técnicas cualitativas y cuantitativas, las cuales
son:

1. Identificacién de las etapas y actividades susceptibles de causar impactos,

2. ldentificacibn de los subfactores ambientales e indicadores susceptibles de
modificarse por el proyecto,

3. Analisis grupal con los especialistas que participaron en la descripcion del
subfactores ambientales para la identificacion de impactos,

4. La matriz de identificacién de impactos tipo Leopold,
5. Evaluacién y valoracion de los impactos y
6. Descripcion de impactos.

De acuerdo con la metodologia desarrollada se identificaron 28 impactos, de los cuales
22 son negativos y 6 son positivos, de estos se obtuvieron 295 interacciones
presentandose en su mayoria en las etapas de preparacion del sitio y construccién, cabe
sefalar que la significancia que destaca es la moderada, tal como se muestra en la
siguiente tabla.

NUumero de interacciones en cada etapa, asi como su significancia

Categoria Prggla ;?[?ci;')n Construccion mgﬁ?e:ﬁicrinéign){[o Total
Muy alta 0 0 0
Alta 9 11 3 23
Moderada 75 142 54 271
Baja 0 0 0 0
Muy baja 1 0 0 1
Total por etapa 85 153 57 295

El factor que presenta mas interacciones negativas es la Atmosfera y esta relacionado
con los impactos Aumento en la emision de GYCEI, Aumento en la emision de polvos y
Aumento en los niveles de ruido, seguido del factor Hidrologia con los impactos,
Disminucion de la calidad del agua superficial y subterranea, Variacion en el nivel
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estatico, Variacion en las superficies de infiltracion y Cambio en los patrones de
escurrimiento y almacenamiento.

Es necesario destacar que la mayoria de los impactos seran de manera temporal y
Unicamente se generaran en las areas donde se lleven a cabo las actividades en forma
directa, para ello se contemplan medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion.

En cuanto a los impactos positivos estos se enfocan en el factor de economia y poblacion
y estan relacionado a:

e Cambio en la tasa de empleos formales: La contratacion de personal estara
presente en las diferentes etapas del proyecto y sera de caracter temporal en las
etapas de Preparaciéon del sitio, Construccion y Abandono, y de caracter
permanente o de largo plazo en la etapa de Operacion, ya que se requerira
personal que opere el tren, le de mantenimiento a equipo fijo y rodante y ofrezca
los diferentes servicios asociados de atencion a los usuarios. La apertura de oferta
laboral es un impacto benéfico que se espera beneficie a la poblacion local,
dependera de compatibilizacién entre grado de especializacion que se requiera 'y
formacion de la poblacién.

e Cambio en laeducacion, lasalud y el ingreso: dada la creacion de empleos, se
estima un aumento en el nivel de ingresos que actualmente percibe la Poblacién
econdmicamente activa, se estima un aumento en el nivel de ingresos en el sector
terciario.

Finalmente, los alcances del presente documento corresponden a la informacion
disponible a nivel de ingenieria basica. La ingenieria basica permite proporcionar las
bases para el desarrollo de la ingenieria de detalle, pues engloba las grandes decisiones
de toda actividad proyectual, en ella se utilizan todas las posibles fuentes de informacion
y se aplican los métodos idéneos para una toma de decisiones con la maxima certidumbre
y el minimo riesgo. Por lo tanto, en las zonas resaltadas como peligro de medio a alto y
debido al riesgo por deslizamiento, inundacion y/o karsticidad, pertenecientes al tramo
seis, se deberan hacer estudios de geologia mas detallados, utilizando las herramientas
gue constituyen un estudio geologico a nivel proyecto ejecutivo. Asi mismo, se debera
prestar especial atencidon al Programa de Conservacion de Suelos y Reforestacion, donde
se desarrollaran acciones para la prevencion y mitigacion de riesgos y dafios ecologicos
potenciales ocasionados al paisaje karstico con el fin de establecer las medidas de
mitigacion y prevencion en este tema.

Como se vera en los capitulos que integran la presente MIA-R, el proyecto cumple con lo
establecido en la legislacion ambiental, sus reglamentos, normas oficiales mexicanas y
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con los diversos tratados y convenios internacionales en la materia; asi como, con toda
otra disposicion aplicable al mismo, incluida la implantacion de buenas préacticas de
ingenieria.

Por lo anteriormente expuesto, se considera que el Proyecto, es ambientalmente factible
siempre que se apliquen a cabalidad las medidas de mitigacion propuestas en el capitulo
VI.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL.

En el capitulo VI se expone la metodologia para determinar las diversas medidas de
mitigacion para los 294 impactos negativos resultado de la evaluacién de impacto
ambiental del capitulo V, asi como los programas propuestos para conformar el programa
de vigilancia ambiental, donde se atenderan las diversas medidas de mitigacion
propuestas.

A continuacién se desglosan todas las medidas que se proponen llevar a cabo para
cumplir con los objetivos del proyecto, en el entendido que constituyen un sistema
integrado de atencion, atenuacion, prevencién, compensacion al medio, para el nivel de
informacion disponible.
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Tabla 0.5: Medidas de Prevencion, Mitigacion y Compensacion para los impactos identificados. Etapa PREPARACION DEL SITIO del proyecto T6TM.

TIPO DE
ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO HiEER MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
M C
L Control de emisiones de Gases y . .
PS-001 Atmoésfera indice de calidad del aire Caminos de acceso existentes Aumento en la emision de X Compuestos de Efecto Invernadero Programa de Monltqreo de la Calidad
GYCEI del Aire.
(GYCEI).
. Control de emisiones de Gases y . -
PS-002 Atmoésfera indice de calidad del aire Obras asociadas (provisionales) Aumento en la emision de X Compuestos de Efecto Invernadero Programa de Monltqreo de la Calidad
GYCEI del Aire.
(GYCEI).
- . : Desmonte y despalme del terreno Aumento en la emision de Control de emisiones de Gases y Programa de Monitoreo de la Calidad
PS-003 Atmosfera Indice de calidad del aire . X Compuestos de Efecto Invernadero X
del derecho de via (60 m) GYCEI (GYCEI) del Aire.
s Control de emisiones de Gases y . .
PS-004 Atmosfera indice de calidad del aire Desmonte y despalme del terreno Aumento en la emision de x Compuestos de Efecto Invernadero Programa de Monltqreo de la Calidad
de las obras complementarias. GYCEI (GYCEI) del Aire.
- . : Operacién y mantenimiento de Aumento en la emisién de Control de emisiones de Gases y Programa de Monitoreo de la Calidad
PS-005 Atmosfera Indice de calidad del aire - . X Compuestos de Efecto Invernadero .
maquinaria y equipo GYCEI del Aire.
(GYCEI).
" Generacion y disposicion de Aumento en la emision de Control de emisiones de Gases y Programa de Monitoreo de la Calidad
PS-006 Atmoésfera Indice de calidad del aire : y disp X Compuestos de Efecto Invernadero 9 X
residuos (RSU, RME y RP) GYCEI (GYCEI) del Aire.
PS-007 Atmosfera indice de calidad del aire Caminos de acceso existentes Aumento Eglagmlsmn de X Control de particulas suspendidas Programa de l\/(lj(();l?rr:o de la Calidad
PS-008 Atmésfera indice de calidad del aire Obras asociadas (provisionales) Aumento :gli;ao:msmn de X Control de particulas suspendidas Programa de l\/(lj(()arln'tA?rrgo de la Calidad
PS-009 Atmésfera indice de calidad del aire Desmonte y despalm,e del terreno Aumento en la emision de x Control de particulas suspendidas Programa de Monlt(_)reo de la Calidad
del derecho de via (60 m) polvos del Aire.
PS-010 Atmésfera indice de calidad del aire Desmonte y despalme del terreno Aumento en la emision de X Control de particulas suspendidas Programa de Monltqreo de la Calidad
de las obras complementarias. polvos del Aire.
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TIPO DE
ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO MIEDIDE MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
M C
PS-011 Atmosfera indice de calidad del aire Operacion y mantenimiento de Aumento en la emision de X Control de particulas suspendidas Programa de Momtc_)reo de la Calidad
magquinaria y equipo polvos del Aire.
PS-012 Atmosfera indice de calidad del aire Genera0|on y disposicién de Aumento en la emision de " Control de particulas suspendidas Programa de Monltqreo de la Calidad
residuos (RSU, RME y RP) polvos del Aire.
Programa de Monitoreo de la Calidad
PS-013 Atmosfera Nivel sonoro Caminos de acceso existentes Aumento en _Ios niveles de X Control en los niveles de ruido o Alr_e.
ruido Programa de Manejo de Flora y de
Fauna.
Programa de Monitoreo de la Calidad
PS-014 Atmésfera Nivel sonoro Obras asociadas (provisionales) Aumento en .IOS niveles de X Control en los niveles de ruido del Alre.
ruido Programa de Manejo de Flora y de
Fauna.
Programa de Monitoreo de la Calidad
PS-015 Atmésfera Nivel sonoro Desmonte y despalm,e del terreno Aumento en !os hiveles de X Control en los niveles de ruido - A'r.e'
del derecho de via (60 m) ruido Programa de Manejo de Flora y de
Fauna.
Programa de Monitoreo de la Calidad
PS-016 Atmoésfera Nivel sonoro Desmonte y despalme del tefre”O Aumento en _Ios niveles de X Control en los niveles de ruido del Alr_e.
de las obras complementarias. ruido Programa de Manejo de Flora y de
Fauna.
Programa de Monitoreo de la Calidad
PS-017 Atmésfera Nivel sonoro Operacion y mgntemm]ento de Aumento en .IOS niveles de X Control en los niveles de ruido del Alre.
magquinaria y equipo ruido Programa de Manejo de Flora y de
Fauna.
PS-018 Geomorfologia Grado de modificacion Caminos de acceso existentes Camb|c_) en el_ relieve o x Control en eI_ camb_lo del relieve o Programa de Conservac_lpn de Suelos y
microrelieve microrelieve Reforestacion
PS-019 Geomorfologia Grado de modificacion Obras asociadas (provisionales) Camblc_) en eI. relieve o " Control en eI. camb_lo del relieve o Programa de Conservaqlpn de Suelos y
microrelieve microrelieve Reforestacion
PS-020 Geomorfologia Grado de modificacion Desmonte y despalm,e del terreno Camblq en eI_ relieve o x Control en eI_ camb_lo del relieve o Programa de Conservaqlpn de Suelos y
del derecho de via (60 m) microrelieve microrelieve Reforestacion
. e Desmonte y despalme del terreno Cambio en el relieve o Control en el cambio del relieve o Programa de Conservacion de Suelos y
PS-021 Geomorfologia Grado de modificacion . X . X . . i
de las obras complementarias. microrelieve microrelieve Reforestacion

VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL ASITEMA AMBIENTAL REGIONAL
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TIPO DE
ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO MIEDIDE MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
M C
PS-022 Geomorfologia Frecuencia Obras asociadas (provisionales) Colapso Qe formamones X Monitoreo y control de las vibraciones Programa de Conservac_lpn de Suelos y
karsitcas Reforestacion
PS-023 Geomorfologia Frecuencia Desmonte y despalm,e del terreno Colapso Qe _formamones x Monitoreo y control de las vibraciones Programa de Conservaqlpn de Suelos y
del derecho de via (60 m) kérsitcas Reforestacion
PS-024 Geomorfologia Frecuencia Desmonte y despalme del ‘efreno Colapso (?e formamones X Monitoreo y control de las vibraciones Programa de Conservaqlpn de Suelos y
de las obras complementarias. kérsitcas Reforestacion
. . indice de calidad del agua Generacion y disposicion de Disminucion de la calidad del Control de la contaminacion de cuerpos de | Programa de Gestion _H|dr|ca Integral
PS-025 Hidrologia iy . - X agua y/o corrientes de agua perennes e Programa de Manejo Integral de
superficial residuos (RSU, RME y RP) agua superficial . . .
intermitentes. Residuos
. . Caracteristicas fisicoquimicas Generacion y disposicion de Disminucién de la calidad del Control de la contaminacion de aguas Programa de Gestion .H|dr|ca Integral
PS-026 Hidrologia . : . X . o P ; Programa de Manejo Integral de
del agua subterranea residuos (RSU, RME y RP) agua subterrdnea subterraneas por infiltracién y/o vertido Residuos
Monitoreo del nivel estatico del agua Programa de Gestion Hidrica Integral
PS-027 Hidrologia Nivel estatico Obras asociadas (provisionales) Variacion en el nivel estéatico X X subterranea 9 Programa de Manejo Integral de
Residuos
- . . - Programa de Gestion Hidrica Integral
PS-028 Hidrologia Nivel estatico Abastecimiento de agua para obra Variacion en el nivel estético X X Monitoreo del nivel ,estat|co del agua Programa de Manejo Integral de
y consumo subterranea :
Residuos
Variacion en las superficies de Conservar las superficies permeables en Programa de Gestion Hidrica Integral
PS-029 Hidrologia Superficie permeable Obras asociadas (provisionales) o up X . P PE . Programa de Conservacion de Suelos y
infiltracion las areas de proyecto e influencia 9
Reforestacion
Superficies de almacenamiento Cambio en los patrones de Construccion y mantenimiento de obras de
PS-030 Hidrologia P = . Obras asociadas (provisionales) escurrimiento y X Y1 Programa de Gestion Hidrica Integral
y/o regulacion de avenidas . drenaje mayor y menor
almacenamiento
PS-031 Edafologia Superficie de cobertura vegetal Desmonte y despalm,e del terreno Pérdida de la cobertura vegetal Conservar las superficies con cobertura Programa de Conservaqlpn de Suelos y
del derecho de via (60 m) vegetal Reforestacién
PS-032 Edafologia Superficie de cobertura vegetal Desmonte y despalme del terreno pérdida de la cobertura vegetal Conservar las superficies con cobertura Programa de Conservaqlpn de Suelos y
de las obras complementarias. vegetal Reforestacion
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TIPO DE
ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO MIEDIDE MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
M C
Cambio en el el primer Implementar acciones que mitiguen los Proarama de Conservacién de Suelos
PS-033 Edafologia Pérdida de suelo Obras asociadas (provisionales) horizonte de suelo (edlica / X x | efectos de la erosion del suelo causada por 9 o y
o ) . Reforestacion
hidrica) factores ambientales (viento y/o agua).
Desmonte y despalme del terreno Cambio en el el primer Implementar acciones que mitiguen los Programa de Conservacion de Suelos
PS-034 Edafologia Pérdida de suelo y paim horizonte de suelo (edlica / X x | efectos de la erosién del suelo causada por 9 P y
del derecho de via (60 m) o ) . Reforestacion
hidrica) factores ambientales (viento y/o agua).
Desmonte y despalme del terreno Cambio en el el primer Implementar acciones que mitiguen los Programa de Conservacion de Suelos
PS-035 Edafologia Pérdida de suelo Y P . horizonte de suelo (edlica / X X | efectos de la erosion del suelo causada por 9 o y
de las obras complementarias. S ) . Reforestacion
hidrica) factores ambientales (viento y/o agua).
PS-036 Edafologia Colapso del suelo Obras asociadas (provisionales) Colapso y/o cambio estructural X Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservaqp n de Suelos y
en cenotes o cavernas Reforestacion
PS-037 Edafologia Colapso del suelo Operacion y m.antenlmllento de | Colapso y/o cambio estructural x Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservaqlpn de Suelos y
maguinaria y equipo en cenotes o cavernas Reforestacion
Control de la contaminacién del suelo por .
) . . Programa de Conservacion de Suelos y
. o . - Cambio en las caracteristicas generacion, manejo, almacenam!ento y Reforestacion
PS-038 Edafologia Grado de contaminacion Obras asociadas (provisionales) L S X disposicion inadecuados de residuos :
fisicoquimicas " . . : Programa de Manejo Integral de
sélidos, liquidos, de manejo especial y )
. Residuos
peligrosos.
Control de la contaminacion del suelo por e
. . . Programa de Conservacion de Suelos y
. - generacion, manejo, almacenamiento y .
. Lo Desmonte y despalme del terreno | Cambio en las caracteristicas . 0 X Reforestacion
PS-039 Edafologia Grado de contaminacion . O . X disposicion inadecuados de residuos )
del derecho de via (60 m) fisicoquimicas - P ) : Programa de Manejo Integral de
sélidos, liquidos, de manejo especial y )
. Residuos
peligrosos.
Control de la contaminacioén del suelo por -
o . . Programa de Conservacion de Suelos y
. - generacion, manejo, almacenamiento y -
. L Desmonte y despalme del terreno | Cambio en las caracteristicas : L . Reforestacion
PS-040 Edafologia Grado de contaminacion . o . X disposicion inadecuados de residuos .
de las obras complementarias. fisicoquimicas - P . : Programa de Manejo Integral de
sélidos, liquidos, de manejo especial y :
. Residuos
peligrosos.
Control de la contaminacioén del suelo por -
A . : Programa de Conservacion de Suelos y
L . .y . . generacién, manejo, almacenamiento y >
. Lo Generacion y disposicion de Cambio en las caracteristicas . A . Reforestacion
PS-041 Edafologia Grado de contaminacion . L o X disposicion inadecuados de residuos )
residuos (RSU, RME y RP) fisicoquimicas - L ) : Programa de Manejo Integral de
sélidos, liquidos, de manejo especial y )
. Residuos
peligrosos.
PS-042 Vegetacion Porcentaje de la superficie Obras asociadas (provisionales) | Pérdida de la cobertura vegetal X Rescatar Y reubicar especies vegetales que Programa de Manejo de Flora y Fauna
se ubiquen en el area del proyecto
PS-043 Vegetacion Porcentaje de la superficie Desmonte y despalm}e del terreno Pérdida de la cobertura vegetal X Rescatar y reubicar especies vegetales que Programa de Manejo de Flora y Fauna
del derecho de via (60 m) se ubiquen en el area del proyecto
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TIPO DE
ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO MIEDIDE MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
P M C
PS-044 Vegetacion Porcentaje de la superficie Dgsmonte y despalme del terreno Pérdida de la cobertura vegetal | X X Rescatar y reubicar especies vegetales que Programa de Manejo de Flora y Fauna
e las obras complementarias. se ubiquen en el area del proyecto
Afectacién de especies e Rescatar y reubicar individuos de especies
PS-045 Vegetacion indice de la poblacién afectada | Obras asociadas (provisionales) | individuos incluidos en la NOM-| x X de flora en alguna categoria de riesgo de la | Programa de Manejo de Flora 'y Fauna
059-SEMARNAT NOM-059-SEMARNAT-2010.
) Desmonte y despalme del terreno Afectacidn de especies e Rescatar y reubicar individuos de especies
PS-046 Vegetacion Indice de la poblacion afectada del derecho de via (60 m) individuos incluidos en la NOM- | X X de flora en alguna categoria de riesgo de la | Programa de Manejo de Flora y Fauna
059-SEMARNAT NOM-059-SEMARNAT-2010.
) Desmonte y despalme del terreno Afectacién de especies e Rescatar y reubicar individuos de especies
PS-047 Vegetacion Indice de la poblaciéon afectada de las obras complementarias individuos incluidos en la NOM- | x X de flora en alguna categoria de riesgo de la | Programa de Manejo de Flora 'y Fauna
' 059-SEMARNAT NOM-059-SEMARNAT-2010.
Perturbacion por Mitigar la afectacién al uso de habitat
PS-048 Fauna Poblacién afectada Obras asociadas (provisionales) contaminacion auditiva y X X X alterando su composicion, dindmica y Programa de Manejo de Flora y Fauna
luminica estructura en el ecosistema.
Desmonte y despalme del terreno Perturbacion por Mitigar la afectacién al uso de habitat
PS-049 Fauna Poblacién afectada d . contaminacion auditiva y X X X alterando su composicion, dinamica y Programa de Manejo de Flora y Fauna
el derecho de via (60 m) o ’
luminica estructura en el ecosistema.
Desmonte y despalme del terreno Perturbacion por Mitigar la afectacién al uso de habitat
PS-050 Fauna Poblacién afectada de las obras complementarias contaminacion auditiva y X X X alterando su composicion, dindmica y Programa de Manejo de Flora y Fauna
’ luminica estructura en el ecosistema.
Mitigar la afectacion de individuos de
) Desmonte y despalme del terreno Disminucién de las poblaciones especies de fauna en alguna categoria de
PS-051 Fauna Indice de la poblacién d . incluidos en la NOM-059- X X X | riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010y | Programa de Manejo de Flora y Fauna
el derecho de via (60 m) SEMARNAT de lento desplazami i
plazamiento por cambio de uso
de suelo
Mitigar la afectacion de individuos de
) Desmonte y despalme del terreno Disminucion de las poblaciones especies de fauna en alguna categoria de
PS-052 Fauna Indice de la poblacién d . incluidos en la NOM-059- X X X riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y | Programa de Manejo de Flora y Fauna
e las obras complementarias. . .
SEMARNAT de lento desplazamiento por cambio de uso
de suelo
Mitigar la afectacion de individuos de
) Operacién y mantenimiento de Disminucién de las poblaciones especies de fauna en alguna categoria de
PS-053 Fauna Indice de la poblacién maquinaria y equipo incluidos en la NOM-059- X X X riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y | Programa de Manejo de Floray Fauna
SEMARNAT de lento desplazamiento por cambio de uso
de suelo
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FACTOR

INDICADOR

ACTIVIDAD

IMPACTO

TIPO DE
MEDIDA

M

C

MEDIDA

PROGRAMA AMBIENTAL

PS-054

Fauna

Habitat afectado

Obras asociadas (provisionales)

Fragmentacion, modificacion y

pérdida de habitat

Mitigar la afectacién al uso de habitat
alterando su composicién y estructura en el
ecosistema y por lo tanto su conectividad
hacia otras areas

Programa de Manejo de Flora y Fauna

PS-055

Fauna

Habitat afectado

Desmonte y despalme del terreno
del derecho de via (60 m)

Fragmentacion, modificacion y

pérdida de habitat

Mitigar la afectacion al uso de habitat
alterando su composicién y estructura en el
ecosistema y por lo tanto su conectividad
hacia otras areas

Programa de Manejo de Flora y Fauna

PS-056

Fauna

Habitat afectado

Desmonte y despalme del terreno
de las obras complementarias.

Fragmentacion, modificacion y

pérdida de habitat

Mitigar la afectacién al uso de habitat
alterando su composicion y estructura en el
ecosistema y por lo tanto su conectividad
hacia otras areas

Programa de Manejo de Flora y Fauna

PS-057

Economia y poblacién

Tasa de participacién
economica

Caminos de acceso existentes

Cambio en la tasa de empleos

formales

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

PS-058

Economia y poblacién

Tasa de participacién
econémica

Obras asociadas (provisionales)

Cambio en la tasa de empleos

formales

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

PS-059

Economia y poblacién

Tasa de participacion
econémica

Desmonte y despalme del terreno
del derecho de via (60 m)

Cambio en la tasa de empleos

formales

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

PS-060

Economia y poblacién

Tasa de participacion
econémica

Desmonte y despalme del terreno
de las obras complementarias.

Cambio en la tasa de empleos

formales

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacion
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la regiéon

Programa de Educacion Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental
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PS-061

Economia y poblacién

Tasa de participacion
econdémica

Operacion y mantenimiento de
magquinaria y equipo

Cambio en la tasa de empleos
formales

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacion
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

PS-062

Economia y poblacién

Porcentaje de la poblacion en
situacién de pobreza

Caminos de acceso existentes

Cambio en la educacion, la
salud y el ingreso.

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

PS-063

Economia y poblacién

Porcentaje de la poblacién en
situacién de pobreza

Obras asociadas (provisionales)

Cambio en la educacion, la
salud y el ingreso.

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

PS-064

Economia y poblacién

Porcentaje de la poblacién en
situacién de pobreza

Desmonte y despalme del terreno
del derecho de via (60 m)

Cambio en la educacion, la
salud y el ingreso.

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

PS-065

Economia y poblacién

Porcentaje de la poblacion en
situacién de pobreza

Desmonte y despalme del terreno
de las obras complementarias.

Cambio en la educacion, la
salud y el ingreso.

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

PS-066

Economia y poblacién

Porcentaje de la poblacion en
situacion de pobreza

Operacién y mantenimiento de
magquinaria y equipo

Cambio en la educacion, la
salud y el ingreso.

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental
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coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Porcentaje de la poblacién en
situacién de pobreza

Generacion y disposicion de
residuos (RSU, RME y RP)

Cambio en la educacion, la
salud y el ingreso.

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacion
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

Porcentaje de la poblacion en
situacién de pobreza

Abastecimiento de agua para obra
y consumo

Cambio en la educacion, la
salud y el ingreso.

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

Viviendas con acceso a
servicios basicos

Caminos de acceso existentes

Cambio en el nimero de
viviendas con acceso a
servicios basicos

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

Viviendas con acceso a
servicios basicos

Generacion y disposicion de
residuos (RSU, RME y RP)

Cambio en el nUmero de
viviendas con acceso a
servicios basicos

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

SEDENA
ID FACTOR
PS-067 Economia y poblacién
PS-068 Economia y poblacién
PS-069 Economia y poblacién
PS-070 Economia y poblacién
PS-071 Economia y poblacién

Viviendas con acceso a
servicios basicos

Abastecimiento de agua para obra
y consumo

Cambio en el nUmero de
viviendas con acceso a
servicios basicos

No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de

desarrollo regional sustentable, que
coadyubara en una mejor calidad de vida
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental
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TIPO DE
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M C
Fragmentacion y/o Programa de Educacion Ambiental
PS-072 Economia y poblacién Longitud de caminos Caminos de acceso existentes | modificacion en la movilidad de X X Atencion a nucleos de poblacion 9 - ; .
. Programa de Vigilancia Ambiental
las comunidades
PS-073 Patrimonio cultural Poblacion indigena integrada al Obras asociadas (provisionales) Cambio en Ia, pa}rtlmpacmn X X Integrar a las Comunidades indigenas Programa de quu_cacu_)n Amb_|ental
proyecto econdomica Programa de Vigilancia Ambiental
PS-074 Patrimonio cultural Poblacién indigena integrada al | Desmonte y despalm,e del terreno Cambio en Ia, pa}rt|C|paC|0n " " Integrar a las Comunidades indigenas Programa de quu_cacpn Amb_lental
proyecto del derecho de via (60 m) econoémica Programa de Vigilancia Ambiental
PS-075 Patrimonio cultural Poblacién indigena integrada al | Desmonte y despalme del terreno Cambio en Ia, pa_rt|C|paC|on x x Integrar a las Comunidades indigenas Programa de E(_ju_cacu_)n Amb_|ental
proyecto de las obras complementarias. economica Programa de Vigilancia Ambiental
No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacion
dado que el Tren Maya, es un proyecto de
., . desarrollo regional sustentable, que L .
. . Prospeccién, salvamento y . - Incremento de bienes ; . : Programa de Educacion Ambiental
PS-076 Patrimonio cultural - Obras asociadas (provisionales) = coadyubara en una mejor calidad de vida - ; .
rescate argueoldgico culturales de la Nacion I, Programa de Vigilancia Ambiental
de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region.
No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacién
dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. . Prospeccién, salvamento y Desmonte y despalme del terreno Incremento de bienes desarrollo regional spstent_able, que Programa de Educacion Ambiental
PS-077 Patrimonio cultural - . = coadyubara en una mejor calidad de vida - ; .
rescate argueoldgico del derecho de via (60 m) culturales de la Nacion I, Programa de Vigilancia Ambiental
de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region.
No se cuenta con una medida de
prevencion, mitigacion y/o compensacion
dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. . Prospeccién, salvamento y Desmonte y despalme del terreno Incremento de bienes desarrollo regional spstentgble, que Programa de Educacion Ambiental
PS-078 Patrimonio cultural L ; ) coadyubara en una mejor calidad de vida - ; .
rescate arqueoldgico de las obras complementarias. culturales de la Nacion . Programa de Vigilancia Ambiental
de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades
de inversion y, consecuentemente, de
empleo en la region.
- . . - Programa de Conservacion de Suelos y
L . Mitigar los cambios en la calidad escénica -
. . . - Disminucién de la calidad del . s Reforestacién
PS-079 Paisaje Grado de calidad Obras asociadas (provisionales) L X X por la ejecucion del proyecto y por la )
paisaje L e Programa de Manejo Integral de
remocion de vegetacion. Residuos
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P M C
. . . - Programa de Conservacion de Suelos y
L . Mitigar los cambios en la calidad escénica )
. . Desmonte y despalme del terreno | Disminucién de la calidad del , L Reforestacion
PS-080 Paisaje Grado de calidad . - X X X por la ejecucion del proyecto y por la )
del derecho de via (60 m) paisaje L - Programa de Manejo Integral de
remocion de vegetacion. )
Residuos
- . . - Programa de Conservacion de Suelos y
T . Mitigar los cambios en la calidad escénica -
- : Desmonte y despalme del terreno | Disminucidon de la calidad del , . Reforestacion
PS-081 Paisaje Grado de calidad . g X X X por la ejecucion del proyecto y por la )
de las obras complementarias. paisaje > 2 Programa de Manejo Integral de
remocién de vegetacion. .
Residuos
- . . - Programa de Conservacion de Suelos y
L . L T . Mitigar los cambios en la calidad escénica L
. . Generacion y disposicion de Disminucion de la calidad del . S, Reforestacion
PS-082 Paisaje Grado de calidad . . X X X por la ejecucion del proyecto y por la ;
residuos (RSU, RME y RP) paisaje L - Programa de Manejo Integral de
remocion de vegetacion. .
Residuos
Programa de Conservacion de Suelos y
PS-083 Paisaje Grado de fragilidad Obras asociadas (provisionales) Disminucion de supgrﬂmes de X X X Proteccion a los ecosistemas sensibles Reforestaqon
conservacion Programa de Manejo Integral de
Residuos
Programa de Conservacion de Suelos y
PS-084 Paisaje Grado de fragilidad Desmonte y despalm,e del terreno | Disminucion de supfarf|C|es de X X X Proteccion a los ecosistemas sensibles Reforestaqon
del derecho de via (60 m) conservacion Programa de Manejo Integral de
Residuos
Programa de Conservacion de Suelos y
PS-085 Paisaje Grado de fragilidad Desmonte y despalme del teffe”O Disminucion de supgrf|C|es de X X X Proteccion a los ecosistemas sensibles Reforestac_non
de las obras complementarias. conservacion Programa de Manejo Integral de
Residuos

Tabla 0.6 Medidas de Prevencién, Mitigacion y Compensacion para los impactos identificados para la etapa de CONSTRUCCION del proyecto T6TM.

TIPO DE
ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO LAIEIRIDES MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
P M C
. indice de calidad del Movimiento de tierras (gxcavauones, Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO-001 Atmoésfera . rellenos, nivelaciones y . X X .
aire ; emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
compactaciones)
. indice de calidad del Interconexién con el aeropuerto de Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
C0-002 Atmaosfera . . X X .
aire Tulum emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
. indice de calidad del Desmantelamiento y demolicién de Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO0-003 Atmaosfera . . X L X X !
aire infraestructura existente emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
. indice de calidad del . Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO-004 Atmoésfera . Terracerias . X X .
aire emisiéon de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
. indice de calidad del . - Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO-005 Atmoésfera . Camino de servicio . X X !
aire emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
. indice de calidad del . . Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO-006 Atmosfera . Caminos de acceso existentes s X X X
aire emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
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TIPO DE
ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO I EIDIDE MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
P M
. indice de calidad del e Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO-007 Atmosfera . Via férrea (estructura y superestructura) L X X .
aire emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
. indice de calidad del . Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO-008 Atmoésfera . Obras Complementarias L X X .
aire emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
CO-009 Atmésfera Indice de palldad del Electrificacion (Catenarias) Aumento enla X x Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monltqreo de la Calidad del
aire emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
. indice de calidad del Operacion y mantenimiento de Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO0-010 Atmosfera . > ) L X X .
aire maquinaria y equipo emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
CO-011 Atmosfera indice de calidad del Generacion y disposicion de residuos Aumento en la X X Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
aire (RSU, RME y RP). emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
. indice de calidad del Movimiento de tlgrras (gxcava0|ones, Aumento en la . . Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO-012 Atmosfera . rellenos, nivelaciones y L X X Control de particulas suspendidas. .
aire . emision de polvos Aire.
compactaciones)
CO-013 Atmésfera Indice de _cahdad del Interconexion con el aeropuerto de A_ur_‘r]ento enla X X Control de particulas suspendidas. Programa de Monltc_)reo de la Calidad del
aire Tulum emision de polvos Aire.
CO-014 Atmésfera Indice de _cahdad del Desm_antelamlento y dgmohmon de A_ur_‘r}ento enla X X Control de particulas suspendidas. Programa de Monltc_)reo de la Calidad del
aire infraestructura existente emision de polvos Aire.
. indice de calidad del . Aumento en la . . Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO-015 Atmésfera aire Terracerias emision de polvos X X Control de particulas suspendidas. Aire.
CO-016 Atmésfera Indice de F:ahdad del Camino de servicio Ay(r]ento en la X X Control de particulas suspendidas. Programa de Monltc_)reo de la Calidad del
aire emision de polvos Aire.
C0-017 Atmoésfera Indice de pahdad del Caminos de acceso existentes Ay(r]ento en la X X Control de particulas suspendidas. Programa de Momtqreo de la Calidad del
aire emision de polvos Aire.
C0-018 Atmoésfera Indice de _cahdad del Via férrea (estructura y superestructura) A_ur_r}ento en la X X Control de particulas suspendidas. Programa de Momtqreo de la Calidad del
aire emision de polvos Aire.
. indice de calidad del . Aumento en la . ; Programa de Monitoreo de la Calidad del
CO-019 Atmésfera aire Obras Complementarias emision de polvos X X Control de particulas suspendidas. Aire.
C0O-020 Atmésfera Indice de F:ahdad del Electrificacién (Catenarias) Ay(r]ento en la X X Control de particulas suspendidas. Programa de Momtc_)reo de la Calidad del
aire emision de polvos Aire.
CO-021 Atmésfera Indice de pahdad del Operacion y mgntemm}ento de Aymento enla X X Control de particulas suspendidas. Programa de Momtqreo de la Calidad del
aire maguinaria y equipo emision de polvos Aire.
CO-022 Atmésfera Indice de _cahdad del Generacion y disposicion de residuos A_ur_n,ento en la X . Control de particulas suspendidas. Programa de Monltqreo de la Calidad del
aire (RSU, RME y RP). emision de polvos Aire.
Movimiento de tierras (excavaciones, . .
C0O-023 Atmosfera Nivel sonoro rellenos, nivelaciones y Aumento en .IOS X X Control en los niveles de ruido Programa de Monlt(_)reo de la Calidad del
; niveles de ruido Aire.
compactaciones)
CO-024 Atmésfera Nivel sonoro Interconexion con el aeropuerto de Aumento en _Ios X . Control en los niveles de ruido Programa de Monltqreo de la Calidad del
Tulum niveles de ruido Aire.
CO0-025 Atmoésfera Nivel sonoro Desm.antelamlento y dgmollmon de Aumento en .IOS X X Control en los niveles de ruido Programa de Momto_reo de la Calidad del
infraestructura existente niveles de ruido Aire.
CO-026 Atmoésfera Nivel sonoro Terracerias Aumento en .IOS X X Control en los niveles de ruido Programa de Monlto_reo de la Calidad del
niveles de ruido Aire.
C0O-027 Atmosfera Nivel sonoro Camino de servicio Aumento en .IOS X X Control en los niveles de ruido Programa de Momtqreo de la Calidad del
niveles de ruido Aire.
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M
CO-028 Atmaosfera Nivel sonoro Caminos de acceso existentes Aumento en .IOS X Control en los niveles de ruido Programa de Momto_reo de la Calidad del
niveles de ruido Aire.
C0-029 Atmoésfera Nivel sonoro Via férrea (estructura y superestructura) Aumento en .IOS X Control en los niveles de ruido Programa de Momtqreo de la Calidad del
niveles de ruido Aire.
CO-030 Atmaosfera Nivel sonoro Obras Complementarias Aumento en .IOS X Control en los niveles de ruido Programa de Momtqreo de la Calidad del
niveles de ruido Aire.
CO-031 Atmosfera Nivel sonoro Operacion y mgntemm}ento de Aumento en _Ios x Control en los niveles de ruido Programa de Monltc_)reo de la Calidad del
magquinaria y equipo niveles de ruido Aire.
Movimiento de tierras (excavaciones, Cambio en el .
. e g . ) . . . Programa de Conservacion de Suelos y
C0-032 Geomorfologia Grado de modificacion rellenos, nivelaciones y relieve o X Control en los niveles de ruido Reforestacion
compactaciones) microrelieve
. e Interconexién con el aeropuerto de Campio en el . . Programa de Conservacion de Suelos y
C0-033 Geomorfologia Grado de modificacion relieve o X Control en los niveles de ruido >
Tulum . . Reforestacién
microrelieve
. e Desmantelamiento y demolicién de Campio enel . . Programa de Conservacion de Suelos y
C0O-034 Geomorfologia Grado de modificacion . X relieve o X Control en los niveles de ruido >
infraestructura existente . . Reforestacion
microrelieve
Cambio en el Programa de Conservacion de Suelos
C0-035 Geomorfologia Grado de modificacion Terracerias relieve o X Control en los niveles de ruido 9 9 y
. . Reforestacion
microrelieve
Cambio en el Programa de Conservacion de Suelos
CO-036 Geomorfologia Grado de modificacion Camino de servicio relieve o X Control en los niveles de ruido 9 Reforestacion y
microrelieve
Cambio en el Programa de Conservacion de Suelos
CO-037 Geomorfologia Grado de modificacion Caminos de acceso existentes relieve o X Control en los niveles de ruido 9 Reforestacion y
microrelieve
Cambio en el Programa de Conservacion de Suelos
C0-038 Geomorfologia Grado de modificacion | Via férrea (estructura y superestructura) relieve o X Control en los niveles de ruido 9 Reforestacion y
microrelieve
Cambio en el Programa de Conservacion de Suelos
CO-039 Geomorfologia Grado de modificacion Obras Complementarias relieve o X Control en los niveles de ruido 9 Reforestacion y
microrelieve
Movimiento de tierras (excavaciones, Colapso de L
. . . ; . . . : Programa de Conservacion de Suelos y
CO-040 Geomorfologia Frecuencia rellenos, nivelaciones y formaciones X Monitoreo y control de las vibraciones >
; L Reforestacién
compactaciones) karsticas
. Interconexién con el aeropuerto de Colapgo de . . . Programa de Conservacion de Suelos y
CO-041 Geomorfologia Frecuencia formaciones X Monitoreo y control de las vibraciones >
Tulum P Reforestacion
kérsticas
. . Desmantelamiento y demolicién de CoIapsp de . . . Programa de Conservacién de Suelos y
CO-042 Geomorfologia Frecuencia . X formaciones X Monitoreo y control de las vibraciones -
infraestructura existente Lo Reforestacion
kérsticas
Colapso de Programa de Conservacién de Suelos
CO-043 Geomorfologia Frecuencia Terracerias formaciones X Monitoreo y control de las vibraciones 9 f . y
Karsticas Reforestacion
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Colapso de Programa de Conservacion de Suelos
C0O-044 Geomorfologia Frecuencia Camino de servicio formaciones X X Monitoreo y control de las vibraciones 9 > y
P Reforestacién
kérsticas
Colapso de Programa de Conservacion de Suelos
CO-045 Geomorfologia Frecuencia Caminos de acceso existentes formaciones X X Monitoreo y control de las vibraciones 9 > y
A Reforestacion
karsticas
Colapso de Programa de Conservacion de Suelos
CO-046 Geomorfologia Frecuencia Via férrea (estructura y superestructura) formaciones X X Monitoreo y control de las vibraciones 9 Reforestacion y
kérsticas
Colapso de Programa de Conservacion de Suelos
CO-047 Geomorfologia Frecuencia Obras Complementarias formaciones X X Monitoreo y control de las vibraciones 9 > y
i Reforestacién
kérsticas
. . indice de calidad del Movimiento de tle_rras (_excavauones, D|sm|nu0|on de la Control de la contaminacién de cuerpos de agua y/o Programa de Gestion Hidrica Integral
C0-048 Hidrologia . rellenos, nivelaciones y calidad del agua X X . . . ; .
agua superficial : - corrientes de agua perennes e intermitentes. Programa de Manejo Integral de Residuos
compactaciones) superficial
o . . Disminucion de la o e
. . Indice de calidad del Interconexién con el aeropuerto de : Control de la contaminacion de cuerpos de agua y/o Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-049 Hidrologia oy calidad del agua X X : . . . .
agua superficial Tulum superficial corrientes de agua perennes e intermitentes. Programa de Manejo Integral de Residuos
. . indice de calidad del . D|sm|nu0|on de la Control de la contaminacién de cuerpos de agua y/o Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-050 Hidrologia . Terracerias calidad del agua X X . . . ) .
agua superficial superficial corrientes de agua perennes e intermitentes. Programa de Manejo Integral de Residuos
. . indice de calidad del . . D|sm|nu0|on de la Control de la contaminacién de cuerpos de agua y/o Programa de Gestion Hidrica Integral
CO0-051 Hidrologia . Camino de servicio calidad del agua X X . . . . .
agua superficial superficial corrientes de agua perennes e intermitentes. Programa de Manejo Integral de Residuos
. . indice de calidad del . : D|sm|nu0|on de la Control de la contaminacion de cuerpos de agua y/o Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-052 Hidrologia oy Caminos de acceso existentes calidad del agua X X : . . ; .
agua superficial superficial corrientes de agua perennes e intermitentes. Programa de Manejo Integral de Residuos
- : Disminucion de la L e
CO-053 Hidrologia Indice de cahd_a(_j del Via férrea (estructura y superestructura) | calidad del agua X X Control .de la contaminacién de cuerpos dg agua y/o Programa de Ge_st|on Hidrica Integ_ral
agua superficial superficial corrientes de agua perennes e intermitentes. Programa de Manejo Integral de Residuos
. . indice de calidad del . D|sm|ﬂUCIOn de la Control de la contaminacién de cuerpos de agua y/o Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-054 Hidrologia . Obras Complementarias calidad del agua X X . . . . .
agua superficial superficial corrientes de agua perennes e intermitentes. Programa de Manejo Integral de Residuos
- . o _ Disminucion de la L e
. . Indice de calidad del Operacion y mantenimiento de . Control de la contaminacion de cuerpos de agua y/o Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-055 Hidrologia oy L . calidad del agua X X : . . ; .
agua superficial maaquinaria y equipo superficial corrientes de agua perennes e intermitentes. Programa de Manejo Integral de Residuos
P . . : . . Disminucion de la L e
. . Indice de calidad del Generacion y disposicion de residuos . Control de la contaminacion de cuerpos de agua y/o Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-056 Hidrologia iy calidad del agua X X . . : ; .
agua superficial (RSU, RME y RP). superficial corrientes de agua perennes e intermitentes. Programa de Manejo Integral de Residuos
Caracteristicas Movimiento de tierras (excavaciones, | Disminucion de la S . e
. . - . . ; . Control de la contaminacion de aguas subterrdneas por Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-057 Hidrologia fisicoquimicas del agua rellenos, nivelaciones y calidad del agua X X e S . ; g
X ; ! infiltracion y/o vertido Programa de Manejo Integral de Residuos
subterranea compactaciones) subterranea
. . - Carfacf[erlstlcas Interconexién con el aeropuerto de D|sr_n|nUC|on de la Control de la contaminacion de aguas subterraneas por Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-058 Hidrologia fisicoquimicas del agua | calidad del agua X X infiltracion v/ id q ; ld id
subterranea Tulum subterranea infiltracion y/o vertido Programa de Manejo Integral de Residuos
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. . - Carfetcj[erlsncas . D|sr_‘n|nUC|on de la Control de la contaminacion de aguas subterraneas por Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-059 Hidrologia fisicoquimicas del agua Terracerias calidad del agua X infiltracion v/ id q ; ld i
subterranea subterranea infiltracion y/o vertido Programa de Manejo Integral de Residuos
. . - Car,acjterlstlcas . - Dlsmlnu0|0n de la Control de la contaminacién de aguas subterraneas por Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-060 Hidrologia fisicoquimicas del agua Camino de servicio calidad del agua X L C : ; .
subterranea subterranea infiltracion y/o vertido Programa de Manejo Integral de Residuos
Caracteristicas Disminucion de la L . RN
. . - e . . : Control de la contaminacion de aguas subterrdneas por Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-061 Hidrologia fisicoquimicas del agua Caminos de acceso existentes calidad del agua X o C : . .
subterranea subterranea infiltracion y/o vertido Programa de Manejo Integral de Residuos
Caracteristicas Disminucion de la L . e
. . . e s . Control de la contaminacioén de aguas subterraneas por Programa de Gestion Hidrica Integral
C0-062 Hidrologia fisicoquimicas del agua | Via férrea (estructura y superestructura) | calidad del agua X e P : ; .
subterranea subterranea infiltracion y/o vertido Programa de Manejo Integral de Residuos
Caracteristicas Disminucion de la L . N
. . - e . . Control de la contaminacion de aguas subterrdneas por Programa de Gestion Hidrica Integral
CO-063 Hidrologia fisicoquimicas del agua Obras Complementarias calidad del agua X o C : . .
subterranea subterranea infiltracion y/o vertido Programa de Manejo Integral de Residuos
CO-064 Hidrologia fisicc?iriarﬁsgssgjz ua Operacion y mantenimiento de ?;:Irigg(ljjcdlglnadi;a " Control de la contaminacion de aguas subterrdneas por Programa de Gestion Hidrica Integral
9 qsubterrénea 9 maquinaria y equipo subterréne% infiltracion y/o vertido Programa de Manejo Integral de Residuos
CO-065 Hidroloaia fisicgzﬂian?its;:t(;(:z ua Generacion y disposicion de residuos Dclslriggg(;gradi:ia X Control de la contaminacion de aguas subterraneas por Programa de Gestion Hidrica Integral
9 d X 9 RSU, RME y RP). > ag infiltracion y/o vertido Programa de Manejo Integral de Residuos
subterranea subterranea
CO-066 Hidrologia Nivel estético Abastemmlenic:)gsuarﬁ]ga para obra 'y Vrﬁ\r/ISIC;?srt]a?irc]:od X Monitoreo del nivel estatico del agua subterranea Programa de Gestion Hidrica Integral
Movimiento de tierras (excavaciones, Variacion en las - .
. . . : ) - Conservar las superficies permeables en las areas de e
CO-067 Hidrologia Recarga de acuiferos rellenos, nivelaciones y superficies de X rovecto e influencia Programa de Gestion Hidrica Integral
compactaciones) infiltracion proy
Interconexién con el aeropuerto de Variacion en las Conservar las superficies permeables en las areas de
C0-068 Hidrologia Recarga de acuiferos P superficies de X P PE ) Programa de Gestion Hidrica Integral
Tulum infiltracion proyecto e influencia
CO-069 Hidrologia Recarga de acuiferos Desmantelamiento y demolicion de V:uriagrif?;eesndlgs X Conservar las superficies permeables en las areas de Programa de Gestion Hidrica Integral
9 9 infraestructura existente iﬁfiltracién proyecto e influencia 9 9
Variacion en las Conservar las superficies permeables en las areas de
CO0-070 Hidrologia Recarga de acuiferos Terracerias superficies de X P pe fl . Programa de Gestion Hidrica Integral
infiltracion proyecto e influencia
variacion en las Conservar las superficies permeables en las areas de
CO-071 Hidrologia Recarga de acuiferos Camino de servicio superficies de X P Pe . Programa de Gestion Hidrica Integral
infiltracion proyecto e influencia
Variacion en las Conservar las superficies permeables en las areas de
CO-072 Hidrologia Recarga de acuiferos Caminos de acceso existentes superficies de X P Pe fl . Programa de Gestion Hidrica Integral
infiltracion proyecto e influencia
Variacion en las Conservar las superficies permeables en las areas de
CO-073 Hidrologia Recarga de acuiferos | Via férrea (estructura y superestructura) superficies de X P PE fl ; Programa de Gestion Hidrica Integral
infiltracion proyecto e influencia
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Variacion en las Conservar las superficies permeables en las areas de
CO-074 Hidrologia Recarga de acuiferos Obras Complementarias superficies de X X P pe ; Programa de Gestién Hidrica Integral
. > proyecto e influencia
infiltracion
- Cambio en los
Superficies de . _ L o .
. . . Desmantelamiento y demolicion de patrones de Construccién y mantenimiento de obras de drenaje mayor y e
CO-075 Hidrologia almacenamiento y/o . ; o X X Programa de Gestion Hidrica Integral
it d infraestructura existente escurrimiento y menor
regulacion de avenidas .
almacenamiento
-~ Cambio en los
Superficies de atrones de Construccién y mantenimiento de obras de drenaje mayor
CO-076 Hidrologia almacenamiento y/o Caminos de acceso existentes patrone X X y ! yory Programa de Gestion Hidrica Integral
- d escurrimiento y menor
regulacion de avenidas .
almacenamiento
- Cambio en los
Superficies de atrones de Construccién y mantenimiento de obras de drenaje mayor
CO-077 Hidrologia almacenamiento y/o | Via férrea (estructura y superestructura) patrone X X y ! yory Programa de Gestion Hidrica Integral
- 4 escurrimiento y menor
regulacion de avenidas .
almacenamiento
-~ Cambio en los
Superficies de atrones de Construccién y mantenimiento de obras de drenaje mayor
CO-078 Hidrologia almacenamiento y/o Obras Complementarias patrone X X y J yory Programa de Gestion Hidrica Integral
regulacion de avenidas escurrimiento y menor
almacenamiento
- Cambio en los
Superficies de Generacion y disposicion de residuos atrones de Construccion y mantenimiento de obras de drenaje mayor
CO-079 Hidrologia almacenamiento y/o y disp patrone X X y ! yory Programa de Gestion Hidrica Integral
yt g (RSU, RME y RP). escurrimiento y menor
regulacion de avenidas .
almacenamiento
o . . Cambio en el . .
. Superficie de cobertura Movimiento de terras (_excavamones, primer horizonte Ir_n,plementar acciones que mitiguen los e_fectos de !a Programa de Conservacion y Restauracion
C0-080 Edafologia rellenos, nivelaciones y o X X erosion del suelo causada por factores ambientales (viento
vegetal ; de suelo (edlica / de Suelo
compactaciones) _ y/o agua).
hidrica)
Cambio en el . .
- . . : - Implementar acciones que mitiguen los efectos de la L .
. Superficie de cobertura Desmantelamiento y demolicion de primer horizonte ., . . Programa de Conservacion y Restauracion
C0O-081 Edafologia . ; P X X | erosién del suelo causada por factores ambientales (viento
vegetal infraestructura existente de suelo (edlica / de Suelo
. y/o agua).
hidrica)
Cambio en el . .
. ; ; Implementar acciones que mitiguen los efectos de la L L
. Superficie de cobertura . primer horizonte . . . Programa de Conservacion y Restauracion
C0-082 Edafologia Terracerias o0 X X erosion del suelo causada por factores ambientales (viento
vegetal de suelo (edlica / de Suelo
i y/o agua).
hidrica)
. . . Colapso y/o
Movimiento de tierras (excavaciones, . - .
. . ; cambio estructural . Programa de Conservacion y Restauracion
C0O-083 Edafologia Colapso del suelo rellenos, nivelaciones y X X Monitoreo de cenotes y cavernas
; en cenotes o de Suelo
compactaciones)
cavernas
Colapso y/o
CO-084 Edafologia Colapso del suelo Interconexién con el aeropuerto de cambio estructural X « Monitoreo de cenotes y cavemas Programa de Conservacion y Restauracion
Tulum en cenotes o de Suelo
cavernas
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Colapso y/o
CO-085 Edafologia Colapso del suelo Desm'antelamlento y dgmohcmn de cambio estructural x Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservacién y Restauracion
infraestructura existente en cenotes o de Suelo
cavernas
Colapso y/o
CO-086 Edafologia Colapso del suelo Terracerias cambio estructural X Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservacion y Restauracion
en cenotes 0 de Suelo
cavernas
Colapso y/o
C0-087 Edafologia Colapso del suelo Camino de servicio cambio estructural X Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservacion y Restauracion
en cenotes o de Suelo
cavernas
Colapso y/o
C0-088 Edafologia Colapso del suelo Caminos de acceso existentes cambio estructural X Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservacion y Restauracion
en cenotes o de Suelo
cavernas
Colapso y/o
CO-089 Edafologia Colapso del suelo Via férrea (estructura y superestructura) cambio estructural X Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservacion y Restauracion
en cenotes 0 de Suelo
cavernas
Colapso y/o
CO-090 Edafologia Colapso del suelo Obras Complementarias cambio estructural X Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservacion y Restauracion
en cenotes 0 de Suelo
cavernas
Colapso y/o
CO-091 Edafologia Colapso del suelo Operacién y mantenimiento de cambio estructural X Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservacion y Restauracion
magquinaria y equipo en cenotes o de Suelo
cavernas
L - Cambio en las Control de la contaminacion del suelo por generacion, Programa de Conservacion de Suelos y
. Grado de Operacion y mantenimiento de - . . . P 9
C0-092 Edafologia N 2 . caracteristicas X manejo, almacenamiento y disposicion inadecuados de Reforestacion
contaminacion maaquinaria y equipo . L . g P - . ; ) .
fisicoquimicas residuos sdlidos, liquidos, de manejo especial y peligrosos. | Programa de Manejo Integral de Residuos
- . . . Cambio en las Control de la contaminacion del suelo por generacién,
. Grado de Generacion y disposicion de residuos o . . . ok
C0-093 Edafologia N caracteristicas X manejo, almacenamiento y disposicién inadecuados de 0
contaminacion (RSU, RME y RP). . P . gy P ; . :
fisicoquimicas residuos soélidos, liquidos, de manejo especial y peligrosos.
CO-094 Vegetacion Porcentajg Qe la Camino de servicio Pérdida de la . Rescatar y reubicar especies vegetales que se ubiquen en Programa de Manejo de Flora y Fauna
superficie cobertura vegetal el area del proyecto
Afectacion de
indice de la poblacion ?ﬁgf/%isose Rescatar y reubicar individuos de especies de flora en
CO-095 Vegetacion P Camino de servicio . ' X alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT- Programa de Manejo de Flora y Fauna
afectada incluidos en la 2010
NOM-059- '
SEMARNAT
Perturbacion por . L, .
CO-096 Fauna Poblacién afectada Camino de servicio contaminacion X Mltlgar_ Ig,afec_talc lon al uso de habitat alteraqdo su Programa de Manejo de Flora y Fauna
" o composicion, dinamica y estructura en el ecosistema.
auditiva y luminica
Perturbacion por " ., -
CO-097 Fauna Poblacion afectada Caminos de acceso existentes contaminacion X M|t|gar_ Ie_a/afec_taf:m_n al uso de habitat alteran_do su Programa de Manejo de Flora y Fauna
auditiva y luminica composicion, dinamica y estructura en el ecosistema.
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Perturbacion por Mitigar la afectacién al uso de habitat alterando su
C0-098 Fauna Poblacion afectada | Via férrea (estructura y superestructura) | contaminacién X X X garia dinami | . Programa de Manejo de Flora y Fauna
auditiva y luminica composicidn, dindmica y estructura en el ecosistema.
Perturbacion por Mitigar la afectacién al uso de habitat alterando su
C0-099 Fauna Poblacion afectada Obras Complementarias contaminacion X X X garia dinami | . Programa de Manejo de Flora y Fauna
auditiva y luminica composicion, dinamica y estructura en el ecosistema.
L __ Perturbacion por . i I
CO-100 Fauna Poblacién afectada Operacion y mgntemm}ento de contaminacion X X X Mmgar. Ig,afec'tap lon al uso de habitat alterando su Programa de Manejo de Flora y Fauna
magquinaria y equipo auditiva y luminica composicion, dinamica y estructura en el ecosistema.
Movimiento de tierras (excavaciones IZ fméglf;é?gngi Mitigar la afectacion de individuos de especies de fauna en
- - . ; ’ as Po alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT- .
CO-101 Fauna Indice de la poblacion rellenos, nivelaciones y incluidos en la X X X | I . ; Programa de Manejo de Flora y Fauna
compactaciones) NOM-059- 2010 y de lento desplazamiento por cambio de uso de
SEMARNAT suelo
|2 Smég?;é?gngi Mitigar la afectacién de individuos de especies de fauna en
. s Interconexion con el aeropuerto de as po alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT- .
CO-102 Fauna Indice de la poblacién incluidos en la X X X . ; Programa de Manejo de Flora y Fauna
Tulum NOM-059- 2010 y de lento desplazamiento por cambio de uso de
SEMARNAT suelo
gf?ég?;é?gngz Mitigar la afectacién de individuos de especies de fauna en
CO-103 Fauna indice de la poblacion Camino de servicio incluidos en la X X X alguna categoria de riesgo d.e la NOM-059-.SEMARNAT- Programa de Manejo de Flora y Fauna
NOM-059- 2010 y de lento desplazamiento por cambio de uso de
SEMARNAT suelo
I[a)1 ;Srgéglrgé?;ngz Mitigar la afectacién de individuos de especies de fauna en
CO-104 Fauna indice de la poblacién | Via férrea (estructura y superestructura) | incluidos en la X X X alzguna cite(izjorla ge ”?Sgo d.e la NOM'OS%.S%MARNdAT' Programa de Manejo de Flora y Fauna
NOM-059- 010 y de lento desp azamnTnto por cambio de uso de
SEMARNAT suelo
gf?ég?;é?gngz Mitigar la afectacién de individuos de especies de fauna en
CO-105 Fauna indice de la poblacién Obras Complementarias incluidos en la X X X alguna categoria de riesgo d_e la NOM'OSQ'.SEMARNAT' Programa de Manejo de Flora y Fauna
NOM-059- 2010 y de lento desplazamiento por cambio de uso de
SEMARNAT suelo
Ealssrgégllj;cl:(i)c?ngz Mitigar la afectacion de individuos de especies de fauna en
CO-106 Fauna indice de la poblacion Operacion y mantenimiento de incluidos en la X X X alguna categoria de riesgo d.e la NOM'OSQ'.SEMARNAT' Programa de Manejo de Flora y Fauna
maaquinaria y equipo NOM-059- 2010 y de lento desplazamiento por cambio de uso de
SEMARNAT suelo
Movimiento de tierras (excavaciones, Fragmentacion, Mitigar la afectacion al uso de habitat alterando su
CO-107 Fauna Habitat afectado rellenos, nivelaciones y modificacion y X X X | composicion y estructura en el ecosistema y por lo tanto su Programa de Manejo de Flora y Fauna
compactaciones) pérdida de habitat conectividad hacia otras areas
Interconexién con el aeropuerto de Fragmentacion, Mitigar la afectacion al uso de habitat alterando su
CO-108 Fauna Habitat afectado Tulum P modificacion y X X X | composicién y estructura en el ecosistema y por lo tanto su Programa de Manejo de Flora y Fauna
pérdida de habitat conectividad hacia otras areas
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Fragmentacion, Mitigar la afectacién al uso de habitat alterando su
CO-109 Fauna Habitat afectado Caminos de acceso existentes modificacion y X X X | composicion y estructura en el ecosistema y por lo tanto su Programa de Manejo de Flora y Fauna
pérdida de habitat conectividad hacia otras areas
Fragmentacion, Mitigar la afectacion al uso de habitat alterando su
CO-110 Fauna Habitat afectado Via férrea (estructura y superestructura) | modificacion y X X X | composicién y estructura en el ecosistema y por lo tanto su Programa de Manejo de Flora y Fauna
pérdida de habitat conectividad hacia otras areas
Fragmentacion, Mitigar la afectacién al uso de habitat alterando su
CO-111 Fauna Habitat afectado Obras Complementarias modificacion y X X X | composicion y estructura en el ecosistema y por lo tanto su Programa de Manejo de Flora y Fauna
pérdida de habitat conectividad hacia otras areas
Fragmentacion, Mitigar la afectacion al uso de habitat alterando su
CO-112 Fauna Habitat afectado Electrificacion (Catenarias) modificacion y X X X composicion y estructura en el ecosistema y por lo tanto su Programa de Manejo de Flora y Fauna
pérdida de habitat conectividad hacia otras areas
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
i . . . compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. C Movimiento de tierras (excavaciones, | Cambio en la tasa . - .
Economiay Tasa de participaciéon . ; desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
CO-113 - o rellenos, nivelaciones y de empleos ; ; . . - ; .
poblacion econdmica : mejor calidad de vida de la poblacién ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
compactaciones) formales . : o . . 2
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. o L Cambio en la tasa . L .
CO-114 Economla y Tasa de part|(_:|paC|on Interconexion con el aeropuerto de de empleos desarrollq reg|ona_l sustentable, que coadyubara en una Programa de quu_cacu_)n Amb_lental
poblacién econdémica Tulum formales mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. L . . Cambio en la tasa . L .
CO-115 Economiay Tasa de participaciéon Desmantelamiento y demolicién de de empleos desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
poblacién econdémica infraestructura existente formgles mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. L Cambio en la tasa . L .
Economiay Tasa de participacion . desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
CO-116 ., P Terracerias de empleos ; ; . L - ; .
poblacién econémica formales mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. L Cambio en la tasa . L .
Economiay Tasa de participacion . - desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
CO-117 . . Camino de servicio de empleos . ; : - - ; .
poblacién econdémica formales mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
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FACTOR

INDICADOR

ACTIVIDAD

IMPACTO

TIPO DE
MEDIDA

M

MEDIDA

PROGRAMA AMBIENTAL

CO-118

Economiay
poblacién

Tasa de participacion
econdémica

Caminos de acceso existentes

Cambio en la tasa
de empleos
formales

No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una
mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

CO-119

Economiay
poblacién

Tasa de participacion
econdmica

Via férrea (estructura y superestructura)

Cambio en la tasa
de empleos
formales

No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una
mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

CO-120

Economiay
poblacion

Tasa de participacion
econdémica

Obras Complementarias

Cambio en la tasa
de empleos
formales

No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una
mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

CO-121

Economiay
poblacién

Tasa de participacion
econdmica

Electrificacién (Catenarias)

Cambio en la tasa
de empleos
formales

No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una
mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

CO-122

Economiay
poblacion

Tasa de participacion
econdémica

Operacion y mantenimiento de
magquinaria y equipo

Cambio en la tasa
de empleos
formales

No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una
mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

CO-123

Economiay
poblacion

Porcentaje de la
poblacion en situacion
de pobreza

Movimiento de tierras (excavaciones,
rellenos, nivelaciones y

compactaciones)

Cambio en la
educacion, la
salud y el ingreso.

No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una
mejor calidad de vida de la poblacién ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

CO-124

Economiay
poblacién

Porcentaje de la
poblacién en situacién
de pobreza

Interconexién con el aeropuerto de

Tulum

Cambio en la
educacion, la
salud y el ingreso.

No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una
mejor calidad de vida de la poblacioén ya que, se espera,
incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental
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P M C
No se cuenta con una medida de prevencién, mitigacion y/o
) Porcentaje de la _ o Cambio en la compensacién_dado que el Tren Maya, es un proyecto de 3 _
CO-125 Economllla y poblacién en situacion Desm_antelamlento y dgmohmon de educacién. la desarrollg reg|ona! sustentable, que coadyubara en una Programa de Edu_camgn Amplental
poblacién de pobreza infraestructura existente salud y el ing,reso mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
' incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
] Porcentaje de la Cambio en la compensacién_dado que el Tren Maya, es un proyecto de 3 _
CO-126 Economllra y poblacién en situacion Terracerias educacion. la degarrollp reg|ona! sustentable, que coadyubara en una Programa de E(.ju'cacu_)n Amplental
poblacién de pobreza salud y el ing,reso mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
' incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
) Porcentaje de la Cambio en la compensacién_dado que el Tren Maya, es un proyecto de 3 _
CO-127 Economllra y poblacién en situacion Camino de servicio educacién. la desarrollp reglona! sustentable, que coadyubara en una Programa de Edupacu_an Amblental
poblacién de pobreza salud y el ing,reso mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
' incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
) Porcentaje de la Cambio en la compensacién_dado que el Tren Maya, es un proyecto de - _
CO-128 Economla y poblacién en situacion Caminos de acceso existentes educacion. la desarrollq reg|ona_l sustentable, que coadyubara en una Programa de quu_cacu_)n Amb_lental
poblacién de pobreza salud y el ing’reso mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
' incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
] Porcentaje de la Cambio en la compensacic')n.dado que el Tren Maya, es un proyecto de - _
CO-129 Economll'a y poblacién en situacion | Via férrea (estructura y superestructura) educacion, la de;arrollp reglona_l sustentable, que coadyubara en una Programa de Edu_cacu_:n Aml:yental
poblacién de pobreza salud y el ingreso mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
‘ incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
) Porcentaje de la Cambio en la compensaci()n_dado que el Tren Maya, es un proyecto de - _
CO-130 Economla y poblacion en situacion Obras Complementarias educacion. la degarroll(_) reglona_l sustentable, que coadyubara en una Programa de quu_cacu_)n Amb_lental
poblacion de pobreza salud y el ing’reso mejor calidad de vida de la poblacién ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
’ incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
] Porcentaje de la Cambio en la compensaci()n.dado que el Tren Maya, es un proyecto de 3 .
CO-131 Economla y poblacién en situacién Electrificacién (Catenarias) educacion, la degarrollg reglona! sustentable, que coadyubara en una Programa de Edu_cacm_m Ambpntal
poblacién de pobreza salud y el ing,reso mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
' incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
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P M C
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
Porcentaie de la Cambio en la compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
CO-132 Economiay oblacion erll situacion Operacion y mantenimiento de educacién. la desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
poblacién P de pobreza maquinaria y equipo salud v el in ,reso mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
P y 9 ' incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
Porcentaie de la Cambio en la compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
conomiay . . - eneracion y disposicion de residuos L esarrollo regional sustentable, que coadyubara en una rograma de Educacion Ambienta
CO-133 E ' oblacion erl1 situacion G d d d educacion, la d I I tentabl dyub P de Ed Ambiental
poblacién P de pobreza (RSU, RME y RP). salud v el in ,reso mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
P y 9 ' incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
Porcentaie de la Cambio en la compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
CO-134 Economiay oblacion erll Situacion Abastecimiento de agua para obra y educacion. la desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
poblacion P de pobreza consumo salud v el in ’reso mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
P y 9 ' incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region
Cambio en el No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
nimero de compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
CO-135 Economiay Viviendas con acceso a Caminos de acceso existentes viviendas con desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
poblacién servicios bésicos ACCESO0 3 SerVicios mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
basiCos incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
Cambio en el No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
namero de compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
CO-136 Economia 'y Viviendas con acceso a | Generacion y disposicion de residuos viviendas con desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
poblacion servicios basicos (RSU, RME y RP). ACCESO A Servicios mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
basicos incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region
Cambio en el No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
namero de compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
CO-137 Economiay Viviendas con acceso a | Abastecimiento de agua para obra 'y viviendas con desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
poblacion servicios basicos consumo 2CCESO A Servicios mejor calidad de vida de la poblacién ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
basiCos incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
Fragmentacion y/o
CO-138 Economll,a y Longitud de caminos Camino de servicio mod|f|§:a0|on enla X X X Atencion a nucleos de poblacion Programa de Edu_cacu_nn Aml:yental
poblacion movilidad de las Programa de Vigilancia Ambiental
comunidades
Fragmentacion y/o
CO-139 Economll,a y Longitud de caminos Caminos de acceso existentes mod|f|<_:aC|on en la X X X Atencion a nucleos de poblacion Pragrama de quu_cacu_)n Ambpntal
poblacion movilidad de las Programa de Vigilancia Ambiental
comunidades
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M
Fragmentacion y/o
CO-140 Economllla y Longitud de caminos | Via férrea (estructura y superestructura) modnjpauon enla X Atencion a nucleos de poblacion Programa de Edu_cacpn Amp|ental
poblacién movilidad de las Programa de Vigilancia Ambiental
comunidades
e Cambio en la . .
CO-141 | Patrimonio cultural | . Poblacion indigena Camino de servicio participacion X Integrar a las Comunidades indigenas Programa de E(_ju'cacm.m Amplental
integrada al proyecto o Programa de Vigilancia Ambiental
econdémica
o Cambio en la - .
CO-142 | Patrimonio cultural | . Poblacion indigena Caminos de acceso existentes participacion X Integrar a las Comunidades indigenas Programa de E(;iu'cacu_an Amp|ental
integrada al proyecto - Programa de Vigilancia Ambiental
econdémica
o Cambio en la - .
CO-143 | Patrimonio cultural | . Poblacion indigena Via férrea (estructura y superestructura) participacion X Integrar a las Comunidades indigenas Programa de Edu_cacu_an Amb_|enta|
integrada al proyecto . Programa de Vigilancia Ambiental
econémica
S Cambio en la - .
CO-144 | Patrimonio cultural | . Poblacion indigena Electrificacién (Catenarias) participacion X Integrar a las Comunidades indigenas Programa de Edu'cacu.)n Amblental
integrada al proyecto - Programa de Vigilancia Ambiental
econdémica
. . Desmantelamiento y demolicion de Disminucion de la Mitigar los cambios en la calidad escénica por la ejecucion Programa de Conservaqpn de Suelos y
CO-145 Paisaje Grado de calidad . ; X g X > - Reforestacion
infraestructura existente calidad del paisaje del proyecto y por la remocion de vegetacion. : .
Programa de Manejo Integral de Residuos
. . s Disminucion de la Mitigar los cambios en la calidad escénica por la ejecucion Programa de Conservac_ifin de Suelos y
CO-146 Paisaje Grado de calidad Via férrea (estructura y superestructura) X L X > - Reforestacion
calidad del paisaje del proyecto y por la remocion de vegetacion. . .
Programa de Manejo Integral de Residuos
L - . . - . ., Programa de Conservacion de Suelos y
L : . Disminucién de la Mitigar los cambios en la calidad escénica por la ejecucion >
CO-147 Paisaje Grado de calidad Obras Complementarias . L X i - Reforestacién
calidad del paisaje del proyecto y por la remocion de vegetacion. : .
Programa de Manejo Integral de Residuos
. . Generacion y disposicion de residuos | Disminucion de la Mitigar los cambios en la calidad escénica por la ejecucion Programa de Conservac_pn de Suelos y
CO-148 Paisaje Grado de calidad X L X > - Reforestacion
(RSU, RME y RP). calidad del paisaje del proyecto y por la remocion de vegetacion. : .
Programa de Manejo Integral de Residuos
Desmantelamiento v demolicién de Disminucion de Programa de Conservacién de Suelos y
C0O-149 Paisaje Grado de fragilidad . y de superficies de X Proteccion a los ecosistemas sensibles Reforestacion
infraestructura existente > ) .
conservacion Programa de Manejo Integral de Residuos
Disminucion de Programa de Conservacién de Suelos y
CO-150 Paisaje Grado de fragilidad Camino de servicio superficies de X Proteccion a los ecosistemas sensibles Reforestacién
conservacion Programa de Manejo Integral de Residuos
Disminucion de Programa de Conservacion de Suelos y
CO-151 Paisaje Grado de fragilidad Via férrea (estructura y superestructura) superficies de X Proteccidn a los ecosistemas sensibles Reforestacion
conservacion Programa de Manejo Integral de Residuos
Disminucion de Programa de Conservacion de Suelos y
CO-152 Paisaje Grado de fragilidad Obras Complementarias superficies de X Proteccidn a los ecosistemas sensibles Reforestacion
conservacion Programa de Manejo Integral de Residuos
Generacién v disposicion de residuos Disminucion de Programa de Conservacién de Suelos y
CO-153 Paisaje Grado de fragilidad y disp superficies de X Proteccion a los ecosistemas sensibles Reforestacién
(RSU, RME y RP). . . .
conservacion Programa de Manejo Integral de Residuos
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Tabla 0.7: Medidas de Prevencion, Mitigacion y Compensacion para los impactos identificados. Etapa OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SITIO del proyecto T6TM.

TIPO DE
ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO DD MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
M
. indice de calidad del | Via férrea (estructura, superestructuray | Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
OM-001 Atmoésfera . . L X .
aire material rodante) emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
OM-002 Atmésfera Indice de _calldad del Obras Complementarias A_u_n}ento enla x Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monltqreo de la Calidad del
aire emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
. indice de calidad del . - Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
OM-003 Atmosfera . Camino de servicio L X .
aire emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
. indice de calidad del Operacidn y mantenimiento de Aumento en la Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
OM-004 Atmésfera . g . L X .
aire maquinaria y equipo. emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
OM-005 Atmésfera indice de calidad del Generacion y disposicion de residuos Aumento en la X Control de emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Programa de Monitoreo de la Calidad del
aire (RSU, RME y RP). emision de GYCEI Invernadero (GYCEI). Aire.
OM-006 Atmésfera Indice de _calldad del | Viaférrea (estruc_tura, superestructura y A_ur_r]ento enla X Control de particulas suspendidas. Programa de Monltqreo de la Calidad del
aire material rodante) emision de polvos Aire.
OM-007 Atmésfera Indice de _cahdad del Obras Complementarias A}J(r]ento en la X Control de particulas suspendidas. Programa de Monltqreo de la Calidad del
aire emision de polvos Aire.
OM-008 Atmésfera Indice de pahdad del Camino de servicio A.“'T!e”“’ en la X Control de particulas suspendidas. Programa de Monltc_)reo de la Calidad del
aire emision de polvos Aire.
OM-009 Atmésfera Indice de calidad del Operacion y mantenimiento de Aumento en la X Control de particulas suspendidas. Programa de Monitoreo de la Calidad del
aire maquinaria y equipo. emision de polvos Aire.
OM-010 Atmésfera Indice de _calldad del Generacion y disposicion de residuos A_ur_r]ento enla X Control de particulas suspendidas. Programa de Monltc_)reo de la Calidad del
aire (RSU, RME y RP). emision de polvos Aire.
OM-011 Atmoésfera Nivel sonoro Via férrea (estruc_tura, superestructura y Aumento en ]os x Control en los niveles de ruido Programa de Monltc_)reo de la Calidad del
material rodante) niveles de ruido Aire.
OM-012 Atmésfera Nivel sonoro Obras Complementarias Aumento en .IOS X Control en los niveles de ruido Programa de Momtqreo de la Calidad del
niveles de ruido Aire.
OM-013 Atmoésfera Nivel sonoro Electrificacion (Catenarias) A_umento en .IOS X Control en los niveles de ruido Programa de Momtqreo de la Calidad del
niveles de ruido Aire.
OM-014 Atmoésfera Nivel sonoro Operamon_y m_antenlm_|ento de Aumento en .IOS X Control en los niveles de ruido Programa de Monltc_)reo de la Calidad del
magquinaria y equipo. niveles de ruido Aire.
. . Via férrea (estructura, superestructura y CoIapsp de . . . e
OM-015 Geomorfologia Frecuencia ) formaciones X Monitoreo y control de las vibraciones Programa de Gestion Hidrica Integral
material rodante) KArsti
arsticas
Colapso de
OM-016 Geomorfologia Frecuencia Obras Complementarias formaciones X Monitoreo y control de las vibraciones Programa de Gestion Hidrica Integral
karsticas
Colapso de
OM-017 Geomorfologia Frecuencia Camino de servicio formaciones X Monitoreo y control de las vibraciones Programa de Gestion Hidrica Integral
karsticas
_ . . . L . Disminucion de la S
OM-018 Hidrologia Indice de calld_ac_i del Generacion y disposicion de residuos calidad del agua x Control .de la contaminacion de cuerpos d_e agua y/o Programa de Gestion Hidrica Integral
agua superficial (RSU, RME y RP). superficial corrientes de agua perennes e intermitentes.
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P M C
- . L . . . Disminucion de la L .
. . Indice de calidad del Generacion y disposicion de residuos . Control de la contaminacion de aguas subterraneas por N
OM-019 Hidrologia agua subterranea (RSU, RME y RP). ca!ﬁz?eﬂglnz%ua X X infiltracion y/o vertido Programa de Gestion Hidrica Integral
. . . » - Variacion en el . . » . e
OM-020 Hidrologia Nivel estatico Abastecimiento de agua. nivel estatico X X Monitoreo del nivel estatico del agua subterranea Programa de Gestion Hidrica Integral
Superficies de Cambio en los
OM-021 Hidrologia almacenamiento y/o Via férrea (estruc_tura, superestructura y patro_ne_:s de X " Construccién y mantenimiento de obras de drenaje mayor y Programa de Gestion Hidrica Integral
- d material rodante) escurrimiento y menor
regulacion de avenidas almacenamiento
Superficies de Cambio en |os
OM-022 Hidrologia almacenamiento y/o Obras Complementarias espczﬁ:ﬁrr:ﬁ:ncig X X Construccion'y mantenlmlegteong(ra obras de drenaje mayory Programa de Gestion Hidrica Integral
regulacion de avenidas almacenamient):)
Colapso y/o
OM-023 Edafologia Colapso del suelo Via férrea (estruc_tura, superestructura y | cambio estructural X X Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservacion y Restauracion
material rodante) en cenotes o de Suelo
cavernas
Colapso y/o
OM-024 Edafologia Colapso del suelo Camino de servicio cargrtlmcneensottrggtgral X X Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Cor:js:g/sgllgn y Restauracion
cavernas
Colapso y/o
OM-025 Edafologia Colapso del suelo Operamon.y mantenimiento de cambio estructural « « Monitoreo de cenotes y cavernas Programa de Conservacion y Restauracion
maguinaria y equipo. en cenotes 0 de Suelo
cavernas
Grado de Operacién v mantenimiento de Cambio en las Control de la contaminacion del suelo por generacién, Programa de Conservacion de Suelos y
OM-026 Edafologia contaminacion P ma uizaria edUiDo caracteristicas X X manejo, almacenamiento y disposicién inadecuados de Reforestacién
q y equipo. fisicoquimicas residuos sélidos, liquidos, de manejo especial y peligrosos. | Programa de Manejo Integral de Residuos
OM-027 Fauna Especies y poblaciones | Via férrea (estructura, superestructura 'y Pceorgf[;t;qaicr:ggigr?r X x x Mitigar la afectacion al uso de habitat alterando su Proarama de Maneio de Flora v Fauna
terrestres material rodante) auditiva y luminica composicion, dinamica y estructura en el ecosistema. 9 ) y
. . Perturbacion por " - -
OM-028 Fauna Especies y poblaciones Obras Complementarias contaminacion X X X M|t|gar_ "'?‘,afec.taf:'o.” al uso de habitat alteran_do su Programa de Manejo de Flora y Fauna
terrestres - P composicion, dinamica y estructura en el ecosistema.
auditiva y luminica
. . Perturbacion por " . -
OM-029 Fauna Especies y poblaciones Camino de servicio contaminacion X X X Mmgar_ Ig,afec_ta,czlon al uso de habitat alteraqdo su Programa de Manejo de Flora y Fauna
terrestres " o composicion, dinamica y estructura en el ecosistema.
auditiva y luminica
OM-030 Fauna Especies y poblaciones Operacion y mantenimiento de Pfc:m:?gﬂggigﬁr « x x Mitigar la afectacion al uso de habitat alterando su Proarama de Maneio de Flora v Eauna
terrestres maquinaria y equipo. auditiva y luminica composicidn, dinamica y estructura en el ecosistema. 9 ! y
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. L s Cambio en la tasa . L .
OM-031 Econom_l’a y Tasa de pa}mt_:lpacmn Via férrea (estruc_tura, superestructura y de empleos degarroll(_) reglona_l sustentable, que coadyubara en una Programa de quu_cacu_)n Amb_lental
poblacién econOmica material rodante) formales mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region
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ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO DD MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
P M C
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacién y/o
. compensacién dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. C Cambio en la tasa . L, .
Economiay Tasa de participacion . desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-032 s . Obras Complementarias de empleos X X . ) - ; .
poblacién econdémica formales mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. C Cambio en la tasa . - .
Economiay Tasa de participacion . . desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-033 ., P Camino de servicio de empleos . ; . L - ; .
poblacién econémica formales mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. L Cambio en la tasa . L .
Economiay Tasa de participaciéon e . desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-034 - o Electrificacion (Catenarias) de empleos ; ; . L - ; .
poblacién econdémica formales mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. o . I Cambio en la tasa . L .
OM-035 Economiay Tasa de participacion Operacion y mantenimiento de de emoleos desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacién Ambiental
poblacién econdémica magquinaria y equipo. formgles mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. . compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. Porcentaje de la e Cambio en la . - .
Economiay s . L Via férrea (estructura, superestructura y L desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-036 ., poblacién en situacion . educacion, la - . . - . ; .
poblacién material rodante) . mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
de pobreza salud y el ingreso. . : o . . Iy
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. . compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. Porcentaje de la Cambio en la . L .
Economiay 9 ) - : - desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-037 . poblacién en situacion Obras Complementarias educacion, la . ; : - - ; .
poblacién . mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
de pobreza salud y el ingreso. . . o ) ) -
incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. . compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. Porcentaje de la Cambio en la . - .
Economiay e ) L . - L desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-038 . poblacién en situacién Camino de servicio educacion, la . : . - - ; .
poblacién . mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
de pobreza salud y el ingreso. . : o . . Iy
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
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TIPO DE
ID FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD IMPACTO I EIDIDE MEDIDA PROGRAMA AMBIENTAL
P M C
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. . compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. Porcentaje de la Cambio en la . . .
Economiay e ) L e . L desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-039 s poblacién en situacién Electrificacion (Catenarias) educacion, la X X . ) - ; .
poblacién . mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
de pobreza salud y el ingreso. . : o . - =
incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. . compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. Porcentaje de la -, - Cambio en la . ., .
Economiay . . - Operacion y mantenimiento de L desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-040 ., poblacién en situacion R . educacion, la X : ) L - ; .
poblacién maquinaria y equipo. . mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
de pobreza salud y el ingreso. . : o . . Iy
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. . compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. Porcentaje de la L . C . Cambio en la . - .
Economiay o X . Generacion y disposicion de residuos L desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-041 L poblacién en situacion educacion, la ; : . L - ; .
poblacién (RSU, RME y RP). . mejor calidad de vida de la poblacién ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
de pobreza salud y el ingreso. . . i . . -
incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region
No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
. . compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. Porcentaje de la Cambio en la . L, .
Economiay e ) L . - desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-042 . poblacion en situacion Abastecimiento de agua. educacion, la ; ; . S - ; .
poblacién . mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
de pobreza salud y el ingreso. . : o . . Iy
incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
. No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
Cambio en el L
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. - s namero de . L .
OM-043 Economiay Viviendas con acceso a | Via férrea (estructura, superestructura 'y viviendas con desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
poblacion servicios basicos material rodante) ACCESO A Servicios mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
basicos incremente y diversifique las oportunidades de inversion vy,
consecuentemente, de empleo en la region
. No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
Cambio en el -
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. - L . C . namero de . - .
Economiay Viviendas con acceso a | Generacion y disposicion de residuos . desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-044 i o P viviendas con : ; . > - ; .
poblacién servicios basicos (RSU, RME y RP). 2CCESO A Servicios mejor calidad de vida de la poblacion ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental
basiCos incremente y diversifique las oportunidades de inversién vy,
consecuentemente, de empleo en la region
. No se cuenta con una medida de prevencion, mitigacion y/o
Cambio en el L
. compensacion dado que el Tren Maya, es un proyecto de
. . ndmero de . L .
Economiay Viviendas con acceso a _— o desarrollo regional sustentable, que coadyubara en una Programa de Educacion Ambiental
OM-045 L o L Abastecimiento de agua. viviendas con X : : . - ; .
poblacion servicios basicos mejor calidad de vida de la poblacién ya que, se espera, Programa de Vigilancia Ambiental

acceso a servicios
basicos

incremente y diversifique las oportunidades de inversion y,
consecuentemente, de empleo en la region
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M
Fragmentacion y/o
OM-046 Economllla y Longitud de caminos Via férrea (estruc.tura, superestructura y modnjpauon en la X Atencién a ndcleos de poblacién Programa de Edu_cacpn Amplental
poblacién material rodante) movilidad de las Programa de Vigilancia Ambiental
comunidades
Fragmentacion y/o
OM-047 Economllra y Longitud de caminos Electrificacion (Catenarias) modlf_lc_:amon en la X Atencion a nucleos de poblacion Programa de Edu'cacm_m Amplental
poblacion movilidad de las Programa de Vigilancia Ambiental
comunidades
Fragmentacion y/o
OM-048 Econom_lla y Longitud de caminos Operamon_y m_antemn’pento de mod|f_|_caC|on en la X Atencién a niicleos de poblacién Programa de E(_ju_cacu_)n Amplental
poblacién magquinaria y equipo. movilidad de las Programa de Vigilancia Ambiental
comunidades
Fragmentacion y/o
) Economiay . . Generacion y disposicion de residuos | modificacion en la -, . ., Programa de Educacion Ambiental
OM-049 poblacion Longitud de caminos (RSU, RME y RP). movilidad de las X Atencion a nicleos de poblacion Programa de Vigilancia Ambiental
comunidades
. : Poblacién indigena Via férrea (estructura, superestructura y Ca”’!b.iO en la : . Programa de Educacion Ambiental
OM-050 | Patrimonio cultural | . R, participacion X Integrar a las Comunidades indigenas . ; .
integrada al proyecto material rodante) econbmica Programa de Vigilancia Ambiental
S Cambio en la - .
OM-051 | Patrimonio cultural | . Poblacion indigena Obras Complementarias participacion X Integrar a las Comunidades indigenas Programa de quu_cacu_)n Amb_|enta|
integrada al proyecto econémica Programa de Vigilancia Ambiental
I , Via férrea (estructura, superestructura y | Disminucion de la Mitigar los cambios en la calidad escénica por la ejecucion Programa de Conservaqpn de Suelos y
OM-052 Paisaje Grado de calidad . X L X i - Reforestacién
material rodante) calidad del paisaje del proyecto y por la remocion de vegetacion. : .
Programa de Manejo Integral de Residuos
L, - o - . . - . . Programa de Conservacién de Suelos y
owoss | asse | Grasodecaisa | OPUROTmamenmenode | Demmeln | | | | MO e e o "
q y equipo. paisa proy yp 9 ' Programa de Manejo Integral de Residuos
L . C . T o . . o . L Programa de Conservacién de Suelos y
OM-054 Paisaje Grado de calidad Generacion y disposicidn de residuos D|§m|nu0|on d_e I_a X Mitigar los cambios en la calidad escenica por Ia_gjecu0|on Reforestacion
(RSU, RME y RP). calidad del paisaje del proyecto y por la remocion de vegetacion. . .
Programa de Manejo Integral de Residuos
Via férrea (estructura, superestructura Disminucion de Programa de Conservacién de Suelos y
OM-055 Paisaje Grado de fragilidad material rc; darF])te) y superficies de X Proteccion a los ecosistemas sensibles Reforestacién
conservacion Programa de Manejo Integral de Residuos
Operacién v mantenimiento de Disminucion de Programa de Conservacion de Suelos y
OM-056 Paisaje Grado de fragilidad P ma uizaria edUiDo superficies de X Proteccion a los ecosistemas sensibles Reforestacién
q y equipo. conservacion Programa de Manejo Integral de Residuos
Generacion v disposicion de residuos Disminucion de Programa de Conservacion de Suelos y
OM-057 Paisaje Grado de fragilidad (RgU RpME RP) superficies de X Proteccidn a los ecosistemas sensibles Reforestacion
' y ' conservacion Programa de Manejo Integral de Residuos
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VIl. PRONOSTICO AMBIENTAL.

Las modificaciones en el SAR responden primariamente a las actividades
antropogeénicas, lo que es evidente en la determinacion de cambios de cobertura por el
incremento en superficie no forestal.

Las actividades econémicas en el SAR se concentran en el sector terciario. Los
trabajadores que se dedican al sector turismo salen de sus localidades a centros turisticos
ya consolidados dentro de la region.

La mayor pérdida de cobertura de vegetacion forestal estd relacionada con la fuerte
intervencién humana ocurrida en décadas pasadas. La dinamica de cambio de uso de
suelo implica la degradacion de las cubiertas forestales conservadas a perturbadas de
manera dominante, seguida de la transformacion de las cubiertas perturbadas a
vegetacion secundaria, pastizales y agricultura. Paralelamente, la vegetacion secundaria
es transformada a pastizales de manera dominante, aunque también es transformada a
campos agricolas y asentamientos humanos.

El resultado final de estos procesos sociales y econdémicos dentro del SAR favorece la
degradacion y fragmentacion del habitat. La fragmentacion implica, en términos muy
clasicos, la distribucion del habitat en parches mas pequefios, su aislamiento y, en las
orillas, el efecto de borde. De tal manera que la vegetacién original se vuelve remanente,
estos remanentes ocupan menos area que en su condicion inicial y son de forma, tamafio
y localizacién variable. Desde esta vision, la fragmentacion del habitat da como resultado,
tanto cualitativa como cuantitativamente, una pérdida de habitat para las especies que
originalmente dependen de €l y como consecuencia, la abundancia y diversidad de las
especies tiende a declinar; generdndose mayor pérdida, y mas acelerada, en los
fragmentos méas pequefios (Faaborg, et al. 1995). Sin embargo, cuando los parches de
habitat conservados estdn rodeados por otros tipos de hébitat (perturbado y
transformado), se genera entonces, un mosaico de habitats conservados y perturbados
(Faaborg, et al. 1995), de manera que la gravedad de la situacion se atempera.

Se estima entonces un fuerte efecto sobre las poblaciones de las especies muy ligadas
a selvas conservadas (especialistas), retrayéndose las poblaciones de estas especies en
las zonas altas del SAR o dentro de las ANPs, y un efecto menor hacia las especies
menos sensibles o de amplitudes ecolégicas moderadas, las especies de habitos
oportunistas o generalistas se ven beneficiadas al incrementarse las zonas donde estas
habitan.

El incremento en los campos agricolas y pastizales a costa de la vegetacion ha
incrementado la erosion en zonas que anteriormente tenian una erosion moderada o

Resumen Ejecutivo 51



FONATUR SEDENA xgg :‘:‘:’M‘M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL, PARA EL PROYECTO “TRAMO 6 TREN MAYA”

baja, lo cual puede observarse claramente en el sur y centro del SAR, donde
incrementaron de manera importante los campos agricolas.

Con base en lo antes descrito, el escenario menos deseable para el SAR y area del
proyecto es el que corresponde a la ejecucién del proyecto sin medidas de mitigacién, ya
que, de efectuarse, se afectaran de manera adversay permanente diversos componentes
ambientales. Entre los impactos ambientales mas importantes se encuentran la pérdida
de individuos de flora, suelo y modificacion al paisaje.

Por otra parte, se tiene que el escenario de la ejecucion del mismo con medidas de
mitigacion es viable, considerando que, si bien existen impactos adversos a lo largo de
las etapas de preparacion del sitio, de construccion y operaciéon y mantenimiento, algunos
seran temporales, otros prevenidos, mitigados y en algunos casos compensados con la
correcta ejecuciéon del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), asi como de todos sus
componentes (subprogramas, acciones y medidas especificas), previamente descritos.

Asimismo, la correcta ejecucion del proyecto traerd consigo beneficios al componente
social, al inyectar recursos, de manera directa e indirecta, a toda la regién del proyecto,
permitiendo disminuir algunas de las tendencias historicas de la region, por lo menos, de
manera temporal.

Por otro lado, el escenario del SAR y area del proyecto sin la ejecucion del mismo muestra
tendencias al deterioro (usos de suelo no compatibles con la vocacion natural de la zona),
al crecimiento desordenado (cambios de usos de suelo) y a la pérdida de biodiversidad.
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