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PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Cuando se pretenda obtener en un solo procedimiento administrativo el tramite
relativo a la autorizacibn en materia de impacto ambiental para las obras y
actividades sefialadas e la fraccion VII mas las descritas en cualquier otra fraccion
del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, excepto la prevista en la fraccion V de numeral y el tramite de
autorizacion de cambio de uso de suelo forestal a que se refiere el articulo 117 de

la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
[.1.1 Nombre del Proyecto:

“LAKAM — HA COZUMEL, MEXICO
II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1. Informaciéon General

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto de “LAKAM - HA COZUMEL, MEXICO” tiene un concepto de
aprovechamiento del espacio y de baja densidad ya que el drea de conservacion de predio entre
selva y mangle siendo del en una superficie total de 657,512.20 m?, de las cuales, so6lo se
afectaran por obras 49,571.34m? equivalentes al 7.54% con un &rea libre de ares
verdes y de conservacion del 92.46 % del total del predio. Muy por debajo de los

pardmetros ambientales del POEL.
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PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

TABLA 1 CUADRO DE AREAS GENERALES
LOCALIZACION UNIDAD  CANTIDAD M2. TOTAL OBSERVACIONES FORCENTAIE %
1 |AREA DESELVA SIN OBRAS 1 168,294.84 168,294.84 ZONA SELVA 25.6%
2 |AREA DE PARQUE ACUATICO EN SELVA 1 64,321.04 64,321.04 ZONA SELVA 9.8%
3 |CAMINO DE ACCESO PRINCIPAL 1 5,163.82 5,163.82 ZONA SELVA 0.8%
4 |AREA DE PARQUE ACUATICO ZONA COSTERA 1 17,810.16 17,810.16 MATORRALCOSTERO 2.7%
5 [AREA DEAMORTIGUAMIENTO 1 71,521.47 71,521.47 MANGLAR MIXTO 10.9%
6 |AREA NATURAL PROTEGIDA PRIVADA 1 330,400.87 330,400.87 MANGLAR MIXTO 50.3%
TOTALES 657,512.20 M2. 100.0%
TABLA 2 CUADRO DE AREAS GENERALES DE PROYECTO
SUPERFICIE A _. | AREA CONSTRUIDA DEL
LOCALIZACION UNIDAD ST LOCALIZACION PORCENTAJE % PROYECTO (M2) %
1 AREA DE SELVA SIN OBRAS 1 168,294.54 ZOMNA SELVA 25.60%
2 AREA DE PARQUE ACUATICO 1 64,321.04 ZOMNA SELVA 9.78% 36,604.63 5.57%
3 CAMINO DE ACCESO PRINCIPAL 1 3,163.82 ZOMA SELVA 0.79% 3,163.82 0.79%
4 AREA DE CLUBS DE PLAYA 1 17,810.16 AREA COSTERA 2.71% 7,802.89 1.19%
5 AREA NATURAL PROTEGIDA PRIVADA 1 401,922.34 MANGLAR MIXTO 61.13%
TOTALES 657,512.20 M2. 100.0% 49,571.34 M2 7.54%

De esta manera se afecte lo menos posible el ecosistema donde se establecera
mediante el uso de energias alternativas, adecuado manejo de residuos solidos y
liquidos y lo mas importante y una afectacion por construcciones y uso del suelo poco

intensivo, por debajo del 7.54% de la superficie del predio.

De esta manera se afecte lo menos posible el ecosistema donde se establecera
mediante el uso de energias alternativas, adecuado manejo de residuos sélidos y
liguidos y lo mas importante y una afectacion por construcciones y uso del suelo poco

intensivo, por debajo del 7.1% de la superficie del predio.
[1.1.2 Objetivo del proyecto

Realizar club de playa y en selva con servicios con un area de conservacion y
desarrollo sustentables para el proyecto turistico, dotadas de servicios basicos y uso de

energia verde (paneles solares y generadores eolicos).
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PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

[1.1.3 Ubicacion fisica

El proyecto de ubica en la Isla de Cozumel en la parte sur, en la carretera costera sur km
18,244, en el Estado de Quintana Roo. En el capitulo | se describe la macro y micro localizacion

del proyecto.
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Fotografia de satélite Isla Cozumel
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PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

MICRO LOCALIZACION
ISLA COZUMEL
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Fotografia de satélite Isla Cozumel, proyecto parte sur

El proyecto de ubica en la Isla de Cozumel en la parte sur, en la carretera Costera sur
km 18,244, en el Estado de Quintana Roo.
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PROYECTO  “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO”
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A. DE C.V.

PLANO DEL PROYECTO, “PLAN MASTER”
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PROYECTO  “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO”
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A. DE C.V.
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Diagrama, del plano 001, de areas del proyecto en la zona de selva baja.
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PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

TABLA GENERAL DE LAS INSRALACIONES DEL PROYECTO CON SU COODRENASA EN SISTEMA
WGS 84 UTM.

POL. ENVOL
S=657,512.20m?

CUADR(Q DE CONSTRUCCION TABLA DE PUNTOS UTMB4-16M
NOMERE LADO DISTANCIA | RUMBO PV Y X vid
1 EST | PV
PB00-1 | 2.249.378.7048 | 497.850.5322 | 1.634
PEO1 | 21 22713 | MES40STIIW | vEm | 22493355765 | 497.843.6070 | 0000
z1 20 132139 | MI0339.430W | wepop | 2.250.145.2463 | 4378201670 | 3548
% i 1% BEASZ | MIS3EITASTW | Eio | 22502114851 | 4977881733 | 3548
Ll 13 18 108362 | wmeEr4rsETATW | VErR | 2.230.308.4751 | 497.749.3636 | 3545
% 18 7 74283 | MRFIZETIAW| wper | 22503757 | 49771566 | 3548
Ll 17 16 S00%4 | MEFSETREZIW | wEds | 22504223767 | 4975803827 | 3548
- 18 13 34339 | MSI4Z0A40W | WEMS | 22504511110 | 43756001974 | 3345
LLl 15 14 50025 | N2ETITIOMTW | vEis | 22504358454 | 4975576059 | 0000
E 14 13 149577 | NIUEZSE2I0W [ gz | 2.2500623.5450 | 4975798245 | pooo
L 13 12 54102 | WeT-re0S3EIW | VE1D | 2.250E71.5627 | 487.554.9945 | 0000
3 12 FOO0-1 389487 | NZIS4M3TEEW | POOD-1 | 22507076602 | 4975385891 | 1434
o FOOD-1 | MO | TIZEID | NEEROM4E3E | Mot | 22510003185 | 4962758054 | 1377
] E MOM | WES | MTEET | SIMSESZEIEE | po | zoso7osenis | 4seesoress | nooo
(8 g 8 1962 | S30303713FE | ype | 2.2506%0.0857 | 4982604530 | 0000
o ] 7 19819 | S317144B020E | VET | 22506731415 | 4964707735 | 0.000
= 7 g 14085 | SI32ITSTTE | VEE | 2.2500861.1375 | 498471432 | 0000
o & 3 3048 53274320537 VES | 2.290.635.8924 | 4394308781 | puooo
g 3 4 15,46 5324320557 VE4 | 2.250,840.8585 | 49B.4%1.1719 | puooo
o 4 3 A0T | 53p4TIITONE | ez | 22906185237 | 4883053104 | 0000
(a1 3 2 88000 | cos-sgzmoeE | VEZ | 22309620572 | 4985423342 | 0000
z PEOO-14 | 235185 | 533°5030.239E | FE0014 | 2.250.3236901 | 4867024153 | 1714
PEOD-14 | FEODY | 522219 | sgrespqgdsgy | FEOCT | 224B.8TTOMS | 4373505322 | 1534
POL. ENVOLVENTE 657,512.20 +* B ET
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PROYECTO  “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO”
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A. DE C.V.

LOCALIZACION AREA CONSTRUIDA| AREA A OCUPAR “ OBSERVACIONES

1.1 ROTONDA ACCESQ PRINCIPAL 226.25
1.2 ESTACIONAMIENTO TAXIS 160.45
386.70 0.06%
2.1 RESTAURANTES Y CLUBS DE PLAYA (1) 513.95
2.2 SOMBRILLA PALAPA AREA EXTERIOR TERRAZA 535.07
2.3 COCINA 149.30
1,198.32 0.18%
3.1 BANOS VESTIDORES 114.07
3.2 DECK 47.90
161.97 0.02% PN
4.1 RESTAURANTES Y CLUBS DE PLAYA (2) 513.95 \ ‘}
4.2 SOMBRILLA PALAPA AREA EXTERIOR 535.07
4.3 COCINA 149.30 AMBITONA
1,198.32 0.18%
5.1 BANOS VESTIDORES 157.20
157.20 0.02%

6.1 ESTACION PARA TELEFERICO-TIROLESA 120.60 0.03%
7.1 AREA DEEQUIPO PARA BUCEQ Y SMORKEL 43.65 0.01%

8.1 ESTACION DE TELEFERICO 191.87 0.03%

9.1 AREA DE JUEGOS INFANTILES
1 TIROLESA

10.1 AREA SNACK 166.27
166.27 0.03%

11.1 PLANTA BAJA VILLA 97.68
11.2 PLANTA ALTA VILLA

97.68 0.01%
12.2 GAZEBO 194.84
154.84 0.03%
13.1 CAMINO PRIMCIPAL COSTERO 2,793.19
13.2 ANDADORES INTERNOS 405.38 0.67%
13.3 ROTONDA DEL TELEFERICO 165.95
13.4 TIROLESAS PLAYA 15.3
3,380.02 0.51%
OCUPACION AREA
SUB-TOTALES 7,802.89 1.19% FRTETLEG
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PROYECTO  “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO”
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A. DE C.V.

AREA POR AREA A OCUPAR
CLAVE LOCALIZACION CONSTRUIR SIN DESMONTE | 9% OBSERVACIONES
1 ESTACIONAMIENTO GENERAL PARQUE 7,909.75
2 ESTACIONAMIENTO BICICLETAS 30.00
3 CONTROL DEACCESO A ESTACIONAMIENTO 30.25
SUB-TOTAL 7,970.00
4 PLAZA DEACCESO PRINCIPAL
4.1 PLAZA PRINCIPAL DE ACCESO AL PARQUE 1,093.94
4.2 CASCADA 36.95
4.4 ESTACION DEL TREN 30.00
PALAPA EN PLAZA ACCESO PRINCIPAL Y LOCALES
4.5 COMERCIALES (4) 361.96
SUB-TOTAL 1,522.85
5  ZONA ARQUEOLOGICA
5.1 ZONA MAYA 116.05
5.2 ZONA AZTECA 223.40
5.3 ZONA OLMECA 236.65
5.4 CIUDADELA 177.70
753.80 AMBITONA
6  VIVENVIAS DE ANIMALES 2,353.02
6.1 AREA DE TORTUGAS 259.77
6.2 AREA DELOROS 80.40
6.3 SERPENTARIO-VETERINARIA 210.00
6.4 COCODRILARIO 993.86
6.5 AREA DE COATIES 141.10
6.6 AREA DE MAPACHES 409.60
6.7 ESTANQUES PARA PECES 809.00
2,353.02
7  AREA DE PALMAS 5,987.33
7.1 AREA PALMA REAL 300.00
7.2 AREA PALMA AREKA, PALMA DATILERA 433,25
7.3 AREA PALMA COCOTERA 427.75
7.4 AREA PALMA CHIT 417.75
7.5  AREA PALMAS ABANICO CHING, PINTA LABIOS, COLA DE
PESCADO, MAJESTAD, COLA DE ZORRA, ETC. 2,055.55
3,634.30
8  SERVICIOS GENERALES 5,667.57
8.1 AREA DE SERVICIOS PARQUE (PATIOS ¥ ESTAC.) 3,439.70
SERVICIOS GENERALES 5,667.57
8.1 AREA DESERVICIOS PARQUE (PATIOS Y ESTAC.) 3,439.70
8.2 SERVICIOS GENERALES (ADMON- ALMACENES) 703.89
8.3 SUBESTACION ELECTRICA 100.20
8.4 CISTERNA/BOMBAS/DESALINIZADORA 529.65
8.5 CISTERNA PARA AGUAS PLUVIALES 100.00
8.6 CISTERNA PARA AGUA TRATADA 95.80
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PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

Cont. SERVICIOS GENERALES

8.7 TALLERES DE MANTENIMIENTO 154.95
8.8 PLANTA DETRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES 310.60
8.9 CONTROL ¥ CTO. DE BOMBAS PLANTA TRAT. 43.30

8.10 OFICINAS ADMIMISTRATIVAS (P. ALTA)

8.11 VIVIENDAS PERSONAL 189.48
) 5,667.57
9 ALBERCAS ADULTOS-NINOS
9.1 ASOLEADEROS ALBERCAS 1,156.53
9.2 ALBERCAS ADULTOS-NINOS-SNACK 4,219.65
9.5 VESTIDORES ( 2 MODULOS) 167.00
9.6 SNACKS 116.10
9.7 SANITARIOS (2 MODULOS) 47.10
5,706.38
10 RESTAURANTE GENERAL
10.1 RESTAURANTE 798.65
10.2 TERRAZA MIRADOR EN RESTAURANTE 286.95
1,085.60
11 TEATRO AL AIRE LIBRE
111 TEATRO AL AIRE LIBRE CAP. 300 PERS. 1,313.80
112 CAMINOS Y ANDADORES 159.00
1,472.80
12 ESTACION DEL TREN
121 COBERTIZOS EN ESTACION TREN 59.90
122 SNACK 124.50
184.40
13 PUEBLO MEXICANO
13.1 MUSEO DEL MEZCAL & TEQUILA 210.00
13.2 TIENDAS SOUVENIRS 372.41
13.3 CAPILLA 88.30
13.4 KIOSKO 17.85
13.5 PLAZA 383.72
13.6 BAR 18.60
1,090.88
14  ANDADORES, CAMINOS INTERNOS
141 GLORIETAS, PLAZOLETAS, FACHADA ACCESO 259.05
142 ANDADORES INTERNOS (ALBERCAS) 1,264.11
143 ANDADORES INTERNOS (VIVENCIAS) 1,890.00
144 ESTACION TELEFERICO 206.75
145 CAMINO PRINCIPAL DE ACCESO INTERNO 3211.66
14.6 CAMINO DE SERVICIOS GENERALES (INTERNO) 664.70 AMB
14.7 VIALIDAD PARA ELTREN 1,479.80
14.8 ANDADOR ELEVADO CRUCE HACIA PLAYA 366.25
145 CAMINO PRINCIPAL ACCESO HASTA ESTACIONAMIENTO 3,999.04
14.11 ESTACION SALIDA MEGA TIROLESA 80.30
13,421.66 f
| SUB-TOTALES| 36,604.63  4,185.00
| SUMAS DE AREAS TOTALES A OCUPAR | " 40,789.63 6.2%

ragina 11 de 29
Manifiesto de impacto ambiental particular Cozumel Capitulo |



PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.
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Fotografia de satélite indicdndolas drea en el matorral costero.
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PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

[1.1.6 Uso actual del suelo y /o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias requerida.

Pasos de agua

Con el objeto de evitar afectaciones a escorrentias superficiales y a las areas de humedales
se realizaran obras de alcantarillado y pozos de absorcion. Para el caso del humedal, en
donde se habr& de construir el puente, tal estructura estara soportada por pilotes de acuerdo
a proyecto ejecutivo que se anexa. Con esta accion se evitara afectar la escorrentia
superficial y subterranea.

La propuesta del proyecto se atiene a la viabilidad ambiental que se presenta en este ETJ y
que deja establecido que la ejecucion del proyecto es factible considerando los siguientes

argumentos:

Normativos.

Se presentan estudio las vinculaciones normativas del proyecto; una de las principales
corresponde al ordenamiento ambiental que aplica en el sitio del proyecto que se refiere al
Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Cozumel y que en el capitulo 1lI
de este estudio se desarrolla el cumplimiento de los criterios generales y especificos para el

proyecto.

El uso de suelo propuesto esta permitido por las UGA’s A6 y A6a del POEL del municipio de
Cozumel que asigna una Politica de Conservacion y una vocacion de caracter Turistico, de tal
manera que el proyecto propuesto esta debidamente encuadrado en este contexto de destino
previsto por esta UGA.

La vinculacion con leyes como la Ley de Vida silvestre y la NOM-022-SEMARNAT-2003
resulta estratégica, toda vez que dentro del predio se localiza una zona de manglar mixto que
sera sujeta de actividades de conservacion y que las obras del proyecto no afectara, tal y

como se describe en el capitulo IIl de este estudio.
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“LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

PROYECTO

También se ha desarrollado la vinculacion con respecto Areas Naturales Protegidas, Areas de
Interés para la Conservacion de las Aves, Regiones Hidroldgicas Prioritarias, Regiones
Terrestres Prioritarias, Sitios Prioritarios, estableciendo los criterios de atencion en cada caso
especifico, como se podra identificar en este estudio y en particular en la vinculacién

respectiva en el capitulo IlI.

Estimacion del volumen por especie de materias primas forestales derivadas del cambio de

uso de suelo.

Alturas

Los individuos muestreados promedian en general 4.7 m de altura y el registro mas alto

es de 11.2 m para un individuo de Cocos nucifera que es el elemento dominante del

paisaje en el estrato alto. La otra especie que muestra un rango de variacion importante

corresponde a Thrinax radiata.

Cuadro No. 1 Alturas minimas, promedio y maximas de individuos localizados en vegetacién de
duna costera (Matorral costero) de la subcuenca.

Altura (cm)
Nombre comun Nombre cientifico | Minimo | Promedio | Maximo | Frecuencia
Coco Cocus nucifera 0.60 7.60 11.20 15
Uva De Mar Coccoloba uvifera 7.60 7.60 7.60 1
Almendro Terminalia catappa 7.40 7.40 7.40 1
Kaniste Pouteria campechiana | 7.30 7.35 7.40 2
Sac away Ficus maxima 7.30 7.35 7.40 2
Akitz Thevetia gaumeri 7.20 7.30 7.40 2
Chicozapote Manilkara sapota 7.20 7.25 7.30 2
Chechen negro Metopium brownei 6.50 6.50 6.50 1
Taman Gossipium hirsutum 5.50 6.10 6.40 4
Huaxin Leucaena leucocephala | 5.30 5.35 5.40 2
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PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"

EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

Altura (cm)
Nombre comun Nombre cientifico | Minimo | Promedio | Maximo | Frecuencia
Subin Acacia dolicostachya 4.40 4.45 4.50 2
Chit Thrinax radiata 0.30 4.33 7.30 9
X-Muyche Sideroxylon americana | 4.30 4.30 4.30 1
Hulub Bravaisia tubiflora 1.10 1.28 1.50 4
Ucuch Solanum donianum 0.70 0.90 1.10 2
Oregano de Playa | Lantana camara 0.50 0.63 0.90 3
Lirio De Playa Hymenocallis littoralis | 0.40 0.53 0.80 3
Zacate Cenchrus echinatus 0.30 0.40 0.50 2
Frijol de playa Canavalia rosea 0.30 0.30 0.30 1
Kabal su'uk varronia globosa 0.25 0.28 0.30 3
0.25 4.74 11.20 62

En el grafico es evidente que los mayores rangos de variacion en altura se encuentran

con las especies Cocus nucifera vy Thrinax radiata, siendo también de las mas

abundantes en el predio.
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Figura No. 1 Alturas minimas, promedio y maximas para individuos localizados en vegetacion de duna
costera (Matorral costero) de la subcuenca.
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PROYECTO “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO"
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A.DEC.V.

De acuerdo a la distribucion en altura que prevalece en los individuos del predio para
los estratos arboreo y arbustivo se identifica que casi el 74.1% de los individuos esta

por debajo de los 6 m de altura, pero un 26% alcanza tallas por arriba de los 6 m.

v No. No. individuos/Ha estrato arbéreo y arbustive mayor de 3 m de
Rango o NoﬁLn:SI\tllr(;L;o:nen individuos/Ha altura en MATORRAL COSTERO
categoria altura . para estratos % 160000
estratos arb6reo a
(m) " arbéreo y 140000
y arbustivo X
arbustivo .
= 5 - - 120000
3a6 12 1,455.56 74.01 g
6a9 24 455.56 23.16 ;'; Bo0.00
9al2 5 55.56 2.82 F som
12a15 0 - - s
Total: 41.00 1,966.67 100.00 o
1 122

Figura No. 2 Distribucién de los individuos muestreados de acuerdo a categorias de alturas en vegetaciéon de
duna costera (Matorral costero) de la subcuenca.

Area basal

Con el muestreo realizado se ha podido estimar que existen 15.80 m2/Ha de los cuales
el estrato arboreo contribuye con 9.4 m2/Ha (59.5%), en tanto que el estrato arbustivo
aporta 6.40 m2/Ha (40.49%).

De manera Cocus nucifera y Thrinax radiata aportan cada una el 43.65% y 31.66%
respectivamente, por lo que estas dos especies participan con el 75.2% del area basal

total en esta cobertrua de vegetacion.

Cuadro No. 2 Area basal por hectareay por estrato estimada para el predio en vegetacion de duna
costera (Matorral costero) de la subcuenca.

AB/Ha (m2)
ARBOR | ARBU
0,
NOMBRE ESPECIE EO STIVO TOTAL )
Coco Cocus nucifera 6.895 - 6.895 43.65
Chit Thrinax radiata 0.287 4,714 | 5.001 31.66
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AB/Ha (m2)
NOMBRE ESPECIE AREB(;)R ?_FI\B/LOJ TOTAL %
Leucaena
Huaxin leucocephala - 1237 | 1.237 7.83
Sac away Ficus maxima 0.585 - 0.585 3.70
Acacia
Subin dolicostachya - 0.445 | 0.445 2.82
Taman Gossipium hirsutum | 0.404 - 0.404 2.55
Pouteria
Kaniste campechiana 0.238 - 0.238 151
Sideroxylon
X-Muyche americana 0.229 - 0.229 145
Akitz Thevetia gaumeri 0.222 - 0.222 1.40
Chicozapote Manilkara sapota 0.180 - 0.180 1.14
Almendro Terminalia catappa | 0.159 - 0.159 1.01
Chechen negro Metopium brownei | 0.111 - 0.111 0.71
Uva De Mar Coccoloba uvifera 0.089 - 0.089 0.56
Frijol de playa Canavalia rosea - - - -
Hulub Bravaisia tubiflora | - - - -
Kabal su'uk varronia globosa - - - -
Hymenocallis
Lirio De Playa littoralis - - - -
Oregano de Playa | Lantana camara - - - -
Ucuch Solanum donianum | - - - -
Zacate Cenchrus echinatus | - - - -
9.40 6.40 15.80 100.00
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Area Basal TOTAL/HA (m2) en MATORRAL COSTERO

Cenchrus echinatus
Solanum donianum
Lantana camara
Hymenocallis littoralis
varronia globosa
Bravaisia tubiflora
Canavalia rosea
Coccoloba uvifera
Metopium brownei
Terminalia catappa
Manilkara sapota
Thevetia gaumeri ARBUSTIVO
Sideroxylon americana
Pouteria campechiana
Gossipium hirsutum

Acacia dolicostachya
Ficus maxima

Leucaena leucocephala
Thrinax radiata J
Cocus nucifera

= ARBOREO

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Figura. 3 Area basal por especie en el predio en vegetacion de duna costera (Matorral costero) de la
subcuenca.
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Vegetacion en el area de selva baja caducifolia.

Marcaje de vegetacion
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Ecotono de la selva con el humedal de conservacion.

Utilizacién GPS para la ubicacion y generacién de planos, y estacados
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Vegetacion en el area de Playa y matorral costero.

Inicio de trabajos. Ecotono del area de manglar con el matorral costero.

MATORRAL
COSTERO

" . ';v. 5 A
,V‘qm‘;'»hg_éfsia hispida,.
s : ;"‘ H:“_‘ o

a) CARACTERIZACION DE LA FAUNA EN SUBCUENCA

La fauna de Quintana Roo se presenta dentro de la regionalizacion biogeogréafica del

Dominio Neotropical; Region Mesoamericana de la Provincia Biética Yucateca.
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La region presenta una fauna terrestre de afinidades netamente tropicales, compuesta
por aproximadamente 669 especies, de las cuales la mayoria son aves, seguidas de

mamiferos, reptiles y anfibios, ademas de peces.

Esta diversidad de especies es bastante consistente con lo observado en selvas
tropicales estacionales y caducifolias, como las de la Peninsula de Yucatan y la costa

del Pacifico.

ACCESO ACTUAL

CLUBDE

" A

L g

BRECHA

)
']
4

Para Quintana Roo se han registrado 56 especies endémicas, 4 endémicas para
México en el continente y una con distribucion muy limitada. El mayor nimero fue
registrado en la Clase Aves; seguida por la Clase Reptiles y finalmente la Clase
Anfibios, sin embargo, no se han registrado de la Clase Mamiferos, a pesar de que un
namero considerable de especies son endémicas para esta Clase en la Peninsula, si se

incluye a Belice y a Guatemala.

Las selvas estacionales de la Peninsula de Yucatan presentan grados relativamente
bajos de endemismo de vertebrados terrestres, muy por abajo de los niveles que hay en

las selvas de la vertiente del Pacifico, pero mayores de los que presentan otros
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ecosistemas, incluyendo a las selvas altas perennifolias. Las especies endémicas de la

region son de tamafios corporales pequefios.

En general para la region se observan las siguientes clases de fauna (cabe hacer notar
que es un estimado de las especies reportadas, puede variar el nUmero de especies o

familias y géneros de pendiendo el autor que se consulte).

Cuadro No. 3 Diversidad faunistica reportada para el Estado de Quintana Roo

CLASE FAMILIAS GENEROS ESPECIES
ANFIBIOS 7 15 20
REPTILES 21 68 100
AVES 62 260 426
MAMIFEROS 28 66 96
PECES 7 14 27
TOTAL 125 423 669

V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS

La valoracién de los impactos ambientales identificados en cada uno del componente
descrito en la parte ambiental, tiene una valoracion que permite cuantificar cada uno de
los impactos, para poder, de este modo, establecer las compatibilidades y perfeccionar
el establecimiento de las tendencias, direccion, control y medidas a la prevencion y

mitigacion de cada uno de los impactos ambientales a ejecutar en cada proyecto.

Se han considerado tanto los efectos negativos como los positivos para poder hacer
una sustraccion cuantitativa al final de esta valoracién y ponderar adecuadamente las

medidas correctivas y de compensacion que deban ser ejecutadas.

TABLA GENERAL DE IMPACTOS
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rabla de analiziz de |sitados de los impactos COZUMEL ., MEXICDH
SIGND |
ADVERSO |YENEFICOEFECTY remeorar | reversieie | mrerrevacion

FACTOR
AMBIENTAL

NULDO

Mo significativo
indirecta
Bicumulativo
Sinérgico
Simple

Mladeradamenre significativo
directa

Maderadamenre significativa
Ma significativa

severo
SEVero

Cambios topograficos
Rielleno y pivelacion camino de
WCCEED

Formas del

terrenc y Férdida de suela [capa
wegetal y mineral]
Erosidn del suela [hidrica
o edlica)
Cambio en la abundancia
de alguna especie
Cambios en la diversidad
bicldgica del sitio
Propiciara condiciones de
establecimiento de
especies exdticas o
inwasoras
. Afectacidn a especies
Vegetacion bajo proteccidn o
endémica.
Afectacidn a especies
silvestres de interés

comercial
La pérdida de habitat
Fragmentacion de

AMBITOMA ecosistemas
Creacion de UMS vivero

suelo
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Trabla de analisis de |sitados de los impactos COZUMEL. MEXICO
SIGNOD |
ADVERSO |VENEFICO|EFECTO| remrorar

RETYERSIELE | INTERRELACIOH

FACTOR
AMBIENTAL

Moderadamenre significat

Moderadamenre significat

Mo significativo
Mo significativo

NULO
SEyED
SEyED
directa
indirecta
Sinérgico

Cambio enla abundancia

de alguna especie

Cambios en la diversidad
biclagica del sitia

Afectacidn a especies
bajo proteccion o
endémica

Afectard la movilidad de la
Fauna [efecta barrera)
Afectacidn a especies de
interés comercial
Propiciara condiciones
Fauna para el establecimienta de
Fauna nociva o indasora

Creacian y colonizacidn
de nuewos habitats

Ocasionara la
fragmentacion del habitat

especifico de alguna
especie protegida
Creacion de LIMA, vivero

AMBITONA Crecaion de UMA
Mapache enano
Frocenon pRmacus
Altos consumos de agua
Cambios en los indices de
absorcidn o pautas de
drenaje
Flanta de tratamiento
Asua Inye ceidn de agua al
subsuela
Infiltr acion de agua de
lluwia

Bfectacion a
egcurrimiento

Cambios en la calidad del
aire del drea causados por
la emizidn de particulas de

polvo, CO2 y atras
particulas.
Aumento en el rango de
afectacidn por los niveles

Aire/Clima Sonoros
Afectacion al microclima
Aumento de
calentamienta Holbal
signicativo
Contaminacion signicativa
AMBITONA al aire
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FACTOR
AMBIENTAL

Residuos
solidos y
liquidos no
peligrosos.

Trabla de analisizs de lsitados de los impactas

COZUMEL

. MEXICOA

NULDO

FResiduos depositados
sobre la vegetacidn

SIGNO

ADVYERSO

VENEFICO|EFECTO| venroraL

Mo signiticative
Maderadamenre significativa

SEVETD

Mo significativa

Mederadamenre significative

TEUETD
directo

indirecto

Contaminacion del agua
por residuos sdlidos,
liquidos o liziviados

Almacenaje de residuos

Generacian de residuos
zdlidos en grandes
cantidades

Contaminacion del suelo
con residuos sdlidos o
liziviados

©

AMBITONA
Residuos
peligrosos

Implicara la generacidn de
reziduos peligrosos

La contaminacion del
suelo, manto fredtica,
cuerpos de agua o
caudales por derrame de

Almacenaje de residuos
peligrosos

Contacto de la fauna con
reziduos peligrosos

El zontacto humano con
residuos peligrosos

Usos del
suelo

Alterard los uzos actuales

o previstas del frea

Prowocard unimpacta en
una superficie bajo
proteceidn

Prowocard unimpacta en
una superficie de gran
Lamafio.

Transporte y
flujo de
trafico

Un movimiento adicional
de wehiculos

Impacto considerable
zobre los sistemas
actuales de transporte

Un aumenta en el riesgo
de circulacion para
vehiculos motorizados o
bicicletas

Creacion de
Infraestructura

La construccion de wias
de comunicacidn

Instalacidn de una planta
de tratamiento de aguas
residuales.

Instalacidn de un rotoplas
de 5,000 litros el cual
serwirl como una planta
potabilizadora
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Trabla de analisiz de |sitados de los impactas COZUMEL . MEXICOA
SIGND |
ADVERSO |VENEFICO|EFECTO| renroraL | reversiece | imierrELACIion
2 2
FACTOR g i
AMBIENTAL o E‘ o E‘
= 2|z o
m = m =
Ol 5% [2]&] 3 |ope| © = ‘& | o
=l 2 [o|w| & oo & E |5 |
LTI = 4 (% < |5 8| 5 E ||
HEIEHEIEREIEIR: I | i | @

Afectaran obras requladas
y protegidas

"Afectard objetos de
impartancia histarica que
nio puedan ser

Cultura o redireccionados

historia

Agectacion de zonas
arqueclagiocas

culturaltradicional.
"Afectard la cultura de la
reqicn

Cambiard
significativamente |a
escala visual o el cardeter
del entorno pragimo
Cambiara una vista
eseenica o un panorama
abierto al plblico ®
Creara una ubicacidn
estéticamente ofensiva a
la wista del pdblico [en
contradiceicn con el
disefio natural o urbano

Paizaje

Afectardlaoferta de
emplec

Cambiard el valor del
suelo
Tendri un efecto sobre las
condiciones econdmicas
locales o regionales

Economia Aumentara la economia
local

Expondra alas personas a

riesgos potenciales para
=u zeqguridad
[atropellamientaos,

ALBITOMA accidentes vehiculares,
accidentes de trabajo ete.

Alterari la distribucicn de

. la poblacidn humana *
Poblacion

Alterard el tamanio de la
poblacidn actual

Pagina 27 de 29
Manifiesto de impacto ambiental particular Cozumel Capitulo |



PROYECTO  “LAKAM HA COIUMEL, MEXICO”
EL JAGUAR SERVICOS INMOBILIARIOS S.A. DE C.V.

RESULTADOS

Trabla de analisiz de lsitados de los impactos COZUMEL . MEXICD=

SIGND I
ADVERSO |VYENEFICO|EFECTO| renporac | reversiere | imterreLacion

FACTOR :g :_E
AMBIENTAL ) E‘ E :‘ )
TOTALES |20 21 1T (1|15 T | 1|24 27 | 26 [ 24 | 23 [ 15 [ 25 | 30|15
IMPACTOS DESCRITOS EN TABLAS % |NUMERO
1 [Impactos nulos 32 25 20
2 |lmpactos adversos no significativos 33 87 21
3 |Impactos adversos moderadamente significativos | 17.74 11
4 |Impactos adversos severo 1.61 1
5 |Impactos benéficos no significativos 2419 15
6 |Impactos benéficos moderadamente significativos | 17.74 11
[ [Impactos benéficos severo 1.61 1

® 1 Impactos nulos

M 2 Impactos adversos no
significativos

B 3 Impactos adversos
moderadamente significativos

B 4 Impactos adversos severo

m 5 Impactos benéficos no
significativos

m 6 Impactos benéficos
moderadamente significativos

7 Impactos benéficos severo

©

AMBITONA
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Grafica de impacto de las tablas

40
35
30 +
25 A

15 -
10

|
|

M Series1

M Series?2

Impactos nulos
significativos
Impactos adversos
moderadamente
significativos
Impactos adversos
Severo
moderadamente
significativos
severo

significativos
Impactos benéficos

Impactos adversos no
Impactos beneficos no
Impactos benéficos

(2

AMBITONA

-
[
w
~
w
o)
~

Grafica de impacto de las tablas

Para el andlisis realizado en las tablas, en donde se expusieron 66 indicadores
derivados de los 15 factores ambientales del medio bidtico y abidtico que seran
afectados por las actividades que se generaran con el desarrollo del proyecto, se tiene
que 20 (32.25%) posibles impactos fueron descartados y calificados como nulos. Por
otro lado se identificaron 32 impactos adversos de los cuales, 21 (33.87%) se evaluaron
como poco significativos debido al giro del proyecto y su ubicacién, y 11 (17.74%) como
moderadamente significativos principalmente porque son considerados como
permanentes e irreversibles. Dentro del analisis también surgieron 3 posibles impactos
considerados como benéficos, de los que 15 (14.19%) se evaluaron como no

significativos y 11 (17.74%) como moderadamente significativo.
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