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CAPITULO 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos Generales del Proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto

El proyecto se denomina “CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL II TRAMO DE ECOCENTRO
EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES "

1.1.2 Ubicacion

El proyecto pretende desarrollarse en el Municipio de El Marqués, especificamente del tramo del quiebre de la

carretera Camino Real a la interseccion de Prolongacion Constituyentes, lateral del conocido Ecocentro

Expositor de la Ciudad de Querétaro.
Las siguientes figuras muestran la ubicacion exacta del proyecto:

-100.3250 -100.3225 -100.3200
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Ubicacidn del Proyecto

Datum: WGS 84
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n
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Figura I.1 Ubicacion de proyecto
Fuente: Elaboracion propia
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= —
Figura 1.2 Ubicacién de proyecto
Fuente: Elaboracion propia / Google Earth Pro

I.1.3 Duracion del proyecto
El proyecto tiene una vida util de por lo menos 50 afios.

1.2 Datos Generales del Promovente
1.2.1 Nombre o razon social

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

MARIA DEL ROSARIO LEON GILES
SINDICO MUNICIPAL
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C. ABRAHAM IBARRA VILLASENOR
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones legales

1.2.5 Nombre del consultor que elabor¢ el estudio

1.2.5.1 Nombre o razon social

1.2.5.1 Registro Federal de Contribuyentes

1.2.5.1 Nombre del responsable técnico del estudio

1.2.5.1 Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULDO II. Descripcion del Proyecto

I1.1 Informacion General del Proyecto

El presente proyecto consiste en la construccion de un puente vehicular, toda vez que refiere a obra civil en zona
federal se presenta el anexo técnico correspondiente a la elaboracién de la Manifestacion de Impacto Ambiental.
El area del proyecto se ubica en la region hidrol6gica Lerma-Santiago (RH12), esta cuenca abarca la totalidad del
municipio de El Marqués. El Sistema Ambiental para este proyecto es la microcuenca llamada “Santiago de
Querétaro”. El proyecto se pretende realizar a unos metros del Ecocentro Expositor del municipio de EI Marqués.
La Unidad Ambiental Biofisica (UAB) en la que se encuentra inmerso el proyecto es la nimero 52, Llanuras y
Sierras de Querétaro e Hidalgo. Dentro el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de
Querétaro el proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 267 (Zona Conurbada de la Ciudad
de Querétaro). Dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del municipio de EI Marqués, la UGA a
la cual corresponde el sitio del proyecto es la nimero 50, Zona Urbana Sur-Poniente. La zonificacion secundaria
dentro del Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Urbana Sur-Poniente del Municipio de ElI Marqués
corresponde con DV, Derecho de Via.

La construccion del puente vehicular se realizara con trabes prefabricadas, un cargadero y muro de mamposteria
0 concreto ciclépeo; puente que comprendera el tramo indicado, cuya superficie sera de aproximadamente

1,087.96 m?, como se muestra en la siguiente figura:

| /
JPROYECTO._~
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Es importante citar que el presente proyecto forma parte de un proyecto integral que comprende la construccion
de una nueva vialidad que comprendera del tramo del quiebre de la carretera Camino Real a la interseccion de
Prolongacién Constituyentes, cuya superficie sera de aproximadamente 18,036.602 m?, divididos en 2 poligonos

como se muestra en la siguiente figura;

TfPOthﬂO 2 )
Y
I

(

i
fPohgono
l

‘—"—-#'rq

‘ECOCENTRO EXPOSITOR !
’1

Figura 11.2 Alcances del proyecto integral de la vialidad*
Fuente: Elaboracion propia / Google Earth Pro

Sin embargo, este alcance no sera objeto de la evaluacion del presente estudio en materia de impacto ambiental,
toda vez que refiere a obra civil en zona estatal, siendo entonces competencia de la Secretaria de Desarrollo
Sustentable (SEDESU), contando ya con la autorizacion en materia de impacto ambiental; SEDESU/354/2019
(Anexo).

! Imagen solo de referencia para citar al proyecto integral, este no es el alcance del presente proyecto.
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Se cuenta con un estudio hidroldgico para realizar la delimitacion de la zona federal, se evaltan tres metodologias
y la siguiente tabla muestra la comparacion de los gastos que pasan por el sitio de estudio:

Tabla I1.1 Tabla de Comparacion de gastos.

VEN TE

13.840 1.450 1.037

5 19.484 5.606 4.007
10 23.260 9.505 6.794
25 28.072 15.480 11.065
50 31.683 20.568 14.701
100 35.319 26.121 18.671
500 43.977 40.739 29.119
1,000 47.883 47.848 34.200

Se determinan los gastos que pasan por el sito de estudio, contemplando para el proyecto que se requiere una obra
gue cumpla con la capacidad para que pase un gasto asociado a un TR=25 afios derivado de las caracteristicas
particulares de servicio de la vialidad, sin embargo, considerando que es una vialidad de comunicacién dentro de
la zona urbana y que el flujo de vehiculos incrementara con el desarrollo de la zona se requiere dar mayor
seguridad a la estructura de puente por lo que se recomienda utilizar el gasto de disefio asociad 0 a un Tr=50 afios
por el método HUT considerado mas apropiado para las caracteristicas particulares y actuales de la cuenca, por
lo tanto, se debe considerar la conduccién de los escurrimientos con un puente o alcantarilla de cruce que garantice
la continuidad de los escurrimientos y se impida el bloqueo de los mismos derivado de la construccion de
vialidades.

A continuacion, se presenta una seccion propuesta como primera aproximacion, no obstante, se requiere un

analisis topohidraulico para determinar y validar dicha seccion hidraulica necesaria para el cruce.

Gasto
< transitado
Obra@e Base | Altura | Pendiente n Alturade B_ordo Perimetro | Radio 'Alrea_ Velocidad por
drenaje . tirante de | libre . .. [ hidraulica -
(m) (m) | (m/m) manning mojado | hidraulico (m/s) seccion
Propuesta agua(m) | (m) (m2)
propuesta
(m3/s)
Alcantarilla |y 55 | 500 | 001 0017 |1.099070| 090 | 6198 | 0709 | 4.396 468 | 20.568
TR=50 afios
Alcantarilla
TR=100 5.00 | 2.00 0.01 0.017 1.074470 | 0.93 7.149 0.751 5.372 4.86 26.121
afios
Alcantarilla
TR=500 5.00 | 2.50 0.01 0.017 1.461750 | 1.04 7.924 0.922 7.309 5.57 40.739
afios
Alcantarilla
TR=1000 6.00 | 2.50 0.01 0.017 1.398900 | 1.10 8.798 0.954 8.393 5.70 47.848
afios
RN T 3 T
f TThar: v
- 2 + N
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En la tabla anterior se muestra la comparativa de los resultados para los tres métodos utilizados para el célculo de
los gastos asociados al periodo de retorno, concluyendo:

Se consideraron los resultados del método HUT debido a que arrojan resultados que son mas adecuados a las
condiciones de la cuenca y sus caracteristicas fisiograficas.

Se determinan los gastos que pasan por el sito de estudio, contemplando para el proyecto que se requiere una obra
que cumpla con la capacidad para que pase un gasto asociado a un TR=25 afios derivado de las caracteristicas
particulares de servicio de la vialidad, sin embargo, considerando que es una vialidad de comunicacion dentro de
la zona urbana y que el flujo de vehiculos incrementara con el desarrollo de la zona se requiere dar mayor
seguridad a la estructura de puente por lo que se recomienda utilizar el gasto de disefio asociad 0 a un Tr= 50 afios
por el método HUT considerado mas apropiado para las caracteristicas particulares y actuales de la cuenca, por
lo tanto, se debe considerar la conduccion de los escurrimientos con un puente o alcantarilla de cruce que garantice
la continuidad de los escurrimientos y se impida el blogueo de los mismos derivado de la construccion de

vialidades.

Se deben considerar la conduccion de los escurrimientos del cauce, se recomienda generar el proyecto de puente
con un dimensionamiento hidraulico que este asociado a la capacidad de transitar un gasto asociado a un TR=50
afios (Q= 20.568m>/s) contemplando a su vez no generar pendientes mayores al 1% para no generar velocidades

maximas que dafien o erosiones el cauce y la estructura de puente o alcantarilla.

Dicha alcantarilla a través de una aproximacién de su funcionamiento contemplando condiciones ideales, se
calcul6 mediante ecuaciones de manning y continuidad una alcantarilla con medidas internas de 4m de ancho y
2m de altura, con una pendiente del 1% conservando un bordo libre, dicha alcantarilla debe cumplir con los
lineamientos de este tipo de obras contemplando estructuras de muros de mamposteria, losa superior de concreto

armado, aleros, zampeado de mamposteria y dentellones.

Considerando que la obra hidraulica pluvial de cruce en vialidad se ubica en un terreno de propiedad federal, se
requiere hacer un analisis topohidraulico para garantizar que es valida la seccién propuesta, y a su vez obtener
ante la dependencia CONAGUA la autorizacion de su disefio y funcionalidad hidréulica, asi como, su revision y
validacion conforme a su normatividad. Debiendo de tomar los valores de gastos autorizados por la autoridad

correspondiente del presente estudio hidroldgico.

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El objetivo del desarrollo de este nuevo puente es mejorar la comunicacién vehicular y ofrecer rutas vehiculares

alternas en excelentes condiciones de servicio y, sobre todo, de seguridad para los usuarios de la nueva via.
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11.1.2 Justificacion

Esta obra tendra un impacto social con beneficio directo a los habitantes del Estado de Querétaro y del Municipio
El Marqués; evitandose los largos recorridos de traslado y reduciéndose notablemente el tiempo de éstos teniendo

una mejor conexion con las vias primarias y secundarias que conectan al lugar de intervencion.

Se encuentra la preocupacion por parte del Municipio del Marqués y de sus habitantes ante la manera en que se

tienen que trasladar los vehiculos y personas en una zona de riesgo para asi poder llegar a su destino.

Para garantizar la seguridad a los automovilistas y peatones, se ha propuesto la construccion de una nueva vialidad,
donde se incluye un Puente Vehicular para resolver las necesidades de los habitantes de la comunidad

brindandoles seguridad y que permita salvaguardar la vida y salud de los habitantes que transiten por esta validad.

Otra de las problematicas es que, como cada afio, la feria ganadera tiene lugar en el Centro Expositor, dando
solamente un camino para el acceso y salida del lugar, causando filas de automdviles para ingresar al lugar, ya
que es un evento que la mayoria de los queretanos visita anualmente. Con esta nueva vialidad, lo que se pretende
es reducir las filas de vehiculos para ingresar o salir del recinto con mayor fluidez y que los usuarios puedan llegar

mas rapido a sus destinos.

En la Figura 11.3 se puede ver la trayectoria de la vialidad planteada a elaborar, en esta zona es completamente
terracerias, en época de lluvias presenta riesgo para los habitantes que la cruzan, en la Figura 11.5 se puede ver la

composicion de terraceria de la zona.

En la Figura 11.3 se ha colocado un pequefio circulo verde, aqui es donde ocurre el paso del agua natural que es

donde se ha planteado el puente y poder esquivar la zona de riesgo sin evitar la circulacion natural del agua.

Se puede notar en la Figura I1.4 que no existe una conexion inmediata con la vialidad descrita, Gnicamente existe

un paso temporal de terracerias.
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Figura 1.3 Zona de vialidad planteada.
Fuente: Elaboracion propia / Google Earth Pro

Figura 11.4 Acceso de vialidad
Fuente: Elaboracion propia / Google Earth Pro
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Figura 11.5 Terracerias
Fuente: Elaboracion propia / Google Earth Pro

Uno de los obstéaculos en el camino, es que se encuentra un vado, el cual se pretende pasar realizando un puente
vehicular para evitar obstruir el arroyo y con esto que las vialidades y los lugares cercanos se inunden por las
lluvias y mantener el &rea hidraulica intacta.

En la Figura I1.6 se ve el lugar exacto del vado, y en el circulo se indica donde se colocara el puente vehicular. En
la Figura I1.7 se puede visualizar la falta de conexion con la carretera 45, la cual se prevé que logre una mejor
movilidad.
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Figura I11.6 Zona de puente
Fuente: Elaboracién propia / Google Earth Pro

Figura 1.7 Conexion con carretera 45.
Fuente: Elaboracion propia / Google Earth Pro




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

La siguiente figura muestra la ubicacion del proyecto:

Figura 11.8 Ubicacién de proyecto
Fuente: Elaboracion propia / Google Earth Pro

Coordenadas del predio:

La siguiente tabla muestra las coordenadas UTM DATUM 14Q del cuadro de construccion del poligono en el
cual se desarrollara el proyecto:

Tabla 11.2 Coordenadas UTM DATUM 14Q - Cuadro de construccion Poligono
I S A
362172.96 | 2277424.02
362174.42 | 2277449.88
362169.83 | 2277454.19
362170.37 | 2277463.08
362156.83 | 2277458.76
362149.87 | 2277458.66
362149.27 | 2277448.72
362144.05 | 2277448.60
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D X Y |

9 362141.87 | 2277420.50

10 362163.00  2277420.85

11 362172.96 | 2277424.02
Superficie 1,087.96 m?

La siguiente figura muestra las coordenadas presentadas en las tablas anteriores;

AL L
Figura 1.9 Coordenadas poligono proyecto
Fuente: Elaboracién propia / Google Earth Pro y Coordenadas del proyecto
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Figura 11.10 Coordenadas poligono proyecto. Delimitacion de la zona federal
Fuente: Estudio Hidrologico y Coordenadas del proyecto
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Colindancias:

o Al Norte: Prolongacion Constituyentes
e Al Sur: Carretera Camino Real

e Al Este: Terrenos baldios / parcelas

e Al Suroeste: Ecocentro expositor

Prolongacion

Ecocentrg expositor de

Quergtarg. .+ .

w2 BRI

1 I 18 |

. [{EGOGENTROEXPOSITOR
At ‘

| 2 l

T

E.

Figura 11.11 Colindancias
Fuente: Elaboracion propia / Google Earth Pro

11.1.4 Inversion Requerida
La inversion estimada para el proyecto integral es de $ 24, 856, 932.17 (Veinte cuatro millones ochocientos

cincuenta y seis mil novecientos treinta y dos pesos 00/017 M.N.) netos, para las diferentes actividades

constructivas correspondientes al desarrollo del proyecto integral?.

2 El proyecto integral considera toda la vialidad; CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO
EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

M. an C Hnahs %11.\":( Seinches
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Inversion requerida para elaboracion de puente Vehicular es de $4,025,433.73 (Cuatro millones veinticinco mil

cuatrocientos treinta y tres pesos 73/100 m.n.)
Fuente: Memoria técnica del proyecto

El promovente se reserva la presentacion desglosada de los costos, sin embargo, si es requerida por la Autoridad

se proporcionaran dichos datos.
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11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Dentro del analisis para realizar el correcto y completo analisis del proyecto se realiza una exploracion geotécnica

gue a continuacién se describe:

Ubicacion del sondeo

Con objeto de obtener las caracteristicas estratigraficas del subsuelo superficial de manera directa se realizé un
pozo a cielo abierto ejecutado con maquina excavadora hasta una profundidad de exploracién de 2.50 m. de este
sondeo se extrajeron muestras para determinar las propiedades fisicas, asi como para realizar su correspondiente
clasificacion con base en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). El pozo fue denominado como
PCA-1 con ubicacién en coordenadas 20°35'27.48" Norte, 100°19'21.77"Oeste. anexo en siguiente figura.

Durante la excavacion se realizo la prueba del torcometro “in situ” para determinar las caracteristicas mecéanicas
y posteriormente se determing la estratigrafia. Los trabajos de exploracion y muestreo fueron realizados por una
brigada de exploracion de suelos.

Figura 11.12 Ubicacion del sondeo.
Fuente: Elaboracion propia / Google Earth Pro
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Trabajos de campo y laboratorio

Como parte de los trabajos de exploracion geotécnica se llevo a cabo un pozo de exploracion a cielo abierto (PCA)
hasta una profundidad maxima de 2.5 m siguiendo los criterios generales indicados en la Norma Mexicana
NMXC-430-ONNCCE-20022. Con ello se definio la estratigrafia superficial del subsuelo a partir de una
inspeccion visual, pruebas de campo y obtencidén de muestras. Las muestras recuperadas fueron enviadas al

laboratorio donde se aplicaron los métodos de prueba siguientes:

a) Clasificacién conforme al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, SUCS (ASTM D2487), Granulometria
gruesa (ASTM D6913).

b) Contenido natural de agua (ASTM D2216), Limites de consistencia liquido y plastico (ASTM D4318).

¢) Resistencia a la compresion simple de muestras inalteradas (ASTM D2850) o resistencia al corte medida en

campo mediante prueba de torcometro de bolsillo (ASTM D8121).

Estratigrafia
El sondeo realizado revel6 una formacion homogénea de aluviones donde se encontrd que la capa superficial

estaba compuesta de una capa vegetal de 0.3 m de espesor, seguida de una arcilla plastica con arena color café
oscuro de espesor de 1.5 m, sobre una capa de espesor de 0.7m compuesta de limo de alta plasticidad color café

de consistencia media, sustentado en roca andesita con lajas que van de los 7 a los 20 cm, de espesor indefinido.

Capa Vegetal.
Como primer estrato, hasta una profundidad de 0.3m se tiene una capa vegetal capa vegetal compuesto por arcillas

y raices. Arcilla plastica con arena, color café oscuro (CH).

Como segundo estrato entre las profundidades de 0.3 y 1.80 m, se tiene una arcilla color café oscuro con arena,
de alta plasticidad, de consistencia blanda, clasificado segun el SUCS como CH y presenta los siguientes valores
de sus caracteristicas fisicas: humedad natural 41.08%, limite liquido de 78.24%, limite plastico 24.2%, indice
plastico 54.04%, contraccion lineal 18.5%, gravas 0.68%, arenas 15.04% y finos 84.28%, clasificado para fines
de corte constructivos segun la SCT como tipo A.

Esta arcilla ha sido identificada como potencialmente expansiva de acuerdo al criterio de plasticidad e indice de
contraccion medido de acuerdo a la BRE (Johnes & Jefferson, 2012). Estas arcillas pueden tener entre el 10% y
30% de cambio volumétrico de manera estacional, por lo que no se recomienda su uso en la mayoria de las obras

civiles sin algin tratamiento previo.

S
g
A
2
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Criterio de expansividad britanico de la BRE

I’ (%) Volume Change Potential
> 40 High

20 - 40 Medium

10 - 20 Low

Limo, color café de alta plasticidad (MH).
Se tiene como segundo estrato hasta la profundidad maxima explorada de 2.50 m, limo de alta plasticidad, color
café, de consistencia blanda a media, clasificado segin SUCS como MH. De los resultados de laboratorio se
obtuvieron los siguientes valores promedio: humedad natural 43.68%, limite liquido 65.2%, limite pléstico 33.7%,
indice de plasticidad 31.5%, limite de contraccidn 9.1%, gravas 20.67%, arenas 20.81%, finos 58.52%, clasificado
para fines constructivos de la SCT tipo A.

Capacidad de carga

Para una profundidad minima de cimentacion de 2.4 m, de la cual se recomienda una base de relleno tratada con
material del lugar de 1.20 m de espesor mas un relleno de igual espesor de material de banco compactado al 95%
proctor.

Para determinar la capacidad de carga del terreno, se tomé la ecuacidon que recomienda el Reglamento de
Construccién del Distrito Federal como suelo de comportamiento cohesivo ya que se tiene el material dominante
de naturaleza cohesivas (verificar perfiles estratigraficos) y es como sigue:

gadm = Cu*Nc*Fr+ ym*Df (3-1)

Donde

gadm= Capacidad de carga admisible, en t/m2

Cu= Cohesion aparente del suelo de apoyo, en t/m2

Fr= Factor de resistencia

ym= Peso volumétrico, t/m3

Df= Profundidad de desplante, m

Nc= Factor de carga, adimensional

Las propiedades mecanicas fueron tomadas de los resultados del ensaye del torcometro “in situ”.

Sustituyendo valores, se tiene una capacidad de carga admisible del terreno que se muestra en la siguiente tabla:
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Capacidad de Maturaleza o
Zonade Profundidad de | carga admisible Estrato comportamiento
stra
influencia desplante, m del suelo en funcidn de la|
[Tonf/m2) textura
0.50 15.57 Cohesiva
Arcilla color café L
1.00 16.98 Cohesivo
oscurolCH)
PCA-1 1.50 18.38 Cohesivo |
2.00 18.87 Limo color café Cohesivo |
2.40 20,03 WH Cohesivo

La capacidad de carga varia con la profundidad de desplante. Para cumplir con la revisién de los estados limite
de falla de la cimentacion, de acuerdo con el Reglamento de Construccidn para el Distrito Federal. El ingeniero
estructurista deberd verificar que la suma de las acciones verticales a tomar en cuenta en la combinacion
considerada en el nivel de desplante, afectadas por sus respectivos factores de carga y divididas entre el area del
cimiento, no excedan las capacidades de carga admisibles consideradas en este documento.

La profundidad de desplante minima recomendable sera de 2.40 m correspondiente al estrato de limo, color café
clasificada como MH cabe mencionar el suelo es de consistencia blanda, por lo que se pueden generar
asentamientos por efecto de consolidacion del suelo por efecto de cargas estructurales, para ello, se recomienda
un mejoramiento del suelo mediante la colocacion de una plataforma de material importado de banco de espesor
minimo de 1.20 cm, asentada sobre una capa del suelo natural con un mejoramiento consistente en boleos
empacados del terreno natural del sitio. La profundidad de desplante puede variar por el efecto de las cargas
accidentales y el criterio del estructurista.

Por los andlisis realizados de capacidad de carga del suelo recomendable es de 20 T/m2. Este valor extraido en
funcion del ensaye del torcometro “in situ” y el criterio de suelo de comportamiento cohesivo aplicando la formula

del Reglamento de Construccion del Distrito Federal.

Terreno natural

Una vez alcanzada la cota de desplante de la plataforma de terracerias, debera realizarse una compactacion del
terreno natural hasta alcanzar el 90% de su PSVM vy se aplicard un riego asfaltico para disminuir el potencial de
cambio de humedad del terreno tratado. En cualquier etapa constructiva, debera recompactarse la capa superficial

luego de tres dias de no haber colocado una nueva capa de material.

Plataforma de desplante

La capa superficial que conforma el terreno natural es una arcilla de alta plasticidad (CH) con un alto potencial

de cambio volumétrico y deberé ser retirada o tratada de manera previa al desplante de la nueva estructura.

Sustitucion con material de banco

=
9
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Se colocara este material a partir de la capa de material mejorado y sera compactado en capas de no méas de 30
cm a un 100% de su peso volumétrico seco maximo respecto a la prueba Proctor Estandar. Este material debera
tener un contenido de finos menor al 20% y ser de granulometria bien graduada.

Especificacion de materiales

Boleos de Arcilla tratada con cal

La arcilla de alta plasticidad CH que conforma la capa superficial del terreno natural podra ser usada para
conformar el cuerpo de la plataforma con ello disminuir el volumen del material importado de banco. Para este
fin, el material arcilloso excavado y serd mezclado mediante motoconformadora con 5% de su volumen de cal
hidratada comercial y con boleos. Acto seguido, se colocard y compactara en capas de no mas de 20 cm
humedeciendo hasta alcanzar su humedad 6ptima.

Rellenos

Para los rellenos en general se empleara arena limosa (tepetate), de indice plastico menor que 10% y 25% maximo
de material que pasa la malla No. 200. Se compactara al 100+2% de su Peso Volumétrico Seco Maximo (PVSM)
del ensaye AASHTO Estandar. La norma de referencia es la NCMT 01 03/02 de la SCT.

Por lo que de acuerdo con los resultados arrojados de este analisis del sitio de estudio se encuentra en una zona
de aluviones por lo que la estratigrafia se considera heterogénea. La capa superficial, descrita como arcillas de
alta plasticidad tiene espesores de hasta 1.8 m y yace sobre una capa de limos de consistencia firme a muy firme.
Se ha identificado esta Ultima capa como un terreno apto para realizar el desplante de las estructuras, tomando en
cuenta:

e La capacidad de carga admisible del terreno natural para desplantes a partir de 2.4 m de profundidad es
de 20 ton/m2.

e Los taludes permanentes en excavaciones de altura méxima de 5.0 m tendra una inclinacion méaxima
2H:1V.

e Las arcillas de alta plasticidad (CH) identificadas como expansivas y que conforman la capa superficial
del terreno natural, podran ser usadas en la conformacién de las plataformas de terracerias si se estabilizan
con cal hidratada y se mezclan con boleos. Este tratamiento tiene la ventaja de disminuir la cantidad de
material de banco y el potencial expansivo de esta capa arcillosa.

e El disefio de los muros de contencidn del terraplén considera la ecuacion de empujes del epigrafe, un
subdrén en la zona de rellenos compactados con el fin de eliminar el potencial de presiones hidrostaticas

adicionales en el trasdés de dichos muros de contencion.

==
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e Conformacién un dentellén perimetral y una membrana impermeable por debajo del nivel de la subrasante

con el fin de disminuir el potencial de cambio volumétrico de la capa superficial arcillosa.
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El presente proyecto consiste en la construccion de un puente vehicular con trabes prefabricadas, un cargadero y

muro de mamposteria 0 concreto ciclépeo; formado de una losa de rodamiento, 16 tabletas apoyadas en dos

cabezales de cada lado de las tabletas, los cuales se encuentran sobre un muro de mamposteria cada uno.

A continuacion, se presenta la planta general de proyecto;
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PROPIEDAD PRIVADA
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Figura 11.13 Planta General de Proyecto
Fuente: Memoria técnica descriptiva del proyecto

Las dimensiones que tendra el puente a construir se muestran en la siguiente tabla:

DIMENSIONES DE PUENTE A CONSTRUIR

CONCEPTO
LONGITUD DEL
SUENTE 8.00 M LONGITUD CON UN ANCHO DE 20.16 M
NUMERO Y
LONGITUD DE DOS ACCESOS DE UN ANCHO DE 20.16 M
ACCESOS
EL PUENTE CONTARA CON DOS CALZADAS CADA UNA CON UN
ANCHO DE ANCHO DE 6.76 M DONDE LOS CARRILES PARA CIRCULACION TIENEN
CALZADA UN ANCHO DE 3.38 M SIENDO UN TOTAL DE 4 CARRILES DE
CIRCULACION
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CONCEPTO DIMENSIONES DE PUENTE A CONSTRUIR

4 CARRILES DE CIRCULACION, DE UN ANCHO DE 3.39 MTS LO QUE

NUMERO Y ANCHO |CORRESPONDE AL ANCHO DE CALZADA IZQUIERDA'Y ANCHO DE
DE CARRILES CALZADA DERECHA PARA LA CIRCULACION DE DOS VEHICULOS EN
CADA CALZADA
ANCHO DE 2.44 MTS DE ANCHO DE CAMELLON CENTRAL, FORMADO CON
CAMELLON CONCRETO F’C=350 KG/CM2, 8 SONOTUBOS DE CARTON COMPRIMIDO
Y VARILLAS DE 3/8” DE DIAMETRO
1.75 M PROTEGIDA POR UNA GUARNICION TRAPEZOIDAL DE 18 CM DE
ANCHO DE BASE MAYOR Y 8 CM DE BASE MENOR Y DE 25 CM DE ALTURA
CICLOVIA ARMADA CON CONCRETO F'C=250KG/CM2 Y VARILLAS DE 3/8" DE
DIAMETRO.
2 BANQUETAS CON UN ANCHO DE 0.92 MTS PARA PASO PEATONAL EN
LOS EXTREMOS CORRESPONDIENTES A LADO DERECHO E IZQUIERDO
RESPECTIVAMENTE, PROTEGIDOS POR UNA GUARNICION DE 30 CM
NUMERO Y ANCHO DE ANCHO POR 50 CM DE ALTO, DE CONCRETO F’C=250 KG/CM2

DE BANQUETAS O
GUARNICIONES

ARMADAS CON VARILLAS DE 3/8”, 1/2” Y 3/4” DE DIAMETRO Y
PARAPETO PEATONAL EN AMBOS LADOS CON TUBOS DE ACERO
GALVANIZADO CED 40 DE 37 Y 2” CON SUS RESPECTIVAS TAPAS Y
JUNTAS; Y EN LOS EXTREMOS DE LA GUARNICION Y EL PARAPETO SE
ENCUENTRA UN REMATE DE CONCRETO F’C=250 KG/CM2 ARMADO
CON VARILLAS DE 3/8”Y 1/2”.

CARACTERISTICAS
DE LA
SUPERESTRUCTURA

FORMA POR 1 TRAMOS DE LOSA DE CONCRETO REFORZADO DE

' c=250Kg/cm?, TRABAJANDO EN COLABORACION CON 10 TRABES
CAJON DE 200 cm DE ANCHO, 85 cm DE PERALTE y 11.00 m DE
LONGITUD DE CONCRETO fc=350Kg/cm?, PARA UN ANCHO TOTAL DE
20.18 m. LA CARGA DE DISENO CORRESPONDE A UN CAMION T3-S2-R4
EN 2 BANDAS DE CIRCULACION. DEBAJO DE LA LOSA DE
RODAMIENTO, SE CUENTA CON 16 TABLETAS PREFABRICADAS, LAS

=
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CONCEPTO DIMENSIONES DE PUENTE A CONSTRUIR B

CUALES SON DE 30CM POR 120 CM, CON UNA LONGITUD DE 8.00 M;
CADA UNA CUENTA CON DOS ZONAS MACIZAS A LOS EXTREMOS DE
50 CM, Y UNA ZONA INTERMEDIA QUE ESTA FORMADA POR 4
SONOTUBOS COMO SE MUESTRA EN LA IMAGEN. CONTIENE UN
ARMADO TRANSVERSAL DE VARILLAS DE 3/8” DE DIAMETRO, Y
VARILLAS LONGITUDINALES DE 3/8” DE DIAMETRO, CON UN
CONCRETO F’C=350 KG/CM2; Y UN ACERO DE PRESFUERZO FPU=19,000
KG/CM2 DE 1/2” DE DIAMETRO TENSADOS EN LA CAMA DE
PRESFUERZO A 14,250 KG/CM2. DEBAJO DE LAS TABLETAS SE
ENCUENTRA UN CARGADERO POR EXTREMO DE LA TABLETA, ENTRE
TABLETA'Y CARGADERO SE ENCUENTRAN DOS NEOPRENQOS POR
EXTREMO DE TABLETA DE 30X30X4.1 CM Y 30X30X2.5 CM CON
PLACAS DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM D2240 DUREZA SHORE 60
(FT=100 KG/CM2) DANDO 32 PIEZAS DE CADA TIPO. LOS CARGADEROS
SON SOSTENIDOS POR MUROS DE MAMPOSTERIA, SUS DIMENSIONES
CONSTAN DE UN LARGO TOTAL DE 28.27 M Y UN ANCHO DE 3.50M,
LOS ALEROS TIENEN UNA LONGITUD MAXIMA DE 5 M Y MINIMA DE
3.26, LA ALTURA DEL CENTRO ES DE 3.12 M Y EN LOS ALEROS VA DE
4.74M A 3.89M. CADA MURO CUENTA CON 11 DRENES DE 4” DE
DIAMETRO Y 1.50 M DE LONGITUD. TAMBIEN SE PROPONE LA
COLOCACION DE LOS ALEROS EN LA MAMPOSTERIA CON UN ANCHO
DE 3.21 M Y UN LARGO MAXIMO DE 5.00 M Y UN MINIMO DE 3.26 M. EN
AMBOS LADOS DE LA MAMPOSTERIA.

Las actividades generales a desarrollar son las siguientes:

ETAPA | ACTIVIDAD

PRELIMINARES Preliminares

Construccion de estribos de
Mamposteria

Construccion de cargaderos

Construccion de losa

OBRA CIVIL
(CONSTRUCCION | Construccién de guarnicion

PUENTE) Instalacion de parapetos

Implementacion de remate visual

Construccion de pavimentos

Instalacion de prefabricados

Operacion y Mantenimiento

) Implementacién del programa de
OPERACION manejo residuos
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11.2.1 Programa General de Trabajo

El programa de trabajo se muestra en la siguiente tabla, en donde se establece el inicio y terminacion de las

diferentes fases que involucran el proyecto.

Las actividades a desarrollar durante las obras de construccién de la vialidad comprenden un periodo de 16

semanas, distribuidas en 11 partidas de obra. (Anexo).

Tabla 1.3 Programa de trabajo

PARTIDA

Preliminares

Construccion de estribos de
Mamposteria

Construccion de cargaderos
Construccion de losa
Construccion de guarnicion
Instalacidon de parapetos
Implementacion de remate
visual

Construccion de pavimentos
Instalacion de prefabricados
Operacion y Mantenimiento
Implementacion del programa
de manejo de residuos

Para la etapa de preparacion y construccion del proyecto integral se requiere de trabajadores temporales, mismos

que se describen a continuacion.

Tabla I1.4 Requerimientos de mano de obra
PERSONAL

Auxiliar de topografia
Cabo de oficial
Cabo de pedn
Oficial carpintero de obra negra.
Oficial albafil
Oficial fierrero
Oficial herrero
Oficial plomero
Oficial soldador
Oficial carpintero de obra negra
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| PERSONAL |

Topdgrafo
Peon
Ayudante especializado
Ayudante general
Ayudante general urbanizacion
Sobrestante de terracerias

+

Materiales y equipo
Los materiales por utilizar durante la etapa de preparacion y construccion del proyecto integral se presentan a

continuacion:

e Alambre recocido no. 18

e Arena de mina.

e Asfalto fm-1(emulsion superestable para impregnacion)

e Barrote de madera de pino de segunda de 1" x 4" x &'

e Barrote de madera de 2" x 3 1/2" x 8 de Ira.

e (al hidratada

e Carrete de hilo de plastico

e Cemento asfaltico ekpe pg 64-22

e Cemento gris

e C(Clavode 1 1/2" de largo para madera

e C(Clavo de 2 1/2" de largo para madera

e Concreto premezclado f'c= 200 kg/cm? resistencia normal, t.m.a. 3/4"
e Cono de sefialamiento color naranja de 91 cm sin reflejante

e Diésel

e Duelade 1" x 4" x 8' de madera de pino de 2da para cimbra

e Duelade 3/4" x 4" x 8 de madera de pino de 2da para cimbra
e Emulsion de rompimiento rapido 2k

e Base de grava triturada 1 1/2" a finos

e (QGravade 3/4"

e Lamina galvanizada cal 24 (4.06 kg/m?)

e  Micro esfera reflejante (720 gr por litro)
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e Pegamento epoxicoayb

e Pintura de esmalte

e Pintura amarilla/blanco trafico

e Polin de maderade 2ade 3 1/2"x 3 1/2" x 8§ 1/4'

e Polin de pino de segunda de 3 1/2" x 3 1/2" x 8' para cimbra
e Primer anticorrosivo osel

e Ptr3"x 3" cal. 11 blanco (7.09 kg/ml)

e Rotulado en vinil 7912 en impresion digital y antigrafiti
e Soldadura e-6013 de 1/8".

e Tablon de madera de pino de segunda de 2" x 4" x &'

e Tepetate.

e Thinner para esmalte osel

e Triplay de pino de 1.22 x 2.44 mt. De 16 mm de espesor de 1ra

Los equipos por utilizar durante la etapa de preparacion y construccion del proyecto integral se presentan a

continuacion:

Tabla I1.5 Herramientas y equipo

Herramientas y equipo

Retroexcavadora

Camion de Volteo

Compactador de suelos de tambor

Estacion total

Excavadora hidraulica

Motoconformadora

Revolvedora

Soldadora

Vibrador para concreto

Cortadora de pavimento

Cargador

Pavimentadora

Pintarrayas Airless

| |
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Herramientas y equipo

Revolvedora

Vibrador para concreto

Petrolizadora

11.2.2 Preparacion del sitio y construccion

A) Preparacion del sitio:

ALCANCE

DESCRIPCION

PRELIMINARES | Preliminares

Trazo y nivelacion con equipo topografico, estableciendo ejes de
referencia y bancos de nivel

Limpieza gruesa durante la obra

B) Construccion:

El proyecto se compone de un Puente Vehi

cular con dos ejes, formado de una losa de rodamiento, 16 tabletas

apoyadas en dos cabezales de cada lado de las tabletas, los cuales se encuentran sobre un muro de mamposteria

cada uno. A continuacion, se presenta la planta general de proyecto.
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D PRIVADA

PHIPLEDAL PRIVADA

- ESCUELA PARTICULAR

Figura I1.14Planta General del Proyecto

El Puente contara con un ancho de 20.16 m por 8.00 m de longitud y un galibo de 3.14 m, el cual contara con un
camellon central de 2.44 m formada con concreto °¢=350 Kg/cm?, 8 sonotubos de cartén comprimido y varillas
de 3/8” de diametro; 4 carriles para los automoviles de 3.39 m de ancho, una ciclovia de 1.75 m protegida por una
guarnicion trapezoidal de 18 cm de base mayor, 8 cm de base menor y 25 cm de alto de concreto £¢=250 Kg/cm?,
armada con varillas de 3/8” de didmetro; y 2 banquetas de un ancho de 0.92 m para los peatones a los extremos
de concreto fc=250 Kg/cm2, con armado de varillas de 1/2” de diametro con 3 sonotubos cada una, protegidos
por una guarnicién de 30 cm de ancho por 50 cm de alto, de concreto £¢=250 Kg/cm? armadas con varillas de
3/87, 1/2” y 3/4” de diametro y parapeto peatonal en ambos lados con tubos de acero galvanizado CED 40 de 3”
y 2” con sus respectivas tapas y juntas; y en los extremos de la guarnicion y el parapeto se encuentra un remate

de concreto "¢c=250 Kg/cm? armado con varillas de 3/8” y 1/2”.
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Figura 11.16 Corte transversal del puente vehicular
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Figura I11.17 Corte transversal de la Guarnicion y la Banqueta

Cuenta con una losa de rodamiento con medidas de 8.00 de largo por 20.16m de ancho, con un espesor de 20 cm;
cuenta con un acero de refuerzo fy=4,200 Kg con parrilla doble de varillas de 1/2” de diametro y concreto fc=250

Kg/cm?,
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Figura I1.18Planta de Losa de Rodamient

©

A

¥

f-C

rard il 2aning

s — —

}’ ‘A‘

|
o

CAP. Il = o & 31



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

! 800 i
¢ - 5%
115 38 ESPACIOS Vs#4c (A)@20cm=760 ot
g T T
Vs #4c (A) @20cm 5
N e e ey N
Q i S ———— — o
# i Vs #4c (A) @20cm i #
CORTE C-C'
ARMADO 1:50

Figura 11.19 Corte transversal de la Losa de Rodamiento

Debajo de la losa de rodamiento, se cuenta con 16 tabletas prefabricadas, las cuales son de 30cm por 120 cm, con
una longitud de 8.00 m; cada una cuenta con dos zonas macizas a los extremos de 50 cm, y una zona intermedia
que esta formada por 4 sonotubos como se muestra en la imagen. Contiene un armado transversal de varillas de
3/8” de didmetro, y varillas longitudinales de 3/8” de didmetro, con un concreto £¢=350 Kg/cm?; y un acero de
presfuerzo fpu=19,000 Kg/cm?de 1/2” de didmetro tensados en la cama de presfuerzo a 14,250 Kg/cm?.

EJE DE

TABLETA

SONOTUBO
8"
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-

28
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Figura 11.21 Planta de la Tableta
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Debajo de las tabletas se encuentra un cargadero por extremo de la tableta, entre tableta y cargadero se encuentran
dos neoprenos por extremo de tableta de 30x30x4.1 cm y 30x30x2.5 cm con placas de acero estructural ASTM
D2240 DUREZA SHORE 60 (FT=100 Kg/cm2) dando 32 piezas de cada tipo.

SPESOR

NEOPRENO PLAC SPESOR
T e NEOPRENO

Figura 11.22 Planta e isométrico de Neoprenos

Los cargaderos se encuentran en cada eje del puente, dando un total de 2 piezas, de medidas de 20.16 m de largo
por 1.00 m de ancho y 0.50 m de alto. Cada cargadero cuenta con 16 bancos de 1.00 por 0.60 m con alturas
diferentes; dos topes sismicos de 0.80 de largo por 0.30 cm de ancho y 0.20 m de altura; y un muro a dos aguas
con medidas de 20.16 m de largo por 0.20 m de ancho, la altura central siendo la altura maxima de 0.67 my a los
extremos con alturas minimas de 0.57 m.

Los cargaderos estan formados por concreto f°¢=250 Kg/cm?2 y con un armado de varillas de 3/8”,1/2” y 5/8” de

diametro fy=4,200 Kg/cm?,
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Figura 11.23 Planta y alzado de cargadero

Para la unién entre el cargadero y la losa de rodamiento, se colocara una junta de dilatacién en ambos cargaderos,
de medidas 20 por 16 cm tanto en losa como en el muro del cargadero por 20.16 m de longitud; formada por una
junta MEX T-50, acero de refuerzo L.E.>4.200 Kg/cm?, concreto de f¢=250 Kg/cm? T.M.A. 3/8” sin

contracciones y en medio se coloca una junta de cartén asfaltado de 5 cm de espesor por 20.16 m de largo.

COLAR, EN EL MURO

DEJAR 16 cmS. SIN
DE RESPALDO. )

SOPORTES

N
v B - +—+
METALICOS
DE LA JUNTA
LOSA SUPERIOR
4=+

G ’, SF
pig Uj LOSA DE
P RODAMIENTO

ACERO DE
REFUERZO EN LOSA

SE DEJARAN 16 cm. DE ALTURA SIN COLAR

EN LA LOSA PARA ANCLAJE DE LA JUNTA
MURODE _~

JUNTA DE

MURO DE RESPALDO EN RESPALDO CARTON ASFALTADO
CABALLETE.
DETALLE CONSTRUCTIVO COLOCACION DE JUNTA
ISOMETRICO SE ISOMETRICO SN

SE DEJARAN ESPACIOS EN LOSA Y MURO DE RESPALDO
PARA COLOCAR JUNTA

Figura 11.24 Detalle constructivo de colocacion de Junta de Dilatacién

Los cargaderos son sostenidos por muros de mamposteria, sus dimensiones constan de un largo total de 28.27 m
y un ancho de 3.50 m, los aleros tienen una longitud méaxima de 5 m y minima de 3.26, la altura del centro es de
3.12 my en los aleros va de 4.74 m a 3.89 m. Cada muro cuenta con 11 drenes de 4” de diametro y 1.50 m de
longitud.

Y los muros estan sobre una plantilla de concreto £°¢=100 Kg/cm? de 10 cm de espesor.
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Figura 11.25 Alzado de Muro de Mamposteria
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Figura 11.26 Cortes transversales del Muro de Mamposteria

Socavaciones
Para evitar socavaciones se estd proponiendo que en area del puente por donde pasa el arroyo, colocar un

pedraplén con una longitud de 28.27 m, en la zona central contard con un ancho de 5.00 m y una longitud de 21.19
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m, y en las zonas de transicién se forma un trapecio en planta, con un ancho minimo de 5.00 m y un ancho méaximo
de 11.07 m, con una longitud de 3.54 m. El pedraplén cuenta con un ancho de 0.50 m.

N.AM.E. 1967.87m

~
>
160

¢
S

a7 ) PEDRAPLEN, 4 - g 4

Figura 11.27 Corte transversal Pedraplén
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Figura 11.28 Corte transversal Pedraplén
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ANCHO TOTAL D3 PUENTE = 2016

Figura 11.29 Planta de Pedraplén

También se propone la colocacion de los aleros en la mamposteria con un ancho de 3.21 m y un largo méximo de
5.00 my un minimo de 3.26 m. en ambos lados de la mamposteria.

Pedraplén y Aleros de mamposteria

Para evitar socavaciones el promovente propone en area del puente por donde pasa el cuerpo de agua un pedraplén

y en las orillas del puente unos aleros de concreto ciclépeo o mamposteria, como se muestra en la siguiente figura;

ALEROS

Figura 11.30 Planta vista de los Aleros en muros de mamposteria

En este proyecto la tableta principal no cuenta con apoyo intermedio para dejar que el agua del arroyo pase
libremente sin obstrucciones.
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Las tabletas se van a hacer prefabricadas en una planta, esto ayuda para que se pueda trabajar al mismo tiempo la
obra civil y asi poder recortar tiempos

En la siguiente figura se puede observar la seccion de la trabe prefabrica que se utilizara para el Puente Vehicular;
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Figura 11.31 Seccidn de la trabe prefabrica que se utilizara para el Puente Vehicular
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Figura 11.32 Seccidn de la trabe prefabricada que se utilizara para el Puente Vehicular

El puente Vehicular se encontrara resguardado por una banqueta, guarnicion y un parapeto metalico a los costados,
las siguientes figuras muestran el croquis de los detalles;
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PARA PUENTE

Figura 11.33 Croquis de los detalles

PARAPETO

REMATE VISUAL

v

GUARNICION

T-331.1T-IV
Figura 11.34 Croquis de los detalles

Ancho Total del Puente: 20.16 mts

Ancho del Calzada: 15.26 mts

Parapeto del proyecto: Segun proyecto No. T-34.4.1 de S.O.P.

Claro del puente/longitud: 8 m.

Ancho de Gabildo: 3.14 m

Ancho de Camellon central: 2.44 m

Carriles: 4 carriles para automdviles de 3.39 m de ancho cada uno, los carrilles se dividen en dos carriles por cada

sentido
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Ancho de Ciclovia: 1.75m

Ancho banquetas peatonales: 2 banquetas de 0.92 m una a cada costado de vialidad

Ancho de guarniciones: tipo trapezoidal de 18 cm de base mayor, 8 cm de base menor y 25 cm de alto.
Superficie total: 161.28 m?

El trazo horizontal del puente es en tramo recto. La superestructura es de concreto, a base de tabletas prefabricadas
de concreto reforzado de 120/30 cm, con losa de rodamiento de 20 cm

Los elementos de la superestructura anteriormente mencionados se apoyan en la subestructura conformada por
Cabezales de concreto reforzado, de seccion 100/50, y Muros de mamposteria de altura 3.67 m.

Las unidades que se refieren en esta memoria son por lo general, las que usualmente se ocupan en nuestro pais y
gue corresponden al sistema gravitacional, entre las cuales se mencionan:

Fuerza: Kg (que corresponde al kgf).

Longitud: cm

Momento: kg-cm

Esfuerzo kg/cm?

También se emplean equivalencias de estas unidades en toneladas (para las fuerzas) y en metros (m).

Para el disefio de trabes preforzadas, en las cuales se utiliza el programa de disefio Concise, las unidades que

utiliza este programa para su ejecucion corresponden al Sistema Internacional de Unidades.

Clasificacién de la Estructura:

Segln su importancia, por ser un puente ubicado en una carretera con 4 carriles y una ciclovia, ademas de estar
ubicado en un camino tipo “B”.

Debido a su comportamiento sismico, la estructura es del tipo 1s, por ser una estructura regular, y cumplir todas
las condiciones que se listan en el apartado B.2.1 referente a tipos de estructuras de la norma N-PRY-CAR-6-01-
005/01 de la S.C.T.

Zonificacion Sismica:

La estructura que se esta disefiando se encuentra en el estado de Querétaro, el cual esta ubicado en la zona “B”,
segun la regionalizacion sismica contenida en el inciso D, del apartado N-PRY-CAR-6-01-005/01 de la S.C.T.
De acuerdo al Estudio de Mecanica de Suelos que se nos entregd, la estructura se va a cimentar en un suelo del
Tipo 1l.

Asi pues, el espectro sismico empleado en el andlisis estructural del puente es el siguiente:

Zona Sismica: B

Tipo de Suelo: 11

=B
A
A
2]
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c=0.30

Factor de Comportamiento sismico (Q) = 2.

Valores Caracteristicos del espectro sismico para Estructuras Tipo B. para estructuras tipo A multiplicar
ap y ¢ por 1.5. n-pry-car-6-01-005/01, S.C.T.

ZONA TIPO DE

0.02 0.08 1/2

0.04 0.16 2/3
III 0.05 0.20 0.6 2.9 1

I 0.04 0.14 0.2 0.6 1/2

B I 0.08 0.30 0.3 15 2/3
Il 0.10 0.36 0.6 2.9 1

I 0.09 0.36 0.2 0.6 1/2

C I 0.13 0.50 0.3 1.4 2/3
Il 0.16 0.64 0.6 1.9 1

I 0.13 0.50 0.2 0.6 1/2

D I 0.17 0.68 0.3 1.2 2/3
Il 0.21 0.86 0.6 1.7 1

I 0.04 0.16 0.2 0.6 1/2

E I 0.08 0.32 0.3 1.5 2/3
Il 0.10 0.40 0.6 3.9 1

Caracteristicas de los materiales

Los elementos estructurales de la estructura son principalmente de concreto presforzado o de concreto
reforzado. Los materiales que se utilizaron para el disefio de la estructura se describen en la siguiente

tabla, dependiendo del elemento:

3 CONCRETO RAEESSREZ)E PRESFUERZO ESTQSE_'?SR AL | OBSERVACIONES
TABLETA stlchn‘c’f F{;/jrigo Fpg/ir?goo Fy= 2520 kg/cm?
CABEZALES stlchr?f F{;,j;(go Fpﬁ;,(}r?goo Fy= 2520 kg/cm?
RODAMIENTO stzzifg F@fﬁo Fpg/ir?wgoo Fy= 2520 kg/em®

Cargas Muertas:
Son aquellas cargas que tienen una variacion despreciable durante la vida del puente. Para el modelo estructural
del puente se consideraron como cargas muertas:

e Peso propio de la subestructura:

e Peso propio de cabezales.

e Peso propio de Muro de mamposteria o ciclopeo.
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e Peso propio de la superestructura:
e Peso propio de tableta prefabricada.
e  Peso propio de losa de rodamiento.

e Peso propio de parapeto y guarnicion.

Cargas Variables
Son aquellas que tienen una variacién importante durante la vida del puente, con una alta frecuencia de ocurrencia.
En el modelo estructural del puente, se consideraron los efectos debidos a:
e Carga Viva
Se consider6 para el modelo estructural y para el disefio de las losas prefabricadas las siguientes cargas:
4 cargas tipo T3-S2-R4
e Impacto:
Es un incremento en porcentaje que se aplica a las cargas vivas vehiculares sobre la calzada, de acuerdo
con el claro de disefio. En el disefio de cada trabe, se indica el incremento considerado por el tipo de claro.
Cargas Eventuales
Son aquellas producidas por acciones que ocurren ocasionalmente durante la vida de la estructura. Los efectos
gue se determinaron, segun lo indicado en la norma N-PRY-CAR-6-01-003/01 que pueden actuar en el puente
son los siguientes:
e Sismo. Se consideraron los efectos definidos en la norma N-PRY-CAR-6-01-005/01 de la S.C.T., y el
espectro sismico mencionado anteriormente.
En el andlisis estructural se encuentran contenidas las magnitudes de las cargas eventuales con sus

correspondientes factores de carga.

DISENO DE TABLETA PREFABRICADA

O
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DATOS PARA ANALISIS DE CARGA MUERT A

GEOMETRIA DEL PUENTE GEOMETRLL DE LATRABE
Ancha de Pue 2018
1528
J}'; Kgm P
250 <:J
21498 Kaim
TABLETA 120530 L=8.00m TAB-01
1.- Pesa Propio Wa = 0241 X 2,400 Kg/m? = 57840 Kgm
2.-Fimme sobhre b rabe Wi= £ Kam* X 126 m = Hgm
Z.-Carga Musrta 4 diciona
i1-Ca Asiiica 00 Wma = ] Ko X 526 m L} Tmbes = 209483 Kg
12 Parmpen Wma 2 = 39 Kaml X 2 Lados 16 Trahas = 489 Kg/m
13- Guamidan Wma 3= 250 Kogml X 2 Lados 16 Tabes = 320 Kgiml
14 Banque 4= 2198 Kaml X 2 Lados 18 = 274375 Kgiml
15 Oms Wma 5= Kgim
Adiclonal ToRl= S0EC Kgim
Cargs Mysrts Tot) Venag = 5 Knkn
CONDICIONES DE CARGA S0OBRE LATRABE
EARA MSERG PORESFUERZOS
SI0E6 Hg
an ¥ Daw Qi
+ acio = 1, 3000 ¥
+ Ll 1305 ¥ D QG ise
HOTAC L ¥ e abtenida po a as ores y madelos de lasno s AASHTO y SCT.
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DATOS PARA REVISION POR CORTANTE

CONCRETO DIMENSIONES CONDICIONES DE CAR FC
fc= 350 Kg/cm2 Wo= 606.52 Kg/ml
Wf= 603.98 Kg/mi 1.3 2250.51 Kg/ml
ACERO Wm= 520.66 Kg/ml

fy= 4200 Kg/cm2
Wv= 13830.00 Kg/ml } 1.95 2593.50  Kg/ml
Wiotal= 3061.16 Kg/ml 4844.01  Kg/ml

REVISION DE CORTANTE

Condiciones Constantes: [l Resistencia con losa d
WL rodamiento

Vu=—-= 19376 Kg
t= 20 cm
V,max = 2.5Fgbd /f'c = 88824 Kg Vcr= | 47855.85 kg
Ve min = 0.5Fzbd\[f'c = 6664.83 Kg frAEd _ AE

T Ve —Ver T 0.30/F.
Vermae = 14Fgbd/f'c = 18661.5 Kg

Condiciones Variables en base a longitud:

SIVer = Frl5fichd >V, > Veg, S = 0.75h5

5 =60mm

a)Mx = 19376 i- 4844.01 i Kg
z SIV, > FRl.5/F'cbd, §=037h
a)Mx = 19376 - 4844.01% = Kg

bs
Vv = =
VCR teorica — FRbd{U'ls\l f'C + 50%} Au'min - 030 f; fy

DISTRIBUCION DE ESTRIBOS

0.05 96,275 19,134 6,665 214,405 18,662 18,662 236 423 473 846
0.5 908,252 16,954 6,665 21,949 18,662 18,662 -65 -117 -130 -234
0.3 559,483 17,923 6,665 36,236 18,662 18,662 -151 -270 -302 -541
0.5 908,252 16,954 6,665 21,949 18,662 18,662 -65 -117 -130 -234
1 1,695,403 | 14,5632 6,665 11,160 18,662 11,160 33 59 66 118
1.5 2,361,454 | 12,110 6,665 7,480 18,662 7,480 24 43 48 86
1.8 2,702,956 | 10,657 6,665 6,213 18,662 6,665 28 50 56 100
2 2,906,405 | 9,688 6,665 5,662 18,662 6,665 36 66 73 132
3 3,633,006 | 4,844 6,665 3,424 18,662 6,665 -61 -109 -122 -219
4 3,875,206 o] 6,665 1,999 18,662 6,665 -16 -30 -33 -60

F-CPI-O3 MOMENTO Y CORTANTE V-0116-08-18 IAGM
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ANALISIS DE CARGA VIVA EN PUENTES

R I INDIQUE LA OPCION DE TRABE: 1
[€——>
(L) CLARO DEL PUENTE = 8.0 (m) 1.- TRABE CAJON
(At) ANCHO TOTAL = 20.2 (m) H 2-TRABETy TT
(Ac) ANCHO DE CALZADA = 15.3 (m) 3.- TRABE | DE AASHTO y TABLETAS
CAMINO TIPO = B —
No. CARRILES SUGERIDOS=
TIPO DE CARGA MOVIL
CARGAS IMT COMBINACIONES POSIBLES DE CARGA: [COMBINACION ELEGIDA
IMT 66.5 IMT 20.5 HS-20-44 (32 ton) T3-S2-R4 (77.5 ton) T3-S3 (46 ton)
# DE CAM. 0 0 0 4 0
M(max) 0.0 T*m 0.0 ™m 30.3  |[Tm 0.0 Tm
V(max) 0.0 Ton 0.0 Ton 21.0 Ton 0.0 |T0n
B. DISTRIBUCION DE CARGA EN VIGAS LONGITUDINALES
# DE TRABES = 16 (PARA VIGAS T, TT, TC, | DE AASHTO, TABLETAS)
(d) DIST/EJES DE TRABES = 1.26 (m) TABLA 1. N.PRY.CAR.6.01.007/04 S.C.T.
# DE CARRILES = 4 (PARA UN SOLO TIPO DE CARGA)
DIST DE VOLADO = 0.35 m DATOS:
F.C.= 0.586 (F.C.: FACTOR DE CONCENTRACION)

F. IMPACTO = 0.300
A. DISTRIBUCION DE CARGA (COURBON)

(PARA CUALQUIER COMBINACION DE CARGA) M max (cv)= 8.88 Ton*m
Eswviaje (S/N): N M(max)c.v.+imp. = 11.55 Ton*m
F. IMPACTO= 0.300 REDUCCION POR PRESENCIA MULTIPLE DE CARRILES:
ELEMENTOS MECANICOS DISTRIBUIDOS:
V max (cv)= 7.6 Ton F.R.= 0.75
M max (cv)= 10.9 Ton*m MU (. Rryc.v.+imp. = 8.66 Ton*m
ELEMENTOS DISTRIBUIDOS + IMPACTO: Wviva(eq) = 1.08 Ton/m
V(max)c.v.+imp. = 9.8 Ton WVivaeq) = 10.62 KN/m
M(max)c.v.+imp. = 14.2 Ton*m C. CARGAS EN TRABES TIPO CAJON
# TRABES: 4 a 10; Ac =9.75m a 20m; d=2m a 3.35m.
REDUCCION POR PRESENCIA INCISO H N.PRY.CAR.6.01.007/04 S.C.T.
MULTIPLE DE CARRILES: (PARA UN SOLO TIPO DE CARGA)
F.C.= 0.000
# DE CARRILES = 4 F. IMPACTO= 0.300
F.R.= 0.75
M max (cv)= 0.00 Ton*m
MU F.Ryc.v.+imp. = 10.6 Ton*m M(max)c.v.+imp. = 0.00 Ton*m
Wviva eq) = 1.33 Ton/m REDUCCION POR PRESENCIA MULTIPLE DE CARRILES:
WViva eq) = 13.05 KN/m
F.R.= 0.75
CORTANTE ULTIMO EN APOYOS: MU Ryc.v.+imp. = 0.00 Ton*m
VU E.R)c.v.+imp. = 7.4 Ton I
Wviva eq) = 0.00 Ton/m
DISENO DE PROGRAMA: GOC/DRD, 2008. WViva(eq) = 0.00 KN/m
PCM = 9 T01’l

Pey = 10.37Ton

Veegr = (21.16m * 1m x 0.5m) + (0.3m = 0.3m * 2 * 0.8m) + (12.45m? * 0.2m)
+ (1.49m * 1m = 0.6m) = 14.108m3

Wegr = (14.108m3 * 2,400 Kg/m3/20.16 m) * 1.3 = 2.18 Ton/ml

==
g
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Carga muerta sobre el cargadero (Ton)

44038 5 3 4 4 94 3 % 9 3 3 4 3 7

Carga viva sobre el cargadero (Ton)
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DISENO DE NEOPRENOS

DISENO DE APOYOS DE NEOPRENO CON PLACAS DE ACERO INTERMEDIAS

Aplicacion de "Proyecto de Placas de Neopreno para apoyos de puentes”, Secretaria de Obras Publicas.

Apoyos comerciales:

EJE Dy EJE D%

EJE DE APOYOS

w
L /
-

EJE DE APOYOS

| & h
\ v OTRO h=
L
/ 5
4
Tipo de apoyo a revisar: 1
DATOS: (MAS DESFAVORABLE) Neopreno:
Longitud de Trabe : 8 m Dureza shore: 60

Modulo de cortante a
°T ambiente: 11.2 kglcm?

4501 kg (por apoyo)
5187 kg (por apoyo)

Carga Muerta :
Carga Viva + impac.:

Esfuerzo permisible a compresion en el concreto:

fom = 140  kglem® - femow = 210 kglem?
(0.4fc) (0.6fc)

Intervalos de temperatura considerados en laregion :

Tmin. : 5°C AT= 35 °C

Tmax. : 40 °C o=_9E-06 /°C

(coeficiente de dilatacion térmica del concreto)

Propuesta de las dimensiones del apoyo:

espesor =h
- h=0.00108* Long. trabe = 0.86 cm — > h total = 2.5 cm ok
- longitud = W ; igual al ancho de trabe o menor —> W = 30 cm
- ancho : L= 7Cm +Cv = 1.54 cm
fcomp *W —> L= 30 cm ok
se sugiere L >= 5*h = 12.50 cm

(espesor h no mayor a 1/5 de L)
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Revision por compresion:
Esfuerzo actuante de compresién:

o Cm _ 4501 = 11.25 kg/cm? < 140 kglcm2 ok
comp T x\\ 20 x 20
o Cm+Cv _ 4501 +5187 = 24.22 kglcm? < 210 kg/cm2 ok
comp L*W 20 x 20
Factor de forma : h= 1.30 cm he= 0.3 cm
*
Capas externas L*W _ 20x20 16.67 _
2*h (L+W) 2x0.3(20+20) p "0 =r
41 %g =
Capas internas L*W 20x20 3.846 ! g‘;g =
2%h (L+W)  2x13(20+20)
|

Con la Figura 1.1 y los datos anteriores se obtiene el valor de la deformacion vertical

Deformacidn vertical en compresion:
Capas externas --- % < 15% ok

Capas internas 5 % < 15% ok
Revision por cortante:
Revision del riesgo de deslizamiento (debido a fuerzas cortantes):

M = 11.2  kg/lcm® factor por °T = foT= 1.53
(Mddulo de rigidez al cortante)

Se considera que la dilatacion y contraccion se dan a diferentes temperaturas por lo que
se aplica un factor de temperatura a M, teniendo la expresion siguiente:

* *
L= Cm*h *T°T  _ 4501x25x1.53= 1.26 cm
Wb XL*AW M 5 x 20x20 x 11.2
Desplazamiento por temperatura :
A=08*a™*AT *L =0.8x0.000009 x 35 x 800 = 0.20 cm

0.2cm < 1.26 cm ok

* 2A<h= 2A= 2x0.2= 0.4 cm < h =25 cm ok (espesor minimo)

Nota: Este disefio es considerando que el apoyo de neopreno es movil y por lo tanto absorve todos los
desplazamientos. Para los apoyos fijos sélo se revisa por compresion.

S
g
A
2
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DUREZA 60
Foctor de forma
g S 58 sezx82 5 g
” LU
ivarasma
/ [ 1]
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&
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T
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deformacion en
compresidn %
Figura 1.1 Gréfica de deformacion vs esfuerzo de compresion
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DISENO DE APOYOS DE NEOPRENO CON PLACAS DE ACERO INTERMEDIAS

Aplicacion de "Proyecto de Placas de Neopreno para apoyos de puentes”, Secretaria de Obras Publicas.

EJE DE APOYOS

EJE DE APOYOS

Apoyos comerciales:
EJE DM

)W/’

N
@
cor oo
S whe
|
|r®
-— P
=
oqror oo
m%w a8
-
- .
~
corbroroo
oL AL 0w ee

7 g

EJE DE APOYOS

~
w
QoroRrprOoRroo
Do w e qowowen
-

h=

o OT5RO

Tipo de apoyo a revisar: 2

DATOS: (MAS DESFAVORABLE)
Longitud de Trabe : 8 m
Carga Muerta : 4501 kg (por apoyo)

Carga Viva + impac.: 5187 kg (por apoyo)

Neopreno:
Dureza shore: 60
Modulo de cortante a

°T ambiente: 11.2 kglem?

Esfuerzo permisible a compresion en el concreto:

fom= 140 kglem? fomecwn= 210 kg/em?
(0.4fc) (0.6fc)

Intervalos de temperatura considerados en laregion :

Tmin. : 5°C AT= 35 °C

Tmax. : 40 °C o=_9E-06 /°C

(coeficiente de dilatacion térmica del concreto)

Propuesta de las dimensiones del apoyo:
espesor = h

- h=0.00108* Long. trabe = 0.86 cm —> htotal=___ 4.1 cm ok
- longitud = W ; igual al ancho de trabe o menor —> W = 30 cm
- ancho : L= M = 1.54 cm
fcomp *W —> L= 30 cm ok
se sugiere L >= 5*h = 20.50 cm
(espesor h no mayor a 1/5 de L)
} bl (
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Revision por compresion:
Esfuerzo actuante de compresion:

Cm 4501 = 11.25 kglecm? < 140 kg/cm2 ok
O-comp = * =
L*W 20 x 20
o = Cm+CvV _ 4501 +5187 = 24.22 kglcm? < 210 kglcm2 ok
comp L*W 20 x 20
Factor de forma : h= 1.30 cm he= 0.3 cm
*
Capas externas L*W _ 20x20 16.67 _
2*h, (L +W) 2x0.3(20+20) *"92’5‘3 ‘
4.1 03 p=—f
Capas internas L*W _ 20x20 3.846 | 93 |
2*h (L+W) 2x1.3(20+20)
1

Con la Figura 1.1 y los datos anteriores se obtiene el valor de la deformacion vertical

Deformacion vertical en compresion:
Capas externas --- % < 15% ok

Capas internas 5 % < 15% ok
Revisidn por cortante:
Revision del riesgo de deslizamiento (debido a fuerzas cortantes):

M = 11.2  kglem? factor por °T = foT= 1.53
(M6dulo de rigidez al cortante)
Se considera que la dilatacion y contraccion se dan a diferentes temperaturas por lo que
se aplica un factor de temperatura a M, teniendo la expresién siguiente:

* * O
A, _Cm*h ¥ T - 4501x41x153= 126 cm
aam
S*L*W*M 5 x 20x20 x 11.2

Desplazamiento por temperatura :

A=0.8*a*AT *L =0.8x0.000009 x 35 x 800 = 0.20 cm

02cm < 126 cm ok

*2A<h= 2A= 2x02= 0.4 cm < h =41 cm ok (espesor minimo)

Nota: Este disefio es considerando que el apoyo de neopreno es movil y por lo tanto absorve todos los
desplazamientos. Para los apoyos fijos sélo se revisa por compresion.

S
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= SN A LA - As. Temperatura.
| ] . As. Distribucidn.
‘:’ : o b Loz
| |
| T 1 I | T
| % : : i 20
I e mRARACION 4 P — =] L Teaba I > | l
| I 1
II | As. Por Flexién/
by My
|
DATOS PARA ANALISIS DE LOSA DE RODAMIENTO
DATOS GEOMETRICOS CARGAS SOBRE LA LOSA
Separacion a ejes de trabes = 126 cm. Cargas Muertas:
Separacion a pafios de trabes = 6 cm. 1.- Peso Propio = 480.0 Kg./m.
Paredes 6 Almas de trabes = 38 cm. 2.- Carpeta Asféltica = 220.0 Kg./m.
Peralte de trabes = 30 cm. 3.- Otros. 3108 Kg./m.
Peralte, Carpeta asfaltica = 10 cm. Total = 1,0108  Kg./m.
Peralte, Losa = 20 cm.
Peralte de Patin sup. Trabe = 5 cm. HS-20-44 7,260.0  Kg.
DISENO DE LOSA DE RODAMIENTO
1.- Calculo de Momento Ultimo. 1.1.- Coeficiente de Impacto.
Mcm = = 19569088 Kg-m. | = ——— = 040 > 030
10 S +38
S+ -
Mova 12 2PI - 101536 Kg.-m. Se toma Impacto 1.30
32 .
Mtotal= (Mcm+Mcv)= 1035 Kg.-m. Mde disefio = Mmax ((+) 6 (-)) = 1035 Kg.-m.
2.- Revisién de Peralte de Losa.
Mt 10 ° = -
d = _ 8.36 cm. ok h = hrosa= 20 cm.
Kb dp=h-r= 16 cm.
3.- Acero de refuerzo por Flexion. (Sentido Transversal)
Mt Separacién Vs Area
As(+)= ——= 2
) Fs jd 3.59 cm=. 35 #4 1.27
4.- Acero de Distribucién. (Sentido Longitudinal)
220 Separacion Vs Area
%WAS = ———— = . i 9
328 S 183.13 Rige 67% =3 ) To7
As dist = %As*As(+) = 2.41 cm2.
5.- Acero por Temperatura. (Sentido Longitudinal)
Astemp =0.0015b h = 3.00 cm2. Separacion Vs Area
42 #4 1.27
h an ( Avani A (T N
—
ot o
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DATOS PARA ANALISIS DE LOSA DE RODAMIENTO

CARGA MUERTA SOBRE LA LOSA

DATOS GEOMETRICOS

|L30ng|ittUdee Volado = 35 cm. 1.- Peso Propio = 480.0 Kg/m
eralte, Losa = . 20 - altica = 220.0

Peralte, Carpeta asféltica = 10 gm % g:rrgsg’tl oAszfaItlca 390 ﬁg;m

4.- Guarnicién. = 250.0 Kg./m.

CARGA VIVA SOBRE LA LOSA 5.- Banqueta. = 2,1980  Kg./m.

Carga Viva de disefio: 6.- Otras = 0.0 Kg./m.

HS-20 72600  Kg. Total= 3,187.0  Kg./m.

DISENO DE LOSA DE RODAMIENTO

Caso 1.- Al aplicar la formula siguiente para el disefio de losas en voladizo, se considera que la losa soporta
por si sola las cargas con independencia de los efectos de cualquier elemento de apoyo alo largo del

extremo libre del voladizo.

1.- Calculo de Refuerzo Perpendicular al transito 1.1 .- distribucién de la carga viva.

2
Mcm=Wcm S = 39 Kg.-m. E=08X+1.15 = 1.43 cm.
10
d=h-r= 17 cm.
PX
Mcy = — = 1777 Kg.-m.
E
Mu = (Mcm + Mcv)1.4 = 2542  Kg.-m. Separacion o —
32 #4 1.27
Mu
As = —————— = 3.96 cm2
Fr fy d
Caso 2.- Para vigas en voladizo con trabajo paralelo a la direccién del transito

2.- Calculo de Refuerzo Paralelo al transito

2.1 .- distribucion de la carga viva.

Mcv = % - 2264 Kg.-m. E=0.35X+1.00 = 11225 2.10cm. ok
E
d=h-r= 17 cm.
Mu=(Mcm +Mcv)1.4 = 3224 Kg.-m. Separacion Vs Area
25 #4 1.27
As Mu ,
S e — )
Fr fy d >0 cme.
| ikt
f i
Tt . el e B B et
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DISENO DE CARGADEROS

DELANTAL
. 2000 Kg/m? x (0.67m)?
N 2

= 4489 Kg/ml

Kg 0.67m
29 o
m

Mg = 448.9 = 100.25Kg * m/ml

K
My = 0.2 m * 0.67 m * 2,400m—g «0.1m = 32.16 Kg » m/ml

CARGA VIVA DE DISENO: HS-20
CARGA POR EJE=14.52 Ton

14.52
q = — = 3.63Ton = 3,630 Kg

P=Cx*q =0.39%3,630 =1,415Kg

K
My = 1,415—g X 0.17m = 240.55 Kg * m/ml

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

m
M, = (1.95 * 240.55 Kg * m/ml) + (1.3 * (100.25 — 32.16) Kg * m/ml) = 557.6 Kg * m/ml

Mr = 0.56 Ton * m/ml
Fr=Fg+Fp+P=37609Kg/ml
Fr =3.76 Ton/ml
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MOMENTO RESISTENTE - CARGADERO

CALCULO DEL ACERO DE REFUERZO POR FLEXION

700

a) Cuantia minima

q= 0.0121
r= 0.00061 usar pmin
r= 0.00264

Area de acero= 11.859 cm?

Paravarilas del + NI
User INEEGHI

Con el acero propuesto:

RESTRICCIONES

b) Cuantia maxima

B 0.7 fc" f'c 6000 B B1= 085
min = Pbhal= 7 i o Zo00N
f +6000
y fy (fy ) Foexe 00228
M= 0.002635231 Moa= 0.0253 Mraxse=  0.0190

RESULTADOS

Vsdel # [NSINN
MOMENTO RESISTENTE

ARMADO PROPUESTO

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

—
~

e S NN ON)
<
®
3
o)
o)

As= cm? Armado
r= 0.003095556
q= 0.061182745
Mg = Frbd 2 fc q(1—0.5q)

MR= kg-m
Mu= kg-m

Cantidad As

CAP. I
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MOMENTO RESISTENTE - CARGADERO

CALCULO DEL ACERO DE REFUERZO POR FLEXION

700

RESTRICCIONES

a) Cuantia minima b) Cuantia maxima
B 0.7 fc" f'c 6000 B p1= 08
min = pbal S e L 20NN
fy fy (fy +6000) Fmax=  0.0228
min= 0.002635231 lNoa= 0.0253 Mmaxsis= 0.0190
RESULTADOS

/

q= 0.0116 17 Vs # 3c
r= 0.00059 usar pmin 9 Vs # 4c
6 Vs # bc
r= 0.00264 4 Vs # 6¢C
Area de acero= 11.859 cm? 2 Vs #8 c
1 Vs # 10c
Para varillas del # NS 1 Vs#12c

User (NS vsdel #  [NSIN

MOMENTO RESISTENTE

Con el acero propuesto: ARMADO PROPUESTO
As=_cm2 Armado Cantidad As
r= 0.003095556
q= 0.061182745

M R = Frbd 2 fc"q@—0.5q)

MR= kg-m
Mu= kg-m
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CORTANTE RESISTENTE - CARGADERO

CALCULO DEL ACERO DE REFUERZO POR CORTANTE

DATOS: DIMENSIONES:
Vu= 15.42 ton h= 50 cm
Mu = 4.67 tonm b= 100 [cm
fc= 250 kg/cm? r= 5 cm
fie= 212.5 kg/cm? d=| 45 |cm
fy= 4200 kg/cm? L= 8 m

Hay compresion directa en las S|
caras de la viga?

DIMENSIONES DEL ELEMENTO

ARMADO PROPUESTO
Armado Cantidad As

Vs #4 [0} 0 cm2

Vs #5 7 13.93 cm2

Vs #6 (0] 0 cm2

50 45 Vs #8 [0} 0 cm2
Vs # 10 (0]} 0 cm2

Vs # 12 (0] 0 cm2

As tot= 13.93 cm2

RESTRICCIONES

Las expresiones para Vcr que se presentan enseguida para distintos elementos son aplicables cuando la dimension transversal, h,
paralela a la fuerza cortante, no es mayor de 70 cm. Cuando la dimensién transversal h es mayor que 70 cm,

del elemento, el valor de VcR debera multiplicarse por el factor obtenido con la siguiente expresién: 1 — 0.0004 (h — 70 ) (2.18)

El factor calculado con la expresion 2.18 no debera tomarse mayor que 1.0 ni menor que 0.8. La dimensién h estara en cm.

En vigas con relacion claro a peralte total,

L/h, no menor que 5, la fuerza cortante que toma el

el concreto, Vcr, se p<0.015;  V.p = Fg(0.2 + 20p)./f. bd Ver= 13,976.48 kg
calculara con el criterio siguiente:

p= 0.003095556 Y p>=0.015; Ver = Fg0.5/f bd Ver= 0 kg
L/h= 16 Ver= 13976.48 kg
3.5-(2.5M/V)= 2.742866407
Ver= 0 kg
a) Ver maximo resistente: b) Vcr minimo resistente:
e . e
Vimax = E'EFRbd\ffrc = Ver min = 0.5FgbdA/ fle =
Ver max= 133,408.59 kg Ver min= 26,681.72 kg
SEPARACION MAXIMA EN ESTRIBOS
Varilla # 4
Fﬂﬂpﬂ-d A‘]U-EI.- No. De ramas: 4 VCR de disefio igual a:
= = — Vver= 13,976 13,976
Ve = Ver  0.3bF.
S= 49884 cm <= 44.98 cm
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MOMENTO RESISTENTE - CARGADERO (DELANTAL)

CALCULO DEL ACERO DE REFUERZO POR FLEXION

CAP. I

204
2 ‘w"._ P 3

a) Cuantia minima

07T
fy
Min= 0.002635231

Pmin =

>
700
RESTRICCIONES

fc

b) Cuantia maxima

e 6000 f, pi= 085

Pbal = 7 r L zrnns
fy (fy +6000) Fmex=  0.0228
Fow= 0.0253 Moo= 0.0190

RESULTADOS

q= 0.0131 6 Vs # 3c

r= 0.00066 usar pmin 3 Vs # 4c

2 Vs # 5c

r= 0.00264 1 Vs # 6C

Area de acero= 3.953 cm? 1 Vs #8 ¢
0 Vs # 10c

Para varillas del # [N 0 Vs#12c

User [NSIN vscel» AN

MOMENTO RESISTENTE

Con el acero propuesto:
2

As= cm
r= 0.004233333
q= 0.083670588
M = Frbd? fc"q(—05q)
MR

= kg-m
Mu= kg-m

ARMADO PROPUESTO
Armado

Cantidad As

cm2
cm2
cm2
cm2
cm2
cmz2
cm2
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CORTANTE RESISTENTE - CARGADERO (DELANTAL)

DATOS: DIMENSIONES:
Vu= 3.76 ton h= 20 cm
Mu = 2.10 tonm b= 100 |[cm
fc= 250 kg/cm? r= 5 cm
fic= 212.5 kg/cm? d=| 15 [cm
fy= 4200 kg/cm? L=l 1.2 |m

Hay compresién directa en las S|
caras de la viga?

DIMENSIONES DEL ELEMENTO

ARMADO PROPUESTO
Armado Cantidad As

Vs #4 5 6.35 cm2

Vs #5 (0] 0 cm2

Vs #6 (0] 0 cm2

20 15 Vs #8 (0] 0 cm2
Vs # 10 [0} 0 cm2

Vs # 12 0] 0 cm2

As tot= 6.35 cm2

RESTRICCIONES

Las expresiones para Vcr que se presentan enseguida para distintos elementos son aplicables cuando la dimensién transversal, h,
paralela a la fuerza cortante, no es mayor de 70 cm. Cuando la dimensién transversal h es mayor que 70 cm,

del elemento, el valor de VcR debera multiplicarse por el factor obtenido con la siguiente expresiéon: 1 — 0.0004 (h —70) (2.18)

El factor calculado con la expresion 2.18 no debera tomarse mayor que 1.0 ni menor que 0.8. La dimension h estard en cm.

En vigas con relacion claro a peralte total,

L/h, no menor que 5, la fuerza cortante que toma el

el concreto, Vcr, se p<0.015 ; Vg = Fp(0.2 + 20p)./f. bd Ver= 5,063.60 kg
calculara con el criterio siguiente:

p= 0.004233333 ) p>=0.015; Ver = Fr0.5\/f: bd Ver= 0 kg
L/h= 6 Ver= 5063.60 kg
3.5-(2.5M/V)= 2.103723404
Ver= 0 kg
a) Vcr maximo resistente: b) Vcr minimo resistente:
=1 =
Vu maxr — Z.EFRbd\.'f'C = VCH min — U.SFHE}(I\I' f‘rc =
Vcr max=  44,469.53 kg Vcr min= 8,893.91 kg
Varilla # 4
Fﬂﬂpﬂ-d A‘]vf:l.- No. De ramas 2 VCR de disefio igual a:
= = Ver= 5,063.60 5,063.60
V. —Ver  0.30/F
UENS s _ SEREQUIERE _
S= g Mmoo €M <= 22.49 cm
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DISENO DE MAMPOSTERIA O CICLOPEO

1
n 275 cm

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

'
50 om 3 50 cm
[+ ]
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e

*4
Wa T | i
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FACTORIZADO
REVISION POR VOLTEO
wy =9Ton x16/20.16 = 7.14 Ton/ml

wy = 10.374Ton x16/20.16 = 8.23 Ton/ml

we =218+ 1.3 Ton/ml = 2.83 Ton/ml

q' = 3.63Ton/ml « 1.95 = 7.08 Ton/ml

wg = 3.59m? * 1.8 Ton/m3 * 1.3 = 8.40 Ton/ml
wg = 8.25m? % 2.4 Ton/m> * 1.3 = 25.74 Ton/ml
o _ 1800 Kg/m3 x (4.84m)?

*1.3 = 27.41Ton/ml

1
2
1800 Kg/m3 x (1.2m)?
E, = 9/ > ( ) *1.3 = 1.68Ton/ml
MOMENTOS

(HMwy = 7.14Ton/ml * 1.75m = 12.5 Ton * m/ml
(H)Mwe = 2.83Ton/ml *1.75m = 4.95 Ton * m/ml
(H)Mwg =84 Ton/ml x 2875 m = 24.15 Ton x m/ml
(H)Mwg = 25.74 Ton/ml » 1.75m = 43.23 Ton * m/ml
(+)Mg, =1.68Ton/ml x 0.4 m = 0.67 Ton x m/ml
(=)Mg; =2741Ton/ml x 1.61 m = 44.13 Ton » m/ml

e

[

=
&
EA
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Z M(+) = 85.5 Ton * m/ml
85.5 Ton * m/ml > 44.13 Ton * m/ml por lo tanto, no hay volteo.
wr = Z w = 51.69 Ton/ml

w =52.34Ton/ml *20.16 m = 1,055.17 Ton

BASE DE MAMPOSTERIA O CICLOPEO = 3.5m * 20.16m = 70.56 m?
REACCION AL SUELO = 1,055.17 Ton/70.56 m? = 14.95 Ton / m?
Gmin > 14.95 Ton / m?

Trazo y nivelacion de 171.6 m?, del eje 1 al eje 2, con un ancho de vialidad de 20.16 metros, con equipo
topogréfico, estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel, incluye: materiales, mano de obra,
equipo y herramienta.

Acarreo en camion los kildmetros subsecuentes de 3049.84 m® de material resultante de excavaciones y

nivelaciones hasta sitio autorizado por la municipalidad.

@ &

MURO DE CONCRETO CICLOPEO O MURO DE CONCRETO CICLOPEO O
MAMPOSTERIA MAMPOSTERIA

140
154

Elaboracion de Pedraplen de 50 cm de espesor con un largo total de 28.27, un ancho al centrode 4 my

en las esquinas de 11.07 m, formando un area de 138.07 m.
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2827

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

2120

1107

Dren de PVC de 4" de diametro a cada 2 m en estribos de mamposteria, los tramos de PVC son de 1.5

metros de largo, siento un &rea total de 33.00 mts

DREN ?ﬂ DREN @4" DREN @4"
MURO DE O MAMPOSTERiA

DREN @4' DREN @4'
d -

FerereN

A

Construccion de cargaderos

Concreto Premezclado a tiro directo f'c=250 Kg/cm2 para cargadero eje 1, de 20.16m de largo, 1.00 m

de ancho y 0.50m de alto; un muro de 20.16 de largo, 20 cm de ancho con una altura maxima de 67cm;

10 bancos de 60x100 cm con altura promedio de 9 cm y dos topes sismicos de 30 x 80 cm, y 30 cm de

alto. T.M.A. 3/4", revenimiento 14cm. Incluye: Vibrado,curado y pruebas de laboratorio de acuerdo a la

normativa vigente y aplicable.

|| vorfipavsoiaaaryS

o, = N 202
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Cimbra general 47.35 m2, para cargadero en eje 1, en cargadero, muro, topes sismicos y bancos, acabado

aparente, juntas y mofios de acuerdo a proyecto, incluye: materiales, acarreos, cortes, habilitados,
cimbrado, descimbrado, desmoldate, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su

correcta ejecucion.

2 8 8 8 R
5 5 5 3 5
F E \* \g f

5

Cimbra general 47.35 m? para cargadero en eje 2, en cargadero, muro, topes sismicos y bancos, acabado
aparente, juntas y mofos de acuerdo a proyecto, incluye: materiales, acarreos, cortes, habilitados,
cimbrado, descimbrado, desmoldate, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su

correcta ejecucion.

I3
4

PLANTA CARGADERO 02
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Para la construccion de cargaderos se requeriran de 997.00 kg de acero de refuerzo fy=4,200Kg/cm2 en
eje 1, armado en zona de cargadero con varillas longitudinales de 1/2" y 5/8" y estribos de 1/2" @20cm;
el muro serd armado con varillas longitudinales 3/8" y estribos @20cm de 1/2", los bancos estaran
armados con una parrilla de varillas de 1/2", y los topes sismicos de varillas de 1/2" de didmetro.
Incluye: Suministro, habilitado, armado, tra‘slapes, ganchos y silletas.
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ARMADO ‘

Construccion de cargaderos se requeriran de 997.00 kg de acero de refuerzo fy=4,200Kg/cm2 en eje 1,
armado en zona de cargadero con varillas longitudinales de 1/2" y 5/8" y estribos de 1/2" @20cm; el
muro sera armado con varillas longitudinales 3/8" y estribos @20cm de 1/2", los bancos estaran armados

con una parrilla de varillas de 1/2", y los topes sismicos de varillas de 1/2" de didmetro. Incluye:
Suministro, habilitado, armado, traslapes, ganchos y silletas.
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Construccion de tableta

Fabricacion de 16 paz de Tableta de 120 cm de ancho, 30 cm de peralte y 8.00 m de longitud.
Correspondientes a Incluye: Concreto, acero de refuerzo, acero de presfuerzo, cimbray todo lo necesario
para su completa ejecucion.

Suministro de 16 pzas de tableta de 120 cm de ancho, 30 cm de peralte y 8.00 m de longitud. Incluye:
Tractocamidn con plataforma, operador y todo lo necesario para su completa ejecucion.

Montaje en posicion de Tableta de 120 cm de ancho, 30 cm de peralte y 8.00 m de longitud. Incluye:
grua de capacidad suficiente, operador y todo lo necesario para su completa ejecucion.

Suministro de 32 pzas de Neoprenos 30 X 30 X 4.1 cm, con dos placas de acero estructural de 0.30 cm

de espesor, cumpliendo con la especificacion ASTM D2240 obteniendo una dureza SHORE 60.
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PLACAS DE NEOPRENO DE 1.30 cm DE ESPESOR
PLACAS DE ACERO ESTRUCTURAL DE 0.30 cm DE ESPESOR
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Junta de dilatacion MEX-T-50 Incluye: Herrajes y elastdmero para 40.32 m2 de este.

Losa de guarnicién y parapeto
3268.00 kg de acero de refuerzo fy=4,200Kg/cmz2, para losa de rodamiento con medidas de 20.16 x 8 m
y 20 cm de espesor, cuenta con dos parrillas de varillas de 1/2" de diametro @20cm en ambos sentidos.

Incluye: Suministro, habilitado, armado, traslapes, ganchos y silletas.
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ARMADO 150

Cimbra 11.26 m?, general en losa de rodamiento, con un perimetro de 56.32 m y un espesor de 0.20 m,
acabado aparente, juntas y mofios de acuerdo con proyecto, incluye: materiales, acarreos, cortes,
habilitados, cimbrado, descimbrado, desmoldante, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo

necesario para su correcta ejecucion.
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o
3

3IN3Nd 3C 3r3

Para la construccion de estos se requiere de 32.26 m3 de Concreto Premezclado bombeado en losa de
rodamiento, con dimensiones de 8.00m de largo por 20.16 m de ancho, con un espesor de 20 cm;
bombeable f'c=250 Kg/cm2, T.M.A. 3/4", revenimiento 14cm. Incluye: Vibrado, curado y pruebas de

laboratorio de acuerdo con la normativa vigente y aplicable.

3IN3Nd 3¢ ar3

Acabado Rayado en losa de 161.28 m2 de rodamiento, con dimensiones de 8.00m de largo por 20.16 m
de ancho. Incluye: Mano de obra, equipo y herramienta
Suministro y colocacion de 112.00 ml de Sonotubo de 20 cm de diametro. incluye: material, mano de

obra y herramienta.
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herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
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Cimbra general en guarniciones de 25cm de ancho por 50 cm de alto, 5.81 m2 de guarnicidn para ciclovia

de base mayo de 18 y base menor de 8cm por 25 cm, banquetas de 27 cm de alto, y ancho en banqueta

central de 2.58 m y lateral de 95 cm, acabado aparente, juntas y mofios de acuerdo a proyecto, incluye:

materiales, acarreos, cortes, habilitados, cimbrado, descimbrado, desmoldante, mano de obra, equipo,

TUBOS DE CARTON
COMPRIMIDO 21 cm @

RMsse

DETALLE PARAPETO Y BANQUETA
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Concreto Premezclado bombeado guarniciones de 25cm de ancho por 50 cm de alto, guarnicion para
ciclovia de base mayo de 18 y base menor de 8cm por 25 cm, banquetas de 27 cm de alto, y ancho en
banqueta central de 2.58 m y lateral de 95 cm, bombeable f'c=250 Kg/cm2, T.M.A. 3/4", revenimiento
14cm. Incluye: Vibrado, curado y pruebas de laboratorio de acuerdo a la normativa vigente y aplicable.
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DETALLE GUARNICION PARA CICLOVIA

Parapeto metalico 9.60 m, tipo peatonal, placa base de acero A-36 Ple=0.95cm con medidas de 30x21
cm, placa vertical (cartela) de acero A-36 PLe=1.27cm con medidas de base mayor 18cm, base menor
de 10cm y una altura de 79 cm, tubo negro de acero galvanizado CED 40 de 3" y 2" de diametro, con
juntas de tubo de acero galvanizado CED 40 de 38 mm y 64 mm de didmetro y tapas de placas de acero

A-36 PLe=12.7 mm de 3" y 2" de didmetro. Incluye: Aplicacién de praimer y pintura de esmalte,

materiales, equipo y herramienta.

10
7 3 EJE DE
TUBO DE ACERO el T
GALVANIZADO DE (3) .— PILASTRA
NOMINAL CED. 40 @ (7.62) 0.5
0C-1 %
4 [ - J
- t t —
AN |
| TUBO DE ACERO
\ 05N ‘ GALVANIZADO DE (3"
\ %4 NOMINAL CED. 40 @ (7.62)
\ oc-1
I
| o
TUBO DE ACERO \ o
GALVANIZADO DE (2') \ EJE DE LA
NOMINAL CED. 40 @ (5.1) \ C 4,> PILASTRA TUBO DE ACERO
oc-3 \ ‘ GALVANIZADO DE (2')
\ NOMINAL CED. 40 @ (5.1)
\ T ) oc-3
, \ - { ; | —
AN |
0.5
PLACA PL-3 ! 0.5
VER DETALLE 1 \ ‘
g \ o “_PLACA PL-3
\ & 0.5 VER DETALLE 1
PLACA PL-1 0.5 > | TuEmrcas A/f/
27X30X0.95 \ | | PLACA PL-1
| | 21X30X0.95
{ I | ; _
PERNOS DE 0.5 N\ T
2564 @ X220 cm | 0.5 o A V [\
(CON TUERCA) — g
T A»—%— — — B
PLACA PL-2 i PLACA PL-2
17X30X0.95 35 35 5.5 1 5.5 17X30X0.95
17 t 3
et 1 P
L VISTA C-C'
ELEVACION PILASTRA TIPO PEATONAL o
PILASTRAS TIPO PEATONAL 1:10

==
é
&
O

CAP. I 70



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Remates visuales de 1.40m x 1.60 m x 0.25m de seccion, 4 pzas. Incluye: Acero de refuerzo, cimbra,

concreto f'c = 250 Kg/cm2, descimbrado, mano de obra, equipo y herramienta.

PARAPETO METALICO NO. T-34.4.1
(PROYECTO TIPO DE LAS.CT)

N 120 n
* *
25 95
%+ ;
T
. 0 4
+
REMATE T7T
VISUAL
&
= e 8 REMATE =
© BANQUETA VISUAL E=e—
R / " &
g ] S O A I
L / 3 ‘
. 3
\
OO :
\
| -4 °
8 LOSA DE RODAMIENTO
4 A~
LOSA DE_~ REMATE VISUAL DE PARAPETO
SEncoNEs =

RODAMIENTO

Acero de refuerzo 932.00 kg, en guarniciones y banquetas fy=4,200Kg/cm2 Cualquier didmetro.

15 ESP (Vs S) @15cm = 225 11
+
Hl-

1y
—4 4
VS. (U) @20 cm

Incluye: Suministro, habilitado, armado, traslapes, ganchos y silletas

TUBOS DE CARTON
MPRIMIDO 27 cm

BANQUETA CENTRAL
120

ARMADO

o0s

<) VS (%)

I
i
[

DETALLE GUARNICION PARA CICLOVIA
o =

DETALLE PARAPETO Y BANQUETA
PARA PUENTE

Suministro y colocacién de drenaje pluvial 2 pzas con tuberia de PVC de 20 cm de diametro. incluye:
Piezas especiales, codos, T, reducciones, abrazaderas, material miscelaneo, mano de obra y herramienta.

& 71

CAP. I



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

25 92

4
—
——

GUARNICION

BANQUETA

DREN DE PVC
DE 8' DE
DIAMETRO
@2m. ENLA
GUARNICION
DEL PUENTE

TUBOS DE CARTON
COMPRIMIDO 21 cm @

CORTE A-A'

DETALLE DE DRENAJE 1:15

Pavimentos
Carpeta de 5 cm de espesor de concreto asfaltico 157.28 m?, en caliente para un ancho de 8 my un largo
de 19.66 m. Incluye: suministro y elaboracion en planta de mezcla asféltica, acarreos, tendidos

compactacion, maquinaria, mano de obra, equipo y herramienta.
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Riego de liga a base de emulsion asfaltica FR-3 a razon de 0.70 I1t/m? dentro de 157.28 m2. incluye:
barrido de la superficie, suministro de materiales, acarreos, maquinaria, mano de obra, equipo y

herramienta.
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Al término de los trabajos se realizara limpieza general dentro de la obra.

11.2.3 Utilizacién de explosivos

No se contempla la utilizacién de explosivos.

11.2.4 Operacién y mantenimiento

Una vez finalizado el proyecto sera entregado al organismo operador que sera responsable de la etapa de operacion

y mantenimiento.

11.2.5 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Retirar las instalaciones temporales, abandonar las areas de mantenimiento y almacenamiento correctamente, con
medidas de disposicion final adecuadas y agregar algunas correctivas si fuera necesario. Retiro de bafios portatiles
y de sefializacion temporal de obra. Y finalmente la adecuacion de terrenos de tiros destinados a tiros o almacén

de pétreos y del paisaje en lo posible.

Todos los materiales que puedan reciclarse como contenedores, envases, carretes, cables, entre otros seran
recolectados en su totalidad. EI material que pueda reciclarse o reutilizarse debe ser retirado de la zona del

proyecto por un gestor externo o personal interno para su posterior aprovechamiento.
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No se contempla el abandono del sitio, ya que con el correcto mantenimiento se prevé cumpla la funcion para la

que se esta disefiando, por al menos 50 afios. Al momento de terminar con las actividades de construccion se hara

una limpieza final retirando todo residuo de las obras que pudieran quedar en la zona.

11.2.6 Residuos

Los residuos peligrosos generados durante la etapa de construccion del sitio se enviaran a sus respectivos destinos

finales a través de empresas autorizadas por la SEMARNAT.

Los residuos No peligrosos seran enviados a centros de reciclaje (madera, carton, PET) y a relleno sanitario

aquellos residuos que no sean de caracter reciclable.

El material generado serd en su mayoria debido a la excavacion del sitio, se pretende utilizar el material extraido

como material de relleno en otras zonas del proyecto.

El volumen de excavacion total en material tipo "B" correspondiente a terracerias y asfalto es de 19,101.50 m3

La siguiente tabla muestra su generacion estimada en la etapa de construccion del sitio.

Tabla 11.6 Etapa de preparacion del sitio y construccion

Actividad o
proceso que la
genera

Cantidad Caracteristica

s CRETIB

Nombre del residuo Disposicion

temporal

Tipo de residuo Disposicién final
(peligroso o no

peligroso)

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

En sitio plano,

Limpieza de 3 . Basura y materia . en area Relleno sanitario
I m No peligroso , . . Ninguna .
terreno organica (hierbas) destinada para de la zona.
ello
En sitio plano .
. . , " | Debera ser enviado
Despalme y 19,101.50 | No peligroso, de Tierra agricola de . en lugar .
. 3 . . Ninguna . a banco de tiro
excavaciones m°/obra manejo especial despalme destinado para .
autorizado
ello
Construccién Remanentes de Alrpacen de Proporcionar a
. residuos no empresa
de obras en materiales de ) ) .
general 400 kg/mes No peligrosos | construccion (costales Ninguna peligrosos/recic rec1c1ad01ias ?
lables relleno sanitario.

vacios, pedaceria de
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Actividad o
proceso que la
genera

Cantidad

Tipo de residuo
(peligroso o no

peligroso)

Nombre del residuo

Caracteristica
s CRETIB

Disposicion
temporal

Disposicion final

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

madera, metales y

litros con tapa)

plasticos).
En almacén
., Basura en general de temporal de
Construccion L . .
. operadores (plastico, . residuos no Relleno sanitario de
de obras en 100 kg/mes No peligroso , Ninguna .
eneral papel, carton, peligrosos (4 la zona
g envases, etc.) botes de 200
litros con tapa)
Construccion . Sitios autorizados
Agua residual de .
de obras en i En sanirent de prestador de
general 1 m’/mes No peligroso saniarios Ninguna servicios.
En sitio plano,
Construccion . . en sitio Sitio de tiro
200 kg/mes No peligroso Escombro Ninguna . .
de obras destinado para autorizado.
el efecto
Almacén
temporal de Almacén temporal
Construccion | 50 kg botes Recipientes p. de residuos
. . . L. residuos .
de obras en de pintura y Peligroso impregnados de Toéxico eligrosos (2 peligrosos
general solventes pintura y adhesivos tzmbgos de 200 autorizado por
SEMARNAT,

Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada: Se habilitaran contenedores metalicos para la

recoleccion de los materiales de desecho, como se mencion6 anteriormente al finalizar las jornadas diarias se

recolectaran estos residuos y se colocaran en los sitios adecuados para posteriormente ser enviados a los centros

de disposicion final, mismos que pueden ser sitios de tiro, rellenos sanitarios, centros de tratamiento de residuos

peligrosos, centros de reciclaje, etc. Los residuos peligrosos generados se enviaran a sus respectivos destinos

finales a través de empresas autorizadas por la SEMARNAT.

En cuanto a las emisiones a la atmosfera solo se detectaron emisiones al operar la maquinaria pesada de forma

provisional, los contaminantes que se emiten son principalmente: bidxido de carbono, mondxido de carbono y

bioxido de azufre.
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A continuacion, se presenta una tabla donde se hace la identificacion del tipo de emisiones a la atmdsfera que se
presentan para el proyecto:

Tabla 1.7 Emisiones contaminantes a la atmoésfera
Etapa Actividad generadora Emisiones contaminantes a la atmosfera

Gases de Polvo ruido otras
combustion

Preparacion del | Acondicionamiento de areas. X X X
sitio.
Construccion. Construccién del puente X X

Para controlar las emisiones a la atmésferay el ruido en la etapa de preparacién del sitio y obra civil, los camiones
tolva se acomodaran en filas e ingresaran al sitio uno a la vez, lo que permitira tener apagados los motores de las
unidades el mayor tiempo posible. Se utilizaran silenciadores en los escapes de los motores de las unidades de

carga para la disminucidn del ruido emitido.

Ademas, la maquinaria pesada y los camiones tolva contardn con sus respectivos mantenimientos mecanicos
preventivos, incluyendo la afinacion del motor, utilizando combustibles de buena calidad y realizando la

verificacion de emisiones correspondiente.

La generacion de polvo durante los trabajos de terraceria se minimizara con el uso de riego de humectacion sobre

la superficie del suelo en la que se encuentre trabajando la maquinaria.

Como medidas preventivas para evitar riesgos en las actividades de preparacion y construccion del sitio se

implementan las siguientes acciones:
o Depositar el material removido como relleno en otras areas del predio
e Los camiones de volteo siempre viajaran con cubiertas de lona.

e Los residuos de materiales no utilizados en la obra, productos de corte y cascajo seran depositados sitios

autorizados por las autoridades competentes.

e Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se solicitaran los servicios de renta de sanirent
destinados a su uso por los trabajadores, quedando a cargo la empresa prestadora del servicio para la

disposicién final de los residuos.
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Se prohiben las labores de mantenimiento y limpieza de maquinaria pesada en el predio,
responsabilizando al contratista de efectuarlo en el sitio adecuado, asi como realizar la correcta
disposicion de aceites usados en motores.

Los sacos vacios provenientes de empaque de material (cemento, cal y yeso) serdn recolectados al
finalizar la jornada diaria y almacenados para posteriormente ser trasladados al sitio de deposito o
reciclaje segun lo indique la autoridad ambiental.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

CAPITULO I11. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

©
 Meon o hraki il Sarcher

CAP. Il Rt o W (D e O @R MO .



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

CONTENIDO

CAPITULO III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO........ccccoviveiviiieiereeieeenes 1
I11.1 Planes de ordenamiento €COIOQICO. .......cviiiiiiii i st ta e b sbeere e besne e e e 3
111.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)......cccccvevevecieeieinevie e 3
I11.1.2 Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Estado de Querétaro (POEREQ). ................... 25
111.1.3 Programas de Ordenamiento Ecoldgico Locales (POEL).........cccccveveviiieieieiie e 40
11.2 Areas NatUrales PIOTEGITAS. ..........cc.ccuuevrucueececeeeseeeeseeseese e se ettt s s s sensens 63
[11.3 Planes de Desarrollo UIDAN0..........ouiiiiiiiieieieiese st 65
111.3.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 ..........ccoviieriiiiiieiesieie e st 65
111.3.2 Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-2021..........ccccoveiieiiieiireiireecree et 66
111.3.3.- Plan Municipal de Desarrollo Urbano El Marqués 2018-2021. ..........cccooverirennenneneenee e 67

111.3.4-Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Surponiente del Municipio de EI Marqués, Qro
...................................................................................................................................................................... 68
[11.4 NOrmas OfiCIAlES IMEXICANAS .......couviuiiieiieieiieieieee sttt sttt sttt e b e besteebesae e e e eneeneens 70
I11.5 Vinculacion con otros inStrumentos NOMMALIVOS. ........civieieierieieieeee e 72
I11.5.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos MEXICANOS. ..........cuoueirieinierinieisienisesese s 72
111.5.2 Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion Ambiental (LGEEPA). ........ccccoceviiveicieinenee, 72
111.5.3 Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. ............c.cccceeerenennne. 74
111.5.4 Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de 10s ReSIidUOS. ........ccccoveveveieeicieciece e, 75
I11.5.5 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion integral de los Residuos..................... 77
3.5.6.- Ley de Aguas NACIONAIES (LAN) ..ottt s re e s re e pe e e 78
111.5.7 Ley General de Desarrollo Forestal SUStENtaDIE. ..........ccooveiiiiiiiii e 79

A

: I awr C AML\{S{\{?V& ‘%Aml«ww ‘

. ’%“ , \‘\‘ ‘ ‘ R ey f@g . () P 2

=D

CAP. 111



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

111.1 Planes de ordenamiento ecoldgico.

Es de gran importancia dentro de los elementos de planeacion en la ejecucion del proyecto, analizar y vincular
todos y cada uno de los elementos normativos aplicables en el mismo con la finalidad de articular los elementos
naturales en donde incidira el proyecto de referencia y no descuidar ninguno de éstos con el proposito de prever

cualquier riesgo que se pueda ocasionar al entorno natural por la falta de planificacion.

En lo que se refiere a este elemento son de gran importancia los planes y programas de desarrollo formulados
tanto en el &mbito estatal como en el municipal a efecto de constatar la concordancia entre los objetivos del
proyecto con los usos y destinos establecidos en dichos instrumentos.

La definicion del ordenamiento ecoldgico de acuerdo a lo establecido en la LGEEPA, “es el instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de
lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

mismos".

El ordenamiento ecol6gico como tal, es un instrumento normativo basico que permite orientar la situacion
geografica de las actividades productivas, asi como las modalidades de uso de los recursos y servicios ambientales,
lo cual le convierte en un cimiento de la politica ecolégica, tanto en el nivel nacional, regional y sobre todo en el

ambito local.
111.1.1 Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT).

Este Programa de Ordenamiento se expidio el 7 de septiembre de 2012 publicandose en el Diario Oficial de la
Federacion, fungiendo como herramienta de planeacion, observando obligadamente en todo el territorio nacional
la formulacion de las bases para que el desarrollo del pais se oriente tomando en cuenta la aptitud del territorio,
mediante la vinculacion de las acciones, proyectos y programas de la Administracion Publica Federal que inciden
en el uso y ocupacion del territorio; evitando incrementar las tendencias de deterioro de los recursos naturales,
considerando los riesgos asociados a la vulnerabilidad ante fendmenos naturales y fomentando la conservacion
del patrimonio natural y los servicios ambientales indispensables para el bienestar social. Con fundamento en el
articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
A
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Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA), altima reforma DOF, 31 de octubre de 2014), la propuesta del programa
de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencién
prioritaria y las areas de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a ésta
regionalizacion. Con este principio se obtuvo la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base
para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) tiene por objeto:

a) Llevaracabo laregionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas donde ejercen su soberania
y jurisdiccidn, identificando areas de atencidn prioritaria y areas de aptitud sectorial contenidas en el
Reglamento de La Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (RLGEEPA) en
materia de Ordenamiento Ecolégico y tomando en consideracion los criterios que se establecen en el

articulo 20 de la Ley.

b) Establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para promover la preservacién, la
proteccién, la restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover el
establecimiento de medidas de mitigacion tendientes a atenuar o compensar los impactos ambientales
adversos que pudieran causar las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal (APF); Orientar la ubicacion de las actividades productivas y los

asentamientos urbanos en concordancia con otras normas y leyes y programas vigentes en la materia.

El Programa presenta 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon y se instrumentaran a través de las directrices
generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar el estado deseable del

territorio nacional.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las disposiciones y
medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve que los sectores del Gobierno
Federal actten y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacién
de las cuatro politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron
tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones

ecoldgicas en funcién de la complejidad interior de la UAB, de su extensién territorial y de la escala.
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Figura I11.1 Ubicacion del proyecto dentro de la Regionalizacion Ambiental Nacional

UAB correspondiente al proyecto
Fuente: POEGT, 2012

La zona del proyecto corresponde a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 52 denominada “Llanuras y Sierras
de Querétaro e Hidalgo” donde el rector del desarrollo es forestal preservacion flora'y fauna y los coadyuvantes
del desarrollo son la agricultura, desarrollo social, ganaderia y mineria. La politica ambiental es la restauracién y

el aprovechamiento sustentable.

Para cada una de las UAB se tienen ciertas estrategias ecolégicas, definidas como una serie de acciones que cada
uno de los sectores en coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus
programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar
cumplimiento a los objetivos de este POEGT. Las estrategias ecoldgicas que se deberan cumplir para esta UAB

son:
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Conservacién in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Recuperacion de especies en riesgo.

Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos naturales.
Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas

Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Valoracion de los servicios ambientales.

Proteccion de los ecosistemas.

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.

Coordinacion entre los sectores minero y ambiental.

Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que permitan el cumplimiento de metas y niveles
de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condicion de pobreza para fortalecer
su patrimonio.

Prevenir, mitigar y atender los riesgos naturales y antropicos en acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno de manera responsable con la sociedad civil.

Promover el desarrollo y fortalecimiento de capacidades de adaptacion al cambio climatico, mediante
la reduccion de la vulnerabilidad fisica, social y la articulacion, instrumentacion y evaluacion de
politicas publicas, entre otras.

Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de la misma para impulsar el desarrollo de la region.
Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la produccion rural

ante impactos climatolégicos adversos.
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Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico - productivo en ndcleos agrarios
y localidades rurales vinculadas.

Fomentar el desarrollo de capacidades bésicas de las personas en condicion de pobreza.

Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en
pobreza.

Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en situacion de vulnerabilidad.
Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres ¢rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

En base a estas estrategias ecoldgicas el desarrollo de este proyecto traera beneficios que cumplen con el desarrollo

social de la poblacién que reside en las inmediaciones de la modernizacion y refleja el compromiso en la

preservacion de los recursos naturales que estan dentro del area de influencia del proyecto.

A continuacidn se enlistan las estrategias y sus acciones con la vinculacién al proyecto:

CAP. 111
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A continuacidn, se enlistan las estrategias y sus acciones con la vinculacion al proyecto:

ESTRATEGIA

Estrategia 1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad

ACCION

Fomentar y consolidar las iniciativas de proteccién y conservacion in situ, como las areas
naturales protegidas en los &mbitos federal, estatal y municipal de conservacion ecolégica de los
centros de poblacion, aquellas destinadas voluntariamente a la conservacién y las designadas por
su importancia a nivel internacional, incrementando el nimero de reas que cuentan con un
financiamiento garantizado para las acciones basicas de conservacion

CUMPLIMIENTO

Esta accion no es aplicable al proyecto toda vez
que no refiere a la conservacion de ecosistemas
y su diversidad

Fomentar la creacién de mecanismos de apoyo para las comunidades rurales, grupos de comuneros,
pescadores y campesinos que tengan &reas dedicadas a la conservacién o que contribuyan a la
proteccion de la biodiversidad de su area de influencia.

Esta accion no es aplicable al proyecto toda vez
que no refiere a la conservacion de ecosistemas
y su diversidad

Establecer mecanismos de coordinacion institucional en los tres 6rdenes de gobierno para la
autorizacion de obras y actividades en &reas propuestas para la conservacion del patrimonio natural.

Esta accion no es aplicable al proyecto toda vez
que no refiere a la conservacion de ecosistemas
y su diversidad

Promover en los programas de ordenamiento ecolégico regionales y locales, las condiciones para
la articulacidn, la conectividad y el manejo regional de las areas sujetas a conservacion

El desarrollo del proyecto se lleva a cabo fuera
de cualquier area sujeta a conservacion.

Reforzar los instrumentos y capacidades para prevenir y controlar los actos ilicitos contra los
elementos de la biodiversidad

Esta accion no es aplicable al proyecto toda vez
que no refiere a la conservacion de ecosistemas
y su diversidad

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacion de los recursos genéticos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Impulsar los esfuerzos de seguimiento (monitoreo) de la condicién de los elementos de la
biodiversidad nacional.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Establecer y desarrollar por medio de la coordinacion interinstitucional e intersectorial, las
capacidades para la prevencion, control, mitigacion y seguimiento de emergencias, mediante el
disefio y aplicacion de programas especificos para eventos como: huracanes, incendios forestales,
mortandad de fauna, vulcanismo, sequia, e inundaciones y de adaptacién al cambio climético

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que se encuentra fuera del alcance del
promovente

Fortalecer la conservacion de los ecosistemas y las especies, en especial, de aquellas especies en
riesgo.

No se detectaron especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Fomentar la creacion y mayor cobertura de Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida

Esta accion no es aplicable al proyecto , toda vez
que se encuentra fuera del alcance del
promovente

Silvestre (UMA).
©)
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ESTRATEGIA

Estrategia 1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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ACCION

Fomentar acciones para proteger y conservar los recursos hidricos, superficiales y del subsuelo, a
partir de las cuencas hidroldgicas en el territorio nacional.

CUMPLIMIENTO

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que se encuentra fuera del alcance del
promovente

Mejorar la deteccion y fortalecer la prevencion y el combate de incendios forestales.

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que se encuentra fuera del alcance del
promovente

Promover el establecimiento de corredores biol6gicos entre Areas Naturales Protegidas (ANP) u
otras modalidades de conservacion.

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que se encuentra fuera del alcance del
promovente

Celebrar convenios de concertacidn, con instituciones involucradas en la preservacion de areas
naturales para promover y proponer que las zonas susceptibles de ser declaradas como area natural
protegida sean inscritas legalmente segin corresponda. Asimismo, promover la elaboracion de
planes de manejo y el asesoramiento a los sujetos agrarios involucrados.

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que se encuentra fuera del alcance del
promovente

Estrategia 2. Recuperacion de especies
en riesgo

Promover la recuperacion del tamafio de las poblaciones de especies amenazadas o en peligro de
extincion, listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, asi como de
aquellas indicadoras y/o embleméticas cuya proteccion resulte en la conservacion del habitat de
otras especies prioritarias y que puedan ser objeto de seguimiento (monitoreo).

Dentro del area del proyecto no se detectaron
especies amenazadas o en peligro de extincion

Disefiar planes y programas estratégicos para la restauracion de Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que han estado sometidas a un uso y manejo constante por la actividad
antropica.

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que se encuentra fuera de un ANP de
competencia Federal o Estatal

Formular directrices sobre traslocacion de especies y programas de atencion para las especies
exaticas, asi como para el control y erradicacion de especies invasoras y plagas.

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que el proyecto no refiere a estos alcances.

Erradicar especies exoticas que afectan negativamente a las especies y los ecosistemas naturales de
México, con énfasis en el territorio insular y en las Areas Naturales Protegidas de competencia
Federal que se consideren prioritarias por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP).

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que el proyecto no refiere a estos alcances.

Establecer disposiciones legales, administrativas y politicas en materia de traslocacion y el
movimiento de especies, que favorezcan la produccién, comercio y consumo de las especies

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que el proyecto no refiere a estos alcances.

nativas.
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ESTRATEGIA

Estrategia 2. Recuperacion de especies
en riesgo
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ACCION

Llevar a cabo evaluaciones técnicas y cientificas sobre el impacto que provoca la autorizacion para
la traslocacidn e introduccion de especies, sobre especies nativas y el ambiente en general.

CUMPLIMIENTO

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que el proyecto no refiere a estos alcances.

Instrumentar el Programa de Conservacion de Especies en Riesgo 2007-2012, y sus Programas de
Accidn para la Conservacion de Especies en Riesgo.

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que el proyecto no refiere a estos alcances.

Fomentar la recuperacion de especies en riesgo mediante proyectos de reproduccion, traslocacion,
repoblacion y reintroduccion, en el marco del Sistema de Unidades de Manejo para la Conservacion
de Vida Silvestre (UMA).

Esta accion no es aplicable al proyecto, toda vez
que el proyecto no refiere a estos alcances.

Estrategia 3. Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad

Promover la integracion de un sistema de apoyo al desarrollo cientifico que articule los esfuerzos,
recursos y politicas de todas las instituciones de educacién superior e investigacion para el
desarrollo e impulso de conocimiento sobre los ecosistemas y su biodiversidad.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Formular estrategias de apropiacion y manejo de la biodiversidad, en diferentes escenarios
ambientales y culturales, que deriven preferentemente en el disefio de mejores técnicas de uso y el
desarrollo de nuevos procesos industriales, productos y mercados para definir esquemas de manejo
que permitan la sostenibilidad de los aprovechamientos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Impulsar el desarrollo sustentable dentro de las areas naturales protegidas y hacia fuera de ellas.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna
area natural protegida, por lo que no aplica para
este proyecto.

Rescatar el manejo, formas de organizacion y valores derivados de los conocimientos empiricos o
tradicionales, sean éstos etnobotanicos, etnozooldgicos o de otro tipo.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Incorporar en la investigacién sobre la biodiversidad, aspectos sociales y culturales (valores de uso,
religiosos, estéticos, etc.); econdmicos (valor de los servicios ecoldgicos, usos actuales y
potenciales y su aplicabilidad comercial, etc.), y de manejo (tecnologias, propagacion,
rehabilitacion, etc.), ademas de los aspectos ecolégicos y bioldgicos (demografia, diversidad
genética, aspectos reproductivos, estatus, etc.).

Esta accion no es aplicable al proyecto

Impulsar los estudios de valoracion econoémica de los usos de la biodiversidad nacional,
particularmente en el caso de los elementos mas utilizados y de los usos que afectan negativamente

Esta accion no es aplicable al proyecto

los recursos.
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ESTRATEGIA

Estrategia 3. Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad
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ACCION

Realizar esfuerzos de modelaje e investigacion cientifica orientada a evaluar los impactos de las
emisiones a la atmdsfera y el efecto que produciria el cambio climatico en las areas naturales
protegidas y en ecosistemas naturales, asi como en la abundancia relativa de las especies que sean
clasificadas como prioritarias para la conservacion, de conformidad con la Ley General de Vida
Silvestre, previendo los efectos que los cambios de unos acarrean para otros.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al proyecto

Fortalecer en todos los niveles acciones de educacién ambiental encaminadas a propiciar cambios
de actitud y comportamiento en la sociedad frente a la biodiversidad.

Se capacitard al personal en temas de educacion
ambiental

Monitorear ecosistemas prioritarios amenazados.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Monitorear “puntos de calor” en tiempo real para detectar incendios.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Monitorear especies silvestres para su conservacion y aprovechamiento.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Monitorear y evaluar las especies exéticas o invasoras.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 4. Aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas, especies,
recursos genéticos y naturales

Operar el Fondo para el Fomento al Uso Sustentable de la Biodiversidad mediante proyectos de
reproduccion, repoblacion, traslocacion y reintroduccion de especies silvestres, asi como el
desarrollo de sus respectivos mercados.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y la distribucién equitativa de los beneficios
derivados de su uso.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacién de los recursos genéticos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Realizar una evaluacién, tanto en el aspecto agricola como en el alimentario, de las bondades y
riesgos derivados de la liberacion, consumo o utilizacién de productos transgénicos y organismos
modificados genéticamente, tanto para el ambiente como para la salud humana.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Establecer un programa nacional de biotecnologia que mida el valor econémico de los recursos
genéticos nativos, fomente y oriente la investigacion en ingenieria genética relacionada con
especies nativas, establezca criterios, salvaguardas e indicadores de seguridad, y tenga también
como proposito revalorar y reanimar el saber popular en torno al uso selectivo de la biodiversidad.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Impulsar el conocimiento y la regulacion del acceso a los recursos genéticos y sus usos, asi como
fomentar la expedicion de patentes o registros asociados con la denominacion de origen, la
propiedad intelectual o el secreto industrial, segin convenga, de los recursos genéticos derivados
de la domesticacién, seleccién o manipulacién tradicional hecha por grupos mexicanos (indigenas,

Esta accion no es aplicable al proyecto

campesinos u otros).
©
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ESTRATEGIA

Estrategia 5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
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ACCION

Adoptar précticas y tecnologias en materia de uso del suelo que sean acordes a las caracteristicas
agroecoldgicas y socioeconémicas de la region que permitan la conservacién, mejoramiento y
recuperacion de su capacidad productiva y el uso eficiente de los recursos para maximizar su
productividad.

CUMPLIMIENTO \

El uso de suelo del proyecto es compatible con
la actividad

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion de suelos.

El uso de suelo del proyecto es compatible con
la actividad

Apoyar la realizacion de obras de conservacién de suelo y agua a través de buenas practicas
agricolas para regiones y cultivos, précticas de mejoramiento de suelos y estrategias de
reconversion productiva, asi como el desarrollo de manuales para estos temas. Lo anterior, con un
enfoque integral y preventivo, que permita a los productores rurales desarrollar sus actividades
productivas con mayor certeza y de forma armonica con su entorno.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Apoyar el desarrollo de proyectos ganaderos sustentables, que minimicen el impacto ambiental de
la ganaderia, que aprovechen las excretas en la obtencion de biocombustibles para reducir la
liberacion de gases de efecto invernadero y que apoyen la recuperacion o mejoramiento de la
cobertura vegetal.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Proteger los agostaderos con apoyos del componente Produccién Pecuaria Sustentable y
Ordenamiento Ganadero y Apicola (PROGAN) del Programa de Uso Sustentable de Recursos
Naturales para la Produccién Primaria.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Identificar proyectos prioritarios de tecnificacion del riego, dando prioridad a las regiones con
menor disponibilidad de agua, con el fin de contribuir a un uso mas eficiente y sustentable del
recurso, elevar la productividad por volumen de agua utilizado, e incrementar la rentabilidad de las
actividades agricolas en beneficio de los productores.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Impulsar la reconversion productiva y tecnoldgica, fomentando el establecimiento de cultivos con
menores requerimientos hidricos y mayor presencia en el mercado, asi como la modernizacion
integral de los sistemas de riego, desde la fuente de abastecimiento, la conduccién del agua a las
parcelas y su aplicacion a los cultivos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover estudios para identificar areas de oportunidad para inducir la realizacion de pequefias y
medianas obras para el manejo y conservacion del suelo, agua y biodiversidad.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Apoyo del Programa de Activos Productivos para ganaderia diversificada.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Incrementar la productividad del agua en distritos de riego.

Esta accion no es aplicable al proyecto
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ESTRATEGIA

Estrategia 6. Modernizar la
infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

| ACCION

Rehabilitar y modernizar distritos y unidades de riego y temporal tecnificado.

CUMPLIMIENTO |
Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover el uso de agua residual tratada en los distritos de riego.

Se utilizara agua tratada proveniente de PTAR
de la CEA en la etapa de desarrollo del proyecto

Involucrar a las Asociaciones Civiles de Usuarios de Riego y a los Comités Técnicos de Aguas
Subterraneas en el impulso del ahorro de volimenes y tecnificacion del riego.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Potenciar los recursos destinados a la modernizacion y tecnificacion de la infraestructura
hidroagricola.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos forestales

Impulsar la ejecucion de proyectos de aprovechamiento forestal sustentable en zonas rurales y /o
de poblacién indigena

Esta accion no es aplicable al proyecto

Mantener actualizada la zonificacion forestal.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fomentar el aprovechamiento forestal sustentable certificado.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Instrumentar los Consejos Regionales Forestales en las Unidades de Manejo Forestal (UMAFORS).

Esta accion no es aplicable al proyecto

Incrementar la cobertura del diagnéstico fitosanitario en ecosistemas forestales.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Impulsar las Promotoras de Desarrollo Forestal.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Incrementar la superficie sujeta a manejo forestal para el aprovechamiento sustentable de recursos
forestales maderables y no maderables.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 8. Valoracion de los servicios
ambientales

Realizar estudios y andlisis econémicos en torno al impacto de la pérdida o disminucion de
elementos de la biodiversidad; en particular y prioritariamente, de aquellos que presten servicios
ambientales directamente relacionados con la restauracion y conservacion de suelo fértil, y de
regulacién y mantenimiento de los ciclos hidroldgicos.

Se realiza el estudio de Impacto Ambiental; se
calculan los impactos asociados al proyecto.

Identificar el potencial y la distribucion de la prestacion de servicios ambientales asi como a los
usuarios y proveedores.

Para la realizacion del estudio de Impacto
Ambiental, se contrataron los servicios
ambientales de un proveedor.

Valorar los costos de la pérdida de los bienes y servicios ambientales asociada a la ejecucién de
proyectos de desarrollo.

Se realiza el estudio de Impacto Ambiental, se
calculan los impactos asociados al proyecto.

Ampliar la atencién institucional en el otorgamiento de estimulos fiscales o cualquier otro tipo de
instrumento econémico, dirigido a promover mayor participacion de distintos sectores en estudios

Para la realizacion de Impacto Ambiental, se
contrataron los servicios ambientales de un
proveedor.
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ESTRATEGIA

Estrategia 8. Valoracion de los servicios
ambientales

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

ambientales, uso sustentable, proteccion y conservacion de la biodiversidad y de los servicios
ambientales.

CUMPLIMIENTO

Impulsar el desarrollo de mercados locales de pago por servicios ambientales.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fortalecer el cobro de derechos de goce y disfrute de las ANP.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Ampliar la superficie de los ecosistemas forestales incorporada al Programa de Pago por Servicios
Ambientales

Esta accion no es aplicable al proyecto

Desarrollar mercados y cadenas productivas para productos y derivados de especies silvestres y
recursos naturales aprovechados de manera sustentable.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Desalentar el comercio de productos derivados del aprovechamiento no sustentable de los recursos
naturales y la biodiversidad.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias Técnicas Preventivas de la Comisién Nacional
Forestal (CONAFOR).

Esta accion no es aplicable al proyecto

Crear el Sistema Nacional de Certificacion Forestal y de la Cadena de Custodia en la CONAFOR.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fomentar el turismo de naturaleza en las ANP.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 12. Proteccion de los
ecosistemas

Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de instrumentos para su proteccién, programas de
manejo sustentable de tierras y fortalecimiento de criterios ambientales en los programas
agropecuarios y forestales mediante acciones transversales con la SAGARPA.

El uso de suelo del proyecto es compatible con
la actividad

Realizar estudios para la conservacion y mejoramiento de pastizales y agostaderos, a fin de impulsar
la explotacion racional de las tierras dedicadas a la ganaderia.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Ejecutar proyectos de preservacion y ordenamiento forestal sustentable en zonas rurales y /o de
poblacion indigena.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Regular la expansién de la frontera agricola y ganadera hacia territorios con interés para la
preservacion o proteccion.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Controlar, mitigar y prevenir la desertificacion y actualizar e implementar el Programa Nacional de
Lucha contra la Desertificacion, fortaleciendo las capacidades mediante el Sistema Nacional de
Lucha contra la Desertificacion y Degradacion de los Recursos Naturales (SINADES).

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover que el uso y aplicacion de plaguicidas agricolas sea realizado por profesionales

Esta accion no es aplicable al proyecto

certificados.
©,

CAP. Il ﬂ i

M enC. Arml\l %i?va %a’mkw
Dficina. (448751184 —  Gef (442)5577118




ESTRATEGIA

Estrategia 13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

Promover el manejo integrado de plagas como estrategia de control en los sistemas de produccion.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover la generacion y uso de biofertilizantes y bioplaguicidas en las actividades agricolas.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 14. Restauracion de los
ecosistemas forestales y suelos
agropecuarios

Reforestar tierras preferentemente forestales con especies nativas, apropiadas a las distintas zonas
ecoldgicas del pais y acordes con los cambios en las tendencias climaticas.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados debido a la deforestaciéon y uso no
sustentable de la tierra, mediante obras apropiadas de conservacion y restauracion de suelos y
reforestacion, poniendo énfasis en practicas agronémicas (no mecénicas) y bioldgicas que mejoren
la calidad de los mismos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion y restauracion de ecosistemas
y especies y aplicarlos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Implementar la Estrategia Nacional para la Conservacion de los Suelos.

El uso de suelo del proyecto es compatible con
la actividad

Compensar las superficies forestales perdidas debido a autorizaciones de cambio de uso del suelo,
con acciones de restauracion de suelos y reforestaciones en otras areas.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Aumentar la superficie con plantaciones forestales comerciales, para recuperar la cobertura forestal
en zonas deforestadas, disminuir la presion sobre los bosques nativos e impulsar el mercado
nacional de productos forestales.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Recuperar areas degradadas por la actividad de extraccion de hidrocarburos o por extraccion de
materiales de construccion

Esta accion no es aplicable al proyecto

Reforestacion y revegetacion de predios ganaderos apoyados, con el componente PROGAN.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la reforestacion, revegetacion y proteccion de
agostaderos y obras y practicas para el aprovechamiento sustentable del suelo y agua, por el
componente PROGAN.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 15. Aplicacion de los
productos de la investigacion en el
sector minero al desarrollo econémico
social y al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no renovables

Generar y aplicar el conocimiento geoldgico del territorio para promover la inversion en el sector.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Brindar capacitacion y asesoria técnica de apoyo a la mineria.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Apoyar con informacién y conocimiento geocientifico a instituciones e inversionistas, para
impulsar y coadyuvar en la atraccion de nuevos capitales hacia la actividad minera, asi como para
solucionar las demandas sociales en lo relacionado al uso 6ptimo del suelo y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables.

Esta accion no es aplicable al proyecto

®

CAP. Il

o en vk Saher




ESTRATEGIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

Desarrollar acciones de colaboracion entre el sector minero y las autoridades ambientales, que
promuevan el desarrollo sustentable de la industria minera, asi como mejorar los mecanismos
especificos de gestion y control en las diferentes fases de sus actividades.

CUMPLIMIENTO |
Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 15 BIS. Coordinacion entre
los sectores mineros y ambiental

Promover la participacion de los diversos representantes del sector minero en los ordenamientos
ecoldgicos regionales o locales que se desarrollen

Esta accion no es aplicable al proyecto

Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefios mineros, para favorecer mayores
niveles de cumplimiento ambiental

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 18. Establecer mecanismos de
supervision e inspeccion que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos

Instrumentar esquemas de supervision que aseguren el cumplimiento al marco regulatorio,
destacando las condiciones de seguridad; evitando criterios discrecionales y generando incentivos
correctos en las actividades de verificacion.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover esquemas que eviten la quema y el venteo del gas asociado a los yacimientos de carbon
mineral.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 24. Suelo Urbano y vivienda.
Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio

Mejorar la infraestructura bésica y el equipamiento de las zonas marginadas con alta
concentracion de pobreza, mediante la entrega de servicios sociales y acciones de desarrollo
comunitario.

Esta accion no es aplicable al proyecto.

Generar las condiciones para que las familias mexicanas de menores ingresos tengan acceso a
recursos que les permitan contar con una vivienda digna.

Esta accion no es aplicable al proyecto.

Apoyar a las familias en condiciones de pobreza para que puedan terminar, ampliar o mejorar su
vivienda y, de esta forma, tengan posibilidad de incrementar su patrimonio y mejorar sus
condiciones de vida.

Esta accion no es aplicable al proyecto.

Asegurar que las viviendas tengan acceso a la infraestructura, equipamiento y servicios urbanos.

La ejecucion y puesta en marcha de éste
proyecto es mejoramiento de infraestructura
urbana.

Regular la expansion de areas urbanas cercanas a zonas de alta productividad agricola, ganadera o
forestal, asi como a zonas de amortiguamiento, recarga de acuiferos, areas naturales protegidas y
zonas de riesgo.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover que la creacién o expansion de desarrollos habitacionales se autoricen en sitios con
aptitud para ello e incluyan criterios ambientales que aseguren la disponibilidad y aprovechamiento
optimo de los recursos naturales, ademas de sujetarse a la respectiva manifestacion de impacto

Esta accion no es aplicable al proyecto

ambiental.
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ESTRATEGIA

Estrategia 25. Prevenir, mitigar y
atender los riesgos naturales y
antropicos en acciones coordinadas
entre los tres 6rdenes de gobierno de
manera corresponsable con la sociedad
civil

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

Identificar el riesgo, calculando la pérdida esperada en términos econémicos y el impacto en la
poblacion debida al riesgo de desastre.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al proyecto

Actualizar y capacitar a los responsables de proteccion civil y sensibilizar a la poblacién sobre los
riesgos naturales y antropicos a los que se encuentran sujetos, asi como de la necesidad de
incorporar criterios relacionados con la gestién del riesgo en todos los &mbitos de gobierno.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover un mayor financiamiento entre los sectores publico y privado, y fortalecer practicas de
cooperacion entre la Federacion, los estados y la sociedad civil que permitan atender con mayor
oportunidad a la poblacion afectada por fenémenos naturales

Esta accion no es aplicable al proyecto

Asesorar y capacitar a los gobiernos locales para el disefio y elaboracién de planes y programas de
proteccion civil y ejecutar acciones que atiendan riesgos comunes de varios municipios de una zona.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fortalecer los mecanismos para la atencion a la poblaciéon ante el impacto de fenémenos
perturbadores, por medio del monitoreo, las alertas tempranas, incidiendo directamente en el
fortalecimiento de mecanismos de gestion de emergencias.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Incrementar las inversiones en la generacion de mapas de riesgos de inundaciones; delimitacion y
demarcacion de cauces, zonas federales y zonas inundables; construccién de infraestructura de
proteccion, y mantenimiento y custodia de la infraestructura hidraulica existente.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Mejorar la informacién disponible sobre zonas de riesgo.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 26. Promover el desarrollo y
fortalecimiento de capacidades de
adaptacién al cambio climatico
mediante la reduccion de la
vulnerabilidad fisica y social y la
articulacion, instrumentacion y
evaluacion de politicas pablicas, entre
otras.

Promover con fundamento en el Atlas Nacional de Riesgos y los Atlas Estatales de Riesgo, la
estructuracion, adecuacion y/o actualizacion de planes de desarrollo urbano municipal, con un
énfasis particular en los peligros y riesgos a nivel local.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover la inclusion de obras preventivas en los Programas Operativos Anuales de las
dependencias y entidades federales, gobiernos estatales y municipales, con una vision transversal
de gestion del riesgo.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Revisar e instrumentar programas de proteccion civil para presas de alto riesgo y diversa
infraestructura hidraulica, asi como disefiar e implementar planes para la atencion de emergencias
hidraulicas, conjuntamente con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion, la Comision Nacional del Agua, y la Comision Federal de Electricidad.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Instrumentar medidas no estructurales para la reduccion de la vulnerabilidad fisica (educacion,
informacion en medios de comunicacion, difusion de alertas, reglamentos de construccion) para

Esta accion no es aplicable al proyecto
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ESTRATEGIA

Estrategia 26. Promover el desarrollo y
fortalecimiento de capacidades de
adaptacion al cambio climético
mediante la reduccién de la
vulnerabilidad fisica y social y la
articulacion, instrumentacion y
evaluacion de politicas publicas, entre
otras.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

prevenir un desastre o la disminucion de dafios, asi como implementar medidas estructurales, tales
como, rehabilitacion y refuerzo de vivienda, implementacion de bordos, etc.

CUMPLIMIENTO \

Reducir la vulnerabilidad de los sectores productivos mediante, esquemas de aseguramiento,
aplicacion de nuevas tecnologias y compromisos con la conservacion de la agrobiodiversidad y los
ecosistemas fragiles.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Definir lineamientos que permitan articular o complementar objetivos, conceptos y metodologias
que impacten en una mayor eficiencia del uso del territorio, asi como en la posibilidad de articular
las politicas sectoriales y de desarrollo urbano.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Adoptar una estructura territorial que permita disefiar estrategias y politicas de adaptacion, de una
manera mas eficaz basada en la funcionalidad ambiental del territorio.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Asegurar que en los instrumentos de planeacion del territorio, que se promueven a diferentes
escalas, se consideren los atlas de riesgos existentes.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fomentar y apoyar el establecimiento de sistemas de tratamiento de aguas residuales urbanas y
promover el uso de aguas residuales tratadas

Se utilizara agua residual tratada durante la etapa

Fomentar el incremento de la cobertura de servicios de agua potable y alcantarillado, induciendo la
sostenibilidad de los servicios.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 27. Incrementar el acceso y
calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

Fomentar la calidad del servicio de agua potable y saneamiento por parte de los municipios con el
apoyo de los gobiernos estatales y el Gobierno Federal.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover la certificacion sistematica del personal directivo y técnico de los Organismos
Operadores de Agua y Saneamiento.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover, en coordinacion con los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, la
creacion de sistemas adecuados de disposicion de residuos sélidos urbanos

Los residuos s6lidos urbanos generados en el
proyecto seran dispuestos bajo los lineamientos
legales establecidos.

Estrategia 28. Consolidar la calidad del
agua en la gestion integral del recurso
hidrico

Mejorar el sistema de informacion estratégica e indicadores del sector hidraulico.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover el incremento de la proporcion de aguas residuales tratadas y fomentar su redso e
intercambio

Esta accion no es aplicable al proyecto

Monitorear y/o establecer sistemas de tratamiento de las aguas residuales industriales en particular
en la industria petroquimica y en la explotacion de hidrocarburos.

Esta accion no es aplicable al proyecto
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ESTRATEGIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

Promover que las actividades econémicas instrumenten esquemas de uso y reiso del agua.

CUMPLIMIENTO

Esta accion no es aplicable al proyecto, sin
embargo se utilizara agua tratada en todas las
etapas de desarrollo del proyecto

Promover el mejoramiento de la calidad del agua suministrada a las poblaciones.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fortalecer el proceso de formulacion, seguimiento y evaluacion de los programas hidricos de largo
plazo por regién hidrolégica orientados a la sustentabilidad hidrica.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 29. Posicionar el tema de
agua como un recurso estratégico y de
seguridad nacional

Desarrollar campafias en medios de comunicacion sobre la importancia, uso responsable y pago del
agua.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Impulsar programas de educacién y comunicacion para promover la cultura del uso responsable del
agua.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Incorporar el tema de la problemética y el manejo de los recursos hidricos en libros de texto de
educacion basica.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Elaborar programas de gestion del agua en los Consejos de Cuenca y sus 6rganos auxiliares.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Consolidar la operacion del Consejo Consultivo del Agua (CCA) y del Comité Mexicano para el
Uso Sustentable del Agua (CMUSA).

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fomentar y promover el mantenimiento y la ampliacion de una red de infraestructura de captacion,
almacenamiento y distribucion, evitando el desvio o modificacion de cauces.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Recuperar y revalorizar la tecnologia y tradiciones locales que apoyen en el manejo del recurso.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 29. Posicionar el tema de
agua como un recurso estratégico y de
seguridad nacional

Fortalecer la Educacién Ambiental para prevenir los asentamientos humanos irregulares en cauces
y generar una cultura de prevencién ante fenémenos meteorol6gicos extremos en zonas de riesgo.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas

metropolitanas seguras, competitivas,

sustentables, bien estructuradas y
menos costosas

Atender las zonas marginadas con alta concentracion de pobreza, mediante el mejoramiento de la
infraestructura bésica y equipamiento urbano, asi como con la entrega de servicios sociales y
acciones de desarrollo comunitario

Con el desarrollo del proyecto se realiza el
mejoramiento de la infraestructura bésica y
equipamiento urbano

Fortalecer el rescate de espacios publicos deteriorados e inseguros para fomentar la identidad
comunitaria, la cohesion social, la generacion e igualdad de oportunidades y la prevencion de

Esta accion no es aplicable al proyecto.

conductas antisociales.
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ESTRATEGIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

| ACCION

Brindar asistencia técnica y apoyos para el fortalecimiento institucional y para la realizacién de
estudios y proyectos en los municipios destinados al mejoramiento de la infraestructura, el
equipamiento y la prestacion de servicios en materia de transporte y movilidad urbana.

CUMPLIMIENTO \
Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover el incremento de la cobertura en el manejo de residuos sélidos urbanos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Mejorar la comprension, experiencia y disfrute de las ciudades a través de la integracion de
estrategias de informacion y mecanismos de identidad en el mobiliario urbano, lo que contribuira a
fomentar la movilidad peatonal y turistica asi como el acceso a los sistemas de transporte publico.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover la constitucion de asociaciones de municipios para que impulsen conjuntamente
proyectos dirigidos a la construccion o mejoramiento de infraestructura en materia de rellenos
sanitarios, drenaje, agua potable, transporte urbano y suburbano.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 32. Frenar la expansion
desordenada de las ciudades, dotarlas de
suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y
la riqueza de las mismas para impulsar
el desarrollo regional

Acelerar la regularizacion de los predios y propiciar un desarrollo mas ordenado y menos
disperso, en el que se facilite la concentracion de esfuerzos en zonas con ventajas competitivas.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Incrementar la disponibilidad de suelo apto impulsando mecanismos para la creacion de reservas
territoriales, tanto para uso habitacional como para actividades econdmicas, sujetas a disposiciones
que garanticen el desarrollo de proyectos habitacionales en un entorno urbano ordenado, compacto,
con certidumbre juridica, con infraestructura, equipamientos y servicios adecuados y suficientes

Con el desarrollo del proyecto se realiza el
mejoramiento de la infraestructura bésica y
equipamiento urbano

Concluir la regularizacion de los asentamientos irregulares que existen hoy en dia, acompariados
de una politica de fortalecimiento municipal y reservas territoriales para que las ciudades puedan
crecer de forma ordenada y asegurando los derechos de propiedad de sus habitantes

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover que las areas verdes per capita en las zonas urbanas se ajusten a los estandares
recomendados por la Organizacion Mundial de Salud, (OMS), y la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico, (OCDE)

El desarrollo del proyecto generara la creacion
de empleos

Inducir la creacion de un sistema flexible de prestaciones sociales para los trabajadores eventuales
del campo, que integre conceptos como la portabilidad de la seguridad social, la reversién de
recursos para la subrogacion de servicios y la participacion del sector patronal y de los gobiernos
en la prestacion de los mismos.

Esta accion no es aplicable al proyecto
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ESTRATEGIA

Estrategia 35. Inducir acciones de
mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la
produccidn rural ante impactos
climatoldgicos adversos

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

Inducir la formalizacion de las relaciones laborales de los mercados de trabajo rural y de una mayor
cultura laboral con mecanismos como desarrollo de capacidades, reconocimiento de antigiiedad
laboral acumulada y de ahorros personales para el retiro, procurando que no se incrementen los
costos de produccion.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al proyecto

Establecer acciones de prevencion de riesgos de desastres en coordinacion con las instancias
federales, estatales y municipales de proteccion civil.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Apoyar a los productores de menor desarrollo relativo afectados por fendmenos climatoldgicos
extremos para atender los efectos negativos de esos fendmenos y reintegrar a los productores a sus
procesos productivos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Usar instrumentos de cobertura contra riesgos de desviacion financiera ante la ocurrencia de
fenémenos climatoldgicos que afecten las actividades agropecuarias.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 36. Promover la
diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario
y el aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacién de pobreza

Fomentar la reconversion de areas a cultivos de mayor rentabilidad y con demandas de mercado en
zonas con bajo y mediano potencial agricola

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fortalecer la coordinacion interinstitucional para el disefio e instrumentacion de una politica de
produccién organica con manejo sustentable.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Canalizar mayores recursos para promover la acuacultura rural.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fortalecer la acuacultura rural mediante el fomento a proyectos de inversién de pequefia escala, en
aguas interiores y/o litorales, para crear unidades de produccion acuicola rentables y competitivas,
que contribuyan a mejorar la alimentacién de la poblacion rural.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover la produccidn agricola orientada a la produccion de bioenergéticos, en areas y cultivos
con viabilidad, asi como establecer las bases para impulsar la produccion, tecnificacion,
comercializacién y empleo de la biomasa.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Aprovechar sustentablemente la diversidad genética cuidando que no se pierdan los bosques y
selvas en la produccidn de bioenergéticos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Proporcionar los apoyos técnicos y presupuestales que se requieran para fomentar la creacién de
cadenas productivas relacionadas con los bioenergéticos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Apoyar el financiamiento para la instalacion de biodigestores de alto potencial, que permitan
aprovechar la generacion de biogas, para la generacion de energia eléctrica y caldrica, entre otros.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Consolidar los programas de apoyo alimentario vigentes

Esta accion no es aplicable al proyecto
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ESTRATEGIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

Garantizar el acceso de alimentos basicos a precios justos destinados a la poblacién en condicion
de pobreza.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al proyecto

Desarrollar actividades que permitan aumentar las habilidades, conocimientos y capacidad de
gestion de los grupos rurales prioritarios y comunidades con presencia indigena, sefialados en el
Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND), asi como asistirlos de manera permanente en sus
proyectos productivos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 37. Integrar a mujeres,
indigenas y grupos vulnerables al sector
econémico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas

Apoyar y promover la incorporacion al desarrollo social y econémico de las mujeres habitantes de
los ejidos y comunidades con presencia indigena y pobreza patrimonial.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Brindar servicios que permitan la conciliacién entre la vida laboral y familiar, para mejorar la
calidad de vida de las mujeres asi como la de sus hijos.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Facilitar la integracion de la mujer al mercado laboral mediante la expansion del sistema de
estancias infantiles.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza

Asegurar que ningln nifio o joven quede fuera de las instituciones educativas por tener que
trabajar en actividades domésticas o productivas para asegurar su sustento o el de su familia.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover la asistencia y permanencia escolar a través de becas educativas para la poblacién méas
pobre.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Otorgar becas y apoyo para la adquisicion de Utiles escolares a los nifios y jovenes de familias que
viven en condicion de pobreza, con el fin de que tengan acceso a una educacion de calidad que les
permita desarrollar sus capacidades y habilidades para vincularse de manera efectiva con el
mercado de trabajo.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Apoyar a las personas en condiciones de pobreza para la entrada y permanencia a educacion técnica,
media y superior u otro tipo de capacitacion que facilite el acceso a mejores fuentes de ingreso.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Brindar asistencia técnica y capacitacion con el fin de facilitar el acceso a fuentes de financiamiento
Productivo

Esta accion no es aplicable al proyecto

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza

Promover que las personas en condiciones de pobreza tengan acceso a los servicios de salud y que
asistan regularmente tanto a la atencién médica como a la capacitacion que llevan a cabo las
instituciones especializadas

Esta accion no es aplicable al proyecto

®

%. en C Ar aJ/\i %i?va %ar'ctxza

Dficira. (#43)175198¢ - Cf;{

o
?
e

CAP. Il




ESTRATEGIA

Estrategia 40. Atender las necesidades
de los adultos mayores mediante a
integracion social y la igualdad de

oportunidades. Promover la asistencia

social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dafio prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas que habita
en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

Impulsar politicas publicas que atiendan las necesidades de los adultos mayores, y promover
cambios para que las instituciones publicas y la sociedad puedan enfrentar el envejecimiento de la
poblacién.

CUMPLIMIENTO

Elaborar un Programa de Accién Integral para Adultos Mayores que guie a las personas hacia un
envejecimiento saludable y digno.

Procurar el acceso a redes sociales de proteccion a indigenas, nifios y mujeres en condicion de
violencia, a las personas con discapacidad y a los jornaleros agricolas, con el fin de que puedan
desarrollarse plena e integramente.

Estrategia 41. Procurar el acceso a
instancias de proteccion social a
personas en estado de vulnerabilidad

Fortalecer las instituciones para las mujeres en las entidades gubernamentales, ademas de fomentar
la cooperacion de la sociedad, el gobierno y las instituciones académicas del territorio para prevenir,
detectar y atender la violencia contra las mujeres.

Estrategia 42. Asegurar la definicion y
el respeto a los derechos de propiedad
rural

Defender los derechos de los sujetos agrarios ante los drganos jurisdiccionales o administrativos
como funcion permanente de servicio social, desarrollando programas permanentes de vigilancia al
cumplimiento de la ley

Promover programas de ordenamiento de la propiedad rural que garanticen la seguridad y certeza
juridica en la tenencia de la tierra, a fin de reducir la incidencia de conflictos en el campo y facilitar
el desarrollo del mercado de tierras.

Desincorporar tierras de propiedad social para inducir el crecimiento ordenado de ciudades o
centros de poblacion.

Promover la restructuracion y consolidacion de las formas organizativas y asociativas al interior de
los Nucleos Agrarios, para optimizar el aprovechamiento de sus recursos conforme a sus
vocaciones.

Estrategia 43. Integrar, modernizar y
mejorar el acceso a catastro rural y la
informacion agraria para impulsar
proyectos productivos

Desarrollar herramientas de informacion geografica, empleando tecnologias actuales como la
Cartografia Digital y los Sistemas de Informacion Geografica, para facilitar el analisis geografico,
geoldgico, bioldgico y estadistico de las caracteristicas de los NUcleos Agrarios y las Localidades
Rurales vinculadas, que contribuya al fortalecimiento de las actividades de organizacion, gestion
y planeacion en la propiedad rural.
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ESTRATEGIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ACCION

Contribuir al desarrollo rural sustentable, integrando y manteniendo actualizada la informacién
registral y catastral de la propiedad rural del pais.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al proyecto

Integrar al Catastro Rural Nacional informacion geogréfica, geoldgica, bioldgica, de uso y vocacion
del suelo de los Nucleos Agrarios y Localidades Rurales vinculadas.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Estrategia 44. Impulsar el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas
entre los tres 6rdenes de gobiernoy
concertadas con la sociedad civil

Impulsar el desarrollo social, con un enfoque de largo plazo, al reducir las disparidades regionales
a través de compensar a las regiones que aun no han sido atendidas

Esta accion no es aplicable al proyecto

Establecer procesos de planeacion regional que generen politicas sectoriales, transversales, de
impacto regional acordes con la realidad de cada region; espacios de dialogo entre los actores
publicos y privados involucrados para lograr acuerdos de desarrollo regional; y mecanismos que
fomenten la colaboracion intersecretarial e institucional en materia de desarrollo regional.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Fomentar la formulacion y aplicacién de los programas de ordenamiento ecolégico en las costas,
estados y municipios que por sus caracteristicas ambientales resulten de atencion prioritaria.

Esta accion no es aplicable al proyecto

Promover que los instrumentos de planeacion y gestion del territorio que se pretendan realizar en
las diferentes regiones del pais sean congruentes con los programas de ordenamiento ecoldgico
vigentes, mediante una adecuada y eficaz coordinacion interinstitucional y concertacion con la
sociedad organizada

Esta accion no es aplicable al proyecto

Generar sinergia entre los sectores que tienen a cargo otros instrumentos de planeacion territorial a
fin de complementar e integrar politicas pdblicas. Tal como puede ser el ordenamiento territorial,
integrado con el ordenamiento ecoldgico. Asimismo, hacer del conocimiento de legisladores e
inversionistas estos instrumentos a fin de obtener presupuesto y recursos adicionales.

Esta accion no es aplicable al proyecto

COMPATIBILIDAD CON EL PROYECTO:

correspondiente.

Si bien se sabe que el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, por la escala y la finalidad que éste persigue, no es aplicable al proyecto, se
decidi6 realizar la vinculacion pertinente con la finalidad de evidenciar la certidumbre del proyecto en el sitio donde se encuentra. Derivado del andlisis anterior,
se puede concluir que el proyecto es compatible con las estrategias propuestas, por lo que no existe contravencion alguna entre el proyecto y el Programa de

Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, puesto que se realizaran todas las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion descritas en el capitulo
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111.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Querétaro (POEREQ).

El ordenamiento ecoldgico es el instrumento de politica ambiental dirigido a evaluar y programar el uso de suelo

y el manejo de los recursos naturales.

Es una de las estrategias fundamentales para detener el deterioro ambiental y planificar el futuro, buscando
alcanzar el desarrollo sustentable, por lo que constituye una solucion practica para incorporar la variable ambiental

a la planificacion del desarrollo econémico y social del estado.

El ordenamiento ecolégico debe ser observado y cumplido a lo sefialado en el Decreto Gubernativo de fecha 17
de abril de 2009, publicado en el periddico oficial del Gobierno del Estado de Querétaro para el otorgamiento de
autorizaciones, permisos, licencias y concesiones, en los programas de desarrollo en el &mbito social, econdmico,
demogréfico, cultural, urbano y académico entre otros, asi como en los proyectos, obras, servicios o actividades
productivas y de aprovechamiento de los recursos naturales de caracter publico, privado o social que se realicen
0 se pretendan realizar en el territorio estatal.

El programa de Ordenamiento Ecol6gico consta de lineamientos o metas ambientales a lograr para cada Unidad
de Gestién Ambiental, las acciones que seran necesarias para lograrlo y los responsables de efectuar cada una. Se
hacen ademaés algunas especificaciones asociadas a las acciones, denominadas criterios de regulacion ecoldgica.

Estos sefialan la manera en como se deberan efectuar aquellas que requieran sefialamientos mas particulares.

a) Unidades de Gestion Ambiental

Las unidades de gestion ambiental (UGA’s) evaluan la aptitud para el desarrollo de actividades humanas de cada
una de las unidades definidas por sus caracteristicas topograficas y tipo de cobertura en funcion de los recursos
naturales, la distribucion de la poblacién y las actividades econdémicas predominantes. La unidad de gestion

ambiental es la unidad que constituye la base geogréfica objetiva y discreta para establecer el uso del territorio.

Las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) contenidas en el Programa de Ordenamiento Ecologico Regional
del Estado de Querétaro, pretenden proporcionar el ordenamiento de las actividades que se desarrollan en

determinada zona dentro del Estado de Querétaro.

La Figura 111.2 muestra las Unidades de Gestién Ambiental.
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Figura I11.2 Mapa de Unidades de Gestion Ambiental. (Fuente: SEDESU, 2009)
El presente proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestién Ambiental:
o UGA N° 267 “Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro”

Las siguientes figuras muestran la Unidad de Gestion Ambiental correspondiente al proyecto;
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A Sitio del Proyecto

D Paoligono del Proyecto

i Divisién Municipal

......

D Divisién Estatal

UGA

|:| 267 = Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro

[ 285 - Palo Blanco

Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional del Estado de Querétaro

Datum: WGS 84
Zona: 14Q

Figura I11.3 Unidad de Gestion Ambiental correspondiente al proyecto

a) Unidad de Gestion Ambiental (UGA) N° 267 denominada “Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro”

FID 410
DESCRIBE  urbano
VEGETACION urbano
NO_UGA 267
Zona Conurbada de
NOM la Ciudad de
Querétaro
SUPERFICIE 349392863.13
HAS 34939.286
X_COORD  358038.03611
Y_COORD  2284165.03523

Figura I11.4 Unidad de Gestion Ambiental No. 267 correspondiente al proyecto
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A continuacion, se describen los lineamientos y las acciones aplicables que se vinculan al proyecto por ubicarse
dentro de la UGA No. 267, asi como su respectivo cumplimiento a cada uno de ellos.

NOMBRE

_ Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro

LINEAMIENTO NO. ACCION ‘ ACCION PROYECTO
Se aplicara un programa para la
captacion de agua de lluvia, en un
lapso no mayor de cuatro afios.
Lol Disminuir al menos en un 50% el A00L Con especial atencion a nuevos | El proyecto contara con
abatimiento anual del acuifero. fraccionamientos habitacionales e drenaje pluvial.
industriales. Asi como en bordos
urbanos y desazolve de vasos
reguladores.
Durante la etapa de
L Se regularizara el uso y destino del construccion se
Disminuir al menos en un 50% el A . .
LO1 - ! A002 recurso agua entre concesionarios, | empleara agua tratada a
abatimiento anual del acuifero. s ~ p .
en un plazo maximo de tres afios. través de pipas
autorizadas.
No aplicable al proyecto,
L dado que no se empleara
Se aplicaran programas para la .
R - . agua como insumo
L tecnificacién del riego agricola,
Lol Disminuir al menos en un 50% el A003 incrementando la eficiencia fisica relevante para el
abatimiento anual del acuifero. desarrollo del mismo y
en al menos un 80 % en un plazo
(o - no corresponde a un
méaximo de 5 afios.
proyecto de
tecnificacion.
Se sustituird en un 70 % el uso de
aguas residuales crudas en la
agricultura de acuerdo al tipo de .
. ! . No es aplicable al
Emplear aguas residuales tratadas cultivo, reemplazandolas por
: ; proyecto, dado que no se
L02 en riego A004 aguas residuales tratadas, en un :
. L. ~ considera un proyecto
agricola. plazo maximo de 4 afios. Con .
- s agricola.
especial atencion al corredor de
Querétaro a San Juan del Rio y de
Querétaro a Ezequiel Montes.
Controlar el flujo de aguas Se aumentara al 90% la cobertura
residuales descargadas en aguas, de alcantarillado en zonas urbanas,
bienes nacionales y en los y en 75% en zonas suburbanas y
L03 sistemas de alcantarillado para A005 rurales, en un lapso no mayor de Esta accion no es
gue no rebasen los limites cinco afios. Con especial atencion | aplicable al proyecto.
permisibles de contaminantes de aquellas que contemplen
acuerdo a las Normas Oficiales localidades con una poblacion
Mexicanas. mayor a 2,500 habitantes.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE

_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

LINEAMIENTO NO ACCION ACCION PROYECTO
. No es aplicable al
Controlar el flujo de aguas P
. proyecto y para el caso
residuales descargadas en aguas, especifico de las aguas
bienes nacionales y en los Se construirdn, rehabilitaran y pect g
. ) . sanitarias generadas por
sistemas de operaran plantas de tratamiento de ; )
. o los trabajadores seran
LO3 |alcantarillado para que no rebasen A006 agua para tratar al menos un 70 % : oo
P . instalados sanitarios
los limites de las aguas residuales, en un L ,
. . ~ moviles que seran
permisibles de contaminantes de lapso no mayor de cuatro afios. -
- manejados por
acuerdo a las Normas Oficiales -
) prestadores de servicios
Mexicanas. i
autorizados.
Controlar el flujo de aguas Se instrumentara un programa
residuales dirigido a la limpieza y desazolve Esta accion no es
descargadas en aguas, bienes de los rios, asi como la mejora de | aplicable al proyecto, sin
nacionales 'y en la calidad del agua, en un lapso no | embargo se realizaran
LO3 | los sistemas de alcantarillado para A008 mayor de tres afios. Con especial acciones de
gue no rebasen los limites atencion a los rios EI Marqués y | mantenimiento al cuerpo
permisibles de contaminantes de El Pueblito, incluyendo a las federal donde se situara
acuerdo a las Normas Oficiales UGAs que abarcan el rio el proyecto.
Mexicanas. Querétaro
Controlar el flujo de aguas
residuales . .
. Se colocaran trampas de sélidos
descargadas en aguas, bienes .
- para reducir la carga que entra a la
nacionales y en . . L
. . red de alcantarillado en un periodo Esta accion no es
LO3 | los sistemas de alcantarillado para A010 10 Mavor a siete afios. con al aplicable al brovecto
gue no rebasen los limites yor t P proyecto.
- - menos 7 visitas de mantenimiento
permisibles de contaminantes de ~
. por afio.
acuerdo a las Normas Oficiales
Mexicanas.
Controlar el flujo de aguas
residuales Se aplicara la normatividad
descargadas en aguas, bienes vigente en la cual se regulan y No se prevé la descarga
nacionales 'y en sancionan aquellas actividades que | de aguas residuales en
LO3 | los sistemas de alcantarillado para A012 afecten la calidad del agua en bienes nacionales, por lo
que no rebasen los limites presas, bordos o corrientes de que no es aplicable al
permisibles de contaminantes de agua, en un lapso no mayor a un proyecto.
acuerdo a las Normas Oficiales afno.
Mexicanas.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE

_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

LINEAMIENTO NO ACCION ACCION PROYECTO
Se aplicara un programa dirigido rg\lzgfoagllfg?:gtglrse
al uso y tratamiento adecuado de d?a u?]/ rovecto o rancho
los desechos generados en todos ana dF;.roysin embardo
los ranchos ganaderos, de modo g ' g0,
. se tendra un control
- L que no se contaminen agua, suelo . .
Eliminar la contaminacion en . o estricto de los residuos
L05 cuerpos de agua A015 y aire, en un lapso maximo d_e generados en la
cinco afios. Con especial atencion eiecucion del provecto
a los municipios de El Marqués, . de acuerdg a?/o '
Colon, Ezequiel Montes, Pedro establecido en la
Escobedo, Amealco, Querétaro y L .
S normatividad vigente en
Tequisquiapan. .
la materia.
Se construird una planta de
tratamiento de aguas residuales,
para tratar el 100% de las
L L producidas por el rastro municipal L
Eliminar la contaminacion en . ) Esta accion no es
LO5 A016 de Corregidora y se elaborara -
cuerpos de agua aplicable al proyecto.
composta con los restos de
animales para evitar la
contaminacion de agua y suelo en
un lapso méximo de dos afios.
Mantener la calidad del aire por Se efectuaran monitoreos de la Accion realizada por
debajo de los limites permisilgles calidad del aire durante una GEQ a través de sus
LO7 | de contaminantes establecidos en A020 semana, . estaciones de momtqteo
las Normas Oficiales dos veces al afio, con la unidad ambiental. Esta accion
correspondientes movil no es aplicable al
P ' de monitoreo atmosfeérico. proyecto.
Se aplicaréa el reglamento de Todos los vehiculos
Mantener la calidad del aire por Verificgcién Vehic%lar del estado empleados para la
debajo de los limites permisibles de Querétaro, para que obligue a ejecucion del proyecto
LO7 | de contaminantes establecidos en A021 1aro, para g g deberan contar con las
o la verificacion de todos los o
las Normas Oficiales . verificaciones
- automotores registrados en el -
correspondientes. Estado vehiculares
' correspondientes.
Mantener la calidad del aire por Se efectuara la aplicacion de Esta accion no es
debajo de los limites permisibles auditorias ambientales para cubrir aolicable al brovecto. va
LO7 | de contaminantes establecidos en A022 el 60% de las industrias, en un P UE N se Fr)eal);zaré}]y
las Normas Oficiales lapso de cinco afios como q idades industrial
correspondientes. maximo. actividades industriales.
©)
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE
_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

LINEAMIENTO NO ACCION ACCION PROYECTO
Se sustituiran los hornos
tradicionales para la produccion de
ladrillo por hornos ecoldgicos (con
. . uemador para combustible
Mantener la calidad del aire por u par i L
. P . liquido y/o sélido o de energia Esta accion no es
debajo de los limites permisibles solar) y se creara un reglamento de | aplicable al proyecto, ya
LO7 | de contaminantes establecidos en A023 i . o
o produccion en conjunto con los que no se realizaran
las Normas Oficiales - . Lo . .
. productores. Si es necesario para | actividades industriales.
correspondientes. . . .
mejorar la calidad de vida de la
poblacién, reubicar la zona de
produccion en 7 afios como
maximo.
Se aplicaré el reglamento parael | Se ordenara que todos
Mantener la calidad del aire por transporte de materiales con los camiones de carga
debajo de los limites permisibles respecto a la verificacion y que ingresen o egresen
LO7 | de contaminantes establecidos en A024 cubierta de carga. Con especial de la zona del proyecto
las Normas Oficiales atencion a la zona conurbada de la | cuenten con lonas para
correspondientes. ciudad de Querétaro, Vizarron, evitar la dispersion de
Coldén y San Juan del Rio. polvos.
En caso de presentar
Se elaborar e instrumentard un | algin derrame incidental
programa para la caracterizacion y de aceites 0
remediacion de suelos hidrocarburos, el suelo
. contaminados, y la regulacion de serd recogido y
Controlar y prevenir la A . .
LO8 L A025 la contaminacion al aire por dispuesto en
contaminacion del suelo. L . . . .
actividad industrial, en un periodo | contenedores de residuos
no mayor de cuatro afios. Con peligrosos para su
especial atencion a los municipios disposicion de
que presentan actividad ladrillera. conformidad con la
normatividad aplicable.
Unicamente se autorizaran las
actividades de extraccion de
minerales no reservados a la
L federacion a través de la .
Regular la explotacion, S . . No es aplicable al
AN, o expedicion de la licencia de
rehabilitacién y restauracion de la s . proyecto, ya que no se
L09 - A026 explotacion. Debera efectuarse o
superficie de los bancos de inmediatamente para bancos de trata de una actividad de
material. - P . extraccion de minerales.
material nuevos, y en un periodo
no mayor a cinco afios por lo
menos en un 80 % de los bancos
ya abiertos.
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L09

LINEAMIENTO

Regular la explotacién,

rehabilitacion y restauracion de la

superficie de los bancos de
material.

NO ACCION

AQ027

ya abiertos. Con especial atencion

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE
_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

ACCION

Unicamente se autorizaran las
actividades de extraccion de
minerales no reservados a la

federacion a través de la
expedicion de la licencia de
explotacion. Debera efectuarse
inmediatamente para bancos de
material nuevos, y en un periodo
no mayor de cinco afios por lo
menos en un 80 % de los bancos

en San Juan del Rio, Corregidora,
Pedro Escobedo, Querétaro y El
Marqués.

trata de una actividad de
extraccion de minerales.

PROYECTO

No es aplicable al
proyecto, ya que no se

L09

Regular la explotacién,

rehabilitacién y restauracion de la

superficie de los bancos de
material.

A028

Se rehabilitaran los bancos de
material abandonados,
autorizandolos como bancos de
tiro, para su posterior
reforestacion con vegetacion
nativa, en un lapso no mayor de
tres afios.

trata de un banco de tiro.

No es aplicable al
proyecto, ya que no se

L10

Apegar el tratamiento y
disposicion de residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos
generados en
el Estado, a lo establecido en la
Ley de Prevencion y Gestion
Integral de Residuos del
Estado de Querétaro y en las
Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.

A030

Se ampliard el servicio de
recoleccion de basura a un 80%,
promoviendo la separacion de la
basura en fuente para efectuar la

recoleccidn selectiva,
estableciendo centros de acopio
para fortalecer el Plan de Manejo
de Residuos Solidos, logrando la
separacion y aprovechamiento del

20% de los residuos que se

generen.

Los residuos solidos
generados por los
trabajadores seran

separados y dispuestos
en conformidad con lo
establecido en la
normatividad vigente en
la materia.

L10

Apegar el tratamiento y
disposicion de residuos solidos
peligrosos y no peligrosos
generados en
el Estado, a lo establecido en la
Ley de Prevencion y Gestion
Integral de Residuos del
Estado de Querétaro y en las
Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.

A032

Se construird y operara al menos
una planta de composteo, para ello
se realizaran los estudios técnicos
justificativos para la elaboracién y

venta de composta. De ser un
proyecto viable, se buscara
financiamiento y procesos de
licitacion para el desarrollo de la
infraestructura de composteo.

No es aplicable al
proyecto, ya que no se
trata de un proyecto que
pretenda generar una
cantidad importante de
biomasa.

CAP.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE
_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

LINEAMIENTO NO ACCION ACCION PROYECTO
Apegar el tratamiento y
disposicion de residuos sélidos - | sitio d Los residuos solidos
eligrosos y no peligrosos . Se c_o_n’stru_|ra en el sitio de generados por los
P disposicion final de Corregidora . .
generados en ) - trabajadores seran
. un area de emergencia, cerca :
el Estado, a lo establecido en la . ! separados y dispuestos
L10 - i A037 perimetral y sistema de .
Ley de Prevencion y Gestion L en conformidad con lo
. combustion de gases conforme a .
Integral de Residuos del L ; establecido en la
i la normatividad aplicable, en un . .
Estado de Querétaro y en las ~ normatividad vigente en
L lapso no mayor de tres afios. .
Normas Oficiales la materia.
Mexicanas correspondientes.
Apegar el tratamiento y Se establecera un centro
disposicion de residuos sélidos autorizado de acopio de residuos | No aplicable al proyecto,
peligrosos y no peligrosos peligrosos generados en los sin embargo, en caso de
generados en hogares y por microgeneradores. generarse residuos
L10 el Estado, a lo establecido en la A044 Se realizard un estudio de peligrosos, seran
Ley de Prevencion y Gestion viabilidad del proyecto y la manejados por
Integral de Residuos del caracterizacion de estos residuos | prestadores de servicios
Estado de Querétaro y en las para establecer procedimientos | debidamente autorizados
Normas Oficiales para el acopio, manejo y por la SEMARNAT
Mexicanas correspondientes. disposicion final.
Apegar el tratamiento y
disposicion de residuos solidos No aplicable al proyecto,
peligrosos y no peligrosos Se aplicard un programa para el | sin embargo, en caso de
generados en manejo integral y transporte generarse residuos
el Estado, a lo establecido en la autorizado de residuos biolégico- peligrosos, seran
L10 ! . A045 - - X .
Ley de Prevencion y Gestion infecciosos de hospitales, manejados por
Integral de Residuos del consultorios y crematorios en un | prestadores de servicios
Estado de Querétaro y en las lapso no mayor de dos afios debidamente autorizados
Normas Oficiales por la SEMARNAT.
Mexicanas correspondientes.
Apegar el tratamiento y
disposicion de residuos solidos Se aplicara un programa para
peligrosos y no peligrosos lograr el control y clausura de la Los residuos seran
generados en totalidad de tiraderos a cielo separados y dispuestos
L10 el Estado, a lo establecido en la A046 abierto y se prohibe la apertura de | en conformidad con lo
Ley de Prevencion y Gestion nuevos tiraderos. Con especial dispuesto en la
Integral de Residuos del atencidn a aquellas zonas con normatividad vigente en
Estado de Querétaro y en las aptitud para la conservacion. En la materia.
Normas Oficiales un lapso no mayor de tres afios
Mexicanas correspondientes.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE
_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

LINEAMIENTO NO ACCION ACCION PROYECTO
Apegar el tratamiento y
dlspo§|0|én de re5|duc_)s solidos Se construird y operara un centro
pellgros;?e);ar:jzszlr:grosos de acopio por municipio para el
el Esta doga lo establecido en la manejo integral de envases No aplicable al proyecto,
L10 Lev de Isrevencién Gestion A047 desechados de agroquimicos en un | ya que no se construira
I):ne ral de Residﬁos del lapso no mayor de dos afios. Con un centro de acopio.
Esta dog de Querétaro y en las especial atencion a UGAs con
aro y agricultura de riego y temporal.
Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.
Contar con areas verdes Se establecera equipamiento
recreativas en las zonas urbgnas recreativo como centro de
L11 . ’ A048 esparcimiento familiar, en un No aplicable al proyecto.
que equivalgan por lo menos al 4 lapso no mayor de 4 afios. Deberé
0, T .
% de su superficie. recibir mantenimiento periddico.
Remodelacion de la obra de
iglesias en miniatura, asi como la
Contar con areas verdes ciclopista infantil y area verde
recreativas en las zonas urbaynas ubicada en el Centro de Atencion
L11 . : A049 Municipal Corregidora, enun | No aplicable al proyecto.
que equivalgan por lo menos al 4 lapso no mayor de 1 afio
o - .
0 de su superficie. Asimismo, se afiadira informacion
dirigida a los visitantes sobre cada
iglesia representada.
Se generara un programa estatal
de reforestacion con especies
nativas producto de viveros
regionales, definiendo las zonas
Reglamentar aue las prioritarias para esta,
reforest%ciones se?hagan con estableciendo su ubicacién
L12 especies nativas de los A050 C?:;%:?Qf:smnizg%gss’tﬁezgg:?ga No aplicable al proyecto
ecosistemas Brés:ntes en cada para que la sobrevivencia sea de al
menos el 50 %. El programa se
elaborara en un lapso no mayor a
un afio, y se iniciara su
implementacion en no mas de dos
afios
©)
%, onC AMJ:\\ %i?\/ﬂ. S;dy\cl\a¢
Hicra (491751184 = Cof (442)3571118
s ol o o P .. 34

CAP. 1l




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE

_ Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro
LINEAMIENTO NO. ACCION

ACCION PROYECTO

Se reforestara con especies nativas
Reglamentar que las . L
. las areas prioritarias para la
reforestaciones, se hagan con conservacion con especial
L12 especies nativas de los A055 L pe No aplicable al proyecto

- atencion a barrancas y margenes

ecosistemas presentes en cada
UGA de arroyo, en un lapso no mayor

de cinco afios.

Se establecera un jardin botanico
por regién que reproduzca las
especies nativas de la zona, cuyo
fin principal sea la conservacion
de la flora nativa, a través del

conocimiento de esas especies por No aplica al proyecto, ya
L13 Mantener la biodiversidad

arte de 16venes v Nifos que se encuentra fuera
. A056 P 10 Y ’ de la esfera de
presente en el area. educacion ambiental, .
. R competencia del
investigacion cientifica y venta de
; promovente.
especies. Esto en un plazo no

mayor de cuatro afios. Con
especial atencion a las zonas
urbanas de Jalpan, Querétaro y
Amealco.

Se establecera un mercado
ecoldgico al menos uno por
region, que funcione como un
atractivo turistico, en donde se
expendan productos artesanales,

flora reproducida en el vivero,
alimentos, vestido, calzado y
Mantener la biodiversidad mﬂsica propi.gs de la 20713, Cor
L13 . A061 especial atencion a la region de la
presente en el area. : .

Sierra Gorda. Deberd crearse un
comité integrado por
representantes de las comunidades
con supervision del gobierno
estatal y municipal, encargado de
regular el funcionamiento de este
mercado, en un lapso no mayor de

No aplicable al proyecto.

tres afios.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE
_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

LINEAMIENTO NO ACCION ACCION PROYECTO
Mantener de forma permanente
en los ecosistemas: a) La
estructura (tipos de vegetacion, Se prohibe la extraccion de floray | Cabe resaltar que en el
heterogeneidad espacial, fauna silvestre, en especial predio del proyecto no
L14 distribucién y conectividad). b) A067 aquellas que se encuentran se encontraron especies
La composicion (riqueza y catalogadas bajo alguna categoria dentro de alguna
abundancia de especies) y; ¢) La de riesgo. categoria de riesgo.
funcién (procesos hidrolégicos y
geomorfoldgicos).
Mantener de forma permanente L
: i Se aplicard un programa de
en los ecosistemas: a) La e L
: . regularizacion de las actividades
estructura (tipos de vegetacion, o
X - ecoturisticas y de los prestadores
heterogeneidad espacial, de servicios a nivel estatal
L14 distribucién y conectividad). b) A070 L - estatlaty No aplicable al proyecto.
L o municipal, con la finalidad de
a composicion (riqueza y lar los i P
abundancia de especies) y: ¢) La controlar los impactos generados
L A al ambiente, en un lapso no mayor
funcién (procesos hidrolégicos y ~
- de dos afos.
geomorfoldgicos).
La instalacién de infraestructura,
Mantener de forma permanente . . -
- i caminos, lineas de conduccion o
en los ecosistemas: a) La - PRI
- . extraccion (energia eléctrica, .
estructura (tipos de vegetacion, . ! Se somete a evaluacion
X - telefonia, telegrafia, -
heterogeneidad espacial, . (o el presente anexo técnico
Y- g hidrocarburos), termoeléctricas y g
L14 distribucion y conectividad). b) A072 . . . para dar cumplimiento a
T depositos de la industria o :
La composicion (riqueza y P N la normatividad vigente
. . ) petroquimica, estaran sujetas a . :
abundancia de especies) y; ¢) La . . - . en materia ambiental.
y S previa manifestacion de impacto
funcién (procesos hidroldgicos y : .
- ambiental, dependiendo de la zona
geomorfoldgicos).
y el proyecto.
Se restringe la disposicion de
Mantener de forma permanente materiales derivados de obras,
en los ecosistemas: a) La excavaciones o rellenos sobre la
estructura (tipos de vegetacion, vegetacion nativa; la eliminacion y El material que se
heterogeneidad espacial, dafio a la vegetacién, asi como la | llegara a generar por la
L14 distribucion y conectividad). b) A074 guema en orillas de caminos, ejecucion de la obra, que
La composicion (riqueza y propiedades o parcelas agricolas. se dispondra en sitios
abundancia de especies) y; c) La El municipio debera establecer autorizados para tal fin.
funcién (procesos hidrolégicos y sanciones para quien la elimine, la
geomorfoldgicos). deteriore o la queme, en un lapso
no mayor de un afio.
Mantener la superficie y Se elaborarén y aplicaran . .
g - Con la implementacion
L15 conectividad de los pargtjes A075 programas de gprovechamlento de del proyecto se hace uso
remanentes de vegetacion predios baldios, en un lapso no ; .
~ de un predio baldio.
presentes en la UGA. mayor de dos afios.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE

_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

LINEAMIENTO NO ACCION ACCION PROYECTO
Se promovera la elaboracion,
instrumentacién y seguimiento de
un programa dirigido a la
Mantener la superficie y capacitacién para un adecuado
conectividad de los parches manejo de la vegetacion, que .
L15 remanentes de vegetacion A078 incluya acciones dirigidas al No aplicable al proyecto
presentes en la UGA. control de plagas y cualquier otra
necesaria para reducir la
probabilidad de incendios, en no
mas de dos afios.
Se restringe la apertura de nuevos
bancos para la extraccion de
materiales pétreos reservados o no Los materiales
Mantener la superficie y a la federacion a una distancia empleados provendran
conectividad de los parches inferior a 1 Km de cualquier zona | de casas materialistas
L15 ” A083 . - i
remanentes de vegetacion urbanay areas con aptitud para la | y/o bancos de material
presentes en la UGA. conservacion. Deberan ajustarse a | debidamente autorizados
lo establecido en los Programas Y N0 nuevos
Parciales de Desarrollo Urbano
(PPDU).
Se regulara de acuerdo a lo que
sefialen los Programas Parciales de
Desarrollo Urbano (PPDU) y
reglamentos aplicables, el
- establecimiento de instalaciones .
Mantener la superficie y termoeléctricas o subestaciones No aplicable al presente
conectividad de los parches - . - ' proyecto, ya que no
L15 i A084 depdsitos de la industria . i
remanentes de vegetacion P - involucra las actividades
petroguimica, de extraccion, .
presentes en la UGA. it : enlistadas
conduccion o manejo de
hidrocarburos, a menos de 10 Km
de distancia de asentamientos
humanos y aquellas zonas de
interés para la conservacion.
Proteger la biodiversidad y los Se ofrece_ran be_cas q,e fo_rma,a_nual No aplicable al proyecto,
) para la investigacion cientifica ya que se encuentra
recursos naturales, manteniendo L L
L16 . . : A085 dirigida al conocimiento de la fuera de la esfera de
la integridad de las especies y los 9 , ) 8
: biodiversidad en el &rea y métodos competencia del
ecosistemas. 7
para su conservacion. promovente.
Proteger la biodiversidad y los Se prohibe la introduccion y Parr:tiln%?m?g?jggirse
recursos naturales, manteniendo liberacion de ejemplares exéticos P -
L16 . . : A086 : nuevas especies a la
la integridad de las especies y los de floray fauna, al medio - .
: . zona o las colindancias
ecosistemas. silvestre.
del proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE

_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

LINEAMIENTO NO ACCION ACCION PROYECTO

Proteger la biodiversidad y los . , ) i
g y Se implementard un programa de Quedara prohibida la
recursos naturales, manteniendo S . . . ;
L16 . . : A087 regularizacion de especies ferales | introduccién de especies
la integridad de las especies y los :
: y mascotas no convencionales. ferales.
ecosistemas.
El proyecto cumple con
Proteger la biodiversidad y los La autoridad municipal elaborara | la regulacion ecolégica
L16 recursos naturales, manteniendo A088 y aplicara un reglamento en conforme a las leyes
la integridad de las especies y los materia de regulacion ecologica, | Estatales, municipales y
ecosistemas. en un lapso no mayor de un afio. | Federales, descritas en
este apartado.
Lo Los trabajadores del
Proteger la biodiversidad y los - C Jadore
) Los municipios aplicaran su proyecto recibiran una
recursos naturales, manteniendo e . p o
L16 . . : A089 programa de educacion ambiental, platica de educacion
la integridad de las especies y los = .
ecosistemas en un lapso no mayor de un afio. | ambiental por parte del
' contratista.
Proteger la biodiversidad y los Se aplicaran las normatividades No aplica al proyecto,
L16 recursos naturales, manteniendo A090 correspondientes al uso y pues no contempla el
la integridad de las especies y los construccion de fosas sépticas en uso y construccion de
ecosistemas. un lapso no mayor de dos afos. fosas sépticas
Considerando la dinamica del
agua superficial en las
microcuencas, se efectuaran
acciones como construccion de
L . terrazas, presas de gaviones, tinas
Propiciar la retencion de los - : -
f ciegas, o cualquier otra que Esta accion no es
L19 suelos en las zonas mas A104 . .
. - permita retener el suelo en aplicable al proyecto
susceptibles a la erosion. . .
aquellas zonas mas susceptibles a
la erosion hidrica y e6lica, siempre
combinando estas técnicas con
précticas vegetativas en un plazo
no mayor de tres afios.
Considerando la dinamica del
agua superficial en las
L L microcuencas, se efectuara la
Propiciar la retencion de los A . -
. reforestacion inmediata aguas Esta accion no es
L19 suelos en las zonas mas A105 ; ;
) - arriba sumado a obras de aplicable al proyecto
susceptibles a la erosion. - .
conservacion del suelo, para evitar
la continua erosion hidrica y
edlica.
/h'\. onC ANJ’\{ %i?va %mcl\w
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE
_ Zona Conurbada de la Ciudad de Queretaro

LINEAMIENTO NO ACCION ACCION PROYECTO
Se aplicaran programas dirigidos
al mejoramiento de vivienda rural
a través de ecotecnias relacionadas
Evitar los impactos ambientales y a la captacion de agua pluvial,
L20 el deterioro de la vegetacion y AL07 creacion de huertos y corrales de Esta accion no es
fauna en zonas aledafias a las traspatio, estufas ahorradoras de aplicable al proyecto
comunidades rurales. lefia o estufas solares, composta,
letrinas secas, biofiltros, celdas
solares, o cualquier otra aplicable,
en un plazo no mayor de un afio
Minimizar el impacto que .
; - p o . . No aplicable al presente
provoca la industria, a través de Se regularizara el sector industrial rovecto. va que no se
L21 |regular el apego de sus procesos a A109 en términos ambientales, en un ?ea?/izaré,nyacgvi dades
lo que establezca la normatividad plazo no mayor de cinco afios. industrial
ambiental. industriales
Minimizar el impacto que .
. - ; o . . No aplicable al presente
provoca la industria, a través de Se regularizaré el sector industrial rOVECto. VA QUE o SE
L21 | regular el apego de sus procesos a A110 en términos ambientales, en un ?ea?/izaré'nyac(tqivi dades
lo que establezca la normatividad plazo no mayor de cuatro afios. ] .
ambiental. industriales
Se aplicaran los programas
enfocados a la sanidad vegetal, .
. : - . X No aplicable al presente
Mantener la calidad de los inocuidad agroalimentaria y rovecto. va que no se
L22 productos agricola y pecuarios Alll campafias fitosanitarias en ?ea?/izaré'nyac(tqivi dades
generados en el Estado. cumplimiento de la normatividad agroalimentarias
vigente, en un lapso no mayor de g '
dos afios.
Se instrumentara el Plan Estatal de
Educacion Ambiental con enfoque .
- . . No aplicable al presente
Integrar la educacion ambiental de Cuencay se elaboraran los rovecto. va que se
para la sustentabilidad, en todas programas de educacion ambiental proyecto, ya g
L23 s P All12 - : encuentra fuera de la
las actividades ecoldgicas del municipales, involucrando a los esfera de competencia
Estado. diferentes sectores de la del romovF:ante
poblacion, en un lapso no mayor P '
de dos afios.
©)
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

NOMBRE
_ Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro

-~ LINEAMIENTO ~ NO.ACCION ACCION PROYECTO

El personal que labore
en el proyecto llevara a
cabo la separacion de

Se informara y/o capacitara a los : )
residuos y procurara

Integrar la educacién ambiental - -
g diferentes sectores de la poblacién

para la sustentabilidad, en todas g . mantener la calidad del
L23 s L All13 en el manejo integral de residuos .
las actividades ecoldgicas del 1 - - agua y del aire durante
solidos en calidad de agua y aire, . L .
Estado. su ejecucion, lo cual serd

en un lapso no mayor de dos afios.
el enfoque del programa

de capacitacion para el
personal.

COMPATIBILIDAD CON EL PROYECTO:

Es por lo anterior, que se concluye que el proyecto es compatible con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico

Regional del Estado de Querétaro.

111.1.3 Programas de Ordenamiento Ecoldgico Locales (POEL)

El poligono que conforma el predio del proyecto se encuentran dentro de la circunscripcion de la UGA No. 50
denominada “Zona Urbana Sur-Poniente” para El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio

de El Marqués, por lo que a continuacion se realiza la vinculacion con la Unidad de Gestion.

Las siguientes figuras muestran la ubicacion del proyecto conforme el POEL,;
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

50

FID 48

UGA 50

MUNICIPIO El Marqués

NOMBRE  Zona Urbana Sur-Poniente

Area_Ha 6606.130811

POLITICA  DESARROLLO URBANO

USOS_COMPA DU, CS, |, TA, CF, IFG, IFR

USOS_INCOM CA, AGP

. LINEAMIENT  LGO1, LG02, LGO3, LG4, LDUO1, LDUO2, LDUO3, LDUO4, LDUOS

RIROYECIO EGO1, EG02, EG03, EG04, EG05, EG06, EG07, EG08, EG09,

ESTRATEGIA EG10, EG11, EG12, EG13, EG14, EP4, EC02, EC04, ECO7, ECOB,

EAS05, EAS06, EAS07, EAS10, EAS14, ERO1, ER04, ER05,

EDUO1, EDU02, EDU03, EDUOS, EDUO6, EDUO7, EDUO8, EDU0Y
CG01-09, CAGO1-08, CAHO1-12, CEO1-15, CF01-07, CMR01-09,

CRITERIOS  11a01-03, CPO1-04, CBOY-11, CS01-04, CTO1- 05

Figura 111.5 UGA No. 50 denominada “Zona Urbana Sur-Poniente” para El Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de EI Marqués

-100.320

/. Sitio del Proyecto

[CIPoligono del Proyecto
{_iDivisién Municipal

ODivisién Estatal

UGA

W49 - 72U Circuito Universidades
50 - ZU Sur-Poniente

068°0C
Y

GTO

"y MICH

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local
del Municipio de El Marqués

Datum: WGS 84
Zona: 14Q

-100.320

Figura 111.6 UGA No. 50 denominada “Zona Urbana Sur-Poniente” para El Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de EI Marqués
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

111.1.3.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de EI Marqués

El Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular e inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

A continuacién, se proporciona la liga donde se encuentran publicados los Programas de Ordenamiento
Ecoldgicos Locales del Estado de Querétaro, en el referido enlace se obtuvo la informacidn referente al POEL de
El Marqués para realizar la vinculacion del proyecto:

https://www.queretaro.gob.mx/sedesu/contenido.aspx?q=N3xseyWLIjLB2NZhZuv/aNKdGf3bQaV/

En dicho enlace se observa el PDF y el KMZ, ambos referentes al POEL de EI Marqués donde se observa que
la fecha de publicacion en el periddico oficial denominado Sombra de Arteaga refiere al 01 de junio de 2018.

El Ordenamiento Ecol6gico Local (POEL) tiene como objetivo determinar el diagndstico de las condiciones
ambientales y tecnoldgicas, regular los usos del suelo fuera de los centros de poblacion. En ellos se establecen los
criterios de regulacion ecoldgica de los centros de poblacién, para que sean integrados en los programas de
desarrollo urbano con caracter obligatorio para las autoridades municipales, de acuerdo con lo que establecen los
articulos 20 bis 4 y bis 5 de la LGEEPA y los articulos 57 al 61 de su Reglamento en materia de Ordenamiento
Ecoldgico. Asimismo, los Municipios tendran que formular su programa de ordenamiento con bases en las leyes
locales en la materia. De igual forma los Municipios en cuestién podran invitar al Gobierno Federal a participar
en el Proceso de Ordenamiento Ecoldgico a través de la suscripcion de un convenio de coordinacion, o bien, en
los casos en que exista un area natural protegida federal, la participacion del Gobierno Federal serd cuestion

obligada.

e Usos de suelo
Los usos de suelo fueron definidos a partir de los anélisis de aptitud, los usos de suelo actuales y las
potencialidades del territorio. En la siguiente tabla se presentan los usos de suelo definidos para el municipio de

El Marqués:

La asignacion de los usos compatibles e incompatibles a cada una de las unidades de gestién ambiental, se definio
haciendo un anélisis de las aptitudes sectoriales, los usos actuales y los conflictos ambientales; asi como un analisis

de las principales problematicas asociadas a las actividades realizadas al interior de las UGAs y a la imagen

M.enC AMN %i{"‘m %d%cj'\éi 7

objetivo de la propuesta del municipio.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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El presente proyecto corresponde al rubro de Desarrollo Urbano (DU) el cual es totalmente compatible con el uso
pretendido en la UGA 50, y esta enfocado a:

Politicas

Las politicas definidas para el POEL del municipio de EI Marqués, de acuerdo a la legislacion federal, estatal y

municipal fueron:

Proteccién (PP): La politica de proteccion esta dirigida a areas naturales susceptibles de integrarse al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP) o a los sistemas equivalentes en el ambito estatal y municipal. En estas
areas se busca el mantenimiento de los ambientes naturales con caracteristicas relevantes, con el fin de asegurar
el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos. La politica de proteccidn implica un uso
con fines recreativos, cientificos o ecoldgicos. Quedan prohibidas actividades productivas o asentamientos
humanos no controlados. Dentro de esta politica se incluyeron areas con vegetacion natural, areas arqueoldgicas

y cuerpos de agua.

Conservacion Forestal (PC): La politica de conservacion forestal esta dirigida a aquellas areas con usos actuales
forestales y con una funcién ecoldgica relevante y su inclusion en los sistemas de areas naturales en el ambito
estatal y municipal es opcional. Esta politica tiene como objetivo mantener la continuidad de las estructuras, los

procesos Y los servicios ambientales, relacionados con la proteccion forestal.

Restauracion (PR): La politica de Restauracion esta disefiada para aplicarse en areas con procesos de deterioro
ambiental acelerado, en las cuales es necesaria la realizacion de un conjunto de actividades tendientes a la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos
naturales. La restauracion esta dirigida a la recuperacion de tierras que dejaron de ser productivas por su deterioro
y al restablecimiento de su funcionalidad para un aprovechamiento sustentable futuro, asi como cuerpos de agua

que requieren de acciones para la recuperacion de su capacidad.

Aprovechamiento Sustentable (PAS): La politica de aprovechamiento sustentable se refiere a la utilizacion de
los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas
de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos. Esta politica tiene como objetivo mantener la
continuidad de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales, relacionados con la proteccion de
elementos ecoldgicos y de usos productivos estratégicos. Dentro de esta politica se incluyeron cuerpos de agua,

zonas de agricultura de riego y temporal.

M.enC AMN %i{"‘m %d%cj'\éi 7

sy Y s \‘\

=D

CAP. 11 43



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Desarrollo urbano (PDU): Esta politica esta dirigida para los centros de poblacion, los cuales son las areas con
usos urbanos, industriales o comerciales actuales y su proyeccion de crecimiento a futuro marcado por los
instrumentos vigentes como los planes y programas de desarrollo urbano del municipio y el estado.

BT ERNE KON K06 W KR,
WOOT KAAY KR4S £AW, XANI CATE CONT
514, (P4, C002. (004, C007, COne,
CASOE CASO TASO. CASH. CAS .
o1, Ehea DRes, COLMY, EOGME, COLMY,

EOLOE, EOUGE, EOULT, EEUSS, EDU

Figura I11.7 UGA 50 POEL EI Marqués

Lineamientos

Los lineamientos en materia de Ordenamiento Ecoldgico son considerados como las metas o enunciados generales
que reflejan el estado deseable de la Unidad de Gestion Ambiental, en este sentido, a diferencia de las politicas
ambientales sectoriales, el lineamiento ecoldgico permite la definicion o identificacion especifica del objeto de la
politica, ademas de facilitar el establecimiento del mecanismo de seguimiento. A continuacion, se presenta la

vinculacion del proyecto con los respectivos lineamientos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Lineamiento Vinculacién

General

LGO1

Proteger, conservar y aprovechar de forma responsable el
patrimonio natural y cultural del territorio, respetando la
vocacion y aptitud del territorio, consolidando la aplicacion
y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

Con el desarrollo del proyecto no se pretende realizar
cambio de uso de suelo, ya que la actividad es
compatible.

LGO02 Preservar la flora y la fauna, en su ambiente natural o | Se implementaran las medidas de prevencion y mitigacion
urbano, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas | necesarias para neutralizar los impactos que pudieran
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las | generarse sobre la floray fauna. Sin embargo en el predio
instituciones y la sociedad civil. donde pretende desarrollarse el proyecto no hay presencia

de vegetacion.

LGO03 Consolidar una conciencia ambiental y responsable del uso | Los trabajadores del proyecto recibiran una platica de
sustentable del territorio en la poblacion, fomentando la | educacién ambiental por parte del contratista.
educacién ambiental a través de diferentes medios de
comunicacion.

LG04 Promover que en la evaluacion de proyectos con usos de | EI presente anexo técnico, se elabor6 utilizando
suelo no previstos en las unidades de gestion ambiental, la | cartografia actualizada del Programa de Ordenamiento
elaboracion de sus estudios técnicos en materia ambiental | Ecol6gico Municipal, y no se promueve un uso distinto al
requeridos por la legislacion Federal, Estatal o Municipal | compatible.
se utilice la cartografia expedida en el actual Programa de
Ordenamiento Ecolégico Municipal o la que el comité
disponga.

Desarrollo Urbano

LDUO1 | Dar cumplimiento a lo dispuesto en los instrumentos de | Mediante la presentacion de la MIA se pretende dar
planeaciéon urbana del territorio, regulando el impacto | cumplimiento a lo establecido en la normatividad vigente
ambiental generado por las actividades del desarrollo, | en materia ambiental.
teniendo en cuenta aspectos culturales y sociales ligados al
uso actual del suelo y el medio ambiente.

LDUO02 | Desalentar que el desarrollo urbano se expanda fuera de las | El proyecto no pretende realizar el establecimiento de un

UGAs con dicho proposito, y se consoliden los
instrumentos de planeacién de desarrollo urbano
minimizando los impactos ambientales generados por las
actividades antrépicas, teniendo en cuenta aspectos
culturales y sociales ligados al uso actual del suelo.

desarrollo humano.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Lineamiento Vinculacién

General

LDUO03 | Promover el adecuado desarrollo de los usos compatibles | EI proyecto es compatible con uso de suelo.
minimizando los conflictos ambientales mediante una
adecuada distribucion de la infraestructura, equipamiento y
servicios, minimizando los impactos ambientales
generados por las actividades antrépicas y teniendo en
cuenta aspectos culturales y sociales ligados al uso actual
del suelo.

LDUO04 | Promover el uso eficiente del agua potable en la UGA

urbanay fortalecer la capacidad de tratamiento de las aguas Se promovera el uso de aguas tratadas para los riegos en
residuales para usos urbanos y no de consumo humano todas las etapas del proyecto.

LDUO5 | Proteger, conservar y reforestar las zonas verdes urbanas,
que permitan fortalecer los servicios ambientales de la

No aplica al proyecto.
UGA P Proy

Estrategias y criterios para las UGA 50 Zona Urbana Sur Poniente

L'qun Nombre Estrategias Criterios
EGO1, EGD2, EGO3, EGO4,
EGO5, EGOE, EGO7, EGOS, CG01-09, CAGO1-08]
EGO09, EG10, EG11, EG1Z,
CAHD1-12, CE01-15]
EG13, EG14, EP4, ECO02, CF01-07 CMRO1-09
50 Zona Urbana Sur- ECO4, ECOT, ECO8, EASDS, CMADT 63 CPO1 04‘
Poniente EASDG, EASOT, EAS10, CBO 1'1 : CS01 '04‘
EAS14, ERD1, ERO4, EROS5, CTD’I-D‘S‘ -
EDUDM, EDUGZ, EDUD3, .
EDUOS, EDUDS, EDUOT,
EDU0S, EDUDS

Estrategias

Las estrategias consisten en un conjunto de acciones, que buscan promover la integraccion de los objetivos
especificos, proyectos, programas y responsables de su ejecucion, con el objeto de lograr el cumplimiento de los
Lineamientos. El responsable de la ejecucion de dichas estrategias se refiere a las instancias gubernamentales y
no gubernamentales que de acuerdo con sus atribuciones estan asociadas al cumplimiento de dicha estrategia y/o

gue cuentan con programas Y recursos gque pueden ser destinados para lograr el lineamiento 0 meta ambiental.
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ESTRATEGIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

CLAVE

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

VINCULACION

Actualizar los reglamentos municipales en materia EGO1 | El proyecto es compatible con todos los
ambiental y urbana que permitan dar certeza al planes y ordenamientos juridicos y
aprovechamiento de los recursos naturales y usos de ecoldgicos aplicables.
suelo, en acorde a las politicas ambientales y
vocaciones del suelo establecido en presente Programa
Generar y operar el Programa Municipal de Prevencion EGO02 | Los residuos generados con la ejecucion
y Gestidn Integral de Residuos. del proyecto seran separados Yy
Regular y actualizar el sitio de disposicion final de EGO3 | dispuestos en conformidad con lo
residuos sélidos urbanos o en defecto un sitio de estipulado en la normatividad vigente en
transferencia de residuos. la materia.
Disefiar y aplicar un Programa de Educacion EGO4 | El disefio y aplicacion del Programa de
Ambiental Municipal, enfocado a la problematica Educacion Ambiental Municipal, no es
ambiental identificada en la Agenda Ambiental del injerencia del presente proyecto.
Promover una cultura de denuncia de los delitos EGO05 | No es aplicable al proyecto
ambientales ente las autoridades competentes.
Promover la creacion y aplicacion de un Programa EGO06 | Durante todas las etapas del proyecto
Municipal de Prevencién de Incendios Forestales que quedara estrictamente prohibido el uso
localice areas criticas, determine la temporada mas de fuego.
susceptible de incendios forestales, implemente
acciones de deteccion, acciones preventivas y de
Promover un Programa de Vigilancia Comunitaria, EGO7 | Se aplicara un Programa de Vigilancia
que permitan la participacion sectorial y ciudadana Ambiental para  garantizar el
para establecer un sistema efectivo de denuncia de cumplimiento de todas y cada una de las
delitos ambientales (la tala clandestina, la caza furtiva medidas de mitigacion propuestas.
y la extraccion ilegal de vida silvestre), asi también
informar a la poblacion sobre el manejo sustentable de
los recursos naturales.
Promover campafias anuales de esterilizacion de perros EGO08 | No es aplicable al proyecto.
y gatos.
Promover programas para mantener y mejorar los EGO09 | Se implementaran las medidas de
procesos de conservacion y aprovechamiento de prevencion, mitigacién y compensacion
recursos naturales en territorios indigenas, respetando pertinentes, con la finalidad de
usos y costumbres. garantizar la conservacion de los
recursos naturales.
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ESTRATEGIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

VINCULACION

Ejecutar acciones de desazolve y rehabilitacion de EG10 | No aplica al proyecto

infraestructura hidréaulica para restablecer la capacidad

de almacenamiento y regulacion hidroldgica de los

cuerpos de agua.

Promover y apoyar el desarrollo de proyectos EG11 | Mediante la presentacion del anexo

comunitarios para la preservacion y restauracion del técnico, se busca llevar a cabo la

equilibrio ecolégico y la prevencion de la ejecucion del proyecto implementando

contaminacion. medidas de mitigacion que permitan la
preservacion del equilibrio ecoldgico y
prevenir la contaminacion.

Promover que la reforestacion y la creacion de areas EG12 | No aplicable al proyecto

verdes se realicen con especies nativas de la region.

Regular y desincentivar la expansion de areas urbanas EG13 | El proyecto no pretende realizar el

cercanas a zonas de alta productividad agricola, establecimiento de desarrollos urbanos

ganadera o forestal, asi como zonas de ni actividades agricolas, ganaderas y

amortiguamiento, recarga de acuiferos, zonas de forestales.

proteccion, conservacion y de riesgo.

Implementar un programa permanente de difusion y EG14 | El presente proyecto es vinculable con el

sociabilizacion del POEL dirigida a la sociedad y los Programa de Ordenamiento Ecoldgico

diferentes sectores e instancias gubernamentales. Local vigente para el Municipio de El
Marqués.

Promover el establecimiento de corredores biol6gicos EP4 El proyecto se encuentra fuera de Areas

entre Areas Naturales Protegidas (ANP) u otras Naturales Protegidas de caracter federal,

modalidades de proteccién o conservacion. estatal o municipal.

Establecer un Sistema de monitoreo de la EC02 | Se implementara un Plan de Manejo de

biodiversidad que contemple los criterios ambientales Vegetacion.

municipales y aspectos etnol6gicos.

Promover la participacion social para la denuncia de ECO04 | No aplicable al proyecto

acciones ilegales contra la flora y fauna silvestres.

Ejecutar acciones de desazolve y rehabilitacion de ECO7 | No aplicable al proyecto

infraestructura y regulacion hidrologica de los cuerpos

de agua.
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ESTRATEGIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

VINCULACION

Prevenir el vertimiento de contaminantes a las aguas ECO08 | No aplicable al proyecto

superficiales y subterraneas, provenientes de

actividades humanas y del desarrollo de las actividades

de los sectores publicos.

Preservar la biodiversidad dentro de los ecosistemas EASO5 | Se realizaran medidas de

actuales. ahuyentamiento y rescate de fauna
previo al inicio del proyecto.

Impulsar, fomentar y articular acciones que EASO06 | El proyecto no contempla la produccién

referencien el consume de productos agricolas y de insumos agricolas.

pecuarios de pequefios, medianos y grandes

productores locales mediante la conformacion de

cooperativas, cadenas productivas 0 esguemas

Las actividades productivas que generen aguas EASO7 | Las aguas residuales que pudieran ser

residuales en sus procesos deberdn contar con un generadas con la ejecucion del proyecto

sistema de tratamiento de aguas residuales y un plan seran tratadas segun lo establecido en la

de reliso de las aguas tratadas. normatividad vigente.

Implementar programas que promuevan el turismo EAS10 | EI proyecto no pretende realizar

alternativo de acuerdo a las condiciones ambientales y actividades de turismo.

socio-culturales de la zona.

Regular el uso del agua para consumo humano y EAS14 | La actividad no pretende realizar el

actividades productivas de acuerdo a la disponibilidad abastecimiento de agua para consume

de las fuentes de abastecimiento y a su capacidad de humano.

Ejecutar estudios técnicos que establezcan estados de ERO1 | Se implementaran las medidas de

degradacion, alternativas para la restauracion e mitigacion pertinentes para prevenir la

indicadores que permitan monitorear el desarrollo de degradacion del érea.

las acciones implementadas para la restauracion

Controlar y vigilar la extraccién de materiales y las ER04 | El proyecto no pretende realizar la

acciones de mitigacion de impacto ambiental de extraccion de materiales. Todos los

acuerdo a las autorizaciones legales vigentes. materiales utilizados seran extraidos de
bancos de materiales autorizados por la
SEDESU.

Ejecutar programas de reforestacion con especies ERO5 | No aplicable al proyecto

nativas, con especial atencion las zonas prioritarias

para la conservacion, barrancas, margenes de arroyos

y aquellas zonas que presentan pendientes mayores al
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

ESTRATEGIA

VINCULACION

El desarrollo de actividades urbanas se sujetara técnica EDUO1 | ElI proyecto no pretende realizar la

y juridicamente de acuerdo a lo dispuesto en los implementacion de un desarrollo urbano.

instrumentos de desarrollo urbano vigentes.

Sociabilizar los instrumentos de desarrollo urbano, EDUO2 | ElI proyecto no pretende realizar la

para que la poblacion tenga pleno conocimiento de los implementacion de un desarrollo urbano.

limites permitidos para el desarrollo de proyectos

urbanos y desalentar los cambios de uso de suelo.

Priorizar la utilizacién de los espacios vacios y la EDUO3 | EI proyecto no pretende realizar la

densificacion urbana para el aprovechamiento 6ptimo implementacion de un desarrollo urbano.

de la infraestructura y equipamiento urbano instalado

en el interior de los centros de poblacion.

Toda actividad que genere aguas residuales en sus EDUO5 | Las aguas residuales que pudieran ser

procesos deberé contar con un sistema de tratamiento generadas con la ejecucion del proyecto

de aguas residuales. seran tratadas segun lo establecido en la
normatividad vigente.

La edificacion de nuevos desarrollos debera contar con EDUO6 | ElI proyecto no pretende realizar la

sistemas de drenaje independientes para aguas implementacion de un desarrollo urbano.

pluviales, aguas grises y aguas negras.

Implementar  programas para la captacion- EDUOQ7 | EI proyecto no pretende realizar la

almacenamiento de agua de lluvia y tratamiento- captacion y almacenamiento de agua de

reutilizacion de aguas residuales. lluvia.

Los desarrollos inmobiliarios deberan utilizar especies EDUO8 | ElI proyecto no pretende realizar la

de flora nativa en la forestacion y reforestacion de implementacion de un desarrollo urbano.

areas verdes, parques y jardines. En caso de existir

especies nativas en el drea a desarrollar estas deberan

Generar y operar un programa integral de residuos EDUOQ9 | Los residuos generados con la ejecucion

solidos municipal, que contemple la separacion, del proyecto seran separados Yy

recoleccion, disposiciony las acciones municipales del dispuestos en conformidad con lo

programa de educacién ambiental. estipulado en la normatividad vigente en

Criterios de regulacién ecologica

Los criterios de regulacion ecoldgica se refieren a una serie de normas, reglas o recomendaciones para pder
realizar las diferentes actividades o usos compatibles en el territorio; y establecen las condiciones para ciertos
usos que se necesitan tener limitaciones para no generar conflictos ambientales. Estos criterios pueden referirse
a los aspectos constructivos de una obra, o condiciones ambientales que los proyectos deben cumplir. Para el
mejor manejo de los criterios, estos se agruparon por actividad, es decir cada uso potencial en el estado tiene su
grupo de criterios para la disminucién de los conflictos ambientales. Estos se listan a continuacion:
©
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Generales (CG),
Agricola - pecuario (CAG),

Extraccion de materiales (CE),
Forestales (CF),

Manejo de residuos (CNVR),

Manejo sustentable del agua (CNA),
Pesca (CP),

WO~ AW

11. Turismo alternativo (CT).

Asentamiantos humanns y artividades urbanas (CAH),

Proteccion de la biodiversidad (flora, fauna y ANP) (CB),
113 Regeneracion, recuperacion y rehabilitacion del suelo (CS), v

Toda vez que el proyecto pretende realizar la ampliacion de infraestrucura urbana, al construir muros de

contencion, ademe y zampeando en la zona federal del cauce denominado “Rio Querétaro”,

criterios de regulacion de acuerdo a temas especificos.

se definieron los

Tabla I11.1 Criterios Generales (CG)

CRITERIO Descripcién Vinculacion con el proyecto

CG01 Los proyectos que modifiguen la cobertura vegetal original | No se detectaron especies listadas en la NOM-
deberan comprobar que no afectaran a las poblaciones de | 059-SEMARNAT-2010
flora y fauna endémicas o dentro de la NOM-059-

SEMARNAT-2001. (sic)

CG02 El disefio de proyectos debera disminuir al méximo posible | EI ecosistema que se pretende afectar se
la fragmentacion de los ecosistemas particularmente selvas | encuentra muy fragmentado debido a
y bosques. Para ello debera considerar el mantenimiento de | actividades antropicas.
grandes areas de conservacion primaria y el uso preferente
de las areas de vegetacién con menor estructura o calidad
ambiental, se deberdn mantener o crear corredores de
vegetacion nativa.

CG03 El aprovechamiento de la flora y fauna silvestre debera de | Criterio General aplicable a la UMA, lo cual
realizarse en las Unidades de Conservacion, Manejo y | no es aplicable al presente proyecto, ya que no
Aprovechamientos Sustentables y en los términos de los | se realizara aprovechamiento de flora y fauna
programas de manejo para que tal efecto haya autorizado la | silvestre.

SEMARNAT.
CG04 La extraccion o utilizacion de especies de flora y fauna | No se realizara extraccién o utilizacion de

silvestre nativa debera garantizar la permanencia de especies
endémicas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

(sic)

especies de flora y fauna silvestre nativa.

CAP. 1l
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CRITERIO
CGO05

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

Descripcion

Los proyectos que requieran la instalacion de cercas deberan
garantizar que estas permitan el libre paso de la fauna
silvestre.

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Vinculacion con el proyecto

Se contard con medidas de ahuyentamiento de
fauna para asegurar la permanencia de las
especies identificadas en el predio

CGO06

La realizacion de obras publicas o privadas que por si
mismas puedan provocar deterioro severo de los suelos,
deberdn incluir acciones equivalentes de regeneracion,
recuperacion y restablecimiento de su vocacion natural.

Con la ejecucion del proyecto no se degradara
la calidad del suelo.

CGO07

Durante la elaboracion y ejecucion de un programa para la
restauracion ecoldgica, se deberdn integrar en las
actividades a propietarios, poseedores, organizaciones
sociales, pablicas o privadas, pueblos indigenas, gobiernos
locales y demas personas interesadas.

No es aplicable al proyecto, sin embargo, se
llevara a cabo un programa de rescate y
reubicacion de especies, incentivando asi la
conservacion ecolégica.

CG08

Las personas fisicas y morales responsables de fuentes
contaminantes estdn obligadas a proporcionar la
informacidn, datos y documentos necesarios para integrar un
registro de emisiones y transferencia de contaminantes

No aplica, ya que durante la ejecucion del
proyecto no se tendrd la emision y
transferencia de sustancias RETC.

CG09

Todos aquellos criterios de regulacion ambiental que el
comité consideré pertinente, cuando se pretenda autorizar
alglin proyecto no previsto al momento de ordenar el
territorio en este programa.

Se estara atento y con toda la disposicion de
cumplir cualquier accion que mandate los tres
ordenes de gobierno.

CRITERIO

Tabla I11.2 Criterios para las actividades “Agricola — pecuario” (CAG)

Descripcién

Vinculacion con el proyecto

CAGO01

Todos los canales de riego o drenes que descarguen en para
trampas cuerpos de agua, deberdn contar sedimentos y
desarenadores, para prevenir azolvamiento

El proyecto se apega a los criterios aplicables.

CAGO02

Las actividades de aprovechamiento agricola con pendientes
mayores al 5% deberéan establecer técnicas de cultivo que
favorezcan la recuperacion de suelo y eviten los procesos
erosivos del terreno, como cultivos en terrazas siguiendo las
curvas de nivel para evitar procesos erosivos, entre otros

No aplicable al proyecto

CAGO03

Para el manejo agricola bajo esquemas de produccion
extensiva, se deberdn emplear Unicamente terrenos con
perturbacién historica presente y con una pendiente menor
al 8%

No aplicable al proyecto
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

CRITERIO Descripcion Vinculacion con el proyecto

CAG04 Las préacticas agricolas tales como barbecho, surcado y | No aplicable al proyecto
terraceo, no deberan realizarse en sentido perpendicular a la
pendiente

CAGO05 El uso del fuego con fines agricolas se desarrollard conforme | No aplicable al proyecto
a una planeacion en concurrencia de la autoridad municipal
representantes de los pequefios propietarios rurales. Se
observara de forma obligatoria la NOM-015-SEMARNAT /
y las autoridades federales (SEMARNAT y SAGARPA)
con SAGARPA-2007, en tanto se abandona esta practica

CAGO06 Se debera evitar el uso de aguas residuales urbanas para | No aplicable al proyecto
riego agricola, y favorecer su utilizacion para el riego de
areas verdes urbana (parques, jardines, etc.), siempre y
cuando sean tratadas y cumplan con establecidos en la
legislacion aplicable.

CAGO07 Las actividades pecuarias que se desarrollen bajo métodos | No aplicable al proyecto
de produccion intensiva y en confinamiento (estabuladas)
deberan contar con un programa de manejo de residuos
aprobado por las autoridades competentes y prever un
sistema para el tratamiento, reutilizacién o disposicién final
de las aguas residuales.

CAHO08 Las actividades pecuarias que se quieran establecer en el | No aplicable al proyecto
territorio deberan considerar una franja de 50 metros a partir
de la zona federal a ambos lados de cauces de rios, arroyos
y escorrentias, exceptuando la actividad apicola.

Tabla I11.3 Criterios para los “Asentamientos humanos y actividades urbanas” (CAH)

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

CAHO01 Se deberan seguir los lineamientos, normas y criterios | El presente proyecto da cumplimiento a los
establecidos en los Programas de Desarrollo Urbano con | lineamientos, normas y criterios establecidos
jurisdiccion en la UGA. en el Plan de desarrollo urbano
correspondiente, sin embargo no refiere a un
proyecto de asentamiento y actividades
humanas.

CAHO02 Los nuevos desarrollos y edificaciones de caracter urbanos | No aplica, ya que el proyecto no se involucra
deberéan apegarse a lo dispuesto por los planes y programas | el establecimiento de un desarrollo humano.
de desarrollo urbano vigentes, las disposiciones del Codigo
Urbano del estado de Querétaro y el Reglamento de
Construcciones Municipal de contar con ese.
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Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

CAHO03

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Para cualquier desarrollo inmobiliario se debera presentar la
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) de acuerdo a
las modalidades y términos de referencia que emitan las
autoridades en la materia en el &mbito de su competencia,
asi como un estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso
de Suelo en caso de requerirse.

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

No aplicable al proyecto

CAHO04

Para delimitar, ampliar y construir la zona de urbanizacion
ejidal y su reserva de crecimiento, asi como para regularizar
la tenencia de predios ubicados en suelo ejidal, en los que se
hayan constituido asentamientos humanos irregulares, la
asamblea ejidal o de comuneros respectiva debera ajustarse
a las disposiciones juridicas locales de desarrollo urbano y a
la zonificacion contenida en los planes o programas
aplicables en la materia.

No aplica toda vez que no se trata de un
proyecto ejidal.

CAHO05

Se deberan respetar las condiciones establecidas en los
estudios y programas para zonas de riesgo y vulnerabilidad,
cuando se pretendan llevar a cabo edificaciones en dichas
zonas.

No aplicable al proyecto

CAHO06

Se debera evitar el establecimiento de asentamientos

humanos irregulares.

No aplica toda vez que el proyecto no trata de
un asentamiento humano.

CAHO07

Las forestaciones y reforestaciones en las UGAs con politica
ambiental urbana deberan realizarse con especies nativas en
al menos un 70 %de la superficie destinada. El tamafio
minimo recomendado de la planta debera ser de 1 m.

No aplicable al proyecto

CAHO08

Restringir el crecimiento urbano en un radio de 500 metros
a partir del perimetro de amortiguamiento del relleno
sanitario.

El proyecto no pretende llevar a cabo el
crecimiento urbano.

CAHO09

Restringir el crecimiento urbano en un radio de un kilémetro
a partir del perimetro de bancos de material.

No se llevara a cabo el crecimiento urbano.

CAH10

En zonas que colindan con areas naturales protegidas y/o
UGAS de proteccion, deberan de wuna zona de
amortiguamiento del 20% de superficie adyacente a la
periferia del area.

No aplica en virtud de que el proyecto no
colinda con ANP ni UGAS de proteccion.

CAH11

En &reas que presentan vegetacion forestal, deberan de dejar
al menos el 30 % de esta y se le considerara como zona de
reserva de la misma y de preferencia esta &rea sera utilizada
para reubicar los ejemplares de flora que la autoridad
correspondiente sefiale.

No aplicable al proyecto

CAH12

En terrenos donde se presente vegetacion forestal y hayan
sido incendiados o desmontados antes de las autorizaciones

No aplica en virtud de que el proyecto no se
realizara sobre un terreno incendiado o
desmontado
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

correspondientes, no se permitira el desarrollo de ninguna
actividad hasta que pasen 20 afios

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

CEO1

Tabla I111.4 Criterios para las actividades de “Extraccién de materiales” (CE)

La exploracion y explotacion de los minerales o sustancias,
s6lo podréa realizarse por personas fisicas de nacionalidad
mexicana, ejidos y comunidades agrarias, pueblos vy
comunidades indigenas, y sociedades constituidas conforme
a las leyes y normas mexicanas, mediante concesiones
mineras otorgadas por la Secretaria.

No aplicable al proyecto

CEQ2

Al término de un proyecto de exploracién minera directa, el
area en que se desarrollaron los trabajos debera realizarse un
programa de restauracion que contemple acciones tales
como la estabilizacion de taludes, el relleno de pozos de
exploracion, el relleno de zanjas, la escarificacion de suelos,
la inhabilitacién de caminos y la reforestacion, siendo los
responsables de su ejecucion los promoventes de dicho
proyecto. El programa debera contener el calendario de
actividades, incluyendo las  correspondientes  al
mantenimiento. Cuando se produzca la tala de arboles y
arbustos se deberd cuantificar, para programar la
reforestacion que compense el dafio

No aplicable al proyecto

CEOQO3

Los responsables de la emision de particulas sélidas a la
atmosfera provenientes de fuentes fijas por actividades de
extraccion de materiales y/o minerales deberan cumplir con
las especificaciones sobre concentracion y niveles maximos
permisibles fijadas en la NOM-043-SEMARNAT-1993

No aplicable al proyecto

CEO4

Las personas fisicas y morales responsables de fuentes
contaminantes estan obligadas proporcionar informacion,
datos y documentos necesarios para integrar un registro de
emisiones y transferencia de contaminantes a las instancias
competentes si asi lo requieren.

No aplicable al proyecto

CEO05

La explotacion de bancos de materiales no serd autorizada a
menos de 1 kildmetro de zonas urbanas o centros de
poblacion, y se recomienda la misma distancia con respecto
a los cuerpos de agua, zonas de inundacion y pozos de
extraccion de agua para consumo humano; asi como en
zonas consideradas de alta capacidad para la infiltracion

No aplicable al proyecto

CAP. 1l
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Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

CEO6

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se respetara una franja de amortiguamiento de 20 metros
como minimo alrededor de la zona de explotacion del predio
en todo el perimetro del mismo, en la cual se conservaran
intactos la flora, la fauna y el suelo.

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

No aplicable al proyecto

CEO07

La extraccion de los materiales debera ser uniforme sin dejar
obstaculos ni monticulos en el interior de la mina que
interfieran con las acciones de nivelacion y restauracion

No aplicable al proyecto

CEO08

El &rea ocupada por conductos (de agua, gas, petrdleo y sus
derivados) y/o lineas de transmisién o de comunicacion, asi
como sus respectivos derechos de via no podra incorporarse
como zona de explotacién. En caso de colindancia con una
via de comunicacion carretera debera existir una franja de
amortiguamiento que separe el predio explotado del derecho
de via federal estatal de por lo menos 20 metros adicionales
a lo previsto paratal fin.

No aplicable al proyecto

CEQ9

Para obras de exploracion, explotacion y beneficio de
minerales y sustancias reservadas a la federacion, previa
autorizacién de la SEMARNAT, asi como para los bancos
de explotacion de materiales, se verificara se efectle fuera
de cauces y cuerpos de agua intermitentes o permanentes, en
zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas
templados en donde se desarrolle vegetacion de secos o
matorral xerofilo, bosque tropical caducifolio, bosques de
coniferas o encinares, ubicados fuera de las Areas Naturales
Protegidas. En este caso la extraccién estara condicionada a
lo establecido en su Decreto y/o Programa de Conservacion
y Manejo correspondiente.

No aplicable al proyecto

CE10

Solo deberé trabajarse un frente de explotacién a la vez, a fin
de permitir la restauracion de aquellos que ya han sido
trabajados. Queda condicionada la explotacion de un
segundo frente a la rehabilitacion del primero

No aplicable al proyecto

CEll

Como medida de prevencion de riesgo, el predio debera ser
delimitado fisicamente con respecto a los predios contiguos
preferentemente con postes de concreto o cercos vivos (con
especies regionales), excepcionalmente con malla ciclonica,
cerca de alambre de puas.

No aplicable al proyecto

CE12

La ejecucion de los trabajos de restauracién o rehabilitacion,
es obligatoria y debera llevarse a cabo en los términos
previstos para la rehabilitacién de bancos de materiales
través de bancos de tiro controlados. En caso de incumplir,

No aplicable al proyecto
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

se podra solicitar el cumplimiento forzoso de los mismos, asi
como aplicar la sancién que corresponda.

Tabla I11.5 Criterios para las actividades “Forestales” (CF)

CF01 En las é&reas forestales, de proteccion, conservacion, | El predio no es catalogado como forestal.
restauracion o en las zonas aledafias a las mismas, las
acciones de reforestacion deberan considerar las especies
regionales y las densidades naturales de la vegetacion en la
zona o region. Preferentemente quedan excluidas del plan
las especies de eucalipto, jacaranda, Pirul y casuarina por su
alta competitividad y alta demanda de agua.

CF02 En los planes de manejo, para evitar pérdida neta del bosque | El predio no es catalogado como forestal.
de mezquites, huizaches, copal, palo bobo, palo blanco, etc.
es necesario reforestar anualmente, al menos a la tasa de
deforestacion promedio entre 1970-2000 de la superficie de
los terrenos preferentemente forestales

CF03 Los terrenos forestales (vegetacion nativa) que | El predio no es catalogado como forestal.
excepcionalmente tengan cambios de usos del suelo para la
creacion de proyectos de desarrollo, deberan estar sujetos a
medidas de compensacion ecoldgica. Se deberd mantener al
menos la mitad de superficie de la vegetacion del predio,
incluyendo la franja perimetral de vegetacion.

CF04 Las plantaciones forestales comerciales se estableceran en | No aplicable al proyecto
predios de agricultura de temporal, pastizales inducidos o
areas erosionadas que no tengan vegetacion arbérea.

CF05 Los criterios, las especificaciones técnicas y los periodos de | No aplicable al proyecto
aprovechamiento de los recursos forestales no maderables
se determinardn de acuerdo con los ciclos de recuperacion
regeneracion de la especie y sus partes por aprovechar.

CF06 Se deben mantener franjas de vegetacion de galeria, al | No aplicable al proyecto
menos 30 m de ancho, paralelas en ambos lados del cauce
de rios y arroyos que crucen el predio de la plantacion
forestal comercial. Los cuerpos de agua dentro de las areas
de corta total deberdn mantener una franja no menor a 10
metros de vegetacidn natural para su proteccion.

CFO07 Si la autoridad competente, por excepcion, autoriza | No aplicable al proyecto
desmontes en terrenos con vegetacion forestal, se tendra que
reubicar el 50% de las especies lefiosas y suculentas y se
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

CRITERIO Descripcion Vinculacion con el proyecto

deber4d de manera gradual conforme al avance de obra,
permitiendo a la fauna las posibilidades de establecerse en
las areas aledafias

Tabla I11.6 Criterios para el “Manejo de residuos” (CMR)

CMRO01 Los ranchos o granjas ganaderas con una produccién mayor | No aplicable al proyecto
a 10 toneladas en peso bruto total de residuos al afio,
deberan contar un convenio con alguna empresa que se
haga cargo de ellos o con un biodigestor de acuerdo a su
origen.

CMRO02 Para la disposicion final de los residuos sélidos urbanos, se | No aplicable al proyecto, sin embargo se contara
debera respetar el plan de manejo respectivo para el relleno | con servicio de recoleccion de residuos.
sanitario destino y segin Norma oficial mexicana para su
clasificacién, a fin de diferenciar los Residuos de Manejo
Especial y los Residuos Urbanos enlistados en la misma.

CMRO03 Las empresas que almacenen, comercialicen, produzcan, | No aplicable al proyecto
empleen o generen materiales o residuos peligrosos deberan
informar a la Unidad Estatal de Proteccion Civil, las
caracteristicas que para tal efecto mencione el Reglamento
de la presente Ley, en los supuestos siguientes:

I. En el mes de enero de cada afio.

Il. Cuando la Unidad Estatal de Proteccion Civil se lo
solicite.

I1l. Cuando modifiquen la cantidad de almacenaje, con
relacién a lo que habian informado previamente.

CMRO04 El plan de manejo deberd cumplir con la Norma Oficial | No aplicable al proyecto
Mexicana que establece los elementos y procedimientos
para instrumentar planes de manejo de residuos mineros,
para los residuos enlistados en la misma

CMRO05 Se debera contar con la capacidad y con la normativa | No aplicable al proyecto
adecuada para evitar la liberacion accidental al medio
ambiente de organismos genéticamente modificados
provenientes de residuos de cualquier tipo de procesos en
los que se haya utilizado dichos organismos

CMRO06 La Secretaria en material de sanidad vegetal regulard las | No aplicable al proyecto
especificaciones bajo las cuales se deberan desarrollar los
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CRITERIO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

Descripcion

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Vinculacion con el proyecto

estudios de campo para el establecimiento de los Imites
méaximos de residuos de plaguicidas.

CMRO07

En las autorizaciones relativas a acumulaciones o depdsitos
de residuos que puedan infiltrarse en los suelos, se
estableceran las prevenciones para evitar la contaminacién
de suelos, las alteraciones en los procesos bioldgicos y
fisicoquimicos que tienen lugar en los suelos, las
alteraciones que perjudiquen el aprovechamiento Yy
explotacién de los suelos, la contaminacion de cuerpos de
agua superficiales y subterraneos y los riegos y problemas
de salud general.

No aplicable al proyecto

CMRO08

En el disefio de instrumentos, programas y planes de
politica ambiental para la gestion de residuos, se debera
aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad
compartida y manejo integral de residuos bajo criterio de
eficiencia ambiental, tecnolégica, econdmica y social

No aplicable al proyecto

CMRO09

Los sitios de confinamiento de residuos peligrosos
previamente estabilizados, respecto a las siguientes
instalaciones: aeropuertos, estaciones de carga maritima,
centrales de transporte terrestre, hospitales reclusorios,
centros de readaptacion social, escuelas, templos, pozos o
areas de abastecimiento de agua o edificaciones declaradas
como patrimonio histérico y/o cultural, se debera ubicar a
una distancia minima de mil metros (1000 m) medidos
desde el punto mas cercano del sitio de confinamiento,
incluyendo sus zonas de amortiguamiento, al punto mas
cercano de la instalacion

No aplicable al proyecto

Tabla 111.7 Criterios para el “Manejo sustentable del agua” (CMA)

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

previo tratamiento, cumpliendo con las Normas Oficiales
Mexicanas (ejemplo: NOM-001-SEMARNAT-1996,
NOM-002-SEMARNAT-1996, NOM-003-ECOL-1997,
NOM-001-CONAGUA-2001) o las condiciones

CMAO01 Las localidades con una poblacién mayor a 500 de | No aplicable al Proyecto, las aguas utilizadas
habitantes deberd contar con una planta de tratamiento de | para riegos mientras se establece el Proyecto
agua. constructivo seran aguas tratadas

CMAO2 Descargar las aguas residuales a los cuerpos receptores No aplicable al proyecto
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

particulares de descarga, segun sea el caso y procurar su
redso.

CMAO3 Es una condicionante para la sustentabilidad el mantener No aplicable al proyecto
la cobertura vegetal natural en una franja de al menos 100
metros a partir del limite de la zona federal a ambos lados
del cauce de rios y arroyos, con excepcion de casos de
necesidad por fines sanitarios, previa autorizacion de la
autoridad competente.

Tabla I11.8 Criterios para la actividad de “Pesca” (CP)

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

CPO1 En los sitios RAMSAR asi como en aquellos de interés No aplicable al proyecto
para la conservacion de la flora y la fauna silvestre, las
actividades pesqueras y acuicolas deberan desarrollarse ya
sea conforme a la normativa aplicable o programas de
manejo.

CP02 No se deberd edificar infraestructura pesquera (plantas No aplicable al proyecto
procesadoras, cuartos frios, almacenamiento) a menos de
50 metros del limite de la zona federal de los cuerpos de
agua

CPO3 Se debe realizar la pesca con la concesion o permiso No aplicable al proyecto
correspondiente

CP04 Serd motivo de infraccion explotar el recurso en cantidad No aplicable al proyecto
mayor o fuera de lo establecido en las normas oficiales
mexicanas o en el titulo respectivo.

Tabla 111.9 Criterios para la “Proteccion de la biodiversidad (flora, fauna y ANP)” (CB)

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

CcBo1 Los propietarios, poseedores o titulares de otros derechos | No aplica toda vez que el proyecto no se ubica
sobre tierras, aguas y bosques comprendidos dentro de | dentro de alguna ANP de ningun nivel

ANPs y zonas de proteccion deberdn sujetarse a las
previsiones contenidas en el programa de manejo.

CB02 Dentro de la ANP, se restringira la expansion de la frontera | No aplica toda vez que el proyecto no se ubica
agricola y el libre pastoreo. dentro de alguna ANP de ningun nivel
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Estrategia
CBO03

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

Descripcién
Las &reas a recuperar seran seleccionadas a partir de
consulta entre el municipio y personas afectadas.

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Vinculacion con el proyecto

No aplica toda vez que el proyecto no se ubica
dentro de alguna ANP de ningdn nivel

CB04

Se sancionara la extraccion sin permiso de flora y fauna
nativa, sobre todo de aquellas especies bajo alguna
categoria de riesgo.

No se realizard extraccion entendida como
aprovechamiento de flora ni de fauna.

CB05

El aprovechamiento de especies en peligro de extincion
afectada por el comercio estd sujeto a reglamentacion,
requerird previa concesion y presentacién de un permiso.

No aplica en virtud de que no se realizara el
aprovechamiento de especies en peligro de
extincion

CB06

La introduccion, cultivo o liberacion de especies de flora 'y
fauna, potencialmente invasoras o exdticas, se debe evitar,
y contar con las autorizaciones o visto bueno de las
instancias en materia ambiental Federal, Estatal y/o
municipal de acuerdo a su competencia.

No aplicable al Proyecto ya que no se estableceran
ni liberaran especies exaticas

CB07

Se deberdn tomar todas las medidas necesarias para la
compensacion y minimizacion del dafio a la flora y fauna
indicadas en la norma oficial mexicana, sobre la ubicacién
de sitios con condiciones suficientes para la reubicacion de
organismos vivos, gue garantice la mayor supervivencia de
estos, y permita el desplazamiento de la fauna a zonas
menos perturbadas y limite el acceso de la fauna a zonas de
peligro.

Para dar cumplimiento se propone el rescate y
reubicacion de las especies de flora y fauna que se
encuentren en el sitio del proyecto

CBO08

La restauracion del territorio se debera realizarse mediante
practicas de repoblacién con especies lefiosas y herbaceas
de la region.

No se considera una restauracion, pero la
reubicacion en areas verdes se realizard con
especies nativas.

CB09

La introduccidn de especies exoticas solo podra realizarse
cuando exista suficiente evidencia experimental, validada
por instituciones de investigacion que demuestren que
estas no constituyen un riesgo para los ecosistemas y la
biodiversidad de la region.

No es aplicable al Proyecto, toda vez que no se
considera el uso de especies exoticas.

CB10

En las zonas nucleo de las areas naturales protegidas
quedara expresamente restringido verter o descargar
contaminantes en el suelo, subsuelo y cualquier clase de
cauce, vaso o acuifero, asi como desarrollar cualquier
actividad contaminante.

No aplica en virtud de que el proyecto no se
encuentra en una zona nucleo de una ANP.

CB11

Una vez establecida un area natural protegida, solo se
podrd ser modificada su extensién, y en su caso, las
actividades permitidas o su aptitud de manejo, por la
autoridad que la haya establecido, siguiendo las mismas
formalidades previstas en la Ley y la normatividad
aplicable correspondiente para la expedicion de la
declaratoria respectiva.

No aplica toda vez que el proyecto no se ubica
dentro de alguna ANP de ningun nivel.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 111.10 Criterios para las acciones de “Regeneracion, recuperacion y rehabilitacion del suelo” (CS)

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

Cso1 Los proyectos agricolas-forestales que se ubiquen en No aplicable al proyecto
terrenos con pendientes de 25% a 40%, deberan contar con
obras de conservacion de agua y suelo para evitar la
erosion y el azolve de cuerpos de agua.

CS02 Para mitigar los efectos adversos ocasionados a la No aplicable al proyecto
biodiversidad por el cambio de uso de suelo de terrenos
forestales a agropecuarios se deberd considerar las
especificaciones indicadas en la NOM-062-SEMARNAT-
1994. Para La franjas perimetrales de vegetacion natural
que sirvan como cortinas rompe-vientos para mitigar el
efecto de los procesos de erosién

CS03 La utilizacion de plaguicidas, fertilizantes y substancias No aplicable al proyecto
toxicas, debe ser compatible con el equilibrio de los
ecosistemas, considerando sus efectos sobre la salud
humana y la peligrosidad de su utilizacién, de acuerdo a
los pardmetros establecidos por la legislacion en materia
ambiental.

CS04 Se debera mantener la cobertura vegetal natural en las No aplicable al proyecto
zonas pendientes mayores al 15% que drenen directamente
hacia las cuencas y causes tributarios, con el fin de evitar
la erosion y arrastre de sedimentos hacia los cuerpos de
agua.

Tabla 111.11 Criterios para las actividades de “Turismo alternativo” (CT)

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

CT01 En los sitios donde se promueva el turismo alternativo serd | En parte de la zona del proyecto se realiza la
requerido realizar investigaciones e indicadores sobre el | feria ganadera del estado de Querétaro, la cual
impacto ambiental generado por las actividades turistica se considera una actividad turistica,

planeada, asi como las medidas de mitigacién | promoviendo el desarrollo de la economia del

compensacion y o proteccion de los ecosistemas en que se | estado y del propio municipio. Se realiza la

encuentren. presente MIA para evaluar los impactos

asociados a la vialidad que pretende
realizarse.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

CT02 Cuando la prestacion de servicios de turismo alternativos No aplicable al proyecto
se efectué dentro de un &rea natural protegida, las
actividades permitidas se sujetaran al reglamento y plan de
manejo respectivo

CTO03 Los programas de manejo para los prestadores de servicio No aplicable al proyecto
en actividades de turismo alternativo deberan contener,
segun sea el caso, medidas para el redso , reciclaje,
disposicién y tratamiento de residuos y aguas, a fin de no
producir impactos negativos, en los ecosistemas propios de
lugar

CTO4 Para las rutas de turismo alternativo, se deberan buscar No aplicable al proyecto
rutas que no modifiquen la estructura natural sobre los
humedales, rios, cuerpos de agua y bosques de galeria. En
el caso inevitable, se deberan colocar alcantarillas que
permitan el libre flujo del agua en ambos lados del camino,
evitando que en un lado del camino se anegue el aguay en
el otro se deseque.

CTO4 Los proyectos turisticos autorizados de vias generales de No aplicable al proyecto
comunicacién deberan instalar estructuras que faciliten el
libre transito de la fauna silvestre entre ambos flancos de
la obra terminada, asi como la sefializacién preventiva
necesaria para reducir la exposicién de la fauna al flujo
vehicular.

El proyecto es compatible con cada uno de las Estrategias y Criterios de Regulacion Ecolégica que establece el

POEL del municipio de ElI Marqués.

I1.2 Areas Naturales Protegidas.

El sistema de areas naturales protegidas del estado de Querétaro, fue publicado en el Diario Oficial con fecha del
17 de abril de 2009, y en él se definen las regulaciones y criterios para el establecimiento de las areas naturales

protegidas, asimismo se pretende que dicho sistema integre a todas las areas de interés estatal.

Con miras a proteger el patrimonio natural y cultural del estado y atenuar el impacto causado por las diversas

actividades economicas, una de las prioridades de la administracién ha sido el decreto de areas naturales
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

protegidas como instrumento de politica ecoldgica, con fines de conservacion en busca de un desarrollo
sustentable. Actualmente en el Estado de Querétaro se cuenta con 9 areas naturales protegidas:

e Reserva de la bidsfera “Sierra Gorda”

e Parque Nacional “El Cimatario”

e Parque Nacional “Cerro de las Campanas”

e Area de proteccién de recursos naturales “Zona Protectora Forestal”

o Reserva estatal “Mario Molina-Pasquel, el Pinalito”

e Zona sujeta a conservacion ecoldgica “El Tangano”

e Zona sujeta a conservacion ecoldgica “Zona Occidental de Microcuencas”

e Zona de preservacion ecoldgica de centro de poblacion (subcategoria de parque interurbano) “Jurica
Poniente” (porcidn centro poniente del municipio de Querétaro)

e Paisaje Protegido Pefia de Bernal

En el Estado de Querétaro se encuentran algunas zonas protegidas, tales como “El Cerro de las Campanas”, “El
Cimatario” a nivel federal, “El Batan, “El Tangano” Zona sujeta a conservacion Ecologica, “El Tangano II”” Zona

de Reserva Ecoldgica a nivel Estatal.
El proyecto NO se encuentra dentro de ningln area natural protegida (ANP).

e La ANP Federal mas cercana se encuentra a 5.18 km al SO vy se trata de la ANP “El Cimatario”.

e La ANP Estatal més cercana se encuentra a 2.90 km al SO y se trata de la ANP “El Tangano”.
En relacion a lo expuesto anteriormente, no habré afectaciones en areas naturales protegidas (CONABIO, 2017).

Se observa en la siguiente figura la lejania de las Areas Naturales Protegidas que existen en los distintos

municipios cercanos a la zona del proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO
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111.3 Planes de Desarrollo Urbano.

111.3.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 tiene como finalidad establecer los objetivos, estrategias y prioridades
para lograr un desarrollo humano sustentable. La estrategia integral de este plan esta basada en cinco ejes de

accion, los cuales se mencionan a continuacion:

e Eje 1. México en paz;

e Eje 2. México Incluyente;

e Eje 3 México con educacion de calidad

e Eje 4. México prospero

e Eje 5. México con responsabilidad global.

El proyecto se vincula principalmente con los ejes 4 y 5, de los cuales se desprenden los siguientes objetivos:
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Objetivo ‘ Vinculacién ‘

Eje 4. México prospero | El objetivo que se vincula con el proyecto es el de potenciar la productividad y competitividad de la
economia mexicana para lograr un crecimiento econémico sostenido y acelerar la creacion de empleos.
La mejora regulatoria, el combate a los monopolios y la promocion de una politica de competencia son
estrategias que contribuyen a reducir los costos de las empresas, lo que contribuye a una mayor
competitividad, crecimiento y generacion de empleos. Con el desarrollo del proyecto se generaran

empleos directos e indirectos, se impulsara la competitividad en el sector comercio y servicios..

Eje 5. México con Administracion eficiente y racional de los recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el
responsabilidad global | bienestar de la poblacion actual sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras. Se
calculan los impactos asociados al desarrollo del proyecto y se proponen medidas de mitigacion y

compensacion acordes para disminuir los impactos ambientales negativos.

A la fecha de terminacion del presente estudio, no se ha publicado en el Diario Oficial de la Federacion el Plan
Nacional de Desarrollo 2019 - 2024, por lo que no es posible vincularlo, debido a que la Ley de Planeacion de
Meéxico, (Gltima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 28 de noviembre de 2016) indica en
su Articulo 21: “El Plan Nacional de Desarrollo debera elaborarse, aprobarse y publicarse dentro de un plazo de
seis meses contados a partir de la fecha en que toma posesion el Presidente de la Republica, y su vigencia no

excedera del periodo constitucional que le corresponda,...”.

111.3.2 Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-2021 esta orientado hacia la planeacién conjunta de las acciones del

gobierno y de la sociedad, a fin de lograr un desarrollo integral del estado de Querétaro.

Es el instrumento rector de la planeacion estatal, en el que se incluyen los objetivos, estrategias y lineamientos
generales en materia econémica, social y politica destinados a fomentar el desarrollo integral del Estado y orientar

hacia el mismo la accién del gobierno y la sociedad.
El Plan se integra por 5 ejes rectores:

EJE I. Querétaro Humano

EJE Il. Querétaro Prospero

EJE I11. Querétaro con infraestructura para el Desarrollo
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

EJE V. Querétaro con buen gobierno.

El Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-2021, es el instrumento rector de la planeacidn estatal, en el que se
incluyen los objetivos, estrategias y lineamientos generales en materia econémica, social y politica destinados a

fomentar el desarrollo integral del Estado y orientar hacia el mismo la accidn del gobierno y la sociedad.

El Plan se vincula con el eje Il que se describe a continuacién:

Tabla 111.12 Analisis de compatibilidad de estrategias del Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-

2021.

EJE 111. Querétaro con infraestructura para el Desarrollo Impulsar | Con la ejecucion del proyecto se estard
la conectividad y competitividad entre las regiones desarrollando la | contribuyendo a la generacion de empleos,

infraestructura y el equipamiento que incidan en la mejora de las condiciones | derrama econdmica y proteccion de los bienes

de vida de los queretanos. materiales de la sociedad y de los habitantes de
la zona. Ademéds de que se generara
equipamiento urbano al desarrollar el puente que

unira una nueva vialidad.

VINCULACION CON EL PROYECTO:

De acuerdo a los ejes y las estrategias del Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-2021 que son vinculantes con el

proyecto no existe ninguno que se contraponga con la naturaleza del proyecto resultando su ejecucién viable.

111.3.3.- Plan Municipal de Desarrollo Urbano El Marqués 2018-2021.

El plan Municipal de Desarrollo EI Marqués presenta los siguientes ejes rectores:

« Desarrollo social incluyente y mejora de la calidad de vida de la poblacion

» Reconstruccion de un entorno seguro

« Economia dindmica, sostenible, que promueve la inversion e impulsa la competitividad
« Desarrollo urbano y prestacion eficaz de los servicios publicos

» Gobierno cercano, de resultados, eficiente, transparente, honesto y de respeto al estado de derecho
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El proyecto se vincula con el eje rector Desarrollo urbano y prestacion eficaz de los servicios publicos mediante
el programa 4.1 Fortalecimiento de la planeacion urbana, numeral 4.1.2 Modernizar equipamiento urbano.

Con la implementacién del proyecto se promueve la movilidad urbana, asi como el fomento al comercio, accesos
a desarrollos habitacionales y generando ademas fuentes de empleo directas e indirectas propiciando el desarrollo

socio-econémico del Municipio.

111.3.4-Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Surponiente del Municipio de El Marqués, Qro

Se realiza la vinculacion de las obras y actividades del proyecto con las zonificaciones y usos de suelo establecidos
en el Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Surponiente del Municipio de EI Marqués.

Se refiere que como parte de los resultados de la definicidn de las politicas y estrategias para el desarrollo urbano
de la zona surponiente del Municipio de ElI Marqués, se establecieron lineas generales de accién estratégica
necesarias para el cumplimiento de las metas y el logro de los objetivos establecidos en el programa, considerando
su etapa de realizacion y el esquema bajo el cual deben llevarse a cabo. Es por ello por lo que el proyecto integral
del cual forma parte la construccion de un puente vehicular en ocupacion de zona federal el cual se encuentra
establecido en el apartado V. Nivel programatico y de Corresponsabilidad Sectorial del Programa Parcial de
Desarrollo Urbano de la Zona Surponiente del Municipio de EI Marqués.
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Unidad de

S adids Cantidad Plazo

Denominacion y accion

Construccion
Ampliacién
Mejoramiento
Reubicadén
Otro

Unidad Responsable
Clave Plano

Disefo
Proyecto Ejecutivo

Construccion de vialidad primaria urbana
denominado Anillo Dos (De Circuito
Universidades a 2°Barrio de Dolores lz
Cafada) con una seccién total recomendada
de 34.95 metros, con 2 cuerpos de tres i
carriles de 3.50m de seccién, ademas Gomiaidn
Y X Mi r864.M MP Estatalde P.1528
banqueta de 120 en ambos lados, una .
ciclovia de 2 m por sentido a cada lado . Caminos
acotamiento en ambos lados de 2.50m,
camellon central de 95 cm y camellon lateral
enambos lados de 80 cm. para vegetacion,
alumbrado y equipamiento urbano .

Construccion de Vialidad Primaria Urbana
denominada Anillo Vial Il (De 2°Barrio ce
Dolores la Canada a Ecocentro Expositor)
conuna seccion total recomendada de 27 .55
metros,con 2 cuerpos de dos carriles de
3.50m de seccién ademas banqueta de 120m Comision
X MI 313.98 MP Estatal de P.1529
enambos lados y una ciclovia de 180 i~ por Caminos
cada lado, acotamiento enambos lado s de
2.50m, camellon central de 5 cm para muro
de contencionycamellon lateral en ambos
lados de 80 cm. para vegetacion, alumbrado y

Ampliacion y/o mejoramiento de vialidad
secundaria urbana denominada Anillo Vial Il
(De Ecocentro Expositor a Entroque Carr. 57,
2da Secc.de Conin), actualmente con una
seccionde 9 m.a una seccion recomendada
de 27.55metros, con 2 cuerpos de dos Comision
carriles de 3.50m de seccion ademas X X X Mi 1M0.8 MP Estatal de
banqueta de 120m enambos lados yuna Caminos
ciclovia de 180 m por cada lado,
[acotamiento en ambos lados de 2.50m,
camellon central de 95 cm y camellon lateral

P.1530

Adicionalmente se muestra el plano de zonificacion secundaria del citado instrumento de planeacion

territorial, donde se muestra que se trata de una vialidad.
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Adicionalmente se cuenta con el acuerdo de cabildo (Anexo) en el que se acepta la donacién de la vialidad en

comento en donde se establecen los siguientes antecedentes:

El predio se encuentra dentro de la jurisdiccion de EI Municipio de EI Marqués, Qro., dentro del
mismo Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Surponiente del Municipio de El Marqués,
Qro., documento Técnico-Juridico aprobada en Sesidn Ordinaria de Cabildo, celebrada el 4 de marzo
de 2015, Acta No. AC/013/2014-2015, publicado en el Periddico Oficial de Gobierno del Estado “La
Sombra de Arteaga”, ntimero 12, tomo CXLVIII, de fecha 13 de marzo del 2015 e inscrito en la
oficina de Planes de Desarrollo Urbano, y en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo
el folio No. 29/24 el dia 07 de mayo de 2015.

Dentro del apartado programatico de la Memoria Técnica del mismo Programa Parcial de Desarrollo
Urbano de la Zona Surponiente del Municipio de EI Marqués, Qro., se observa que en esta zona se
pretende transmitir, una vialidad propuesta con las siguientes caracteristicas “Construccion de
vialidad primaria urbana denominada Anillo Vial II”...

Que esta vialidad dara continuidad a la vialidad reconocida previamente en la zona, misma que fue
autorizada mediante Sesion Ordinaria de Cabildo de fecha 23 de septiembre de 2015, misma que fue
publicada en gaceta Municipal de fecha 6 de noviembre de 2015

Por lo anteriormente expuesto se vincula que el proyecto y todas las obras que lo conforman son totalmente

compatibles con la zonificacion establecida en el Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Municipio de El

Marqués que incluye como una de las principales obras a desarrollar la construccion de la vialidad de la cual

forma parte el puente alcance de la presente evaluacion en materia de impacto ambiental por situarse en zona

federal, es importante mencionar que a la fecha se cuenta con la autorizacion en materia de impacto ambiental

para la vialidad de la que forma parte este puente vehicular bajo el nimero de autorizacion SEDESU/354/2019
de fecha 17 de octubre de 2019. (Anexo)

I11.4 Normas Oficiales Mexicanas

En el siguiente cuadro se enlistan y describen cada una de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

para los rubros de agua, aire, suelo, flora y fauna y residuos, asi como su vinculacién con el proyecto y su

respectivo cumplimiento.
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Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

Cumplimiento y Vinculacion

NOM-001-
SEMARNAT-1996

NOM-041-
SEMARNAT-2006

Agua
Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Establece los niveles méximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas

SEMARNAT-1993

NOM-045- que incluyan diésel como combustible.
SEMARNAT-2006
NOM-050- Establece los niveles maximos permisibles de emision de gases contaminantes

proveniente del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible.

NOM-080-
SEMARNAT-1994

NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de medicion.

Limites Maximos Permisibles de hidrocarburos en suelos y sus
especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

Proteccion ambiental de especies nativas de México de flora y fauna silvestres
— categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio
de lista de especies en riesgo.

SEMARNAT-1993

Residuos
NOM-052- Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
SEMARNAT-2005 clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
NOM-054- Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos

0 mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-
1993.

En el desarrollo del proyecto no se generan aguas residuales.

Derivado del uso de maquinaria y vehiculos para la construccion del proyecto, se generara
la emisién de gases contaminantes, asi como de ruido por lo que para dar cumplimiento a lo
establecido por las referidas normas se mantendra en buen estado operativo la maquinaria y
vehiculos utilizados, mediante su respectivo servicio de mantenimiento, a fin de evitar que
excedan los limites establecidos por las NOM’s.

Se llevaran a cabo todas las medidas de prevencion y mitigacion necesarias a fin de evitar la
contaminacion del suelo por derrames de combustible derivado del uso de la maquinaria y

vehiculos durante la construccion del proyecto.
Flora y fauna

Se realizo la descripcion de las especies de flora y fauna encontradas en el predio motivo del
proyecto, asi como del sistema ambiental, a fin de identificar si existen especies incluidas en
alguna de las categorias de riesgo establecidas por la referida norma, no detectdndose
ninguna especie enlistada.

Se realizaré el manejo adecuado de los residuos peligrosos en caso de ser generados durante
el desarrollo del proyecto, a fin de evitar riesgos de contaminacion al suelo y agua.

CAP. 11
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111.5 Vinculacién con otros instrumentos normativos

111.5.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) es el maximo cuerpo normativo de nuestro
sistema juridico del cual emana todo ordenamiento legal ya sea federal o local. Contiene los principios y objetivos
de la nacion. Establece la existencia de 6rganos de autoridad, sus facultades y limitaciones, asi como los derechos

de los individuos y las vias para hacerlos efectivos.

El presente proyecto se encuentra regulado por diversos instrumentos juridicos aplicables en materia ambiental.
En primer lugar, el articulo 4 de la Constitucion Politica de los Estado Unidos Mexicanos, establece que:
... “Toda persona tiene derecho a un ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El estado garantizara el
respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en

términos de lo dispuesto por la Ley” ...

VINCULACION CON EL PROYECTO:

El desarrollador se compromete a dar cumplimiento a las medidas de mitigacion derivadas del presente estudio

para propiciar un ambiente que procure el desarrollo y bienestar de la poblacion.

a) Vinculacion del proyecto con Leyes ambientales aplicables

111.5.2 Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccién Ambiental (LGEEPA).

De este ordenamiento juridico se desprenden otros aplicables al proyecto en materia de Esta Ley hace referencia

de varios articulos, los cuales tienen aplicacion al proyecto, dentro de estos tenemos:

Articulo Vinculacion

Art. 1 La presente Ley es reglamentaria de las En el marco de la Ley General del Equilibrio
disposiciones de la Constitucion Politica de los Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, instrumento preventivo con un marco juridico federal

asi como la proteccion al ambiente en el territorio que establece la regulacion de las actividades u obras
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nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su que pudieran provocar un desequilibrio ecoldgico en

soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las
bases para:

e Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar.

e La preservacion, la restauracion y el mejoramiento
del habitat natural de las especies silvestre, tanto
faunisticos como floristicos.

e La preservacion y proteccion de la biodiversidad,
asi como el establecimiento y administracion de las
areas naturales protegidas.

¢ El aprovechamiento sustentable, la preservacién y
en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los
demés recursos naturales, de manera que sean
compatibles la obtencion de beneficios econémicos y
las actividades de la sociedad con la preservacion de
los ecosistemas.

elLa proteccion y desarrollo de las especies
endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.
Garantizar la participacion de las personas, en forma
individual o colectiva, en la preservacion vy
restauracion del equilibrio ecoldgico, conservacion

de las especies y la proteccion al ambiente.

Articulo 28 Fraccién |

las reas de su realizacion.

El proyecto es una obra que se encuentra dentro de las
sefialadas en el articulo en cuestion en su fraccion I,
especificamente en vias generales de comunicacion
por lo que la presente obra requerird previamente

autorizacion en materia de impacto ambiental, por lo
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que se elabora la MIA-P que es presentada a la

autoridad, con la finalidad de proteger el ambiente y

preservar los ecosistemas, para evitar los efectos

negativos sobre ellos.

Articulo 28 Fraccion X

Toda vez que el referido proyecto se pretende

desplantar en zona federal, se elabora la MIA-P que es

presentada a la autoridad, con la finalidad de proteger

el ambiente y preservar los ecosistemas, para evitar los

efectos negativos sobre ellos.

Articulo 30

Se elabora la MIA-P que es presentada a la autoridad,

con la finalidad de proteger el ambiente y preservar los

ecosistemas, para evitar los efectos negativos sobre

ellos.

111.5.3 Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo
Articulo 5°.- “Quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental.
B) Vias Generales de Comunicacion
R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:
Fraccion . Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccién de

viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas;

Vinculacion

El proyecto en cuestion refiere a una obra que
requiere autorizacion en materia de impacto
ambiental, toda vez que indica la construccién de un
puente vehicular que ademas requiere ocupacion de

zona federal para realizar su cruce.

Articulo 9°.- “Los promoventes deberdn presentar ante la Secretaria una
manifestacién de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda para
que este realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de

la que se solicita la autorizacion.

Se presenta el estudio en materia de impacto

ambiental

Articulo 12-.” La manifestacion de impacto ambiental en su modalidad

particular, debera contener la siguiente informacion...”

De ser favorable la evaluacion de impacto ambiental,

el promovente se sujetara a los términos y
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Avrticulo
Articulo 47-.” La ejecucidn de la obra o la realizacion de la actividad de que
se trate deberan sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, en las
normas oficiales mexicanas que al efecto se expidan y en las demaés

disposiciones legales y reglamentarias aplicables ...

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Vinculacion

condiciones que sefiale la autorizacion en materia de
impacto ambiental, asi como los preceptos aplicables

presentes en los instrumentos  juridicos,

reglamentarios 'y normativos en la materia

ambiental.

111.5.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

De acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos menciona lo siguiente:

Articulo Vinculacion

Articulo 1°. - “La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencién y gestion integral de

residuos, en el territorio nacional”.

Articulo 22.- “Las personas que generen o manejen
residuos y que requieran determinar si éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberan
remitirse a lo que establezcan las normas oficiales

mexicanas que los clasifican como tales.”

Al momento de elaborar el presente documento,
particularmente el Capitulo I1, se consult6 la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005 para determinar,
de los residuos que se espera se generen durante la vida (til
del Proyecto, cudles de ellos por sus caracteristicas
fisicoquimicas pudieran clasificarse como peligrosos, y de
esta manera, proponer las acciones especificas para

garantizar si manejo adecuado.

Articulo 40.-

“Los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas

s

disposiciones que de este ordenamiento se deriven...’

Las estrategias para el manejo de los residuos peligrosos
identificados para el Proyecto, tomaron como base los
preceptos establecidos en la legislacion, reglamentacion y

normatividad aplicable en la materia.

Articulo 42.- Los generadores y deméas poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas 0 gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien

transferidos a industrias para su utilizacion como insumos

dentro de sus procesos, cuando previamente haya hecho del

El presente Proyecto se considera como medida ambiental
la contratacion de una empresa autorizada en el transporte y
destino final de residuos peligrosos, para garantizar la
disposicion de los mismos en sitios controlados y

autorizados para tal fin.

En cuanto a la generacion y almacenamiento temporal en

=D
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Articulo

conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion de

’

sus riesgos..."
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Vinculacion
dichos residuos en sitio el Promovente, en el Capitulo VI
propone una serie de medidas orientadas al control de tales

acciones.

Articulo 54.- “Se deberd evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner
en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La
Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso

5

y otro material o residuo.’

Con el fin de prevenir la generacién de residuos peligrosos,
particularmente derivados de la mezcla de residuos
durante la

peligrosos con residuos no peligrosos,

construccién del Proyecto se desarrollaran diversas
acciones de difusion y conciencia, las cuales involucran
tanto al residente de obra como a los supervisores y
trabajadores en general.

Asi mismo se dispondra de un espacio y de los recursos
materiales (tambos, tarimas, etiquetas, cubiertas plasticas
etc.) y administrativos (contratos y/o autorizaciones)
adecuados para el acopio temporal y disposicion final de los

residuos tanto peligrosos como no peligrosos.

Articulo 69.-“Las personas responsables de actividades
relacionadas con la generacién y manejo de materiales y

residuos  peligrosos que hayan ocasionado la

contaminacion de sitios con éstos, estan obligadas a llevar
a cabo las acciones de remediacion conforme a lo dispuesto

’

en la presente ley y demas disposiciones aplicables.’

En caso de tenerse algln accidente que involucre residuos
peligrosos y contaminacion de agua y suelo, se
implementardn las medidas de contencién y remediacion
conducentes de conformidad con los instrumentos juridicos
aplicables en la materia.

Como medida de prevencion de dicho impacto se
promovera entre los trabajos el manejo correcto de los
residuos a través de las actividades de concienciacion y

colocacion de sefialética.

VINCULACION CON EL PROYECTO: ‘

del Reglamento de esta Ley.

Se dard cumplimiento a esta Ley a través del correcto manejo de los residuos peligrosos, no peligrosos y de manejo
especial, que garantice la aplicacion de los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral de
residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social. De esta forma se cumple con el criterio

de prevencién de la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos. Esto sera a través del cumplimiento

%o
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111.5.5 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion integral de los Residuos.

El Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, menciona lo siguiente

en relacion al proyecto:

Articulo
Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las
zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo
Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 83-. “El almacenamiento de residuos peligrosos se realizard de acuerdo a lo
siguiente:

1. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad
de los residuos, asi como su incompatibilidad previniendo fugas, derrames,
emisiones explosiones e incendios.

1. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y
garantice la seguridad de las personas de tal manera que se prevengan fugas
o0 derrames que puedan contaminar el suelo y

V. Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan

previsiones especificas para la micro generacion de residuos peligrosos.

Vinculacion

Para el manejo de los residuos que se
generen durante el desarrollo del
proyecto, particularmente los de

caracter peligroso, se habilitaran

espacios que garanticen su buen
resguardo y prevengan incidentes con
los mismos. Asimismo, se promovera
entre los trabajadores la separacién de
los residuos, esto a través de actividades
de conciencia y capacitacion en el
manejo de residuos esto a traves de
actividades de concienciacion 'y
capacitacién en el manejo de residuos,
asi como brindando los equipos y

materiales necesarios para dicho fin.

Avrticulo 86.- El procedimiento para llevar a cabo el transporte de residuos peligrosos se

desarrollara de la siguiente manera:

I Por cada embarque de residuos, el generador deberd entregar al
transportista un manifiesto en original, debidamente firmado y dos copias del

mismo, en el momento de la entrega de los residuos;

Articulo 87.- Los envases que hayan estado en contacto con materiales o residuos
peligrosos podran ser reutilizados para contener el mismo tipo de materiales o residuos
peligrosos u otros compatibles con los envasados originalmente, siempre y cuando dichos
envases no permitan la liberacion de los materiales o residuos peligrosos contenidos en

ellos.

Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales

Se dara cumplimiento a esta ley a través
del correcto manejo de los residuos
peligrosos, no peligrosos y de manejo
especial, que garantice la aplicacion de
los  principios de valorizacién,
responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterios de
eficiencia  ambiental,  tecnoldgica,
econémica y social. De esta forma se
cumple con el criterio de prevencion de
la contaminacion de sitios por el manejo

de materiales y residuos. Esto sera a

®
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Articulo | Vinculacién
de materiales peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los | través del cumplimiento
generadores o responsables de la etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de manera | Reglamento de esta Ley.
inmediata acciones para minimizar o limitar su dispersiéon o recogerlos y realizar la
limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras. Estas acciones deberan estar contempladas
en sus respectivos programas de prevencién y atencién de contingencias o emergencias
ambientales o accidentes.
Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso de derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales ocasionados durante el transporte de materiales o
residuos peligrosos

del

3.5.6.- Ley de Aguas Nacionales (LAN)

La Ley de Aguas Nacionales fue publicada en el DOF el 1° de diciembre de 1992.

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad

para lograr su desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean superficiales o
del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley sefiala. Las
disposiciones de esta Ley son aplicables a las aguas de zonas marinas mexicanas en tanto a la conservacion y

control de su calidad, sin menoscabo de la jurisdiccion o concesion que las pudiere regir.
ARTICULDO 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por: ...

XI. "Cauce de una corriente”: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las aguas
de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento,
se considera como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de
cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia
una depresion topografica y éste forme una carcava o canal, como resultado de la accién del agua fluyendo sobre
el terreno. Para fines de aplicacién de la presente Ley, la magnitud de dicha carcava o cauce incipiente debera

ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;
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XLVII. "Ribera o Zona Federal™: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o al
vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas méaximas
ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor
de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria
que sera determinada por "la Comision" o por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus
respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se
delimitarén a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces
con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media
de los gastos maximos anuales producidos durante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios
a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de
cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una
depresion topografica y forme una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo sobre el
terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por

0.75 metros de profundidad;

En funcién de lo anterior, se puede concluir que el cauce denominado “Arroyo Hondo” se considera
de orden federal, toda vez que tiene un ancho mayor a 2.0 metros y una profundidad mayor a 0.75
metros. El proyecto pretende realizar la construccion del puente vehicular que cruza este referido

cauce federal.

Es por lo anterior que se elabord un Estudio Hidrolégico que evaluara las caracteristicas e
interacciones del cauce en el area, con la finalidad de realizar el proyecto con las caracteristicas que

le permitieran realizar el proyecto de manera compatible con el entorno ambiental.

I111.5.7 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Con relacion a este ordenamiento es importante hacer mencion que la realizacién de este proyecto no requeriréa de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por lo que no sera necesario presentar un Estudio Técnico
Justificativo. A continuacion, se citan las definiciones establecidas en la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable publicada en el DOF el dia 5 de junio de 2018, la cual entr6 en vigor al dia siguiente de su publicacion.
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Terreno forestal: Es el que esté cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y servicios forestales. No se
considerard terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se localice dentro de los limites de los centros de
poblacion, en términos de la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano, con excepcidn de las areas naturales protegidas;

Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural, formando
bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia

equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacion de los terrenos

forestales para destinarlos a actividades no forestales;

VINCULACION CON EL PROYECTO:

El predio donde pretende desarrollarse el proyecto no presenta caracteristicas de vegetacion forestal.

Ley General de Vida Silvestre

Esta Ley, decretada en julio de 2000, responde al objetivo de conservar la vida silvestre mediante su proteccion y

aprovechamiento sustentable.

El término de vida silvestre considera a todos los organismos que se desarrollan libremente en su habitat,
incluyendo sus poblaciones menores e individuos que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los

ferales, especies domésticas que, al quedar fuera de control del hombre, se establecen en el habitat natural.

Articulo ‘ Vinculacién
Avrticulo 40. “Es deber de todos los habitantes del | Fauna: Asi como se indica en el punto anterior, el sitio carece de especimenes
pais conservar la vida silvestre; queda prohibido | de especies vulnerables (citadas en la NOM-059), ya que se trata de un sitio
cualquier acto que implique su destruccién, dafio o | con valor de conservacion muy bajo, perteneciente a una zona conurbada,
perturbacién en prejuicios de los intereses de la | poblada y con un grado de degradacion hidrica y con presencia de

>

Nacion...’ contaminantes antropogénicos urbanos comunes.

Articulo 63. “La conservacion del hdbitat natural | Fauna: Asi como se indica en el punto anterior, el sitio carece de especimenes
de la vida silvestre es de interés publico de especies vulnerables (citadas en la NOM-059), ya que se trata de un sitio

con valor de conservacion muy bajo, perteneciente a una zona conurbada,

©
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Articulo

Vinculacion

poblada y con un grado de degradacion hidrica y con presencia de
contaminantes antropogénicos urbanos comunes.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL ENTORNO NATURAL EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO, E INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1 Area de influencia del proyecto

Para poder realizar la delimitacion del area de estudio (Sistema Ambiental) del presente proyecto se utilizaron los
instrumentos de politica territorial existentes, para el caso que nos ocupa el proyecto correspondi6 al POEGT, el
POEREQ, el POEL del municipio de EI Marqués y el PPDU de la Zona Urbana Sur-Poniente del municipio de El
Marqués. El Sistema Ambiental para este proyecto es la microcuenca llamada “Santiago de Querétaro” debido a

las caracteristicas inherentes del proyecto, a continuacion, se observa en el siguiente mapa.

El proyecto se pretende realizar a unos metros del Ecocentro Expositor del municipio de ElI Marqués. La Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) en la que se encuentra inmerso el proyecto es la nimero 52, Llanuras y Sierras de
Querétaro e Hidalgo. Dentro el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Estado de Querétaro el
proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 267 (Zona Conurbada de la Ciudad de
Querétaro). Dentro del Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del municipio de EI Marqués, la UGA a la
cual corresponde el sitio del proyecto es la nimero 50, Zona Urbana Sur-Poniente. La zonificacion secundaria
dentro del Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Urbana Sur-Poniente del Municipio de ElI Marqués
corresponde con DV, Derecho de Via.

Las coordenadas correspondientes al espacio en donde se ubicara el proyecto son:

Tabla IV.1 Coordenadas del cuadro de construccion del proyecto.

ID X Y

1 362172.96 2277424.02
2 362174.42 2277449.88
3 362169.83 2277454.19
4 362170.37 2277463.08
5 362156.83 2277458.76
6 362149.87 2277458.66
7 362149.27 2277448.72
8 362144.05 2277448.60
9 362141.87 2277420.50
10 362163.00 2277420.85
11 362172.96 2277424.02

Superficie 1,087.96 m?
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La microcuenca llamada Santiago de Querétaro, que es donde se encuentra el proyecto, tiene una superficie de
10,631.2 hectéreas.

Las coordenadas son las siguientes:

Verti
Y Y Y
ce

356741.5 | 2280781.9 355187.9 | 2279202.8 355767.4 | 2277944.3

' 00 61 e 86 19 27 00 01
356700.6 | 2280750.3 354976.0 | 2279047.4 355847.7 | 2277793.6

g 84 22 o 99 22 28 55 43
356540.2 | 2280701.7 355103.2 | 2278962.6 355859.4 | 2277659.5

3 81 54 10 40 61 29 22 50
356576.5 | 2280460.8 355301.0 | 2278920.2 355981.4 | 2277609.2

) 01 06 Y 10 83 . 07 48
356491.4 | 2280353.2 355359.2 | 2278896.9 356078.3 | 2277452.4

° 97 51 10 46 88 - 14 71
356444.6 | 2280136.2 355365.6 | 2278868.3 356078.7 | 2277452.1

° 71 51 o 15 36 % 83 72
356293.6 | 2279963.4 355385.7 | 2278787.9 356242.9 | 2277347.1

! 97 45 20 06 85 3 10 63
356256.2 | 2279855.2 355375.6 | 2278687.5 356319.3 | 2277342.6

8 21 63 At 67 46 . 81 18
356178.4 | 2279756.8 355445.9 | 2278587.1 356369.6 | 2277343.6

° 59 76 > 76 08 % 11 11
356079.4 | 2279612.1 355536.3 | 2278436.4 356407.6 | 2277341.3

10 16 10 2 75 50 % 53 51
n 355757.2 | 2279325.3 ” 355616.7 | 2278336.0 37 356517.6 | 2277413.8

08 33 28 12 01 60
355625.8 | 2279344.0 355656.9 | 2278175.3 356709.9 | 2277417.6

2 95 92 2 10 10 % 94 76
13 355371.6 | 2279301.7 26 355697.0 | 2278074.8 39 356988.4 | 2277401.1

23 09 89 71 02 24
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Vérti Vérti Veérti
Y Y Y
ce ce ce

357066.5 | 2277488.4 358558.4 | 2277874.5 360868.9 | 2278283.4

40 32 55 > 35 62 & 73 40
357175.0 | 2277640.3 358627.0 | 2277875.9 361251.3 | 2278300.3

i 14 48 >0 38 22 " 50 06
357225.6 | 2277719.9 358678.5 | 2277872.8 361398.1 | 2278348.5

4 39 11 > 67 61 2 22 12
357384.7 | 2277756.0 359040.0 | 2277897.1 361527.3 | 2278245.2

3 56 77 >8 45 66 r 38 95
357478.7 | 2277792.2 359154.7 | 2278016.2 361622.7 | 2278267.5

“ 80 43 > 93 09 “ 68 55
357616.1 | 2277813.9 359405.4 | 2278001.3 361720.8 | 2278299.7

45 99 43 °0 72 00 & 16 53
357688.5 | 2277813.9 359498.1 | 2278188.0 361972.7 | 2278284.7

40 26 43 o1 43 20 ° 65 65
357717.4 | 2277879.0 359751.2 | 2278129.8 362024.3 | 2278310.7

4 54 40 o2 02 26 7 48 68
48 357768.0 | 2277951.3 63 359890.4 | 2278151.6 18 362157.5 | 2278359.6

79 70 29 13 63 28
357782.5 | 2278038.1 360009.9 | 2278275.5 362234.1 | 2278439.0

“ 40 66 o 39 93 h 11 37
357869.3 | 2278117.7 360117.3 | 2278269.2 362425.7 | 2278367.5

>0 28 29 ° 50 01 %0 85 59
358006.7 | 2278132.1 360238.7 | 2278395.1 362528.2 | 2278401.2

> 49 97 0 63 60 o 37 08
358180.3 | 2278038.1 360300.9 | 2278396.3 362604.9 | 2278423.8

> 37 70 o7 32 93 % 56 37
358455.1 | 2277951.3 360573.0 | 2278299.7 362631.0 | 2278476.4

>3 84 77 8 99 66 5 84 80
- 358534.7 | 2277893.5 69 360771.9 | 2278234.5 84 362705.8 | 2278472.0

46 14 19 18 51 31
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Veérti Veérti Veérti
Y Y Y
ce ce ce
362768.6 | 2278473.2 363378.3 | 2276976.9 360817.2 | 2274393.0
85 100 115
38 76 97 47 26 77
362857.6 | 2278467.9 363301.3 | 2276825.4 360520.7 | 2274056.7
86 101 116
39 75 88 64 14 37
362997.6 | 2278538.5 362990.6 | 2276771.6 360382.6 | 2273948.8
87 102 117
15 39 92 74 36 25
363407.6 | 2278640.5 362580.5 | 2276396.1 360279.3 | 2273902.5
88 103 118
94 49 63 25 94 69
363433.1 | 2278457.6 362293.6 | 2276175.3 360128.7 | 2273803.2
89 104 119
34 35 33 90 19 16
363507.4 | 2278356.6 362337.7 | 2275998.8 360044.4 | 2273765.4
90 105 120
08 95 87 05 17 48
363529.5 | 2278254.8 362279.4 | 2275745.7 359901.4 | 2273566.2
91 106 121
43 76 12 84 55 33
363566.4 | 2278142.6 362187.5 | 2275745.2 359844.8 | 2273414.5
92 107 122
13 03 05 77 99 20
363665.9 | 2277805.2 362089.3 | 2275751.1 359865.9 | 2273256.0
93 108 123
26 26 17 14 21 99
363728.0 | 2277745.3 361952.1 | 2275721.2 359915.5 | 2273180.7
94 109 124
37 43 42 96 98 57
363766.0 | 2277522.1 361871.3 | 2275601.4 359938.7 | 2273129.1
95 110 125
96 18 34 20 28 34
363811.0 | 2277335.7 361572.1 | 2275287.3 359965.5 | 2273075.9
96 111 126
12 18 30 66 22 78
363812.5 | 2277258.0 361280.2 | 2275129.5 360008.0 | 2272826.5
97 112 127
53 65 64 07 67 01
363810.2 | 2277219.9 361303.0 | 2274992.6 360033.1 | 2272776.7
98 113 128
92 92 77 61 46 51
363872.8 | 2277181.5 361091.7 | 2274681.2 360057.7 | 2272721.8
99 114 129
08 54 78 59 54 19
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Vérti Vérti Veérti
Y Y Y
ce ce ce
360108.9 | 2272672.5 359505.2 | 2271626.3 356812.1 | 2272135.7
130 145 160
08 16 83 04 83 10
360153.6 | 2272572.5 359303.2 | 2271409.0 356479.9 | 2272092.8
131 146 161
80 71 84 06 70 57
360178.7 | 2272522.8 359110.4 | 2271447.2 356259.2 | 2272070.8
132 147 162
59 21 15 33 43 53
360201.8 | 2272471.1 358828.2 | 2271200.2 356247.5 | 2272071.5
133 148 163
88 97 49 53 10 50
360253.1 | 2272421.7 358794.6 | 2271067.8 356179.4 | 2271958.1
134 149 164
43 88 68 11 74 43
360246.1 | 2272303.2 358418.3 | 2270683.2 356018.7 | 2271948.0
135 150 165
03 48 85 47 79 98
360308.1 | 2272164.6 358304.1 | 2270652.1 355898.2 | 2271928.0
136 151 166
99 42 55 31 58 09
360447.2 | 2271986.7 358271.8 | 2270689.7 355827.9 | 2271867.7
137 152 167
03 65 79 21 56 45
360436.2 | 2271802.1 358442.8 | 2270842.0 355747.6 | 2271887.8
138 153 168
36 77 86 15 07 32
360446.7 | 2271500.2 358540.8 | 2270987.2 355697.3 | 2271817.5
139 154 169
96 94 16 95 93 24
360032.2 | 2271520.3 358571.1 | 2271249.0 355617.0 | 2271877.7
140 155 170
73 39 25 90 42 87
359958.9 | 2271548.3 358000.9 | 2271867.1 355476.4 | 2271847.6
141 156 171
23 03 73 22 34 54
359882.6 | 2271573.5 357906.4 | 2271914.0 355325.7 | 2271827.5
142 157 172
99 06 28 51 83 65
359754.2 | 2271683.2 3577235 | 2272079.1 355124.9 | 2271737.1
143 158 173
27 32 22 32 17 68
359634.6 | 2271653.7 357455.8 | 2272148.5 354944.1 | 2271737.1
144 159 174
53 24 65 00 34 66
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Veérti Veérti Veérti
Y Y Y
ce ce ce
354843.6 | 2271767.2 352626.3 | 2273251.6 348207.6 | 2276015.5
175 190 205
97 97 84 01 65 02
354693.0 | 2271757.2 352468.7 | 2273251.6 347539.4 | 2276418.9
176 191 206
45 52 89 00 40 56
354652.8 | 2271827.5 351936.8 | 2273409.1 346833.3 | 2277036.7
177 192 207
68 59 96 97 82 48
354589.5 | 2271890.9 351523.2 | 2273369.7 346253.4 | 2277452.8
178 193 208
14 12 09 93 10 11
354522.2 | 2271958.1 351326.2 | 2273290.9 346001.0 | 2277887.4
179 194 209
96 28 19 90 43 22
354519.2 | 2271958.8 351129.2 | 2273290.9 345521.0 | 2277931.8
180 195 210
61 29 24 88 74 61
354438.7 | 2272128.7 350873.1 | 2273290.9 345103.3 | 2277947.6
181 196 211
88 05 31 86 35 33
354359.9 | 2272227.2 350596.4 | 2273174.4 344982.9 | 2277886.4
182 197 212
85 06 69 87 81 31
354241.7 | 2272443.9 350426.7 | 2273279.5 3449135 | 2277916.4
183 198 213
78 07 43 56 14 28
354064.4 | 2272601.5 350174.5 | 2273342.5 344911.6 | 2277904.2
184 199 214
75 07 87 94 91 72
353828.0 | 2272837.9 350023.2 | 2273430.8 344869.8 | 2277931.6
185 200 215
70 07 91 50 53 82
353434.0 | 2272818.2 349607.2 | 2273619.9 344848.4 | 2277949.0
186 201 216
82 04 29 68 37 19
353158.2 | 2272798.5 349317.2 | 2274162.1 344838.6 | 2277956.9
187 202 217
91 01 27 16 38 52
352980.9 | 2272916.7 349039.8 | 2274691.6 344810.4 | 2277979.7
188 203 218
90 01 33 55 60 62
352764.2 | 2272975.7 348648.9 | 2275246.4 344787.8 | 2278044.0
189 204 219
94 99 69 09 53 99
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Veérti Veérti Veérti
Y Y Y
ce ce ce
344616.6 | 2278187.0 344005.3 | 2279712.0 345742.1 | 2280992.8
220 235 250
15 64 30 75 73 20
344557.4 | 2278359.2 343978.4 | 2279821.8 345764.7 | 2281105.8
221 236 251
79 09 13 90 70 36
344544.6 | 2278389.5 343912.4 | 2279900.1 345787.3 | 2281173.6
222 237 252
66 37 67 77 69 45
344475.6 | 2278481.5 344261.7 | 2279941.7 345798.6 | 2281264.0
223 238 253
91 00 85 68 66 57
344358.5 | 2278660.4 344544.3 | 2279998.2 345911.6 | 2281320.5
224 239 254
94 35 09 78 74 65
344208.6 | 2278836.3 344646.0 | 2280156.5 345990.7 | 2281399.6
225 240 255
25 56 11 00 77 77
344185.0 | 2279060.6 344702.5 | 2280337.3 346025.0 | 2281414.3
226 241 256
34 56 08 24 29 57
344198.5 | 2279082.7 344792.9 | 2280461.6 346006.4 | 2281434.6
227 242 257
91 14 10 41 43 32
344133.3 | 2279260.8 344860.7 | 2280574.6 346202.9 | 2281767.2
228 243 258
04 82 11 57 53 30
344131.5 | 2279284.4 344985.0 | 2280665.0 346619.7 | 2282027.7
229 244 259
77 18 18 70 38 42
344102.5 | 2279331.5 345131.9 | 2280721.5 346701.0 | 2281730.1
230 245 260
46 49 29 79 33 40
344047.1 | 2279430.2 345312.7 | 2280721.5 347070.2 | 2281366.1
231 246 261
04 51 46 81 90 18
344024.4 | 2279545.7 345437.0 | 2280698.9 347163.0 | 2281195.1
232 247 262
80 78 59 79 81 59
344016.1 | 2279669.2 345561.3 | 2280789.3 347379.8 | 2281117.1
233 248 263
55 53 66 92 21 33
344009.9 | 2279702.4 345696.9 | 2280913.7 3475445 | 2281039.1
234 249 264
36 13 73 09 44 07
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Veérti Veérti Veérti
Y Y Y
ce ce ce
347697.6 | 2280967.3 352045.0 | 2280260.8 353474.2 | 2281171.7
265 280 295
72 69 02 53 79 85
347826.6 | 2280957.4 352122.4 | 2280276.3 353473.5 | 2281175.6
266 281 296
10 51 02 34 74 12
348004.6 | 2280957.4 352253.9 | 2280291.8 353553.3 | 2281169.9
267 282 297
33 53 83 16 71 13
348167.1 | 2280903.2 352339.1 | 2280361.4 353694.5 | 2281079.1
268 283 298
78 72 21 81 81 35
348383.8 | 2281065.8 352424.2 | 2280400.1 353785.3 | 2280988.3
269 284 299
93 22 60 83 61 58
348623.8 | 2281011.6 352441.2 | 2280400.1 353876.1 | 2280958.0
270 285 300
39 41 59 84 37 99
348662.5 | 2280972.9 352435.3 | 2280412.1 354007.2 | 2280887.4
271 286 301
41 40 81 67 60 95
348778.6 | 2280918.7 352577.4 | 2280455.1 354148.4 | 2280726.1
272 287 302
45 58 58 94 73 12
348879.2 | 2280918.7 352585.2 | 2280461.2 354275.5 | 2280644.5
273 288 303
67 59 40 27 55 60
349018.5 | 2280779.4 352704.6 | 2280553.7 354306.9 | 2280581.7
274 289 304
95 33 56 98 44 87
349335.9 | 2280609.1 352792.0 | 2280492.0 354365.7 | 2280546.4
275 290 305
48 47 58 01 94 77
350210.5 | 2280284.0 352927.8 | 2280590.8 354565.8 | 2280621.0
276 291 306
96 57 12 59 74 23
350481.5 | 2280036.3 353131.3 | 2280794.5 354814.1 | 2280685.7
277 292 307
11 67 34 02 59 72
351240.0 | 2279904.7 353164.0 | 2280946.2 355015.8 | 2280837.0
278 293 308
48 87 77 58 74 71
351696.7 | 2280075.0 353273.2 | 2280970.5 355126.8 | 2280927.8
279 294 309
06 80 02 89 17 51
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Veérti Veérti Vérti
X Y X Y X Y
ce ce ce
355187.3 | 2280998.4 355863.1 | 2280907.6 356680.0 | 2280827.0
310 314 318
30 57 04 84 83 00
355348.7 | 2280998.4 356034.5 | 2280907.6 356741.5 | 2280781.9
311 315 319
08 58 68 86 00 61
355540.3 | 2281028.7 356195.9 | 2280917.7
312 316
43 19 45 74
355742.0 | 2280998.4 356498.5 | 2280857.2
313 317
66 62 32 57

Sistema Ambiental

Datum: WGS 84
Zona: 14Q
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Figura IVV.1 Ubicacion del proyecto y delimitacion del Sistema Ambiental.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

1.2 ldentificacion de los atributos ambientales

IVV.2.1 Descripcion del medio abi6tico

e Clima

La obtencién de datos de registro climatolégico y algunos de sus fendmenos se extrajeron de la informacion
recopilada por la estacion en funcionamiento mas cercana al sitio del proyecto. Se trata de la estacion 22070,

“Plantel 7, ubicada a 2.64 km al noroeste. Los detalles de la estacion se muestran a continuacion:

Tabla V.2 Datos de la estacion climatoldgica

Estacion 22070
Nombre Plantel 7
Estado Querétaro
Municipio Querétaro
Latitud 20°36'20"
Longitud 100°20'37"
Altura 1850
Situacion Operando
Datos desde 1951
Hasta 2019

Tipo de clima

El area del proyecto se encuentra completamente inserta en un clima BS:kw(w), el cual es Semiarido, templado,
y posee una temperatura media anual entre 12°C y 18°C, la temperatura del mes mas frio ronda entre -3°C y 18°C,
y temperatura del mes mas caliente es menor a 22°C. Las lluvias de esta region ocurren en verano y el porcentaje
de lluvia invernal ronda del 5% al 10.2% del total anual (Garcia, 1981).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Sitio del Proyecto
(1 Divisién Municipal
0 Dwisién Estatal

Precipitacién Media Anual

Temperatura Media Anual

-100.37% -100.,

Figura IV.2 Clima del area del proyecto

Temperatura

De acuerdo a la base de datos de la estacion, la temperatura media normal anual es de 18.3° C, registrando como
los meses més frios enero con 14.5°C y diciembre con 14.4°C. Mayo, con 20.8°C, y junio, con 20.6°C, son los

meses mas calidos. La temperatura maxima normal anual es de 26.2 °C y la minima promedio anual de 10.4 °C.
(Servicio Meteoroldgico Nacional, 2010).

Temperatura segun la estacion 22070, Plantel 7

30
25
20
(@)
< 15 18.3
10 10.4
5
0
Temperatura Temperatura Temperatura
Maxima normal Media normal Minima normal
Figura IV.3 Temperatura de la Zona del Proyecto
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Precipitacion

La precipitacion anual registrada por la estacion 22070, “Plantel 77, en el municipio de El Marqués, Querétaro
(Latitud 20°36'20™" N, Longitud 100°20'37" W.) fue de 515.5 mm, siendo el mes de Diciembre el menos lluvioso,
con 1.6 mm. Agosto registrd la mayor cantidad de precipitacion, con 120.7 mm. (Servicio Meteoroldgico
Nacional, 2010).

Precipitacién segun la estacién 22070, Plantel 7

)
AR

Precipitacion anual de lluvia Diciembre Agosto

mm de lluvia

mes con menor precioitacion mes con mayor precipitacion

Figura 1V.4 Precipitacion en la zona del proyecto.
¢ Fendmenos Climatol6gicos

Niebla

La informacion sobre este fendémeno natural se obtuvo de la base de datos de la estacion meteorol6gica 22070,
del municipio de EI Marqués. En promedio anual, se presentan 3.1 dias de niebla en la zona de estudio, siendo el
mes de noviembre el de mayor frecuencia 1.7 dias, seguido de septiembre, con 0.8 dias. (Servicio Meteoroldgico

Nacional, 2010).
Granizo

De acuerdo con base de datos de la estacion meteoroldgica 22070, en la zona de estudio con registros en el
periodo comprendido desde 1951 a 2010, no se han presentado datos relacionados con el fenémeno de granizo
(Servicio Meteoroldgico Nacional, 2010).

Heladas

De acuerdo con la estacién 22070, en el periodo comprendido de 1951 a 2010, la temperatura anual minima

promedio méas baja desde el afio 1996, fue de 8 °C. Ello muestra que este fendmeno no es frecuente por lo menos

®

A ik

desde hace al menos 22 afios atras.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tormentas eléctricas

De acuerdo con la base de datos de la estacion meteoroldgica en la zona de estudio con registros en el periodo
comprendido desde 1951 a 2010, se presentaron 0.3 dias en el afio de este fendbmeno meteoroldgico (Servicio
Metereoldgico Nacional, 2010).

Inundaciones

De acuerdo con el Inventario Nacional de Viviendas 2016, la zona no es propensa a inundaciones, por lo que,

segun el registro, no hay peligro de que se presente este fendmeno en el sitio donde se pretende hacer la obra.

e Geologia y Caracteristicas litologicas

En la zona del proyecto se encuentra representado principalmente por rocas igneas extrusivas, particularmente del
tipo basico. Aproximadamente a 5.14 kilémetros hacia al suroeste y 3.96 kilometros hacia el noreste se presentan
las mismas condiciones y caracteristicas geoldgicas, también se localiza aproximadamente a 7.10 kildmetros del

area del proyecto rocas con caracteristicas mas afines al tipo arenisca (INEGI, 2005).

La roca ignea extrusiva se caracteriza por su formacion por solidificacion de un de material rocoso, caliente y
movil denominado magma. Este proceso, llamado cristalizacion, resulta del enfriamiento de los minerales y del
entrelazamiento de sus particulas. Este tipo de rocas también son formadas por la acumulacion y consolidacion
de lava, palabra que se utiliza para designar a un magma que se enfria en la superficie al ser expulsado por los
volcanes. Se le considera basica por el término quimico usado comdnmente para definir las rocas que contienen
entre 45% y 52% de silicato (Si03) (Servicio Geolégico Nacional, 2017).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL 1l TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

+100.500 «300.37§ +100.250 «100.125

SDi't\:lo del 'l;royectol
Sion Munici
=3 Division Estata

Tipo de Roca

& Arenisca

N Arenisca-Conglomerado
B Conglomerado

4 | MM [gnea extrusiva dcida
B [gnea extrusiva bésica
BN [gnea extrusiva intermedia

[gnea intrusiva acida

BN [gnea intrusiva bdsica

B Ignea intrusiva intermedia

EE Sin Identificacion concreta

04625

SO0

20.500

20,375
SEWR

-100 %00 -100.7% -100.2% -100.12%

Figura IV.5 Rocas de la region del proyecto

Caracteristicas geomorfoldgicas y de relieve

La zona del proyecto esta situada dentro de la provincia fisiografica del Eje Neovolcénico, el cual se encuentra
dentro del sistema de topoformas de Sierra. Este sitio forma parte también de la denominada subprovincia
fisiografica de las llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo (INEGI, 1985). El sitio estd rodeado
mayoritariamente por topografias de lomerio, valle y llanura.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Sitio del Proyecto
! Division Municipal
C—Division Estatal
Topoforma
N Cuerpo de agua
. Llanura
[ Lomerio

Datum: WGS 84
Zona: 14Q

-400.37% 100280 100,035

Figura V.6 Fisiografia en la region del proyecto.

Fallas y fracturas

La falla mas cercana al proyecto se ubica aproximadamente a 3.77 km en direccion al este del proyecto. Cerca del

mismo también se encuentran una fractura a 7.60 km al suroeste. Con lo anterior se concluye que el proyecto no
se vera afectado debido a la lejania de estas fracturas.
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Sismicidad
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Falla mas cercana: 3.77 km al O

Datum: WGS 84
Zona: 14Q

Figura IV.7 Fallas y fracturas en la region del proyecto

La region sismica que comprende la zona de estudio, asi como todo el estado es denominada Zona B. Esta zona

se caracteriza por presentar sismos de menor frecuencia con respecto a las demés zonas, con una aceleracion del

terreno menor al 70% de gravedad, lo que representa un peligro bajo para sus habitantes (CENAPRED, 2015).
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A Sitio del Proyecto
Division Municipal
C—/ Division Estatal

Zona Sismica

Reglonalizacdn Sismica

Détum: WGS 84
Zona: 14Q

-100.7%

Figura 1V.8 Zonas sismicas de México y ubicacion del proyecto.

Suelo

El proyecto se encuentra en una region mas o menos homogénea con presencia de unidad edafoldgica de Vertisol
endoléptico, el cual se caracteriza por poseer mas del 30% de arcilla en todas sus capas dentro de los primeros
100 cm de espesor. Son suelos duros y masivos, y cuando se encuentran secos forman grietas. También suelen ser
suelos trabajados para la agricultura, debido a su buen contenido de carbono organico en la capa arable. El material
original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas esmécticas, o productos de alteracion
de rocas que las generen. Su nombre proviene del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver, haciendo
alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables. (EDAFOLOGIA, s.f.;
UNEX, s.f.).

Por otra parte, la denominacion endoléptico se refiere a que el horizonte rocoso del perfil de esta unidad de suelo

se encuentra dentro de los 50 a 100 cm de profundidad. Ello los hace suelos muy delgados.
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Sitio del Proyecto
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/] Divisién Estatal
Unidad de Suelo
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EE VERTISOL Pélico
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Figura IV.9 Suelos de la region del proyecto

Hidrologia
Superficial

El cuerpo de agua superficial mas cercano al area del proyecto es la presa El Diablo ubicada a 2.47 km hacia el
noroeste. Las corrientes de agua méas préximas son Arroyo Hondo, el cual pasa por debajo del area del proyecto,
Bolafios a 5.11 km al noroeste, Rio Mendoza, a 6.25 km hacia el noroeste y Bordo la Cocona a 7.24 km al suroeste.

Los cuerpos de agua no se veran afectados por la obra; sin embargo, la corriente de Arroyo Hondo, al cruzar
directamente por debajo del proyecto total (Seccidn gestionada como proyecto Federal + Seccién como proyecto
gestionado a nivel Estatal). Durante la realizacion de la obra (En cualquiera de sus dos secciones), debera tomarse
en cuenta el impacto potencial que pueda afectar esta corriente intermitente.
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1 Poligono del Proyecto
- Corriente de Agua
Bl Cuerpo de Agua
| Divisién Municipal
[ Division Estatal

l/{})’//”hl

m&oloquuperﬁdd

Dadtum: WGS 84
Zona: 14Q

1003139

Figura 1VV.10 Hidrologia superficial

El area del proyecto se ubica en la region hidrol6gica Lerma-Santiago (RH12), esta cuenca abarca la totalidad del
municipio de ElI Marqués y se considera la mas importante al abarcar la capital y municipios aledafios, albergan a
la mayor proporcién de la poblacion, asi como el total de su industria y gran parte de sus servicios, dentro del area
se ubica la cuenca del Rio Laja, y a la Subcuenca Querétaro-Apaseo. Los escurrimientos de la microcuenca
“Santiago de Querétaro” y de la subcuenca, son afluentes del Rio Apaseo, que a su vez es afluente del Rio Lerma.

Subterranea

El proyecto se encuentra dentro del acuifero 2201 denominado Valle de Querétaro. Dicho acuifero tiene una
extension de 484 km?, se ubica en la porcion suroccidental del estado, abarca parte de los municipios de Querétaro,
Corregidora y El Marqueés. En él tiene asiento la ciudad capital del estado y donde se concentra la mayor parte de
la poblacion estatal.
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Sitio del Proyecto
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Acuifero
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Figura 1V.11 Hidrologia subterranea

La descarga natural comprometida se determina sumando los volumenes de agua concesionados de los
manantiales, y del caudal base de los rios que esta comprometido como agua superficial, alimentados por el
acuifero; mas las descargas que se deben conservar para no afectar a los acuiferos adyacentes, sostener el gasto
ecoldgico y prevenir la migracion de agua de mala calidad hacia el acuifero. Para el caso del acuifero Valle de
Querétaro la descarga natural comprometida es de 4 millones de metros ctibicos por afio (Mm?*/afio). (CONAGUA,
2015).

El volumen anual de extraccion, de acuerdo con los titulos de concesion inscritos en el REPDA de la Subdireccion
General de Administracion del Agua, con fecha de corte al 30 de abril de 2002, es de 142,316,279 m?® /afio.
(CONAGUA, 2015).

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua subterranea disponible en
un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya
concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la
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metodologia indicada en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, se obtiene de restar al
volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de aguas
subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA. (CONAGUA, 2015).

-76°316,279 = 70,000,000 - 4,000,000 - 142,316,279
Uso del agua subterranea

La actualizacién del censo de aprovechamientos se ha venido realizando a partir del afio de 1991 a la fecha a
través de Gobierno del Estado y la Comision Nacional del Agua, en esta actualizacion se tiene registrados todos
los aprovechamientos activos, su clasificacion de acuerdo al uso, se cuenta con una red de pozos pilotos, ademas

se lleva la hidrometria subterranea para conocer los volimenes de extraccion y la situacién que guardan los pozos.

Calidad del agua subterranea

En estudios que se han hecho en el CEACA se ha demostrado el paso de algunos contaminantes desde el agua al
suelo y a las plantas y ademas se ha visto una disminucion en la produccion de avena, frijol y sorgo. Se evaluaron
los parametros fisicoquimicos que se establecen en las NOM-127-SSA1-1994 y NOM-001-SSA-1996. Con muy
pocas excepciones el agua subterranea es de buena calidad y cumple con las Normas Mexicanas (Cabrera L.G.,
2004).

Vulnerabilidad y riesgo

El mayor riesgo de contaminacion. Los cuerpos de agua receptores de aguas residuales industriales con posibilidad
de infiltrarse hacia el acuifero, se hacen mas vulnerables a la contaminacion, aunque a pesar de este efecto, todavia
se conservan la mayoria de los indices quimicos dentro de la normatividad para agua potable. El proyecto no se
considera riesgo mayor, se pretende hacer un buen uso tanto del manejo del agua a utilizar, consideraciones como
no contaminar cuerpos de agua superficial ni subterranea.

Balance hidrico

La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volimenes que ingresan al acuifero, en forma de
recarga natural mas la recarga inducida, que para el acuifero Valle de Querétaro es de 70 millones de metros

clbicos por afio (m®¥afio).

La diferencia entre la suma total de las entradas (recarga), y la suma total de las salidas (descarga), representa el
volumen de agua perdido o ganado por el almacenamiento del acuifero, en el periodo de tiempo establecido. La

ecuacion general de balance, de acuerdo a la ley de la conservacion de la masa es la siguiente:
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Entradas (E) - Salidas (S) = Cambio de masa

Aplicando esta ecuacion al estudio del acuifero, las entradas estan representadas por la recarga total, las salidas

por la descarga total y el cambio de masa por el cambio de almacenamiento del acuifero:

Recarga total - Descarga total = Cambio de almacenamiento

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua subterranea disponible en
un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya
concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. La disponibilidad del

acuifero “Valle de Santiago” se determina con la siguiente formula:

DAS = Rt — DNCOM - VCAS DAS = 70, 000,000 — 4, 000,000 — 142, 316,179 DAS = -76 316 279 hm3/afio
Rt- Recarga total medio anual
DNCOM-Descarga natural comprometida

VCAS DAS- Volumen anual de agua subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA.

-76'316,279 = 70,000,000 - 4,000,000 - 142,316,279

La cifra =76°316,279 indica que no existe volumen disponible para nuevas concesiones en la
unidad hidrogeologica denominada acuifero Valle de Querétaro, en el estado de Querétaro.

Figura 1V.12 Volumen disponible para el acuifero Valle de Santiago y la zona del proyecto.

Regidn hidrolégica, cuenca y subcuenca para la zona del proyecto

El &rea del proyecto se ubica en la region hidrologica Lerma-Santiago (RH12), esta cuenca abarca la totalidad del

municipio de ElI Marqués.

Esta region cubre el 21.52% de la superficie estatal, drenando las aguas del suroeste de la entidad hacia el rio
Lerma, para posteriormente verter sus aguas al Océano Pacifico. Las cuencas de esta region hidrolégica y la
porcion del territorio estatal que cobijan son: Rio Laja (19.42%) y Rio Lerma- Toluca (1.78%) (INEGI, 1988).

La subcuenca del proyecto “Querétaro-Apaseo” estd formado o tiene su origen en Querétaro de los rios de
Huimilpan y El Pueblito, La Cafiada y Chichimequillas, Esperanza y Tlacote, entra por La Estancia del Castillo,
recibe los arroyos de Ixtla y San Bartolo, atraviesa por el acueducto del Nacimiento a la altura de Méricos y va a

dar al rio La Laja o de Celaya, en el area del proyecto los escurrimientos que tienen origen en esta region, son
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afluentes del Rio Apaseo que a su vez es afluente del Rio Lerma y de la microcuenca Rancho Menchaca (Ex

Ascienda Menchaca) (INEGI, 2014).

+100.375

Microcuenca, Subcuenca,
Cuenca y Region Hidroldgica

Datum: WGS 84
Zona: 14Q

10/ km

-100.37%

Figura IV.13 Region hidrologica, cuenca y subcuenca en la zona de proyecto.

1VV.2.2 Descripcién del medio biético

Uso del suelo y Vegetacion

De acuerdo con INEGI, 2005, los dos principales usos de suelo en el area del proyecto son asentamiento humano

y agricultura de temporal de ciclo anual.
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Figura 1V.14 Uso de suelo y vegetacion de la zona

El proyecto se encuentra dentro de un suelo identificado como agricultura de temporal de ciclo anual. El sitio se
encuentra rodeado también con los usos de suelo tipo asentamiento humano, zona urbana y agricultura (temporal

y de riego), matorral crasicaule, arborea y arbustiva de selva baja caducifolia y algunos pastizales inducidos.
Vegetacion.

Las comunidades vegetales mas representativas de la zona en donde se ubica el proyecto se pueden clasificar
dentro de los grupos de bosque caducifolio espinoso, bosque escleréfilo caducifolio, pastizal mediano abierto y
matorral crasicaule; Las especies mas comunes que se podrian encontrar en los alrededores son los denominados
huizaches (Acacia sp.), granjeno (Condalia mexicana), palo bobo (Ipomoea murucoides), palo xixote (Bursera
fagaroides) y ufia de gato (Mimosa biuncifera). Hay muchas especies asociadas con estas comunidades de plantas
y conforme el avance de los ciclos climaticos anuales, las caracteristicas paisajisticas de presencia y ausencia de
estas en distintas fases de desarrollo, los dominios de algunas hierbas no perennes y vegetacion secundaria son
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Listado de vegetacién en campo.

Debido a las condiciones del poligono toda la vegetacion arbdrea fue removida debido a acciones humanas de
diversos tipos, principalmente por la cercania cada vez méas de la zona urbana de la Zona Metropolitana de
Querétaro, por lo que no se tiene mayor afectacion a este rubro.

Fauna

Segun datos del catalogo fotografico de biodiversidad del municipio de EI Marqués, la fauna del municipio esta
compuesta de varias especies de vertebrados: Aves como Buteo jamaicensis, Elanus leucurus, Psaltriparus
minimus, varias especies del género Anas, Dendrocygna bicolor, Oxyura jamaicensis, Ardea alba, Bubulcus ibis,
Egretta thula, Melozone fusca, Pooecetes gramineus, Spizella pallida, Sporophila torqueola, Caracara cheriway,
Falco sparverius, Euphonia elegantissima, Haemorhous mexicanus, Spinus psaltria, Hirundo rustica, Icterus sp.,
entre otras; mamiferos como Urocyon cinereoargentus, algunas especies de Felis sp., Bassariscus sp.. Procyon
sp., y Sciurus niger. Dentro de la fauna herpetoldgica se han ubicado generos como Hyla y Sceloporus, asi como
también Lithobates berlandieri, Barisia ciliaris, Conopsis bicerialis, Thamnophis melanogaster, Kinosternon
integrum y Plestiodon lynxe. EI grupo més diverso en la gran mayoria de ecosistemas mexicanos y globales, los
artrépodos, son representados principalmente a nivel local con los géneros Coneagrios, Thasus, Gerris,
Sympetrum, Notonecta, Sphenarium, Eleodes, Vespula, Armadillidium, Centruroides y Hogna. También se
incluyen las especies Mantis religiosa, Myrmeleon formicarius, Ascalapha odorata, Danaus plexippus, Anteos
maerula, Brachystola magna, Scolopendra cingulata y Latrodectus mactans, asi como una amplia variedad de

escarabajos de la familia Scarabaeidae.

Listado de fauna en campo

En los recorridos de campo que se hicieron por la zona del proyecto se observaron tnicamente algunos individuos
del grupo aviar, ya que la alteracion de la zona del proyecto ha desplazado a los demas individuos, dentro de lo
observado se encuentran 4 gorriones comunes (Passer domesticus), 3 Zanates mexicanos (Quiscalus mexicanus)

y 2 palomas huilotas (Zenaida macroura).

A continuacién, se muestran las metodologias y resultados del analisis de diversidad y abundancia para Aves,

Reptiles, Mamiferos y Vegetacion:
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Analisis de Diversidad
Abundancia Relativa

Se define como el nimero de individuos de una especie respecto al nimero de individuos totales en la comunidad.
Los datos de abundancia relativa proporcionan los indices del tamafio de las poblaciones que por lo general no
pueden ser convertidos a una estimacién de abundancia absoluta. Sin embargo, los resultados pueden proporcionar
estimaciones de abundancia comparables entre localidades y especies, o dentro de la especie con el tiempo. Medir
la abundancia relativa de cada especie permite identificar aquellas especies que por su escasa representatividad

en la comunidad son mas sensibles a las perturbaciones ambientales.

Para conocer cuales son las especies mas abundantes observadas dentro de los puntos, se hizo un analisis tomando

en cuenta las abundancias relativas de las especies, la cual se calcula con la siguiente formula:

p, =1
TN

Donde N es la suma de individuos de todas las especies presentes en la muestra; n; es el nimero de individuos de

cada especie.
indice de Simpson

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. Esta
fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes. Debido a que su valor es inverso a la

equidad, la diversidad la tenemos que calcular como 1 —A.

H = - Z Inp;
Donde:

pi= abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el

nuimero total de individuos de la muestra.
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Resultados de Abundancia y Diversidad
Aves

Dentro de los andlisis de diversidad y abundancia en fauna, el grupo de las aves fue el que mas informacion arrojé
al respecto, ya que su presencia amplia dentro y fuera del sitio, asi como también la naturalidad con la que se
distribuyen en zonas urbanas y naturales, pudo facilitar la obtencion de conclusiones sobre el impacto del proyecto

sobre esta clase de fauna.

Como se plante6 de forma hipotética antes del levantamiento, las facultades de locomocion de las aves destinadas
a la busqueda de recursos y espacio amplio, el tamafio del poligono correspondiente al tramo del proyecto y la
ausencia interna de elementos biéticos como alimento o presencia de arboles para su proteccion o reposo, permitio
concluir que la cantidad (exceptuando a Quiscalus mexicanus) de especimenes de aves es mas numerosa en el
exterior del predio (dentro Microcuenca Santiago de Querétaro) que en el interior del mismo, a pesar de que la

superficie del sistema ambiental en referencia tiene un gran porcentaje de asentamientos humanos.

A continuacion, se muestran las especies registradas, su abundancia y su indice de diversidad:

AVES

I ) O

Columbina inca

Passer domesticus 4 0.4444 -0.3665
Quiscalus mexicanus 3 0.3333 -0.7652
Zenaida macroura 2 0.2222 -1.2818
TOTAL 9 1 2.4136

Pi

Cantidad

H

Nombre

Columbina inca 7 0.36842 -0.36780
Passer domesticus 5 0.26316 -0.3513
Quiscalus mexicanus 3 0.1579 -0.29144
Zenaida macroura 4 0.2105 -0.32803
TOTAL 19 1 1.33867
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Reptiles

El levantamiento de datos sobre la presencia de reptiles es muy escaso, encontrdndose solamente un espécimen

de lagartija espinosa dentro del sitio de muestreo de la microcuenca.

Dentro del sitio del proyecto, al ausentarse, desde un tiempo previo, de un sustrato para el desarrollo biocendtico
(por la remocidn de la vegetacidn), se ha limitado también la presencia de fauna terrestre, por lo que, en refuerzo
a la seccion anterior (Resultados de abundancia y diversidad en aves), la dominancia de especies zoologicas recae

prioritariamente en el grupo de las aves por la evidente forma de locomocién y movilidad.

HERPETOFAUNA
Nombre Cantidad Pi | H
Sceloporus spinosus 0 0|0
TOTAL 0

Cantidad

Nombre

Sceloporus spinosus 1 110
TOTAL 1 110

Mamiferos

En correspondencia con los datos arrojados a través del registro de abundancia y diversidad de especies, la
presencia de mamiferos en el punto de muestreo y en el sitio fue nula durante los lapsos de tiempo que se
monitorearon (horario diurno). El sitio, al parecer, hace inferir que no es lugar estable para el establecimiento y
crecimiento de poblaciones de mamiferos conocidos dentro de zonas conservadas muy cercanas dentro del
municipio de ElI Marqués, ya que se trata de territorio en proceso de ocupacién antrépica y con una creciente
infraestructura vial que eventualmente provocara la fragmentacion gradual de sitios mayoritariamente
conservados. En refuerzo a esta idea, es de esperarse que la presencia de poblaciones de mamiferos (por
preferencia y garantia de supervivencia) se encuentren un poco mas alejados de la zona conurbada colindante con

espacios verdes abiertos.
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Vegetacion

El célculo de los indices de diversidad y abundancia dentro del sitio no se realizé debido a la ausencia de
individuos dentro del poligono del proyecto, ya que no se puede reflejar ninguno de los dos parametros

mencionados.

V.3 Paisaje

Los factores del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Gnico basado en criterios jerarquicos
aglutinadores. Una buena descripcion de estas metodologias puede consultarse en Escribano et al. (1987), quien
menciona que la definicion como tal del término se refiere particularmente a una fuente de informacion
interpretable por el humano, que también es analizable y experimental. Dentro de la descripcidn de la metodologia
del autor, se pueden visualizar tres perspectivas: El enfoque artistico-estético, ecolégico-geografico y el cultural.
Dentro de la definicion de la perspectiva ecoldgica (la que demanda mas peso en el presente proyecto), incluimos
la consideracion conjunta de componentes y procesos, asi como la distincion del fenosistema (Elementos
macroscopicos que forman parte de los componentes individuales del paisaje) y el criptosistema (conjunto de

procesos causales poco perceptibles que modifican al anterior).

Fenosistema

Dentro de este componente paisajistico podemos distinguir los elementos de transicion caracteristicos de los sitios
en fases tempranas de urbanizacion. El proyecto como tal funge como componente futuro se este sistema. Entre
las piezas que se pueden visualizar dentro del escenario bidtico podremos distinguir la presencia de individuos de
cobertura vegetal arbérea y arbustiva, acompafiado de terreno cubierto de vegetacion herbacea con poco atractivo
visual, ya que bastante volumen de esta cobertura permanece ya desaparecido pro la intervencion de obras
humanas en el sitio. La fauna es escasa, debido también a la presencia antropica. Otros componentes, como la
corriente de agua, mencionada en este capitulo, la cual se planea ser cruzada a través el lado superior, no serén
removidos o modificados durante la realizacion del proyecto, pero seran reordenados jerarquica y visualmente

por componentes como vialidades, edificaciones y zonas habitacionales en un futuro no muy prolongado.

Los elementos no naturales del fenosistema incluyen estructuras grandes como el Parque Eco-Centro Expositor,
ubicado a un costado del poligono; instalaciones educativas como el Colegio CELSE, ubicado al noreste del sitio,
Sitios de Estacionamiento (E. Reséndiz), y varios sitios habitacionales y comerciales a un costado de la vialidad

Prolongacidn Constituyentes, ubicada justo al norte del proyecto del cual se menciona en este documento.
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Criptosistema

Los componentes del criptosistema han sido poco priorizados dentro del poligono y dentro del &rea de influencia
de tal debido a que se trata de sitios no empleados con anterioridad para actividades productivas ni industriales
hace apenas algunos afos. El terreno extenso que rodea el sitio del proyecto, de similar pendiente, cumpli6 alguna
vez con funciones biogeogréaficas de ecosistemas méas cercanos al tipo matorral crasicaule, por lo que podemos
asociarle propiedades como los servicios ambientales que proveen comunidades bioldgicas relacionadas con tal.
Sitios cubiertos de vegetacion de tipo selva baja caducifolia son escasos actualmente en estos rumbos,
precisamente por la presencia de sistemas de vialidades e infraestructura de origen antrépico y por no poseer las
caracteristicas topogréaficas de que exigen tal tipo de comunidades bioldgicas (Pendientes mas pronunciadas y/o

cercania a cuerpos de agua como las que caracterizan a las formaciones en cafiadas o0 acantilados pequefos).

IV.3.1 Visibilidad

Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada y suele
estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud, orientacién, pendiente, etc. Posteriormente puede
corregirse en funcién de otros pardmetros como la altura de la vegetacién y su densidad, las condiciones de

transparencia atmosférica, distancia, etc.

Dentro del presente marco, podemos situar al proyecto como una construccién estratégica con objetivos
particulares dentro del &mbito de desarrollo urbano, particularmente de vialidades para conectar rutas y sitios
estratégicos. El lugar contara con la ventaja de vista amplia, la cual todavia se conserva gracias a que aln gira en
torno a factores como la temprana etapa de ocupacion humana, la estrategia de desarrollo local ain en proceso, la
conservacion de un &mbito primordialmente rural en la zona circundante, la condicién de conurbanizacion (lo cual
ofrece un panorama terrestre y atmosférico mas despejado), y la presencia, aunque escasa, de paisaje biogénico

o modificado en el sentido agricola solamente (Esta tendencia hacia el lado oriente, exclusivamente).

1VV.3.2 Contaminacion visual

El presente proyecto se catalogaria como un elemento que no perturbaria la visualizacion y la estética particular
en forma considerable de la zona paisajistica en la que se establecera. Ello afectaria el equilibrio de la calidad de

los componentes del entorno natural, como su disposicion, forma, color, contraste, etc. Dentro del &mbito urbano,
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alguno de elementos puede perturbar de igual forma al impacto sensorial de las personas que lo frecuenten, como

se menciona en el apartado sobre la visibilidad.

IVV.3.3 Calidad Paisajistica

En el aspecto de la viveza no resalta de forma tan significante la variedad arborea, asi como tampoco la densidad
de arbustos y herbaceas en los alrededores del proyecto. Para la variedad como elemento paisajistico de esta
seccidn, el claro contraste entre laderas y cerros con follaje verde en la lejania contra la vegetacion local, se puede
condensar la conclusion de que la calidad de este tipo ya ha mermado a través de varios afios atras, por lo que no

representa un problema grave en materia de impacto estético-paisajistico (Ramos, 2014).

IV.3.4 Fragilidad Paisajistica

La fragilidad respecto a su definicién de la capacidad del mismo paisaje para absorber los cambios que se
produzcan en él. Tomando como base la informacién anterior, la fragilidad de la realizacion de la obra es poca, o
interpretando de otra manera, el medio donde se encuentra el proyecto de manera eficiente asimilaria los cambios

ya gue se pretende construir para dar continuidad a una obra ya existente.

Dentro del predio se pudo concluir que no hay nada de fragilidad ya que el suelo esta completamente perturbado
desde tiempo atras, por lo que no se encuentra algin proceso de restablecimiento de las poblaciones botéanicas o

vegetacion secundaria en proceso de intensificacién de recuperacién de suelos.

Asi como los factores que evaluen la calidad, el impacto en este aspecto tiene una densidad escasa.

1VV.3.5 Frecuencia humana

El presente proyecto obtendra cambios en sus caracteristicas en cuanto a su ocupacion y funcionamiento. Luego
de ser una zona con un acceso temporal hacia otros puntos a los alrededores, en razén de la transformacion
proveniente del proyecto, se estima que la presencia antrépica aumentara, ya que existen puntos de vivienda y
comercio a una distancia relativamente cercana (desde unos cuantos metros hasta algunos kilémetros a la redonda)
al futuro tramo vial, pero asi mismo se cree que el alcance urbano-industrial se modificaré en los préximos afios

y esto aumentard aun mas este fenémeno.
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Figura IV.15 Detalle paisajistico del sitio del proyecto.

IV.4 Componentes del medio socioeconémico

1VV.4.1 Poblacion actual
Dinamica de la poblacién del municipio

En el municipio EI Marqués se ha registrado una tasa de crecimiento en su poblacion del afio 2010 al 2015 de
34.19% de la cual se ha encontrado que la mediana de edad es de 25 afios. Ademas de este crecimiento se sabe
que un 22.3% de la poblacion no es nacida del mismo municipio. Para el mismo afio 266 personas habitaron el

area circundante con radio de 1 km. (INEGI, 2015).
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Demografia del municipio EI Marqués
Total de habitantes,
156,275
160,000
140,000
120,000
c
‘S 100,000
3 80,000
o) ’ Poblacion por kmz,
L 60,000 266
L 2
40,000
20,000
0
Total de habitantes Poblacion por km?

Figura 1V.16 Poblaciéon municipio El Marqués y local del proyecto.

Dinamica de la poblacién del municipio

En el municipio El Marqués se ha registrado una tasa de crecimiento en su poblacion del afio 2000 al 2005 de un
12%, aumentando en 8 mil personas, y ha mostrado un crecimiento increible para el afio 2010 — 2015, en dénde
la tasa ha sido del 34.19%, mostrando un incremento humano de 39 817 habitantes. Se ha calculado que existira

un aumento de la poblacion para el afio 2020 de un 61%, alcanzando a los 190 mil habitantes.

El crecimiento estatal se ha mantenido constante conservando una tasa de crecimiento del 4% anual, proporcional
a un incremento de 27 mil personas anuales (INEGI, 2015).
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Dinamica poblacional del municipio EI Marqués

Poblacién 2015,
156,275

Poblacién 2010,
160,000 / 116,458
140,000

120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000

# de individuos

Poblacién 2010 Poblacion 2015

Figura 1V.17 Dindmica de la poblacién municipal.

Estructura por sexo y edad del municipio

En cuanto a distribucion de la poblacién por sexo a nivel estatal del total es de 2 038 372, la cantidad de mujeres
del mismo asciende a 1 044 936 habitantes, mientras que la poblacion masculina esta formada por 993 436
habitantes (INEGI, 2015).

En cuanto al municipio El Marqués en el afio 2010, de acuerdo a la Secretaria de Desarrollo Social, se tenia un
total 116 458 habitantes, de los cuales 57 547 eran hombres y 58 911 eran mujeres, con el Censo intercensal del
INEGI se pudo observar que la edad media de la poblacion era de 25 afios, por lo que es relativamente joven

(INEGI, Encuesta Intercensal, s.f.).
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Estructura por sexo en el municipio EI Marqués.
Poblacién total,
116,458
120,000
100,000
(72} .2
S 80,000 Poblacion de Poblacion de
2 hombres, 57,547 mujeres, 58,911
T 60,000
=
(b}
T 40,000
H*
20,000
0
Poblacion total Poblacion de hombres Poblacién de mujeres

Figura 1V.18 Distribucién poblacional por sexo en el municipio EI Marqués.

A un radio de aproximadamente de 1 km de la zona de estudio con datos actualizados del afio 2016 la poblacion

por edades se conforma de la siguiente manera (INEGI, 2016).

Distribucion de la poblacién por edad en 1 km de radio en El Marqués

De 60y masafios = 0

De 30 a 59 afios 104

20 40 60 80 100 120
NUmero de habitantes

Clasificacion por edad

o

Figura IV.19 Estructura por edades alrededores zona de estudio.
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Natalidad y mortalidad en el municipio

En cuanto a la natalidad se tiene 1.7 nifios nacidos vivos en mujeres de 15 a 49 afios. En cuanto al porcentaje de
hijos fallecidos en mujer mayores de 12 afios se encuentra a un 5.7% de la poblacion (INEGI, 2015). En cuanto
al total de nacimiento se observaron 3 371 nacimientos con 1 736 nifios y 1 635 nifias (INEGI, 2017).

En el aspecto de defunciones se registraron 558 personas de las que 332 fueron hombres y 226 mujeres (INEGI,
2017).
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Figura 1V.20 Promedio de hijos nacidos en mujeres de 15 a 49 afos.
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Figura IV.21 Porcentaje de fallecimientos por municipio.

Migracion en el municipio

En el Municipio ElI Marqués como en cualquier otra comunidad los indices de migracién son un aspecto social

gue se debe determinar, del total de los habitantes 116 458 personas en el afio 2010, 102 312 se encuentran en la

entidad, comprendido de 50 491 hombres y 51 821 mujeres respectivamente, solamente 12 883 habitantes se

encuentran en otra entidad; 6,424 son hombres y 6 459 mujeres, las personas ubicadas en Estados Unidos de

América son 170 habiendo un balance del namero en proporcion al sexo, solamente 90 personas estan en otro pais

y 1 003 no fueron especificados .
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Lugar de Nacimiento Total Hombres Mujeres

Total 116,458 57,547 58,911
En la Entidad 102,312 50,491 51,821
En Otra Entidad 12 883 6,424 6,459
En los Estados Unidos de América 170 o] 01
En Otro Pals an 55 35
Mo Especificado 1,003 S08 495

Figura 1V.22 Migracion del municipio ElI Marqués.

Salud en el municipio

Los datos censados en 2015 nos demuestran que existe un 83.7% de poblacion en el municipio EI Marqués afiliada
a algun servicio de atencién a la salud (INEGI, 2015).

Tabla V.3 Afiliacion a servicios de salud.

Poblacion de EI Marqués en distribucion porcentual segin condicion de afiliacion a servicios de salud en el 2015.

% % % Seguro i
6 Otra

Total de % Total ISSSTE e PEMEX, Popular o para | % Institucion e % No % No
institucio
personas afiliados ISSSTE Defensa o una Nueva privada afiliada | especificado
n

estatal Marina Generacién

156 275 ‘ 83.68 ‘56.08‘ 2.07 ‘ 0.18 ‘ 42.94 1.67 ‘ 0.20 ‘ 13.80 ‘ 253

(INEGI, 2017)

El personal médico que atiende las instituciones de salud esta contabilizado en 46 médicos en IMSS, 1 médico
para el DIF y 45 para SSA. Estos elementos se distribuyen en 1 unidad del IMSS, 13 unidades de SSA 'y 1 unidad
del DIF (INEGI, 2017).

Educacion en el municipio

Para este apartado encontramos que para los jovenes de 15 afios el 4.8% se encuentran en situacion de
analfabetismo (INEGI, 2015).
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Tabla IV.4 Educacién en nifios

Poblacion de 6 a 14 afios EI Marqués y su distribucion porcentual segin aptitud para leer y escribir, y sexo en el

2015.

% Total que % Total no
Total de % % % % % No

sabe leer y _ sabe leer y ) "
personas " Hombres | Mujeres " Hombres | Mujeres | especificado

escribir escribir
28 085 88.34 51.52 48.48 7.13 55.52 44.48 4.53
(INEGI, 2017).

Por otro lado, se tuvieron registradas 1720 personas en el sistema de alfabetizacién en 2016 de las cuales 963
fueron mujeres mientras que 534 personas estuvieron reconocidas como alfabetizadas con 299 mujeres entre éstas.
En estas actividades de alfabetizacion participaron 82 alfabetizadores (INEGI, 2017).

Escolaridad en el municipio

La encuesta intercensal 2010-2015 indica que solo un 59.2% de nifios de 3 a 5 afios asiste a la escuela, mientras

que del total de nifios de 6 a 14 afios hasta un 96.7% asiste a la escuela. Para la poblacion con 15 afios 0 més se
encuentra un promedio de escolaridad del 8.9% (INEGI, 2015).

Tabla IV.5 Escolaridad de posgrado

Alumnos inscritos, egresados y graduados en Ciclo escolar 2015/16

Inscritos Egresados Graduados

Total 236 69 49

Maestria 232 69 49

Ciencias sociales, administracion y derecho 186 57 38
Educacion 30 9 11

Ingenieria, manufactura y construccion 16 3 0
Doctorado 4 0 0

Ciencias sociales, administracion y derecho 4 0 0

(INEGI, 2017).
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Etnografia y cultura

La cultura y tradiciones del municipio EI Marqués se caracterizan principalmente por su musica llena de danzas
de los concheros, a la artesania en la realizacion de distintos tipos de arreglos y articulos, su gastronomia en el
consumo de tamales, atole, mole y otras comidas tipicas, ademas cuenta con distintas esculturas como la cruz de

antiguo panteon, la cruz de Conin. Etc. (Enciclopedia EI Méarques, s.f.).

En lo referente a pueblos de habla indigena se encuentra que al menos 157 personas hablaban alguna lengua
indigena dentro del municipio de ElI Marqués, lo que porcentualmente respecto a la totalidad de poblacion mayor

de 5 afios representa 0.26%.

Poblacién econémica activa (PEA) del municipio

En cuanto a la poblacion econdmicamente activa resalta un incremento en el porcentaje de mujeres jefas de familia
de 18.8% en el censo de 2010 a 24.6% en el intercensal 2015 (INEGI, 2015).

Tabla 1V.6 Ocupacion laboral de la poblacion

Poblacién ocupada de ElI Marqués y su distribucion porcentual segin division ocupacional en el afio 2015

Funcionarios, _ _ % Comerciantes y
. o % Trabajadores % Trabajadores _ - % No
profesionistas, técnicos y ) ) ) trabajadores en servicios o
. ) agropecuarios en la industria _ especificado
administrativos b/ diversos
66 24.88 4.15 33.69 36.09 1.19
(INEGI, 2017)

El incremento de la poblacion denota la velocidad con que el municipio esta creciendo, dejando observar que la
PEA, en los Gltimos 10 afios ha registrado una tasa de crecimiento del 10.8% anual, aumentando la ocupacion
econdmica de su poblacion en un 6.6% Yy reduciendo en un 3.2% el desempleo (INEGI, Censo poblacion y

vivienda, s.f.).
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CARACTERISTICAS ECONOMICAS
Poblacidn Econdmicamente Artiva Poblacice No
Poblacian de 17 afios y Mas Ecomamicamants Mo Expecificads
Total Ocupada Deiocupada Activa
Hombres Mupgres  Hombres  Mugres b 1 I M Homk: T Hombres  Mugres
Total 41,180 43,082 31,723 14583 HATL 14,147 1,152 1 93174 18359 283 145
5in Escolansdad y
Proesoolar 1833 4348 1,712 556 1550 £ 122 10 1023 38400 9g 42
Primaria 14,545 18, 10,752 4 180 9474 i, hEE 1.1 114 3682 12265 115 LY.
Secundaria
Ircampbets Ly 1195 1,625 189 1,444 prei] 13 o 1134 1 205 7 1
Secundaria
Compkess 1: 519 11,127 11,511 5,005 10,714 4,850 a7 155 570 E,094 ] i
Estudics Técnicos o
Camercakes con
Primaria Tenminada
0 142 ™ =1 59 5 1 1 20 76 1} i}

Educaciin Meda
Superior i T 5,039 3,76 2,435 31532 2349 184 ar 1,058 2587 10 18
Educaciin Supesior

FEXy 1510 2,269 1,652 2,184 1,541 a5 5 354 Bid [ i
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Figura 1V.23 Poblacién econémicamente activa en el municipio de EI Marqués.

1V.4.2 Actividades econdémicas

Sector Primario (Agricultura, Explotacion forestal, Ganaderia, Mineria y Pesca)

En el municipio EI Marqués las actividades Agropecuarias ocupan una relevancia importante para su desarrollo
econodmico, del total de la superficie del entorno municipal (78 771 Ha), el 96.96% se dedica a actividades
ganaderas y agricolas. Para el sector ganadero se destinan 51 132 Ha sobre todo al desarrollo de ganaderia
extensiva en zonas de libre pastoreo. Mientras que para uso agricola se destinan poco mas de 25 mil Ha, de las
cuales 10 510 se siembran bajo condiciones de riego y 14 757 se establecen con cultivos de temporal. EI Marqués
se encuentra favorecido por 201 unidades de riego dentro de su territorio, destacandose el Valle de Amazcala
Chichimequillas. De estas, 118 son usadas en las actividades productivas, como la agricultura, con un alto nivel

tecnologico. (Marques, 2015).
Sector secundario (Construccion e Industria manufacturera)

El Municipio El Marqués cuenta en su territorio con 6 de los 18 parques industriales del Estado de Querétaro, los
cuales presentan adecuados accesos, servicios y comunicacion vial en su interior y exterior en el servicio de
trasporte urbano. Dentro de estos hay empresas asentadas del ramo metalmecénica, de maquinaria y equipo no

eléctrico; sin embargo también hay empresas del ramo alimenticio, dichas industrias tienen presencia activa a

®
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nivel nacional (Marqués, 2015).
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Sector terciario (Comercio, Servicios y Transportes)

En cuanto a Comercio y Abasto existen localidades que no cuentan con espacios habilitados que permitan a la
comunidad abastecerse de productos alimenticios, de uso personal y articulos para el hogar. En el municipio se
encuentran 1 unidad de lecheria DICONSA, 1 mercado municipal y 3 mercados de abasto (Alejandro, 2011).

Asi mismo se hizo un registro de las unidades econdmicas estimadas que se encuentran en un radio a 1 km del

predio y la clase de actividad econémica de la unidad.

Tabla IV.7 Unidades econdmicas del sector terciario en las cercanias al proyecto.

NOMBRE DE LA UNIDAD
ECONOMICA NOMBRE DE CLASE DE LA ACTIVIDAD

NAVI-ROC SA DE CV Fabricacion de otros productos de plastico sin reforzamiento
COACERO Comercio al por mayor de cemento, tabique y grava
Comercio al por mayor de productos quimicos para la industria farmacéutica y
SALH-MON - -
para otro uso industrial
OXXO SUC. 50JV1-CATANIA QRF Comercio al por menor en ministper

SERVICIOS PETROLEROS DE

QUERETARO Comercio al por menor de gasolina y diésel

1VV.4.3 Aprovechamiento de los recursos naturales

El proyecto en mencion no serd de caracter industrial o de caréacter productivo. Por lo que no se consideran

explotaciones de recursos naturales.

1V.4.4 Diagnostico ambiental

El diagnostico ambiental consiste en la integracion del medio abiético, bidtico y social que se describié en la
caracterizacion del area de estudio, con el fin de hacer un diagndstico ambiental del area del estudio y el proyecto,
identificando el grado de conservacion del ambiente, los procesos de deterioro ambiental, la calidad de vida con

relacion a la ejecucion del proyecto, considerando aspectos de tiempo y espacio.

El proyecto consiste en la construccion de un puente vehicular sobre el arroyo. El proyecto es totalmente viable
para efectos positivos en el bienestar poblacional derivado del mejoramiento vial, y para controlar la distribucion
vehicular para mejorar en cierto grado el flujo de transito. El impacto en el medio natural no es significativo y
generara méas beneficios que dificultades en el @ambito social y de desarrollo urbano.
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Sintesis del inventario
A continuacion, se analiza a forma de resumen cada aspecto y la forma en la que podria ser afectado.

En la zona de proyecto surgiran minucias en deterioro ambiental durante la etapa de preparacion del sitio y la

construccion del proyecto. Las situaciones previstas son principalmente:

o Incremento temporal de los indicadores de contaminantes (emisiones de gases de camiones, maquinaria

y equipo con motores de combustién interna).

e Generacion de residuos solidos derivados de la construccion (cascajo, escombro, madera de cimbra,

carton, papel, plasticos, zapatos y ropa vieja, envases de agua y/o de refresco, botes de aluminio, etc.).

e Residuos especiales derivados del mantenimiento y maquinaria (en caso de que se hiciera in situ, seran
aceites gastados, estopas o trapos impregnados con hidrocarburos usados). Esta generacién de residuos

depende principalmente del tipo de maquinaria y equipo que se empleara.

e Paisaje y Calidad del Aire: La construcciéon de la carpeta asfaltica no es una obra con emisiones
significantes durante su construccidn, pero principalmente por la ubicacion dentro de la zona, su impacto
visible desaparecera rapidamente y estard completamente integrado a las caracteristicas del area aledafia
y al paisaje (modificado) del lugar. Asi mismo, mejorara la calidad de vida de la poblacién local y
regional, y activara la disposicion de medios para el desarrollo social, urbano y econémico del lugar.

e Flora: La afectacion que se realizara al aspecto flora es minimo ya que no se contempla ningun individuo
arbdreo, sino puros arbustos y herbaceas menores. Con ello no intervendra el dafio a poblaciones de
especies vulnerables, ya que ninguna de ellas pertenece al listado contenido en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, de especies animales y vegetales en riesgo.

e [Fauna: Asi como se indica en el punto anterior, el sitio carece de especimenes de especies vulnerables
(citadas en la NOM-059), ya que se trata de un sitio con valor de conservacion muy bajo, perteneciente a
una zona conurbada, poblada y con un grado de degradacion hidrica y con presencia de contaminantes
antropogénicos urbanos comunes.

e Aspectos socioecondmicos: Durante la vigencia de la etapa de preparacion, construccion y abandono del
sitio se generaran nuevos empleos de temporal para todo tipo de sectores y actividades, al ponerse en
marcha y en la etapa de prestar servicio la modernizacion se generaran trabajos formales, siendo solo

algunos de los beneficios sociales directos.
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De acuerdo con el crecimiento acelerado de la poblacidn e inmigracién del municipio de EI Marqués, la
sociedad demanda una mejora de vialidades y el cuidado de este, con la obra que se describe en este
escrito se verian beneficiados todas las personas que habiten en las cercanias.

e Agua: El balance hidrico del Acuifero “Valle de Amazcala con la clave 2202 exhibe que el resultado de
la disponibilidad hidrica para la zona que abarca el acuifero es negativo. Ello significa que se encuentra
actualmente sobreexplotado. El proyecto no tendra afectaciones a ninguin cuerpo de agua, solo se trata de
modernizacion de infraestructura urbana que mejorara la calidad de los habitantes locales.

e Paisaje: Las obras de mamposteria que se realizaran en este sitio mejoraran significativamente el aspecto
del sitio y la utilidad de los espacios de este lugar. Ello generara una mejor perspectiva visual del paisaje

rural y urbano local.

De acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas vigentes para los aspectos bioticos y abidticos el proyecto

incluye las siguientes normas:

e Normas Oficiales mexicanas Aplicables: Durante la realizacion del proyecto se cumpliran y vigilaran
las NOM aplicables a la naturalidad del proyecto y de la zona. Tales referencias de muestran a
continuacion clasificadas por tema abi6tico o bidtico.

o Residuos: NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. Durante el proceso constructivo y
operacion se generaran residuos peligrosos, los cuales se manejaran con apego a la norma, disponiendo
de dicho material peligroso en lugares autorizados por la SEMARNAT.

e Aire: La maquinaria empleada en las actividades de preparacion del sitio y construccién, asi como el
transito vehicular de la obra, vehiculos de traslado de materiales y equipos etc. lo indispensable para el
desarrollo de las actividades, obedecera a las NOMS en materia de emision de ruido y gases
contaminantes a la atmésfera. Eso serd regulado mediante el mantenimiento constante, la supervision

operacional y ocular diaria y el programa de vigilancia ambiental.

NOM-080-SEMARNAT-1994 “Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método de

medicion”
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NOM-041-SEMARNAT-2015 “Que establece los limites méaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como

combustible”

NOM-045-SEMARNAT-2006 “Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel

como combustible, asi como procedimientos de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion”.

NOM-024-SSA1-1993: Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto a las
particulas suspendidas totales (PST). Valor permisible para la concentracion de particulas suspendidas totales
(PST) en el aire ambiente, como medida de proteccién a la salud de la poblacién.

e Floray fauna: NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora
y fauna silvestre-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio — lista de
especies de riesgo.

e Seguridad e higiene: NOM-011-STSP-2001. El cual establece las condiciones de seguridad e higiene en

los centros de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008. Contempla disposiciones relativas al equipo de proteccion personal-seleccion y uso de los

centros de trabajo.

Se cumplira las Normas en materia de salud de los trabajadores, determinando los niveles maximos de emisiones
de ruido y los tiempos maximos permisibles por la ley para una jornada de trabajo. El personal contara con el
equipo de seguridad adecuado de acuerdo a la actividad a realizar con el fin de procurar su integridad fisica, salud

y evitar dafios o accidentes ambientales y personales.

Agua: El agua utilizada durante el proceso constructivo del proyecto cumplirad con el REGLAMENTO PARA EL
USO EFICIENTE DEL AGUA EN LAS POBLACIONES DEL ESTADO DE QUERETARO, en su ARTICULO
28.- Deberan utilizar Unicamente agua residual tratada, libre de compuestos tdxicos y organicos patdgenos que
pongan en peligro la salud, cumpliendo con las normas establecidas por la Autoridad, siempre y cuando haya
disponibilidad en: I. Los establecimientos mercantiles, de servicios, de recreacion y centros comerciales en sus
actividades de limpieza de instalaciones, parque vehicular y riego de areas verdes. Dando cumplimiento a la
NOM-003-SEMARNAT-1997 que establece los Limites Maximos Permisibles de Contaminantes para las Aguas

Residuales Tratadas que se reusen en Servicios al Publico.
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IVV.4.5 Nivel de aceptacion del proyecto

La funcionalidad del proyecto proviene de las obras pablicas relacionadas con mejoramiento e implementacion
de la creacion de nuevas rutas, por lo que se designa como un proyecto de beneficio en este campo.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se identifican los posibles impactos ambientales tanto perjudiciales como benéficos

derivados de la ejecucién del proyecto.

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales asociados al proyecto es una etapa critica
del procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental; su elaboracion consiste, por un lado, en la
valoracion de la calidad ambiental del sitio donde se proyectan las obras (realizada en el capitulo
anterior) y, por el otro, en la determinacion del dafio o beneficio que cada actividad tiene sobre los
componentes ambientales. La metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales consistié
en una valoracién ponderada de cada impacto y su contribucion al deterioro 0 mejoramiento de la
calidad ambiental del sistema de acuerdo con lo establecido por Cervantes Magafia Eduardo en su

“Propuesta de disefio de una matriz ponderada para la evaluacion de impacto ambiental” (2001).

En este capitulo se identifican y evallan de manera estricta los impactos ambientales que podrian
presentarse durante las diferentes etapas del proyecto. Para tal efecto se interrelacionan las actividades
del proyecto con los componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto, evaluando el caracter

adverso o favorable de cada impacto.

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a su vez, los
elementos de una actividad que interactian con el ambiente se sefialan como aspectos ambientales.
Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su ambiente, adquieren

la connotacion de impactos ambientales.

La evaluacion de los impactos ambientales sobre los ecosistemas se sustenta en el conocimiento de

sus componentes y las actividades que se desarrollaran en las distintas etapas del proyecto.

En este sentido, para la identificacion de los impactos ambientales se ha optado por tablas de
interaccion (aspecto—componente), y para su correspondiente evaluacion se emplearon diversos
criterios que se describirdn en apartados subsecuentes. Todo ello converge en que la aplicacion

metodoldgica sugiere, por una parte, indicadores de los sistemas ecoldgicos naturales y, por otra parte,
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las actividades del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las interacciones que se

producen entre ambos a fin de tener una idea real del comportamiento de todo el sistema.

5.1.1 Indicadores de impacto
La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto es la de determinar, para cada
componente ambiental, la magnitud de la alteracion que recibe. Asimismo, permiten estimar los

impactos del proyecto a través de la cuantificacion de la magnitud de las alteraciones.

Con el proposito de detectar los cambios que supongan modificaciones positivas 0 negativas en la
calidad ambiental del entorno, es necesario identificar los componentes ambientales susceptibles de

ser afectados por el proyecto.
Para la definicién de los indicadores de impacto se consideran los siguientes criterios:

1) Ser representativos del entorno afectado

2) Ser relevantes (portadores de informacion sobre la importancia y magnitud del impacto)
3) Ser excluyentes

4) De fécil identificacion

5) De facil localizacion

6) Susceptibles de ser cuantificados

7) Prever la legislacion y las exigencias administrativas

Los componentes ambientales relevantes considerados en la evaluacion de los impactos generados
por la aplicacion del proyecto son los mismos considerados en la evaluacion de la calidad ambiental

del ecosistema:
e Calidad del aire
o Hidrologia (superficial y subterranea)
e Suelo
e \egetacion terrestre
e Fauna
e Paisaje

e Componente socioeconémico
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Los aspectos a los que hace alusion la metodologia se refieren a las interacciones que se dan entre las
actividades del proyecto y el medio ambiente, indicAndose por componente ambiental en las tablas
de valoracién de los impactos.

Con la finalidad de identificar las fuentes de cambio (las actividades del proyecto) que afectaran al
sistema ambiental, determinar las perturbaciones ocasionadas por dichas fuentes de cambio v,
finalmente, analizar los efectos en la estructura y funcionamiento del sistema, se realiz6 la detallada
examinacion de cada una de las actividades asociadas con la ejecucion del proyecto y sus
caracteristicas, de modo que pudieran determinarse las acciones particulares con potencialidad para
generar impactos. Al respecto las principales acciones del proyecto generadoras de impactos se
indican en la siguiente tabla.

Tabla 1. Acciones asociadas al proyecto de urbanizacidén susceptibles de generar impactos

ambientales

Actividades / Acciones del proyecto susceptibles de generar

impactos ambientales

1 Preliminares

2 Construccion de estribos de Mamposteria
3 Construccion de cargaderos

4 Construccion de losa

5 Construccion de guarnicion

6 Instalacion de parapetos

7 Implementacion de remate visual

8 Construccién de pavimentos

9 Instalacion de prefabricados
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10  Operacion y Mantenimiento

11  Implementacién del programa de manejo de residuos

5.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Como se ha mencionado con anterioridad, los aspectos ambientales representan los elementos de una
actividad o accion del proyecto que interactiian con el ambiente. Cuando los efectos de estos aspectos
se tornan significativos para el hombre y el medio ambiente, se denotan entonces como impactos

ambientales.

Los aspectos ambientales relevantes considerados en la evaluacion de los impactos generados por la

aplicacion del proyecto son los siguientes:

1) Calidad del Aire
- Generacion de particulas de polvo suspendidas
- Emisidn de contaminantes criterio
- Generacion de ruido y vibraciones
- Mejoramiento de la calidad del aire
2) Hidrologia
- Alteracion del flujo y direccion del escurrimiento
- Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos
- Cambios en la calidad por descargas sanitarias
3) Suelo
- Erosion y compactacién
- Contaminacion por residuos sélidos y liquidos
- Alteracion de las caracteristicas geomorfolégicas
4) Vegetacion
- Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies
- Cambios en la cobertura vegetal

5) Paisaje
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- Cambios en el relieve
- Cambios en la visibilidad
- Cambios por la generacion de residuos sélidos
- Incorporacion de elementos nuevos
6) Componente socioeconémico
- Incremento en la infraestructura de servicios basicos
- Utilizacion de servicios urbanos locales
- Generacion de empleos locales

- Mejoramiento en la calidad de vida

La siguiente tabla permite identificar las posibles interacciones o impactos potenciales entre las once
(11) actividades asociadas al proyecto y los seis (6) componentes ambientales susceptibles de verse

afectados.

Cabe aclarar gue no se identificaron impactos ambientales sobre el componente faunistico, toda vez
gue en la zona del proyecto Unicamente se identificaron ejemplares de avifauna urbana, la cual se

ahuyentara con el ruido generado por la maquinaria.

En total el analisis aportd la posibilidad de ocurrencia de 117 interacciones o impactos potenciales.
Una vez determinados los aspectos ambientales, se procede a la valoracién de los impactos
ambientales, identificando su caracter benéfico (positivos) o perjudicial (negativos) al medio
ambiente, que podrian ser generados por el proyecto, utilizando los criterios y metodologia de

evaluacion que a continuacion se describen.
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Tabla 2. Identificacidn de interacciones generadoras de impactos ambientales

Actividades del proyecto
Preliminares
Construccion de cargaderos
Construccion de losa
Construccion de guarnicién
Instalacién de parapetos
Construccion de pavimentos
Instalacion de prefabricados
Operacién y mantenimiento
de residuos

Implementacion de remate visual
Implementacion del programa de manejo

Componentes y aspectos ambientales

S Construccion de estribos de mamposteria

Generacion de particulas de polvo suspendidas
) . Emisién de contaminantes criterio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calidad del aire — - - -
Generacion de ruido y vibraciones 1 1 1 1 1 1 1 1
Mejoramiento de la calidad del aire 1 1
Alteracion del flujo y direccién del escurrimiento 1 1 1 1 1 1
Hidrologia  [Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cambios en la calidad por descargas sanitarias
Erosion y compactacion 1 1
Suelo Contaminacion por residuos sélidos y liquidos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Alteracion de las caracteristicas geomorfolégicas 1 1 1
Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies 1
Vegetacion
Cambios en la cobertura vegetal 1
Cambios en el relieve 1 1 1
Paisae Cambios en la visibilidad 1 1 1 1 1 1 1
Cambios por la generacion de residuos sélidos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Incorporacion de elementos nuevos 1 1 1 1
. |Utilizacion de servicios urbanos locales 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Comm"e,n te. SO0 Generacion de empleos locales 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
economico
Mejoramiento en la calidad de vida 1 1 1 1 1 1

5.1.3 Criterios y metodologia de evaluacion

5.1.3.1 Criterios

Valorar implica medir y luego traducir esa medida a una unidad que permita establecer
comparaciones. La valoracion del impacto ambiental consiste en transformar los impactos, medidos
en unidades heterogéneas, a unidades homogéneas de impacto ambiental, de tal manera que sea
posible comparar alternativas diferentes de un mismo proyecto e inclusive entre proyectos distintos.

El valor del impacto dependera de la cantidad y calidad del componente afectado, de la importancia
0 contribucion de éste a la calidad de vida en el &mbito de referencia, del grado de incidencia o
severidad de la afectacién y caracteristicas del efecto expresadas por una serie de atributos que lo

describen. Los criterios empleados en la evaluacion de los impactos ambientales fueron los siguientes:
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1. Signo

Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de los impactos generados por las distintas
actividades del proyecto.

2. Intensidad

Se refiere al grado de severidad o destruccion de la accion sobre el componente en el aspecto
especifico en que actla, de acuerdo con la siguiente escala. La intensidad se considera Baja cuando
las afectaciones sobre el componente ambiental se encuentran dentro de los limites existentes de
variaciones naturales. En cambio, si se superan estos limites, mas el impacto es recuperable de manera
natural en su totalidad, la intensidad se clasifica como Media. El grado de destruccion sera Alto si el
impacto provoca el dafio a uno 0 mas componentes ambientales, pero sigue siendo recuperable de
manera natural. La intensidad del impacto se definira como Muy alta cuando las afectaciones ya no
sean recuperables en su totalidad de manera natural y, si el impacto es irrecuperable en su totalidad,
el impacto se clasificara como Total.

Intensidad (grado de destruccion)

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

3. Extension

Se refiere al porcentaje del area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto; se valora como
sigue: si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
puntual (1); si, por el contrario, el impacto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto teniendo una influencia generalizada el impacto seré total (8), considerando las situaciones

intermedias, segun su gradacion, se tiene un impacto parcial (2) y extenso (4).
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Extension

Puntual

Parcial

Extenso
Total

| A~ N

4. Persistencia

También denominada permanencia del efecto hace referencia a la escala temporal en que
permaneceria el impacto desde su aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales o por medidas correctoras. Se valora
como sigue: si la permanencia del impacto tiene lugar durante menos de 1 afio, se considera que la
accion produce un impacto fugaz, asignandole un valor de (1); si dura entre 1y 10 afios, temporal (2),
y si el impacto tiene una duracién superior a 10 afios, se considera el impacto permanente asignandole
un valor de (4).

Persistencia

Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4

5. Efecto

Establece la forma de manifestacién del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. Se

valora como sigue:

Efecto
Indirecto (secundario) 1
Directo 4

6. Periodicidad

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto. Bien sea de manera ciclica o recurrente, de

forma impredecible en el tiempo o constante en el mismo (efecto continuo). Se valora como sigue:
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Periodicidad

Irregular 1
Periddico 2
Continuo 4

7. Recuperabilidad

Se refiere a la capacidad de reconstruccion, total o parcial del factor afectado, por medio de la
intervencion humana (medidas correctivas); por lo tanto, en impactos positivos no existe
recuperabilidad. Se valora como sigue: si el impacto es totalmente recuperable, se le asigna un valor
de (1) o (2) segln lo sea de manera inmediata 0 a medio plazo; si lo es parcialmente, el impacto es
mitigable y se le asigna un valor de (4); cuando el impacto es irrecuperable se le asigna un valor de
(8); en el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias,

el valor sera de (4).

Recuperabilidad

Recuperable inmediatamente

Recuperable a mediano plazo
Mitigable

| B~ N

Irrecuperable

Para poder evaluar el impacto que cada actividad del proyecto representa en los componentes del
ecosistema antes indicados, se enlistaron los impactos en cuadros por actividad; de este modo puede
evaluarse cualitativa y cuantitativamente cada actividad del proyecto con respecto a cada componente
y aspecto ambiental.

5.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Utilizando los criterios anteriormente descritos como indicadores del grado de impacto sobre los

componentes ambiental, es posible realizar una correcta evaluacion del dafio provocado por las
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Cada aspecto ambiental presenta una importancia distinta, en cuanto mayor o menor sea su
contribucion a la situacion ambiental. Considerando que cada uno representa solo una parte del
ambiente, es importante disponer de un mecanismo en el cual todos se puedan analizar en conjunto
para tener una perspectiva de la situacion general. Por este motivo es necesario llevar a cabo la
ponderacién de los impactos ambientales, teniendo en cuenta la contribucion a la situacion de los

componentes ambientales, para asi poder determinar el Impacto Ambiental Total.

Para cada factor ambiental se establece una medida de importancia relativa al entorno (IP); la
asignacion de los valores de importancia se realiza tomando en cuenta el criterio del grupo que
desarroll6 la Evaluacion de Impacto Ambiental. Para cuantificar la importancia de cada impacto
deben tenerse en cuenta los criterios anteriormente descritos como indicadores del grado de impacto
sobre los componentes ambientales. Siguiendo un procedimiento sistematico, es factible determinar
la importancia de los impactos para su posterior comparacién con el escenario original (sitio sin
intervenir).

El impacto que el proyecto produce sobre un componente determinado es funcion tanto de su
magnitud como de su importancia. La importancia del impacto trata de valorar el grado de influencia
que tiene una determinada actividad sobre un componente en términos de calidad ambiental. La
importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el siguiente
modelo:

IP = + (31+2EX+PE+EF+PR+MC)
Doénde:

IP: importancia del impacto

+: signo del impacto

3l: valor de la intensidad del impacto multiplicado por tres
2EX: valor de la extension del impacto multiplicado por dos
PE: persistencia

EF: efecto

PR: periodicidad

MC: recuperabilidad (no aplica para impactos positivos).

A
M.en C AML\{

4

\E"m %a’ml(\e,z

c5 fﬂ' L, o . . Q= B) e 12



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

La calificacion de la importancia del impacto se calcula con los valores asignados a los atributos,

obteniéndose valores que varian entre 9y 72. De acuerdo con el valor obtenido el impacto se cataloga

como irrelevante (9 < 20), moderado (21 <40), severo (41 < 60) o critico (61 < 72).

Tipo de impacto Valor del impacto

Moderado 21 <40
Severo 41 <60
Critico 61<72

De la evaluacion de impactos se seleccionaron solo los impactos significativos, clasificados como

moderados, severos o criticos, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Se identificaron un total de 62 interacciones significativas, de las cuales 41 son positivas y 21
negativas. De los impactos ambientales negativos, seis (6) se clasificaron como severo; dichos
impactos se presentan durante las actividades de excavaciones. El resto de los impactos ambientales

negativos son moderados.

En lo que ve a los impactos ambientales positivos, todos son moderados a excepcion de siete (7)
impactos que tienen un valor mas significativo. EIl impacto positivo con mayor valor de importancia
es el que corresponde al mejoramiento de la calidad de vida. Esto se debe a que, al realizar el proyecto
de construir un puente, se estd cumpliendo con lo establecido por los programas de desarrollo urbano

para el uso de suelo dentro del area del proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 3. Valores de importancia para los impactos ambientales significativos

mamposteria
Construccion de losa
Instalacion de parapetos
manejo de residuos

@
i)
w
o
o
=
=
w
@
@
h=]
=
2
o
o
=
=
=]
w
=
S
(@]

Actividades del proyecto
Preliminares
Construccion de cargaderos
Construccion de guarnicion
Construccion de pavimentos
Operacién y mantenimiento
Implementacién del programa de

Implementacion de remate visual

Componentes y aspectos ambientales

Generacion de particulas de polvo suspendidas -28| -29] -26[ -25| -25 -26| -22
. . Emision de contaminantes criterio -28| -29| -24| -21| -25 =24 -22
Calidad cel aire Generacion de ruido y vibraciones -28| -29| -24 -25| -22 -24
Mejoramiento de la calidad del aire -25 23
Alteracion del flujo y direccion del escurrimiento -22| -34] -32[ -34] -31 -23
Hidrologia  |Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos -25| -34] -31f -25| -31] -27( -21f -31 25
Cambios en la calidad por descargas sanitarias
Erosion y compactacion -28 21
Suelo Contaminacion por residuos sélidos y liquidos -30| -24| -25| -31f -21 =3
Alteracion de las caracteristicas geomorfolégicas -22 -24 -31
Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies
Vegetacion -22
Cambios en la cobertura vegetal -22
Cambios en el relieve -22 -21
Paisaje Cambios en la visibilidad -22| -24 -21 32
Cambios por la generacion de residuos solidos -26 -22 -21
Incorporacion de elementos nuevos -21 24 28
. |Utilizacion de servicios urbanos locales 39 41 36| 42| 24| 40| 42) 28| 44 37
com::::gr;eicsgcw Generacion de empleos locales 40 41 36 24 24 22 30 30 42 40
Mejoramiento en la calidad de vida 42 24  42] 32| 44] 44 37

Asimismo, también se presentan las matrices parciales correspondientes a cada una de las actividades
previstas. En estas tablas es posible observar los valores asignados a los criterios de evaluacion
utilizados para determinar los valores de importancia de cada una de las interacciones entre las

actividades del proyecto y los componentes ambientales.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 4. Matriz parcial de impactos: Preliminares

Matriz parcial de impactos: Preliminares

c E
N o
3 2ls|g S |28
s |lo|s|gslc|leldc|ael|ls
Componentes y aspectos ambientales E(2lcs|ls|l2|@e|B|a| s
Elo|8|R|e|l@m|e8|2| e
3 =|Hiel (&8 E
- @
Generacion de particulas de polvo suspendidas Sl - 214 -28
Calidad del aire Emisién de contaminantes criterio Sl -1 4] 4 411 -28
Generacion de ruido y vibraciones SI -|14)14)12|41(|1]-28
Mejoramiento de la calidad del aire NO
Alteracion del flujo y direccion del escurrimiento Sl -|12)122(4|4]2]-22
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos solidos y liquidos | -141212(4(1 -25
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosion y compactacion Si -|1412)12|4|2(|4](-28
Suelo Contaminacién por residuos sélidos y liquidos Sl -|12)11)1|4(2|4]-19
Alteracion de las caracteristicas geomorfologicas | -l12)122(4|2]4]-22
L, Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies SI -|12122(4|2]4]-22
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal Si -|12)1212(4|2]|4]-22
Cambios en el relieve Sl -|12)1224|2]|4]-22
Paisaie Cambios en la visibilidad Sl -|1212|114(1(1(-17
J Cambios por la generacion de residuos sélidos SI -l1212)11|1(2(|2]|-16
Incorporacion de elementos nuevos NO
c Utilizacion de servicios urbanos locales SI |+]|8|4]|2|1]|4 39
_ompone’nt(_e Generacion de empleos locales Sl +18(4]12(4]2 40
socio-econdmico - - - -
Mejoramiento en la calidad de vida NO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 5. Matriz parcial de impactos: Construccion de estribos de mamposteria

Matriz parcial de impactos: Construccidn de estribos de mamposteria

c -g
AN EINEIER:
Sle|2|lz|s|2|e|8)| 8
A = n |5 = o +—
Componentes y aspectos ambientales E|2lc|g8|l2|e|8|s| &
el |e|(x|e2|o|2|g]| 2
gl |[F|Y|&| |&€|g]| E
o
Generacion de particulas de polvo suspendidas Sl | - 4 -29
Calidad del aire Emision de contaminantes criterio Sl | - 41214 -29
Generacion de ruido y vibraciones Sl |-|4|4)2]|4]1]2]-29
Mejoramiento de la calidad del aire NO
Alteracion del flujo y direccién del escurrimiento Sl |-|4|4)2]|4]|4]4] -3
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos Sl |-|4|4)|2]|4]|4]4] -3
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosion y compactacion NO
Suelo Contaminacién por residuos sélidos y liquidos SI|-|4]|4)1]|4]1]4] -3
Alteracion de las caracteristicas geomorfoldgicas NO
., Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies NO
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve Sl |-]2|2|1]|4]|1]|1] -17
Paisaie Cambios en la visibilidad Sl |-]2|2]|1(4]1|1]-17
J Cambios por la generacion de residuos solidos Sl |-|4]4)2]|1]|2]2] -26
Incorporacion de elementos nuevos NO
c ‘ Utilizacion de servicios urbanos locales SI |+]|8|4]|1]|4]4 41
.ompone’n ¢ IGeneracion de empleos locales SI |+]|8|4]|1]|4]4 41
socio-econémico - - - -
Mejoramiento en la calidad de vida NO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

Tabla 6. Matriz parcial de impactos: Cargaderos

Matriz parcial de impactos: Cargaderos

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

c g
2l I=ls|g| |E|2]| 8
s|lo|ls|lslces||d|= S
. Lls|a|l2lg|lo|l=|S)| £
Componentes y aspectos ambientales sElzlcs|S|2|le|B|a]| B
S|P |g|x|2|L|2|5|2
gl (S|¥|&| |£]8|E
04
Generacion de particulas de polvo suspendidas SI| - 2(1)14)1|4]|-26
Calidad del aire Emision de contaminantes criterio Sl |-|4|2])1]4]|1|2]-24
Generacion de ruido y vibraciones Sl|-[4]2)1]|4|2|1]-24
Mejoramiento de la calidad del aire NO
Alteracion del flujo y direccién del escurrimiento Sl |-|4|4)2]|4|4]2]-32
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos Si|-|4|4])4])4]2|2]-31
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosion y compactacion NO
Suelo Contaminacion por residuos sélidos y liquidos SI|-|4|2]1]|4]|1|2]-24
Alteracion de las caracteristicas geomorfologicas Si|-|4|2]1]|4]|1|2]|-24
., Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies NO
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve NO
Paisaie Cambios en la visibilidad SI| -2 1(4(1]4]-20
J Cambios por la generacion de residuos sélidos SI| -2 1(4]1]4]|-18
Incorporacion de elementos nuevos NO
c ‘ Utilizacion de servicios urbanos locales Sl |+|8|2]2]4]2 36
_ompone’n ¢ [Generacion de empleos locales S| +|8|2]2]4]2 36
socio-econémico - - - -
Mejoramiento en la calidad de vida NO
%. en C Aml\i %i?va %A‘N/l\ei
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 7. Matriz parcial de impactos: Construccion de losa

Matriz parcial de impactos: Construccion de losa

kS
S S |le | Bl =
o o |o | O o | = o
cloflTclslcs|e|a|= S
. Llcsla|2|leg|lc|l=|s| &
Componentes y aspectos ambientales El2(2|g|a|lelz|s]| §
S|P |8 |%|e|L|2|2| 2
S| [S|Y|&| 2|8
@
Generacion de particulas de polvo suspendidas Sl | - 412 -25
Calidad del aire Emisién de contaminantes criterio SI | - 211111 -21
Generacion de ruido y vibraciones SI|-]14]2|1]|4]2]|2] -25
Mejoramiento de la calidad del aire NO
Alteracion del flujo y direccién del escurrimiento Sl |-|4|4|44]4]2]-34
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos SI|-]14]2|1]|4]2]2] -25
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosién y compactacion NO
Suelo Contaminacién por residuos sélidos y liquidos SI|-]14]2|1]|4]2]|2] -25
Alteracion de las caracteristicas geomorfoldgicas NO
., Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies NO
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve NO
Paisaie Cambios en la visibilidad Sl |-]2|4)1]|4]2]|1] -22
J Cambios por la generacion de residuos solidos SI|-]14]2|1]|1]|2]|2] -22
Incorporacion de elementos nuevos NO
c ‘ Utilizacion de servicios urbanos locales SI |+]|8|4]|4]4]|2 42
_ompongn ¢ [Generacion de empleos locales SIl | +|4]2]|2]|4]2 24
socio-econémico - - - -
Mejoramiento en la calidad de vida SI |+]|8|4]|4]4]|2 42
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 8. Matriz parcial de impactos: Construccién de guarnicién

Matriz parcial de impactos: Construccion de guarnicion

kS
& S| |8 B2 =
S s [ |© S| = e
s|2|2|c|5|8|c|8| S
i gls|lzlg|lg|lg|s|s|E
Componentes y aspectos ambientales E|2c|S|Ba|le|z|s]|5
c|d|g|x|g|T|2|2| e
2| [F|Y|E] |2|g|E
@
Generacion de particulas de polvo suspendidas SI - 114 -25
Calidad de! aire Emisién de contaminantes criterio Sl - 2 114 -25
Generacion de ruido y vibraciones Si -l4)1212|1f1|2]|-22
Mejoramiento de la calidad del aire NO
Alteracion del flujo y direccién del escurrimiento Sl -|14)1414|1f4f2]-3
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos Sl -4 414|1f4af2]-31
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosion y compactacion NO
Suelo Contaminacion por residuos solidos y liquidos Si -|14)1414|1f4af2]-31
Alteracion de las caracteristicas geomorfologicas NO
., Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies NO
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve NO
Paisaie Cambios en la visibilidad SI -l12)122(4|4|4]-24
J Cambios por la generacion de residuos sélidos Si -|11)1112(4(4f4]-19
Incorporacion de elementos nuevos NO
c " Utilizacion de servicios urbanos locales Sl +|1 412|242 24
_ompongn ¢ [Generacion de empleos locales Sl +|14]12]|2]|4]2 24
socio-econdmico - - - -
Mejoramiento en la calidad de vida Sl +14(2]|12(4]2 24
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 9. Matriz parcial de impactos: Instalacién de parapetos

Matriz parcial de impactos: Instalacion de parapetos

c - |8
(541
:§ o § ?E’ § o § % g
slglz|2|e|s|sS|(s|8
HEH AR
S| |F|Y (el (8|8 E
o
Generacion de particulas de polvo suspendidas SI| - 4 -19
Calidad del aire Emision de contaminantes criterio Sl | - 2 1|4 -19
Generacion de ruido y vibraciones Si|-(2]2|2|1|1]2]-16
Mejoramiento de la calidad del aire NO
Alteracion del flujo y direccién del escurrimiento NO
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos Si|-(4]|2|44|1]|2]-27
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosién y compactacion NO
Suelo Contaminacion por residuos sélidos y liquidos Sil|-(2]2|4|4|1]|2]-21
Alteracion de las caracteristicas geomorfologicas NO
., Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies NO
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve NO
Paisaje Camb?os en la visibilidaq ' _ NO
Cambios por la generacion de residuos sélidos Sil|-|2]2|2]|4|4]|1]-21
Incorporacion de elementos nuevos Si|-(2]2|2|4|4]|1] -21
Utilizacién de servicios urbanos locales SI|+|[8|4]2]|4]2 40
C_ompone’ntt_a Generacion de empleos locales Sil|+|2]|4]2]|4]2 22
socio-econdémico - - - -
Mejoramiento en la calidad de vida SI|+|8|4]4]|4]2 42
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 10. Matriz parcial de impactos: Implementacion de remate visual

Matriz parcial de impactos: Implementacion de remate visual

[ g
N o
3 2ls|g g2 |8
s (el |lglcs|lelc|Q|s
. elg|la|2|le|oc|l=|s|8
Componentes y aspectos ambientales E|2|lcs|as|l2|@|8|a|s
S|P |2 | |e|Tm|2|2|a
3 ol el I3 g3 |E
@
Generacién de particulas de polvo suspendidas Sl | - 2 1 -19
Calidad del aire Emision de contaminantes criterio Sl [-]2]2 -19
Generacién de ruido y vibraciones Sl [-[2]2|2|1]4]2]|-19
Mejoramiento de la calidad del aire NO
Alteracion del flujo y direccion del escurrimiento NO
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos Sl [-[2]2]|4|4]1]2]|-21
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosién y compactacion NO|+|2|4|2]|1]4 21
Suelo Contaminacion por residuos solidos v liquidos Sl [-[2]2|2|4]2]2]|-2
Alteracién de las caracteristicas geomorfoldgicas NO
L, Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies NO
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve NO|-|1(2|4]4]2]|4]-21
Paisaie Cambios en la visibilidad NO 1122 (4|4]4]-21
J Cambios por la generacién de residuos solidos Sl [-[2]|1]|2|4]2]2]-18
Incorporacion de elementos nuevos Sl [+]2]|4|2|4]4 24
c X Utilizacion de servicios urbanos locales SI [+|8|4]|4|4]2 42
_ompone,n ¢ IGeneracion de empleos locales Sl [+]|4]4]|2|4]4 30
socio-econémico - - - -
Mejoramiento en la calidad de vida SI |+|4(4]|14]4]4 32
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 11. Matriz parcial de impactos: Construccién de pavimentos

Matriz parcial de impactos: Construccion de pavimentos

= kS
R T | ©
Sl _IB|s|E|.|8|E]¢c
s|le|s|lslcs|le|ld|lL|s
. Lle|lz|2|le|(cl=c|S
Componentes y aspectos ambientales E|lo|lc|g|la|le|lS|s|5
ElP|g|x|2|L|2|5]|e
3 =4l £|8|&
o
Generacion de particulas de polvo suspendidas Sl | - 2 4 -26
Calidad del aire Emision de contaminantes criterio SI|-]14]2 411 -24
Generacion de ruido y vibraciones Sl |-[4)12)1(4]2|1]|-24
Mejoramiento de la calidad del aire NO
Alteracion del flujo y direccién del escurrimiento NO
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos solidos y liquidos Sl |-|4|4|4|4|1]|2]-31
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosién y compactacion SI
Suelo Contaminacién por residuos sélidos y liquidos Sl |-[4)14)4(4]1]|2]-31
Alteracion de las caracteristicas geomorfoldgicas Sl |-|[4])4)4(4]1]|2]-31
L, Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies NO
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve NO
Paisaie Cambios en la visibilidad Sl |+|4|4]|4]4)|4 32
i - — - —
J Cambios por la generacion de residuos sélidos St |-f(1]1]|2(4]2|1|-14
Incorporacién de elementos nuevos Sl |+|4|4|2|4]|2 28
c ) Utilizacion de servicios urbanos locales Sl |+[4]14]|12[4]2 28
_ompone,n ? Generacién de empleos locales Sl |+[4]4]|2|4]4 30
socio-econémico - - - -
Mejoramiento en la calidad de vida NO| +|8| 4|4 |44 44
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Tabla 12. Matriz parcial de impactos: Instalacion de prefabricados

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES
MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Matriz parcial de impactos: Instalacion de prefabricados

e}
S ol | B 3 8
o < | O o k=] = o
) S|lel2lze|s| 28 |e| 8 | 8
Componentes y aspectos ambientales E|l2|c|lg || & B ] S
SIP|E|5|8| % |5 8|8
=} o o D -_—
@
Generacion de particulas de polvo suspendidas Sl -1 21| 4 2 1 -15
. . Emision de contaminantes criterio SI - 1112 (1] 4 2 1 -15
Calidad del aire Generacion de ruido y vibraciones SI - |11 1]1] 4 2 1 -13
Mejoramiento de la calidad del aire NO
Alteracion del flujo y direccion del escurrimiento NO
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos  |SI - 121 2]4] 4 1 2 -21
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosién y compactacion NO
Suelo Contaminacion por residuos sélidos y liquidos SI - 121 2]4] 4 1 2 -21
Alteracion de las caracteristicas geomorfologicas NO
Vegetacion Afectailciones a la biodiversidad y abundancia de NO
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve NO
. Cambios en la visibilidad NO
Paisaje Cambios por la generacién de residuos sélidos SI - 121 2]4)] 4 1 2 -21
Incorporacion de elementos nuevos Sl + 1414 (2] 4 2 28
. |Utilizacién de servicios urbanos locales Sl + 4] 42| 4 2 28
Compone,nte_ SOCI0~ I Generacion de empleos locales Sl + 141 4(2] 4 4 30
economico Mejoramiento en la calidad de vida NO |+ |8|4]|4]| 4 4 44
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

Tabla 13. Matriz parcial de impactos: Operacién y mantenimiento

Matriz parcial de impactos: Operacion y mantenimiento

= kS
\ = 1]
S BEls|E| 8|2 |%E
5] (= = P c|le|3dc| =2 s
- Q < 7] I L | O = © S
Componentes y aspectos ambientales b= o|lc|§|B8|le|T| o S
E|o|lg|x|alm|2|s| e
3 SHe glg|E
@
Generacion de particulas de polvo suspendidas Sl -4 22 2 -22
Calidad del |Emision de contaminantes criterio Sl -4l 2121111 2 -22
aire Generacion de ruido y vibraciones NO
Mejoramiento de la calidad del aire Sl -4 12121412 2 -25
Alteracion del flujo y direccion del escurrimiento Sl -4 11241 2 -23
Hidrologia [Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos SI -1 1(2(4)2] 2 -14
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosion y compactacion NO
Suelo Contaminacién por residuos sélidos y liquidos Sl -4l 2121412 2 -25
Alteracion de las caracteristicas geomorfoldgicas NO
., |Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies NO
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve NO
Paisaie Cambios en la visibilidad Sl -4 122|411 2 -25
J Cambios por la generacién de residuos sélidos Si -4l 2121412 2 -25
Incorporacion de elementos nuevos NO
Componente |Utilizacion de servicios urbanos locales Sl + 18 [8 14144 52
socio- Generacion de empleos locales SI + |88 ([2[4] 4 50
econoémico |Mejoramiento en la calidad de vida Sl + | 8|8 |4]4]4 52

©)

‘: . en C j‘}r‘qki %i?vg 34“ ‘l‘”

C5 ﬂ;_ L l%‘\‘. K‘\.w»‘» At . “.j" Pk 5 Rk 9 . ) 24
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Tabla 14. Matriz parcial de impactos: Operacién y mantenimiento

Matriz parcial de impactos: Implementacién del programa de manejo de residuos

g
:E © [ < 8 2 <
o < | | o o | = Q
s |lo|lT|lsls|le|T|a =
: Llelz|28|lg|o|l=|s| £
Componentes y aspectos ambientales E|lo|lc|g|la|lel=|s]| 5
S0 |2 |x|e|m|2|2] e
g |S|*|&| |£|g]|E
- @
Generacion de particulas de polvo suspendidas NO
Calidad del aire Emisién de contaminantes criterio NO
Generacion de ruido y vibraciones NO
Mejoramiento de la calidad del aire SI |+|8[8|2[4]1 47
Alteracion del flujo y direccion del escurrimiento NO
Hidrologia Cambios en la calidad por residuos sélidos y liquidos SI |+|[8|8|4]|4]|1 49
Cambios en la calidad por descargas sanitarias NO
Erosién y compactacion NO
Suelo Contaminacién por residuos sélidos y liquidos NO
Alteracion de las caracteristicas geomorfoldgicas NO
L Afectaciones a la biodiversidad y abundancia de especies NO
Vegetacion -
Cambios en la cobertura vegetal NO
Cambios en el relieve NO
L Cambios en la visibilidad NO
Paisaje - — - —
Cambios por la generacion de residuos solidos NO
Incorporacién de elementos nuevos NO
c " Utilizacion de servicios urbanos locales SI | +|8|4|2]|1]|2 37
.ompone,n ¢ [Generacion de empleos locales SI | +|8|4|2]|4]|2 40
socio-econémico - - - -
Mejoramiento en la calidad de vida SI |+]|8|4]2|1]2 37
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El Impacto Ambiental Total se obtiene de manera cuantitativa como la suma de la importancia del
impacto en las distintas etapas del proyecto. En la siguiente tabla se muestra el impacto ambiental
total para cada componente ambiental y por actividad del proyecto.

Tabla 15. Impacto ambiental por actividad del proyecto y componentes ambientales

Impacto Ambiental por Actividad del Proyecto y Componentes Ambientales Impactados

(5] [<5]
= ° =
5 s | 2
g N
c | 8 S 21 9|8 IE £
8 S | 3 s|18|l215|& |8 o
g EIR|E|c|8|€|E|E|z |5
2 e |52 |3 |S|e|S|EIE | &
o un © = @ =) o [} % S |=
sle|lg |8 | |28 |=|2|88 |5« 288
— = | & © c ) o © g [0 of 2 =
ol s = | |le [T |8 |° | |e|53 o8&
© c =] s o c © [ s =) 3 =
ol £ D . o ‘o = N} . > |1 @ =)
el |o|C|2|5|e|c|8|c B <E
sla | |2 |B|S8S|&|€ |2 |g|c 8@
e} c > c = _— c > (&) O 5
S c|lE ||z |8 |&|85 |8 |c <
< S| S o7 |=a|8|olg |=
3 £ £ o
c L ©
o Q. —
O = o
- ©
Componentes ambientales >
Calidad del aire -84| -87| -74| -71| -72| 0| 0| -74] -69| 47| -484
Agua -47| -68| -63| -59| -62| -27| -21| -31| -23| 49| -352
Suelo -50| -30| -48| -25| -31| -21| 21| -62| -25| O] -271
Vegetacion 44/ 0 Of O O Of o0 Of 0 O -44
Paisaje -22| -26| 0| -44| -24| -42| -18| 60| -50| 0] -166
Componente socio-economico 79 82 72| 108 72( 104| 104| 102| 154| 114 991
Impacto Ambiental Total -168-129]-113[ -91]-117[ 14] 86| -5 -13] 210 EGR0

De la tabla anterior es posible concluir que el impacto global del proyecto es negativo (-326). Las
actividades que producen un mayor impacto ambiental negativo sobre el area de influencia del
proyecto son Preliminares (-168) y la construccion de mamposteria (-129). Esto se debe
principalmente a que durante estas etapas se da la remocion de vegetacion y el suelo natural presente,
asi como demoliciones y excavaciones, teniendo efectos negativos sobre la vegetacion, el suelo, la

calidad del aire y la hidrologia.

Asimismo, es posible observar que el agua y el aire son los componentes ambientales que se ven
afectados de manera més significativa por la ejecucion del proyecto.
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El suelo también se ve afectado de manera negativa, pero el impacto es menor, dado que con las

medidas propuestas se puede lograr una mitigacion de los impactos.

Es importante hacer hincapié en que dentro de las actividades del proyecto ya se incluyen las obras
de conservacién de suelo, medidas de mitigacion de escurrimientos y el rescate y reubicacion de flora,

contribuyendo asi con un impacto positivo que disminuye el impacto global total.

Por otro lado, los componentes sociales y econémicos perciben un impacto positivo debido a la
generacién de empleos, aprovechamiento 6ptimo del uso de suelo del predio, utilizacidn se servicios

urbanos locales y el mejoramiento de la calidad de vida.

5.1.4 Descripcion de los impactos ambientales identificados

A continuacion, se describen los impactos ambientales identificados por componente ambiental. Se
hace énfasis Unicamente en los componentes impactos de manera negativa, dado que son estos los
impactos que tendran que ser prevenidos, mitigados o compensados con las medidas pertinentes para
asi poder abatir y contrarrestar los efectos negativos que pudieran presentarse sobre el medio

ambiente.
Calidad del aire

La calidad del aire en el predio y los alrededores se vera afectada por la ejecucion del proyecto,
principalmente debido al incremento de particulas suspendidas y a la emision de gases contaminantes
por el desarrollo de las actividades que implican el uso de maquinaria y el movimiento de suelo.
Debido a la ubicacion del proyecto (zona urbana) sera necesario mitigar los impactos ambientales

para evitar posibles afectaciones sobre la salud de la poblacion.

Asimismo, debido a la implementacion del proyecto, se generaran ruidos y vibraciones debido al uso
de maquinaria y camiones, por lo que es necesario aplicar también prevenir y mitigar estos impactos

ambientales.
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Hidrologia

El componente hidroldgico del predio se ve significativamente afectado por la implementacion del
proyecto, especificamente debido a la presencia de un cauce federal y por la infiltracion de

contaminantes al manto acuifero.

El impacto que se pudiera generar se limita al vertimiento de contaminantes al suelo y su infiltracion
al manto acuifero durante el proyecto, asi como el arrastre de residuos hacia el escurrimiento
denominado “Arroyo Hondo” la cuenca y la subsecuente contaminacion de la calidad del agua

superficial de donde pudieran ser depositados.

Asi mismo, se veran impactados la calidad y flujo del mismo debido a la implementacion de la obra

civil.
Suelo

El suelo, al igual que el componente hidroldgico, se ve afectado por la implementacion del proyecto.
Como se pudo apreciar en la evaluacién de los impactos ambientales, las afectaciones principales son
el incremento en la erosion, pérdida de suelo, posible contaminacion por la generacién de residuos y

contaminacién por derrame de grasas y aceites.

La construccion de la carretera propicia la erosion y compactacion del suelo en el terreno ya que la
remocién de vegetacion deja desprotegida a la capa superficial de suelo, lo cual facilita el transporte
de material edafico por la accién del agua (erosion hidrica) y el aire (erosion e6lica), sin embargo,

este impacto se vera mitigado una vez que el area del proyecto esté completamente urbanizada.
Vegetacion

Debido a que se encuentra poca vegetacion en el predio ya que se encuentra impactado y a que se
llevaran a cabo programas de manejo de vegetacién que conllevan rescate y reubicacion de flora, este

fue uno de los rubros que, si bien fue impactado, pudo mejorar sus atributos.
Paisaje

La ejecucion de un proyecto constructivo, sin embargo, como se pudo verificar en el sistema

ambiental y en la vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables, la aptitud del predio es

®

/kﬂ. en C A‘@L\i %\{"m %a’wval(\e,z‘ N

C5 ﬂ l%\‘ ; k‘\v ‘ 9 - - 28



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ANILLO VIAL Il TRAMO DE ECOCENTRO EXPOSITOR A PROLONGACION
CONSTITUYENTES

MUNICIPIO EL MARQUES QUERETARO

carretera, por lo que el impacto seria positivo en cuanto a la visibilidad. Ademas, al encontrarse en

zona urbana, el proyecto se considera viable de acuerdo con su aptitud paisajistica.
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CAPITULO 6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez que se cuantificd el valor de los impactos ambientales que se provocaran con la ejecucion
del proyecto, el presente capitulo pretende ponderar el impacto que llevaria consigo la ejecucion de
medidas de prevencién, mitigacion y compensacion. En sentido textual prevenir, mitigar o compensar
el impacto ambiental, significa implementar medidas preventivas y correctoras como lo especifican
Conesa Fernandez-Vitora, en el momento preciso para la atenuacion de determinado impacto, con el
fin de anular, evitar o compensar los efectos negativos que las acciones derivadas del proyecto

producen sobre el Sistema Ambiental o un entorno méas amplio.

Las medidas correctoras, que manejaremos como de mitigacion, son aquellas que en funcion del grado
de recuperacion del factor pueden ser de correccion total o atenuantes, las primeras que restituyen la
calidad ambiental que se contaba antes de la actuacion de la accion, mientras que las atenuantes
Unicamente restituyen parte de la calidad que se tenia, pero situdndola sobre por encima de la calidad

del umbral requerido.

Las medidas preventivas hacen referencia a aquellas actividades dirigidas a evitar la aparicion del
efecto por la actividad del proyecto, es decir antes de realizar la actividad deben llevarse a cabo para

evitar que con la implementacion de éstas se llegue a producir el efecto modificatorio en el ambiente.

Sumando en forma ponderada el valor del impacto soportado por los diferentes factores, obtendremos
el impacto sobre los componentes ambientales, los impactos sobre las categorias ambientales o

subsistemas, sobre los sistemas ambientales y el impacto ambiental total causado por el proyecto.

Por altimo, tenemos las medidas de compensacion, las cuales son definidas como aquellas dirigidas
a los impactos inevitables e irrecuperables, que no lo evitan ni lo atentan, sino que elevan, de alguna

manera, la calidad ambiental.

La finalidad de desarrollar las medidas antes definidas es la de reducir el impacto ambiental al minimo

el impacto ambiental total del proyecto, haciendo asi que quepa dentro de los umbrales de aceptacion

o
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del ambiente (capacidad de acogida) en el que se desarrolla, por lo que deben ser medibles y

verificables.

Recordemos que el valor total negativo a abatir de acuerdo con la evaluacién de los impactos
ambientales es de -428. El valor calculado corresponde al impacto total sin medidas de prevencion,
mitigacion y compensacién, por lo que se debera restar el impacto total de dichas medidas para asi

obtener el impacto real del proyecto.

El impacto real del proyecto dependera de la correcta aplicacion, en tiempo y forma técnica de la
implementacion de dichas medidas, por lo que es importante, ademas de su disefio especificar la

temporalidad de estas, su forma de medicion y seguimiento.

Para el presente proyecto fueron desarrolladas las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion
gue se creen iddneas para el abatimiento de los impactos ambientales, dicho desarrollé obedecio a los
calculos mostrados en los capitulos anteriores, tomando en cuenta las actividades del proyecto y los
parametros ambientales del sistema ambiental y méas alld de dichos limites, siendo asi que se

obtuvieron las siguientes medidas.

6.1 Descripcion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos
ambientales

Durante el proyecto se han previsto posibles impactos ambientales a generar, como ya fue indicado
en el capitulo anterior, en la siguiente lista se agruparan por componente o rubro ambiental, lo que
facilitar4 detectar el componente a que se privilegia con cada una de las medidas y estar en

condiciones de tomar decisiones de acuerdo con la idoneidad o no de las mismas.
Hidrologia (superficial y subterranea)

El impacto que se pudiera generar es respecto del vertimiento de contaminantes al suelo y su
infiltracion durante la remocion de la vegetacion o bien el arrastre de residuos hacia la cuenca y la

contaminacion de la calidad del agua superficial a donde pudieran ser depositados.
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Medidas preventivas:

e Las reparaciones y mantenimiento de maquinaria, asi como el cambio de combustibles se
hard en el patio de concentracion o taller, fuera del sitio de construccion que el contratista
destine para tal fin, en el cual deberan tomarse las medidas necesarias para evitar derrames
que ocasionen contaminacion a la hidrologia superficial y subterranea.

e Realizar el manejo de residuos durante la implementacion del proyecto, en conformidad con
la normatividad vigente, previendo derrames accidentales de grasas y aceites sobre suelo
natural.

Medidas de mitigacion

e Construccion del dren pluvial descrito en el capitulo 2, con el fin de regular los
escurrimientos excedentes por el cambio en su coeficiente debido a la urbanizacion.
e Contribucién al saneamiento del cauce mediante el retiro de los desechos sélidos que se

observen en las proximidades de este.

Calidad del aire

Con la ejecucion del proyecto, la calidad del aire se vera afectada debido principalmente al incremento
de particulas suspendidas y al incremento de gases contaminantes, por el desarrollo de las actividades

que implican el uso de maquinaria y el movimiento de tierras principalmente.

El transporte, excavacion y carga de materiales generadores de polvo seran de mayor observancia en
zonas en las que existen viviendas habitadas. Por lo tanto, dado que los accesos al predio tienen
viviendas en su periferia, obliga en todo momento al contratista a poner especial atencién en este

apartado y cubrir las medidas siguientes:
Medidas Preventivas

e Se mantendrd el suelo himedo con la finalidad de evitar que sean levantadas particulas por

accion del viento.
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En caso de ser necesario el almacenamiento del suelo en el sitio para su posterior traslado y
disposicion, éste debera ser cubierto por lonas, asi como se construiran canaletas a su
alrededor para los escurrimientos que se pudieran llegar a presentar, evitando asi su
dispersion por accion del viento o del agua.

Durante el transporte de material para su disposicion se debera evitar el llenado del camion a
Su maxima capacidad, previendo asi dispersion accidental del material durante su traslado.
De igual manera sin excepcion todo el transporte de material debera ser cubierto por lonas
para evitar la dispersion de polvos durante su camino.

Toda la maquinaria y el transporte debera cumplir con la NOM-045-SEMARNAT-2017 y la
NOM-041-SEMARNAT-2015, para de esta forma conservar, en materia de calidad del aire,
las condiciones existentes en el sitio durante la operacion del proyecto.

Ruidos y vibraciones

a la implementacién del proyecto de urbanizacion dentro del predio, se incrementaran los

decibeles debido al uso de maquinaria y camiones, por lo que es menester aplicar medidas para evitar

impactos ambientales, y se proponen las siguientes:

Medidas Preventivas

La maquinaria y el transporte que se utilice debera cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulaciony su
método de medicion.

Suelo

El suelo, como se pudo apreciar en la evaluacion de los impactos ambientales, como son el incremento

en la erosion, pérdida de suelo, posible contaminacion por la generacion de residuos y contaminacion

por derrame de grasas y aceites.
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Para lo anterior, se decidié llevar a cabo las siguientes medidas:

Medidas preventivas

Se evitara mover la maquinaria fuera de la superficie del proyecto, evitando asi impactar
lugares cercanos por la compactacion y pérdida de suelo.

El suelo removido deberéa ser reutilizado para cubrir las areas por reforestar pretendidas, el
sobrante debera ser manejado de acuerdo con el programa de manejo de residuos.

En caso de que para el manejo de suelo se deba almacenar por un periodo corto de tiempo, la
superficie iddnea para ello sera dentro del mismo predio, el suelo debera ser cubierto con
lonas y se deberd implementar canaletas alrededor del espacio de almacenamiento para que
en caso de lluvia ésta evite arrastrar particulas, pérdida de éste y modificacion de la calidad
del agua.

Una vez removida la vegetacidn, se llevara de inmediato el retiro del suelo posible para la
edificacion de los cimientos de la construccion, evitando asi parte de la erosion.

El mantenimiento de maquinaria y la recarga de combustibles se llevaran a cabo fuera del
predio, lo cual es viable debido a que el predio se encuentra en una zona urbana con talleres

y estaciones de servicio a menos de 5 km de distancia.

Paisaje

La modificacion del paisaje, entendido éste como las interrelaciones que se dan dentro de un ambiente

determinado en medida de su modificacion y contraste, actualmente muestra un paisaje urbanizado,

ademas de ubicarse sobre una vialidad ya existente.

No obstante, también se tiene que las relaciones ecolégicas que guarda el predio, que, si bien son

pocas y con barreras fisicas, 1o que presiona para su desaparicion, ain existen en el predio, sin

embargo, éstas tienden a desaparecer.
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Es por ello necesario establecer medidas para la conservacion de dichas relaciones dentro del sistema

en el que se encuentra el proyecto.

Asimismo, el proyecto debe corresponder a la urbanidad, es decir seguir las reglas de urbanismo para

mantener la calidad del paisaje que lo rodea y encontrarse acorde con éste.
Medidas preventivas

o Realizar el manejo de residuos, evitando que los residuos del proyecto sean esparcidos por
las superficies contiguas o dentro del predio, manteniendo asi la estética y salubridad del

paisaje.

Medidas de compensacion

Se seguira el reglamento de construccion del Municipio el cual establece los lineamientos a seguir
para conservar el paisaje urbano para el que ha sido destinada la zona y el mismo predio motivo del
proyecto. Si bien esta medida se dara hasta después de la remocion de la vegetacion, es por lo que se

propone como medida de compensacién y no de mitigacion.

Vegetacion

La vegetacion fue uno de los rubros que si bien se ven impactados por el proyecto de urbanizacion al
ubicarse sobre una vialidad existente y al llevarse a cabo las siguientes medidas, puede encontrarse

una via buena para su conservacion.

Asi mismo, al no identificarse especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se

implementaran las siguientes medidas para asegurar su supervivencia:
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Medidas de mitigacion:

e Laelaboracion e implementacion del Plan de Manejo de Vegetacion anexo, con la finalidad
de preservar la biodiversidad en el sistema ambiental.

e Se colocarén carteles alusivos a la proteccion de la flora y fauna silvestre dentro del area del
proyecto

Medida de compensacion general para el proyecto

o Con la finalidad de compensar los impactos residuales se impartira una capacitacion para la
concientizacion y el cuidado del medio ambiente a los trabajadores que laboren en el predio,
con la finalidad de que esta informacion permeé en las familias y se cree una cultura

ambiental a partir del proyecto.

V1.2 Impactos residuales
Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las

medidas de mitigacion.

De esta manera, se define como impacto residual aparente la reduccion de cobertura vegetal en el
sitio donde se efectuara el proyecto, y en consecuencia la reduccién de la superficie forestal local.
Existe una modificacion temporal en el habitat y el suelo, asi como un detrimento del paisaje en un
lapso indeterminado. Sin embargo, la aplicacion de las medidas correctoras en estos impactos

generados lograra mitigar y compensar la afectacion en el ecosistema.

La ocupacion permanente de la superficie impactada por las construcciones y su puesta en marcha se
determina como impactos residuales, dado que se trata de una obra permanente y que requiere de
servicios adicionales para su funcionamiento. De esta manera, se contemplaron los impactos
residuales como la pérdida de suelo y pérdida de infiltracion de agua, para los cuales fueron previstas

medidas de compensacion en el apartado anterior.
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Es entonces que a través del disefio de una matriz de doble entrada se obtendra el valor de impacto
de las medidas previstas por experiencia y acordes al proyecto, con la finalidad de determinar si se
llega a valores aceptables tendiente a desvirtuar desequilibrios ecoldgicos por la implementacion del
proyecto.

Tabla 1. Matriz de estimacion del impacto de las medidas desarrolladas

INTRODUCCION DE MEDIDAS DE MITIGACION Y CORRECTIVAS POR ATRIBUTOS DEL IMPACTO
FACTOR

|
L
fa
<
o
=z
<
'_
@
o
o
2

INTENSIDAD
EXTENSION
PERSISTENCIA
EFECTO
PERIODICIDAD
IMPACTO/ACTIVIDAD

CALIDAD DE AIRE

[N
[N
[N
[N
[N
[N
©

Se mantendra el suelo himedo con la finalidad de evitar la dispersion de particulas +

El transporte de material debera ser cubierto por lonas para evitar la dispersion de | + 2 1 1 111 (1] 12
polvos durante su camino.

Toda la maquinaria y el transporte deberd cumplir con lalas NOM-045-SEMARNAT- | + 2 1 1 1(1 (1| 12
2015 y NOM-041-SEMARNAT-2015, para de esta forma conservar, en materia de
calidad del aire, las condiciones existentes en el sitio durante la operacion del
proyecto; asi como la NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites
méximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de
medicion.

Total por componente | 33

HIDROLOGIA

Contribucion al saneamiento del cauce mediante el retiro de los desechos sélidos que | + 2 2 1 112 |2]| 16
se observen en las proximidades de este.

Construccion de dren pluvial con el fin de dirigir los escurrimientos conforme al | + 4 4 1 112 (2] 26
proyecto pluvial e hidrosanitario.

Total por componente | 42

SUELO

Se realizara el manejo de residuos en conformidad con la normatividad vigenteenla | + 1 1 1 1 (211 9
materia.

Parte del suelo se recuperard y reutilizara como abono para la vegetacion. + 1 1 1 111 (1] 9

©
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VEGETACION

Implementacion del Programa de Manejo de Vegetacion. + 4 1 1 4111|221

Total por componente | 21
TOTAL MEDIDAS DE MITIGACION Y CORRECTIVAS | 114
*Costo: Bajo (3), Medio (2), Alto (1); respecto de la inversién del proyecto.

Es por lo anterior que si al impacto total del proyecto le restamos el impacto (positivo en escala de
calidad ambiental), estariamos hablando de un impacto real del proyecto de (-326 + 114= -212),
disminuyendo asi en un 34.97% los impactos ambientales.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El analisis se realiz6 desde la proyeccion poblacional y las demandas proyectadas que tendra la zona para lograr
los panoramas previstos y mencionados en los Planes de Desarrollo Estatal y Municipal. Objetivos y acciones que

deben de ser prevenidas, atendidas al momento para alinear los esfuerzos y los planes a las estrategias locales.

Como conclusion, no existen alternativas para la realizacion del proyecto, debido a la descripcién del proceso
constructivo, al tipo de recurso, al tiempo en el que se debe ejecutar y a las necesidades de la zona donde es necesario
invertir. Los impactos son prevenibles y mitigables y se establecen medidas de compensacién para aquellos

impactos residuales.

VI11.1 Pronéstico del escenario

A continuacion se pretende demostrar y describir los diferentes escenarios que se pueden presentar durante el
desarrollo del proyecto, tomando en consideracion los pronésticos ambientales con base en la descripcion ambiental
del sitio, el diagndstico ambiental ya descrito en el Capitulo 1V del presente documento, asi como la evaluacién de
los impactos y las medidas de prevencién y mitigacion propuestas en el capitulo que antecede, es asi que se plantean

tres escenarios posibles, tal y como se indican a continuacion:

a) Escenario ambiental “Sin proyecto”, supone la situacion ambiental actual de la zona de influencia del
Proyecto y del Sistema Ambiental (SA). La descripcion de este escenario considera que las condiciones
naturales del area del Proyecto ya fueron impactadas por la operacion del propio proyecto durante afios
atras y por las propias actividades mineras que llevan ejecutandose en la zona de interés por mas de tres

décadas. También denominado “Escenario 0”.

b) Escenario ambiental del Sistema Ambiental (SA) “con el Proyecto y sin medidas de mitigacion”,
considera la dinamica natural y socioeconémica actual, las actividades y elementos del desarrollo del
Proyecto presentados en el Capitulo 2, para el cual se tom6 como referencia el SA descrito en el Capitulo
4, asi como los impactos ambientales descritos en el Capitulo 5 que se pueden generar con las actividades

de operacion del Proyecto. Al presente escenario también se le puede denominar “Escenario 1”.

c) Escenario ambiental del SA “con el Proyecto y con medidas de mitigacion”, se tomo en cuenta la
descripcion de los aspectos citados en el punto anterior, pero incorporando ya las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas en el Capitulo 6. El pronostico del escenario se aborda a partir de la perspectiva de

cambio que resultara de las acciones del Proyecto sobre el medio natural, tras la insercién de este, y las
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medidas de manejo ambiental correspondientes. Para ello se debe tomar en cuenta la dindmica ambiental
tanto de la aplicacion de estas medidas, como parte del Proyecto, como la situacién ambiental que prevalece
al momento del estudio antes de la insercion del Proyecto. Finalmente, a este escenario, se le puede también

denominar “Escenario 2”.

En la siguiente tabla se presenta la descripcién de las condiciones ambientales sin y con proyecto, asi como con
proyecto, pero implementando las medidas de mitigacion propuestas en el capitulo anterior, de tal manera que se
pueda determinar que la ejecucion del proyecto es ambientalmente viable, siempre y cuando se ejecuten todas y
cada una de las medidas propuestas y las que la autoridad evaluadora y resolutoria del presente proyecto tenga a

bien indicar:

Tabla 1. Descripcion de Escenarios 0, 1y 2

Factor
ambiental

Escenario sin proyecto
Escenario 0

Escenario con proyecto
Escenario 1

Escenario con proyecto y con
medidas de mitigacion

Escenario 2

Aire

Debido a la ubicacion del
terreno y al ser el (nico
terreno que cuenta con

suelo natural, en
temporada de ventiscas
emite particulas

suspendidas al aire que
provocan la modificacion
de su calidad. Asi también,
se tiene una erosion de
suelo existente.

Se generarian emisiones
contaminantes de combustion por
la maquinaria que se pretende
utilizar.

Se levantarian tolvaneras en los
suelos desnudos por cualquier
ventisca por muy leve que ésta
sea.

Aumentaria la erosion de suelo
por la desnudez del mismo al
remover la vegetacion y no
construir de inmediato.

No se tendria control de las
especificaciones de la maquinaria
en cuanto al ruido provocado.

Durante el  proyecto, el
promovente pondra en marcha
las medidas de conservacion de
la calidad del aire descritas en el
capitulo VI, con el cual vigilara
el cumplimiento con las NOM-
045-SEMARNAT-2017, y
NOM-041-SEMARNAT-2015,

para de esta forma conservar, en
materia de calidad del aire, las
condiciones existentes en el sitio
durante la  operacion  del
proyecto, asi mismo se podra
mejorar el control de polvos con
riegos periédicos con agua
tratada en las é&reas mas
probleméticas, finalmente dar
cumplimiento a todos y cada uno
de los términos y condicionantes.

Se revisara la maquinaria con la
finalidad de que cumpla con las
especificaciones normativas en
materia de ruido.
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Factor
ambiental

Escenario sin proyecto
Escenario 0
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Escenario con proyecto
Escenario 1

Escenario con proyecto y con
medidas de mitigacion

Escenario 2
Por tanto, se considera que las
condiciones actuales no serian

modificadas de forma
significativa por el Proyecto, el
impacto seré temporal y local y a
largo plazo, éste producird un
impacto positivo.

Agua

El cauce federal presente
en el sitio sufriria de
contaminacioén por sélidos
y liquidos debido a la falta
de mantenimiento del
sitio.

Con la ejecucion del proyecto,
pero sin la aplicacion de medidas
de mitigacion, se generarian
escurrimientos excedentes por la
remocion del suelo que lo retiene,
los cuales han sido calculados y
arrastrarian sedimentos hacia los
escurrimientos de la cuenca,
azolvando éstos, mermando la
capacidad de drenaje de esta
debido a la wvelocidad de
aportacion.

Los escurrimientos seran
redirigidos a traves del dren
pluvial.

Vegetacion

La vegetacion existente se
encuentra ya impactada,

La remocion de la vegetacion
conllevaria la pérdida total de los

El proyecto pretende llevar a
cabo el Programa de Manejo de

por lo que se encuentra en | ejemplares arboreos ahi | Vegetacion, el cual favorecera la
riesgo de deteriorizacion. | existentes sin  que  haya | conservacion de vegetacion.
posibilidad de reforestacion.

Suelo El suelo cuenta con una | Omitiendo medidas de | Se realizaran las medidas de
erosion moderada debido a | prevencion y mitigacion en este | mitigacion necesarias para evitar
que el area se encuentra | rubro se  provocaria  una | la dispersion del suelo, el cual
impactada por el puente | aceleracion del aumento de la | sera aprovechado como abono
existente. erosion y por lo tanto una pérdida | para la vegetacion.

de suelo no aprovechable que
podria desencadenar problemas
de azolves de canales en la
cuenca, modificacion de la
calidad del agua pluvial y llegar a
provocar inundaciones indirectas.

Paisaje El paisaje esta | Como fue medido, el impacto por | El paisaje quedara urbano, de
caracterizado por colindar | el proyecto de urbanizacién de | acuerdo con la aptitud de la zona,
con unidades totalmente | este predio en particular no es | ademas de que para la
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Factor Escenario sin proyecto Escenario con proyecto Escenario con proyecto y con
ambiental Escenario 0 Escenario 1 medidas de mitigacion
Escenario 2
urbanizadas, es decir | significativo, debido a las | construccion se seguira lo
carentes de vegetacion. caracteristicas del paisaje | dispuesto en el Codigo Urbano

circundante, ya que ahora que la | del municipio.
vegetacion se encuentre ordenada
en las &reas previstas, formara
parte del paisaje urbano contiguo.

VI1.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental contempla las medidas o acciones de control, prevencion, mitigacion o
compensacion propuestas en el presente estudio de impacto ambiental, ademéas se contemplardn las medidas
dictadas por la autoridad y aquellas que pudieran surgir durante el desarrollo del proyecto.

El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivos:

e Establecer la técnica de evaluacion de las medidas de prevencion y mitigacion resultado de los posibles
impactos ambientales generados en las distintas etapas del proyecto.

e Comprobar la eficacia de las medidas de prevencién y mitigacion de los posibles impactos ambientales del
proyecto.

e Identificar los posibles impactos no detectados en el estudio de impacto ambiental y establecer medidas
para su reduccion o eliminacion.

e Establecer la periodicidad de los informes para la autoridad competente.

El programa incluye los tiempos de ejecucion y las areas de responsabilidad. Los periodos de vigilancia son antes,
durante y después de la puesta en marcha del proyecto de construccién. EI promovente se compromete a dar
seguimiento a lo propuesto en el presente estudio conforme a lo establecido en el siguiente programa de vigilancia

ambiental.

Las siguientes son las medidas a realizar durante el proyecto de urbanizacion, donde se especifica su periodicidad,

el parametro con el que seran medidas, asi como el responsable de llevarlas a cabo:
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Programa de Vigilancia Ambiental

Medida Periodicidad Parametro de Responsable
medicion
Las reparaciones y mantenimiento de | Diaria Bitacoras de Promovente
maquinaria, asi como el cambio de mantenimiento con
combustibles se hara en el patio de lugar y fecha

concentracién o taller, fuera del sitio de
construccion que el contratista destine para
tal fin, en el cual deberan tomarse las
medidas necesarias para evitar derrames
gue ocasionen contaminacion a la
hidrologia superficial y subterranea

Realizar el manejo de residuos durante la | Diario Bitacora de Promovente
implementacion del proyecto donde se residuos.
prevean derrames accidentales de grasas y

aceites sobre suelo natural Manifiestos de

entrega recepcion.

Reporte de

incidentes.
Una vez retirada la vegetacion se | Mensual Reporte de avance | Promovente
mantendra el suelo humedo con la de obra.

finalidad de evitar que sean levantadas

particulas por accion del viento Facturas de las

pipas contratadas

para riego.
En caso de ser necesario el | Diario Reporte de avance | Promovente
almacenamiento del suelo en el sitio para de obra.
su posterior traslado y disposicién, éste
deberd ser cubierto por lonas, asi como se
construiran canaletas a su alrededor para
los escurrimientos que se pudieran llegar a
presentar, evitando asi su dispersion por
accion del viento o del agua.
Durante el transporte de material para su | Diaria Manifiesto de Promovente
disposicién se debera evitar el llenado del entrega recepcion.
camidn a su maxima capacidad, previendo
asi dispersion accidental del material
%wCAmJN %i?va %a,w,!wfp
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durante su traslado. De igual manera sin Reporte y
excepcion todo el transporte de material fotografias.
deberd ser cubierto por lonas para evitar la
dispersién de polvos durante su camino

Toda la maquinaria y el transporte deberd | Semestral Verificaciones Promovente
cumplir con las NOM-045-SEMARNAT- expedidas por la

2017, y NOM-041-SEMARNAT-2015, autoridad

para de esta forma conservar, en materia de competente para la

calidad del aire, las condiciones existentes maquinaria.

en el sitio durante la operacion del

proyecto.

La maquinaria y el transporte que se utilice | Unica Especificaciones Promovente
deberd cumplir con la NOM-080- técnicas de la
SEMARNAT-1994, Que establece los magquinaria a

limites maximos permisibles de emision de implementar.

ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicion.

Se evitard mover la maquinaria fuera de la | Diario Reporte y Promovente
superficie del proyecto, evitando asi fotografias.
impactar  lugares cercanos por la
compactacion y pérdida de suelo.

El suelo removido debera ser reutilizado | Diario Reporte y Promovente
como abono. fotografias.

Manifiestos de
entrega recepcion.

En caso de que para el manejo de suelo se | Diario Reporte y Promovente
deba almacenar por un periodo corto de fotografias.
tiempo, la superficie idonea para ello sera
dentro del mismo predio, el suelo debera
ser cubierto con lonas y se debera
implementar canaletas alrededor del
espacio de almacenamiento para que en
caso de lluvia ésta evite arrastrar particulas,
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pérdida de éste y modificacion de la
calidad del agua

El mantenimiento de maquinaria y la | Mensual Bit4cora de Promovente
recarga de combustibles se llevaran a cabo mantenimiento con
fuera del predio, lo cual es viable debido a lugar y fecha.

gue el predio se encuentra cerca de una
zona urbana con talleres y estaciones de

servicio.

Se sequira el reglamento de construccion | Unico Reporte y Promovente
del Municipio el cual establece los fotografias al final

lineamientos a seguir para conservar el del proyecto.

paisaje urbano para el que ha sido
destinada la zona y el mismo predio motivo
del proyecto.

Se colocaran carteles alusivos a la | Anual Reporte y Promovente
proteccion de la flora y fauna silvestre fotografias.
dentro del &rea del proyecto.

La implementacion del Programa de | Unica Reporte Promovente
Manejo de Vegetacion

Con la finalidad de compensar los | Anual Reporte y Promovente
impactos residuales se impartird una fotografias.
capacitacion para la concientizacion y el

cuidado del medio ambiente a los Listas de
trabajadores que laboren en el predio, con asistencia con
la finalidad de que esta informacion firmas de los

. " presentes.
permeé en las familias y se cree una cultura
ambiental a partir del proyecto.
Contribucion al saneamiento del cauce | Mensual Reporte y Promovente
mediante el retiro de los desechos sélidos fotografias
gue se observen en las proximidades de
este.
Construccion de dren pluvial con el fin de | Unica Reporte y Promovente
dirigir los escurrimientos conforme al fotografias
proyecto pluvial e hidrosanitario.
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V11.3 Conclusiones

10.

11.

CAP. VI R B O

El proyecto se denomina “Construccion De Anillo Vial IT Tramo De Ecocentro Expositor A Prolongacion
Constituyentes" que pretende instalarse en el Municipio El Marqués.

Se requiere la realizacion del presente proyecto, toda vez que es necesario generar nuevas vias de

comunicacion, evitando asi la saturacion de las principales vias.

el impacto global del proyecto es negativo (-326). Las actividades que producen un mayor impacto
ambiental negativo sobre el area de influencia del proyecto son Preliminares (-168) y la construccién de
mamposteria (-129). Esto se debe principalmente a que durante estas etapas se da la remocién de vegetacion
y el suelo natural presente, asi como demoliciones y excavaciones, teniendo efectos negativos sobre la

vegetacion, el suelo, la calidad del aire y la hidrologia.

Asimismo, es posible observar que el agua y el aire son los componentes ambientales que se ven afectados

de manera mas significativa por la ejecucion del proyecto.

El suelo también se ve afectada de manera negativa, pero el impacto es menor, dado que con las medidas

propuestas se puede lograr una mitigacion de los impactos.

Por otro lado, los componentes sociales y econémicos perciben un impacto positivo debido a la generacion
de empleos, utilizacion de servicios urbanos locales y el mejoramiento de la calidad de vida.

Se establecen medidas de prevencion, mitigacion y compensaciéon con las medidas pertinentes para asi
poder abatir y contrarrestar los efectos negativos que pudieran presentarse sobre el medio ambiente acorde
a los impactos ambientales identificados en el proyecto.

Al realizar el calculo de impactos residuales se observa que se disminuyen los impactos ambientales. De lo
anterior se tiene que las medidas de prevencion, mitigacion y compensacién son idoneas toda vez que
disminuyen de manera significativa los impactos que, sin la implementacion de dichas medidas, provocaria
el proyecto, por lo que si al impacto total del proyecto le restamos el impacto (positivo en escala de calidad
ambiental), estariamos hablando de un impacto real del proyecto de (-326 + 114=-212), disminuyendo asi
en un 34.97% los impactos ambientales.

El proyecto no requiere uso de cambio de suelo.

Las obras y actividades a realizar son compatibles con las politicas y criterios de regulacion ecoldgica de

los instrumentos federales, estatales y locales.
El promovente asume la responsabilidad del cumplimiento legal en materia de impacto ambiental.
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12. En conclusidn, el proyecto por ello se considera totalmente viable y no se contrapone en ningln caso en las
vinculaciones legales.
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VI11.1 Formatos de presentacion

ANEXO CONTENIDO
ANEXO 1 DOCUMENTOS PPDUZSEM
LEGALES DEL NIVEL PROGRAMATICO
PROMOVENTE PERMUTA ECOCENTRO
RESPUESTA A SOLICITUD

SOLICITUD DE INFORMACION ECOCENTRO
TITULO VILLA DEL MARQUES

CURP

NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
PODER NOTARIAL

RAZON SOCIAL Y REGISTRO DEL PROMOVENTE
RECONOCIMIENTO DEL REPRESENTANTE
PASAPORTE REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRAMIENTO REPRESENTANTE LEGAL
ANEXO 2 DOCUMENTOS CEDULA DEL CONSULTOR

LEGALES DEL CREDENCIAL DE ELECTOR DEL CONSULTOR
CONSULTOR RFC DEL CONSULTOR

ANEXO 3 UBICACION COORDENADAS ZONA FEDERAL
ECOCENTRO ZONA FEDERAL

ANEXO 4 CRONOGRAMA DE OBRA
ANEXO 5 PLANOS PUENTE

PVE-01

PVE-01-A

PVE-02

PVE-03

PVE-03-A

PVE-04

PVE-05

PVE-06

PVE-07

ZONA FEDERAL

COORDENADA ECOCENTRO ZONA FEDERAL V1
COORDENADA ECOCENTRO ZONA FEDERAL -

PLANTA
DREN PLUVIAL
DREN PLUVIAL ECOCENTRO
ANEXO 6 ANEXO FOTOGRAFICO
ANEXO 7 MAPAS | ACUIFERO
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ANEXO
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CONTENIDO |
AREAS NATURALES PROTEGIDAS
CLIMA
CUENCA
FALLAS
FISIOGRAFIA
HIDROLOGIA SUPERFICIAL
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
REGIONAL DEL ESTADO DE QUERETARO
PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO
ROCAS
SISTEMA AMBIENTAL
SITIO
SISMOS
SUELOS
USO DE SUELO Y VEGETACION

ANEXO 8

RESOLUTIVO SEDESU

ANEXO 9

ESTUDIO
HIDROLOGICO

ESTUDIO HIDROLOGICO
MODELACION
PLANO COORDENADAS AREA HIDRAULICA

ANEXO 10

RESUMEN

ANEXO 11

LISTA DE BANCOS TE MATERIALES Y DE TIRO VIGENTES SEDESU

V111.2 Otros anexos

VI111.3 Glosario de términos

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los terrenos llevada a cabo por

el hombre a través de la remocién parcial o total de la vegetacion.

Dafio Ambiental: Aquel que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental

adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos

ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un equilibrio ecolégico
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Dario grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales que afecta la

estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesivas del ecosistema.

Desequilibrio Ecolégico Grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén
impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion

de los ecosistemas.

Escenario 1: Se esquematiza mediante este escenario la situacion ambiental actual, es decir funciona como
pronostico de continuar con las actividades generadoras de deterioro con la misma tendencia, sin instrumentar las

politicas y programas que a través de este ordenamiento ecolégico se proponen.

Escenario 2: Se esquematiza mediante este escenario la situacion ambiental del desarrollo del proyecto sin la

implementacion de medidas de mitigacion.

Escenario 3: Se esquematiza mediante este escenario la situacion ambiental del desarrollo del proyecto con la

implementacion de medidas de mitigacion.

Manifestacion de Impacto Ambiental: La LGEEPA la define como “...el documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad,

asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”.

Medidas de compensacién: Conjunto de las acciones que tienen como fin compensar el deterioro ambiental
ocasionado por los impactos ambientales asociados al proyecto, ayudando asi a reestablecer las condiciones

ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles

de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto
ambiental y reestablecer o compasar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se cause

con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes bidticos y abidticos) y el subsistema

economico (incluido los aspectos culturales) de la region donde se pretende realizar el proyecto.
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