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|.- Carretera “La Ventosa - Salina Cruz”

| DATOS GENERALES DEL PROYECTO

l 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1. Clave del Proyecto:

2. Nombre del Proyecto: E! proyecto se denomina "Autopista La Ventosa - Salina
Cruz".

3. Datos del sector, subsector y tipo de proyecto: E| proyecto se lleva a cabo
dentro del Sector de Comunicaciones y Transportes, Secretaria del mismo nom-
bre, Subsecretaria de Infraestructura. El proyecto consiste en un nuevo tramo de
carretera tipo A2, que conecta las Carreteras Federales Nos: 200, 190 y 185.

4. Estudio de Riesgo y su modalidad: Sequn el Articuio 145 de la Ley General de
. Equilibrio Ecoldgico y de Proteccidn al ambiente, 1a construccion de Vias Genera-

les de Comunicacién no es considerada como una actividad Altamente Riesgosa
por lo que no existe estudio de Riesgo.

5. Ubicacién del Proyecto:
1. Se ubica en el Estado de Oaxaca.

2. Ocupa panrte de los Municipios de: Santo Domingo Tehuantepec, Santa Maria
Mixtequilla, Magdalena Tlacotepec, San Pedro Comitancillo, Ciudad Ixtepec y
Asuncion Ixtaltepec.

3. Sigue sensiblemente el cuadrante noroeste de un circulo que libra, al transito
de largo alcance, de entrar a las poblaciones de Salina Cruz, Santo Domingoe Te-
huantepec, San Blas Atempa y Juchitdn de Zaragoza, todas ellas en la zona sur
oeste del Istmo de Tehuantepec. La longitud total es de 75.3 km, la construccion
se llevara a cabo dentro de un derecho de via que tiene un ancho de 60 metros.
El derecho de via, en la longitud proyectada, tiene una superficie de 451.7 Ha. A
dicha superficie habra de anadirse la ocupada en Bancos de Préstamo y de Tiro,
asj como la necesaria para ampliar el propio derecho de via de la autopista en
Entrongues y pasos a desnivel, superficies que suman 35 Ha adicionales.

. Las coordenadas de los puntos de inflexién mas significativos son:
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COORDENADAS GEODESICAS DE LOS PUNTOS DE
INFLEXION MAS SIGNIFICATIVOS DEL TRAZO*

PUNTO X Y
A 255,632 1'786,684
B 251,396 1'795,391
C 253,044 1'798,301
D 260,004 1'812,007
E 275,673 1'836,115
F 281,006 1'836,679
G 292,672 1'834,428

*Valores de cuadricula, en metros, correspondiente
a la proyeccion UTM, uso 15, en el NAD 27

La ubicacion general del proyecto y la localizacion aproximada de la division poii-
tica se muestraenia carfa 1 a.

L. 2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

. Direccion General de Carreteras Federales
Proteccion de datos personales LFTAIPG"

I 3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPAC-
TO AMBIENTAL

OLM, ESTUDIOS Y PROYECTOS S. A.de C. V.

Proteccidn de datos personales LFTAIPG"

Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG

AL
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Proteccion de datos personales LFTAIPG"
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y DE LOS
PROGRAMAS O PLANES DE DESARROLLO

(1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

La obra consiste en la construcciéon de una nueva carretera de cuota que evita, al
transito vehicular de largo alcance, entrar a las poblaciones de Salina Cruz, Santo
Domingo Tehuantepec (0 simplemente Tehuantepec), San Blas Atempa, !xtepec,
Asuncion ixtaltepec, Espinal y Juchitan de Zaragoza, todas efias en la zona sudeste
del Istmo de Tehuantepec. El proyecto bordea, por el noroeste el distrito de riego del
rio Tehuantepec; inicia en el Km 380+505 sobre la carretera Huatulco a Salina Cruz
origen que en el proyecto tiene el Km 0+500, punto a partir de donde continua en
direccién N; cruza posteriormente en el Km 28 la carretera de Tehuantepec a
Oaxaca; de ahi, tomando direccién NE, en el Km 58 cruza la carretera de Ciudad
Ixtepec a Santiago Laollaga; y continua en direcciéon E para concluir en la carretera
de Juchitdn a Acayucan, cerca del poblado de La Ventosa en el Km 80+500, segun
puede observarse en la Carta 1a. La longitud total es de 75 Km

La construccién de la carretera contempia las obras de drenaje, enfronques, casetas
de cobro, sefalamiento, pasos a desnivel y puentes necesarios. El proyecto sigue
las especificaciones de una carretera tipo A-2 que se desarrolla en un terreno plano,
excepto entre el Km 9 y el 17 en que se tiene un lomerio fuerte. La carretera tendra
un ancho de calzada de 12 m, pendiente no mayor a 4 % y grado maximo de
curvatura de 3°, especificaciones que le permitirdan absorber un Transito diario
promedio anual {TDPA) del orden de 3,000 vehiculos.

No existe la necesidad de otras obras para el funcionamiento de la carretera vy,
cuando el transito 1o justifigue, dentro del mismo derecho de via se puede construir
un cuerpo adicionai para convertir 1a carretera en una autopista tipo A4-s, dicha
necesidad se estima acontecera dentro de 20 afos.

i1.1.1 Naturaleza del proyecto
El proyecto consiste en un conjuntc de obras del mismo tipo y sector.
Corresponde a una obra de infraestructura determinada por el desarrolio del
transito vehicular de la zona y estd enmarcada dentro del programa general
de modernizacion de la red federal de carreteras que lleva a cabo la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, fundamentaimente es un
cambio en el Uso del Suelo.

No se contemplan obras o actividades asociadas competencia de la
Federacién, salvo en 10 que concierne a la necesaria autorizacion y/o
coordinacion con otras Dependencias para el cruce de rios, reubicar lineas de
transmision de energia eléctrica o de fibra dptica, asi como para cruzar lineas
de conduccién de hidrocarburos.
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i.1.2. Justificacion y objetivos

Las carreteras que concurren al istmo de Tehuantepec son,; fa Transistmica,
N° 185, entre Acayucan, La Ventpsa y Juchitan, puesta en servicio en la
década de los 50; la N° 190 que por el ceste va de Oaxaca a Tehuantepec y
Juchitan y por el este de Tapachula a La Ventosa y Juchitan, terminada en
1940; La N° 200, que va de Acapulco a Huatulco y Salina Cruz, tramos de la
Costera del Pacifico gue se terminaron en la década de los 60.

Todas las vialidades sefialadas se ubican dentro, ¢ en torno, del Distrito de
Riego de Tehuantepec donde, ademas, se han construide varias carreteras
secundarias, la mayoria de ellas con distribucién radial con centro en
Tehuantepec.

Los aforos en la red vial en dicha zona sefialan los siguientes datos referentes

al TDPA:
ANO INCREMENTO

CARRETERA Y SITIO 1989 1996 ANUAL (%)
Oaxaca - Tehuantepec en Tehuantepec 3292 3712 1.8

La Ventosa - Tapachula en La Ventosa 3642 4270 28
Acapulco - Salina Cruz en Salina Cruz 1039 1190 1.2
Juchitan - Ixtepec en Ciudad ixtepec 4142 3545* ----
Juchitan — Salina Cruz en Juchitan 6593 7810 2.6
Juchitan - Salina Cruz en Salina Cruz 8135 9780 2.8

*TDPA afectado por la construccidn del Libramiento de Juchitan via £f Espinal.

El incremento de transito en tornc a Tapachula y Salina Cruz, de casi 3%
anual, es significativo, aun tomando en cuenta el bajo incremento de [a
actividad en el lapso 1994 -1996. Ademas, los aforos no reflejan el transito
urbano que se tiene en aigunos tramos, como es en la zona conurbada
Tehuantepec - San Blas Atempa, ver fotografia 14, pagina 9, del Anexo
fotografico.

Estos valores de transito no son aceptables en el tipo de carretera existente,
es decir existen tramos de las carreteras mencionadas que ya se encuentran
saturados y es necesario ampliarlas o construir rutas alternas.

El transito foraneo esta ocasionando problemas de seguridad vy
contaminacion, principalmente en el medio urbano de las poblaciones por las
que atraviesa. Ademas, origina un desgaste prematuro de las superficies de
rodamiento en calles y avenidas de las cabeceras municipales, con el
consecuente incremento en ef costo de mantenimiento, asimismo, un gasto
adicional para los usuarios de estas vialidades originado por el mayor costo
de operacion de los vehiculos y ei incremento en el tiempo de transporte
debido al aumento en el tiempo de recorrido.

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 2
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También existe un porcentaje considerable de transito, de naturaleza
estacional, que se origina en el propio distrito de riego, donde se tienen
aproximadamente 120 000 Ha que producen durante dos ciclos al afo, estos
originan cerca de 3,000 000 Ton de productos perennes gue actualmente
tienen que transportarse a traves de las poblaciones sefialadas.

Todos estos factores justifican la construccion de la carretera que aqui se
propone y cuyo objetivo principal seria aliviar la creciente demanda del
transito vehicular sobre las carreteras existentes en la zona, evitando
accidentes a los residentes de los nucleos de poblacién y a los conductores
de vehiculos, asi como reduciendo la contaminacién por hidrocarburos dentro
de las poblaciones sefialadas.

i1.1.3. Inversion requerida

La obra no ha sido concursada, sin embargo experiencias similares hacen
pensar que su costo debera ser cercano a 225 millones de pesos, US Ddlar
23’144 000 a ia tasa de intercambio bancario del 7 de febrero del 2001.

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1. Descripcion de las obras y actividades

El proyecto de autopista se corresponde a una carretera tipo A2, que prevé su futura
expansion a una lipo A4-s, que tiene una longitud total de 75.282 Km. El proyecto
tiene su origen en el 0+500, y en su desarrolio presenta las siguientes igualdades:
16+158.25 AT - 214000 AD (- 4+841.75), 43+800 AT —43+613.32 AD (+ 187.68),
64+047.31 AT — 64+000.00 AD (+ 47.31), finen 80 + 500 = 75,282 m.

El ancho de fa calzada es de 7.00 m. alojada dentro de un ancho de fa corona 12.00
m. La ubicacion se muestra en la carta 1a y 2a, el trazo ya ha sido gjecutado vy,
dentro del tramo, se tiene una sola seccion transversal de 12 m de corona y taludes
variables, segin su altura, quevande 5x1a 1.7 x 1.

La ubicacién y distribucién de la Infraestructura carretera y principales obras
complementarias se muestra en la carfa 2a, en forma grafica. Las dimensiones del
derecho de via bdsico son de 60 m de ancho x 75, 282 m de longitud, excluyendo
las necesarias ampliaciones en los entronques y pasos a desnive! inferior.

En los tramos de corte se tienen cunetas de 1.0 m de ancho por 0.5 de profundidad,
no se contemplan contracunetas.

En los terraplenes con altura mayor a 2 m se tendran taludes de 1.7 x 1, entre 1y 2

m se tendran taludes de 2.5 x 1 y en alturas menores de 5 x 1. En cortes el talud
depende del material pero no sera inferiora 1 x 1.

S.C.T. Direccién General de Carreteras Federales 3
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La superficie de rodamiento sera flexible, formada con base a pavimento asfaltico.
Se dispondra de un acotamiento 2.5 m.

Estas caracteristicas permitiran una velocidad méaxima de proyecto de 90 Km/hr, 110
Km/hr cuando se convierta a A4-s, con pendientes maximas 5 % y minima de O y
grado maximo de curvatura de 5°

En la Carta 2a aparece sefialado el eje de la carretera asi como todas las
estructuras requeridas.

En un plazo estimado de 19 afos se saturara la carretera construida y sera
necesaria la construccién del cuerpo adicional que la convierta en una tipo A4
{2 Ad-s), las actividades constructivas seradn las mismas que han sido
senaladas.

11.2.2. Descripcion de obras y actividades provisionales y asociadas

Dentro de las obras que podrian listarse como provisionales estan: instalacion
de alguna oficina en el campo (segun el numero de contratistas y frentes),
letrinas portatiles, suministro de agua potable, vendedores de refrescos y
comida; servicio de mantenimiento a ia maquinaria, suministro de combustible
y obra falsa en pasos a desnivel, entronques y cbras de drenaje.

Las oficinas en campo, para servicios administrativos de (os empieados,
usualmente estan compuestas por modulos prefabricados, siendo populares
los remolques acondicionados para dicho fin que, ademas, tienen la ventaja
de desplazarse facilmente conforme avanza el frente de la obra.

Para atender las necesidades sanitarias del personal, en los diferentes sitios
donde labore éste, se instalan ietrinas portatiles, letrinas que se alquilan a las
compafiias especializadas en este servicio, incluyendo en el contrato la
disposicidén final de los deshechos liquidos y el reciclado de los quimicos
utilizados.

Para el personal empieado se deberd suministrar agua potable, embotellada,
de alguno de los proveedores locales.

Moviéndose con los diferentes frentes de construccion se tienen vendedores
de refrescos y alimentos, dichos vendedores no son parte del personal de la
S.C.T o de sus contratistas de obra, sin embargo, generan deshechos solidos,
de tipo domestico, cuya disposicion final se debera controlar.

Los contratistas disponen de unidades automotores, usuaimente camiones en
cuyas plataformas se han acondicionado almacenes de combustible, grasas y
lubricantes, necesarios para la operacion y mantenimiento de la maquinaria
de construccion, (no incluye los camiones de volteo que usualmente son

S.C.T. Direccién General de Carreteras Federales 4
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propiedad de subcontratistas). La pernocta, uso y servicio, de la maquinaria
de construccion se lleva a cabo dentro del derecho de via.

Finalmente, algunas obras de concreto, coladas in sifu, requieren de obra
falsa para su colado, asimismo, en los cabezales, durante el tiempo que dura
su construccidn y el afine del remate de los terraplenes, conviene colocar un
tablestacado para impedir que material disgregado pueda rodar hasta el
cauce de rios y arroyos.

Respecto a las oficinas, éstas son removidas segun se mueva el frente de
construccion o a la conclusidn de la obra, al igual que ias cimbras o
tablestacados que se hubiesen empleado.

Toda vez que !a obra se desarrolla dentro de una zona bien comunicada
donde existen varios nucleos de poblacion, no se requieren campamentos,
las necesidades de dormitorio para personal foraneo, pueden satisfacerse con
inmuebles rentados dentro de las poblaciones mas proximas a cada frente de
construccion.

11.2.3. Ubicacién del proyecto

En la carta 7 b, anexa, se muestra la ubicacién del proyecto seleccionado asi
como las cuencas, y subcuencas gue atraviesa y en la siguiente Tabla se dan
las coordenadas geodésicas de los puntos de inflexién del trazo:

COORDENADAS GEODESICAS DE LOS PUNTOS DE
INFLEXION MAS SIGNIFICATIVOS DEL TRAZO*

PUNTO X Y
1. 265,632 1'786,684
2. 255,167 1'788,571
3. 283,602 1'790,887
4. 252,548 1791,503
5. 252,503 17792,245
6. 252,249 1'792,538
7. 252,247 1'792,866
8. 251,398 1'795,391
9. 253,044 1798,301
10. 253,227 1'799,634
11. 253,983 1'800,537
12. 255,018 1'803176
13. 256,481 1°805,049
14, 256,308 1'807,068
15. 257,235 1'808,122
18, 257 881 1'809,443
17. 259,196 1°810,828
18. 260,004 1'812,007
19. 260,831 1'815,492
20. 262,897 1'817,524
21 285,075 1820,497
22. 266,890 1'825,426

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 5
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23. 275,673 1'836,115
24, 281,006 1'836,679
25. 292,672 1'834,428

*Valores de cuadricula, en metros, correspondiente a la
proyeccidn UTM, uso 15, en el NAD 27

11.2.3.1 Superficie total requerida

La superficie total requerida por el proyecto, o el conjunto de actividades
son:
a) La superficie total correspondiente al derecho de via del eje carretero
de 451.69 Ha. ‘ e
b) La carretera, entre lineas de ceros, se estima ocupara 135 Ha. -
c) La superficie que se pilanea desmontar es de 9752 Ha que
corresponden a vegetacion arbustiva, no existe superficie arboiada.
d) La superficie adicional que ocupara la maquinaria dentro del derecho
" de via, se estima en 75 Ha'.
e) La superficie correspondiente a areas libres o verdes despues de
concluida la obra es de 315 Ha.
f) De las anteriores fas arboladas serdn 75 Ha y no arboladas 240 Ha.
g) En ampliaciones para entronques y rampas de acceso a PIV
adicionalmente se requieren otras 28 Ha, en bancos de préstamo y
tiro se ocuparan hasta 7 Ha, no se requiere construir caminos de

acceso.
< 60.00 m -
e 20.00m_»
' LDV 12.00 m L D.V.d

|

Ubicacion del cuerpo dentro del Derecho de Via

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 6
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Tabla 1. Distribucion de la superficie del proyecto por tipo de uso de suelo.

0006031

. Superfici | En 4reas naturales En éreag
Tramo Longitud | 'y ot eni agropecuarias
metros Ha |Superfi- |Porcenta | Superfi- |Porcenta
cie, Ha |je cie, Ha |je
00+500 a 08+494 7,994 4796 47,96 10%
08+494 a 09+480 986| 5.91 59 1.3%
09+480 a 11+350 1,870 11.22 11.22 2.4%
11+350 a 12+842 1,492 895 89.5 1.8%
12+842 a 13+750 908, 5.44 544 1.2%
13+750 a 14+043 293 1.75 17.5 0.3%
14+043 a 21+540 2,555%| 15.33 15.33 3.4%
21+540 a 23+975 2,435 14.61 14.61 3.2%
23+975 a 28+010 4035 2421 24.21 53%
28+010 a 38+461 10,451 62.70 62.70 14%
38+461a45+625, 7,351%| 4410 | 4410 | 97%
45+625 a 50+400 4775| 2865 28.65 6.3%
50+400 a 52+587 2,187 1312 13.12 2.9%
52+587 a 53+625 1,038 622 6.22 1.3%
53+625 a 55+300 1,675 10.05 10.05 2.2%
55+300 a 57+240 1,940, 11.64 11.64 2.5%
57+240 a 58+006 766 459 459 1.0%
58+006 a 68+420 | 10,451°| 62.70 62.70 13.8%
68+420 a 74+101 5681 3408 34.08 7.5%
74+101 a 80+500 6,389 38.39 38.39 8.5%
SUBTOTAL 21013 | 46.52% | 24156 | 53.47 %
TOTAL 75,282 | 451.69
1. La superficie total es 1a suma de la superficie ocupaciona) (longitud de
carretera por el ancho del derecho de via), mas la superficie de
maniobras.
2. Menos 4842 metros correspondientes a la igualdad.
3. Mas 186.68 m correspondientes a la igualdad.
4. Mas 47.31 m correspondientes a igualdad.

11.2.3.2. Vias de acceso al drea donde se desarrolfarén las obras o

actividades.

En la carfa 2b se sefalan, de las vias existentes, aquellas que seran
utiizadas durante la construccion. Se ha tratado de utilizar el minimo
posible la vialidad existente y menos en aquellas partes donde existen
nucleos de poblacion.

1.2.3.3. Descripcion de los servicios requeridos

Los servicios que se requieren en los diferentes frentes de construccion son aquellos
necesarios para que los trabajadores se desempefien en condiciones satisfactorias:

S.C.T. Direccién General de Carreteras Federales
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Disponibilidad de agua potable.
Transporte y servicio medico emergente.

El servicio de agua potable ya fue sefalado y, en cuanto al transporte de
emergencia y el servicio meédico, éste debera contemplarse con vehiculos
especialmente eguipados para dicho servicio y mediante servicio médico profesional
en la obra y los servicios del Instituto Mexicano del Seguro Social en las diferentes
poblaciones y de los cuales son derechohabientes los empleados de los contratistas.

1.3. DESCRIPCION TOTAL DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES

i1.3.1. Programa general de trabajo
Las obras y actividades necesarias para la construccion de la carretera son:
Anteproyecto y Proyecto de la obra de infraestructura.
Consecucion del derecho de via.
Zasmonte del sitio a ocupar por 1a obra y servicios asociados.
Despalme del terreno ocupado por a terraceria.
Obras de drenaje menor.
Extraccién de materiales en cortes y transporte a terraplenes.
Extraccion de material faltante en bancos de préstamo y transporte a
terraplenes.
8. Compactacion del terreno natural de la cama de cortes y en los
terraplenes.
9. Construccion det pavimento flexible.
10. Construccion de entronques, casetas de peaje y pasos a desnivel.
11. Construccion de puentes.
12. Sefialamiento.
13. Operacidén y mantenimiento.

NOoO Ok W=

(Las actividades 10 y 11 se pueden llevar en forma independiente de las primeras)

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 8
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il.- Carretera “La Ventosa - Salina Cruz”

11.3.2. Seleccién del sitio o trayectoria

11.3.2.1.

322

Estudios de campo

Se han efectuado reconocimientos aereos, interpretacién de mapas y cartas
existentes, inspecciones de campo y, para el corredor seleccionado,
interpretacion de fotografias aéreas, principalmente para determinar
aspectos geologicos y uso actual del suelo.

La interpretacion geologica tiene el apoyo de estudios geotécnicos
realizados a lo largo del eie propuesto y en los posibles bancos de préstamo.
La interpretacion del uso del suelo, en particular donde se tiene vegetacion
natural, también tiene el apoyo de la observacion directa.

Para el proyecto definitivo se ha hecho el levantamiento topografico de
acuerdo a los procedimientos establecidos en los manuales de la S.C.T.
Parte se ha hecho por métodos fotogramétricos y otra mediante observacion
directa en campo por métodos topograficos.

El drenaje esta proyectado con base a diagramas de precipitacion y
escurrimiento, como una funcién del area de las microcuencas que drenan.
En el caso de obras de drenaje mayor se tienen los estudios topo-hidraulicos
de cada escurrimiento, excepcion hecha del Rio Tehuantepec, donde por la
existencia de los aprovechamientos hidraulicos correspondientes al Distrito
de Riego N° 19 se dispone de aforos.

En los sitios de cbras especiales existen datos del subsuelo a intervalos
menores y de la profundidad necesaria.

Ninguno de los estudios realizados implican un impacto al medio.

Sitios o trayectorias alternativas

Cada tipo de carretera tiene ciertas normas a cumplir, estas se refieren
basicamente a pendientes maximas y radios minimos de curvatura. En el
presente caso, tratandose de una autopista tipo A4-s, las pendientes y
radios se especifican en las Normas de Servicios Técnicos para Proyecto
Geométrico de Carreteras, 1984, 2.01.01.

También, por conveniencia de la propia seleccidon y para conseguir un
minimo de afectaciones, esto es el menor costo del derecho de via, se
busca que la carretera conserve un alineamiento recto o, o que es lo mismo
una longitud y derecho de via, minimos.

Cuando se tienen opciones de localizacién se toman en cuenta parametros
econdmicos y ecologicos, entre los primeros se encuentra la seleccion de
materiales donde el costo de construccién es menor, ello es evitando la
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construccidén en roca sana, en terrenos pantanosos, etc. Entre los segundos
se busca no afectar areas urbanas o dreas naturales protegidas, afectar io
menos posible bosques y otras superficies arboladas, reducir ai maximo la
afectacion de superficies agricolas de riego.

Para la nueva localizacién del tramo carretero entre Salina Cruz y La
Ventosa existen dos soluciones generales: una al oriente de la actual
carretera y la otra al poniente.

La primera de las soluciones ocuparia casi en su totalidad superficies del
Distrito de Riego Tehuantepec, N° 19 y, para evitar pequefios poblados
deberia ubicarse cerca de la Laguna Superior. Ademas, muchos caminos
secundarios deben ser mejorados para comunicar esta opcién con las
poblaciones de Tehuantepec, San Blas Atempa y Juchitén, ya que no
existen carreteras de especificaciones adecuadas hacia esas poblaciones.
Estas adecuaciones también se ubican dentro del Distrito de Riego.
Finaimente debe mencionarse que en su origen parte de Salina Cruz, entre
la refineria y el muelle de PEMEX o bien, al norte de Salina Cruz obligando,
en ambos casos, al transporte de largo alcance a transitar dentro de ia
citada poblacién, al menos el que proviene o se dirige al poniente por la
carretera federal N° 200,

Una variante de la solucién anterior, mas tedrica que real, seria la
construccion de varios libramientos, uno para cada una de las poblaciones
atravesadas por la actual carretera; sin embargo ello no se considera
aconsegjable ya que existe una tendencia natural entre varias de las
poblaciones a conurbarse. Tal es el caso entre Salina Cruz y Tehuantepec
asi como entre Tehuantepec y San Blas Atempa, actualmente separadas
estas ultimas sélo por el Rio Tehuantepec.

La segunda solucion, al poniente de 1a actual carretera, que fue la adoptada,
tiene un recorndo sensiblemente igual, sin embargo, no afecta terrenos del
Distrito de Riego N° 19 y no es necesaria la construccion de carreteras para
acezar las principales poblaciones ya que estas existen. En la primera mitad
del recorrido existe vegetacién natural, sin embargo ésta no se corresponde
a la que debe haber existido originalmente, esto es selva baja caducifolia.
Contrariamente, se observa una vegetacién arbustiva muy homogenea en
cuanto a su composicion y edad, que pudiera ser resultado de un desmonte
hecho con fines agricolas, hace aproximadamente diez o quince afios, uso
que no prospero y esta vegetacién ocupé los terrenos al ser abandonados.
Ver fotografias 1, 23 y 24, del Anexo fotogréfico.

En el presente caso se puede decir que los considerandos de naturaleza
topografica aplican para los primeros 16 Km; éstos se inician sobre la
canada del A. Nisaburra por donde prosiguen hasta alcanzar el puerto entre
el C. Tecuani y el C. El Pico, en el Km 7, para de ahi descender hasta ef Km
16 de donde se conserva en un terreno plano hasta el final del proyecto.

S.C.T. Direccién General de Carreteras Federales 1
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Del Km 16 hasta el 80.5, la seleccién obedece mas a las condiciones de
alineamiento y del uso actual del suelo. Esta opcién se mantiene fuera dei
Distrito de Riego, en terrenos donde existe vegetacion arbustiva o bien
agricultura de temporal y, en pocos predios, agricultura de riego mediante
bombeo de aguas subterraneas.

El proyecto no afecta area urbanizada alguna.

Situacion fegal del o los sitios def proyecto y tipo de propiedad.

Durante los trabajos de campo se determiné que el régimen de propiedad, a
lo largo del eje del proyecto es el siguiente:

Del Km 0+500 al Km 0+900 son terrenos del ejido Salina Cruz.

Del Km 0+900 al Km 2+960 son terrenos del gjido Guelagoitche,

Del Km 2+960 al Km 5+7886 son terrenos del gjido Rincdn Moreno.

Del Km 5+786 al Km 7+943 son terrenos particulares Sr. Loro.

Del Km 7+943 al Km 10+714 son terrenos del ejido Rincdén Moreno.

Del Km 10+714 al Km 13+179 son terrenos del ejido Santa Cruz Tagolaba.
Del Km 13+179 al Km 21+460 son terrenos del ejido Tierras negras.

Del Km 21+460 al Km 26+429 son terrenos del gjido Santa Cruz Tagolaba.
Del Km 26+429 al Km 30+560 son terrenos del ejido Lieza.

Del Km 30+560 al Km 42+500 son terrenos del ejido Mixtequillo.

Del Km 42+500 al Km 44+684 son terrenos comunales del Municipio de
Comitancillo.

Del Km 44+684 al Km 52+983 son terrenos del ejido Magdalena Tlacotepec.
Del Km 52+983 al Km 56+420 son terrenos del ejido Ciudad. Ixtepec.

Del Km 56+420 al Km 57+009 son terrenos de! Sr. Raul Sanchez Zarate.
Del Km 57+009 al Km 58+004 son terrenos del Sr. Irene Ambrosio.

Del Km 58+004 al Km 59+119 son terrenos del Sr. Reynaldo Cabrera
Ledezma.

Del Km 59+119 al Km 65+000 son terrenos del ejido Ciudad Ixtepec.

Del Km 65+000 al Km 71+780 por uno lado terrenos ejidales y, por el otro,
particulares

Del Km 71+780 al Km 72+598 son terrenos del gjido Espinal y del ejido
Ixtepec.

Del Km 72+598 al Km 80+500 el derecho de via pasa por el lindero entre los
gjidos La Mata y El Espinal.

No se ha hecho ningun tramite para la adquisicién o expropiacion de los
terrenos que habran de constituir el derecho de via. En caso de que el
camino se incluya en el programa de obras del 2001, la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes iniciara tas gestiones para la adquisicion de
los terrenos necesarios, via la expropiacién cuando no existe acuerdo para
su compra. En cuaiquiera de los casos, sirve de base para el pago
correspondiente la valoracion que de los predios haga la Comision de
Avallo de Bienes Inmuebles (CABIN).
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La Secretaria de Comunicaciones y Transportes debera haber adquirido los
terrenos o tener el acuerdo de los propietarios para llevar a cabo la obra
antes de iniciar la construccion.

11.3.2.4. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias.

En la zona quedan algunos relictos de io que originaimente sostuvo
vegetacion de Selva Baja Caducifolia y que se ha visto muy deteriorada por el
cambio a terrenos agricolas - especialmente por estar en los fimites de una
zona de riego -, aunado al crecimiento de las poblaciongs aledarias al
proyecto. Fuera de pequefios remanentes, el proyecto no intercepta area
natural protegida o en conservacion, u ofras que puedan tener grandes
pendientes, etc. En sumo, referente al articulo 21 del Reglamento Forestal, se
aprovecharan como derecho de via ios 20 m de |a franja de los cauces de los
rios citados en las obras especiales de los principales rios que atraviesa el
proyecto.

Asimismo la informacion requerida en el articulo 53 dei Reglamento de la Ley
Forestal, tal como ubicacién, superficie cuenca hidrolégica, medidas de
mitigacion, planos y cronogramas, se encuentran desarrollados a lo largo del
Estudio de Impacto Ambiental, especificamente en los Capitulos iI, Il y en los
Apéndices.

El uso actual del suelo se expresa en el siguiente listado:

00+5Q00 a 08+494 Vegetacion natural
08+494 a 09+480 Agricuftura de temporal
09+480 a 11+350 Vegetacion natural
114350 a 12+842 Agricultura de temporal
12+842 a 13+750 Vegetacion natural
13+750 a 14+043 Agricultura de temporal
14+043 a 21+540 Vegetacion natural
21+540 a 23+975 Agricultura de temporal
23+975 a 28+010 Vegetacién natural
28+010 a 38+461 Agricultura de temporal
38+461 a 45+625 Vegetacion natural
45+625 a 50+400 Agricultura de riego

50+400 a 52+587
52+587 a 53+625
53+625 a 55+300
55+300 a 57+240
57+240 a 58+006
58+006 a 68+420
68+420 a 74+101
74+101 a 80+500

Vegetacion natural

Agricultura de temporal o pastizai
Vegetacién natural

Erial y pastizal

Vegetacién natural

Agricultura de temporat o pastizal
Vegetacion natural

Agricultura de temporal o pastizal
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Las zonas de vegetacion natural se presentan en la siguiente forma:

Del Km 0+500 al Km 28+000 la vegetacion mayoritariamente es de tipo
arbustiva, la mayoria de las especies son arbustos y herbdaceocs, con algunos
espacios desmontados y dedicados a la agricultura. La especie dominante es
Amphipteryngium adstringens (cuachalalate), acompafiada por Bursera
excelsa, Bursera simaruba (palo mulato} Ceiba sp (pochote), Lysiloma
divaricata (tepehuaje}, Pachycereus pecten — aboriginum (6rgano), etc.

Del Km 39+000 y el Km 44+000, también son de tipo arbustivo, formada
principaimente por las siguientes especies: Prosopis julifiora, (mezquite)
Pithecollobiun dufce (guamuchil), cercidium plurifolialatum (palo verde), Randia
aculeata, Acacia sp. Del Km 50.4 al Km 52.5 se encuentra vegetacién arbustiva
formada con las especies sefaladas, misma que se repite det Km 53 al Km 55
y del Km 57+000 al Km 58+000. Del Km 68+000 al Km 74+101 la vegetacion
corresponde a vegetacion arbustiva principalmente  Amphipteryngium
adstringens (cuachalalate), acompafada por Bursera excelsa, Bursera
simaruba (palo mulato) y Randia aculeata, Acacia sp.

{La anterior ciasificacién segun J. RZEDOWSKI, Vegetacion de México 1978)

La vegetacion esta muy deteriorada, la mayoria de los ejemplares son arbustos
gue no llegan a los tres metros de altura. En la carta de uso del suelo y
vegetacion del INEGI editada en 1985 (E-15-10, D-15-01) se sefala la
existencia de bosques aunque no se hace referencia al deterioro (selva baja
caducifolia y selva baja caducifolia especial), actualmente los ejemplares
correspondientes a este tipo de vegetacion son muy escasos concentrandose a
lo largo de algunos arroyos o zonas montanas distantes de la planicie que ha
sido ocupada principalmente para actividades agropecuarias.

En la actualidad, la extraccion que se hace de vegetacion para
aprovechamiento domeéstico ha sido tan intensa en algunas areas que han
quedado completamente denudadas de su vegetacion original, como sucede
entre los Km 55 y §7 del proyecto.

En estos sitos la erosién fluvial y eélica esta jugando un papel muy importante
en la pérdida del suelo, dejando carcavas y zonas pedregosas en las que aflora
piedra sedimentaria o0 roca madre. Otras causas de la perdida del suelo en la
zona son. el desmonte para agricultura en zonas no aptas para ello y el
establecimiento de asentamientos humanos

Dentro del derecho de via puede resumirse el uso actual del suelo en la

siguiente forma:
Agricultura de temporal 213.23 Ha
Agricultura de riego 28.65 Ha
Erial 0.11 Ha
Vegetacion natural 209.71 Ha (
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A esta Ultima cantidad deben afadirse las 35 Ha que se tienen en ampliaciches
al derecho de via en sitios de Entronques, y terrenos utilizados como Bancos
de Préstamo.

Al adquirirse o expropiarse los terrenos que constituyen el derecho de via estos
colindaran con los terrenos de los que fueron separados cuyo régimen y
titularidad se expresaron en el listado del inciso //.3.2.3.

11.3.2.5. Urbanizacion del area
Ninguna parte del proyecto se ubica dentro de un drea urbanizada.

11.3.2.6. Area natural protegida
Ninguna parte del proyecto se ubica dentro de un area natural protegida.

11.3.2.7. Otras areas de atencion prioritaria

Ninguna parte del proyecto se ubica dentro de un area de atencién
prioritaria.

i1.3.3. Preparacion del sitio y construccion

11.3.3.1. Preparacion def sitio

La preparacion del sitio consiste en el desmonte de la vegetacion natural y el
despalme de fa capa superficial de suelo organico.

Los sitios en donde se llevara a cabo el desmonte estan sefalados en un
sobrepuesto de los planos de proyecto. Este en general se corresponde a
todos los terrenos con vegetacién natural, sefialados en la Tabla 1, que
suman una longitud de 34,835 m de longitud por 30 m de ancho, que arrojan
una superficie de 97.52 Ha. Esta actividad se lleva a cabo con tractores
equipados con cuchilla.

E! despalme también se lleva a cabo con tractor y este consiste en la
remocidn del material organico que forma la capa superficial del suele. Dicha
actividad se llevara a cabo en toda la longitud del proyecto, actividad que
producird 175,438 m3 de material que serd acamelionado a los lados del
derecho de via y al cual se mezclara con el producto del desmonte triturado.

11.3.3.2 Construccion.

a) Las obras y actividades necesarias para construir una carretera, gue se
describen en este apartado, son de aquellas a las que se aplica la fraccion |
del articuio 11 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y fa
Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
como es el caso de carreteras, 1a informacién especifica se encuentra en el
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Apéndice | de este Capitulo y [a descripcion de las obras y actividades
corresponde a la opcion de Proyectos Unicos de acuerdo a la "Guia para
Elaborar Informes Preventivos y Manifestaciones de Impacto Ambiental de
Proyectos de Vias Generales de Comunicacion” de la SEMARNARP:

e Las terracerias constituyen una superficie uniforme y reglada que
debe construirse donde existe un perfil con distribucion aleatoria. Lo
anterior se consigue quitando material de las partes aitas del perfii
topografico (corte) con el cual se rellenan las partes bajas
(terraplén). Si existiese material faltante habra de conseguirse este
en “Bancos de Préstamo” y, caso contrario, se deberd llevar el
material pétreo sobrante a "Bancos de Tiro". En los planos del
proyecto geométrico se muestran estos sitios de corte y terrapién
asi como 1os bancos de materiales de donde se complementa el
material.

e Antes de iniciar el proceso constructivo es necesario senalar en
campo y adquirir, o exprepiar, el Derecho de Via, esto es la franja
de terreno que alojara la obra de infraestructura, 75,300 m de
longitud por 60 m de ancho en el presente caso, y hacer el
desmonte de la vegetacion, asi como el despalme o refiro de la
capa de suelo organico superficial, dentro del ancho ocupado por la
obra, llevando a cabo con ello el cambio de uso del suelo.

e la extraccion de material proveniente de los bancos de préstamo o
de la excavacion en cortes y su transporte, tendido y compactacion
se lleva a cabo utilizando maquinaria de ataque en el sitio; tractores,
dragas de cuchara, trascabos, etc. y transporte en “camiones de
volteg”, propios de la industria de la construccion, estos son
vehiculos automotores que funcionan con base a motores de
combustién interna gue utilizan diesel. En el proyecto de autopista
entre Salina Cruz y La Ventosa se requiere, para los terraplenes de
2,160 000 m® de material que provendra de 845,000 m’ de cortes y
1,315,000 m® de bancos de préstamo.

» Los materiales que forman la terraceria son materiales pétreos
graduados que deben ser compactados en diferentes grados, por
capas, que se forman bandeando o depositando el material y luego
apisonandolo por medios mecanicos. Sobre la ultima capa se tiende
la carpeta de rodamiento. Esta ultima en el presente caso sera de
tipo flexible (pavimento asfaltico). Para conseguir un adecuado
grado de compactacién ocasionalmente es necesario afadir agua al
material por compactar.

e El cuerpo de la carretera es interrumpido para dar lugar a
estructuras de concreto para salvar escurrimientos de agua u otras
vias de comunicacion, esto es puentes 0 pasos superiores (PSV,
PSAG, PSFC), en igual forma, pero transversales al cuerpo de la
carretera se construyen dichas estructuras para permitir el paso de
vehjculos sobre la nueva carretera (PIV, PIAG). Ei proyecto
contempla los siguientes pasos a desnivel:
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PASOS INFERIORES O SUPERIORES:

2 + 940 vehicular {(1V).
3 + 616 vehicular (1V).
9 + 658 vehicular (1V).
11 + 760 vehicular (1V).
12 + 843 vehicular (1V).
14 + 571 vehicular (1V).
23 + 974 vehicular (1V).
29 + 144 vehicular {1V).

35 + 045 vehicular (1V).
36 + 869 vehicular (1V).
52 + 920 vehicular (1V).
54 + 681 vehicular (2V).
59 + 104 vehicular (1V).
61 + 524 vehicular (1V).
68 + 064 vehicular (1V).
79 + 180 vehicular (1V).

59 + 998 vehiculos (PSAG)
70 + 510 ferrocarril (PSFC).

32 + 883 vehicular {1V).
33 + 490 vehicular (2V).
34 + 156 vehicular (1V).

e Tambien existen multitud de obras de drenaje menor, ello es para
desaguar la red de drenaje de {a carretera (cunetas vy
contracunetas) asi como dar paso a pequefios escurrimientos que
atraviesan el cuerpo de la carretera. Estas se resuelven mediante
tubos o iosas y en el proyecto existen 227 de ellas. En el primero de
los casos se limpia el cauce del arroyo, se acomoda el material de
fondo, respetando la pendiente, y se coloca un tubo, de al menos 90
cm de diametro. En la segunda opcion se hacen estribos, pequefnos
muros de concreto o mamposteria fuera del cauce, que soportan
una losa. En ambos casos se compacta el terraplén, utilizando
equipo manual, a ambos lados hasta cubrir la obra, a partir de eilo
se prosigue con la formacion del terraplén en forma normai.

TERRAPLEN

TERRAPLEN

e lLos Entronques son un caso particular de las estructuras
mencionadas, necesarios en una carretera de acceso restringido.
En el presente caso se tienen cuatro entronques por donde sera
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posible a los vehiculos asesar |a autopista. Adicionalmente en dos
de ellos, los Entronques Tehuantepec y ixtepec. Bajo la estructura
del Entronque se instalaran las casetas de cobro:

ENTRONQUES:
0 + 500 Entronque Salina Cruz.
28 + 000 Entrongue Tehuantepec y Caseta de cobro.
58 + 004 Entronque Ixtepec y Caseta de cobro.
80 + 500 Entronque La Ventosa.

» Dichas estructuras, de concreto, se inician y terminan con los
cabezales o estribos - estructuras que confina los extremos de la
terraceria y que soportan el primer y Gltimo tramo de la estructura
elevada - en el presente caso si dichas estructuras tuviesen mas de
30 m de longitud se requeririan apoyos intermedios que en el
presente caso serian con base a pilas como en el caso de algunos
puentes. En el presente caso 6 de los 12 puentes exceden de 30 m.

PUENTES:

06 + 585 A. Nisaburra BOm
10 + 440 A. Buenavista 20m
13 + 180 A. EL Tején 30m

25+ 912 A Las Tortugas! 30m
29+ 724 A Las Tortugas |l 50m
30 + 540 Rio Tehuantepec 170 m
32 + 157 A. Mixtequilla 38m
33 + 525 Canal Principal 50 m
37 + 516 A. SIN 40m
48 + 337 Rio Guigu Shuni  70m
80 + 420 Rio Los Perros. 120 m
79 + 864 A, La Mata 20m

« Terminada la terraceria se procede a colocar la superficie de
rodamiento, esto, en el presente caso es pavimento asfaltico. La
mezcla se acarrea en camiones de volteo de la planta al sitio, ahi es
depositado en la tolva de recepcion de la maquina pavimentadora la
cual lo esparce a lo ancho de un carril y lo tiende y compacta sobre
la superficie superior de ia terraceria.

« Finalmente se coloca el sefialamiento; parte horizontal, pintado
sobre 1a superficie de rodamiento; y parte vertical, instalado a los
lados de la carretera sobre pequedas estructuras metdlicas que los
mantienen verticales.

b) Los bancos de materiales que se pretende utilizar, referidos al gje dei
proyecto y su volumen estimado, son los siguientes:
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Numero Ubicacidn Superflcie Capacgdad Situacién
m m actual

1 BM, Km 0+500, der. 6,500 m 200x300 180,000 m®. Com. La Hacienda
2BM, Km 4+900, izq. 150 m  200x200 80,000 m’. Com. S/Nombre
3BM, Km 9+700, izq. 300 m, 500x100 100,000 m>. Com. Moreno
4 BM, Km 25+000, izg. 250 m, 200x200 60,000 m®. Com. El Diez
5BM, Km 28+000, der. 4,000 m 250x200 125,000 m’ Com. Juérez
6 BM, Km 26+200, ambos lados 100x600 90,000 m* Com. Las Tortugas
7 BM, Km 28+000, der. 6,000 m 150x600 180,000 m* Com.Tehuantepec
8 BM, Km 444300, ambos lados 200x200 640,000 m®> Ampl. De corte
9 BM, Km 56+200, der. 200 m, 200x300 540,000 m*  Prop. Municipio

10 BM, Km 57+000, izq. 250 m, 600x250 720,000 m®  Prop. Municipio

11 BM, Km 70+260, ambgs lados 300x200 1,200,000 m* Ampl.. de corte

12 BM, Km 80+500, der. 8,100 m 200x200 240,000 m® Pedrera 2

Los bancos 1 a 7 y 12, se encuentran operando comercialmente, asimismo los
sefialados en la carta 2b que no tienen numero. La explotacién de los bancos de
materiales 8 y 11, debera tratarse como ampliacion del corte y, para el namero 9y 10,
debera recabarse el permiso de la autoridad municipal o substituirse estos por algun
otro banco de materiales que esté operando comercialmente.

¢) Existen dos tipos de construccidn, el correspondiente a la formacién del
cuerpo de la carretera, cortes, terraplenes y superficie de rodamiento, y el
que corresponde a estructuras, esto es: pases a desnivel, puentes,
entrongues, casetas de peaje y obras de drenaje.

La terraceria se consigue cortando en los sitios elevados y transportando el
material a los sitios bajos para formar terraplenes, consiguiendo con ello una
superficie de pendiente y acabado uniforme.

La operacion se inicia en {os sitios de corte, en el presente caso el material
es atacado con maquinaria de construccion, principalmente tractores,
maquinaria que disgrega el material hasta el angulo de reposo que senala el
estudio geotécnico y, posteriormente, es cargado con retroexcavadoras y
dragas en camiones de volteo que lo acarrean a donde existe la necesidad
de formar terraplenes.

Previo a la formacién de los terraplenes se realizan las obras de drenaje
para que permitan el paso de los escurrimientos naturales asi como del agua
que se precipita sobre la carretera.

En el proyecto se contemplan dos tipos de obras, la colocacién de tubos de
concreto y la fabricacion jn situ de losas de concreto. En el primer caso los
tubos son prefabricados, con diametro acorde al area hidraulica del arroyo, y
colocados sobre el cauce ¢ la parte mas baja del terreno, respetando la
pendiente natural del terreno. En el segundo caso se construyen pequefios
muros laterales, de 1 a 1.5 m de altura, de mamposteria o concreto, que
soportan una losa de concreto, en este caso el concreto es fabricado en el
lugar.
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En ambos casos la estructura se aloja dentro del cuerpo del terraplén como
muestra, en seccion transversal, la siguiente figura.

Cuerpo del terraplén \+

Estribo ~y Terreno despalmado ——

Primera Etapa de construccion de una obra de drenaje

Cuerpo del terraplén ™~
+

Compactado Manualmente

Segunda Etapa

A continuacion se procede a compactar la cama de los cortes y finalmente la
formacion de las cunetas al tender y compactar la subrasante, sub-base y
base, en esta fase se tienden las diferentes capas por medio de
motoconformadoras y se compacta haciendo usc de “patas de cabra” y
compactadoras

Sobre la cama de los cortes o la base de los terraplenes se tiende y
compacta la carpeta asfaltica- y se termina por medio de rodillos
compactadores y/o "finisher”.

En los cortes la capa de pavimento no se lleva al extremo del corte, se deja
un canal en forma de “V” que luego se reviste con una losa de concreto de
10 cm de espesor para formar la cuneta, a través de la cual drena la
precipitacion pluvial que escurre de la corona de la carretera, estos canales
concluyen en una canaleta, también de concreto que lleva el agua hasta el
cauce de |a obra de drenaje mas préxima.

En el caso de los puentes y pasos a desnivel, en los sitios donde termina el
terraplén se remata este por medio de estribos, estos contienen el material
del terraplén y sirven de soporte al primer grupo de trabes, usualmente de
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. longitud no mayor a 30 m. En el caso de puentes de mayor longitud los
apoyos intermedios se resuelven por medio de pilas.

Los estribos y las pilas se inician excavando la base para cimentar en una
capa natural de mayor resistencia, al menos de 1 m de profundidad, en caso
de las pilas dentro del cauce de rios se hace construyendo provisionalmente
una isla, esto es un monticulo que sobresale del nivel de aguas ordinario en
la época de estiaje, efectuando la excavacion dentro de la isla.

A partir de la excavacién de cimentacién se inicia el colado del esfribo o pilas
a base de concreto hasta alcanzar la altura de proyecto, donde se coloca
una trabe transversal al eje, de concreto pretensado, que sirve de apoyo a
las trabes longitudinales, también de concreto pretensado, mismas que
soportan |a losa de concreto que sirve de superficie de rodamiento.

Seccion transversal en Terraplén
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Seccion transversal del cuerpo de la autopista
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El concreto de estribos y pilas es llevado al sitio de la obra ya dosificado en
camiones revolvedores gue se abastecen de alguna planta cercana, los
elementos pretensados son fabricados en las instalaciones del contratista y
transportadas en remolques especiales al sitio, ahi son colocadas en su
posicion final haciendo uso de gruas.

La superestructura cuenta con banqueta peatonal y baranda a partir de
elementos de concreto, por dentro de las banquetas se dejan ductos que
posteriormente pueden ser utilizados para el paso de fibras épticas o alguna
otra linea de transmisién ¢ conduccién.

e) l.as obras provisionales consisten en tablestacado junto a los estribos de
puentes, cimbras para losas coladas in situ de las obras a base de concreto
y casetas moviles utilizadas para oficinas. Ademas quedaran zonas del
derecho de via, fuera de la linea de ceros, sin vegetaciéon y compactadas por
haber permanecido sobre ellas materiales, prefabricados y maquinaria.

En todas estas zonas sera necesario pasar discos o riper, aflojar la tierra,
cubrirla con suelo organico proveniente del despalme e incorporarlas al
proceso de reforestacion.

i1.3.4 Operacién y mantenimiento

1.3.4.1. Programa Jde operacion

a) La operacion de la carretera, incluyendo las casetas de cobro, es de 24 horas
diarias, todos los dias del ario.

b) La carretera esta abierta para ser transitada por vehiculos automotores que
cumplan con los requisitos de circulacion establecidos por las diferentes
autoridades. La operacién incluye la vigilancia del transito, a cargo de la Policia
Federal Preventiva (antes Policia Federal de Caminos), la operaciéon de las
casetas de cobro, los servicios de emergencia para atender descomposturas,
accidentes y comunicacion con los servicios de auxilio médico.

c) Existe emisién de gases, producto de la combustion de los motores de los
vehiculos usuarios y, en las casetas de cobro, residuos sdélidos de tipo
doméstico, que se producen en |as tiendas de venta, principalmente envolturas y
residuos alimentarios. En las casetas de cobro también se tienen residucs
liguidos, estimados en tres metros cubicos diarios, originados en los servicios
sanitarios disponibles a los usuarios y empleados.

La carretera es acezada por los usuarios siguiendo el sefialamiento existente en los
entrongues con otras carreteras, se deben seguir los sefialamientos propios de la
conduccion, referentes estos principalmente a velocidades maximas de conduccién y
otras sefiales preventivas propias de la vialidad
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En las casetas de peaje se cubre el importe del tramo por recorrer y, opcionaimente,
se hace uso de los estacionamientos, servicios sanitarios, compra de productos
alimentarios y servicios mecanicos.

A lo largo de las carreteras modernas existe comunicacién de voz a intervalos de 2
Km para solicitar servicios emergentes.

En épocas de mayor demanda, come en los periodos vacacionales, se incrementan
los servicios de vigilancia y los operadores de las casetas de peaje.

Para la atencion de eventos climatolégicos extraordinarios (huracanes, granizadas,
nevadas, deslizamiento de tierras, etcétera), ademas de reforzar los servicios de
vigilancia y control vehicular en los sitios afectados, se recurre a las residencias de
construccion de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes o a contratistas
particulares si los dafios lo justifican, para la reposicién de las partes afectadas.

1.3.4.2. Programa de rmantenimiento

a) Se tienen dos tipos de mantenimiento, el preventivo y el correctivo:
El primero se refiere a mantener impermeabilizada la superficie de rodamiento
asi como el mantenimiento de la sefalizacidn y el de las casetas de cobro.

El mantenimiento correctivo se circunscribe principalmente a la reposiciéon de
la superficie de rodamiento en pequenas extensiones, to que comunmente se
denomina como “‘bachec”, o bien la reposicién del pavimento flexible de
grandes porciones o de la totalidad de la carretera.

b) La calendarizacién desglosada de las actividades que se llevan a cabo para ei
mantenimiento se muestra en la siguiente Tabla:

ANOS
CONCEPTO

Mantenimiento preventivo:
Carpeta asfaltica
Limpieza de obras de drenaje menor —_ - - - —_— - -
Corte de maleza anexa a la corcna —t— —_ —_— —_— —— — -
Mantenimiento de la sefalizacidn
Mantenimiento en casetas de peaje

Mantenimiento correctivo
Bacheo _— — ——
Pavimentacion de las calzadas S
Contingencias meteorologicas evientwual
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¢) Ninguna de las actividades de reparacion a sistemas, equipos y obras generen
residuos liquidos y solidos peligrosos o no peligrosos. Salvo las de limpieza
que originan residuos de tipo petreo los cuales deberan disponerse en un
banco de tiro.

d) Las actividades de mantenimiento sefialadas consisten en:

La impermeabilizacion de la superficie de rodamiento, de lo cual depende en
forma directa la conservacién del cuerpo de {a carretera, consiste en la
aplicacion de un riego de sello, este consiste en la aspersion de una emulsion
asfaltica, actividad que usualmente se hace por tramos de diez kildmetros en
un solo carril de circulacidn y cuya periodicidad debiera ser al menos bianual,
antes de la temporada de lluvia. Para lo anterior se utiliza un camién cisterna
dotado del equipo aspersor.

El mantenimiento de la sefalizacion es una actividad permanente que puede
consistir solamente en volver a pintar los letreros cuyo acabado se haya
deteriorado hasta la reposicion de los que hayan sido dafiados por accidente o
robados. En el caso de las casetas de cobro es similar y usualmente implica
reposicion de vidrios, limpieza y aplicacién de pintura en herreria oxidada, o de
pintura en muros y acabados o también reposicion de elementos darfiados.
Salvo los pequenos vehiculos utilizados para el pintado del sefalamiento
horizontal, el resto de |las actividades son de tipo manual.

Debe existir una limpieza periddica de cunetas y obras de drenaje menor,
asimismo para cortar la maleza que pudiera crecer proxima a la corona,
cuando menos hasta la “linea de ceros”, Este mantenimiento debe hacerse
finalizada la temporada de lluvia y es ejecutada en forma manual,

Ademas debe existir una vigilancia permanente de la obra para evitar el
desprendimiento de material en cortes o el desmoronamiento de taludes lo que
usualmente se consigue manteniendo gramineas establecidas en dichos sitios.

El bacheo se ejecuta mediante el retiro de la parte de pavimento dafado vy la
colocacion manual de una nueva mezcla asfaltica y su compactacion haciendo
uso de “bailadoras” -0 hien pequefias compactadoras de rodillos, ambos
equipos operados manualmente.

Para una nueva carpeta asfaltica se utiliza maquinaria especializada e incluye
reciclar la parte dtil del pavimento, completando la carpeta asfaltica con
pavimento nuevo de una planta de pavimento asfaltico. La periodicidad de esta
actividad es muy dependiente del mantenimiento preventivo ejecutado, para
efectos practicos se puede suponer una periodicidad de 7 afos. La maguinaria
utilizada es una escarificadora, una mezcladora, una o dos maquinas
pavimentadoras, y numerosos camiones de volteo para abastecer el huevo
pavimento asfaitico.
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Otro tipo de mantenimiento correctivo es el que se refiere a dafios que
pudieran ser causados por contingencias meteoroldgicas, estos pueden ser de
variada naturaleza y grado de afectacién, fa Secretaria de Comunicaciones y
Transportes dispone de personal y equipo en sus residencias de construccion
para atender las emergencias que pudiesen ocurrir.

1.4 REQUERIMIENTO DE PERSONAL E INSUMOS

/1.4.1. Personal

Durante la preparacion del sitioc es poca el personal que se requiere, dos
operadores de tractor y seis peones para el acomodo y o picado del material
producto del desmonte, dicha maquinaria hara el despalme y acamellonado
de los materiales.

Durante la etapa de construccion es cuando se tendra una mayor cantidad de
empleados, la estimacion, basada en el programa de construccion y la
experiencia en obras similares permite estimar que se dara trabajo a
aproximadamente 700 personas. De estas, unas 30 serdn personal
profesional, 190 empleados calificados - principaimente operadores de
maquinaria y equipo — y 580 no calificados.

Durante la operacién se requiere personal para la atencién de las casetas de
cobro, 14 y personal para mantenimiento correctivo 2 empleados calificados y
14 no calificados.

No se incluye personal de vigilancia ni el necesario para atender servicios que
usualmente se dan en concesion (venta de comestibles y de gasclina),
servicios que habran de tramitar sus permisos correspondientes. La
Manifestacién de Impacto Ambiental toma en cuenta los insumos y deshechos
que pudiesen generar.

i1.4.2. Recursos naturales renovables

421 Agua
La cantidad de agua que se utilizara, tanto cruda como potable o tratada, y
su(s) fuente(s) de suministro en cada una de las etapas del proyecto, es de
dos tipos: potable para consumo de fos empleados y, eventualmente, cruda
para ayudar en el proceso de compactacion.

En la etapa de preparacion del sitio Unicamente se requiere agua potable a
razon de 20 It por dia de trabajo. En la etapa de construcciéon dicho volumen
ascendera hasta alcanzar los 1,000 litros diarios durante el periodo de
maxima ocupacién. Finalmente durante el mantenimiento el consumo se
estima del orden de 20 It diarios. En estos casos el agua se adquirira
embotellada de casas especializadas.
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En el caso del agua cruda, para compactacidn de terraplenes, se estima un
maximo de 40 m® diarios. el consumo total dependera de la época del afo
en que se lleve a cabo la obra, de ser en época de lluvias la necesidad
disminuira drasticamente. El agua se puede tomar, previo permiso de la
Comisién Nacional del Agua, de los escurrimientos permanentes, el Rio
Tehuantepec y el de los Perros, o ser comprada a los duefios de pozos
existentes.

Durante la operacién de la autopista seré necesario disponer de agua en las
casetas de peaje para consumo de los empleados y de los usuarios de la
autopista, se estima un consumo de 6 m? diarios, 4 m® en la caseta de
Ixtepec y 2 m® en ia de Tehuantepec. En el primero de los casos habra de
adquirirse de un pozo existente y en el segundo se tiene disponible del Rio
Tehuantepec.

Para la operacién de los sanitarios de las casetas se debera disponer de
agua de alguna de las fuentes citadas. También es viable, mediante camién
cisterna, abastecer los entronques de ofras fuentes existentes. En las
casetas el agua sera almacenada en cisternas.

En cualquiera de los casos se deberd tramitar los permisos de la Comision
Nacional del Agua.

1.4 2.2 Materiales
En la etapa de preparacion se requiere Unicamente los combustibles y
lubricantes necesarios para operar la maquinaria utilizada en el desmonte y
despalme, ello se estima en 2000 It de diesel y lubricantes estimados en 40 It.

En la etapa de construccion, se requieren los materiales mostrados en |a tabla
Q del Apéndice X, estos es material pétreo sobrante de los cortes y 1,315,000
m* proveniente de bancos de préstamo. Concreto en variadas formas para un
total aproximado de 5,500 m? asi como acero de refuerzo y otros materiales
detallados en la pagina 18 del Apéndice X, incluida la mezcla asfaltica para el
pavimento flexible que constituira la superficie de rodamiento.

En pequefias cantidades se dispondra de combustible diesel en los frentes de
trabajo, para la maquinaria detallada en el apéndice citado, en tambos y
cantidades no mayores de 600 It. Dicho combustible sera llevado a la obra en
cisternas y abastecido a la maquinaria con bomba eléctrica.

I1.5. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS, DESCARGAS Y
CONTROL DE EMISIONES.

11.5.1. Preparativos previos
Durante los preparativos se tienen residuos organicos ocasionados por el
desmonte y despalme, dicho material es utilizado para recubrir taludes en
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cortes y terraplenes, para proporcionar un estrato de materia organica que
contribuya al establecimiento de gramineas que sirvan de proteccion a los
taludes de terraplenes y otras zonas del derecho de via no ocupado por la
autopista, para el establecimiento de especies vegetales que se establezcan
dentro del derecho de via.

El desmonte, estimado en 34,000 m®, basicamente de vegetacién arbustiva,
debera ser "picado” y revuelto con el material producto del despalme y se
conservara acamellonado a la crilla del derecho de via hasta su utilizacién en
los ultimos meses previos al términe de la construccion.

En esta etapa, es poca la maquinaria que se emplea, dos ¢ tres equipos a o
sumo, dos tractores y una motoconformadora deberan ser suficientes. Estas
maquinas y sus operadores, asi coma la mano de obra auxiliar, también
generan residuos.

La maquinaria emite gases resultado de la combustién de hidrocarburos dentro
de sus motores, principalmente con base a diesel, el cual se dispersa en la
atmaosfera.

Los trabajadores, una docena a lo sumo, generan residuos de tipo doméstico,
sobrantes de la alimentacién consumida, asi como sanitarios producto de sus
excretas, ambos volumenes son muy reducidos, no flegan a 0.1 m*.

Para los primeros se debera disponer de un recipiente cerrado donde se
almacenen hasta que el recipiente se llene. Hecho esto se debera llevar a un
basurero municipal. En el segundo caso se hara uso de sanitarios portatiles los
que deberan contratarse de entre proveedores especializados, aquellos gue en
el contrato incluyan el reciclado de los residuos.

1.5.2. Etapa de construccion.

Durante la etapa de construccion se tienen residuos propios de la actividad
constructiva, usualmente deshechos pétreos, ocasionados principalmente por
diferencias entre los factores de compactacion y abundamiento reales y los de
proyecto, o bien por sobrantes det material acarreado en exceso. El proyecto
no contempla sobrantes de material, sin embargo debera preverse que alguno
de los bancos de materiales utilizados sean ocasionaimente utilizados como
bancos de tiro, preferentemente los designados con los numeros 2, 4u 11.

Los otros residuos son producto, como en el caso anterior de la emisién de
gases producidos en los motaores de combustion interna de la maquinaria de
construccion y de los camiones de volteo empleados en el transporte, 10s
primeros con motores que utilizan diesel y los segundos diesel o gasolina.

El servicio mecanico correctivo a la maquinaria de construccion se

properciona en campo y accidentalmente puede haber derrame de grasas y
lubricantes, asimismo, el abasto de combustible a la maguinaria que se hace
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a partir de tambos de combustibles también puede sufrir derrames
accidentales y, si bien los almacenamientos individuales no exceden de 600 It,
debera extremarse el cuidado en su manejo.

También se tienen los ya descritos provenientes de los trabajadores, sin
embargo en esta etapa su numero crece significativamente, pero
esencialmente se trata de residuos organicos originados en deshechos de
materiai alimentario y en excretas.

Estos deshechos son tratados en forma similar, los primeros enviandolos a
basureros municipales y los segundos, disponiendo de ellos a través de las
casas comerciales que dan el servicio de sanitarios portatiles.

i1.5.3. Etapa de operacion y mantenimiento.
Durante la operaciéon de la carretera se tienen solamente residuos sélidos
provenientes de las casetas de pago, principalmente de tipo domeéstico
provenientes de residuos del consumo de alimentios en las estaciones de
venta y excretas originadas en los servicios sanitarios.

Los primeros, haciende uso de contenedores especiales son transportados a
los tiraderos de basura municipales, los segundos reciben tratamiento in situ
para convertir el liquido en agua gris y ser utilizada para el riego de las
plantas de ornato del entronque correspondiente, como se ha hecho en la
autopista de Maravatio a Guadalajara..

Durante la etapa de mantenimiento se tiene, en pequefa escala, comparado
con la etapa de construccion, la contaminacién atmosférica ocasionada por la
emision proveniente de los vehiculos que llevan a cabo las diferentes
acciones asi como de la maquinaria de construcciéon que se empiea en el
casc de la nueva pavimentacion. En el caso de esta ultima puede haber
pequefos sobrantes de material pétreo

11.6. IDENTIFICACION DE LAS POSIBLES AFECTACIONES AL AMBIENTE.

Las afectaciones al ambiente se identifican en relacién con el cambio de uso
del suelo, de superficies con uso agricola o que sustenta vegetacion natural, a
lo que se constituira en derecho de via, con pérdida de la actividad economica
o de la vegetacidn natural, estos cambios son permanentes y conilevan la
sustitucion parcial del suelo por una cubierta impermeable lo cual causa una
pérdida en la infiltracion de la precipitacion piuvial.

Asimismo se tienen los deshechos solidos y liquidos generados en las casetas
de peaje.

Los otros impactos son generados por la maquinaria de construccién y los
trabajadores de la obra, estos que sobresalen en cuantia con respecto a los de
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preparativos previos o los ocasionados durante la operacién y mantenimiento,
son de naturaleza temporal.

Estas afectaciones al medio se concentran en ia emisién de gases
provenientes de equipo y magquinaria, pcsibles derrames accidentales de
combustibles y/o lubricantes provenientes de los mismos y emision de material
particulado de origen pétreo durante el ataque, transporte y formado de la
terracerias.

Todas las posibles afectaciones mencionadas son de tipo lineal, por lo que la
zona bajo estudio corresponde principaimente a lo que es derecho de via.
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Il. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Il.1. INFORMACION SECTORIAL

El desarrollo de la red vial en la zona del Istmo de Tehuantepec se inicia en la
década de los 50 con la terminacion de la Carretera Federal N° 190, también
conocida como Carretera Panamericana que, atravesando el territorio de
frontera a froniera, comunicd a la ciudad de Tehuantepec con Oaxaca, hacia
el NO, y con San Blas Atempa, Ixtepec, Juchitan, La Ventosa, Arriaga y Tuxtla
Gutiérrez, hacia el Este la vialidad continta siendo el principal medio de
comunicacion dentro del Estado de Oaxaca y la parte sur de Chiapas.

Para 1960 entr6 en operacidn la comunicacién transistmica, uniendo a
Coatzacoalcos, Ver. con Salina Cruz, mediante la carretera federal N° 185 y
que enlaza ademas, las poblaciones de: Minatitian y Matias Romero y, dentro
de la zona, a: La Ventosa, Juchitdn, San Blas Atempa y Tehuantepec. A esta
vialidad posteriormente se le construyd un ramal a Tapachula. Esta vialidad
permitié la comunicacion con el Estado de Veracruz y, a través de éste, con el
centro y noreste de la Republica y el sudeste mexicano.

Posteriormente, en |a década de los 60 se concluyé la Costera del Pacifico,
Federal N° 200, que desde Acapulco, comunicé a Pinotepa Nacional con
Puerto Escondido, Puerto Angel y Huatulco, para terminar en Salina Cruz,
comunicando de ahi con las vias ya sefialadas.

Actualmente ta Secretaria de Comunicaciones y Transportes contempla la
modernizacion de la red de carreteras federales, modernizacion que atiende
dos aspectos basicos, la construccion de carreteras con especificaciones mas
ambiciosas y que aplica a los grandes ejes troncales, de estas, muchas han
sido convertidas paulatinamente a autopistas tipo A4, esto es carreteras con
doble carril de circulacion en cada sentido.

De la que tienen relacidn con la zona, debe comentarse que se ha terminado
la autopista de Veracruz a Minatitlan, de Puebla a Oaxaca y diversos tramos
de la carretera de La Ventosa a Arriaga y Tapachula.

En algunas ocasiones, donde el transito estimado no es  suficiente para
justificar una carretera A4 se ha acudido a fa modalidad de iniciar la
construccion de un solo cuerpo, denominado A2, pero con derecho de via y
especificaciones de disefio, para su posterior ampliacion a una autopista del
tipo A4 o A4-s, mediante la ampliacién del cuerpo de la carretera o la
construccién de uno nuevo cuerpo paralelo al existente, tal es el presente
caso.

8.C.T. Direccién General de Carreteras Federales 1
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El programa general de modernizacion contempla también casos particulares
donde el incremento del TDPA lo justifica, casos en que diche incremento
genera cuellos de botella que diminuyen la eficiencia del transito, sobre todo
si estos se presentan en areas urbanas. A lo anterior corresponde la
construccion de puentes y pasos a desnivel, asi como el de libramientos a
nuclecs urbanos, obras generaimente de poca longitud.

La construccion de la autopista Salina Cruz a La Ventosa pudiera

considerarse como un Macrolibramiento para las poblaciones de Salina Cruz,
Tehuantepec, San Blas Atempa, Juchitan e Ixtepec.

.:: " ‘.C'I.:\!l

TR

TERR.
REV.
PAY, .
TUT —_— 929 KM. A [y

qu:m :«oo#f/

i
BAML ) m(&t\
(1} lﬂkl)t
AL

g red

.
4

Red Vial hacia 1940

En {a zona de interés, el transito de wvehiculos automotores se ha
incrementado notablemente a partir de 1a construccién del Distrito de Riego N°
19 (o Tehuantepec), que se extiende desde ia poblacién del mismo nombre
hacia Juchitan y La Ventosa, y por la instalacion en Salina Cruz de la refineria
de PEMEX y la terminal maritima para dar salida a los productos de dicha
refineria. Dicho incremento del TDPA en la zona se muestra en los aforos
listados en la pagina 2 del Capitulo {1

S.C.T. Direccitén General de Carreteras Federales 2
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Adicionaimente se tiene el crecimiento de las poblaciones sefialadas, que en
las ultimas décadas ha sido acelerado, asimismo el uso de las
comunicaciones terrestres basado en vehiculos automotores. El crecimiento
dei TDPA que sefala la saturacidn de la carretera existente se consigna en
I1.1.2 que muestra parte de las estadisticas de aforos viales que mantiene la
Dependencia. La ampliacion de la actual carretera no se considera viable,
principalmente por la afectacién de grandes superficies de area urbana,
asimismo la construccién de numerosos libramientos individuales afectaria
principalmente superficies agricolas de riego.

Conforme la red federal de carreteras se fue desarrollando se fueron
construyendo carreteras secundarias, terracerias y habilitando brechas para
dar servicio a ofras poblaciones y parcelas agricolas, estas ultimas
principalmente dentro del distrito de riego N° 19,

"TERR.— 4032 KM.

REV. — 10 588 KM
PAY., ~—2T7 331 KM
TOT -—41 931 KM

Red vial hacia 1960
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@ 2. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE
PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA REGION

No existe un plan de desarrolio regional, ni ordenamientos ecoldgicos locales
decretados, 10 que en repetidas ocasiones se menciona es el movimiento de
carga entre el Golfo de México y el Océano Pacifico (Coatzacoalcos ~ Salina
Cruz), sin que se tenga aprobado para su construccion proyecto aiguno ni
figure en los Programas de Gobierno.

Otro proyecto que se contempla por el gobierno es et denominado Puebila —
Panama, que contempla una intensa promocion de las actividades
comerciales del sureste Mexicano con Centroamérica, esta actividad
demandara la mejoria de las comunicaciones terrestres entre las cuales se
encuentra el tramo sefialado.

Dentro del sector comunicaciones se contemplan también la construccién de
la autopista Minatitlan (Acayucan) — La Ventosa, asi como la conclusion de las
autopistas Minatitian a Villahermosa y de Arriaga a Tapachula, que en partes
ya son del tipo A4 y Ad-s. A mas largo plazo, se prevé la construccién de la
autopista de QOaxaca a Tehuantepec, esta dltima entroncaria
aproximadamente en el Km 39 del presente proyecto.

Los programas parciales de desarrollo urbano no contemplan la construccién

. de fa carretera de Salina Cruz a La Ventosa y, en general, de ninguna
carretera federal. Las autoridades Estatales y Municipales han estado
ampliando lo que en un principio fue la calle donde desemboca la carretera,
calle que en todas las poblaciones es {a principal vialidad, convirtiendo éstas
en avenidas con multiples carriles de circulacion, tal es el caso de Juchitan,
San Bias Atempa, Tehuantepec y Salina Cruz.

Dentro de sus posibifidades econémicas y conforme fa urbanizacion siga
expandiéndose, probablemente sigan con dicha politica, lo cual hace que el
crecimiento urbano se extienda principalmente a io large de las vias generales
de comunicacién, de hecho, a o largo de algunas de estas, ya se tienen
indicios de wuna préxima conurbacién, principaimente en la parte
correspondiente a Salina Cruz — Tehuantepec — San Blas Atempa.

Evitar que el transito de [argo alcance circuie dentro de las poblaciones
citadas contribuirta a que se disminuya el desgaste de las superficies de
rodamiento de calles y avenidas, aspectos que gravan la economia de los
Municipios y que momentaneamente se detenga el crecimiento de las areas
urbanas.

Es del conocimiento det Comité de Planeacion para et Desarrolio Estatal

(COPLADE) el proyecto que el presente estudio analiza y ha sido visto
favorablemente por el Gobierno Estatal.

$.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 4
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No existen para la zona Programas de Desarrollo Regional Sustentable
(PRODERS).

Fuera del cambio def uso del sueio en ei derecho de via de la carretera, 450
Ha, y el aprovechamiento de materiales provenientes de los bancos de
préstamo, el proyecto no modifica el uso dei suelo en (a regidn.

Debe sefalarse la carencia de rellenos sanitarios que sirvan de basureros
municipales. A lo largo de l(as carreteras, sobre todo las secundarias, se
observan basureros incontrolados en cuanto a los deshechos aceptados ¢ en
cuanto al control de accesos, filtraciones o lixiviados. Las fotografias 19 y 20
corresponden a dos de dichos tiraderes, que se ubica, el primero, a 4 Km de
Ixtepec sobre la carretera que va de esta poblacién a Magdalena Tlacotepec y
el segundo a 3 Km sobre la carretera entre Ciudad Ixtepec y QOaxaca.

El contar con suelos planos y una relativa abundancia de agua, tanto pluvial
como del embalse B. Juarez, se puede considerar la vocacién general de la
zona como agricola.

En la region el uso del suelo es preponderantemente agricola, en la vecindad
de Salina Cruz, en adicién a las actividades de PEMEX, existe una actividad
industrial incipiente, en las demas cabeceras municipales de la regién las
actividades preponderantes son ef comercio y fos servicios.

Los usos que se espera se desarrolen son principalmente industriales, aun
cuando no existe un Programa especifico en ejecucion.

Existen cuatro factores basicos que significaron, cada uno, un impuiso al
desarrollo de la zona; la primera fue la comunicacién ferroviaria transistmica;
la segunda la comunicacion con la carretera Panamericana; el desarrollo del
complejo maritimo - industrial de PEMEX en Salina Cruz; por ultimo la
construceion del Embalse Benito Juarez y el Distrito de Riego N° 19,

El suelo es el que ha sufrido cambios mas drasticos principalmente por el
cambio en et uso, la zona originalmente debid de ser una seiva baja
caducifolia, sin embargo actualmente la mayor parte estd dedicada a la
agricultura, parte de temporal y parte de riego, la franja que ocuparia la
carretera -

Una vez acontecidos los principales factores de cambio en la region, esto es
el establecimiento de la infraestruciura de comunicaciones y el
aprovechamiento del agua, asi como et establecimiento de {a industria
petrolera en Salina Cruz, el desarrolic de la zona a estado relacionado al
crecimiento registrado al final de la década de los 70's. En los Gltimos treinta
afnos el crecimiento regional ha estado relacionado a [a expansion
demografica.

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales S
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El Distrito de Riego de Tehuantepec, de aproximadamente 120 Ha ha
permanecido estatico mientras que la agricultura de temporal se ha fratado de
establecer en ocasiones sin mucho éxito, sobre todo donde se tienen
pendientes mayores al 6%.

En este sentido fa tendencia continuara y las cabeceras municipales,
principaimente, seguiran expandiéndose a costa de consumir, principaimente,
terrenos de riego, ya que fuera del derecho de via el proyecto no modifica el
uso del suelo ni influye regionalmente en algun cambio de esta naturaleza
sobre el suelo, agua u otro recurso natural. Con ello en mente se puede decir
que el proyecto es complementario con respecto a los Programas de
Desarrollo local que, en todas las poblaciones, contemplan el incremento del
transito vehicular sin capacidad econdmica para darle solucién urbana.

Los recursos naturales de la zona, ademds de su posicién geografica
intermaritima, la constituyen principalmente el suelo y el agua.

El primero de ellos, el suelo que originaimente debe haber sido ocupado por
una de selva baja caducifolia a sido convertido a uso agricola, parte de
temporal y gran parte a agricuftura de riego. Se conserva hacia el poniente, al
pie de la serrania, remanentes arbustivos propios de la selva baja caducifolia
muy perturbada por el desmonte indebido de terrenos para convertirios a Ia
agricultura de temporal en zonas no aptas para esta practica.

El proyecto de carretera, en lo posible, se mantiene fuera del Distrito de Riego
(la cruza donde se inicia el Canal Principal}, ocupand¢ principalmente
terrenos agricolas de temporal y otros ocupados con vegetacion arbustiva.

El agua, principalmente el caudal del Rio Tehuantepec, Unico caudal
permanente, ha sido aprovechada para abastecer el Distrito de Riego #19,
con la construccién de la presa Benito Juarez. E! canal principal de este
sistema asi como ofras poblaciones aprovechan corrientes secundarias para
riegos de auxilio o para agua potable completando esta Ultima con el
afloramiento de agua subterranea.

El proyecto de carretera no modifica el sistema naturai de drenaje. -,

La autopista proyectada contribuye, indirectamente, al mantenimiento de la
calidad ambiental de las cabeceras municipales citadas, debido al desvio del
transito de wvehiculos fuera de las areas urbanas, ello disminuye la
contaminacion producida por la emisidn de gases de los motores de
combustidn interna asi como Ja incidencia de accidentes en que se ven
involucrados tanto los habitantes de dichas poblaciones como los usuarios de
la carretera existente.

También contribuye, significativamente, a mejorar la comunicacion terrestre

con las entidades del sudeste mexicano, principalmente Oaxaca y Chiapas,
asf como con ios paises de Centroamérica.

Direccién General de Carreteras Federales 6
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Por lo expresado se considera que existe una concordancia, en grado 4 de
acuerdo a la escala sefialada en fa guia, ello corresponde al de Obras o
Actividades Principales.

Asimismo el proyecto de autopista es afin con los proyectos generales de
desarrolio y con el uso y vocacion general del suelo que es principalmente
agricola sin que este uso tenga una politica de desarrollo en lo que
corresponde a fa ampliacion de la superficie.

111.3. Analisis de los instrumentos normativos

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y DE PROTECCION AL AMBIENTE.
En las disposiciones y normas técnicas vigentes, particularmente en la
Seccion VI de la Ley, existen preceptos con caracter juridico, obligataria y
general, para cierfo nimero de acciones. Estas se refieren principaimente al
control de contaminacion atmosférica ocasionada por las emisiones de humo,
vibracion y ruido, asi como ciertas medidas para la ejecucion de desmontes y
la proteccidn de mantos acuiferos que pueden contaminarse por el drenaje de
la obra o por la dispersion inadecuada de residuos sélidos. También, aun
cuando no existen disposiciones especificas, las aiteraciones del habitat y
efectos colaterales, generados por los vehiculos durante el uso de la
carretera.

En lo referente a la proteccion del ambiente, el Titulo Cuarto de la Ley prohibe
la descarga o expedicion de contaminantes que alteren la atmdsfera o que
provoquen degradacién o molestias en perjuicio del ecosistema.

Para Ia proteccién del agua, suelo y sus recursos, segun el Titulo Tercero y
Cuarto de la Ley, prohibe la descarga, depésito o infiltracion de
contaminantes en los suelos sin el cumplimientc de las normas
regiamentarias y los lineamientos técnicos correspondientes.

La vigilancia det cumplimiento de las normas, segun la Seccién I1X de la Ley,
corresponde al Instituto Nacional de Ecologia, Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca (INE - SEMARNAP), con auxilio de la Secretaria
de Salud, la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, {a Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y las demas autoridades competentes.

Todo tipo de contaminantes que se depositen o se infiltren en el suelo o
subsuelo, debera contar con previo fratamiento a efecto de reunir las
condiciones necesarias para evitar:

La contaminacién del suelo.

Alteraciones nocivas en el proceso biclégico de los suelos.

Alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacion del suelo.
Contaminacién de cuerpos de agua.

S.C.T. Direccidn General de Carreteras Federales 7
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El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental define con mayor
precision las atribuciones de la Secretaria y los casos y/o tipos de obra que
requieren de manifestaciones de impacto ambiental, las modalidades que les
corresponden y el alcance de los trabajos.

LEY FORESTAL (Diario Oficial de la Federacién, 22 de diciembre de 1992)

S.C.T.

Dentro de la politica forestal y las normas y medidas que se observaran en la
regulacion y fomento de las actividades forestales, éstas deberan sujetarse a
los principios, criterios y disposiciones previstas en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y [a Proteccidn al Ambiente, en lo que resulten aplicables
y tendran como propdsitos:

Conservar, proteger y restaurar los recursos forestales y la biodiversidad de
Sus ecosistemnas;

Proteger fas cuencas y cauces de los rios y los sistemas de drenaje natural,
asi como prevenir y controlar la erosion de los suelos y procurar su
restauracion;

Lograr un manejo sustentable de los recursos forestales, que contribuya al
desarrollo  socicecondmico de los ejidatarios, comuneros, pequenos
propietarios, comunidades indigenas y demas propietarios o poseedores de
dichos recursos, con pleno respeto a la integridad funcional y a las
capacidades de carga de los ecosistemas de que forman parte los recursos
forestales;

Crear las condiciones para la capitalizaciéon y modernizacién de la actividad
forestal y la generacion de empleos en el sector, en beneficio de los gjidos,
las comunidades, ios pequerios propietarios, comunidades indigenas y demas
personas fisicas y morales que sean propietarios o legitimos poseedores de
recursos forestales;

Fomentar las forestaciones con fines de conservacion, restauracion y
comercializacion,

impulsar el desarrollo de la infragstructura forestal, sin perjuicio de fa
conservacion de los recursos naturales;

Promover la cultura forestal, a través de programas educativos, de
capacitacion, desarrolio tecnolégico e investigacion en materia forestal.
Promover la participacidn de {as comunidades y de los pueblos indigenas en
el uso, proteccidn, conservacion y aprovechamiento sustentable de flos
recursos forestales existentes en los territorios que les pertenezcan,
considerando su conocimiento tradicional en dichas actividades;

Incrementar la participacion corresponsable de la sociedad en la proteccién,
conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales;

Iintegrar y mantener actualizada la informacion relativa a los recursos
forestales del pais,

Direccion General de Carreteras Federales B8
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o Fomentar el uso mdultiple de los ecosistemas forestales evitando su
fragmentacién, propiciando su regeneracidon natural y protegiendo el
germoplasma de las especies que [p constituyen;

» Promover el desarrollo tecnoldgico y la investigacion en materia forestal, asi
como el establecimiento de programas de generacion y transferencia de
tecnologia en la materia;

La aplicacion de esta ley corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la
SEMARNAP-PROFEPA. 1V, asi como la inspeccion y vigilancia forestales, ef
objeto de la ley la presente ley es reglamentaria del articulo 27 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, es de observancia
general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tiene por objeto reguiar y fomentar la conservacién,
proteccién, restauracién, aprovechamiento, manejo, cuitivo y produccién de
los recursos forestales del pais, a fin de propiciar el desarrollo sustentable.

La Secretaria, considerando el ordenamiento ecolégico general del territorio,
formulara y organizara el inventario forestal nacional, indicado superficie de
terrenos forestales y de aptitud preferentemente forestal con que cuenta el
pais, con el propdsito de integrar su informacion estadistica y elaborar su
cartografia, con tendencias y proyecciones gue permitan clasificar y delimitar
las zonas de conservacion, proteccion, restauraciéon y produccion forestal, en
relacion con las cuencas hidrograficas, las unidades geomorfoldgicas y las
areas naturales protegidas, l[a dinAmica de cambio de la vegetacion forestal
del pais, que permita conocer y evaluar las tasas de deforestacidon y sus
causas principales y la cuantificacién de los recursos forestales en
coordinacion con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI).

Toda vez que el presente proyecto carretero no contempla el
aprovechamiento comercial no se requiere autorizacion de la Secretaria para
el aprovechamiento de recursos forestales maderables, aunque el presente
estudio contempla un programa de manejo correspondiente.

En cuanto a la forestacion y reforestacion que se realice con propdsitos de
conservacion y restauracion, las practicas de agroforesteria sélo se sujetaran
a lo dispuesto en el reglamento de esta ley, las normas oficiales mexicanas
que emita la Secretaria o las demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables en materia de impacto ambiental.

La Secretaria, en coordinacién con las demas dependencias de la
Administracion  Publica Federal competentes, procurarda que los
aprovechamientos de recursos forestales se realicen, garantizando los
derechos que (a ley reconozca a las comunidades indigenas.

Las modificaciones a los programas de manejo o su cancelacion deberan ser
autorizadas por la Secretaria, que en su caso determinara las restricciones
aplicables en los términos y dentro de los plazos establecidos para el

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 9
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procedimiento que corresponda, las que sblo podran estar encaminadas a
prevenir, mitigar o compensar los efectos negativos sobre ios ecosistemas,
sujetandose a las disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

El derecho a la informacion en materia forestal, se regira por las disposiciones
contenidas en el capitulo Il del Titulo Quinto de la Ley General del Equitibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en .lo aplicable. Al respecto, la
Secretaria o los interesados podran solicitar a los Consejos Regionales
opiniones y observaciones respecto de las solicitudes de autorizacion de
aprovechamiento de recursos forestales maderables o de forestacion,
previamente a que sean resueltas.

Se podréa autorizar el cambio de utilizacién de 1os terrenos forestales con base
en los estudios técnicos que demuestren que no se compromete la
biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su captacion.

Se establece en la presente Ley que los programas de manejo deberan ser
efaborados, dirigidos en su ejecucidn técnica y evaluados por personas fisicas
o morales que satisfagan los requisitos que sefiale el reglamento. Quienes se
encarguen de dirigir la ejecucidon técnica del programa de manejo seran
responsables, junto con los titulares de autorizaciones, de asegurar que
dichos instrumentos se cumplan en sus términos y se ajusten a las
disposiciones legales aplicables.

La Secretaria dictara las normas oficiales mexicanas para prevenir, controlar y
combatir las plagas y enfermedades forestales. Las dependencias y entidades
de la administracién publica federal y, en su caso, las de los gobiernos de los
estados, del Distrito Federal y de los municipios, en los términos de los
acuerdos y convenios que se celebren, prestaran su colaboracién para
prevenir, controlar y combatir plagas y enfermedades forestales.

Cuando se presenten procesos de degradacion o desertificaciéon, o graves
desequilibrics ecologicos en terrenos forestales o de aptitud preferentemente
forestal, la SEMARNAP formulard y ejecutara programas de restauracion
ecolégica con el propdsito de que se lleven a cabo las acciones necesarias
para la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propicien la
evolucion y continuidad de los procesos naturales que en ellos se
desarroliaban.

Se otorga plena facultad al Ejecutivo Federal para poder decretar vedas
forestales cuando éstas:

) Constituyan modalidades para el aprovechamiento de los recursos
forestales comprendidos en las declaratorias de areas naturales protegidas;
. Formen parte de las acciones ¢ condiciones establecidas para las

areas que se declaren como zonas de restauracion ecoldgica, o

8.C.T. Direccidon General de Carreteras Federales 10
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. Tengan como finalidad la conservacién, repoblacién, propagacién,
diseminacion, aclimatacion o refugio de especies endémicas, amenazadas, en
peligro de extincion o sujetas a proteccidn especial.

Para formular y organizar programas de desarrollo forestal relativos al manejo
de recursos forestales, a la forestacion y reforestacion en zonas degradadas,
la Secretaria promovera la cooperacién y participacion de otras dependencias
federales, de los gobiernos de los estados, del Distrito Federai y de los
municipios, asi como de los sectores social y privado, de los beneficiarios de
los servicios ambientales de los ecosistemas forestales y demas personas
fisicas y morales interesadas en el rescate ecologico. El objeto de estos
programas sera:

« Restaurar y aumentar los recursos forestales y la biodiversidad en el territorio
nacional; y

e Realizar y apoyar las acciones que contribuyan a disminuir ia erosion y
aumentar la recarga de acuiferos.

o Promover el aprovechamiento sustentabie de {os recursos forestales, a fin de
detener los procesos de degradacién y desertificacion.

En lo referente a la infraestructura vial, el Articuio 39 sefala que la Secretaria
y las Secretarias de Desarrolio Social y de Comunicaciones y Transportes,
podran celebrar acuerdos y convenios con los gobiernos de los estados y del
Distrito Federal, asi como con empresas del sector social o privado y con los
titulares de autorizaciones de aprovechamiento de recursos forestales
maderables, forestacidn o reforestacién, con el objeto de desarrollar y
conservar la infraestructura vial de las regiones forestales.

Asimismo, se designa a ias autoridades competentes vigilar que Ia
construccion de los caminos en terrenos forestales cause el menor dafio al
medio natural y observar en el desarrolio de los procedimientos de inspeccién
y en las auditorias técnicas que realice, las formalidades que para fa materia
se sefialan en la Ley General de!l Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente.

Cuando la Secretaria imponga alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el articulo anterior, se indicaran, en su caso, {as acciones que se
deben llevar a cabo para subsanar las irregularidades que las motivaron, asi
como los plazos para realizarlas, a fin de que, una vez satisfechas, se ordene
el retiro de las mismas.

LEY DE AGUAS NACIONALES (Diario Oficial de la Federacion, 1 de diciembre de 1992)
La ley es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la
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. preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

Las disposiciones de esta ley son aplicables a todas las aguas nacionales,
sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables
a los bienes nacionales gue la presente ley sefiala.

La autoridad y administracién en materia de aguas nacionales y de sus bienes
publicos inherentes corresponde al Ejecutivo Federal, quien la ejercera
directamente o a través de "La Comision".

Compete al Ejecutivo Federal:

o Expedir los decretos para el establecimiento o supresién de la veda de
aguas nacionales, en los términos del Titulo Quinto de la presente ley;

+ Reglamentar el controi de la extraccion y utilizacion de las aguas del
subsuelo, inclusive las que hayan sido libremente alumbradas, asi como
de las aguas superficiales, en los términos del Titulo Quinto de la presente
ley;

» Establecer distritos de riego cuando implique expropiacién por causa de
utilidad pubilica;

e Expedir por causas de utilidad publica los decretos de expropiacién, de
ocupacion temporal, total o parcial de los bienes, o la limitaciéon de los
derechos de dominio; y

. + Las demas atribuciones que sefiale la ley.

Son atribuciones de "La Comisidn™

Administrar y custodiar las aguas nacionales y los bienes nacionales;
Fomentar y apoyar el desarrollo de [os sistemas de agua potable y
alcantarillado, los de saneamiento, tratamiento y uso de aguas, los de riego o
drenaje; Promover e} uso eficiente del agua y su conservacién en foda las
fases del ciclo hidrolégico, e impuisar una cultura del agua que considere a
este elemento como un recurso vital y escaso; Expedir las normas en materia
hidraulica en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

Serd de interés publico el control de la extraccién y utilizacion de las aguas
del subsuelo, inclusive de las que hayan sido libremente alumbradas,
conforme a las disposiciones que el Ejecutivo Federal dicte, en los términos
de lo dispuesto en esta ley.

La explotacién, usc o aprovechamiento de (as aguas nacionales por parte de
personas fisicas o morales se realizara mediante concesion otorgada por el
Ejecutivo Federal a través de "La Comision”, de acuerdo con las reglas y
condiciones gque establece esta ley y su reglamento.

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por
dependencias y organismos descentralizados de la administracion publica
federal, estatal o municipal, se podra realizar mediante asignacion otorgada

. por "La Comisién".
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"La Comision" tendra a su cargo promover y, en su caso, ejecutar y operar la
infraestructura federal y los servicios necesarios para la preservacion,
conservacién y mejoramiento de la calidad del agua en las cuencas
hidrolégicas y acuiferos, de acuerdo con las normas oficiales mexicanas
respectivas y las condiciones particulares de descarga, en los términos de ley.
Vigilar el cumplimiento de {as condiciones particuiares de descarga que deben
satisfacer las aguas residuales que se generen en bienes y zonas de
jurisdiccién federal, de aguas residuales vertidas directamente en aguas y
bienes nacionales, o en cualquier terreno cuando dichas descargas puedan
contaminar el subsuelo o los acuiferos; y en los demas casos previstos en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente;

Finalmente, la infiltracion de aguas residuales para recargar acuiferos,
también requiere permisc de "La Comision" y debera ajustarse a las normas
oficiales mexicanas que al efecto se emitan.

La presente Ley manifiesta que es de interés publico la promocion y ejecucion
de las medidas y acciones necesarias para proteger la calidad del agua, en
los términos de ley.

LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL.

La presente ley tiene por objeto regular la construccién, operacion,
explotacién, conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes, los
cuales constituyen vias generales de comunicacion, asi como los servicios de
auto transporte federal que en elios operan y sus servicios auxiliares.

Son parte de 1as vias generales de comunicacion los terrenos necesarios para
el derecho de via, las obras, construcciones y demas bienes y accesorios que
integran las mismas.

Se podran otorgar concesiones a mexicanos o sociedades constituidas
conforma a las leyes mexicanas, en los términos que establecen esta Ley y
los reglamentos respectivos. para construir, operar, explotar, conservar y
mantener los caminos y puentes federales.

Las concesiones se otorgaran hasta por un plazo de 30 afos, y podran ser
prorrogadas hasta por un plazo equivalente al sefalado originalmente,
siempre que el concesionario hubiere cumplido con las condiciones impuestas
y lo solicite durante fa Uitima quinta parte de su vigencia y @ mas tardar un ario
antes de su conclusién.

La Secretaria estara facultada para establecer modalidades en la explotacion
de caminos y puentes y en la prestacion de los servicios de auto transporte y
sus servicios auxiliares, solo por el tiempo que resulte estrictamente
necesario, de conformidad con los reglamentos respectivos.
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En ninguin caso se podra ceder, hipotecar, ni en manera alguna gravar o
enajenar la concesion o el permiso, los derechos en ellos conferidos, los
caminos, puentes, los servicios de auto transporte y sus servicios auxiliares,
asi como los bienes afectos a los mismos, a ningun Gobierno o Estado
extranjeros

En caso de que la Secretaria considere que en alguna o algunas rutas no
exista competencia efectiva a 1a explotacion del servicio de auto transporte
federal de pasajeros solicitara la opinion de la Comisién Federal de
Competencia para que, en caso de resultar favorable se establezcan las
hases (tarifarias respectivas. Dicha regulacién se mantendra sélo mientras
subsistan las condiciones que 1a motivaron.

Los cruzamientos de caminos federales solo podran efectuarse previo
permiso de la Secretaria. Las obras de construcciéon y conservacion de los
cruzamientos se haran por cuenta det operador de la via u obra que cruce a la
ya establecida, previo cumplimiento de los requisitos establecidos en el
permiso y en los reglamentos respectivos.

La Secretaria, tomando en cuenta las circunstancias de cada caso, podra
prever la construccion de los libramientos necesarios que eviten el transito
pesado por las poblaciones. Asimismo, la Secretaria podra convenir con los
estados y municipios la conservacion, reconstruccion y ampliacién de tramos
federales.

En los terrenos adyacentes a las vias generales de comunicacién materia de
esta Ley, hasta en una distancia de 100 metros del limite del derecho de via,
no podran establecerse trabajos de explotacion de canteras o cualquier tipo
de obras que requieran el empleo de explosivos 0 de gases nocivos.

Por razones de seguridad, la Secretaria podra exigir a los propietarios de los
predios colindantes de los caminos que los cerquen o delimiten, segun se
requiera, respecto del derecho de via

Se requiere permiso previo de la Secretaria para |a instalacién de lineas de
transmision eléctrica, poste, cercas, ductos de transmisién de productos
derivados del petréleo o cualquiera otra obra subterranea, superficial o aérea,
en las vias generales de comunicacion que pudieran entorpecer el buen
funcionamiento de los caminos federales. La Secretaria evaluara, previo
dictamen técnico, la procedencia de dichos permisos.

El que sin permiso, con cualquier obra o trabajo invada las vias de
comunicacién a que se refiere esta Ley, estara obligado a demoler la obra
gjecutada en la parte de la via invadida y del derecho de via delimitado y a
realizar las reparaciones que la misma requiera.

Las infracciones a lo dispuesto en la presente Ley, serdn sancionadas por la
Secretaria, basicamente de acuerdo con lo siguiente:
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¢« Rebasar los maximos de velocidad establecidos por la Secretaria con
muita al conductor de cincuenta a cien salarios minimos, suspension de la
licencia por seis meses por la segunda infraccion y cancelacién de la
misma por la tercera infraccién.

o Destruir, inutilizar, apagar, quitar o cambiar una sefal establecida por la
seguridad de las vias generales de comunicacion terrestres o medios de
auto transporte que en ellas operan, con multa de cien a quinientos
salarios minimos.

o Colocar intencionalmente sefales con animo de ocasionar dafo a
vehiculos en circulacion, con multa de cine a quinientos salarios minimos.

Finalmente, el que sin previamente haber obtenido concesion o permiso de la
Secretaria opere 0 explote caminos, puentes © terminales, perdera en
beneficio de la Nacion, las obras las obras ejecutadas a las instalaciones
establecidas.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
Entre 1993 y 1997 se han hecho publicas diversas Normas Oficiales
Mexicanas, de las cuales se encuentran directamente relacionadas con la
construccidon y operacién del proyecto, entre las que se relacionan
directamente al proyecto tenemos.

o NOM-042-ECOL-1993, motores nuevos que usan diesel, con peso vehicular
mayor a 3,857 Kg.

o NOM-047-ECOL-1993, vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles.

o NOM-048-ECOL-1993, motocicletas en circulacidn que utilizan gasolina o
mezcla de gasolina - aceite como <o mbustible.

* NOM-049-ECOL-1993, motocicle:ss en circulacion que usan gasolina o
mezcla de gasolina - aceite como combustible.

« NOM-050-ECOL-1993, vehiculos automotores en circulacidn que usan gas
icuado de petréleo, gas natural u otros combustibles.

o NOM-044-ECOL-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, mondxido de carbono, dxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape
de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizaran para
la propulsién de vehiculos automotores con peso bruio vehicular mayor de
3,857 kilogramos

» NOM-045-ECOL-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulaciéon que usan diesel como combustible.

o NOM-050-ECOL-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que usan gas licuado de petrdleo, gas natural u
otros combustibles alternos como combustible.
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o NOM-059-ECOL-1994, especies y subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acuaticas en peligro de extincidn, amenazadas, raras y las sujetas
a proteccion especial, especificaciones para su proteccion.

» NOM-060-ECOL-1994, mitigacién de efectos adversos en suelos y cuerpos de
agua por el aprovechamiento forestal.

o NOM-061-ECOL-1994, mitigacion de efectos adversos en flora y fauna
silvestres por el aprovechamiento forestal.

» NOM-080-ECOL-1994, de! escape de los vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicién.

o NOM-079-ECOL-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta y su método
de medicién.

e NOM-080-ECOL-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circutacién y su método de medicién.

» NOM-081-ECOL-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emisidn de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

e NOM-077-ECOL-1995, que establece el procedimiento de medicién para la
verificacion de los niveles de emision de ia opacidad dei humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan diesel como
combustible.

» NOM-001-ECOL-19986, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en fas descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales

e NOM-001-ECOL-1996, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionaies.

» NOM-041-ECOL-1996, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible,

« NOM-006-CNA-1997, fosas sépticas prefabricadas - especificaciones vy
meétodos de prueba -,

LEY ESTATAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
DEL ESTADO DE OAXACA
Publicada el 12 de abril de 1991 en el Periddico Oficial de la entidad, senala
en el Capitulo II, Fraccion Il, que se deben aplicar politicas congruentes con
las Leyes y Normas Federales anteriormente mencionadas.

BANDOS MUNICIPALES
No existen dictamenes previos de impacto para el casoc de planes o
programas de desarrollo, ordenamientos ecoldgicos y planes parciales de
desarrolioc propios de la zona. Las atribuciones de los municipios estan
sefaladas en la Ley Estatal ya sefalada sin que esta haga precisiones en
cuanto a su competencia.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS
El presente proyecto no coincide con area natural protegida en ningun punto

de su desarrollo. En Oaxaca solo se tienen los Parques Nacionales Benito
Judrez y Lagunas de Chacahua y el Parque Natural Laguna de Temazcal.

VEDAS FORESTALES.
En la zona no existen vedas forestales.

CALENDARIOS CINEGETICOS.
Oaxaca pertenece a la Region Cinegética 7 donde no se permite la caceria

deportiva fuera del UMA.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DE DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

IV.1. Delimitacion del area de estudio preliminar.

El area de estudio preliminar se considera lineal y delimitada; al oriente por la
envolvente de las poblaciones a las que evita el transitc de paso; at sur por la propia
costa del Pacifico, al poniente y norte por €l pié de las serranias y montes que
constituyen el extremo oriente de la Sierra Madre del Sur asi como el limite poniente
de la autopista. Lo anterior se consigna en la carta 1c.

No toma en cuenta las regiones hidrologicas ya que ni aprovecha ni modifica
cuerpos de agua;, asi mismo, no hace aprovechamientc de recursos naturales
existentes, salvo el aprovechamiento de materiales pétreos para construccién y que,
junto con la conversion del uso del suelo, se limita al derecho de via (60 x 75,000 m),
esta franja también es donde se da el cambio de propietario. Asimismo, dentro de
esta ultima franja sehalada, se desarrolla toda la actividad de construccion,
excepcion de la explotacion y transporte de material proveniente de los bancos de
préstamo y su transporte por varios caminos de acceso.

La operacién y mantenimiento también se constriie a la franja sefalada y es,
igualmente, donde se produce la contaminacién ambiental por los gases emitidos
por los vehiculos.

La zona de influencia es refativamente angosta. La carretera, teniendo los accesos
restringidos a cuatro entronques, no puede incidir en los aspectos socioecondmicos
mas alla de las poblaciones a las gue evita el transito de largo alcance. Por otra
parte, las regiones productivas y las microprovincias fisiograficas no trascienden mas
alla del pie de sierra sefialado, donde existe un cambic drastico de las condiciones
geoldgicas, edéficas y dasondmicas.

Por lo anterior y por ser el proyecto una obra con desarrollo lineal, la zona de
influencia también se propone siguiendo dicho desarrollo, segin se muestra en la
carta 1c.

IV.2. Caracterizacion y anélisis del sistema ambiental regionaf.

IV.2.1. MEDIO FISICO

1v.2.1.1.Clima.

Todo el proyecto se aloja en una zona de clima calido, subhumedo con lluvias de
invierno con menos de 5% de la precipitacién total y condicién de sequia de medio
verano (canicula), segun la clasificacion de Kdppen modificada por £. Garcia. Las
temperaturas medias mensuales, anuales y maximas, correspondientes a las
estaciones de Salina Cruz y Juchitan son: '
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JUCHITAN, Estacién 19-0580
16° 26’ de Latitud N y 85° 02’ de Longitud W, 46 msnm

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
TEM 248 257 270 288 295 284 283 286 276 270 262 254

En lo que se refiere a temperaturas medias de bulbo seco a la intemperie, la media
anual es de 28.1. y la temperatura maxima registrada es de 45.5° ésta uitima
acontecid en abril de 1946.
SALINA CRUZ, Observatorio 19-0047
16° 19" de Latitud N y 95° 12' de Longitud W, 6§ msnm

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
TEM 255 259 271 281 298 286 287 288 278 275 268 260

La temperatura media de buibo seco a la intemperie tiene una media anual de 27.6 y
la temperatura maxima registrada es de 39.6°, ello acontecid el 5 de mayo de 1965.

La precipitacion, en las mismas estaciones sefialadas es:
JUCHITAN

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGG SEP OCT NOV DIC
MM 23 13 32 14 352 2279 164.0 1586 2206 702 231 37

La precipitacién media anuai es de 911.5 mm, la maxima en 24 hr es de 320.5 mm
registrada el 6 de septiembre de 1969, fa maxima mensual es de 757.1 mm
acontecida en septiembre de 1969, ias precipitaciones minimas, en varios meses,
sonh menores a 1 mm.

SALINA CRUZ

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
MM 43 36 24 05 373 2662 1762 1909 259.6 95.8 220 4.2

La precipitacién media anual es de 1063.0 mm, ia méaxima en 24 hr es de 348.4 mm
registrada el 19 de junio de 1969, la maxima mensual es de 953.4 mm, acontecida
en septiembre de 1970, las precipitaciones minimas, en varios meses, son menores
atmm,
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Los vientos dominantes son en direccidon N-S y alcanzan velocidades
maximas de 80 nudos, en el aeropuerto militar de Juchitan existen
registros horarios.

La humedad relativa media anual es de 67 % y la tensién media anual del
vapor de 24.6, la evaporacion total es del orden de 2,500 mm, por lo que
el saldo hidrico es negativo, aun cuando no existen registros y balances
para las estaciones senaladas.

En la zona no hay heladas ni nevadas, las horas de insolacién anuales
oscilan entre 2600 y 2700.

IV.2.1.2. Aire.
No existe un monitoreo constante de la calidad del aire, sin embargo esta
se considera buena debido, principaimente, a la presencia casi continua
de una corriente de aire de considerable intensidad con direccién
marcadamente N-S.

IV.2.1.3. Geoiogia y Geomorfologia
La regién en materia de estudio corresponde a una transicion entre ia
Provincia de la "Sierra Madre del Sur" y la Planicie costera "lstmo
Chiapaneca” (Raisz 1964); esta ultima es donde se aloja la mayor parte
del proyecto y es una amplia llanura costera interrumpida por algunos
lomerios.

En la parte que ocupa el proyecto, como puede observarse en la figura de
la pagina siguiente, predominan aluviones, excepcién hecha del km 6 al
24 donde alterna una formacién gravosa de origen granitico K(Gr), asi

. como una pequena intrusion de andesita del Precambrico P(E), adelante,
entre los km 35 y 40 vuelven a encontrarse lomerio con grava caliza del
Cretasico, también de origen calizo K(cz).

Las ultimas prominencias de la Sierra Madre del Sur estan, orientadas en
direccion NO-SE, con fracturas y fallas usualmente perpendiculares a la
formacién. Al comienzo de la Era Cenozdica, en el Paleoceno, se dio
lugar al depésito de calizas porosas por disolucion, por probable ambiente
estuarino; [a caracteristica especial del periodo es el desarrollo de un arco
volcanico continental que se desarrofla durante el Oligo - Miocénico,
cuyos productos cubren gran parte de la zona occidental y meridional, En
este periodo también ocurren intrusiones de cuerpos acidos y basicos que
ariginaron rocas de metamorfismo de contacto.

N¢ existen zonas de fallas ¢ fracturamiento superficiales en la zona que

ocupara la carretera, la zona es considerada de sismicidad alta aun
cuando no existen volcanes en el area de intereés.

S.C.T. Direccidn General de Carreteras Federales 3
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iV.2.1.4. Suelos
. La distribucién de suelos clasificados de acuerdo a su uso agricola es:

o Del origen al km 5+860, el suelo primario es un Regosol districo y
como suelo secundario se presenta Cambisol districo, ambos de clase
textural gruesa (Rd + Bd/1),

« Entre el km 5+860 y el 11+460 predomina el Litosol y en algunos
casos se presenta Regosol éutrico con textura media (I + Re/2).

¢ Del km 11+460 al 21+980 el suelo primario es un Regosol districo y
como suelo secundario se presenta Cambisol districo, de clase
textural gruesa (Rd + Bd/1).

o Entre el km 21+980 y el 38+100 el suelo primarioc es Cambisol eutrico
asociado con Luvisol cromico, la textura es media (Be + Lc/2).

e Del km 38+100 al km 44+800 el suelo es un Vertisol pélico de textura
fina (Vp/3).

¢ Entre el km 44+800 y el km 57+300, el suelo es un Cambisol cromico
asociado con Luvisol cromico y son de textura media y fase litica (B¢ +
Lc/2).

o Del km 57+300 al final del proyecto predomina suelo tipo Vertisol

| Pélico asociado con Feozem haplico en clase textural fina (Vp + Hh/3).

{De acuerdo con la clasificacién FAC-UNESCO adoptada por INEGI para 1a clasificacién
mostrada en la cartografia 1:250,000).

. Desde el punto de vista constructivo, la clasificacién de esos mismos tramos
seria:
o Del origen al km 5+860, arena fina, limosa, medianamente compacta
con grumos calizos aislados (SC-GC).
o Entre el km 5+860 y el 11+460, fragmentos chicos, medianos y
grandes aislados de roca caliza empacados en arena arcillosa (Fmc-

GP)

¢ Del km 11+460 al 21+980 arena fina, limosa medianamente compacta
(SC-CG).

o Entre el 21+980 vy el 38+100, gravas empacadas en arena arcillosa,
(CL-SM)

o Del km 38+100 al km 44+800, fragmentos chicos, medianos y grandes
aisiados de roca caliza empacados en arena arcillosa (Fm¢-GP)

o Entre el km 44+800 y el km 57+300, arena arcillosa café con gravas
producto de granito (SC-GM).

e Del km 57+300 al final del proyecto, arena arcillosa café
medianamente compacta (SC).

Los suelos son plasticos, en general con un contenido de humedad de
| medio a aito y siendo planos, su susceptibilidad a la erosién es baja. En la
‘ mayoria de los casos el material, para la formacién de terraplenes, debe

ser compactado. El espesor medio del despalme es de 20 cm.

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 3
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P . IV.2.1.5. Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial. La mayor parte del proyecto se ubica dentro de la
Region Hidrolégica N° 22, Cuenca A, del Rio Tehuantepec, cuenca que
también incluye algunos otros rios y arroyos. Una pequefia parte, los
primeros 8 kildmetros corresponden a la Region Hidrolégica N° 21, que
entre otros agrupa al Rio Astata y numerosas pequefias corrientes que
desembocan directamente en el Océano Pacifico, tal es el caso del
Arroyo Nisaburra. Ver carta 7b que muestra los limites entre dichas
regiones, cuencas y subcuencas.

El Rio Tehuantepec y el de Los Perros (que ilustra la portada) son los
Unicos que tiener un escurrimiento permanente: el primero, controlado
por el embalse regulador Benito Juarez, ubicado unos 5 km arriba del sitio
donde el proyecto cruza dicho rio, el cual desemboca en el Pacifico cerca
de Salina Cruz; el segundo, desemboca en la Laguna Superior y sus
aguas, antes de alcanzar el Pacifico, cruzan la Laguna Inferior y la del
Muerto.

El Rio Tehuantepec abarca una cuenca de 10,500 km® y con el embalse
tiene el potencial de regar, en promedio, unas 80,000 Ha, ain cuando el
Distrito de Riego cuenta con 120,000 Ha.

. Varias poblaciones toman agua de los escurrimientos sefialados para
consumo humane, en ccasiones sin tratamiento previo.

Dentro de la zona existen numerosos pozos y norias, tanto para abastecer
a comunidades de agua potable, como para riego agricola. En la zona
usualmente los pozos estan perforados a profundidades que oscilan entre
35 y 45 m, mientras que las norias, en sitios bajos y depresiones, llegan a
encontrar agua desde una profundidad minima de 4 m. No existe veda
rigida en la zona. La fraccién del mapa escala 1:250,000 de Hidrologia
Subterranea (INEGI) de la siguiente pagina, muestra algunas de estas
caracteristicas, aun cuando al oriente de Tehuantepec la cantidad de
pozos existentes no es cartografiable. £l agua en general es dulce,
calidad para riego C,-S1, agresiva e incrustante.

La carretera no cruza ningun embalse o lago, en cuanto a los Rios tiene
proyectadas pilas dentro del cauce en 6 de ellos, el A. Nisaburra (6+585),
R. Las Tortugas Il (26+180}), R. Tehuantepec (30+540), R. Guigu Shuni
(48+337) y el R. Los Perros (60+420).

Las pilas intermedias seran construidas durante la época de estiaje y

ocupan menos de 5% de la seccidn hidraulica de dichos escurrimientos al
nivel de aguas maximas.

S.C.T. Direccidn General de Carreteras Federales 6
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VEGETACION

De Acuerdo con la clasificacion de J Rzedowski (Vegetacion de México,
1978) en la zona del proyecto existen 2 tipos vegetacion.

BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO

Es un bosque caracterizado de regiones con clima calido y una larga y
pronunciada temporada de sequia. Se distingue por ser relativamente
bajo y sus arboles con frecuencia tienen copas cuyo diametro iguafa o
sobrepasa la altura. Por su distribucion geografica este tipo de vegetacion
es mas bien propio de la vertiente pacifica del pais. Cubre grandes
extensiones casi contiguas desde el sur de Sonora y el y el sudoeste de
Chihuahua hasta Chiapas, asi como la parte de Baja California Sur. Del
lado dei golfo existen también franjas aisladas mayores: una en
Tamaulipas, San Luis Potosi y norte de Veracruz; otra en el centro del
ultimo estado, otra mas en Yucatan y en Campeche. Altitudinalmente se
le puede encontrar desde el nivel del mar hasta los 1900 msnm. La
superficie que cubre se estima en alrededor de 10% del terreno nacional,
aungue va disminuyendo dia a dia debido a fos desmontes, cambios que
se pueden apreciar entre las figuras de las paginas siguientes.

La caracteristica predominante de este bosque es la pérdida de hojas en
forma casi total durante un lapso de 5 a 8 meses, de este modo la
vegetacion tiene dos aspectos de fuerte contraste: el desolado de tonos
grises de la seca con el verde de la época de lluvias.

En condiciones naturales o de poco disturbio el bosque tropical caducifolio
es una comunidad densa. La altura que alcanzan sus arboles fluctia entre
5y 15 m, aunque puede haber individuos aislados de altura mayor.

Desde el punto de vista de la explotacion forestal este tipo de vegetacion
es de escasa importancia, pues &l tamario y 1a forma de sus arboles no
presentan caracteristicas deseables para el comercio.

En los carfiones de clima relativamente seco que forman el Rio
Tehuantepec y sus afluentes, en el sudeste de Oaxaca, la vegetacion
dominante esta formada por las siguientes especies: Amphipterygium
adstringens, Bursera excelsa, Lysiloma divaricata, Ceiba parviflora,
Cercirium praecox, Plumeria rubra y diversas cactaceas columnares.

La especie Amphipterygium adstringens llega también a formar bosques
puros o casi puros, sobre todo en terrenos planos con drenaje deficiente,
tales bosques suelen ser mas bien bajos, de 4 a 6 m, y pueden incluir
numerosos elementos espinosos como Pereskia conzattii, Ziziphus amole
y diferentes leguminosas.

S5.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 8
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BOSQUE ESPINOSO

En este tipo de vegetacion se incluye a una serie un tanto heterogénea de
comunidades vegetales que tienen la caracteristica comun de ser
bosques bajos y cuyos compenentes, al menos en gran proporcion son
arboles espinosos. En México habitan los lugares mas secos de la tierra
caliente, asi como una franja del extremo sur de la altiplanicie y también
en algunas regiones de clima arido. Esta formacién incluye ta "selva baja
caducifolia” de la clasificacién de Miranda y Hernandez X. (1963)

Este tipo de bosque tiene frecuentemente de 4 a 15 m de altura, la
densidad del arbolado es variable, lo mismo que el grado de pérdida de
hojas durante la época de sequia.

Su darea de distribucion abarca una importante extension de la planicie
costera de Sonora y Sinaloa, de donde continla hacia el sur en forma
discontinua hasta entrar en la peninsula de Yucatan. Asimismo se le
encuentra en Tamaulipas, San Luis Potosi y el extremo norte de
Veracruz. En total la superficie que ocupa se estima en un 5% del
territorio de la republica. Actualmente tiene poco valor desde el punto de
vista de 1a explotacion forestal.

Los participantes mas frecuentes en este tipo vegetacion son: Prosopis
(mezquite), Pithecollobium (cacho de toro), Acacia (huizache),
Amphipterygium (cuachalalate), Cercidium (palo verde)

COMPOSICION FLORISTICA

Las principales especies que se observan en la zona son:
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Apocinaceae Plumeria rubra guichache
Apocinaceae Thevetia ovata venenillo
Bombacaceae Ceiba sp. pochote
Bromeliaceae Bromelia pinguin baguela
Burseraceae Bursera sp. Palo mulato
Burseraceae Bursera excelsa torote
Burseraceae Bursera simaruba palo mulato
Burseraceae Bursera sessiliflora copal
Cactaceae Pachycereus pecten-aboriginum organo
Cactaceae Opuntia sp. nopal
Cactaceae Pereskia lichnidiflora chituchi
Cactaceae Cephalocereus sp. pitayo
Euphorbiaceae Jatropha sp. Flor de leche
Euphorbiaceae Croton sp. tiricia
Gramineae Aristida sp. Zacate
Gramineae Muhlembergia sp. Zacatén
Gramineae Boutelova sp. navajita

$.C.T. Direccion General de Carreteras Federales
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Gramineae
Gramineae
Julianiaceae

Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae

Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Cpilaceae

Ramnaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Teofarastacaceae
Turneraceae

IV .- Carretera "La Ventosa - Salina CruQ'O 0 0 0 8 6

Heteropogon sp.
Eragrostis sp.
Amphipterygium adstringens

Lysiloma divaricata
Lonchocarpus sp.
Rithecollobium sp.
Acacia Cymbispina
Acacia sp.

Mimosa sp.
Pithecollobium duice
Prosopis juliflora
Cercidium plurifolialatum
Agonandra obtusifolia

Zisyphus sonorensis
Randia nelsonii
Randia aculeata
Jacquinia auriantaca
Turnera diffusa

Grupos taxondmicos encontrados:

Familias
14

Géneros Especies
30 35

cuachalalate

tepeguaje
chaperna
cacho de toro
cucharita
huizache

Ufa de gato
guamuchil
mezquite
palo verde
granadillo

manzanita
crucetillo
cacarachique
lepacita, jashé
damiana

En general la vegetacidon que se ha encuentra en la zona con mayor
frecuencia esta comprendida en tres familias: Julianiaceae, Burseraceae y

Leguminosae.

ESTRUCTURA DE LA VEGETACION
La vegetacion se encuentra distribuida en tres estratos:

Estrato superior de 2.80 m aproximadamente:

Apocinaceae
Apocinaceae
Bombacaceae
Burseraceae
Burseraceae

Burseraceae
Burseraceae
Cactaceae
Cactaceae
Julianiaceae

Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae

Opilaceae

Plumeria rubra
Thevetia ovata
Ceiba sp.

Bursera sp.
Bursera excelsa -

Bursera simaruba

Bursera sessiliflora
Pachycereus pecten-aboriginum
Cephalocereus sp.
Amphipterygium adstringens

Lysiloma divaricata
Lonchocarpus sp.
Pithecollobium dulce
Prosopis juliflora
Cercidium plurifalialatum

Agonandra obtusifolia

8.C.T. Direccién General de Carreteras Federales

guichache
venenillo
pochote
Palo mulato
torote

palo mulato
copal
organo
pitayo
cuachalalate

tepeguaje
chaperna
guamauchil
mezquite
palo verde

granadillo
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Estrato medio 1.50 m

Euphorbiaceae Jatropha sp. Flor de leche
Leguminosae Acacia Cymbispina cucharita
Leguminosae Acacia sp. huizache
Leguminosae Mimosa sp. Ura de gato
Ramnaceae Zisyphus sonorensis manzanita

Rubiaceae Randia nelsonii crucetiilo
Rubiaceae Randia aculeata cacarachique
Teofarastacaceae Jacquinia auriantaca lepacita, jashé

Estrato bajo 0.30 a 0.50 m

Bromeliaceae Bromelia pinguin baguela
Burseraceae Bursera sp. Palo mulato
Cactaceae Opuntia sp. nopal
Euphorbiaceae Croton sp. tiricia
Gramineae Aristida sp. zacate
Gramineae Muhlembergia sp. zacaton
Gramineae Boutelova sp. navajita
Gramineae Heteropogon sp.

Gramingae Eragrostis sp.

Turneraceae Turnera difusa damiana

VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES, ESTADO DE
CONSERVACION DE LA VEGETACION Y RIQUEZA FLORISTICA.

La vegetacion que se ubica en el area del proyecto se encuentra
practicamente en el limite con la zona agricola, situacidn por la que esta
deteriorada.

De su riqueza floristica es necesario sefialar la dominancia de la especie
Amphiteryngium adstringens, y las demas especies que participan en esta
comunidad podemos apreciarlas utilizando los indices de diversidad de
Simpson y Shannon.

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 13




Metro Familia

1 Julianiaceae
Burseraceae
Bromeliaceae

2 Julianiaceae
Euphorbiaceae
Turneraceae
Gramineae

3 Julianiaceae

Bromeliaceae

4 Julianiaceae
Burseraceae
Gramineae

5 Julianiaceae
Turneraceae

6 Julianiaceae
Euphorbiaceae
Turneraceae

7 Julianiaceae
Bromeliaceae
Gramineae

8 Julianiaceae
Leguminosae
Turneraceae

9 Bombacaceae
Euphorhiaceae
Gramineae

10 Cactaceae
Leguminosae
Turneraceae

11 Julianiaceae
Bromeliaceae

12 Julianiaceae
Leguminosae
Euphorbiaceae

13 Julianiaceae
Euphorbiaceae
Turneraceae

IV.- Carretera “La Ventosa - Salina Crl@ 0 G 0 8 8

TRANSECTO 1 (Km 0+500)

Nombre cientifico

Amphiteryngium astringes
Bursera simaruba
Bromeilia pinguin

Amphiteryngium astringes
Croton sp.

Turnaria difusa
Muhlembergia sp.

Amphiteryngium astringes
Bromelia pinguin

Amphiteryngium astringes
Bursera simaruba
Muhlembergia sp.

Amphiteryngium astringes
Turnarfa difusa

Amphiteryngium astringes
Croton sp.
Turnera difusa

Amphiteryngium astringes
Bromelia pinguin
Muhlembergia sp.

Amphiteryngium astringes
Mimosa sp.
Turnera difusa

Ceiba sp.
Jatropha sp.
Muhlembergia sp.

Pachycereus pecten aboriginum

Acacia cymbispina
Turnera difusa

Amphipterygium adstringens

Bromelia pinguin

Amphiteryngium adstringens

Mimosa sp.
Croton sp.

Amphiteryngium adstringens

Croton sp.
Turnera difusa

S.C.T. Direccién General de Carreteras Federales
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Metro Familia

14

15

16

17

18

19

20

Burseraceae
Bromeliaceae
Gramineae

Julineaceae
Teofrastaceae
Gramineae

Julianiaceae
Leguminosae

Leguminosae
Bromeliaceae

Julianiaceae
Burseraceae
Turneraceae

Julianiaceae
Legumincsae
(Gramineae

Bombacaceae
Turneraceae

IV.- Carretera “La Ventosa - SalinaCruz{) J J G0 8 9

Nombre cientifico

Bursera simaruba
Bromelia pinguin
Muhlembergia sp.

Amphiteryngium adstringens
Jacguinia aurantiaca
Munlembergia sp.

Amphipteryngium adstringens
Acacia cymbispina

Lysiloma divaricata
Bromelia pinguin

Amphiteryngium adstringens
Bursera simaruba
Turnera difusa

Amphipteryngium adstringens
Mimosa sp.
Muhlembergia sp.

Ceiba sp.
Turnera difusa
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Metro Familia

1

10

11

12

13

14

Julianiaceae
Leguminosae
Gramineae

Burseraceae
Leguminosae

Julianiaceae
Rubiaceae
Gramineae

Julianiaceae
Euphorbiaceae
Gramineae

Bombacaceae
Burseraceae

Julianiaceae
Leguminosae

Julianiaceae
Euphorbiaceae
Gramineae

Leguminosae
Gramineae

Julianiaceae
Rubiaceae

Apocinaceae
Leguminosae
Gramineae

Julianiaceae
Burseraceae

Julianiaceae
Teofrastaceae
Gramineae

Julianiaceae
Euphorbiaceae
Turneraceae

Julianiaceae
Leguminosae

iV.- Carretera ".a Ventosa - Salina C"QZO 0 0 0 9 1

TRANSECTO Il (Km 55+000)

Nombre cientifico

Amphiteryngium adstringens
Mimosa sp.
Boutelova sp.

Bursera excelsa
Acacia cymbispina

Amphiteryngium adstringens
Randia nelsonii
Boutelona sp.

Amphiteryngium adstringens
Crototon sp.
Muhlembergia sp.

Ceiba sp.
Bursera simaruba

Amphiteryngium adstringens
Acacia cymbispina

Amphiteryngium adstringens
Jatropha sp.
Boutelova sp.

Lysiloma divaricata
Boutelova sp.

Amphipteryngium adstringens
Randia nelsonii

Thevetia ovata
Acacia cymbispina
Boutelova sp.

Amphipterygium adstringens
Bursera simaruba

Amphipteryngium adstringens
Jacquinia aurantiaca
Boutelova sp.

Amphiteryngium adstringens
Croton sp.
Turnera difusa

Amphiteryngium adstringens
Acacia cymbispina
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Metro Familia

15

16

17

18

19

Juljianiaceae
Euphorbiaceae
Gramineae

Burseraceae
Leguminosae

Julineaceae
Bromeliaceae
Turneraceae

Jullaniacease
Rubiaceae
Gramineae

Julianiaceae
Leguminosae
Gramineag

Julianiaceae
Bromeliaceae

IV.- Carretera “La Ventosa - Salina Crfk{) 0 () 9 2

Nombre cientifico

Amphiteryngium adstringens
Jatropha sp.
Boutelova sp.

Bursera simaruba
Mimosa sp.

Amphiteryngium adstringens
Bromelia pinguin
Turnera difusa

Amphiteryngium adstringens
Randia nelsonii
Boutelaova sp.

Amphipteryngium adstringens
Acacia cymbispina
Boutelova sp.

Amphipteryngium adstringens
Brometla pinguin
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USOS DE LA VEGETACION EN LA ZONA

En la zona no se observa ningun tipo de explotacion, excepto para el
consumo domestico. Tampoco hay especies de importancia para grupos
locales 0 etnias.

PRESENCIA DE ESPECIES VEGETALES BAJO REGIMEN DE
PROTECCION LEGAL.

No existen especies vegetales bajo régimen de proteccién legal de
acuerdo a las normas ambientales u otros ordenamientos aplicables.

FAUNA

La fauna silvestre se compone solamente de pequefios mamiferos, aves y
algunos otros ejemplares, debido principaimente a la cercania de [a zona
agricola. La siguiente es la lista de especies faunisticas que se
encuentran en el sitio del proyecto:

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Leporidae Sylvilagus floridanus congjo

Leporidae Lepus callotis liebre

Canidae Canis latrens coyote

Cricetidae Sigmodon kispidus rata de campo
Cricetidae Baiomys musculus raton

Cricetidae Peromyscus leucopus ratdn

Cricetidae Peromyscus mexicanus ratdn

Cricetidae Sigmodon mascotensis rata

Columbidae Zenaidura macroura pailoma frijolera
Columbidae Zenaida asiatica paloma alas blancas
Columbidae Scadapella irica fortoiita comin
Phasianidae Colinus virginianus codorniz comun
Trachilidae Cynanthus latirostris chupaflor piquianchis
Trochilidae Hylocharis leucotis chupafior orejiblanca
Tinamidae Crypturellus cinnamomeus perdiz canela
Tytonidae Glaucidium minutissimun tecolotillo

CALENDARIQ CINEGETICO
En el Estado de Oaxaca, la caceria de especies de fauna silvestre
solamente se permite bajo tasas de aprovechamiento autorizadas, con
objeto de propiciar la recuperacion de las poblaciones de especies
afectadas por los eventos naturales ocurridos en la entidad,

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales
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ESPECIES DE VALOR CIENTIFICO, COMERCIAL, ESTETICO,
CULTURAL y PARA AUTOCONSUMO.

En el area de estudio no existen especies con valor cientifico, comercial,
estético o cultural, para autoconsumo la poblacién no depende de
especies de la fauna silvestre.

IV.2.3. Aspectos socioeconomicos
REGION ECONOMICA
La regién econdmica a la que pertenece el proyecto, segun INEGI, es ia
region geoestadistica #3 denominada Juchitan, Oaxaca, compuesta por
dos Distritos el 29, de igual nombre, y el 28 denominado Tehuantepec.

DISTRIBUCION Y UBICACION DE LA POBLACION.
Seqgun el anuario estadistico del afio 2000, que documenta informacion de
1999, los nucleos de poblacién, que se muestran en la carta 22 los que en
el Estado de Oaxaca practicamente cada uno constituye un municipio,
que presenta una poblacidn concentrada en sus cabeceras municipales,
ia poblacion de éstas y la densidad de poblacion es la siguiente:

POBLACION/MUNICIPIO Habitantes Hab/km?
Santo Domingo Tehuantepec 53 168 82.20
Santa Maria Mixtequilla 4 029 38.16
Magdalena Tlacotepec 1116 27.90
San Pedro Comitancillo 3635 39.83
Ciudad Ixtepec 22 720 59.01
Asuncién Ixtaltepec 14 223 56.46

La tasa de natalidad, que ha sido elevada, en los ditimos cinco afios ha
crecido a un riimo de 1.2 % anual, una de las mas bajas dentro del Estado
de Oaxaca.

TIPO DE CENTRO DE POBLACION
Santa Maria Mixtequilla, Magdalena Tiacotepec y San Pedro Comitancilio,
no tienen una traza urbana definida, muestran una cantidad importante de
viviendas dispersas. Ixtepec y Asuncion Ixtaltepec estan conformadas
como poblaciones de tamafio pequefo y Tehuantepec como ciudad de
tamano medio articutada alrededor de una traza urbana definida.
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INDICE DE POBREZA
Segun en Consejo Nacional de Poblacion ei indice de pobreza es alto en
San Pedro Comitancillo y medio en el resto de los municipios.

El salario minimo diario en los afios de 1997, 1998 y 1999, ha variado de
$22.50 a $26.05 y $29.70 respectivamente. Sin embargo el porcentaje de
poblacidn econdmicamente activa que .rebasa los tres meses de
ocupacion anual es muy bajo.

Actualmente el salario minimo diario en la zona es de $32.70.
INDICE DE ALIMENTACION

El indicador mixto del estado nutricional, para los municipios de interés,
segun el Instituto Nacional de la Nutriciéon Salvador Subiran, es de:

Santo Domingo Tehuantepec 19.20
Santa Maria Mixtequilla 19.13
Magdalena Tlacotepec 28.01
San Pedro Comitancilio 33.27
Ciudad ixtepec 15.75
Asuncion Ixtaltepec 29.15

El indicador muestra desnutricion severa en San Pedro Comitancillo,
importante en Magdalena Tlacotepec y Asuncion Ixtaltepec, y moderada
en las tres pobiaciones de mayor tamarnio.

EQUIPAMIENTO URBANO.

POBLACION/MUNICIPIO Pozoc Manant. Otros volumen

(mm°/dia)
Santo Domingo Tehuantepec 1 1 22.70
- - 0.26

6
Santa Maria Mixtequilla 1

Magdalena Tiacotepec 1 - - 0.35
San Pedro Comitancillo 1 - - 0.95
Ciudad Ixtepec 3 - - 5.31
Asuncion Ixtaltepec 4 3 - 5.18

RESERVAS TERRITORIALES
No existen planes de desarrolio urbano y, por lo tanto, no existen reservas

territoriales.
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En los municipios de interés las viviendas y el nimero de ocupantes se
distribuyen en la siguiente forma:

POBLACION / MUNICIPIO Viviendas Ocupantes
Santo Domingo Tehuantepec 12 0638 52 462
Santa Maria Mixtequilla 979 4 029
Magdalena Tlacotepec 326 1116
San Pedro Comitancillo 889 3619
Ciudad Ixtepec 5727 22 543
Asuncion Ixtaltepec 3 655 14 223
TOTAL 23 644 97 992

Practicamente no existe diferencia entre poblacion total y poblacién con
vivienda por lo que debe la demanda debe ser sensiblemente igual al
incremento en el numero de familias (poblacidn/nimero medio de
personas por familia)

POBLACION/MUNICIPIO Sist. de Tomas Sist. de

Aguapot.  Domic. Drenaje
Santo Domingo Tehuantepec 8 10 111 2
Santa Maria Mixtequilla 1 723 1
Magdalena Tlacotepec 1 270 3
San Pedro Comitancillo 1 844 -
Ciudad Ixtepec 2 5 648 4
Asuncién ixtaltepec 7 2 857 2
TOTAL 20 453

Unicamente el 87 % de las viviendas dispone del servicio de agua potable
y cerca de 72 % de drenaje.

URBANIZACION

Dentro de la zona existen diferentes vias de comunicacién, las principales
son las carreteras, de las cuales el eje Salina Cruz — Tehuantepec — San
Blas Atempa — Juchitan — El Espinal — Asuncidn Ixtaltepec — Ixtepec, es el
mds importante, y es del cual se trata de aliviar la saturacién del trénsito
existente, existen otras varias carreteras y terracerias que pueden
observarse en las cartas anexas, principalmente la 2a y 2b. También
existe el ferrocarrii transitsmico, que comunica Salina Cruz -
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Tehuantepec — San Blas Atempa — [xtepec y termina en Coatzacoalcos.
Existe servicio de autobuses, locales y foraneos y los automoéviles de
alguiler, ademas del servicio urbano, prestan servicio a o largo de las
principales carreteras.

También se cuenta con aerédromos en Salina Cruz y Ciudad Ixtepec y el
aeropuerto que se ubica dentro de la base militar de Juchitan.

Existe servicio telefénico en todas [as cabeceras municipaies asi como
servicio de correos.

SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL
En los municipios sefialados se tienen los siguientes derechohabientes

segun el organismo de afiliacion:

MUNICIPIO IMSS ISSSTE PEMEX
Santo Domingo Tehuantepec 6 129 11675 2 096
Santa Maria Mixtequilla 12 - -

Magdalena Tlacotepec - - -
San Pedro Comitanciflo - -
Ciudad Ixtepec 6 030 7776 -
Asuncién Ixtaltepec 106 - -

En dichos municipios las unidades médicas existentes son:

MUNICIPIO IMSS ISSSTE PEMEX OTROS
Santo Domingo Tehuantepec 1 1 1 8
Santa Maria Mixtequilla - - 1
Magdalena Tlacotepec 1 -

San Pedro Comitancillo - - 1
Ciudad ixtepec 1 1 2
3 3

Asuncion ixtaltepec

Las dos Tablas anteriores permiten observar que es un porcentaje muy
bajo de la pobiacion el que dispone de servicios de salud, ademas de que
en la zona ei numero de médicos por cada 100,000 habitantes, que es de
571, es reducido.
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EDUCACION
En el Distrito 29 se tienen los alumnos personal y escuelas que sefiala la

siguiente Tabla:

Alumnos Alumnos Alumnos Alumnos Personal Escuelas
Inscritos existencia aprobados egresados docente

Preesc. 23806 22 258 22 240 9 999 953 399
Primaria 94 350 90 342 80 401 13 233 3760 638
Secund. 33690 32014 26 330 8 165 1 669 173
Profmed 1152 1009 641 220 102 5
Bachiller. 18 078 15045 10 176 3948 777 41

Existe un sistema bastante deficiente desde el nivel preescolar que muestra
carencia de maestros, asi como una deserciéon alta después del nivel de
secundaria.

ASPECTOS ECONOMICOS
El personal ocupado en ios servicios privados y publicos, no financieros,
entre 1993 y 1998 varié de 138 120 a 189 570

El principal recurso es el suelo y las actividades agropecuarias a él
asociadas, asimismo es la principal fuente de actividad segun se puede
observar en las tablas que mas adelante se insertan.

Valor del paisaje en el sitio del proyecto
Desde el punto de vista econdmico, el valor del paisaje en el sitio del
proyecto no tiene ninguna relevancia. La carretera debe de considerarse
mas bien como una obra de infraestructura basica y necesaria, debido al
incremento poblacional y del transito del parque vehicular, mas que una
obra de valor estético.

INGRESO PER CAPITA.

La poblacién economicamente activa dentro de los municipios, segun
censo de 1990 (El de 2000 todavia no estd disponible) es de: En
Asuncién Ixtaltepec, se tenian 3,818 personas ocupadas; en Ciudad
Ixtepec, 5831; Magdalena Ttacotepec, 279; San Pedro Comitancillo, 780;
Santa Maria Mixtequilla 824 y Santo Dominge Tehuantepec, 11,353; con
la distribucién porcentual, segin rama de actividad, que muestra la
siguiente Tabla.

La Pobiacion Econdmicamente Activa se encuentra semiocupada, el
desempieo alcanza al 11 % de la poblacion, adicionalmente existe cerca
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de un 20 % de la PEA que trabaja s6lo parte de su tiempo. Ademas 50 %

. de la poblacion ocupada percibe menos de un salario minimo. Dichas
caracteristicas de la ocupacion se caracterizan por la gente ocupada en el
sector primario, que, en las comunidades pequenas, representa el 50 %
de la fuerza laboral. El trabajo e encuentra atendido principaimente por
gente del sexo masculino que ocupa 75 % de la oferta de trabajo.

Clasificado por tipo de actividad, las mejores remuneraciones vy
prestaciones laborales se ubican en la extraccidn de petrbleo y gas,
administracion publica y defensa y servicios profesionales.

COMPETENCIA POR EL APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS

NATURALES.
Toda vez que se menciond con anterioridad que las especies en el area
de estudio no tienen algun valor cientifico, maderable, estético o cultural,
no existe competencia alguna por el aprovechamiento de los recursos
naturales. Al contrario, la tendencia actual del agro mexicano, muestra
mas una tendencia al desmonte y transformacion del uso del suelo, que al
desarrollo sustentable de la vegetacion natural. Desdichadamente en
muchas ocasiones, estos terrenos son vistos como tierras ociosas e
improductivos, en ves de darles el valor y [a importancia que merecen.

{V.2.4. Descripcion de la estructura y funcion del sistema ambiental regional.
El sistema ambiental actual se encuentra perturbado, basicamente, por
los cambios en el uso del suelo y por la contaminacion de suelo y agua.

El cambio en el uso del suelo ya ha sido sefialado: éste consiste en la
utilizaciéon, para fines urbanas, industriales, agricolas y pecuarios, de lo
que histéricamente fue una zona de selva baja caducifolia.

En el caso del suelo, ademas, se encuentra contaminadc por la
disposicion arbitraria de la basura. Los residuos urbanos de las
numerosas poblaciones que congrega el area, excepto Salina Cruz y
Ciudad Ixtepec, no disponen de rellenos sanitarios para su adecuada
disposicidn e Ixtepec dispone de el sélo en forma parcial. En diferentes
sitios a lo largo de las carreteras y terracerias existentes, son vertidos en
forma incontrolada los residuos municipales, uno de ellos se muestra en
la figura 3 del anexo fotografico.

Estos sitios, que con el tiempo aumentan en numero y tamano,
actualmente cubren una superficie de 82 Ha en Ixtepec, Juchitan, y Tehuantepec
y, ademas de contaminar directamente e! suelo, son causa de otras
perturbaciones al sistema ambiental, sobre todo de tipo sanitario.

26
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En el caso del agua se tiene una situacién similar: no existe tratamiento
de la totalidad de! agua potable. Usualmente la que se extrae de pozos y
manantiales no es potabilizada, (71 pozos, 72 manantiales y 2 corrientes
superficiales), y las aguas residuales no son tratadas, excepto en
Asuncion Ixtaltepec donde hay capacidad para 440 mm? al afio, utilizando
para ello lagunas de oxidacion.

Los componentes identificados dentro de la regidn tienden a
incrementarse en relacién con la expansion demografica, 542,300
habitantes, en los Distritos sefialados, segln estimaciones al 14-11-2000,
e proyecto de carretera es ajeno a dicha al incremento y distribucion de la
poblacion.

1V.2.5. Andlisis de los componentes, recursos o dreas relevantes y/a criticas.

Desde el punto de vista ambiental, el area relevante, es el conglomerado
urbano formado por Salina Cruz, Tehuantepec, San Blas Atempa,
Juchitdn y Ciudad Ixtepec. Este conjuntc de poblaciones se ha ido
desarrollando dentro, ¢ en torno, al Distrito de Riego #19 y, aun cuando
como acontece en el Estado de QOaxaca, cada poblacion constituye una
cabecera de municipio, en realidad son un sistema de ciudades, con poco
mas de medio milién de habitantes, que interactian entre si.

Como sistema de ciudades y para la poblacién que totalizan, empieza a
ser critico que no se encuentran provistos de sistemas para el manejo de
deshechos solidos, principalmente deshechos domésticos, ni para el
tratamiento de aguas negras.

El proyecto de autopista contribuye reduciendo la contaminacion del aire
en el entorno urbano por la disminucion del TDPA que atraviesa las
mismas, contaminacion que en la actualidad no es critica. En el caso de
liquidos y sélidos, citados en el parrafo anterior, no incrementa la
situacion existente ni contribuye directamente a su alivio.

IV. 2.6, Identificacion de areas criticas.
El limite entre la vegetacion natural y la zona de uso agropecuario es una
barrera existente, sobre todo para la fauna, la construccién de la autopista
acentuara el caracter de dicha barrera.

Otro de los aspecto es el cambio de uso del suelo, aun cuando se trata de
una superficie pequefa, existen cambios de superficie de vegetacion
arbustiva y de uso agropecuario, que seran convertidos a derecho de via.

En cuanto a fa contaminacion con deshechos liquidos no tratados, las
corrientes mas contaminadas son el Rio Tehuantepec y el de Los Perros.
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Por 1o que respecta a basura, esta se encuentra en practicamente todas
las carreteras y terracerias que parten de los nlcleos de poblacién
citados.

IV.2.7. Identificacion de los componentes ambientales criticos del sistema de
funcionamiento regional.
Es urgente el tratamiento de agua, tanto para el consumo humano como
para la incorporacion de aguas negras a la red natural de drenaje.

Ademas del tratamiento de agua mencionado existe la necesidad de
contar con reilenos sanitarios al menos en las cabeceras municipales de
Tehuantepec, Juchitan, Ixtepec y San Blas Atempa.

IV.3. Diagndstico ambiental regional.

La degradacidon ambiental regional se considera incipiente y causada
basicamente por el hombre, tanto por la generacién de deshechos sélidos
y liquidos de tipo municipal, asi como por la emision de hidrocarburos,
provenientes del corredor ixtepec - Juchitan - San Blas Atempa -
Tehuantepec - Salina Cruz, asi como por la industria petrolera de
refinacion que afecta el aire pero que mayoritariamente se dispersa en el
aire sobre el Océano Pacifico.

IV.4. Identificacién y andlisis de los procesos de cambio en el sistema
ambiental regional.

Actualmente los municipios que atraviesa e! proyecto cuentan con una
poblacién de 542,300 habitantes, los cuales vienen creciendo a una tasa
media de 2.10 % anual, el transito carretero, como fue sefialado en 11.1.2.
también lo hace con una taza similar y la expansion de la mancha urbana,
referente tan soélo en las cabeceras municipales durante el periodo 1973-
1995 ha crecido de 2,101 Ha a 3,508 Ha, esto es 66.69 % lo cual
corresponde a una tasa anual similar a las expresadas.

Todos estos factores sefalan a que el crecimiento poblacional es el
principal motor de cambio del sistema ambiental regional y que, de
seguirse incrementando {a poblacion al mismo ritmo, continuara
gjerciendo presiones sobre el suelo para que este cambie de uso y sigan
satisfaciéndose las necesidades de urbanizacion, comunicacion,
industrializacion, etc.

IV.4.1. Medio fisico.

V.4.1.1. Clima
No hay indicadores como para poder juzgar los cambios en microclima.
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. 1V.4.1.2. Aire

No hay indicadores que hayan permitido juzgar la dindmica de los
cambios en la calidad del aire. Sin embargo, en la zona, las principales
causales del cambio son y continuara siendo la industria petrolera y la
emision de los vehiculos.

IV.4.1.3. Agua
Las modificaciones en los patrones naturales de drenaje, dentro de la
zona, han sido causadas, primero; por la construccion del embalse Benito
Juarez, evento que no se repetira; y segundo; por el incremento en el
consumo de agua, proveniente tanto de pozos y manantiales como de
agua rodada de los rios y arroyos.

Es de esperarse que la tendencia poblacional continué correlacionada con
la contaminacion de las corrientes superficiales hasta en tanto no se
construyan plantas de tratamiento de aguas municipales.

1V.4.1.4 Suelo
Los cambios en el uso del suelo, han sido la incorporacién de terrenos
con vegetacion natural, a la agricultura y ganaderia, la expansion de la
infraestructura de servicios, principalmente comunicaciones y transportes
asi como de las manchas urbanas y el establecimiento de industrias.

. 1V.4.1.5. Geologia y geomorfologia.
No existen industrias extractivas causales de degradacion del ambiente,
salvo la explotacién de bancos de materiales, usualmente cerca de las
grandes poblaciones.

Los bancos de préstamo, ver fotografias 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 17, 18,22y
31, del anexo fotografico, continuaran siendo explotados para satisfacer
ias necesidades de [a industria de la construccién, principaimente urbana,
por lo que el crecimiento poblacional seguira impulsando la extraccion de
arcillas, arenas y gravas

IV.4.2. Medio bidtico
{V.4.2.1 Flora

1. - EL DANO FiSICO INDIVIDUAL

El dafio fisico individual hecho a la flora de! lugar se debe esencialmente
a la expansion de las actividades agricolas, la tala inmoderada para
implementar otros cultivos y potreros.

También las actividades ganaderas han colaborado para la destruccion de
. la vegetacién. Finalmente el incremento y establecimiento de nuevos
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asentimientos humanos ha triado consigo la devastacién de los sistemas
naturales.

2. ALTERACION A LAS FORMAS DE CRECIMIENTO.

Las formas de crecimiento se encuentran totalmente alteradas debido a
las actividades humanas gue se llevan a cabo su alrededor desde hace
mucho tiempo.

3. ALTERACION A LOS PATRONES DE DISTRIBUCION
Estos patrones han sido alterados basicamente debido a fa existencia de
una amplia zona agricola al oriente dei proyecto.

4. MODIFICACIONES DE LAS INTERACCIONES ENTRE LAS
ESPECIES.

Las modificaciones en la densidad relativa es una situacién que se dio
hace mucho tiempo, eso lo indica la perturbacién que existe en la zona,
pues en condiciones normales, es decir sin perturbacion, no se presenta
el estrato herbaceo 0 es muy escaso y en este lugar la presencia de
hierbas es abundante.

El conjunto de vegetacidén arbustiva constantemente se ve interrumpido
por espacios ocupados por matorrales y herbaceas.

5. PERDIDA DE SUSTENTABILIDAD EN EL MANEJO DE LOS
RECURSOS

La sustentabilidad en la zona no depende de la vegetacion natural sino de
actividades como: agricuitura, ganaderia, pesca, industria, etc.

1V.4.2.2 Fauna terrestre
1. RUTAS MIGRATORIAS
Las rutas migratorias no se interrumpen pues soélo la ruta del pacifico
pasa por esta zona y existe una gran cantidad de cuerpos de agua
disponibles para las aves migratorias.

2. DISMINUCION DE LA ABUNDANCIA

La disminucion de la abundancia de especies faunisticas se ha debido
fundamentalmente a las actividades humanas y a los desastres naturales
que se han tenido en el lugar.

3. COMPETENCIA POR LIMITES TERRITORIALES

En este sitio no existe competencia por limites territoriales pues el iugar
se encuentra practicamente en él limite con ia zona agricola lo que ha
ocasionado que la fauna emigre hacia lugares mas protegidos por la
vegetacion natural.

4. ALTERACION DE LAS INTERACCIONES POBLACIONALES
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La poblacién faunistica fue alterada debido a la influencia de las
actividades humanas en fa zona por lo que ha tenido que huir hacia
lugares con mas posibilidades para conseguir su alimento, quedando
pocas especies representantes en el jugar. '

5. PERDIDA DE LA SUSTENTABILIDAD. EN EL MANEJO DE LOS
RECURSOS.

La fauna actualmente no representa un recurso sustentable, por lo que en
este aspecto no hay pérdida.

iV.4.2.3. Ecosistema

1. MODIFICACIONES EN LOS PATRONES DE DISTRIBUCION Y
ABUNDANCIA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES

Los patrones de distribucion y abundancia de las comunidades vegetales
presentan modificaciones frecuentes pues el lugar se encuentra muy
cerca de |a zona agricola que va ganando terreno.

2. MODIFICACION EN LA BIODIVERSIDAD ALFA Y BETA.

La biodiversidad en este aspecto se mantiene, pues existen especies muy
abundantes que dominan con frecuencia en la zona; es el caso del
Amphipterygium adstringens, que se encuentra como especie dominante
en muchos lugares del area del proyecto.

También se reconocen facilmente espacios dentro de los cuales ia
diversidad es baja y, por las descripciones que se han hecho
anteriormente, se sabe que no han habido grandes cambios en este
sentido. '

3. MODIFICACIONES DE LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA Y
SECUNDARIA.

El deterioro que existe en la vegetacion evidentemente ha sido
ocasionado a coste de la productividad primaria y secundaria, ademas de
los continuos impactos adversos de las actividades humanas que se
llevan a cabo alrededor.

4. MODIFICACIONES GENERALES A LOS CICLOS DE NUTRIENTES.
Los ciclos de nutrientes se han modificado fuertemente debido al deterioro
de la vegetacion. La fauna existente en la zona ya no encuentra suficiente
alimento por lo que ha tenido que emigrar y sélo pequefios animales
sobreviven en este sitio. A lo anterior debe adicionarse la competencia
que se establece con los animales domésticos.

, 32
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5. PROCESOS DE FRAGMENTACION Y AISLAMIENTO DE LOS
ECOSISTEMAS.

El proceso de fragmentacion y aisiamiento de los ecosistemas ha sido
continuo desde hace tiempo, pues esta zona esta colindando con un area
agricola en continua expansién por lo que en muchos lugares van
quedando aislados.

6. AFECTACION DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES.
Los servicios ambientales se veran siempre afectados pues las
condiciones de disturbio se observan en continuo crecimiento.

7. PROCESOS DE DESERTIFICACION.

Debido a las condiciones ciimatolégicas de la zona (baja precipitacidn),
los terrenos que se han desmontado y que se explotan con actividades
agricolas sin contro!, van dejando el suelo completamente desprotegido,
incrementando el proceso de desertificacion.

IV.4.2.4. Paisafe

1. POTENCIAL ESTETICO DE LA ZONA.
E! potencial estético de la zona se ha ido perdiendo para dar lugar al
determinado por las actividades agricolas y urbanas.

2. DETERIORO VISUAL

En la zona se observa mucho deterioro debido al crecimiento del area
agricola lo que propicia el abandono de terrenos ya desmontados mismos
que quedan expuestos a los procesos de erosion.

3. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS VISUALES FAVORABLES.

Como elementos visuales favorables se encuentran algunos rios, como el
Tehuantepec, LLos Perros y el Guigu Shuni, también ailgunos cerros que
se encuentran proximos a Salina Cruz y Tehuantepec. También se
pudieran mencionar en este apartado algunos manchones aislados de
selva baja caducifolia, a pesar del grado de perturbacién.

iV.4 3. Medio Socioeconémico

1. DEMOGRAFIA.

El actual proyecto debe considerarse como un factor independiente que
no influird en el indice demografico. Tampoco debera ser causa de
migraciéon o inmigracién, siempre y cuando se dé preferencia a la
contratacion de personal local.

2. MODIFICACIONES AL USO ACTUAL Y/O POTENCIAL DEL SUELO.
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Definitivamente el proyecto carretero modificara el uso del suelo, ya que
una vez comprados 0 expropiados l0s terrenos para constituir el derecho
de via, el uso del suelo irreversiblemente pasard a ser un bien nacional.

3. COMPETENCIA POR LIMITES TERRITORIALES.
No se observd este fendmeno en los pobladores de la zona

4. CAMBIOS EN LA PLANIFICACION URBANA

Toda vez que el proyecto evita las zonas urbanas de Ixtepec, Juchitan,
Tehuantepec y Salina Cruz, no se prevé que e! proyecto vaya a ocasionar
cambios en estas poblaciones a corto plazo. Pudiera ser que a largo plazo
la mancha urbana tienda a extenderse hacia la autopista, fenémeno que
por experiencia se ha observado con anterioridad en obras similares,
especialmente si no hay un crecimiento urbano ordenado.

5. INCIDENCIA EN SALUD, EDUCACION, TRANSPORTE, SEGURIDAD,
ETC.

Habra un saldo favorable para los moradores de las poblaciones ya
mencionadas, especialmente en lo que ha seguridad se refiere, ya que se
reducen los indices de accidentes al desviar parte del flujo vehicular,
como también hay un heneficio en |0 que a salud se refiere, ya que !a
emisién de gases se vera reducida.

Evidentemente que en materia de transporte, objetivo de la obra, se vera
modificado el patrén, con beneficio tanto para ei transporte foraneo como
urbano. EL primero de ellos por reducir sus tiempos de recorrido y el
seqgundo de ellos por reducirse el congestionamiento de transito en las
principales vialidades urbanas.

V.4 Construccion de escenarios futuros.
Escenarios favorables pueden conseguirse en torno a varias de las
poblaciones, Salina Cruz, Tehuantepec y Juchitan, entre ellas. Para
conseguirlo es necesario la determinacidn y seguimiento de un Plan de
Desarrollo Urbano para el “Sistema de Ciudades”, que tome en cuenta los
elementos favorables. Y evite aquellos otros que deterioran el medio,
dichos planes no existen.

A corto plazo el proyecto deberd considerarse como una obra que
funcione como libramiento de las poblaciones que atraviesa la actual
carretera. Sin embargo, a mediano y largo plazo, no seria desatinado
pensar que el proyecto Salina Cruz - L.a Ventosa se convierta en un
periférico urbano, el cual incluso, debera de ser ampliado a cuatro carriles
para atender la demanda del TDPA.

A corto plazo debe esperarse un desqrrollo moderado de la zona
comprendida entre el Entronque Salina Cruz y la poblacién de igual
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nombre, quizas de tipo industrial en los terrenos ubicados al norte de la
carrtera proveniente de Huatulco y de tipo urbano - vacacional en la
franja costera al sur de la vialidad indicada.

Es de esperarse que a mediano plazo se cambie la direccidén det
crecimiento urbano, principalmente del correspondiente a Santo Domingo
Tehuantepec y San Mateo Atempa, buscando desarrollarse hacia la
autopista. Igual escenario es preverse en el ¢caso de Juchitan que tendera
a crecer hacia La Ventosa.

Este cambio en las tendencias puede ser favorable para las poblaciones
ya que puede preverse las demandas en infraestructura urbana y
servicios que demandaran los nuevos asentamientos, actualmente la
tendencia es a crecer internamente, esto es a conurbarse, sin embargo la
dotacién de servicios basicos se torna dificil ya que el espacio geografico
se esta saturando.

El proyecto del sistema de ciudades, por su parte, deberd contribuir
dentro de la zona a mejorar el escenario, tomando en cuenta algunas
medidas de mitigacion y/o compensacién que contribuyan al
favorecimiento de biodiversidad de la flora o a la mejoria del medio.

A largo plazo el tramo de autopista se convertira en un periférico del
sistema de ciudades.

35
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IM-
PACTOS AMBIENTALES.

V.1. IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUN-
CIONES DEL SISTEMA AMBIENTAL.

V. 1. 1. Construccion del escenario modificado por el proyecto.
La construccion de la carretera Salina Cruz - La Ventosa contribuira a marcar
la diferencia, ya existente, entre la planicie agricola predominante en la regién
oriente y la zona serrana, al poniente, que conserva un mayor contenido de
zonas que conservan algo de la flora y fauna naturales.

La construccion de la autopista no propicia un cambio de uso en la zona de

- montafias ya que, con los accesqs restringidos, no permite la construccion de
nuevas vias secundarias que pudiesen constituirse en factores de penetracion
hacia esa zona. Cualguier nueva vialidad, en caso de requerirse, se hard a
partir de la red existente de carreteras de acceso libre, situaciéon que prevale-
ce en la actualidad y que no se subordina a la construccion en estudio.

El escenario modifi-
cado estaria definido
por la propia autopis-
ta y circunscrito a la
franja que corres-
ponde al derecho de
via, como acontece
con muchas obras
de tipo iineal.

Parte de la protec-
cion al ambiente es
mantener esta res-
triccion en el acceso.

T e

Existe la posibilidad
de que la tendencia
natural en el _greci-
miénto_de las areas
“urbanas se modifi-
quem

“ PR
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En efecto, hasta la fecha se demuestra la tendencia ha sido a expenderse a lo
largo de las vias generales de comunicacion, principalmente a lo largo de la
carretera federal N° 185 y la que une Juchitan con Santiago Laollaga. Esta ul-
tima no se modificara, pues Juchitédn, El Espinal, Asuncion Ixtaltepec y Ciudad
Ixtepec ya se han conurbado.

No es el caso a lo largo de las carreteras federales 190 y 200. Es posible que
en el primer caso el crecrmjemg, Qﬁ Santo Dominge Tehuantepec se modfftque

......

S EstabIeTTiSAto de algunas industrias y luego por fraccionamientos habita-
cionales.

En el caso de la carretera N° 200, acortandose los tiempos de recorrido entre
varias de las poblaciones del Istmo de Tehuantepec y las playas al poniente
de Salina Cruz, es de preverse que en |os fraccionamientos de tipo recreativo

existentes se acelere la constr g.inmuebles y que s se inicien otros par-
~tcularmente ina Cruz y punta Conejo, tramo donde existen saliras,

marismas y tres fraccionamientos, sin ‘embargo, quedan cerca de 3 Km de
playas, mayoritariamente del Municipio de Tehuantepec, de calidad media por
sus atributos recreativos, cuya ocupacion habra de reglamentarse por parte _
del citado mumcnplo

V.1.2. Identificacion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.
Los cambios permanentes se producen por el cambio de las topoformas asi
como det uso del suelo, tanto en la zona de la obra como en los bancos de
préstamo, por el aprovechamiento o depésito de los materiales pétreos pro-
pios de la obra, ademas por de la disposicidén de alimentos, basura y agua, en
poca cantidad, que se generan por |a operacion de las dos casetas de peaje.

El cambio de las topoformas trae como consecuencia la modificacién del mi-
crodrenaje en el area ocupada por la obra; microdrenaje que es sustituido por
la propia superficie de rodamiento, que es impermeable; por las cunetas y
contracunetas, por las que se dispone de la precipitacién ocurrida en la carre-
tera y taludes; y por ios puentes y obras de drenaje menor con que se salvan
los cruces con escurrimientos y arroyos que cruza la obra, y a los cuales vier-
ten las cunetas y contracunetas.

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 2




0000113

V.- Carretera “La Ventosa - Salina Cruz”

Los puentes son de columnas cortas, ya que no existen barrancas notables
por su profundidad, lo cual significa que existen volumenes bajos en excava-
ciones y no se requieren caminos especiales para su construccién ni tampoco
existe la posibilidad de gue los materiales excavados caigan facilmente dentro
del cauce de rics y arroyos. Tampoco se da el case de modificaciones a las
caracteristicas hidraulicas.en los sitios-de cruce, sels de los doce puentes no
réquieren de construccion de pilas dentro de los cauces (a la elevacion del
NAME) y aquellos que !o requieren ocupan menos del 5% de la seccién
hidraulica a igual elevacion. 2

El cambio de uso en el suelo implica el desmonte de 87 Ha de vegetacién na-
tural, principalmente arbustos e impedir, en 92 Ha corréspondientes a la su-
“perficie de rodamiento, la infiltracién al subsuelo de una parte de Ia precipita-
cion piuvial por 1a naturaleza impermeable del cuerpo de la carretera.

Existen ademas impactos de tipo temporal, estos son causados por la activi-
dad constructiva, ocasionados principaimente por el equipo y maquinaria de
construccion, asi como por el personal ocupado en la obra.

El equipo y magquinaria de construccion son emisores de los gases producto
de sus motores de combustion interna y de polvo que lanzan ai aire durante el
ataque de los materiales pétreos en cortes y bancos de préstamo. También se
presenta un incremento del riesgo por accidentes en los frentes de trabajo y a
lo largo de las rutas por donde se mueven ios materiales necesarios para for-
mar los terraplenes, caminos de acceso sefialados en |a carta 2b.

También existe 1a posibilidad de que por accidente se derrame combustibie,

principalmente diesel, o que, durante los servicios de mantenimiento a la ma-
quinaria de construccidn se derramen grasas y lubricantes.

§5.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 3
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El personal que labora en la obra requiere de agua potable y comida, lo que
genera deshechos de tipo doméstico asi como excretas, ello ocurre a lo largo
de todo el proyecto durante el tiempo que dure la construccién. Si no se dis-
pone de ellos en forma adecuada estos desechos pueden atraer fauna nociva.

También se puede dar el caso de sobrantes de material pétreo, sea por acti-
vidades de limpieza o por exceso de corte o acarreo, en el primero de los ca-
sos se habra de disponer del material en un sitio adecuado para el tiro.

Durante la operacion de la carretera se tendra la operacion de vehiculos au-
tomotores, estos no contribuyen a incrementar la emision de gases, solamen-
te cambian el sitic de dicha emisién - de la actual carretera - a la nueva auto-
pista.

La atencién de los usuarios de Ia obra de infraestructura y de los empleados
de las casetas de peaje, requiere del suministro de energia eiéctrica y agua
potable, ello a su vez es causa de la generacion de desperdicios de tipo do-
méstico y de la generacion de residuos de origen sanitario.

Durante el mantenimiento mayor de la carpeta asfaltica, en menor escala se
tiene un impacto similar al de la etapa de construccién, generado también por
la maquinaria de construccion y por el personal que opera [a misma.

V.1.3. Estimacidn cualitativa y cuantitativa de Jos cambios generados.
El cambio de uso del suelo se da en 1o que es el ancho entre lineas de ceros,
que en promedio es de 25 m, por la longitud de la carretera, esto es 75 Km,
equivalente a 187.5 Ha,:las cuales mayoritariamente son agricolas, esto es

a

187.5 x 53.73 % (segun 11.2.3.1), arroja 99 Ha, mientras que de arbustos se ;
tienen 187.5 x 46.27 = 87 Ha, lo cual implica un volumen estimado, ya picado, - —--
de 25,000 m® /¥

La infiltracion se modifica en el ancho de la corona, ahora superficie imper-
meable de 12.00 m x 75,000 m = 900,000, esto es 90 Ha mas dos adicionales
en pasos a desnivel da un saldo de 92 Ha. En esta franja la precipitacion plu-
vial, por efecto del bombeo de la superficie de rodamiento, escurrira a los la-
dos, derramandose en los terraplenes y canalizandose a través de las cune-
tas a los escurrimientos naturales.

En la zona se tiene un coeficiente de escurrimiento medio de 0.18 % vy, en el
proyecto se tienen 36,728 km de cortes, es decir que en ellos se evita la infil-
tracion. Esto es 367,280 m? x 0.82 %x 1.00 m = 301,170 m®,

En forma temporal se estima que adicionalmente, en 75 Ha, dentro del dere-
cho de via, se modificarad la vegetacion y el grado de compactacion por el
transito de la maquinaria durante la construccion, superficie correspondiente a
un ancho de 10m.
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Durante el tiempo que permanece el sueio descubierto, esto es después del
despalme, es posible sufra erosién hidrica, ésta debe considerarse ligera, ex-
cepto en los primeros 17 km donde, por su mayor pendiente, se clasifica co-
mo moderada. Lo anterior de acuerdo a los criterios sobre erosionabilidad se-
gun la Guia Metodolégica para el Programa de Reordenamiento Territorial
(SEMARNAP — SEDESOL - CONAPO - INEGI, deif 03-10-2000).

En las casetas se tienen en promedio 12 empleados en el sistema de cobro,
otros tantos encargados de seguridad y 4 atendiendo ventas y servicio sanita-
rio a los 1,800 TDPA de vehiculos que se estima haran uso de la autopista al
inaugurarse ésta, Segun estadisticas aproximadamente el 7 %, en cada case-
ta, haran uso del servicio sanitario, ello arroga un total de 154 personas, que
en cada caseta haran uso del servicio sanitario. La demanda se estima en 50
It por cada empleado (28) y 10 It diarios cada usuario (126) para un total diario
de 2660 It, proyectandose el insumo en 3,000 it diarios, mismos que, casi en
su totalidad, se convertiran en deshecho liquido que debera tratarse para su
conversion en aguas grises.

Los residuos en fas tiendas de venta se estiman en 200 g por cada uno de los
216 (12 %) usuarios, lo cual significa deshechos sélidos de tipo doméstico de
0.43 Ton diarias.

La emision de gases por parte de |a maquinaria de construccién se estima en
maximos de 12 g/s en la fase mas intensa de construccion.

La dispersion de particulas de polvo por la maquinaria de construccion de-
pende del grado de humedad que contenga el material de bancos de présta-
mo o terreno por cortar a lo largo del eje, en el peor supuesto este puede lle-
gar a ser def orden de 2.5 kgfs.

V.2 TECNICAS DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS.
Los montos sefalados se han determinado a partir de;

Las superficies afectadas que cambiaran su uso se clasificaron utilizan-
do fotografias aéreas y se cuantificaron con base a fos planos de
proyecto que se anexan a la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental,

Las emisiones con base a los catalogos de los fabricantes de maquinaria
de construccién.

Los consumos de agua y alimentos en casetas de peaje con base a es-
tadisticas de Caminos y Puentes Federales de ingreso y de otras
instalaciones similares.

La erosionabilidad del suelo segin la Guia Metodoldgica para el Pro-
grama de Reordenamiento Territorial, tomando la clasificacién de
climas (para la precipitacion) y de suelos (segun FAO/UNESCO) de
INEGI, la pendiente de los trabajos general de la zona de los topo-
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graficos desarrollados por la Secretaria de Comunicaciones vy
Transpontes para el proyecto.

La cantidad de polvo dispersado por la maquinaria es una estimacion
con base a experiencias previas en zonas similares.

E! cambio de la topoforma es un impacto adverso, permanente, que no €s re-
versible, aunque se elimine la via de comunicacién. En igualdad de condicio-
nes se encuentra el cambio en el uso del suelo y la disminucién de la infiltra-
cion. Estos fres impactos son fos mas reievantes en el caso de la construccion
de carreteras.

En forma temporal se estima que en 75 Ha adicionales, dentro del derecho de
via, se modificara la vegetacion y el grado de compactacion por el transito de
la maguinaria durante la construccion, superficie correspondiente a un ancho
de 10m. El desmonte de la vegetacion arbustiva en la zona ocupada por la ca-
rretera también constituye un impacto adverso permanente, no asi el desmon-
te temporal de la franja adicional de 10 m gue, terminada [a construccion de-
bera restituirsele una cubierta vegetal, en este caso el impacto adversc debe
considerarse de naturaleza temporal.

En las casetas se tienen en promedio 12 empleados en el sistema de cobro,
otros tantos encargados de seguridad y 4 atendiendo ventas y servicio sanita-
rio.

Los residuos alimentarios y ia obtencidn de agua potable y tratamiento de
aguas sanitarias, son impactos adversos permanentes sin embargo, con las
medidas de mitigacién adecuadas puede considerarse de poca importancia.

La emisién de gases debe controlarse manteniendo los motores de la maqui-
naria dentro de los margenes establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas
y, en cuanto a la emisién de polvo se debera vigilar esta para que si resultase
moiesta, sobre todo en la vecindad de algunos poblados pequefios, se obligue
al contratista a mantener humedos los materiales acarreados y utilizados en la
construccion.

V.3 IMPACTOS GENERADOS

V.3.1. Identificacién de Impactos
Los impactos detectados son:
1. Pérdida definitiva de la cubierta vegetal en las zonas de desmonte,
este impacto tiene medidas de compensacian.
2. Pérdida definitiva de! suelo natural en la parte correspondiente a la
construccién de fa carretera (enfre linea de ceros), dicho suelo es
utilizado posteriormente para arrope de cortes y taludes.
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3. Pérdida temporal de la cubierta vegetal y compactacion del suelo en
las zonas de transito de la maguinaria de construccion, el impacto
citado tiene forma de corregirse.

4. Disminucién permanente de la infiltracion del agua pluvial en la zo-

na correspondiente a la superficie de rodamiento que se tornara im-

permeable.

Modificacién de la topoforma y del paisaje a lo largo de la vialidad.

Modificacién del microdrenaje en torno de la carretera por la cons-

truccion de cunetas.

7. Emisién temporal de gases provenientes de la combustion de hidro-
carburos en los motores de combustion interna de equipo y magqui-
naria, debera vigilarse que la emisién de gas que produce cada
equipo 0 maquina esté dentro de [as NOM correspondientes.

8. Emision de polvos {material particulado) durante el ataque,
transporte y tendido de los materiales pétreos originados en los
cortes que formaran parte de los terraplenes.

9. Incremento temporal de los riesgos de accidentes debido al uso y
circulacion de maquinaria relacicnada a la construccion, los acci-
dentes a personas o vehiculos, deberan reducirse al minimo posi-
ble.

10. Medificacion de la cubierta vegetal, topoforma, y drenaje, en los si-
tios de ios bancos de préstamo.

11.Emisién de polvos (material particulado) durante el ataque, trans-
porte y tendido de los materiales pétreos provenientes de los ban-
cos de préstamo que formaran parte de los terraplenes.

12. Disposicién de material sobrante, liguido y sdélido, generado por los
empleados de la construccion.

13. Generacidn permanente de deshechos sdlidos - tipo domestico - y
liquidos — sanitarios - en las casetas de peaje, materiales de los que
habra de disponerse en forma adecuada.

14. Aumento temporal del riesgo de accidentes a los usuarios durante
ia fase de mantenimiento.

> o

V. 3.2 Seleccién de los impactos significativos

Los impactos mas significativos son los numerados con 1, 2, por ser de cardc-
ter de caracter permanente y ser 10s cuales modifican las caracteristicas ac-
tuales y, en otro aspecto, los designados con los numeros 7, 8 y 9, de dura-
cién temporal, que son aquellos que en forma directa causan mayor malestar
a la poblacion circundante. En los planos del proyecto se identifican los luga-
res donde se presenta el 1, esto es pérdida definitiva de fa cubierta vegetal. El
identificado con el nimero 2 ocurre en toda la extension de la carretera, asi
como los designados con los numeros 7 y 8, y cuya intensidad es muy de-
pendiente de las condiciones climatolégicas prevalecientes, el nimero 9 oca-
sionado por todas las actividades propias de [a construccién, puede minimi-
zarse.
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. V.4. EVALUACION DE LOS IMPACTOS

La autopista y &l conjunto de actividades necesarias par su construccion se
considera ocasionan un impacto moderado, tomando en cuenta tanto los as-
pectos negativos, debido a {a construccidn y a los cambios permanentes en el
a@scenario ocupado, comao los beneficios que tiene para las poblaciones que
veran reducido el trénsitc. Mas aun, si se toma en cuenta que, de no llevarse
a cabo la obra, se deterioraran aun mas las condiciones ambientales prevale-
cientes en dichas poblaciones por donde continuaria circuiando ef transito,
sobre todo la parte correspondiente al transito foraneo de largo alcance, el
cual tiene un incremento anual de aproximadamente 3%.

La atencion de dicho cambio, dentro de las cabeceras municipales afectadas,
requeriria de obras que afectarian zonas habitacionales y, en muchos casos
de alto costo, como seria el caso de la zona conurbada Tehuantepec - San
Mateo Atempa, donde las afectaciones y la construccion de un puente nuevo,
paralelo al existente, ocasionaria dafios en la zona urbana para generar nue-
vas vialidades de acceso e inversiones fuera de ias posibilidades presupues-
tarias municipales.

La solucién propuesta por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
beneficia a varias cabeceras municipales; Salina Cruz, Santo Domingo Te-
huantepec, San Blas Atempa y Juchitan de Zaragoza. El nuevo eje propuesto
resuelve un problema de transito foraneo y encaja dentro de los programas

. generales de modernizacion de la red vial. La afectacion que produce el cam-
bio de uso de suelo corresponde a un impacto moderado.

En el presente caso se considera que los impactos no son acumulativos ya
que la obra no es una unidad productiva por si misma, esta puede considerar-
se COmo una obra muerta.

Existe sinergia entre algunos de los impactos; la compactacién del subsuelo
despalmado, la compactacion del terraplén y la colocacion del pavimento, son
acciones gue contribuyen a impedir {a infiltracion af subsuelo de la precipita-
cion pluvial.

Esta sinergia de los impactes no trasciende ya que una de las acciones, la
carpeta de pavimento flexible, por si sola, es capaz de producir e efecto total.

V.5. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.
El drea de influencia de fa obra, como fa obra misma, es lineal, no esta rela-
cionado con las cuencas hidrograficas que atraviesa ni con la divisién polfitica
0 administrativa, maxime que es de acceso controlado.

Por la parte poniente no frasciende en ninguna forma y por el poniente 1o que

mas extiende su influencia serfan tos caminos de acceso a la obra, ver carta 2
. a, por ello se considera que el limite poniente lo constituye la propia autopista

8.C.T. Direccitn General de Carreteras Federales 8
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y, al oriente, el limite de influencia lo constituyen las carreteras y brechas de
acceso, todas ellas existentes.

Dichos criterios se conjugan para definir el limite de influencia mostrado en la
carta 1c.

La matriz que se inserta entre el presente y ef siguiente capituio, de esta Manifesta-
cion, contempla fodas las actividades necesarias para construir [a autopista, y se ha
utilizado como procedimiento de identificacion y recordatorio, los impactos asociados
a cada actividad y las medidas contempladas para su mitigacidn 0 compensacion
‘completan dicha matriz.

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 9
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IM-
PACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

VI. 1.CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION.,

Existen medidas de mitigacién: Preventivas, de Remediacién, de Rehabilita-
cion, de Compensacion y de Reduccion. En el presente caso las medidas gue
adelante se proponen cubren todo el espectro de ciasificacion sefialado.

VL. 2. AGF}UPACIC’)N DE LOS IMPACTOS DE ACUERDO CON LAS MEDIDAS DE
MITIGACION.
Las medidas de mitigacién propuestas tienen como fin principal reducir la altera-
cidn de las relaciones de interdependencia entre 10s elementos naturales que
conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y
desarrolio del hombre y demas seres vivios.

Es por ello que toda Manifestacion De Impacto Ambiental debe de tener Ia finali-
dad de tratar al maximo de gestionar las politicas y medidas para mantener {as
condiciones que propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas; conser-
var las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales; evitar e dete-
rioro del ambiente y controlar sus cambios.

Tomando en cuenta el tipo de medidas de mitigacion propuestas, los impactos se
agrupan y describen de la siguiente manera;

1. Preventivas: preparacion y disposicién que se hace anticipadamente para evi-
tar un impacto en cualquier nivel de accion.

2. De Remediacion: corregir o enmendar el impacto producido por una actividad.

3. De Rehabilitacion: restituir las caracteristicas de la naturaleza a su antiguo
estado original.

4. De Compensacion: accion para compensar, 0 sea igualar, en sentido opuesto,
el impacto producido por una actividad.

5. De Reduccién: medida que permite disminuir el impacto que produciria una
actividad,

V. 3. DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA O SISTEMAS DE MEDIDAS DE MITI-
GACION.
1. Preventivas:

a) Antes de iniciada la construccidn deberd contratarse un especialista en am-
biente, a quien se dotara de una copia de la Manifestacion de impacto Am-
biental y de la Autorizacién Condicicnada de la obra gue emita el Instituto
Nacional de Ecologia, ;’quien debera asesorar, supervisar y vigilar que se

$.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 1
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. cumpla la totalidad de las medidas sefialadas y de que no se produzcan
otros impactos™|

b) Se hara el rescate de especies de flora dentro de las superficies por des-
montar, asi como ahuyentar con gente, a pie o a caballo, produciendo ruido,
a la fauna remanente después del rescate y antes de proceder al desmonte.
Ello debera hacerse en forma particularmente cuidadosa entre el Km 0+500
y el Km 21+500.)

c) Debera instruirse ctaramente a todo el personal contratado para la obra la
prohibicién de capturar especies de flora o fauna.

d) Se tendra una campana de seguridad permanente orientada a evitar los
accidentes propios de la construccion tanto a los empleados como a los
habitantes, transeuntes y conductores de vehiculos que ocupen los caminos
y brechas de acceso a la obra. En la interseccién de las entradas a la obra
con los caminos de acceso se deberan emplear sefiales que claramente in-
diquen a los operarios de la maquinaria de construccion que tienen prefe-
rencia en las vialidades los usuarios de las mismas.

e) Se establecera una camparia sanitaria y de higiene que evite las enferme-
dades gastrointestinales a los empleados de la obra, dicha campana, entre
otros, debera poner especial cuidado a la atencidon médica, el suministro de

. comida y agua potable asi como en la eliminacién de deshechos liquidos y
solidos en los diferentes frentes de trabajo.

e. 1) Se debera contar con servicios de transporte — ambulancia - que
proporcione servicio medico emergente a enfermos y accidentados en
la obra

g. 2) Debera vigilarse que los alimentos, aun a través de aquellos pres-
tadores de servicio concesionados, deberan cumpilir los requisitos de
higiene establecidos por el Estado de Oaxaca

e. 3) Se dotara de agua potable a los trabajadores, para ello se contra-
tara el suministro de agua potable de embotelladoras autorizadas.

e. 4) Los deshechos sélidos de tipo doméstico, resultantes de la prepa-
racion y el consumo de alimentos, seran dispuestos en los basureros
municipales.

e. 5) Para atender las necesidades sanitarias de los empleados se dis-
pondra de letrinas portatiles, dichas letrinas se colocaran en los diferen-
tes frentes de trabajo. La contratacion se hara con empresas especiali-
zadas y debera incluir la operacién, mantenimiento y reciclado de los
liquidos.

f) Se tomaran precauciones para evitar que los materiales en los cortes dis-
gregados por el ataque de la maquinaria de construccion puedan rodar o

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 2
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ser acarreados por el agua fuera de la zona definida por la linea de ceros de
la autopista. En el caso de estribos o cabezales de los puentes se protegera
el cauce y el Canal Principal del distrito de Riego, por medio de tabla esta-
cas para impedir que [os materiales puedan precipitarse a los cauces.

g) Deberan calendarizarse las obras en forma tal que: ,
g. 1) La cimentacion de las pilas que se ubican dentro del cauce, alni- |
vel de aguas maximas, se lleve a cabo en la época de estiaje, esto es
de Diciembre a Abril.

g. 2) Que las superficies de cultivo que vayan a incorporarse ai derecho '"J \
de via deberan adquirirse después de finalizado un ciclo de cultivo y r?
antes de iniciados los preparativos del siguiente. /

2. De Remediacion:
a) Los froncos aprovechables como lefia, deberan ser entregados a quien se-
fiale la autoridad municipal. Las ramas y hojas deberan ser picadas para
posteriormente ser revueltas con el suelo organico, producto del despaime

b} Una vez revueltos, ambos deberan acameilonarse a los lados del derecho
de via para su posterior aprovechamiento en el arrope de taludes de cortes
y terraplenes.

¢} Donde la corona de ia carretera se aloja en corte, el drenaje de la corona
asi como el de las contra - cunetas, donde [as hubiese, deberan desaguar a
los cauces naturales a través de disipadores de energia que impidan la ero-
sién hidrica en ta zona donde se vierte el agua.

d) El calcuio de volumenes, Apéndice 13, pagina A-12, indica que el volumen
en cortes es insuficiente y los rellenos necesarios para construir la autopista
deben completarse con material proveniente de bancos de préstamo, sin
embargo, la experiencia sefala que siempre existen materiales pétreos so-
brantes, aun cuando estos tinicamente sean los de la limpieza final de la
obra, por lo que sera necesario que se cuente con un banco de tiro para di-
cho tipo de materiales, sugiriendo que en forma definitiva este sea el banco
seftalado con el numero 9, pagina 11-19, aun cuando se deberan hacer las
gestiones para que durante la construccion se puedan devolver materiales
pétreos a cualquier banco de préstama.

e} En las dos casetas de peaje, Entrongues Tehuantepec y Juchitan, se tendra
maodulo de servicios, esto es estacionamiento, sanitarios y venta de comida
y bebidas refrescantes. Del primero de ellos se tendran aguas residuales
que habran de ser tratadas antes de ser utilizadas para riego o para rein-
corporarse a la red de drenaje natural. Asimismo se tendran deshechos s6-
lidos de tipo doméstico, resultantes del desperdicio de envases, empaques
y de alimentos sobrantes, que son adquiridos en e médulo de servicios o

S.C.T. Direccién General de Carreteras Federales 3
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transportados por los usuarios que deberan ser trasportados a los basure-
ros municipales.

f) El suelo organico removido durante el despaime, mezclado con las ramas
picadas y hojas producto del desmonte, sera utilizado para el arrope de talu-
des en terraplenes y cortes y serviran como base para ¢l establecimiento de
gramineas gue eviten la erosion de los mismos.

3. De Rehabilitacion:

a) Las brechas, terracerias y carreteras utilizadas como acceso a los frentes de
la obra, ver plano 2b, deberan ser mantenidos en dptimas condiciones du-
rante la construccién, un Gltimo mantenimiento de sus superficies de roda-
miento debera hacerse cuando termine la fase de construccion.

b) Barbechado de las zonas de transito de la maquinaria, dentro del derecho
de via y fuera de la linea de ceros, para aflojar el suelo compactado por las
mismas, e induccion de nueva cubierta vegetal ello se integra con el plan
general de reforestacion.

¢) En los bancos de préstamo, comerciales 0 nuevos, no se deberd excavara
por debajo del nivel de aguas freaticas. Ademas, en aquellos nuevos, de los
que el contratista debera obtener los correspondientes permisos, deberan
reforestarse siguiendo los procedimientos sefialados.

4. De Compensacion:
a) Reforestacion dentro del derecho de via, en taludes de cortes y terraplenes
y dentro de las gasas de |os entronques.

a. 1) En el derecho de via se contempla la siembra de:

Nombre cientifico Nombre comiin

Amphipterigium adstringens cuachalalate

Bursera simaruba palo mulato

Bursera excelsa torote

Acacia farnesiana huizache

centro
5 DV.
i :
(- | '
i ' !
| ! 1
! i 4 i
' i E
) 5m )

<+ 20m
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La siembra se llevara a cabo dentro de los 5 metros contados a partir del limi-
te derecho del derecho de via, entre el origen y el Km 5, y del lado izquierdo
en el resto de 1a vialidad, en las superficies cuyo limite longitudinal se define
en ei siguiente listado:

Del 0+860 al 4+520
del 5+775al 6+540
del 6+660al 7+460
del 8+070al 9+060
del 9+240al 9+360
del 9+690al 9+830
del 10+190 al 10+400
del 10+500 al 10+620
del 11+070 ai 13+130
del 13+620 al 14+720
del 15+970 al 16+020
del 16+100 al 21+000
del 21+020 al 21+820
del 21+960 al 25+900

del 25+950 al 26+170
del 26+280 al 27+600
del 28+380 al 30+480
del 30+610 al 32+120
del 32+170 al 33+400
del 33+650 al 37+480
del 37+570 al 37+740
del 374940 al 39+310
del 40+040 al 43+560
del 44+320 al 48+300
del 48+400 al 57+600
del 58+500 al 60+300
del 60+510 al 69+780
del 70+430 al 70+430

del 70+880 al 79+800

La longitud aprovechable de 68 Km, permite sembrar aproximadamente
27,000 ejemplares, del lado derecho de la autopista, preferentemente con una
distribucion aleatoria y separacion entre ellos no menor de 2.5 m. Dentro de
estos ejemplares estaran aquellos rescatados al inicio de las actividades, lo
cual conlleva su cuidado entre la fecha de rescate y la de siembra.

La Bursera simaruba (palo mulato) puede reproducirse por esquejes, situacion
que facilita el traslado e implantacion en el sueio. Ello se consigue cortando
troncos de 1.50 m de largo e introducirlo en un hoyo de 30 cm de profundidad
que haya sido preparado con anticipacion humedeciéndolo suficientemente.

Aquellas especies rescatadas, asi como las demas especies, deberan ser
trasladadas a los diferentes sitios, arboles jévenes que pueden conseguirse
en los viveros privados o los del gobierno federal o estatal.

En la zona comprendida entre la linea de ceros y la zona por reforestar se
debera inducir el pasto mediante el recubrimiento con el material producto del
despalme y desmonte y mediante dos riegos posteriores de auxilio, a los 30 y
60 dias de haberse recubierto con dicho material.

a. 2} En las gasas de los entronques se sembrara la vegetacién mencionada
anteriormente, en los entronques de Tehuantepec e Ixtepec, donde existe
personal en forma permanente y sitios de descanso para l0s usuarios, se po-
dra combinar la vegetacién sefialada con plantas de ornato propias de la re-
gion.

S.C.T. Direccién General de Carreteras Federales 5
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Origen a 0+860 Entronque Salina Cruz
27+600 a 28+380 Entronque Tehuantepec
57+600 al 58+500 Entronque [xtepec
79+800 al 80+500 Entronque La Ventosa

En los cuatro planos insertos al final de este capitulo se muestran ias zonas
donde deberan sembrarse las plantulas, en total suman 5.28 Ha y daran cabi-
da a 10,560 ejemplares de las especies sefialadas con la siguiente distribu-
cion:

Entronque Salina Cruz 3,520

Entronque Tehuantepec 1,440

Entronque Ixtepec 2,240

Entrongue La Ventosa 3,360

Fuera de la zona sefialada debera propiciarse el establecimiento de pastos en
igual forma a la sefialada en elinciso anterior.

a. 3} En los taludes de cortes y terraplenes, se proponen pastos que se culti-
van en la regién, principalmente en los alrededores de Juchitan:

Nombre cientifico Nombre comun
Hyparrhenia rufa jaragua
Panicum maximun privilegio
Cynodon plectostachium estrella de africa

Dichos pastos, para su establecimiento, deberan regarse cada 20 dias duran-
te un periodo de seis meses y dar riegos de auxilio durante el periodo de es-
tiaje, noviembre a marzo. La siembra se podra hacer mediante el ianzamiento
de semilla pregerminada sobre malla tipo Curlex o bien colocando pasto en
rolio.

La siembra de pastos debera contemplar, al menos, los sitios donde se tienen
terraplenes de mas de 5 m de altura, cuya ubicacién y maxima altura son:

5+560 a 5+615 con maximode 8men 5+596

9+060 a 9+240 con maximode Bmen 9+180

9+580 a 9+690 con maximode 8 men 9+650
104620 a 10+860 con maximo de 9 men 10+830
14+720 a 15+140 con maximo de 10 men 15+140
15+570 a 15+910 con maximo de 12 men 15+850
214220 a 21+420 con maximode 7 men 21+280
304530 a 314200 con maximo de 8 men 30+560
39+620 a 39+780 con maximo de 7 men 38+700
43+760 a 44+100 con maximo de 8 m en 43+800
69+780 a 70+110 con maximo de 7 men 70+000
70+430 a 70+880 con maximo de 10 m en 70+480

Ello requerira de sembrar una superficie total de 51,500 m? en terrz Jienes.

S8.C.T. Direccién General de Carreteras Federales
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En aquellos terraplenes de menor altura y por lo tanto de menor pendiente asi
como en zonas donde se haya barbechado para afigjar suelo natural compac-
tado por el paso de maquinaria, se induciran pastos por medio de dos riegos
de auxilio.

En los cortes mayores a 5 m que se listan a continuacion, senalando el kilo-
metraje donde se inician y terminan asi como la altura maxima del corte, tam-
bién se sembraran pastos:

44520 a 4+580 con maximode 5men 4+560

5+615a 5+775con maximode 6men 5+700

7+460 a 8+070 conmaximgode 6men 7+910

9+360a 9+580 conmaximode 7 men 9+520

9+830 a 10+190 con maximode 9men 9+980
10+860 a 11+070 con maximo de 13 m en 10+900
13+360 a 13+620 con maximo de 17 m en 13+470
15+140 a 15+570 con maximo de 13 m en 154270
15+910 a 15+970 con maximo de 8 m en 15+940
164020 a 16+100 con maximo de 9 m en 16+060
214000 a 21+220 con maximo de 8 m en 21+060
21+420 a 21+020 con maximo de 16 m en 21+460
214820 a 21+980 con maximo de 19 m en 21+880
37+740 a 37+940 con méaximo de 12 m en 37+820
39+310 a 39+620 con maximo de 10 m en 39+460
39+780 a 40+040 con maximo de 10 m en 39+960
43+760 a 43+760 con maximo de 8 m en 43+660
44+100 a 44+320 con maximo de 18 m en 44+210
70+110 a 70+430 con maximo de 12 m en 70+180

Las superficies sefialadas anteriormente suman53,200 mz.r
En los casos donde el terreno natural del derecho de via, fuera de las zonas
seflaladas en a.1, a.2 y a.3, hubiese sido compactado por el transito de ia
magquinaria de construccién y/o los camiones de volteo, sera barbechado e in-
ducida la cria de pasto mediante la siembra de semilia y posterior riego. Se
deberz utilizar alguna(s) de las variedades de pasto sefialadas anteriormente.

b} Relleno sanitario: seria conveniente que dentro de los recursos destinadosj
a la obra se contemplara la construccién de un relleno sanitario. Dicho relleno
sanitario pudiera ubicarse en la zona compréndida entre Salina Cruz y Te-
huantepec v servir tanto a dichas poblaciones como a San Mateo Atempa ©
bien en fa zona de influencia de Juchitan, El Espinal, Asuncién Ixtaitepec e Ix-
tepec. Ello constituiria una forma de contribuir a mejorar las condiciones am-
bientales de los habitantes de la region como a mejorar el aspecto que pre-
sentan muchas de las vias de comunicacion que se encuentran plagadas de ;
tiraderos de basura.

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 7
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VI.- Carretera “La Ventosa - Salina Cruz”

Todas las acciones del programa de reforestacién y su correspondiente ca-
lendarizacion, con relacion al programa de construccién sefalado en fa pagina
del capitulo 11-23, se muestra en ta grafica anterior.

5. De Reduccion:

a) El transporte de los materiales pétreos entre los bancos de préstamo y la
obra, asi como entre los sitios de corte y terrapién, debera hacerse en ca-
miones de carga que cuenten con cajas cerradas o cajas abiertas que cuen-
tes con lonas o plasticos que permitan confinar los materiales para que estos
no se dispersen en la atmodsfera y en las zonas donde los caminos de acce-
SO pasen 0 se aproximen a zonas pobladas. Es preferente que el transporte
se haga en estado humedo. '

b) En las zonas sefia-
ladas como bancos
de préstamo 8 y 11,
préstamo que se logra
ampliando la seccién
de corte, dicha am-
pliacién debera con-
seguirse, preferente-
mente, abatiendo los
taludes maximos se-
fialados por el estudio
geotécnhico, no  por
ampliacién de la base
de la seccidén trans-
versal.

Seccién tedrica

\ 7

Ello facilitara ei esta-

N N A blecimiento de grami-
;'""“"""""""""’ : neas en los taludes
o de los cortes, mejora
Ampliacion de la base el paisaje y, en las

curvas, amplia la visi-
bilidad horizontal.

Dichas situaciones se
presentan entre el Km
44+200 y el Km

\ 44+500 y del Km
70+110 al Km
70+410.

Abatimiento de taludes

S.C.T. Direccién Generat de Carreteras Federales 9
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Diagrama de funcionamiento de planta de tratamiento de aguas residuales para ca-
seta de peaje y vista de una de ellas en operacion

§.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 10
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MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL
SALINA CRUZ ~ LA VENTOSA

PROGRAMA DE REFORESTACION
REFORESTACION EN ENTRONQUES

ENTRONQUE LA VENTOSA

Vi-13

Escala 1:2,000
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V.- Carretera "La Ventosa - Salina Cruz"

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Como se describe en el Capitulo Vi, las principales afectaciones al medio no
son reversibles, esto es el cambio en el uso del suelo, asi como la modificacion
de las topoformas y el microdrenaje dentro del derecho de via, el pronéstico
ambiental a medianc y largo plazo son resultantes del comportamiento futuro
de la obra.

Las modernas especificaciones de la vialidad presuponen la atraccion de una
cierta cantidad de los usuarios que actualmente se ven obligados a transitar
dentro de fas poblaciones, ademas este volumen se ird incrementando a una
taza cercana al 3 % anual mostrado por el fransito general en el pais y los afo-
ros particulares de la zona, como fue sefalado en el Capitulo li, pagina 2.

La presencia de la autopista también significa una plusvalia de los terrenos
aledafos. Esta se concentra sobre todo en la cercania de los Entronques, ya
que en el resto de la vialidad no existe acceso a la autopista y, por sus caracte-
risticas individuales, es de esperarse que los cofredores entre Salina Cruz y el
Entronque de igual nombre, asi como entre Sante Domingo Tehuantepec y el
Entronque Tehuantepec, exista una tendencia a urbanizarse, cambiando las
actuales tendencias.

Asimismo, sobre todo si la nueva administracién impulsa el programa llamado
Puebla — Panama, la regién de La Ventosa se volveria crucero de importantes
‘vialidades que'la convierten en una zona atractiva para el desarrollo industrial,
ello y fos atractivos de fa costa del pacifico elevarian [a taza de crecimiento.

Lo anterior permite visualizar el comportamiento de la regién y predecir que en
un plazo de 15 a 20 anos la autopista deberd aumentar su capacidad, para ello
se habra de construir un segundo cuerpo, de dos carriles, para completar una
autopista tipo Ad-s, lo cual permite tener dos carriles de circulacién encada
sentido e incrementar la velocidad de operacion a 110 Km/hr. Dicho cambio se
llevaria a cabo dentro del derecho de via contemplado en el proyecto.

Se tendran afectaciones a la atmésfera, impacto irreversible, ya que la autopis-
ta esta disefiada para el transito de vehiculos, este impacto sélo se podrfa miti-
gar con campafas de verificacién vehicular, requerimiento que no se aplica en
todas las Entidades.

De acuerdo a ias expectativas sefialadas la influencia inmediata de la autopista
se centra en las tres regiones sefialadas, las que figuran en el siguiente mapa,
que junto con la autopista serian los elementos centrales para su seguimiento y
valoracion y poder establecer medidas correctivas si se tuviesen desviaciones.

S$.C.T. Direccitn General de Carreteras Federales
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Vil.- Carretera "La Ventosa - Salina Cruz"

1) Calendario de actividades.
. El programa de seguimiento durante la etapa de construccién, mostrado en la

1.

figura anterior, toma en cuenta;
Una supervision generai para vigilar que las diferentes actividades no se
aparten de los seftalamientos indicados en la Manifestacién de Impacto
Ambiental, en las condicionantes de la Autcrizacién que expida el INE y
en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables. Este trabajo, al igual que
otros que se sefialan en el Programa, debe ser permanente el tiempo
que dure la construccién
La primera etapa de la reforestaciéon, correspondiente a la etapa de
construccién, se detalla en el Capitulo Vi, pagina 8, inicia con el rescate
de piantuias y termina con el establecimiento de la vegetacion sembrada
o inducida, las diferentes actividades se desarrollan durante todo el pro-
grama de construccion.
El tercer punto se refiere a vigilar la explotacion de los bancos de prés-
tamo, tanto los que estan en uso comercial, como aquellos otros en los
que pudiera iniciar su explotacion el contratista(s). Se prevé un plazo de
utilizacién de materiales provenientes de bancos de préstamo de 12
meses.
Referente a los procedimientos generales de ataque y acarreo de los
materiales entre los cortes y bancos de préstamo, ello se refiere a las
cubiertas de las cajas, a los sefalamientos sobre traslado en.estado
humedo, etc. El plazo es semejante al de utilizacién de bancos de mate-
riales.
En la construccion de las diferentes obras de drenaje especial cuidado

se debera poner a no invadir los cauces con materiales pétreos extrafios

fuera de los contemplados en el proyecto para la cimentacion de las pi-
las.

En este rubro se agrupa todo lo referente al manejo y disposicion tempo-
ral de los combustibles y lubricantes. El uso de camiones especiales de
servicio, el mantenimiento de la maquinaria, principalmente el manteni-
miento correctivo que pudiera requerirse en el campo y el almacena-
miento temporal de combustibles y aceites en tambos en (os diferentes
frentes de trabajo.

Se refiere a la vigilancia permanente sobre la adecuada disposicion de
los residuos domeésticos originados, como subproducto de la comida
efectuada en los frentes de construccion, y la disposicion de excretas
producida por los mismos trabajadores.

Verificar el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de la Comi-
sion Nacional del Agua, en los sistemas de abastecimiento de agua po-
table asi como el tratamiento de aguas residuales, en las dos casetas
de peaje al término de la instalacion hidraulica.

Debe existir una campafa permanente de seguridad enfocada, princi-
palmente, a ia proteccién de los empleados de la construccién pero que,
en forma significativa, debe extenderse a los pobladores de la zona de
influencia de la obra para evitar accidentes y percances automovilisticos
entre 1a maquinaria de construccién y vehiculos de terceros.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento existen actividades que deben
desarrollarse en forma constante estas son: el monitoreo del flujo vehicular pa-

S.C.T. Direccién General de Carreteras Federales
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Vil.- Carretera “La Ventosa - Salina Cruz”

ra determinar tas ampliaciones o rectificaciones que pudiera requerir {a obra; la
conservacion de la vegetacion, incluida la reposicion de las especies perdidas;
campafias de seguridad permanentes para los usuarios de [a vialidad; los mu-
nicipios deberan poner especial atencién en elaborar planes de desarrollo ur-
bano que permitan reguiar dentro de condiciones satisfactorias ias nuevas ten-
dencias de desarrollo; finalmente convendria periddicamente hacer un monito-
reo del aire, antes y después de la terminacién de la construccion, para ver la
influencia que esta vialidad tiene sobre el aire de las zonas urbanas.

Por ser un punto ajeno a la construccién de la autopista no se muestra en la
programacion la promocién del autor, en el sentido de que la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, como medida compensatoria, patrocine en las
inmediaciones de Tehuantepec o Juchitan la construccion de un relleno sanita-
rio.

2) Metodologlia para evaluar el cambio entre las tendencias.

Para la evaluar el cambio de las tendencias se requiere, fundamentaimente de
la inspeccion visual, al menos todas aquellas relacionadas directamente con la
etapa de construccién de la obra, la excepcion es el cumplimiento de las NOM
correspondientes a los sistemas hidraulicos en las casetas de peaje, cumpli-
miento que corresponde a una Unidad de Verificacion. :

Las tendencias, a mediano plazo, que pudieran presentarse para determinar la
eficiencia de las medidas para compensar o disminuir los impactos, no aplican
en el presente caso ya que la autopista puede considerarse como una "Obra
Muerta”, no requiere de insumos para su operacion ni produce deshechos o
emisiones, salvo los sefialados en las dos casetas de peaje, los cuales en el
contexto regional son despreciables.

El mantenimiento preventivo y correctivo repite aigunas de las actividades
mencionadas para la construccién, sobre todo en lo que se refiere a la imper-
meabilizacién, renovacién o reposicién de la superficie de rodamiento.

3)Valoracion de afectaciones

En forma permanente se afectan 486.7 Ha, la mayor parte para constituir el
derecho de via, de éstas, 209 Ha son de vegetacién natural de las que se afec-
tan 75 Ha, 213 Ha son de agricultura de temporal y 29 Ha son de riego.

La superficie qué se impermeabiliza es de 150 Ha en la cual se estima se per-
deria anualmente !a infiltracion de 165 000 metros cubicos, mismos que se adi-
cionaran al escurrimiento superficial.

4) Propuesta de medidas alternalivas de correccion

La perdida de vegetacién natural se compensa con el programa de reforesta-
cion.

Cabe sefalar, como ya se mencioné en el Capitulo |l, que en el presente caso

se considera que no existen otras alternativas de localizacién de la autopista,
entre mas se ubique al poniente mas se afectaran terrenos donde se conserva

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales
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VIl.- Carretera “La Ventosa - Salina Cruz”

vegetacion natural y donde el costo de construccién es mayor por tratarse de
terrenos con mayores pendientes.

Por otra parte, desplazar la iocalizacion al oriente de las poblaciones y carrete-
ras existentes -

Vil. 1. PROGRAMA DE MONITOREO

El programa de supervision tiene dos partes caracteristicas, una que se refiere
a la etapa de construccién y su periodo inmediato siguiente y el otro un pro-
grama que debe extenderse hasta cubrir a operacion de fa autopista para que
ésta obra contribuya a mejorar las condiciones ambientales de la regién en la
que se ubica. No aplica un programa tipico de monitoreo, con toma de mues-
tras, pruebas de laboratorio y analisis estadistico, pues no se trata de una in-
dustria. La obra como fue sefalado, una vez conclulda, no influyen en modificar
el ambiente.

El primero de estos programas debera cubrir desde el inicio de |las actividades
de construccidn hasta e! periodo de lluvias inmediato siguiente a la fecha de su
conclusion. Se refiere fundamentaimente al rescate de flora y Ia reforestacion
dentro del derecho de via; la explotacion, transporte y manejo de materiales
petreos, incluyendo en elio los bancos de materiales; la conservacion de las
caracteristicas hidraulicas de los cuerpos de agua; operar la maquinaria y equi-
po de construccion, dentro de las normas de emision de gases y en condicio-
nes de seguridad; organizar 1os servicios para la atencion de los empleados
cumpliendo as normas de higiene estatales.

E! segundo de ellos es permanente y se enfoca a operar en condiciones de

higiene las casetas de peaje, mantener (os dispositivos y sefialamientos para

que los usuarios operen en forma segura y mejorar el entorno, principalmente
en lo que a la vegetacion se refiere.

Motivo de especial cuidado lo constituira et monitoreo de las condiciones am-
bientales, para ello conviene que periddicamente tanto en alguna de las pobla-
ciones (Tehuantepec ?)como en una de las casetas de peaje (Tehuantepec ?),
iniciando antes de la construccion, se haga la medicion del contenido de resi-
duos de combustion en la atmoésfera ello permitird conocer como se influencia
el transito urbano con la autopista propuesta.

Especial atencién deberan poner las autoridades municipales a los cambios
que se induzcan en e desarrollo urbano e industrial en toda la regién, particu-
larmente en lo que corresponde a su desplazamiento hacia la autopista en los
corredores urbanos entre las ciudades de Salina Cruz y Santo Domingo Te-
huantepec con los respectivos entronques de igual nombre, y en la zona de La
Ventosa. Para ello es conveniente que en periodos no mayores de tres afos se
tome fotografia aérea métrica, de eje vertical, a escala no menor de 1:20,000,
eilo permite conocer las tendencias de desarrolio y actualizar los planes de de-
sarrollo municipal.

S.C.T. Direccitn General de Carreteras Federales
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VIl.- Carretera “La Ventosa - Salina Cruz”

La Secretaria de Comunicaciones, como 1o acostumbra, debera continuar con
los aforos incluyendo esta via (los cuales se derivan del cobro de peaje) para
conocer las tendencias e identificar la fecha en que debera iniciarse la amplia-
cién de la obra, lo que permitira convertir |a presente autopista a una obra tipo
Ad-s, se estima que ello ocurra entre 17 y 23 afios a partir de la fecha.

VIi. 2. CONCLUSIONES

La autopista que se propone, con longitud de 75 Km, no produce afectaciones
graves en el entorno, sus impactos son moderados muchos de ellos de dura-
cién temporal reiacionados con el proceso constructivo. En forma permanente
se da un cambio en las topoformas, el microdrenaje y en el uso del suelo, cir-
cunscritos estos al derecho de via requerido para la obra. Algunos impactos
son compensados, como es el caso de las plantulas perdidas durante el des-
monte.

La obra toma en cuenta las necesidades de modernizar las vias generales de
comunicacién para que el transito de largo alcance se mueva con mayor efi-
ciencia, sin embargo, en este caso, la medida heneficia a varias ciudades, con-
cretamente: La Ventosa, Ixtepec, Asuncidn Ixtaltepec, El Espinal, Juchitdn de
Zaragoza, San Mateo Atempa, Santo Domingo Tehuantepec y Salina Cruz, que
totalizan 100,000 habitantes, al desviar de sus cailes un voiumen considerable
del transito vehicular. Lo anterior contribuye a abatir la contaminacion de origen
vehicular en {as areas urbanas y a la conservacion de sus calles.

Para estas poblaciones la autopista propuesta funcionara como un Macrolibra-
miento.

Por lo expresado ser considera que la obra conviene a la regién, al desarrollo
de la red general de vias de comunicacion y que debiera autorizarse esta con-
dicionada a los requerimientos y condiciones sefialadas anteriormente
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DISPERSION EN RIOS, PLATA BEDMAR ANTONIOQ, ISSN:0211-8203;M-8, Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

ECOLOGIA, CONTAMINACION, MEDIC AMBIENTE, TURK AMOS, TURK JONAT-
HAN & WITTES JANET T., 1972, Esp. 1973, ISBN 968-25-0088-5 Reimp., Nueva Edi-
torial Interamericana, S. A. de C. V.,

EL EFECTO BARRERA EN VERTEBRADOS, VELASCO, YANES Y SUAREZ,
ISSN:0211-8203;M-44, Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas.

EL HOMBRE Y SU AMBIENTE, BELTRAN ENRIQUE, ISBN 968-16-3535-3, Fondo de
Cultura Econdmica.

EL TERRITORIO MEXICANO, Instituto Mexicano del Seguro Social, Junic de 1982, 3
tomos

ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT, ERICKSON PAUL A., 1994, ISBN 0-12-
241555-8, Academic Press, Inc.

ENVIRONMENTAL SCIENCE AND ENGINEERING, Glynn Henry J. & Heinke Gary W,
1989, ISBN 0-13-283177-5, Prentice-Hall, Inc.

ENVIRONMENTAL STRATEGIES HANDBOOK Kolluru Rao V., 1993, ISBN 0-07-
035858-3, McGraw-Hill, Inc.

ESTiMACION DE PARAMETROS DE RECARGA Y DESCARGA EN UN MOBELO DE
FLUJO SUBTERRANEQ EN UN MANANTIAL CARSTICO, ESTRELA MONREAL
TEODORO, ISSN:0211-8203;M-318, Centro de Estudios y Experimentacién de Obras
Publicas.

EVALUACION METEOROLOGICA DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LAS OBRAS DE
DEFENSA DE COSTAS, ENRIQUEZ ¥ BERENGUER, ISSN:0211-8203;M-10, Centro
de Estudios y Experimentacion de Obras Pubiicas.

EXPLORING OUR LIVING PLANET, Ballard Robert D., 1983, ISBN 0-87044-397-8,
National Geographic Society.

GACETA ECOLOGICA. Numeros 1 al 59, publicacion periddica del Instituto Nacional
de Ecologia.

GEN [ll, The Lubrizol Petroleum Chemicals Company, 1987, The Lubrizol Petroleum Co
GUIAS METODOLOGICAS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL, 1. CARRETERAS Y FERROCARRILES, GONZALEZ Y GAMARRA, Mi-
nisterio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, ISBN 84-7433-598-1, Centro
de Publicaciones de la Secretaria General Técnica.

GUIAS METODOLOGICAS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL, 2. GRANDES PRESAS, GONZALEZ Y GAMARRA, Ministerio de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente, ISBN 84-7433-597-3, Centro de Publicacio-
nes de la Secretaria General Técnica.

GUIAS METODOLOGICAS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL, 3. REPOBLACIONES FORESTALES, GONZALEZ ALONSO, Ministerio
de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, ISBN 84-7433-629-5, Centro de
Publicaciones de la Secretaria General Técnica. -

GUIAS METODOLOGICAS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL, 4. AEROPUERTOS, GONZALEZ ALONSO, Ministerio de Obras Publi-
cas, Transportes y Medio Ambiente, ISBN 84-7433-728-3, Centro de Publicaciones de
la Secretaria General Técnica.

GUIAS metodolégicas del INE para la elaboraciéon de MIA para Vias Generales de Co-
municacion (Modalidad Regional)

HANDBOOK OF SOLID WASTE MANAGEMENT, Keith Frank, 1994, 1SBN 0-07-
035876-1, McGraw-Hill, Inc.

LA DESNUTRICION A NIVEL MUNICIPAL. Roldan, Chavez, Avila, Mufioz, Alvarez ¥
Ledesma. Instituto Nacional de la Nutricién Saivador Zubirdn. ISBN 970-91902-3-7,
mayo del 2000.
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LA REUTILIZACION DE LAS AGUAS INDUSTRIALES (Acondicionamiento y usa),
SIERRA Y PENALVER, ISSN:0211-8203;M-15, Centro de Estudios y Experimentacion
de Chbras Publicas.

LA SEGURIDAD INDUSTRIAL (Su Administracién), Grimaldi-Simonds, 1956, Esp.
1691, ISBN 968-6223-23-1, Ediciones Alfa Omega, S. A. de C.V.

LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIQO AMBIENTE, DECRETO 68-
86, Comision Nacional Del Medios Ambiente, Congreso de la Republica de Guatemala
e INSTRUCTIVO DE PROCEDIMIENTOS PARA LAS EVALUACIONES DE IMPACTO
AMBIENTAL.

LOS GEOTEXTILES COMO NUEVOS MATERIALES ORGANICOS EN LA OBRA
PUBLICA, LEIRQ Y BLANCO, ISSN:0211-6499;M-17, Centro de Estudios y Experimen-
tacion de Obras Publicas.

MAKING PEACE WITH THE PLANET, Commoner Barry, 1990, ISBN 0-394-56598-3,
Pantheon Books.

MEDIO AMBIENTE, INGENIERIA Y EMPLEQ, 16° Seminario Internacional de la Fede-
racién Eurocpea de Asociaciones de ingenieros, Madrid, octubre de 1987.

MODELOS MATEMATICOS DE EVOLUCION DE PLAYAS, LECHUGA ALVARO AN-
TONIQ, ISSN: 0.211-6499, Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.
MODELOS PARABOLICOS DE PROPAGACION DE OLEAJE, GRASA JOSE MARIA,
ISSN: 0.211-6499: C-33, Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas.
NORMALES CLIMATOLOGICAS 1960 - 1980, Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, Servicio Meteoroldgico Nacional, marzo de 1981.

NORMAS DE SERVICIOS TECNICOS (Proyecto Geométrico) CARRETERAS,
2.01.011, Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE PROTECCION AMBIENTAL,
1993 - 1994, Berea Nufiez Raul, 1994, ISBN 968-838-297-3, SEDESOL, Instituto: Na-
cional de Ecologia.

PAISAJE Y EDUCACION AMBIENTAL (Evaluacién de cambios de actitudes hacia ei
entorno), BENAYAS DEL ALAMO JAVIER, ISEN 84-7433-747-X, editado por Ministeric
de Obras Publicas y Transportes.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 1995-2000, Poder Ejecutivo Federal de los Esta-
dos Unidos Mexicanos.

PRODERS: modelo de evaluacién, Gaceta Ecoldgica INE - SEMARNAP, # 53, 1999.
REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (Fichas Técnicas y Mapa) Publicado

por CONABIO, 1998

REGIONES PRIORITARIAS MARINAS DE MEXICO, publicado por CONABIO, 1998
SERIES 60, Detroit Diesel Corporation, 6SA3038 9307, 1993,

SOLID WASTES (Engineering Principies and Management Issues), Tchobanoglous G.,
Theisen H, & Eliassen R., 1977, ISBN 0-07-063235-9, McGraw-Hill, Inc.

TESAURQ DE CARRETERAS, LALLANA DEL VALLE CONCEPCION, Ministerio de
Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, ISSN 0211-6480-D-15, Centro de Pu-
blicaciones de la Secretaria General Técnica. Prestado INE P. Aguirre.

THE NEXT ONE HUNDRED YEARS (Shaping the Fate of our Living Earth), Weiner
Jonathan, {SBN 0-553-05744-8, Bantam Books.

THE STATE OF THE SOUTHERN OXIDANTS STUDY (Policy-Retevant Findings in
Ozone Pollution Research 1988 - 1994), Chameides W. L. & Cowling Ellis B., 1995,
Public Document c/o College of Forest Resources, N. C. State University, Box 8002,
Raleigh, N. C.

TOXICS WATCH 15895, INFORM, INC., I1SBN-0-918780-64-0, E-mail In-
form@ig¢.apc.org _

TUNELES CARRETEROQS 1985, Sociedad Mexicana de Mecanica de Suelos.
TRAYECTORIAS CICLONICAS 1960 - 1980, Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, Servicio Meteorolégico Nacional, marzo de 1981,

USO DE TRAZADORES RADIACTIVOS ARTIFICIALES PARA EL ESTUDIOS DE LA
DINAMICA DE LAGOS Y EMBALSES, PLATA BEDMAR ANTONIO, Ministerio de
Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, ISSN 021-8203-M-12, Centro de Publi-
caciones de {a Secretaria General Técnica.

WETLAND MITIGATION: Mitigation Banking and other Strategies for Development and
Compliance, , Dennison and Schmid, Government Institutes, ISBN 0-86587-534-0.
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» WOCRKBOOK OF ATMOSPHERIC DISPERSION ESTIMATES, D. Bruce Turner, Lewia
Publishers, ISBN 1-56670-023-X.
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VIIl. IDENTIFICACION DE INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS
DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIII. 1. FORMATOS DE PRESENTACION

VII. 1. 1. PLANOS
DENTRO DEL TEXTO:
Geologia Superficial, INEGI, escala 1:250,000
Hidrologia Subterranea, INEGI, escala 1:250,000
Uso del suelo, INEGI 19786, escala 1:250,000
Imagen del Mapeadar Tematica, INEG!, escala 1:250,000
Proyecto de reforestacion en entronques., escala 1:2,000
Zonas de desarrollo inducidos por la autopista

ANEXOS A LA MANIFESTACION:
Carta 1a, Localizacion general y divisién municipal, 1:250,00
Carta 1b, Localizacién general y cuencas hidrologicas, 1:250,000

seccion - pagina.
V-4
V-7
V-9
WV-10
Vi-11a 14
Vit-2

Carta 1c, Localizacidn general y area de influencia, escala 1:560,000

Carta 2a, Localizacion del proyecto y obras especiales, escala 1:50,000
Carta 2b, Localizacion del proyecto, caminos de accesc y bancos de materiales, escala

1:50,000

Carta 2¢, Localizacién del proyecto y ubicacién de fotografias, escala 1:50,000

Planas 3a, Proyecto geométrico de terracerias, escala 1:5,000 ( hojas)

Planos 3b, Proyecto geométrico de entronques, escala 1:2,000
FPlanos 3¢, Proyecto geométrico de puentes, escala 12,000

VIIl. 1. 2. TABLAS Y GRAFICAS
DENTRO DEL TEXTO:
Variacion ¢el TDPA 89 - 96
Coordenadas geodésicas de los puntos de inflexion mas notables
Ubicacién det cuero dentro del derecho de via
Distribucién de superficies por tipo de uso del suelo
Programa general de trabajo
Compensacion entre cortes y terraplenes
Construccién de obras de drenaje menor
Seccion transversal de un terraplén
Seccidn transversal del cuerpo de la autopista
Cronograma de actividades y obras permanentes
Red vial hacia 1540
Red vial hacia 1960
Variacion mensual de lluvia y temperatura
Composicion floristica regicnal
Estructura de 1a vegetacion
Transecto |
Diversidad de las comunidades vegetales, Transecto !
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Transecto || V- 17
Diversidad de las comunidades vegetales, Transecto || V- 19
Distribucion porcentual de PEA V- 27
Seccién para reforestacion Vi 4
Cronograma de actividades de reforestacién VI- 8
Ampliacion de cortes Vi- 9
VIIi. 1. 3. FOTOGRAFIAS :
DENTRO DEL TEXTO: . seccion — pagina.
Rio Los Perros, km 60+400. Portada
Carretera Tehuantepec — Oaxaca, puente sobre el Rio Las Tortugas |l - 25
Al fondo, numerosos bancos de materiales al pie de C. Piedra Cuachi 1V - 4
Algunos eriales existentes, entre el Entrongue Ixtepec y La Ventosa 1V - 7
Nétese la homogeneidad de la vegetacion arbustiva V- 9
Congestionamiento vial en la zona Tehuantepec — San Blas Atempa [V~ 10
Imagen de la vegetacion correspondiente al Transecto | V- 15
imagen de la vegetacion correspondiente al Transecto [I v- 18
Paisaje carretero V- 1
Tipo de puente V- 3
Planta de tratamiento en caseta de peaje Vi- 10
ANEXO FOTOGRAFICO: Pagina
Fotografia 1. Origen del proyecto, Entronque Salina Cruz, sobre la Anexo - 1
Carretera Salina Cruz — Huatulco
Fotografia 2. Vegetacion correspondiente al Transecto |, hecho en Anexo - 1
el km 1+000 :
Fotografia 3. Sitio correspondiente al km 1+000 del proyecto. Anexo - 2
Fotografia 4. Banco de Materiales #1 cerca de numerosas Anexo- 2

explotaciones existentes en el flanco SO del Cerro
Piedra Cuachi, cerca de Salina Cruz ' _
Fotografia 5. Sitio correspondiente al Banco de Préstamo #2, Anexo- 3
cerca de donde se cruza el Arroyo Nisaburra
Fotografia 6. Banco de Préstamo #3, en las proximidades de! pueblo Anexo- 4
Rincodn Moreno, km 10+000 y alrededores.

Fotografia 7. Arroyo Buenavista en el sitio del cruce, km 10+440. Anexo- 5

Fotografia 8. Km 13 del proyecto, obsérvese un Banco de Materiales, Anexo- 5
al fondo, no contempiado en el proyecto.

Fotografia 8. Arroyo El Tejon, km 13+180. Anexo- B

Fotografia 10. Zona correspondiente al puente Tortugas |, Km Anexo- ©

25+912. Notese, al fondo, la extraccion de gravas y
arenas del lecho del arroyo.
Fotografia 11. Banco de Materiales # 4, en |a parte superior el Arroyo  Anexo - 7
Tortugas.
Fotografia 12. Km 28+000, zona donde se ubica el Entronque Anexo- 8
Tehuantepec y Los Bancos de Préstamo 5,8y 7.
Fotografia 13. Rio Tehuantepec, visto desde el puente en Anexo- 9
actualmente en servicio. .
Fotografia 14. Caretera en servicio, de Juchitdn a Salina Cruz a su  Anexo- 9
pasc por la poblacién de Tehuantepec.
Fotografia 15. Sitio donde el proyecto cruza el canal principal del Anexo-10
Distrito de Riego Tehuantepec.
Fotografia 16. Obras de control actuaimente en ejecucion sobre le  Anexo- 10
Canal Principal.

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales



0000151

VIII.- Carretera “La Ventosa - Salina Cruz"

Fotografia 17. Zona donde se ubica el Banco de Préstamo #8, km Anexo -11
44+300.

Fotografia 18. Banco de Materiales ubicado cerca de Ciudad Ixtepec, Anexo - 12
sobre la Carretera Juchitan - Oaxaca, no considerado
en el proyecto.

Fotografia 19. Basurero incontrolade sobre la brecha Ciudad ixtepec Anexo - 12

a Magdalena Tlacotepec.

Fotografia 20. Basurero sobre [a carretera Ciudad Ixtepec — Oaxaca. Anexo - 13
Fotografia 21. Zona donde se ubicara el Entrongue Ixtepec. Anexo- 13
Fotografia 22. Banco de materiales ubicado a fa izquierda del km Anexo - 14
57+000. Anexo - 15

Fotografia 23. Carretera Ciudad I[xtepec - Qaxaca, nétese o
homogéneo de la vegetacién en cuanto a su contenido

¥ tamanio. Anexo - 15
Fotografia 24. Ctra vista de la zona donde se ubicara el Entronque
Ixtepec. Anexo - 16
Fotografia 25. Sitio donde se cruza el Rio Los Perros, km 60+400. Anexo - 16
Fotografia 26. Vista de la agncultura existente .en la zona del km
61+5000. Anexo - 17

Fotografia 27. E! proyecto ocupa en ia zona final el lindero existente

entre dos ejidos.

Fotografia 28. Vista de los terrenos agrlcolas existentes en el sitio del Anexo - 18
Entrongue la Ventosa.

Fotografia 28. idem. Anexo - 18
Fotografia 30. Sitio del Entronque la Ventosa sobre la carretera  Anexo- 19
Acayucan - Juchitan.

Fotografia 31. Banco de Préstamo #14. Anexo - 18

Las Fotografias Aéreas empleadas en el desarrolio dei trabajo, de las cuales se anexa un juego
a la presente manifestacién de impacto ambiental, fueron tomadas empleando una camara
métrica Wild RC-20, expuestas sobre pelicula aérea pancromatica, a la escala media de
1:10,000, entre agosto y octubre de 1998 y copiadas en papel ortecromatico, peso doble,
semimate. No existe mosaico indice.

S.C.T. Direccidn General de Carreteras Federales



H\

0006152

_ IX APENDICES



0006153
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APENDICE |

OBRAS Y ACTIVIDADES PARA V,iAS GENERALES DE
COMUNICACION

Indicar y describir, cuando sea el caso, 1a informacién que se indica en la tabla A.

Tabla A. Caracteﬂzacron de las obras 3 actlwdades Eor trpo de via de comumcacron

TIPD DE ViA DE COMUNECACIQN X J. o lNFORMAClﬁN
a) El proyecto corresponde a una carretera tipo A2.
by Dimensiones:
Para todas en general: b.1)Longitud total 75 km.
Otros servicios auxiliares para su b2)L0ngitud por trama: Origeﬂ en §+500, rgualdad (16"’15825

AT - 214000 AD) - 4+84175, Igualdad (43+800 AT -
43+613.32 AD) + 187,68, igualdad (64+047.31 AT -~
64+000.00 AD} + 47.31, finen 80 + 500 = 75 + 383.24 m.
b.3)Ancho de la calzada 7.00 m.
b.4)Ancho de fa corona 12.00 m.

¢} La ubicacidn se muestra en la carta 1, el trazo ya ha sido
ejecutado y, dentro del framo, se tiene una sola seccion
transversal de 12 m de corona y taludes variables, segun su
altura, qgue vande S5x1at1.7x 1

d} La ubicacién y distribucién de la Infraestructura carretera se
muestra en la carfa 24 en forma gréfica y en el incisc 3 de
este apéndice en forma aifanumérica.

e) Dimensiones del derecho de via 80 m x 75,000 m.

fy Camino:
f.1) Corona 12 m.
f.2) Calzada7 m.
f.3) Cunetas en corte de 1.0 m de ancho por 0.5 de
profundidad, sin contracunetas.
f4) Taludes: para terraplenes mayocres de 2 m se tendran
taludes de 1.7 x 1, terraplenes entre 1 y 2 m se tendran
taludes de 2.5 x 1 ¥ en alturas menores de 5 x 1. En cortes ef
talud depende del material pero no sera inferiora 1 x 1.
f.5) El pavimento sera asfaltico.
f.6) Acotamiento 2.5 m.
£.7) Velocidad maxima permitida 80 Km/hr.
f.8) Pendientes maximas 5 % y minima de 0.
f.9) Grado de curvatura 5.

operacian.

2. Parametros de aperacion .

a) Capacidad operativa superior a 3,000 TDPA

b) El TDPA durante la inauguracidn se estima en 2,000 TDPA
con maximos de 3,500 vehiculos diarios.

¢} La compasicién del transito existente es aproximadamente 70
% autombviles, 10 % autobuses y 20 % vehiculos de carga.

3. Infraestructura adicional
3.1 iptersecciones
a) Areas de incorporacién igual al doble de la_distancia de

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federaies 1
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TIPO DE ViA DE GOMUNICACION |

béfadé‘ esto es 230 m.
Para el proyecto de los Entronques se ha tomado en cuenta
una velocidad minima de operacién de 60 Km/hr.

Entrongues a desnivel
@ + 500 Entronque Salina Cruz.
28 + 000 Entronque Tehuantepec y Caseta de cobro.
59 + 004 Entronque Ixtepec y Caseta de cobro.
80 + 500 Entronque La Ventosa.

Pasos inferiores:

2 + 940 vehicular {1V) para comunicar ranchos.

3 + 616 vehicular (1V) a Los Lefadores.

9 + 658 vehicular (1V) Rincén Moreno - Tango.
11 + 760 vehicular (1V) Rincén Moreno - Rincén Togoloba.
12 + 843 vehicular (1V) Tehuantepec - Togolaba.
14 + 571 vehicular {1V)Tehuantepec - Tierras Negras.
23 + 974 vehicular (1V) Lépez Portillo. .
29 + 144 vehicular (1V) Presa Benito Juarez - Tehuantepec.
32 + 883 vehicular (1V) Mixtequilla - Tehuantepec.
33 + 490 vehicular (2V) Carretera pavimentada.
34 + 156 vehicular (1V) Mixtequilla - Col. Luis Rey.
35 + 045 vehicular (1V) Mixtequilla - Milpas .
36 + 869 vehicular {1V) Mixtequilla - Milpas 11
52 + 920 vehicular (1V) Tierras de labor.
54 + 681 vehicular (2V) Tlacotepec - ixtepec.
58 + 104 vehicular (1V) Camino 6.0 m de ancho
81 + 524 vehicular (1V) Maquinaria agricola
68 + 064 vehicular (1V) Ixtepec - El Zapotal.
79 + 180 vehicular (1V) Rancheria La Mata - Milpas.

B N N % I N R G S )
L <<

Pasos superiores:
59 + 998 vehiculos, peatones y ganado
70 + 510 ferrocarril Oaxaca - Tapachuia.

En varios de los cruces con carreteras y terracerias, asi como con
el FF.CC. existen lineas de teléfonos y telégrafos.

3.2 Servicios complementarios y accesos

a}
b)
)
d)

e)

Servicios no se contemplan.

No hay instalaciones marginales.

Accesos Unicamente sobre los Entronques sefialados.

Se contemplan areas de estacionamiento en las casetas de
peaje.

No se contemplan paraderos de autobuses.

No se contempian zonas de descanso.

Se dispondra de sanitarios en las casetas de peaje.

No se contemplan estaciones de combustible como parte del
proyecto.

No se contempla la construccién de rampas de emergencia.
Se tendran letreros y sefializaciones propios de la carretera.
Se tendran dos casetas de peaje en los entronques
Tehuantepec y Ciudad Ixtepec, en ellas se debera
proporcionar servicio de agua potable asi como tratamiento de
las aguas residuales.

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 2
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TIPO DE ViA DE COMUNICACION |

" INFORMACION -~

)

Para la operacién se dispondra de vigilancia a cargo de la
Policia Federal Preventiva y, a través de esta, de servicios
médicos de emergencia y ayuda mecanica.

3.3 Obras especiales

a)

Obras de drenaje menor:

1+050.00 losade 1.50x 1.00 m
1+230.30 losa de 4.00x 250 m
14340.00 losade 2.00x1.00 m
1+700.00 losa de 5.00x 1.50 m
1+960.00 losa de 4.00 x 2.50 m
2+369.15 losade 5.00 x 1.50 m
2+560.00 losa de 500 x 1.50 m
2+800.00 losade 1.50 x 1.00 m
3+080.00 losa de 1.50 x 1.00 m
3+260.00 losa de 5.00 x 1.00 m
3+460.00 losade 2.00 x 1.00 m
4+022.00 losade 3.00x1.00 m
4+236.00 losade 6.00x2.50m
4+480.00 losade 1.50x 1.00 m
4+620.00 losade 1.50 x1.00 m
4+860.00 losade 1.50x1.00m
5+020.00 losa de 4.00 x 2.50 m
5+300.00 losade 3.00x 1.00 m
5+597.00 tubo de concreto de & 1.50 m
5+863.00 losade 5.00x 1.50 m
£+131.00 tubo de concreto de & 1.50 m
6+275.50 2 tubo de concreto de & 1.20 m
7+000.00 tubo de concreto de & 1.05 m
7+053.00 tubo de concretode @ 1.05 m
7+260.00 tubo de concreto de & 1.05m
7+408.00 tubo de concreto de @ 1.05 m
7+560.00 tubo de concreto de & 1.05 m
8+163.50 tubo de concreto de & 1.05m .
8+420.00 losade 3.00 x 3.00 m
8+600.00 tubo de concreto de & 1.05 m
8+760.00 tubo de concreto de & 1.05 m
8+870.00 tubo de concreto de @ 1.50 m
9+180.00 losa de 6.00 x 4.50 m
9+654.00 losa de 6.00x 3.00 m
9+769.70 tubo de concreto de & 1.05 m
10+276.50 tubo de concreto de @ 1.05 m
10+670.00 tubo de concreto de & 1.50 m
10+820.00 losa de 6.00 x 4.50 m
11+931.20 tubo de concreto de & 0.90 m
11+193.50 losade 1.00 x 1.00 m
11+375.00 losade 6.00 x 4.50 m
11+820.00 losa de 1.00 x 1.00 m
12+140.00 losade 1.00x1.00 m
124244 00 losade 1.50x1.30m
12+553.00 losa de 6.00 x 3.50 m
12+260.00 losa de 6.00 x 3.50 m
13+180.00 losade 1.00x1.00 m
13+640.00 losade 1.00x 1.00 m

13+840.00losade 400 x2.00 m
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~14+041.00 losa de 4.00 x 2.50 m

14+234 85 losa de 1.00x 1.00 m
14+480.00 losade 1.00x 1.00 m
14+780.00 losade 1.00x 1.00m
15+136.80 losa de 6,00 x 3.00 m
15+420.00 tubo de concreto de & 1.05 m
15+646.65 iosa de 4 00 x 2.50 m
15+752.30 losade 1.50x 1.50m
15+846.75 losa de 1 50 x 1.00m
15+987.75 losade 1.50x 1.00 m
16+146.25 tubo de concreto de (2 1.50 m
21+111.00 tubo de concreto de & 0.90 m
21+200.00 tubo de concreto de @ 1.05 m
21+407.00 tubo de concreto de & 1.20 m
21+720.00 losade 4.00x 250 m
22+122.00 losade 4.00x 250 m
22+316.80 losade 3.00x2.00m
22+672.00losade 4.00x2.00m
23+134.50 losa de 5.00x2.50 m
23+688.00 losade 1.00x1.00m
24+190.00 iosade 1.00x1.00m
24+380.00 ilosade 1.50x1.00m
24+580.00 losade 2.00x 1.50m
25+020.00 tubo de concreto de & 0.90 m
26+417 00 tubo de concreto de & 1.05 m
27+500.00 losa de 1.50 x 1.00 m
28+400.00 losade 1.00x1.00m
28+830.00 losade 1.00 x 1.00 m
28+148.00 losa de 2.00x1.00 m
28+760.00 losade 8.00x 3.50 m
30+0'71.00 tubo de concreto de @ 1.20m
30+333.00 losade 1.00x1.00m
30+854.00 losa de 4.00 x 3.00 m
30+978.00 losa de 4.00x 3.00 m
31+600.00 losade 2.00x 1.50 m
32+080.00 losade 1.00x 1.00m
32+360.00 losa de 2.00 x 1.50m
32+640.00 losa de 1.00x 1.00 m
32+820.00 losade 3.50x2.00m
33+640.00 lpsa de 1.00x1.00m
34+139.40 losade 1.00x1.00 m
34+193.50 losa de 1.00x1.00m
34+424 45 losade 1.00x1.00m
34+642 80 losa de 1.00x1.00m
35+06865losade 3.50x1.00m
35+344 70 losade 1.00x1.00m
35+720.20 losade 2.00x1.00m
36+181.24 losade 5.00x200m
36+869.10 losa de 4.00 x 2.00 m
37+283.87 losade 1.50x 1.00m
37+516.00 losa de 500 x1.00 m
37+683.55josade 5.00x1.50m
38+240.00 iosade 1.00x1.00m
38+712.30 losade 1.00x1.00 m
39+70560losade 4.00x2.00m
40+740.00 losa de 4.00x2.00 m
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41+036.80 losade 1.00x1.00m
41+082.50 losade 1.00 x 1.00 m
41+333.9010sade 2.00x1.50m
41+598.00 tubo de concreto de & 0.90 m
41+687.00 losade 400 x 3.00m
41+846.70 losa de 1.50 x 1.00m
41+975.06 losade 2.00 x1.00m
42+184.75losade 2.00x 1.50 m
42+406.90 losa de 2.00 x 1.50 m
42+485.25 losa de 2.00x 1.50m
42+690.00 losade 1.00x 1.00m
42+878.00losade 1.00x1.50m
43+062.00 losa de 3.50 x 1.00m
43+176.00 losade 3.50x1.00m
43+300.00 losade 500 x 1.00 m
43+590.00losade 150 x 1.00m
43+657.50 losade 1.50x1.00m
43+798.00 fosa de 3.00 x 1.0 m
43+928.00 losa de 4.50x 2.00 m
44+363.00 losade 2.50x1.00 m
44+700.00 losa de 1.50x1.00 m
44+963.00 losa de 200 x1.00 m
45+080.00 losa de 1.00x 1.00m
45+630.00 losade 4.00 x 2.50 m
46+603.00 losa de 1.00x 1.00 m
47+183.00 losa de 4.00x2.50m
47+780.00 losade 1.50 x1.00 m
48+558.00 losade 1.00x1.00m
48+798.00 losa de 1.00 x 1.00 m
49+2094 50 losade 1.00x 1.00m
49+422 20 losa de 6.00x 3.50m
49+580.00 losa de 1.00 x 1.00 m
50+158.60 losade 4.00x1.50 m
50+516.50 losade 4 00 x 3.00 m
50+702.50 tubo de concreto de & 1.05 m
51+049.00 losa de 200 x1.00 m
51+240.00 losa de 4.00 x 1.50 m
51+370.00 losa de 4.00 x 1.5 m
51+560.00 lcsade 4.00x 1.50 m
51+872.00 losade 4.00x1.50 m
51+976.45 losa de 2.00 x 1.00 m
52+12000 losade 2.00x1.00m
52+530.00 losa de 2.00x 1.00 m
53+120.00 lpsade 2.00x 1.00 m
53+340.00 losa de 2.00x 1.00 m
53+756.00 losade 400 x 1.50 m
54+326.00 losa de 6.00x 3.00 m
55+540.00 losa de 1.50 x 1.00 m
55+860.00 tubo de concreto de & 1.05 m
56+660.00 tubo de concreto de & 1.20 m
56+765.00 tubo de concreto de @ 0.90 m
57+149.680 tubo de concreto de @ 1.05 m
57+305.00 tubo de concreto de @ 1.05 m
57+748.00 losade 6.00x2.50m
58+280.00 losade 1.50x 1.00m
58+517 50 losade 450 x2.50 m
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58+831.50 tubo de concreto de & 1.05 m
59+630.50 losa de 6.00 x 3.00 m
60+123.00 losade 6.00x 1.00 m
60+820.00 losade 1.00 x 1.00m
50+943.00 losa de 6. 00 x 1.00 m
B61+084.50 losade6.00x 1.00m
61+349.00 losade 1.00x1.00m
61+47200 losa de 800 x 2.00 m
61+656.00 losade 1.00x 1.00m
62+083.00 losa de 1.00x1.00 m
£62+466.00 losa de 1.50 x1.00m
62+760.00 losa de 1.50 x 1.00m
63+065.50 losa de 200 x1.00 m
83+270.00 Josade 1.50x 1.00 m
63+640.00 losa de 6.00x250m
B83+756.00 losade 200 x1.50 m
64+039.50 losa de 2.00x1.00 m
64+322.00 losade 3.00x1.00m
654+694.00 losa de 4.00x 2.00 m
684+718.00 losa de 1.00 x 1.00 m
64+940.00 losade 1.00x 1.00m
65+227.50 losa de 1.00x 1.00 m
65+277.50 losade 250 x1.00m
65+892 50 losa de 6.00 x2.00 m
B66+289.40 losade 5.00x 1.50 m
66+520.00 losa de 4.00 x 1.00 m
66+820.00 losa de 1.50 x 1.00 m
67+043.00 losade 1.50x1.00m
67+340.00 losade 1.50 x1.00 m
£67+580.00 losa de 4.00 x 1.50 m
68+360.00 losade 3.00 x1.00m
£3+646.64 losade 2.50 x 1.00 m
B8+829.75 losade 1.50x1.00m
68+925.60 losade 1.50x 1.00m
69+118.50 losade 1.50 x 1.00 m
£9+180.00 losa de 1.50 x1.00 m
59+300.00 2 losas 5.00 x 1.50 m
69+522 .00 losade 1.50x 1.00 m
89+627.00 310535 6.00x1.50m
B9+647.00 losa de 5.00x1.00 m
70+840.00 losade 1.50 x 1.00 m
71+4320.00 losade 1.50x1.00m
71+600.00 losade 150 x 1.00 m
71+877.50 losade 1.50x1.00m
72+462.50 losade 6.00x1.50 m
72+613.00 losa de 1.50 x 1.00 m
73+440 00 losade 4.00x250m
73+740 001082 de 1.50x1.00m
74+104.00)osade 4.00x2.50m
74+720.00 losa de 1.50x1.00m
74+970.00 fosa de 1.50x 1.0 m
75+410.00 losa de 1.50x1.00 m
75+962.00 losa de 2.00x 1.00 m
76454783 losade 4.00x2.50 m
76+826.64 losade 1.50x1.00 m
77+720.00 losade 1.50x 1.00m
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77+980.00 losa de 1.50 x 1.00 m
78+175.50 losade 2.00x 1.00 m
78+32247 losade 1.00x1.00m
78+669.3% losade 1.50x1.00m
78+860.00 losade 1.50x 1.00m
78+(380.00 losade 1.50 x 1.00 m
789+320.0C losade 1.50x1.00m
76+472 03 losade 1.50x 1.00m
78+667.11 losade 1.50x 1.00m
79+725.93 losade 1.50x1.00m

b) Pasos peatonales no hay.
¢} En el Km 33 + 525 se cruza el canal principal para riego con
agua proveniente del Embaise Benito Juarez.
dy Cruces con instalaciones:
Petréleos Mexicanos:
73 + 440 Ducto PEMEX
75 + 955 Poliducto PEMEX
Comision Federal de Electricidad:
1 + 846 Posteria CFE
2 + B46 Posteria CFE
_ 77 + 970 Torres de alta tensién
79 + 180 Posteria CFE

4. Puentes
Se tienen contemplados 12 puentes cuya ubicacidn i longitud es ia
siguiente:

06 + 585 A_ Nisaburra 80m

10 + 440 A, Buenavista 20m

13 + 180 A. EL Tejon 30m

25+ 912 A Las Tortugas| 30m
26 + 180 A Las Tortugas Il 50 m
30 + 540 Rio Tehuantepec 170 m

32 + 157 A. Mixtequilla 38 m
33 + 825 Canal Principal 50m
37 + 516 A. SIN 40m

48 + 337 Rio Guigu Shuni  70m
60 + 420 Rio Los Perros.  120m
79 + 864 A, La Mata 20m

Dichas estructuras estan compuestas por:

a) Trabes pretensadas que descansan en pilas o estribos, y
soportan una losa de concrete reforzado.

b} Las trabes pretensadas, que gobiernan la separacion entre
pilas, son de aproximadamente 30 m de longitud.

¢} Las pilas, o estribos, son de concreto reforzado y soportan una
trabe transversal que a través de placas de neopreno sirven
de apoyo a las trabes pretensadas.

d) E! procedimiento constructiva consiste en excavar bajo los
estribos ¢ pilas hasta alcanzar un material consclidado que
sirva de apoyo, en &l caso de tener que hacerlo en el lecho del
rio, se hace durante el estigje y, en caso de que alguna pila
caiga dentro de fa lamina de agua se leva a cabo la
cimentacién creando una isla temporal en forma artificial.

Una vez que se cuela 1a pila se retira el material con que se
formd fa isla y prosigue con la construccion del puente fuera

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 7
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del agua.
El resto de la estructura es colada y pretensada en los talleres
de la contratista y transportada por medio de remolques
especiales y armada en el sitio, la superficie de rodamiento se
cuela sobre las trabes de pretensadas, asimismo se procede
con las guarniciohes y barandales.

En todos los cauces se tiene paco tiramte de agua, asimismo no se
tienen barrancas profundas que salvar, a ello corresponde la
necesidad de pilas de poca altura por lo que no son
condicionantes del costo total, para dichas caracteristicas
conviene fa pifa(s) de concreto con didmetros que oscilan entre
100y 2.00m.

Que soportan una estrictura precolada de la cual forman parte las
trabes pretensadas ya sefaladas, estas tambien para la carga de
disefic convienen en una longitud de aproximadamente 30 m.
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OBRAS Y ACTIVIDADES

PROVISIONALES Y ASOCIADAS

Tabla C. Obras y actividades &OVISIOHQIES y_asocladas

Tipo de infraestructura

informacidn especifica -

Construccién de caminos de acceso

No se contempla la construccion de camsnos de acceso. En
la carta 2b se sefalan los caminos existentes que seran
utitizados para acezar la obra. A lo sumo se mejoraran
aquellas brechas y terracerias existentes para permitir el
transporte de materiales a velocidades satisfactorias. La
intensidad del mantenimiento dependera del estado general
de conservacién que guarde la vialidad y de la época del
afio en que se ocupen dichas vialidades.

Almacenes, bodegas y talleres,
plantas de asfalto, patios de
maquinaria, plantas trituradoras

No se contempla fa construccion de almacenes, bodegas o
patios de maquinaria, estos, de ser necesarios, los ubicara
él (los) contratista en predios alquilados en algun pobfado
cercango.

Los materiales producto del desmonte y despalme, asi
como los materiales pétreos producto de cortes, bancos de
préstamo o de concreto prefabricado, seran almacenados
temporalmente ai aire libre dentro del derecho de via.

Serdn necesarias plantas de asfalto y, donde se requiera
anexa a la misma planta de trituracion, para l[a generacién
de pavimentos.

Los bancos de materiales existentes para la preduccién de
los agregados pétreos necesarios para producir la mezcla
asfaltica se ubican fuera de la zona El asfalto sera
proveniente de ia refineria de PEMEX en Salina Cruz.

Las plantas deberan instalarse en la superficie libre que se
tiene entre los ramales de los entronques.

Los almacenamientos de combustible que se hagan en ia
obra para abastecer ([a maquinaria de construccion, deberan
ser en sitios confinados en cantidad no mayores a 600 It en
tambos para hidrocarburos.

La lubricacidn, engrasado y eventual suministro de
lubricantes se harad de camiones especialmente equipados
para dicho servicio, esto es camiones de carga en cuya
plataforma se dispone de depdsitos para lubricantes y
grasas nuevos, asi como lubricantes usados y equipo para
SU manejo.

Campamentos, dormitoros,

No se contempla Ia instalacion de campamentos,

comedores dormitorios © comedores, estos, de ser necesarios, los
ubicara é! (Jos) contratista en inmuebles alquilados &n algun
L poblado cercano.
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Eventuaimente, en los frentes de construccion, existen
personas ajenas al(los) contratista, que ofrecen comida a
los trabajadores.

Instalaciones sanitarias Se contard con letrinas portatiles en los diferentes frentes de
construccion, arrendadas estas de companias
especializadas, arrendamientc que contempla el
mantenimiento y reciclado de los quimicos y excretas.

Bancos de material La obra programa obtener el material faltante para la
construccion de la terraceria de los siguientes Bancos de
Préstamo ubicado con relacion al kilometraje del proyecto y
que figuran en la carta 2h. Misma carta donde se sefialan
otros bancos de materiales existentes en la zona (que
aparecen sin numerg).
1 BM, km 0+500, derecha 6,500, 180,000 m’.
2 BM, km '4+800, izquierda 150 m, 80,000 m*,
3 BM, km S9+700, izquierda 300 m, 100,000 m*.
4 BM, km 25+000, izquierda 250 m, 60,000 m®.
5§ BM, km 28+000, derecha 4,000 m, 125,000 m’.
6 BM, km 26+200, a ambos lados, 90,000 m®.
7 8M, km 28+000, derecha 6,000 m, 180,000 m".
8 BM, km 44+300, ambos lados m: 640,000 m”.
9 BM, km 56+200, derecha 200 m, 540,000 m°.
10 BM, km 57+000, izquierda 250 m, 720,000 m>.
11 BM, km 704260, ambos lados, 1,200,000 m®.
12 BM, km 80+500, derecha 8,100 m, 240,000 m°.

Los bancos 1 a7, 8 y 12, operan comercialmente asi como
todos los sefialados en la carta 2b que no tiene numero.
Para la explotacidn de fos bancos de materiales 8, 10 y 11,
debera recabarse el permiso de la autoridad municipal o
substituirse estos por alglin ofro banco de materiales en
explotacion.

En todos los Bancos de Materiales se extrae grava de
origen calizo empacada en arenas arcillosas, eventualmente
con algo de (imo. La extraccion se hard mediante ataque
con magquinaria de construccién, principalmente tractores,
cargando el material con retroexcavadora a camiones de
volteo que lo transportaran al sitio donde sera utilizado. Los
caminos de acceso también aparecen sefialados en la carta
2b.

La extraccién de material en [os bancos de préstamo se
hard a cielo abierto utilizando maquinaria de construccion
{sin usc de explosivos). En el anexo se presentan
fotografias aéreas y terrestres de los bancos de préstamo.
Planta de tratamiento de aguas)En cada una de las dos casetas de peaje se dispondra de
residuales. fosas sépticas para tratar e! agua residual de los servicios
sanitarios, en cada uno se tendra capacidad para la
conversion de las aguas residuales a aguas grises que
seran utilizadas para riego de las plantas de ornate gue se
establezcan en los respectivos entrongues.

Los lodos serdn transportados a un sitio autorizado para
recibir dichos residuos.
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Sitios para la disposicidn de E1 materual producto del desmonte se debera picar y
residuos. revolver con el material propio del despalme y acamellonar

ambos a los lados de la construccion para su posterior uso
en el arrope de taludes y cortes.

Los residuos pétreos propios de la construccidn que
pudieran existir deberan lievarse a un banco de tiro, estos
se ubican sobre el km 4+800, 2,000 m a la derecha.

Los residuos sdélidos de tipo doméstico que se originen en
los frentes por los empleados de la construccion se
depositaran en recipientes cerrados y posteriormente, al
menos cada semana, se llevaran al basurerc municipal mas

Cercano.
Ductos para sustancias peligrosas | No se requiere.
Subestaciones eléctricas No se requiere,
Lineas de transmision NO se requjerel
Otras El tiempo gue dure la obra se dispondra de un servicio de

ambulancia especificc para la obra, eflo si hubiese
comunicacion por radio entre los diferentes frentes, caso
contrario, debera existir una ambulancia en cada frente y
todo el personal que labore en la obra estara afiliado al
Instituto Mexicano del Seguro Social, donde se le prestaran |
los servicios meédicos de emergencia que pudiera requerir
en caso de accidente en el sitio de trabajo.
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APENDICE 1Il )
ACTIVIDADES DEL PROYECTO PARA LA PREPARACION DEL
SITIO
DESMONTES (PARA DENSIDAD 100%) TIPO 97.52 Ha TOTALES
EN CORTE 41,694
DESPALME EN TERRAPLEN 294 372
MATERIAL A 101,637
MATERIAL B 457,129
7)) TOTAL 884,882 |MATERIALC 326,116
2 lcoRESYEXCAVAC MATERIAL APROVECHADO 844,398
o ADICIONALES MATERIAL DESAPROVECHADO 4,877
2 CAJA PARADESPLANTEDE  [MATERIAL APROVECHADO 16,647
% |TERRAPLENES MATERIAL DESAPROVECHADO 6,624
9:- REBAJES CORONA EN CORTE Y TERRAPLEN
w ESCALONES DE LIGA
8 DESPALNVE
= 1,315,420
E MATERIAL A 346,694
ul TOTAL 1,315,420 MATERAL B 764734
a MATERIAL C 203,992
«  |DEL TERRENO ENEL AREAOE A0 % 231,544
L |DESPLANTE DE TERRAPLENES|A 95 %
2 A% 11,075
= DE LA CAMA DE CORTES A100%
2 A% %
2 DE TERRACERIAS EXISTENTES]A 100 %
%)
BANDEADO | 729,856
DE TERRAPLENES CON  |A90% 714,632
O SIN CUNAS DE A% % 486,501
AFINAMIENTO A 100 % 200,878
z CAPA WSRSESRE A% 233
>5  |VATERIALNOCOMPACTABLE JA 100% 46,274
rd
CFE | paRAFORVAR CAPA AH b 21,269
93  |SOBRASANTEENCORTES _ |A100% 24,254
=0 .
€T |oxcavaconacweLonpo
L O _|TENDIDOYCOMPACTADO  1A100% 8219
0 HASTA
o HASTA
& HASTA
g HASTA 1020 m
< MAT PROD. DE LOS BANCOS _|EXCEDENTE 1020m
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La Tabla anterior condensa todos los trabajos necesarios para la formacion de las
terracerias, ademas de que, a continuacion, se contestan en forma explicita los

conceptos solicitados en la guias correspondientes.

También cabe sefialar que para informacién de mayor detalle los planos de
proyecto, por kildbmetro, que se anexan, sefalan las cantidades de obra por
kildmetro, asi como los bancos de donde se tomara el material faitante en caso

necesario.

E! indice de informacion solicitado y su identificador son los siguientes:

Tabia D.
Actividades Clave

Desmontes y despalmes A
Excavaciones, compactaciones y/o terraplenes B |
Cortes _ C_ |
Rellenos en zona terrestre D1
Dragados E
Deswviacion de cauces F
Estructuras en Puentes y pasos a desnivel. G
A. Desmonte y despalme

a) Los desmontes se ubican en los siguientes sitios, referidos al

kilometraje del proyecto mostrado en los pianos de construccion,

por kilbmetro, que se anexan.

00+500 a 08+494
09+480 a 11+350
12+842 a 13+750
14+043 a 21+540
23+975 a 28+010
38+461 a 45+625
50+400 a 52+587
53+625 a 55+300
57+240 a 58+006

68+420 a 74+101
b) Se afectaran, en total, 97.52 Ha.
c) La vegetacion se encuentra entre el origen y el km 28+010,

ocupando una superficie por desmaontar de 43.40 Ha, es bastante
homogénea, con predominio del cuachalate (Amphipteryngium
adstringens) el niumero estimado de ellos es de 43,400 y se podran
encontrar algunos ejemplares de palo mulato y tepeguaje, la altura
maxima del estrato superior es de 2.80 m y una vez picados los
arbustos se estima un volumen de 21,500 m> Otro grupo
vegetativo esta se ubica entre el km 38+461 y el km 45+625, ocupa
una superficie de 10.85 Ha ocupado por mezquite (prosopis
Jukiiflora), guamachil (cercidium plurifolialatum) y palo verde (randia
aculeata), principalmente, el nimero estimado de ellos de 970 y el

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales
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volumen de los arbustos picados se estima en 400 m®. Esta Gltima
composicion se repite entre los kildmetros 50+400 a 52+587,
53+625 a 55+300, 57+240 a 58+006 y 68+420 a 74+101, donde se
tienen otras 25.77 Ha' para estas el volumen estimado es de 9,500
gjemplares.

No se eliminaran ejemplares de especies en riesgo incluidas en la
NOM-059-ECOL-1984 :

El desmonte se hara con maquinaria de construccion,
principalmente tractores, asimismo se empleard maquinaria para el
despalme, en este caso también se empleara maquinaria, tractores
y motoconformadoras.

En la zona por desmontar, se encuentra principaimente rata de
campo (Sigmodon kispidus) y raton (Peromyscus) en diferentes
especies, asi como conejo (Sylvilagus floridanus), liebre (Lepus
chalotes) y coyote (Canis fatrens). No existen especies en riesgo
incluidas en ia NOM-059-ECOL-1994, los animales seran
ahuyentados por el ruido de los trabajadores desde antes de
iniciado el desmonte.

El despalme se estima en 175438 m® el materiai consiste

principalmente de arena empacada en arcilla con hojarasca.

B. Excavaciones, compactaciones y/o terraplenes

a)

b)

tos taludes se han determinado para su angulo de reposQ natural,
adicionaimente se evitara su erosién estableciendo vegetacion
sobre de ellos, principalmente gramineas propias de ia zona, su
establecimiento sera inducido, cubriendo los taludes con el material
organico propio del desmonte y despalme, sembrando pasto
germinado y dando riegos de auxilio durante el primer ciclo de
estiaje. : ¥

Los sitios donde se tienen terraplenes de mas de 5 m de altura se
listan a continuacién, sefialando el kilometraje donde se inician y
terminan, con altura nuia, asi como {a altura maxima del terrapién y
el kiiometraje donde este se produce:

5+560 8 5+615 con maximode 8 men 5+596

En el estribo final del puente Nisaburra de 6 m en 6+620
9+060a 9+240 conmaximode 6 men 9+180

9+580 a 9+690 con maximode 8 men 9+650
10+620 a 10+860 con maximo de 9 m en 10+830
144720 a 15+140 con maximo de 10 m en 15+140
15+570 a 15+910 con maximo de 12 m en 15+850
21+220 a 21+420 con maximo de 7 men 21+280

"Las Ha faltantes para dar el total de 97.52 Ha sefaladas en 11.2.3.1. se ubican en los bancos de

préstamo.
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30+530 a 31+200 con maximo de 8 m en 30+560
39+620 a 39+780 con maximo de 7 men 39+700
43+760 a 44+100 con maximo de 8 m en 43+800
69+780 a 70+110 con maximo de 7 m en 70+000
70+430 a 70+880 con maximo de 10 m en 70+480

C) Las obras de drenaje pluvial que se instalaran para conservar fa
escorrentia original del terreno, ademas de los puentes, estan
indicadas en el Apéndice |, punto 3.3,

d) La construccion de los terrajplenes se hara con material proveniente
de los cortes 1,308,480 m” asi como de los bancos de préstamo
1,043,218 m>, en los planos de proyecto anexos, por kildmetro, se
sefialan los volimenes requeridos y, en caso de ser necesario, ios
bancos de materiales de donde se complementa el material. En (a
2b se ubican graficamente estos bancos de préstamo asi como en

el capitulo 1}, inciso 11.3.3.2.-2, pagina 14.

e) El desmonte y despalme es un material sobrante, temporalmente,
que después se utilizara en el arrope de los taludes.
Adicionalmente en los primeros 28 km existe material sobrante
proveniente de los cortes, .18,975 m® que deberan llevarse al
banco de materiales que se ubica en el km 3+000, 1000m a fa
derecha, que banco de materiales y que no esta en uso.

C. Cortes

a) La altura promedio de los cortes es de aproximadamente 2.50 m.
Los cortes mayores a 5 m se listan a continuacién, sefialando el
kilometraje donde se inician y terminan, asi como la aftura del corte
méximo y el kilometraje donde este se produce:

4+520 a 4+580 con maximo de Smen 4+560

5+615a 5+775con maximode §men 5+700

7+460 a 8+070 con maximode 6 men 7+510

9+360a 9+5B80 con maximode 7men 9+520

9+830 a 10+190 con maximode 9men 9+980
10+860 a 11+070 con maximo de 13 m en 10+300
134360 a 13+620 con maximo de 17 m en 13+470
15+140 a 15+570 con maximo de 13 m en 15+270
15+910 a 15+970 con maximo de 8 m en 15+940
16+020 a 16+100 con maximo de 9 m en 16+060
21+000 a 21+220 con maximo de 8 m en 21+060
214420 a 21+020 con maximo de 16 m en 21+460
214820 a 21+960 con maximo de 19 m en 21+880
37+740 a 37+940 con maximo de 12 m en 37+820
39+310 a 39+620 con maximo de 10 m en 39+460
39+780 a 40+040 con maximo de 10 m en 39+960
43+560 a 43+760 con maximo de 8 m en 43+660
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44+100 a 44+320 con maximo de 18 m en 44+210
70+110 a 70+430 con maximo de 12 m en 70+180

b) Los cortes seran hechos con maquinaria de construccion,
principalmente tractores para disgregar el materiat con cuchilla y
traxcavo o gruas para cargar el material en los camiones. Los
cortes estaran hechos en pendientes menores a su angulo de
reposo, determinados segun los métodos de geotécnica
establecidos.

c) Adicionalmente se inducira el crecimiento de pastos sobre los
taludes, para ello se estableceran gramineas, ayudando al proceso
con el lanzamiento de pastos pregerminados y dando riegos de
auxilio durante la época de estiaje.

d) Los cortes, en material A o B, representan un volumen total de
1,326 875 ™ de los cuales 1,308,480 m® son aprovechados.
e} Forma de manejo, traslado y disposicion final del material sobrante.
D. Rellenos

En zona terrestre
No se contemplan en el proyecto

En cuerpos de agua y zonas de inundacion

No se contemplan en el proyecto.

E. Dragados

No se contemplan en el proyecto

F. Desviacion de cauces
No se contemplan en el proyecto.

G. Estructuras en Puentes y Pasos a desnivel.

Cuando el terreno es lomerio o terreno plano, las pilas son de poca elevacion y la
solucion mas econdmica esta dada por la longitud de los tramos que forman la
superestructura, tal es ef presente caso, por lo que todos los puentes y pasos a
desnivel, estan solucionados con hase a frabes pretensadas de aproximadamente
30 m de longitud.
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_ Los puentes y pasos a desnivel, ver pfanos anexos, estan constituidos por una
. superestructura que descansa en estribos, y si la separacion entre ellos es mayor
a 30 m, también se colocan pilas intermedias.

Los Pasos a Desnivel, incluidos los entronques, se constituyen con un solo claro,
en el caso de los puentes, ello varia segln su longitud. En el presente caso se
tienen los siguientes puentes cuyas longitudes son:

06 + 585 A. Nisaburra 80 m
10 + 440 A. Buenavista 30m
13 + 180 A  EL Tején 30m

25+ 912 A Las Tortugas! 30m
26 + 180 A. Las Tortugas Il 120 m
30 + 540 Rio Tehuantepec 170 m
32 + 157 A. Mixtequilla 30m
33 + 525 Canal Principai 50 m
. 37 +516 A. S/N 30m
10.48 + 337 Rio Guigu Shuni 70 m
11.60 + 420 Rio Los Perros. 120 m
12.79 + 864 A. La Mata 30m

©ONDDO A WN

Se formaran con mas de un clarc los nimeros: 1 (tres claros), 5 (cuatro claros), 6
(seis claros), 8 (dos claros), 10 (dos claros} y 11 (cuatro claros), doce pilas

. | Es decir que se tendran 37 pares de estribos y 11 juegos de pilas y 49 claros de
superestructura.

G.1 Cimentacién.

En cada estribo o pila se debera excavar hasta encontrar una capa de suelo mas
compacta que resista la descarga de la base, en el presente caso y para las
condiciones de suelo existe en la zona dicha excavacién se llevard a una
profundidad promedio de 2 m.

En el caso de los estribos la excavacion se hara a cielo abierto, se desplantara la
cimentacion del estribo y a partir de ahi se iniciara el cotado del mismo, colado
que sirve de muro de contencién al extremo del terraplén. En los casos de pilas
intermedias, la construccién se iniciara construyendo, durante el inicio de la
época de estiaje, "islas” en los sitios donde se tendran las pilas, para iuego,
dentro de dichas “islas” iniciar la excavacidn de para alcanzar las capas de suelo
donde se desplantara la base de la pila y, finaimente, colar la base y las dos pilas
de cada apoyo, de & 1.60 m.

G. 2. Trabe de apoyo
Rematan las pilas una trabe, transversal al eje de la carretera, que sirve para
rigidizar la estructura y distribuir la carga en forma homogénea, dicha trabe sirve
de soporte al conjunto de trabes y entre esta y las otras lleva un apoyo de
neopreno.

. G. 3. Superestructura
La superestructura estd constituida por 9 trabes pretensadas de
aproximadamente 30 m de longitud cada una, que descansan en la placa de
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neopreno, y cuyo ancho, 150 m, abarca el ancho de la corona mas las
banquetas de uso peatonal, dentro de un total de 13.50 m. En la superestructura
lleva losa y entre ellas diafragmas para rigidizar y mantener el conjunto estable,
asi como para proporcionar la superficie de rodamiento.

G.4 Banqueta.
La guarnicién, banqueta y baranda, complementan ia obra, estas son de concreto
armado y, dentro de la bangueta, se cuelan seis tubos de @ 10 cm, que
posteriormente pueden ser utilizados para alojar lineas de transmisién.

G. 5. Las cantidades de obra para la construccion de puentes y pasos a desnivel
son.
A. SUBESTRUCTURA:

Excavacion en zapatas y pilas: - 1,920 m*
Acero de refuerzo L. E. > 4,000 kgfcm? 440 Ton
Concreto fc 250 kg/cm2 2,800 m®
B. JUNTA DE DILATACION:
Acero estructural A-709, G-36 1,680 kg
Acero de refuerzo L. E. > 4,000 kg/cm? 440 kg
Skaflex 1-A o similar de 4 cm 1,050 m?
Carton asfaltado de espesor 4 80 m?
C. APOYOQOS:
Neopreno ASTM D2240 dureza 60 1,080 dm*
Acero estructural 1,700 kg
D. LOSAS Y DIAGFRAGMAS:
Acero de refuerzo L. E. > 4,000 kg/cm? 67,875 kg
Concreto f'c 250 kg/em? 1,476 m™
Varillas C con rosca L. €. > 4,000 kg/cm? 3,830 kg
Acero estructural A-36 372 kg
Concreto asfaltico 95 m®
Drenes 100 pza
Losas Siporex de 110 x 50 x 8 cm 3,700 pza
Ductos de plastico de 12.5 & x 130 cm 528 pza
E. SUPERESTRUCTURA:
Acero de refuerzo L. E. > 4,000 kg/cm? 54,988 kg
Ac. de pres. Toron de 1,27 & de L. R. > 19,000 kg/cm? 78,580 kg
Concreto f'c 350 kgfem? 1,080 m*

Cable Cascabel galvanizado G37, L. R. 23.2 T/cable 1,632 kg
F GUARNICION Y BANQUETA

Acero de refuerzo L. E. > 4,000 kg/cm? 10,988 kg
Concreto f'c 250 kg/em? 147 m™
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APENDICE IV

SUSTANCIAS PELIGROSAS, SUSTANCIAS TOXICAS
Y EXPLOSIVOS

No se requiere de substancias peligrosas, toxicas o explosivas.
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APENDICE VI

PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA DEL PROYECTO

Carta 1a
Croquis de localizacién y division municipal def area def proyecto, escala 1:250,000.

Carta 1b
Croquis de localizacion con limites de la regiones y cuencas hidrologicas que
atraviesa el proyecto, escala 1:250,000. '

Carta 1¢ _
Croquis de localizacién donde se sefiala el area de influencia del proyecto, escala
1:250,000.

Carta 2a

Larguillo del proyecto, escala 1:50,000 donde se sefala:

s Ubicacion del proyecto.

+ Obras especiaies

e Vias de acceso al sitio del proyecto (terrestres, aéreas, maritimas y/o fluviales).
En caso de no existir, sefalar el trazo proyectado.

Carta 2b

Larguillo, escala 1:50,000 donde se sefiala:
+ Bancos de materiales

+ Asentamientos humanos.

Planos de proyecto a escala 1:4,000, por kildbmetro, donde se sefialan:

» Planta y perfil escala 1:400

Sitios de corte y terraplén

Movimientos de materiales y bancos de materiales en caso de ser requerido.
Cantidades de obra por cada kilémetro.

Colindancia del derecho de via, propietario y/o régimen de tenencia
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APENDICE VI

PLANOS DEL PROYECTO

Para la infraestructura carretera, presentar los siguientes planos y graficos:

a) Planos de ingenieria civil, incluyendo estructurales, instalaciones eléctrica
e hidraulica (canalones, drenes, ductos, etcétera).

a) Normas y especificaciones de disefio para materiales empleados.

b) Secciones tipo de Ia carretera.

c) Fotografias aéreas actualizadas (en caso de carreteras mayores a 20
kildmetros).

d) Planos de la infraestructura de drenaje mayor y menor.

e) Planos de arquitectura de paisaje utilizados en el disefio del trazo, los
detalles y de la cuenca visual.

Para puentes, servicios y accesos, presentar los siguientes planos y graf cos:
a) Planos de disefio de la obra civil.
b} Estudios de mecanica de suelos.
¢) Plano estructurales.
d) Escarpios, faludes y tableros en obras complementarias.
e) Perfiles geotécnicos.
f) Secciones.
g) Sistemas de drenaje.
“h) Instalaciones eléctricas.
i) Letreros y sefalizaciones.
i) Planos de arquitectura de paisaje utilizados en el disefio del trazo, los
detalles y de la cuenca visual.
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APENDICE Vil

LA TIPIFICACION DEL PROYECTO DE CARRETERAS DE ACUERDO

A LA GUIA CORRESPONDIENTE ES:

Subsector Tipo de proyecto Clave
Carreteras y autopistas A1l
Infraestructura -
Carretera Puentes y pasos a desnivel A2
Taneles no hay A3
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APENDICE IX
CAMBIO DE USO DEL SUELO

L CAMBIO DE USO DEL SUELO

{.1. Uso actuai del suelo
Definir la categoria de uso del suelo en la que se encuentra el sitio del proyecto.
Considerar:

a) El uso establecido en lo que es el proyecto de carretera es el legal de acuerdo a
los ordenamientos aplicables. No existe para la zona plan parcial de desarrollo
urbano, o programas estatales. Existen ordenamientos legales sobre otros
derechos de via, principalmente de carreteras, asi como zonas federales
correspondientes a cuerpos de agua que son cruzados por el proyecto.

b) El uso comun o. regular del suelo es agricola, pecuario o forestal segin se
describe en 11.3.2.4.

¢) El uso potencial del terreno, es similar al que tiene.

I.2. Uso que se le dara al suelo

El uso que se pretende dar al terreno a través de la modificacion de su cubierta
vegetal, es el de via general de comunicacidén. Para ello se enlistan las obras y
actividades que dan origen al cambio.

Tabla M. Actividades del proyecto

Actividades Superficie Porcentaje’

Desmonte 97.52 Ha 21.67
Despalme 135.00 Ha 30.00

Excavacidon en cortes 36.81 Ha 8.18

Compactacién 55.87 Ha 0.12

Terraplenes 19.16 Ha 4.25

Cortes en Bancos de Préstamo 7.00 Ha 1.55

Instalaciones sanitarias 2 pzas

Bancos de materiales 12

Planta de tratamiento de aguas residuales 2 pzas

Otros (describir) -

1. Par ciento con respecto a la superficie def derecho de via.
h) En los 75 planos de proyecto, que se anexan al final se sefialan los sitios que se

veran afectados, asi como la ubicacién y veantidades de obra correspondiente a
cada consetpo.
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APENDICE X

PERSONAL E INSUMOS

1. PERSONAL

La siguiente Tabla sefala los requerimientos de personal en las diferentes etapas
asi como de su disponibilidad local:

Tabla N. Personal

Etapa Tipo de manc Tipo de empleo Disponibilidad
de obra regional
Permanente Temporal Extraordinario
Preparacion del | No calificada 6 ' Se tiene
sitio
Calificada 2 Se tiene
Construccién No-calificada 580 Se tiene
Calificada , 520 Media
Operacién y No-calificada |18 Se tiene
mantenimiento
Calificada 16 Se tiene
2. INSUMOS
2.1, Recursos naturales renovables

2.1.1. Agua

a) La cantidad de agua que se utilizara, tanto cruda como potable o tratada, y su(s)
fuente(s) de suministro en cada una de las etapas del proyecto, se muestran en
la siguiente Tabla

S.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 24



A.- Carretera "La Ventosa - Salina CQQ 0 G 1 7 7

Tabla O. Consumo de agua
Consumo ordinario Consumo excepcional o periddico
Volumen Origen Volumen | Origen | Periodo | Duracion

Etapa Agua

Cruda

Tratada
Potable 5 It/dia adquirida 3 meses
Cruda 40 m’/idia Rio o0 poze | estiaje 6 meses
Construccion Tratada
Potable Hasta 2,000 | adquirida 18 meses
it/dia

Preparacion del
sitic

Cruda

Qperacion Tratada
Potable [6m

ia Pozo, ric 0
Municipal

Cruda
Mantenimiento Tratada
Potable
r Cruda
Abandono Tratada
Potable

b) En el entronque Tehuantepec es posible obtener agua potable del municipio, o
del propio rio Tehuantepec, para el entronque Juchitan habra que obtenerla de
un pozo existente, comprada, o previa autorizacion de la Comisiéon Nacional del
Agua, perforar un pozo propio.

¢) El agua en cualquiera de los casos debera ser potabie, en caso de no éxistir en
tal forma se debera establecer una pequefia planta cloradora, también es viable,
mediante camion cisterna abastecer el entronque de otras fuentes existentes.
Este tipo de agua se requiere Unicamente para la operacién.

d) En la zona de los entronque el agua es utilizada para consumo humano.

e) El agua sera almacenada en cisternas de ia caseta de peaje.

22 Materiales
En fa etapa de construccion, se requieren los materiales mostrados en la tabia Q:

Tabla Q. Materiales

Material Etapa Fuente de Forma de manejo y Cantidad requerida
suministro traslado

Pétreo Construccion Bancos de Disgregado y cargado con 1,043218 m’
préstamo maquinaria de

construccion y trasladado
con camiones de volteo

Pétreo y asfaito | Construccién Planta de asfaito Camiones de volteo 360,000 m”
Mezcla Mantenimiento | Planta de asfalto Camion de voiteo Variable
asfaitica
Concreto Construccion | Producido in planta Camién con olla 1,470 m°
Concreto Construccion Planta de Carmion con remolque Seglin Tabla
pretensado prefabricados y gria para colocado pagina 18
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Para los preparativos previos y la construccidon no se requiere de energia
eléctrica, durante fa operacién sera necesario contar con dicha energia, la cual se
contratara de la Comisién Federal de Electricidad.

El sistema de comunicacion de emergencia que se instalara a lo largo de la

autopista funciona con energia solar en bajo voltaje, usualmente 12 V cc.

En pequenas cantidades se dispondra de combustible diesel en los frentes de
trabajo en tambos y cantidades no mayores de 600 It. Dicho combustible sera
llevado a la obra en cisternas y abastecido a la maquinaria con bomba eléctrica.

24.

Maquinaria y equipo

En las siguientes Tablas se presenta la informacién sobre maquinaria y equipo:

Tabla R. Equipo y maquinaria utilizados durante cada una de las etapas del proyecto

Equipo. Etapa Cantid Tiempo Horas de trabajo | Decibele | Emisiones a la Tipo de
ad [ empleado en _ diario $ atmosfera (9/s) | combustible
la obra’ emitidos .

Tractores | Preparacion 2 2 14 70 0.32 diesel

Tractores | Construceion 10 13 14 70 1.60 diese!

Motoconfor. | Construccion B 15 14 70 0.90 diesel

Retroexc. | Construccién 6 15 14 70 0.80 diesel

Compact. | Construccion 4 6 14 70 0.60 diesel
1. Meses.

2. Se pueden poner los datos proporcionados por el fabricante del equipe cuando éste sea nuevo o, en su caso, presentar ios
resultados de |a verificacion mas reciente.
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APENDICE X|

GLOSARIO

1. TIPOS DE IMPACTOS

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. E| efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por 1a interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente,

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simuitanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
caontinuidad de 10s procesos naturales.

Impacto ambiental residual. Ef impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion. '

2. CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS
Beneficioso o perjudicial. Positivo o negativo, _
Duracién. El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicidn en gue se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que seé veran afectados.

b) La relevancia de (a o las funciones afectadas en el sisterma ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la

de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concerdancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultagd extrema de retornar por medios
naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accion gue produce e! impacto.

Magnitud. Extensién del impacto con respecto al area de influgncia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico ¢ adverso de la accion sobre el ambiente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion. Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental, principaimente cuando afecta las estructuras ¢ funciones criticas.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
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funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

3. MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro dei ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer 0 compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

4. SISTEMA AMBIENTAL

Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y &l
subsisterna socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la regidn donde se pretende
establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y ofros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibric y mantenimiento del sistema, asi comeg por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Especies de dificil regeneracion. Las especies vulnerables a la extincidn biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Dafio ambiental. Es el que ocurre scbre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas. Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales ¢ procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégice.

Dano grave al ecosistema. Es aque! que propicia la perdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave, Alteracién significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento
0 la fragmentacién de los ecosistemas.

S.C.T. Direccion Generat de Carreteras Federales . 28



e ——

0006181

X ANEXO
FOTOGRAFICO

e eSS T

3\



Anexo fotografico, carretera "La Ventosa - Salina CruzQ 0 0 1 8 2

Fotografia 1. Origen del proyecto, Entronque Salina Cruz,
sobre la Carretera Salina Cruz — Huatulco

Foteraﬂa 2. Vegetacion correspond1ente al Transecto | I, hecho en el km 1+000
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Fotografia 4. Banco de Materiales #1 cerca de numerosas explotaciones
existentes en el flanco SO del Cerro Piedra Cuachi, cerca de Salina Cruz
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thograﬁa 5. Sitio correspondiente al Banco de Préstamo #2,
cerca de donde se cruza el Arroyo Nisaburra
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Fotografia 6. Bn de Préstamo 3, ela prximidadesﬂdel ueblo
De Rincon Moreno, km 10+000 y alrededores.
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Anexo fotografico, carretera “La Ventosa - Salina Cruz”

Fotografia 8. Km 13 del proyecto, obsérvese un Banco de Materiales,
al fondo no contemplado en el proeycto.
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Fotografia 9. Arroyo EI Tejon, km 13+180.
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Fotografia 10. Zona correspondiente al puente Tortugas |, Km 25+912.
Notese, al fondo, la extraccion de gravas y arenas de! lecho del arroyo.
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otografia 12. Km 28000, zona donde se ubica el Entronque Tehuantepec y
Los Bancos de Préstamo 5,6y 7.
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Fotografia 13. Rio Tehuantepec, visto desde el puente en actuaimente en servicio.

Fotografia 14. Carretera en servicic, de Juchitéan a Salina Cruz a su paso
por la poblacion de Tehuantepec.
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Fotografia 15. Sitio donde el proyecto cruza el canal principal
del Distrito de Riego Tehuantepec

Fotografia 16. Obras de control actualmente en ejecucidn sobre le Canal Principal.

8.C.T. Direccion General de Carreteras Federales 10




.2 i ]

oy g d

Fotografia 17. Zona onde se ubica el Banco de Préstamo #8, km 44+300
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Fotografia 18. Banco de Materiales ubicado cercadeCiudad Ixtepec,
sobre la Carretera Juchitan - Oaxaca, no considerado en el proyecto.

L

Fotografia 19. Basurero incontrolado sobre la brecha Ciudad Ixtepec a agdalena Tlacotepec.
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Fotografia20. Basurero sobre la carrtera Ciudad Ixtepec — Oaxaca.

Fotografia 21. Zona donde se ubicara el Entrongue Ixtepec.
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Fotografia 23. Carretera Ciudad Ixtepec — Oaxaca, nétese lo homogeéneo
de la vegetacién en cuanto a su contenido y tamafio.

Fotografia 24. Otra vista de |la zona donde se ubicaré el Entronque Ixtepec.
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Fotografia 28. Vista de los terrenos agricolas existentes en el sitio del Enfronque la Ventosa.

Fotografia 29. Idem.
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Fotografia 30. Sitio del Entronque 1a Ventosa sobre la carrtera Acayucan — Juchitan.
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Fotografia 31. Banco de Préstamo #14.
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