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a) LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto de interés va a ocupar un area aproximada de 198 ha y estara ubicado
en el municipio de Ayala, Morelos; se encuentra 6 km al Suroeste de la cabecera
municipal Ayala. El Proyecto se encontrara entre la Av. Jose Maria Morelos y la
Carretera Yautepec - Jojutla.

Tabla 1 Coordenadas de los puntos de inflexién del Proyecto
Vértice Coordenadas UTM Zona 14 Norte
Datum: WGS 1984
X Y
1 492982.15 2074124.37
2 492979.87 2074079.67
3 492970.41 2074042.96
4 492955.38 2074044.64
5 492937.16 2074053.27
6 492935.44 2074090.21
7 492917 .42 2074099.38
8 492888.07 2074075.40
9 492860.72 2074075.15
10 492817.52 2074053.43
11 492775.70 2074036.19
12 492754.39 2074047.07
13 492722.01 2074000.88
14 492684.72 2073942.84
15 492655.72 2073953.97
16 492620.02 2073932.83
17 492587.01 2073870.59
18 492700.52 2073802.50
19 492767.22 2073732.80
20 492818.55 2073649.66
21 492991.11 2073732.63
22 493069.55 2073765.40
23 493317.37 2073884.80
24 493657.51 2073817.08
25 493139.35 2073677.14
26 493027.83 2073608.25
27 493082.92 2073514.72
28 493094.69 2073481.85
29 492929.19 2073375.56
30 492983.75 2073237.58
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Vértice Coordenadas UTM Zona 14 Norte
Datum: WGS 1984

X Y
31 492957.75 2073217.45
32 493048.67 2073088.20
33 493029.60 2073073.14
34 493056.43 2073000.91
35 493096.04 2072932.04
36 493029.06 2072892.80
37 493151.23 2072715.44
38 493253.46 2072588.94
39 493379.55 2072440.24
40 493489.42 2072294.24
41 493645.62 2072176.37
42 493550.11 2072127.69
43 493652.56 2072020.37
44 4937333.19 2071940.13
45 493811.05 2071872.35
46 493857.40 2071882.66
47 493897.31 2071885.18
48 493918.75 2071906.42
49 493946.25 2071920.89
50 493966.50 2071926.05
51 493863.17 2072103.61
52 494121.18 2072155.98
53 494303.21 2072205.61
54 494227.00 2072333.94
55 494196.09 2072418.40
56 494181.69 20725667.72
57 494170.03 2072629.19
58 494683.07 2072755.18
59 494664.08 2072863.23
60 494559.87 2072922.98
61 494186.99 2072851.82
62 493948.48 2073234.64
63 494049.39 2073311.58
64 493940.41 2073415.54
65 494092.37 2073525.19
66 494153.63 2073574.81
67 494199.91 2073580.66
68 492249 .47 2073615.52
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Vértice Coordenadas UTM Zona 14 Norte
Datum: WGS 1984

X Y
69 494241.22 2073639.45
70 494265.92 2073628.35
71 494407.25 2073561.44
72 494471.98 2073542.72
73 494497.62 2073618.08
74 49448448 2073676.91
75 494512.90 20773795.40
76 494519.97 2073889.97
77 494508.24 2073979.24
78 494576.17 2074047.66
79 493551.34 2074101.85
80 493295.22 2073949.02
81 493057.66 2073828.18
82 493047.17 2073811.60
83 492967.12 2073776.20
84 492959.20 2073792.11
85 492946.71 2073810.52
86 492960.10 2073872.89
87 493002.38 2073938.73
88 492999.29 2073662.99
89 492976.45 2073955.01
90 493616.07 2074022.04
91 493013.58 2074032.63
92 493006.28 2074044.21
93 493015.95 2074053.08
94 493012.45 2074074.05
1 494421.00 2071462.23
2 494376.33 2071605.16
3 494449.38 2071653.97
4 494420.23 2071987.42
5 494561.49 2071990.54
6 494598.35 2071973.79
7 494717.24 2072042.32
8 494606.13 2072215.92
9 494508.25 2072167.50
10 494446.70 2072386.92
11 494246.21 2072319.54
12 494436.08 2071995.45
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Vértice Coordenadas UTM Zona 14 Norte
Datum: WGS 1984

X Y
13 494144.85 2072001.99
14 494089.69 2071990.62
15 493891.75 2071876.78
16 493927.93 2071804.43
17 493989.12 2071705.29
18 494060.14 2071657.79
19 494120.29 2071635.44
20 494237.33 2071561.11
21 494247.22 2071537.60

Fuente: X-Helio 2017

Para mayor informacién sobre los temas contenidos en esta seccion, por favor
consultar el Capitulo 1y el Capitulo 2 de la presente MIA.

b) TIPO DE OBRA O ACTIVIDAD QUE SE PRETENDE LLEVAR A CABO

El Proyecto denominado “Parque Solar Fotovoltaico Xoxocotla” (“Proyecto”)
consiste en la construccién, operacién y el mantenimiento de una central solar
fotovoltaica con capacidad de 81,396 MWp de potencia pico y 70 MWn (esta
altima, sera limitada mediante el Power Plant Controller en el Punto de
Interconexion), ubicado en el municipio de Ayala, Morelos.

Los elementos principales del Proyecto son:

1. Planta fotovoltaica que consiste de paneles fotovoltaicos, estructuras de
soporte, inversores, cableado interno y vialidades internas.

2. Una subestacion elevadora.

La central estara formada por 35 centros de transformacién e inversion de 2,200
MWn. Los centros agruparan conjuntos de seguidores de la siguiente forma: 35
grupos de 120 seguidores (57 médulos por seguidor) dada por la instalacién de
un total de 239,400 mo6dulos fotovoltaicos de 340 Wp de potencia pico en toda la
planta.

La instalacion de 81,396,000 Wp estara compuesta por 70 inversores de 1100 kW
de potencia nominal. Los inversores de 1100 kW se conectardn a transformadores
de (BT/BT/MT) de 2,500 kVA.

La planta estara formada por un total de 50 Centros de Inversion -
Transformacién, segin esquemas adjuntos, que se conectardn en Media Tension
34.5kV en anillos de maximo ocho edificios por anillo.
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¢) RECURSOS REQUERIDOS

e Agua potable

Se contratara a una empresa proveedora de agua potable que cuente con los
permisos respectivos. El agua sera suministrada por medio de bidones y botellas
individuales de agua purificada. Se espera un maximo de 400-600 litros de agua
purificada diaria pensando en un pico de trabajadores de 300 personas y el
consumo de 2-3 litros diarios de agua por trabajador.

e Agua tratada

Se contrataran pipas de agua tratada para humectaciéon de caminos y control de
polvos. Se estima el uso de 100 m3 mensuales de agua para este fin. El agua
provendra de 3 camiones cisterna con capacidad de 12 m® cada uno. La compra
de agua para esta fase se realizard a través de la Junta Municipal de Agua y
Saneamiento de Judrez (JMAS) ya que es el organismo rector para esta compra.

Debido a la conformacién de caminos de operacién y la formacién de terraplenes
de las areas de taller, mantenimiento y administracién, se tendra que realizar
también una humectacion de material para una compactaciéon méxima del mismo
y asi poder tener una base de soporte de estas areas en condiciones éptimas.

e Energia eléctrica

Se utilizaran provisionalmente generadores de gasolina o diésel con el fin de
abastecer de energia eléctrica a los frentes de construcciéon del parque
fotovoltaico, asi como a las oficinas y sistemas de seguridad de la instalacion.

e Combustible

La maquinaria y equipo necesarios para la construccion de las diferentes etapas
de la obra, seran surtidos de diésel, gasolina y lubricantes. Estos combustibles
seran obtenidos de las estaciones de servicio de la localidad. Se instalaria un
deposito de petrdleo diésel o gasolina de 1-1.5 m3 en el sitio.

e Materiales de construccién

Se empleara concreto, material de relleno y materiales para el cableado y cercado
perimetral del parque fotovoltaico. Los principales materiales que se requieren
para la construccion del proyecto son:

o Concreto
o Materiales pétreos
o Madera

o Acero de refuerzo

ERM MEgxico,S.A.DEC.V. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA/0372685/ MAYO 2017

5



o Acero estructural
o Block hueco
o Materiales asfaltados

Los consumibles seran transportados a la obra por empresas locales
especializadas en el ramo; para el caso de combustibles y materiales asfaltados se
contard con un equipo movil que realizard los traslados de los materiales hasta su
consumo por lo que no habra almacenamiento de los mismos en el lugar.

d) TIPO Y CANTIDAD DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL
PROYECTO Y DESTINO FINAL DE LOS MISMOS

Emisiones a la atmosfera

Durante la Preparacion del sitio y Construccion las emisiones provendran
principalmente de los vehiculos y maquinaria pesada empleada para realizar las
nivelaciones, rellenos y movimientos de tierra. En menor medida habra
suspension de polvos a la atmdsfera por el transito de vehiculos y maquinaria en
los caminos de acceso temporal, que no estardn asfaltados. Habra emisiones de
CO2, CO, NOx, SOx y otras emisiones tipicas de vehiculos y maquinaria pesada.

Durante la Operacion no habra emisiones a la atmésfera mas que el de los
vehiculos del personal que supervise el parque solar. Sin embargo estos casos
serfan raros y tendrian emisiones puntuales.

En todo momento, las emisiones en todas las etapas del Proyecto se mantendran
por debajo de los niveles maximos permisibles de emisién de hidrocarburos,
monodxido de carbono, etc., de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006. Las emisiones de ruido por la
maquinaria y equipos de la construccién, se ajustardn a los requerimientos de la
NOM-081-SEMARNAT-94.

Residuos sélidos

Residuos s6lidos urbanos (RSU)

El Proyecto generard residuos sélidos, productos de despalme y desmonte y otros
como envases de agua, refrescos, envolturas de comida, etc. Los residuos solidos
urbanos se separaran en la medida de lo posible en contenedores segtn su
caracteristica de tipo organico o inorgéanico. Los residuos serdn almacenados y
posteriormente transportados al relleno sanitario municipal.

En funcién del namero de trabajadores, se estima que los residuos sélidos
urbanos generados durante la construccién tendrd un pico de aproximadamente
6,500 kg mensuales durante la construccién tomando en cuenta la maxima
contratacién (300 trabajadores) y tomando como base una tasa de generacion de
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0.7 Kg diarios por trabajador. Tomando la misma base. Se calcula que durante la
operacion la cantidad de basura generada estaré en el orden de 300 kg/mes en
promedio, considerando un méximo de hasta 15 trabajadores durante esta etapa.

Residuos de manejo especial

Asimismo, durante el Proyecto se generaran residuos sélidos de manejo especial,
que tienen la posibilidad de reutilizarse o reciclarse y estdn constituidos por
metal, vidrio, cartén, papel o madera. Los principales residuos generados durante
la construccién seran empaques de carton y plastico, papel de oficina entre otros.
Habra aproximadamente 10,300 pallets de madera que gestionar debidamente
como residuos no peligrosos. El peso de cada pallet es de 25 kg, por lo que el peso
total serd de 257,500 kg al cual hay que sumarle el peso de los empaques de
carton, plastico, papel de oficina.

El estimador mensual de este residuo oscila entre 300,000 kg durante las fases de
Preparacién de sitio y Construccién.

Durante la Operacién, los residuos de manejo especial seran papel de oficina y
piezas metdlicas y plasticas deterioradas, provenientes de los paneles. La cantidad
de estos residuos dependerd de la vida ttil de éstos y se espera que se reduzca al
maximo la cantidad gracias al mantenimiento preventivo de los paneles solares.

Residuos peligrosos

Durante la Construccién se generaran residuos peligrosos derivados del
mantenimiento preventivo a la maquinaria. El mantenimiento se haria fuera del
predio para evitar contaminacién. Asimismo todo residuo se colocara en el area
de residuos peligrosos, la cual también tendra superficie impermeable, estara
techada y se encontrara separada de otras dreas de residuos.

Durante la operacion se generard un volumen pequefio de residuos peligrosos,
provenientes del mantenimiento de los paneles solares (estopas con grasas,
solvente o lubricantes); se espera generar un volumen aproximado de 500 kg por
aflo para este tipo de residuos, cuyo manejo y disposicién final serd realizado por
una empresa autorizada para este fin. Se mantendrd un almacén de residuos
peligrosos en donde se mantendran éstos previo a su disposicion final. El almacén
de estos residuos se llevard a cabo con apego a la normatividad aplicable en la
materia, tal y como se describe en el capitulo 3 de este estudio.

Se espera que se generen menos de 400 kg al afio de residuos sé6lidos urbanos,
pues habra de 10 a 15 trabajadores fijos durante la operacién. Todos los residuos
serdn colocados de forma temporal en contenedores de basura y separados segin
sea basura organica e inorganica. Los contenedores estardn en un area designada
y seran llevados por el servicio de limpia del municipio o bien por medio de una
empresa privada autorizada, segun sea el caso.
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Los paneles que vayan a ser sustituidos se almacenaran temporalmente y se
registraran, para posteriormente ser donados a distintas entidades.

Residuos liquidos

Durante la etapa de Preparacion del sitio y Construccion se generaran aguas
residuales sanitarias por los sanitarios portatiles, las cuales seran dispuestas por
una empresa autorizada para dicho fin y que sera la misma empresa que provea
los sanitarios portatiles.

Las aguas sanitarias generadas durante la Operacion se enviaran a una fosa
séptica y se estiman en 70 litros diarios por trabajador. Esto se traduce en
alrededor de 31, 500 litros mensuales promedio, asumiendo un maximo de 15
trabajadores durante esta etapa.

El agua cruda empleada para la limpieza de los paneles se evaporara en mayor
medida; y dado que tinicamente limpiara a los paneles de polvo y suciedad, no se
considera que las aguas resultantes de esto sean residuales industriales.

No habré aguas residuales de proceso en operacién y mantenimiento.

Infraestructura adecuada para el manejo v disposicién adecuada de
los residuos

Durante todas las etapas del Proyecto habra areas de almacenamiento temporal
de los residuos; éstos serdn de tres tipos: (a) residuos sélidos urbanos.- éstos se
separaran de acuerdo a su naturaleza orgénica o inorganica; (b) residuos de
manejo especial.- éstos seran sujetos de reciclaje y se separaran en madera,
residuos de construccion, contenedor plasticos y cartén; y (c) residuos peligrosos.-
que incluiran, entre otros, estopas y material impregnado de aceites o
combustible, sustancias para limpieza, aceites y grases entre otros. Los mismos se
separaran de acuerdo a su naturaleza (manejo especial, sélidos urbanos o
peligrosos). En el caos de los residuos peligrosos, se mantendran correctamente
etiquetados y separados de acuerdo a las NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-
054-SEMARNAT-1993. No se almacenaran residuos peligrosos durante mas de
seis meses y se dispondran por medio de empresas autorizadas para tal fin.

e) NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA AMBIENTAL, ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS
DEL TERRITORIO, Y OTROS TEMAS DE VINCULACION NORMATIVA

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOMs) en materia ambiental que son
contempladas durante las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto son las
siguientes (ver Capitulo 3):
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e NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece los limites maximos
permisibles de emisiéon de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible

e NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos
permisibles de emisiéon de hidrocarburos totales, hidrocarburos no
metano, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de motores nuevos ...

e NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacién que usan diésel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicién.

e NOM-080-SEMARNAT-1994 Limites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicion

e  NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites méximos
permisibles de emisiéon de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicién.

e NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién, clasificacién y los listados de los residuos
peligrosos.

e NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental- Especies nativas de
Meéxico de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo.

El Proyecto se localiza en el municipio de Ayala, estado de Morelos. Para esta
zona existe solo un ordenamiento ecolégico aplicable: el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Regional del estado de Morelos.

El ordenamiento ecolégico tiene por objeto establecer y orientar la politica de uso
del suelo en funcién del impacto ambiental que generan las actividades
productivas en el estado de Morelos.

El Proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida decretada
de jurisdiccion federal, estatal o municipal, sin embargo se encuentra dentro de la
Region Hidroldgica prioritaria Rio Amacuzac-Laguna de Zempoala.

Para mayor informacién sobre legislacién relacionada con el proyecto, por favor
dirigirse al Capitulo 3 del presente estudio.

f)  BREVE DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO, BIOTICO Y SOCIOECONOMICO

De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2, para la
definicién del SAP de tal forma que se pudiera obtener un analisis objetivo de los
elementos que interactian en el drea, se consideré la microcuenca hidrogréfica
sobre la que incide el proyecto.
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Medio fisico

Clima y temperatura

El clima predominante del SAP es semicélido subhtimedo con temperatura media
anual mayor a 18 °C el cual es clasificada como (A)C(w1) segtin Kdppen y
modificada por E. Garcia (1998). Las instalaciones del Proyecto se ubican dentro
del mismo clima. La estacién climatolégica No. 17013-Temilpa Morelos, reporta
temperaturas entre los afios 1981 a 2010 promedio entre 14.6 °C, hasta un maximo
de 33.7 °C. En el SAP, el registro de precipitaciéon normal anual durante el periodo
comprendido de 1951 al 2010, presenta valores entre 5.5 a 273.2 mm.

Geologia y Edafologia

De acuerdo a los datos obtenidos de la carta geoldgica, escala 1: 250, 000
proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), las
rocas presentes en el AP, provienen del Cenozoico, en particular del sistema
cuaternario. La Carta Edafolégica 1:250,000 publicadas por INEGI indican que el

95% del AP esta cubierto por suelos del tipo Feozen y el 5% del AP pertenece a
Rendzina.

Hidrologia superficial y Subterrdnea

De acuerdo con las cartas de Regiones Hidrol6gicas (CONAGUA, 2007), Cuencas
Hidrolégicas (CNA, 1998) y Subcuencas Hidrolégicas de la Repuablica Mexicana
Escala 1:250,000 (CONABIO, 1998), el SAP se localiza dentro de la Region
Hidrolégica (RH) No. 18 Balsas, en la cuenca hidrolégica rio Grande de
Amacuzac. Las principales presas del estado son: Presa Laguna El Rodeo, Presa
Tierra y Libertad (Cayehuacan), Presa Ing. Manuel Pastor (Los Carros), Presa
Emiliano Zapata (Tilzapotla), Presa Ing. Felipe Ruiz de Velazco (Coahuixtla),
Presa Gral. Francisco Leyva (Chinameca), Presa la Laguna y Presa el Abrevadero.

En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados cuatro
acuiferos en la entidad, de los cuales ninguno esta sobreexplotado. En general el
estado presenta un balance hidrico positivo; es decir que la recarga supera a la
extraccion, con un superavit de 45 millones de metros ctibicos. Los acuiferos
delimitados son: 1701 Cuernavaca, 1702 Cuautla - Yautepec, 1703 Zacatepec y
1704 Tepalcingo - Axochiapan.

Especificamente dentro del SAP, CONAGUA reporta la existencia de arroyos
intermitentes que no tienen un nombre establecido. De acuerdo a la informacién
obtenida de la Comisién Nacional de Agua, en la zona donde se localiza el
Proyecto se encuentra el acuifero No. 151 “Cuautla Yautepec”, el cual presenta
sobreexplotacion.

Medio biotico
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Flora y vegetacion

Para el andlisis de la composicion y la diversidad de la vegetacion presente en el
APy en el SAP, se recurrié a un muestreo aleatorio estratificado en el que a partir
de la fotointerpretacion de imégenes satelitales, con base en la carta de uso de
suelos Serie V de INEGI, y mediante el uso de sistemas de informacion
geogréfica, se identificaron manchones uniformes de vegetacion correspondiente
a Vegetacion de matorral de selva baja caducifolia dentro del SAP y AP.

Dentro del AP, de acuerdo a la carta anteriormente mencionada y de acuerdo con
los muestreos realizados en campo, se describen los siguientes usos de suelo:

- Agricultura de temporal anual
- Vegetacion Secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia

Para una mayor descripcién de los tipos de vegetacion, por favor observar la
informacién mas detalla de la Linea Base Ambiental, Anexo 4.1.

Gran parte del SAP es dominada por cultivos de maiz y sorgo. Estos terrenos de
cultivo se encuentran delimitados linderos que sirven indirectamente como
refugio y corredores para la biodiversidad remanente.

Asi, aunque el SAP se encuentra muy perturbado, la vegetacién natural se
encuentra tinicamente en las colinas dejando el valle dominado por campos de
cultivo.

Fauna

Herpetofauna
En el AP se registraron 3 especies de reptiles con un total de 11 individuos, siendo

la especie Aspidoscelis sackii la mas abundante en cuanto a nimero, mientras que
en la cuenca se registraron 4 especies de reptiles con un total de 17 individuos,
siendo la especie Aspidoscelis sackii la mds abundante en cuanto a nimero.

Aves

Se registraron 43 especies, pertenecientes a 19 familias de 33 géneros con el
trabajo de campo realizado. Para el AP se registraron 27 especies y para el SAP 38
especies. El AP y el SAP comparten 23 especies en comun.

Mamiferos

En el AP se encontraron 4 especies con un total de 11 organismos. La especie con
mayor namero de registros fue la Zorra Gris (Urocyon cinereoargenteus). En la
cuenca (SAP), se encontraron 7 especies con un total de 20 organismos. De igual
manera la especie que dominé fue la Zorra Gris ((Urocyon cinereoargenteus).
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Paisaje

En términos generales el AP corresponde a campos de cultivos, por lo cual la
superficie esta alterada. En los alrededores se puede observar campos de cultivo y
manchones naturales de vegetacion donde se encuentran especies de la zona
como mezquite y acacias.

En el resto del SAP, el valor estético es “medio”, ya que gran parte de su totalidad
estd compuesto por campos agricolas, es por esta razén que el promedio
resultante del anélisis de la Calidad Visual Vulnerable (CVV) para las diferentes
unidades paisajisticas (UP) resulté como bajo para el AP y medio para el SAP.

Los campos agricolas son zonas impactadas que le restan naturalidad al medio asi
como también, disminuyen la calidad escénica.

La vegetacion adyacente al AP, no serd desmontado, por lo cual sélo se esperan
afectaciones a la calidad paisajistica durante la etapa de construccion.

g) SUPERFICIE REQUERIDA

El Proyecto de interés va a ocupar un drea aproximada de 198 ha y estara ubicado
en el municipio de Ayala, Morelos.

h) IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

El proceso de identificacion y valoracién de impactos se ha hecho de acuerdo con
el Estdndar Internacional utilizado por ERM para la evaluacion de impactos
ambientales. La identificacion y valoracién de impactos esta basada en el juicio de
expertos de un grupo interdisciplinario de ERM.

En la Tabla 2 se describen y jerarquizan los impactos ambientales y sociales para
el Proyecto. Los impactos identificados como positivos se encuentran con celdas
color verde y, por su naturaleza, no se les asignan medidas de mitigacion.

Para mayor informacién sobre el contenido de esta seccién, ver el Capitulo 5.

ERM MEgxico,S.A.DEC.V. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA/0372685/ MAYO 2017

12



Tabla 2

Descripcion de los Impactos Directos e Indirectos Identificados

Factor Atributo Impacto Significancia Descripcién del impacto
La calidad del aire serd mermada por las emisiones de gases contaminantes provenientes de la maquinaria
empleada para la realizacion de las diferentes actividades durante las diversas etapas del Proyecto. Este impacto
sera mayor durante las etapas de preparacién del sitio y construccion. En la etapa de operacién y mantenimiento,
. . el impacto a la calidad del aire solo se ocasionara durante el empleo de vehiculos o maquinaria para el
Alteracion de la concentracion de gases en . . . . o
. .. Insignificante mantenimiento programado del equipo y aumentard nuevamente durante el abandono del sitio para las labores de
el aire a causa de las fuentes moéviles. L. T . . .. .
limpieza y restablecimiento. Es un impacto proveniente principalmente de la quema de combustibles usados en
vehiculos y maquinaria.
Calidad del aire Se considera insignificante dada la distancia de la actividad con la poblacién, y la etapa que generara este impacto
sera temporal.
) . El aumento de material particulado durante la etapa de preparacién y construccién se debera al paso de los
Aire Aumento de material particulado a causa . . . . ) . . .
J . vehiculos que circulardn durante dicha etapa, la combustién que generaran los mismos e igualmente, el
del empleo de vehiculos, maquinaria para . . e . . - .
L . o movimiento de tierra y movilizacién de materiales. La magnitud es pequefia, debido a que, aunque el aumento de
la realizacion de diversas actividades que Menor . . ) . . B . .
material particulado serd apreciable para los trabajadores del Proyecto y por los duefios de los predios colindantes,
afectan el suelo y para el transporte de . . . . . N o .
. esta actividad sera temporal y local. Se llevaran a cabo medidas de manejo para disminuir al méximo la generacién
insumos. . . . )
de material particulado, tal y como se describe en el Capitulo 6 del presente documento.
Alteracién del confort sonoro por Durante ambas etapas existira un flujo de vehiculos y maquinaria con motores que generaran ruido con efectos
actividades de movimiento de tierra, y inmediatos. Sin embargo, el impacto se considera insignificante ya que sera de corta duraciéon tinicamente durante
Calidad acustica operacién de maquinaria de construccién Insignificante la etapa de construccion y los efectos del impacto cesaran inmediatamente culminen las actividades.
(en operacion habra un uso muy limitado Se tendran controles durante el desarrollo de estas actividades con el fin de minimizar al méximo la generacién de
de unidades de transporte ruido, lo cual se describe en el Capitulo 6 del presente documento.
No se prevé el uso de zonas de mantenimiento o carga de combustible en el area del Proyecto, asi que los
. .. I Alteracion de la calidad del suelo por . derrames podrian ocasionarse por algtin accidente.
Suelo Propiedades fisicoquimicas . . Insignificante o . .. .
derrame de sustancias contaminantes Durante la etapa de mantenimiento se hara uso de agua para lavar las superficies de los paneles, sin embargo se
espera que el agua arrastre inicamente particulas de polvo y tierra que se haya depositado sobre la superficie.
L . . Durante la etapa de preparacién se tendran actividades que podran ocasionar la erosién del suelo, principalmente,
Pérdida o erosion de suelo por diversas .. L . . .
.. .. . la remocién de la vegetacion existente en la zona de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Sin embargo
Suelo Erosion actividades realizadas sobre este Menor B L L. . . ;
¢ durante la operacion se permitira el crecimiento natural de vegetacion debajo de los paneles pero solo hasta cierta
componente. i .
P altura (hasta 1m), por lo que se reducir4 el efecto en alguna proporciéon.
La perturbacion mecénica del suelo en el Area del Proyecto, causada por la remocién de vegetacién, el movimiento
de los diferentes vehiculos a través de caminos; el movimiento de maquinaria pesada a través del area del
Proyecto y la realizacién de actividades como la preparacion del terreno, limpieza y nivelacion del tierra, la
Hidrologia Superficial Dinamica de los escurrimientos  Modificacion de escorrentias naturales Moderado instalacién de estructuras y la desinstalacion y/o abandono temporal y permanente de estructuras pueden causar
una alteracion en la dinamica de los escurrimientos superficiales en terrenos elevados. Sin embargo la mayor parte
del area del Proyecto son terrenos relativamente planos en donde actualmente se desarrollan actividades de
cultivo por lo que en dichas éreas la dindmica de escurrimientos no sera afectada.
Como efecto de las descargas de aguas residuales sanitarias durante la operacién del proyecto, podria haber
contaminacién al acuifero.
L . El efecto se daria en el drea destinada a la instalacion de los servicios sanitarios.
. . . . oo Modificacién a propiedades del agua . . . . . .
Hidrologia Propiedades fisicoquimicas . . . La probabilidad de que suceda un derrame ocasional de alguna sustancia quimica susceptible de ocasionar
i L . subterrdnea y alteracién en la recarga del Insignificante L ) . . )
Subterranea /Alteracion del balance hidrico i contaminacién al agua subterrdnea, es muy baja debido a que el Proyecto no contendra talleres o zonas de
acuifero . ) I o . o .
mantenimientos de vehiculos o maquinaria. Asimismo, las descargas serdn solo sanitarias y seran descargadas a
un sistema de fosa séptica durante la operacién mientras que durante la construccion se contrataran sanitarios
portatiles que serdn manejados por la empresa proveedora del servicio.
y El Proyecto requerira del desmonte de vegetacion forestal. En el drea de colocacion de los médulos fotovoltaicos
Reduccion en la cobertura vegetal por las | . L . . .. . . ..
.. sera removida la vegetacion existente durante la preparacién del sitio, pero se permitira el libre crecimiento de la
Flora Cobertura vegetal actividades llevadas a cabo durante la Menor

etapa de preparacion y construccion.

vegetacion que crezca debajo de ellos mientras esta no altere su buen funcionamiento. El control de la vegetaciéon
se realizara mediante poda y no se emplearan en ningin momento herbicidas ni quimicos para controlar el
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Factor Atributo

Impacto Significancia

Descripcion del impacto

crecimiento de vegetacién secundaria.

Lo mismo vale para el derecho de via de la linea eléctrica y el 4rea de obras temporales. Las tinicas areas donde la
remociéon de vegetacién sera definitiva, seran las ocupadas por la subestaciéon eléctrica, la corona de los caminos
internos y el edificio de control.

El desmonte se hara en una tinica ocasién durante la preparacién del sitio.

Se espera la generacion de este impacto

Se considera un impacto menor dado que la zona fuera y dentro del 4rea del Proyecto ya se encuentra previamente
impactada por los cultivos. Sin embargo, se tomaran medidas especiales en caso de las especies con algtin grado
de interés nacional o internacional durante la etapa de preparacion del sitio. Ver Capitulo 6

Fauna Dinamica poblacional

Alteracion en la abundancia y
distribucién de especies. (incluyendo
especies en alguna categoria de
proteccion)

Menor

Los reptiles son una clase de animales que a pesar de su riqueza y abundancia son muy vulnerables a las
alteraciones de su habitat por el lento desplazamiento y por habitar extensiones pequefias de terreno por lo que la
remocién de la vegetaciéon podria provocar un aumento en la mortalidad de ciertos individuos. Este mismo
cambio provocara que otras especies de rapida movilidad se desplacen a sitios mejor conservados.

A pesar de lo anterior este impacto se considera menor ya que los caminos de acceso y el transito vehicular sobre
todo durante la etapa de construccién podrian influenciar en la fragmentacion eventual del habitat afectando
algunos individuos de las comunidades animales.

Paisaje Calidad visual

Alteracion a la calidad del paisaje Moderada

El Proyecto modificara visualmente la zona al remover la vegetacién actual y debido a las instalaciones propias del
Proyecto.
La modificacién en el paisaje sera visible desde los alrededores del Proyecto, sobre todo desde los caminos de acceso
cercanos.
Al requerir de extensiones significativas de terreno los parques fotovoltaicos son notoriamente visibles, aunque la
connotacién reconocidamente positiva de este tipo de proyectos los hace aceptables para la poblacion.
Area total de afectaciones permanentes

La modificacién de paisaje por la remocién de instalaciones se hara en una ocasién.

Socio-econdémico Seguridad

Incremento en el riesgo de lesiones y
enfermedades ocupacionales por trabajo
con maquinaria pesada durante la
preparacién y construccion. (también se Insignificante
incluye la operacién aunque la intensidad

de maquinaria se reduce

significativamente)

Las etapas de preparacién del sitio y construccién incrementan el riesgo de lesiones y enfermedades
ocupacionales. Sin embargo, el riesgo se verd minimizado al seguir la normatividad nacional aplicable en materia
de seguridad. El impacto se considera insignificante porque los trabajadores estaran debidamente capacitados y se
tomaran las medidas necesarias para prevenir situaciones de peligro.

Derrama econémica

Generacion de empleos y derrama
econdémica local Positivo

El Proyecto contempla la contratacién de personal para la realizaciéon de sus actividades (hasta un méaximo de 300
personas durante la construccién y hasta 15 durante la operacién).La generacion de empleos y la derrama econémica
consecuente serd mas importante durante la preparacién del sitio y la construccién pero existira durante las demas
etapas del Proyecto y podra tener trascendencia en el municipio de Ayala.

Economia

Energia Eléctrica

Produccién de Energia Eléctrica Positivo

El Proyecto generara energia eléctrica que satisfacera la creciente necesidad energética de la region y que ayudara
a cubrir la demanda de este servicio en el pais, ya que la energia producida por medio del Proyecto, serd entregada
al Sistema Eléctrico Nacional, en donde se dispondra de la forma en la que mejor lo considere la Comisién Federal
de Electricidad.

Estas obras tendrdn una repercusion en la disponibilidad de energia en la region sin generar impactos adversos
significativos ni comprometer la disponibilidad de recursos.

El Proyecto ocasionard una derrama econémica indirecta, favorecera la inversion e incremento en el ntimero de
este tipo de proyectos e incrementaré la infraestructura del estado de Morelos.

El Proyecto generara 80 MW que serdn suministrados a la red del Sistema Eléctrico Nacional a partir del uso de
una fuente totalmente renovable y en concordancia con las politicas nacionales e internacionales de proliferaciéon
de energias renovables

El suministro sera ininterrumpido todo el afio.

Se espera que ocurra este impacto.
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i) MEDIDAS AMBIENTALES QUE SE APLICARAN PARA LAS DIFERENTES ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Descripcion general de las acciones a aplicar para la prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos que potencialmente se podran generar durante el desarrollo del Proyecto (ver Capitulo 6 y 7).

Tabla 3 Descripcion de las medidas propuestas y los impactos ambientales que atienden

Factor

Impacto Etapa

Descripcién de la Medidas

Aire

Alteracién de la concentracién de
gases en el aire a causa de las fuentes
moviles.

Aumento de material particulado a Preparacion y

P construccién
causa del empleo de vehiculos,
maquinaria para la realizacién de
diversas actividades que afectan el

suelo y para el transporte de insumos.

Medidas para control de la calidad del aire:

El Promovente vigilara que los vehiculos de su propiedad y de empresas subcontratadas observen el cumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas, la Ley Para la
Proteccion y Preservacién del Ambiente del Estado de Morelos y las demas disposiciones que resulten aplicables.

Los vehiculos serdn mantenidos en 6ptimas condiciones con el fin de que cumplan los limites maximos permisibles y se evite la contaminacion a la atmésfera, al suelo y al
agua.

Se tendra un estricto control sobre el mantenimiento de la maquinaria a utilizar con el fin de evitar cualquier tipo de contaminacién al suelo.

Se verificara que la maquinaria empleada en las actividades se encuentre en condiciones éptimas de operacion, lo cual garantiza la menor emisién posible durante su
operacion.

Los equipos que operan a base de diésel deberan tener un mantenimiento preventivo y los filtros en buen estado, para cumplir la Normatividad ambiental aplicable.

Los vehiculos que requieran gasolina contaran con convertidores cataliticos en buen estado, asimismo deberan contar con el comprobante de la verificacién
correspondiente.

El Promovente requerira que los vehiculos y equipo a utilizar cumplan con el mantenimiento preventivo requerido por cada equipo, y contara con:

o  Manuales con los requisitos especificos de mantenimiento de cada vehiculo.
o Programa de lubricaciéon periédica.

Verificar que durante las actividades de movimientos de material para el hincado de estructuras de seguimiento y postes, las superficies del Proyecto se humedezcan
periédicamente con agua, para evitar el arrastre por accién del viento de particulas y polvo. Adicionalmente, se colocaran mamparas o barreras de contencién con la
finalidad de evitar la dispersién de polvos.

Los caminos de acceso de terraceria al predio del Proyecto por los cuales circulen maquinaria y vehiculos propios de la obra, seran también humedecidos para evitar el
arrastre por viento de particulas, considerando la disponibilidad del recurso.

Se verificara que se mantengan cubiertas con lonas las cajas de los camiones que lleven el material de construccién al terreno.

La maquinaria en operacion respetara en todo momento el “limite de pausa con motor encendido sin trabajar”, apagdndose la misma cuando se hagan pausas mayores a
dicho limite, para reducir las emisiones a la atmésfera.

Ruido

Alteracion del confort sonoro por
actividades de movimiento de tierra, y
operacién de maquinaria de

P L d L ) Todas las etapas
construccién (en operacién habrd un
uso muy limitado de unidades de

transporte)

Medidas para el control de ruido:

En la medida de lo posible, durante las actividades de construccion se evitara la generacién de ruido mediante los siguientes lineamientos:

Los vehiculos del Proyecto y maquinaria se ajustaran a la Norma Oficial Mexicana NOM-080- SEMARNAT-1994, mientras que el Proyecto en si debera cumplir con la
NOM-081-SEMARNAT-1994.

Los vehiculos y maquinaria se mantendran en éptimas condiciones con el fin de que cumplan los limites maximos permisibles en materia de ruido.

Dotar de equipo de proteccion auditiva a todos los trabajadores de acuerdo a las actividades que desempefie, tinicamente en los casos que aplique por ley.

Instalar silenciadores en los escapes de motores que lo requieran.

Realizar un mantenimiento adecuado de las unidades para asegurar que trabajen con eficiencia generando menos ruido.

Apagar el equipo cuando no se esté utilizando.

Se procurara tener la menor cantidad de trabajadores en zonas aledafas a maquinaria que genere mucho ruido y procurar una rotacién constante de personal para evitar
exposicién prolongada a niveles altos de ruido, en caso de ser necesario segtin la ley aplicable.

Suelo

Alteracion de la calidad del suelo por
derrame de sustancias o agua de

. . Todas las etapas
lavado durante la preparacion del sitio,

construccién y operacion del Proyecto

Medidas de proteccién de la calidad del suelo y preventivas ante potencial contaminacién del mismo:

Supervisar que la empresa constructora no realice disposicién de aceites, combustibles, u otros elementos contaminantes directamente en el suelo.

Establecer areas especificas para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos y municipales, generados durante todas las etapas dentro del sitio de interés. El
suelo del drea asignada contara con recubrimiento impermeable, asi como con contencién secundaria.

No se realizaran actividades de mantenimiento mayor a la maquinaria de contratistas dentro del predio. En caso de que se realice un mantenimiento correctivo eventual a
la maquinaria y equipo en el sitio de interés el Promovente supervisara que el suelo donde se realicen las actividades esté protegido para evitar infiltraciones al
subsuelo, que los residuos a generar durante estas actividades se almacenen en el 4rea asignada, en recipientes debidamente etiquetados y se dispongan a través de
empresas con autorizacién para tal fin por parte de la SEMARNAT.

El abastecimiento de combustible para la maquinaria y vehiculos se realizara a través de un camién-tanque y estara a cargo de la empresa responsable de la maquinaria.

Para el abastecimiento de combustible diésel para los generadores y alguna maquinaria (pesada y liviana), se instalaran de tanques estacionarios. Cada tanque contara
con un contenedor anti-derrame con una capacidad del 110% de la capacidad del tanque. El acceso a esta zona sera restringido mediante un cerco y portén de acceso,
estara debidamente sefializada con prohibicion de fumar o prender fuego en un perimetro perfectamente acotado y se contard con extintores de polvo quimico seco.
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Factor Impacto

Etapa

Descripcion de la Medidas

Manejo adecuado de los residuos

Se separaran los residuos sélidos, peligrosos de los no peligrosos y los de manejo especial.

Se contara con una programacién de recoleccién de residuos y disposicién temporal se hard en un contenedor de acumulacién en un drea designada del predio.

Todo contenedor de residuos se ubicard en un drea estable e impermeable. En la etapa de construccion, se evitara en toda situacion que los contenedores estén sobre suelo
natural. Durante todo el Proyecto se debera de inspeccionar la integridad de los contenedores.

Los residuos seran almacenados en contenedores que no permitirdn escurrimiento o emisién de olores, seran provistos de tapas y se situaran en el interior del predio.

Se realizard un plan de manejo donde se indiquen las estrategias de reciclaje, retiso o aprovechamiento de los diferentes tipos de residuos, incluyendo de manejo especial
(cartén, madera, metales, papel, plastico, residuos de jardineria) y peligrosos.

Durante la etapa de operacion el Promovente se dara de alta como pequefio generador, cumpliendo asi con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos y su reglamento.

Los residuos peligrosos seran gestionado tinicamente por empresas autorizadas para su manejo y disposicion.

Seran envasados en contenedores con caracteristicas en funcién del tipo y cantidad de residuo. Cada contenedor seré etiquetado con el nombre del generador, nombre del
residuo, fecha de generacion, caracteristicas de peligrosidad de los residuos y fecha de ingreso al almacén de residuos peligrosos. Se envasaran en contenedores
previamente identificados, para evitar mezcla de residuos incompatibles. Asimismo, los contenedores utilizados, se cerrardn previo a su envio al area de
almacenamiento temporal, donde no podran permanecer por mas de seis meses

Se llevard a cabo capacitacion para los trabajadores sobre la identificacién y separacién adecuada de residuos.

Pérdida o erosién de suelo por
diversas actividades realizadas sobre
este factor.

Preparacion y
construccién

Medidas para el control de la erosion:

Humectacién de zonas desprovistas de vegetacion.

Se permitird la revegetacién natural debajo de los paneles siempre y cuando ésta no obstruya el funcionamiento del sistema de seguimiento y/o hagan sombra a las
celdas. El mantenimiento consistird principalmente en la poda para conservar la funcionalidad de los paneles.

Por otra parte se evitara el crecimiento de maleza que pueda constituirse como vector de patégenos.

No se empleara ningtn tipo de pesticida o herbicida para tener control de la maleza. Se realizara control mediante la poda.

Modificacién a propiedades del agua
Hidrologia subterranea y alteracién en la recarga
del acuifero

Todas las etapas

Para las etapas de preparacién y construccién se implementaran las siguientes medidas:

Evitar la acumulacion de materiales que bloqueen los drenajes naturales y afecten el flujo pluvial, para evitar arrastres de suelo y contaminacién del agua, en caso de
lluvias.

Durante la construccion y la operacién se obtendra el agua a través de pipas.

El agua potable destinada para consumo de los trabajadores, serd provista mediante maquinas dispensadoras con botellones de 20 litros, servicio que sera prestado por
una empresa que cuente con los permisos respectivos o a través de agua embotellada en botellas de 3.500 ml a 1.500 ml.

Durante la preparacion y construccion se hard uso de agua para humectacion. El agua provendra de 3 camiones cisterna con capacidad de 12 m?® cada uno.

Durante la preparacion del sitio y construccion, se habilitaran instalaciones sanitarias compuestas por bafios/inodoros portatiles, instalados y mantenidos por una
empresa externa, especializada y debidamente autorizada. Se instalardn a razén de uno por cada 25 trabajadores o fraccion excedente de 15.

El mantenimiento, retiro y manejo de los residuos generados en los sanitarios moviles sera contratado con empresas autorizadas para su manejo.

Durante la operacién del Proyecto, las aguas sanitarias seran descargadas en una fosa séptica que sera limpiada regularmente.

El agua de lavado de los paneles, después del lavado, iinicamente contendra particulas de polvo y tierra que arrastre de la superficie de los paneles. Por lo tanto no se
consideran acciones adicionales para el tratamiento de esta agua.

Reduccion en la cobertura vegetal por
Biotico las actividades llevadas a cabo durante

la etapa de preparacion y construccion.

Preparacion y
Operacién

Medidas de proteccion, conservacion y reubicacion de flora:

Antes de llevar a cabo las actividades de despalme y limpieza del terreno se debera realizar un recorrido previo en la zona que se pretenda despalmar, con el fin de
identificar individuos pertenecientes a especies protegidas, cactaceas o especies de lento crecimiento, con el fin de rescatar y reubicar a los individuos susceptibles.
Cuando por alguna razén, no sea posible la reubicacién de los individuos de interés debido a su tamafio o a algtin otro factos, se propone entonces la ejecucion de
acciones de revegetacion con individuos de la misma especie de interés a la que pertenezcan los individuos removidos y que no pudieron ser reubicados. En este sentido,
es importante mencionar que:

En una etapa previa se realiz6 la identificacién de las especies que se encuentran en el predio y se encontraron algunas especies de flora listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. En caso de que durante las actividades de desmonte se identifique més individuos pertenecientes a alguna especie listada, se realizard su
reubicacién o revegetacién con individuos de las especies de interés, en una zona adyacente o libre de estructuras dentro del predio.

En caso de ser necesario el trasplante de algtan individuo, se realizara un censo de dichos ejemplares.

En caso de ser necesario, se acondicionara un sitio seguro y adecuado para el almacenamiento temporal de los individuos que se reubicaran. Inicialmente este sitio puede
establecerse dentro la propiedad, en zonas que no vayan a ser desmontadas.

Se buscara una zona con caracteristicas similares al sitio de interés que se ubique cercana al Proyecto para reubicar los individuos que hayan sido trasplantados de forma
permanente.

Una vez instalados los médulos fotovoltaicos, se permitira la revegetacion natural con vegetacién nativa asi como en las zonas que no sean despejadas de vegetacion. No
se realizaran actividades de revegetacién inducida, a menos que por condiciones de polvo o erosién se juzgue necesario en el momento. En ese caso se emplearan
especies herbaceas nativas o ejemplares arbustivos de pequefio tamafio.

Adicionalmente, se concientizard a los trabajadores sobre la importancia de la conservacién de los recursos naturales biéticos y abi6ticos.

Bidtico Alteracién en la abundancia y

Preparacion

Medidas de rescate de fauna:
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Factor Impacto Etapa Descripcion de la Medidas
distribucién de especies. (incluyendo Estas medidas consisten en el rescate de especies de fauna que se encuentren en el sitio de interés, principalmente aquellas de lento desplazamiento.
especies en alguna categoria de
proteccion) Antes de llevar a cabo las actividades de despalme y limpieza del terreno se deberd realizar un recorrido previo en la zona que se pretenda despalmar, con el fin de

identificar y en su caso ubicar nidos, refugios y/o madrigueras, las cuales puedan, en la medida de lo posible, ser rescatadas.

Para el caso de las especies de fauna silvestre, en especial de aquellas especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las endémicas, se llevara a cabo lo siguiente:

e Seimplementaran las técnicas de conservacién, traslado y alojamiento de aquellas especies de fauna silvestres para su posterior reintroduccion en areas alternativas,
especialmente aquellas con lento desplazamiento (fundamentalmente anfibios, de haber, y reptiles).

e Previo a las labores de desmonte, despalme y limpieza del sitio, una brigada de bidlogos especialistas se encargard de hacer un reconocimiento en la superficie del
predio, con el objeto de detectar a los individuos de las especies de animales que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y todas aquellas
endémicas, buscando rastros, zonas de reproduccién, anidacién y crianza, madrigueras asi como zonas de alimentacién. Durante estas labores, todos los individuos
encontrados que presenten escasa capacidad de desplazamiento o se encuentren en situacién de desventaja (crias, hembras prefiadas etc.) seran removidos a las zonas
de vegetacion aptas para continuar con su 6ptimo desarrollo.

e Sellevarédn a cabo recorridos para ahuyentar fauna que pueda desplazarse previo a la entrada de maquinaria para el despalme.

e  Para el rescate de la herpetofauna se emplearan métodos de captura como son: bandas de goma, lazos corredizos (lazadas) y ganchos herpetolégicos para el manejo
de serpientes.

¢ El manejo de la mastofauna se hace a través de trampas Tomahawk para mamiferos medianos, y Sherman para los pequefios.

e Laornitofauna sera ahuyentada mediante sonidos.

e Todas estas labores deberan realizarse antes del inicio de actividades, a fin de no entorpecer las labores de Preparacion del sitio y remover sin presién a los
individuos.

e Para todas estas actividades, se realizaran informes donde se sefiale con precisién las areas criticas de presencia de fauna dentro de la zona del Proyecto; asimismo,
dentro de una bitacora se deberé llevar el registro de los organismos avistados y rescatados o reubicados.

e Lasactividades de reubicacién se llevaran a cabo en un sitio con las condiciones parecidas al lugar donde se extrajo la fauna. Es importante que la liberacion de los
individuos se realice en un plazo maximo de 24 horas posterior a la captura.

e Enlaetapa del desmonte se contara con una cuadrilla de rescatistas por maquina para el rescate de la fauna que salga durante la excavacioén, los cuales deberan
contar con redes, lazos corredizos, jaulas y el material adecuado para el manejo de la fauna.

e Lacerca perimetral se construira con malla metalica con pilares de hormigén o acero. El tejido de la malla sera lo suficientemente pequefio para evitar el ingreso de
fauna mayor. La parte superior del cerco (60 cm aprox.) podra contar con alambre de putas. Asimismo, se sugiere que el cercado se encuentre al menos 10 cm por
arriba del suelo y no al ras, para que no constituya una barrera ecolégica de mamiferos pequefios.

e Seaplicaran las siguientes medidas a fin de reducir los impactos sobre las aves debidos a la presencia de la linea eléctrica:

o Verificar que no existan cables o conexiones sin aislante.

o Verificar que las conexiones en las crucetas se encuentren asiladas.

o Verificar que todos los puentes, terminales y unidades de deflexion se encuentren aislados.

o Se emplearan picos contra aves en zonas de riesgo de electrocucion que o sean posibles de modificar, tales como contar con una distancia minima de 1.5 m entre
elementos energizantes.

Adicionalmente, se concientizard a los trabajadores sobre la importancia de la conservacién de los recursos naturales biéticos y abidticos.

Reduccion en la calidad visual / Medida}s de ate.nu'aci()n de i}mpact(') vi'sualz
. .. Las acciones principales serdn las siguientes:

Paisaje Incremento de componentes Operacion i e . . . . . o
hdustriales e  Por debajo de los paneles solares se permitira el crecimiento de la vegetacion de manera natural, siempre y cuando la misma no ponga en riesgo la estabilidad de la
m estructura de soporte de los médulos.

Medidas de condiciones laborales:

Estos lineamientos tienen la finalidad de establecer los pardmetros para una relacién justa orientada a la proteccién de los trabajadores del Proyecto durante su

contratacién temporal para las actividades del Proyecto.

Generacién de empleos y derrama I;I;)erlfsizicclczg; ) ) . - ) ) )
econémica local y e  Se buscara contratar personal de las localidades proximas al sitio del Proyecto, aunque es importante considerar que el nimero a emplear no es muy elevado.
Socioeconémicos operacion e El personal debera de estar calificado para realizar las actividades del Proyecto requeridas ademas de recibir un entrenamiento previo a la operacién.

e Se portara en todo momento el equipo de proteccién personal adecuado segtn sea el requerimiento legal aplicable.
e Sesensibilizara a todos los trabajadores sobre la importancia de cumplir con todas las medidas arriba mencionadas, a fin de llevar a cabo un adecuado manejo de
residuos, contar con equipo de proteccion personal y herramientas de trabajo en buen estado y cuidar y preservar las caracteristicas biologicas de la zona.

Incremento en el riesgo de lesiones y
enfermedades ocupacionales por

Construccion y
Operacién

Medidas de Seguridad e higiene:
Sobre la capacitacion:

ERM MEXIcO, S.A. DE C.V.

PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA /0372685/ MAYO 2017

17



Factor

Impacto Etapa

Descripcion de la Medidas

trabajo con maquinaria pesada durante
la preparacion y construccion.
(también se incluye la operaciéon
aunque la intensidad de maquinaria se
reduce significativamente)

Estos lineamientos tienen por objeto incrementar el grado de capacitacién durante la etapa de operacién del Proyecto, contribuyendo a la reduccion de incidentes laborales
y a manejos que pudieran afectar el medio ambiente en los alrededores del Proyecto.

Se contratara personal calificado para las actividades a realizar.
Se dard una induccién de seguridad en el trabajo y medidas a seguir sobre el manejo seguro de maquinaria y equipo eléctrico.

Para la etapa de preparacion del sitio y construccion se implementaran las siguientes medidas:

¢ Es fundamental resguardar la salud de los trabajadores que colaboren en la obra y evitar al maximo, posibles accidentes; por lo que el Promovente debera solicitar que
los contratistas cuenten con personal capacitado para realizar las diferentes actividades contempladas en esta etapa y les sea proporcionado el equipo de proteccion de
seguridad, acorde a las actividades que realicen.

e Verificar que todo el personal en obra, porte el equipo de proteccion proporcionado en los casos donde aplique y se conduzca conforme a los lineamientos de
seguridad establecidos en el programa de seguridad e higiene de la empresa.

e Se deberan realizar acciones de sefializacion en el predio para evitar accidentes de trabajo.

e Se realizaran acciones de sefializacion dentro del predio y en la periferia para indicar las zonas de riesgo y el tipo de trabajos que se estan realizando tanto al personal
interno como a la poblacion civil que habita o transita en las colindancias del predio.

e El personal portara en todo momento el equipo de proteccion personal adjudicado por ley para trabajo en alturas (instalacion de cableado y postes de trasmision)
debera de hacerse con las medidas de seguridad apropiadas (aseguramiento mediante arnés, guantes y ropa aislante), siguiendo los requerimientos legales
aplicables en esta materia.

e El personal contara con los medios adecuados y suficientes para procurar una correcta hidratacién y al menos una hora de descanso y comida durante la jornada.

e Se deberd sensibilizar a todos los trabajadores sobre la importancia de cumplir con todas las medidas arriba mencionadas a fin de hacer un adecuado manejo de

residuos, contar con equipo de proteccion personal y herramientas de trabajo en buen estado y cuidar y preservar las caracteristicas bioldgicas y ambientales de la
zona.

Medidas de seguridad durante la operacion:

e El personal contara con el equipo de proteccion adjudicado por ley,
e Se desenergizara cualquier equipo o linea antes de trabajar en ella.

e Se verificara el sistema de tierras de forma periddica.

o El personal del Proyecto no manipulara el interior de las celdas, pues en caso de averia o mantenimiento mayor, estas serdn enviadas al proveedor.
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]) PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE OBRAS

Tabla 4

El Proyecto considera 12 meses para las etapas de preparacion del sitio y 3 afios
para la construccién. Las actividades relacionadas a las diferentes etapas del
Proyecto se detallan en la Tabla 4.

Programa de trabajo del Proyecto

Anos

No. Actividades
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8 9° 10° ..23° 25° 30°

1 Etapa de Preparacion
del Sitio

Desmonte y despalme
del terreno natural

3 Trazo y nivelacién

4 Obras provisionales

Instalacién de bodegas
para la recuperacion de
5 herramientas y
materiales de
construccién

Caseta de vigilancia

Cerco del predio

Oficinas moviles

Nela e NN o)}

Tinaco para agua
potable

10  Sanitarios portatiles

Area de manejo de
11 residuos s6lidos no
peligrosos

Estacionamiento
12 provisional de
maquinaria

13  Etapa de Construcciéon _

14 Terracerias

15 Cimentaciones

Construccion de planta
16  fotovoltaica y lineas
eléctricas subterrdneas

Construcciéon e
instalacion de caseta
concentradora de
energia

17

Instalacion de
18  transformadores (baja y
media tensién)

Construcciéon

19 . .
subestacion eléctrica

Seccionador para
concentrar todas las

20  energias provenientes
del sistema de media
tension

Lineas de conduccion

21 . -
dreas para alta tensién
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Anos

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8 9° 10° ..23° 25° 30°

No. Actividades

(interconexién a lineas
de CFE)

Construccién de areas de
oficina, bodegas y taller
de mantenimiento (para
las operaciones)

23 Etapa de Operacion |

Etapa de Abandono del
24 o .
Sitio

k) CONCLUSIONES

22

El Proyecto contribuira a la generacién energética por medio del uso del sol como
fuente renovable, atendiendo asi al requerimiento de generacion de energia
renovable Nacional y mantener el desarrollo del pais sin poner en riesgo el medio
ambiente y sin generar emisiones de gases de efecto invernadero ni ningtn otro
tipo de gases durante la operacién del Proyecto. Este Proyecto permitira
contribuir con el abastecimiento energético de México mediante el uso de una
fuente renovable de energia: el sol, lo cual apoya directamente al Plan Nacional

En términos generales el AP corresponde a campos de cultivos, por lo cual la
superficie estd alterada. En los alrededores se puede observar campos de cultivo y
manchones naturales de vegetaciéon donde se encuentran especies de la zona
como mezquite y acacias.

En el resto del SAP, el valor estético es “medio”, ya que gran parte de su totalidad
estd compuesto por campos agricolas, es por esta razén que el promedio
resultante del andlisis de la Calidad Visual, esto debido a que los campos
agricolas son zonas impactadas que le restan naturalidad al medio asi como
también, disminuyen la calidad escénica.

El proyecto no contraviene ningtn instrumento legal, ademas de que no se
encuentra dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria (RTP), ni tampoco
dentro de alguna Area de Importancia para las Aves (AICA) o sitios Ramsar, por
lo que se considera viable y los impactos generados seran mitigados mediante la
implementacion de las medidas de mitigacién propuestas.

ERM MEXICO, S.A. DE C.V. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA/0372685/MAYO 2017

20



