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Tabla de Acrénimos

Acrénimo  Significado

AICA Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves

ANP Areas Naturales Protegidas

APF Administracién Pablica Federal

CCA Comision para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica
CENAPRED  Centro Nacional de Prevencién de Desastres

CFE Comisién Federal de Electricidad

CIPAMEX Consejo Internacional para la preservacion de las aves
CONABIO Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CONAGUA  Comision Nacional del Agua

CONAPO Consejo Nacional de Poblacién

CRE Comision Reguladora de Energia

CvVv Calidad Visual Vulnerable

EMA Estacion Meteorolégica Automatica

ENE Estrategia Nacional de Energia

ETJ Estudio Técnico Justificativo

INAH Instituto Nacional de Antropologia e Historia

INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

kW Kilowatt

LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
LGPGIR Ley General Para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos
MW Mega Watt

NOM Norma Oficial Mexicana

PND Plan Nacional de Desarrollo

POEGT Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
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Acrénimo  Significado

POET Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial

REIA Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

RH Region Hidrolégica

RHP Region Hidrol6gica Prioritaria
RTP Region Terrestre Prioritaria
RTP Regiones Terrestres Prioritarias
SAP Sistema Ambiental Particular

SEDESOL Secretaria de Desarrollo Social

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SEN Sistema Eléctrico Nacional
UGA Unidad de Gestién Ambiental
UP Unidades Paisajisticas
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.3

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

NOMBRE DEL PROYECTO

El nombre del Proyecto es Parque Solar Fotovoltaico Xoxocotla (“el Proyecto”).

UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto de interés va a ocupar un 4rea aproximada de 198 ha y estara ubicado
en el municipio de Ayala, Morelos; se encuentra 6 km al Suroeste de la cabecera
municipal Ayala. El Proyecto se encontrard entre la Av. Jose Maria Morelos y la
Carretera Yautepec - Jojutla.

DURACION DEL PROYECTO

Se estima que el periodo de preparacién de sitio durara 1 afio, la etapa de
construccion 3 afios y la operacion de 30 afios. La vida til del Proyecto podra
prolongarse en funcién de la correcta operacién y el buen mantenimiento de las
instalaciones.

DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

Nombre y Razén Social

X-ELIO FV XOXOCOTLA SAPI de C.V (“X-Elio” o “el Promovente”). En el Anexo
1.1 se adjunta una copia simple del acta constitutiva de la empresa.

Registro Federal de Contribuyentes

EI RFC del Promovente es || - £ ¢! Anexo 1.2 se adjunta una copia
simple de este documento.

Nombre y cargo del representante legal

Jorge Juan Pérez Gonzalez es el apoderado legal de la Promovente. En Anexo 1.3
incluye una copia simple de la identificacién oficial del representante legal y sus
poderes se encuentran en el acta constitutiva de la empresa.
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1.4.4

1.5

1.5.1

1.5.2

1.5.3

1.5.4

Direccién del Promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

Calle:

Colonia:
Delegacioén:
Estado:
Codigo Postal:
E-mail:

RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Nombre o0 Razén Social

Registro Federal de Contribuyentes

Nombre del Responsable Técnico del Estudio

RESPONSABLES:

Direccién del Responsable Técnico del Estudio

Calle:
Colonia:
Delegacioén:
CP:
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2.1
2.1.1

2.1.2

DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
Naturaleza del Proyecto

El Proyecto denominado “Parque Solar Fotovoltaico Xoxocotla” (“Proyecto”)
consiste en la construccién, operacién y el mantenimiento de una central solar
fotovoltaica con capacidad de 81,396 MWp de potencia pico y 70 MWn (esta
ultima, sera limitada mediante el Power Plant Controller en el Punto de
Interconexion), ubicado en el municipio de Ayala, Morelos.

Los elementos principales del Proyecto son:

1. Planta fotovoltaica que consiste de paneles fotovoltaicos, estructuras de
soporte, inversores, cableado interno y vialidades internas.

2. Una subestacion elevadora.

La central estara formada por 35 centros de transformacioén e inversion de 2,200
MWn. Los centros agruparan conjuntos de seguidores de la siguiente forma: 35
grupos de 120 seguidores (57 médulos por seguidor) dada por la instalacién de
un total de 239,400 moédulos fotovoltaicos de 340 Wp de potencia pico en toda la
planta.

La instalacién de 81,396,000 Wp estara compuesta por 70 inversores de 1100 kW
de potencia nominal. Los inversores de 1100 kW se conectaran a transformadores
de (BT/BT/MT) de 2,500 kVA.

La planta estara formada por un total de 50 Centros de Inversién -
Transformacion, segtin esquemas adjuntos, que se conectaran en Media Tension
34.5kV en anillos de maximo ocho edificios por anillo.

Seleccion del sitio

La seleccion del sitio se hizo principalmente con base en las caracteristicas fisicas,
ambientales y sociales aunado a las vias de comunicacion existentes al sitio de
interés y a la infraestructura eléctrica en la zona.

La zona en donde se ubicara el Proyecto actualmente esta ocupada por campos de
agricultura de temporal anual de maiz y sorgo (87.6 % del area del Proyecto) con
pequefios manchones de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia (12.4% del &rea del Proyecto). Las localidades pequefias cercanas al
Proyecto consisten principalmente en rancherias en el municipio de Ayala,
Morelos las cuales se encuentran aproximadamente a 6 Km; la localidad mas
grande es Cuautla, Morelos la cual se encuentra aproximadamente a 15 Km.
Actualmente no existen actividades de tipo industrial, turistico, minero o forestal
en la zona de interés. Asimismo, el drea esta alejada de &reas naturales protegidas
federales y estatales.

El sitio del Proyecto esta ubicado cerca de la carretera federal No 160 Cd. México-
Morelos y por la carretera municipal Galeana-Cuautla las cuales permiten facil
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2.1.3

acceso entre el drea del Proyecto y los centros urbanos cercanos y comunidades
cercanas.

Finalmente, el 4rea del Proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas
ambientales/técnicas que lo hacen ideal para su desarrollo:

e De acuerdo al Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias
Renovables (2011), Morelos es un estado con alto indice de radiacion en el
territorio nacional (4.7 < 5.8 kWh/m?;- dia).

AL Energia solar en México

$152
5240

Radiacién
(kWnm?2-dia)

Zona

! mayor que 5.0 N
n ontre 4.7y 5.8 amm
n menor que 4.7

Fuente: Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables (2011).

e Es un terreno relativamente plano en su mayor parte integrada por
campos de cultivo y con manchones de vegetacién secundaria de selva
baja caducifolia dispersa y de baja diversidad.

e No es una zona de inundacién.
e FAcil acceso.

e Infraestructura eléctrica existente como lineas de transmision eléctrica y
subestaciones.

Justificacion

El Proyecto contribuird a la generacién energética por medio del uso del sol como
fuente renovable, atendiendo asi al requerimiento de generacion de energia
renovable Nacional y mantener el desarrollo del pais sin poner en riesgo el medio
ambiente y sin generar emisiones de gases de efecto invernadero ni ningtn otro
tipo de gases durante la operacién del Proyecto. Este Proyecto permitira
contribuir con el abastecimiento energético de México mediante el uso de una
fuente renovable de energia: el sol, lo cual apoya directamente al Plan Nacional
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que se gener6 mediante la Ley de Transiciéon Energética donde claramente se
establece en su transitorio tercero que la participacion minima de energias limpias
en la generacion de energia eléctrica en México sera del 25 por ciento para el afio
2018, del 30 por ciento para el 2021, hasta llegar al 35 por ciento para el afio del
2024.

2.1.4 Ubicacion fisica del Proyecto y planos de localizacion

Las coordenadas de los vértices del predio se enlistan a continuacién en la Tabla
2.1, y la ubicacién del Proyecto se ilustra en la Figura 2.1.

Tabla 2.1 Coordenadas UTM de los vértices del poligono de construccion del Proyecto
Vértice Coordenadas UTM Zona 14 Norte
Datum: WGS 1984
X Y
1 492982.15 207412437
2 492979.87 2074079.67
3 492970.41 2074042.96
4 492955.38 2074044.64
5 492937.16 2074053.27
6 492935.44 2074090.21
7 492917.42 2074099.38
8 492888.07 2074075.40
9 492860.72 2074075.15
10 492817.52 2074053.43
11 492775.70 2074036.19
12 492754.39 2074047.07
13 492722.01 2074000.88
14 492684.72 2073942.84
15 492655.72 2073953.97
16 492620.02 2073932.83
17 492587.01 2073870.59
18 492700.52 2073802.50
19 492767.22 2073732.80
20 492818.55 2073649.66
21 492991.11 2073732.63
22 493069.55 2073765.40
23 493317.37 2073884.80
24 493657.51 2073817.08
25 493139.35 2073677.14
26 493027.83 2073608.25
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Vértice Coordenadas UTM Zona 14 Norte
Datum: WGS 1984

X Y
27 493082.92 2073514.72
28 493094.69 2073481.85
29 492929.19 2073375.56
30 492983.75 2073237.58
31 492957.75 2073217.45
32 493048.67 2073088.20
33 493029.60 2073073.14
34 493056.43 2073000.91
35 493096.04 2072932.04
36 493029.06 2072892.80
37 493151.23 2072715.44
38 493253.46 2072588.94
39 493379.55 2072440.24
40 493489.42 2072294.24
41 493645.62 2072176.37
42 493550.11 2072127.69
43 493652.56 2072020.37
44 4937333.19 2071940.13
45 493811.05 2071872.35
46 493857.40 2071882.66
47 493897.31 2071885.18
48 493918.75 2071906.42
49 493946.25 2071920.89
50 493966.50 2071926.05
51 493863.17 2072103.61
52 494121.18 2072155.98
53 494303.21 2072205.61
54 494227.00 2072333.94
55 494196.09 2072418.40
56 494181.69 20725667.72
57 494170.03 2072629.19
58 494683.07 2072755.18
59 494664.08 2072863.23
60 494559.87 2072922.98
61 494186.99 2072851.82
62 493948.48 2073234.64
63 494049.39 2073311.58
64 493940.41 2073415.54
65 494092.37 2073525.19
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Vértice Coordenadas UTM Zona 14 Norte
Datum: WGS 1984
X Y
66 494153.63 2073574.81
67 494199.91 2073580.66
68 492249.47 2073615.52
69 494241.22 2073639.45
70 494265.92 2073628.35
71 494407.25 2073561.44
72 494471.98 2073542.72
73 494497.62 2073618.08
74 494484.48 2073676.91
75 494512.90 20773795.40
76 494519.97 2073889.97
77 494508.24 2073979.24
78 494576.17 2074047.66
79 493551.34 2074101.85
80 493295.22 2073949.02
81 493057.66 2073828.18
82 493047.17 2073811.60
83 492967.12 2073776.20
84 492959.20 2073792.11
85 492946.71 2073810.52
86 492960.10 2073872.89
87 493002.38 2073938.73
88 492999.29 2073662.99
89 492976.45 2073955.01
90 493616.07 2074022.04
91 493013.58 2074032.63
92 493006.28 2074044.21
93 493015.95 2074053.08
94 493012.45 2074074.05
1 494421.00 2071462.23
2 494376.33 2071605.16
3 494449.38 2071653.97
4 494420.23 2071987.42
5 494561.49 2071990.54
6 494598.35 2071973.79
7 494717.24 2072042.32
8 494606.13 2072215.92
9 494508.25 2072167.50
10 494446.70 2072386.92
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Vértice

Coordenadas UTM Zona 14 Norte

Datum: WGS 1984

X Y
11 494246.21 2072319.54
12 494436.08 2071995.45
13 494144.85 2072001.99
14 494089.69 2071990.62
15 493891.75 2071876.78
16 493927.93 2071804.43
17 493989.12 2071705.29
18 494060.14 2071657.79
19 494120.29 2071635.44
20 494237.33 2071561.11
21 494247.22 2071537.60

Fuente: X-Helio 2017
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Figura 2.1
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2.1.5

2.1.6

Tabla 2.2

Inversion requerida

La inversién requerida para el desarrollo del Proyecto es de $ 4,000,000,000 de
pesos mexicanos ($213,070,830 USD, considerando un tipo de cambio de $ 18.7731
Pesos Mexicanos por Dolares Norteamericanos, fuente: Diario Oficial de la
Federacion publicado el 10 de marzo del afio 2017).

El monto estimado para medidas de manejo ambiental sera de 2 a 3 millones de
pesos correspondiente al 1% de la inversiéon proyectada.

Dimensiones del Proyecto

El predio del Proyecto tendra una superficie de aproximadamente 198 ha y estara
ocupada al 82% por paneles solares. Habra aproximadamente 10 m de separacién
entre cada médulo fotovoltaico.

La Figura 2.2 muestra detalle del Proyecto y en el Anexo 2.1 se anexa una copia
simple de los planos en tamafio doble carta.

Asimismo, la Tabla 2.2 detalla la superficie y coordenada central de los
componentes adicionales del Proyecto.

Desglose de dreas del Proyecto

Coordenada central

Componente Area (ha) ;1\ 7ona 13 N. datum WGS8S4)

Zona de acopio temporal 0.43 Zona de acopio 0.43
temporal

Oficinas, comedor 0.234 Oficinas, comedor 0.234

Estacionamiento 0.69 Estacionamiento 0.69

Implementacién solar 254 Implementacion 254
solar

< . . Area sin

Area sin construccion 55 . 55
construccion
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Figura 2.2 Plano del Proyecto
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2.1.7

2.2

2.2.1

Tabla 2.3

Urbanizacion del drea y descripcion de los servicios requeridos
Actualmente el drea del Proyecto no esta urbanizada.

Durante la preparacion de sitio y construccion, los servicios sanitarios se cubriran
por medio de sanitarios portatiles, el agua potable para el personal serd provista
por medio de garrafones y se usard agua tratada para la humectacién del terreno.
Los trabajos se realizaran durante el dia; sin embargo, se contard también con
instalacion eléctrica que suministre energia al campamento de obra.

Durante la operacién, el agua potable se suministrara por medio de garrafones de
20 1t y se contratara un servicio de camiones cisterna de agua tratada para a
limpieza de los paneles solares. Las descargas de los bafios se iran a una fosa
séptica que serd limpiada y mantenida por empresas especializadas. No se
generaran aguas residuales de proceso.

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El Proyecto generara 230,000 MW /h de energia eléctrica anual para su
incorporacion a la red de distribucién de la CFE.

La operacion del parque solar serd continua y permanente, ajustdndose a la
capacidad de los equipos instalados y los requerimientos de la CFE y la CRE.

A continuacion se describen a detalle las caracteristicas particulares del Proyecto

Programa general de trabajo

El Proyecto considera 12 meses para las etapas de preparacion del sitio y 3 afios
para la construccién. Las actividades relacionadas a las diferentes etapas del
Proyecto se detallan en la Tabla 2.3.

Programa de trabajo del Proyecto

Anos

No. Actividades
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° ..23° 25° 30°

1 Etapa de Preparacion
del Sitio

Desmonte y despalme

2 del terreno natural

3 Trazo y nivelacién

4 Obras provisionales
Instalaciéon de bodegas
para la recuperacion de

5 herramientas y
materiales de
construccion

6 Caseta de vigilancia

7 Cerco del predio

8 Oficinas moviles

9 Tinaco para agua
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Anos

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8 9° 10° ..23° 25° 30°

No. Actividades

potable

10  Sanitarios portatiles
Area de manejo de

11 residuos solidos no
peligrosos
Estacionamiento

12 provisional de
magquinaria

13  Etapa de Construcciéon _

14 Terracerias

15 Cimentaciones
Construccion de planta

16  fotovoltaica y lineas
eléctricas subterrdneas
Construcciéon e
instalacion de caseta
concentradora de
energia
Instalaciéon de

18  transformadores (bajay
media tension)
Construcciéon
subestacion eléctrica
Seccionador para
concentrar todas las

20  energias provenientes

del sistema de media

tension

Lineas de conducciéon

areas para alta tensién

17

19

21 . . )
(interconexion a lineas
de CFE)

Construccion de areas de

» oficina, bodegas y taller

de mantenimiento (para
las operaciones)

23 Etapa de Operacion |

Etapa de Abandono del
24 s .
Sitio

222 Representacion regional

A continuacion se presenta la ubicacion a nivel regional el Proyecto.
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Figura 2.3
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2.3

2.3.1

2.3.2

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Las actividades de preparacion de sitio tendrdn una duracién de 12 meses. Las
tareas necesarias para el acondicionamiento del Sitio consistiran en desmontes,
despalmes, nivelaciones, cimentaciones y compactaciones para la construcciéon de
los caminos de operaciéon y mantenimiento, al igual que de las areas donde se
alojaran las obras permanentes de administracion y mantenimiento.

Por otro lado, la construccién tendrd una duracién aproximada de 3 afios y se
realizard inmediatamente después de que se termine la Preparacion del sitio. La
maquinaria y equipo necesarios para la construccion de las diferentes etapas de la
obra seradn surtidos de diésel, gasolina y lubricantes en las estaciones de servicio
de la localidad, aunque se mantendra un depésito de petréleo diésel con
capacidad de 1 o 1.5 m3para suministro adicional. Se detallan a continuacién las
diferentes actividades durante esta etapa del Proyecto.

A continuacion, se describen las principales actividades de preparacion del sitio:

Desmonte y despalme

El desbroce se produce justo antes de comenzar con el movimiento de tierras; y
consiste en la limpieza de la superficie del terreno facilitar el desarrollo del
Proyecto. Generalmente implica remocién de hierbas o plantas para
posteriormente nivelar y realizar la instalacién de obras permanentes
(subestacion de transformacion, almacén y taller mecénico, oficinas
administrativas y caminos de operaciéon y mantenimiento de la central
generadora). Los trabajos de desbroce se realizardn con ayuda de maquinaria
pesada. Se estima que se desmontardn en total aproximadamente 247 ha. Para la
obtencién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales se elaborara un
Estudio Técnico Justificativo.

Los generadores fotovoltaicos seran colocados sobre un eje seguidor, con cuatro
patas cada panel, por lo que se requerira realizar trabajos de desbroce solamente
donde haya coincidencia de la instalacion de una celda solar con la vegetacion.
Los productos de estas actividades serdn depositados y extendidos dentro del
mismo predio, considerando que la mayor parte del producto es arena gruesa y
arcillas.

Trazo, nivelacion y compactacion

En la superficie comprendida para construir el Proyecto se realizardn mediciones,
levantamientos, trazos planimétricos, altimétricos y las referencias necesarias para
delimitar la zona, la colocacién de estacas, mojoneras, sefiales o marcas colocadas
en el terreno que sirven para indicar lineas, ejes, trazos, elevaciones y referencias
de la obra, de acuerdo con el Proyecto.
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2.3.2.1

2.3.2.2

2.3.2.3

Las nivelaciones del sitio se serdn practicamente nulas por ser un terreno
relativamente plano, con monticulos de vegetacion tipica de la region; sélo se
realizardn en los caminos de operacién y mantenimiento, los cuales generaran un
volumen de reacomodo de material de aproximadamente 1,000 m?3.

Durante las actividades de Preparacién del Sitio, serdn respetadas las
disposiciones de las normas aplicables al Proyecto y estandares requeridos por
éste, para lo cual la empresa X-Elio realizara las supervisiones necesarias. Todo
esto con la finalidad de que se minimicen los efectos adversos al ambiente en que

se pudiera incurrir.

Caminos internos

Los caminos internos formaran parte del drea que sera solicitada para el CUSTF y
se ubicaran entre los médulos fotovoltaicos, por lo que no constituyen &rea
adicional a la que se est4 solicitando.

Terracerias

Para estas actividades se seguira el procedimiento tipico consistente en corte y
compensacién de volimenes para la conformacién de los caminos de Operacién y
Mantenimiento del parque, hasta un nivel sub-rasante. No se requerira retirar el
material producto de estos trabajos, ya que el mismo se reacomodard y se
compactard por medios mecanicos hasta tener un grado de compactacion del 95 %
de su peso volumétrico seco maximo.

Posteriormente a la realizacién de estos trabajos, se procederd a colocar un
revestimiento a base de material pétreo de caliza, cribada al 2 %2” como tamafo
maximo de agregado, del banco seleccionado de materiales autorizado. Se
colocard en 2 capas de 15 cm, incorporédndole agua para poder alcanzar la
compactacion al 95% de la prueba Proctor Standard en caminos y del 90% en
terraplenes, cuidando se conserven las caracteristicas de las instalaciones alojadas
y/o adyacentes. Para el suministro de materiales del banco al predio se utilizaran
camiones tipo volteo con capacidades diferentes.

Cimentaciones

Para realizar el hincado de los seguidores se utilizardn medios mecanicos, tales
como una hincadora. Pudiera haber algunas cimentaciones para la estructura que
soportara los paneles, aunque esto se definird de acuerdo a los resultados del
estudio de mecénica de suelos. Las canalizaciones de todos los cableados de los
sistemas eléctricos en CD y AC, asi como las de comunicacion, registros eléctricos
y fosas de captacion de aceites, se realizardn del mismo modo que el anterior
descrito. Las fosas de captacién de aceite se ubicardn de forma permanente debajo
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2.3.2.4

del transformador de la subestaciéon. En ningtin momento se tiraré el material por
movimiento de tierras en tiraderos abiertos.

Durante esta etapa se construirdn elementos con medidas, capacidades y
especificaciones diferentes de acuerdo al caso que se requiera. Para el caso de los
ejes seguidores de los paneles solares, este trabajo consiste en la construccién de
pilotes de concreto fundidos in situ.

Para el caso de los registros eléctricos, fosas de captacion de aceite y demas
elementos que den soporte a las estructuras del tendido eléctrico de las areas de
subestacion de transformacion, centro de acopio, taller mecénico y oficinas
administrativas, se realizard el mismo proceso que el utilizado en la elaboracién
de los pilotes, con la diferencia que este concreto sera premezclado en una planta
de concreto autorizada.

Obra civil del parque fotovoltaico y lineas eléctricas subterrdneas

Para la obra civil se contrataran los servicios de la constructora que realice la
adecuacion de los caminos para la etapa de Operacion y Mantenimiento (empresa
aun por determinar) y la obra mecénica sera desarrollada por X-Elio. Durante la
construccién, seran respetadas las disposiciones de las normas aplicables al
Proyecto para lo cual X-Elio realizara las supervisiones necesarias.

Las actividades y elementos que se desarrollardn como parte de la construcciéon
de la planta fotovoltaica Xoxocotla se indican a continuacion.

e Acero estructural. El acero de refuerzo deberé satisfacer todos los requisitos
especificados en los planos estructurales asi como a las especificaciones
descritas en los reglamentos aplicables, debiendo cumplir con las pruebas
de tensiéon y doblado conforme a lo indicado en los planos. El acero
estructural servird como refuerzo para complementar al concreto en los
esfuerzos de traccion en las cimentaciones.

o Estructuras metalicas. Serviran para hacer el ensamblado de las piezas en el
lugar de la central generadora.

¢ Armado de mddulos fotovoltaicos. Los médulos fotovoltaicos se montaran
manualmente en la estructura metélica correspondiente.

e Instalaciones eléctricas. Este conjunto de elementos permite transportar y
distribuir la energia eléctrica, desde el punto de generacion hasta los
equipos controladores y medidores de ésta. Entre estos elementos se
incluyen: tableros, interruptores, transformadores, bancos de capacitores,
dispositivos, sensores, dispositivos de control local o remoto, cables,
conexiones, contactos, canalizaciones, y soportes.

e Corriente continua. Las interconexiones de los paneles solares seran en

serie unidas en cajas de primer nivel de donde saldra una linea
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independiente hacia la caseta de inversores, uniéndose a ramales en la
entrada al inversor. Las conexiones entre los cuadros de conexiones se
hardn por canaleta, minimizando las distancias para obtener las menores
perdidas posibles. En los tramos subterraneos los conductores irdn en zanja
protegidos bajo tubo. Se prevé la instalacion de un cuadro de servicios
auxiliares.

e Corriente alterna. Para las interconexiones de los inversores de corriente
con los transformadores y los equipos de control, se utilizardn cables que
cumplan los siguientes requisitos: resistencia quimica a grasas, aceites e
hidrocarburos; alto punto de fusién; alta resistencia al rasgado y resistencia
térmica para un amplio rango de temperaturas.

e Montaje de equipo eléctrico. Todos los equipos necesarios para el
funcionamiento del sistema serdn suministrados por un proveedor de
equipo eléctrico y seran puestos en el lugar de la construcciéon por medios
de transporte propios de la compafifa suministradora.

Instalacién de transformadores de baja y media tensién
El transformador de 2,500 KVA de tipo trifasico en operacion radial y conexion

delta estrella. Los transformadores seran los encargados de elevar la tensiéon
proveniente del inversor, la cual pasara de 400 V a 34,500 V.

Construccién de subestacion eléctrica

La planta se conectara a la red de distribucion a través de una subestacion
seccionadora construida para abrir una linea préxima de CFE, a una tensioén de
115 kV. El punto de interconexién se considera la conexién de la linea de
transmision, que sale desde la subestacion de planta, con la subestacion
seccionadora.

La subestacion eléctrica de transformacién estara formada por los siguientes
elementos permanentes:

» Barda y cerco perimetral;

e Una caseta de control;

e Una caseta concentradora de media tensién en 13.2 Kv;
e Una central de transformacion de 34.5/115 Kv;

e Un sistema de puesta a tierras fisicas;

o Un sistema de servicios auxiliares; y

o Un sistema de seguridad;

En la Figura 2.4 puede observarse la distribuciéon general de los componentes de
la subestacion eléctrica. Para disponer de una proteccién contra intrusos y
accidentes, todas las obras eléctricas dentro de la subestacion estaran contenidas

ERM MExico, S.A.DE C.V. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA /80372685 /MAYO 2017
2-16



dentro de una malla ciclénica. Esta malla serd anclada al terreno natural por
medio de concreto.

En caseta de control, construida de block y losa de concreto en una superficie de
12.5 m?, se alojaran los equipos de comunicacién, monitorizacién y control de la
subestacion de transformacién. La caseta contara con todos los servicios para su
operacion y para el personal que trabajara en ella.
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Figura 2.4 Distribucién general de la sub-estacién de transformacion. Fuente: Modificado de X-Elio

ERM MExico, S.A.DEC.V PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA/ 80372685/ MAYO 2017

2-18



Central de transformacion

La subestacién se ubicard dentro de la central. Dado que las lineas para la
interconexién con el sistema nacional se encuentran a una tensién de 115 KV, es
necesario realizar una elevacion de la misma por medio de un transformador de
potencia trifasico de 85 MVA de tipo exterior bafiado en aceite mineral con
tension de entrada en 34.5 KV nominal y salida en 115 KV y en una frecuencia de
60 Hz, el cual estara colocado sobre una plataforma de concreto disefiada para
soportar el peso propio del transformador.

Esta plataforma contaré con las caracteristicas necesarias para la operacién de la
central de transformacion: registro en media y alta tensién, trinchera para
captacion de posibles derrames de aceite la cual estara conectada con tuberia de
PVC a una fosa recolectora de aceite disefiada y construida igual que la
plataforma de concreto del transformador. Se instalara un parque eléctrico en 115
Kv, que sera parte de la misma subestacion eléctrica de transformacién. En la
central de transformacioén se colocard un sistema de puesta a tierras fisicas.

En la central de transformacion se colocard un sistema de puesta a tierras fisicas
formada por una malla de conductores de cobre desnudo de %" y varillas
copperweld de 5/8”, formando una cuadricula de 64 m? y enterrada a una
profundidad de 0.8 m. En las esquinas que forman la cuadricula se dispondran las
varillas enterradas a una profundidad de 3 m. Esta malla estard conectada a todas
las partes metalicas de los equipos y estructuras de la subestacion de
transformacion, con el objetivo de brindar seguridad a las personas, proteger las
instalaciones, equipos y bienes en general.

Seccionador

El seccionador se encuentra dentro de la subestacion. La funcién del seccionador
es concentrar todas las energias provenientes del sistema de media tensién (caseta
concentradora del seccionador).

Este elemento consiste en un edificio de block y concreto que contiene un tablero
general concentrador de energia para, como su nombre lo indica, concentrar y
seccionar los generadores de 1 MW, la cual ya estd adecuada a la corriente y
tension requerida por la CFE para posteriormente ser conducida hasta la
subestacion eléctrica de transformacion del parque solar.

Este elemento consiste en un edificio de block y concreto que contiene 1 tablero
general concentrador de energia para, como su nombre lo indica, concentrar y
seccionar los 80 generadores de IMW; ademas, contara con equipos necesarios
para su seguridad y buen funcionamiento como son alarmas audibles de
contraincendios, detectores de humo y climatizacion del area para reducir la
temperatura generada por los equipos y tener un correcto funcionamiento de los
mismos.
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2.3.3

Tabla 2.4

2.3.4

Personal requerido durante la preparacion de sitio y construccion

Se requerira un total de entre 150 y 300 personas. Este altimo ntiimero constituye
el maximo requerido durante esta etapa. Se espera que el horario de trabajo sea
de 7 a 20 hrs en dos turnos y siempre respetando los tiempos de descanso de cada
jornada laboral. En el caso de tener que trabajar en horario nocturno, el horario
seria de 21 a 6 hrs.

La Tabla 2.4 muestra el personal requerido en esta etapa segtn su area de
especialidad o tipo de actividad.

Personal requerido durante las etapas de preparacion de sitio y construccién

Tipo de personal Ntmero estimado Descripcion de las actividades
de personas

Personal de A cargo de las labores de construccién general

9 150 a 300
construccién del Proyecto.
Supervisor de Encargado de corroborar el cumplimiento de los
calidad, seguridady 4 compromisos de calidad, seguridad y
ambiente ambientales de los subcontratistas.

Fuente: X-Elio, 2017

El transporte diario del personal sera realizado por medio de camiones,
camionetas u otro medio de transporte. Los horarios estaran asociados al inicio y
término de la jornada de trabajo.

Insumos, equipos y maquinaria durante la preparacién de sitio y
construccion

¢ Agua potable. Se contratard a una empresa proveedora de agua potable que
cuente con los permisos respectivos. El agua serd suministrada por medio de
bidones y botellas individuales de agua purificada. Se espera un maximo de
400-600 litros de agua purificada diaria pensando en un pico de trabajadores
de 300 personas y el consumo de 2-3 litros diarios de agua por trabajador.

¢ Agua tratada.- Se contrataran pipas de agua tratada para humectacién de
caminos y control de polvos. Se estima el uso de 100 m3 mensuales de agua
para este fin. El agua provendra de 3 camiones cisterna con capacidad de 12 m3
cada uno. La compra de agua para esta fase se realizara a través de la Junta
Municipal de Agua y Saneamiento de Juarez (JMAS) ya que es el organismo
rector para esta compra.

Debido a la conformacion de caminos de operaciéon y la formacién de terraplenes
de las areas de taller, mantenimiento y administracion, se tendra que realizar
también una humectaciéon de material para una compactacion méxima del mismo
y asi poder tener una base de soporte de estas areas en condiciones 6ptimas.

e Energia eléctrica.- Se utilizaran provisionalmente generadores de gasolina o
diésel con el fin de abastecer de energia eléctrica a los frentes de construccién
del parque fotovoltaico, asi como a las oficinas y sistemas de seguridad de la
instalacion.
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e Combustible.- La maquinaria y equipo necesarios para la construccién de las
diferentes etapas de la obra, seran surtidos de diésel, gasolina y lubricantes.
Estos combustibles serdn obtenidos de las estaciones de servicio de la
localidad. Se instalaria un depésito de petroleo diésel o gasolina de 1-1.5 m3 en
el sitio.

® Materiales de construccién.- Se empleara concreto, material de relleno y
materiales para el cableado y cercado perimetral del parque fotovoltaico. Los
principales materiales que se requieren para la construccién del proyecto son:

o Concreto

o Materiales pétreos

o Madera

o Acero de refuerzo

o Acero estructural

o Block hueco

o Materiales asfaltados

Los consumibles seran transportados a la obra por empresas locales
especializadas en el ramo; para el caso de combustibles y materiales asfaltados se
contard con un equipo moévil que realizard los traslados de los materiales hasta su
consumo por lo que no habra almacenamiento de los mismos en el lugar.

El 4rea del Proyecto se encuentra parcialmente cercado alambre de ptas colocado
en cuatro hilos soportado y tensado sobre postes de madera colocados a cada tres
metros. Ademads de contar con este cerco en el predio, se procedera a realizar
otras obras de proteccion para la central generadora, como son:

e La construcciéon de un cerco en todo su perimetro a base de una malla
ciclonica de alambre galvanizado por inmersién en caliente antes de tejido
eslabonado de 63 x 63 mm de abertura, calibre 10.5 (mm), en diferentes
alturas y espiral en ambos extremos. Esta malla estara contenida dentro del
predio y colocada antes del generador fotovoltaico.

¢ La construccién de zanjas con seccién de 1.5 m de ancho y 0.8 m de
profundidad, las cuales contendran alambre galvanizado trenzado en dos
hilos y doble pta los cuales se instalardn en tres hileras superiores de la
zanja. Las zanjas sirven para la conduccién interna de energia eléctrica del
parque solar.

e La construccion de una barda de concreto reforzada con acero, con una
altura de 3.5 m, para el 4rea de la subestacion elevadora.

Asimismo en la Tabla 2.5 se presenta la maquinaria y equipo a emplear de
preparacién y construccioén. Las cantidades expuestas son tinicamente
estimaciones, las cuales seran verificadas con el contratista que realizaré la
construccioén del Proyecto.
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Tabla 2.5

2.4

2.4.1

Equipo a utilizar en las etapas de preparacion de sitio y construccion

Etapa del Proyecto Equipo Horas por dia

Preparacion de sitio 2 Motoniveladoras 10
1 Tractor raspador 10
2 Compactadoras 10

Construccion 6 Hincadores de postes (montado en minicargador o 10

(instalacion similar)

estructural)
3 Perforadoras 10
5 Gruas horquilla todoterreno (135 HP) 10
5 Gruas horquilla todoterreno (99 HP) 10
10 Minicargadores / bobcat o similar 10

y 3 Zanjadoras 10

Construccion

(Instalacion 10 Minicargadores 10

eléctrica) 1 Camion grtia 10

Construccién 1 Camion graa telescopica 10

(Subestacion) 1 Compactadora

Construccion 1 Camion graa telescopica 10

(Linea de 3 1 Motoniveladora 10

transmision)

Fuente: X-Elio, 2017

DESCRIPCION DE OBRAS PROVISIONALES DEL PROYECTO

La zona de obras provisionales del Proyecto consistirdn principalmente de
instalaciones tipo camper o contenedores metélicos méviles. No va a instalarse
ningan tipo de campamento.

Servicios sanitarios

En las etapas de Preparacion de Sitio y Construccion se dispondran bafios

portatiles para uso de los trabajadores. El consumo de agua por estos equipos

tanto para su limpieza como por su funcionamiento sera suministrado por una

empresa contratista autorizada que cumpla con las normas de sanidad

establecidas por la Secretaria de Salud. Se estd considerando un bafio portatil por

cada 20 trabajadores. Se considera un servicio de limpieza cada tercer dia

tomando en cuenta una jornada de 8 horas diarias. El consumo de agua por estos

equipos tanto para su limpieza como por su funcionamiento si lo requieren, sera

suministrado por una empresa contratista autorizada que cumpla con las normas

de sanidad establecidas por la Secretaria de Salud.
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2.4.2

2.4.3

Oficinas provisionales

Se contard con oficinas temporales para la administraciéon de la obra. Estas
consistirdn en camiones tipo camper debidamente adaptados para el trabajo. El
Proyecto contempla una plaza de estacionamientos en el drea de instalaciones
temporales de la obra, el cual contara con 100 cajones de estacionamiento. No
habra ningtin tipo de cimentacién para el estacionamiento ni el area de oficinas
temporales.

Otras obras provisionales

Para la etapa de Construccion se contempla la instalacion de diversas estructuras,
las cuales se enlistan a continuacién:

Bodegas. Se emplearan para la recepcion y almacenaje de herramientas y
materiales de construccion, asi como una caseta de vigilancia, colocacion
de oficinas moéviles para la administracion e ingenieria.

Sistema sanitario sera instalado en campamento de casetas de obra y
equipado segiin Normativa Mexicana.

Area de residuos de manejo especial. Se separara un area para los residuos
de manejo especial, los cuales seran sujetos de reciclaje en la medida de lo
posible. Este lugar consistird en un recinto cercado con malla metalica y
portén de acceso. En ésta area se contendran tarimas de madera, residuos
de empaques, plasticos y residuos de oficina. Estos materiales se
dispondran con una empresa autorizada.

Area de residuos sélidos urbanos. Se mantendran botes de basura para los
residuos solidos urbanos, separdndose la basura organica de la inorganica.
Se empleara el servicio de limpia del municipio para la disposiciéon de
estos residuos.

Zona de abastecimiento de combustibles. Habra un depésito de petréleo
diésel de 1 o0 1,5 Metros Cubicos. El depésito estara apoyado sobre una
losa de concreto, zona de contencién, kit para derrames y estara
preferiblemente techado. La zona donde se sitta el depdsito estard
debidamente sehalizado. Ademas se dispondra de un extintor cercano
segtin Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, Condiciones de
seguridad-Prevencién y proteccion contra incendios en los centros de
trabajo. El abastecimiento de combustibles sera con equipos de la propia
constructora que estaran suministrando los requerimientos diarios de los
equipos de construccion.

Sala de primeros auxilios. Consistird en un camioén tipo camper adaptado
para dar atenciéon médica primaria.

Zona acopio de materiales. La obra contara con una zona de carga y
descarga en la que se realizara la recepcién del material para la
construccioén del proyecto y se despachard a los distintos frentes de
trabajo.
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Tabla 2.6

e Caseta de vigilancia. Se tratard de un camién o contenedor habilitado
como oficina de seguridad donde se supervisara la entrada y salida de
vehiculos y personas y se realizara la coordinacion de todas las tareas de
seguridad de la obra.

e Casetas destinadas a comedores

e Cocina

La generacion de residuos peligrosos durante la construccién se describe con
detalle en la Seccion 2.8.1.2 del presente documento. De cualquier modo, existira
dentro de la obra un almacén temporal de residuos peligrosos que se mantendra
separado del resto de los residuos, para ser recolectado posteriormente por
empresas especializadas para tal fin.

En la Tabla 2.6 se detallan las obras provisionales del proyecto y la superficie
empleada en la totalidad del predio (310 ha totales)

Principales obras e instalaciones del Proyecto

Superficie
Obra/Instalacion Ha Porcentaje (%)
del total

Zona de acopio temporal 0.43 0.10
Estacionamiento temporal de maquinas y camiones 0.69 0.16
Oficinas, comedores, zonas de regaderas y otras instalaciones 0.234 0.07
Caminos de operacién y transito e inversores 0.354 0.11
Area sin afectacion en zona de construccién 55 17.74
Moédulos fotovoltaicos 254 81.93
Total 310 100
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2.5
2.5.1

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Parque fotovoltaico

Una vez terminadas las obras de construccion, se desmontarén y retirardn las
instalaciones temporales correspondientes a dicha etapa. Todo residuo
proveniente de la etapa de construccion sera transportado y dispuesto de acuerdo
a la legislacion vigente. Una vez retiradas las estructuras y maquinaria pesada del
sitio, podré iniciar la etapa de operacién y mantenimiento, que, tal y como se
mencionoé anteriormente, tendrd una duracién estimada de 30 afios con

posibilidad a extenderse de acuerdo a las necesidades del Promovente.

Para las actividades de operaciéon y mantenimiento preventivo se requeriran
alrededor de 10 a 20 empleados de tiempo completo, los cuales consistirdn en
operadores de planta, técnicos de mantenimiento y encargados de seguridad. El
personal trabajara en 2 turnos de 8 horas cada uno. Asimismo, el equipo de
mantenimiento trabajard durante la noche, cuando la central no esta produciendo
energia captando luz solar. En caso de que se requiriera mantenimiento
correctivo, podria requerirse personal adicional.

Uno de los principales componentes de esta etapa es el sistema de seguridad, el
cual esta destinado a detectar intentos de intrusién desde el exterior de la planta y
poder reaccionar en caso de que se presente algtin incidente. El sistema de
seguridad contara con un sistema de video de circuito cerrado en conjunto con el
personal de vigilancia que estard monitoreando el sitio a través de este sistema.

El sistema de proteccién contra incendios se ajustard a los reglamentos
operacionales del Promovente y consistira en un sistema de aspersiéon que sera
activado mediante la deteccién de humo.

Se implementara un Programa de Operacién y Mantenimiento del parque solar,
para maximizar el tiempo de vida atil de la instalacién y asegurar su correcto
funcionamiento. Por ejemplo, se considerard un monitoreo y andlisis diario de
datos de operacién, con la finalidad de detectar tempranamente cualquier
problema en el funcionamiento de la instalacion. Adicionalmente, se contempla
un programa de mantenimiento preventivo en puntos de la instalacion cuyo
estado pueda llegar a ocasionar una pérdida de rendimiento y asi efectuar las
medidas correctivas de manera oportuna. Se mantendra un inventario de
repuestos que permita la rdpida intervencion.

El agua a utilizar para consumo humano y dreas de comedor sera suministrado
por una compania especializada para el servicio, que debera cumplir todos los
requisitos fisicoquimicos, radiactivos y bacteriolégicos establecidos en la
reglamentacion vigente correspondiente. Se almacenara en contenedores de 20 L.
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2.5.1.1

2.5.1.2

Tabla 2.7

Adicionalmente, se contrataran camiones cisterna con agua tratada suministrada
por la JMAS que seré utilizada para limpiar los paneles solares periédicamente,
con una frecuencia por determinarse. De manera permanente, se contara con
personal de vigilancia, verificando la entrada del personal que ingresa, la
integridad del cercado perimetral, y del estado general de las instalaciones. Se ha
contemplado que al menos una vez al mes se realice una visita por parte de X-Elio
para implementar o actualizar el programa de mantenimiento. Otro punto de
observacion es la altura de la vegetacion en el suelo, la cual se mantendré corta,
especificamente en los sitios de anclaje de los paneles solares, dejando el resto del
suelo y vegetacion nativa.

Mantenimiento de las instalaciones

El mantenimiento preventivo es necesario para el correcto funcionamiento del
parque fotovoltaico. Las principales actividades de mantenimiento son
mantenimiento a los equipos y mantenimiento de la vegetaciéon. Ambos se
describen a continuacion.

Mantenimiento de los equipos

Las actividades de mantenimiento preventivo serdn planificadas con antelacién
de acuerdo a las especificaciones del fabricante. El protocolo de mantenimiento
preventivo incluye inspecciones de rutina a los paneles fotovoltaicos y dreas
auxiliares. Estas inspecciones podran establecerse de forma fija en periodos
mensuales, trimestrales, semestrales o anuales, de acuerdo a lo que convenga el
Promovente. Como ejemplo de la frecuencia y tipo de mantenimiento, se presenta
la Tabla 2.7. Las especificaciones en la tabla estan sujetas a ajustes segtn las
necesidades del Proyecto.

Ejemplo de frecuencia del mantenimiento preventivo durante la Operacion del Proyecto

Equipo Intervalos de Tarea
mantenimiento
Médulos Trimestral Se inspecciona visualmente los médulos en bisqueda de
fotovoltaico (capa roturas, decoloracién u otros desperfectos.
fina)

Se inspecciona visualmente el cableado para revisar las
conexiones.

Se inspecciona visualmente la estructura de montaje para
detectar la oxidacién o erosion alrededor de las bases.

Limpieza manual de residuos encontrados como
excrementos de aves, polvo entre otros.

Semestral Se limpian los médulos cuando se considere necesario o

ERM MExico, S.A.DEC.V PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA / 80372685/ MAYO 2017
2-26



Equipo

Intervalos de
mantenimiento

Tarea

cada 6 meses.

Inversor

Semestral

Se realizan controles de temperatura en los interruptores
eléctricos y terminaciones.

Se inspecciona visualmente todos los componentes
principales y el cableado de los arneses para revisar
decoloracion o dafios.

Se miden los niveles de bajo voltaje de la fuente de
alimentacion.

Se inspecciona y remueve el polvo y suciedad en el
interior del gabinete.

Se inspeccionan los sellos de las puertas.

Se comprueba que el funcionamiento del ventilador sea el
adecuado.

Se inspeccionan y limpian (o se remplazan de ser
necesario) los filtros.

Se comprueba el estado de las terminaciones eléctricas.

Se comprueba el funcionamiento de todos los
dispositivos de seguridad (paro de emergencia, la puerta,
interruptores, falla a tierra, etc.).

Anemometros y
estacion
meteorolégica

Trimestral

Inspeccién, calibracién y anélisis operacional.

Limpieza de los componentes de la estacion (lente
piranémetro).

Transformadores
de media tension

Semestral

Se realiza control de temperatura.

Se inspeccionan los sellos de puerta.

Se registran todos los datos del medidor.

Se limpia la suciedad / restos del compartimiento de baja
tension.

Transformadores
de la subestacion

Semestral

Se inspeccionan las puertas de acceso / sellos.

Se inspeccionan el recinto eléctrico y el cableado de los
sensores.

Se registran todos los datos del medidor.
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Equipo Intervalos de Tarea
mantenimiento
Interruptores y Semestral Se controla la decoloracién de los equipos y
switchgear terminaciones.
Se inspecciona los sellos de las puertas.
Anualmente Se comprueba el funcionamiento de apertura / cierre.

Lineas aéreas de

Anualmente (y

Inspeccion de los cables (corrosion, cortadura de hebras

transmision después de en los conductores) y el &ngulo de la torre.
fuertes lluvias)
Inspeccion visual de los soportes / aisladores.
Inspeccion visual de la decoloracién en las terminaciones.
Caminos Anualmente (y Inspeccion de las vias de acceso y caminos que atraviesan
después de vias de drenaje.
[luvias)
Edificio de Semestral Revision de los detectores de humo.
operacion y
mantenimiento
UPS Anualmente Se realiza un test de funcionamiento al equipo.
Inspeccién del cerco para identificar actos de vandalismo
y de erosién en la base y subsanar los mismos.
Sistema contra Trimestral Revision del sistema contra incendios.

incendios

Fuente: X-Elio, 2016.

No se utilizara equipo pesado durante la operacién normal de la planta. Los
vehiculos de operacién y mantenimiento incluyen camionetas y vehiculos sedan.

Por otro lado, la vegetacién que crezca a los lados de los paneles se respetara
siempre y cuando no afecte el desempefio de los mismos. Se procurara
mantenerlos a una altura que no interfiera con el correcto funcionamiento del

parque solar.

El sistema contra incendios que se instalara en el parque tendra un

mantenimiento cada tres meses. Dicho sistema comprendera de extintores de CO»

repartidos por la planta y extintores de CO: en todos los centros de

transformacion; asimismo se dara cumplimiento con la NOM-002-STPS-2010,

Condiciones de seguridad-Prevencién y protecciéon contra incendios en los

centros de trabajo.
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2.5.2

Tabla 2.8

2.5.3

2.5.3.1

Tabla 2.9

Personal requerido durante la operacion y mantenimiento

De manera permanente se contara con personal de vigilancia, verificando la
entrada del personal que ingresa, la integridad del cercado perimetral, y del
estado general de las instalaciones. Se ha contemplado que al menos una vez al
mes se realice una visita por parte de X-Elio para implementar o actualizar el
programa de mantenimiento. La altura de la vegetacion en el suelo se mantendré
corta y especificamente en los sitios de anclaje de los paneles solares, dejando el
resto del suelo y vegetacién nativa.

Este tipo de personal serd tanto de obra como administrativo y sera
preferentemente local. La Tabla 2.8 enlista el tipo de personal segtin su
especialidad y las funciones que desempenaria en la etapa de operaciéon y
mantenimiento. Se requerirdn entre 10 y 15 personas durante esta etapa.

Mano de obra requerida durante la operacién y mantenimiento

Especialidad Ntumero de personas
Jefe de planta 1

Jefe de grupo 2

Técnico eléctrico 2

Empleado de planta 5a15

Insumos, equipos y maquinaria durante la operacién y
mantenimiento

Durante la operacion también habra insumos, los cuales se enlistan a
continuacion:

Agua

e Agua potable: El agua a utilizar para consumo humano y éreas de comedor
serd suministrado por una compaifiia especializada para el servicio que debera
cumplir todos los requisitos para consumo humano. Se dispondra en
contenedores de 20 L para el personal de la operacion.

¢ Agua tratada: Para la limpieza entera del parque fotovoltaico se estima que se
usaran de 280 a 300 mil litros, dos veces por afio y segtn las condiciones de
limpieza de los paneles. Se contrataran camiones cisterna con agua tratada
suministrada por la JMAS que sera utilizada para limpiar los paneles solares
periédicamente; la frecuencia de limpieza atin estd por determinarse y
dependeré de las necesidades del Proyecto.

El equipo empleado durante la operacion y mantenimiento se enlista en la Tabla
29.

Equipo empleado durante la Operacion del Proyecto

Actividades Equipo o Horas por dia Emision de Tipo de
Magquinaria decibeles combustible

Vigilancia 1 Camioneta 8 40 Gasolina
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2.6

2.6.1

2.7

2.8

2.8.1
2.8.1.1

Mantenimiento 1 Camioneta 8 40 Gasolina

Supervisiéon 1 Camioneta 8 40 Gasolina

Fuente: X-Elio, 2017

Se implementard un Programa de Operacién y Mantenimiento del parque solar,
para maximizar el tiempo de vida atil de la instalacion y asegurar su correcto
funcionamiento. Por ejemplo, se considerard un monitoreo y andlisis diario de
datos de operacién, con la finalidad de detectar tempranamente cualquier
problema en el funcionamiento de la instalacién. Adicionalmente se contempla un
programa de mantenimiento preventivo en puntos de la instalacién cuyo estado
pueda llegar a ocasionar una pérdida de rendimiento y asi efectuar las medidas
correctivas de manera oportuna. Se mantendra un inventario de repuestos que
permita la rapida intervencion.

No habré obras asociadas al Proyecto durante la Operacién excepto las descritas
de preparacion de sitio y construccion.

ABANDONO DEL SITIO

La vida ttil del Proyecto sera de 30 afios a partir del inicio de operaciones.
Posterior a este tiempo es posible que el Promovente decida extender su tiempo
de operacion, para lo cual deberéd realizar los tramites y la gestion
correspondiente ante las autoridades competentes. Una vez que el Proyecto llegue
a su fin, se realizaré el desmantelamiento de los paneles solares y otros elementos
mecanicos, los cuales serdn trasladados para su reutilizacion, reciclaje o
disposicién final, segtin sea el caso, de acuerdo con la normatividad vigente.
Asimismo, se disefiara un plan de abandono para asegurarse que el sitio se deje
en buenas condiciones y libre de contaminantes o residuos peligrosos.

Personal requerido durante el abandono del sitio

Se estima que se requeriran entre 75 y 100 personas durante la etapa de
abandono.

UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
No se planea el uso de explosivos en ninguna etapa del Proyecto.

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

Etapa de preparacion de sitio y construccion
Emisiones a la atmésfera

Durante la Preparacion del sitio y Construccion las emisiones provendran
principalmente de los vehiculos y maquinaria pesada empleada para realizar las
nivelaciones, rellenos y movimientos de tierra. En menor medida habra
suspension de polvos a la atmosfera por el transito de vehiculos y maquinaria en
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2.8.1.2

los caminos de acceso temporal, que no estaran asfaltados. Habra emisiones de
CO2, CO, NOx, SOx y otras emisiones tipicas de vehiculos y maquinaria pesada.

Residuos sélidos
Residuos sélidos urbanos (RSU)

El Proyecto generara residuos sélidos, productos de despalme y desmonte y otros
como envases de agua, refrescos, envolturas de comida, etc. Los residuos sélidos
urbanos se separaran en la medida de lo posible en contenedores segtin su
caracteristica de tipo organico o inorganico. Los residuos serdn almacenados y
posteriormente transportados al relleno sanitario municipal.

En funcién del nimero de trabajadores, se estima que los residuos sélidos
urbanos generados durante la construccién tendra un pico de aproximadamente
6,500 kg mensuales durante la construcciéon tomando en cuenta la maxima
contratacion (300 trabajadores) y tomando como base una tasa de generacién de
0.7 Kg diarios por trabajador. Tomando la misma base. Se calcula que durante la
operacion la cantidad de basura generada estara en el orden de 300 kg/mes en
promedio, considerando un maximo de hasta 15 trabajadores durante esta etapa.

Residuos de manejo especial
Asimismo, durante el Proyecto se generaran residuos sélidos de manejo especial,

que tienen la posibilidad de reutilizarse o reciclarse y estan constituidos por
metal, vidrio, carton, papel o madera. Los principales residuos generados durante
la construccion seran empaques de cartén y plastico, papel de oficina entre otros.
Habra aproximadamente 10,300 pallets de madera que gestionar debidamente
como residuos no peligrosos. El peso de cada pallet es de 25 kg, por lo que el peso
total serd de 257,500 kg al cual hay que sumarle el peso de los empaques de
carton, plastico, papel de oficina.

El estimador mensual de este residuo oscila entre 300,000 kg durante las fases de
Preparacion de sitio y Construccion.

Durante la Operacion, los residuos de manejo especial seran papel de oficina y
piezas metdlicas y pldsticas deterioradas, provenientes de los paneles. La cantidad
de estos residuos dependerd de la vida ttil de éstos y se espera que se reduzca al
maximo la cantidad gracias al mantenimiento preventivo de los paneles solares.

Residuos peligrosos

Durante la Construccién se generardn residuos peligrosos derivados del
mantenimiento preventivo a la maquinaria. El mantenimiento se haria fuera del
predio para evitar contaminacién. Asimismo todo residuo se colocara en el drea
de residuos peligrosos, la cual también tendra superficie impermeable, estara
techada y se encontraré separada de otras areas de residuos.

Durante la operacién se generard un volumen pequefio de residuos peligrosos,
provenientes del mantenimiento de los paneles solares (estopas con grasas,
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solvente o lubricantes); se espera generar un volumen aproximado de 500 kg por
afio para este tipo de residuos, cuyo manejo y disposicién final serd realizado por
una empresa autorizada para este fin. Se mantendrd un almacén de residuos
peligrosos en donde se mantendran éstos previo a su disposicion final. El almacén
de estos residuos se llevara a cabo con apego a la normatividad aplicable en la
materia, tal y como se describe en el capitulo 3 de este estudio.

2.8.1.3 Residuos liquidos

Aguas residuales

Durante la etapa de Preparacion del sitio y Construccién se generaran aguas
residuales sanitarias por los sanitarios portatiles, las cuales serdn dispuestas por
una empresa autorizada para dicho fin y que sera la misma empresa que provea
los sanitarios portatiles.

No habra generacion de aguas residuales industriales durante ninguna etapa del

Proyecto.
2.8.2 Etapa de operacién y mantenimiento
2.8.2.1 Emisiones a la atmésfera

Durante la Operacién no habra emisiones a la atmdésfera més que el de los
vehiculos del personal que supervise el parque solar. Sin embargo estos casos
serfan raros y tendrian emisiones puntuales.

En todo momento, las emisiones en todas las etapas del Proyecto se mantendran
por debajo de los niveles maximos permisibles de emisién de hidrocarburos,
monodxido de carbono, etc., de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006. Las emisiones de ruido por la
maquinaria y equipos de la construccién, se ajustaran a los requerimientos de la
NOM-081-SEMARNAT-94.

2.8.2.2 Residuos sélidos

Se espera que se generen menos de 400 kg al afio de residuos sélidos urbanos,
pues habra de 10 a 15 trabajadores fijos durante la operacion. Todos los residuos
seran colocados de forma temporal en contenedores de basura y separados segin
sea basura organica e inorgénica. Los contenedores estardn en un area designada
y serdn llevados por el servicio de limpia del municipio o bien por medio de una
empresa privada autorizada, segtin sea el caso.

Los paneles que vayan a ser sustituidos se almacenardn temporalmente y se
registraran, para posteriormente ser donados a distintas entidades.
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2.8.2.3

2.8.3

2.8.3.1

Residuos liquidos

Aguas residuales

Las aguas sanitarias generadas durante la Operacion se enviaran a una fosa
séptica y se estiman en 70 litros diarios por trabajador. Esto se traduce en
alrededor de 31, 500 litros mensuales promedio, asumiendo un maximo de 15
trabajadores durante esta etapa.

El agua cruda empleada para la limpieza de los paneles se evaporara en mayor
medida; y dado que tinicamente limpiaréa a los paneles de polvo y suciedad, no se
considera que las aguas resultantes de esto sean residuales industriales.

No habré aguas residuales de proceso en operacién y mantenimiento.

Etapa de abandono

Una vez que haya concluido la vida ttil del Proyecto, se realizaré el desarme 'y
desmantelamiento de las estructuras del parque solar. Estas actividades se
realizaran de forma que se restituyan los terrenos a las condiciones anteriores a la
construcciéon y empleando medidas para minimizar la afectacién al medio
ambiente. Se contempla el reciclaje del material industrial como vigas, mesas,
rejas, estructuras de la linea, cable conductor de la linea de transmision y otros
materiales sujetos a reciclaje.

Las acciones a ejecutar serédn las siguientes:

¢ Desmantelamiento de todos los elementos sobre la superficie y los elementos
subterraneos: médulos fotovoltaicos, inversores, cuadros de agrupacion,
estaciones de media tension, lineas de transmision, etc.

e Restauracion de la vegetacion de las zonas ocupadas.

e Supervisiéon de abandono para asegurar que no haya habido ningtn tipo de
contaminacién al suelo.

Los residuos que se generen durante esta etapa seran acopiados en areas
temporales, segtin el tipo de residuo y sus caracteristicas. Finalmente seran
retirados por una empresa autorizada para su reciclaje o disposicién final en
algan sitio autorizado.

Emisiones a la atmoésfera

Tal y como se mencioné, no se contemplan emisiones a la atmésfera como parte
de la operacién del Proyecto. Existiran algunas emisiones generadas por los
vehiculos del Proyecto o cuando se requieran actividades de mantenimiento y se
emplee maquinaria para ello. Las emisiones a la atmdsfera se consideran
insignificantes.
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2.8.4

Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada
de los residuos

Durante todas las etapas del Proyecto habra areas de almacenamiento temporal
de los residuos; éstos seran de tres tipos: (a) residuos sélidos urbanos.- éstos se
separaran de acuerdo a su naturaleza organica o inorgéanica; (b) residuos de
manejo especial.- éstos serdn sujetos de reciclaje y se separaran en madera,
residuos de construccion, contenedor plasticos y cartén; y (c) residuos peligrosos.-
que incluiran, entre otros, estopas y material impregnado de aceites o
combustible, sustancias para limpieza, aceites y grases entre otros. Los mismos se
separaran de acuerdo a su naturaleza (manejo especial, s6lidos urbanos o
peligrosos). En el caos de los residuos peligrosos, se mantendran correctamente
etiquetados y separados de acuerdo a las NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-
054-SEMARNAT-1993. No se almacenaran residuos peligrosos durante mas de
seis meses y se dispondrdn por medio de empresas autorizadas para tal fin.
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ACRONIMOS

AICA Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

ANP Area Natural Protegida

APF Administracion Pablica Federal

CCA Comision para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica

CIPAMEX Consejo Internacional para la preservacion de las aves

CONABIO gic())?ii‘s;:’;zidf;cional para el Conocimiento y Uso de la

CUSTF Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

ENE Estrategia Nacional de Energia

ET] Estudio Técnico Justificativo

FFM Fondo Forestal Mexicano

LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

LGEEPA zzbfe;z?eeral del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al

LGPGIR ;Zli dClileOI;eral Para la Prevencion y Gestién Integral de los

PND Plan Nacional de Desarrollo

POEGT Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

POET Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

REIA Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental

RHP Region Hidroldgica Prioritaria

RTP Region Terrestre Prioritaria

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SEN Sistema Eléctrico Nacional

SIGEIA Sistema de Ir}formacic’)n Geogréfica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental

UGA Unidad de Gestion Ambiental
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3.1
3.1.1
3.1.1.1

Tabla 3-1

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

En el presente Capitulo se hace un anlisis de los instrumentos juridicos y de
planeacién que tienen vinculacién con el Proyecto.

VINCULACION CON LEYES Y REGLAMENTOS
Vinculacion con leyes nacionales

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en materia de evaluacién de impacto ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (también
conocida por su abreviatura como LGEEPA) es la maxima ley de derecho
ambiental en México que regula lo relativo al cuarto parrafo del articulo 4to. de la
Constitucion Politica y el articulo 25.

El articulo 28 de la LGEEPA especifica que la evaluacién del impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a que se sujetaran la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental (REIA), quienes pretendan llevar a cabo alguna obra o
actividad requerirdn previamente la autorizaciéon en materia de impacto
ambiental.

En este sentido, el presente Proyecto se somete a evaluaciéon de la SEMARNAT
con base en lo que se describe a continuacién en la Tabla 3-1.

Andlisis de la vinculacién del Proyecto con la LGEEPA y su Reglamentos en
Materia de Impacto Ambiental

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

LGEEPA
Articulo 28.
II.- Industria del petréleo, petroquimica, ...y

El Proyecto consiste en la construccion,
operacién y mantenimiento de un parque solar
fotovoltaico, en una extension de 198 ha. El 4rea

eléctrica;

4 del P t ira del bio d d
Reglamento de la LGEEPA En Materia de ¢l rroyecto Fequerl.r’a ¢ cam 10., ¢ uso e
Impacto suelo por la eliminaciéon de vegetacion de zonas

- aridas; por lo que en cumplimiento con lo
Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo . P ! B P
.. .. dispuesto en estos articulos se lleva a cabo la

alguno de las siguientes obras o actividades, g ) » .
elaboraciéon de esta manifestacién de impacto

requeriran previamente la autorizacion de la
d P ambiental en su modalidad Particular (MIA-P),

Secretaria en materia de impacto ambiental:...
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ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

K) INDUSTRIA ELECTRICA:

III. Obras de transmisién y su transmisiéon
eléctrica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto
ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades: I. Regional, o II. Particular.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto
ambiental se presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas
acuicolas de mas de 500 hectéreas, carreteras y
vias férreas, Proyectos de generacion de energia
nuclear, presas y, en general, Proyectos que
alteren las cuencas hidrolégicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se
encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que sea sometido a consideracion de la
Secretaria en los términos previstos por el
articulo 22 de este reglamento;

III. Un conjunto de Proyectos de obrasy
actividades que pretendan realizarse en una
regioén ecolégica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en
sitios en los que por su interaccién con los
diferentes componentes ambientales regionales,
se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o
residuales que pudieran ocasionar la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de
los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera
presentarse en la modalidad particular.

Articulo 12.- La manifestacién de impacto
ambiental, en su modalidad particular, debera
contener la siguiente informacién:

I. Datos generales del Proyecto, del promovente
y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

II. Descripcién del Proyecto;

III. Vinculacién con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la

regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y
sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el

drea de influencia del Proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los

misma que incluye la identificacién de impactos
ambientales asi como la implementaciéon de
medidas de prevencién y mitigacion para los
impactos que se ocasionen por las actividades
de construccién y operacion del Proyecto.
Asimismo, se presenta ante la delegacién de la
SEMARNAT el Estudio Técnico Justificativo
(ET]) para el cambio de uso de suelo forestal
de estos

considerando las especificaciones

articulos.
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PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA/ 0372685/ MAYO 2017

3-3



ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso,
evaluacién de alternativas, y

VIIL Identificacién de los instrumentos
metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan la informacién sefialada en las
fracciones anteriores.

EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO

ARTICULO 137.- Queda sujeto a la autorizaciéon
de los Municipios o del Distrito Federal,
conforme a sus leyes locales en la materia y a las
que
aplicables, el funcionamiento de los sistemas de
transporte,
alojamiento, retiso, tratamiento y disposicion

normas oficiales mexicanas resulten

recoleccion, almacenamiento,

final de residuos s6lidos municipales.

Durante las diferentes etapas del Proyecto, se

realizarda la recolecciéon, almacenamiento,
transporte, alojamiento, retdso, tratamiento y
disposicion final de residuos de acuerdo a lo
establecido en este articulo, y con empresas
por

correspondiente.

autorizadas la autoridad ambiental

EN MATERIA DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

ARTICULO 151.- La responsabilidad del manejo
y disposicién final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de
que se contrate los servicios de manejo y
disposicién final de los residuos peligrosos con
empresas autorizadas por la Secretarfa y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera de
éstas independientemente de la responsabilidad
que, en su caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, retisen o reciclen residuos
peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de
la Secretaria en los términos previstos en el
Reglamento de la presente Ley.

La generacién de residuos peligrosos se prevé
del
(preparacién del sitio y construccién) y en muy

para las primeras etapas Proyecto
bajo volumen durante la etapa de operacion y
mantenimiento (por favor dirigirse al Capitulo 2
para mayor detalle).

Para su clasificacion, manejo, almacenamiento y
disposicion se cumplira con lo establecido en la
Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su reglamento, asi
como las normas oficiales mexicanas
correspondientes, tal y como se presenta en
secciones posteriores de este Capitulo.

Cuando se empiecen a generar residuos
peligrosos, se tramitara ante la SEMARNAT el
registro como empresa generadora de residuos

peligrosos, bajo la categoria que le corresponda.

EN MATERIA DE RUIDO, VIBRACIONES, ENERGIA T

ERMICA Y LUMINICA, OLORES Y CONTAMINACION

VISUAL

ARTICULO  156.- Las
mexicanas en materias objeto del presente

normas oficiales
Capitulo, estableceran los procedimientos a fin
de prevenir y controlar la contaminacién por
ruido, vibraciones, energia térmica, luminica,
radiaciones electromagnéticas y olores, y fijaran
los limites de emision respectivos.

El Proyecto no contempla la generacién de este
tipo de contaminacién durante la etapa de
operacion del Proyecto; sin embargo, durante la
preparacion del sitio y construccién, asi como el
abandono, se tomara en cuenta lo establecido en
las normas oficiales mexicanas correspondientes
por los ruidos que puedan generarse durante
dichas etapas.

LGEEPA SECCION EN MATERIA

DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

Articulo 110.- Para la proteccion a la atmésfera
se consideraran los siguientes criterios:

1. La calidad del aire debe ser satisfactoria en
todos los asentamientos humanos y las regiones
del pais; y

1.
atmosfera,

Las emisiones de contaminantes de la

sean de fuentes artificiales o

Las emisiones a la atmdsfera solo se prevén
durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion las cuales corresponden
principalmente a gases de combustion de la
maquinaria y vehiculos a utilizar, polvos,
humos de soldadura y gases de combustion

provenientes de fuentes fijas y moviles.
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ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y | Dichas emisiones seran reducidas y controladas
controladas, para asegurar una calidad del aire | con medidas ambientales las cuales se detallan
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el | en el Capitulo 6 del presente estudio, con el fin

equilibrio ecolégico. de asegurar la calidad del aire cumpliendo con

los limites maximos permisibles de emisién de
Articulo 111. Para controlar, reducir o evitar la contaminantes de conformidad con lo dispuesto
contaminacién de la atmosfera, la Secretaria en la presente Ley, su reglamento y en las
tendra las siguientes facultades: normas oficiales mexicanas respectivas.

I.- Expedir las normas oficiales mexicanas que
establezcan la calidad ambiental de las distintas
areas, zonas o regiones del territorio nacional,
con base en los valores de concentracién méxima
permisible para la salud publica de
contaminantes en el ambiente, determinados por
la Secretaria de Salud;

IIL.- Expedir las normas oficiales mexicanas que
establezcan por contaminante y por fuente de
contaminacién, los niveles méximos permisibles
de emisién de olores, gases asi como de
particulas sélidas y liquidas a la atmoésfera
provenientes de fuentes fijas y moviles;

VLI.- Requerir a los responsables de la operacion
de fuentes fijas de jurisdiccién federal, el
cumplimiento de los limites maximos
permisibles de emisién de contaminantes, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 37
de la presente Ley, su reglamento y en las
normas oficiales mexicanas respectivas;

IX. Expedir, en coordinacion con la Secretaria de
Economia, las normas oficiales mexicanas que
establezcan los niveles maximos permisibles de
emision de contaminantes a la atmoésfera,
provenientes de vehiculos automotores nuevos
en planta y de vehiculos automotores en
circulacién, considerando los valores de
concentracién maxima permisible para el ser
humano de contaminantes en el ambiente,
determinados por la Secretaria de Salud;

3.1.1.2 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento (LGDEFS)

El articulo 117 de la LGDFS especifica que la SEMARNAT s6lo podra autorizar el
CUSTF, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los ET] que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos
alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

El articulo 120 del Reglamento de la LGDFS establece el procedimiento de
solicitud de la autorizacion de CUSTF.
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3.1.1.3

Tabla 3-2

Por otro lado, el articulo 121 del mismo Reglamento establece el contenido del ET]
el cual hace referencia el articulo 117 de la Ley.

El Proyecto se ubicard en zonas que requeriran CUSTF. Por lo anterior, el
Promovente elaboraré el ET] correspondiente para poder tramitar la solicitud del
cambio de uso de suelo considerando las especificaciones de los articulos antes
citados y cumpliendo con las cuatro excepcionalidades descritas en el articulo 117
de la LGDEFS. Se llevardn a cabo medidas de mitigaciéon y el pago de la
compensaciéon que marque la autoridad correspondiente una vez que dicho ET]
sea evaluado.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

El objetivo de esta Ley, es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los estados y de los municipios, en el &mbito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacién ejerce su jurisdiccion

En la Tabla 3-2 se muestra la vinculacion del Proyecto con respecto a la Ley.

Andlisis de la vinculacién del Proyecto con la LGVS

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de
Dentro del Capitulo 4 de esta

predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el )
MIA-P se presentan las especies

derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la i
Lo a 1 de fauna silvestre presentes en el
obligacién de contribuir a conservar el habitat conforme a lo , . )
area de influencia del Proyecto.
Dentro del Capitulo 6 se

establecen las medidas para la

establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta
prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de

los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento. » .
S - . . . conservacién de las especies de
Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi .
. . . flora y fauna que pudiesen ser
como los terceros que realicen el aprovechamiento, seran

Sy . . afectadas por el Proyecto
responsables solidarios de los efectos negativos que éste o
. . s principalmente durante la etapa
pudiera tener para la conservacién de la vida silvestre y su

habitat. de preparacion del sitio y

- - - construccion, en donde se
Articulo 30.- El aprovechamiento de la fauna silvestre se . .
) . o B menciona que durante dichas
llevara a cabo de manera que se eviten o disminuyan los dafios .
. . . ] etapas del Proyecto se localicen

a la fauna silvestre mencionada en el articulo anterior. Queda . )
. o especies en algin estatus de
estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la 5
proteccién de acuerdo a la NOM-

fauna silvestre, en los términos de esta Ley y las normas que de 059-SEMARNAT-2010, se

ella deriven.

implementaran las medidas de

Articulo 73.- Queda prohibido el uso de cercos u otros . .
protecciéon correspondientes

métodos, de conformidad con lo establecido en el reglamento, . .
) ; ) incluyendo rescate y reubicacién

para retener o atraer ejemplares de la fauna silvestre nativa que iy . .
y seguimiento a la supervivencia

de otro modo se desarrollarian en varios predios. La Secretaria . .
de dichas especies. Por lo

aprobara el establecimiento de cercos no permeables y otros .
anterior, el Proyecto no se

métodos como medida de manejo para ejemplares y contrapone con los articulos de

poblaciones de especies nativas, cuando asi se requiera para esta Ley

Proyectos de recuperacién y actividades de reproduccion,
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3.1.1.4

Tabla 3-3

3.1.1.5

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

repoblacién, reintroduccién, translocaciéon o pre-liberacion.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Esta Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados
al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de los mismos cuando sea
exigible a través de los procesos judiciales federales. Los articulos de la Ley tienen
por objeto la protecciéon, la preservacion y restauracion del ambiente y el
equilibrio ecolégico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente
sano, para el desarrollo y bienestar de toda persona y a la responsabilidad

generada por el dafio y el deterioro ambiental.

En la Tabla 3-3 se muestra la vinculacién del Proyecto con respecto a la Ley.

Andlisis de la vinculacién del Proyecto con la Ley de Responsabilidad Ambiental

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 6.- No se considerara que existe dafio al
ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no
sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados mitigados
y compensados (...)

II. No rebasen los limites previstos por las
disposiciones que en su caso prevean las leyes

En el Capitulo V de la presente manifestacién se
describen todos los impactos que seran causados
por el Proyecto y en el Capitulo VI se enlistan las
medidas de mitigacion para cada impacto
cuales

generado, las contemplan  la

normatividad vigente. El Promovente se
compromete a aplicar las medidas de mitigacién
propuestas y necesarias para cumplir a
cabalidad las responsabilidades ambientales

atribuidas por la presente Ley.

ambientales o las normas oficiales mexicanas.
Por lo anteriormente descrito, se considera que
el Proyecto es congruente con lo establecido en
la Ley de Responsabilidad Ambiental.

Ley General de Cambio Climdtico y su Reglamento

Esta ley tiene entre sus objetivos garantizar el derecho a un ambiente sano y
establecer la concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas
y los municipios en la elaboracién y aplicacion de politicas ptblicas para la
adaptacion al cambio climético y la mitigacion de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero; asi como regular las emisiones de gases de
efecto invernadero y las acciones para la mitigaciéon y adaptaciéon al cambio
climatico.

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 87.- La Secretaria, debera integrar el Registro de Tal y como se menciona en el

emisiones generadas por las fuentes fijas y moviles de Capitulo 2, las emisiones a la
emisiones que se identifiquen como sujetas a reporte. atmosfera durante la preparacion
Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley del sitio y la construccién
identificaran las fuentes que deberan reportar en el Registro provendran principalmente de
por sector, subsector y actividad, asimismo estableceran los vehiculos motorizados o

siguientes elementos para la integracién del Registro: magquinaria que emanen gases asi
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ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

I. Los gases o compuestos de efecto invernadero que deberan
reportarse para la integracién del Registro;

II. Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos
sujetos a reporte de competencia federal deberan presentar el
reporte de sus emisiones directas e indirectas;

III. Las metodologias para el calculo de las emisiones directas
e indirectas que deberan ser reportadas;

IV. El sistema de monitoreo, reporte y verificacién para
garantizar la integridad, consistencia, transparencia y
precisioén de los reportes, y

V. La vinculacién, en su caso, con otros registros federales o
estatales de emisiones.

como material particulado
proveniente del movimiento de
tierras.

Durante la operacion del Proyecto
no se contempla la emisién de
gases de efecto invernadero. Es
importante tener en cuenta que la
produccién de electricidad gracias
a los paneles solares es una
alternativa mas limpia y sostenible
que las fuentes de energia
convencionales provenientes de
los combustibles fosiles.

Reglamento a la Ley General de Cambio Climatico en Materia de Registro Nacional de

Emisiones

Articulo 3.- Para los efectos del articulo 87, segundo pérrafo
de la Ley se identifican como sectores y subsectores en los que
se agrupan los Establecimientos Sujetos a Reporte, los
siguientes:
I. Sector Energia:
a) Subsector generacion, transmision y distribuciéon de
electricidad... [...]

Articulo 4.- Las actividades que se considerardn como
Establecimientos Sujetos a Reporte agrupadas dentro de los
sectores y subsectores sefialados en el articulo anterior, son las
siguientes:
L Sector Energia:
a) Subsector generacion, transmision y distribucion de
electricidad:
¢ Generacién, transmisién y distribucién de
energia eléctrica

Articulo 5.- Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo,
fracciéon I de la Ley, los Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero sujetos a reporte en los términos del presente
Reglamento, son:

1. Bioxido de carbono;

II. Metano;

M1 Oxido nitroso;

IV. Carbono negro u hollin;

V. Clorofluorocarbonos;

V1. Hidroclorofluorocarbonos;

VII. Hidrofluorocarbonos;

VIIL. Perfluorocarbonos;

IX. Hexafluoruro de azufre;

X. Trifluoruro de nitrégeno;

XI. Eteres halogenados;

XII. Halocarbonos;

XIII. Mezclas de los anteriores, y

XIV. Los Gases y Compuestos de Efecto Invernadero que el
Panel Intergubernamental determine como tales y que la
Secretaria dé a conocer como sujetos a reporte mediante
Acuerdo que publique en el Diario Oficial de la Federacién.

De acuerdo con el Capitulo 2 del
presente estudio, las tinicas
emisiones que se generaran a la
atmosfera son aquellas durante la
etapa de preparacion del sitio y
construccién (gases de vehiculos y
material particulado por
movimiento de tierras) las cuales
son esporadicas y temporales.
Durante la operacién del Proyecto
no se contempla la emisiéon de
gases de efecto invernadero. Es
importante tener en cuenta que la
produccion de electricidad a
través de paneles solares es una
alternativa mas limpia y sostenible
que las fuentes de energia
provenientes de los combustibles
fosiles.
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ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 6.- Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo,
fracciéon II de la Ley, el umbral a partir del cual los
Establecimientos Sujetos a Reporte, identificados conforme a
los articulos 3 y 4 del presente Reglamento, deben presentar la
informacién de sus Emisiones Directas o Indirectas, serd el
que resulte de la suma anual de dichas Emisiones, siempre
que tal resultado sea igual o superior a 25,000 Toneladas de
Bioxido de Carbono Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el parrafo anterior resultara
del célculo de las Emisiones de cada una de las Fuentes Fijas y
Moviles identificadas en dichos Establecimientos Sujetos a
Reporte.

3.1.1.6 Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento
A continuacién en la Tabla 3-4 se realiza la vinculacién del Proyecto con relaciéon
a la Ley de Aguas Nacionales.
Tabla 3-4 Andlisis de la vinculacién del Proyecto con la Ley de Aguas nacionales y su
reglamento

ARTICULO | VINCULACION CON EL PROYECTO

LEY DE AGUAS NACIONALES

Durante las actividades de preparacion del sitio
y construccién se contard con sanitarios moéviles

Articulo 86 BIS 2.- Se prohibe arrojar o
depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones
legales y reglamentarias en materia ambiental,
basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demas
desechos o residuos que por efecto de
disolucién o arrastre, contaminen las aguas de
los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en
las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se
sancionara en términos de Ley a quien incumpla
esta disposicién.

REGLAMENTO DELA LAN

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los
cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento
de descarga de aguas residuales y demas
desechos o residuos que por efecto de
disolucién o arrastre, contaminen las aguas de
los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en
las normas oficiales mexicanas respectivas.

para los trabajadores de la obra, cuya limpieza
estard a cargo de la compania con quien se
renten los sanitarios, misma que sera
supervisada por la empresa responsable de la
construccion. Por lo tanto no se prevé la
generacion de descargas a cuerpos de agua.

En el Capitulo 2 del presente estudio se indica
que al suelo llegara agua tratada la cual se
utilizara para controlar el polvo sobre los
paneles durante la construccién y para el lavado
de los paneles en operacion.

Adicionalmente, entre las medidas enfocadas a
cumplir con esta ley son:

o No derramar aceite, liquidos ni basura sobre
el suelo,

o Evitar la acumulacién de materiales que
bloqueen los drenajes naturales en la zona de
interés y que pudieran afectar el flujo del
agua, para evitar arrastres de suelo y
contaminacién del agua, en caso de lluvias.

e La carga de combustible durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion asi como
reparaciones del equipo se realizard fuera

ERM MExico, S.A.DE C.V.

PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA/ 0372685/ MAYO 2017

3-9



3.1.1.7

Tabla 3-5

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

del area del Proyecto en lugares con el
equipamiento para evitar posible
contaminacion.

o La maquinaria y equipo a utilizar estara
sujeta a un plan de mantenimiento tanto
preventivo como correctivo.

Por lo anteriormente expuesto el Proyecto es
congruente con lo establecido en estos articulos.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

La LGPGIR y su Reglamento sefialan diversos procedimientos administrativos

competencia de esta dependencia, particularmente aquellos relacionados con el

registro e informe anual de generadores de residuos peligrosos y de sus planes de

manejo, la emisién de autorizaciones, prestacion de servicios, asi como aspectos

relacionados con la caracterizaciéon de sitios contaminados, la evaluacion del

riesgo ambiental y de las propuestas de remediacion y su conclusion.

En la Tabla 3-5 se realiza la vinculacién del Proyecto con la LGPGIR y su

Reglamento

Andlisis de la vinculacién del Proyecto con la LGPGIR y su Reglamento

DESCRIPCION DEL ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

LGPGIR

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

III. Residuos generados por las actividades pesqueras,
agricolas, silvicolas, forestales, avicolas, ganaderas,
incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas
actividades...

VII. Residuos de la Construccién, mantenimiento y
demolicién en general...

Articulo 22.- Las personas que generen o manejen residuos
y que requieran determinar si éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberan
remitirse a lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucién
de los planes de manejo, segtin corresponda:

I. Los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al desecharse se
convierten en los residuos peligrosos a los que hacen
referencia las fracciones I a XI del articulo 31 de esta Ley y
los que se incluyan en las normas oficiales mexicanas

Considerando que durante las
actividades de preparacion del sitio
y construccién se generaran residuos
s6lidos urbanos, residuos peligrosos
y residuos de manejo especial, estos
seran separados entre si y seran
dispuestos conforme a la
normatividad aplicable. El Proyecto
contempla la implementacion de las
medidas de mitigacién enfocadas a
la conservacion de la calidad del
suelo, al manejo y adecuada
disposicion de residuos los cuales se
incluyen en el Capitulo 6 de este
documento.

Los residuos s6lidos urbanos seran
llevados a un relleno sanitario
utilizando el servicio de recoleccion
del municipio.

Para el caso de los residuos
peligrosos, se espera su generacion
durante todas las etapas del

ERM MExico, S.A.DE C.V.
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DESCRIPCION DEL ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

correspondientes;

II. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se
refieren las fracciones XII a XV del articulo 31 y de aquellos
que se incluyan en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

III. Los grandes generadores y los productores,
importadores, exportadores y distribuidores de los
productos que al desecharse se convierten en residuos
s6lidos urbanos o de manejo especial que se incluyan en los
listados de residuos sujetos a planes de manejo de
conformidad con las normas oficiales mexicanas
correspondientes; los residuos de envases plasticos,
incluyendo los de poliestireno expandido; asi como los
importadores y distribuidores de neumaticos usados, bajo
los principios de valorizacién y responsabilidad
compartida.

Articulo 30.- La determinacion de residuos que podran
sujetarse a planes de manejo se llevard a cabo con base en
los criterios siguientes y los que establezcan las normas
oficiales mexicanas:

[...]

III. Que se trate de residuos que contengan sustancias
téxicas persistentes y bioacumulables,

IIL. Que se trate de residuos que presenten un alto riesgo a
la poblacién, al ambiente o a los recursos naturales.
Articulo. 40.- Los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas
disposiciones que de este ordenamiento se deriven.
Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los
gestores de este tipo de residuos, deberdn manejarlos de
manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los
términos sefialados en esta Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacién como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un
plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacién de sus riesgos.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos,
deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de
conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y
en su Reglamento, asi como en las normas oficiales
mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

Proyecto principalmente por uso de
maquinaria y unidades de transporte
que utilizan hidrocarburos para su
funcionamiento (lubricacién y
mantenimiento), lo que implica
generacion de aceites gastados,
cantidades pequenas de tierra que
pudiera contaminarse por derrames
accidentales, materiales
impregnados para la limpieza de los
equipos y maquinaria,
principalmente. Para el manejo de
estos residuos, el Promovente,
verificara que la empresa
constructora esté registrada como
generador de residuos peligrosos
ante la SEMARNAT y, a su vez,
contrate empresas autorizadas para
su manejo y disposicién final.

Se prevé que el Proyecto genere una
cantidad menor a 400 Kg de residuos
peligrosos al afio, por lo que se le
considerara como microgenerador.
Por lo tanto, la Promovente
identificara, clasificara y manejara
sus residuos de conformidad con las
disposiciones contenidas en esta Ley
y en su Reglamento, asi como en las
normas oficiales mexicanas que al
respecto expida la Secretaria.

Dicho plan debera contener las
medidas en caso de emergencia por
derrames, infiltraciones, descargas o
vertidos de materiales.

Dadas las medidas de seguridad que
seran adoptadas por el Promovente,
no se prevé la existencia de derrames
de hidrocarburos sobre suelo
natural. Sin embargo, en caso de
ocurrir, se realizara el procedimiento
de limpieza establecido en el Art. 129
del RLGPGIR.

Los residuos sélidos urbanos, serdn
separados desde su generacion y
enviados al relleno sanitario. Los
residuos sé6lidos inorganicos que no
sean sujetos a reciclaje, se enviaran a
los sitios de disposicion final
autorizados por el municipio.

Por lo anteriormente expuesto el
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DESCRIPCION DEL ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Proyecto es congruente con lo
establecido en esta Ley y su
reglamento.

Reglamento de la LGPGIR

Articulo 24.- Las personas que conforme a lo dispuesto en la

Ley deban registrar ante la Secretaria los planes de manejo
de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente
procedimiento:

I.  Incorporaran al portal electrénico de la Secretaria, a
través del sistema establecido para ese efecto, la siguiente
informacién...

II. A lainformacién proporcionada se anexaran en formato
electrénico, como archivos de imagen u otros anélogos, los
siguientes documentos. ..

III.  Una vez incorporados los datos, la Secretaria
automéaticamente, por el mismo sistema, indicara el nimero
con el cual queda registrado el plan de manejo
correspondiente.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la
Ley, los generadores de residuos peligrosos son:

III. Microgenerador: el establecimiento industrial,
comercial o de servicios que genere una cantidad de hasta
cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida.

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén
obligadas a registrarse ante la Secretaria como generadores
de residuos peligrosos se sujetaran al procedimiento
incluido en este articulo.

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por
parte de microgeneradores se realizard de acuerdo con lo
siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios;

II. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes
al ambiente y garantice la seguridad de las personas de tal
manera que se prevengan fugas o derrames que puedan
contaminar el suelo, y

IIL. Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales
mexicanas que establezcan previsiones especificas para la
microgeneracion de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y
envasados, deben ser remitidos al almacén donde no
podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales de materiales peligrosos o

Se prevé que el Proyecto genere una
cantidad de hasta de 400 Kg de
residuos peligrosos al afio, por lo
que se le considerara como
microgenerador. Por lo tanto, la
Promovente identificard, clasificara y
manejard sus residuos de
conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su
Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto
expida la Secretaria.

Dadas las medidas de seguridad que
seran adoptadas por el Promovente,
no se prevé la existencia de derrames
de hidrocarburos sobre suelo
natural. Sin embargo, en caso de
ocurrir, se realizara el procedimiento
de limpieza establecido en el Art. 129
del RLGPGIR.

El Promovente verificara que la
empresa constructora esté registrada
como generador de residuos
peligrosos ante la SEMARNAT y, a
su vez, contrate empresas
autorizadas para su manejo y
disposicion final. Asimismo, se
utilizara el almacén temporal de
residuos peligrosos (con contencién
secundaria para evitar derrames
potenciales); todos los residuos
peligrosos se envasaran en
contenedores previamente
identificados, para evitar mezcla de
residuos incompatibles. Asimismo,
los contenedores utilizados, se
cerraran previo a su envio al area de
almacenamiento temporal, donde no
podran permanecer por més de seis
meses.

Por lo anteriormente expuesto el
Proyecto es congruente con lo
establecido en esta Ley y su
reglamento.
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DESCRIPCION DEL ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

residuos peligrosos que no excedan de un metro ctibico, los
generadores o responsables de la etapa de manejo
respectiva, deberan aplicar de manera inmediata acciones
para minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y
realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras.
Estas acciones deberan estar contempladas en sus
respectivos programas de prevencién y atenciéon de
contingencias o emergencias ambientales o accidentes.
Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se
produzcan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos de
materiales peligrosos o residuos peligrosos, en cantidad
mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante
cualquiera de las operaciones que comprende su manejo
integral, el responsable del material peligroso o el
generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa
que preste el servicio debera:

I.  Ejecutar medidas inmediatas para contener los
materiales o residuos liberados, minimizar o limitar su
dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

II.  Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las
autoridades competentes, que ocurri6 el derrame,
infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o
residuos peligrosos;

III.  Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las
autoridades competentes conforme a lo previsto en el
articulo 72 dela Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del
sitio contaminado y realizar las acciones de remediacién
correspondientes.

3.1.2 Vinculacion con leyes estatales

A continuacion se presenta en la Tabla la vinculacién del Proyecto con las Leyes y
reglamentos existentes en el estado de Morelos.

3.1.2.1 Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Morelos.

La Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Morelos,
se publico en la Gaceta Oficial del estado el 21 de julio de 2016. En la Tabla 3-6 se
realiza la vinculacién del Proyecto con la Ley del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente del Estado de Morelos.
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Tabla 3-6

Andlisis de la vinculacién del Proyecto con la Ley del Equilibrio Ecolégico y

Proteccion al Ambiente del Estado de Morelos

LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE MORELOS

ARTICULO

VINCULACION

ARTICULO 2.- III. Propiciar el aprovechamiento
sustentable, la preservacion, y en su caso, la restauracién
del suelo, el agua y los demés recursos naturales, de
manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
econémicos y las actividades de la sociedad con la
proteccion de los ecosistemas;]...]

[...]V. Asegurar la participacion corresponsable de las
personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente, asi como en el desarrollo
sustentable de la entidad; [...]

VIIL La preservacién, restauracion y mejoramiento del
ambiente del territorio de la entidad; IX. La prevencién y
el control de la contaminacién del aire, agua y suelo
dentro del &mbito de competencia estatal, estableciendo
los mecanismos de participacién del Estado; XI. Fijar las
medidas de control y de seguridad que garanticen el
cumplimiento y la aplicacion de ésta Ley y de las
disposiciones que de ella se deriven, asi como en la
imposicién de las sanciones administrativas que
correspondan. [...]

El Proyecto, el cual consiste en la
construcciéon y operacion de una planta
fotovoltaica, contempla apoyar a la
region a desarrollarse sustentablemente
dado que éste consiste en la generacion
de energia renovable por medio del
aprovechamiento reducido de recursos
de laregién y a su vez, se compromete a
prevenir, compensar controlar y
restaurar cualquier actividad que pueda
generar algtn tipo de impacto, para lo
cual, se expone el presente estudio con
sus diferentes Capitulos, los cuales
describen los impactos a generar
(Capitulo 5) y las medidas propuestas
para reducirlas al minimo o
compensarlas (Capitulo 6).

ARTICULO 38.- La evaluacién del impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretarfa, con la
intervencion de los Gobiernos Municipales
correspondientes, establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades.

De acuerdo a lo descrito previamente en
la Tabla 3-1 y dado que el Proyecto
consiste en la operacién y
mantenimiento de un parque solar
fotovoltaico que requerira del CUSTF,
se elabora ésta MIA-R y su respectivo
ETJ para ser evaluados ante la
SEMARNAT.

ARTICULO 39.- Los efectos negativos que sobre el
ambiente, los recursos naturales, la flora y la fauna
silvestre y demas recursos a que se refiere ésta Ley,
pudieran causar las obras o actividades de competencia
estatal o municipal no sujetas al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental a que se refiere la
presente seccién, estaran sujetas en lo conducente a las
disposiciones de la misma, sus reglamentos, las Normas
Oficiales Mexicanas, la legislacién sobre recursos
naturales que resulte aplicable, asi como a través de los
permisos, licencias, autorizaciones y concesiones que
conforme a dicha normatividad se requiera.

El presente Proyecto procedera cumplir
con las disposiciones de la presente Ley
y su reglamento, las Normas Oficiales
Mexicanas, la legislacién sobre recursos
naturales que resulte aplicable, los
permisos, licencias, autorizaciones y
concesiones que conforme a dicha
normatividad se requiera.

ARTICULO *63.- Para el aprovechamiento sustentable
del agua y los ecosistemas acuaticos de jurisdiccion local,
se tomardn en cuenta los siguientes criterios:

[...] IL El aprovechamiento sustentable del agua y de los
recursos naturales que involucren los ecosistemas
acuaticos, debe realizarse sin afectar su equilibrio
ecolégico;

III. Para mantener la integridad y el equilibrio de los

Durante la ejecucién del Proyecto,
principalmente en las etapas de
preparacién del sitio y construccion, no
se realizard ningtin aprovechamiento de
agua que involucre ecosistemas
acuaticos.
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LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE MORELOS

ARTICULO

VINCULACION

elementos naturales que se involucran en el ciclo
hidrol6gico, se debera considerar la proteccién del suelo
y areas boscosas y selvaticas, asi como, el mantenimiento
de los caudales naturales basicos de las corrientes de
agua y la capacidad de recarga de los mantos acuiferos;
IV. La preservacion, calidad y aprovechamiento
sustentable del agua y de los ecosistemas acuéticos, es
responsabilidad de las autoridades, sus usuarios y de
quienes realicen obras o actividades que afecten o
puedan afectar dichos recursos;

V. Las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes, y
VI. Para garantizar en un futuro la disponibilidad del
agua, se aplicaran los lineamientos sefialados en la
fraccion XI del articulo 36 de la presente Ley y otros
ordenamientos aplicables, que conlleven a la recarga de
los mantos acuiferos. [...]

Durante la etapa de construccién se
contratard a una empresa proveedora
de agua potable para consumo humano
que cuente con los permisos respectivos.

Construccion:

El agua potable se contratard a una
empresa proveedora que cuente con los
permisos respectivos. El agua sera
suministrada por medio de bidones y
botellas individuales de agua
purificada. Se espera un maximo de
400-600 litros de agua purificada diaria
pensando en un pico de trabajadores de
300 personas y el consumo de 2-3 litros
diarios de agua por trabajador.

Para el agua tratada se contrataran
pipas de agua tratada para humectacién
de caminos y control de polvos. Se
estima el uso de 100 m3 mensuales de
agua para este fin. El agua provendré de
3 camiones cisterna con capacidad de 12
m? cada uno. La compra de agua para
esta fase se realizara a través de la Junta
Municipal de Agua y Saneamiento de
Juarez (JMAS) ya que es el organismo
rector para esta compra.

Operacion:

El agua a utilizar para consumo
humano y areas de comedor sera
suministrado por una compania
especializada para el servicio que
debera cumplir todos los requisitos para
consumo humano. Se dispondré en
contenedores de 20 L para el personal
de la operacion.

Para la limpieza entera del parque
fotovoltaico se estima que se usaran de
280 a 300 mil litros, dos veces por afio y
segun las condiciones de limpieza de los
paneles. Se contrataran camiones
cisterna con agua tratada suministrada
por la JMAS que sera utilizada para
limpiar los paneles solares
periédicamente; la frecuencia de
limpieza atin esta por determinarse y
dependera de las necesidades del
Proyecto.
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LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE MORELOS

ARTICULO

VINCULACION

Para garantizar la integridad de la
proteccién del suelo y la infiltracién del
agua, se presentan medidas de
mitigacion ambiental descritas en el ET]J,
las cuales corresponden a obras
mecanicas como las zanjas bordo
beneficiando la infiltracién y la
retencion de tierra erosionada aguas
arriba.

ARTICULO 68.- Para la preservacién y
aprovechamiento sustentable del suelo, se considerardn
los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocaciéon
natural y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;
II. El uso del suelo debe hacerse de manera que éste
mantenga su integridad fisica y su capacidad
productiva;

IIL. El uso productivo del suelo debe evitar practicas que
favorezcan la erosién, degradacién o modificacion de las
caracteristicas topogréficas, con efectos ecolégicos
adversos;

IV. En las acciones de preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo, deberan considerarse las medidas
necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro
de las propiedades fisicas, quimicas o biolégicas del
suelo y la pérdida de la vegetacién natural;

V. En las zonas afectadas por fenémenos de degradacion
o desertificacién, deberan llevarse a cabo las acciones de
regeneracion, recuperacion y rehabilitacion necesarias, a
fin de restaurarlas;

VI. La realizacién de las obras publicas o privadas que
por si mismas puedan provocar deterioro severo de los
suelos, deben incluir acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion y restablecimiento de su
vocacién natural; y

VII. Las Normas Oficiales Mexicanas.

La Promovente integrard como parte de
parte de la ejecucion del Proyecto,
medidas de mitigacién y compensacién
descritas dentro del Capitulo 6 al igual
que en el ETJ con el objeto preservacion
y aprovechamiento sustentable del
suelo. Dichas medidas incluyen obras
mecanicas que permitiran beneficiar a la
infiltracién y la retencion de tierras,
planes de rescate y reubicacion, entre
otros.

Dichas medidas evitaran un mayor
desequilibrio de los ecosistemas,
mantendran la integridad del suelo y
disminuira la erosion.

ARTICULO 77.- Las zonas del territorio del Estado de
Morelos consideradas objeto de preservacion,
restauracién y proteccion, serdn particularmente
aquéllas areas en las que los ambientes originales no
hayan sido significativamente alterados por la actividad
del ser humano o aquellas que, a pesar de haber sido ya
afectadas, requieran, por su especial relevancia para la
entidad o su poblacién, ser sometidas a programas de
preservacion o restauracién, quedando sujetas al
régimen previsto en ésta Ley y los deméds ordenamientos
aplicables.

La constitucién de las dreas naturales protegidas y otras
medidas tendientes a proteger el territorio, deberan
llevarse a cabo con base en acuerdos explicitos entre el
Estado, las autoridades Municipales y los
Representantes Agrarios.

El parque fotovoltaico se instalard en su
mayor parte en predios cuya vegetacion
fue ya modificada previamente por la
actividad agricola, alejada de las areas
naturales protegidas.

ARTICULO *78.- Se entenderé por uso o
aprovechamiento sustentable a la realizacién de
actividades que tiendan a mejorar de manera efectiva las

Con la instalacién de un parque
fotovoltaico se busca mejorar de manera
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LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE MORELOS

ARTICULO

VINCULACION

condiciones econémicas, culturales, educativas, de salud
y, en general, de bienestar de las comunidades asentadas
en el area de que se trate, siempre que éstas participen
de manera directa en la toma de decisiones y realizacién
de las actividades, usos o aprovechamientos
pretendidos.

Para la autorizacién de cualquier tipo de actividad, uso o
aprovechamiento que se pretenda realizar dentro del
perimetro de un area natural protegida, la autoridad
competente estatal o municipal, deberd analizar y
consensar previamente entre los propietarios o
poseedores de la tierra, entre los habitantes de los
pueblos y comunidades asentadas el Proyecto. Ademas
debera tomar en cuenta para la autorizacion respectiva,
los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio,
el impacto ambiental que pudiera producirse directa e
indirectamente a largo plazo, considerando el inicio y
establecimiento, en su caso, las medidas que deberan
tomarse para su mitigacién o prevencion.

efectiva las condiciones econémicas de
las comunidades asentadas en el area al
generar empleos y de la generacion de
energia amigable con el medio
ambiente. Para el Proyecto fotovoltaico
se tiene en cuenta todas las
autorizaciones respectivas al igual que
los programas de ordenamiento tal y
como se describen mas adelante en la
seccion 3.3.

ARTICULO 117.- Quienes realicen actividades
contaminantes deberan asumir las medidas que se
establezcan para minimizar la emisién de contaminantes
y habran de proporcionar toda la informacion que les sea
requerida por las autoridades competentes a fin de dar
cumplimiento con lo sefialado en el articulo anterior.

En la etapa de operacion y
mantenimiento del parque fotovoltaico
no se pretende realizar actividades
contaminantes. Sin embargo dentro del
Capitulo 6 del presente documento se
describen las emisiones que se generen
temporalmente durante la etapa de
preparacion del sitio y construccién.

ARTICULO 119.- Para la proteccién a la atmésfera se
consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las zonas del Estado; y

II. Las emisiones de contaminantes de la atmodsfera, sean
de fuentes naturales o artificiales, fijas o méviles, deben
ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad
del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el
equilibrio ecolégico.

Las emisiones de contaminantes
atmosféricos seran temporales y se
generaran Gnicamente durante la etapa
de construccién del sitio, debido a la
circulacién de automoéviles y
maquinaria dentro del drea. Dentro del
presente documento en el Capitulo 6 se
encuentran descritas todas las medidas
preventivas y de mitigacién que
aseguraran una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la
poblacién y el equilibrio ecolégico.

ARTICULO 123.- No podran emitirse contaminantes a
la atmésfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas
las emisiones a la atmosfera, deberan ser observadas las
previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las Normas
Oficiales Mexicanas expedidas por las autoridades
competentes.

Las emisiones a la atmosfera no se
consideran como uno de los impactos
mas representativo debido a la
naturaleza del Proyecto fotovoltaico.
Sin embargo, sera durante la etapa de
construccién donde se tienen
contempladas medidas de prevencioén y
mitigacion y las emisiones a la
atmosfera, serdn observadas y se
realizaran las previsiones conforme a
esta.

ARTICULO 127.- Para la prevencién y control de la
contaminacién del agua se consideraran los siguientes
criterios:

1. La prevencién y control de la contaminacion del agua,

Durante la ejecucién y operacién del
Proyecto no se realizard ninguna
descarga de contaminantes que
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3.1.3

3.1.3.1
Tabla 3-7

LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE MORELOS

ARTICULO

VINCULACION

es fundamental para evitar que se reduzca su
disponibilidad y para proteger los ecosistemas;

II. La participacién y corresponsabilidad de la sociedad
es condicién indispensable para evitar la contaminacién
del agua;

III. De acuerdo a sus competencias, en las aguas de su
jurisdiccién, cada nivel de gobierno y la sociedad debera
prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos y
demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo;

IV. El aprovechamiento del agua en actividades
productivas susceptibles de contaminarla, conlleva la
responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su
utilizacién en otras actividades y para mantener el
equilibrio de los ecosistemas; y

V. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir

tratamiento previo asu descarga en rios, cuencas, vasos
y demas depositos o corrientes de agua, incluyendo las

aguas del subsuelo.

ARTICULO 128.- Los criterios para la prevencion y el
control de la contaminacién del agua seran considerados
y tendran en cuenta las Normas Oficiales Mexicanas, en:
I. El establecimiento de medidas para el uso, tratamiento
y disposicién de aguas residuales o de condiciones
particulares de descarga para disminuir y controlar
riesgos y dafios a la salud publica;

II. La determinacién de tarifas de consumo de agua
potable;

III. El disefio, construccién y operacién de sistemas de
agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales; y

IV. Los convenios que celebre la autoridad estatal o
municipal para entrega de agua en bloque a los sistemas
usuarios o usuarios, especialmente en lo que se refiere a

la determinacién de los sistemas de tratamiento de aguas

residuales que deban instalarse.

involucre ecosistemas acuéticos. Se
contratard a un tercero autorizado que
cuente con los permisos respectivos
para manejar las aguas generadas en los
bafios méviles.

Durante la etapa de operacion se
utilizard agua para el mantenimiento de
los paneles solares que al ser infiltrada
no presentara caracteristicas que
puedan contaminar el suelo y las aguas
sanitarias seran enviadas a una fosa
séptica la cual estard en cumplimiento
con la normativa ambiental aplicable.

Vinculacion con leyes o reglamentos municipales

A continuacién en la Tabla 3-7 se lleva a cabo la vinculacién del Proyecto con el

reglamento de Ecologia y Medio Ambiente del Municipio de Ayala, Morelos.

Reglamento de Ecologia y Medio Ambiente del municipio de Ayala, Morelos

Vinculacion con el Reglamento de Ecologia y Medio Ambiente del Municipio de

Ayala

REGLAMENTO DE ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE AYALA

ARTICULO

VINCULACION

ARTICULO 25.- Corresponde al H. Ayuntamiento [...]
I. Realizar la evaluacion del estudio del impacto y

El presente Proyecto consiste en la
operaciéon y mantenimiento de un
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REGLAMENTO DE ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE AYALA

ARTICULO

VINCULACION

riesgo ambiental de las obras, Proyectos o actividades
publicas y/ o privadas que se realicen en el territorio
municipal de acuerdo a su competencia [...]

ARTICULO 26.- S6lo se permitira el establecimiento de
centros de desarrollo e instalaciones turisticas,
industriales, comerciales y de servicio asi como
desarrollos habitacionales en el territorio municipal

[.].

ARTICULO 27.- Para el otorgamiento del permiso de
uso de suelo, cambio de giro o bien regularizacién de
las industrias, comercios y establecimientos de servicio
de caréacter municipal se debera presentar el estudio de
impacto ambiental segtin los articulos 33 y 34 de este
reglamento.

ARTICULO 29.- Los establecimientos comerciales,
industriales o de servicios de competencia municipal,
deberan de adoptar e instalar las medidas y equipos
necesarios que permitan mejorar la calidad del
ambiente en el Municipio.

ARTICULO 30.- Los responsables de cualquier obra o
Proyecto, bien sea de desarrollo urbano, turistico, de
servicios, comercial y/o industrial, de competencia

estatal y/o federal deberan presentar ante la Jefatura de

Ecologia y Medio Ambiente Municipal copia de la
manifestacion, o en su caso, la evaluacion del impacto
ambiental correspondiente.

parque solar fotovoltaico, es decir, hace
parte de la industria eléctrica, por lo que
de acuerdo a la LGEEPA, es de
competencia de la Federaciéon la
evaluacién de sus impactos. Sin
embargo, el presente estudio contempla
cumplir y estar alineados todos los
requerimientos federales, estatales y
municipales.

ARTICULO 31.- A la manifestacién del impacto
ambiental, se acompafiara en su caso, un estudio de
riesgo ambiental de obra y las actividades previstas o
de las modificaciones que vayan a efectuarse cuando se
trate de obras existentes. Para aquellos Proyectos de
competencia Estatal y/o Federal, la manifestacién y el
estudio mencionado, debera realizarse por los
prestadores de servicio en la materia.

En el caso de los Proyectos de construccién o
regularizacion de competencia municipal podra
presentarse dicho estudio por peritos en la materia y/o
por los asesores técnicos y de ingenieria relacionados
con el ramo de actividades del Proyecto, sujetandose a
los articulos 33, 34 y 35 de este reglamento.

Debido a la naturaleza del Proyecto, el
cual consiste en un Parque Solar
Fotovoltaico, no representa actividades
de alto riesgo, por lo cual no esté sujeto a
presentar un estudio de riesgo de
acuerdo a la normatividad aplicable.

ARTICULO 42.- Los propietarios y responsables de las
obras publicas o privadas que se realicen en el
Municipio estdn obligados a restaurar y regenerar el
suelo y la cubierta vegetal, con especies nativas y los
elementos naturales y artificiales necesarios para evitar
el deslave y la erosion, aspecto que sera supervisado
por la Direcciéon de Desarrollo Urbano,
Fraccionamientos, Condominios y conjuntos urbanos, y
la Jefatura de Ecologia y Medio Ambiente.

El Proyecto se vincula y cumple con los
requerimientos del presente articulo
teniendo en cuenta que buscara
regenerar el suelo y la cubierta vegetal al
terminar las actividades del Proyecto,
pero ademas, se proponen tanto en el ET]
como en el presente estudio (Capitulo 6),
medidas de mitigaciéon y compensacion
para disminuir los impactos al suelo
ocasionados por las obras del Proyecto.
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REGLAMENTO DE ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE AYALA

ARTICULO

VINCULACION

Estas medidas velan por la proteccién de
diferentes factores como el agua, aire,
suelo, flora y fauna.

ARTICULO 46.- Queda prohibido realizar el desmonte
de terrenos publicos y/o privados para cambio de uso
de suelo sin autorizacion. La Jefatura de Ecologia y
Medio Ambiente, autorizard y dictard los lineamientos
para el desmonte y reposicién de la biomasa vegetal
perdida como lo establece el articulo 40 del presente
Reglamento.

Una vez autorizado el Manifiesto de
impacto ambiental, conforme a lo
establecido en las leyes ambientales
federales y estatales, se realizard un ETJ
para obtener la autorizaciéon del cambio
de uso de suelo.

ARTICULO 59.- El H. Ayuntamiento por conducto de
La Jefatura de Ecologia y Medio Ambiente, al promover
el control, prevencion y saneamiento atmosférico
dentro del territorio municipal observara los siguientes
criterios:

L. Requerir en el &mbito de su competencia, a todas
aquellas personas fisicas o morales, publicas y
privadas, que realicen actividades
contaminantes de la atmosfera, la instalacion de
los equipos de control pertinentes o la aplicacion
de medidas necesarias para reducir o eliminar
las emisiones contaminantes. [...]

Debido a la naturaleza del Proyecto, el
cual consiste en un Parque Solar
Fotovoltaico, sus emisiones
contaminantes a la atmosfera estan
limitadas a las etapas de preparacién del
sitio y construccion. Para este impacto y
con el fin de controlarlas y reducirlas, el
Promovente tiene contempladas una
serie de medidas de manejo ambiental
que se encuentran especificadas dentro
del Capitulo 6.

ARTICULO 61.- La emisi6én de contaminantes a la
atmosfera no debera exceder los niveles permisibles que
se establezcan en las Normas Oficiales Mexicanas, se
prohibe producir, expeler, descargar o emitir
contaminantes que alteren la atmésfera o que puedan
provocar degradacion o molestias en la salud humana,
la flora, la fauna y en general de los ecosistemas del
municipio.

Debido a la naturaleza del Proyecto, el
cual consiste en un Parque Solar
Fotovoltaico, no se prevé producir,
expeler, descargar o emitir
contaminantes que alteren la atmoésfera o
que puedan provocar degradacion o
molestias en la salud humana, la flora, la
fauna y en general de los ecosistemas del
municipio.

Las emisiones de contaminantes a la
atmosfera estan limitadas a las etapas de
preparacion del sitio y construccién. Para
este impacto y con el fin de controlarlas y
reducirlas, el Promovente tiene
contempladas una serie de medidas de
manejo ambiental que se encuentran
especificadas dentro del Capitulo 6.

ARTICULO 63.- Se prohibe llevar a cabo précticas de
quema a cielo abierto; asi como la realizacién de
eventos (simulacros) para el control de conatos de
incendio o incendios con emisiones a la atmodsfera, sin

la autorizacién expresa de La Jefatura de Ecologia y
Medio Ambiente [...]

Dentro del Proyecto no se tiene
contemplado ninguna practica de quema
a cielo abierto.

ARTICULO 64.- Queda prohibido realizar actividades
industriales, comerciales y de servicio en la via
publica y/o lugares inadecuados, esas actividades se
deberan de realizar en lugares adecuados y que cuenten
con las instalaciones necesarias para el control de
emisiones de particulas y olores, evitando la emanacion

El Proyecto no se pretende realizar en la
via publica ni en lugares inadecuados.
Todos los permisos requeridos para su
desarrollo seran gestionados con las
autoridades correspondientes.
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REGLAMENTO DE ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE AYALA

ARTICULO

VINCULACION

de contaminantes a la atmosfera.

ARTICULO 66.- En ningtin caso se podra utilizar
pesticidas en la via publica sin la previa autorizaciéon de
La Jefatura de Ecologia y Medio Ambiente, excepto
cuando la aplicacién sea ordenada por la Secretaria de
Salud Estatal y/o la Direccién de Salud Pablica
Municipal.

El Proyecto no pretende utilizar
pesticidas durante ninguna de sus etapas
de desarrollo.

ARTICULO 68.- Queda prohibido almacenar solventes
y substancias aromaticas o téxicas en recipientes
abiertos de cualquier volumen sin ajustarse a los
reglamentos ambientales y de seguridad de las
instancias federales, estatales y municipales
correspondientes.

El manejo de los residuos peligrosos se
hara en seguimiento de los reglamentos
ambientales y de seguridad
correspondientes. Las medidas a tomar
para el almacenamiento de residuos se
encuentran especificadas dentro del
Capitulo 6, entre lo que se incluye la
prohibicion de almacenamiento de
solventes, substancias aromaticas o
toxicas en recipientes abiertos.

ARTICULO 75.- Se prohibe realizar, quema al aire libre
de cualquier material, sustancia o residuo, s6lido o
liquido, o con fines de desmonte o deshierbe.

No se tiene contemplada ningtn tipo de
quema por parte del Proyecto, el
desmonte sera realizado con una
retroexcavadora o manualmente.

ARTICULO 78.- Se prohibe descargar, sin previo
tratamiento, en aguas asignadas al Municipio para la
prestacién de servicios publicos y en los sistemas de
drenaje de alcantarillado de los centros de poblacion,
aguas residuales que contengan, desechos corrosivos,
reactivos, explosivos, toxicos, inflamables, biolégicos
y/ o infecciosos dafinos a la salud de las personas.
Asimismo, se prohibe el almacenamiento de aguas
residuales que no se ajusten a las disposiciones
reglamentarias aplicables que al efecto establece la
Comision Nacional del Agua y autoridades
competentes.

ARTICULO 79.- Las descargas de aguas residuales de
cualquier tipo generadas en el territorio municipal, que
sean vertidas a los sistemas de drenaje sanitario,
deberan registrarse ante la Subsecretaria de Medio
Ambiente del Estado y el Sistema Operador de Agua
Potable y Saneamiento de Ayala, Morelos, debiendo de
cumplir con las condiciones de composicion
establecidas por las autoridades componentes.

El Proyecto, el cual consiste en un
parque solar fotovoltaico no contempla
descargar aguas residuales que
contengan desechos corrosivos,
explosivos, toxicos, inflamables,
biolégicos y/ o infecciosos.

Durante la etapa de preparaciéon del sitio
y construccién sera contratado el servicio
de bafos portatiles a un tercero
autorizado, quien se encargara de la
disposicion de las aguas residuales,
ajustandose a las disposiciones
reglamentarias aplicables. Durante la
etapa de operacién las aguas sanitarias
seran enviadas a una fosa séptica.

ARTICULO 87.- Cuando la realizacion de obras
publicas o privadas pueda provocar deterioros severos
de los suelos, los responsables estaran obligados a
implementar las medidas de mitigacién y restauracion
de los mismos.

El Proyecto se vincula y cumple con los
requerimientos del presente articulo
teniendo en cuenta que buscara
regenerar el suelo y la cubierta vegetal al
terminar las actividades del mismo, pero
ademads se propone tanto en el ETJ como
en el presente estudio (Capitulo 6)
medidas de mitigaciéon y compensacion
para la restauracion y regeneracion del
suelo causada por las obras del Proyecto.
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REGLAMENTO DE ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE AYALA

ARTICULO

VINCULACION

Estas medidas velan por la proteccién de
diferentes factores como el agua, aire,
suelo, flora y fauna

ARTICULO 88.- Queda prohibido descargar, depositar
o infiltrar contaminantes en los suelos comprendidos en
el territorio municipal, sin el cumplimiento de las
Normas Oficiales Mexicanas correspondientes y
aquellas que para tal efecto se establezca.

Asimismo, los contaminantes deberan contar con
tratamiento previo a fin de reunir las condiciones
necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo.

II. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de
los suelos.

III. La modificacion, trastornos o alteraciones en el
aprovechamiento, uso y explotaciéon del suelo.

IV. La contaminacion de las aguas subterraneas u otros
cuerpos de agua.

V. Los riesgos y problemas en la salud.

Todas las descargas de residuos se
realizaran con la autorizacién ambiental
por parte del municipio y bajo las
Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes. Debido a la naturaleza
del Proyecto, el cual consiste en un
parque solar fotovoltaico no se tiene
contemplado descargar, depositar o
infiltrar contaminantes en el suelo.
Durante la etapa de operacion se
utilizard agua para el mantenimiento de
los paneles solares que al ser infiltrada
no presentard caracteristicas que puedan
contaminar el suelo.

ARTICULO 91.- Todos los particulares que realicen
actividades que generen residuos sélidos, que no
utilicen los servicios municipales de recoleccion,
manejo, transporte y disposicion final, serdn
responsables de estas actividades, asi como los dafios a
la salud, al ambiente o a la imagen urbana, y seran
sancionados conforme a este Reglamento.

Durante todas las etapas del Proyecto
seran utilizados los servicios municipales
para la recoleccién, manejo, transporte y
disposicion final de los residuos sélidos.

ARTICULO 93.- Los contenedores para el manejo de
residuos solidos y/o liquidos no peligrosos, no deberan
permitir escurrimientos o emisién de olores que
propicien la proliferacién de fauna nociva, ademas
deberan de estar provistos de tapa y situarse en el
interior de los predios, salvo en el momento de la
prestacion del servicio de recoleccién de éstos,
ajustando el tiempo de almacenamiento en
consideracion a las caracteristicas de los desechos.

Se proyecta que pasa los residuos se
llevara a cabo un manejo adecuado, el
cual se describe con detalle en el
Capitulo 6 del presente estudio. Sin
embargo, a continuacion se describen
ciertas medidas, tales como: separaciéon
de los residuos soélidos, peligrosos de los
no peligrosos y los de manejo especial;
programacion de recoleccién de residuos
y disposicién temporal se hara en un
contenedor de acumulacién en un area
designada del predio; todo contenedor
de residuos se ubicara en un area estable
e impermeable, los residuos seran
almacenados en contenedores que no
permitirdn escurrimiento o emisioén de
olores, seran provistos de tapas y se
situaradn en el interior del predio, etc.

ARTICULO 95.- Los procesos industriales, comerciales
y de servicio que generen residuos de lenta degradacién
o no biodegradables como el plastico, vidrio, aluminio y
otros materiales similares, deberan de contar con un
programa de reduccion, reciclado o re-uso de dichos
materiales.

Debido a la naturaleza del Proyecto, el
cual consiste en una planta solar
fotovoltaica, podrian generarse residuos
especiales considerados de lenta
degradacién (metal, vidrio, carton, papel
o madera) tal y como se detalla en el
Capitulo 2. Por este motivo se contara
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3.2

3.2.1

REGLAMENTO DE ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE AYALA

ARTICULO VINCULACION

con un programa de reciclaje para dar
cumplimiento a este articulo.

PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013~ 2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018 se presenta en cumplimiento al
articulo 26 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y se ha
elaborado de acuerdo a lo establecido en la Ley de Planeacion. E1 PND proyecta,
en sintesis, hacer de México una sociedad de derechos, en donde todos tengan
acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucién. En el PND 2013 - 2018
se impulsa un federalismo articulado, partiendo de la conviccion de que la
fortaleza de la nacion proviene de sus regiones, estados y municipios. Asimismo,
promueve transversalmente, en todas las politicas ptblicas, tres estrategias:
Democratizar la Productividad, consolidar un Gobierno Cercano y Moderno, asi
como incorporar la Perspectiva de Género. Por primera vez, se incluyen en El
PND indicadores que reflejan la situacion del pais en relacién con los temas
considerados como prioritarios para darles seguimiento y conocer el avance en la
consecucion de las metas establecidas y, en su caso, hacer los ajustes necesarios
para asegurar su cumplimiento.

El PND plantea las siguientes grandes metas con sus respectivos indicadores para
el desarrollo del pais:

I Meéxico en Paz

I.1 Diagnostico: México demanda un pacto social mas fuerte y con plena vigencia
1.2 Plan de accion: fortalecer al Estado y garantizar la paz
I Meéxico Incluyente

I1.1 Diagnostico: persisten altos niveles de exclusion, privacion de derechos
sociales y desigualdad entre personas y regiones de nuestro pais

I1.2. Plan de accion: integrar una sociedad con equidad, cohesién social e
igualdad de oportunidades

III. México con Educacién de Calidad
III.1Diagnostico: es indispensable aprovechar nuestra capacidad intelectual
III.2Plan de accién: articular la educacion, la ciencia y el desarrollo
tecnoloégico para lograr una sociedad mas justa y prospera

IV México Préspero
IV.1Diagnostico: existe la oportunidad para que seamos mas productivos
IV.2. Plan de accién: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo

del pais
V. Meéxico con Responsabilidad Global
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Tabla 3-8

V.1 Diagnéstico: México puede consolidarse como una potencia emergente

V.2 Plan de accién: consolidar el papel constructivo de México en el mundo

El Proyecto se inserta de acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo como se describe

a continuacién en la Tabla 3-8

Vinculacion del Proyecto con las Metas del Plan a seguir por la administracién
actual en el Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018

Meta

Vinculacién

IV.1. Diagnéstico: existe la oportunidad para que seamos méas productivos

Empleo

La Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos establece que toda persona tiene
derecho al trabajo digno y socialmente util. A
pesar de que hoy en dia la tasa de desocupacion
es baja, es necesario consolidar esfuerzos para
aumentar la productividad laboral y otorgar
mayor dignidad a los salarios que percibe la
poblacion.

Con las actividades de construccion y operacion,
el Proyecto requerira de la contratacion de
personal, que aunque a pequefia escala se
traducird en empleos formales, dignos y con la
previsién y seguridad social requeridas ya que
todo el personal a contratar contara con los
beneficios de seguridad social que marca la ley.
En el Capitulo 2 se establece el ntiimero de
empleos a generar en cada etapa del Proyecto.

Energia

Respecto a la cobertura de electricidad, el
servicio se ha expandido y actualmente cubre
alrededor de 98% de la poblacién. Si bien hoy en
dia existe capacidad suficiente respecto al
consumo nacional de electricidad, hacia el
futuro la mayor incorporacién de usuarios y un
mejor acceso al suministro de energia
significardn un reto para satisfacer las
necesidades de energia eléctrica de la poblacion
y la planta productiva del pais

El Proyecto consiste en la construccién,
operacién y mantenimiento de un parque
fotovoltaico el cual contribuira a la provision de
energia eléctrica y atenciéon de los
requerimientos de la demanda energética. La
inversion sera realizada por parte del sector
privado, lo cual fortalecera el crecimiento
econémico de la region.

Desarrollo Sustentable

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la
sociedad acerca de que la conservacion del
capital natural y sus bienes y servicios
ambientales, son un elemento clave para el
desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de
la poblacién.

El Proyecto, el cual consiste en un parque solar
fotovoltaico, contribuira al desarrollo
sustentable del Pais, tomando parte en la
conservacion del capital natural y sus bienes y
servicios, al generar energia a partir de una
fuente mas limpia. El Proyecto se llevara a cabo
en cumplimiento con la legislacién ambiental
vigente y se llevaran a cabo medidas de
mitigacion descritas en el Capitulo 6.

IV.2. Plan de accién: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Se plantea abastecer de energia al pais con
precios competitivos, calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena productiva

Debido a la naturaleza del Proyecto, el cual
consiste en la generacién de energia renovable,
se contribuira al abastecimiento de energia al
Pais La energia eléctrica serd producida con
calidad y eficiencia suficiente para atender los
requerimientos de demanda.

Se propone una politica de fomento econémico
con el fin de crear un mayor nimero de
empleos, desarrollar los sectores estratégicos del
pais.

Para un México Préspero se debe consolidar, de

Durante las actividades de construccién y
operacion, el Proyecto sera promotor de
empleos de calidad debido a que requerira de la
contratacién de personal, que se traducira en
empleos formales, dignos y con la previsién y
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3.2.2

3.2.3

Meta Vinculacién

manera gradual y permanente, un marco de seguridad social requeridas, ya que todo el
respeto que equilibre los factores de la personal a contratar contara con los beneficios
produccién a efecto de promover el empleo de de seguridad social que marca la ley.

calidad, sin descuidar la proteccion y garantia
de los derechos de los trabajadores y del sector
patronal.

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

Estrategia Nacional de Energia (ENE)

La Estrategia Nacional de Energia 2011-2025 tiene como objetivo ser un marco de
politica publica que dé transparencia y certidumbre a la toma de decisiones, y
brinde seguridad al pais sobre el rumbo del sector energético. La estrategia toma
en cuenta también la sustentabilidad y de esta manera plantea que debe contar
con recursos energéticos de calidad para toda la poblacién que se obtengan de
manera responsable y arménica con el medio ambiente y no comprometan el

desarrollo de las futuras generaciones.

La estrategia del documento de la ENE en su estructura se compone de dos
Subsectores: hidrocarburos y electricidad. El Proyecto esté relacionado al segundo
subsector y la estrategia a seguir para este subsector se describe a continuacion.

Subsector Electricidad

La estrategia nacional en el sector eléctrico tiene por objetivo la eficiencia
energética por medio de la disminucién en la intensidad energética, que permitira
hacer frente a los retos ambientales que enfrenta el sector energético y reducira las
necesidades de inversion en nueva infraestructura energética tanto en el subsector
eléctrico como en el de hidrocarburos. Con este objetivo, en los tltimos afios el
Gobierno Federal ha impulsado diversos programas de eficiencia energética,
identificando &reas de oportunidad para lograr el uso eficiente de la energia en
todos los sectores de la economia y generar ahorros sustanciales para el pais en el
mediano y largo plazo, destacando los potenciales de ahorro en el transporte,
iluminacion, equipos del hogar e inmuebles, cogeneracioén, edificaciones, motores
industriales y bombas de agua.

Dada la naturaleza del Proyecto, éste se vincula directamente con la ENE, ya que
es un Proyecto totalmente vinculado con la generacién de energia a partir de una
fuente renovable.

Programa Nacional de Infraestructura (PNI) 2014-2018

En el Capitulo VIII del Plan Nacional de Desarrollo 2013- 2018, se refiere que con
fundamento en el articulo 22 de la Ley de Planeacién, se elaboré el Programa
Nacional de Infraestructura el cual contiene objetivos, estrategias y lineas de
accion que reflejan las actividades prioritarias y concretas en materia de
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infraestructura, impulsadas por el Gobierno de la Republica Mexicana, que se

llevaran a cabo en la actual Administracion.

En el PNI presenta los siguientes objetivos:

Contar con una infraestructura y una plataforma logistica de transportes y
comunicaciones modernas que fomenten una mayor competitividad,
productividad y desarrollo econémico y social.

Optimizar la coordinacién de esfuerzos para la generaciéon de
infraestructura energética, asegurando asi el desarrollo adecuado de la
misma, a efecto de contar con energia suficiente, de calidad y a precios
competitivos.

Incrementar la infraestructura hidrdulica, tanto para asegurar agua
destinada al consumo humano y riego agricola, como para proteccion
contra inundaciones.

Contribuir a fortalecer y optimizar la infraestructura interinstitucional en
salud para garantizar el acceso efectivo a servicios de salud con calidad.
Impulsar el desarrollo urbano y la construccién de viviendas de calidad,
dotada de infraestructura y servicios bésicos, con el acceso ordenado del
suelo.

Desarrollar infraestructura competitiva que impulse al turismo como eje
estratégico de la productividad regional y detonador del bienestar social.

Con el cumplimiento de estos objetivos, se busca optimizar las obras de

infraestructura de los sectores estratégicos del pais a fin de potenciar la

competitividad de México y asi, asegurar que las oportunidades y el desarrollo

lleguen a todas las regiones, a todos los sectores y a todos los grupos de la

poblacioén.

Se establecieron seis sectores béasicos en donde se implementa el PNI, los cuales

cuentan con objetivos, estrategias, lineas de accién, indicadores y metas.

1.  Comunicaciones y transportes
Objetivos

Estrategias

Energia

Hidraulico

Salud

Desarrollo Urbano y Vivienda

A T

Turismo
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Tabla 3-9

Vinculacion del Proyecto con el PNI

Sector

.. Objetivos del Sector Estrategias Indicadores y Metas Vinculacién
Estratégico
1. Desarrollar a México como ..
lataf loosti 1. Valoracién en el
ataforma logistica con
.p & Subindice Calidad de
infraestructura de transporte
) la Infraestructura del
multimodal que genere .
-, Comercio y
¢ Contar con una costos competitivos y valor
) . Transporte dentro del
infraestructura y una  agregado, mejore la c o _
. . . Indice de Desempefio
plataforma logistica de seguridad e impulse el Logistico (IDL)
ogistico
transportes y desarrollo econémico y . tg onal Debido al a naturaleza del Proyecto, que
internacional.
.. comunicaciones social. . consiste en un parque solar fotovoltaico, no
Comunicaciones 2. Ciudades de 500 pard

y transportes

modernas que
fomenten una mayor
competitividad,
productividad y
desarrollo econémico y
social.

2. Generar infraestructura
para una movilidad de
pasajeros moderna, integral,
agil, segura, sustentable e
incluyente.

3. Desarrollar infraestructura
de comunicaciones que
amplie la cobertura y

el acceso a mejores servicios
de comunicaciones.

mil o més habitantes
con acceso a sistemas
integrados de
transporte publico
urbano e interurbano
de pasajeros.

3. Usuarios de
Internet de banda
ancha.

esta relacionado con este sector estratégico,
por lo tanto no se encuentra alineado con
dicho sector.
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Sector

.. Objetivos del Sector Estrategias Indicadores y Metas Vinculacién
Estratégico
1. Produccion de . -
) ) El Proyecto consiste en la construccién y
1. Ampliar y desarrollar la Hidrocarburos- L ;
. . ) operacion de un parque solar fotovoltaico,
infraestructura existente Petré6leo Crudo. . L . .
] ) es decir la produccién secuencial de energia
para la exploraciéon y 2. Produccién de o . P
- . ) eléctrica a partir de una fuente de energia
extraccion de hidrocarburos.  Hidrocarburos- L .
. primaria, motivo por el que representa una
2. Incrementar y adaptar la Produccién de Gas. . - .
i o opcién de conservacion de energia para
capacidad de proceso de 3. Crecimiento de la
) alcanzar un desarrollo sustentable.
transformacién de red de transporte de
h1droce.arl.ouros para fase?gurar acceso al?)lerto degas p; Proyecto, representa una reduccion en el
el sumlmst/rO y maximizar el najture.al (%)- uso de combustibles fésiles para obtener la
valor econémico. 4. Indice de misma energfa (calor y electricidad) con
3. Impulsar el desarrollo de ampliacién de la red - L .
e Asegurar el desarrollo ) ) AR beneficios econémicos y ambientales, para
L la petroquimica nacional con  de distribucion de gas o ) - .
6ptimo de la ] N ] el caso de México, a continuacién se enlistan
. inversién propia y natural. 1 d )
infraestructura para . . algunos de estos:
. complementaria. 5. a) Si la demanda P
contar con energia e ) e Ahorro de energia primaria de
. . 4. Impulsar el desarrollo de maxima nacional de . . ..
suficiente, con calidad o combustibles nacionales y reduccién de
. Proyectos de transporte y electricidad esta . . .
y a precios ) i ) emisiones de gases efecto invernadero;
.. almacenamiento de siendo satisfecha con L . s
3 competitivos . . ¢ Reduccion del uso de combustibles fésiles,
Energia combustibles. la capacidad

¢ Asegurar el desarrollo

6ptimo de la
infraestructura para
contar con energia
suficiente, con calidad
y a precios
competitivos.

5. Desarrollar infraestructura
de generacion eléctrica para
el aprovechamiento de
combustibles eficientes, de
menor costo y con bajo
impacto ambiental

6. Desarrollar la transmision
de electricidad que permita
el maximo aprovechamiento
de los recursos de
generacion y la atencion de
la demanda.

7. Desarrollar la distribucion
de electricidad con calidad,
reduciendo las pérdidas en
el suministro y aumentando
la cobertura del servicio.

instalada y b) El nivel
de holgura que tiene
la CFE luego de
atender la demanda
maéxima. Este
indicador entonces
refleja también las
necesidades futuras
de generacién en
funcién al
crecimiento de la
demanda.

6. Incremento de
Capacidad de
Transferencia de
Carga en Enlaces
Prioritarios de
Transmisiéon

aumentando el uso de combustibles
eficientes, de menor costo y con menor
impacto ambiental.

¢ Disminucion de las emisiones de Diéxido
de Carbono (CO2) a la atmésfera;

¢ Nuevas inversiones, desarrollo regional y
creaciéon de empleos;

e Liberacion de capacidad de la red y de las
subestaciones eléctricas en el Servicio
Eléctrico Nacional (SEN); y

¢ Reduccién de pérdidas de transmision,
transformacién y distribucion en el SEN.

¢ Distribucion de electricidad de calidad,
aumentando su cobertura.

El Proyecto se encuentra alineado con este

sector estratégico debido a que se busca

impulsar el uso de la tecnologia para
reducir el consumo de combustibles fosiles.
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Sector

.. Objetivos del Sector Estrategias Indicadores y Metas Vinculacién
Estratégico
1. Incremento de la
1. Construir infraestructura oferta de agua para
¢ Incrementar la para incrementar la oferta de  consumo humano y

infraestructura agua potable, y la capacidad  riego agricola.
hidrdulica, tanto para  drenaje y saneamiento 2. Incremento de la Debido a la naturaleza del Proyecto, que
asegurar agua 2. Modernizar y construir capacidad instalada consiste en un parque solar fotovoltaico, no

Hidraulico destinada al consumo  infraestructura para de tratamiento de estd relacionado con la infraestructura e
humano y riego incrementar la oferta de aguas residuales hidraulica del Pais, por lo tanto tampoco
agricola, como para agua destinada a la municipales. con este sector estratégico, de manera que
saneamiento y agricultura 4. Ampliacién y no se encuentra alineado con este sector.
protecciéon contra 3. Construir infraestructura modernizacién de
inundaciones. para proteccioén contra infraestructura de

inundaciones riego y temporal
tecnificado
¢ Contribuir a

fortalecer y optimizar
la infraestructura 1. Establecer una planeacién
interinstitucional en y gestion interinstitucional
salud para garantizar ~ de recursos (infraestructura
el acceso efectivo a y equipamiento) para la 1. Porcentaje de Debido a la naturaleza del Proyecto, que
servicios de salud con  salud. crecimiento de camas  consiste en un parque solar fotovoltaico, no

Salud calidad. 2. Promover el desarrollo censales. estd relacionado directamente con el sector

e Contribuir a
fortalecer y optimizar
la infraestructura
interinstitucional en
salud para garantizar
el acceso efectivo a
servicios de salud con
calidad

integral de Infraestructura en
salud.

3. Consolidar la
infraestructura en salud con
prioridad en zonas de
poblacién vulnerable.

2. Porcentaje de
crecimiento de
consultorios.

salud o con este sector estratégico, y por lo
tanto no se encuentra alineado con dicho
sector.
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Sector

L. Objetivos del Sector
Estratégico

Estrategias

Indicadores y Metas

Vinculacién

Impulsar el
desarrollo Urbano y
la construccién de
Desarrollo viviendas de calidad,
dotada de

infraestructura y

Urbano y

Vivienda
servicios bésicos, con
el acceso ordenado
del suelo.

1. Mejorar las condiciones y
servicios de la vivienda de la
poblacién en un entorno de

desarrollo urbano

sustentable e inteligente.

2. Reducir de manera

responsable el rezago de

vivienda a través del

mejoramiento y ampliacion
de la vivienda existente y el
fomento de la adquisiciéon de

vivienda nueva

1. Incremento de
Hogares beneficiados
con vivienda nueva
con servicios basicos.
2. Incremento de
hogares de
trabajadores
beneficiados con un
crédito hipotecario

3. Incremento de
Hogares beneficiados
con vivienda nueva,
mejorada o ampliada.

Debido a la naturaleza del Proyecto, que
consiste en un parque solar fotovoltaico, no
esta relacionado con el desarrollo urbano y
la construccion de viviendas
correspondientes a este sector estratégico, y
por lo tanto no se encuentra alineado con
este sector.

Desarrollar

infraestructura

competitiva que

Turismo impuls? al turis/m.o
como eje estratégico
de la productividad
regional y detonador

del bienestar social.

1. Mejorar la infraestructura
y equipamiento existente en

los destinos de mayor
afluencia turistica.

2. Promover la creacion de

nueva infraestructura
turistica para la

diversificacion de la oferta

del sector.

3. Impulsar la articulacién

del desarrollo de la

infraestructura nacional con
las politicas orientadas a
promover la competitividad

del turismo.

1. Indicador
Convergencia en
Derrama Econémica
Turistica (ICDET).

2. Indice de empleo en
el sector turistico.

3. Diversificacion de
mercados
internacionales.

Debido a la naturaleza del Proyecto, que
consiste en un parque solar fotovoltaico, no
esta relacionado con el turismo y por lo
tanto, con este sector estratégico, de esta
manera, no se encuentra alineado con este
sector.

Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018
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3.3

3.3.1

PLANES Y PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), vigente
desde el 8 de septiembre de 2012, divide el territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000 y empleadas como base para el anélisis de las etapas de diagnoéstico y
prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. Tomando como base la
politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores rectores
del desarrollo que resultaron de la definicién de los niveles de corresponsabilidad
sectorial, y la prioridad de atencion que los diferentes sectores deberan considerar
para el desarrollo sustentable del territorio nacional, se realiz6 una sintesis que
dio como resultado las 80 regiones ecolégicas, que finalmente se emplearon en la
propuesta del POEGT. Ademas de las definiciones de los conceptos de UAB y
regiones ecolégicas, resultara ttil recordar algunos términos centrales para el
POEGT vy su vinculacién con el Proyecto.

o Areas de atencién prioritaria. Son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus
caracteristicas ambientales requieren de atencién inmediata para su
preservacion, conservacion, proteccién, restauracién o la mitigacién de
impactos ambientales adversos. El resultado del analisis de estos aspectos
permiti6 aportar la informacién ttil para generar un consenso en la forma
como deben guiarse los sectores, de tal manera que se transite hacia el
desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad:

1.  Muy alta.
2. Alta.

3. Media.

4.  Baja.

5. Muy baja.

Dentro de éstos el muy alto se aplicé a aquellas UAB que requieren de
atencion urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan
muy alto o alto nivel de conflicto ambiental, por otro lado el nivel muy
bajo se aplicé a las UAB que presentan un estado del medio ambiente
estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio a muy
bajo.

o Areas de aptitud sectorial. Se identificaron de manera integral en el
territorio sujeto a ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren
atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los
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programas, Proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la
administracion publica federal (APF).

Asi, en cada una de las UAB se identificaron las aptitudes de los sectores
presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud mas altos,
tomando en consideracion las politicas ambientales y la sinergia o
conflicto que cada sector presenta con respecto a los otros sectores con los
que interacttan en la misma UAB. En funcién de lo anterior, se propuso el
nivel de intervencién sectorial en el territorio nacional, que refleja el grado
de compromiso que cada sector adquiere en la conduccién del desarrollo
sustentable de cada UAB, por lo que serdn promotores del desarrollo
sustentable en la UAB y en la region a la que pertenecen, de conformidad
con la clasificacién que tengan en términos de aptitud sectorial y en
concordancia con sus respetivas competencias.

e Rectores del desarrollo. El grado de participacion que los promotores del
desarrollo adquieren para cada UAB, puede clasificar a los sectores como:

Rectores
Coadyuvantes
Asociados

L.

Interesados

Los Rectores, son aquellos sectores que tienen un papel esencial en el
devenir del desarrollo sustentable de una UAB, reconocen la necesidad de
ir a la cabeza en la construccion de los acuerdos que se tomaran para el
cumplimiento de los lineamientos ecolégicos correspondientes. Los
Coadyuvantes tendrdn un papel de colaboradores con los cuales se
generara la sinergia necesaria para mantener los acuerdos que se generen
con la iniciativa de los Rectores. Los Asociados, por su parte, se definen
como los sectores comprometidos a participar con los demads sectores
presentes en la UAB, desarrollando actividades cada vez mas sustentables
y alineadas con los lineamientos ecolégicos. Por tltimo, los interesados, se
caracterizan por su interés en desarrollar sus programas en la UAB, lo cual
refrenda su compromiso por participar en las acciones que se desarrollen
en este.

e Politica ambiental. Las politicas ambientales (aprovechamiento,
restauracion, proteccién y preservacion) son las disposiciones y medidas
generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicaciéon
promueve que los sectores del Gobierno Federal acttien y contribuyan en
cada UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la
combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para este
programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en
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consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para establecer
las estrategias y acciones ecolégicas en funcién de la complejidad interior
de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccién de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de
desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

e Lineamiento ecolégico. Los 10 lineamientos ecolégicos que se formularon
para este POEGT, mismos que reflejan el estado deseable de una regién
ecolégica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan
promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

e Estrategia ecologica. Las estrategias ecoldgicas, definidas como los
objetivos especificos, las acciones, los Proyectos, los programas y los
responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecologicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir
de los diagnésticos, objetivos y metas comprendidos en los programas
sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la APF que
integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial. Las estrategias se
implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los
sectores, en coordinacién con otros sectores, deberan llevar a cabo, con
base en lo establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que
asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar
cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En este sentido, se definieron
tres grandes grupos de estrategias:

1. Las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.

2. Las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana.

3. Las dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinaciéon
institucional.

De acuerdo con la zonificacion establecida en el POEGT, el Proyecto estd
localizado en la Region Ecolégica 19.18, integrada por las UAB 67, 69 y 126, cuya
politica ambiental es de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
Particularmente, el Proyecto esta incluido en la UAB 69 y la Tabla 3-10 contiene lo
establecido en esa UAB por el POEGT.
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Tabla 3-10

Caracteristicas de la UAB donde se inserta el Proyecto

102°00'W

100°00°W

¢ REGION ECOLOGICA: 18.19

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
67. Depresion del Balsas
: £ 69. Sierras y Valles Guerrerenses
" " 126. Cordillera Costera Michoacan Este
o= i Localizacién:
: . 67. Noroeste de Guerrero y Este de
e —RERmI——\ -3 Michoacén
(uAB 126) (A8 87 == ] 69. Norte de Guerrero
" —= ‘**77 i § 126. Porcién Suroriental del estado de
S AR - | Michoacan
z B = " ¢ Superficie en | Poblacién Poblacion
. - i L " km2: por UAB: Indigena:
67.18,314.4 67. 861,567 67. Mazahua
69.11,161.17 | 69.1,342,229 | - Otomi
N 126.3,535.87 | 126.38,209 | 69. Montafia
de Guerrero
~ Superficie Poblacién 126. Sin
& . total: total: presencia
e e — ] PRIORIDAD DE ATENON
== [ P S N L] 35 011,04 2,242,005
o o | hab
69. Inestable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's.
Media degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion.
Sin degradacion por Desertificacién. La modificacién antropogénica es de
baja a media. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacién (hab/km?): Media. El uso de suelo es Forestal, Agricola y Pecuario.
Estado Actual del Medio | Déficit de agua superficial. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 16.2. Alta
Ambiente 2008: marginacién social. Bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién
de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Muy alto
porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto porcentaje
de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola: Sin informacion. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.
Escenario al 2033: 69. Inestable a critico
Politica Ambiental: 69. Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
Prioridad de Atencién: 69. Medio

La Tabla 3-11 contiene la vinculacién entre el Proyecto y las estrategias ecolégicas

de la UAB 69.

Es importante destacar el aunque dentro de los criterios no se habla de Proyecto

asociados al sector electricidad, tampoco se contrapone a ninguna de las politicas

anteriormente descritas.
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Tabla 3-11

Vinculacion del Proyecto con las estrategias sectoriales relevantes de la UAB 69

ESTRATEGIAS UAB 69

VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo L. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B)
Aprovechamiento
sustentable

4.
Aprovechamiento
sustentable de
ecosistemas,
especies, genes y
recursos naturales.

5.
Aprovechamiento
sustentable de los
suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la
infraestructura
hidroagricola y
tecnificar las
superficies
agricolas.

7.
Aprovechamiento
sustentable de los
recursos forestales.

El Proyecto no contempla el aprovechamiento de
ecosistemas, especies, genes y recursos naturales, con fines
forestales, agricolas o pecuarios, ademaés el Proyecto no
hara uso de infraestructura hidroagricola, por lo que esta
estrategia no es aplicable al Proyecto.

8. Valoracion de
los servicios
ambientales.

Dentro del Capitulo 4 y sus anexos se presenta un analisis
de los servicios ambientales que ofrece el sitio aunque
netamente es un sitio previamente impactado por
agricultura con pocos servicios ambientales por esta causa.
Sin embargo, aun con esta condicién, se toma en cuenta
este andlisis, en el Capitulo 5 se presentan los impactos
identificados y las medidas de mitigacién propuestas para
minimizar sus efectos. Adicionalmente, se han tomado en
cuenta los servicios ambientales del sitio con respecto a la
presencia de vegetacion forestal para que derivado de esto
se puedan prevenir, minimizar o compensar los efectos del
cambio de uso de suelo.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

12. Protecciéon de
los ecosistemas.

El Proyecto se vincula y cumple con los requerimientos de
esta estrategia, teniendo en cuenta que una vez que se
termine con la instalacién de los paneles, se buscara
regenerar el suelo y la cubierta vegetal, a través de las
medidas de mitigacién y reforestacion propuestas en el
ETJ como en el presente estudio (Capitulo 6) medidas de
mitigacién y compensacion para la restauracién y
regeneracion del suelo. Estas medidas velan por la
proteccién de diferentes factores como el agua, aire, suelo,
flora y fauna siendo estos supuesto cuidados
particularmente a través del ET]. El Proyecto busca a
través de la implementacién de un programa de manejo
ambiental, prevenir o mitigar los impactos generados
sobre flora, fauna y suelo.

13. Racionalizar el
uso de
agroquimicos y
promover el uso de

Debido a la naturaleza del Proyecto, que consiste en un
parque solar fotovoltaico para la generacion de energia
eléctrica, no se tiene contemplado el uso de agroquimicos
en ninguna de sus etapas. Cuando crezca la hierba debajo
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ESTRATEGIAS UAB 69

VINCULACION CON EL PROYECTO

biofertilizantes.

de los paneles, en caso de que sea necesario se va a
desbrozar de manera natural.

D) Restauracion

14. Restauracion de
ecosistemas
forestales y suelos
agricolas.

El Proyecto buscara regenerar el suelo y la cubierta vegetal
al terminar las actividades del mismo, adicionalmente, se
proponen tanto en el ET] como en el Capitulo 6 del
presente estudio medidas de mitigacién y compensacioén
para la reforestacin y regeneracion del suelo. Estas
medidas velan por la proteccién del ecosistema.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdémicas de
produccién 'y
servicios

15. Aplicaciéon de
los productos del
Servicio Geolégico
Mexicano al
desarrollo
econémico y social
yal
aprovechamiento
sustentable de los
recursos naturales
no renovables.

Para el disefio de este Proyecto, se llev6 a cabo la
aplicacién y consulta de bases de datos nacionales para
determinar el tipo de suelo, la ubicacién de zonas de
importancia ecolégica y zonas urbanas con datos de
poblacién y vivienda, el Proyecto tendrd impactos
positivos en la economia local y regional, también estara
utilizando el recurso del viento.

15 bis. Consolidar
el marco
normativo
ambiental aplicable
a las actividades
mineras, a fin de
promover una
mineria
sustentable.

Debido a la naturaleza del Proyecto, que consiste en un
parque solar fotovoltaico para la generacion de energia
eléctrica, no esté relacionado con el sector minero y por lo
tanto esta estrategia no aplica al Proyecto

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano

24. Mejorar las
condiciones de
vivienda y

entorno de los

El Proyecto consiste en la construccién y operacién de un
parque solar fotovoltaico que por su naturaleza contempla
el mejoramiento del nivel de vida de los trabajadores que
participen durante la preparaciéon del sitio y construccién,

. hogares en Lo
y vivienda .. aunque sea de manera temporal. Existird una entrada de
condiciones de .. .
divisas al estado esperando que el mismo haga uso de
pobreza para . . . .
estas en la inversién en la mejora de infraestructura y
fortalecer su . L
. . servicios en la region.
patrimonio.
25. Prevenir y
La zona en la que se encuentra el Proyecto no se
atender los . .
. caracteriza por ser una zona con riesgos causados por
riesgos naturales . . .
. fenémenos naturales. Sin embargo, el Proyecto contara
B) Zonas de en acciones . . R
. . con medidas de prevencién de proteccion civil que sean
riesgoy coordinadas con .
. . .. necesarias para su desarrollo.
prevencion de la sociedad civil.
contingencias 26. Promover la . .
& L Debido a la naturaleza del Proyecto, que consiste en un
reduccion de la . ) .
. parque solar fotovoltaico, no esta relacionado con la
vulnerabilidad B L . .
. promocioén de la reduccién de la vulnerabilidad fisica.
fisica.
27. Incrementar el  Debido a la naturaleza del Proyecto, que consiste en la
O A acceso y calidad  construccion y operacién de un parque solar fotovoltaico
ua .. . s
suay de los servicios para la generacion de energia eléctrica, no se contemplan
saneamiento .. . . ..
de agua potable,  actividades en pro del mejoramiento de los servicios
alcantarillado y locales. Sin embargo, si serd una entrada de divisas que el
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ESTRATEGIAS UAB 69

VINCULACION CON EL PROYECTO

saneamiento de
la region.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y
modernizar la
red carretera a fin
de ofrecer mayor
seguridad y
accesibilidad a la
poblacién y asi
contribuir a la
integracion de la
region.

estado de Morelos pudiese aprovechar para mejora de los
servicios publicos en su estado. El Proyecto mejorara los
caminos de acceso inmediato al sitio de interés, mejorando
asf la poblacién aledafia al Proyecto.

31. Generar e
impulsar las
condiciones
necesarias para el
desarrollo de
ciudades y zonas
metropolitanas
seguras,
competitivas,
sustentables, bien
estructuradas y
menos costosas.

El Proyecto, que consiste en un parque solar fotovoltaico
para la generacién de energia eléctrica, por su naturaleza
no contempla el mejoramiento de ciudades y zonas
metropolitanas. Sin embargo, las divisas que entren al
estado de Morelos por el establecimiento de dicho
Proyecto renovable pudiesen ser utilizadas para la mejora
de los servicios en la zona de interés.

32. Frenar la
expansion
desordenada de
las ciudades,
dotarlas de suelo
apto para el
desarrollo urbano
y aprovechar el
dinamismo, la
fortaleza y la
riqueza de las
mismas para
impulsar el
desarrollo
regional.

El Proyecto se va a instalar en una zona donde hubo
actividades de agricultura en este sitio, sin embargo un
cambio de uso de suelo para establecer un Proyecto
renovable, esto es un enorme impulso al desarrollo
regional ya que puede jalar otro tipo de Proyectos
renovables a la misma region. .

E) Desarrollo
social

35. Inducir
acciones de
mejora de la
seguridad social
en la poblacién
rural para apoyar
la produccién
rural ante
impactos
climatolégicos
adversos.

El Proyecto, que consiste en un parque solar fotovoltaico
que estard instalado en una zona rural, serd generador de
empleos de calidad, contribuyendo a mejorar la seguridad
social de sus trabajadores, brindandoles contratos
apegados a la legislacion mexicana.
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ESTRATEGIAS UAB 69

VINCULACION CON EL PROYECTO

36. Promover la
diversificacion de
las actividades
productivas en el
sector
agroalimentario y
el
aprovechamiento
integral de la
biomasa. Llevar a
cabo una politica
alimentaria
integral que
permita mejorar
la nutricién de las
personas en
situacioén de
pobreza.

Debido a la naturaleza del Proyecto, que consiste en un
parque solar fotovoltaico para la generacion de energia, no
tiene una relacién con el sector agroalimentario y no
contempla el aprovechamiento de biomasa ni la aplicaciéon
de politicas alimentarias.

37. Integrar a
mujeres,
indigenas 'y
grupos
vulnerables al
sector
econdémico-
productivo en
nucleos agrarios
y localidades
rurales
vinculadas.

38. Fomentar el
desarrollo de
capacidades
basicas de las
personas en
condicion de
pobreza.

39. Incentivar el
uso de los
servicios de
salud,
especialmente de
las mujeres y los
nifos de las
familias en
pobreza.

Debido a la naturaleza del Proyecto, que consiste en un
parque solar fotovoltaico, se requerira personal local para
el desarrollo de diversas actividades a lo largo de su vida
atil, principalmente en las etapas de preparaciéon del sitio
y construccién de esta manera se busca contribuir al
desarrollo de capacidades bésicas de las personas en
condicién de pobreza.

40. Atender
desde el ambito
del desarrollo
social, las
necesidades de
los adultos
mayores

El desarrollo del no contempla de manera directa
programas sociales para adultos mayores; sin embargo, se
considera que de manera indirecta se mejoraran las
condiciones de vida de este sector de la sociedad en
consecuencia de la contratacién de los trabajadores locales.
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ESTRATEGIAS UAB 69

VINCULACION CON EL PROYECTO

mediante la
integracién social
y laigualdad de
oportunidades.
Promover la
asistencia social a
los adultos
mayores en
condiciones de
pobreza o
vulnerabilidad,
dando prioridad
a la poblacién de
70 afios y mas,
que habita en
comunidades
rurales con los
mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el
acceso a
instancias de
protecciéon social
a personas en
situacion de
vulnerabilidad.

Se tiene contemplado en el desarrollo del Proyecto, la
contratacién de fuerza laboral local, que contara con todos
los servicios sociales dispuestos por la Ley del Trabajo,
contribuyendo asi a procurar el acceso a instancias de
proteccién social a sus trabajadores.

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

b) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

42. Asegurar la
definicion y el
respeto a los
derechos de
propiedad rural.

Los predios donde se llevara a cabo el Proyecto, serdn
rentados de acuerdo a lo estipulado por la legislacién
aplicable, respetando en todo momento los derechos de
propiedad rural.

44. Impulsar el
ordenamiento
territorial estatal
y municipal y el
desarrollo
regional
mediante
acciones
coordinadas
entre los tres
ordenes de
gobierno y
concertadas con
la sociedad civil.

El Proyecto respetara y se alineard con el ordenamiento
territorial nacional, estatal y municipal, en todas sus
etapas se dard cumplimiento con la normativa federal y
estatal.
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3.4

3.4.1

PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES Y MUNICIPALES

El Proyecto se localiza en el municipio de Ayala, estado de Morelos. Para esta
zona existe solo un ordenamiento ecolégico aplicable:

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del estado de Morelos

El ordenamiento ecoldgico tiene por objeto establecer y orientar la politica de uso
del suelo en funcién del impacto ambiental que generan las actividades
productivas en el estado de Morelos. Lo que se busca lograr con el presente
ordenamiento es:

e Fortalecer el sistema de 4reas naturales protegidas.

e Realizar esfuerzos de restauracion a corto plazo para recuperar
ecosistemas perturbados.

e En los ecosistemas de selva baja caducifolia aplicar politicas de
preservacion de este ecosistema.

e Frenar en las periferias de las areas urbanas el cambio de uso del suelo en
las areas agricolas o en los ecosistemas ubicados alrededor de las
ciudades.

e Garantizar el manejo sustentable del agua, de los suelos y de los
ecosistemas del estado.

El presente Programa establece Unidades de Gestiéon Ambiental (UGA) las cuales
tienen como objetivo definir dreas homogéneas a las cuales asignar las politicas
ambientales, lineamientos, estrategias, actividades y criterios para regulacion
ambiental, con la finalidad de asignarles instrumentos de planeaciéon que
mantengan su estado actual en el caso de bosque templado o selvas bajas
caducifolias conservados, recuperen sus funciones ecoldgicas en el caso de
ecosistemas perturbados o permitan el desarrollo sustentables de actividades
productivas con base en la aptitud del territorio.

A cada Unidad de Gestion Ambiental (UGA) se asigné su politica ambiental:
preservacion, proteccion, restauraciéon y aprovechamiento sustentable. Por la
heterogeneidad de las UGA no siempre fue posible asignar una sola politica y por
lo tanto se propusieron tres politicas mixtas: aprovechamiento sustentable-
restauracion, proteccién-restauracion y aprovechamiento-proteccion.

El Proyecto se inserta dentro de la UGA 189 y 195 (ver Tabla 3-1). La primera
tiene una politica mixta de aprovechamiento- restauracion: esta politica se aplica
a las UGA donde existen dreas de uso agricola o pecuario entre las cuales se
encuentran fragmentos de vegetacion natural y ecosistemas perturbados. Debido
a la elevada erosion potencial y a menudo a la baja rentabilidad del uso
agropecuario, es conveniente restaurar parcialmente la UGA, sobre todo en las
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areas donde es mayor la pendiente y por lo tanto se incrementa el riesgo de tipo
hidrogeolégico. Una vez recuperadas, como en el caso de la politica de
proteccién-restauracion en las dreas con mayor vocacion, se podra realizar un
manejo sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables.

La UGA 195 se rige por una politica de protecciéon: Esta politica se aplica a
aquellas areas o elementos naturales cuyos usos actuales o los que se proponen no
interfieren con sus funciones ecolégicas relevantes y donde el nivel de
degradacion ambiental no ha alcanzado valores significativos. Tiene como
objetivo mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y los servicios
ambientales. Se propone esta politica en areas con elevada biodiversidad e
importantes bienes y servicios ambientales. Se necesita reorientar la actividad
productiva con un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
garantizando la continuidad de los ecosistemas y reduciendo o anulando la
presién sobre de ellos. Se fomenta en ciertas areas la actividad forestal para la
extraccion de productos maderables y no maderables.

En la Figura 3-1 se presenta la vinculaciéon del Proyecto con las estrategias y
criterios ecolégicos contenidos en las UGA 189 y 195.
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Figura 3-1
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Tabla 3-12  Politicas, lineamientos y usos por unidades de gestién ambiental.

UGA Grupo Politica general Supetficie (ha) Lineamiento Uso predominante Usos compatibles Criterios Estrategias

Ac02, Ac03, Ac04, Ac05, Co01,
At01, At02, At03, At04, At06,

Fn01, Fn02, Fn03, Fo04, Fo06, El, E3, E4, E5, E6, E7, ES,
512: Fo07, Ga02, Ga03, In05, In06, In07,  E9, E10, E11, E12, E13, E14,
aprovechamiento Recuperar las funciones ecolégicas de La agricultura, ganaderia, Mn03, Mn04, Tu02, Tu03, Tu05, E15, E16, E17, E18, E19,
restauracion en Aprovechamiento- la selva baja caducifolia y mitigar . acuacultura, forestal maderable, Tu06, MmO01, Mm02, Mm03, E20, E21, E22, E23, E24,
189 . . 2810.88 Agricultura temporal .
agricultura con restauracion gradualmente los efectos adversos de forestal no maderable, turismoe  Mm04, MmO05, Mm06, Mm07, E25, E26, E27, E28, E29,
selva baja las actividades agricolas. infraestructura Ah02, Ah03, Ah0O6, Ah07, AhO08, E30, E31, E32, E33, E34,
caducifolia Ah09, Ah10, If01, If02, If03, If05, E35, E37, E38, E39, E40,
If06, 1f07, Ahl11, Ahl12, Ah13, E41, E49, E52, E53.
Ahl4, Ah15, Ah16.Ah17, Ah18S,
Ah19.
Ac02, Ac03, Ac04, Ac05, Co01,
Conservar la biodiversidad y las At01, At02, At03, At05, Fn01,
funciones ecoldgicas del ecosistema Fn02, Fo01, Fo02, Fo03, Fo04, El, E2, E3, E4, E5, E6, E7,
221: Proteccién del de selva baja caducifolia, permitiendo Fo05, Fo06, In06, In07, Mn03, E8, E9, E10, E11, E12, E13,
ecosistema de selva el aprovechamiento sustentable de los Selva baja caducifolia Forestal maderable, forestal no ﬁﬁ?(;}é rg\;ﬂ%&g]ﬁzgzoﬁn%?m’ E14, E15, E16, E19, E20,
195 baja caducifolia y Proteccion 9274.50 recursos naturales a beneficio de los conservada maderable, turismo, MmO 6’ Mm07’ AhO2 :AhO 6 A’h07 E21, E24, E25, E26, E27,
recuperacién de poseedores de la tierra, evitando la infraestructura AROS, ’Ah09, A’h10, IEOI, If0’2, If03,, E29, E30, E31, E32, E33,
zonas degradadas. disminucién del capital natural y 1£04, 105, 1f06, If07, Ah11, Ah12, E37, E38, E39, E40, E41,
recuperando las zonas de selva Ah13, Ahl4, Ah15, Ah16.Ah17, E44, E45, E46, E49, E51.
perturbada. Ah18, Ah19.
POET, 2014
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Las politicas, lineamientos y usos compatibles definidas para las UGA 189 y 195 son
vinculables con el desarrollo del Proyecto teniendo en cuenta que el éste consiste en la
construccién y operacion de un Proyecto de energia renovable a través de energia solar, se
estard usando asi un recurso natural que es la energia solar, asimismo, es importante
mencionar que el poligono a ocupar se encuentra previamente impactado por la
agricultura, por lo que el cambio de uso de suelo incluira medidas de reforestacién, las
cuales serdn dictadas a través de un acto administrativo, por lo que esto favorecera la
restauracién de las zonas que no sean ocupadas por paneles solares. En este sitio no
existe ningtin parche de selva baja caducifolia.
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Tabla 3-13

Estrategias aplicables a las UGA 189 y 195

Estrategia

Objetivo

Vinculacién

E1 Investigacion
Ecologica

Tiene el propodsito de mejorar el
conocimiento del entorno ambiental para
apoyar la toma de decisiones para la
conservacioén de los recursos naturales,
incluyendo disciplinas como: estudios de
fauna, flora y sus dindmicas poblacionales,
climatologia, edafologia, geomorfologia,
desarrollo socioecondmico entre otras.

A través de la realizacion de la
MIA-P y del ET] para el
presente Proyecto se obtuvieron
datos sobre la Flora y Fauna
presentes en el drea del
Proyecto y sus alrededores,
contribuyendo de esta manera
al propésito de mejorar el
conocimiento del entorno
ambiental.

E3 conservaciéon y
manejo
sustentable de
recursos
naturales

Bajo esta estrategia se pretende llevar a cabo
acciones y Proyectos para la recuperacion
de los bienes y servicios ambientales que
representan los recursos naturales, asi
como, fomentar los aprovechamientos
sustentables que eviten el deterioro de
dichos recursos.

En el Capitulo 6 del presente
documento se presentan con
detalle las medidas de
mitigacion propuestas para el
desarrollo del Proyecto, las
cuales se enfocan en disminuir
su huella ecolégica y
aprovechar sustentablemente
los recursos con el fin de evitar
el deterioro de dichos recursos.
El Proyecto en si aprovechara el
recurso natural de energia solar
para producir energia
sustentable, esto esta alineado al
cuidado del medio ambiente

E4 Proteccién y
Recuperacién de
Especies de
Fauna en Riesgo

Con esta estrategia se busca establecer las
bases y articular los esfuerzos del Gobierno
Federal y Estatal junto con diversos sectores
de la sociedad, en la conservacién y
recuperacion de las especies de fauna en
riesgo para el area de ordenamiento.

El Proyecto contempla la
implementacién de un
Programa de Rescate y
Reubicacién de Flora y Fauna,
en el cual se describen las
medidas para proteger a las
especies en riesgo presentes en
la NOM-059-SEMARNAT-2010,
en caso de encontrarse dentro
del area del Proyecto.

E5 Restauracion

El fin de esta estrategia es restaurar la
estructura, funcionalidad y autosuficiencia
de los ecosistemas degradados a las

Se tiene contemplado como
parte del desarrollo del
Proyecto, llevar a cabo medidas
de mitigacién y compensacion
para promover la restauracién
de la estructura, funcionalidad y
autosuficiencia de los

Ecologica condiciones naturales presentadas previos a . .
. . ecosistemas. Estas medidas se
su deterioro para restablecer las funciones .
ccolbeicas encuentran descritas con detalle
gicas. en el Capitulo 6 de este estudio
y seran también cubiertas en el
ETJ.
E6 Rescate y Esta estrategia tiene como finalidad Este supuesto no es aplicable ya

restauracion de
ecosistemas

promover el rescate, conservacién y
restauracion de los ecosistemas riparios, asi

que no hay ecosistemas riparios
dentro del terreno.
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Estrategia Objetivo Vinculacién
riparios como sus funciones ecoldgicas y beneficios
Ambientales en un marco de desarrollo
sustentable.
La zona donde se va a instalar el
Se pretende con esta estrategia frenar los Proyecto no esta fragmentada,
E7 Reducir o asentamientos humanos y el Proyecto ayudara a la
evitar la aprovechamientos que retiran la cubierta recuperacion de pastos nativos

fragmentacion de
los ecosistemas

vegetal natural para contribuir a la
continuidad de los ecosistemas que atin se
encuentran presentes.

en las zonas que no seran
desarrolladas y debajo de los
paneles solares.

El objetivo de esta estrategia fomentar el
pago de servicios ambientales en la
modalidad de servicios hidrolégicos como

El Proyecto no contempla el
aprovechamiento hidrico

E8 Pago por roveniente de cuerpos de agua
agop pueden ser la recarga de los mantos P y P . 8
servicios h . . . en la regién y permitird la
. acuiferos, el mejoramiento de la calidad del | . 7 .
ambientales . . infiltracién del agua de lluvia en
. L. agua, incremento de flujo hidrico, .
hidrolégicos . el suelo natural debido a que no
prevencion de desastres naturales como J . ..
. . . se llevara a cabo pavimentacion.
inundaciones o deslaves, reducciéon de la
carga de sedimentos cuenca abajo.
El Proyecto contempla la
realizacién de un cambio de uso
de suelo forestal para el cual se
realizara el pago
correspondiente al Fondo para
concepto de compensacion
L. . ambiental para actividades de
La finalidad de esta estrategia es p .
E9 P . ¢ t la biodi idad reforestacion o restauracion
ag0 por incrementar y proteger la biodiversida . )
. g P y,p & J y donde las autoridades asi lo
servicios preservar ecosistemas naturales, a través

ambientales para
la conservacion
dela
biodiversidad

del mejoramiento en la focalizacién de los
programas actuales, y establecer un fondo
para la conservacién de la biodiversidad
para proveer financiamiento a largo plazo
para el pago de servicios ambientales.

contemplen. Adicionalmente, el
Proyecto tiene planeado en su
establecimiento medidas de
mitigacién y compensacion, que
incluyen un Programa de
Rescate y Reubicacion de Flora
y Fauna para contribuir a la
proteccion de la biodiversidad.
Estas medidas se encuentran
descritas en el Capitulo 6 del
presente estudio.

E10 Pago de
servicios
ambientales por
captura de
carbono

El objetivo de esta estrategia es contribuir a
mitigar la emision global de CO»
incrementando la masa forestal para
captacioén de carbono en los tejidos
vegetales.

Debido a la naturaleza del
Proyecto, que consiste en la
construccién y operacion de un
parque solar fotovoltaico para la
generacion de energia eléctrica,
contribuye a la mitigacioén de la
emision de CO2 que este
Proyecto ayuda a reemplazar
sistemas convencionales de
generacion de electricidad, este
método no generara emisiones
de CO2. Por otro lado, a través
del cambio de uso de suelo, se
realizard el pago
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Estrategia

Objetivo

Vinculacién

correspondiente al Fondo para
concepto de compensaciéon
ambiental para actividades de
reforestacion o restauracion, lo
que la autoridad decida,
incrementando la huella de flora
a través de estas medidas.

E11 Mitigacién al
cambio climéatico

Mediante esta estrategia se busca disminuir
los impactos generados por las actividades
antroépicas que contribuyen al cambio
climatico, principalmente las que originan
emision de gases con efecto de invernadero.

Debido a la naturaleza del
Proyecto, que consiste en un
parque solar fotovoltaico donde
se generara energia eléctrica a
través de método sustentable y
renovable, no se generaran
emisiones de gases de efecto
invernadero durante la
operacién del mismo,
contribuyendo asiala
disminucién de los impactos
generados por las actividades
antrépicas que contribuyen al
cambio climatico.

E1 Impulso a las
actividades de
vigilancia forestal

Con esta estrategia se pretende
implementar comités de vigilancia forestal,
que estén conformados por personas de los
ejidos, comunidades y ntcleos agrarios, los
cuales deberan ser capacitados y
acreditados por los comisariados de los
nucleos agrarios y las instancias
correspondientes para que coadyuven en
las tareas de vigilancia de los recursos
forestales dentro de sus respectivas
comunidades.

El Proyecto no contempla la tala
de érboles o la explotacién
forestal.

E13 Promocién
del ecoturismo

Esta estrategia genera alternativas de
ingresos para las poblaciones locales que
ofrecen a los visitantes bellezas escénicas y
actividades en contacto con la naturaleza,
las que ademas tienen la virtud de
promover el conocimiento y aprecio de la
naturaleza en los visitantes y el interés de
los pobladores locales por mantener en
buen estado sus recursos naturales.

Esta estrategia esta dedicada a fomentar
actividades ecoturisticas de muy bajo
impacto como actividades productivas

E14 Desarrollo sustitutivas de las actividades

del senderismo agropecuarias o forestales y difundir el

interpretativo esfuerzo de proteccién y conservacion de
los recursos naturales acercando los
visitantes a la naturaleza.

E15 Impulso al El objetivo de esta estrategia es fomentar

turismo de Proyectos de turismo de aventura o turismo

Debido a la naturaleza del
Proyecto, que consiste en la
construccién y operaciéon de un
parque solar fotovoltaico para la
generacion de energia eléctrica,
no esta relacionado con el sector
turismo, por lo que este
supuesto no le aplica.
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Estrategia

Objetivo

Vinculacién

aventura extremo

extremo como alternativas productivas
sustitutivas de las actividades
agropecuarias o forestales, difundiendo el
papel de esparcimiento de las areas
naturales en el respeto del medio ambiente.

E16 Fomento al
manejo forestal

Estrategia orientada a fomentar el

aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales maderables y no
maderables sin afectar las funciones

sustentable . .
ecoldgicas de los ecosistemas.
Se trata de lograr con esta estrategia
E17 Impulso al & . &
establecer plantaciones forestales
desarrollo de .
. comerciales para madera o celulosa, con la
plantaciones . . .
finalidad de disminuir la explotaciéon de los
forestales .
. ecosistemas forestales.
comerciales
Con esta estrategia se pretende promover
aprovechamientos que mantienen la
cobertura forestal mediante actividades que
E18 Fomento de E

la fruticultura

ofrezcan ingresos a los propietarios
evitando la perturbacién que causa la
deforestacion.

Debido a la naturaleza del
Proyecto, el cual consiste en la
construccién y operacion de un
parque solar fotovoltaico para la
generacion de energia eléctrica,
el Promovente no tiene
contemplado de ninguna
manera el aprovechamiento de
recursos forestales ni de
recursos forestales comerciales.

E19 Fomento de
la acuicultura

Estrategia orientada a mejorar la calidad de
los sistemas de produccién acuicola
mediante la focalizacién de acciones
encaminadas a mitigar las principales
problematicas del sector.

En el sitio de interés no existen
cuerpos de agua permanente.

E20 Fomento de
la apicultura

Con esta estrategia se busca impulsar el
desarrollo de la apicultura considerando
mejorar el ingreso de los productores y
optimizar el proceso de producciéon
mediante buenas précticas asociadas a la
tecnificaciéon del proceso productivo y la
conservacion de los ecosistemas y
agroecosistemas asociados a la obtenciéon de
la miel.

E21 Fomento de
la asociacién de
actividades
agropecuarias

Esta estrategia tiene como objetivo el
fortalecimiento de los sectores agricola y
ganadero mediante formas de manejo que
permitan la asociacién de actividades en las
unidades de produccién y beneficien el
ingreso de los productores a través de la
diversificacion de los productos.

E22 Promocién
de la agricultura

Esta estrategia esta orientada a promover el
desarrollo de la agricultura organica como
sistema de produccion ecolégicamente

orgénica sostenible, libre de contaminacién y
econdmicamente viable en el Estado.

E23 Impulso al Con esta estrategia se persigue la

establecimiento conservacion y establecimiento de los

de huertos huertos familiares en las comunidades

familiares rurales, debido a la importancia que estos

Debido a la naturaleza del
Proyecto, que consiste en la
construccién y operacion de un
parque solar fotovoltaico para la
generacion de energia eléctrica,
no tiene relacion con el sector
agropecuario y no esta
contemplado en su desarrollo
llevar a cabo actividades
agricolas o pecuarias.
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Estrategia Objetivo Vinculacién
poseen al ser reservorios in situ de recursos
fitogenéticos, asi como también proveer de
insumos alimenticios a las familias rurales
durante todo el afio y generar excedentes a
la comercializacién local.
La manera del Proyecto de
contribuir con ésta estrategia, es
Esta estrategia trata evitar y/o disminuir por medio de la concientizacién
los incendios forestales generados a de sus trabajadores sobre la
E24 Combate a . ) .
. . consecuencia de causas naturales y por la importancia de los recursos
incendios -
mano del hombre, para proteger a la forestales, con la finalidad de
forestales y :
poblacién, los recursos naturales y los fomentar entre ellos el cuidado
cultivos. del medio ambiente y evitar
cualquier actividad que pueda
propiciar un incendio
Debido a la naturaleza del
Proyecto, que consiste en la
construccién y operacion de un
E25 Regulacién La orientacién de esta estrategia es parque solar fotovoltaico para la

de la extracciéon
de materiales

minimizar los dafios ecolégicos realizados
por la actividad minera a través de medidas

generacion de energia eléctrica,
no se tiene relaciéon con el sector

pétreos de compensacion y restauracion. minero y no se contemplan
actividades relacionadas a este
sector.
. El Proyecto cuenta con las
Esta estrategia pretende transformar el . .
. . ) 1 medidas preventivas y de
manejo tradicional de los residuos s6lidos L .
D . mitigacion establecidas por la
en una gestion integral que involucre la Lo .
. . .. . legislacién aplicable para el
E26 Impulso al modernizacién operativa y administrativa

manejo integral
de residuos

de los sistemas de recoleccion, reciclaje,
tratamiento y disposicién final, apoyados

manejo adecuado de los
residuos s6lidos por medio de
una gestion integral. Estas

s6lidos en tecnologias complementarias, economias :
. medidas se encuentran
de escala, esquemas regionales y de e .
. ) especificadas en el Capitulo 6
corresponsabilidad con los diversos sectores
. dentro del presente documento.
de la sociedad.
Debido a la naturaleza del
Proyecto que consiste en la
construccién y operacion de un
. . . arque solar fotovoltaico, éste
Esta estrategia esta orientada a reducir el parqy .
. . contribuye directamente a la
E27 Fomento de impacto en el ambiente causado por las . .
. - ) disminucién del impacto
enotecnias actividades humanas por medio del empleo . ..
L L. ocasionado por las actividades
de técnicas ecolégicas. )
humanas; ya que seré generador
de energia limpia, es decir,
empleara técnicas ecolégicas.
Debido a la naturaleza del
Proyecto, el cual consiste en la
Se busca con esta estrategia lograr un construccion y operacion de un
E28 Fomento de sinergismo entre los elementos del parque solar fotovoltaico para la

la agroforesteria

agrosistema para transformarlo en un
agroecosistema.

generacion de energia eléctrica,
no tiene relacion con el sector
agricola.
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Estrategia Objetivo Vinculacién
El Proyecto ser4 instalado en un
area donde se encuentran
campos de cultivo, es decir, es
un rea previamente impactada
Esta estrategia busca mantener y mejorar el  por las actividades

E29 estado de conservacion y la comunicaciéon agropecuarias de la region. El

Establecimiento entre los ecosistemas y sus especies al desarrollo del Proyecto no

de corredores promover el flujo de poblaciones entre las impedira el flujo de especies

biolégicos areas bien conservadas que estan en riesgo  entre las 4reas, ya que no se

de aislarse.

pretende instalar cercas
perimetrales, motivo por el que
se da cumplimiento a esta
estrategia ambiental.

E30 Reconversion
productiva de
actividades
pecuarias a
forestales

Mediante esta estrategia se pretende
modificar el uso de las areas en donde la
actividad pecuaria es perturbadora del
medio natural hacia actividades de
aprovechamiento forestal.

Debido a la naturaleza del
Proyecto, que consiste en la
construccién y operacion de un
parque solar fotovoltaico para la
generacion de energia eléctrica,
no tiene intenciones de hacer
aprovechamiento forestal en
areas de uso pecuario; sin
embargo, serd generador de
energia limpia.

E31 Reconversion
productiva de

Esta estrategia esta destinada a transformar
los aprovechamientos agricolas en
forestales para evitar el deterioro en zonas

A través de las medidas de
forestacién o restauracion que
impongan las autoridades a

actividades en las que las actividades agricolas son . -
B . . . través del ETJ, se va a contribuir
agricolas a inadecuadas por los impactos ambientales
. o con este supuesto.
forestales negativos y/o los rendimientos no son
suficientes.
Durante la preparacion del sitio
y construccion se llevara a cabo
Mediante esta estrategia se busca establecer  la captura y relocalizacién de
E32 Fomento al aprovechamientos de especies silvestres especies de fauna, en otras dreas
establecimiento mediante la figura de Unidades de Manejo  aledafias, ayudando asi a la
de UMA Ambiental en aquellos sitios que es conservacion de fauna. Este
conveniente conservar. poligono no cuenta con
caracteristicas ambientales que
requieran ser conservadas.
Con esta estrategia se pretende mover las
areas de aprovechamiento ganadero en los
que la perturbacién dafia de manera
importante los bienes y servicios
E33 Traslado ambientales hacia areas de concentracién y . . L
. L . .. Este sitio no tiene caracteristicas
paulatino de la estabulacion, asi como con actividades de
. .. .. ganaderas.
ganaderia restauracion de los sitios que se recuperan
de la ganaderia, distribuyendo en el tiempo
estas acciones de manera a que el impacto
social y econémico sobre las poblaciones
interesadas sea minimo.
Esta estrategia esta orientada a fomentar Debido a la naturaleza del
E34 Impulso del

turismo rural

actividades turisticas hacia areas
demostrativas de produccién rural para

Proyecto, que consiste en la
construccion y operacion de un
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Estrategia

Objetivo

Vinculacién

ofrecer recursos adicionales a las
actividades productivas y con el fin de
disminuir la presién sobre los recursos
naturales.

parque solar fotovoltaico para la
generacion de energia eléctrica
y no tiene relacién con el sector
turismo.

E35 Incremento

Mediante esta estrategia se trata de mejorar
los ingresos de los productores agricolas
mediante la introduccion ecotecnias y la

No se contemplan actividades

de productividad ., . L agricolas en el sitio de interés.
, adopcion de mejores practicas que
agricola . o
aumenten los rendimientos y disminuyan
los impactos ambientales.
Debido a la naturaleza del
. . Proyecto, que consiste en la
Esta estrategia se orienta a promover el . .
o . L construccién y operacién de un
establecimiento de figuras asociativas de )
E37 Fomento de . parque solar fotovoltaico para la
productores con el fin de que aumenten sus L R
las . . generacion de energia eléctrica
o capacidades productivas, desarrollen . L
organizaciones . . . y no tiene relacién con la
. cadenas productivas y que estén en mejores . .
productivas produccién agricola, esta

condiciones de negociacion de créditos,
precios, apoyos, etc.

estrategia no es aplicable al
Proyecto.

E38 Tratamiento
de aguas

residuales

Con esta estrategia se pretende disminuir el
nivel de contaminacién de las aguas
residuales que son vertidas a los afluentes.

El Proyecto no va a contribuir a
la contaminacién de afluentes
mediante la generacién de
aguas residuales ya que las
aguas sanitarias seran
descargadas a una fosa séptica.

E39 Conservacion

Con esta estrategia se pretende ejecutar
actividades especificas de conservacién de
suelos, asi como modificar las practicas

de suelos productivas que redundan en la pérdida o
contaminacién de los suelos.
Esta estrategia estd orientada a mitigar la
E40 Reduccién de  erosién mediante aplicacion de medidas de

la erosion

restauracion ademas de las medidas de
prevencion.

E41
Aprovechamiento
sustentable de los
recursos
naturales por
poseedores de la
tierra

Mediante esta estrategia se busca convertir
las actividades productivas de los
poseedores de las tierras en actividades
amigables al ambiente mediante la
adopcién de ecotecnias, reconversion
productiva o realizacion de actividades de
mitigaciéon de los impactos ambientales.

El Proyecto tiene contempladas
en su disefio, medidas
especificas para mitigar los
impactos y contribuir a la
conservacion de los suelos y
reduccién de la erosion. Estas
medidas tienen la finalidad de
velar por la proteccién de los
recursos naturales y se
encuentran detalladas en el
Capitulo 6 de este estudio.

E44. Restauracion
de ecosistemas
acuaticos

Estrategia dirigida a cambiar las tendencias
de deterioro de los sistemas acuaticos por
medio de acciones que atiendan los
principales problemas.

El sitio de interés no cuenta con
sistemas acuaticos.

E45. Restauracion
de banco de

Con esta estrategia se pretende lograr que
los aprovechamientos de los bancos de
materiales minimicen los impactos
ambientales y cuenten con planes para que

El sitio de interés no contiene
bancos de materiales.

material .

se llegue a la etapa de retiro con procesos

de restauracién en marcha.

Estrategia orientada a optimizar el uso del El Proyecto utilizara agua para
E46 Ahorro del & . P . .. y guap .

agua en todos los &mbitos sociales, urbano, limpiar los paneles solares. Sin
agua

rural, industrial.

embargo, se tiene contemplado
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Tabla 3-14

Estrategia Objetivo Vinculacién
utilizar agua tratada para esta
actividad, a través del
suministro mediante pipas que
el municipio pueda vender.

Se propondrad esta estrategia para que a

través de la realizacién de convenios .

. . ’ Debido a la naturaleza del
. congresos y seminarios se atraigan en el . .
E49 Turismo N . Proyecto, no tiene relacién con
. Estado a cientificos nacionales e . .

académico . . el sector turistico ni la

internacionales aprovechando el gran .

. R academia.

namero de instituciones presentes y los

atractivos turisticos.

Esta estrategia tiene como finalidad

demoler las viviendas construidas en

areas naturales protegidas, dreas

prioritarias para la conservacién de los

. .1 . . El Proyecto no contempla la

E51. ecosistemas y biodiversidad, en areas Y P

Reubicacién de
viviendas

prioritarias para el mantenimiento de
los bienes y servicios ambientales y en
areas de alto riesgo y proporcionar a
sus duefios una vivienda de valor igual
0 superior en un sitio apto ubicado en
la cercania de la vivienda a demoler.

demolicién de viviendas ni
impactara areas naturales
protegidas ni prioritarias.

E52 Cadenas
productivas

[...] el objetivo de la estrategia es crear agro
negocios como la suma del total de
operaciones involucradas en la manufactura
y en la distribucién de la produccién
agricola; operaciones de la produccién en el
campo, en el almacenaje, el procesamiento y
distribucién y las manufacturas hechas con
los mismos. [...].

E53 Floricultura

La estrategia tiene como finalidad lograr
una floricultura competitiva y al mismo
tiempo fomentar medidas de mitigacién
tendientes a resolver los impactos
ambientales de la actividad floricola [...].

El terreno tiene actual uso
agricola y sera reemplazado por
generacion de energia
renovable, no se contemplan
actividades comerciales ligadas
a flora.

Criterios ecoldgicos para la regulacién ambiental, ordenados por sectores
aplicables al Proyecto:

Criterios para la regulacién ambiental

Clave Criterio Vinculacion
Asentamientos humanos
Para evitar el desarrollo desordenado de Debido a la naturaleza del
asentamientos humanos, el crecimiento de los Proyecto, el cual consiste en la
centros urbanos se realizara de acuerdo a lo construccién y operaciéon de un
AhO1 .. i
definido en el Programa de Desarrollo Urbano parque fotovoltaico, éste no se
vigente y s6lo se permitird en las UGA definidas  relaciona con el desarrollo de
para ello. asentamientos humanos o
Para conservar los ecosistemas naturales se crecimiento de los centros
AhO2 impedira que el crecimiento de los centros urbanos, es decir, no se define

urbanos se realice mediante el cambio de uso

forestal a urbano en las zonas urbanizables y no

por el Programa de Desarrollo
Urbano, por lo cual éste criterio
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Criterios para la regulacion ambiental

Clave Criterio Vinculacion
urbanizables. no es aplicable al Proyecto.
TSI : llevaré 1 cambi
Para promover la autosuficiencia alimentaria, las 1;10 se ; ara la c;bo elc | bio
) ot : e uso de suelo de agricola a
areas fértiles ocupadas por la agricultura se b e
. . . . urbano.
Ah03 consideraran espacios de recursos estratégicos y Adicional |
) Lo . icionalmente, el area que se
por lo tanto en estas areas se evitard el cambio de i p i | !
. modificar Ti ra par
uso del suelo de agricola a urbano. oditicara de agricu tu. apara
: . — llevar a cabo la generacion de
Para evitar la dispersion de los centros urbanos, i} )
. ) energia renovable no afectara la
su proceso de planeacién debera prever que el R A
I~ P autosuficiencia alimentaria.
Ah06 crecimiento urbano se lleve a cabo tinicamente
en las dreas previstas a este efecto por los
ordenamientos ecolégicos locales.
Para garantizar el desarrollo sustentable la
creaciéon de nuevos centros de poblacién debera
AhO7 realizarse Gnicamente en 4reas con alta aptitud
para este uso y sin conflictos ambientales (fuera
de las ANP) y bajo la supervisiéon del Congreso
de estado de Morelos.
La vinculacién con las
Para garantizar el desarrollo sustentable de la estrategias y lineamientos de las
UGA, el proceso de evaluacion de las UGA correspondientes (189 y
AROS manifestaciones de impacto ambiental (MIA) 195) al Proyecto se describen en
debera garantizar la congruencia de las MIA con el presente Capitulo en secciéon
los programas ordenamiento ecolégico arriba, donde se garantiza la
existentes. congruencia del Proyecto con
los programas existentes.
Debido a la naturaleza del
Para evitar la creacién de corredores mixtos que ~ Proyecto, que consiste en la
promuevan la conurbacién de diferentes centros  construccién y operacién de un
urbanos y generen un crecimiento desordenado  parque solar fotovoltaico para la
Ah09 y disperso, tnicamente se podran edificar a lo generacion de energia, no se
largo de las vias carreteras obras de tiene relacién con la creacion de
infraestructura y equipamiento relacionados con  corredores mixtos, por lo que
el funcionamiento de las mismas. esta estrategia no es aplicable al
Proyecto.
Para proteger el patrimonio histérico cultural, los
propietarios de bienes inmuebles que contengan
monumentos histérico o artisticos, asi como los ,
L . . . En el drea donde se va a
propietarios de bienes inmuebles colindantes a
. desarrollar el Proyecto no se
un monumento que pretendan realizar obras de . )
Ah10 . L L encuentran bienes o inmuebles
excavacion, cimentacién, demoliciéon o
.. . que contengan monumentos
construccion, deberan llevar a cabo estas obras s .
. . histéricos o artisticos.
de conformidad con lo establecido en las leyes y
normas oficiales mexicanas y las demas
disposiciones aplicables.
Para conservar los ecosistemas naturales
ubicados dentro de los limites de los centros El Proyecto no cuenta con zonas
Ahl1 urbanos estos se protegeran bajo la figura de de conservacién ni
Zonas de Preservacion Ecolégica de los Centros preservacion, ni esta cerca de
de Poblacién y Parque Municipales. zonas con dicha naturaleza,
Para reducir la vulnerabilidad de la poblacién y asimismo, en esta zona no hay
ARL2 de sus bienes, se prohibird el desarrollo de riesgos hidrometeorolégicos ni

asentamientos humanos en las zonas propensas
a riesgos hidrometeorolégicos y geoldgicos,

geologicos.
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Criterios para la regulacion ambiental

Clave

Criterio

Vinculacién

vinculando al proceso de ordenamiento
ecolégico con los manifiestos de impacto
ambientales.

Ah13

Los asentamientos humanos en las zonas
previstas como urbanas o urbanizables por el
Programa de Desarrollo Urbano vigente podran
desarrollarse evitando la reduccién de la
cobertura vegetal, la interrupcién de corredores
biolégicos y flujos hidrolégicos, la disminucién
de los servicios ecosistémicos y la fragmentacion
del paisaje y en general tomando todas las
medidas de mitigacién pertinentes tanto en el
disefio como en los materiales para reducir los
impactos negativos sobre la biodiversidad.

Ah14

Los Proyectos de obras relacionadas con el
crecimiento de los asentamientos humanos
previsto en los programas de desarrollo urbano
en terrenos forestales o preferentemente
forestales, deberan cumplir con las formalidades
previstas en la ley en lo referente al cambio de
uso de suelo forestal, asi como cumplir los
criterios para la regulacién ambiental contenidos
en el presente ordenamiento. (Articulo 7.
LGDFS).

Ah15

Para evitar riesgos hidrogeolégicos que afecten
las viviendas y la poblacion, las zonas con
pendientes mayores al 30% en las 4reas urbanas
y urbanizables de los centros urbanos deberan
mantenerse forestadas con vegetacién nativa.

Ah16

Para evitar la vulnerabilidad de las personas y
sus bienes por riesgos de inundacién, en las
zonas agricolas de riego con suelos aluviales, la
manifestacién de impacto ambiental debera
considerar un analisis de riesgo de inundacién
con un periodo de retorno a 100 afios.

El area del Proyecto esta
ubicada en una zona agricola de
temporal con lluvias
Gnicamente en verano, por lo
tanto no cuenta con riesgos a
inundaciones durante todo el
afio.

Ah17

Con la finalidad de mitigar los riesgos a la
poblacién y sus bienes ante peligros geolégicos,
se debera evitar la construccion de viviendas
dentro de barrancas, laderas inestables y zonas
con movimiento de masas.

No se contempla la construcciéon
de viviendas como parte del
establecimiento del parque
fotovoltaico.

Ah18

Con la finalidad de mitigar los riesgos a la
poblacién y sus bienes ante peligros geolégicos,
se promoverd la reubicacién de viviendas que se
localicen dentro de barrancas, laderas inestables
y zonas con movimiento de masas.

No hay viviendas establecidas
en la zona de interés.

Ah19

Para proteger la integridad de las personas y de
sus bienes de los peligros inherentes a la
actividad del volcan Popocatépetl, no se
permiten asentamientos humanos ni
instalaciones que lo propicien.

EL Proyecto no va a fomentar
asentamientos humanos en el
sitio de interés.

Conservacion

Co01

Con la finalidad de evitar la pérdida de

El 4rea donde se desarrollara
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Criterios para la regulacion ambiental

Clave Criterio Vinculacion
ecosistemas fragiles, se preservard la vegetacion =~ Proyecto se encuentra en un
que se localiza en &reas por encima de los 2800 terreno de campos de cultivos,
m.s.n.m., terrenos con pendientes mayores al relativamente plano, rodeado
100.00 %, areas con vegetacién de bosque por vegetacion de selva baja
mesofilo de montafia y dreas cubiertas con caducifolia. Por lo anterior, no
vegetacion en galeria, matorral rosetofilo y se considera un ecosistema
zacatonal. fragil de acuerdo a este criterio.

Industria
Para evitar la pérdida de ecosistemas, las obras y . .
. . El Proyecto se instalara en una
construcciones requeridas para el desarrollo de . .
.. . . ) . zona previamente impactada
la actividad industrial deberan ubicarse en las or actividades aericolas. no
. v
UGA y PDU que asi lo permitan y P acesag ’
i presenta ningun tipo de
In01 preferentemente en las dreas con mayor . . -
. . . . ecosistema fragil con prioridad
deterioro ambiental, evitando rigurosamente L
. de conservacién. Por otro lado,
aquellas &reas que comprendan o se encuentren
. . este Proyecto es de
a menos de 200 m de ecosistemas fragiles o )
o . infraestructura.
prioritarios para la conservacion.
Debido a la naturaleza del
Proyecto, no se prevé la
generacion de aguas residuales
no tratadas. Esto se debera a
que las limpiezas periédicas de
los paneles solares seran
llevadas a cabo con agua tratada
(sin aditivos) tnicamente. El
. . agua residual doméstica se
Para mitigar los impactos de los procesos ; . .
. . ) . dispondra en una fosa séptica.
industriales sobre el medio ambiente, la
. o . Durante la etapa de
disposicion de aguas residuales no tratadas, . .
. . . R construccion, se contard con el
residuos so6lidos y de construccién, corrosivos, . - .
) ; .. ) servicio de bafos portétiles
reactivos, explosivos, toxicos, inflamables y
. . h contratados a un tercero
In02 biolégico infecciosos en rios, canales, barrancas o . .
. ) autorizado que se encargara de
en cualquier tipo de cuerpo natural seran la disposicion de las actas
llevadas a cabo de conformidad con las . p' s
- . sanitarias.
prohibiciones establecidas en las leyes, las . .
.. ) i Todos los residuos sélidos que
normas oficiales mexicanas y las demas .
. .. . se generaren en las diferentes
disposiciones aplicables. .
etapas del Proyecto (descritos
previamente en el Capitulo 2
del presente estudio) seran
tratados y dispuestos por
terceros autorizados tal y como
se indica en el Capitulo 6 de éste
documento. Ningan residuo se
dispondra en ningtn tipo de
cuerpo natural.
Para evitar el riesgo para las poblaciones y los
bienes materiales se promovera que el desarrollo
03 de actividades riesgosas y altamente riesgosas El Proyecto no contempla
cumpla con las distancias estipuladas actividades de alto riesgo.
establecidas en las leyes, las normas oficiales
mexicanas y las deméds disposiciones aplicables.
Para reducir la vulnerabilidad para las El Proyecto contempla un plan
In04 poblaciones y los bienes materiales, se aplicaran  de proteccion civil. en caso de

medidas de prevencion y atencion de

peligros naturales.
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Criterios para la regulacion ambiental

Clave Criterio Vinculacién
emergencias derivadas de accidentes
relacionados con el almacenamiento de
combustibles y residuos peligrosos, asi como por
peligros naturales (sismos, inundaciones,
huracanes, etc.).
T . El Proyecto es de infraestructura
Para promover la autosuficiencia alimentaria, las .
. s . el cual busca dar servicios a la
areas fértiles ocupadas por la agricultura se .
. . . L. poblacién, es un Proyecto en la
In05 consideraran espacios de recursos estratégicos y -
) . . rama de la sustentabilidad,
por lo tanto en estas areas se evitara el cambio de . ..
. . . generacion de electricidad a
uso del suelo de agricola a industrial. ) J
través de energia renovable.
Para proteger el patrimonio historico cultural, los
ropietarios de bienes inmuebles que contengan .
Prop L . q j & En el 4rea donde se va a
monumentos histérico o artisticos, asi como los
L . . . desarrollar el Proyecto no se
propietarios de bienes inmuebles colindantes a . .
. encuentran bienes o inmuebles
un monumento, que pretendan realizar obras de
In07 . . . . que contengan monumentos
excavacion, cimentacién, demolicion o . L.
. ) histéricos o artisticos, por lo que
construccion, deberan llevar a cabo estas obras L. .
. . este criterio no es aplicable al
de conformidad con lo establecido en las leyes y P ‘
- . . royecto.
normas oficiales mexicanas y las demas y
disposiciones aplicables
Infraestructura
El Proyecto es de
infraestructura, mediante el cual
se va a proveer electricidad a
través de energia renovable, la
. . energia que se genere sera
Para preservar los ecosistemas solo se permitira
- . . entregada a la CFE para
la construccion de infraestructura definida como Lo L
. .. . distribucion a la poblacién. El
estrictamente necesaria evitando la reduccién de
. . Proyecto es un Proyecto
la cobertura vegetal, la interrupcién de
A . . o ganador de la subasta de la
corredores bioldgicos y flujos hidrolégicos, la
If01 o . . CFE. Durante la etapa de
disminucién de los servicios ecosistémicos y la y .
. o preparacion del sitio y
fragmentacioén del paisaje y en general tomando . .
. oL construccion se consideran
todas las medidas de mitigacién tanto en el ) e
. ; . medidas de mitigacién para el
disefio como en los materiales para reducir los .
. . SO trasplante de especies de flora
impactos negativos sobre la biodiversidad. .
que pudiesen presentar un
estatus de proteccién o bien
captura y reubicacion de fauna,
lo cual estd alineado al cuidado
de la biodiversidad local.
La instalacién de la celdas
. . 1. . solares por parte del Proyecto
Para la conservacion de la biodiversidad, las . p . p . Y ’
. . no perjudicard el paso de fauna
carreteras existentes y las nuevas obras deberan )
. dentro del drea dado que las
1f02 contar con los pasos de fauna suficientes o )
s vias internas estaran lo
contemplando un disefio adecuado para .. .
. . . suficientemente alejadas una de
garantizar el éxito de los mismos. . ;
la otra, permitiendo asi paso
para la fauna.
Para evitar la degradacion de flora y fauna, las Aungque el Proyecto no se
103 acciones de desmonte, excavacion y formacién vincula con construccion de

de terraplenes para la construccién de caminos
rurales prioritarios para el desarrollo de las

caminos rurales prioritarios
para el desarrollo de las

ERM MExico, S.A.DE C.V.

3-56

PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA/ 0372685/ MAYO 2017



3.4.2

Criterios para la regulacion ambiental

Clave Criterio Vinculacion
comunidades locales, deberan incluir programas  comunidades locales, las
de rescate de germoplasma de especies nativas medidas de compensacioén y
(semillas, esquejes, estacas, hijuelos, etc.) y mitigacion aplicables y descritas
programas de rescate de la fauna, garantizando en el presente estudio (Capitulo
medidas de compensacién y mitigacién 6) buscan evitar la degradaciéon
de flora y fauna. Se aplicara un
programa de rescate y
reubicacion de flora fauna para
evitar la degradacion de las
mismas debido a las actividades
del Proyecto.
Se utilizaran los caminos
. existentes dentro de las 4reas de
El derecho de via de los caminos debera .
. - . cultivo, los cuales se encuentran
mantenerse libre de vegetacion con el fin de . .
If05 o . . desprovistos de vegetacion, con
disminuir el atropellamiento de especies : .
. el fin de evitar el
animales . .
atropellamiento de especies
animales.
En el presente Capitulo se
. analiza la vinculacién del
Para garantizar el desarrollo sustentable de la
., Proyecto con las UGA
UGA, el proceso de evaluacion de las .
. . . correspondientes (189 y 195) de
Manifestaciones de Impacto Ambiental (MIA)
1f06 ) . . ) acuerdo al Programa de
debera garantizar la congruencia de éstas con los . .
de ord ont 1601 Ordenamiento Regional del
rogramas de ordenamiento ecolégico
ptt & & estado de Morelos asi como las
existentes. .
otras herramientas de
planeacion territorial aplicables.
Para proteger el patrimonio histérico cultural, los
propietarios de bienes inmuebles que contengan
monumentos histérico o artisticos, asi como los |
S . . . En el 4rea donde se va a
propietarios de bienes inmuebles colindantes a
. desarrollar el Proyecto no se
un monumento, que pretendan realizar obras de . .
1f07 . o L encuentran bienes o inmuebles
excavacién, cimentacion, demoliciéon o
. . que contengan monumentos
construccion, deberan llevar a cabo estas obras L. o
. . histéricos o artisticos.
de conformidad con lo establecido en las leyes y
normas oficiales mexicanas y las demas
disposiciones aplicables.
El Proyecto no considera rutas
If08 En rutas de evacuacion se evitara el de evacuacion ya que esta

aprovechamiento del derecho de via.

abierto sin limites hacia el
exterior.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del municipio de Ayala

El modelo de ordenamiento esta integrado por 68 unidades de gestién ambiental
(UGAs), cada una de las cuales tiene una politica general que dicta la direccién de

las actividades que se realicen dentro de la misma, un lineamiento y una serie de

criterios ambientales.

De acuerdo al SIGEIA el Proyecto se inserta en las UGA 20 y 12 (ver Tabla 3-15), y
la vinculacién que se describe a continuacién, tnicamente aplica para los criterios
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aplicables al Proyecto. La primera UGA tiene una politica de aprovechamiento
sustentable de agroecosistemas, mientras que la segunda tiene una politica de
conservacion y restauracion.

En el caso de la UGA 20 que corresponde a mas del 99% del Proyecto, no se
encuentra ningun criterio que resulte incompatible con el desarrollo de un
Proyecto de energia renovable como lo es el presente Parque Solar Fotovoltaico;
para el caso de la UGA 12 existe un criterio que prohibe el desarrollo de
infraestructura, sin embargo solo 590 m?2 de la superficie total del poligono cae
dentro de esta UGA (0.003% del area total), el drea dentro de esta UGA no sera
modificada ni tocada por el Proyecto de interés conservando su estado fisico y
natural actual.
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Tabla 3-15

Unidades de gestion ambiental aplicables al Proyecto

Politica

Supetficie

Uso

Usos

Usos

A Li . o
ue general (ha) tneamtento predominante compatibles incompatibles Criterios
DS1, DS2, AG1, AG2, AG3,
Asentamient AG4, AG5, AG7, AGY, AGI0,
Aorovechamien oon ATIESS AGI1, AG12, AGI5, AGIS,
Aprovec topsis\i;t:blelze Agricultura Ecoturismo, c:mei‘c?: AG17, AG18, AG20, AG21,
20 h Izn - 629.98 d d gt mporal UMAs, infr tTl.; tur AG22, AG24, AG25, AG26,
amiento ¢ € 1emporal - Ganaderia Infracstructura, A G33, AG34, AG35, AG36,
agroecosistemas industria, AG37 AG39, AGA2. ACA3
furismo. AG46, AGA7, AG48, AH27,
ED1, EDS, ED9Y,
Restablecimient DS1. DS2ACL AC2. AC3
°y Asentamientos sy Ga9, AH27, FF1, FF2,
Conserva conservacion de humanos, FF5, FF6, FF6, FF7, FF8 FF11,
ciom. las condiciones Selva baia Flora y fauna, .cofmerctlfl; . FF12, FF13, FF14, FF15,
12 Rest 1852.80 naturales de la ducif { investigacion, ¥n dr aetsr. ctura, FF16, FF17, FF18, FF19,
iéer? amrac selva baja caquationd  ymas e FF20, FF21, FF22, FF23,
caducifolia y a ricultllra FF24, FF25, FF26, FF27, ED1,
g grictira, ED3, ED4, ED5, ED10, ED11,
vegetacion ganaderia. U2 TU3. TU4
riparia. ¢ ¢ :
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Observaciones:

PROYECTO: MIA - PRUEBA

SEMARNAT

ARIA D

WEDIO AMBIENTE

Espere a que cargue ol mapa

pas o)

Area del
Proyecto

Google

18.766. -99.011

LEYENDA

Ordenamiento ecologico
2 amblental

Outos del mase 82017 Google INEGI _Condiciones del senvicio _Informar un error en of mape

ey

Foes,mad

Figura 3-2 UGAS en las que se inserta el Proyecto del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Municipio de

Ayala, Morelos de acuerdo al SIGEIA

ERM MEXxico, S.A. DEC.V.
3-60

PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA/ 0372685/ MAYO 2017




Tabla 3-16

Criterios aplicables de la UGA 12

Clave Criterio

Vinculacién

Desarrollo Sustentable

Se propiciara la conservacién de
los recursos naturales,
a través del uso sustentable de
sus recursos, rescatando

DS1 el conocimiento tradicional que
tienen los habitantes
locales, y adecuando y
diversificando las actividades
Productivas.

El Proyecto, el cual consiste en
un parque solar fotovoltaico
propiciara la conservaciéon de
los recursos naturales al ser
generador de energia limpia.
Esté alineado con el uso
sustentable del recurso de
energia solar para generar
energia.

Se promovera la realizacion de
estudios para el desarrollo de
alternativas productivas para el
aprovechamiento sustentable.

DS2

El Proyecto, que consiste en la
instalacién y operacién de un
Proyecto de energia
sustentable a través de un
parque solar fotovoltaico
contribuyendo asi
directamente al desarrollo
sustentable.

Flora y Fauna

La UGA debera restaurarse con
FF1 vegetacion preferentemente
nativa.

Se tienen contempladas
actividades de restauracion
entre las que se encuentran
medidas para la proteccion,
conservacioén y reubicacion de
flora, las cuales se encuentran
detalladas en el Capitulo 6.

En lo posible las actividades de
restauracion se llevaran a cabo
con especies nativas.

La remocién de la vegetacion de
la UGA se realizara de
conformidad con las

El Proyecto contempla la
presentacion de un ETJ para el

FE2 disposiciones legales aplicables ~ cambio de uso de suelo de
al cambio de uso de suelo aproximadamente 41 Ha
forestal.
El Proyecto contempla
medidas de
restauracion/reforestacion en
Se realizaran estudios para el Claplltlulo >y d6;ntr; las
definir las estrategias de cuaes haymedidas e
FF5 restauracién de la UGA a través prote'ccu')r,l, conservaciony
de la repoblacién reubl'caaon dc'ldeiocigrf:rque
artificial propias mec

el ETJ, mas sin embargo no se
tendra injerencia en la
definicion de estrategias de
restauracion de la UGA.

Se estableceran las acciones de
FF6 restauracion adecuadas
para cada caso de siniestro.

El Proyecto no se ubica en una
zona de posibles afectaciones
por algin fenémeno
climatoldgico, sin embargo se
contara con un plan de
proteccioén civil.

Se identificaran las areas criticas
o severamente alteradas con la

El Proyecto no cuenta con
afectaciones severas, cuenta

FF7 .. con un impacto dado a través
finalidad de establecer los - P ..
- de los afios por actividades
programas de restauracién . .
previas de agricultura. Como
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Clave

Criterio

Vinculacién

se menciona arriba, el Proyecto
contempla medidas de
restauracion/ reforestaciéon que
serdn aplicadas.

Se estableceran Unidades para
la Conservacién, Manejo

El Promovente, que pretende
instalar un parque solar
fotovoltaico, no tiene injerencia
en el establecimiento de

FF8 A hamiento Sustentabl . .
y APTOVECIAMIENTo SUSIENtAbIE  15hi3ades de Conservacién,
de la Vida Silvestre . .
(criaderos, viveros) Manejo y Aprovechamiento
’ ’ Sustentable de la Vida
Silvestre.
En lo posible, se dejaran zonas
Se propiciard la conservacion de  de conservacion de flora y
los recursos naturales, fauna dentro del terreno, en
a través del uso sustentable de aquellas &reas que no sean
sus recursos, rescatando ocupadas por los paneles
FF11 el conocimiento tradicional que  solares. Asimismo, la
tienen los habitantes vegetacion se podra reponer
locales, y adecuando y debajo de los paneles solares,
diversificando las actividades manteniendo su crecimiento a
productivas. una altura que no afecte el
funcionamiento de los paneles.
La colecta de ejemplares de
flora y fauna silvestre, asi
como cualquier tipo de material
para propagacién con El Proyecto no contempla
FF12 fines cientificos, deberd cumplir ~ colecta de flora y fauna para
con las disposiciones fines cientificos.
legales aplicables, y debera
contar con autorizacién
expresa de la SEMARNAT
Se llevaré a cabo un diagnéstico
completo que
determine la factibilidad, El Proyecto no contempla
magnitud y limitaciones de las manejo de fauna, tnicamente
FF13 especies de fauna silvestre, para  planes de rescate y reubicacién
desarrollar actividades de fauna durante la etapa de
de manejo en semicautiverio preparacion del sitio.
dentro de la zona de
amortiguamiento.
El Promovente a través del ET]
llevara a cabo el pago de
Se fomentara el pago de compensacion forestal a las
FF14 . . . .
servicios ambientales autoridades correspondientes,
segtn lo que le impongan a
través del ET]J.
S,e dfeberar} fomfentar y apoyar El Proyecto toma en cuenta
técnica y financieramente : e
.. medidas de mitigacién, entre
FF15 los esfuerzos comunitarios de
.. las que se encuentran rescate y
conservacion y rescate de o
. reubicacion de fauna, y
fauna y flora silvestre. .
AP trasplante de especies de flora
Se iniciard un proceso de .
. - . con algtn estatus de
reintroduccién de fauna nativa o .
FF16 p protecciéon en la normativa
en aquellas dreas donde haya .
. ambiental.
sido desplazada
Se inducira a la poblacién, para  El Proyecto toma en cuenta
FF17 que participe directamenteenla medidas de mitigacién, entre

conservacién y administracion
de los recursos naturales,

las que se encuentra la
concientizacién de los
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Clave

Criterio

Vinculacién

proporcionandoles la asesoria
adecuada.

trabajadores del Proyecto sobre
la importancia de la
conservacion de los recursos
naturales.

Se preservaran las especies
endémicas de arboles y
diseminaran otras especies

El Proyecto en lo posible, en las
zonas que no seran ocupadas

FF18 L por las celdas fotovoltaicas
tatiles para el consumo .
. . . fomentara el cuidado de la
humano, industrial, comercial y .
flora nativa.
de ornato.
La colecta de ejemplares de
flora y fauna silvestre, asi
como cualquier tipo de material ~ El Proyecto no contempla
FF19 para propagacion con colecta de flora y fauna para
fines cientificos, debera contar fines cientificos.
con autorizacion expresa
de la SEMARNAT.
Debido a la naturaleza del
Quedaré prohibido realizar in Proyecto umc%ament.e/ se llevard
) : . a cabo la manipulacién de flora
situ la manipulacién y/o
. - y fauna como parte del
FF20 experimentacién de la flora y
. programa de rescate y
fauna silvestre y del .
ecosistema en general reubicacion o trasplante de
' flora indicado en el Capitulo 6
del presente estudio.
La construccion de obras
dedicadas a la proteccion de El Proyecto presenta su
flora, fauna o con caracteristicas  manifestacién de impacto
FF21 naturales, ambiental. No se contemplan
sobresalientes o fragiles debera  obras dedicadas a la proteccién
cumplir con la de flora y fauna, es un
normatividad en materia de Proyecto de energia renovable.
impacto ambiental.
Debido a la naturaleza del
Proyecto, que consiste en la
instalacién y operacién de un
parque solar fotovoltaico, el
Promovente no tiene injerencia
Se deben realizar estudios en la elaboracién de planes de
especificos que permitan manejo para la conservacion de
delimitar las areas de especies sujetas a estatus. Sin
FF22 reproduccién de especies embargo, como parte del
sujetas a status y elaborar Proyecto se tienen en cuenta
planes de manejo para su medidas de mitigacién entre
conservacion las que se encuentran acciones
para la proteccién,
conservacion y reubicacion de
flora y fauna silvestre. Estas
medidas se encuentran
descritas en el Capitulo 6.
La préctica de la ganaderia
debera desarrollarse bajo el El Proyecto no contempla
FF23 - .
marco legal de la Ley Ganadera  actividades de ganaderia.
del Estado de Morelos.
En las unidades aptas para El Pr.oyecto es de bajo impacto
L ambiental, es un Proyecto de
proteccion, anicamente se . :
o energia renovable alineado con
FF24 permitira llevar a cabo

actividades de bajo impacto
ambiental.

la proteccién al medio
ambiente, ayudando
directamente al decremento de
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Tabla 3-17

Clave

Criterio

Vinculacién

las emisiones de gas
invernadero en nuestro pais.

Se fomentara la creacion de un

El Proyecto no contempla la
creacion de areas naturales

FF25 drea natural protegida protegidas ni tampoco tendra
municipal, estatal o federal injerencia en ninguna zona de
proteccién natural.
.. . ElIP i
Las actividades productivas ,royecto 10 5¢ inserta sobre
un area Protegida, por lo que
FF26 sobre las zonas aptas para o .
. este criterio no es aplicable al
ser protegidas. P
royecto.
La Unidad de Gestiéon
Ambiental No. 12, en la que se
En las unidades de proteccién insertan 593 m2 del Proyecto,
ecolégica se prohibe la equivalentes a 0.0032% de la
FE27 construcciéon o permanencia de UGA, cuenta con Politica

algan tipo de
infraestructura, (turistica, de
servicios, etc.)

Ambiental de Conservacién.
En estos 593 m2 no se llevard a
cabo actividad alguna por lo
que se asegurara la
conservacion en esta zona.

Criterios Aplicables de la UGA 20

Clave

Criterio

Vinculaciéon

Desarrollo Sustentable

Se propiciard la conservacion de
los recursos naturales,

a través del uso sustentable de
sus recursos, rescatando

El Proyecto, el cual consiste en
un parque solar fotovoltaico
propiciara la conservacién de
los recursos naturales al ser

Ds1 el conocimiento tradicional que ~ generador de energia limpia.
tienen los habitantes Esta alineado con el uso
locales, y adecuando y sustentable del recurso de
diversificando las actividades energia solar para generar
productivas. energia.

Se promovera la realizacién de EI P . .
. royecto consiste en energia
estudios para el renovable por lo que es un

DS2 desarrollo de alternativas P q

productivas para el
aprovechamiento sustentable.

aprovechamiento 100%
sustentable.

Asentamientos humanos

No se permitira la creacion de

El Proyecto no contempla el

AH27 nuevos nucleos de establecimiento de ningtin
poblacién. centro de poblacion.
Educacién Ambiental
. El Proyecto toma en cuenta
Se elaborard un programa de : e
. medidas de mitigacién, entre
capacitacién de los
. . las que se encuentra la
habitantes para la adopcién de NS
. P concientizacién de los
ED1 métodos y técnicas )
. . trabajadores del Proyecto sobre
alternativas y aprovechamiento . .
la importancia de la
sustentable de los .,
conservacion de los recursos
recursos naturales.
naturales.
. Debido a la naturaleza del
Se estableceran programas de .
o Proyecto, que consiste en la
capacitacién de . Iy -
. instalacién y operacién de un
comunidades en los que se .
ED8 parque solar fotovoltaico, no se

valore la importancia de la
tierra y del agua, presentando
alternativas de produccién.

tiene contemplado el
establecimiento de
capacitaciéon de comunidades;
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3.5

Tabla 3-18

Clave

Criterio

Vinculacién

sin embargo, se concientizara a
los trabajadores del Proyecto
sobre la importancia de la
conservacion de los recursos
naturales.

ED9

Para lograr el incremento de la

productividad de las
actividades agricolas, se
organizard, capacitard y se
gestionara el apoyo técnico y
financiero necesario que

beneficie a los campesinos de los

ejidos del Municipio.

Debido a la naturaleza
energética del Proyecto y a su
insercion en el sector de las
energias renovables, no tiene
relacioén con el sector agricola'y
por este motivo no contempla
en su disefio actividades
agricolas, por lo que este
criterio no es aplicable al
Proyecto.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Vinculacion del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables

TEMA O ETAPA O

FACTOR ACTIVIDAD )

AMBIENTAL NORMA OFICIAL MEXICANA DEL VINCULACION ENTRE EL

QUE (NOM) PROYECTO EN INSTRUMENTO Y EL PROYECTO

CONSIDERA QUE SE APLICA
NOM-041-SEMARNAT-19%9, Las emisiones a la atmosfera
que establece los limites provendran de los vehiculos
méximos permisibles de pesados que funcionan con
emision de gases diésel, utilizados para acarreo de
contaminantes provenientes materiales. El cumplimiento de
del escape de los vehiculos esta NOM se garantizard
automotores en circulacion requiriendo a los propietarios de
que usan gasolina como » los vehiculos que realicen el

Adre combustible }ljreparamon mantenimiento preventivo y
NOM-044-SEMARNAT-2006, | - nstruccion mon1t01je0 de las emisiones de
Que establece los limites sus equipos, de tal forma que
méximos permisibles de demuestren al Promovente que
emisién de hidrocarburos no rebasan los limites méximos
totales, hidrocarburos no establecidos y en caso contrario,
metano, monéxido de se realice el mantenimiento
carbono, 6xidos de nitrégeno conveniente para corregir esta
y particulas provenientes del situacion.
escape de motores nuevos ... Del mismo modo, durante la
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TEMA O ETAPA O
FACTOR ACTIVIDAD
AMBIENTAL NORMA OFICIAL MEXICANA DEL VINCULACION ENTRE EL
NOM INSTRUMENTO Y EL PROYECTO
QUE PROYECTO EN
CONSIDERA QUE SE APLICA
etapa de preparacion del sitio y
construccién del Proyecto se
llevara a cabo la emisién de
particulas s6lidas (polvos) por el
trafico de los camiones, ya sea el
NOM-045-SEM ARNAT-2006, polvo levantado de los caminos
Proteccién ambiental.- transitados o el polvo que se
Vehiculos en circulacién que escape del material (suelo y
usan diésel como relleno) transportado por los
combustible.- Limites camiones de volteo. Se tiene
méximos permisibles de contemplado como medida
opacidad, procedimiento de preventiva el riego constante de
prueba y caracteristicas caminos y en zonas donde se
técnicas del equipo de localicen receptores sensibles
medicion. como poblados o concentraciones
de trabajadores internos, ademas
del transporte de materiales con
mantas htimedas para evitar su
dispersion (por favor dirigirse al
Capitulo 6 para méas detalle).
Coémo se menciond
NOM-080-SEMARNAT-1994 anteriormente y como se describe
S . en el Capitulo 6 del presente
Limites maximos permisibles P ,p
4 sion d d documento, los vehiculos
e emision de ruido
ente del dol Preparacion utilizados durante la preparacion
roveniente del escape de los .
P hicul ) I P y y construccién del Proyecto, se
vehiculos automotores, » ) .
. . Construccion | someterdn a las medidas de
motocicletas y triciclos tenimiento d .
. . .. mantenimiento de maquinaria.
motorizados en circulacién y o q .
stodo d dicia Esto contribuira al cumplimiento
su método de mediciéon
de los niveles de ruido,
establecidos en esta norma.
Ruido La supervision de esta norma se
aplicara para el caso de la
Subestacién Eléctrica que
instalara el Promovente, ya que
NOM-081-SEMARNAT-19%4.
Q tablece los Iimit el resto de los elementos del
ue establece los limites
- isibles d Proyecto no generan ruido por
maéximos permisibles de
L dp do de Operacion encima de los parametros
emision de ruido de las
fuentes fi stodo d establecidos en esta norma. En
uentes fijas y su método de
dicic jasy caso de que sea aplicable, se
medicion.
realizard un monitoreo
perimetral para asegurar el
cumplimiento de los limites
establecidos en la norma.
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TEMA O
FACTOR
AMBIENTAL
QUE
CONSIDERA

NORMA OFICIAL MEXICANA
(NOM)

ETAPA O
ACTIVIDAD
DEL
PROYECTO EN
QUE SE APLICA

VINCULACION ENTRE EL
INSTRUMENTO Y EL PROYECTO

Residuos
Peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005,
que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de
identificacién, clasificacion y
los listados de los residuos
peligrosos.

Preparacion
y

Construcciéon

Todos los residuos generados en
el Proyecto, durante la
preparacion del sitio y
construccion, seran clasificados
de conformidad con esta NOM,
para determinar la forma de
manejo que debe darse a cada
uno de ellos.

La clasificacién y manejo de los
residuos peligrosos se hara de
acuerdo con sus caracteristicas
de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad al
ambiente, radioactividad,
inflamabilidad y actividad
biolégica y de acuerdo con lo
establecido en la NOM-052-
SEMARNAT-2005y en la
LGPGIR y su reglamento.

Todos residuos peligrosos
generados durante la operacion,
se almacenaran en contenedores
adecuados a sus caracteristicas
de peligrosidad.

Finalmente se dispondran por
medio de empresas autorizadas
para el manejo, transporte y
disposicion final.

Recursos
Naturales

NOM-059-SEMARNAT-
2010,Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres -
Categorias de riesgo y
especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio
- Lista de especies en riesgo

Preparacion

y

Construccion

El Promovente implementara
medidas de conservacién y
rehabilitacién, donde se incluyen
los lineamientos para el rescate y
reubicacion de flora y fauna, en
los casos donde aplique,
especialmente dirigido al
cuidado de especies incluidas en
esta NOM, en caso de que se
encuentren individuos de las
mismas durante las actividades.

Fuente: DOF, 2015. (www.dof.gob.mx)

AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP’s)

El Proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida decretada
de jurisdiccion federal, estatal o municipal. Sin embargo, dentro de un radio de 50
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km a partir de la ubicacién del Proyecto existen las siguientes ANP Estatales (ver
Figura 3-3):

e Federal: Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna

Silvestre “Cierra de Montenegro”. Se localiza aproximadamente a 25 km al
NO del Proyecto.

e Zona Sujeta a Conservaciéon Ecologica “Las estacas”. Localizada
aproximadamente a 15 km al SO del Proyecto.

e Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica “Los Sabinos”. Localizada
aproximadamente a 35 km al NE del Proyecto.
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3.7

AREAS DE IMPORTANCIA ECOLOGICA (RTP, RHP, AICA, RAMSAR)

El Proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica prioritaria Rio
Amacuzac-Laguna de Zempoala que, de acuerdo con CONABIO presenta las
siguientes amenazas:

Modificacion del entorno: desecacién, desforestacion, fragmentacion del hébitat,
construccioén de carreteras, crecimiento poblacional, erosién, abatimiento de
manantiales, pastoreo y quema.

- Contaminacion: por agroquimicos, descargas de ingenios, industrias y aguas
residuales.

- Uso de recursos: especies introducidas de carpa Cyprinus carpio, mojarra azul
Lepomis macrochirus, tilapia azul Oreochromis aureus, el guppy Poecilia reticulata y
del crustaceo Macrobrachium rosenbergii. Agua para uso agricola, urbano e
industrial. Uso de suelo agricola, industrial y recreativo (balnearios).

El Proyecto no perjudicard ecologicamente esta area al encontrarse dentro de una
zona de cultivos agricolas por lo que no modificara ni fragmentara el entorno
natural.

El Proyecto, no se encuentra dentro de ninguna Regioén Terrestre Prioritaria
(RTP), ni tampoco dentro de alguna Area de Importancia para las Aves (AICA) o
sitios Ramsar; sin embargo, dentro de un radio de 50 km a partir de la ubicaciéon
del Proyecto existen las siguientes:

e RTP

o Sierra de Taxco huautla, se ubica a una distancia de 37 km al sur
del Proyecto.

o Ajusco Chichinautzin, se localiza aproximadamente a 49 km al
Norte del Proyecto

o Sierra Nevada, se localiza aproximadamente a 110 km al NE del
Proyecto.

o AICA

o Sierra de Huautla, se ubica a una distancia aproximada de 37 km al
S del Proyecto.

o Canoén de lobos, localizada a 24 km NO del area del Proyecto.

o Grutas de Cacahuamilpa, se localiza aproximadamente a 72 km al
SO del Proyecto.
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4.1

4.1.1

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DEL PROYECTO

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Sistema Ambiental Particular

Al igual que otros sistemas, un sistema ambiental puede ser definido como un
conjunto de elementos que interactian y son interdependientes, de forma tal que
las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los deméas componentes del
sistema. Todas las partes de un sistema mantienen una interaccién reciproca y
cada parte, por pequefia que sea, puede influir en el comportamiento del
conjunto. Esto implica que la forma de actuar de un sistema no es predecible
mediante el andlisis de sus partes por separado, sino que la estructura del sistema
es lo que determina los resultados (Rittler et al., 2007).

Para la delimitacion del Sistema Ambiental Particular (SAP) del Proyecto deben
considerarse tanto los elementos naturales como las actividades humanas que se
desarrollan en los ecosistemas. Estos pueden definirse como “sistemas
funcionales estructurados jerdrquicamente, formados por almacenes y flujos de
materia y energia que se manifiestan a diferentes escalas espacio-temporales”
(Garcia Oliva, 2005; Maass y Martinez-Yrizar, 1990). Aun cuando los sistemas
pueden ser abiertos, este conjunto coherente de elementos en interaccién puede
ser aislado del resto del entorno a través de criterios apropiados.

Con base en lo anterior y en la descripciéon empleada en la Guia para la
elaboracion de Manifestaciones de Impacto Ambiental publicada por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT, 2002), donde se define al
sistema como “espacio finito definido con base en las interacciones entre los
medios abiético, bidtico y socioeconémico de la regiéon donde se pretende
establecer el Proyecto, generalmente formado por un conjunto de ecosistemas y
dentro del cual se aplicara un andlisis de los problemas, restricciones y
potencialidades ambientales y de aprovechamiento”, se realiz6 la delimitacién del
SAP del Proyecto que se describe en esta seccion.

De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto descritas en el Capitulo 2, para la
definicién del SAP de tal forma que se pudiera obtener un analisis objetivo de los
elementos que interacttian en el drea, se consider¢ la microcuenca hidrografica
sobre la que incide el proyecto.

Una cuenca es el area geografica por donde transita el agua hacia una corriente
principal o sistema de corrientes y que fluye a un punto comun de salida,
representa el territorio donde ocurre el ciclo hidrolégico.
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Las cuencas superficiales tienen limites fisicos naturales muy claros, ya que el
agua que fluye por ellas puede acotarse a su territorio, por lo tanto se considera
que la cuenca es la unidad geografica mas funcional para la proteccion,
conservacion y restauracion de los recursos naturales y la administracién del
agua.

La cuenca hidrografica se define como una unidad natural, cuyos limites fisicos
son definidos por la divisoria superficial de aguas, también conocida como
“Parteaguas”, que ante la ocurrencia de precipitaciones y la existencia de flujos o
caudales base permite configurar una red de drenaje superficial que canaliza las
aguas hacia otro rio, al mar o a otros cuerpos de agua, como lagos, embalses
artificiales y naturales, y humedales, desde la parte mas alta de la cuenca hasta su
punto de emision en la zona de menor altitud (CONAFOR, 2012).

Considerando lo anterior, se delimité la microcuenca hidrografica que constituye
el SAP del Proyecto mediante la extension Hydrology del Sistema de Informacién
Geografica Arcgis, para lo que se emple6 el Modelo Digital de Elevacion de la
region obtenido del Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) obtenido de
INEGI, 2017. También se emple6 la Red Hidrografica escala 1:50,000 edicion 2.0 y
la Carta Topogréfica escala 1: 50,000 de INEGI.

Una vez conociendo los cuerpos de agua superficiales y el relieve, se utiliz6 el
software antes mencionado para delimitar la microcuenca a partir de parteaguas
de tal forma que se obtuvo un espacio definido en el que se delimitaron las
interacciones bidticas y abiéticas de los ecosistemas en los que se presenta el
Proyecto.
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Figura 4-1
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Las coordenadas de los vértices del SAP se enlistan a continuaciéon en la Tabla 4.1

Tabla 4.1 Coordenadas de los vértices del Sistema Ambiental Regional
Coordenadas UTM Zona 14 Norte
Vértice Datum: WGS 1984
X Y
1 493341.34 2077590.13
2 492940.00 2076963.23
3 492936.21 2076786.47
4 492881.92 2076652.33
5 492691.21 2076520.19
6 492396.03 2076060.72
7 492277.71 2074308.03
8 492233.78 2074196.24
9 492145.13 2074014.51
10 492103.89 2073960.66
11 492281.13 2073845.76
12 492403.29 2073821.59
13 492650.73 2073623.41
14 492700.64 2073384.06
15 492666.53 2073248.64
16 493004.52 2072661.42
17 493031.89 2072334.21
18 493407.14 2071812.81
19 493474.72 2071583.64
20 493560.58 2071564.07
21 493914.44 2071043.44
22 494316.32 2070908.64
23 494764.82 2070447 .46
24 494809.28 2070233.70
25 495488.65 2070387.13
26 495715.92 2070600.48
27 495958.09 2070624.96
28 496064.56 2070784.43
29 496055.93 2071033.74
30 496.294.10 2071328.86
31 496256.86 2071397.13
32 496379.93 2071518.55
33 496341.83 2071760.89
34 496469.57 071853.17
35 496670.51 2071765.76
36 496894.82 2072058.75
37 495695.18 2073554.14
38 495259.12 2074179.37
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Coordenadas UTM Zona 14 Norte

Vértice Datum: WGS 1984
X Y
39 495287.25 2074326.84
40 494269.83 2075848.29
41 494108.43 2075846.00
42 494052.84 2075911.66
43 494093.16 2076384.29
44 493942.76 2076754.86
45 493486.78 2077008.85
46 493504.33 2077105.21
47 493356.69 2077254.50
4.1.2 Area del Proyecto

El Area del Proyecto (AP) es la huella directa del mismo, que corresponde al area
total del presente estudio 1,980,600m?2 (198.06 ha) (Figura 4-2).

Toda el AP comparte los mismos elementos ambientales abiéticos (tipo de suelo,
vegetacion, microclima).
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4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
4.3 ASPECTOS ABIOTICOS

4.3.1 Clima

El clima predominante del SAP es semicalido subhtimedo con temperatura media
anual mayor a 18 °C el cual es clasificada como (A)C(wl) segin Koppen y
modificada por E. Garcia (1998). Las instalaciones del Proyecto se ubican dentro
del mismo clima (Figura 4-3).

En la Tabla 4.2 se describen las caracteristicas de los tipos de climas que estan
presentes en el SAP.

Tabla 4.2 Tipos de climas encontrados en el SAP

Clave Caracteristicas Superficie del Porcentaje
SAP (Ha) del SAP %

Semicalido subhtimedo del grupo C,
temperatura media anual mayor de 18°C,
(A)C(w1) temperatura del mes mas frio menor de 18°C, 1,680.55 100
temperatura del mes mas caliente mayor de
22°C.
Fuente: Garcia-CONABIO, 1998
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4.3.1.1 Temperatura

La estacion climatolégica No. 17013-Temilpa Morelos, reporta temperaturas entre
los afios 1981 a 2010 promedio entre 14.6 °C, hasta un méximo de 33.7 °C. Los
promedios mensuales maximos y minimos registrados durante el periodo
mencionado en la estacion, se incluye en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3 Datos de temperatura mensual registrada en la estacién No. 17013-Temilpa
Morelos
Temperatura Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Maxima 253 27 28 32 337 327 29 304 305 276 285 253
mensual
Media 112 124 149 175 191 186 177 177 171 153 13.6 120
mensual
Minima 44 54 76 103 123 131 126 126 123 98 72 41
mensual

Fuente: SMN, 2016.

En la Gréfica 4.1 se muestra el comportamiento de las temperaturas, minima y
maéxima registradas en el SAP, mensualmente. De acuerdo con este registro, los
meses maés calidos son abril, mayo y junio.
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Grifica 41  Promedio de las temperaturas registradas en Temilpa Morelos (1981-2010)
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4.3.1.2

Precipitacion
En el SAP, el registro de precipitacion normal anual durante el periodo
comprendido de 1951 al 2010, presenta valores entre 5.5 a 273.2 mm. Los datos de

precipitacion normal, maxima mensual y maxima diaria, asi como, el ntimero de
dias con 1luvia, en el periodo de 1951 a 2010, se muestran en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4 Datos de precipitacion mensual registrados en Morelos (1981 a 2010).
Precipitacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Normal 90 44 33 93 519 2154 1914 1738 1857 613 100 4.1

Miaxima Mensual 925 767 243 534 1939 6236 4199 3177 4497 1616 444 76.8

Maxima diaria 309 362 243 40.0 89.0 8.8 691 80.0 754 62.0 350 58.0

Dias con lluvia 1.0 06 06 17 58 146 148 163 155 6.7 1.6 0.6

Fuente: SMN, 2016

Grifica 4.2

4.3.1.3

Con base en la informacién anterior se construy¢ la siguiente grafica que muestra
el comportamiento de la precipitacion en el SAP.
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Distribucion anual de precipitacion registrada en la estacion de Temilpa
Morelos.

De acuerdo con los datos registrados por el Servicio Meteorolégico Nacional
representados en la grafica anterior, la temporada de lluvias comprende de junio
a septiembre.

Vientos

Los vientos predominantes en el SAP son con direccion NW (Noroeste) a S (Sur) y
su velocidad promedio es de 14 km/h, pudiendo haber rafagas de 18 km/h
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(Gréfica 4.3). Asimismo, la Estacion Meteorolégica Automatica (EMA) con clave
17013 “Temilpa” (coordenadas: Latitud: 099°05’38” N, Longitud: 099°05'38” W,
altitud 1,135.0 m.s.n.m) ha registrado que la direccién del viento en los tltimos
tres meses tiene una direccién predominantemente hacia el Oeste y Suroeste
(SMN, 2016).

T
m

Grifica 4.3  Distribucién anual (%) de la direccién del viento en el punto de monitoreo, la

estacion Temilpa
Fuente: www.windfinder.com

Segtin la misma EMA, la direccién de los vientos es predominantemente al Sur; el
promedio de rafaga de marzo a junio 2016 es de 11.6 km/hora y los valores
oscilaron entre 5.2 en su punto mds bajo hasta 13.8 km/hr, mientras que la
velocidad promedio del viento durante el mismo periodo fue de 5.6 km/hr sin
tener valores extremos. La temperatura del aire se encuentra entre los 16 y los
22°C.

4.3.2 Geologia

La geologia en el drea de estudio, comprende eventos de diferentes tipos de rocas
sedimentarias dentricas llamados conglomerados los cuales son rocas
sedimentarias formadas por consolidacién de cantos, guijarros o gravas, de
fragmentos superiores a 4 mm (si los granos son entre 2 y 4 mm. se denomina
microconglomerado), englobados por una matriz arenosa o arcillosa y con un
cemento de grano fino que los une (caliza o silicea).
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Tabla 4.5

De acuerdo a los datos obtenidos de la carta geoldgica, escala 1: 250, 000
proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), las
rocas presentes en el AP, provienen del Cenozoico, en particular del sistema
cuaternario. En la Tabla 4.5 se describen los tipos de roca presentes en el AP.

Tipos de rocas presentes en el AP

Era Sistema Clave
. Terciario-
Cenozoico . Q(Igeb)
cuaternario

Tipo

Rocas sedimentarias: areniscas-conglomerado y
calizas con suelo aluvial y litoral.

En su mayor parte se conforma de roca Ignea
intrusiva acida: basalto (21.2%), andesita (6.4%),
riolita (5.1%), toba acida (3.1%) y

riolita-toba 4cida (0.9%)Sedimentaria: arenisca-
conglomerado (7.73%), caliza (4.63%), caliza-lutita
(3.82%), y conglomerado (1.09%)

Metamérfica: complejo metamoérfico (17.96%)
Suelo: aluvial (10.31%) y litoral (1.23%).

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
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4.3.3 Edafologia

La Carta Edafolégica 1:250,000 publicadas por INEGI indican que el 95% del AP
esta cubierto por suelos del tipo Feozen y el 5% del AP pertenece a Rendzina
(Figura 4-5).

En la Tabla 4.6 se describen las caracteristicas de los tres principales suelos
encontrados en el AP:

Tabla 4.6 Tipos de suelo presentes en el AP.

. . Superficie del Porcentaje
Tipo Caracteristicas AP (ha) del AP (%)
Los Feozems calcaricos son de profundidad

muy variable. Cuando son profundos se

encuentran generalmente en terrenos planos y

se utilizan para la agricultura de riego o

temporal, de granos, legumbres u hortalizas,

con rendimientos altos. Los Feozems menos

profundos, situados en laderas o pendientes,

presentan como principal limitante la roca o

alguna cementacion muy fuerte en el suelo, 188.55 95.2%
tienen rendimientos més bajos y se erosionan

con mas facilidad, sin embargo, pueden

utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con

resultados aceptables. El uso 6ptimo de estos

suelos depende en muchas ocasiones de otras

caracteristicas del terreno y sobretodo de la

disponibilidad de agua para riego. Su simbolo

en la carta edafoldgica es (H).

Feozem
Calcarico

Abundante en materia organica y muy fértil
que descansa sobre roca caliza o materiales
ricos en cal. Generalmente las rendzinas son
suelos arcillosos y poco profundos -por debajo
de los 25 cm- pero llegan a soportar vegetacién
de selva alta perennifolia. Se utilizan también
para la siembra de henequén con buenos

Rendzina rendimientos y para el maiz con rendimientos 9.50 4.8%
bajos. Si se desmontan se pueden usar en la
ganaderia con rendimientos bajos a moderados
pero con gran peligro de erosién en laderas y
lomas. El uso forestal de estos suelos depende
de la vegetacién que presenten. Son
moderadamente susceptibles a la erosién, no
tienen subunidades y su simbolo es (E).

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
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4.3.4

4.3.41

4.3.5

Hidrologia Superficial

De acuerdo con las cartas de Regiones Hidroloégicas (CONAGUA, 2007), Cuencas
Hidrolégicas (CNA, 1998) y Subcuencas Hidrolégicas de la Reptblica Mexicana
Escala 1:250,000 (CONABIO, 1998), el SAP se localiza dentro de la Regién
Hidrolégica (RH) No. 18 Balsas, en la cuenca hidrolégica rio Grande de
Amacuzac.

Caracteristicas hidrolégicas relevantes

La region hidrolégica del rio Balsas cubre toda la superficie estatal, drenando las
aguas de la entidad hacia el rio Balsas para verter finalmente sus aguas al océano
Pacifico. Las cuencas de esta region hidroldgica y la porcion del territorio estatal
que cobijan son: Rio Grande de Amacuzac (86.95%) y Rio Atoyac (13.05%).

El rio Grande de Amacuzac nace en el estado de Guerrero en un sitio cercano a las
grutas de Cacahuamilpa, entra a Morelos por el Suroeste y termina uniéndose al
rio Balsas en el estado de Guerrero. En su recorrido por Morelos recibe las aguas
de los rios Cuautla, Yautepec, Apaltlaco, Tembembe y Chalma.

Las principales lagunas y lagos del estado son: laguna Tequesquitengo y laguna
Coatetelco.

Las principales presas del estado son: Presa Laguna El Rodeo, Presa Tierra y
Libertad (Cayehuacan), Presa Ing. Manuel Pastor (Los Carros), Presa Emiliano
Zapata (Tilzapotla), Presa Ing. Felipe Ruiz de Velazco (Coahuixtla), Presa Gral.
Francisco Leyva (Chinameca), Presa la Laguna y Presa el Abrevadero.

En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados cuatro
acuiferos en la entidad, de los cuales ninguno esta sobreexplotado. En general el
estado presenta un balance hidrico positivo; es decir que la recarga supera a la
extraccion, con un superavit de 45 millones de metros ctibicos. Los acuiferos
delimitados son: 1701 Cuernavaca, 1702 Cuautla - Yautepec, 1703 Zacatepec y
1704 Tepalcingo - Axochiapan.

Especificamente dentro del SAP, CONAGUA reporta la existencia de arroyos
intermitentes que no tienen un nombre establecido, y se pueden apreciar en la
Figura 4-6.

Hidrologia Subterrdnea

De acuerdo a la informacion obtenida de la Comisién Nacional de Agua, en la
zona donde se localiza el Proyecto se encuentra el acuifero No. 151 “Cuautla
Yautepec”, el cual presenta sobreexplotacion. Datos obtenidos de la SEMARNAT
indican que el acuifero presenta una recarga media de 38.2 millones de metros
ctabicos (Mm?)/afio y un volumen concesionada de 19.8 Mm3/afio y 16.8 Mm?
anuales extraidos por consignacién de estudios técnicos.

Segtn el historial administrativo de CONAGUA, en el acuifero hay cerca de 210
aprovechamientos, de los cuales el 66% son para uso agricola y el 33% para uso
publico urbano.
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Figura 4-6
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4.4

4.4.1

Tabla 4.7

ASPECTOS BIOTICOS

A continuacion se presenta la caracterizacion y anélisis de los aspectos bitticos, es
decir, la vegetacion y sus componentes floristicos, asi como la fauna presente en el
APy en el SAP.

Vegetacion

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V de INEGI (2013),
como se muestra en la Figura 4-7, dentro del SAP se presenta la incidencia de dos
tipos de uso de suelo: vegetacion de agricultura de temporal anual, un 38% de la
superficie del SAP y vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia un
69.2% de la superficie total del SAP aproximadamente. En el AP, se presenta
vegetacion de agricultura de temporal anual (87.6%) y vegetaciéon secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia (12.4%).

En la Tabla 4.7 se presenta la descripciéon de cada uno de los tipos de uso de suelo
y vegetacion.

Tipos de vegetacion presentes en el SAP y el AP

T1PO DE VEGETACION SUPERFICIE PORCENTAJE  SUPERFICIE DEL  PORCENTAJE
DEL SAP (HA) DEL SAP (%) AP (HA) DEL AP (%)

Vegetacion de

agricultura de temporal 517.7 30.8 1734 87.6

anual

Vegetacion secundaria

arbustiva de selva baja 1,163.25 69.2 245 12.4
caducifolia

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

En campo se observé que casi la totalidad del SAP esta compuesto por campos de
cultivo, areas destinadas para el pastoreo y pequefios manchones de vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia.

Los tipos de vegetacion antes mencionados serdn descritos a continuacién (ver
Figura 4-7).
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Figura 4-7
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4.4.1.1

4.4.1.2

Tipos de vegetacion presentes en el drea de estudio

Dentro del AP, de acuerdo a la carta anteriormente mencionada, se describe el
uso de suelo de agricultura de riego anual:

- Agricultura de temporal anual
- Vegetacion Secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia

Para una mayor descripcién de los tipos de vegetacion, por favor observar la
informacién mas detalla de la Linea Base Ambiental, Anexo 4.1.

Gran parte del SAP es dominada por cultivos de maiz y sorgo. Estos terrenos de
cultivo se encuentran delimitados linderos que sirven indirectamente como
refugio y corredores para la biodiversidad remanente.

Asi, aunque el SAP se encuentra muy perturbado, la vegetaciéon natural se
encuentra tinicamente en las colinas dejando el valle dominado por campos de
cultivo.

Metodologia de trabajo de campo

Para el andlisis de la composiciéon y la diversidad de la vegetacién presente en el
AP y en el SAP, se recurri6 a un muestreo aleatorio estratificado en el que a partir
de la fotointerpretacion de iméagenes satelitales, con base en la carta de uso de
suelos Serie V de INEGI, y mediante el uso de sistemas de informacién
geogréfica, se identificaron manchones uniformes de vegetacién correspondiente
a Vegetacion de matorral de selva baja caducifolia dentro del SAP y AP.

Una vez identificadas las dreas, se propusieron 9 (AP) y 14 (SAP) puntos de
manera aleatoria, generados a partir de una funcion de aleatorizacion de puntos
del software ArcGIS, los puntos colocados aleatoriamente se posicionaron dentro
de los manchones previamente identificados a partir de iméagenes satelitales y
cartas de uso de suelo y vegetacion, los cuales se presentan en Figura 4-8,Figura
4-9y en la Tabla 4.8.
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Tabla 4.8 Coordenadas de los puntos de muestreo de vegetacion

Coordenadas UTM Zona 13 Norte

Area Puntos de muestreo Datum: WGS 1984
X Y

1 493875.46 2072769.33

2 493456.13 2073921.06

3 494252.73 2073712.04

4 494193.52 2073607.25

Area del Proyecto 5 494130.41 2073667.57
6 494020.07 2073711.09

7 493676.13 2074012.82

8 494181.22 2074037 .44

9 493755.43 2072852.91

1 495613.21 2072737.97

2 495490.89 2072525.45

3 496240.92 2071694.02

4 496250.06 2072071.64

5 492513.90 2073828.36

6 492967.57 2072750.72

Sistema Ambiental 7 494237.39 2074371.57
Particular 8 494084.76 2074660.73

9 493980.01 2074383.27

10 495184.44 2070354.35

11 495273.10 2070807.64

12 493177.99 2072241.35

13 493704.91 2071825.47

14 494085.26 2071225.54

Fuente: ERM, 2016
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Grifica 4.4

Tabla 4.9

A continuacion se muestra la grafica de las curvas de acumulacién y los
resultados obtenidos para la estimacién de la eficiencia de muestreo.
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Curva de acumulacion de especies en el drea del Proyecto

Como se observa en la gréfica anterior la curva de acumulacién comienza a
estabilizarse aproximadamente a los 7 sitios de muestreo; sin embargo, para
conocer la eficiencia de muestreo se considero la riqueza obtenida de los
estimadores no paramétricos, los resultados se muestran a continuacioén.

Riqueza estimada y eficiencia de muestreo

Modelos paramétricos Riqueza estimada Eficiencia de muestreo (%)
CHAO1 13 100

CHAO2 13.53 96.08

Jackl 15.67 82.96

Jack2 15.28 85.07

Promedio 91.03

Fuente: ERM, 2016.

A partir de los valores anteriores se obtuvo que la eficiencia de muestreo
estimada es de 91.03%, considerado este porcentaje suficiente para poder generar
un anélisis representativo de la comunidad vegetal, obteniendo un margen de
error de 8.97%.

A continuacion, se muestra en la Gréfica 4.5 las curvas de acumulacion y los
resultados obtenidos para la estimacion de la eficiencia de muestreo generadas a
partir de los sitios de muestreo en el SAP.
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Grifica 4.5

Tabla 4.10
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Curva de acumulacion de especies en el SAP

Como se observa en la Gréfica 4.5, la curva de acumulacién comienza a
estabilizarse aproximadamente a los 13 sitios de muestreo, para conocer el
porcentaje de eficiencia de muestreo se consider¢ la riqueza obtenida de los
estimadores no paramétricos.

Riqueza estimada y eficiencia de muestreo

Modelos paramétricos Riqueza estimada Eficiencia de muestreo (%)
CHAOIL 64.2 88.78
CHAG2 69.92 81.52
Jackl 73.71 77.33
Jack2 81.23 81.23
Promedio 79 45

Fuente: ERM, 2016.

Se obtuvo una eficiencia de muestreo estimada de 79.45%, considerado este
porcentaje suficiente para poder generar un andlisis representativo de la
comunidad vegetal, obteniendo un margen de error de 20.45%.

Resultados

En total se encontraron 59 especies pertenecientes a 22 Familias, de las que la mas
representativa result6 ser la Fabaceae, con 20 especies, seguida de la familia
Burseraceae con 6 especies. A continuacion se muestran las especies registradas en
el area de estudio.
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Tabla 4.11

Especies registradas en el SAPY AP para los dos estratos presentes en la
comunidad vegetal

Familia

Especie

Ejemplares

registrados
SAP AP

NOM-059 IUCN

Agavaceae

Agave angustifolia

X

Amphipterygium adstringens

Anacardiaceae

Comocladia engleriana

Schinopsis sp.

Apocynaceae

Cascabela thevetia

Thevetia thevetioides

Arecaeae

Washingtonia robusta

Asteraceae

Viguiera dentata

Bignoniaceae

Crescentia alata

Cordia elaeagnoides

Boraginaceae

Cordia sp.

Bursera ariensis

Bursera bipinnata

Bursera copallifera

Burseraceae

Bursera fagaroides

Bursera glabrifolia

Bursera simaruba

Cactaceae

Coryphantha bumamma

Cylindropuntia imbricata

LC

Opuntia ficus-indica

DD

Opuntia tormentosa

Cannabaceae

Celtis sp.

Celastraceae

Wimmeria persicifolia

Convolvulaceae

Ipomoea arborescens

Euphorbiaceae

Croton sp.

Croton punctatus

Fabaceae

Acacia bilimekii

Acacia cochliacantha

Acacia sp.

x| R xR

Albizia sp.

Conzatia multiflora

Eysenhardtia polystachya

LC

Haematoxylon brasiletto

Leucaena esculenta.

Lysiloma divaricate

Mimosa benthamii

Mimosa monancistra

Mimosa poliantha

Mimosa sp.

Pithecellobium dulce

Senna wislizeni

Phaseouls sp.

Robinia pseudoacacia

Lantana sp.

Conzattia sp.

Lysiloma sp

Huyptis verticillata

Lamiaceae

Salvia sp.

Ceiba aesculifolia

e e e I e A A R A e A e A A R A A R e A A e A A e A A e A R A e A A A A e A A A R A A A A R A A A A R A e A A A A A AR AR e A AR AR AR A R A

Malvaceae

Guazuma ulmifolia

Heliocarpus terebinthinaceus X

ERM MExico, S.A.DE C.V.
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Tabla 4.12

Ejemplares

Familia Especie NOM-059 IUCN  registrados
SAP AP

Menispermaceae Pachygone cubensis X
Myrtaceae Psidium sartorianum X
Pinaceae Bursera sp. X

Colubrina triflora X X
Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana X
Rubiaceae Randia sp. X

Lantana velutina X
Verbenaceae .

Lippia sp. X

Pardmetros poblacionales

Para obtener los valores para realizar los analisis correspondientes, se utilizaron
las férmulas conforme a la metodologia de la CONAFOR (2010) descrita a detalle
en el Anexo 4.1.

Estructura horizontal de la vegetacion

La estructura horizontal se relaciona con la distribucién de los didmetros y el area
basal de los arboles de una poblacién y los patrones de distribucién de las
especies. El indice de valor de importancia (IVI) describe la estructura horizontal
de la vegetacién y proporciona informacién de la influencia de determinada
especie dentro de la comunidad. El IVI se obtiene sumando los valores relativos
de cada especie en un sitio sobre su densidad, frecuencia y dominancia.

Area del Proyecto

En la siguiente tabla se muestran los valores relativos de los parametros
poblacionales y los IVI de cada especie para los tres estratos presentes.

Pardmetros poblacionales e IVI en el AP para el estrato Arbéreo

Estrato Arboreo

No. . Dominanci Densida  Frecuenci Valor de
. .. Densida . . . . .
Especie Individuo dind/h a Relativa drelativa arelativa importanci
S mc/ha % % % a
Celtis sp 1 2 3.030 3.030 12.5 6.187
Guasuma ulmifolia 8 2 24.242 24.242 25 24.495
Ipomoea 18 22 54.545 54.545 12.5 40.530
arborescens
Lysiloma divaricata 2 1.8 6.061 6.061 25 12.374
Pithecellobium 4 1.8 12.121 12.121 25 16.414
dulce
Total 33 9.8 100.000 100.000 100

Para el estrato arboreo, el IVI mas alto lo obtuvo la especie de Ipomoea arborescens,
con un valor de 40.53, lo que representa la dominancia de esta especie respecto a
las demas. El segundo valor mas alto lo obtuvo la especie Guasuma ulmifolia con

ERM MExico, S.A.DEC.V. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA/0372685/MAYo 2017
4-35



Grifica 4.6

Tabla 4.13

24.49. Ambas especies presentaron una frecuencia alta, lo que implica su
presencia en casi todos los sitios muestreados.

Valor de importancia
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Pardmetros poblacionales e IVI en el AP para el estrato arbustivo

Especie D.ensidad Domir.lancia Den§idad Frectfencia ' Valor de.

ind/ha Relativa % relativa % relativa%  importancia
Acacia bilimekii 209 3.423 3.423 17.241 8.029
Acacia cochliacantha 4636 75.925 75.925 31.034 60.962
Acacia sp 695 11.382 11.382 13.793 12.186
Leucaena esculenta 4 0.066 0.066 10.345 3.492
Mimosa poliantha 11 0.180 0.180 10.345 3.568
Eysenhardtia polystachya 15 0.246 0.246 6.897 2.463
Mimosa monancistra 3 0.049 0.049 6.897 2.332
Mimosa sp 533 8.729 8.729 3.448 6.969
Total 6106 100 100 100

Para el estrato arbustivo, el IVI mas alto lo obtuvo la especie Acacia cochliacantha,

con un valor de 60.96, lo que representa la dominancia de esta especie respecto a
las demas. El segundo valor mas alto lo obtuvo la especie Acacia sp con 12.18. En
la siguiente grafica se ilustra la proporcién de los valores de IVI para cada

especie.
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Grifica 4.7  Valores de IVI de las especies presentes en el estrato arbustivo del AP

Tabla 4.14 Pardmetros poblacionales e IVI en el AP para el estrato herbdceo
Especie Densidad Dominancia Densidad Frecuencia Valor de
pect ind/ha Relativa % relativa % relativa%  importancia
Colubrina triflora 1 25.000 25.000 50.000 33.333
Agave angustifolia 3 75.000 75.000 50.000 66.667
Total 4 100 100 100
Para el estrato herbéceo, el IVI més alto lo obtuvo la especie Agave angustifolia, con
un valor de 66.66, lo que representa la dominancia de esta especie.
Sistema Ambiental Particular
En las siguientes tablas se presentan los valores relativos de los pardmetros
poblacionales y los IVI de cada especie para los dos estratos presentes en el SAP.
Tabla 4.15 Pardmetros poblacionales e IVI en el SAP para el estrato Arbéreo
Estrato Arboéreo
. . Densida .
. Dominanci Frecuenci Valor de
. Densida . d . . .
Especie . a Relativa . a Relativa  importanci
d ind/ha Relativa
% % (%) a
Amphipterygium adstringens 2 4.066985  0.165563 0.952381  1.72830984
Bursera ariensis 17 4.306220 1.407285 0.952381 2.22196194
Bursera copallifera 122 4.784689  10.09934 11.428571 8.77086606
Bursera fagaroides 5 4784689  0.413907  1.9047619  2.36778606
Bursera glabrifolia 8 4545454  0.662252  2.8571429 2.68828302
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Estrato Arboéreo

. Dominanci Densida Frecuenci Valor de
Especie dD.ens1da a Relativa d . a Relativa  importanci
ind/ha % Rel;hva %) a
0

Bursera simaruba 41 4.306220 3.39404  6.6666667 4.7889755
Ceiba aesculifolia 49 4784689  4.056291  7.6190476 5.486676
Comocladia engleriana 4 4.0066985  0.331126  1.9047619  2.10095779
Conzatia multiflora 49 3.827751  4.056291  3.8095238  3.89785547
Crescentia alata 4 4.066985  0.331126 ~ 1.9047619  2.10095779
Heliocarpus terebinthinaceus 25 4784689  2.069536  4.7619048  3.87204339
Ipomoea arborescens 283 3.827751  23.42715  13.333333  13.5294123
Lysiloma divaricata 115 4306220  9.519868  4.7619048  6.19599747
Psidium sartorianum 83 4.066985  6.870861  9.5238095  6.82055203
Thevetia thevetioides 4 3.588516  0.331126 0.952381  1.62400784
Washingtonia robusta 119 4306220  9.850993  5.7142857  6.62383306
Wimmeria persicifolia 19 4306220  1.572848  1.9047619  2.59460989
Cordia elaeagnoides 6 4066985  0.496689  2.8571429  2.47360575
Bursera sp. 1 4.784689  0.082781 0.952381  1.93995047
Robinia pseudoacacia 1 4.784689  0.082781 0.952381  1.93995047
Schinopsis sp. 3 4545454  0.248344  1.9047619  2.23285361
Haematoxylon brasiletto 247 4306220  20.44702  11.428571  12.0606038
Albizia sp 1 4.784689  0.082781 0.952381  1.93995047
1208 100 100 100 100

Para el estrato arboreo, el IVI mas alto lo obtuvo la especie de Ipomoea arborescens,
con un valor de 13.52 lo que representa una marcada dominancia de esta especie
respecto a las demads. La especie que también conté con un alto valor de
importancia fue Haematoxylon brasiletto con 12.06. Ambas especies presentaron
una frecuencia relativa de 13.3 y 11.42 respectivamente, lo que indica que estan
presentes en casi todos los sitios de muestreo.
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Grifica 4.8

Tabla 4.16

Valor de importancia

Valores de 1VI de las especies presentes en el estrato arboreo del SAP

Pardmetros poblacionales e IVI en el SAP para el estrato arbustivo

Densidad Frecuencia

Especie in diljioc:iuos Dominancia  Relativa Relativa inY;é::aiiia
Relativa % % (%)

Acacia bilimekii 229 5.83090379  6.366416  8.5714286  6.92291627
Acacia cochliacantha 2461 55393586  68.41813  13.333333  29.0969394
Bursera bipinnata 25 55393586  0.695024  5.7142857  3.98288932
Cascabela thevetia 10 3.49854227  0.278009 0.952381  1.57631089
Colubrina triflora 202 3.79008746  5.615791  4.7619048  4.72259439
Eysenhardtia polystachya 205  3.20699708  5.699194  6.6666667  5.19095251
Karwinskia humboldtiana 3 3.49854227  0.083403 0.952381  1.51144202
Lantana velutina 1 3.79008746  0.027801 0.952381  1.59008979
Mimosa benthamii 15 29154519  0.417014  3.8095238  2.38066329
Mimosa monancistra 12 29154519  0.333611  2.8571429  2.03540203
Mimosa poliantha 105 29154519  2.919099 10.47619  5.43691387
Mimosa sp. 21 2.9154519 0.58382  1.9047619  1.80134455
Pachygone cubensis 22 3.49854227  0.611621  6.6666667  3.59227658
Salvia sp. 21 3.79008746 0.58382  1.9047619  2.09288974
Senna wislizeni 49  3.49854227  1.362246  4.7619048  3.20756445
Viguiera dentata 1 3.49854227  0.027801 0.952381  1.49290806
Croton sp 2 349854227  0.055602 0.952381  1.50217504
Acacia sp. 50  4.08163265  1.390047  4.7619048  3.41119489
Croton punctatus 67  3.49854227  1.862663  1.9047619  2.42198917
Phaseouls sp. 1 29154519  0.027801 0.952381 1.2985446
Randia sp 14 29154519  0.389213  3.8095238  2.37139631
Lysiloma sp 2 29154519  0.055602 0.952381  1.30781158
Cordia sp. 1 29154519  0.027801 0.952381 1.2985446
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Grifica 4.9

Tabla 4.17

Densidad Frecuencia
. No. . . . . Valor de
Especie individuos Dominancia  Relativa Relativa importancia
Relativa % % (%) P

Lantana sp. 3 29154519  0.083403  1.9047619  1.63453888
Leucaena sp. 9 4.08163265  0.250209 0.952381 1.76140737
Conzattia sp. 3 3.79008746  0.083403 0.952381  1.60862375
Celtis sp. 17 29154519  0.472616  3.8095238  2.39919726
Lippia sp. 46 29154519  1.278843  2.8571429  2.35047941
3597 100 100 100 100

En la Gréfica 4.9, se ilustra la proporcién de los valores de IVI para cada especie.
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Valores de IVI de las especies presentes en el estrato arbéreo del SAP

Para este estrato, el IVI mas alto lo obtuvo la especie Acacia cochliacantha, con un
valor de 29.09. El segundo valor mas alto lo obtuvo la especie Acacia bilimekii con

6.9.

Pardmetros poblacionales e IVI en el SAP para el estrato herbdceo.

Densidad

Frecuencia

. No. Dominancia . . Valor de

Especie o e . . Relativa Relativa .
individuos  Relativa % 0 importancia

%o (%)

Agave angustifolia 124 36.3636364  17.63869  32.142857  28.7150616
Coryphantha bumamma 2 9.09090909  0.284495  7.1428571  5.50608709
Cylindropuntia imbricata 1 9.09090909  0.142248  3.5714286  4.26819506
Opuntia tormentosa 64 9.09090909  9.103841  32.142857  16.7792023
Huyptis verticillata 511 9.09090909  72.68848  21.428571  34.4026528
Opuntia ficus-indica 1 27.2727273  0.142248  3.5714286  10.3288011
703 100 100 100 100
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Para el estrato herbaceo, el IVI més alto lo obtuvo la especie Hyptis verticillata, con
un valor de 34.40. El segundo valor més alto lo obtuvo la especie Agave
angustifolia con 28.71. En la Grafica 4.10, se ilustra la proporcién de los valores de
IVI para cada especie.
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Grifica 410 Valores de IVI de las especies presentes en el estrato herbdceo del SAP

La marcada diferencia entre los valores del IVI sugiere una dominancia general
por parte de la especie Acacia cochliacantha, dicha dominancia con respecto a los
valores de importancia que considera el hecho de que las diferentes especies de
plantas varfan en sus respuestas a los factores medioambientales. La presencia de
vegetacion secundaria en el drea evidencia atin mas la ya conocida perturbacién
en la que se encuentra tanto el AP como las dreas colindantes.

De acuerdo al andlisis anterior, se concluye que en el AP se encuentran evidentes
fuentes y secuelas de impactos ambientales provocados por las actividades
econdmicas de agricultura. Adicionalmente, en el SAP se observa una mayor
diversidad de especies al igual que una mayor uniformidad en cuanto a las
especies que lo componen. Lo anterior indica que el SAP se encuentra mas
conservado y en él se puede identificar una mayor cantidad de especies vegetales
que en el AP.
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Tabla 4.18

Tabla 4.19

Tabla 4.20

Diversidad de la vegetacion

Una comunidad es mas compleja mientras mayor sea el nimero de especies que
la compongan y mientras menos dominancia presenten una o pocas especies con
respecto a las demads. La caracteristica que mide el grado de complejidad antes
referido es la diversidad.

Indicadores de diversidad para flora (shannon h’ y equitatividad j’)

Para el presente estudio se utiliz6 el Indice de Shannon H’ para estimar y
comparar la diversidad entre las 4reas de estudio y el indice de equitatividad o de
Pielou (j’) para conocer la similitud entre los sitios.

Valores obtenidos de los indices de diversidad (H’) y equitatividad (]’) del estrato
arboreo

Estrato arbéreo

Area H' T
AP 0.52 0.32
SAP 0.99 0.68

Valores obtenidos de los indices de diversidad (H’) y equitatividad (]’) del estrato
arbustivo

Estrato arbustivo

Area H' T
AP 0.35 0.16
SAP 0.60 0.41

Valores obtenidos de los indices de diversidad (H’) y equitatividad (]’) del estrato
herbdceo

Estrato herbaceo

Area H' T
AP 0.002 0.001
SAP 0.34 0.23

A partir de los datos obtenidos, se elabor¢ la siguiente gréfica en la que se
compara la complejidad de las comunidades vegetales presentes en el AP y el
SAP.
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Grifica 411 Comparacién entre valores de indices de diversidad y equitatividad en el AP y el
SAP

Como se observa en la Gréfica 4.11, el indice de Shannon en ambos casos no
rebasa las 1.0 unidades, lo que se puede interpretar como diversidad baja; sin
embargo, en el SAP se encuentra una mayor diversidad lo que deriva en una
mayor complejidad de la comunidad vegetal y por lo tanto una mayor
conservacion con respecto al AP. Lo anterior es reforzado con los valores de
equitatividad, en los que se puede observar que existe una mayor similitud entre
los puntos muestreados considerados para el SAP que los considerados para el
AP, lo que implica que en el SAP se encuentran poblaciones mas uniformes y por
lo tanto un grado mas alto de conservacién.

Ninguna de las especies encontradas en campo se encuentran protegidas bajo la
NOM-059-SEMARNAT-2010 ni son endémicas del area.
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4.4.2

4.4.2.1

Tabla 4.21

Fauna

Con el fin de caracterizar las comunidades de fauna terrestre que se distribuye en
el APy el SAP, se realiz6 un analisis por cada grupo de vertebrados terrestres, el
cual consisti6 en tres etapas: Primera etapa (listados potenciales por grupo
zoologico), Segunda etapa: monitoreo en campo (anélisis faunistico del predio y
la cuenca), y Tercera etapa: Andlisis de Datos. La metodologia descrita a detalle
del trabajo se encuentra descrita en el Anexo 4.1.

De los listados potenciales por grupo zoolégico se obtuvo un listado de 412
especies de vertebrados terrestres con distribucion potencial para el AP y el SAP.
El grupo mejor representado es el de las aves, con 273 especies, seguido de los
mamiferos con 63 especies y los reptiles con 56 especies. Los listados y
metodologia para obtenerlos se describe en el Anexo 4.1.

De la visita a campo que fue realizada del 16 al 20 de enero de 2017 en el AP y el
SAP se constato la presencia de 55 especies de vertebrados terrestres en los
diferentes transectos de muestreo, de los cuales el grupo de las aves resulto ser el
maés diverso con 43 especies, seguido de los mamiferos con 8 y reptiles con 4
especies. A continuacion se presentan los registros por grupo faunistico:

Herpetofauna

En la siguiente tabla se presentan las especies de herpetofauna registradas durante
los muestreos en campo:

Especies registradas de herpetofauna en el AP y SAP

. . NOM- . No. ind.
Nombre cientifico Nombre comiin IUCN Endemismo
059 AP SAP
Aspidoscelis sackii Huico manchado - - No 7 9
Ctenosaura pectinata Iguana mexicana A CR Si - 3
Sceloporus sp. Lagartija - - No 1 3
Sceloporus gadoviae Lagartija  espinosa LC Si 3 2

del alto balsas

Resultados de herpetofauna en el AP

En el AP se registraron 3 especies de reptiles con un total de 11 individuos, siendo
la especie Aspidoscelis sackii la mas abundante en cuanto a ntimero.

Los andlisis de diversidad muestran los siguientes resultados el Indice de
Margalef arrojo un valor de Dmg= 0.834; Shannon-Wiener un valor de H'n= 0.860
y el Indice de Simpson un valor de Dsp= 0.703. Estos valores reflejan muy poca
diversidad en cuanto a la relacion de la riqueza de especies y su nimero de
organismos, y poca equitatividad en la distribucion de los organismos.
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Tabla 4.22  Indice de diversidad de la herpetofauna observada en el AP. n= abundancia
absoluta, pi= abundancia relativa

ESPECIES Nombre comin No pi LnPi
Aspidoscelis sackii Huico manchado 7 0.288 1.246
Sceloporus Lagartija 1 0.218 1.523

Lagartija espinosa del alto

Sceloporus gadoviae 3 0.354 1.037

balsas

Numero de Especies 3
Numero de Individuos 11
indice de Margalef (DMg) 0.834
Indice de Diversidad (Shannon-Wiener

B} 0.860
H'n)
indice de Simpson (DSp) 0.783

Aunque Aspidoscelis sackii es la especie mds abundante en cuanto namero de
organismos, la abundancia relativa considera la importancia de la especie en la
relacion de namero de organismos y riqueza de especies, por lo cual, el rango de
abundancia del Sceloporus gadoviae fue mayor.

-1.0

-1.1

-1.2
spidoscelis sackii

Log10 Pi

-1.4

-1.5
Sceloporus

-1.6

Figura 4-10 Rango-abundancia de la herpetofauna registrados en el AP.

Resultados de herpetofauna en el SAP

En la cuenca se registraron 4 especies de reptiles con un total de 17 individuos,
siendo la especie Aspidoscelis sackii la mas abundante en cuanto a namero.

Los anélisis de diversidad muestran los siguientes resultados: el Indice de
Margalef arrojo un valor de Dmg= 1.059; Shannon-Wiener un valor de H'n=1.201
y el Indice de Simpson un valor de Dsp= 0.866. Estos valores reflejan poca
diversidad en cuanto a la relacién de la riqueza de especies y su namero de
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Tabla 4.23

Figura 4-11

organismos y una equitatividad mayor en la distribuciéon de los organismos,
comparados con el AP.

Indice de diversidad de la herpetofauna observada en la cuenca. n= abundancia
absoluta, pi= abundancia relativa.

ESPECIES Nombre comiin No pi LnPi
Aspidoscelis sackii Huico manchado 9 0.337 -1.089
Sceloporus Lagartija 3 0.306 -1.184
Ctenosaura pectinata Iguana espinosa-mexicana 3 0.306 -1.184
Sceloporus gadoviae Lagartija espinosa del alto 0.252 -1.379
balsas
Numero de Especies 4
Numero de Individuos 17
indice de Margalef (DMg) 1.059
Indice = de  Diversidad 1.201
(Shannon-Wiener H'n) ’
indice de Simpson (DSp) 0.866

En lo que refiere a la abundancia relativa definida por la relacién de riqueza de
especies y el nimero de organismos, Aspidoscelis sackii fue la que obtuvo mayor

valor.
-1.0
spidoscelis sackii
-1.1
o Ctenosaura
o
9 12
(@]
o
—
-1.3
Sceloporus
doviaie
-1.4

Rango-abundancia de la herpetofauna registrados en el SAP.

Es para considerarse que la baja riqueza herpetofaunistica puede explicarse a lo
mencionado por Huey, et al, 2009, ya que tanto anfibios como reptiles son
sensibles a elevadas temperaturas, la cual conduce a una reduccién de su
actividad que influye en patrones de riqueza, abundancia y distribucién
observados tanto local como estacionalmente (Vitt & Caldwell, 2014).

La nula presencia de especies de anfibios durante los dias del monitoreo puede
deberse a que son especies con requerimientos de habitat especificos, como la
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escasez de cuerpos de agua permanentes que influyen en su actividad
reproductiva, su abundancia y diversidad (Luria-Manzano, 2012). Debido a que
en el area de estudio los episodios de lluvias han concluido y no existe ningtn
cuerpo de agua permanente, esto pudo influir, ya que al desecarse los cuerpos de
agua temporales observados en la zona, los anfibios pudieron verse restringidos
(Vitt & Caldwell, 2014).

A diferencia de los anfibios, los reptiles tienen la ventaja de adaptaciones
tisiol6gicas, morfolégicas y reproductivas en el tipo de ambiente que presenta el
AP y la cuenca. La vegetaciéon de gran parte del area estd modificada por la
actividad humana, encontrandose sélo algunas especies, por ejemplo Aspidoscelis
sacki y Sceloporus gadoviae, las cuales parecieron no verse afectadas por la
alteracion humana (Vazquez-Diaz & Quintero-Diaz, 2005). El grupo de las
serpientes no estuvo representado en el presente estudio, patrén que se ha
registrado en otros estudios (Ferndndez-Badillo et al., 2016). Esto puede ser
explicado por sus habitos cripticos y la mayoria de las veces huidizos que por lo
general las hacen imperceptibles a la basqueda por encuentro visual, otro aspecto
a tener en cuenta es; dado su papel de depredadores dominantes, las serpientes
son normalmente menos abundantes que otros reptiles por lo cual, son dificiles de
observar en campo (Longino et al., 2002).

La ubicacién de los registros de campo de herpetofauna se muestran en la Figura
4-12 y en la Tabla 4.24.
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Figura 4-12
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Tabla 424  Ubicacion geogrifica de las especies registradas de anfibios y reptiles

No. de Coordenadas UTM Zona 14Q No. de Coordenadas UTM Zona 14Q

Trampa Trampa
1 494964 2071238 9 492803 2074058
2 494954 2071105 10 493365 2073821
3 495247 2072116 11 492569 2073838
4 495178 2072190 12 493667 2073359
5 495317 2070749 13 493533 2073633
6 495317 2073845 14 494295 2071122
7 492758 2073740 15 495048 2071986
8 492747 2073754 16 495321 2070748

4.4.2.2 Mastofauna

A continuacién se presentan las especies de mastofauna registradas durante los
muestreos en campo:

Tabla 4.25  Especies registradas de mastofauna en el AP y SAP

. . NOM: . No indiv.
Nombre cientifico Nombre comtin IUCN  Endemismo
059 AP SAP
Bassariscus astutus Cacomixtle Nortefio - LC No 2
C tus [ t i
onepatus leuconotus Zorrillo de ~espalda LC No 2
blanca Nortefio
Didelphis virginiana Tlacuache Nortefio - LC No 1
Lynx rufus Lince americano - LC No 1
Nasua narica Coati - LC No 1
Procyon lotor Mapache - LC No 2 2
Sylvilagus floridanus Conejo castellano - LC No 2 2
Urocyon .
Zorra gris - LC No 6 10

cinereoargenteus

La ubicacion de las trampas se ilustra en la Figura 4-13 y las coordenadas se
muestran en la Tabla 4.26
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Figura 4-13
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Tabla 4.26

Figura 4-14

Ubicacion geogrifica de las trampas utilizadas para captura de mamiferos

No. de Coordenadas UTM Zona 14Q No. de Coordenadas UTM Zona 14Q

Trampa Trampa
1 494977 2071233 18 493481 2073959
2 494992 2071251 19 493496 20733958
3 494998 2071236 20 493509 2073962
4 495013 2071239 21 493523 2073963
5 495023 2071241 22 492502 2073815
6 495033 2071242 23 492512 2073806
7 495043 2071242 24 492522 2073797
8 495059 2071246 25 492535 2073795
9 495072 2071248 26 492549 2073786
11 495082 2071250 27 492564 2073787
12 493471 2073902 28 492585 2073787
13 493463 2073909 29 492604 2073782
14 493461 2073920 30 492621 2073773
15 493455 2073931 31 492635 2073762
16 493453 2073946 32 495295 2071870
17 493465 2073952 33 495491 2072062

Resultados de mastofauna en el AP
En el AP se encontraron 4 especies con un total de 11 organismos. La especie con

mayor nimero de registros fue la Zorra Gris (Urocyon cinereoargenteus). Del total
de especies registradas, resultaron ser 1 comtn y 3 raras (Tabla 4).

Los analisis de biodiversidad muestran los siguientes resultados; el Indice de
Margalef arrojo un valor de Dmg= 1.251; Shannon-Wiener un valor de H'n=1.169
y el Indice de Simpson un valor de Dsp= 0.843. Estos valores reflejan una
diversidad baja; en cuanto a la riqueza de especies y el nimero de organismos.

Indice de diversidad de la mastofauna observada en el AP.

Especie Nombre coman n pi Lnpi CA
Lynx rufus Lince americano 1 0218 -1523 R
Procyon lotor Mapache 2 0310 -1171 R
Sylvilagus floridanus Conejo castellano 2 0310 -1171 R
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 6 0331 -1107 C
Numero de Especies 4

Numero de Individuos 11

Indice de Margalef (DMg) 1.251
Indice de Diversidad (Shannon-Wiener H'n) 1.169
Indice de Simpson (DSp) 0.843

En el AP fueron registradas 4 especies, de las cuales la zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus) fue la especie dominante, con una abundancia relativa (pi=) de
0.331, mientas que el lince americano (Lynx rufus), fue la especie menos
abundante (pi= 0.218).
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Figura 4-15

Tabla 4.27

La zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) fue la especie dominante en el AP. Esto
puede deberse a que en la zona predominaban los cafiaverales y cultivos de maiz
de los cuales se alimenta y al tratarse de un carnivoro oportunista hace uso de
éstos para la caza de pequefios mamiferos que viven en ellos (Gallina et. al, 2015).
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Rango-abundancia de los mamiferos registrados en el AP.

Resultados de mastofauna del SAP
En la cuenca, se encontraron 7 especies con un total de 20 organismos. De igual

manera la especie que dominé fue la Zorra Gris ((Urocyon cinereoargenteus). Del
total de especies registradas, resultaron ser 1 abundante y 6 raras (Tabla 4).

Los analisis de biodiversidad muestran los siguientes resultados; el Indice de
Margalef arrojo un valor de Dmg= 2.003; Shannon-Wiener un valor de H'n=1.567
y el Indice de Simpson un valor de Dsp= 0.805. Estos valores reflejan una
diversidad mayor; ya que, las especies raras fueron las que se encontraron en
mayor namero. En la cuenca se present6 un niimero de organismos por especie
de manera equitativa. A excepciéon de la mas dominante que fue Urocyon
cinereoargenteus con 10 registros.

Indice de diversidad de la mastofauna observada en el SAP.

C
Especie Nombre coman n pi Lnpi A
Bassariscus astutus Cacomixtle Nortefio 2 0230 -1469 R
Conepatus leuconotus ZOI'I'1H~O de espalda blanca 2 0230 -1469 R

Nortefio

Didelphis virginiana Tlacuache Nortefio 1 0150 -1.899 R
Nasua narica Coati 1 0150 -1.899 R
Procyon lotor Mapache 2 0230 -1469 R
Sylvilagus floridanus Conejo castellano 2 0230 -1469 R
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 10 0347 -1.060 A
Numero de Especies 7
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Especie Nombre comiin n pi Lnpi

Numero de Individuos 20
indice de Margalef (DMg) 2.003
Indice de Diversidad (Shannon- 1.567
Wiener H'n)

indice de Simpson (DSp) 0.805

n= abundancia absoluta, pi= abundancia relativa, CA= categoria de abundancia: Rara (R), Poco comtn (PC),
Comun (C) y Abundante (A).

En el SAP se registraron 7 de las 8 especies totales, siendo nuevamente la zorra
gris la especie dominante (pi=0.347), mientras que el coati (Nasua narica) y el
tlacuache (Didelphis virginiana) fueron las especies mas raras al registrarse un sé6lo
individuo de cada una (pi=0.150).

Al igual que en el AP, la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) fue la especie
marcadamente dominante en el SAP debido a que la vegetacién predominante
del SAP es de selva baja caducifolia y acahuales, tipo de vegetaciéon que le provee
una variada fuente de alimentos tanto animales como vegetales a este carnivoro
oportunista, reportdndose siete especies vegetales y diversas especies de
vertebrados e invertebrados consumidos por éste canido en dicho tipo de
vegetacion (Villalobos-Escalante et. al, 2014).
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Figura 4-16 Rango-abundancia de los mamiferos registrados en el SAP.
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4.4.2.3 Avifauna
Se registraron 43 especies, pertenecientes a 19 familias de 33 géneros con el
trabajo de campo realizado. Para el AP se registraron 27 especies y para el SAP 38
especies. El AP y el SAP comparten 23 especies en comun.
A continuacion se presentan las especies de avifauna registradass durante los
muestreos en campo:
Tabla 4.28  Especies registradas de avifauna en el AP y SAP
Nombre cientifi Nombre comin oM [UCN  Endemi No. ind.
ombre cientifico ombre comin 059 ndemismo . .o
A fi tali j
eronautes saxatalis Vencejo i LC 0 3
pechoblanco
Amaurospiza relicta Semillero Azul - LC 2 0
Amazilia violi oo
mazilia violiceps C.ohbn corona LC 8
violeta
Buteo jamaicensis Aguililla colaroja - LC 1 1
C heri
aracara cheriway Caracara i LC ’ 1
quebrantahuesos
Cathartes aura Zopilote aura - LC 34 11
Chondestes grammacus Gorrion arlequin - LC 30 22
Columbina passerina Tértolita pico rojo - LC 98 18
Coragyps atratus Zopilote comun - LC 19 16
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy - LC 8 0
Cynanthus latirostris Colibri pico ancho - LC 0 7
Empid trailli
mpidonax trailli Papamoscas ) LC 0 2
saucero
Empidonax sp. Mosquero - LC 6 1
Falco columbarius Halcén Esmerejon - LC 0 1
Fal i i
alco sparverius Cerm.calo ) LC 0 2
americano
G 1 i
eococcyx velox Corr'ecammos i LC 0 1
tropical
G tus albicaudat ili |
eranoaetus albicaudatus Aguililla cola LC 0 1
blanca
Icterus cucullatus Calandria dorsc LC 9 6
negro menor
Ict tulat i
cterus pustulatus Calandria  dorso i LC 10 5
rayado
Lanius ludovici
anius ludovicianus Verdggo i NT 5 3
americano
Melanerpes chrysogenys Carpintero i LC 0 2
enmascarado
Myiarchus ci
yiarchus cinerascens Papamoscas i LC 0 1
cenizo
Muyiarchus tuberculifer Papamoscas triste - LC 2 9
jarchus t 1
Myiarchus tyrannulus Pa'piamoscas i LC ’ ’
griton
Oreothlypis celata Chipe olivaceo - LC 5
Oreothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris - - 0 1
Passerina cyanea Colorin azul - LC 12 17
Passerina versicolor Colorin morado - LC 8 1
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NOM-

No. ind.

Nombre cientifico Nombre comtin 059 IUCN Endemismo AP SAP

Peucaea humeralis Zacatonero Pecho i LC 0 6
negro

Peucaea ruficauda Zacatonero corona LC 29 51
rayada

Pheugopedius felix Saltapared feliz - LC 0 1

Pheucticus melanocephalus ~ Picogordo tigrillo - LC 1 0

Philortyx fasciatus Codorniz barrada - LC 5 0

Picoides scalaris Carp.mtero i LC 1 0
Mexicano

Polioptila caerulea Perlita azul-gris - LC 34 34

Pyrocephalus rubinus Papamos.cas i LC 13 5
cardenalito

Spizella pallida Gorrioén pélido - LC 0 4

Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas i LC 0 3
aserradas

Toxostoma curvirostre Cuitlacoche  pico i LC 5 1
curvo

Tyrannus melancholicus Tirano piriri - LC 8 8

Tyrannus vociferans Tirano chibiu - LC 4 3

Zenaida asiatica Paloma alas i LC 10 31
blancas

Zenaida macroura Huilota comdn - LC 21 4

La ubicacion de los transectos usados para el registro de aves se ilustra en la

Figura 4-17.
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Figura 4-17 Mapa de ubicacién de los transectos de observacion y biisqueda realizados por el drea de estudio.
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Tabla 4.29

Resultados de avifauna en el AP
En el AP, se encontraron 28 especies con un total de 376 organismos. Las especies

con mayor numero de registros fueron Columbina passerina, Cathartes aura,
Polioptila caerulea, Chondestes grammacus y Peucaea ruficauda. Del total de especies
registradas, resultaron ser 7 comunes, 12 escasas y 9 raras (Tabla 3).

Los analisis de biodiversidad muestran los siguientes resultados; el Indice de
Margalef arrojo un valor de Dmg= 4.543; Shannon-Wiener un valor de H'n= 2.701
y el Indice de Simpson un valor de Dsp= 0.811. Estos valores reflejan una
diversidad alta; ya que, aunque las especies encontradas fueron pocas, las
especies escasas y raras fueron las que se encontraron en mayor nimero y que el
nimero de organismos por especies se presentdé de manera equitativa. A
excepcion de la mas dominante que fue Columbina passerina que fue la mejor
representada con un total de 98 organismos.

Indice de diversidad de aves observadas en el AP.

ESPECIES Nombre coman No pi LnPi C

A
Amaurospiza relicta Semillero Azul 2 0.028 -3591 R
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 1 0.016 -4161 R
Caracara cheriwey Caracara quebrantahuesos 2 0.028 3591 R
Cathartes aura Zopilote aura 34 0.216 -1.534 C
Chondestes grammacus Gorrion arlequin 30 0.200 -1.609 C
Columbina passerina Tértolita pico rojo 98 0.349 -1.052 C
Coragyps atratus Zopilote comun 19 0.150 -1.900 C
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 8 0.081 -2512 E
Empidonax sp. Mosquero 6 0.065 -2728 E
Icterus cucullatus Calandria dorso negro 9 0.088 -2425 E

menor

Icterus pustulatus Calandria dorso rayado 10 0.09 -2348 E
Lanius ludovicianus Verdugo americano 5 0.057 -2.867 E
Muyiarchus tuberculifer Papamoscas triste 2 0.028 -3591 R
Muyiarchus tyrannulus Papamoscas gritéon 2 0.028 -3591 R
Oreothlypis celata Chipe olivaceo 5 0.057 -2.867 E
Passerina cyanea Colorin azul 12 0.109 -2217 E
Passerina versicolor Colorin morado 8 0.081 -2512 E
Peucaea ruficauda Zacatonero coronarayada 29 0.19 -1.629 C
Pheucticus melanocephalus Picogordo tigrillo 1 0.016 -4161 R
Philortyx fasciatus Codorniz barrada 5 0.057 -2.867 E
Picoides scalaris Carpintero Mexicano 1 0.016 -4161 R
Polioptila caerulea Perlita azul-gris 34 0.216 -1534 C
Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito 13 0.115 -2161 E
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 2 0.028 3591 R
Tyrannus melancholicus Tirano piriri 8 0.081 -2512 E
Tyrannus vociferans Tirano chibiu 4 0.048 -3.040 R
Zenaida asiatica Paloma alas blancas 10 0.09 -2.348 E
Zenaida macroura Huilota comdn 21 0.160 -1834 C
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Figura 4-18

ESPECIES Nombre coman No pi LnPi C

A
Numero de Especies 28
Numero de Individuos 381
Indice de Margalef (DMg) 4.543
Indice de Diversidad (Shannon- 2.701
Wiener H'n)
Indice de Simpson (DSp) 0.811

n= abundancia absoluta, pi= abundancia relativa, CA= categoria de abundancia (C= comtin, E= escasa, R= rara).

En el AP, cinco especies Columbina passerina, Cathartes aura, Polioptila caerulea,
Chondestes grammacus y Peucaea ruficauda, representaron el 58% del total de los
individuos registrados. En la siguiente figura se muestra la relaciéon rango-
abundancia de las especies més representativas.
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Rango-abundancia de las aves registradas en el AP.

Generalmente los Columbiformes como Columbina passerina viven en una gran
variedad de habitats (regiones semidridas, en zonas de vegetacion decidua, en los
pastizales y en zonas urbanas y agricolas) y su distribucién geogréfica es amplia
por lo que suelen dominar en todos los ambientes (Herndndez-Garcia, 2012).

Resultados de Avifauna en el SAP

En el SAP, se encontraron 37 especies con un total de 292 organismos. Las
especies con mayor numero de registros fueron Peucaea ruficauda Polioptila
caerulea, Zenaida asiatica y Chondestes grammacus. Del total de especies registradas,
resultaron ser 7 comunes, 8 escasas y 22 raras.
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Tabla 4.30

Los analisis de biodiversidad muestran los siguientes resultados; el Indice de

Margalef arrojo un valor de Dmg= 6.432; Shannon-Wiener un valor de H'n= 2.908

y el Indice de Simpson un valor de Dsp= 0.805. Estos valores reflejan una

diversidad alta; ya que, las especies raras y escasas fueron las que se encontraron

en mayor nimero y que las especies comunes son las que menos dominaron. En

el SAP se presenté un menor ntimero de organismos, pero de igual manera se

presenté un ndmero de organismos por especie de manera equitativa. A

excepcion de la mé&s dominante que fue Peucaea ruficauda que fue la mejor

representada con un total de 51 organismos.

Indice de diversidad de aves observadas en el SAP.

ESPECIES Nombre comiin No pi LnPi CA
Aeronautes saxatilis Vencejo pechoblanco 3 0.047 -3057 R
Amazilia violiceps Colibri corona violeta 8 0.099 -2317 E
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 1 0.019 -3940 R
Caracara cheriwey Caracara quebrantahuesos 1 0.019 -3940 R
Cathartes aura Zopilote aura 11 0124 -2.091 E
Chondestes grammacus Gorrién arlequin 22 019% -1636 C
Columbina passerina Tértolita pico rojo 18 0172 -1762 C
Coragyps atratus Zopilote comun 16 0.159 -1.838 C
Cynanthus latirostris Colibri pico ancho 7 0.089 -2414 E
Empidonax sp. Mosquero 1 0.019 -3.940 R
Empidonax trailli Papamoscas saucero 2 0.034 -3377 R
Falco columbarius Halcén Esmerejon 1 0.019 -3940 R
Falco sparverius Cernicalo americano 2 0034 -3377 R
Geococcyx velox Correcaminos tropical 1 0.019 -3940 R
Geranoaetus albicaudatus Aguililla cola blanca 1 0.019 -3940 R
Icterus cucullatus Calandria dorso negro menor 6 0.080 -2528 E
Icterus pustulatus Calandria dorso rayado 5 0.070 -2664 E
Lanius ludovicianus Verdugo americano 3 0.047 -3.057 R
Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado 2 0.034 -3377 R
Muyiarchus cinerascens Papamoscas cenizo 1 0.019 -3.940 R
Muyiarchus tuberculifer Papamoscas triste 9 0107 2233 E
Muyiarchus tyrannulus Papamoscas gritéon 2 0.034 -3377 R
Oreothlypis celata Chipe olivaceo 2 0.034 -3377 R
Oreothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris 1 0.019  -3.940 R
Passerina cyanea Colorin azul 17 0166 -1.798 C
Passerina versicolor Colorin morado 1 0.019 -3940 R
Peucaea humeralis Zacatonero Pecho negro 6 0.080 -2.528 E
Peucaea ruficauda Zacatonero corona rayada 51 0305 -1188 C
Pheugopedius felix Saltapared feliz 1 0.019 -3940 R
Polioptila caerulea Perlita azul-gris 34 0250 -1385 C
Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito 2 0.034 -3377 R
Spizella pallida Gorrién pélido 4 0.059 -2.834 R
Stelgypdopteryx serripenis Golondrina alas aserradas 3 0.047 -3.057 R
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 1 0.019  -3.940 R
Tyrannus melancholicus Tirano piriri 8 0.09 -2317 E
Tyrannus vociferans Tirano chibiu 3 0.047 -3.057 R
Zenaida asiatica Paloma alas blancas 31 0.238  -1.435 C
Zenaida macroura Huilota comdn 4 0.059 -2834 R
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Figura 4-19

ESPECIES Nombre comiin No pi LnPi CA

Ntumero de Especies 37
Numero de Individuos 292
Indice de Margalef (DMg) 6.342
Indice de Diversidad (Shannon- 2908
Wiener H'n) '
Indice de Simpson (DSp) 0.805

n= abundancia absoluta, pi= abundancia relativa, CA= categoria de abundancia (C= comun, E=
escasa, R= rara).

En el SAP Peucaea ruficauda Polioptila caerulea, Zenaida asidtica y Chondestes
grammacus, representaron apenas un el 47 % del total de los individuos. En la
Figura 4-19 se presentan los rangos de las especies mas representativas.
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Rango-abundancia de las aves registradas en el SAP

Otras especies que presentaron gran abundancia como la Polioptila caerulea,
pueden considerarse comunes en esta época ya que son organismos que migran
en invierno y a estados del centro, se le considera como sitio criticos durante los
meses invernales para la obtencion de diferentes recursos alimenticios y de

proteccién en la region (Calderéon-Dominguez, 2014, Levandosky, G. & Panjabi,
A. 2014).

En este trabajo, para la avifauna se registraron muchas especies escasas o raras
debido a que hubo dos sitios de trabajo y al tiempo de muestreo; sin embargo,
estas especies juegan un papel muy importante en las estimaciones de riqueza de
especies ya que algunas son especies dificil de identificar de manera visual
debido a su comportamiento, actividad, movimiento y estacionalidad (Manzanilla
& Péfaur, 2000).
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4.4.2.4

4.4.2.5

Especies de fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

De las 55 especies registradas en la cuenca y el predio, 3 especies se encuentran
incluidas en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, dos
aves Aguililla cola blanca (Geranoaetus albicaudatus) y el Semillero Azal
(Amaurospiza relicta). Una estuvo presente en el predio y una en la cuenca, y un
reptil, la iguana mexicana de cola espinosa (Ctenosaura pectinata), considerada
como amenazada (A) y presente en la cuenca.

Tabla 4.31. Especies de fauna silvestre registradas que estdn incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. P=Predio, C=Cuenca.

Especie Nombre comin P C Estado de conservacion
Geranoaetus et it
albicaudatus Aguililla cola blanca X ujeta a protecclo
especial (Pr).
Amaurospiza relicta Semillero Azul X En peligro de extincion

®).
Ctenosaura pectinata Iguana r.nex1cana de X Amenazada (A).
cola espinosa

Aspectos relevantes de la fauna presente en el AP y el SAP

De acuerdo a los resultados obtenidos de los diferentes indices de diversidad, el
SAP resulté mas diversa en cuanto al nimero de especies presentes y su relacién
con el ntimero de organismos (Indice de Margalef) DMg=6.432, mientras que en el
AP fue de DMg= 4.543.

En general las aves del AP estdn compuestos por especies asociadas a hébitats
perturbados, zonas de cultivos, espacios abiertos o bordes de vegetacion primaria
y capaces de soportar los cambios del habitat como es el caso de la Tértolita pico
rojo (Columbina passerina), Zopilote aura (Cathartes aura) y el Zacatonero de corona
rayada (Peucaea ruficauda), mientras que especies menos comunes como el Colibri
de garganta violeta (Amazilia violiceps) y el carpintero enmascarado (Melanerpes
chrysogenys), asociados solo en ambientes de selva secas; s6lo fueron registradas
en el SAP donde la vegetacion ofrece diferentes recursos tanto alimenticios como
de resguardo.

Igualmente, en el caso de los mamiferos, los resultados obtenidos de acuerdo a los
calculos de diversidad indican que en el SAP es mas diversa en cuanto al ntimero
de especies y su relaciéon con el nimero de individuos (DMg=2.003), mientras que
en el AP fue de DMg=1.251. Es importante considerar que varias de las especies
registradas son tolerantes a la perturbacién antropogénica y son consideradas
comunes, y estuvieron presentes tanto en el AP como en el SAP; sin embargo, en
el SAP se encontraron un mayor ndmero de especies asociadas a una mayor
cobertura vegetal como el coati (Nasua narica) y el zorrillo espalda blanca
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4.5

(Conepatus leuconotus); el AP sirve de paso para diferentes especies que buscan la
selva baja caducifolia como sitio de resguardo, descanso y alimentacion.

En cuanto a la herpetofauna, aunque los resultados no muestran una diversidad
alta, el SAP es un sitio de mayor importancia para este grupo, debido a que
cuenta con una mayor cobertura vegetal y por los sitios de resguardo y
alimentacion que las especies encuentran, como lo es para el Ctenosaura pectinata,
especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como Amenazada.

Diagnéstico Ambiental

Como resultado de la evaluacién de las caracteristicas ambientales particulares se
puede concluir que el SAP y el AP muestran evidencias de deterioro ambiental.
Entre los factores que muestran este deterioro ambiental en el SAP y el AP, estan
los cambios en la cobertura vegetal por el uso del suelo en campos agricolas.

El desplazamiento de la vegetacion nativa, generan cambios importantes en la
estructura y composicién de la vegetacion de las especies que pueden albergar.
La riqueza de especies y los ambientes se reducen considerablemente en
ecosistemas artificiales como los agricolas, donde la diversidad biolégica se
disminuye e ingresan recursos de manera artificial, demandando mayores
recursos como agua y nutrimentos para el suelo.

En el SAP, la superficie empleada con fines agricolas o ganaderos cubre casi por
completo en el area, lo que en principio sefiala un importante desplazamiento de
la vegetacion nativa, y segtn su distribucion, estas actividades en conjunto con la
infraestructura de carretera y camino han fragmentado el paisaje. La vegetacion
nativa que persiste se encuentra ocupando alrededor del 3% misma que se
encuentra inmersa en las periferias de los campos de cultivos.

Con respecto a los componentes faunisticos que se distribuyen en el AP y en el
SAP, se obtuvieron pocos registros y la mayoria de las especies reconocidas son
generalistas, es decir, que se adaptan facilmente a la modificacion del ambiente e
incluso pueden verse favorecidas sus poblaciones por las alteraciones en el
ecosistema. A pesar de esto, se evidencid la presencia de dos especies que estan
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (un reptil y un ave). La presencia del
reptil Ctenosaura pectinata (Iguana Mexicana) que se encuentra bajo el estatus de
Amenazada y el ave Geranoaetus albicaudatus (Aguililla cola blanca) bajo
Proteccién Especial.

En conclusioén, las condiciones bidticas presentes en el AP demuestran un alto
grado de perturbacion, lo cual se evidencia por la escasa cobertura vegetal natural
que deriva en una baja diversidad floristica y faunistica. No se encontr6 ninguna
especie de flora incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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4.5.1

4.5.2

Estado de conservacion de los ecosistemas en el SAP y AP

Para establecer el estado o grado de conservacién de un drea es importante definir
lo que puede considerarse como un buen estado de conservacion; en este sentido
y para efectos de establecer un criterio homogéneo que describa las condiciones
del AP y su SAP se define lo siguiente:

e Alto: Las areas que presentan una estructura y composicion de la
vegetacion equivalentes a las desarrolladas sin grandes interferencias
humanas, en donde ocurren procesos ecolégicos que permiten la
continuidad de las especies y la prestacion de servicios ambientales.

e Intermedio: Las dreas que aun presentan vegetacion nativa en cuya
estructura y composicién se advierten cambios originados por actividades
antropicas.

e Bajo: Las areas que han perdido la estructura y composicién de la
vegetacion nativa que correspondia a sus caracteristicas climaticas y
edaficas. El desarrollo de actividades antrépicas o la ocurrencia de eventos
naturales (incendio, lluvias) pudieron haber reducido la riqueza y
diversidad de especies y su estructura original.

De acuerdo a los criterios descritos anteriormente, el AP presenta un estado de
conservacion baja, ya que es evidente la degradaciéon del ecosistema; lo que
manifiesta la presencia de especies secundarias, malezas en los campos de
cultivos abandonados, asi como la presencia de cultivos de maiz y sorgo, entre
otros.

Paisaje

El paisaje es la percepcion plurisensorial de un sistema de relaciones ecoldgicas,
es decir, el complejo de interrelaciones derivadas de la interaccion de rocas, agua,
aire, plantas y animales, y es ademas, el escenario de las actividades humanas,
por tanto determina de alguna manera las costumbres de los habitantes de una
zonal. Constituye un recurso debido a los valores estéticos, culturales y
educativos que posee. La interpretacion del paisaje depende de la percepcion del
entorno a cual tiene una serie de elementos basicos, que son: Paisaje (composicion
de formas naturales y antrépicas), Visibilidad, Observador e Interpretacion.

Para abordar la descripcion del paisaje en el SAP se definieron, con base en la
presencia/ausencia de elementos paisajisticos caracteristicos, los siguientes
paisajes elementales.

! Diaz Pineda F. et a.1973. Terrestrial ecosystem adjacent to large reservoirs. Eco-survey and diagnosis. Cit. en: Gonzalez B. F.
1981. Ecologia y Paisaje. H. Blume Ediciones. Madrid p. 3
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Tabla 4.32

Tabla 4.33

e Manejo agricola

e Manchones de vegetacion forestal de vegetaciéon secundaria arbustiva de

selva baja caducifolia.

Posteriormente se evaluaron cada una de las unidades paisajisticas encontradas

de acuerdo con las siguientes variables:

Variables de las unidades paisajisticas

Calidad visual (CV)

Valoracion estética y ecolégica del grado de
alteracion de una zona, asi como la importancia
o valor visual de la misma.

Fragilidad visual (FV)

Susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se
desarrolla una actividad sobre él. Estd en
funcién de la respuesta del paisaje a variables en
los gradientes de: topografia, vegetacion,
temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional a esta variable se impone por
disturbios, interacciones bibticas y el uso de
suelo.

Visibilidad (V)

Es la susceptibilidad de una zona o escena a ser
contemplada y se determina a partir de las
cuencas visuales?, los nticleos urbanos y esta en
funcién de la distancia.

Fuente: Montoya et al. 2002; Turner et al., 1991; Martinez, 2003.

En la Tabla 4.33 se resumen los resultados obtenidos para estos pardmetros.

Evaluacion de calidad visual, fragilidad visual y visibilidad del paisaje

Tiro DE PAISAJE CALIDAD VISUAL FRAGILIDAD VISUAL VISIBILIDAD
Zonas agricolas, Baja Baja Baja
Vegetacion forestal Media Media Baja
Promedio Media Media Baja

Fuente: ERM, 2016

La valoracion de la calidad visual, fragilidad visual y visibilidad, fueron
empleados para calcular la Calidad Visual Vulnerable (CVV) del paisaje, misma
que sirve de indicador integral de la sensibilidad del paisaje ante los cambios

2Es la zona susceptible de observacién, a partir de puntos de acceso o permanencia como carreteras o centros urbanos con limites
radiales de 4 km (Martinez, 2003). Ademas en esta seccién se consideran también los caminos rurales existentes y las areas

recreativas y laborales que se localizan en el campo.
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Tabla 4.34

4.5.3

producidos por el Proyecto (Carabelli, 2002). Los resultados obtenidos se resumen
en la Tabla 4.34.

Resultados de la calidad visual vulnerable

CALIDAD VISUAL VULNERABLE (CVV)

UNIDAD PAISAJISTICA
Categoria
Zonas agricolas y Ganaderas Baja
Manchones de vegetacion forestal Media
Fuente: ERM, 2016
Conclusiones

En términos generales el AP corresponde a campos de cultivos, por lo cual la
superficie estd alterada. En los alrededores se puede observar campos de cultivo y
manchones naturales de vegetacion donde se encuentran especies de la zona
como mezquite y acacias.

En el resto del SAP, el valor estético es “medio”, ya que gran parte de su totalidad
estd compuesto por campos agricolas, es por esta razén que el promedio
resultante del analisis de la Calidad Visual Vulnerable (CVV) para las diferentes
unidades paisajisticas (UP) resulté como bajo para el AP y medio para el SAP.

Los campos agricolas son zonas impactadas que le restan naturalidad al medio asi
como también, disminuyen la calidad escénica.

La vegetacion adyacente al AP, no sera desmontado, por lo cual sélo se esperan
afectaciones a la calidad paisajistica durante la etapa de construccion.
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4.6

4.6.1

4.6.1.1

Tabla 4.35

4.6.1.2

MEDIO SOCIOECONOMICO

El analisis del medio socioeconémico de un lugar resulta indispensable cuando se
pretende iniciar un proyecto, ya que dara lugar a actividades que se traducen en
cambios en la situaciéon de la poblacion que habita el lugar. De esta manera
resulta necesario conocer el desarrollo socioeconémico de la poblacién para
posteriormente evaluar en qué medida la implementacién de un proyecto
influenciara las condiciones de vida de los pobladores de un lugar.

La dimensién de un proyecto y sus potenciales de afectacion son reducidos, por lo
que en términos de localizacion geogréfica y el alcance socioeconémico del
Proyecto, el tinico municipio involucrado es Ayala, en el estado de Morelos.

Demografia y poblacion econémicamente activa (PEA)

Niimero y densidad de habitantes y dindmica de poblacion

Para el afio 2010, la poblacién total del municipio fue de 78,866 personas, lo cual
represent6 aproximadamente el 2.5% de la poblacién total del estado de Morelos.
El 68.2% habita en 4 localidades urbanas y el 31.8% restante en 149 localidades las
cuales son zonas rurales (Tabla 4.35).

Poblacién y localidades

Localidad Numero de habitantes Ambito
Anenecuilco 10,773 Urbana
Tenextepango 8,083 Urbana
San Pedro Apatlaco 12,630 Urbana
Ciudad Ayala 6,777 Urbana
Jaloxtoc 3,566 Urbana
Moyotepec 3,677 Urbana

Fuente: INEGI, 2010

Distribucién por sexo y edad

A continuacién se presenta un breve andlisis de las dindmicas de distribucion
poblacional para las comunidades de Ayala. De acuerdo al Censo de Poblacién y
Vivienda realizado por INEGI en el 2010, el 49.4% de la poblacién del municipio
son hombres mientras que el 50.6% son mujeres (Gréfica 4.12).

Durante el periodo comprendido entre 2005 y 2010, se tuvo un crecimiento
poblacional del 9.7%.
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Grifica 412 Distribucién de la poblacion por sexo del Municipio de Ayala

Tabla 4.36

80000 ~

70000 -

60000 -

50000 -

40000

30000 -

20000 ~

10000 -

Poblacion Total Poblacion Masculina  Poblacién Femenina

Fuente: INEGI, 2010

La edad mediana de esta poblacion es de 26 afios, lo cual quiere decir que la
mitad de la poblacion tiene 25 afios o menos (Figura 4-20). La razén de
dependencia por edad es de 51.7 personas por cada 100 en edad productiva.

A pesar de la falta de informacién en fuentes oficiales sobre la poblacién del
municipio de Ayala, se extrapolé la informacién del municipio con base en

porcentajes estatales para construir la Tabla 4.36.

Porcentajes de poblacién por grupo de edad en Juventino Rosas (INEGI, 2010)

Grupos de edad
Municipio Poblacién total %
0-14 15-29 30-64 65 y mds NE
Ayala 79,214 29.7 28.7 34.7 6.4 0.5
Fuente: INEGI, 2010
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Figura 4-20  Distribucion de la poblacion por grupos de edad del municipio de Ayala (INEGI, 2016).
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4.6.1.3 Poblacién economicamente activa

La poblacién econémicamente activa del municipio es de 41,983 personas, lo que
representa el 53.0% (Grafica 4.13). E1 67.4% de este total estd conformado por una
poblacién masculina mientras que el 32.6% es femenina.

Grifica 413 Poblacién econémicamente activa (INEGI, 2010)

Poblacion de 12 anos y mas

Econdmicamente activa (PEA)
Ocupada

53.0%
PEA

Total
Hombres

67.4%

Hombres

Mujeres

94.2%  927% 97.2%
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Grifica 414

4.6.1.4

4.6.1.5

4.6.1.6

En Ayala la poblacién ocupada son 29,863 personas representando el 37.7% del
municipio. El mayor porcentaje de esta poblacion se dedica al sector de terciario
(servicios), siendo estos empleados y comerciantes (Gréfica 4.14).

Poblacién ocupada segiin divisién ocupacional y actividad econémica (INEGI,
2013)

Servicios financieros y de seguros
Hoteles y restaurantes [ I
Servicios de salud y de asistencia social [EY
Servicios educativos
Comercio al por menor |G ]

Servicios de esparcimiento [JEFIK] 477 @

Servicios profesionales, cientificos y técnicos 9] 44 8
informacién en medios masivos
Agricultura [[T¥] 31.8 Mujeres
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes
Otros servicios excepto gobiemno
Comercio al por mayor w

Transportes, correos y almacenamiento
Manufacturas
Electricidad, agua y gas Hombres
Pesca y acuicultura
Construccién
Mineria
Apoyo a los negocios y manejo de desechos

Fecundidad y mortalidad

El promedio de hijos nacidos vivos de las mujeres entre 15 y 49 afios es de 1.9%
mientras que el porcentaje de hijos fallecidos es de 2.4%.

Caracteristicas educativas

El municipio de Ayala tiene un promedio de 8.45% de grado de escolaridad, y se
encuentra por encima de la media estatal de 3.39%. El porcentaje de la poblacion
que tiene una escolaridad basica es de 50.8%, media superior 24.3%, superior
17.1% y sin escolaridad 7.0%.

La tasa de alfabetizacién por grupos de edad es de 98% para el grupo de 15 a 24
afios y 92.6% para el grupo de 25 afios y maés.

Caracteristicas culturales

La situacién conyugal del municipio muestra que el 44.5% son personas casadas,
32.9% solteras, 12.5% viven en union libre, 5.2% son separadas, 3.5% son viudas
mientras que el porcentaje mas bajo es para las personas divorciadas con el 1.2%.

En cuanto al conocimiento de una lengua indigena 1,450 habitantes del municipio
hablan espafol y ademés una lengua indigena; esto representa a menos del 0.1%
de la poblacién.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES EN EL SAP

5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 Indicadores de impacto

El término impacto se aplica a la alteracion que genera una actividad humana en
su entorno (concepto que debe entenderse como la parte del sistema ambiental
afectada por la actividad que interacciona con ella). Por lo tanto, el impacto, ya
sea ambiental o social, se origina por una acciéon humana y se manifiesta de
acuerdo con tres facetas sucesivas:

J La modificacién de algunos de los factores o del conjunto de factores que
integran el ambiente (actuacion);

J La modificacién del valor del factor alterado o del conjunto de factores
(efecto en el medio); y

J La interpretacioén o significado ambiental de dichas modificaciones, para

la salud y bienestar humano (impacto ambiental y social). Esta tercer fase
estd intimamente relacionada con la anterior ya que el significado
ambiental de la modificacion del valor no puede desligarse del
significado ambiental del valor de que se parte (Gémez, 1999).

La metodologia para la evaluacién de impactos para el Proyecto se realizé con
base en las etapas que se muestran en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1 Etapas en la metodologia de evaluacion de impactos
Etapas Descripcion
Etapa 1 Identificacién de las etapas y actividades del Proyecto, que se pronostican como

generadoras de impactos y anélisis de las caracteristicas ambientales y sociales
actuales del Area de Influencia Ambiental asi como de los lineamientos y
directrices regulatorias (Capitulos 2, 3 y 4)

Etapa 2 Identificacién de las actividades generadoras de impacto (fuentes de impacto) asi
como de los factores ambientales y sociales a ser impactados (Capitulo 2)
Etapa 3 Identificacién de la generacién de impactos por medio de una Matriz tipo Leopold,

y la evaluacién cualitativa de los impactos identificados en la etapa anterior
mediante la aplicacion de la Metodologia de ERM

Etapa 4 Presentacion de resultados y descripcion de los impactos ambientales més
significativos

En la Figura 5.1, que se presenta a continuacién, se muestra un resumen del
procedimiento de evaluacion utilizado.

ERM MExico, S.A.DEC.V. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA /0372685/MAYO 2017
5-1



Figura 5.1

5.2.2

Etapal Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
(Descripcion del (Identificacién de la (Desarrollo de la (Presentacién
Sistema Ambiental Generacion de Metodologia de Resultados)
Impactos) Seleccionada)
Evaluacién de
e N Impactos
Actividades del \ (Metodologia
Proyecto Leopold Modificada
por ERM)
- J Actividades
— Generadoras de o Caracterizacién de L
Medio Ambiente Impactos impactos Descripcion
(bidtico, abiético, y identificados delos
paisajista) e Calculo de indices Impactos mas
basicos y Significativos
~ J Factores complementarios
— Sensibles a ser ® Magnitud e
Medio Social Impactados importancia de
(economia, salud, impactos,
cultura, espacio y / ° Significancia de
demografia) impactos
- J

Procedimiento a seguir para evaluar los impactos derivados del proyecto

Lista de Indicadores de Impacto

Un indicador es un elemento del medio ambiente modificado o potencialmente
modificado por un agente de cambio, el cual puede ser cuantitativo o cualitativo,
lo que permite evaluar las alteraciones que podrian producirse como
consecuencia del establecimiento de un proyecto o el desarrollo de una actividad.

En la Tabla 5.2 se enlistan los indicadores propuestos para el desarrollo del
Proyecto, los cuales estdn asignados por componente ambiental y para cada una

de las etapas del Proyecto.
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Tabla 5.2

Indicadores de impacto

Componente Alflicite(:tal ];:’tri)l;aegti)l Indicadores de Impacto
Aire Calidad Preparacion, Dispersiéon de material particulado por la
Construccion, circulacion de vehiculos y maquinaria.
Operacién 'y — —
Abandono Emlslgneg de gases de combustion por
maquinaria y vehiculos durante todas las
etapas. SO,, NO,, CO», O3
Nivel de ruido  Preparacién, Niveles de ruido generados por la
construcciéon y maquinaria y vehiculo a utilizar durante la
Operacion construccion y colocacién de celdas
Suelo Calidad y Preparacion, Contenido de sustancias ajenas y alterantes
propiedades Construccion 'y de su composicién fisicoquimica, en caso de
fisicoquimicas ~ Abandono algtin derrame
Erosion del suelo
Hidrologia Calidad Preparacion, Evidencia de sélidos arrastrados durante
superficial Construccion 'y las lluvias
Abandono
Hidrologia Superficie de Operaciéon y Propiedades fisicoquimicas en relacién con
subterranea infiltracién Mantenimiento substancias contaminantes que pudieran
haberse derramado
Vegetaciony  Cobertura Preparacion, Superficie de vegetacién removida
Fauna vegetal Construccion
Integridad Operacion 'y Reintegracién de vegetacion
funcional Mantenimiento
Biodiversidad  Preparacion, o Indices de riqueza, abundancia y
Construccion y distribucién de flora y fauna
Abandono .
e Indice de valor de importancia
e Ntiimero de especies avistadas en campo
e Nimero de especies en estatus de
proteccion
Paisaje Calidad visual =~ Operacién y Alteracion respecto a paisaje natural
Mantenimiento
Medicién de incidencia visual
Componentes Nuamero de componentes artificiales
singulares
Numero de obstaculos visuales
Visibilidad Potencial de vistas
Social y Actividades Preparacion, Numero de empleos directos generados
Poblacién econémicas Construccion 'y
Abandono
Aspectos Todas Presencia de vestigios arqueolégicos
culturales
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5.2.3 Identificacién de Fuentes Generadoras de Impactos
Con base en el andlisis de la informacién presentada en el Capitulo 2, se
identificaron las acciones del Proyecto que pueden incidir o afectar el SAP,
durante todas las etapas del Proyecto, mismas que se muestran en la Tabla 5.3.

Tabla 5.3 Posibles fuentes de cambio que pueden generar impacto
Etapa Actividad Descripcion
PC1 Desmonte y despalme
PC2 Aplanado, nivelacién, relleno y compactacion
PC3 Conformacién de caminos y plataformas para
subestacion y centro de control
PC4 Excavacién de zanjas y canalizaciones
Preparacion y PC5 Cercado perimetral
Construcciéon PC6 Cimentaciones y bases para estructuras, hincado de
(PO) seguidores solares y postes de transmision.
PC7 Suministro y montaje de equipos
PC8 Instalacién de linea de transmision
PC9 Suministro de insumos, combustibles y generacion de
residuos y aguas residuales.
PC10 Desinstalacion de obras provisionales
OM1 Generacion de energia eléctrica
OM2 Mantenimiento de celdas, reparacion de averias y
» lubricacién de partes moéviles.
Opera.CIO.n y OM3 Cambio de aceite y mantenimiento mayor a
Mantenimiento
(OM) tr.ansf.ormadores : : :
OM4 Limpieza de caminos internos y servidumbres
OM5 Limpieza de los paneles fotovoltaicos con agua
OM6 Generacion de residuos y aguas residuales domésticas
AS1 Desenergizacién, desmantelamiento de paneles, postes
y cableado
Abandono del AS2 Demolicion de las cimentaciones y bases de estructuras.
sitio AS3 Desmantelamiento de la subestacion eléctrica.
(AS) AS4 Manejo y disposicion de residuos
AS5 Limpieza y rehabilitacion del sitio
AS6 Rescision de contratos laborales

Adicionalmente, considerando las caracteristicas del SAP descritas en el Capitulo
4, se determinaron los factores ambientales que pudieran verse afectados por las
actividades del Proyecto ya sea de forma positiva o negativa, los cuales se enlistan

en la Tabla 5.4.
Tabla 5.4 Factores amnbientales que potencialimente pueden ser impactados por el Proyecto
Parametro Componente Factor socio-ambiental
Abioético Aire F1 Calidad del aire
F2 Confort sonoro
Suelo F3 Propiedades fisicoquimicas
F4 Erosion
Hidrologia superficial F5 Dindmica de los escurrimientos
Hidrologia subterranea  F6 Propiedades fisicoquimicas y alteracion
del balance hidrico
Biético Vegetacion F7 Cobertura vegetal
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Parametro Componente Factor socio-ambiental

F8 Especies endémicas o en estatus de
proteccion
Fauna F9 Abundancia
F10  Especies endémicas o en estatus de
proteccion
F11  Distribucién
Paisajistico Paisaje F12  Calidad visual
Socioeconémico  Aspectos Econdmicosy  F13  Acceso a oportunidades laborales

culturales

La metodologia de evaluaciéon de impactos de ERM se explica en detalle en el
Anexo 5.1 de este estudio.

IDENTIFICACION, EVALUACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS

Evaluacién cualitativa (Matriz de Interacciones Potenciales)

Tal como se indic6 al inicio de este capitulo como primera aproximacién para la
identificacion de impactos se utiliz6 la matriz de interacciones de Leopold
modificada. En este sentido, en la Tabla 5.5 se presentan las interacciones entre las
fuentes de cambio del Proyecto (Tabla 5.3) y los factores ambientales asignados
para los impactos ambientales. (Tabla 5.4).

En cada uno de los cuadros que se cruzan en la matriz, se sefialan las
combinaciones de factores y componentes de acuerdo a la posibilidad de una
posible afectacion significativa o no significativa. Es importante aclarar, que con
esta metodologia se lleva a cabo una primera aproximacion del nivel de
significancia de un impacto ambiental. Esta primera aproximacion se realiza en
conjunto con un grupo de expertos de diferentes profesiones en ERM donde se
aplica el juicio profesional de los evaluadores, asi como con la experiencia en
proyectos similares.

Asi, los cuadros marcados en negro son aquellos donde se espera que la
interaccion ocasione efectos mas significativos, los cuadros marcados en gris
representan aquellas interacciones cuyos efectos no se espera que sean
significativos y las celdas en blanco representan la ausencia de interaccién. Dentro
de cada celda se identifica si el posible efecto tiene un sentido positivo (P) o
negativo (N).

A continuacion en la Tabla 5.5 se llevara a cabo una primera aproximacion del
nivel de significancia de los impactos ambientales del Proyecto.
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Matriz de interacciones potenciales por medio de la Matriz tipo Leopold

PC1

Subfactor

Calidad del aire
Especies endémicas y/o en

estatus de proteccién

Propiedades fisicoquimicas
Abundancia

/ Alteracion del balance

Propiedades fisicoquimicas
hidrico

Erosion

escurrimientos temporales
Especies endémicas o en
estatus de proteccién

Distribucién
Acceso a oportunidades

Confort sonoro
Dinamica natural de
Cobertura vegetal
Calidad visual
laborales

F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12
F13

Factor
Aire
Suelo
Hidrologia
superficial
Hidrologia
subterranea
Vegetacion
Fauna
Paisaje
Aspectos
Econémicos y
culturales

Numero y Nombre del Factor Socio ~Ambiental

Tabla 5.5

Interaccion posible generando efectos potencialmente

significativos

Medio
Abiotico
Biodtico
Paisajistico
Socioeconémico
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5.2.6

Valoracion de impactos (Tabla de resultados)

La Tabla 5.6 muestra la evaluacién de los impactos identificados por la acciéon de
las fuentes generadoras de impacto del Proyecto sobre los factores ambientales
para las etapas de preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento
y abandono del sitio.

Descripcion de Impactos Ambientales Generados

Como resultado de la aplicaciéon de la metodologia descrita se obtiene la
valoracién de la significancia de los impactos y su descripciéon. Una vez que se ha
caracterizado la significancia de un impacto dado usando la matriz que se
presenta a continuacion, el siguiente paso es evaluar cuales son las medidas de
mitigacién que requiere. De conformidad con la Jerarquia de Mitigacion, la
prioridad en mitigacion es aplicar primero medidas de prevencion y mitigacion
en la fuente del impacto (esto, para evitar o reducir la magnitud del impacto de la
actividad del Proyecto asociada) y después abordar el efecto resultante sobre el
recurso/receptor a través de la atenuaciéon, medidas de compensacion o
equivalentes (es decir, reducir la significancia del efecto tras haberse aplicado
todas las mitigaciones razonablemente practicables para disminuir la magnitud
del impacto).

Los impactos que recibirdn el mayor énfasis de las medidas de manejo son
aquellos clasificados como Significativos y por tanto dentro de su descripcion se
establecen los criterios para darles un manejo adecuado que reduzca sus efectos.

A continuacion, en la Tabla 5.6 se presentan la descripcion de los impactos
identificados para la ejecucion del Proyecto. Los impactos identificados como
positivos se encuentran con texto en color verde y por su naturaleza no se les
asigna medida de mitigacion.
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Tabla 5.6

Descripcién de los Impactos Directos e Indirectos Identificados

Sensibilidad/vulnerabilidad del

Factor Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Significancia Descripcién del impacto
recurso o receptor
Baja:
. . La sensibilidad se considera baja
Tipo Directo st idad
a que existe una capacida . . . .
yad p . La calidad del aire serd mermada por las emisiones de
elevada para el medio ambiente . . o
. gases contaminantes provenientes de la maquinaria
de adaptarse a los cambios L . ..
) empleada para la realizacién de las diferentes actividades
ocasionados por el Proyecto. No durante las diversas etapas del Proyecto. Este impacto sera
i6 Y .
Extension Local se afectaran las zonas de P yee ) ‘mp
s . mayor durante las etapas de preparacién del sitio y
sensibilidad ecol6gica cercanas . . .
PR construccién. En la etapa de operacién y mantenimiento, el
. Insignificante: al Proyecto y la etapa de ) . ) . )
Alteraciéon de la . ) .. .. impacto a la calidad del aire solo se ocasionard durante el
. El impacto se presentard durante las preparacion y construccioén del ) . .
concentraciéon de gases . . g -, o ) . . empleo de vehiculos o maquinaria para el mantenimiento
. Duracién CortoPlazo  primeras semanas de la preparacion del sitio  sitio sera temporal. El airees un  Insignificante . .
en el aire a causa de las . Sl programado del equipo y aumentara nuevamente durante
L. y construccién, y tendra un impacto componente que se ve . .
fuentes moéviles. . . . ) el abandono del sitio para las labores de limpieza y
temporal en la calidad del aire de la zona. influenciado por otros factores . . .
‘o restablecimiento. Es un impacto proveniente
abiéticos como la temperatura, . .
. . principalmente de la quema de combustibles usados en
Escala NA el viento y la lluvia; los cuales | L
. - vehiculos y maquinaria.
promueven la dispersion de los . R . . L
. . Se considera insignificante dada la distancia de la actividad
gases contaminantes en el 4rea 1 blacis la et { esto | b )
i ) . con la poblacion, y la etapa que generara este impacto sera
Calidad del del Proyecto. Se considera baja ) P 1 y paques P
i . . .. emporal.
aire ) ) dada la distancia de la actividad p
Frecuencia Continua .
con la poblacién o centros
educativos y de servicios.
Tipo Directo . . El aumento de material particulado durante la etapa de
. Mediana: Baja: B - )
Aire . . . . preparacion y construccion se debera al paso de los
. El impacto se presentara durante las Existe una capacidad elevada - . . )
Aumento de material . ., L. . . vehiculos que circularan durante dicha etapa, la
. Extension Local primeras semanas de la preparacion del sitio  para el medio ambiente de L ) . .
particulado a causa del iy Pl . combustién que generaran los mismos e igualmente, el
. y construccién, y tendra un impacto adaptarse a los cambios . ; e .
empleo de vehiculos, . . . movimiento de tierra y movilizacién de materiales. La
o temporal en la calidad del aire de la zona. ocasionados por el Proyecto. La . ~ .
maquinaria para la . . . . magnitud es pequefia, debido a que, aunque el aumento de
. . Duracién Corto Plazo  Las particulas suspendidas tienden a zona del Proyecto se encuentra Menor . . ) . .
realizaciéon de diversas . material particulado sera apreciable para los trabajadores
.. regresar al suelo una vez que los alejada de centros urbanos. Las - . .
actividades que afectan . . g . del Proyecto y por los duefios de los predios colindantes,
generadores del impacto cesan el trabajo. Se  viviendas més cercanas es la del - . )
el suelo y para el . . . P . . esta actividad sera temporal y local. Se llevaran a cabo
. Escala NA requeriran medidas de control municipio de “Tlaltizapan” se . ] S .
transporte de insumos. o . . . s medidas de manejo para disminuir al maximo la
principalmente para evitar la dispersion de ~ encuentra a 5 kilémetros del 9 i . .
generacion de material particulado, tal y como se describe
polvos. Proyecto. )
Frecuencia Continua en el Capitulo 6 del presente documento.
Pequeiia:
Tipo Directo Los receptores principales del ruido seran Durante ambas etapas existira un flujo de vehiculos
Alteracion del confort p P P .. Baja: o p J, . y
o los trabajadores de la construccién. Las . maquinaria con motores que generaran ruido con efectos
sonoro por actividades .. ., Se espera que los cambios en el . . . ] .
ey . actividades de construccion de los paneles y . . inmediatos. Sin embargo, el impacto se considera
de movimiento de tierra, .. ) L ) volumen ambiental existente no S 7 o
o Extension Local de la linea de transmision seran las ) insignificante ya que sera de corta duracién tinicamente
. y operacion de . L . . superen los 85 dB. Sélo se - .
Calidad . principales fuentes de emision de ruido, sin . o durante la etapa de construccién y los efectos del impacto
. maquinaria de . podrian ver afectados los Insignificante L. . . L.
actstica y embargo se trata de actividades temporales ) cesaran inmediatamente culminen las actividades.
construccién (en . . i trabajadores del Proyecto para )
. ., Duracién Corto Plazo Y los receptores maés sensibles seran los . Se tendran controles durante el desarrollo de estas
operacién habré un uso . . lo cual se detallan medidas de . . L (o
. mismos trabajadores del Proyecto, por lo . . actividades con el fin de minimizar al méximo la
muy limitado de . . manejo y prevencion en el . . . .
i que no se considera un impacto . . generacion de ruido, lo cual se describe en el Capitulo 6 del
unidades de transporte e . capitulo 6 del presente estudio.
Escala 85-90 dB significativo. Los efectos tendran lugar presente documento.

unicamente durante las actividades de
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Sensibilidad/vulnerabilidad del

Factor Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Significancia Descripcién del impacto
recurso o receptor
preparacion, construccién y abandono y
Frecuencia  Discontinua  solamente a ciertas horas durante el dia
(segun el horario de trabajo de la obra civil).
Tipo Directo
Baja: No se prevé el uso de zonas de mantenimiento o carga de
. . i6 ~ o . combustible en el area del Proyecto, asi que los derrames
Alteracion de la calidad Extensi6n Local Pequeina: Se tendran medidas de . . . y ,’ 4
. . . . podrian ocasionarse por algun accidente.
Propiedades  del suelo por derrame de . No se espera la generaciéon de un impactoal ~ proteccién en las zonas de o . .
Suelo .. . . Duracion ~ Largo Plazo . . Insignificante  Durante la etapa de mantenimiento se hara uso de agua
fisicoquimicas sustancias suelo por las actividades lavado y poco descarga de combustibles y .. .
. . . . . . para lavar las superficies de los paneles, sin embargo se
contaminantes Escal D d impacto por el manejo de residuos. almacenamiento de residuos . )
scala esconocida . espera que el agua arrastre inicamente particulas de polvo
durante la construccién. . . -
y tierra que se haya depositado sobre la superficie.
Frecuencia  Por evento
Media:
i Direct El suelo es un componente
0 recto o .
'P ! abiético en el que habitan
diversos microrganismos, sirve
de sustrato para la cobertura
vegetal y es la superficie de
Extension Local resguardo y desplazamiento de
diversos animales. El suelo .. ) .
. L Durante la etapa de preparacién se tendran actividades
~ formado por la desintegracion ) . . ..
Pequefia: que podran ocasionar la erosion del suelo, principalmente,
L. ., .. .. de rocas y de desechos . L . .
Pérdida o erosion de . Las actividades de construccion, . . la remocién de la vegetacién existente en la zona de cambio
. Duracién Corto plazo o K .. organicos tiene un proceso lento .
.. suelo por diversas movimiento de materiales y obra civil y de uso de suelo en terrenos forestales. Sin embargo durante
Suelo Erosion . . 5 de formacioén por lo que la Menor - ny .
actividades realizadas pueden promover erosion en el suelo . la operacién se permitira el crecimiento natural de
. L. . alteracion a este causado por la L . .
sobre este componente. debido principalmente a la remocién de . ) . vegetacion debajo de los paneles pero solo hasta cierta
., erosién no permite la rdpida .
vegetacion. 5 altura (hasta 1m), por lo que se reducira el efecto en alguna
Escala 199 ha recuperacion del estado natural. .
. . proporcién.
Sin embargo existe zonas
reducidas dentro del area del
Proyecto con vegetacion forestal
y gran parte del Proyecto
Frecuencia  Discontinua Corr'esponde a campos de
cultivos que son dreas
consideradas como impactadas
con anterioridad.
Media:
Tipo Inducido .
P El volumen de los La perturbacién mecanica del suelo en el Area del
escurrimientos superficiales Proyecto, causada por la remocién de vegetacion, el
Mediana: depende del uso de suelo del movimiento de los diferentes vehiculos a través de
Extension Local El impacto causado a la dinamica de los terreno, de la textura del suelo, caminos; el movimiento de maquinaria pesada a través del
escurrimientos superficiales se deriva de la de la pendiente y de la area del Proyecto y la realizacion de actividades como la
Dinamica de afectacion al suelo. De acuerdo a lo anterior ~ precipitacién. La dindmica de preparacion del terreno, limpieza y nivelacion del tierra, la
Hidrologia los Modificacién de . este impacto permanecera mientras el suelo  los escurrimientos superficiales instalacién de estructuras y la desinstalacién y/o abandono
.o .. ) Duracion Permanente L. Moderado
Superficial escurrimiento  escorrentias naturales se encuentre mecanicamente perturbado. El ~ puede verse afectada al alterar temporal y permanente de estructuras pueden causar una
s impacto a la hidrologia superficial sera alguno de los factores antes alteracion en la dindmica de los escurrimientos
tnicamente en el Area del Proyecto por lo mencionados por lo que sin el superficiales en terrenos elevados. Sin embargo la mayor
Escala 199 ha que la cuenca no tendrd por qué verse restablecimiento de estos parte del area del Proyecto son terrenos relativamente
impactada. factores la recuperacién del planos en donde actualmente se desarrollan actividades de
volumen de escurrimiento cultivo por lo que en dichas éreas la dindmica de
. previo al desarrollo del Proyecto escurrimientos no sera afectada.
Frecuencia  Por evento

podria ser un proceso lento.
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Sensibilidad/vulnerabilidad del

Factor Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Significancia Descripcién del impacto
recurso o receptor
Tipo Indirecto Como efecto de las descargas de aguas residuales sanitarias
durante la operacién del proyecto, podria haber
contaminacién al acuifero.
Extension Local Pequeiia: El efecto se daria en el drea destinada a la instalacion de los
El area donde se encuentren los paneles Baja: servicios sanitarios.
Propiedades e ) permitira la infiltracién de agua debido a Durante el proceso de recarga La probabilidad de que suceda un derrame ocasional de
fisi o Modificacion a Duracién ~ Permanente ) . ] N : -
. . isicoquimicas . que esta no serd una superficie del acuifero el agua se mueve a alguna sustancia quimica susceptible de ocasionar
Hidrologia .. propiedades del agua . . ) .\ . S ) . .
. /Alteraciéon del . y pavimentada. El agua que se usara para el través del suelo permitiendo Insignificante  contaminacién al agua subterranea, es muy baja debido a
Subterranea subterranea y alteracién Depende del ) . 5
balance B de lavado de los paneles contendra que el agua derivada de la que el Proyecto no contendra talleres o zonas de
1 en la recarga del acuifero volumen de L . o . L .
hidrico tnicamente polvo por lo que no se limpieza de los paneles sea mantenimientos de vehiculos o maquinaria. Asimismo, las
Escala las descargas . o y . . ) o )
d considera la infiltracién de residuos filtrada. descargas seran solo sanitarias y serdn descargadas a un
e aguas . . P .
i g4 contaminantes al subsuelo. sistema de fosa séptica durante la operacion mientras que
residuales. L ) o fo:
durante la construccién se contrataran sanitarios portatiles
. ue serdn manejados por la empresa proveedora del
Frecuencia  Por evento d .. ) P P P
servicio.
El Proyecto requerira del desmonte de vegetacion forestal.
) ] En el 4rea de colocacién de los médulos fotovoltaicos sera
Tipo Directo removida la vegetacion existente durante la preparacion
del sitio, pero se permitira el libre crecimiento de la
vegetacién que crezca debajo de ellos mientras esta no
altere su buen funcionamiento. El control de la vegetacién
Extension Local Media: se realizard mediante poda y no se emplearan en ningtn
Pequefia: Gran parte del 4rea del Proyecto momento herbicidas ni quimicos para controlar el
. 9 L . corresponde a campos agricolas crecimiento de vegetacién secundaria.
Reduccién en la En ciertas zonas la remocién de los ~ . ) ) Lo
o , con pequeios manchones de Lo mismo vale para el derecho de via de la linea eléctrica y
cobertura vegetal por las individuos vegetales podria causar un - . . L
. . - . vegetacién secundaria de el drea de obras temporales. Las tinicas areas donde la
Cobertura actividades llevadas a Duracién Permanente  cambio en la poblacion de las especies, pero . . .  qfiie .
Flora ) 5 N matorral de selva baja Menor remocién de vegetacion serd definitiva, seran las ocupadas
vegetal cabo durante la etapa de no se amenazara la poblacién o viabilidad a . , © o .
3 . caducifolia. El area del Proyecto por la subestacion eléctrica, la corona de los caminos
preparacion y mediano o largo plazo. Con la . X s
L . C ) se encuentra previamente internos y el edificio de control.
construccioén. implementacion del Proyecto no se perdera . . . L .
. . o impactada por cultivos. No se El desmonte se hara en una tinica ocasioén durante la
la funcionalidad actual del habitat. . . .
Escala 199 ha encontraron especies en preparacion del sitio.
proteccién ambiental Se espera la generacién de este impacto
Se considera un impacto menor dado que la zona fuera y
dentro del drea del Proyecto ya se encuentra previamente
impactada por los cultivos. Sin embargo, se tomaran
Frecuencia  Por evento medidas especiales en caso de las especies con algtin grado
de interés nacional o internacional durante la etapa de
preparacion del sitio. Ver Capitulo 6
) ) Los reptiles son una clase de animales que a pesar de su
Tipo Directo . . .
Baja: riqueza y abundancia son muy vulnerables a las
. Las especies de lento alteraciones de su hébitat por el lento desplazamiento y
Extension Local Mediana: : : : : =
y . . desplazamiento asi como las por habitar extensiones pequefias de terreno por lo que la
Alteracion en la Las comunidades animales encontrados en . ~ . - )
bundancia ol Area del Provecto serén afectadas que habitan en pequefias remocion de la vegetacion podria provocar un aumento en
a 34 . P . . T . .
L. o iy y . Duracion Permanente L Y extensiones de terreno seran las la mortalidad de ciertos individuos. Este mismo cambio
Dinamica distribucién de especies. principalmente durante las etapas de . ) . . .
Fauna ) . - . . . ) mas afectadas. Menor provocara que otras especies de rapida movilidad se
poblacional (incluyendo especies en preparacion del sitio y construccion asi ) g .
r Escala 199 ha . » La Ctenosaura pectinata (Iguana desplacen a sitios mejor conservados.
alguna categoria de como durante la desinstalacion de . . . .
. Mexicana) la cual fue observada A pesar de lo anterior este impacto se considera menor ya
proteccién) estructuras temporales y el abandono ) . .
" en campo, se encuentra en que los caminos de acceso y el transito vehicular sobre
permanente del sitio. L L. .
Frecuencia Continuo estatus de Amenzada de todo durante la etapa de construccién podrian influenciar

acuerdo a la NOM-059.

en la fragmentacion eventual del habitat afectando algunos
individuos de las comunidades animales.
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Sensibilidad/vulnerabilidad del

Factor Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Significancia Descripcién del impacto
recurso o receptor
Tio Directo Media: El Proyecto modificara visualmente la zona al remover la
P Dada la topografia del sitio y la vegetacion actual y debido a las instalaciones propias del
Extension Local altura dell I.’r.oyecto, se considera Proyect(.).. . o N
una sensibilidad media ya que La modificacion en el paisaje sera visible desde los
Duracién  Permanente  Mediana: aunque no es muy evidente una alrededores del Proyecto, sobre todo desde los caminos de
.. . La construcciéon y operacion del proyecto estructura de este tipo, el sitio acceso cercanos.
. . . . Alteracion a la calidad e . . . P
Paisaje Calidad visual del paisaie Escala 199 ha modificard de forma permanente las de interés cuenta actualmente Moderada Al requerir de extensiones significativas de terreno los
paisa propiedades visuales actuales de la zona del ~ con una buena calidad visual al parques fotovoltaicos son notoriamente visibles, aunque la
Proyecto. encontrarse en superficies con connotacién reconocidamente positiva de este tipo de
vegetacion forestal, carecer de proyectos los hace aceptables para la poblacion.
Frecuencia  Continuo instalaciones industriales y estar Area total de afectaciones permanentes
alejado de centros La modificacién de paisaje por la remocién de instalaciones
poblacionales. se hara en una ocasion.
) Tipo Directo
Incremento en el riesgo
de lesiones y
enfermtedades Extension Local . Fas etapas de pr.eparaaon d.el sitio y construccion
ocupacionales por Pequefia: Baja: incrementan el riesgo de lesiones y enfermedades
trabajo con maquinaria ” q L .\ .. Los trabajadores estaran ocupacionales. Sin embargo, el riesgo se vera minimizado
. Preparacion  La preparacién del sitio y construccién se . . . L . . .
Socio- . pesada durante la g o A . . debidamente capacitados y g al seguir la normatividad nacional aplicable en materia de
g Seguridad . Duracién del sitio y haran siguiendo la normatividad aplicable . . Insignificante . . . .o
econémico preparacién y 2 g . . contaran con el equipo de seguridad. El impacto se considera insignificante porque
.. » construccién  en materia de seguridad. Sin embargo, el .. . . ) . .
construccién. (también . . . proteccién personal requerido los trabajadores estaran debidamente capacitados y se
. B riesgo de lesiones estara presente. . . .. ) . . .. .
se incluye la operaciéon Escal <300 para evitar cualquier lesion. tomaran las medidas necesarias para prevenir situaciones
aunque la intensidad de scala trabajadores de peligro.
maquinaria se reduce
significativamente)
Frecuencia Por evento
Tipo Directo
Extension Regional El Proyecto contempla la contratacion de personal para la
Positiva: realizacion de sus actividades (hasta un maximo de 300
y Se emplearan trabajadores de la regién para el desarrollo de las diferentes personas durante la construccién y hasta 15 durante la
Generacion de empleos y Mediano . S . L iy I
Derrama . Duracién etapas del Proyecto especialmente durante la preparacion sitio y construccion " operacion).La generaciéon de empleos y la derrama econémica
L. derrama econémica local plazo ) . Positivo o L
econémica asi como durante las etapas de desmantelamiento de estructuras temporales y el consecuente serd mas importante durante la preparacién del
abandono del sitio. sitio y la construccién pero existird durante las demas etapas
Empleados del Proyecto y podra tener trascendencia en el municipio de
Escala directos y A
i yala.
Economia contratistas
Frecuencia Por etapa
Tipo Directo El Proyecto generara energia eléctrica que satisfacera la
creciente necesidad energética de la region y que ayudard a
’ 5 , Extension Regional Positivo: cubrlr/ la dem@da de este servicio en el pais, y'? que la
Energia Produccién de Energia o . . . " energia producida por medio del Proyecto, sera entregada
. o L. El Proyecto contribuird a la economia local y nacional favoreciendo la Positivo . L . . )
Eléctrica Eléctrica . o j al Sistema Eléctrico Nacional, en donde se dispondra de la
Duracion ~ Permanente  ampliacién del uso de energias renovables. i . O
forma en la que mejor lo considere la Comisién Federal de
Electricidad.
Escala 80 MW

Estas obras tendran una repercusion en la disponibilidad
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Sensibilidad/vulnerabilidad del

Factor Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud
recurso o receptor

Significancia Descripcién del impacto

de energia en la region sin generar impactos adversos
significativos ni comprometer la disponibilidad de
recursos.

El Proyecto ocasionard una derrama econémica indirecta,
favorecera la inversion e incremento en el nimero de este
tipo de proyectos e incrementaré la infraestructura del
estado de Morelos.

El Proyecto generard 80 MW que serdn suministrados a la
red del Sistema Eléctrico Nacional a partir del uso de una
fuente totalmente renovable y en concordancia con las
politicas nacionales e internacionales de proliferacion de
energias renovables

El suministro serd ininterrumpido todo el afio.

Se espera que ocurra este impacto.

Frecuencia Continuo

ERM MEXxIcoO, S.A.DEC.V. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA /0372685/MAYO 2017
5-12



Mientras que la tabla anterior presenta la evaluacién de los impactos ambientales
especificos del Proyecto, la tabla siguiente se ubica dentro de un contexto general
de generacion de energia eléctrica, para poder comparar la energia solar con otras
fuentes tradicionales de energia. En este caso, en la presenta una tabla
comparativa de impactos ambientales entre una planta de energia solar y una
planta termoeléctrica por medio de combustibles fésiles, que es actualmente la
fuente principal de generacion de energia eléctrica en el pais de acuerdo con cifras
oficiales de la Secretaria de Energia. De esta manera, la tercer columna de la tabla,
califica como benéfico, neutral o negativo, el impacto ambiental de la energia
solar con respecto a la energia termoeléctrica.

ERM México S.A. de C.V. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA /0372685/Mayo 2017
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Tabla 5.7

Tabla comparativa de impactos ambientales de energia solar comparada con energia termoeléctrica

Factor ambiental Impacto ambiental Positivo/ 1\.Ieutral/ Comentarios
Negativo
Alteracion de la calidad del aire  Positivo El Proyecto contribuye a la generacion de electricidad sin producir gases contaminantes o de efecto invernadero derivados de la combustion de
combustibles fésiles.

Aire Alteracién del confort sonoro Positivo La operacion de las celdas fotovoltaicas no implica la emisién permanente de ruido, salvo actividades ocasionales y discontinuas durante el mantenimiento
Por tanto el proyecto contribuird al desarrollo mediante la generacién de energia libre de ruido, a comparacién con otras tecnologias, tales como la
utilizacién de combustibles f6siles, que se puede caracterizar como una industria de altos niveles de ruido.

Alteracion de la calidad del Positivo A pesar de que la infraestructura del Proyecto implica la remocién de la cobertura vegetal y la instalacién de los paneles sobre el suelo natural; la energia
suelo solar presenta algunas ventajas en comparacion con otras fuentes de energfa, estas son:
¢ No es necesaria la remocién de todo el suelo organico debido a que las cimentaciones no requieren mucha profundidad. Por lo que la pérdida de
suelo organico no es tan significativa como en otros proyectos.
¢ El Proyecto no requiere la construccion de una plancha de concreto que cubra toda el 4rea, por lo que es permisible la infiltracion de agua al
Suelo subsuelo.
e  Durante la operacién del Proyecto, la cantidad de residuos que se generan, tanto no peligrosos como peligrosos, es significativamente menor a
otras tecnologias tales como la energia termoeléctrica, disminuyendo la posibilidad de contaminacién de suelo en el sitio o en sitios adyacentes.

Erosion Neutral durante la Durante la construccién se realizan actividades de desmonte y despalme en grandes porciones de terreno, ademés de que se generan zanjas para el sistema

construccién de cables eléctricos y de comunicacion.

Positiva durante la Durante la operacion se puede permitir el crecimiento de arbustos que pueden amortiguan la pérdida del suelo.

operacion
Modificacién a propiedades del ~ Positivo Durante la construccién y operacién del Proyecto no se contemplan descargas de agua de proceso o sanitarias como en otras tecnologias de generacion de
agua superficial o subterranea y energia que requieren incluso una Planta de Tratamiento de aguas residuales. Si se va a utilizar el agua necesaria para la limpieza de los paneles.

Hidrologia disponibilidad del recurso

Reducciéon de cobertura vegetal ~ Neutral De manera general, este tipo de proyectos ocupan grandes terrenos para poder ser rentables en materia de generacién de energia, lo que conlleva a un
impacto significativo sobre los aspectos bi6ticos de una regién determinada. Es importante aclarar que la magnitud de dichos impactos, dependen
directamente del tipo de vegetacion y biodiversidad existente en una region.

Biodiversidad (abundancia, Neutral La afectacion a este factor ambiental se encuentra relacionada con la densidad y criticidad del habitat que debe ser removido para la instalacién de un

Bibtico distribucion, especies en estatus proyecto de este tipo. Por lo tanto, la remocion de vegetacion y el movimiento de tierra ocasionaran que la fauna quede expuesta a depredadores y el

de proteccion, etc.) desplazamiento de especies pequenas que viven en el suelo o madrigueras en el subsuelo tanto en raices de arbustos como en espacios abiertos.

Por otro lado, normalmente el area del sitio debe ser delimitada con cercas o muros lo que limita el transito de animales. Al no permitir la presencia de
mamiferos herbivoros grandes, se modificara la estructura de la vegetacion que se conserve, sin embargo, se puede permitir el paso de animales pequetios,
disminuyendo el impacto ambiental.

Paisaje Calidad visual Neutral La comparacion de afectacion de un proyecto de este tipo se considera neutral, ya que la infraestructura ocupa el drea total del proyecto y el ecosistema
original es modificado totalmente, tal y como ocurre con otras fuentes de energia tradicional.

Empleos y derrama econdmica  Neutral El uso de personal para la etapa de operacién de un proyecto de este tipo es menor a la cantidad de personal requerido en otros tipos de proyectos de
generacion de energia (termoeléctricos, hidroeléctricos), sin embargo la derrama econémica local durante todas sus etapas es positivo.

Produccién de energia eléctrica  Positivo De manera general, la energia solar no es considerada todavia en materia de eficiencia energética como la méas rentable del mercado, en primer lugar por

Socioeconémicos los costos que conlleva un proyecto solar en comparacién con la compra de combustibles fésiles, y en segundo lugar por la eficiencia alcanzada por la
tecnologia de los médulos fotovoltaicos por unidad de area, que se considera mucho mayor que para otros proyectos de menor extension fisica.

Seguridad e Higiene Positivo De manera general, los riesgos y accidentes potenciales en un proyecto de esta naturaleza, son considerados bajos en comparacién con otras fuentes de

ocupacional energia como la termoeléctrica que implican la construccién y operacién de equipos de mayores dimensiones y riesgos asociados a su operacion.

ERM México S.A. de C.V.

PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA /0372685/Mayo 2017

5-14



5.3

CONCLUSIONES

Como resultado de la evaluaciéon de los impactos directos e indirectos, se
identificaron en total 13 impactos relacionados con los componentes aire, suelo,
hidrologia superficial y subterranea, vegetacion, fauna, paisaje, y aspectos
econémicos. De los 13 impactos identificados, cinco son insignificantes, cuatro
son menores, dos son moderados y dos son positivos.

En cuanto a impactos al medio ambiente, los principales identificados para la
etapa deconstruccion se encuentran relacionados con la calidad del aire y el ruido
debido a que utilizar4d maquinaria y se movera suelo, esto generara emisiones y
particulas a la atmoésfera.. No obstante, los equipos a utilizar tendran un
mantenimiento preventivo continuo para evitar que se generen emisiones que
sobrepasen las Normas Oficiales Mexicanas en la materia y los trabajadores
tendran el equipo de protecciéon personal adecuado para el desempefio de sus
actividades.

Lo anterior combinado con los beneficios econémicos que pueden ser favorables a
la region por la, eficiencia del consumo de combustible, disminucién de la
emision de gases de efecto invernadero (GEI), aplicacion de controles
ambientales, de seguridad y medidas de mitigacién sustentan la viabilidad del
Proyecto.

La valoraciéon desarrollada en el presente capitulo permitira plantear las acciones
orientadas a prevenir, controlar, mitigar y/o compensar los impactos
identificados o previstos a través de la medidas de manejo ambiental, las cuales se
presentan en el Capitulo 6.

Finalmente, se prevé que, con las medidas de prevenciéon y mitigacion, se
garantice la minima afectacion del entorno y de cada uno de los elementos que lo
conforman.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El objetivo central de una evaluacién de impacto ambiental es la eliminacién o
atenuacion de los impactos negativos que puedan presentarse durante el
desarrollo de un Proyecto; esto se lleva a cabo a través de la propuesta, disefio y
seguimiento de acciones preventivas, correctivas y compensatorias aplicadas a las
potenciales interacciones adversas entre el Proyecto y el ambiente. Esto tiene
como finalidad el preservar esta relacién en el punto mas armoénico posible sin
detener el desarrollo y a su vez salvaguardando al ambiente.

Las acciones medidas de manejo son aquellas que pueden aplicarse para reducir
los impactos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales. Se
espera que estas medidas logren por lo menos alguno de los siguientes puntos:

e Evitar el impacto por completo, al no realizar cierta actividad o
reducir parcialmente la misma.

e Reducir el impacto, limitando el grado o magnitud de la(s)
actividad(es) y su realizacién (para lograrlo se sugiere la
implementacién de medidas preventivas).

e Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el
medio afectado (para ello se implementan medidas de mitigacion).

e Reducir o eliminar el impacto, tras un periodo de tiempo, mediante
las tareas de proteccién y mantenimiento durante la vida del
Proyecto (al igual que en el punto anterior se sugieren las medidas
de mitigacién asi como de restauracion).

e Compensar el impacto, al remplazar o proporcionar recursos o
ambientes sustitutos (en este caso se maneja por medio de medidas
compensatorias).

Cabe aclarar que, en la implementacién de estas medidas, se debe procurar el
orden antes descrito (Canter, 1999). De esta forma se pretende asegurar la minima
afectacion posible por las acciones del Proyecto, dando preferencia a evitar el
impacto, sobre su reduccion, rectificacion y compensaciéon. Derivado de lo
anterior, las medidas de manejo pueden clasificarse de acuerdo a sus alcances en
los siguientes tipos:

e Medidas preventivas: conjunto de disposiciones y actividades previamente
disefiadas, con el objetivo de evitar la generacion de impactos negativos al
ambiente como resultado de las actividades del Proyecto.

e Medidas de reduccién o mitigacién: es el conjunto de acciones que se
implementan una vez que se identifica el impacto y la magnitud del mismo,
con la finalidad de minimizar en lo posible los efectos de dicho impacto.

¢ Medidas de compensacién: estas son aplicadas cuando el impacto es
considerado irreversible a pesar de la implementaciéon de medidas de
mitigacion. Este tipo de medidas no son aplicables en el sitio del Proyecto,
sino en areas equivalentes o similares a las afectadas. Algunos ejemplos son:
la reforestacion, la creacion de zonas verdes (dreas de conservacién), el pago
compensatorio por contaminacion, entre otros.
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6.1

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Como ya se menciono en capitulos anteriores, el medio ambiente esta dividido en
componentes bidticos (vegetacion y fauna), componentes abiéticos (suelo,
geologia, clima, hidrologia subterranea y superficial), y componentes sociales
(aspectos econdmicos, culturales y demograficos); dichos componentes pueden
verse afectados de manera directa o indirectamente durante el desarrollo del
Proyecto.

En este sentido, en la Tabla 6.1que se presenta a continuacién, se describen de
manera general todas las medidas de manejo (prevencién, mitigacién y
compensacion), propuestas para cada uno de los impactos por cada una de las
etapas del Proyecto: Preparacién y Construccion, Operacion y Mantenimiento y
Abandono. Estas medidas conforman un Programa de Gestiéon Ambiental que se
encargara de monitorear y dar seguimiento a las medidas de manejo derivados de
él y que atienden especificamente los impactos identificados. Las medidas que
integran el PGA, son las siguientes:

e Medidas para el control de la calidad del aire,

e Medidas para el control de ruido,

e Medidas de proteccion de la calidad del suelo, incluyendo el manejo
adecuado de los residuos,

e Medidas para el control de la erosion,

e Medidas de proteccion de la calidad del agua (superficial y subterranea),

e Medidas de proteccion, conservacion, reubicacion de flora y rescate de
fauna,

e Medidas de atenuacién de impacto visual, y

De acuerdo con el andlisis por impactos, en la Tabla 6.1se presentan las medidas
aplicables para cada uno, dando las especificaciones técnicas aplicables por cada
medida de acuerdo con el impacto que atienden. La tabla incluye en sus tltimas
dos columnas la siguiente informacion:

a) Las medidas correctivas a aplicar en caso de que los indicadores de
seguimiento muestran la necesidad de implementar nuevas actividades
(columna “Medidas correctivas”).

b) Especificaciones de los procedimientos de implementacién de las medidas
de manejo ambiental propuestas (columna “Implementaciéon”).
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Tabla 6.1

Descripcion de las medidas propuestas y los impactos ambientales que atienden

.. . Indicador de .. . . ..
Factor Impacto Etapa Descripcion de la Medidas .. Duracién Medidas correctivas Implementacion
seguimiento
Medidas para control de la calidad del aire:
.. . Los criterios de
e El Promovente vigilara que los vehiculos de su propiedad y de empresas mplimiento de 1
subcontratadas observen el cumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas, cu p ento e. as )
la Ley Para la Proteccion y Preservacién del Ambiente del Estado de Morelos y medl?las estab/leo.:ldas seran
las demas disposiciones que resulten aplicables. los Niveles Maximos e Los vehiculos aue no
¢ Los vehiculos seran mantenidos en 6ptimas condiciones con el fin de que Permisibles establecidos en q
. s . . . 1 ividad cumplan con las NOM
cumplan los limites maximos permisibles y se evite la contaminacién a la a normatividad que se aplicables
atmosfera, al suelo y al agua. lista a continuacion y la nlfenciona das 0 1o El control de las medidas de
¢ Se tendra un estricto control sobre el mantenimiento de la maquinaria a utilizar ~ demés citada en el cuenten con los manejo ambiental se daréd
con el fin de evitar cualquier tipo de contaminacion al suelo. Capitulo 3: permisos locales principalmente en las etapas
*Se Ve.ri.ﬁcaré que la maquinaria. empleada en las gctividades se encuentre en requeridos, deberdn ser de preparacion del sitio y
Alteracion de la (cjondlaones optlm.a/s de operacion, lo cual garantiza la menor emision posible a) La NOM- 041- suspendidos del construccion ya que en la
concentracion de gases en urante.su operacion. » ) L SEMARNAT-2006 De forma servicio hasta cumplir operacién habra una baja
. ¢ Los equipos que operan a base de diésel deberan tener un mantenimiento . . 1 oy . . .
el aire a causa de las . . . . (gases contaminantes continua con los requerimientos  circulacion de vehiculos.
L. preventivo y los filtros en buen estado, para cumplir la Normatividad ionad B
fuentes moviles. . . de fuentes méviles durante las mencionados. El responsable redactara
ambiental aplicable. « En caso de registrarse
) ¢ Los vehiculos que requieran gasolina contaran con convertidores cataliticos en que usan gasolina ctapas def ) tres 0 mas quejas por repo?tes mensuales con las
Aumento de material Preparacion y buen estado, asimismo deberan contar con el comprobante de la verificaciéon como combustible). preparacion y parte de los desviaciones observadas. Se
Aire articulado a causa del i construcciéon . asegurara la implementacion
p oo o construccion correspondiente. B / ’ 3 b) La NOM- 045- P . trabajadores o ] g ) S p
empleo de vehiculos, o E] Prom.ov'ente requerird que los VFhIClllOS y equipo a utilizar cumplan con el SEMARNAT-2006 el Proyecto y habitantes colindantes e estas medidas
maquinaria para la mantenimiento preventivo requerido por cada equipo, y contara con: (Vehiculos en cuando resulte vinculadas con las preventivas a través de la
realizacion de diversas o  Manuales con los requisitos especificos de mantenimiento de cada circulacion que usan necesario emisiones de polvo, la supervision de los
actividades que afectan el vehiculo. o o diésel como durante la humectacién de los subcontratistas.
suelo y para el transporte o  Programa de lubricacién peri6dica. operacion. caminos debera ser En la medida de lo posible,

de insumos.

e Verificar que durante las actividades de movimientos de material para el
hincado de estructuras de seguimiento y postes, las superficies del Proyecto se
humedezcan periédicamente con agua, para evitar el arrastre por accién del
viento de particulas y polvo. Adicionalmente, se colocaran mamparas o barreras
de contencién con la finalidad de evitar la dispersiéon de polvos.

¢ Los caminos de acceso de terraceria al predio del Proyecto por los cuales
circulen maquinaria y vehiculos propios de la obra, seran también
humedecidos para evitar el arrastre por viento de particulas, considerando la
disponibilidad del recurso.

e Se verificard que se mantengan cubiertas con lonas las cajas de los camiones que
lleven el material de construccion al terreno.

¢ La maquinaria en operacion respetara en todo momento el “limite de pausa con
motor encendido sin trabajar”, apagandose la misma cuando se hagan pausas
mayores a dicho limite, para reducir las emisiones a la atmosfera.

combustible. Limites
maximos permisibles
de opacidad,
procedimiento de
prueba y

caracteristicas técnicas

del equipo de
medicién).

c) Bitdcoras de
mantenimiento de
vehiculos y equipos

reforzadas

Llevar a cabo una
inspeccién diaria sobre
el estado de lonas 'y
utilizacién de las
mismas por .los
camiones de carga.

el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo en sus
reportes mensuales.

ERM MExico, S.A.DEC.V
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Factor

Impacto

Etapa

Descripcion de 1a Medidas

Indicador de
seguimiento

Duracién

Medidas correctivas

Implementacién

Ruido

Alteracion del confort
sonoro por actividades de
movimiento de tierra, y
operacién de maquinaria
de construcciéon (en
operacién habra un uso
muy limitado de unidades
de transporte)

Todas las
etapas

Medidas para el control de ruido:

En la medida de lo posible, durante las actividades de construcciéon se evitara la

generacion de ruido mediante los siguientes lineamientos:

¢ Los vehiculos del Proyecto y maquinaria se ajustaran a la Norma Oficial
Mexicana NOM-080- SEMARNAT-1994, mientras que el Proyecto en si debera
cumplir con la NOM-081-SEMARNAT-1994.

¢ Los vehiculos y maquinaria se mantendran en 6ptimas condiciones con el fin de
que cumplan los limites méximos permisibles en materia de ruido.

¢ Dotar de equipo de proteccién auditiva a todos los trabajadores de acuerdo a las
actividades que desempefie, inicamente en los casos que aplique por ley.

¢ Instalar silenciadores en los escapes de motores que lo requieran.

¢ Realizar un mantenimiento adecuado de las unidades para asegurar que
trabajen con eficiencia generando menos ruido.

¢ Apagar el equipo cuando no se esté utilizando.

e Se procurara tener la menor cantidad de trabajadores en zonas aledafias a
maquinaria que genere mucho ruido y procurar una rotacién constante de
personal para evitar exposicion prolongada a niveles altos de ruido, en caso de
ser necesario segtn la ley aplicable.

Los criterios de
cumplimiento de las
medidas seran los limites
de emisién de ruido de las
fuentes moviles de acuerdo
a la NOM-080-
SEMARNAT-1994 y NOM-
081-SEMARNAT-1994 para
el Proyecto como fuente
fija.

De forma
continua
durante las
etapas de
preparacion y
construccién
del Proyecto

e Lo vehiculos y
magquinaria que no
cumplan con las NOM
mencionadas deberan
ser suspendidos del
servicio hasta cumplir
con los requerimientos
mencionados.

Se espera un nivel de
emisiéon de ruido muy
bajo durante la
operacién del Proyecto,
proveniente de los
inversores y los
transformadores y el
Proyecto se encuentra
alejado de poblados,
por lo que se verificara
el cumplimiento de la
NOM-081
SEMARNAT-1994 una
vez durante los
trabajos de
construccién y se
volvera a comparar
contra la norma una
vez iniciadas las
operaciones; se repetird
el procedimiento
tnicamente si las
condiciones cambian
en el predio, de lo
contrario no se
considera necesario
realizar monitoreo
anual.

El control de las medidas de
manejo ambiental estard, en
todas las fases del Proyecto,
a cargo de un responsable
ambiental del Promovente.
El responsable redactara
reportes mensuales de la
aplicacion de las medidas de
manejo ambiental y, en caso
de alguna desviacion, debera
supervisar la
implementacién de las
medidas correctivas
mencionadas.

En la medida de lo posible,
el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo.

ERM MExico, S.A.DEC.V
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Indicador de

Factor Impacto Etapa Descripcion de la Medidas . . Duracion Medidas correctivas Implementacion
seguimiento
Medidas de proteccién de la calidad del suelo y preventivas ante potencial
contaminacién del mismo:
e Supervisar que la empresa constructora no realice disposicion de aceites,
combustibles, u otros elementos contaminantes directamente en el suelo.
o Establecer areas especificas para el almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos y municipales, generados durante todas las etapas dentro del sitio de
interés. El suelo del area asignada contara con recubrimiento impermeable, asi
como con contencién secundaria.
¢ No se realizaran actividades de mantenimiento mayor a la maquinaria de
contratistas dentro del predio. En caso de que se realice un mantenimiento
correctivo eventual a la maquinaria y equipo en el sitio de interés el Promovente
supervisara que el suelo donde se realicen las actividades esté protegido para
evitar infiltraciones al subsuelo, que los residuos a generar durante estas
actividades se almacenen en el area asignada, en recipientes debidamente D? m.anera genera.l, 1<.)s
etiquetados y se dispongan a través de empresas con autorizacion para tal fin criterios de cumplimiento
por parte de la SEMARNAT. de las medidas establecidas
e El abastecimiento de combustible para la maquinaria y vehiculos se realizara a seran los establecidos en
través de un camién-tanque y estaré a cargo de la empresa responsable de la las siguientes regulaciones:
oaquinetia. . . * Se deberd evitar quela  El control de las medidas de
e Para el abastecimiento de combustible diésel para los generadores y alguna a) La Ley General para la recarga de combustible . bi i i
maquinaria (pesada y liviana), se instalaran de tanques estacionarios. Cada prevencién y gestion se lleve a cabo en dreas manejo ambiental estara, en
tanque contara con un contenedor anti-derrame con una capacidad del 110% de integral de los que no cuentan con la todas las fases del Proyecto,
la capacidad del tanque. El acceso a esta zona sera restringido mediante un d infraestructura capaz a cargo de un responsable
cerco y portén de acceso, estara debidamente sefializada con prohibicion de resiauos ysu de evit bl P ambiental de la Promovente.
fumar o prender fuego en un perimetro perfectamente acotado y se contara con reglamento. ilffﬁrr;ifoizzl o El responsable redactara
Alteracion de la calidad del extintores de polvo quimico seco. b) NOM-138- o Verificar reportes mensuales de la
suelo por derrame de SEMARNAT/SSAT- De manera periédicamente el uso aplicacién de las medidas de
sustancias o agua de Todas1 Manejo adecuado de los residuos 2012 (Limites general, durante adecuado y manejo ambiental y, en caso
Suelo lavado durante la odas fas * Se separaran los residuos s6lidos, peligrosos de los no peligrosos y los de méximos permisibles toda la vida atil segregacion de de alguna desviacion, debera
etapas manejo especial. de hidrocarburos e

preparacion del sitio,
construccién y operacion
del Proyecto

Se contara con una programacion de recoleccién de residuos y disposiciéon
temporal se hara en un contenedor de acumulacién en un érea designada del
predio.

Todo contenedor de residuos se ubicara en un area estable e impermeable. En la
etapa de construccidn, se evitara en toda situacion que los contenedores estén
sobre suelo natural. Durante todo el Proyecto se debera de inspeccionar la
integridad de los contenedores.

Los residuos seran almacenados en contenedores que no permitiran
escurrimiento o emisién de olores, serdn provistos de tapas y se situardn en el
interior del predio.

Se realizard un plan de manejo donde se indiquen las estrategias de reciclaje,
retiso o aprovechamiento de los diferentes tipos de residuos, incluyendo de
manejo especial (cartén, madera, metales, papel, plastico, residuos de jardineria)
y peligrosos.

Durante la etapa de operacion el Promovente se dara de alta como pequeiio
generador, cumpliendo asi con la Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de Residuos y su reglamento.

Los residuos peligrosos seran gestionado tinicamente por empresas autorizadas
para su manejo y disposicion.

Seran envasados en contenedores con caracteristicas en funcién del tipo y
cantidad de residuo. Cada contenedor serd etiquetado con el nombre del
generador, nombre del residuo, fecha de generacién, caracteristicas de
peligrosidad de los residuos y fecha de ingreso al almacén de residuos
peligrosos. Se envasardn en contenedores previamente identificados, para
evitar mezcla de residuos incompatibles. Asimismo, los contenedores utilizados,
se cerraran previo a su envio al area de almacenamiento temporal, donde no

del Proyecto.
suelos y lineamientos
para el muestreo en la
caracterizacion 'y
especificaciones en la
remediacién)

c¢) LaNOM- 052-
SEMARNAT-2005
(caracteristicas, el
procedimiento de
identificacién,
clasificacién y los
listados de los
residuos peligrosos).

residuos.

Si llegase a ocurrir
alguna fuga de
combustible o
lubricantes, se debera
investigar el alcance de
dicha contaminacién y
remediar el suelo
contaminado.

supervisar la
implementacién de las
medidas correctivas
mencionadas.

En la medida de lo posible,
el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo
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Factor

Impacto

Etapa

Descripcion de 1a Medidas

Indicador de
seguimiento

Duracién

Medidas correctivas

Implementacién

Pérdida o erosién de suelo
por diversas actividades

realizadas sobre este factor.

Preparaciéon y
construccion

Medidas para el control de la erosion:

¢ Humectacion de zonas desprovistas de vegetacion.

¢ Se permitira la revegetacion natural debajo de los paneles siempre y cuando ésta
no obstruya el funcionamiento del sistema de seguimiento y/o hagan sombra a
las celdas. El mantenimiento consistira principalmente en la poda para
conservar la funcionalidad de los paneles.

e Por otra parte se evitara el crecimiento de maleza que pueda constituirse como
vector de patogenos.

¢ No se emplearé ningtin tipo de pesticida o herbicida para tener control de la
maleza. Se realizara control mediante la poda.

Observaciones realizadas
por el encargado ambiental

De forma
continua
durante las
etapas de
preparacion del
sitio y
construccién del
Proyecto.

En caso de que por la
presencia excesiva de
polvo sea necesario
tomar acciones
adicionales, se
considera la
posibilidad de realizar
una revegetacion
inducida en las zonas
que lo requieran y que
no obstruyan la
correcta operacion del
Proyecto.

El control de las medidas de
manejo ambiental estard, en
todas las fases del Proyecto,
a cargo de un responsable
ambiental de la Promovente.
El responsable redactara
reportes mensuales de la
aplicacién de las medidas de
manejo ambiental y, en caso
de alguna desviacion, debera
supervisar la
implementacién de las
medidas correctivas
mencionadas.

En la medida de lo posible,
el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo

Hidrologia

Modificacion a
propiedades del agua
subterranea y alteracién en
la recarga del acuifero

Todas las
etapas

Para las etapas de preparacién y construcciéon se implementaran las siguientes

medidas:

¢ Evitar la acumulacién de materiales que bloqueen los drenajes naturales y
afecten el flujo pluvial, para evitar arrastres de suelo y contaminacién del agua,
en caso de lluvias.

¢ Durante la construccién y la operacién se obtendré el agua a través de pipas.

¢ El agua potable destinada para consumo de los trabajadores, sera provista
mediante maquinas dispensadoras con botellones de 20 litros, servicio que sera
prestado por una empresa que cuente con los permisos respectivos o a través de
agua embotellada en botellas de 3.500 ml a 1.500 ml.

¢ Durante la preparacién y construccion se hara uso de agua para humectacion. El
agua provendra de 3 camiones cisterna con capacidad de 12 m? cada uno.

¢ Durante la preparacién del sitio y construccién, se habilitaran instalaciones
sanitarias compuestas por bafios/inodoros portatiles, instalados y mantenidos
por una empresa externa, especializada y debidamente autorizada. Se instalaran
a razén de uno por cada 25 trabajadores o fraccion excedente de 15.

¢ El mantenimiento, retiro y manejo de los residuos generados en los sanitarios
moviles serd contratado con empresas autorizadas para su manejo.

¢ Durante la operacién del Proyecto, las aguas sanitarias seran descargadas en
una fosa séptica que sera limpiada regularmente.

¢ El agua de lavado de los paneles, después del lavado, tinicamente contendra
particulas de polvo y tierra que arrastre de la superficie de los paneles. Por lo
tanto no se consideran acciones adicionales para el tratamiento de esta agua.

Se contara con las bitacoras
y manifiestos de entrega y
recepcién indicando el
volumen y periodicidad de
recoleccion de aguas
residuales o lodos de
desazolve durante la
operacion.

La Promovente contara con
evidencia del Registro ante
SEMARNAT de las
empresas contratadas para
prestar el servicio de
recoleccion y tratamiento
de aguas y lodos residuales
de los sanitarios portatiles

De forma
continua
durante las
etapas de
construccién y
operacion del
Proyecto.

En caso de haberse
colocado material en
zonas de
escurrimientos de
aguas de lluvia, el
mismo debera ser
reubicado
inmediatamente.

El control de las medidas de
manejo ambiental estard, en
todas las fases del Proyecto,
a cargo de un responsable
ambiental de la Promovente.
El responsable redactara
reportes mensuales de la
aplicacién de las medidas de
manejo ambiental y, en caso
de alguna desviacion, debera
supervisar la
implementacién de las
medidas correctivas
mencionadas.

En la medida de lo posible,
el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo
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Indicador de

Factor Impacto Etapa Descripcion de la Medidas seguimiento Duracion Medidas correctivas Implementacion
Medidas de proteccion, conservacion y reubicacién de flora:
Antes de llevar a cabo las actividades de despalme y limpieza del terreno se
debera realizar un recorrido previo en la zona que se pretenda despalmar, con el
fin de identificar individuos pertenecientes a especies protegidas, cacticeas o
especies de lento crecimiento, con el fin de rescatar y reubicar a los individuos
susceptibles. Cuando por alguna razén, no sea posible la reubicacién de los
individuos de interés debido a su tamafio o a algtn otro factos, se propone . {del )
entonces la ejecucién de acciones de revegetacion con individuos de la misma El control de las medidas de
especie de interés a la que pertenezcan los individuos removidos y que no En caso de encontrarse manejo ambiental estara, en
pudieron ser reubicados. En este sentido, es importante mencionar que: especies incluidas enla  todas las fases del Proyecto,
. s NOM-059 sujetas a
Se evidenciaré el alcance y ) acargo de un responsable
¢ En una etapa previa se realiz6 la identificacion de las especies que se encuentran cumplimiento de las rescate, en caso de no ambiental de la Promovente.
en el predio y se encontraron algunas especies de flora listadas enla NOM-059- 0 o4 ol alcanzar un indice del El responsable redactara
SEMARNAT-2010. En caso de que durante las actividades de desmonte se seguimiento de los 80% de supervivencia, se  reportes mensuales de la
Reduccién en la cobertura identifique mas individuos pertenecientes a alguna especie listada, se realizara siguientes indicadores: implementaran las aplicacién de las medidas de
vegetal por las actividades 5 su reubicacion o revegetacion con individuos de las especies de interés, en una Etapas de siguientes acciones: manejo ambiental y, en caso
oy Preparacion y zona adyacente o libre de estructuras dentro del predio. . L p
: 2 . . I . 1 4
Biético llevadas a cabo durante la | 3 1. Censo de especies que preparacion y de alguna desviacion, debera
L Operacion ¢ En caso de ser necesario el trasplante de algtin individuo, se realizara un censo : P q . 1.Recoleccion d .
etapa de preparacion 'y construccion. -Recoleccion de supervisar la

construccion.

de dichos ejemplares.

En caso de ser necesario, se acondicionara un sitio seguro y adecuado para el
almacenamiento temporal de los individuos que se reubicaran. Inicialmente
este sitio puede establecerse dentro la propiedad, en zonas que no vayan a ser
desmontadas.

Se buscara una zona con caracteristicas similares al sitio de interés que se
ubique cercana al Proyecto para reubicar los individuos que hayan sido
trasplantados de forma permanente.

Una vez instalados los médulos fotovoltaicos, se permitira la revegetacion
natural con vegetacion nativa asi como en las zonas que no sean despejadas de
vegetacion. No se realizaran actividades de revegetacién inducida, a menos que
por condiciones de polvo o erosién se juzgue necesario en el momento. En ese
caso se emplearan especies herbaceas nativas o ejemplares arbustivos de
pequefio tamario.

Adicionalmente, se concientizard a los trabajadores sobre la importancia de la
conservacion de los recursos naturales bidticos y abidticos.

presenten un alto
indice de valor de
importancia.

2. Indice de
supervivencia de las

especies trasplantadas.

semillas o esqueje.

2.Conformacién de un
vivero para la
propagacion de la
especie.

3.Trasplante de los
ejemplares crecidos
en el vivero.

implementacién de las
medidas correctivas
mencionadas.

En la medida de lo posible,
el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo

ERM MExico, S.A.DEC.V
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Indicador de

Factor Impacto Etapa Descripcion de la Medidas . . Duracion Medidas correctivas Implementacion
seguimiento
Medidas de rescate de fauna:
Estas medidas consisten en el rescate de especies de fauna que se encuentren en el
sitio de interés, principalmente aquellas de lento desplazamiento.
Antes de llevar a cabo las actividades de despalme y limpieza del terreno se
debera realizar un recorrido previo en la zona que se pretenda despalmar, con el
fin de identificar y en su caso ubicar nidos, refugios y/o madrigueras, las cuales
puedan, en la medida de lo posible, ser rescatadas.
Para el caso de las especies de fauna silvestre, en especial de aquellas especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las endémicas, se llevara a cabo lo
siguiente:
e  Seimplementaran las técnicas de conservacion, traslado y alojamiento de
aquellas especies de fauna silvestres para su posterior reintroduccion en areas
alternativas, especialmente aquellas con lento desplazamiento
(fundamentalmente anfibios, de haber, y reptiles).
e Previo alas labores de desmonte, despalme y limpieza del sitio, una brigada
de bidlogos especialistas se encargara de hacer un reconocimiento en la
superficie del predio, con el objeto de detectar a los individuos de las especies
de animales que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
todas aquellas endémicas, buscando rastros, zonas de reproduccién,
anidacién y crianza, madrigueras asi como zonas de alimentacion. Durante
estas labores, todos los individuos encontrados que presenten escasa
capacidad de desplazamiento o se encuentren en situacién de desventaja
(crias, hembras prefiadas etc.) serdn removidos a las zonas de vegetacion Contratistas especializados El control de las medidas de
aptas para continuar con su 6ptimo desarrollo. evidenciaran mediante manejo ambiental estard, en
e Sellevaran a cabo recorridos para ahuyentar fauna que pueda desplazarse bitacora y fotografias el todas las fases del Proyecto,
previo a la entrada de maquinaria para el despalme. cumplimiento de las a cargo de un responsable
e  Para el rescate de la herpetofauna se emplearan métodos de captura como medidas mediante el ambiental de la Promovente.
son: bandas de goma, lazos corredizos (lazadas) y ganchos herpetolégicos seguimiento de los El responsable redactara
para el manejo de serpientes. Lo oo .
. , siguientes indicadores: reportes mensuales de la
Alteracién en la ¢ Elmanejo de la mastofauna se hace a través de trampas Tomahawk para aplicacion de las medidas de
. L mamiferos medianos, y Sherman para los pequefios. 3 o Durante las prea .
abundancia y distribucién ) ) . . 1.Ntmero de individuos . manejo ambiental y, en caso
o o 5 ¢ La ornitofauna sera ahuyentada mediante sonidos. actividades de e NA. 7 )
Bidtico de especies. (incluyendo Preparacion e Todas estas labores deberan realizarse antes del inicio de actividades, a fin de de fauna rescatados. de alguna desviacion, debera

especies en alguna
categoria de proteccion)

no entorpecer las labores de Preparacién del sitio y remover sin presién a los
individuos.

e Para todas estas actividades, se realizaran informes donde se sefale con
precisién las areas criticas de presencia de fauna dentro de la zona del
Proyecto; asimismo, dentro de una bitdcora se debera llevar el registro de los
organismos avistados y rescatados o reubicados.

e Las actividades de reubicacién se llevaran a cabo en un sitio con las
condiciones parecidas al lugar donde se extrajo la fauna. Es importante que la
liberacién de los individuos se realice en un plazo maximo de 24 horas
posterior a la captura.

¢ Enlaetapa del desmonte se contard con una cuadrilla de rescatistas por
maquina para el rescate de la fauna que salga durante la excavacién, los
cuales deberan contar con redes, lazos corredizos, jaulas y el material
adecuado para el manejo de la fauna.

e La cerca perimetral se construird con malla metélica con pilares de hormigén
o acero. El tejido de la malla serd lo suficientemente pequefio para evitar el
ingreso de fauna mayor. La parte superior del cerco (60 cm aprox.) podra
contar con alambre de ptas. Asimismo, se sugiere que el cercado se encuentre
al menos 10 cm por arriba del suelo y no al ras, para que no constituya una
barrera ecolégica de mamiferos pequefios.

e Se aplicaran las siguientes medidas a fin de reducir los impactos sobre las

desmonte y
despalme

2.Clasificacion de
individuos rescatados.

3.Evidencia en fotografia y
bitacora de rescate y
liberacion.

4 .Identificacion de zonas
de liberacion.

5.Verificacion de la calidad
de ambiente de las zonas
de liberacion.

supervisar la
implementacién de las
medidas correctivas
mencionadas.

En la medida de lo posible,
el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo

ERM MExico, S.A.DEC.V

aves debidos a la presencia de la linea eléctrica:

o Verificar que no existan cables o conexiones sintafslante.

o Verificar que las conexiones en las crucetas se encuentren asiladas.

o Verificar que todos los puentes, terminales y unidades de deflexién se
encuentren aislados.
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Factor

Impacto

Etapa

Descripcion de 1a Medidas

Indicador de

Medidas correctivas

Implementacién

Paisaje

Reduccién en la calidad
visual / Incremento de
componentes industriales

Medidas de atenuacién de impacto visual:
Las acciones principales seran las siguientes:

Operacién .

Por debajo de los paneles solares se permitira el crecimiento de la vegetacion
de manera natural, siempre y cuando la misma no ponga en riesgo la
estabilidad de la estructura de soporte de los médulos.

. Duracién
seguimiento
3 Durante la
Fotografias .
operacién

En caso de que la
vegetacién debajo de los
moédulos no perjudique
la operacién normal de
los médulos, se podra
fomentar su crecimiento
(dentro de lo permisible
para el buen
funcionamiento del
Proyecto)

El control de las medidas de
manejo ambiental estard a
cargo de un responsable
ambiental del Promovente
en todas las fases del
Proyecto.

El responsable redactara
reportes mensuales de la
aplicacién de las medidas de
manejo ambiental y, en caso
de alguna desviacion, debera
supervisar la
implementacién de las
medidas correctivas
mencionadas.

En la medida de lo posible,
el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo

Socioeconémicos

Generacién de empleos y
derrama econémica local

Medidas de condiciones laborales:

Estos lineamientos tienen la finalidad de establecer los parametros para una
relacion justa orientada a la proteccién de los trabajadores del Proyecto durante su
contratacién temporal para las actividades del Proyecto.

Preparacion,
Construccion
y operacion

Se buscara contratar personal de las localidades préximas al sitio del
Proyecto, aunque es importante considerar que el ntimero a emplear no es
muy elevado.

El personal debera de estar calificado para realizar las actividades del
Proyecto requeridas ademas de recibir un entrenamiento previo a la
operacion.

Se portara en todo momento el equipo de proteccién personal adecuado
segln sea el requerimiento legal aplicable.

Se sensibilizara a todos los trabajadores sobre la importancia de cumplir con
todas las medidas arriba mencionadas, a fin de llevar a cabo un adecuado
manejo de residuos, contar con equipo de proteccién personal y herramientas
de trabajo en buen estado y cuidar y preservar las caracteristicas biolégicas de
la zona.

Existen diversos
indicadores que deben ser
tomados en cuenta para
evaluar la implementacién

Durante la etapa
de estas medidas:

de construccion

del Proyecto
e Numero de quejas o

agravios resueltos.
e Numero mensual de
incidentes registrados.

e El personal que no use
0 No use correctamente
el equipo de protecciéon
personal no podra
realizar las labores por
las cuales ha sido
contratado.

El control de las medidas de
manejo ambiental estard, en
todas las fases del Proyecto,
a cargo de un responsable
ambiental de la Promovente.
El responsable redactara
reportes mensuales de la
aplicacién de las medidas de
manejo ambiental y, en caso
de alguna desviacién, debera
supervisar la
implementacién de las
medidas correctivas
mencionadas.

En la medida de lo posible,
el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo

ERM MExico, S.A.DEC.V
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Indicador de

Factor Impacto Etapa Descripcion de la Medidas . . Duracion Medidas correctivas Implementacion
seguimiento
Medidas de Seguridad e higiene:
Sobre la capacitacion:
Estos lineamientos tienen por objeto incrementar el grado de capacitacion durante
la etapa de operacién del Proyecto, contribuyendo a la reducciéon de incidentes
laborales y a manejos que pudieran afectar el medio ambiente en los alrededores
del Proyecto.
e Se contratara personal calificado para las actividades a realizar.
¢ Se dara una induccién de seguridad en el trabajo y medidas a seguir sobre el
manejo seguro de maquinaria y equipo eléctrico.
Para la etapa de preparacion del sitio y construccién se implementaran las
siguientes medidas:
El control de las medidas de
e Es fundamental resguardar la salud de los trabajadores que colaboren en la e La securidad manejo ambiental estard, en
obra y evitar al maximo, posibles accidentes; por lo que el Promovente debera ocu e;gucional serd todas las fases del Proyecto,
solicitar que los contratistas cuenten con personal capacitado para realizar las re iI;a da de forma a cargo de un responsable
I " Lri 4 diferentes actividades contempladas en esta etapa y les sea proporcionado el Co‘rilstante durante todas ambiental de la Promovente.
nc.remen 0 en el T1esgo de equipo de proteccion de seguridad, acorde a las actividades que realicen. El responsable redactara
Ies]ones y enfermedades s . ., las etapas del Proyecto y K B
e Verificar que todo el personal en obra, porte el equipo de proteccién 1 . disti implementaré reportes mensuales de la
ocupacionales por trabajo proporcionado en los casos donde aplique y se conduzca conforme a los ;e;rif’)‘clleilzzzse(flt)iewhcas principalmente Las labores seran aplicacion de las medidas de
con maquinaria pesada i i i i i igi L suspendidas si el . .
q pes ¢ 5 lineamientos de seguridad establecidos en el programa de seguridad e higiene incidentes y al inicio del P ) manejo ambiental y, en caso
durante la preparacion y Construcciéon de la empresa. personal no tendra a

construccion. (también se
incluye la operacion
aunque la intensidad de
maquinaria se reduce
significativamente)

y Operacion

¢ Se deberan realizar acciones de sefializacion en el predio para evitar
accidentes de trabajo.

¢ Se realizaran acciones de sefializacion dentro del predio y en la periferia para
indicar las zonas de riesgo y el tipo de trabajos que se estan realizando tanto al
personal interno como a la poblacién civil que habita o transita en las
colindancias del predio.

e El personal portard en todo momento el equipo de proteccion personal
adjudicado por ley para trabajo en alturas (instalacién de cableado y postes
de trasmision) debera de hacerse con las medidas de seguridad apropiadas
(aseguramiento mediante arnés, guantes y ropa aislante), siguiendo los
requerimientos legales aplicables en esta materia.

o El personal contaré con los medios adecuados y suficientes para procurar
una correcta hidratacion y al menos una hora de descanso y comida durante
la jornada.

¢ Se debera sensibilizar a todos los trabajadores sobre la importancia de
cumplir con todas las medidas arriba mencionadas a fin de hacer un
adecuado manejo de residuos, contar con equipo de proteccién personal y
herramientas de trabajo en buen estado y cuidar y preservar las
caracteristicas biol6gicas y ambientales de la zona.

Medidas de seguridad durante la operacion:

El personal contara con el equipo de proteccién adjudicado por ley,

Se desenergizard cualquier equipo o linea antes de trabajar en ella.

Se verificara el sistema de tierras de forma periédica.

El personal del Proyecto no manipulara el interior de las celdas, pues en
caso de averia o mantenimiento mayor, estas serdn enviadas al proveedor.

comportamientos.

Se verificara el
cumplimiento con las
Normas Oficiales
Mexicanas de la
Secretaria de Energia,
del Trabajo y Prevision
Social y SEMARNAT.

Proyecto
durante la etapa
de construccién
y arranque de
operaciones.

disposicion liquidos para
hidratacién.

de alguna desviacion, debera
supervisar la
implementacién de las
medidas correctivas
mencionadas.

En la medida de lo posible,
el responsable debera incluir
evidencias fotograficas de la
implementacién de las
medidas de manejo

ERM MExico, S.A.DEC.V
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6.2

Tabla 6.2

IMPACTOS RESIDUALES

El inciso X del articulo 3° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de la Evaluacion del Impacto
Ambiental, define que “los impactos residuales son aquellos que persisten ain después
de haber aplicado medidas de prevencion o mitigacion”. En funcién de lo anterior, se
determiné que los impactos residuales del Proyecto seran los asociados con la
remocion de la cubierta vegetal y consecuente erosién del suelo. La Tabla 6.2
muestra los factores ambientales susceptibles a impactos residuales por el
Proyecto.

Interacciones de factores ambientales susceptibles a impactos residuales

Actividades Residualidad
v 3 N
Factores s =, g oE
232 5§ &S
3 g 3 £ " =
=] 8 n &Y
\© _9 S o P 2
~ v =
= 2 A5 s
Erosion R
Cobertura R
vegetal
R
Fauna terrestre
LEYENDA:
Factor ambiental sobre el Sin
Interaccién posible R | que se puede registrar interaccién
impacto residual probable

Asimismo en la Tabla 6.3 se describen los impactos residuales identificados para
este Proyecto.

ERM MExico, S.A.DEC.V PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO XOXOCOTLA /0372685/MAYO 2017
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Descripcion de los impactos residuales

Sensibilidad/vulnerabilidad

Factor Atributo Impacto Caracterizacién Magnitud Significancia Descripcion del impacto
del recurso o receptor
Tipo Residual
El impacto se considera menor ya que a pesar de la
Media: La vulnerabilidad del implementacién de las medidas de mitigacion, no se
Extension Local suelo se considera media ya recuperara completamente la vegetacion, lo cual
. . ) que en el sitio existen algunas prevendria la erosion de la zona desmontada. Es
Baja: Con el tiempo, el area . . . .
5 especies que podran posible que solo algunos manchones de vegetacion
1 L afectada por la erosién . )
.. Pérdida o erosién de D . Mediano Pl B . adaptarse a los cambios y puedan prosperar en las orillas de las celdas solares
Suelo Erosion uracion ediano I'lazo podra extenderse debido a Menor ; e .
suelos. .. desarrollarse en la zona instaladas que disminuiria la erosién de estas;
las condiciones naturales . - .
. desmontada, lo que podra existiran, aun asi, zonas de suelo desnudo
como la lluvia. o . -
disminuir en cierto grado la propensas a erosion.
Escala SAR erosion en algunas partes de La condicién residual del impacto se podra
sitio de interés. incrementar por las condiciones naturales como la
lluvia y el escurrimiento superficial.
Frecuencia Continua
Mediana: La cobertura
Tipo Residual vegetal existente ya ha sido
impactada previamente por La vegetacién no podra regenerarse en su totalidad
algunos campos de cultivo, por los procedimientos relacionados con la
Extension Local la vegetacion forestal a instalacién de las celdas solares, aunque es posible
afectar es relativamente . que la zona en época de lluvias sea cubierta por
Baja: La cobertura vegetal ) .
. poca. Aunado a esto en la | ) herbéceas de manera natural. Adicionalmente se
.. Cobertura Reduccién en la cobertura . Temporal/Corto .. j podré recuperarse a nivel de R . o |
Vegetacion Duracién visita a campo se observé ) . Menor realizaran medidas de mitigacién que se enfocaran
vegetal vegetal. plazo . . herbéaceas y algunas especies . . . )
un impacto antropogénico . . en la preservacién de las especies de interés
resistentes a la perturbacion . . .
en donde las personas de la ecosistémico como el rescate de especies protegidas
Escala <AP comunidad obtienen o de importancia econémica, aunque estas no
madera de algunas especies influirdn en la regeneracion de la cobertura vegetal
de arbustos ocasionando la del Proyecto.
Frecuencia Por evento pérdida parcial de los
individuos.

Fuente: ERM, 2016.

ERM MExico, S.A. DE C.V.
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7.1

PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

El pronéstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva de cambio que
resulta de las acciones del Proyecto sobre el medio natural, tras la insercion del
Proyecto y sus medidas de manejo ambiental. Para ello se debe de tomar en
cuenta la dindmica ambiental tanto de la aplicacién de éstas medidas, como parte
del Proyecto, como la situacion ambiental que prevalece al momento del estudio
antes de la insercion del Proyecto.

El Proyecto tendrd un &rea aproximada de 198.06 ha y estard ubicado en el
municipio de Ayala, Morelos; se encuentra a 6 km lineales al Suroeste de la
cabecera municipal Ayala. El Proyecto se encontraré entre la Av. Jose Maria
Morelos y la Carretera Yautepec - Jojutla.

La localizacion geografica, plano general de distribucion y el desglose de areas
(obras permanentes y temporales) se presenta en el Capitulo 2 de este estudio.

El Proyecto esta compuesto por los siguientes elementos:

1. Planta fotovoltaica que consiste de paneles fotovoltaicos, estructuras de
soporte, inversores, cableado interno y vialidades internas.

2. Una subestacion elevadora.

El SAP del Proyecto se define y describe con detalle en el Capitulo 4, de acuerdo a
esta informacion, en el Area del Proyecto (AP), se presenta vegetacién de
agricultura de temporal anual, un 87.6% y vegetacion secundaria arbustiva de
selva baja caducifolia un 12.4% de la superficie total del AP. Dicha vegetacién sera
retirada en las zonas donde se ubiquen las obras temporales y permanentes.

El Proyecto se encuentra en una zona con una cobertura mayoritaria de campos
de agricultura de temporal anual. La vegetacién natural u original que
predominaba seguramente en el area en tiempos pasados por el tipo de
vegetacion secundaria de selva baja caducifolia dominado por Huizaches (Acacia
cochliacantha).

Es importante destacar que el desmonte de ejemplares arbustivos y herbaceos no
implica un impacto negativo severo al SAP, ya que estos organismos se
encuentran ampliamente representados en areas aledafas y se permitird el
crecimiento de especies nativas en las areas del predio que no seran cubiertas por
los paneles solares, ademas de que ninguna de dichas especies se encuentran
reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El material derivado de las actividades de desmonte, se triturard para la posterior
incorporacién de la materia orgénica como mejorador de suelo dentro de las dreas
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libres de construccion del Proyecto, de esta forma se favorecera la proliferacion de
la vegetacion y la conservacion del suelo en el area.

Durante las actividades de preparacién y construccion, posiblemente se
provocara que las especies faunisticas pequefias y de lento desplazamiento, que
estén presentes en el drea de interés, queden expuestas a depredadores y pierdan
sus lugares de refugio, como madrigueras. Por tanto, previo a dichas actividades
se buscard remover y ahuyentar a la fauna presente en el sitio, durante la
eliminacion del estrato vegetativo, con especial atencién sobre los taxones con
poca movilidad. Durante la realizacion del trabajo de campo se encontraron
especies bajo algtn estatus de proteccion de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en cuanto al grupo faunistico de herpetofauna se encontré una
especie bajo la categoria de protecciéon de Amenazada (A), la iguana mexicana
(Ctenosaura pectinata), para la ornitofauna se identificé una sola especie (Geranoaetus
albicaudatus) que se encuentra bajo proteccién especial (Pr), en cuanto a la
mastofauna no se encontraron especies bajo algtn estatus de protecciéon. Se
llevaran a cabo las actividades de rescate y reubicacién pertinentes durante la
preparacion del sitio y construccion, mientras que en etapa de operacion se
permitird al libre paso de mamiferos pequefios mediante la colocaciéon del cerco
de alambre a una distancia de por lo menos 10 cm por arriba del suelo. En el caso
de la linea de transmisién, se emplearan dispositivos que eviten la percha de aves
y se procurard tener distancias minimas entre elementos energizantes (minimo 1.5
m) para evitar la electrocucién de aves.

En cuanto a flora, se permitira el repoblamiento natural del suelo con especies de
flora nativa que no alcancen una altura que comprometa el funcionamiento del
sistema; para el caso de la linea de transmision, ésta se mantendré libre de
vegetacion en el derecho de via (DDV), pero se permitira el crecimiento de
especies nativas por fuera de este DDV.

Los impactos adversos a generar por el Proyecto se identifican principalmente
durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, como se resumen a
continuacion:

e Durante la etapa de construccién se generardn emisiones atmosféricas,
principalmente como producto de la combustiéon de combustibles fésiles en
fuentes moéviles. Asimismo se generara dispersiéon de polvo y emisiones de
ruido asociados a dicha maquinaria y a los vehiculos requeridos para la
instalacion y el desarrollo de las obras. Para mitigar el impacto por ruido, se
someterd la maquinaria utilizada a un programa de mantenimiento periédico y
se minimizaran en lo posible las emisiones de ruido. Durante la etapa de
construccion se espera que dichas emisiones sean mayores debido al nimero
de vehiculos y a la maquinaria que se utilizara para el desarrollo del Proyecto.

¢ Durante las etapas de operacién y mantenimiento, las emisiones estaran
relacionadas tnicamente con los vehiculos que transportarén al personal y los
requeridos para las actividades de mantenimiento. Ademas, la operacion del
proyecto permitira la generacién de electricidad que substituira generacion de
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electricidad con fuentes combustibles fésiles que generan emisiones
atmosféricas contaminantes

La operacién del Proyecto no implica la generacion de importantes voliimenes
de residuos peligrosos (se generardn menos de 400 kg al afio de residuos
peligrosos durante la operacién), cuyo manejo y disposicioén final correra a
cargo de una empresa autorizada para ese fin.

Se regulara la generacion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial
producidos durante las etapas de preparacién y construccién del sitio,
almacendndolos en lugares cercados que eviten su dispersion y sobre
superficies impermeables especialmente acondicionadas para ese fin. Durante
estas etapas y durante la operacioén del proyecto se ubicaran contenedores con
caracteristicas en funcién del tipo y cantidad de residuos, etiquetados para la
colocacion de los residuos sélidos urbanos y su posterior disposicion final a
través del servicio de limpia del municipio.

El combustible y las instalaciones serdn suministrados por empresas
autorizadas para la prestacién de estos servicios. El abastecimiento de
combustible para la maquinaria y vehiculos se realizara a través de un camién-
tanque y estara a cargo de la empresa responsable de la maquinaria.

El agua de lavado de los paneles solares no contara con sustancias alterantes o
contaminantes, por lo que podra ser infiltrada sin consecuencias adversas
sobre el medio ambiente.

En un sentido amplio, se ocasionara un impacto moderado al paisaje debido a
la instalacién de los paneles del Proyecto. Dicho impacto, serd mitigado
permitiendo el libre crecimiento de vegetacién en la zona perimetral del
parque y entre el espacio que hay entre los paneles mientras no interfiera con
su funcionamiento.

Una vez concluida la vida util del Proyecto, sera posible retirar la totalidad de las

estructuras para permitir la restauracion del sitio, mediante acciones de

reforestacion que faciliten el regreso de la fauna nativa.

Durante la ejecucién del Proyecto se identifican impactos positivos tanto en el
ambiente como en la comunidad:

Generacion de fuentes de empleo que constituyen una fuente de ingreso para
los pobladores. Durante las etapas de preparacion y construccién se prevé
ofertar 150 empleos en promedio, pudiendo alcanzar un méximo de 300,
algunos de ellos en el municipio de Ayala y sus alrededores. Adicionalmente,
para las etapas de operacién y mantenimiento se ofertaran de 5 a 15 empleos
Se privilegiara la subcontratardn de empresas locales para la realizacién de
servicios especificos.

El impacto que se genere durante las primeras etapas del Proyecto no seré
mayor durante las etapas de mantenimiento y operacion.
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7.2

e Con el proyecto se contempla cubrir la demanda de requerimientos energéticos
de la zona, ofreciendo nuevos servicios como es la generacion de empleos en
un nuevo sector y la produccion de energia renovable.

e Eluso de la energia solar constituira una fuente sustentable inagotable.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En este apartado se describen de manera general los temas que incluira el
Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), cuyo objetivo general es garantizar la
proteccién y conservacion de los recursos naturales identificados en el drea del
Proyecto.

Los objetivos especificos del PVA son los siguientes:

e Evaluaciéon del estado de los diferentes componentes ambientales que
serdn afectados por el proyecto por medio de indicadores que permitan la
identificacion de sus modificaciones (positivas o negativas),

e Verificacién oportuna y eficaz del cumplimiento de las medidas de
prevencion, mitigacion que se aplicardn durante y después de la vida atil
del proyecto para disminuir al minimo los impactos ambientales,

e Comprobacioén de la eficacia de las medidas implementadas, para que
cuando esta se considere insatisfactoria, se determine las causas raiz y se
realicen las acciones pertinentes, y

e Deteccién de impactos no previstos para implementar medidas
adicionales; asi como alteraciones no previstas anteriormente.

Como resultado del PVA, se generara un informe de cumplimiento, para su
entrega a las autoridades. Este informe se elaboraré una vez concluidas las etapas
de preparacion del sitio y construccion del Proyecto, donde se presentara
evidencia de cumplimiento de las medidas de prevenciéon y mitigacién y sus
indicadores, propuestas en el Capitulo 6 del presente documento.

En la Tabla 7.1 se reproducen las medidas de manejo establecidas en el Capitulo 6
y los indicadores ambientales que se consideraran para evaluar su cumplimiento
durante el desarrollo del Proyecto. Los indicadores propuestos son las medidas
minimas de control que se tendran para los programas. En caso de que se supere
el valor umbral, es decir que alguno de los indicadores no cumpla con lo minimo
requerido para garantizar el correcto funcionamiento del programa, se tomaran
acciones correctivas. En caso de que mas de tres indicadores de uno o diferentes
programas superen el valor umbral, se deberan reunir los responsables
ambientales y de seguridad e higiene y mantenimiento para tomar acciones
correctivas de forma inmediata y hacer un plan de accién que corrija el
funcionamiento de los programas y plantee la estrategia de mejora de estos, para
evitar una segunda situacién similar.
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Medidas de manejo e indicadores ambientales y sociales del Programa de Vigilancia.

Momento de

Informacidn a reportar

Medida de manejo Impacto que atiende Objetivo Indicadores de desempefio Frecuencia analisis del valor Responsable a la autoridad
umbral ambiental
Cumplimiento con:
Incumplimiento con De acuerdo a lo
a) NOM- 041- SEMARNAT -2006, Semestral los LMPy establecido en el
b) NOM- 044- SEMARNAT -2006, parametros resolutivo de impacto
¢) NOM-045-SEMARNAT-2006, establecidos ambiental
Alteracion de la Un vehiculo sin Cal fadel
concentracion de gases en Verificacion vehicular Al inicio verificacion 4 .cf(.)ma.r}m e
el aire a causa de las Asegurar el 6ptimo actualizada veritcacion
fuentes moéviles. funcionamiento de los L ] ] . ] L
. Verificaciéon de funcionamiento 6ptimo de S Un equipo con Bitacora de
vehiculos del Proyecto a : . Al inicio . oy
. . . filtros de escape en motores diésel. filtros en mal estado . mantenimiento
. Aumento de material fin de reducir las Encargado de Medio
Medidas para control . .. .
. . particulado a causa del emisiones de gases de De acuerdo a Ambiente del
de la calidad del aire j . . .. ..
empleo de vehiculos, combustion, asi como la Cumplimiento con el mantenimiento lo . Promovente ..

L L . Un equipo con falta Bitacora de
maquinaria para la generacion de polvo preventivo recomendado para los recomendado de mantenimiento mantenimiento
realizacion de diversas durante las actividades de ~ vehiculos y equipos. por cada
actividades que afectanel =~ movimiento de tierra. maquina
suelo y para el transporte Registro de
de insumos. Presencia de capas condiciones de

Humectacién de zonas de trabajo Diario de polvo fuera del compactacion y
sitio del Proyecto humectacién y
fotografias
Revision de cobertura en camiones que L. Un vehiculo sin L ’
. Diario Bitacora y fotografias
trasporten material. cobertura
Cumplimiento con: L
Incumplimiento con De acuerdo a lo
o) NOM- 080 SEMARNAT 1994, e sctvidades  porimeto reolotivo de mpact
b) NOM- 081- SEMARNAT -1994, Ie)stablecidos ambiental ’
c) NOM-011-STPS-2001, y ’ ’
Asegurar que las unidades
de transporte y maquinaria L L
Revision del uso adecuado de EPP Diario Dos reportes de falla NA
. cumplan con las
Alteracién del confort e
.. especificaciones
sonoro por actividades de .
L . establecidas para su . . s
movimiento de tierra, y . . Reporte de fallas mecanicas en equipo que . Bitacora de
. ) L funcionamiento . Mensual Un reporte de falla Encargado de Medio .
Medidas para el operacién de maquinaria produzca ruido . mantenimiento
. - asegurando el apego a las Ambiente del
control de ruido de construccién (en .
. j NOM en materia de Promovente
operacioén habra un uso emision de ruido. por
muy limitado de unidades . » por Quejas de los trabajadores Mensual Dos reportes Reporte de Quejas
medio del establecimiento
de transporte) . .
de medidas que permitan
dici de trabaj
condiclones ce trabajo . L Reporte de quejas Bitacora de
adecuadas. Regulaciéon de alarmas de reversa Al inicio . o
sobre este ruido mantenimiento
Mas de d did
Reporte de cumplimiento de medidas de as de cos medidas De acuerdo a la
. Semestral fuera de )
mitigacion .. medida
cumplimiento
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Momento de

Informacidn a reportar

Medida de manejo Impacto que atiende Objetivo Indicadores de desempeifio Frecuencia analisis del valor Responsable a la autoridad
umbral ambiental
. - N Bitacoras de
Registro de volumen de generacion por Desactualizacion de . .
. . Mensual . generacion, registros
tipo de residuo (RP, RSU, RME) registros
de transporte, COA.
Evitar la contaminacién Registro de kg de residuos sujetos a Desactualizacion de .
. . . o , Mensual . Recibos de entrega
del medio ambiente a aprovechamiento (reciclaje, retiso) registros
través del manejo y
Medidas de disposicion adecuada de Un residuo fuera de
proteccién de la Alteracién de la calidad los residuos generados Clasificacién adecuada de residuos Mensual clasificacion Reporte fotografico.
calidad del suelo, del suelo por derrame de  durante todas las etapas adecuada. .
. . . ; - Encargado de Medio
incluyen el manejo sustancias o agua de del Proyecto en . . . Envio de otro tipo .
Iy Kg de residuos enviados a relleno sanitario . Ambiente y .
adecuado de los lavado durante la cumplimiento a la . Mensual de residuos a relleno . Recibos de entrega
. . ., .. autorizado . mantenimiento del
residuos y medidas preparacion del sitio, LGPGIR. sanitario.
. y - Promovente
para el manejo de construccién y operacion q q ded 4
; Registro de incidente de derrame de aceite
agua delavado delos  del Proyecto Manejo adecuado del agua & _ Por evento Un evento Reporte de incidencias
modulos fotovoltaicos de lavado garantizando u otra substancia (en caso de presentarse).
que sea infiltrada
Gnicamente agua sin Kg de suelo afectado por incidente de . .
. 1 & . p Por evento Mayor a 1 m3 Reporte de incidencias
contaminantes. derrame de aceite o diésel.
Bitacoras de compra de
Volumen de agua de lavado empleada Anual Mayor a 720m3 . P
pipas de agua.
Volumen de agua empleada en la
L & . P ) Mensual Menor a 400 m3/ano
humectacién del drea y terracerias
Pérdida o erosion de suelo Reducir la erosién edlica o M "
. . .. hidrica al quedar el suelo i i6 enoraunaveza Encargado de Medio Bitacora de compra de
Medidas para el por diversas actividades q Frecuencia de humectacion Mensual dia 'g : p
. . expuesto tras las Ambiente del pipas de aguay
control de la erosién realizadas sobre este tividades d Evidencia de polvo P ) fot i
factor. actividades de Implementacion de recubrimientos B d ion d oo d romovente otogratias
i S n caso de ser erosién después de
preparacion. artificiales (geomembranas) en caso de ser . y erosion ) P
. necesario la aplicacién de
necesario .
otras medidas
) ) Registro actualizado de la empresa
Medidas de Evitar la alteracion en la encargada del manejo del agua sanitaria Anual Registro vencido
. Modificacién a calidad del agua . L
protecciéon de la . . st .. ante SEMARNAT Encargado de Medio COA, bitacoras y
. propiedades del agua subterranea o superficial )
calidad del agua . . . Ambiente del contratos con las
.. subterranea y alteraciéon durante evento de lluvias
(superficial y i . Promovente empresas contratadas
. en larecarga del acuifero  por la presencia del
subterranea) Proyecto Volumen de agua consumida Mensual No aplica
Conservar en lo posible y Numero y registro de especies reubicadas Al término de  Ausencia de
Medidas de Reduccién en la cobertura  regenerar cierta cobertura  dentro del Predio la construccion  individuos. Especialista bajo Método de
. vegetal por las actividades ~ vegetal en la zona del supervisién del .
proteccion, . . reubicacion,

. llevadas a cabo durantela  proyecto. Evitar la Encargado de Medio . .
conservacion y etapa de preparacion introduccién o : : Ambiente del fotograffas, sitio de
reubicacion de flora P p P Y i6n d ; Estado fisico de la vegetacion natural Después del Evidencia de escaso P ubicacion

construccion. propagacién de especies o s primer afio de  crecimiento y estado romovente
i 6t entro del predio
invasoras o exoéticas. p operacion desfavorable
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Momento de

Informacidn a reportar

Medida de manejo Impacto que atiende Objetivo Indicadores de desempeifio Frecuencia analisis del valor Responsable a la autoridad
umbral ambiental
Numero de especies faunisticas Semanal
P durante la NA
encontradas <
preparacion
Método de reubicacion
Conservar y proteger en lo para especies de lento
Alteracién en la . yp . .g Menor a las Especialista bajo desplazamiento (en
. e posible las condiciones de -
. abundancia y distribucién o Semanal encontradas y que supervisién del caso de ser
Medidas de rescate de . . habitat para la fauna de la ) . . . . .
de especies. (incluyendo Numero de especies faunisticas reubicadas  durante la estén listadas en la Encargado de Medio encontradas),
fauna . zona y favorecer el . . )
especies en alguna restablecimiento de fauna preparacion NOM-059- Ambiente del fotografias de las
. imi ;
categoria de proteccion) on el sitio SEMARNAT -2010 Promovente medidas de
1110. ey . oys
mitigacién, sitio de
reubicacion.
Numero de ejemplares faunisticos listados ~ Semanal
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 durante la NA
registrados. preparacion
. o Menor namero de
Numero de quejas recibidas por parte de . .
. . . quejas atendidas al
los trabajadores y niimero de quejas Mensual h .
. namero de quejas
atendidas. o
recibidas
. - i Al inicio del
Generacién de empleos y Numero de capacitaciones recibidas Proyecto Menor a1
derrama econémica local
Inc.remento en el riesgo de Asegurar que las Numero de incidentes y o accidentes del
lesiones y enfermedades .. Semanal Uno por semana
. . condiciones laboralesenel  personal . . .
.. ocupacionales por trabajo L Encargado de Seguridad  Registro de quejas.
Condiciones laborales . Proyecto sean las 6ptimas . 0
L con maquinaria pesada ey e Higiene del Bitacora de
y concientizacion ., en términos de .
durante la preparacién y o . , ) L Promovente capacitaciones.
5 . cumplimiento legalconla  Seguimiento de los lineamientos delaLey Al inicio del .
construccién. (también se . . 1 Incumplimiento
. . Ley Federal del Trabajo. Federal del Trabajo Proyecto
incluye la operacion
aunque la intensidad de
maquinaria se reduce ' '
significativamente) Ntumero de dias de trabajo suspendidos Por evento NA
por mal tiempo
Numero de amonestaciones por )
Mensual 2 0 mas por persona

incumplimiento a reglamento de seguridad
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7.3

CONCLUSIONES

Como se menciona en capitulos anteriores, actualmente el predio se encuentra
cubierto por vegetacién agricultura de temporal en su mayoria y una parte de
selva baja caducifolia. El Proyecto requerird la remocién de aproximadamente 198
ha de vegetacion correspondiente a especies arbustivas y herbaceas propias de la
comunidad presente. Dentro del Area del Proyecto no fueron identificadas
especies vegetales protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Durante la preparacion y construccion del sitio se espera el desmonte, despalme y
movimiento de tierra por lo que se implementaran medidas para evitar la
volatilizacién de particulas de polvo y se implementardn medidas de proteccion
como la supresion de polvo con agua y la reubicaciéon de individuos de fauna. Al
término de la etapa de construccién se permitira el crecimiento natural de
vegetacion arbustiva en el drea de los paneles en la medida en que no interfieran
con el funcionamiento de los mismos paneles ni produzcan sombra.

En la etapa de operacion se espera que los impactos tengan una significancia baja,
pues la generacion eléctrica fotovoltaica no produce emisiones ni alteraciones
fuertes al ambiente, descarga de aguas residuales industriales, ni generacién de
residuos solidos de manera significativa. Durante esta etapa se espera también
que los principales impactos sean la perturbaciéon temporal de la fauna por el
mantenimiento en la zona de paneles y por la conduccién eléctrica por la linea de
transmision. Sin embargo, el Proyecto considera dentro de sus caracteristicas de
construccién y operacion, asi como dentro de los planes de manejo ambiental, las
medidas necesarias para mitigar los impactos sobre aves en el tendido eléctrico, a
fin de reducir su significancia y efecto sobre el sistema ambiental.

La alteraciéon mas duradera corresponde a los efectos sobre el paisaje, pues los
paneles podran ser visibles desde las colindancias.

Como parte de este estudio, se propone que una vez terminada la vida ttil del
Proyecto se realicen acciones para promover la regeneraciéon natural del sitio, a fin
de incorporarse nuevamente una cobertura con vegetaciéon de desiertos arenosos.
Esto se podra hacer a través del desmantelamiento total de las instalaciones de
generacion eléctrica, subestaciéon de maniobra y linea de trasmisién eléctrica. No
se espera contaminacion al suelo pues no se emplearan sustancias peligrosas,
pero si asi fuera, el Promovente se encargara de realizar todas las acciones de
rehabilitacién y remediacién correspondientes.

A continuacion se exponen los argumentos principales que sustentan la
viabilidad del Proyecto:

1. El Proyecto ha contemplado desde su disefio la interaccién con los
componentes del sistema ambiental y social, de tal forma que sean
evaluados y aporten informacién para que durante la ejecucién del mismo
se contemplen criterios de proteccién ambiental y social.
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2. La ubicacién del predio del Proyecto, corresponde a una localizacién
estratégica en la cual se utilizara la cercania de una subestacion de CFE
transmision y carreteras.

3. Los impactos mas relevantes sobre el medio natural corresponden a la
remocion de vegetacion y la visibilidad del Proyecto y se han considerado
medidas de mitigacion para ellos.

4. El Proyecto es compatible con los criterios ambientales y los lineamientos
establecidos en el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial
(POET) del municipio de Ayala.

5. El Proyecto esta alejado de Areas Naturales Protegidas.

6. El Proyecto contara con las medidas de mitigacién necesaria para reducir
los impactos adversos sobre la flora, fauna, erosién y para gestionar
correctamente el manejo de materiales y residuos.

7. El Proyecto se encuentra alineado al Plan Nacional de Desarrollo al
constituir una fuente de generacion eléctrica a partir de recursos renovables
con pocos efectos adversos sobre el medio ambiente.

8. El Proyecto generara empleos, sobre todo durante la etapa de construccion,
y una parte del personal serd contratada localmente.

9. El Proyecto tiene el propésito de proveer aproximadamente 80 MW al
Sistema Eléctrico Nacional, evitando que éstos sean producidos mediante
tecnologias tradicionales a base de combustibles fosiles.

Finalmente, se prevé que con las medidas de prevencién y mitigacién, que
conforman el Programa de Vigilancia Ambiental propuesto, se garantice la
minima afectacién por el Proyecto sobre el entorno y de cada uno de los
elementos que lo conforman.
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8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.1.5

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEXOS DEL ESTUDIO

Cartografia

Layout del Proyecto (Anexo 2.1).

Trazo de localizacion del Proyecto (Anexo 2.2.)

Plano del Sistema Ambiental Particular (Anexo 4.2)

Fotografias

Memoria fotografica del sitio en sus condiciones actuales (Anexo 4.11).
Metodologia para la caracterizacion ambiental

La metodologia empleada para la caracterizacién en campo de la Flora esta
descrita en extenso en el Anexo 4.1 de la presente MIA-R.

La metodologia empleada para la caracterizacién en campo de la Fauna esta
descrita en extenso en el Anexo 4.1 de la presente MIA-R.

La metodologia empleada para la evaluacion de impactos se incluye en el Anexo
5.1 de la presente MIA-R.

listados de flora y fauna

El listado de especies general de flora y fauna se presenta en el Anexo 4.8 y Anexo
49 donde las primeras dos columnas contienen la clasificacion taxondmica
(familia y especie), las siguientes tres columnas su estatus de protecciéon segtn la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y la Lista Roja de la IUCN,
la tercera columna corresponde al registro, es decir, si fue vista en campo o se
obtuvo a partir los registros bibliogréficos y la cuarta columna indica el lugar en
donde fue encontrado el ejemplar.

En los listados de fauna, ademas de lo indicado previamente, se incluye una
columna con el nombre comun de la especie.

Otros anexos
e Documentacién legal
a) Copia del Acta Constitutiva del Promovente (Anexo 1.1).

b) Copia simple del Registro Federal de Contribuyentes del
Promovente (Anexo 1.2).

c) Copia simple de la Identificaciéon Oficial del representante legal
(1.3).

d) Cédulas profesionales de los responsables técnicos del estudio
(Anexo 1.4).

e Vinculacién del Proyecto con los instrumentos normativos territoriales



UGA del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del
Estado de Morelos (Anexo 3.1).

UGA en la que se encuentra el Proyecto del POET SIGEIA (Anexo
3.2).

ANP cercanas al Proyecto (Anexo 3.3).

Areas de Importancia Ecolégica (Anexo 3.4).

e Informacién ambiental

Plano del Clima en el Area del Proyecto (Anexo 4.4).
Plano de Edafologia en el Area del Proyecto (Anexo 4.5).
Plano de Hidrologia en el Area del Proyecto (Anexo 4.6).

Plano de Uso de Suelo y Vegetacién en el Area del Proyecto
(Anexo 4.7).

Programa de Rescate y Reubicacion de especies de flora y fauna
(Anexo 4.10).
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