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PRESENTACION

Es en cumplimiento de lo dispuesto por la fraccion | del Articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente, en donde se dispone que:

...“la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente”...

“l....Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos vy
poliductos”

Con ello, se da cumplimiento también al Articulo 5° del Reglamento de la referida Ley en Materia de Impacto
Ambiental, que dispone que:

“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

...B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos,
vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones que
afecten dreas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas dridas,
ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepcion de:

De la misma manera, esta Manifestacion se presenta en su MODALIDAD REGIONAL, de acuerdo con el Articulo
11 del reglamento de la Ley en Materia de Impacto Ambiental, en el sentido de que:

“Las manifestaciones de impacto ambiental se presentardn en la modalidad regional cuando se trate de:

...IV.Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas”...

Dado que se trata de una Manifestaciéon de Impacto Ambiental en Modalidad Regional, para su elaboracion se
da cumplimiento al Articulo 13 del Reglamento de la Ley en Materia de Impacto Ambiental, que dispone que
este tipo de Manifestacion debe contener:
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“I. Datos generales del proyecto, del Promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental.
Il. Descripcidn de las obras o actividades vy, en su caso, de los programas o planes parciales de desarrollo.
ll. Vinculacion con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

IV. Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de la
region.

V. Identificacién, descripcion y evaluaciéon de los impactos ambientales, acumulativos y residuales del
sistema ambiental regional.

VI. Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales del
sistema ambiental regional.

VIl. Pronosticos ambientales y evaluacion de alternativas.

Vill. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan los resultados de
la manifestacion de impacto ambiental”.

Por todo lo anterior, siguiendo estrictamente los 8 rubros de contenido requeridos por el anterior precepto
y, a continuacion, se desarrolla cada uno de los Capitulos en esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1 Nombre del proyecto

El Proyecto, se denomina:
“TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA”

(de aqui en adelante en los Capitulos de esta MIA-R se le denominara “Proyecto”).

Este se lleva a cabo como un proyecto del Sector de Vias de Comunicacion

1.2 Ubicacién del Proyecto

El Proyecto se asentara en los limites del Estado de México y en una porcion en la zona Oriente de la Ciudad de
México, e incidira longitudinalmente en tres municipios y dos alcaldias como a continuacion se describe.

La ubicacion general de los municipios y alcaldias por las que cruzara el Proyecto es:
ESTADO DE MEXICO

e Valle de Chalco: Se localiza al oriente del estado, en las coordenadas 19°16' de latitud norte y 98°56' de
longitud oeste, a una altura de 1,240 metros sobre el nivel del mar. Se ubica en la cuenca oriente del
Valle de México, se encuentra escasamente conectado con la Ciudad de México, debido a la presencia del
lago de Chalco, el cual se encuentra enclavado entre los municipios de Valle de Chalco Solidaridad, Chalco
y la delegacion Tlahuac; en consecuencia las Unicas entradas y salidas al municipio solo son por tres vias:
La carretera Chalco-Tlahuac por el extremo sur del municipio, la avenida Eje 10 Sur por el extremo
norponiente y la Autopista México-Puebla por el extremo norte. El municipio se cred ante el crecimiento
desorbitado de su poblacion, tomando la mayor parte de su territorio de la delegacion Tlahuac, el
municipio de Chalco y pequenas partes de los municipios aledanos de Ixtapaluca, Chicoloapan y La Paz.
Originalmente este territorio fue creado en un lago desecado para ser utilizado en actividades de cultivo,
lo que hace su suelo poco estable y con una gran cantidad de salinidad en su tierra.

e Chalco: Se localiza al oriente del Estado de México, entre las coordenadas 19°09'20" de Latitud Norte y
90°58'17" de Longitud Oeste. La altitud media del municipio es de 2,550 msnm, tiene como cabecera
municipal a la ciudad de Chalco. Limita al norte con el municipio de Ixtapaluca; al sur con los municipios
de Cocotitlan, Temamatla, Tenango del Aire y Juchitepec; al este con el municipio de Tlalmanalco; al
oeste con el Distrito Federal y con el municipio del Valle de Chalco Solidaridad. Tiene una superficie total
de 219.22 Km?, considerando la segregacion de superficie por la formacion del municipio 122 Valle de
Chalco Solidaridad. Las principales vias de comunicacion en este municipio son: la Autopista México-Puebla
que comunica con la Ciudad de México, la Carretera Federal hacia Cuautla que comunica a Chalco con
Cocotitlan y Amecameca; la Carretera a Milpa Alta, la Carretera a Mixquic que comunica a la Cabecera
Municipal de Chalco con San Andrés Mixquic, Santa Catarina Ayotzingo y San Pablo Atlazalpan.

e La Paz: Esta situado en el oriente del estado de México y al oriente de la Ciudad de México, con el que
limita, por lo que forma parte de la Zona metropolitana del valle de México. En esta zona inician tres
carreteras que comunican a la Ciudad de México con el oriente del estado de México y con el estado de
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Puebla: la autopista México-Puebla y las carreteras México-Puebla y México-Texcoco. La linea A del Metro
de la Ciudad de México también sirve este municipio.

CIUDAD DE MEXICO

e Tlahuac: Se localiza al sureste de la Ciudad de México, cuenta con una superficie de 83.45 km? que se
extienden entre la sierra de Santa Catarina y el Teuhtli sobre la superficie drenada de los antiguos lagos
de Chalco y Xochimilco. Limita al norte con la alcaldia Iztapalapa; al oriente con los municipios
mexiquenses de Valle de Chalco Solidaridad y Chalco; al sur con la alcaldia de Milpa Alta y al poniente con
Xochimilco. La zona urbana de la delegacion se organiza en torno a una vialidad principal, que es la avenida
Tlahuac. Esta vialidad —conocida antes como calzada México-Tulyehualco— inicia en la calzada Ermita-
Iztapalapa a la altura de la colonia Minerva (en Iztapalapa), rodea con varias inflexiones el cerro de la
Estrella y se dirige hacia el oriente para penetrar en el territorio tlahuaquense. La vialidad concluye en el
centro de San Pedro Tlahuac, donde se bifurca con dos direcciones: hacia el oriente su prolongacion es la
carretera Tlahuac-Chalco, y hacia el sur la avenida Tlahuac-Tulyehualco.

e Iztapalapa: Iztapalapa se localiza en el oriente de la Ciudad de México. Con una superficie de 117,5 km2,
ocupa el cuarto lugar entre las demarcaciones capitalinas por su extension. Limita al norte con lIztacalco,
al poniente con Benito Juarez y Coyoacan; al sur con Xochimilco y Tlahuac; al oriente con los municipios
mexiquenses de La Paz y Valle de Chalco Solidaridad, y al noreste con Nezahualcoyotl, también en el
estado de México. Debido a que la mayor parte de su territorio fue ocupado por colonias populares que
carecieron de planificacion urbana, Iztapalapa enfrenta graves problemas de vialidad, en especial en la
zona de la sierra de Santa Catarina y San Lorenzo. Solo el poniente de la delegacion, cuya urbanizacion es
mas temprana que en el centro y el oriente, posee una red vial primaria mas o menos importante. Esta
esta constituida por el Circuito Interior de Ciudad de México, y varios ejes viales que cuadriculan la zona.
La presencia del cerro de la Estrella en la mitad de la delegacion ocasiona que una amplia zona entre
Culhuacan, Iztapalapa y San Lorenzo Tezonco quede incomunicada entre si. Desde el Barrio de Santa
Barbara, en Iztapalapa de Cuitlahuac, la antigua calzada México-Tulyehualco rodea el cerro y comunica a
Iztapalapa con su vecino del sur, la delegacion Tlahuac.

El Proyecto contara con una longitud de 17.47 km y en un derecho de via (DDV) variable debido a sus
caracteristicas, terminara su ruta en las cocheras y talleres que se asentaran en un terreno en el municipio de
Chalco. La longitud de cruce por municipio puede observarse en la siguiente tabla.

Tabla I. 1. Cruces del Proyecto por municipio y alcaldia en el Estado de México y en la Ciudad de México.

Municipios .por los que Estado Longitud (Km) Cadenarpi.ento Caden.amiento
Incide de Inicio Final

Iztapalapa Ciudad de México 0.289 0+000 0+289
Tlahuac Ciudad de México 0.017 5+769 5+786
Chalco Estado de México 5.891 124545 18+436
La Paz Estado de México 3.294 0+289 3+583
Valle De Chalco Solidaridad ‘. 3+583 5+769

Estado de México 8.945 54736 124545

El Proyecto se dividira en ocho Sectores como a continuacién se describe, el cual estara en funcion también del
avance constructivo del Proyecto:
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e Sector 1 - Estacion Santa Martha - PK 0+000 a 0+185,63

e Sector 2 - Viaducto Las Torres - PK 0+185,63 a 5+886,80

e Sector 3 - Tramo en Superficie - Autopista México - Puebla - PK 5+886,80 a PK 10+920,73
e Sector 4 - Viaducto de Conexion a Avenida Solidaridad - PK 10+920,73 a PK 11+811,24

e Sector 5 - Tramo en Superficie - Chalco - PK 11+811,24 a PK 17+475,23

e Sector 6 - Viaducto de cruce de Carretera Federal 115 - Ciudad México - Cuautla

e Sector 7 - Estacion Terminal Chalco

e Sector 8 - Talleres y Cocheras

A continuacion, en los Mapa I.1y I.2 se puede observar la ubicacion del Proyecto en estudio.

T
Manfestacion de Impacio Ambiental
Mogaioad Reglonal (MIA-) del Proyecto
“Trolebus Chalco - Santa Masha

Mapa I. 1 Ubicacion del Proyecto en el Estado de México y en la Ciudad de México.
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Mapa I. 2 Ubicacion del Proyecto a nivel municipal y por alcaldia.

Las coordenadas de los puntos de inflexion del Proyecto se presentan a continuacion en la tabla.

Tabla I. 2 Puntos de inflexion del Proyecto.

cadenamiento Xutm Yurm cadenamiento Xutm Yutm cadenamiento Xutm Yurm
0+000 500333 2140636 6+100 504658 2136388 12+200 509098 2132243
0+100 500428 2140603 6+200 504733 2136321 12+300 509156 2132162
0+200 500518 2140558 6+300 504807 2136255 12+400 509214 2132080
0+300 500582 2140481 6+400 504882 2136188 12+500 509272 2131999
0+400 500650 2140409 6+500 504956 2136122 12+600 509330 2131917
0+500 500725 2140343 6+600 505031 2136055 12+700 509388 2131836
0+600 500794 2140271 6+700 505106 2135989 12+800 509445 2131754
0+700 500872 2140209 6+800 505181 2135923 12+900 509503 2131673
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cadenamiento Xutm Yutm cadenamiento Xutm Yutm cadenamiento Xutm Yurm
0+800 500947 2140142 6+900 505256 2135856 13+000 509561 2131591
0+900 501018 2140072 7+000 505331 2135790 13+100 509619 2131509
1+000 501088 2140001 7+100 505405 2135724 13+200 509677 2131428
1+100 501159 2139930 7+200 505480 2135657 13+300 509735 2131346
1+200 501229 2139859 7+300 505555 2135591 13+400 509793 2131265
1+300 501300 2139788 7+400 505629 2135524 13+500 509851 2131183
1+400 501370 2139717 7+500 505704 2135458 13+600 509909 2131102
1+500 501442 2139647 7+600 505779 2135391 13+700 509967 2131020
1+600 501512 2139576 7+700 505854 2135325 13+800 510024 2130939
1+700 501583 2139505 7+800 505928 2135258 13+900 510082 2130857
1+800 501653 2139434 7+900 506003 2135192 14+000 510140 2130776
1+900 501722 2139361 8+000 506078 2135126 14+100 510198 2130694
2+000 501791 2139290 8+100 506153 2135059 14+200 510256 2130613
2+100 501862 2139219 8+200 506227 2134993 14+300 510314 2130531
2+200 501935 2139150 8+300 506302 2134926 14+400 510372 2130450
2+300 502005 2139079 8+400 506377 2134860 14+500 510430 2130368
2+400 502076 2139008 8+500 506452 2134793 14+600 510504 2130310
2+500 502146 2138937 8+600 506526 2134727 14+700 510596 2130270
2+600 502216 2138865 8+700 506601 2134660 14+800 510688 2130231
2+700 502282 2138790 8+800 506676 2134594 14+900 510769 2130257
2+800 502341 2138709 8+900 506750 2134527 15+000 510846 2130321
2+900 502393 2138623 9+000 506825 2134461 15+100 510923 2130384
3+000 502444 2138537 9+100 506900 2134395 15+200 511002 2130445
3+100 502495 2138451 9+200 506975 2134328 15+300 511079 2130509
3+200 502546 2138365 9+300 507049 2134262 15+400 511156 2130573
3+300 502600 2138281 9+400 507124 2134195 15+500 511233 2130637
3+400 502661 2138203 9+500 507199 2134129 15+600 511310 2130701
3+500 502730 2138130 9+600 507274 2134062 15+700 511387 2130764
3+600 502804 2138063 9+700 507348 2133996 15+800 511464 2130828
3+700 502878 2137997 9+800 507423 2133929 15+900 511541 2130892
3+800 502953 2137930 9+900 507498 2133863 16+000 511618 2130956
3+900 503027 2137864 10+000 507573 2133797 16+100 511695 2131020
4+000 503102 2137797 10+100 507648 2133731 16+200 511772 2131084
4+100 503177 2137731 10+200 507722 2133664 16+300 511849 2131148
4+200 503251 2137664 10+300 507797 2133598 16+400 511925 2131211
4+300 503326 2137598 10+400 507872 2133531 16+500 512002 2131275
4+400 503401 2137531 10+500 507947 2133465 16+600 512079 2131339
4+500 503475 2137465 10+600 508021 2133398 16+700 512156 2131403
4+600 503550 2137398 10+700 508096 2133332 16+800 512233 2131467
4+700 503625 2137332 10+800 508171 2133265 16+900 512305 2131534
4+800 503700 2137265 10+900 508245 2133199 17+000 512349 2131621
4+900 503775 2137199 11+000 508320 2133133 17+100 512377 2131717
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cadenamiento Xutm Yurm cadenamiento Xutm Yutm cadenamiento Xutm Yurm
5+000 503849 2137133 11+100 508395 2133067 17+200 512405 2131813
5+100 503924 2137066 11+200 508479 2133015 17+300 512433 2131909
5+200 503996 2136997 11+300 508571 2132973 17+400 512461 2132005
5+300 504071 2136931 11+400 508630 2132891 17+500 512489 2132101
5+400 504145 2136864 11+500 508688 2132810 17+600 512516 2132197
5+500 504221 2136798 11+600 508745 2132728 17+700 512527 2132289
5+600 504292 2136728 11+700 508809 2132651 17+800 512440 2132332
5+700 504361 2136656 11+800 508866 2132569 17+900 512353 2132384
5+800 504434 2136588 11+900 508924 2132488 18+000 512282 2132452
5+900 504509 2136521 12+000 508982 2132406 18+100 512194 2132499
6+000 504583 2136455 12+100 509040 2132325

1.3 Duracion del proyecto

El Proyecto contempla para la Preparacion del Sitio y la Construccion un periodo de 2 afios y para su Operacién
y Mantenimiento un periodo de 50 afios. Ambos periodos son por los que se solicita la Autorizacion en materia
de Impacto Ambiental y de Cambio del Uso del Suelo, fundados en lo que establece el Inciso B) del Articulo 5to
del Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en materia de la Evaluacion
del Impacto Ambiental.

Por el momento no se contempla una etapa de Abandono y Desmantelamiento para el Proyecto. Se considera que
recibira el mantenimiento preventivo y correctivo de acuerdo con las especificaciones de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT) aplicables en la materia, para que durante toda su vida (til se encuentre en
las mejores condiciones de operacion. Asimismo, se contempla la realizacion de actividades de
“desmantelamiento” de obras provisionales inherentes al Proyecto para desarrollar a bien la etapa constructiva.

En el Programa de obra se detallan las actividades que comprendera el Proyecto se puede consultar Anexo al
Capitulo Il de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Regional (MIA-R).
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1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o Razén Social
XXXXXXXXX
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

I.2.3 Nombre y Cargo del Representante Legal

Nombre: XXXXXXXX
Puesto del Representante Legal: XXXXXX

I.2.4 Direccion del Promovente o de su Representante Legal para Recibir u Oir
Notificaciones:

Calle y numero:
Colonia:

Cadigo Postal:
Entidad Federativa:
Teléfono:

Email:

En Anexo I.1., se presenta la documentacion correspondiente en copia simple de la personalidad del
Representante Legal de la Promovente

1.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

1.3.1 Nombre o razén social
Nombre de la Empresa Grupo SELOME, S.A. de C.V.
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

ENERO 2022




Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_01 MIA-R

t HEENED rev. 00

LA PENINSULAR
Ene 2022 Pagina 14 de 14

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

GSC900317QF9
1.3.3 Nombre de los responsables técnicos del estudio
Norma Fernandez Buces Julisa Ma. Resendiz Rodriguez
] ]
| |
1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

En la Tabla I.3., se pueden observar los datos de ubicacion de la empresa responsable del Estudio de Impacto
Ambiental.

Tabla I. 3 Direccion del Responsable del Estudio

Datos de Ubicacion del Responsable del Estudio

En el Anexo I.2., se adjuntan la identificacion del Representante Legal de la empresa, asi como las cedulas
profesionales de los responsables técnicos de su elaboracion.
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FUNDAMENTO JURIDICO

La presente descripcion de las obras y actividades se realiza en el marco legal del Articulo 10 del Reglamento de
la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) en donde se especifican dos modalidades de
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA): la Particular y la Regional. Asi como del Articulo 13 del mismo REIA,
Fraccion Il que determina la “Descripcion del Proyecto”. En cumplimiento de lo anterior, se presenta la

informacion contenida en este Capitulo.
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Il DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES DE
DESARROLLO

La calidad y cantidad de opciones de transporte es un tema de gran relevancia estratégica en el desarrollo social
y econémico de una ciudad como la CDMX, la gran variedad de oferta en medios de transporte va asociada
directamente con la calidad de vida de los usuarios, en el caso de la zona oriente de la CDMX el transporte pUblico
requiere de una diversificacion y modernizacion que permita llevarlo a niveles convenientes de capacidad,
seguridad y servicio, por ello la propuesta de transporte que a continuacion se describe permitira satisfacer las

necesidades mencionadas de forma eficiente y ordenada.

II.1  Informacién General del Proyecto, plan o programa

En este capitulo se realiza una descripcion de las caracteristicas principales del proyecto ejecutivo del corredor
con autobuses de alta capacidad tipo trolebls Chalco- Santa Martha que en adelante se denominara como ELl

Proyecto

1I.1.1 Naturaleza del Proyecto, Plan o Programa

En los programas de desarrollo local y regional de la Zona Metropolitana del Valle de México, la cual incluye varias
alcaldias en la CDMX y municipios del Estado de México, uno de los temas mas relevantes es el del transporte
masivo. El corredor La Paz - Chalco ha estado al centro de la dicusion en cuanto al tema de transporte considerado
para la zona Oriente de la CDMX se refiere. Los estudios han mostrado que todos los proyectos sugeridos para esta

zona son benéficos, no obstante, una serie de eventos muy circunstanciales han impedido su ejecucion.

El trayecto hacia la zona de Chalco ha sido consistentemente disefiado en el mismo derecho de via de la Autopista
México - Puebla, de manera que, cuando en afos recientes se realizé el aumento de capacidad de la Autopista, se
reservo una franja en la parte central, con un ancho de 12 m, para la futura construccion de algln sistema de

transporte masivo.
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1.1.2  Justificacion y Objetivos

La tendencia mundial al desarrollo de los medios de transporte masivo para el servicio piblico urbano esta marcada
claramente por una preferencia hacia los sistemas como el metro, tranvia y TrolebUses urbanos de pasajeros. Estos
sistemas responden a la necesidad de transportar a las personas a escala regional, en tiempos relativamente
breves, relacionandose con otros medios de transporte para consolidar un sistema multimodal que proporcione

rapidez, confort y seguridad.

Por ello, los objetivos principales a cumplir por la construccion del Trolebus Chalco-Sta. Martha consideran lo

siguiente:

e Contar con una alternativa de transporte con mayor capacidad y eficiencia en relacion al costo-tiempo de
los viajes que permita complementar los sistemas existentes mejorando la movilidad en la zona limite al
oriente de la CDMX.

e Generar un sistema de transporte troncal que permita la integracion y correlacion con otros sistemas a
partir de las diversas estaciones proyectadas para la distribucion mas ordenada del transporte a nivel

municipio o alcaldia.

1.1.3  Ubicacién fisica y dimensiones del proyecto

11.1.3.1. Ubicacién fisica del proyecto

EBRERO 22
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a) Ubicacion politico-administrativa sefialando, poblacion, localidad, municipio y estado, acompaiiado de un
mapa de ubicacion.

El proyecto se ubica en la zona oriente de la CDMX en la colindancia entre las alcaldias Tlahuac e Iztapalapa y los
municipios de La Paz, Valle de Chalco Solidaridad y Chalco en el Estado de México. En el siguiente mapa se muestra
la ubicacion del Proyecto.

Mapa 2. 1. Ubicacion del Proyecto TrolebUs Chalco-Santa Martha a nivel Regional

EBRERO 22
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b) Ubicar el proyecto, dentro de la region mediante las coordenadas geograficas o UTM (especificando zona y
datum), de los vértices que definen el o los poligonos que lo delimitan. Se deberan incluir las coordenadas de
cada una de las obras que integran el proyecto. También debera incluirse de forma anexa, un archivo en
formato Excel con todas las coordenadas, organizandolas de forma que se pueda identificar facilmente cuales
corresponden al poligono, o trazo y asi sucesivamente.

La trayectoria del Proyecto inicia en la salida de la estacion terminal Sta. Martha con una seccion elevada
desarrollandose por lateral de la autopista México - Puebla (en direccion Sta Martha), posteriormente, en el
kildbmetro 0+570 el eje se pasa hacia la division entre la lateral y los carriles centrales de la autopista (aun direccion
Sta. Martha) posteriormente en el 5+160 se abre un poco mas hacia el lado derecho (direccion Sta. Martha) luego,
en el 5+600 se desarrolla sobre la division intermedia de la autopista hasta el 11+300 donde cruza el resto de la
seccion de la autopista para conectarse con la Av. Solidaridad y a partir de ese punto la trayectoria transcurre por

tierra hasta el cruce con la carretera federal 115 Mexico- Cuautla.
El Proyecto inicia en el cadenamiento 0+000 correspondiente a la estacion terminal Sta. Martha y finaliza en el
cadenamiento 18+180, cruzara por 3 Municipios del Estado de México y por 2 Alcaldias de la CDMX al oriente de la

CDMX (ver Tabla 2.1, Tabla 2.2 y Tabla 2.3 ver también Figura 2.1).

Tabla II.1 Cadenamiento del Proyecto TrolebUs Chalco-Santa

Martha
cadenamiento Xum Yurm
0+000 500333 2140636
0+100 500428 2140603
0+200 500518 2140558
0+300 500582 2140481
0+400 500650 2140409
0+500 500725 2140343
0+600 500794 2140271
0+700 500872 2140209
0+800 500947 2140142
0+900 501018 2140072
1+000 501088 2140001
1+100 501159 2139930
1+200 501229 2139859
1+300 501300 2139788
1+400 501370 2139717
1+500 501442 2139647
1+600 501512 2139576
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Tabla II.1 Cadenamiento del Proyecto TrolebUs Chalco-Santa

Martha
cadenamiento Xum Yutm
1+700 501583 2139505
1+800 501653 2139434
1+900 501722 2139361
2+000 501791 2139290
2+100 501862 2139219
2+200 501935 2139150
2+300 502005 2139079
2+400 502076 2139008
2+500 502146 2138937
2+600 502216 2138865
2+700 502282 2138790
2+800 502341 2138709
2+900 502393 2138623
3+000 502444 2138537
3+100 502495 2138451
3+200 502546 2138365
3+300 502600 2138281
3+400 502661 2138203
3+500 502730 2138130
3+600 502804 2138063
3+700 502878 2137997
3+800 502953 2137930
3+900 503027 2137864
4+000 503102 2137797
4+100 503177 2137731
4+200 503251 2137664
4+300 503326 2137598
4+400 503401 2137531
44500 503475 2137465
4+600 503550 2137398
4+700 503625 2137332
4+800 503700 2137265
4+900 503775 2137199
5+000 503849 2137133
5+100 503924 2137066
5+200 503996 2136997
5+300 504071 2136931
5+400 504145 2136864
5+500 504221 2136798
5+600 504292 2136728

EBRERO 22




Q Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_02 MIA-R
<o +0
¢ 5| Rev. 00

Feb 2022 Pagina 11 de 106

LA PENINSULAR

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

Tabla II.1 Cadenamiento del Proyecto TrolebUs Chalco-Santa

Martha
cadenamiento Xum Yutm
5+700 504361 2136656
5+800 504434 2136588
5+900 504509 2136521
6+000 504583 2136455
6+100 504658 2136388
6+200 504733 2136321
6+300 504807 2136255
6+400 504882 2136188
6+500 504956 2136122
6+600 505031 2136055
6+700 505106 2135989
6+800 505181 2135923
6+900 505256 2135856
7+000 505331 2135790
7+100 505405 2135724
7+200 505480 2135657
7+300 505555 2135591
7+400 505629 2135524
7+500 505704 2135458
7+600 505779 2135391
7+700 505854 2135325
7+800 505928 2135258
7+900 506003 2135192
8+000 506078 2135126
8+100 506153 2135059
8+200 506227 2134993
8+300 506302 2134926
8+400 506377 2134860
8+500 506452 2134793
8+600 506526 2134727
8+700 506601 2134660
8+800 506676 2134594
8+900 506750 2134527
9+000 506825 2134461
9+100 506900 2134395
9+200 506975 2134328
9+300 507049 2134262
9+400 507124 2134195
9+500 507199 2134129
9+600 507274 2134062
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Tabla II.1 Cadenamiento del Proyecto TrolebUs Chalco-Santa

Martha
cadenamiento Xum Yutm
9+700 507348 2133996
9+800 507423 2133929
9+900 507498 2133863
10+000 507573 2133797
10+100 507648 2133731
10+200 507722 2133664
10+300 507797 2133598
10+400 507872 2133531
10+500 507947 2133465
10+600 508021 2133398
10+700 508096 2133332
10+800 508171 2133265
10+900 508245 2133199
11+000 508320 2133133
11+100 508395 2133067
11+200 508479 2133015
11+300 508571 2132973
11+400 508630 2132891
11+500 508688 2132810
11+600 508745 2132728
11+700 508809 2132651
11+800 508866 2132569
11+900 508924 2132488
12+000 508982 2132406
12+100 509040 2132325
12+200 509098 2132243
12+300 509156 2132162
12+400 509214 2132080
12+500 509272 2131999
12+600 509330 2131917
12+700 509388 2131836
12+800 509445 2131754
12+900 509503 2131673
13+000 509561 2131591
13+100 509619 2131509
13+200 509677 2131428
13+300 509735 2131346
13+400 509793 2131265
13+500 509851 2131183
13+600 509909 2131102
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Tabla II.1 Cadenamiento del Proyecto TrolebUs Chalco-Santa

Martha
cadenamiento Xum Yutm
13+700 509967 2131020
13+800 510024 2130939
13+900 510082 2130857
14+000 510140 2130776
14+100 510198 2130694
14+200 510256 2130613
14+300 510314 2130531
14+400 510372 2130450
14+500 510430 2130368
14+600 510504 2130310
14+700 510596 2130270
14+800 510688 2130231
14+900 510769 2130257
15+000 510846 2130321
15+100 510923 2130384
15+200 511002 2130445
15+300 511079 2130509
15+400 511156 2130573
15+500 511233 2130637
15+600 511310 2130701
15+700 511387 2130764
15+800 511464 2130828
15+900 511541 2130892
16+000 511618 2130956
16+100 511695 2131020
16+200 511772 2131084
16+300 511849 2131148
16+400 511925 2131211
16+500 512002 2131275
16+600 512079 2131339
16+700 512156 2131403
16+800 512233 2131467
16+900 512305 2131534
17+000 512349 2131621
17+100 512377 2131717
17+200 512405 2131813
17+300 512433 2131909
17+400 512461 2132005
17+500 512489 2132101
17+600 512516 2132197
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Tabla II.1 Cadenamiento del Proyecto TrolebUs Chalco-Santa

Martha
cadenamiento Xum Yutm
17+700 512527 2132289
17+800 512440 2132332
17+900 512353 2132384
18+000 512282 2132452
18+100 512194 2132499
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Mapa 2. 2. Localizacion de los puntos de Inflexion del Proyecto.

ENERO 22




23

LA PENINSULAR

22 SENER|

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

Doc.

Rev.

POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_02 MIA-R

00

Feb 2022 Pagina 16 de 106

Tabla I1.2 Ubicacion y superficie del Trazo y Estaciones del Proyecto

Estacion .cz.adenamientt? Super{icie
Inicio fin m
Santa Martha Terminal 0+075.05 0+178.87 1644.49
Los Reyes 1312.61 1411.09 746.54
La Caldera 3127.32 3213.7 816.67
Apolocalco 4972.99 5059.38 770.84
Eje 10 5991.52 6069.28 812.37
Av. Cuauhtémoc 7344.88 7429.77 872.79
Puente Rojo 8462.78 8548.84 1091.03
Puente Blanco 9789.49 9869.51 866.52
Parque Tejones 11975.22 12060.12 260.12
Oriente 50 12797.99 12880.88 258.1
Vicente Guerrero 13477.17 13562.07 258.16
Chalco Centro 15165.52 15249.81 258.81
José Maria Martinez 15919.49 16003.77 257.96
Amalinalco 17042.66 17135.34 607.97
Chalco Terminal 16412.61 16524.08 2646.47
Total 12,168.84

Tabla I1.3 Municipios por los que cruza el Proyecto TrolebUs Chalco-Santa Martha.

Cadenamiento .
Longitud (km) Porcentaje del trazo | Municipio o Alcaldia Entidad Federativa
Inicio Fin
0+000 0+292.00 0.292 2.50407341 Iztapalapa COMX
0+292.00 3+586.00 3.294 28.2480062 La Paz Estado de México
3+586.00 5+429.00 1.843 15.8048195 Valle de Chalco Estado de México
Solidaridad
5+429.00 5+786.00 0.357 3.06148701 Tlahuac CDMX
5+786.00 11+661.00 5.875 50.3816139 Chalco Estado de México
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Mapa 2. 3. Municipios y Alcaldias por las que transcurre el Proyecto.

Tabla II.4 Caracteristicas del Proyecto Trolebus Chalco-Santa Martha.

CARACTERISTICAS CAMINO ACTUAL PROYECTO
Tipo de camino Variable Vialidad Primaria / Camino tipo C
Ancho de corona promedio Seccion en viaducto: 9.00 m
Variable |
Seccién a nivel: 12.00 m
Rango de amplitud de la corona Minimo: 46.83 m Minimo: 5.50 m
Maximo: 59.31 m Maximo: 12.00 m
Amplitud de la base de pavimento Variable Variable
Velocidad 25 Km/h
100 - 90 Km/h
(Modelacion)
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NUmero de carrieles 4 Variable
Acotamientos Variable
Derecho de via Variable

Superficie total del proyecto

25.72 Ha

ENERO 22

Tabla II.5. Vértices de Oficinas Obra 2.

Coordenadas UTM WGS-84, Zona 14 Q.

Vértice

X

Y

1

512339.61545144

2132458.29520380

512351.03653850

2132450.32761073

512321.95182468

2132409.49114019

2
3
4

512309.61262605

2132417.03310649

Tabla I1.6. Vértices de Oficinas La Peninsular.

Coordenadas UTM WGS-84, Zona 14 Q.

Vértice

X

Y

1

507324.41456597

2133671.93350560

507334.69997441

2133669.85006437

507328.97089899

2133625.43332447

507310.63830002

2133628.27755192

507311.48340438

2133638.08735779

|| WwW|N

507320.19604000

2133637.04713962

Tabla II.7. Vértices de almacén Fontana.

Coordenadas UTM WGS-84, Zona 14 Q.

Vértice

X

Y

1

504980.17250230

2138065.30479531

505001.81049061

2138078.95353982

505023.60293251

2138043.42931691

2
3
4

505002.10662504

2138029.96329733
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Tabla I1.8. Vértices de almacén Peninsular.

Coordenadas UTM WGS-84, Zona 14 Q.

Vértice X Y
1 504893.44155272 | 2138184.09399327
504883.14629649 | 2138207.53298545

504919.33969599

2138243.55877344

2
3
4

504932.57935099

2138219.11081857

Tabla I1.9. Ubicacion de las obras provisionales que se usaran en el Proyecto

Nombre de la Obra Provisional Vértice UTM X UTM Y Superficie
Oficinas Obra 1 512339.61545144 2132458.29520380 716.78 m? (0.07) ha
Esta obra Provisional se ubica en la Zona 2 512351.03653850 2132450.32761073
Urbana de Chalco a 4.03 km (del Sector 3) del 3 512321.95182468 2132409.49114019
final del Proyecto, en un terreno en un uso
de suelo de acuerdo con el INEGI (Serie V1)
como de Agricultura de riego
semipermanente, aunque dichos terrenos 4 512309.61262605 2132417.03310649
actualmente se encuentran en desuso
inmersos en la mancha urbana.
Oficinas en zona urbana 1 (La Peninsular) 1 507324.41456597 2133671.93350560 549.099 m?
Ubicada directamente en la zona urbana del 2 507334.69997441 2133669.85006437 (0.0549 ha)
municipio de Valle de Chalco Solidaridad, 3 507328.97089899 2133625.43332447
corresponde a una edificacion ubicada a 4 507310.63830002 2133628.27755192
202.05 m del cadenamiento del km 9+820 5 507311.48340438 2133638.08735779
(Sector 3) en un uso de suelo Urbano
Construido, de acuerdo con el INEGI (Serie
VI). Esta obra provisional sera arrendada y se 6 507320.19604000 2133637.04713962
cumplira con lo establecido a nivel municipal
para uso de oficinas
Almacén en Zona Urbana 1 (La Peninsular) 1 504893.44155272 2138184.09399327 1,319.841 m?
Esta Obra Provisional se ubica en la zona 2 504883.14629649 2138207.53298545 (0.1320 ha)
urbana del municipio de La Paz a 1.48 km del 3 504919.33969599 2138243.55877344
cadenamiento del km 4+840 (Sector 2), y
corresponde a una edificacion que
actualmente funciona como almacén
(bodega) por lo que sera arrendada para el 4 504932.57935099 2138219.11081857
Proyecto, dando cumplimiento a lo que
establezca la autoridad municipal, en virtud
del que el uso de suelo establecido por el
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Nombre de la Obra Provisional Vértice UTM X UTM Y Superficie
INEGI (Serie VI) corresponde al uso Urbano
Construido.
Almacén en Zona Urbana 2 (La Fontana) 1 504980.17250230 2138065.30479531 1,060.595 m?
Esta Obra Provisional se ubica en la zona 2 505001.81049061 2138078.95353982 (0.1061 ha)
urbana del municipio de La Paz a 1.41 km del 3 505023.60293251 2138043.42931691

cadenamiento del km 4+240 (Sector 2), y
corresponde a una edificacion que
actualmente funciona como almacén
(bodega) por lo que sera arrendada para el

Proyecto, dando cumplimiento a lo que 4 505002.10662504 2138029.96329733
establezca la autoridad municipal, en virtud
del que el uso de suelo establecido por el
INEGI (Serie VI) corresponde al uso Urbano

Construido.

c) Presentar un plano de conjunto del proyecto en el cual se muestra la distribucién total de las obras que

conforman el proyecto, a una escala que permita la visualizacion objetiva de los detalles, textos e imagenes.

En la siguiente figura se presenta el plano con la localizacion geografica del Proyecto incluyendo el trazo,

estaciones, terminales, cocheras y talleres (Figura 2.6).

Asimismo se presenta el plano de la Envolvente del Proyecto incluyendo las obras provisionales (Figura 2.7).
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Mapa 2. 4. Plano general del Proyecto incluyendo obras provisionales.
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Mapa 2. 5 Ubicacion de Obras Provisionales.
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Ver planos en Anexo II.1.1. plano general.

d) Presentar un plano de conjunto del proyecto donde se identifiquen de ser el caso, indicar la totalidad de
las obras complementarias o asociadas, tanto de caracter temporal como permanente, incluidos caminos de

acceso bancos de material y sitios de tiro.

A nivel local podemos situar el inicio del proyecto en la zona del distribuidor vial La Concordia en las inmediaciones
de la actual estacion Santa Martha del Sistema Colectivo Metro al inicio de la Autopista México-Puebla,
posteriormente el trazo continua en direccion sur-este por la lateral izquierda de la autopista para posteriormente
continuar por la franja central de la misma en direccion hacia Puebla hasta cruzar en el km 11+280 hacia la Avenida
Solidaridad en el Municipio de Valle de Chalco Solidaridad para girar después en direccion nor-este sobre la
carretera México-Cuautla hasta el sitio donde se establecera la estacion Terminal Chalco aproximadamente a 150
m. de la caseta de peaje No.71 “Chalco”. En la Mapa 2. 6. Ubicacion del Proyecto Trolebus Chalco-Sta. Martha a

nivel local se muestra la ubicacion del Proyecto a nivel local.
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Mapa 2. 6. Ubicacion del Proyecto Trolebls Chalco-Sta. Martha a nivel local

Ver planos en Anexo Il.1.1. plano general.
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11.1.3.2. Ubicacién fisica del proyecto

Otros servicios auxiliares para su operacion.

1. Caracteristicas generales:

a) Categoria o clasificacion del tipo de proyecto.

Carretera-tipo“A4” inclusion-de-obrascomplementariasDe acuerdo con, la jerarquia vial que la SEMOVI utilizé

en el PIM 2020 - 2024, complementando con INEGI, la clasificacion del corredor que sera atravesado por el

proyecto es considerado como una vialidad primaria, a excepcion de los sectores 2, 3 v 4, donde atraviesa

una_via de acceso controlado (Carretera México-Puebla). No obstante lo anterior, las consideraciones

geométricas que se tomaron para el disefio son las de una carretera tipo C, con una velocidad maxima de
disefio de 50 km/h y un TPDA de 500 a 1000 vehiculos.

b) Dimensiones (longitud total, longitud de tramo, ancho de calzada, ancho de la corona, ancho de la linea

de ceros).

Tabla 11.10. Dimensiones generales del proyecto.

CARACTERISTICAS CAMINO ACTUAL PROYECTO
Longitud total
Tipo de camino Variable V]ahdaq P”f“a”a /
Camino tipo C
Seccién en viaducto: 9.00
Ancho de corona promedio Variable

Seccion a nivel: 12.00 m

Minimo: 46.83 m Minimo: 5.50 m
Rango de amplitud de la corona L ..

Maximo: 59.31 m Maximo: 12.00 m
Amplitud de la base de pavimento Variable Variable

25 Km/h
Velocidad 100 - 90 Km/h »
(Modelacion)

NUmero de carrieles 4 Variable
Acotamientos Variable
Derecho de via Variable

Ancho de la linea de ceros

Superficie total del proyecto

25.72 Ha
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PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA
c) Recorrido y trazo y secciones.

El proyecto tendra una longitud de 18.7 kilometros, el cual servira de conexion entre los limites de la Ciudad
de México y el Estado de México. De la longitud mencionada, en 7.25 km el proyecto discurre en viaducto y
11.45 km en superficie. El trazo se desarrolla desde los limites de la alcaldia de Iztapalapa, dentro de la
Ciudad de México y cruza por los municipios mexiquenses de La Paz, Ixtapaluca, Valle de Chalco y Chalco,
Transporte Colectivo de la Ciudad de México. La tipologia del sistema se desarrolla desde la salida de la
estacion Santa Marta en viaducto -5.9km-, para minimizar afectaciones a nivel calle, continua por la autopista
México Puebla -5 km- en superficie por todo el “carril central confinado” de la propia autopista hasta su
interseccién con la Av. Solidaridad en el municipio de Chalco donde la solucién vuelve a ser viaducto con el
objetivo de cruzar en elevado la autopista (900m) y su incorporacién con la avenida solidaridad. Una vez en
Solidaridad (2 sentidos) el sistema discurre en superficie por - 5.4km- pasando por la avenida Solidaridad,
Alvaro Obregén (en 1 sentido), av. Nueva (1 sentido), Av. Cuauhtémoc, hasta la tltima porcion del sistema
donde para evitar cruces con la autopista a Cuautla, se propone un viaducto de 450m de longitud, finalizando

en superficie dentro de la estacion Terminal Chalco y su incorporacion a Talleres y Cocheras.
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Mapa 2. 7. Proyecto Trolebus Chalco — Santa Marta. Fuente: ACB del Sistema Integrado de Transporte en la Zona

Oriente del Valle de México, noviembre 2021
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d) Ubicacién y distribucion de la infraestructura carretera.
A continuacion, se detalla el trazo del proyecto por sectores:

Sector 1: Estaciéon Terminal Santa Martha

Este sector comprende el edificio terminal sobre viaducto elevado con una longitud aproximadamente de 180m,
sera principalmente centro de transferencia hacia otros modos de transporte tales como metro, cable bus,
colectivos, etc. Esta estacion estara dotada de zonas de espera para hasta 20 autobuses y dar inicio a la operacion.

Asi como el carril de sobrepaso para dar continuidad al sistema.

Sector 2: Viaducto

Viaducto vehicular convencional, con una longitud de 5,600m aproximadamente, en el cual la superestructura se
presenta con una solucion mixta, tanto para via Unica, como para via doble, de distintos claros. Sobre dichos
elementos resistentes se dispone una losa de concreto reforzado que sirve de soporte a la capa de rodamiento que
alberga los carriles de circulacion. La subestructura estd formada por columnas de concreto reforzado, y
cimentacion profunda segln el terreno que se tenga en cada caso.

Sector 3: Tramo en superficie sobre carril confinado sobre Autopista México - Puebla

Tramo superficial sobre carril existente confinado al centro de la autopista Mexico - Puebla con una seccion
trasversal variable que va de los 10 a 14m. Se ha determinado la utilizacion de un pavimento rigido para dar
solucion a la circulacion del sistema Santa Martha-Chalco, lo anterior debido a las caracteristicas del suelo de
desplante y su comportamiento respecto al pavimento flexible (sobre la Autopista México-Puebla), en el cual se

ha visto que con el paso del tiempo ha presentado asentamientos diferenciales.

Sector 4: Viaducto de Conexién a Avenida Solidaridad

Viaducto vehicular convencional, con una longitud de 1,100m aproximadamente, en el cual se dispone una losa de
concreto reforzado que sirve de soporte a la capa de rodamiento que alberga los carriles de circulacion. La
subestructura esta formada por columnas de concreto reforzado, y cimentacion profunda segln el terreno que se

tenga en cada caso.

Sector 5: Tramo en superficie - Chalco
Tramo superficial sobre vialidades existentes (Av. Solidaridad, Av. Nueva, Av. Alvaro Obregon) en zona densamente
urbanizada con una seccion trasversal de 21m. Se ha determinado ubicar la seccion para el trolebus al centro de

la vialidad existente con el fin de reducir el impacto urbano y social.
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Sector 6: Viaducto de cruce de carretera Federal 115 - Ciudad de México - Cuautla

Viaducto vehicular convencional, con una longitud de 600m aproximadamente, en el cual se dispone una losa de
concreto reforzado que sirve de soporte a la capa de rodamiento que alberga los carriles de circulacion. La
subestructura esta formada por columnas de concreto reforzado.

Sector 7: Estacion Terminal Chalco

Este sector se ubicara en superficie, debido a la complejidad de la zona, resulté ser la mejor alternativa para
conectar con el predio de Talleres y Cocheras de forma directa. La estacion de Chalco funcionara como el fin de
la linea, pero también como la zona de intercambio con otros medios de transporte e inclusive la realizacion futura
de un CETRAM que conecte las variables que aparecen en la zona. Esta estacion estara dotada de carril de

sobrepaso para dar continuidad al sistema, o si fuera necesario continuar hacia la zona de Talleres y cocheras.

Sector 8: Complejo Talleres y Cocheras

El complejo de talleres y cocheras es de las instalaciones mas importantes para el desarrollo del proyecto. El
predio utilizado para la implantacion sera un lugar que cuenta con las condiciones necesarias para recibir un
proyecto de esta naturaleza. El predio tiene pendiente minima y se ubica pegado a la autopista con lo cual su
conexion con el trazo del proyecto es idonea. El complejo de talleres y cocheras tendra una conexion directa con
el proyecto de la estacion de Chalco, permitiendo tener conexion directa y continua.

El diseno de este complejo obedece a los resultados obtenidos en el modelo de operacion, teniendo la capacidad
de albergar 50 autobuses en primera fase y hasta 60 posiciones adicionales en el futuro. (de la misma linea u otra
linea adicional). En la zona de talleres se propone 2 tipos de taller. Taller de especialidad con capacidad de 9
buses en mantenimiento y Taller general de lavado y pintura con posibilidad de albergar hasta 6 buses. El resto
del complejo se complementa con Centro de control de operaciones, edificio administrativo, subestaciones, asi
como edificios complementarios. (el programa se detalla mas adelante). Los Talleres y edificios de servicios seran

de un nivel, mientras que los Edificios Administrativo y Centro de Control seran de dos niveles.

e) Dimensiones de derecho de via.

Al tratarse de un sistema integrado dentro de un entorno urbano, que pretende ubicarse sobre calles y
vialidades existentes, asi como en espacios prexistentes y utilizables donde no se requieren afectaciones a
predios, por lo que no se considera necesaria la adquisicion del Derecho de Via a excepcion del sector 5, en

donde el derecho de Via sera de 30 m (15 m a cada lado del eje del proyecto). Por otro lado, el predio
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considerado para patio de encierro y terminal en Chalco no requiere liberacion de Derecho de Via ya que
dicho predio pertenece al Estado de México y de acuerdo a la informacién y documentacion revisada, en
materia de DDV no existe ninguna problematica para su implementacién y no se consideran afectaciones por

usos de suelo, ni restricciones en los planes y programas de desarrollo urbano.

f) Camino (corona, subcorona, calzada, cunetas y contracuneta, taludes, partes complementarias, tipo de

pavimento, acotamientos, velocidad maxima permitida)

El proyecto de trolebuses Chalco-Santa Martha no se trata propiamente de una carretera por lo que de acuerdo
con la jerarquia vial de SEMOVI, este corredor se cataloga como un como una vialidad primaria. No obstante lo
anterior, las consideraciones geométricas que se tomaron en cuenta para el disefio son las de un camino tipo C,
con una velocidad maxima de disefio de 50 km/h y un TPDA de 500 a 1000 vehiculos. Con un ancho de calzada
variable, que va de 5.5 m a 12 m, con rodadura o pavimento de concreto, en donde no se contemplan cunetas,

contracunetas, taludes ni partes complementarias, ya que el drenaje sera canalizado por un sistema de colectores.
2. Parametros de operacion

a) Capacidad operativa.
Se estima que el Sistema de Trolebuses Chalco-Santa Martha proporcione un servicio para alrededor
de 8,378 pasajeros por hora por direccién. (Fuente: ACB del Sistema Integrado de Transporte en la

Zona Oriente del Valle de México, noviembre 2021).

b) Flujos o transito promedio y maximo diarios.
Se estima que el Sistema de Trolebuses Chalco-Santa Martha contara con una flota operativa de 108
vehiculos, los cuales podran atender hasta 59 viajes por hora en horas pico y un total de 125,115
viajes por dia entre semana y 115, 451 viajes diarios en fin de semana, para el afio 2024. (Fuente:

ACB del Sistema Integrado de Transporte en la Zona Oriente del Valle de México, noviembre 2021).

A continuacion se muestra la produccion de viajes para Trolebus Chalco Santa Marta:
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c) Tipo de vehiculos (carga, particular,
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2024 125115 115,451
2025 127,672 117.810
2026 130,114 120,063
2027 132,802 122,359
2028 135,138 124,699
2029 137,732 127,083
2030 140,356 129,514
2031 142,858 131,823
2032 145,406 134,174
2033 147,908 136,566
2034 150,637 139,001
2035 153,323 141,479
2036 155,726 143,687
2037 158,166 145,948
2038 160,845 148,236
2039 163,163 150,559
2040 165,720 152,018
2044 168,008 155,029
2042 170,325 157,168
2043 172675 159,337
2044 175,058 161,535
2045 177,474 163,764
2046 178,627 165,752
2047 181,807 167,763
2048 184,013 169,799
2049 186,246 171,859
2050 188,507 173,45
2054 190,794 176,056
2052 193,109 178,192
2053 195,453 180,355

Fuente: ACB del Sistema Integrado de Transporte en la Zona Oriente del Valle de México, noviembre

2021.

El Sistema de Trolebuses Chalco-Santa Martha corresponde a un Sistema de Transporte publico de pasajeros,

para el cual se han seleccionado vehiculos eléctricos articulados.

d) Velocidad maxima de circulacion.
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La velocidad de disefio de las vialidades es de 50 km/h, sin embargo, la velocidad operativa del Proyecto sera
de 25 km/ h.

3. Infraestructura adicional
Describir en términos generales las caracteristicas de la infraestructura que se menciona a continuacién y la

ubicacion y particularidades de cada una de ellas.

3.1 Intersecciones

Areas de maniobra, elementos para el proyecto en una interseccion, entronques a nivel, entronques a
desnivel, pasos a nivel, pasos a desnivel, pasos inferiores, pasos superiores, pasos vehiculares y pasos para
ferrocarril.

Con la finalidad de construir un corredor para un sistema de transporte seguro y que implique una reducciéon
en los tiempos de traslado de los usuarios y que ademas que no cause interferencias con el resto de las

vialidades con las que intersecta, en el proyecto se libran todas las intersecciones con pasos vehiculares.

Por otro lado, en Av. Solidaridad no hay interferencia con cruces existentes, permaneceran las mismas calles

semaforizadas.

3.2 Servicios complementarios y accesos
Servicios, instalaciones marginales, accesos, estacionamientos, paraderos de autobuses, zonas de descanso,
sanitarios, estaciones de servicio de combustibles, rampas de emergencia, letreros y sefalizaciones, casetas

y otros servicios auxiliares para la operacion.

Al tratarse de un sistema de trolebuses, el proyecto no contempla una zona de servicios complementarios para los
usuarios de éste (zonas de descanso, servicios de combustibles, estacionamientos, etc.), Unicamente se consideran
servicios para la operacion del propio sistema, los cuales se concentraran en el predio de Talleres y cocheras,
descritos para el sector 8.

No se considera la construccion de rampas de emergencia.

Para los accesos a las estaciones elevadas como las de tipo superficial sobre la autopista México-Puebla, éstos
seran mediante la pasarela que cruza de lado a lado de la vialidad, ya que la implantacién del andén quedara en

el carril confinado ya existente en la autopista.
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Disefio conceptual tipo de estacion elevada para tramo Chalco - Santa Marta:

Para las estaciones superficiales en Chalco (Av. Solidaridad, Alvaro Obregén y Cuauhtémoc), el acceso a las
estaciones sera en la cabecera de la estacion, mediante una rampa que conecta directo al andén central. Esta
tipologia de estacion es la menos invasiva, ya que discurre en superficie por todo el trazo, principalmente en los
carriles centrales, permitiendo que paralelo a la misma exista circulacion de autos privados, pero con carril

confinado a lo largo de todo el sistema.
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Disefo conceptual tipo de estacion superficial en Chalco, trazo Chalco - Santa Marta:

Respecto a la estacion terminal Santa Martha, el acceso sera a través de una extension de pasarela existente, ya
que se trata de una estacion elevada, asimismo, se construiran rampas de llegada y conexiones con la estacion del
metro de la linea A (Santa Martha) y con el proyecto a futuro del trolebus Ermita Iztapalapa. En cuanto a la

terminal de Chalco, el acceso sera a nivel de calle, ya que se trata de una estacion superficial.
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Disefio terminal elevada Santa Marta:
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Disefio conceptual terminal a nivel Chalco:
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3.3 Obras especiales
Obras de drenaje menor y mayor, pasos (e.g. peatonales, vehiculares, de ganado, etc.), canales, cruces con

instalaciones (e.g. Petroleos Mexicanos, Compafiia Federal de Electricidad, Teléfonos de México, etc.).
A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

a) Afloje del material y su extraccion, Doc. POM10165-SR-HOD-S3-GRA-EP-0893 Rev. 012 Ene 2022 Pagina 12 de 27
b) Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines,

c) Remocion del material producto de las excavaciones,

d) Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran,

e) Conservacion de las excavaciones.

f) Extraccion de derrumbes
En la siguiente tabla se presentan los cadenamientos de Colectores de drenaje pluvial por sector.

Tabla I1.11. Colectores de drenaje pluvial por sector.
CAD CAD Long. | D. | D.

SBEar inicial | final | colector | min | max
Km

# km . m cm | cm
final

1 0+000 | 0+220 364 30 | 45

2 0+220 | 5+740 5,572 30 | 45

3 5+740 | 10+880| 10,158 | 30 | 60

4 10+880(11+820| 1,611 | 30 | 30

5 11+820|17+400| 1,639 | 30 | 30

6 17+400 | 17+840 464 30 | 30

7 17+840 | 18+380 890 30 | 45
TALLERES Y

8 COCHERAS 3,744 | 30 | 60

Ver Anexo Cap. 11.2.6. Drenaje.
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e) Asi como la superficie total requerida para el proyecto, y en su caso especificar la superficie a afectar con
cobertura vegetal forestal, por tipo de comunidad vegetal existente en el sitio de ubicacion de la obra o

actividad (selva, manglar, tular, bosque, etc.).

Superficies de ocupacion permanente y temporales

Como es natural, el Proyecto generara superficies de ocupacion de caracter permanente y superficies de ocupacion
de caracter temporal, con base en el proyecto geométrico final es posible estimar las superficies de ocupacion
permanente de acuerdo a las areas de ocupacion de las lineas de ceros en los tramos a nivel de calle como la
huella de las columnas de apoyo en los tramos elevados, la superficie de ceros de los tramos en rampa y la
superficie destinada al desplante de las estaciones tanto a nivel de superficie como los accesos en el caso de las
estaciones en seccion tipo viaducto. Por otra parte, en virtud de los procedimientos constructivos, las superficies
de ocupacion temporal seran variables, no obstante, en el presente documento se realizara una estimacion de las

mismas.

con base en el proyecto geométrico se ha determinado que el ancho de la seccion es de 9 m en tramos a nivel de

calle y viaducto y de 14 m en tramos de seccion con estacion. Con base en lo anterior se estimaron las superficies

siguientes:

a) La superficie estimada de ocupacion permanente por ocupacion de las estaciones terminales y las
estaciones intermedias se calcula en 12,168.84 m? a como se muestra en la Tabla I1.12 Superficie
estimada de ocupacion por estacion.

Tabla I1.12 Superficie estimada de ocupacion por estacion
Cadenamiento
Superficie de ocupacion
Estacion Instalacion . . permanente estimada
Inicio Fin m2
Santa Martha Terminal Terminal 0+075.05 0+178.87 1644.49
Los Reyes Estacion 1+312.61 1+411.09 746.54
La Caldera Estacion 3+127.32 3+213.7 816.67
Apolocalco Estacion 4+972.99 5+059.38 770.84
Eje 10 Estacion 5+991.52 6+069.28 812.37
Av. Cuauhtémoc Estacion 7+344.88 7+429.77 872.79
Puente Rojo Estacion 8+462.78 8+548.84 1091.03
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Cadenamiento
Superficie de ocupacion
Estacion Instalacion . . permanente estimada
Inicio Fin m2

Puente Blanco Estacion 9+789.49 9+869.51 866.52
Parque Tejones Estacion 11+975.22 12+060.12 260.12
Oriente 50 Estacion 12+797.99 12+880.88 258.1
Vicente Guerrero Estacion 13+477.17 13+562.07 258.16
Chalco Centro Estacion 15+165.52 15+249.81 258.81
José Maria Martinez Estacion 15+919.49 16+003.77 257.96
Amalinalco Estacion 17+042.66 17+135.34 607.97
Chalco Terminal Terminal 16+412.61 16+524.08 2646.47

Total 12,168.84

b) La superficie de ocupacion permanente destinada para talleres y cocheras quedara ubicada junto

a la estacion terminal Chalco y se estima en 68,515.81 m2.

c) Se estima una ocupacion permanente por concepto de apoyos en tramos elevados de seccion tipo

viaducto de aproximadamente 1,411.79 m2.

d) Se estima una superficie de ocupacion permanente por los tramos a nivel de aproximadamente

148,680 m?

e) Se ha estimado una superficie de ocupacion temporal por construccion que permita facilitar las

maniobras en virtud de la ubicacion de los diferentes tramos, se estima que en algunos casos se

ocupara un carril contiguo a las areas de trabajo, por este motivo, en la misma tabla se cuantifican

estas superficies estimadas en un total de 94,972.60 m2.

La superficie de construccion total esta integrada por la superficie de desplante a nivel de calle de todos los

elementos del Proyecto, estos son la superficie de los tramos a nivel mas la superficie de ocupacion de las zapatas

de apoyo de los tramos en viaducto mas la superficie de ocupacion permanente por la construccion de las

estaciones de manera que la superficie de construccion total se estima en 82,096.44 m2.

Superficie de ocupacion temporal. - Esta superficie esta integrada por el area destinada al desplante de las obras

complementarias como patios de maquinaria, almacenes y talleres mas la superficie de ocupacion temporal a lo

largo de los tramos a nivel, en viaducto y en rampa. La superficie de ocupacion temporal total se estima en

94,972.60 m?
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La superficie total del predio o del trazo corresponde a la suma de la superficie de las estaciones terminales mas

la superficie correspondiente al desplante de las 13 estaciones intermedias, mas la superficie para talleres y

cocheras. Con base en lo anterior se estimaron las superficies siguientes:

Tabla I1.13 Especificaciones geométricas del Proyecto Trolebls Chalco-Sta. Martha.

Especificaciones geométricas del Proyecto

Valor y unidades

Cadenamiento de inicio km 0+000
Cadenamiento final km 18+436.24
Longitud Total (m) 18,436.24 m
Superficies de ocupacién permanente

Superficie de ocupacion permanente por desplante de estaciones 12,168.84 m?
Superficie de ocupacion permanente por desarrollo de la seccion a

148,680 m?
nivel de calle.
Superficie de ocupacion por apoyos en seccion tipo viaducto 1,411.79 m?

Total, superficie de afectacion permanente:

162,260.63 m?

Superficies de ocupacion temporal

Superficie de ocupacion temporal por construccion de seccion a

90,272.60 m?
nivel de calle.
Superficie de ocupacion temporal por emplazamiento de zonas
habilitadas como patios de maquinaria, zona de habilitado de 4700 m?

acero estructural, almacenes y oficinas de obra, etc.

Total, superficie de afectacion temporal:

94,972.60 m?

Superficie Total del Proyecto: 257,233.23 m? (25.72 Ha)

Con base en la tabla anterior, se considera una superficie total de Proyecto de 25.72 ha (257,233. 23 m2), de las
cuales 16.22 ha (162,260.63 m2) son de afectacion permanente, y 9.4 ha (94,972 m?) de afectacion temporal.
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Superficies a afectar con cobertura vegetal forestal, por tipo de comunidad vegetal.

Tabla I1.14 Especificaciones geométricas del Proyecto Trolebus Chalco-Sta.

Martha.
Porcentaje respecto

. . Superficie con a la superficie de

Especificaciones geométricas del Proyecto B
cobertura vegetal ocupacion
permanente

Superficie de ocupacion permanente por desplante de

. 12,168.84 m? 7.5%
estaciones.

De acuerdo con la tabla anterior, se considera una afectacion por desplante con una superficie de 12,168.84 m2
correspondiendo al 7.5 % respecto a la superficie de ocupacion permanente.

1I.1.4 Inversion requerida aproximada

La inversion total aproximada es de $6,400 Millones de pesos mexicanos o $ 311.56 Millones de délares americanos
(USD'), mas I.V.A.

1.2 Caracteristicas Particulares del Proyecto, plan o programa

El proyecto utilizara un sistema standard de Bus Rapid Transit (BRT) compuesto por unidades bi-articuladas con

capacidad maxima de 270 pasajeros.

El Proyecto se desarrolla a lo largo de dos tipos de seccion:
e Seccion en viaducto

e Seccion a nivel

" Tipo de cambio al 20 de enero de 2022.
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En la Tabla I1.15 Tramo por seccion tipo del Proyecto Trolebus Chalco-Santa Martha. se muestra la clasificacion
por tramo del Proyecto, asimismo, en la Figura Il.1 Seccion en viaducto y la Figura 1.2 Seccién a nivel se muestran

las secciones tipicas del Proyecto.

Tabla .15 Tramo por seccion tipo del Proyecto TrolebUs Chalco-Santa Martha.

Kilémetro Longitud . ) .
| Estaciones | Tipologia
del Seccion %
Sector Tramo enel de
Inicio Fin tramo tipo Trazo X
tramo estaciones
(m)
1 Estacion Santa Martha 0+000 0+186 285.63 Viaducto 1.0% 1 Viaducto
2 Viaducto Las Torres 0+186 5+887 5701.17 | Viaducto | 31.3% 3 Viaducto
Tramo en Superficie - Autopista México -
3 5+887 10+921 5033.93 | Superficie | 27.6% 4 Superficie
Puebla
4 Viaducto de Conexion a Avenida Solidaridad 10+921 | 11+811 890.51 Viaducto 4.9% - -
5 Tramo en Superficie - Chalco 11+811 | 17+475 | 5663.99 | Superficie | 31.1% 6 Superficie
Viaducto de cruce de Carretera Federal 115 -
6 , 17+475 | 17+925 450 Viaducto 2.5% - -
Ciudad México - Cuautla
7 Estacion Terminal Chalco 17+925 | 18+090 164.77 | Superficie 0.9% 1 Superficie
8 Talleres y Cocheras 164.77 510 Superficie 0.7% - -
Total trazo: 18700 100.0% 15

Las especificaciones técnicas de los tramos a lo largo de las diferentes secciones tipo se presentan en la Tabla

11.16 Especificaciones técnicas del Proyecto.

Tabla 1116 Especificaciones técnicas del Proyecto

Especificaciones técnicas para la via Valor y unidades
Longitud total 18.7 km
Ancho de carril 3.5m
Capa rodante Concreto armado
Estaciones 15
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Figura 1.2 Seccion a nivel
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1.2.1 Programa de Trabajo

Se presenta el Programa General de Trabajo de la construccion del Trolebls Chalco - Santa Martha, en el cual se
muestra la calendarizacion de las distintas etapas del proyecto, con relacion al tiempo que se llevara tanto en la

etapa de preparacion del sitio, como en la etapa de construccion.

El Programa de Trabajo para el desarrollo del Proyecto comprende un periodo de 24 meses, y la vida util se tiene
proyectada para 30 afos.
Tabla 11.17 Programa de trabajo

Aho 1 Afo 2
[

Etapa Actividad
1(2{3|4(5|6|7|8|9| 10( 11| 12|1|2(3|4(5|6|7(8|9|10( 11|12

Realizacién de campaias de informacion ciudadana

Preliminares

Instalacién de sefalamiento preventivo

Levantamiento de instalaciones para construccién de obras
inducidas.

Trazo y nivelacion

Preparacion

Instalacion de frentes de trabajo, patios de maquinaria,
almacenes y obras provisionales en general.

Seccion en viaducto

Fabricaciéon de pilotes de cimentacion

Hincado de pilotes de cimentacién
Armado y colado de zapatas

Izado y colocaciéon de Columnas prefabricadas

Izado y colocacion de Trabes prefabricadas

En adelante

Seccién a nivel superficial

Excavacién hasta 2 m de profundidad a lo largo del tramo

Compactacion de terreno natural hasta 90% de su P.V.S.M.

Construccion

Construccion de subrasante

Construccion de capa de rodamiento

Tendido de la instalacion eléctrica de alimentacion
Construccion de estaciones, subestaciones y centro de
Construccion de talleres y cocheras

Habilitado de instalaciones generales, taquillas, mobiliario,
oficinas, centro de mando, etc

Construccion de estaciones terminales y estaciones
intermedias

Limpieza de la obra y retiro de obras provisionales.

Operacion y . . .
o Operacion y mantenimiento de la infraestructura.
mantenimiento
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11.2.2 Preparacion de sitio y construccion

La construccion del Proyecto implica la ejecucion de una serie de actividades que pueden ser organizadas de
acuerdo a un programa de obra por etapas como preliminares, etapa de preparacion, etapa de construccion y las
que se requieran durante la etapa de operacion y mantenimiento, adicionalmente se considera la etapa de
desmantelamiento y abandono de la obra, no obstante, por tratarse de un activo de infraestructura de transporte

es muy probable que éste Proyecto sea sujeto de una eventual reconstruccion y prolongacion en su vida Gtil.

Las actividades preliminares contemplan la realizacion de campaias de informacion a la ciudadania a través de
los medios de comunicacion con objeto de notificar del inicio de la obra y con ello enterar a los automovilistas y
peatones de las posibles rutas alternas durante la etapa de construccion. Se instalaran sefialamientos preventivos
delimitando los frentes de trabajo segln el programa de ejecucion de la obra para evitar accidentes. Como parte
de las actividades preliminares se incluye la ejecucion de los estudios de mecanica de suelos, de impacto urbano

e impacto ambiental.

11.2.2.1 Preparacion del sitio

Durante la etapa de preparacion del sitio se realizara el trazo y la nivelacion, se delimitan los sitios para los patios
de maquinaria, las oficinas madviles de obra, sanitarios portatiles y demas obras complementarias necesarias para

la ejecucion de los trabajos.

Se realiza el trazo y la nivelacion o replanteo de los tramos en construccion con el apoyo de equipos de topografia,

se trazan y localizan los ejes de construccion.
Se procedera a retirar la barrera deflectora central en algunos tramos de la Autopista México-Puebla.

Se establecen y delimitan los sitios para los patios de maquinaria, las oficinas moviles de obra, sanitarios portatiles

y demas obras complementarias necesarias para la ejecucion de los trabajos.
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1.2.2.2 Construccion

El Trolebus Chalco-Santa Martha constituye una oportunidad para potenciar el desarrollo social, cultural y
econdmico de la zona conurbada entre la ciudad de México y el Estado de México. Se trata entonces, de un vehiculo
posibilitador de transformaciones en el entorno de la poblacién, que permitird por ende mejorar sus condiciones
de vida.

El objetivo del proyecto Sistema de Transporte de TrolebUs Eléctrico Suburbano en la Zona Oriente del Valle de
México: Chalco - Santa Marta es el de mejorar la comunicacion en la Zona Oriente del Valle de México, eficientando
la conectividad entre las entidades del Estado de México y la Ciudad de México, permitiendo la reduccion de
tiempos de traslado el cual ademas sera de manera rapida y segura. En el presente documento se presentan las
tipologias que conforma el viaducto elevado del Trolebls Chalco-Santa Martha, entre las cuales podemos
mencionar la siguientes:

Tabla 11.18. Tipologias que conforman el trolebus Chalco -Santa Martha.

Tipologias ‘

1. Viaducto tipo

. Viaducto en estacion tipo

. Viaducto en la plataforma de Santa Martha

. Viaducto en curva retorno en la estacion Santa Martha

. Viaducto sobre marcos transfer

. Viaducto de doble altura la caldera

. Viaducto de doble altura autopista México-Puebla a Av. Solidaridad

2
3
4
5
6. Viaducto de doble altura las torres
7
8
9

. Viaducto a zona de talleres y cocheras

Dichas tipologias forman parte de la Ingenieria Basica del proyecto del TrolebUs Chalco - Santa Martha. En los
apartados subsecuentes se describe la estructuracion de cada una de las tipologias mencionadas.
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DESCRIPCION DE LAS TOPOLOGIAS QUE CONFORMAN EL VIADUCTO VEHICULAR

Viaductos convencionales

Ya que trata de un viaducto vehicular convencional, se ha optado en la superestructura por una solucién mixta
trijacenas, tanto para via Unica, como para via doble, de distintos claros. Sobre dichos elementos resistentes se
dispone una losa de concreto reforzado que sirve de soporte a la capa de rodamiento que alberga los carriles de
circulacion. La subestructura esta formada por columnas de concreto reforzado, y cimentacion profunda segln el
terreno que se tenga en cada caso.
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Figura 0.1 Seccion tipo del viaducto del Trolebls Chalco-Santa Martha
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1. VIADUCTO TIPO

Para la zona de viaducto tipo se opt6 para superestructura por una solucion mixta trijacenas de 1.63m de peralte,
separadas a 3.20, para via doble, con claros de 35m. Sobre dichos elementos resistentes se dispone una losa de
concreto reforzado de 0.25 m de espesor, la cual que sirve de soporte a la capa de rodamiento que alberga los
carriles de circulacion. Esta prevista la utilizacion de los carriles de manera confinada y exclusiva para el Trolebds.
En estas vias se prevé un carril en cada sentido de circulacion de 3.30m de ancho separados al centro por una
banqueta de 0.60m de ancho, también se prevén banquetas de 0.60m en ambos lados para el transito de viandantes
y guarniciones de 0.30m en ambos lados, para un ancho total de 9.0 m.
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Elevacion del viaducto del Trolebls Chalco-Santa Martha.

2. VIADUCTO EN ESTACION TIPO

Para el viaducto de estacion tipo se optd para superestructura por una solucion mixta con jacenas de 1.80m de

peralte, separadas a 2.50m, para via doble, con claros de 26, 28, 26m. Sobre dichos elementos resistentes se
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dispone una losa de concreto reforzado de 0.25 m de espesor, la cual que sirve de soporte a la capa de rodamiento
que alberga los carriles de circulacion. Esta prevista la utilizacion de los carriles de manera confinada y exclusiva
para el Trolebus. En estas vias se prevé un carril en cada sentido de circulacion de 4.20m, también se prevé
plataforma de 5.0m para el transito de viandantes y guarniciones de 0.30m en ambos lados, para un ancho total

de 14.0 m

En la esta estacion se tiene una plataforma la cual albergara los andenes para los peatones, también se tienen

cuarto de instalaciones, escaleras, oficina para jefes de estacion, bodega y banos.
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Planta general la estacion tipo del Trolebus Chalco-Santa Martha.
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Seccion transversal del viaducto de estacion tipo del Trolebus Chalco-Santa Martha.
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3. VIADUCTO EN LA PLATAFORMA DE SANTA MARTHA

Para el viaducto de estacion tipo se optd para superestructura por una solucion mixta con jacenas de 1.80m de
peralte, separadas a 2.50m, para via doble, con claros de 30m. Sobre dichos elementos resistentes se dispone una
losa de concreto reforzado de 0.25 m de espesor, la cual que sirve de soporte a la capa de rodamiento que alberga
los carriles de circulacion. Esta prevista la utilizacion de los carriles de manera confinada y exclusiva para el
Trolebus. En estas vias se prevé un carril en cada sentido de circulacion de 3.50m, también se prevé plataforma
de 8.0m para el transito de viandantes y guarniciones de 0.30m en ambos lados, para un ancho total de 25.50 m

En la esta estacion se tiene una plataforma la cual albergara los andenes para los peatones, también se tienen

cuarto de instalaciones, subestacion, escaleras, oficina para jefes de estacion, locales técnicos y banos.
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Planta general la plataforma de la estacion Santa Martha del Trolebus Chalco-Santa Martha.
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Seccion transversal del viaducto de estacion tipo del Trolebls Chalco-Santa Martha.
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4. VIADUCTO EN CURVA RETORNO EN LA ESTACION SANTA MARTHA

Para la zona de viaducto en curva se optd para superestructura por una solucion mixta trijacenas continuas de
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1.63m de peralte, separadas a 3.20, para via doble, con claros de distinta longitud. Sobre dichos elementos

resistentes se dispone una losa de concreto reforzado de 0.25 m de espesor, la cual que sirve de soporte a la capa

de rodamiento que alberga los carriles de circulacion. Esta prevista la utilizacion de los carriles de manera

confinada y exclusiva para el Trolebus. En estas vias se prevé un carril en un solo sentido de circulacion de 3.175

a 3.60m de ancho, separados al centro por una banqueta de 0.60m de ancho, y guarniciones de 0.30m en ambos

lados, para un ancho total variable de 7.55 a 10.50 m.

LONGITUD. DE TRAMO » 2840

L Lo pETRMG = 13
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(%)

Planta general la plataforma de la estacion Santa Martha del TrolebUs Chalco-Santa Martha.

La subestructura esta formada por columnas de concreto de 2.0 x 2.0m, desplantada sobre una zapatas y riostras
de transicion y cimentacion profunda, de distinta longitud, segln el terreno que se tenga en.
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Seccion transversal del viaducto en curva en el retorno del Trolebls Chalco-Santa Martha.

5. VIADUCTO SOBRE MARCOS TRANSFER

Para la zona de viaducto sobre marco transfer se opt6 para superestructura por una solucion mixta trijacenas de
1.63m de peralte, separadas a 3.20, para via doble, con claros de 35m. Sobre dichos elementos resistentes se
dispone una losa de concreto reforzado de 0.25 m de espesor, la cual que sirve de soporte a la capa de rodamiento
que alberga los carriles de circulacion. Esta prevista la utilizacion de los carriles de manera confinada y exclusiva

para el TrolebUs. En estas vias se prevé un carril en cada sentido de circulacion de 3.30m de ancho separados al
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centro por una banqueta de 0.60m de ancho, también se prevén banquetas de 0.60m en ambos lados para el

transito de viandantes y guarniciones de 0.30m en ambos lados, para un ancho total de 9.0 m.

BANQUETA

BANQUETA
229

o

LOSADE  /
ONCRETO / @
REFORZADO/ =

\ TABLETAS
\PREFABRICADAS

Seccion transversal del viaducto y vista en planta del marco transfer del Trolebus Chalco-Santa Martha.

6. VIADUCTO DE DOBLE ALTURA LAS TORRES

Para la zona de viaducto en doble altura se opt6 para superestructura por una solucion mixta trijacenas de 1.63m

de peralte, separadas a 3.20, para via doble, con claros de 25m. Sobre dichos elementos resistentes se dispone

una losa de concreto reforzado de 0.25 m de espesor, la cual que sirve de soporte a la capa de rodamiento que

alberga los carriles de circulacion. Esta prevista la utilizacion de los carriles de manera confinada y exclusiva para

el Trolebus. En estas vias se prevé un carril en cada sentido de circulacion de 3.30m de ancho separados al centro

por una banqueta de 0.60m de ancho, también se prevén banquetas de 0.60m en ambos lados para el transito de

viandantes y guarniciones de 0.30m en ambos lados, para un ancho total de 9.0 m.

ENERO 22




Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_02 MIA-R

23

+0
M Rev. 00
LA PENINSULAR

Feb 2022 Pagina 54 de 106

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

/
LOSADE  /
ICONCRETO / @
REFORZADG' +

ﬁ
<

30,60 330 60 330 60 30
I — —— —
M f—‘\‘
i | | I
I \ | il
I \g ( |
o
< Sg
b 3 = B
=] =] Il 2
p| gl 0 g w ST s—
I z E D El )| 2
= 5 =7 @ g
A T A A T T e
[o] H e](e] i [00
5
\

A\

TABLETAS
PREFABRICADAS

Seccion transversal del viaducto en doble altura del Trolebus Chalco-Santa Martha.

La subestructura esta formada por columnas huecas de concreto de seccion variable a lo largo del fuste,
desplantada sobre una zapata de transicion y cimentacion profunda, de distinta longitud, segun el terreno que se

tenga en cada caso.
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Seccion transversal y elevacion de columna del viaducto en doble altura del TrolebUs Chalco-Santa Martha.

ENERO 22




23

LA PENINSULAR

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

7. VIADUCTO DE DOBLE ALTURA LA CALDERA

22 SENER|

Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_02 MIA-R
Rev. 00

Feb 2022 Pagina 55 de 106

Para la zona de viaducto en doble altura se opto para superestructura por una solucion mixta trijacenas de 1.63m

de peralte, separadas a 3.20, para via doble, con claros de 25, 35, 25m. Sobre dichos elementos resistentes se

dispone una losa de concreto reforzado de 0.25 m de espesor, la cual que sirve de soporte a la capa de rodamiento

que alberga los carriles de circulacion. Esta prevista la utilizacion de los carriles de manera confinada y exclusiva

para el TrolebUs. En estas vias se prevé un carril en cada sentido de circulacion de 3.30m de ancho separados al

centro por una banqueta de 0.60m de ancho, también se prevén banquetas de 0.60m en ambos lados para el

transito de viandantes y guarniciones de 0.30m en ambos lados, para un ancho total de 9.0 m.
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Seccion transversal y elevacion de columna del viaducto en doble altura del Trolebus Chalco-Santa Martha.
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8. VIADUCTO DE DOBLE ALTURA AUTOPISTA MEXICO-PUEBLA A AV. SOLIDARIDAD

Para la zona de viaducto en doble altura se opto para superestructura por una solucion mixta trijacenas de 1.80m
de peralte en el claro mas largo, separadas a 3.20, para via doble, con claros de 35, 40, 35m. Sobre dichos
elementos resistentes se dispone una losa de concreto reforzado de 0.25 m de espesor, la cual que sirve de soporte
a la capa de rodamiento que alberga los carriles de circulacion. Esta prevista la utilizacion de los carriles de
manera confinada y exclusiva para el Trolebus. En estas vias se prevé un carril en cada sentido de circulacion de
3.30m de ancho separados al centro por una banqueta de 0.60m de ancho, también se prevén banquetas de 0.60m
en ambos lados para el transito de viandantes y guarniciones de 0.30m en ambos lados, para un ancho total de 9.0
m.
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Seccion transversal del viaducto en doble altura del Trolebus Chalco-Santa Martha.
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Seccion transversal y elevacion de columna del viaducto en doble altura, apoyo esviajado del Trolebus Chalco-

Santa Martha.

9. VIADUCTO A ZONA DE TALLERES Y COCHERAS

Para la zona de viaducto en el cruce hacia talleres y cocheras se opt6 para superestructura por una solucion mixta
trijacenas de 1.63m de peralte, separadas a 3.20, para via doble, con claros de 35m. Sobre dichos elementos
resistentes se dispone una losa de concreto reforzado de 0.25 m de espesor, la cual que sirve de soporte a la capa
de rodamiento que alberga los carriles de circulacion. Esta prevista la utilizacion de los carriles de manera
confinada y exclusiva para el TrolebUs. En estas vias se prevé un carril en cada sentido de circulacion de 3.30m de
ancho separados al centro por una banqueta de 0.60m de ancho, también se prevén banquetas de 0.60m en ambos
lados para el transito de viandantes y guarniciones de 0.30m en ambos lados, para un ancho total de 9.0 m.

ENERO 22




k Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_02 MIA-R
"t 22 SENER| o0

Feb 2022 Pagina 58 de 106

LA PENINSULAR

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

BANQUETA
BANQUETA

25

163

H -
ZAPATA

| |
| |
| |
i U

Elevacion del viaducto hacia talleres y cocheras del Trolebus Chalco-Santa Martha.

Ver en Anexo II.1 Planos y memorias, 1. Memoria Descriptiva (P POM10164-IB-INT-VID-SR-MD-100_00).

En la siguiente tabla se presenta la volumetria de materiales.

ENERO 22




k Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_02 MIA-R
<o +0
Rev. 00

Feb 2022 Pagina 59 de 106

LA PENINSULAR

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

Tabla 2.19. Volumetria de materiales.

Material
Riego de Carpeta Tuberia Base Producto de
> 2let . Concreto saa s los cortes
Eje Liga Asfaltica | Perforada | Geomalla | Geotextil | Geocelda MR 48 m3 Hidraulica | Subrasante en cajon
(Viaducto) | (viaducto) de 100 m2 m2 m2 m3 (20 m3 30 cm
(30 cm) m3( 0.74 m)
m2 m3 mm cm) X
material de
desperdicio
Retorno
Santa 4,580.00 183.00
Martha
Metro
Bus 'y
Calle 74,280.00 | 74,280.00 | 74,280.00 | 22,319.60 | 14,855.10 | 22,242.30 | 59,640.40
Alvaro
Obregoén
f/\:;o 2,390.00 | 2,390.00 | 2,390.00 717.70 477.50 714.60 1,771.30

Tabla 2.20. Materiales para drenaje.

Tubo de PVC de 11,421.00
drenaje perforado

Material drenate 1,770.26

Geotextil 7,081.02

MEMORIA ARQUITECTONCIA DE ESTACIONES

Se describe el desarrollo arquitectonico que forma parte del proyecto de ingenieria basica del SISTEMA DE
TRANSPORTE MASIVO TIPO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA.

Se presenta una descripcion de los principales elementos arquitectonicos que componen la linea. Estacion terminal
de Santa Marta, que servira de intercambio con la estacion del STC del mismo nombre, estacion terminal Chalco,
asi como el desarrollo de las tipologias de estaciones intermedias a lo largo de la linea. Estacion elevada, estacion
superficial en la zona de la autopista México Puebla y estacion superficial en la zona de Chalco.

El proyecto de Ingenieria basica contempla el desarrollo arquitectonico de los siguientes componentes.

Estacion terminal Santa Martha

Estacion terminal Chalco

Estacion TIPO elevada 3 ESTACIONES

Estacion TIPO Superficial (sobre la México Puebla) 4 ESTACIONES
Estacion TIPO Superficial (en la zona de Chalco)

Complejo de Talleres y Cocheras

Ubicados de la siguiente forma a lo largo del trazado:
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Mapa 2. 8. Localizacion de estaciones intermedias.

Las estaciones que componen el sistema fueron disefiadas tomando en consideracion estudios de demanda,
ascensos, descensos el modelo operativo, normativas internacionales, asi como cumplir en su mayoria con el nivel
de servicio para este tipo de proyecto. Se tomo en cuenta también los lineamientos establecidos para el acceso
universal de los usuarios se considero el disefo de paso seguro en cada una de ellas cumpliendo cabalmente con
la disposicion y politicas del gobierno actual, se implementaran dispositivos de control de transito para peatones
y vehiculos, rampas, reductor de velocidad en las intersecciones, bolardos, sefalizacion vertical y horizontal

complementado para personas con capacidades diferentes.
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ESTACION TIPO ELEVADA
Esta tipologia (3 estaciones) se ubica sobre la autopista México puebla, el viaducto se implantara en los carriles
laterales de la autopista minimizando la afectacion y respetando los 2 carriles existentes en la lateral. Con esta

decision se busca minimizar la afectacion durante la construccion y durante la vida util del proyecto.

Existiran 3 estaciones elevadas a lo largo del corredor. Su ubicacion obedece a puntos estratégico estudiados a
nivel calle. Dotando de un nuevo sistema de transporte en las zonas y convirtiéndose en posibles polos de
transporte y desarrollo. Ademas, se ubicaron respetando ubicaciones de paraderos ya conocidos en la zona,
respetando los “usos y costumbres” que ya existen. Debido a que las estaciones buscaran comunicar ambos lados
de la autopista, se dotaran de puentes peatonales (de no pago) para que la gente siga cambiando de calle aun con

la implantacion de la estacion.

Los criterios considerados para el dimensionamiento de la estacion elevada, son los siguientes:

Se considera la demanda maxima arrojada en el modelo de operacion
La longitud total de la estacion sera de 80.00
Se considera andén central en todo el proyecto
Anden util de 50m -pueden caber 2 autobuses biarticulados parados-
Anchura de anden 5.00m

a. Se considera una ocupacion de 3 usuarios x m2

b. 190 pasajeros llegando a la estacion

c. Demanda maxima 6,266 -Hora pico-

d. Después del calculo se Obtiene un ancho de andén de 4.28m. se redondea a 5.00m
6. Locales técnicos en cabeceras
7. 2 escaleras fijas para permitir la evacuacion a la zona segura

U ANANWN=
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Las estaciones Elevadas estaran compuestas de los siguientes espacios divididos por nivel:

NIVEL CALLE

oA WN=

Modulos de acceso en ambos lados de la calle

Escaleras de acceso
Elevadores de acceso

Locales técnicos en ambos modulos de acceso
Paraderos para servicio publico alimentador

Zona de ciclo estaciones

NIVEL PASARELA - VESTIBULO

7. Pasarela gratuita de conexion
8. Elevadores de acceso
9. Elevador de acceso a anden
10. Vestibulo NO PAGO
11. Area de boletos
12. Vestibulo PAGO
13. Escaleras de acceso a anden (2)
14. Local técnico TELECOM
15. Cuarto de Aseo
16. Cuarto de instalaciones
NIVEL ANDEN
1. Locales técnicos en cabeceras
2. Area de jefe de estacion
3. Bano operador
4. Anden
5. Zona de plataforma de autobuses
6. Area de espera en anden
7. Area de Ascenso y descenso en anden
8. Escaleras de bajada a vestibulo

NIVEL CUBIERTA

1.
2.

ENERO 22

Zona abierta en cubierta (plataforma)
Zona cerrada en cubierta (anden)
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Seccion longitudinal tipo

ESTACION TIPO SUPERFICIAL -MEXICO PUEBLA
Esta tipologia (4 estaciones) se ubica sobre la autopista Mexico puebla, los accesos a la estacion seran mediante

la pasarela que cruza de lado a lado de la calle, y la implantacion del andén, quedara en el carril confinada ya

existente en la autopista. Se aprovechara el derecho de via ya existente en la autopista
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Existiran 4 estaciones superficiales de esta tipologia a lo largo del corredor. Su ubicacion obedece a puntos

estratégico estudiados a nivel calle. Dotando de un nuevo sistema de transporte en las zonas y convirtiéndose en

posibles polos de transporte y desarrollo. Ademas, se ubicaron respetando ubicaciones de paraderos ya conocidos

en la zona, respetando los “usos y costumbres” que ya existen. Debido a que las estaciones buscaran comunicar

ambos lados de la autopista, se dotaran de puentes peatonales (de no pago) para que la gente siga cambiando de

calle aun con la implantacion de la estacion.

DIMENSIONAMIENTO DE LA ESTACION

Los criterios considerados para el dimensionamiento de la estacion elevada, son los siguientes:

UAWN =

6.

Se considera la demanda maxima arrojada en el modelo de operacion

La longitud total de la estacion sera de 80.00
Se considera andén central en todo el proyecto

Anden util de 50m -pueden caber 2 autobuses biarticulados parados-

Anchura de anden 5.00m

a. Se considera una ocupacion de 3 usuarios x m2

b. 190 pasajeros llegando a la estacion
c. Demanda maxima 6,266 -Hora pico-

d. Después del calculo se Obtiene un ancho de andén de 4.28m. se redondea a 5.00m

Locales técnicos en cabeceras

Las estaciones superficiales estaran compuestas de los siguientes espacios divididos por nivel:

NIVEL CALLE

O OONONUTDNWN =

Modulos de acceso en ambos lados de la calle
Escaleras de acceso

Elevadores de acceso

Locales técnicos en ambos mddulos de acceso
Paraderos para servicio publico alimentador
Zona de ciclo estaciones

Locales técnicos en cabeceras

Area de jefe de estacion

Bafo operador

. Anden

. Zona de plataforma de autobuses

. Area de espera en anden

. Area de Ascenso y descenso en anden
. Escaleras de subida a vestibulo

NIVEL PASARELA - VESTIBULO
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Pasarela gratuita de conexion
Elevadores de acceso

Elevador de acceso a anden
Vestibulo NO PAGO

Area de boletos

Vestibulo PAGO

Escaleras de acceso a anden (1)

NOUANAWN=

NIVEL CUBIERTA

1. Zona abierta en cubierta (plataforma)
2. Zona cerrada en cubierta (anden)

- s

Seccion longitudinal tipo
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ESTACION TIPO SUPERFICIAL -CHALCO-

Esta tipologia (6 estaciones) se ubica sobre la avenida solidaridad, Alvaro Obregén y Cuauhtémoc, los accesos a la
estacion sera en la cabecera de la estacion, mediante una rampa que conecta directo al andén central. Esta
tipologia de estacion es la menos invasiva, ya que discurre en superficie por todo el trazo, principalmente en los
carriles centrales, permitiendo que paralelo a la misma exista circulacion de autos privados, pero con carril

confinado a lo largo de todo el sistema.

Existiran 6 estaciones superficiales de esta tipologia a lo largo del corredor. Su ubicacion obedece a puntos
estratégico estudiados a nivel calle. Dotando de un nuevo sistema de transporte en las zonas y convirtiéndose en
posibles polos de transporte y desarrollo. Esta parte del trazo se caracterizara por cambiar y mejorar la imagen
urbana de esa zona de Chalco, permitiendo tener un sistema de transporte masivo que articule las calles
circundantes. La ubicacion del trazo en esta zona se apega a los planes de desarrollo urbano de la zona.

Potencializando las avenidas primaras y convirtiéndolas en articuladores de la ciudad.
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DIMENSIONAMIENTO DE LA ESTACION

Los criterios considerados para el dimensionamiento de la estacion elevada, son los siguientes:

Se considera la demanda maxima arrojada en el modelo de operacion
La longitud total de la estacion sera de 84.00
Se considera andén central en todo el proyecto
Anden util de 50m -pueden caber 2 autobuses biarticulados parados-
Anchura de anden 3.00m
a. Se considera una ocupacion de 3 usuarios x m2
b. 190 pasajeros llegando a la estacion
c. Demanda maxima 3,000 -Hora pico-
d. Después del calculo se Obtiene un ancho de andén de 2.78m. se redondea a 3.00m
6. Locales técnicos en una de las cabeceras y rampa de acceso en el otro

UAWN =

Las estaciones superficiales estaran compuestas de los siguientes espacios divididos por nivel:

NIVEL CALLE - ANDEN

Locales técnicos en cabecera

Rampa de acceso

Area de Venta de Boletos

Area de torniquetes

Anden

Area de espera en anden

Area de Ascenso y descenso en anden
. Zona de plataforma de autobuses
NIVEL CUBIERTA

CONOUNANWN=

1. Zona abierta en cubierta (plataforma)
2. Zona cerrada en cubierta (anden)

ESTACION TERMINAL SANTA MARTHA

Esta tipologia se ubicara en viaducto. Debido a la complejidad de la zona, la mejor decision fue mantenerla de
esa forma para generar las menores afectaciones posibles. Con esta decision la conexion con todas las variables
urbanas y de transporte que ocurren en el sitio se haran de manera sencilla y a nivel peatonal. Generado menores
elementos visuales que permitan depurar la zona.

La estacion terminal se implantara en un area verde existente, permitiendo que no exista liberacion del DDV
adicional. Esta estacion estara dotada de zonas de espera para hasta 20 autobuses y dar inicio a la operacion. Asi

como el carril de sobrepaso para dar continuidad al sistema.
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ESTACION TROLEBUS ESTACION TROLEBUS ESTACION METRO
EJES

CHALCO SANTA MARTA

PARADERO
SANTA MARTHA
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DIMENSIONAMIENTO DE LA ESTACION

Los criterios considerados para el dimensionamiento de la estacion terminal, son los siguientes:

Se considera la demanda maxima arrojada en el modelo de operacion
La longitud total de la estacion sera de 170.00
Se considera andén central en todo el proyecto
Anden util de 80m -pueden caber 3 autobuses biarticulados parados, uno detras del otro-
Anchura de anden 8.00m
a. Se considera una ocupacion de 3 usuarios x m2
b. 630 pasajeros llegando a la estacion
c. Demanda maxima 6,266 -Hora pico-
d. Después del calculo se Obtiene un ancho de andén de 7.28m. se redondea a 8.00m
6. Locales técnicos en cabeceras
7. 2 escaleras fijas y 4 eléctricas para permitir la evacuacion a la zona segura

UAWN =
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Las estaciones Terminal estara compuesta de los siguientes espacios divididos por nivel:

NIVEL CALLE

Vestibulo de acceso NO PAGO
Vestibulo de acceso PAGO
Escaleras fijas de acceso

Escaleras eléctricas de acceso
Elevadores de acceso

Locales técnicos

Zona de paraderos de autobuses
Zona de paradero de autos privados
. Zona de paradero de taxis

10. Zona de ciclo estaciones

11. Areas verdes

12. Rampas de conexion hacia pasarelas de Paradero de Santa Martha

NIVEL ANDEN

OVOoOONOUTANWN=

Locales técnicos en cabeceras
Area de jefe de estacion

Area de descanso de choferes
Bafios Operadores

Anden

Zona de plataforma de autobuses
Escaleras de bajada a vestibulo
SAF

CONOUTNWN=

NIVEL CUBIERTA

1. Zona abierta en cubierta (plataforma)
2. Zona cerrada en cubierta (anden)

ESTACION TERMINAL CHALCO

Esta tipologia se ubicara en superficie. Debido a la complejidad de la zona, la mejor decision fue mantenerla de
esa forma para disminuir los costos y tener la posibilidad de conectar con el predio de Talleres y Cocheras de
forma directa. La estacion de Chalco funcionara como el fin de la linea, pero también como la zona de intercambio
con otros medios de transporte e inclusive la realizacion futura de un CETRAM que conecte las variables que

aparecen en la zona.
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La estacion terminal se implantara en un area verde existente, permitiendo que no exista liberacion del DDV

adicional. Esta estacion estara dotada de carril de sobrepaso para dar continuidad al sistema, o si fuera necesario
continuar hacia la zona de Talleres y cocheras.

Figura

Vista aérea del predio de Estacion terminal Chalco y Talleres y cocheras
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DIMENSIONAMIENTO DE LA ESTACION

Los criterios considerados para el dimensionamiento de la estacion terminal, son los siguientes:

Se considera la demanda maxima arrojada en el modelo de operacion
La longitud total de la estacion sera de 170.00
Se considera andén central en todo el proyecto
Anden util de 80m -pueden caber 3 autobuses biarticulados parados, uno detras del otro-
Anchura de anden 8.00m
a. Se considera una ocupacion de 3 usuarios x m2
b. 630 pasajeros llegando a la estacion
c. Demanda maxima 6,266 -Hora pico-
d. Después del calculo se Obtiene un ancho de andén de 7.28m. se redondea a 8.00m
6. Locales técnicos en cabeceras
7. 2 escaleras fijas y 2 eléctricas

UAWN =

FIF_Rula Sanla Marlhag— Chalco ) \ 1T T

Figura Nivela anden

Las estaciones Terminal estara compuesta de los siguientes espacios divididos por nivel:
NIVEL CALLE - ANDEN

Escaleras fijas de acceso

Escaleras eléctricas de acceso
Elevadores de acceso

Locales técnicos

Zona de paraderos de autobuses
Zona de paradero de autos privados
Zona de paradero de taxis

Zona de ciclo estaciones

. Areas verdes

10. Conexiones peatonales

11. Conexion vial con la zona de Talleres y Cocheras

VOO NOUAWN=
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12. Anden
13. Zona de plataforma de autobuses

NIVEL PASARELA- VESTIBULO
1. Zona de pago y no pago a nivel pasarela

2. Escaleras
3. Elevadores

NIVEL CUBIERTA

4. Zona abierta en cubierta (plataforma)
5. Zona cerrada en cubierta (anden)

TALLERES Y COCHERAS

El complejo de talleres y cocheras es de las instalaciones mas importantes para el desarrollo del proyecto. El
predio utilizado para la implantacion sera un lugar que cuenta con las condiciones necesarias para recibir un
proyecto de esta naturaleza. El predio tiene pendiente minima y se ubica pegado a la autopista con lo cual su
conexion con el trazo del proyecto es idonea. El complejo de talleres y cocheras tendra una conexion directa con
el proyecto de la estacion de Chalco, permitiendo tener conexion directa y continua.

El diseno de este complejo obedece a los resultados obtenidos en el modelo de operacion, teniendo la capacidad
de albergar 50 autobuses en primera fase y hasta 60 posiciones adicionales en el futuro. (de la misma linea u otra
linea adicional). En la zona de talleres se propone 2 tipos de taller. Taller de especialidad con capacidad de 9
buses en mantenimiento y Taller general de lavado y pintura con posibilidad de albergar hasta 6 buses. El resto
del complejo se complementa con Centro de control de operaciones, edificio administrativo, subestaciones, asi

como edificios complementarios. (el programa se detalla mas adelante)
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Figura.
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DIAGRMA DE FUNCIONAMIENTO DEL COMPLEJO

AREA DE ACCESO

INSPECCION VISUAL
Y DIAGNOSTICO

INSPECCION 1:
REVISION DIARIA

INSPECCION 2:
REVISION

LAVADO INTERIOR

Y EXTERIOR PROGRAMADA

INSPECCION 3:

AVERIAS GRAVES.
ACCIDENTES O
\NDALISMO

AREA DE
ESTACIONAMIENTO Y
RECARGA
[OPCIONAL)

SALIDA A SERVICIO

ENERO 22

Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_02 MIA-R
Rev. 00

Feb 2022 Pagina 75 de 106

CONTROL DE FLOTA

D I TR PR LR ER

LLEGADA

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

HOJALATERIA
Y PINTURA

DIAGNOSTICO:
VERIFCACION DE
CORRECTA REVISION
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AREA DE TALLERES DE ESPECIALIDAD

AREA DE TALLER PRINCIPAL - ESPACIO PARA 9 BUSES (EN 3 LINEAS)
SERVICIOS + SANITARIOS

TALLER NEUMATICO (LLANTAS)

TALLER PANTOGRAFO

TALLER MECANICO

TALLER DE VIDRIO

TALLER ELECTRICO

TALLER SOLDADURA

BODEGA GENERAL

ALMACEN HERRAMIENTAS REFACCIONES

ALMACEN NEUMATICO

PCI

PASARELA ELEVADA MANTENIMIENTO (HVAC, PANTOGRAFO, ETC)
AREA DE FOSO DE MANTENIMIENTO (NO RAMPAS HIDRAULICAS - GATOS HIDRAULICOS)

» captacion de aceites y agua hacia p. de tratamiento

AREA DE TALLER REGULAR

CABINA DE LAVADO (AUTOMATICA P 2 BUSES)
CABINA DE PINTURA

TALLER DE HOJALATERIA SOLDADURA
BODEGA LAVADO

BODEGA PINTURA

BODEGA LIMPIEZA

CISTERNA

SERVICIOS + SANITARIOS

AREA DE DESECHOS

EDIFICIO ADMINISTRATIVO

VESTIBULO
COMEDOR
COCINA

ENERO 22
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*  LIVING ROOM - TERRAZA

+  CAPACITACION

*  SALA DE JUNTAS

» ENFERMERIA salida ambulancia

»  OFICINA
*  SANITARIOS CON 3 REGADERAS
*  LOCKERS
* BODEGA
* ARCHIVO

*  ESTACIONAMIENTO PERSONAL

CENTRO DE CONTROL

»  VESTIBULO

» CENTRO DE CONTROL

»  SALA DE CRISIS

» CENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS
* ARCHIVO

+ BODEGA

*  SANITARIO CON 2 REGADERAS

+  ESTACIONAMIENTO PERSONAL

AREA DE COCHERA
SUBESTACION
PLANTA DE TRATAMIENTO - CAPTACION DE AGUA

ENERO 22
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Vistas Generales
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UBICACION GENERAL DE LOS EDIFICIOS

PLANTA DE

TRATAMIENTO DE CUARTO PCI'Y TALLER DE
AGUAS ACEITOSAS . CISTERNA MANTENIMIENTO DE

Y JABONOSAS ‘ TROLEBUSES
SUBESTACION 2 \
ELECTRICA

OCICINA
RECAUDO

<

AREA DE
CONTROL

INSPECCION
VISUAL Y

DIAGNOSTICO

(1\ COMJUNTO 3D TYC
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SUPERFICIES DE PROYECTO ARQUITECTONICO

Descripcion Superficie (m2)
Total, todos los niveles 7,117.10
Circulaciones exteriores 13,000.00
Vialidad perimetral 15,000.0
Zona de resguardo 1,950.00
Area de cochera 12,000.00
Total de areas descubiertas 42,450.0
Areas verdes 17,310.0
Areas de edificios 7,117.10

Ver Anexo Il Il.1 planos y memorias, 2 Estaciones, Memoria Arquitectonica (PM10164-1B-INT-EST-SR-ME-100_00).

MATERIALES

Tabla 2.21. Catalogo de conceptos y cantidades de trabajo.

Num.

Especificacion

Concepto Unidad

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

SUPERESTRUCTURA

Parapeto

N-CTR-CAR-1-02-005

Suministro, habilitado y colocacién de acero estructural A-992 GR50,
incluye pernos, tuercas y accesorios necesarios para su correcta kg
ejecuciéon P.U.O.T.

56,484.80

144,480.00

64,137.08

43,000.00

292,400.00

71,268.20

34,821.40

30,100.00

N-CTR-CAR-1-02-012

Suministro y aplicacion de recubrimiento con pintura, incluye primario
anticorrosivo y acabado; asi como, todo lo necesario para su correcta m2
ejecucién P.U.O.T., en diafragmas extremos

623.96

1,596.00

708.49

475.00

3,230.00

787.27

384.66

332.50

Guarnicion

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=300 kg/cm2. Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo m3
necesario para la construccién, . P.U.O.T.

118.36

302.76

134.40

90.11

612.72

149.34

72.97

63.07

N-CTR-CAR-1-02-004

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo fy=4,200
kg/cm2. Incluye separadores, alambre para amarrar y dispositivos para kg
garantizar su posicién segun detalles de proyecto. P.U.O.T.

14,203.56

36,330.67

16,127.79

10,812.70

73,526.36

17,920.97

8,756.12

7,568.89

N-CMT-3-04-003

Ductos de PVC de 4" de diametro para paso de instalaciones, P.U.O.T m

1,313.60

3,360.00

1,491.56

1,000.00

6,800.00

1,657.40

809.80

700.00

Banquetas

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=250 kg/cm? . Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo m?
necesario para la construccién, en bordillos. P.U.O.T.

29.56

75.60

33.56

22.50

153.00

37.29

18.22

15.75

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=250 kg/cm? . Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo m?
necesario para la construccion, en colado de andador. P.U.O.T.

19.70

50.40

22.37

15.00

102.00

24.86

12.15

10.50
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Num.

Especificacion

Concepto

Unidad

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de mortero cemento-arena 1:3; peso
volumetrico méximo de 1900 kg/m3, para conformacién de relleno Asi
como cimbra y contracimbra; y todo el equipo necesario para la
construccién, . P.U.O.T.

m3

39.41

100.80

44.75

30.00

204.00

49.72

24.29

21.00

N-CTR-CAR-1-02-004

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo fy=4,200
kg/cm2. Incluye separadores, alambre para amarrar y dispositivos para
garantizar su posicién segun detalles de proyecto. P.U.O.T, en
bordillos.

kg

2,364.48

6,048.00

2,684.81

1,800.00

12,240.00

2,983.32

1,457.64

1,260.00

N-CTR-CAR-1-02-004

Suministro, habilitado y colocacién de malla electrosoldada 6x6 3/3
fy=4,200 kg/cm? (Grado 60). Incluye separadores, alambre para
amarrar y dispositivos para garantizar su posicién segin detalles de
proyecto. P.U.O.T.

kg

1,257.12

3,215.52

1,427.42

957.00

6,507.60

1,586.13

774.98

669.90

N-CMT-5-01-001

Suministro y aplicacién de recubrimiento con pintura, incluye acabado
reflejante; asi como, todo lo necesario para su correcta ejecucion
P.U.O.T., en bordillos

m2

394.08

1,008.00

447.47

300.00

2,040.00

497.22

242.94

210.00

Trabes Metalicas (suministro)

N-CTR-CAR-1-02-005

Suministro de acero estructural ASTM A709 GRADO 50 en trabes,
incluye accesorios necesarios para su correcta ejecuciéon P.U.O.T.

kg

739,885.20

1,892,520.00

840,121.17

563,250.00

3,830,100.00

933,530.55

456,119.85

394,275.00

73

N-CTR-CAR-1-02-005

Suministrode acero estructural ASTM A709 GRADO 50 en diafragmas
intermedios, incluye accesorios necesarios para su correcta ejecucion
P.U.O.T.

kg

65,214.72

156,515.33

71,736.19

52,171.78

319,552.13

78,257.66

39,128.83

32,607.36

N-CTR-CAR-1-02-005

Suministrode acero estructural ASTM A709 GRADO 50 en diafragmas
extremos, incluye accesorios necesarios para su correcta ejecucion
P.U.O.T.

kg

68,935.68

165,445.63

75,829.25

55,148.54

337,784.83

82,722.82

41,361.41

34,467.84

Trabes Metalicas (habilitado)

N-CTR-CAR-1-02:005

Habilitado de acero estructural ASTM A709 GRADO 50 en trabes,
incluye accesorios necesarios para su correcta ejecuciéon P.U.O.T.

kg

739,885.20

1,892,520.00

840,121.17

563,250.00

3,830,100.00

933,530.55

456,119.85

394,275.00

73

N-CTR-CAR-1-02-005

Habilitado de acero estructural ASTM A709 GRADO 50 en diafragmas
intermedios, incluye accesorios necesarios para su correcta ejecucion
P.U.O.T.

kg

65,214.72

156,515.33

71,736.19

52,171.78

319,552.13

78,257.66

39,128.83

32,607.36

N-CTR-CAR-1-02-005

Habilitado de acero estructural ASTM A709 GRADO 50 en diafragmas
extremos, incluye accesorios necesarios para su correcta ejecucion
P.U.O.T.

kg

68,935.68

165,445.63

75,829.25

55,148.54

337,784.83

82,722.82

41,361.41

34,467.84

Trabes Metalicas (colocacion)

N-CTR-CAR-1-02:005

Colocacién de acero estructural ASTM A709 GRADO 50 en trabes,
incluye accesorios necesarios para su correcta ejecuciéon P.U.O.T.

kg

739,885.20

1,892,520.00

840,121.17

563,250.00

3,830,100.00

933,530.55

456,119.85

394,275.00

73

N-CTR-CAR-1-02:005

Colocacién de acero estructural ASTM A709 GRADO 50 en
diafragmas intermedios, incluye accesorios necesarios para su
correcta ejecucién P.U.O.T.

kg

65,214.72

156,515.33

71,736.19

52,171.78

319,552.13

78,257.66

39,128.83

32,607.36

N-CTR-CAR-1-02:005

Colocacion de acero estructural ASTM A709 GRADO 50 en
diafragmas extremos, incluye accesorios necesarios para su correcta
ejecuciéon P.U.O.T.

kg

68,935.68

165,445.63

75,829.25

55,148.54

337,784.83

82,722.82

41,361.41

34,467.84

N-CTR-CAR-1-02:005

Suministro, habilitado y colocacién de pernos Nelson tipo S3L de 7/8"
X 6-3/16" (ASTM A29, A108, AASHTO M169, 316L), incluye accesorios
necesarios para su correcta ejecucién P.U.O.T. / sobre trabes

pza

14,778.00

37,800.00

16,780.05

11,250.00

76,500.00

18,645.75

9,110.25

7,875.00

1¢

N-CTR-CAR-1-02-005

Suministro, habilitado y colocacién de pernos Nelson tipo S3L de 7/8"
X 6-3/16" (ASTM A29, A108, AASHTO M169, 316L), incluye accesorios
necesarios para su correcta ejecucién P.U.O.T./ sobre diafragmas
extremos

pza

1,280.00

3,072.00

1,408.00

1,024.00

6,272.00

1,536.00

768.00

640.00

N-CTR-CAR-1-02-012

Suministro y aplicacién de recubrimiento con pintura, incluye primario
anticorrosivo y acabado; asi como, todo lo necesario para su correcta
ejecucion P.U.O.T., en trabes.

m2

7,428.41

19,000.80

8,434.77

5,655.00

38,454.00

9,372.60

4,579.42

3,958.50

N-CTR-CAR-1-02-012

Suministro y aplicacién de recubrimiento con pintura, incluye primario
anticorrosivo y acabado; asi como, todo lo necesario para su correcta
ejecucién P.U.O.T., en diafragmas intermedios

m2

869.53

2,086.87

956.48

695.62

4,260.70

1,043.44

521.72

434.76
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Num.

Especificacion

Concepto

Unidad

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

N-CTR-CAR-1-02-012

Suministro y aplicacion de recubrimiento con pintura, incluye primario
anticorrosivo y acabado; asi como, todo lo necesario para su correcta
ejecuciéon P.U.O.T., en diafragmas extremos

m2

793.15

1,903.56

872.47

634.52

3,886.44

951.78

475.89

396.58

Transporte y montaje de trabes p.u.o.t.

pza

30.00

72.00

33.00

24.00

147.00

36.00

18.00

15.00

Apoyos

N-CMT-2-08

Apoyos integrales de neopreno p.u.o.t., ASTM-D2240, dureza Shore
60 (ft = 100 Kg/cm2) placas con dimensiones indicadas en proyecto
(55x60x8.4)

pza

60.00

144.00

66.00

48.00

294.00

72.00

33.00

27.00

N-CMT-2-08

Apoyos integrales de neopreno p.u.o.t., ASTM-D2240, dureza Shore
60 (ft = 100 Kg/cm2) placas con dimensiones indicadas en proyecto
(30x40x2)

pza

40.00

96.00

44.00

32.00

196.00

48.00

22.00

18.00

Losa

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=300 kg/cm?. Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo
necesario para la construccion, en losa (firme sobre prelosas) P.U.O.T.

m3

502.45

1,285.20

570.52

382.50

2,601.00

633.96

309.75

267.75

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=300 kg/cm?. Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo
necesario para la construccion, en prelosas P.U.O.T.

ms

236.45

604.80

268.48

180.00

1,224.00

298.33

145.76

126.00

N-CTR-CAR-1-02-004

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo fy=4,200
kg/cm2. Incluye separadores, alambre para amarrar y dispositivos para
garantizar su posicién segun detalles de proyecto P.U.O.T, en losa
(firme sobre prelosas).

kg

80,392.32

205,632.00

91,283.47

61,200.00

416,160.00

101,432.88

49,559.76

42,840.00

N-CTR-CAR-1-02-004

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo fy=4,200
kg/cm2. Incluye separadores, alambre para amarrar y dispositivos para
garantizar su posicion segln detalles de proyecto P.U.O.T, en
prelosas

kg

92,214.72

235,872.00

104,707.51

70,200.00

477,360.00

116,349.48

56,847.96

49,140.00

N-CTR-CAR-1-04-006

Suministro y colocacién de Carpeta de concreto asfaltico de 4 cm de
espesor con cemento asféltico modificado, triturada T.M. 3/4", para
pavimento de carreteras, compactada al 95%. Del(los) banco(s) que
elija el contratista (incluyendo acarreos, cemento asféltico, aditivos y
riego de liga), p.u.o.t..

ms

86.70

221.76

98.44

66.00

448.80

109.39

53.45

46.20

Junta de dilatacion tipo Transflex TR-80 6 similar, con capacidad de
recorrido minimo de 80+/-40 mm

99.00

225.00

99.00

63.00

450.00

117.00

54.00

36.00

Suministro y colocacién de impermeabilizante sobre tablero,
compuesto por una impregnacion bituminosa de 1 mm de espesor,
membrana de bettn elastémero armada con geotextil de 4 mm de
espesor y mezcla asfaltica de 30 mm de espesor. Incluye: Materiales,
desperdicios, mano de obra, herramienta menor, acarreos y
elevaciones hasta el lugar de su utilizacién a cualquier altura y nivel,
pruebas, andamios, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra, y
todo lo necesario para su correcta ejecucion

m2

2,955.60

7,560.00

3,356.01

2,250.00

15,300.00

3,729.15

1,822.05

1,575.00

SUBESTRUCTURA

N-CTR-CAR-1-06-003

Perforacion de pilas de cimentaciéon diam. 150 cm de diametro desde
NTN existente; incluye todo lo necesario para su estabilizacion,
utilizando equipo rotatorio o de trepano P.U.O.T

1,364.00

1,500.00

660.00

420.00

3,000.00

780.00

744.00

624.00

N-CTR-CAR-1-02-013

Demolicién por medios mecanicos de cabeza de pilas; incluye todo lo
necesario para ejecucion y disposicion del producto de la demolicion
P.U.O.T

m3

38.88

88.36

38.88

24.74

176.71

45.95

21.21

14.14

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=300 kg/cm?. Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo
necesario para la construccion de pilas de cimentacién P.U.O.T.

m3

2,216.00

2,208.93

971.93

618.50

4,417.86

1,148.64

1,208.73

1,032.01

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=300 kg/cm?. Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo
necesario para la construccién de zapatas P.U.O.T.

ms

1,237.50

2,812.50

1,237.50

787.50

5,625.00

1,462.50

675.00

450.00

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=350 kg/cm?. Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo
necesario para la construccién de columnas P.U.O.T.

ms

419.76

891.00

384.12

238.28

1,672.00

401.96

114.24

79.38

ENERO 22




LA PENINSULAR

Doc.

Rev.

POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_02 MIA-R

00

Feb 2022 Pagina 83 de 106

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

Num. Especificacion

Concepto

Unidad

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

Valor

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=350 kg/cm?2. Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo
necesario para la construccién de cabezales P.U.O.T.

md

228.03

518.25

228.03

145.11

1,036.50

269.49

124.38

93.29

N-CTR-CAR-1-02-003

Suministro y colocacién de concreto hidraulico f'c=150 kg/cm?. Incluye
aditivos y vibrado. Asi como cimbra y contracimbra; y todo el equipo
necesario para la construccién de plantillas de 10 de espesor bajo
zapata. P.U.O.T.

m3

61.88

140.63

61.88

39.38

281.25

73.13

33.75

22.50

N-CTR-CAR-1-02-004

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo fy=4,200
kg/cm2. Incluye separadores, alambre para amarrar y dispositivos para
garantizar su posicién segin detalles de proyecto. P.U.O.T. en pilas de
cimentacion

kg

364,162.82

344,593.44

151,621.12

96,486.16

689,186.89

179,188.59

198,634.26

185,074.36

41

N-CTR-CAR-1-02-004

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo fy=4,200
kg/cm2. Incluye separadores, alambre para amarrar y dispositivos para
garantizar su posicién segtn detalles de proyecto. P.U.O.T. en zapatas

kg

290,812.50

660,937.50

290,812.50

185,062.50

1,321,875.00

343,687.50

158,625.00

105,750.00

23

N-CTR-CAR-1-02-004

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo fy=4,200
kg/cm2. Incluye separadores, alambre para amarrar y dispositivos para
garantizar su posicién segln detalles de proyecto. P.U.O.T. en
columnas

kg

168,743.52

267,300.00

115,236.00

71,484.00

501,600.00

120,588.00

45,924.48

28,497.42

11

N-CTR-CAR-1-02-004

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo fy=4,200
kg/cm2. Incluye separadores, alambre para amarrar y dispositivos para
garantizar su posicién segtn detalles de proyecto. P.U.O.T. en
cabezales

kg

62,674.05

142,441.01

62,674.05

39,883.48

284,882.03

74,069.33

34,185.84

25,639.38

57

N-CTR-CAR-1-01-007

Excavacion, materiales segln proyecto; incluye: trazo,
nivelacion,durante la construccién, amacizado las paredes asi como
afine del piso a lineas de proyecto. P.U.O.T.

ms

2,384.25

5,418.75

2,384.25

1,517.25

10,837.50

2,817.75

1,300.50

867.00

N-CTR-CAR-1-01-011

Rellenos con el producto de las excavaciones segun proyecto;
incluye:nivelacién,durante la construccién, amacizado asi como afine
del piso a lineas de proyecto. P.U.O.T.

m3

1,146.75

2,606.25

1,146.75

729.75

5,212.50

1,355.25

625.50

417.00

Ver Anexo Il.1. Plano y memorias, 4 catalogo de conceptos de materiales por Tramo.

Los trabajos podran realizarse en distintos frentes de acuerdo con las necesidades particulares en cada caso, por

lo anterior se describiran los procedimientos por tramo o seccion. Los procedimientos constructivos deben ser

rapidos y eficientes en términos de costo y tiempo para que la totalidad del Proyecto se pueda construir en un

periodo de tiempo razonable.

Requerimientos de Maquinaria, Herramientas e Insumos

Seran requeridos una serie de insumos para la ejecucion del Proyecto, por lo cual se realiza una estimacion de

todos los materiales, equipos y personal requerido de acuerdo con los tiempos considerados en el programa de

obray a los rendimientos convencionales tipicos tanto en el personal como de los equipos.
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Requerimiento de Maquinaria y herramientas

A continuacion, se enlista la maquinaria mas representativa estimada para la ejecucion de la obra tomando en

cuenta las experiencias en proyectos similares.

Tabla 2.22. Principales equipos y maquinaria utilizados durante cada una de las etapas del Proyecto

. Tiempo
Namero
) ) empleado Horas de Tipo de
Maquina o Vehiculo Etapa de
en la obra trabajo/dia combustible
unidades
(meses)
Preparacion,
Camioneta tipo pick . gasolina
Construccion y 10 24 8
up . regular
operacion
Tractocamion o Preparacion y .
L. , 16 24 8 diésel
Trailer Construccion
Preparacion y )
Tractor o bulldozer i 8 7 8 diésel
Construccion
Preparacion y )
Cargador frontal . 6 8 8 diésel
Construccion
Preparacion y .
Motoconformadora i 8 4 8 diésel
Construccion
Preparacion y B
Compactador i 8 6 8 diésel
Construccion
B Preparacion y .
Camion de Volteo , 30 24 8 diésel
Construccion
L Preparacion y .
Camion pipa . 6 24 8 diésel
Construccion
Piloteadora Construccion 4 3 8 diésel
Gruas Construccion 12 6 8 diésel
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Requerimiento de Insumos
Para la construccion del Proyecto como se ha sefialado antes seran requeridos diversos insumos los cuales se

estiman con base en la experiencia con proyectos similares.

Requerimiento de Agua
EL Proyecto requerira para su construccion de agua potable para el consumo de los trabajadores y agua cruda para

las operaciones de construccion como riegos y mezclas. El agua cruda podra obtenerse por medio del
abastecimiento municipal cuyo suministro se prevé por medio de pipas. El agua utilizada para la obra sera cruda
ya que no recibira tratamiento alguno pues basicamente se requiere solo para la conformacion y compactacion de

las terracerias y para la preparacion del concreto hidraulico.

En el caso del agua potable para uso de los trabajadores se obtendra de potabilizadoras cercanas y/o comprada
en garrafones de 20 litros procedentes de las poblaciones cercanas. En caso de ser necesario, se contratara el
servicio de suministro de agua de pozos cercanos existentes y que ya cuenten con la concesion por parte de CNA

previa autorizacion por parte de las constructoras.

Los usos principales que se le dan al agua en la region son el consumo doméstico. El traslado y almacenamiento
del agua cruda sera en camiones tipo “pipa” de 10 000 litros. El agua necesaria para la obra practicamente no
sera almacenada, porque se trasladara y utilizara inmediatamente. Solo el agua para consumo humano en obra se
almacenara en cisternas portatiles de 5,000 litros ubicadas en los frentes de obra y en garrafones de 20 litros para

el consumo de los trabajadores.

En la etapa de construccion se requeriran aproximadamente 50 m3/dia de agua cruda, para la conformacion y
compactacion de las terracerias en los tramos donde se conformara la capa subyacente. Como se menciono
anteriormente se necesitara agua para consumo humano el cual se estima en 5,000 L/dia. Asimismo, se estima 50
m3/dia de agua cruda para para la preparacion del concreto. Posteriormente, durante la etapa de operacion y
mantenimiento se estima en 10,000 L/dia de agua potable. En la siguiente taba se presentan las cantidades

estimadas de consumo de agua para el Proyecto por etapas.
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Tabla 2.23. Consumo estimado de agua en el Proyecto por etapas

Etapa Agua Consumo Ordinario
Cruda 10 m3/dia
Preparacion del sitio Tratada -
Potable 5,000 l/dia
Cruda 100 m3/dia
Construccion Tratada -
Potable 5,000 L/dia
Cruda -
Operacion y Mantenimiento Tratada -
Potable 10,000 L/dia

Energia eléctrica
Para la alimentacion de Energia Eléctrica al Sistema que conforma la Linea Aérea de Contacto (Catenaria) se tiene

contemplada la implementacion de Subestaciones Rectificadoras a lo largo de la Linea que comprende el derrotero
en mencion, mismas Subestaciones que seran capaces de recibir energia en Corriente Alterna mediante el
proveedor de Servicios Basicos (CFE) en los niveles de tension asignados en la zona, para a su vez, mediante el
equipamiento enunciado a continuacion con dichas caracteristicas técnicas, reducir la tension de operacion y
rectificar de Corriente Alterna a Corriente Directa para la Operacion de las Unidades Eléctricas de Trolebds a lo
largo de la Linea. A continuacion, se enuncian los equipos principales que conforman dichas Subestaciones
Rectificadoras:

e Acometida eléctrica en Media Tension.

Aparamenta Compacta en Media Tension.

Transformador de Potencia.

Banco Rectificador.

Gabinete de Alimentacion a Seccionadores Positivos en Linea Elevada.

Gabinete de Acometida en Corriente Continua para Seccionadores Positivos y Negativos.
Gabinete de Alimentacion a Seccionadores Negativos en Linea Elevada y Cable de Retorno.
Sensores.

Tablero de Corriente Alterna para Servicios Propios.

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida mediante UPS’s y Bancos de Baterias.
Alimentadores en Media y Baja Tension.

Conductores de Puesta a Tierra.

e Canalizaciones y Charolas portacables.
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Para el cumplimiento de los parametros de disefio en base a las caracteristicas técnicas de los equipos antes
mencionados, se debera dar cumplimiento a los requerimientos de alimentacion de las Unidades de TrolebUs que

circularan a lo largo del derrotero, mismas que se enuncian a continuacion:

Tabla 2.24. Criterios generales de disefo para las Unidades de Trolebus.

Parametro Unidad

Sistema general de las Unidades

Largo total 18 m
Ancho exterior 2.55 m
Altura del suelo al punto mas alto del vehiculo 3.77 m
Radio de giro exterior 11.6 m
Vida atil 15 anos
Peso del vehiculo sin carga 18,100.82 kg
Peso del vehiculo con carga 28,045.82 kg
Sistema de Catenaria
Tension nominal 600 Vee
Rango de tension 420 - 750 Vce
Calibre Hilo de Contacto 2/0 AWG
Rango de Altura para Hilo de Contacto 4.20 - 6.00 m
Calibres alimentadores feeders 1500 kCM
Vano 30 m
Tension mecanica en Hilos de Contacto 1200 kg
Tension mecanica en alimentadores feeders 850 kg
Carga muerta del Poste de Acero 78.50 kN/m?®
Sobrecarga muerta en Poste de Acero 270 kg
Fuerza de tensado 30 %
de cables
Sobrecarga viva horizontal en secciones curvas Hilo de Guarda 48 kg
Cable alimentador 240 kg
Hilo de Contacto 360 kg
Fuerza de tensado 100 %
de cables
Sobrecarga viva horizontal en secciones de retenida Hilo de Guarda 160 kg
Cable alimentador 800 kg
Hilo de Contacto 1200 kg
Tension nominal 600 Vcc
Rango de tension 400 - 900 Vce
Corriente nominal de salida DUR 138 A
Corriente pico de salida DUR 185 A
Motor de Traccion
Potencia nominal 250 kW
Potencia pico 500 kW
Voltaje de alimentacion 520 Vcc
Frecuencia de tension de alimentacion 0-300 Hz
Corriente nominal 510 A
Corriente de arranque 805 A
Vida til de operacion 25000 Horas
Banco de Baterias
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| Autonomia [ 70 [ km |
| Potencia nominal | 151.70 | kWh |

De lo anterior, cabe mencionar, que el proceso de transformacion de la energia se realizara recepcionando Niveles
de Tension de 23 kV en Corriente Alterna, reduciendo asi mediante los devanados y relacion de transformacion
del Transformador de Potencia, de 23 kVCA a 472 VCC para a su vez, alimentar el Banco Rectificador con niveles
de tension de 472 VCC y rectificar la energia mediante el arreglo de puentes de diodos especificado anteriormente
a niveles de tension de Operacion en Linea Aérea de Contacto de 600 VCC, lo anterior pasando a su vez a través
de las Protecciones necesarias para evitar cualquier inconveniente en la operacion de los equipos antes
mencionados, siendo que aunado a lo indicado en las Tablas anteriores y a fin de entender el esquema eléctrico

de conexion entre cada equipo se ilustra el siguiente esquema unifilar:
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Figura 1. Posicion y Dimensionamiento de elementos que integran la Linea Aérea de Contacto.
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CARACTERISTICAS DE SISTEMA ELECTRICO (CORRIENTE ALTERNA)
Para los Servicios Propios de las Estaciones Terminales (2), Estaciones Elevadas (3), Estaciones Superficiales sobre

la Autopista México - Puebla (4) y Estaciones Intermedias en la Zona de Chalco (6), se contara con Subestaciones
De Alumbrado y Fuerza (SAF's), capaces de suministrar energia eléctrica a los Servicios Auxiliares de la misma,
tales como:

Alumbrado Interior y

Exterior.

Contactos.

Motores para Sistema Hidroneumatico.
Elevadores.

Escaleras Mecanicas.

Sistemas de Comunicaciones.

Lo anterior de acuerdo con los niveles de tension especificados en cada uno de los equipos contemplados dentro
de los locales de dichas Estaciones, para ello se tiene contemplada una carga aproximada de Transformadores de
Distribucion en las diferentes Estaciones de acuerdo con la demanda y carga por abastecer, siendo estas las
siguientes de manera enunciativa, ya que conforme a los requerimientos basicos que pudieran surgir, la capacidad

de dichos equipos podria incrementar:

e Estaciones Terminales - 150 kVA
e Estaciones Intermedias Elevadas y en Superficie México - Puebla - 75 kVA
e Estaciones Intermedias en Zona de Chalco - 30 kVA

Donde a su vez, se contemplaran los Servicios de Respaldo de Energia Eléctrica mediante Plantas de Emergencia
y Unidades de Energia Ininterrumpida (UPS) a dimensionar conforme a la carga por alimentar en servicios

auxiliares.

Para la iluminacion en Tramos de Interestaciones, se ha contemplado la implementacion de Luminarias del Tipo
Solar alimentadas mediante la captacion de radiacion en la Zona; dichas Luminarias se contemplan Unicamente
en los Tramos de Interestacion para las Estaciones Elevadas, asi como para los Viaductos de Conexion indicados

en los Proyectos Ejecutivos correspondientes.

El arreglo tipico para el acomodo de los equipos dentro de las Subestaciones de Alumbrado y Fuerza se indica en

la Figura siguiente, siguiendo principios similares para el resto de las Estaciones.
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Figura 2. Posicion y Dimensionamiento de elementos que integran la Subestacion de Alumbrado y Fuerza

De la misma manera, para los Servicios Propios de los Talleres y Cocheras, se tiene contemplada la implementacion
de Subestaciones Eléctricas con la capacidad necesaria para la alimentacion de los diferentes espacios

contemplados en la Arquitectura para la Operacion del Sistema, tales como:

Taller de Mantenimiento.

Taller de Lavado y Pintura.

Oficina de Recaudo.

Edificio Administrativo.

Zona de Pernocta (Estacionamiento).

Zona de Carga de Baterias.

Via Perimetral (Circulacion normal y Via de Pruebas).

De lo anterior se desprende que se tendra alimentacion a equipamiento eléctrico en los niveles de tension
establecidos por los fabricantes de los mismos, pudiendo variar de entre 127 VCA / 220 VCA / 480 VCA, ya sea
para equipamiento de fuerza o iluminacion.

De la misma forma que en tramos de Interestaciones, para la circulacion de las Unidades se tiene contemplada la
implementacion de Luminarias del Tipo Solar adosadas a los mismos postes de Catenaria para la Via de Pruebas

determinada.
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Aunado a lo anterior, se ha contemplado la implementacion de Zona de Carga de Baterias para las Unidades de
Trolebus, a fin de contar con Unidades cargadas al 100% de acuerdo con los esquemas de operacion solicitados por
el Organismo Operador del mismo Sistema de Transporte, siendo éstos alimentados en niveles de tension de
acuerdo con fabricantes seleccionados.

Combustibles

El abastecimiento de combustible durante la etapa de construccion se realizara desde las estaciones de servicio
ubicadas en las estaciones localizadas cerca del trazo del Proyecto en los volimenes requeridos por las
constructoras y de acuerdo con la demanda de consumo prevista durante el avance de la obra. Cabe mencionar
que el manejo y transporte de estos insumos quedara circunscrito a la observancia de los reglamentos de PEMEX y
de Transporte Terrestre de la SCT inscritos en la NOM-010-SCT2-2003 y en la LGEEPA, tomando en cuenta que el
volumen maximo de combustible a transportar dentro de vehiculos del Servicio Publico Federal o particulares
autorizados para el servicio de movilizacion de gasolina debera ser de 20,000 litros a un punto no autorizado por
PEMEX. Se recomienda que el almacenamiento sea hasta para un maximo de tres dias de operacion, todo ello con
el fin minimizar las condiciones de riesgo por conflagraciones puesto que el riesgo de detonaciones no esta
contemplado, adicionalmente se tomaran precauciones por los riesgos ocupacionales que implica el manejo de

combustibles.

Como ya se ha mencionado, los combustibles a utilizar seran basicamente gasolina y diésel para el funcionamiento
de vehiculos, maquinaria y equipo. En la etapa de construccion se abastecera de combustible en recipientes de
metal o plastico que eviten pérdidas por evaporacion y sean seguros para el transporte y almacenamiento del
mismo hasta donde la maquinaria o equipo lo necesite; para ello se contemplaran sitios de almacenamiento en los

patios de maniobras, almacenes o talleres donde se guarde en condiciones adecuadas de seguridad.

Los volumenes de los combustibles requeridos en la etapa de construccion del Proyecto habran de suministrarse
de acuerdo con la demanda de consumo que se tenga durante el avance de la obra y de acuerdo con los planes y

programas de obra de las Empresas encargadas de la ejecucion de los trabajos.

Insumos de obra
En virtud de las caracteristicas mecanicas del suelo de desplante del Proyecto en los tramos superficial y

subsuperficial es necesario extraer material terreo y pétreo de algunos bancos de materiales cercanos a la zona

de Proyecto para proveer de este material en una cantidad y calidad aceptable lo cual evidentemente genera un
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impacto que no incide directamente sobre la zona de Proyecto ya que por lo regular estos sitios se encuentran
alejados de la zona donde se realizan los trabajos, en general, los bancos de préstamo son sitios en los cuales se
realizan desmontes y despalmes para la obtencion del material con las caracteristicas requeridas por las
especificaciones del Proyecto, cuentan con areas muy extensas donde se va almacenando el material que sera
enviado y en algunos casos cuentan con la infraestructura necesaria para seleccionar sus productos como cribas,

bandas transportadoras, tolvas y desde luego equipos automotores para el movimiento de tierras.

El material pétreo necesario para la construccion de las capas de base, sub-base y pavimento de concreto
hidraulico provendra de bancos de material cercanos al Proyecto, este material se utilizara principalmente para
complementar el faltante del aprovechamiento del material producto de los cortes y excavaciones que seran
practicados para la nivelacion de la rasante del Proyecto, ello supondra una menor afectacion por este concepto.
La constructora ganadora de la licitacion debera realizar el tramite correspondiente de cualquier banco de
préstamo que no cuente con su autorizacion y permiso ambiental y de la misma forma si es requerida una planta

de trituracion.

La recopilacion e integracion del Inventario Nacional de Bancos de Materiales, tiene por objeto proporcionar
informacion previa sobre la existencia y disponibilidad de materiales para la construccion y conservacion de las
obras en que interviene la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. A continuacion, se presentan los bancos
cercanos al Proyecto, sim embargo este catalogo pretende ser solo una guia aproximada para analizar posibilidades
de suministro a nivel de anteproyecto, requiriéndose por lo tanto de estudios adicionales de calidad y de
disponibilidad, que permitan verificar si los bancos seleccionados pueden ser considerados para el Proyecto en

especifico. El andlisis y la gestion de las autorizaciones en materia ambiental de los Bancos de materiales sera

responsabilidad de la o las empresas constructoras y por lo tanto quedan fuera del alcance de la presente solicitud

en Materia de Impacto Ambiental.

En cantidad menor y en forma alin no especifica se utilizara: cemento, cal, madera para cimbra, clavos, alambre
recocido y en general material para construccion. Pero el material mas significativo en volumen sera el agregado
pétreo que se obtendra de los bancos de préstamo cercanos y sera transportado en camiones de volteo. La

siguiente tabla presenta los bancos de materiales considerados para el Proyecto, sus caracteristicas y localizacion.
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Tabla 2.25. Relacion de bancos de materiales sugeridos para el Proyecto

Coordenada | Coordenada
Nombre Material Localizacion Desviacion
XUTM YUTM
Banco "Loma Carretera Federal México Puebla
Aglomerado 5000 DI 520651 2136756
Ancha" km 17+500
Carretera Federal México Puebla
Banco "El Milagro" | Aglomerado 4300 DI 519128 2136854
km 17+800
Carretera Federal México Puebla
Banco "Sta. Cruz" Tezontle 4000 DI 516488 2140857
km 15+600
Carretera Federal México Puebla
Banco "Atlipac” Basalto 1800 DI 509716 2136237
km 10+000
Av. Ermita Iztapalapa km 3+200
Banco "La Estancia” | Tezontle CDMX 3000 DI 499612 2136682
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Mapa 2. 9. Ubicacién de Bancos de Materiales considerados para el Proyecto.
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1.2.3 Operacion y Mantenimiento

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se efectuaran las labores de transporte de pasajeros seguin los
itinerarios disefiados llevando a cabo un programa permanente de mantenimiento de las instalaciones y los equipos

de acuerdo con el proyecto.

En términos de operacion y mantenimiento del Proyecto una vez construido es importante destacar que se contara
con un Manual de Operacion y Mantenimiento, El uso continuo del sistema de transporte, la distancia de los equipos
y sistemas asi como las caracteristicas y responsabilidades intrinsecas para la operacion del mismo obliga al
personal a conocer la operatividad de los equipos y sistemas instalados en las distintas estaciones por cuanto
tienen la responsabilidad de verificar la misma para la prestacion del servicio de acuerdo a la programacion diaria
de la operacion y cumpliendo con los parametros establecidos en el Manual mencionado. Asimismo, se contara con

un Manual de Operacién y Mantenimiento general.

En cuanto al tiempo de operacion el Entronque principal, sera las 24 horas del dia, los 365 dias del afo, donde

transitaran diversos tipos de vehiculos (carga, pasajeros, particulares) a una velocidad de 110 km / hr.

Mantenimiento:

El mantenimiento se realizara de manera indefinida durante el tiempo que se opere, especialmente cuando asi se
requiera, por ejemplo, el pavimento con el transcurso del tiempo, sufre una serie de fallas o deterioros que al
manifestarse en la superficie de rodamiento, disminuyen su capacidad para proporcionar un transito comodo y
limpio al usuario. Estas fallas y deterioros son producidos por la repeticion continua de cargas, debidas a
condiciones propias de la estructura del pavimento y de la accion de los agentes climaticos.

El mantenimiento se dividira en:

Mantenimiento Rutinario: Este consistira en:

« Repintado de lineas.

» Rehabilitado de sefialamiento horizontal y vertical.

« Limpieza de drenaje pluvial (canales).

Mantenimiento Periddico: Este consistira en:
« Reconstruccion de la carpeta asfaltica.
« Reconstruccion de bordillos.

« Reconstruccion de cunetas.
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Requerimientos de personal

El personal requerido para el Proyecto durante las diversas etapas de su desarrollo esta determinado en funcion
de los frentes de trabajo; basandose primeramente en el personal clasificado como mano de obra calificada y no
calificada. En la siguiente tabla se muestra un estimado de mano de obra para el Proyecto en sus distintas etapas

por frente.

Tabla 2.26. Requerimiento estimado de mano de obra para

el Proyecto en sus distintas etapas por frente.

Tipo de mano de
Etapa Trabajadores
obra
i No Calificada 90
Preparacion del sitio
Calificada 20
, No Calificada 190
Construccion
Calificada 60
Operacion y| No Calificada 220
mantenimiento Calificada 140
Desmantelamiento y No Calificada 20
Abandono de las
. . Calificada 20
instalaciones
Total 760

1.2.4 Desmantelamiento y Abandono de las Instalaciones

La vida Gtil estimada de este tipo de infraestructura es de 30 afos en virtud de que se trata de una obra de
infraestructura de transporte la cual puede prolongarse en funcion de la correcta aplicacion de las medidas de
conservacion rutinarias y de mantenimiento mayores. Por lo anterior se prevé que al finalizar la vida util del

Proyecto sea planteado un nuevo proyecto, ya sea de sustitucion, modernizacion o de ampliacion del mismo.

informacion complementaria de forma amplia para justificar la vida Gtil de este proyecto.
Con la finalidad de aportar informacion complementaria de forma amplia para justificar la vida Gtil de este
proyecto, los siguientes apartados muestran informacion detallada sobre la vida util de los distintos elementos

este proyecto, asi como en conjunto.
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Para el caso de las estaciones y terminales, la vida util de los elementos de drenaje y el mobiliario que se empleara
para la dosificacion de demanda en las transiciones entre modalidades, puede llegar a ser entre 10 y 15 afos, en

funcion de los trabajos de conservacion que se lleven a cabo.

Asimismo, en relacion a los vehiculos y otros tipos de equipamiento (ITS, elementos electromecanicos) con base
en la experiencia en el campo, se estima que pueden tener una vida Util inferior a 30 anos, pero de nueva cuenta,
este numero puede variar con base en su uso, y trabajos de mantenimiento programados con el fin de que estos
funcionen en 6ptimas condiciones, ademas, es importante sefalar que el incremento de la demanda en el tiempo,
abre la necesidad de adquirir mayor material rodante y equipamiento, cuyo uso se ira rotando con aquel que se
encuentre disponible desde el inicio.

Con base en criterios de proyectos similares en distintos paises, se adoptaron los afos para llevar a cabo las
renovaciones del equipo; en la tabla siguiente se muestra el nUmero de afios propuesto para la vida util para los

elementos que por lo general son necesarios de renovar.

Tabla 2.27. Estimacion de Anos de vida util del equipamiento del proyecto.

N ANOS DE
ANOS DE .
. CONCEPTO VIDA UTIL
CONCEPTO VIDA UTIL FUENTE SEGON FUENTE
ADOPTADOS
FUENTE
Vehiculos 15 Trolebus 20 Corredor Cero Emisiones Eje 8 Sur
20 Ordenanza Municipio de Quito
18 Edmonton Trolley Coalition
20 Sustainable use of the catenary by trolleybuses with
auxiliary power sources on the example of Gdynia (MDPI)
Equipos 20 Sistema de carga 20 Corredor Cero emisiones Eje 8 Sur ; ARB, CARC
electromecanicos eléctrico (buses)
Equipos auxiliares 15 Ordenadores 5 Documentacion diversa
Sistemas de Vida util de Elementos de Transmision (ATS Energia)-
Transmision Inglaterra
Eléctrica Vida atil de Elementos de Transmision (ATS Energia)-
Colombia
Vida atil de Elementos de Transmision (ATS Energia)- Austria
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Sistemas de 12 Pliego de Condiciones y Adjudicacidn para la renovacion
Ticketing parcial del sistema de Ticketing Gijon (BUS) Maquinas GMV
Baterias 7 Baterias (autobus 8 Corredor Cero Emisiones Eje 8 Sur
trolley) 5 Possibilities of energy demand reduction in trolleybus
transportation (CIVITAS PROJECT European Union)

Fuente: Analisis Costo Beneficio del Sistema Integrado de Transporte en la Zona Oriente del Valle de México,

noviembre 2021.

Por lo anterior, se considera un periodo de 30 afnos de vida Util para el proyecto en el entendido que durante ese

tiempo, existe rotacion de una gran variedad de componentes y subcomponentes de diferentes tipos y niveles de

uso.

No se omite reiterar, que algunos elementos y hasta el proyecto en general pueden llegar a tener un tiempo de

vida Gtil incluso superior, siempre y cuando se ejecuten los trabajos de conservacion adecuados.

En términos generales, existen componentes y subcomponentes con variados tiempos de vida util, en el campo de

las mejores practicas de la conservacion operativa, hay sistemas de esta naturaleza pueden llegar a tener una vida

util de hasta 50 afnos, considerando la frecuencia de la rotacion de piezas o elementos a reemplazar.
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1.2.5 Residuos

Como resultado de las actividades propias de la construccion y por el tipo de procedimientos para llevarlas a cabo
se requiere que el manejo de los materiales e insumos garantice una produccion minima de residuos durante los
trabajos tomando medidas precautorias para su manejo y traslado a un sitio de disposicion final. La disposicion
final de estos residuos se realizara segun lo indiquen las leyes y reglamentos de proteccion ambientales vigentes
para la CDMX y el Estado de México. Por ello, sera necesario clasificar su generacion en residuos solidos urbanos,

residuos de manejo especial y en residuos peligrosos.

Durante el desarrollo de la obra en todas sus etapas, se generaran diferentes tipos de residuos: solidos y peligrosos,
de acuerdo con la clasificacion dada en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR, 2010) y su reglamento, a los cuales se les deberd dar una gestion adecuada, coincidente con la

normatividad, a fin de no danar el sistema ambiental del proyecto y su influencia.

A continuacion, se describen los residuos que seran generador por el proyecto para cada una de sus etapas;

preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento.

Generacion y Manejo de Residuos en la Etapa de Preparacion del sitio y Construccion

Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Estos residuos se generan por el consumo de alimentos y bebidas por parte de los trabajadores, sin embargo, no
se espera un volumen considerable de este tipo de residuos siendo el promedio unos 0.45 Kg/trabajador/dia,
mismos que deberan ser depositados en contenedores para su recoleccion y su posterior disposicion final. En todo
caso la constructora podra contratar un servicio privado para la recoleccion y disposicion final de los R.S.U. aunque
el servicio pUblico de recoleccion de estos residuos existe a lo largo de toda la trayectoria del Proyecto en virtud

de que se trata de una totalmente urbanizada.

Durante las etapas de Preparacion del sitio y Construccion solo se prevé la generacion de residuos de la
construccion por la habilitacion de las areas para obras complementarias al Proyecto tales como Patios de
maquinaria, talleres de mantenimiento, almacenes y oficinas administrativas entre otros genera residuos propios
del ambito de la construccion tales como desechos de madera de cimbra, fragmentos de lamina, alambre,
tabiques, carton y papel tipo craft de envases de cemento, asi como también envases de pinturas y plasticos
varios. En estos sitios se contara con la instalacion de depdsitos de basura a base de tambos de 200 litros con tapa

dentro de los cuales se colocaran los desechos mencionados una vez realizada su colecta después de la
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implementacion de las obras complementarias, estos depositos quedaran debidamente confinados y resguardados
en un area impermeable sobre un firme de concreto hidraulico y cubierta a la vez por una techumbre ligera para

proteger los residuos de una eventual lluvia y de la fauna nociva.

Se contratara a una empresa debidamente acreditada ante la autoridad ambiental para realizar el manejo y
disposicion de estos contenedores de basura, por otra parte, como es natural se generaran también desechos
producto de la construccion de elementos de concreto, estos desechos se conocen coloquialmente como cascajo
y ellos seran dispuestos en el banco de tiro mas cercano. En menor medida, pero también se generaran desechos
liquidos como restos de pintura y solventes, asi como algunos aceites que seran dispuestos en recipientes y
almacenados temporalmente en el mismo sitio que los residuos solidos hasta que sean dispuestos por parte de la

empresa encargada de ello.

Residuos de Manejo Especial (RME)

Los residuos de manejo especial son aquellos que no retnen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos solidos urbanos. En este sentido, el material producto de excavaciones y demolicion
de estructuras menores sobre la vialidad, seran destinados a un banco de tiro autorizado por la institucion o
dependencia competente; cumpliendo los requerimientos minimos para sitios de disposicion de los mismos
establecidos en la norma NOM-083-SEMARNAT-2003. Se podra considerar un volumen de produccion de residuos de
acero, debido a las actividades de habilitado y armado del mismo en el sitio. Estos residuos deberan ser depositados
en un solo sitio para su disposicion en una planta de reciclaje o segun lo determine la supervision o la autoridad
competente. De acuerdo con la NOM-161-SEMARNAT-2011 El listado de residuos de manejo especial sujetos a
presentar Plan de Manejo contempla en el numeral VIl “Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién
en general, que se generen en una obra en una cantidad mayor a 80 m3.” Por este motivo, en virtud de las

dimensiones del Proyecto se debera contar con un Plan de Manejo de Residuos Especiales.

Residuos Peligrosos (RP)

De acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-2005 Se consideraran como residuos peligrosos los recipientes de pintura
que sera utilizada para la marcacion de los sefialamientos horizontales y/ o en su caso también de los
senalamientos verticales. La generacion de residuos peligrosos derivada del mantenimiento del equipo de
construccion en obra debera ser considerada a pesar de que la maquinaria sea transportada a un sitio autorizado
en donde se cuente con las instalaciones adecuadas para la captacion de liquidos u otros materiales considerados
como peligrosos. La constructora debera encontrarse registrada como empresa Pequeiia Generadora de Residuos
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peligrosos ante la SEMARNAT, de esta forma estara autorizada para llevar a cabo el manejo de estos residuos
peligrosos generados durante los periodos de mantenimiento de sus equipos.

En el sitio de trabajo se debera de contar con personal a cargo de la recoleccion y transporte de los residuos,
mismo que debera estar capacitado para la atencion de contingencias. Dicho personal contara con equipo de
seguridad que lo distinga del resto de los trabajadores y que le permita realizar las actividades protegiéndolo de
posibles danos por contacto con los residuos. En la zona de trabajo se debera de disponer con recipientes metalicos
en donde se puedan depositar temporalmente los residuos antes mencionados, de ser posible se definira si es
material por reciclar, de lo contrario definir el tratamiento y/o manejo que disponga lo establecido por la
SEMARNAT.

Se encuentran principalmente los desechos del mantenimiento de las unidades automotoras como estopas, latas
de aceite, filtros de aceite y envases de hidrocarburos y limpiadores entre otros, estos se encontraran
principalmente en los talleres de mantenimiento de la maquinaria de construccion y consisten en los residuos
peligrosos indicados en la siguiente tabla, de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

El manejo de residuos peligrosos sera llevado a cabo por empresas previamente autorizadas por la SEMARNAT, a
través de trabajadores capacitados para el manejo y transporte de dichos residuos, quienes deberan cumplir con
el equipo de seguridad acorde con el tipo de desechos que maneje y cumplir con la documentacion necesaria para

el registro de recoleccion, la cual quedara inscrita en la Bitacora de Generacion de residuos peligrosos.

Durante el intervalo de tiempo entre una y otra recoleccion se contara con un area de almacenamiento temporal,
la cual estara destinada para la recepcion de residuos peligrosos incompatibles y cumplira con las siguientes
indicaciones, de acuerdo a las NOM-053-SEMARNAT-1993 que establecen los requisitos para el disefio y construccion
de las obras complementarias de un confinamiento controlado de residuos peligrosos y NOM-054-SEMARNAT-1993
que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como
peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

No se generaran residuos peligrosos ya que no se llevara a cabo servicios de mantenimiento a la maquinaria

utilizada, esta se realizara en talleres cercanos.
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En caso de derrames accidentales, todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y
excavando y removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos seran dispuestos en contenedores y enviados al

almacén temporal de residuos peligrosos.

Todo material impregnado de hidrocarburo como estopas filtros papel, etc., sera dispuesto adecuadamente en

contenedores tapados y rotulados hasta su disposicion final por una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Tabla 2.28. Procedimiento de manejo de residuos peligrosos en caso de derrame accidental de hidrocarburo.

Sitio de

Caracteristicas Proceso o etapa en Uso o sitio de

Nombre del residuo

CRETIB

la que se genera

almacenamiento

disposicion final

Hidrocarburos

temporal
Aceite  lubricante | Inflamable / toxico | En caso de derrame | Almacén Temporal | Centro de acopio
usado accidental de residuos | autorizado para
peligrosos manejo de residuos
peligrosos
Estopas y otros | Inflamable / toxico | En caso de derrame | Almacén Temporal | Centro de acopio
materiales accidental de residuos | autorizado para
impregnado de peligrosos manejo de residuos

peligrosos

Residuos liquidos

Las aguas residuales que se generaran en la obra estaran formadas por aguas de tipo doméstico, para las cuales
se contratara el servicio de letrinas portatiles que seran ubicadas en sitios estratégicos, asignandose una por cada
20 trabajadores. Estos equipos seran proporcionados y recibiran mantenimiento, asi como el manejo de los residuos

correspondientes por parte de una empresa debidamente acreditada por la autoridad en este ambito.

Emisiones de gases a la atmosfera

Las emisiones

Emisiones de ruido

Durante la preparacion el sitio y construccion la generacion de ruido se dara principalmente por la utilizacion
del equipo y maquinaria, en general no se rebasaran los limites maximos permisibles establecidos en el punto
5.9.1. de la NOM-80-SEMARNAT-1994.
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Tabla 2.29. Limites maximos permisibles de la NOM-080-SEMANTAN-1994.

Limites maximos permisibles de ruido en vehiculos pesados

Pero bruto vehicular (kg) Limites maximos permisibles dB (A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 82
Mas de 10,000 99

Las emisiones de ruido se generaran Unicamente durante las jornadas laborales las cuales no deberan rebasar de
12 horas. Se espera que el ruido generado durante la construccion no rebase los limites permitidos en la
normatividad aplicable.

La generacion de ruido sera temporal e intermitente, debido a que no seran ocupadas fuentes fijas de emision de
ruido. En promedio el orden de generacion se encuentra en los 80 decibeles propios del equipo de maquinaria y
construccion.

Particulas suspendidas

Debido al uso de maquinaria durante la Preparacion del sitio, se generara dispersion de particulas de polvos, los
cuales pueden provocan enfermedades respiratorias a los trabajadores y la vegetacion circundante.

Generacion y Manejo de Residuos en la Etapa de Operacion y Mantenimiento

Durante la etapa de operacion del Proyecto se llevaran a cabo basicamente actividades de mantenimiento como
inspeccion y limpieza de obras del sistema de transporte, derivado de estas actividades se espera la generacion
de residuos solidos como residuos de agregados pétreos, algunas estopas y basura doméstica convencional, éstos
residuos no se generaran en gran volumen sin embargo su recoleccion y disposicion no implicara nada mas alla que
la confinacion en algun recipiente de manera temporal para después ser transportados por el servicio de
recoleccion de basura de los municipios y alcaldias. Adicionalmente no se prevé la generacion de residuos liquidos
durante esta etapa mas alla de las aguas residuales de los servicios sanitarios en las estaciones terminales e

intermedia, centro de control y operacion y los talleres localizados en la estacion terminal Chalco.

No se prevé la generacion de afectaciones significativas al medio ambiente por la implementacion del Proyecto
toda vez que se trata de un Trolebls impulsado por electricidad. El impacto con mayor magnitud sera la remocion
del arbolado sin embargo se contempla un Programa de Restauracion que incluira acciones de reforestacion a fin
de subsanar el impacto sobre el servicio ambiental que prestan los arboles a remover, toda vez que las especies

que se removeran pertenecen a especies exoticas inducidas.
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I1.8 Generacion de gases de efecto invernadero
11.8.1 Identificar por etapas del proyecto, en su caso las fuentes generadoras de gases de efecto invernadero

Los gases de efecto invernadero son gases de combustion provenientes de vehiculos y maquinaria utilizados en la
obra y que operan a base de gasolina y diésel. Estas emisiones estaran compuestas principalmente de monodxido
de carbono, bidxido de azufre, oxidos de nitrogeno y restos de hidrocarburos no quemados. Las emisiones a la
atmosfera seran reducidas mediante el mantenimiento en 6ptimas condiciones de la maquinaria y equipo utilizado,

dando cumplimiento a las normas ambientales que apliquen.

Con base en el tipo y nimero de unidades de maquinaria a utilizar durante las etapas del Proyecto puede estimarse
un volumen de gases de efecto invernadero, empero habra que tomar en cuenta otros factores como la edad de
los equipos, el horario de trabajo y la calidad del mantenimiento a los motores, Desafortunadamente estos factores
no son facilmente medibles ni cuantificables sin embargo se realizara una estimacion tomando en cuenta

unicamente las fichas técnicas de equipos de construccion similares a los que pretende emplearse.

Etapa de Preparacion del Sitio
Durante esta etapa se utilizaran principalmente camionetas tipo Pick up, y Tracto camiones para el traslado de

los insumos de construccion.

Etapa de Construccion
Durante esta etapa se utilizaran principalmente camionetas tipo Pick up, Tracto camiones de cama baja,
Bulldozers, Moto-conformadoras, Moto-escrepas, Compactadoras de rodillo liso y pata de cabra, y camiones de

carga tipo Kumatsu, piloteadora y pipas para riego.

Etapa de Operaciéon y Mantenimiento
Durante la etapa de operacion y mantenimiento del Proyecto Unicamente seran utilizados vehiculos utilitarios del

propio sistema de transporte toda vez que los TrolebUses del sistema seran impulsados con electricidad.

1.8.2 Generacion de Emisiones y Gases de Efecto Invernadero y su Control

De acuerdo con el Inventario Nacional de Emisiones de México de 1999, la mayor parte de las emisiones

antropogénicas excluyendo las emisiones que emanan de fuentes naturales provienen de:
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« Vehiculos automotores, que ocupan el primer sitio en cuanto a emisiones de NOx y CO, asi como el

segundo lugar en emisiones de COV.

« Plantas de generacion de electricidad, que emiten la mayoria de las emisiones de SOx y se ubican en

segundo sitio en emisiones de NOx, después de las fuentes moviles.
En ese mismo contexto y derivado del analisis de las emisiones por contaminantes se tiene lo siguiente.

« Las fuentes de emision de NOx, mas representativas después de los vehiculos automotores son las fuentes

moviles que no circulan por carreteras (maquinaria de construccion) y las plantas de generacion de energia

eléctrica.

« Las emisiones de SOx estan fuertemente determinadas por procesos de manufactura y otros procesos
industriales, las refinerias de petrdleo y otros combustibles fosiles, asi como por el consumo industrial de

combustibles (fuente de area).

« En el caso de los COV, las fuentes que contribuyen de manera mas significativa son el uso de solventes,
los vehiculos automotores, la distribucion de combustibles (gasolina y gas LP), asi como otros usos de

combustibles (principalmente combustion doméstica de lena).

« En cuanto al CO, mas del 62% del total de emisiones proviene de los vehiculos automotores, mientras
que alrededor del 27% corresponde a otros usos de combustibles (fundamentalmente gas LP en el sector

transporte).

« Para las emisiones de NH3 son las actividades ganaderas, la aplicacion de fertilizantes y la generacion
domeéstica de amoniaco las responsables de la mayoria de las emisiones. S6lo una muy pequena
proporcion de las emisiones de este contaminante proviene de los vehiculos automotores.
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3 VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

3.1 Vinculacion con Planes y Programas Sectoriales

3.1.1  Vinculacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024 (PND)', es un documento de trabajo que rige la programacion y
asignacion de toda la Administracion Plblica Federal. De acuerdo con la Ley de Planeacion, todos los Programas
Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que definen las acciones del gobierno, deberan elaborarse en
congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley de Planeacion requiere que la iniciativa de Ley de Ingresos de la
Federacion y el Proyecto de Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacion compaginen con los programas
anuales de ejecucion que emanan de éste.

EL PND 2019 - 2024 ante la perspectiva de la presente Administracion, es un instrumento para enunciar los
problemas nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion sexenal. Adquiriendo la responsabilidad de
construir un modelo viable de desarrollo econémico, ordenamiento politico y convivencia entre los sectores
sociales.

En su proposito Il. Politica Social, sefala que el Estado sera garante de derechos, es decir, determina que las
oportunidades son circunstancias azarosas y temporales o concesiones discrecionales sujetas a término que se le
presentan a un afortunado entre muchos y que pueden ser aprovechadas o no. Los derechos son inmanentes a la
persona, irrenunciables, universales y de cumplimiento obligatorio.

Para llevar a cabo este propdsito, establece como estrategia:

Desarrollo sostenible

Esta estrategia parte del compromiso de impulsar el desarrollo sostenible como un factor indispensable del
bienestar, el cual se define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. A través de la aplicacion de los
mandatos éticos, sociales, ambientales y econémicos garantizara un futuro minimamente habitable y armaénico.
Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas
en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una
idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin provocar
afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.”

Por otra parte, en su proposito lll. Economia, establece como estrategia:

Impulsar la reactivacién econémica, el mercado interno y el empleo

' Plan Nacional de Desarrollo, Diario Oficial de la Federacion, México, 12 de septiembre de 2019, disponible en
https: //www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5565599&fecha=12/07/2019 (consultado el 07 de diciembre de 2021)

ENERO 2022



https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5565599&fecha=12/07/2019

Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_03 MIA-R

. E m Rev. 00

LA PENINSULAR
Ene. 2022 Pagina 8 de 104

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

Entre las tareas centrales de esta estrategia se encuentra, por una parte, el fortalecimiento del mercado interno,
mediante una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacion masiva de empleos productivos,
permanentes y bien remunerados.

Por otra parte, corresponde al sector publico fomentar la creacion de empleos mediante programas sectoriales,
Proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al crédito a las pequefas y
medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que generan la mayor parte de los empleos) y reduciendo
y simplificando los requisitos para la creacion de empresas nuevas.

El gobierno federal impulsara las modalidades de comercio justo y economia social y solidaria.

Vinculacion

El Proyecto atendera la demanda de trasporte que es requerida en la Zona Metropolitana y se generaran mas
empleos, contribuyendo asi con el crecimiento econdomico regional, por lo que existe concordancia con el Plan
Nacional de Desarrollo 2019-2024.

3.1.2 Programa Sectorial de Comunicaciones y Transporte 2020-2024

El Programa Sectorial de Comunicaciones y Transporte 2020-2024% (PSCyT), se deriva del Plan Nacional de
Desarrollo 2019-2024, acorde con su Apartado lll, Economia, dentro del rubro denominado “Impulsar la
reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo”, que sefala que el sector plblico, fomentara la creacion
de empleos, mediante programas sectoriales, Proyectos regionales y obras de infraestructura.

Como instrumento de planeacion, conducira los esfuerzos del Sector en su conjunto, identifica los Objetivos y
Estrategias Prioritarias, las Acciones puntuales, asi como las Metas de Bienestar y Parametros para dar
cumplimiento a la Mision de la SCT, que pretende fundamentalmente, contribuir al bienestar social y al desarrollo
regional de nuestro pais. Asimismo, contempla acciones para avanzar en el cumplimiento de los compromisos
asumidos por nuestro pais en el marco de la Agenda 2030, para el desarrollo sostenible.

De igual modo sefhala que, corresponde a la SCT el fomentar y conducir las politicas y programas para el desarrollo
del transporte aéreo, maritimo y terrestre, de las telecomunicaciones y la radiodifusion del Gobierno Federal;
construir y mantener la infraestructura necesaria, directamente o a través de contratistas, concesionarios y
permisionarios -tanto carreteras y puentes, como vias férreas, aeropuertos y puertos- y vigilar su buen
funcionamiento y operacion.

Para ello, sus funciones deben orientarse a desarrollar una red intermodal de comunicaciones y transportes
accesible, segura, eficiente, sostenible, baja en emisiones, moderna y con vision de largo plazo, que conecte
centros de poblacion, puertos, aeropuertos, centros industriales, logisticos y de intercambio modal; que abata,
prioritariamente, la exclusion de las personas que han permanecido marginadas por siglos y facilite el transito de
bienes y servicios de una manera integral para propiciar el bienestar individual y el desarrollo regional.

2 Programa Sectorial de Comunicaciones y Transporte 2020-2024, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de julio de 2020, en
disponible https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/565614/Programa_Sectorial_de_Comunicaciones_y_Transportes_2020-
2024.pdf (Consultado el 07 de diciembre de 2021)
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Destaca también que la dotacion de infraestructura contribuye al Desarrollo Regional, en tanto que la inversion
gubernamental fomenta las mejoras en las condiciones de vida de la poblacion y al mismo tiempo estimula la
inversion privada, generando desarrollo regional y bienestar a las comunidades nacionales.

Las prioridades de atencion del Sector Comunicaciones y Transportes para el periodo 2020-2024, se identifican a
través de cuatro Objetivos Prioritarios. El Proyecto que nos ocupa concuerda con los siguientes objetivos
prioritarios de este instrumento de planeacion, mismos que sefialan:

Objetivo Prioritario 1: Contribuir al bienestar social mediante la construcciéon, modernizacion y conservacion
de infraestructura carretera accesible, segura, eficiente y sostenible, que conecte a las personas de cualquier
condicién, con vision de desarrollo regional e intermodal.

Senala que su relevancia queda manifiesta, ya que el transporte tanto de carga como de pasajeros por via
terrestre, desplaza el 55.6% de la carga y al 95.7% de los pasajeros dentro de la distribucion modal de viajes.
Asimismo, que una red de carretera eficiente traeria mejores niveles de servicios para los usuarios ya que los
tramos tendran la capacidad para alojar a todos los vehiculos, especialmente los del autotransporte federal,
aumentando la movilidad, mejorando la seguridad vial, generando mayor conectividad entre regiones vy
disminuyendo los costos de operacion vehicular.

Objetivo Prioritario 2: Contribuir al desarrollo del pais mediante el fortalecimiento del transporte con vision de
largo plazo, enfoque regional, multimodal y sustentable, para que la poblacion, en particular en las regiones de
menor crecimiento, cuente con servicios de transporte seguros, de calidad y cobertura nacional.

Este objetivo sefala que las acciones se orientan a resolver el problema publico relacionado con falta de una red
de transporte sustentable, capaz de fomentar el desarrollo regional y atender las necesidades de traslado de la
poblacion mediante el acceso a una red de transporte amplia, que garantice una comunicacion agil, oportuna y
segura entre los principales centros de produccion y consumo, que sea competitiva y sustentable.

El autotransporte es el principal modo de transporte del pais; participa con 5.6% del PIB nacional, contribuye con
mas de 83% del PIB del sector transportes, traslada en promedio el 56% del volumen de carga doméstica y 96% de
los pasajeros.

Para la atencion de las problematicas detectadas, este instrumento de planeacion considera:

e Orientar la inversion publica y privada hacia los Proyectos de infraestructura estratégicos, que por su
relevancia generen valor interno a las ciudades, asi como evolucion y progreso a la nacion, a partir de un
sistema de planeacion y evaluacion de largo plazo basado en sistemas logisticos y de movilidad, y objetivos
de desarrollo social y regional.

e Fortalecer la rectoria del Estado para dotarle de las facultades que permitan asegurar un crecimiento
ordenado y seguro del transporte, y orientar las politicas del sector en funcion del bienestar de toda la
poblacion para que el transporte se convierta en un verdadero factor de desarrollo incluyente.

e Posicionar a la poblacion, en particular a quienes menos tienen y a las personas en situacion de
vulnerabilidad, como el principal centro de atencion de los programas de transporte, implementando
mecanismos que garanticen la cobertura, calidad, seguridad, eficiencia y accesibilidad del transporte, en
coordinacion con los concesionarios, asignatarios y permisionarios de los servicios. Asimismo, reforzar la
coordinacién interinstitucional con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para apoyar los
programas que contribuyan a evitar la contaminacion.
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La implementacion de las estrategias y acciones para lograr un sistema de transporte con mejor cobertura regional,
eficiente y con servicios de calidad, repercuten en el bienestar al facilitar la distribucion de bienes basico como
los alimentos, el vestido, y otros satisfactores que requiere la poblacion. Ademas, es esencial para permitir el
acceso de las personas a los servicios de educacion y la salud, al empleo, asi como a servicios de recreativos y
culturales

Como estrategias prioritarias y acciones puntuales, senala:

Estrategia prioritaria 1.4 Incrementar la cobertura y accesibilidad de las vias de comunicacion para impulsar el
desarrollo regional y disminuir la marginacion.

Accion puntual
1.4.9 Contribuir al desarrollo de modos de transporte multimodal e intermodal.

Estrategia prioritaria 2.5. Disefiar e implementar las acciones que garanticen la calidad del servicio, la inclusion
de los grupos vulnerables y la sustentabilidad del transporte.

Accion puntual

2.5.3 Fomentar, en coordinacion con las entidades federativas, municipios y, en su caso, alcaldias, la construccion
de sistemas de transporte colectivo/masivo con conectividad al transporte, para facilitar el transporte de quienes
viven en zonas metropolitanas y que enfrentan largos trayectos de traslado.

Vinculacion

En apego a las acciones que define este instrumento de planeacion, el Proyecto sera un servicio de transporte
colectivo/masivo seguro, agil, oportuno, que sin duda atendera las necesidades de traslado de la poblacion,
solventando asi la problematica de falta de transporte de la region.

3.1.3 Planes y/o Programas de Desarrollo a Nivel Estatal

3.1.3.1 Plan de Desarrollo del Estado de México 2017 -2023

El Plan de Desarrollo del Estado de México 2017-20233 es resultado de un esfuerzo plural e incluyente, en el que
la sociedad mexiquense participo con corresponsabilidad en la toma de decisiones y en la construccion del porvenir
de las familias.

Las actividades terciarias contribuyen con 72.7 por ciento de la produccion estatal (por arriba de la media nacional,
64.9 por ciento) y ocupan al 67.9 por ciento de la poblacion mexiquense (arriba de la media nacional, de 60.47
por ciento). La estructura del sector terciario de la entidad es muy similar a la nacional, ya que, en ambos casos
destaca el comercio como el de mayor aporte, seguido de servicios inmobiliarios y de alquiler, servicios educativos,
transportes, correos y almacenamientos.

3 plan de Desarrollo del Estado de México, Periodico Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de México, Toluca de Lerdo, México 15
de marzo de 2018, disponible en https://edomex.gob.mx/sites/edomex.gob.mx/files/files/PDEM20172023 (consultado el 07 de diciembre de
2021)
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De acuerdo con el contenido del presente instrumento de planeacion, se establecen objetivos, estrategias y lineas
de accion; por lo que a continuacion se vincula el Proyecto con aquellas que sean aplicables.

Objetivo 2.5: Desarrollar Infraestructura con una vision de conectividad integral. Su objetivo es ofrecer mas y
mejores carreteras, vialidades primarias, autopistas, sistemas de transporte masivo y equipamiento para las
telecomunicaciones que respondan a las necesidades de la poblacion mexiquense dentro de un ambiente seguro,
confortable, sustentable y global, para ofrecer una mayor y mejor movilidad y conectividad.

Estrategia 2.5.2. Construir infraestructura resiliente para una mayor y mejor movilidad y conectividad.

Lineas de Accion
¢ Ampliar la infraestructura de transporte carretero secundario.

Vinculacion

El Proyecto encuentra armonia y viabilidad juridica con lo sefalado en el objetivo, estrategia y linea de accion
del actual gobierno del Estado de México, toda vez que, permitira la conectividad y la ampliacion del sistema de
transporte que garantizara la movilidad e interconexion de la poblacion en la Region, propiciando asi el
crecimiento econdémico del Estado.

3.1.4 Planes y/o Programas de Desarrollo a Nivel Local

3.1.4.1 Plan de Desarrollo Municipal de Chalco 2019-20214

El presente documento fue realizado en alineacion al Plan de Desarrollo del Estado de México (2017-2023) y la
Agenda 2030, misma que incluye los objetivos para el Desarrollo Sostenible; en este se plasman las necesidades
de atencion prioritaria en el Municipio, asi como las visiones y aspiraciones que se quieren alcanzar, buscando en
todo momento eficiencia en el gasto, transparencia, rendicion de cuentas y la creacion del valor publico.

En su Pilar 3 Territorial: Municipio Ordenado, Sustentable y Resilente, sefala:

Subtema:

IV. lILLL1.1III Movilidad y Transporte para la Poblacion

Diariamente miles de personas tienen la necesidad de trasladarse, ya sea a sus centros educativos, de trabajo e
incluso de salud, por ello, satisfacer la demanda de transporte requerido para el desarrollo de las actividades
cotidianas de la poblacion es uno de los grandes desafios.

Por su cercania con la ciudad de México, el transporte juega un papel importante en el proceso de integracion
economica municipal, estatal e incluso nacional. Esta conformado por 22 rutas, que se integran de combis,
microbuses y autobuses, fortaleciéndose con taxis, mototaxis y bicitaxis.

Sin embargo, estos medios de trasportes presentan varias problematicas por modalidad:

Bicitaxis. La mayor problematica que ocasiona este tipo de transporte es el conflicto vial, debido a que circulan
con lentitud, ocupando un carril de circulacion y afectando la eficiencia en el modo de circulacion.

4 Plan de Desarrollo Municipal de Chalco 2019-2021, publicado en la Gaceta Municipal del Estado de Chalco el 30 de marzo de 2019, disponible
en https://gobiernodechalco.gob.mx/images/gacetas/2019/gacetal1.pdf (Consultado el 08 de diciembre de 2021)

ENERO 2022



https://gobiernodechalco.gob.mx/images/gacetas/2019/gaceta11.pdf

Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_03 MIA-R

. E m Rev. 00

LA PENINSULAR
Ene. 2022 Pagina 12 de 104

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

Taxis. Su mayor problematica es la presencia de bases (sitios) en calles de reducida seccion, impidiendo la
circulacion fluida de vehiculos.

Combis y Microbuses. El principal problema que presenta este transporte es que ofrece servicio con unidades
deterioradas, permiten el ascenso y descenso de pasajeros en doble y triple fila, circulan a velocidades promedio
de 20 km por hora y frecuentemente ignorando los sefalamientos de transito. La imprudencia de los conductores
incrementa la posibilidad de accidentes debido a que efectlan rebases en espacios reducidos, frenan
intempestivamente y es comun que las y los concesionarios contraten como operadores a menores de edad para
reducir sus costos de operacion.

Autobuses Suburbanos. La mayor problematica que ocasiona este tipo de transporte es la circulacion a
velocidades promedio de 20 km por hora, el deterioro de las unidades y la invasion de rutas; la frecuencia de
salidas no corresponde a la demanda potencial, por lo que la poblacion prefiere utilizar combis y microbuses
debido a que suponen mayor rapidez de traslado.

Vinculacion

El Sistema de Transporte propuesto, garantizara que este sea mas eficiente, oportuno y disminuya el tiempo de
traslado de las personas, ademas su desplazamiento sera sobre un derecho de via y con estaciones de ascenso y
descenso de pasajeros definidas, evitando la obstruccion de otras vialidades y principalmente poner en riesgo a la
poblacion. Por lo anterior, se considera que el Proyecto es acorde con las necesidades planteadas en este Plan de
Desarrollo Municipal.

3.1.4.2 Plan de Desarrollo Municipal de La Paz 2019-2021°

Se vincula de manera directa con el Plan de Desarrollo Estatal y el Plan Nacional de Desarrollo en sus estrategias
y mecanismos de monitoreo y evaluacion. Para evaluar y monitorear el Plan Nacional de Desarrollo, la Ley de
Planeacion en su noveno articulo estipula que el Ejecutivo Federal establecera un Sistema de Evaluacion y
Compensacion por el desempeno para medir los avances de las dependencias de la Administracion Publica Federal
centralizado en el logro de los objetivos y metas del Plan y de los programas sectoriales que se hayan
comprometido a alcanzar anualmente. Asi como para estimular el correcto desempefio de las unidades
administrativas y de los servidores pUblicos.

En su Pilar 3 Territorial: Municipio Ordenado, Sustentable y Resilente, sefala:

Subtema:

IV. lILLL1.1III Movilidad y Transporte para la Poblacion

Uno de los grandes retos en cuestion de movilidad es el (re) ordenamiento del transporte publico. La gran afluencia
de trabajadores provenientes de municipios vecinos y quienes laboran en Ciudad de México, provoca que existan
horas pico de trafico en las que las vialidades se ven completamente rebasadas por la gran afluencia vehicular.

En cuanto a transporte publico con la que cuenta el municipio de La Paz, se destaca la linea A del Sistema de
Transporte Colectivo Metro, la cual cuenta con dos paradas en el municipio: Los Reyes y La Paz. Sin embargo,
debido a la gran afluencia de personas, en horas pico, este sistema se ve rebasado por lo que el uso de transporte

® Plan de Desarrollo Municipal de La Paz 2019-2021, disponible en http://www.losreyeslapaz.gob.mx/pdf/bando/plan.pdf (Consultado el 08
de diciembre de 2021)
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vehicular como microbuses y combis sigue siendo alto, lo cual genera, también a ciertas horas, embotellamientos
en las principales vialidades del municipio.

En cuanto al transporte colectivo, la mayor parte de las rutas tienen como destino la zona de la cabecera
municipal, especialmente en las inmediaciones de las estaciones de sistema colectivo metro La Paz, Los Reyes y
Santa Martha. Asimismo, las rutas siguen, preferentemente, parte de las carreteras México - Puebla y México -
Texcoco para llegar a sus puntos de inicio en distintas zonas del municipio.

En el area de movilidad, existe un reto enorme: mejorar la movilidad de las principales vias, (re) ordenar el
transporte publico y mejorar la infraestructura vial del municipio. Nuestro objetivo sera modernizar las vialidades
primordiales del municipio, enfocando esfuerzos en la mejora de la infraestructura existente y buscar, con apoyo
federal y estatal, nuevos y mejores mecanismos de transporte publico masivo que otorgue mejor conexion
intermunicipal e interestatal.

Por lo anterior, la linea de accion que establece este Plan:

e Buscar, en alianza con la federacion y el estado, inversion en nuevo transporte publico masivo, ordenado
y moderno.

Vinculacion

Acorde con lo establecido en la linea de accion de este Plan, el Proyecto es un nuevo sistema de transporte que
garantizara el traslado masivo de las personas, ordenado y moderno, atendiendo la demanda requerida en la zona
y propiciando el desarrollo econémico de la Region.

3.1.4.3 Plan de Desarrollo Municipal de Valle de Chalco 2019-2021¢

Es el documento rector y compendio de las politicas pUblicas que guian la actuacion y comportamiento del gobierno
municipal en el que coinciden las aspiraciones de este y la poblacion para el desarrollo democratico e incluyente
del municipio.

En su Pilar 3 Territorial: Municipio Ordenado, Sustentable y Resilente, sefala:

Subtema:
IV. lIL.L1.1II Movilidad y Transporte para la Poblacién

EL Municipio de Valle de Chalco Solidaridad cuenta con transporte privado, publico y de carga, manifestandose
como una actividad de movimiento que relaciona componentes dentro de lugares urbanos, el cual se integra por
diferentes formas para el traslado que utiliza el Municipio para pasar de un lugar a otro.

Entre los principales problemas en vialidades, nudos conflictivos y horas picos, se encuentra el de transporte
publico, particular y de moto taxis, bici taxis que complican el flujo vial, requiriendo implementar un control de
paradas para el transporte publico, actualmente no identificadas para el ascenso y descenso de pasaje, lo que

® Plan de Desarrollo Municipal del Valle de Chalco 2019-2021, disponible en https://valledechalco.gob.mx/wp-
content/uploads/2019/Normatividad/GacetaMunicipal/Gaceta-No-5-Plan-de-Desarrollo-Municipal.pdf (Consultado el 08 de diciembre de
2021)
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provoca que el transporte publico se detenga en lugares poco apropiados, a mitad de las calles, en intersecciones
viales, etc., aumentando los problemas de transito y la posibilidad de accidentes.

Actualmente el Municipio cuenta con 7 rutas que se desplazan a La Paz, Chalco, Tlahuac, Sta. Marta y Pantitlan,
el servicio consta de combis, microbuses y camiones de pasajeros. Su recorrido es a través de las Avenidas
Cuauhtémoc, Chimalpain, Covarrubias, Tezozomoc, Anahuac, Isidro Fabela, A. Lopez Mateos y Norte 24. Este
sistema es utilizado por los usuarios para transportarse principalmente a otros Municipios o delegaciones, no tanto
para el transporte dentro de Valle de Chalco.

Vinculacion

El Proyecto comprende un medio de transporte seguro, eficiente, con tiempos de traslados reducidos, con
estaciones previa definidas y su ruta se realizara sobre un derecho de via, por lo que se considera que ademas de
atender la demanda de movilidad requerida por la poblacién hacia otros municipios o alcaldias, podra coadyuvar
a disminuir la problematica presentada en el Municipio, al no obstaculizar vialidades y no generar conflictos de
transito, por lo que existen congruencia con lo sefalado en este Plan de Desarrollo Municipal.

3.1.5 Vinculacion con Planes o Programas de Desarrollo Urbano
3.1.5.1 Planes o Programas de Desarrollo Urbano a Nivel Federal

3.1.5.1.1 Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano 2021-2024

Este Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano’” (PNOTDU) deriva de un Sistema Nacional
de Planeacion Democratica y dentro del contenido de dicho instrumento, se refieren las prioridades del desarrollo
integral del pais, fijadas en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, para que la poblacion viva en un entorno de
bienestar, satisfaciendo las necesidades de las presentes generaciones sin comprometer la capacidad de las
futuras, generando en la sociedad conciencia ambiental y cuidado del entorno en el ordenamiento del territorio y
el desarrollo urbano, garantizando un futuro habitable y armonico.

Con el fin de construir un territorio justo y sostenible para todos, el Programa plantea seis objetivos prioritarios,
se referira Unicamente los objetivos que se apegan al Proyecto.

En su Objetivo Prioritario 2.- Promover un Desarrollo Integral en los Sistemas Urbanos Rurales y en las zonas
Metropolitanas. En este objetivo sefiala que, en los Sistemas Urbanos Rurales, la dispersion se acentla en las
localidades pequeiias, de dificil acceso por sus condiciones geograficas, asi como por la falta de sistemas de
movilidad que las conecten, lo cual repercute en un limitado acceso a servicios basicos, acentuando las condiciones
de marginacion.

Para ello, establece como estrategia prioritaria

Impulsar la integracion y complementariedad de los asentamientos urbanos y rurales en los SUR, para equilibrar
el desarrollo y mejorar el bienestar de la poblacion.

7 Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, Diario Oficial de la Federacion del 02 de junio de 2021 (Consultado el
15 de diciembre de 2021)
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Acciones Puntuales

2.3.1 Promover el Desarrollo Orientado al Transporte entre las diferentes dependencias y entidades que participan
en el ordenamiento territorial, asi como en la ejecucion de Proyectos metropolitanos.

2.3.4 Promover la movilidad sostenible al interior de los SUR y las ZM, para mejorar el acceso a servicios, las
condiciones de habitabilidad y el nivel de bienestar de la poblacion.

Objetivo Prioritario 3.- Transitar a un modelo de Desarrollo Urbano orientado a ciudades sostenibles,
ordenadas, equitativas, justas y econdémicamente viables, que reduzcan las desigualdades socioespaciales en
los asentamientos humanos. Este objetivo se orienta a la atencion del desarrollo urbano nacional a través de un
enfoque territorial en dos problematicas principales: dispersion o expansion fisica desequilibrada, desprovista de
una adecuada cobertura de equipamiento, infraestructura y servicios urbanos de calidad y la falta de
estructuracion interna de las ciudades, desarticulada y sin una mezcla de usos del suelo compatible; con carencias
en la dotacion de espacio publico, infraestructura, equipamiento, servicios urbanos y movilidad urbana
sustentable; las cuales se circunscriben en los ambitos de fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento
de las ciudades.

Por su parte, los modelos de urbanizacion dispersa monofuncional son también causa de problematicas en materia
de movilidad, especialmente en Zonas Metropolitanas, ya que favorecen la generacion de viajes intraurbanos, ran
en condiciones poco favorables para los sistemas de transporte publico, asi como para los modos de transporte no
motorizados. Ello ha tenido como consecuencia el uso de transporte privado que ha sobrepasado la linea funcional.
Segun datos del INEGI, en los estados preminentemente urbanos buena parte de la poblacion destina mas de 60
minutos para el traslado a sus lugares de trabajo; en donde muchos viajes se hacen en malas condiciones operativas
en términos de eficiencia, calidad, accesibilidad, seguridad y asequibilidad; asi como, un impacto en los ingresos
de la poblacion, ya que se estima que aproximadamente un 6.5% del ingreso total de los hogares era destinado al
transporte publico para el 2016.

Estrategia prioritaria 3.5 Elaborar e implementar programas y Proyectos que atiendan de forma integral las
principales problematicas urbanas y ambientales en materia de espacio publico, equipamiento y movilidad.

Acciones puntuales

3.5.2. Implementar la coordinacion interinstitucional en el desarrollo de programas y Proyectos territoriales que
propicien el reconocimiento de la relacion entre las ciudades y los servicios ecosistémicos equilibrando su provision
presente y futura.

3.5.5 Promover la movilidad dentro de los asentamientos humanos, para facilitar la accesibilidad e integracion de
las zonas habitacionales con su entorno.

Vinculacioén juridica con el Proyecto

EL PNOTDU sefnala como prioridad atender diversas carencias y problematicas como la movilidad, originadas por la
dispersion y falta de estructuracion interna de las ciudades. Bajo esa tesitura, el Proyecto es congruente con los
objetivos y estrategias plasmadas en este Programa, ya que el modelo de transporte propuesto favorecera la
accesibilidad a los servicios basicos de habitantes de la zona, mejorando asi sus condiciones de vida y en
consecuencia su bienestar social y economico.
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3.1.5.2 Planes o Programas de Desarrollo Urbano a Nivel Estatal y Regional

3.1.5.2.1 Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de México

El Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de México® establece politicas, estrategias y objetivos de desarrollo
urbano y ordenamiento territorial para los asentamientos humanos del Estado de México, asi como la clasificacion
del territorio estatal de acuerdo a sus caracteristicas metropolitanas, urbanas y rurales, para generar politicas
que impulsen y aseguren las condiciones necesarias y asi crear un contexto urbano propicio, que permita ordenar
el territorio, equilibrar y potencializar el desarrollo, generar certidumbre juridica, atraer el capital productivo
nacional y extranjero, fortalecer la gobernanza urbana, la inclusion social y la sostenibilidad ambiental.

El referido Plan se clasifican en cuatro Pilares de Accion denominados Pilar de Seguridad, Pilar Social, Pilar
Territorial y Pilar Economico, y tres Ejes Transversales para el Fortalecimiento Institucional denominados Igualdad
de Género, Gobierno Capaz y Responsable y Conectividad y Tecnologia para el buen Gobierno, que estan alineados
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 de la Organizacion de las Naciones Unidas.

Para alcanzar los objetivos planteados, este Plan atendera entre otras premisas:

e Generar una serie de soluciones urbanas para las ciudades en materia de movilidad, espacio publico, suelo
y vivienda, equipamientos, agua y saneamiento, riesgos naturales; asi como el modelo de gestion,
financiamiento e inversion asociado a las mismas.

Asimismo, senala que atendiendo lo establecido en La Nueva Agenda Urbana (Quito, 2016) y Nueva Ley General
de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (2016), se considera que los gobiernos
y por consiguiente su Planes y programas, deben impulsar acciones en los siguientes rubros:

¢ Movilidad sostenible: con una planificacion basada en la edad y el género e inversiones para una movilidad
urbana sostenible, segura y accesible para todos, asi como sistemas de transporte de pasajeros y de carga
que hagan uso eficiente de los recursos y busquen un vinculo efectivo entre las personas, los lugares, los
bienes, los servicios y las oportunidades econémicas.

Los objetivos de este instrumento se vinculan con los objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS; Agenda 2030), ya
incluidos en el Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México 2017-2023 (PED), entre ellos, se encuentran:

De ordenamiento territorial. Desarrollar un sistema de ciudades compactas, competitivas, sustentables,
resilientes y equitativas, mediante el impulso de politicas y estrategias que se aplican de forma diferenciada en
Areas de Ordenamiento y Regulaciéon (AORs), segin las caracteristicas homogéneas de las diferentes zonas de las
areas urbanas y rurales, y considerando la sinergia de la Ciudad de México con el Estado de México.

De ordenamiento sectorial

8 Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de México, Periddico Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de México, Toluca de

Lerdo, México a 23 de diciembre de 2019, disponible en
http://legislacion.edomex.gob.mx/sites/legislacion.edomex.gob.mx/files/files/pdf/gct/2019/dic232.pdf (consultado el 10 de diciembre de
2021)
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Objetivo general. Establecer las bases territoriales para que los municipios del Estado de México y los diferentes
sectores e instituciones que se vinculan con el desarrollo urbano puedan instrumentar politicas, estrategias y
Proyectos en una interaccion integral y sinérgica en el sistema de ciudades y regiones urbanas, alineadas con las
estrategias del PEDU.

3. Infraestructura

En materia de infraestructura para las ciudades, se definen los objetivos para los componentes de espacio publico,
movilidad sustentable, abasto de agua y saneamiento.

7.2 Movilidad Sustentable. Invertir gradualmente la piramide de la movilidad, mediante el favorecimiento de los
medios de transporte que mas utilizan las personas, con la finalidad de reducir los tiempos y costos de traslado,
asi como disminuir las emisiones de gases contaminantes a la atmosfera

Las estrategias se abordan de forma vertical y transversa segin el Modelo de Planeacion del Desarrollo Urbano,
donde se establecen Areas de Ordenamiento y Regulacion como unidad minima territorial y que son la esencia del
PEDU, donde se aplican tanto politicas como estrategias urbanas y de ordenamiento territorial.

Mapa 3. 1. Incidencia del Proyecto en el Area de Ordenamiento y Regulacion del Plan Estatal de Desarrollo Urbano.
Fuente: INEGI/PEDUEM
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Como se puede observar, de acuerdo a la zonificacion de este Plan, la mayor parte de la trayectoria del Proyecto
se encuentra sobre la autopista México- Puebla, no obstante, de acuerdo a la ruta trazada también recae en las
areas de Crecimiento urbano, Fraccionamientos y colonias populares de baja intensidad, mixtas y comercios y
servicios. A continuacion, se describe las areas donde incide el Proyecto.

Tabla 3. 1. Descripcién de las AOR del PEDU donde intercede el Proyecto.

Areas de Ordenamiento y Regulacion (AOR)
Crecimiento Urbano

Las Areas de Crecimiento Urbano son poligonos que se establecen para los desarrollos urbanos que se gestionan de conformidad con
la normatividad urbana en la materia (Libro Quinto del Cédigo Administrativo del Estado de México).

Se reconocen las areas urbanizables del PEDU 2008 y las que determinan los Planes municipales de desarrollo urbano vigentes a la
fecha del Nuevo Plan. Las que se encuentran en Areas Naturales Protegidas deben considerar las condicionantes de los Planes de
Manejo Ambiental.

Muchas de las areas urbanizables del PEDU ya se encuentran ocupadas, por desarrollos formales o por vivienda informal; otras tantas
se consideraron como areas urbanizables, siendo areas rurales, que no son atractivas para la inversion y el desarrollo urbano formal.

En estas Areas se incluyen muchos predios que se encuentran en proceso de gestion por desarrolladores inmobiliarios, asi como dentro
de Registro Nacional de Reservas Territoriales - RENARET (CONAVI). Esta estrategia considera el reconocimiento de derechos
adquiridos a los predios de los particulares que ya cuentan con usos del suelo al momento de la actualizaciéon del PEDU.

Las Areas de Crecimiento Urbano se condicionan para los siguientes casos:

()

En ambos casos, las Areas de Crecimiento Urbano de los Planes municipales de desarrollo urbano deben ser contiguas a la mancha
urbana actual y deben tener accesibilidad a sistemas integrales de transporte mediante rutas alimentadores en recorridos no mayores
a 30 minutos.

El instrumento denominado Coeficiente de Urbanizacion del Suelo (CUR) tiene la finalidad de reconocer el valor ambiental del suelo
en el proceso de transformacion de rural a urbano y puede ser utilizado para la determinacion de las Areas de Crecimiento Urbano en
la planeacion local.

En el caso de muchas localidades en donde prevalece la informalidad de la vivienda y que disponen de muchos lotes baldios, en donde
actualmente se esta alojando una gran parte del crecimiento de la poblacién, no se consideran Areas de crecimiento urbano bajo esta
modalidad de AOR.

La consideracion de nuevas Areas de Crecimiento Urbano adicionales a las del PEDU, deberan ser contiguas a la mancha urbana actual,
asi como las consideraciones descritas en los parrafos que anteceden y a las del capitulo de aptitud territorial.

Fraccionamientos y colonias populares de baja densidad.
Son asentamientos humanos con densidad de poblacion menor a 300 hab/ha en las manzanas urbanas (lote tipo unifamiliar menor a
133 m?o vivienda en condominio). En la escala estatal regional del PEDU no es posible diferenciar si las densidades bajas se deben a
las siguientes tres causas, por lo que los Planes locales deben profundizar en el analisis y delimitacion de estas Areas:
Fraccionamientos con lote tipo grande
Fraccionamientos y colonias populares con lotes baldios
Predios intraurbanos vacantes

Areas econémicas de baja intensidad de uso del suelo
Comercio y Servicios
Son zonas con usos del suelo mixtos y preponderantemente no habitacionales, con concentraciones de actividades menores a 70
empleos y 90 alumnos por hectarea para las actividades econémicas y educativas, respectivamente, por lo que no alcanza la categoria
de Centralidad Urbana.

A partir del andlisis de uso actual de suelo, se identifican los siguientes tipos de actividades econdmicas en la escala estatal regional:
administracion privada, administracién publica, comercio y servicios, educacién, industria, salud y turismo. Los usos del suelo mixtos
se combinan de forma indistinta entre las actividades economicas y la vivienda. A la escala estatal regional y con la informacion que
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Areas de Ordenamiento y Regulacion (AOR)
origind los diagnosticos del PEDU no es posible identificar el espacio publico y sus diferentes tipologias; por lo que los Planes de
Desarrollo Urbano deberan profundizar a este respecto.

Las intensidades de uso del suelo en estas Areas son menores que las que prevalecen en las centralidades urbanas. Para tener ciudades
compactas y eficientes, se debe promover la intensificacion de los usos del suelo actuales, con la finalidad de aprovechar de mejor
forma el suelo urbano actual y sus infraestructuras y servicios urbanos.

En los casos en donde las industrias requieran altos consumos de agua, generen altas emisiones de contaminantes o provoquen altos
impactos urbanos, se deben promover politicas de reciclamiento urbano y densificacién, mediante su relocalizaciéon fuera de las
ciudades, a través de cambios de uso del suelo; con lo que se convierten en Areas con potencial de desarrollo.

En estas Areas se deben poner en practica acciones de reparto de cargas y beneficios del desarrollo urbano, para financiar la
recuperacion de pérdidas de volumenes de agua, ante la complejidad que representan nuevas fuentes de abastecimiento; asi como
las inversiones en materia de espacio publico y movilidad sustentable.

Centralidades Urbanas
Mixtas
Son areas en donde se concentran gran parte de las actividades que lleva a cabo la poblacion en las ciudades y constituyen el destino
de los viajes de la ciudadania en el sistema de movilidad. Estas actividades pueden ser econémicas (empleos), educativas (alumnos) o
la combinacién de ambas. Presentan importantes mezclas de usos del suelo; la poblacion actual tiende a ser expulsada en los procesos
de valorizacién del suelo que generan las plusvalias de las actividades econémicas en las centralidades urbanas (gentrificacion), que
representa un gran reto a resolver. Por su tipo de actividad, las centralidades urbanas pueden ser: a. Econémicas b. Educativas c.
Mixtas Las actividades econémicas y educativas presentan concentraciones de mas de 70 empleos y 90 alumnos por hectarea,
respectivamente. Las mixtas combinan ambas actividades.

Por su jerarquia, las centralidades urbanas pueden ser:

Centros Metropolitanos (CM)
Centros Urbanos (CU)
Sub Centros Urbanos (SCU)

Las estrategias de ordenamiento sectorial constituyen la vinculacion del ordenamiento territorial y del desarrollo
urbano con otros sectores que se encuentran fuertemente relacionados entre si en las ciudades y regiones urbanas.

La siguiente tabla muestra la correspondencia que existe entre las diferentes politicas de ordenamiento territorial
y las estrategias que se aplican para cada tipo de Area de Ordenamiento Urbano y Regulacion.
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Tabla 3. 2. Vinculacion de Estrategias de Ordenamiento Territorial (AOR) con las Estrategias de Ordenamiento Urbano y

Sectorial
Estrategia
Aba
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Fundamental resulta senalar que, de acuerdo a lo establecido en el PEDU las AOR no representan una normatividad
de uso del suelo, sino una politica de intervencion desde la jerarquia regional estatal. Los Planes y programas
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locales de desarrollo son los instrumentos que definen los usos y destinos del suelo acordes a las politicas que aqui
se establecen. En la escala local, la normatividad urbana debe permitir que se instrumenten las politicas urbanas
y territoriales del Sistema de Ordenamiento Territorial del PEDU.

Vinculacion

El Proyecto se alinea con los objetivos del Plan de Desarrollo Urbano del Estado de México ya que representa una
alternativa de transporte masivo sustentable y de bajas emisiones que mejorara la conectividad entre la Ciudad
de México y el Estado de México. Asimismo, el Proyecto se construira aprovechando el derecho de via de sobre
vialidades existentes como la Autopista México - Puebla y la Avenida Solidaridad por lo que no contraviene los usos
y politicas del presente ordenamiento.

3.1.5.2.2 Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal

El Programa General de Desarrollo del Distrito Federal® (PGDUDF), como instrumento normativo establece la
zonificacion primaria del Distrito Federal, fija las politicas y estrategias de un Proyecto de ciudad con tratamiento
a corto, mediano y largo plazos, y determina los ejes fundamentales para que, en el contexto de un desarrollo
equilibrado, se contenga el crecimiento desordenado y se asegure la proteccion ambiental en un marco de efectiva
coordinacion interinstitucional.

Como una de sus prioridades, sefiala la necesidad de preservar y rehabilitar la riqueza de su patrimonio historico
urbano edificado, su estructura socio-espacial, su funcidén habitacional socialmente heterogénea y su tejido
economico y social, a través de cuatro ejes: rescate de la centralidad, regeneracion habitacional, desarrollo
econdmico y desarrollo social.

El objetivo general de este Programa consiste en mejorar la calidad de vida de la poblacion urbana y rural de la
ciudad, en un marco deseable de integracion nacional y regional equilibrado, mediante la planeacion del desarrollo
urbano sustentable, el ordenamiento territorial, el impulso al desarrollo econdémico y la disminucion de las
desigualdades sociales.

Entre los objetivos particulares que persigue este programa se rigen bajo el principio de un desarrollo integral y
sustentable, se encuentran:

e Mejorar la accesibilidad y la movilidad de la poblacion, asi como el abasto de mercancias, construyendo,
ampliando y reforzando la infraestructura de comunicaciones y transportes.

e Estimular el desarrollo y utilizacion del transporte publico de alta capacidad y no contaminante,
aumentando su oferta y sus condiciones de seguridad, confort y rapidez

Las estrategias planteadas en este Programa General son la guia del proceso de planeacion-gestion que orientara
el rumbo y modifique las tendencias actuales, para conducir el desarrollo y ordenamiento de la ciudad de manera
que la toma de decisiones cuente con un marco de referencia.

9 Programa General de Desarrollo del Distrito Federal, Gaceta Oficial del Distrito Federal, 31 de diciembre de 2003, disponible en
https://www.seduvi.cdmx.gob.mx/storage/app/uploads/public/57c/eeb/f74/57ceebf7416f6408957691.pdf (consultado el 10 de diciembre
de 2021)
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En su estrategia 2. Estructura urbana del Distrito Federal, se encuentran:
2.3. Clasificacion del suelo en el Distrito Federal

Este instrumento sefiala que en base a las caracteristicas y la vocacion del territorio y conforme a la Ley de
Desarrollo Urbano para el DF, el suelo de la ciudad se divide de forma primaria en dos zonificaciones generales:
Suelo Urbano y Suelo de Conservacion. En las dos zonificaciones los usos del suelo permitidos estan sefialados por
los Programas Delegacionales de Desarrollo Urbano correspondientes.

2.5. Criterios para definir Areas de Actuacién

Las Areas de Actuacion definen la orientacion prioritaria que, con base en las politicas de desarrollo planteadas
en el PGDUDF, se dara a diversas zonas del DF que sean objeto de un tratamiento urbano especifico. La
delimitacion de las Areas de Actuacion debera definirse de manera especifica en los Programas Delegacionales de
Desarrollo Urbano; su orientacion estara en funcion de las caracteristicas, condiciones y problematica que presente
cada ambito territorial.

2.6. Ordenamiento y mejoramiento de la estructura urbana
A Transporte y vialidad

Utilizar los sistemas de transporte colectivo como estructuradores del desarrollo urbano, a través de corredores
urbanos por los que circularan las rutas de transporte hacia las zonas de mayor demanda y hacia el equipamiento
regional y metropolitano.

Atender eficientemente la movilidad, dando preferencia a las modalidades de transporte colectivo de alta y
mediana capacidad y desalentando el uso del automovil privado; mejorar la calidad ambiental con vehiculos de
combustible alterno a la gasolina.

Vinculacion

El Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal establece la zonificacion primaria de la cual partira
la definicion de las areas de actuacion de los Programas Delegacionales en la materia, quienes aplicaran en su
demarcacion las politicas, estrategias y lineas de accion que deberan observarse para el desarrollo del Proyecto,
en consecuencia, en los apartados subsecuentes se planteara la viabilidad del proyecto con los Programas
Delegacionales de Desarrollo Urbano de Iztapalapa y Tlahuac, respectivamente.

El Proyecto se alinea con los objetivos del Plan de Desarrollo Urbano del Distrito Federal ya que representa una
alternativa de transporte masivo sustentable y de bajas emisiones que mejorara la conectividad entre la Ciudad
de México y el Estado de México. Asimismo, el Proyecto se construira aprovechando el derecho de via de la
Autopista México - Puebla y la Avenida Solidaridad por lo que no contraviene los usos y politicas del presente
ordenamiento.

ENERO 2022




Doc. POM10165-SR-BDD-TS-GRA-1000_03 MIA-R

. E m Rev. 00

LA PENINSULAR
Ene. 2022 Pagina 23 de 104

PROYECTO EJECUTIVO TROLEBUS CHALCO - SANTA MARTHA

3.1.5.2.3 Plan Regional de Desarrollo Urbano del Valle Cuautitlan-Texcoco

El Plan Regional de Desarrollo Urbano del Valle Cuautitlan-Texcoco™ (PRDUVCT) se formulé a partir de los
siguientes propositos:

Establecer una estrategia de ordenacion territorial, conducida por el Estado, asi como ser el marco normativo para
acciones y programas del gobierno y la sociedad que inciden de manera directa o indirecta en el territorio de la
RVCT. De manera mas especifica, el plan se propone alcanzar los siguientes propdsitos sustantivos:

o Marcar el rumbo que tendra el proceso de urbanizacion de la RVCT.
« Orientar los procesos de planeacion territorial de los municipios metropolitanos de la RVCT.
« Normar las acciones, programas y Proyectos con impacto regional, que realiza la sociedad y el gobierno.

Por otra parte, del analisis de los datos presentados por el Plan Regional, se observo que

Predominaba el uso del transporte publico frente al privado, los taxis colectivos eran los preferentemente
utilizados, en especial por su flexibilidad y accesibilidad a todo tipo de area dentro de la metropoli.
Lamentablemente, son estos los vehiculos que ofrecen la menor calidad de servicio de transporte publico y el
mayor riesgo y costo, ademas son un modo altamente complicado para la ordenacion del desarrollo urbano y se
han convertido en problema politico en diversas rutas de la RVCT por falta de control sobre los concesionarios del
servicio.

Los automaviles representan la mayor parte de los vehiculos y movilizan solo el 17.4 por ciento de los viajes por
persona. El modo de transportacion colectiva (metro) presenta un bajo porcentaje, debido a que éste da su mayor
cobertura al Distrito Federal y obliga a la mayor parte de los usuarios a utilizar otros modos complementarios; es
ademas el modo de transporte menos flexible con relacion al transporte de superficie. Si se contara con un sistema
integrado que comunicara toda la ZMVM, se elevaria sustancialmente su uso.

Sin embargo, los modos de transporte no contaminante (sistema de transporte colectivo metro, trolebus, bicicleta
y tranvia) de la ZMVM, no realizan ni la quinta parte de los viajes (15.2 por ciento).

En cuanto al trasporte este Plan Regional concluye que la distribucion regional de los usos del suelo propicia una
demanda costosa de transporte. En la zona Poniente reside el 28.39% de la poblacion de la region y se localiza el
57% de las fuentes de empleo, en tanto que en la zona Oriente reside el 71.61% de la poblacion y se localiza el
43% de los puestos de trabajo. El 92% de la red del sistema de transporte masivo se localiza en el Distrito Federal
y solo el 8% en la RVCT.

La especulacion con la tierra, la promocion de asentamientos ilegales y la aplicacion de politicas restrictivas, han
propiciado un desarrollo urbano disperso y de baja densidad que dificulta y encarece la dotacion y operacion de
la infraestructura y del transporte, favorece el transporte publico de alto costo y baja capacidad, y obliga al uso
creciente de transporte privado.

Hay un rezago importante en materia de sistemas de transporte masivo, en virtud de que éste basicamente atiende
al Distrito Federal, lo que ha generado la multiplicacidn de transporte colectivo de baja intensidad y de rutas que
saturan las escasas vialidades primarias existentes.

El PRDUVCT define como objetivos:

10 Plan Regional de Desarrollo Urbano del Valle Cuautitlan-Texcoco, disponible en
http://seduv.edomexico.gob.mx/dgau/planes_regionales/prduvct/RVCT%2010-06-05.pdf (Consultado el 15 de diciembre de 2021)
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» Establecer un desarrollo integrado y estructurado que oriente el crecimiento metropolitano, equilibre los
usos del suelo, y mejore el acceso de la poblacion a las oportunidades de vivienda, a las actividades
econdmicas, a los espacios abiertos y a los equipamientos sociales; incorporando los planes de desarrollo
urbano municipal, en un plan regional metropolitano.

o Mejorar el acceso de la poblacion a las oportunidades de empleo, cultura, recreacion y salud.

« Mejorar las condiciones de accesibilidad, desde y hacia las diferentes zonas que conforman el area
metropolitana; y facilitar la movilidad con patrones lineales y transversales de transporte masivo.

« Reducir la demanda relativa de transporte privado y alentar el uso del transporte publico.

En congruencia con los objetivos y principios planeados para la RVCT y a efecto de traducir sus lineamientos a
nivel territorial para el caso que nos ocupa, se adoptaron las siguientes politicas:

VIII.1.1.- Politicas de Ordenamiento Territorial

4.- Propiciar el desarrollo de alta densidad en las areas urbanas, con el propdsito de reducir los costos de la
infraestructura, propiciar la conservacion de mayores espacios abiertos, reducir la demanda de transporte y
propiciar la disponibilidad y la operacion eficiente del transporte publico.

VIII.1.2.- Politicas para la Infraestructura y Equipamiento Urbano

1.- Dar prioridad al mejoramiento del sistema de circulacion peatonal y de transporte publico, orientado a la
mayor parte de la poblacion, que no dispone de transporte privado, y por lo tanto, requiere de un mayor apoyo
para mejorar su ingreso y acceso a las oportunidades de empleo y desarrollo.

VIII.1.4.- Politicas de Preservacion y Mejoramiento Ecologico

2.- Evitar el incremento y reducir la generacion de emisiones contaminantes, reduciendo la tendencia al uso de
vehiculos de combustion interna de baja capacidad, propiciando el mayor uso relativo del transporte publico y
evitando el establecimiento de industrias contaminantes.

VIII.1.6.- Politicas de Integracion Regional con el resto de la Region Centro del pais.

2.- Articular el sistema vial y de transporte de la RVCT con el sistema vial y de transporte del Distrito Federal y
de las demas entidades de la Region Centro del Pais.

Lineamientos para transporte

El transporte publico masivo sera uno de los factores principales para lograr la ordenacion urbana del Valle
Cuautitlan-Texcoco y para organizar adecuadamente los nuevos espacios que requiere el crecimiento poblacional,
por lo que se plantea:

» Privilegiar el transporte masivo de personas y bienes por sobre la movilizacion de vehiculos, lo que implica
reducir el crecimiento indiscriminado del parque vehicular de automdviles particulares, acordando
Proyectos incluyentes e integrales con los transportistas, lo que reviste vital importancia para superar
problemas como la saturacion de la infraestructura vial, la contaminacién ambiental y la pérdida de horas-
hombre.

o Impulsar decididamente la conformacion gradual de un sistema de transporte masivo para la RVCT (por
etapas), articulado con el Metro de la ciudad de México. (Mapa E-6: Sistema de transporte masivo).
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o Fomentar y apoyar el reordenamiento del transporte pUblico en el Valle. La integracion de nuevos
trayectos de transporte metropolitano permitira también reducir el uso del automovil privado.

o Crear sistemas de comunicacion y transporte multimodal, procurando que las terminales de transporte
multimodal se localicen de acuerdo con criterios de cobertura regional y metropolitana.

El siguiente Mapa muestra que el Proyecto incide en las zonas de Area Urbana (AU) y Area urbanizable no
Programada (AUNP), de acuerdo con lo estipulado en este Plan Regional.
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Mapa 3. 2. Incidencia del Proyecto en el PRDUVCT.
Fuente: INEGI/PRDUVCT

La zonificacion de los planes municipales de desarrollo urbano y de los planes de centros de poblacion, establecera
los usos del suelo permitidos y prohibidos, asi como su compatibilidad y determinaran aquellos usos sujetos a
dictamen de impacto regional, por medio de tablas disefiadas para las diferentes zonas que integran los territorios
municipales.

La zonificacion podra contemplar también los destinos del suelo previstos para la realizacion de programas o
Proyectos estratégicos gubernamentales.

Vinculacion
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Acorde con los objetivos, lineamientos, estrategias y politicas que establece el Plan Regional de Desarrollo Urbano
del Valle de Cuautitlan- Texcoco, el Sistema de Transporte de Chalco - Santa Martha, sera una via de comunicacion
que conectara la Ciudad de México con municipios del Estado de México, contribuyendo al traslado masivo de
personas que tienen que interactuar entre las dos entidades, propiciara asi la disminucion del vehiculo privado
alentando el uso del transporte publico, reducciéon en los tiempos de traslado y no generara emisiones a la
atmosfera por ser un sistema eléctrico, por lo que se considerar que el Proyecto se alinea con el presente
ordenamiento.

3.1.5.3 Planes o Programas de Desarrollo Urbano a Nivel Municipal

3.1.5.3.1 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chalco

El presente Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chalco'" (PMDUCH), tiene la finalidad de consolidar las formas
de ocupacion y aprovechamiento del territorio tomando en cuenta las caracteristicas del mismo, en donde se
promuevan los patrones de sustentabilidad e integracion funcional. Para ello, define las lineas de accion para
ordenar el territorio, a través de la planeacion que conducen a las politicas de ordenamiento territorial y desarrollo
urbano del municipio.

Asimismo, manifiesta que con la planeacion del territorio las actividades que se desarrollen se haran con una base
espacial clara, que indique las cualidades del territorio por zonas para su desarrollo, sefialando las areas de
oportunidad para potencializar las actividades productivas, asi como las acciones especificas que logren los
objetivos propuestos.

Tiene por objeto, lograr que los asentamientos humanos del municipio se integren y consoliden de forma ordenada,
inclusiva, segura y sostenible, buscando mejorar la calidad de vida de los habitantes, ademas de posicionar al
municipio en un ambito competitivo a nivel regional y metropolitano.

El Proyecto es acorde a los siguientes objetivos, politicas y estrategias que establece este instrumento normativo.

El Objetivo general de este Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chalco establece: “Lograr que los
asentamientos humanos del municipio se integren y consoliden de forma ordenada, inclusiva, segura y sostenible,
buscando mejorar la calidad de vida de los habitantes, ademas de posicionar al municipio en un ambito competitivo
a nivel regional y metropolitano.”

Para ello, establece entre sus objetivos particulares:

8.4 Objetivos de Ordenamiento Sectorial
8.4.4 Movilidad y Transporte

Asegurar el acceso de la poblacion a un servicio de transporte publico eficiente que cubra las necesidades de
las zonas marginadas; con el fin de incrementar las posibilidades de desarrollo en dichas localidades y la
conectividad interurbana.

Proporcionar un sistema de transporte seguro, asequible, accesible y sostenible con la finalidad de facilitar la
movilidad dentro del municipio, poniendo especial interés en la poblacion vulnerable o con alguna discapacidad.

" Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chalco, disponible en
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/chalco/PMDUChalco14.pdf (Consultado el 10 de diciembre de 2021)
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Promover la movilidad sustentable dentro del municipio con la finalidad de mejorar la calidad del aire dentro
del mismo e incrementar el uso de los medios de transporte no motorizados para combatir los indices de
motorizacion actuales y futuros.

Fortalecer la planificacion del desarrollo nacional y regional del municipio por medio del transporte urbano y
suburbano como base para el apoyo de vinculos econémicos y sociales del municipio.

Politicas
9.3 Politicas de Ordenamiento Sectorial
9.3.2 Movilidad y Desarrollo Orientado al Transporte
o La promocion a la intermodalidad dentro del municipio, misma que permite el acceso a un servicio de
transporte publico.

o El fomento de la circulacion segura de los medios de transporte no motorizados dentro de las vias
primarias, secundarias y locales.

o La mejora de la movilidad interurbana a través de una red de transporte suburbano que facilite los
traslados de pasajeros y mercancias en el territorio.

« Elincremento de la accesibilidad universal que permita traslados seguros y eficientes.

Entre las estrategias, sefala:

10.3. Estrategias de Ordenamiento Sectorial.
10.3.4 Movilidad y transporte

Ampliacion de la oferta del servicio de transporte suburbano existente Dicha estrategia pretende incrementar la

relacion del municipio con su entorno al facilitar la existencia de transporte suburbano enfocado al transporte de
pasajeros y mercancias, reforzando lazos existentes entre Chalco y otras regiones de la ZMVM, Puebla y Morelos.
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Mapa 3. 3. Incidencia del Proyecto en el PDUMC.
Fuente: INEGI/PMDUC

En la tabla siguiente se detalla la normatividad de la zonas de Corredor Urbano (CRU-200-B), Centro Urbano (CU),
Corredor Urbano (CRU-1000-A), Centro Urbano (CUR-1000-A) y de Equipamiento (E-CT-R) en las que incide las
obras a ejecutar del Proyecto.

Tabla 3. 3. Descripcion de las zonas en la que incide el Proyecto.
Zonas del Corredor Urbano y equipamiento

CUR 1000A. Centro Urbano Densidad 15
La mezcla de usos prevista, asi como el patrdn y la intensidad de ocupacion permitiran impulsar la funcion del municipio como prestador
de equipamiento y servicios de caracter metropolitano y regional, al tiempo de permitir la instalacion de actividades productivas ligadas
principalmente con el sector terciario.
Se podran autorizar subdivisiones de predios cuando las fracciones resultantes tengan como minimo 600 m?2 de superficie y un frente de
cuando menos 25.0 m.
Las edificaciones podran tener una altura maxima sin incluir tinacos de 5 niveles o 15.0 m a partir del nivel de desplante, solo se permitira
la ocupacion del 70% del predio util debiendo dejase como minimo el 30% de la superficie del lote sin construir, incluyendo un 12% de
superficie permeable. La intensidad maxima de construccion sera de 3.5 veces la superficie del predio.
En esta zona se permitira la construccion de equipamiento de nivel regional, servicios y comercios especializados, asi como de 15 viviendas
por Ha o cada 3,000 m? de terreno bruto o 600 m? de terreno neto.
Se consideraran como incompatibles los cambios de usos del suelo para cualquier tipo de uso habitacional, debido a que su incorporacion
se debe a la necesidad de incrementar la competitividad del municipio como centro urbano de la region oriente del estado.

CRU 200B Corredor Urbano Densidad 50
Se podran autorizar subdivisiones de predios cuando las fracciones resultantes tengan como minimo 120 m? de superficie y un frente de
cuando menos 7.0 m, debiendo dejar 4.0 metros libres de construcciones al frente del predio a partir del alineamiento al interior del
predio, pudiendo ser utilizados preferentemente como area verde o estacionamiento.
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Las edificaciones podran tener una altura maxima sin incluir tinacos de 3 niveles 0 9.0 m a partir del nivel de desplante, solo se permitira
la ocupacion del 75% del predio Gtil debiendo dejase como minimo el 25% de la superficie del lote sin construir, incluyendo un 12% de
superficie permeable. La intensidad maxima de construccion sera de 2.3 veces la superficie del predio.
En esta zona se tendra una densidad maxima de 50 viviendas/hectareas y se permitira la construccion de equipamiento a escala municipal,
servicios y comercios basicos y especializados, asi como de una vivienda por cada 120 m? de terreno neto.
CRU 1000 A Corredor Urbano Densidad 10

Se podran autorizar subdivisiones de predios cuando las fracciones resultantes tengan como minimo 600 m? de superficie y un frente de
cuando menos 30.0 m, debiendo dejar al menos 5.0 metros libres de construcciones al frente del predio a partir del alineamiento al
interior del predio, pudiendo ser utilizados preferentemente como area verde o estacionamiento.
Las edificaciones podran tener una altura maxima sin incluir tinacos de 4 niveles o 12.0 m a partir del nivel de desplante, solo se permitira
la ocupacion del 70% del predio util debiendo dejase como minimo el 30% de la superficie del lote sin construir, incluyendo un 12% de
superficie permeable. La intensidad maxima de construccion sera de 2.8 veces la superficie del predio.
En esta zona se permitira la construccion de equipamiento de nivel regional, servicios y comercios especializados, asi como de 10 viviendas
por ha o 1,000 m?2 de terreno bruto o 600 m? de terreno neto.

E-CT-R Equipamiento de Comunicaciones y transporte de cobertura Regional.
Las areas de equipamiento definidas en el presente plan, estan referidas principalmente a las ya existentes, las cuales se destinan a la
localizacion de edificios, instalaciones y espacios de uso colectivo en los que se proporciona a la poblacion servicios de: educacion y
cultura, salud y asistencia social, comercio y abasto, comunicaciones y transporte, recreacion y deporte, servicios urbanos y
administracion publica.
(..)
La compatibilidad para esto usos se establece en la Tabla de Clasificacion de Usos del Suelo y Normas de Ocupacion, Unicamente con la
letra “E” misma que se se refiere a todas las combinaciones del uso antes mencionadas y para los tres niveles de cobertura.
La altura y la intensidad de construccion se regiran por aquellas que estén establecidas en los predios aledafos, o en su caso las
establecidas por el Libro Quinto del Codigo Administrativo del Estado de México o por las Normas de Equipamiento Urbano de la SEDESOL,
definido por dictamen técnico que emita por la Direccion de Desarrollo Urbano Municipal.
Este uso del suelo se distribuye en las areas urbanas del municipio y en zonas especificas descritas en el Plano E-2.
En las areas definidas con estos usos queda prohibido el uso habitacional, sin embargo, se permite la construccion de nuevos elementos
de equipamiento en las zonas habitacionales, centros y corredores urbanos de conformidad con lo establecido en la Tabla de Clasificacion
de Usos del Suelo y Normas de Ocupacion.

Las normas para el aprovechamiento de areas y predios en el Municipio y las mezclas de usos del suelo que se
permiten en cada zona se indican en la tabla “Clasificacion de Usos de Suelo y Normas de Ocupacion”. El Proyecto
se construira aprovechando el derecho de via de sobre vialidades existentes como la Avenida Solidaridad las cuales
estan clasificadas como Corredor Urbano (CRU-200-B) y Corredor Urbano (CRU-1000-A) en las que se permite la
construccion de obras de equipamiento de nivel regional. Igualmente, se permite expresamente la construccion
de terminales de pasajeros urbanos en las zonas por donde incide el Proyecto, tal y como se observa en la siguiente
tabla.
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Tabla 3. 4. Tabla de Clasificacion de usos de suelo y Normas de Ocupacion del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chalco.

PANTEONER, CEMENTERICE, MAUBOLEDE Y CREMATORICE. CUALCLIER EUF. FOR UBD. CUF
HAETA 50 CAJONEE. HEDOA HZ08 2508 HATTA CHCAA A Cuzom TS CURIDmA CRU2CIA CRUD08 CRUZS CRUZS0E CRUDmA CRUT 1D
VERTICGALER, HOREIOMTALES Y PENZIOMER. DE 51 A 100 CAIDHEER. CHES04 Gl Cuzom CU20E CUR1000A CRU2:0A CAuD08 CRUZM CRUZSDE CRU1NA CRUT 10
WAE DIE %00 CAJOMER. CHCSI08 cutosa cuzoca cue CURI0008 CRuUZC08 CRU2208 CRU2SI CRUSE CRU10008 CRUTH0M
HEETA 3030 W* FOR: LSO, CURIDN0A CRUGIA CRUG08 CRUZSMA CRUSOE CRUDmA

TERMIMALES DE FASAJEROE URBANOE.

WAE DE 3,200 WP 0 WS DE £,000 U DE TERRENO POR LUIBD CUF CUR1DmA CRURSIA CRUNmA

HAETA 3020 W* POR: L2, CUR1000A CRU1NA
TERMIMALES DE FASAJERDE FORAMEDE.

WAAE D 3,700 B 0 WAZ DE 8,000 " DS TEAREND FOR UED CUF CURIDmA CRUDmA

H&ETA 3,000 W* FOR U20.

TERMMALES DE CARGA.
WAAZ DE 3,200 W 0 WES DE 8,000 W° DS TERREND FOR UBD CUF
BMIE T BAZED DE TAXE CUALCIUIER EUR. FOR UED. Higa HEDOA HZ08 2508 HATTA CHCAA A Cuzom TS CURIDmA CRU2CIA CRUD08 CRUZS CRUZS0E CRUDmA
BMIDE O BAZER DE CARGA CUALCLIER EUF. FOR UBD. CHCAA Gl cLzma CRUGIA CRUnmA
HAETA 3020 W* FOR: LS. CRU2CIA CRUDmA
ENCIERRAD ¥ TALLERER DE WANTEMMIENTO DE
TRAKEPORTE FUELICD EN GENERAL Y TRANSFDRTE DE
CARBA .
MAE DE 3,200 U 0 WAE DE 8,000 W™ DE TERREND POR UBD DuF CRU2:0A CRUNmDA
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Importante sefalar que este Plan Municipal de Desarrollo establece el Programa de Red de Transporte Publico
Interurbano, con el fin de erradicar las condiciones negativas de la movilidad actual del municipio, este programa
busca la integracion de diferentes medios de transporte que permite el desplazamiento de la poblacion y de bienes
y productos. Asi mismo permitira el ordenamiento integral del territorio a nivel local, regional y metropolitano.

Vinculacion

El Proyecto se alinea con los objetivos del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chalco ya que representa una
alternativa de transporte masivo sustentable y de bajas emisiones que mejorara la conectividad entre la Ciudad
de México y el Estado de México. El Proyecto se construira aprovechando el derecho de via de sobre vialidades
existentes como la Avenida Solidaridad las cuales estan clasificadas como Corredor Urbano (CRU-200-B) y Corredor
Urbano (CRU-1000-A) en las que se permite la construccion de obras de equipamiento de nivel regional.
Igualmente, se permite expresamente la construccion de terminales de pasajeros urbanos en las zonas por donde
incide el Proyecto, tal y como se observa en la siguiente figura.

3.1.5.3.2 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz

El presente Plan Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz'? (PMDULP), constituye en el instrumento técnico -
juridico que en materia de planeacion urbana determinara los lineamientos aplicables al ambito municipal y
promovera la coordinacion de esfuerzos federales, estatales y municipales que garanticen un desarrollo urbano
sustentable y armonico con el medio urbano, social y natural. La elaboracion de este Plan Municipal de Desarrollo
Urbano forma parte de un esfuerzo integral que busca garantizar la existencia de mecanismos de planeacion
actualizados en la entidad, acordes a la dinamica econémica y poblacional vigente en el municipio.

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de La Paz tiene como finalidad cubrir entre otros objetivos
generales:

» Asegurar mayores y mejores oportunidades de comunicacion y de transporte, para favorecer la integracion
intra e interurbana.

Lo anterior, conlleva a objetivos particulares establecidos en este Plan Municipal, entre los que se encuentra:

o Mejorar los niveles de operacion de los sistemas de transporte publico que sirven al municipio y mejorar
las condiciones de operacion del transporte de carga.

En su apartado de Diagndstico, referente a 2.4.5. Sistema de Transporte, menciona:

La Paz constituye un gran centro de articulacion metropolitana cuyos efectos repercuten en la concentracion de
todo tipo de viajes en tres corredores de viajes y en donde se presentan las principales actividades econémicas y
urbanas de la localidad. La movilidad, los viajes se resuelven principalmente a través de los diferentes sistemas
de transporte puUblico que sirven al municipio por lo que, de su eficiencia, depende en gran medida la integracion
de la Paz con el resto de la ZMVM.

Asi, casi la totalidad del transito vehicular generado por lineas de pasajeros, en sus diferentes modos de
transporte, local, suburbano y foraneo, circulan por los corredores carreteros y por las vias secundarias
identificadas hacia los paraderos, bases y estaciones del Metro, en sus itinerarios de largo recorrido o de tipo
local.

2 plan Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz, Ultima actualizacién en la Gaceta Oficial el dia 26 de diciembre de 2003, disponible en
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/paz_la/PMDU%20la%20paz.pdf (Consultado el 11 de diciembre de 2021).
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Los distintos modos de transporte pUblico en la zona hacen uso de los principales corredores de viajes con
irregulares caracteristicas de operacion que estan repercutiendo en la disminucion de los niveles de servicio de la
red, acelerando el deterioro de la infraestructura e induciendo fenomenos de ambulantaje e inseguridad.

4.2. Politicas Sectoriales
4.2.8 Promocion del desarrollo econémico y social

Promocion a la formacion de redes empresariales que estimulen el desarrollo econdémico local, sobre todo en
actividades manufactureras, de abasto, transporte, almacenamiento, comercios y servicios asociados.

4.2.12 Transporte y vialidad
Fomento de Proyectos de modernizacion de los sistemas de transporte pUblico
Como estrategias, el Plan senala la Normatividad de uso del suelo, estableciendo que “El uso del suelo municipal

se normara de acuerdo con lo establecido en el presente Plan (véase el cuadro de usos, el plano y la descripcion
de la zonificacién normativa de usos del suelo).
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Mapa 3. 4. Incidencia del Proyecto en el PDUMLP
Fuente: INEGI/PDUMLP

En la tabla siguiente, se detalla las areas de zonificacion donde interfiere el Proyecto.

Tabla 3. 5. Descripcion de las zonificaciones en las que indice el Proyecto.
Zonificacion / Area
CRU- C = CORREDOR URBANO
C= MEZCLA DE USOS ALTA
CU- C= CENTRO URBANO
C= MEZCLA DE USOS ALTA

Como se puede observar, el Plan Municipal no define, ni detalla las caracteristicas o normativa aplicable a las
areas por los que cruza la trayectoria del Proyecto, asimismo, es importante mencionar que la Tabla de uso de
suelos no cataloga el uso de suelo afin al Proyecto, para este supuesto, la Tabla de usos de suelo determina: “los
usos o0 normas de ocupacion no especificados en el presente plan y/o tabla estaran sujetos a dictamen técnico
emitido por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno del Estado De México.”

En su apartado 5.2.4. Estructura vial y sistemas de transporte en zonas urbanas y urbanizables sefiala que entre
los principales problemas detectados se encuentra la problematica de transporte, ésta puede resumirse diciendo
que los sistemas de transporte publico presentan deficientes niveles de operacion.

Como parte de las tendencias, se prevé un incremento sustancial de los viajes que cruzan por el municipio en los
distintos modos de transporte. Asimismo, la interaccion interna y regional del municipio se vera severamente
limitada ante el incremento de la movilidad. El incremento de los viajes provocara un crecimiento exponencial en
las externalidades, ademas de que el incremento en la movilidad acelerara el deterioro de la infraestructura
haciendo mas costoso su arreglo.

Actualmente, los deseos de movilidad de los residentes no estan siendo satisfechos. Si no se atiende esta situacion,
el municipio no sera atractivo a la inversion. La movilidad desde y hacia el municipio se resolvera mayoritariamente
mediante el transporte publico, de no mejorar el servicio se incrementaran las externalidades y se deteriorara la
calidad de vida de los residentes.

En congruencia con los objetivos y con las politicas referentes a vialidad y transporte, la estrategia general para
atender y resolver la problematica, se mencionan:

» Reordenamiento de los sistemas de transporte publico.
« Programa Sectorial de Vialidad y Transporte para la Zona Oriente del Valle de México.

Vinculacion
El Proyecto no contrapone este instrumento de planeacion y se alinea a sus politicas, estrategias y objetivos ya

que representa una alternativa de transporte masivo sustentable y de bajas emisiones que mejorara la
conectividad entre la Ciudad de México y el Estado de México.
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3.1.5.3.3 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Chalco Solidaridad

El presente Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Chalco Solidaridad * (PMDUVChS), es el instrumento
técnico-juridico que en materia de planeacion urbana determinara los lineamientos aplicables al ambito municipal
y promovera la coordinacion de esfuerzos federales, estatales y municipales que garanticen un desarrollo
sustentable, homogéneo y armonico con el medio urbano, social y natural. Asimismo, buscan garantizar la
existencia de mecanismos de planeacion actualizados en la entidad, acordes a la dinamica economica y
poblacional.

Los Objetivos Generales que define este Plan Municipal para su realizacion, se encuentra entre otros:

» Asegurar mayores y mejores oportunidades de comunicacion y de transporte, para favorecer la integracion
intraurbana.

Lo anterior, conlleva al objetivo particular:
Vialidad y Transporte

Definir los derechos de via y los accesos a tomar para asegurar la instalacion y operacion eficiente del transporte
publico masivo que debera unir e integrar al municipio con el resto del area metropolitana.

El Plan al diagnosticar la situacion del Municipio, sefala en su apartado 2.4. de Infraestructura que esta ha sido
una problematica dificil de solucionar, esto debido a la irregularidad de los asentamientos y a la falta de recursos
para proporcionar los servicios necesarios. El acelerado crecimiento poblacional ha sobrepasado la capacidad del
ayuntamiento trayendo como consecuencia la saturacion de la infraestructura actual.

En su escenario programatico, menciona las acciones requeridas para el desarrollo, una de ellas, es:

Mejorar el acceso de la poblacion a las fuentes de empleo y a los centros de servicios y capacitacion que se
localizan fuera del municipio, a efecto de reducir el tiempo y los costos de traslado y con ello, por una parte,
incrementar su productividad y por la otra, reducir sus costos de vida. Al respecto se deberan llevar a cabo obras
de infraestructura vial y de transporte masivo.

Define, ademas en sus politicas de caracter sectorial:
4.2.8 Promocion del desarrollo econoémico y social

a) Mejorar la accesibilidad de la poblacion a las oportunidades de empleo, ingreso y capacitacion en dos vertientes:
1) El mejoramiento de la vialidad y el transporte publico.

13 plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Chalco Solidaridad, Ultima actualizacion en la Gaceta del Gobierno el dia 15 de agosto de
2005, disponible en http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Valle_de_Chalco/PM%20V.CH.S-Modif-ok.pdf (Consultado el 11 de
diciembre de 2021)
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Mapa 3. 5. Incidencia del Proyecto en el PDUMVChS
Fuente: INEGI/PDUMVChS

En la tabla siguiente, se detalla la normativa a la que se sujeta el Proyecto con cada una de las zonificaciones en
las que inciden las obras a ejecutar.

Tabla 3. 6. Descripcion de las zonificaciones en las que indice el Proyecto.

Zonificaciones del PDUMVChS

CRU-200-A Corredor Urbano
Permitira la mezcla de uso habitacional y de actividades comerciales con lotes minimos de 120 m? por vivienda, con una vivienda
como maximo por lote, con 7ml de frente como minimo, la altura maxima sera de 4 niveles o 10 ml., desde la banqueta, condicionado
a lo que resulte del respectivo estudio de mecanica de suelo, el area de desplante maximo para construccion no debe pasar del 80%
de la superficie total del lote, con una intensidad maxima de construccion de 3.2 veces el area del lote.

E- SA- M Equipamiento de Salud y Asistencia, Microregional

Se permitiran lotes minimos de 250 m2, con 14.00 metros lineales de frente como minimo, la altura maxima sera condicionado a lo
que resulte del respectivo estudio de mecanica de suelos. El area de desplante maximo para construccion no debera pasar el 80% de
la superficie total del lote.

E-RD-L Equipamiento de Recreacion y Deporte, Local
Se permitiran lotes minimos de 1000 m2, con 30.00 metros lineales de frente como minimo, la altura maxima sera condicionado a lo
que resulte del respectivo estudio de mecanica de suelos. El area de desplante maximo para construccion no debera pasar el 60% de
la superficie total del lote.
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Zonificaciones del PDUMVChS

E-AS-M Equipamiento de Administracion y Servicios, Microregional
Se permitiran lotes minimos de 600 m2, con 20.00 metros lineales de frente como minimo, la altura maxima sera condicionado a lo
que resulte del respectivo estudio de mecanica de suelos. El area de desplante maximo para construccion no debera pasar el 80% de
la superficie total del lote.

AUNP Area Urbanizable no Programada
No definido en el plan de desarrollo urbano municipal

El Proyecto se construira aprovechando el derecho de via de sobre vialidades existentes clasificadas como Corredor
Urbano (CRU-200-A) en las que se permite la construccion de obras de equipamiento y se permite expresamente
la construccion de terminales de pasajeros urbanos en las zonas por donde incide el Proyecto, tal y como se
observa en la siguiente tabla.

Tabla 3. 7. Tabla de Clasificacion de Usos de Suelos

HASTA 50 CAJONES H2004 | CRUZ00A [ CRUZ00B
DE 1 A 100 CAJONES UIR H200A | CRUZD0A CU100A
VERTICALES, HORIZONTALES ¥ PENSIONES MAS 101 CAJONES UIR
_AS
[TERMINALES DE PASAJEROS UREANCS e ———— ol CRUZ00A ==
= E E-AS
TERMINALES DE PASAJEROS FORANEDS CUMLOUER BUPERAICIE iR EAs
= c E-AS
TERMINALES DE CARGA CUALCUIER SUPERFICIE UIR E-AS
- £ ]
|emios o saszs o2 Taus CUALGUIER SUPERFICIE UIR Hz004 | CRUZ00A
SITIDS O BASES DE CARGA CUALCUIER SUPERFICIE UIR E-A
ENCIERRO ¥ TALLERES DE MANTENIMIENTO DE TRANSFORTE CUALQUIER SURERFICIE UIR CRIZD0A
PUBLICO EN GENERAL

Vinculacion

El Proyecto se alinea con los objetivos del Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Chalco Solidaridad ya que
representa una alternativa de transporte masivo sustentable y de bajas emisiones que mejorara la conectividad
entre la Ciudad de México y el Estado de México. El Proyecto se construira aprovechando el derecho de via de
sobre vialidades existentes clasificadas como Corredor Urbano (CRU-200-A) en las que se permite la construccion
de obras de equipamiento y se permite expresamente la construccion de terminales de pasajeros urbanos en las
zonas por donde incide el Proyecto, tal y como se observa en la siguiente figura.

3.1.5.3.4 Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Iztapalapa

El presente Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Iztapalapa'™ (PDDUI), como instrumento rector dentro
del Sistema de Planeacion del Distrito Federal y en observancia de la aplicacion de normas, acciones correctivas
y preventivas que aporten las directrices de ocupacion y ordenamiento del territorio, aprovechando los recursos
disponibles en beneficio de la poblacion, potencializando la vocacion de la Delegacion, para una mejor calidad de
vida de sus habitantes.

Este Programa Delegacional plantea de manera general lo que pretende lograr en la Delegacion Iztapalapa en
materia de desarrollo urbano, uno de sus planteamientos es:

e Gestionar con las instancias a nivel metropolitano y regional el desarrollo de Proyectos y acciones
tendientes a implementar alternativas viales de transporte que alivien el flujo vehicular que cruza la
Delegacion para dirigirse a zonas del sur o norte del Area Metropolitana de la Ciudad de México.

4 Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Iztapalapa, publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 02 de octubre de 2008,
disponible en http://www.paot.org.mx/centro/programas/delegacion/iztapal.html#objetivosg (Consultado el 12 de diciembre de 2021)
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» Asimismo, define las acciones para mejor el nivel y la calidad de vida de la poblacion de la Delegacion,
mediante objetivos generales y particulares, acorde el Proyecto, el Programa Delegacion sefala:

» Apoyar e impulsar la construccion de los sistemas de transporte colectivo Metro, Metrobus y Tren Ligero,
a fin de satisfacer el rezago que en esta materia tiene la poblacion Delegacional que habita principalmente
en la zona sur.

o Reordenar y modernizar los Centros de Transferencia Modal, a fin de eficientizar el servicio, eliminar
obstrucciones viales, brindar mas seguridad y mejorar la imagen urbana de éstos y su entorno.

» Apoyar, promover e impulsar todas aquellas acciones que mejoren las condiciones viales y del transporte
(Corredor Estratégico de Transporte), como una medida que coadyuve a combatir la contaminacion
ambiental, principalmente la producida por fuentes moviles.

» Garantizar el uso racional de la infraestructura e instalaciones de transporte, con el objeto de mejorar la
circulacion vial y disminuir emisiones contaminantes, integrando acciones encaminadas al control de
Proyectos viales en areas no urbanizables; a la ampliacion, mejoramiento y aprovechamiento de la vialidad
y el transporte colectivo de gran capacidad, no contaminante, rapido y eficiente, como elementos
estructuradores del desarrollo urbano, y articuladores de los Proyectos de desarrollo econdmico y social
de la Zona Metropolitana del Valle de México.

o Mejorar la eficiencia del transporte publico en la Delegacion y su relacion con la ZMVM, y racionalizar y
reducir el uso del automovil particular, promoviendo en su lugar el mejoramiento y utilizacion del Sistema
de Transporte Publico, a través del mejoramiento de la estructura urbana de la Delegacion para permitir
realizar viajes Inter zonales de largo recorrido por derechos de via exclusivos.
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