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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos generales del proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto

El proyecto ha sido denominado “Ampliacibn de la Linea 1 del Tren
Suburbano Lecheria-Jaltocan—-AIFA”.

I.1.1.1 Estudio de Riesgo y su modalidad

No aplica, el proyecto no contempla el uso de materiales
considerados peligrosos.

I.1.2 Ubicacibn (direccibn) del proyecto.

El Proyecto consiste en la ampliacibn del Tren Suburbano, mediante
una extensiOn de 23 kilOmetros de via Unica exclusiva electrificada
desde Lecheria hasta el AIFA

El proyecto se ubica en el Estado de México, el trazo se ubica sobre
los municipios de Tultitldn, Tultepec, Nextlalpan y Zumpango (en la
parte mas prOxima al AIFA), aunque en el drea prOxima al Proyecto
también estd el municipio de Jaltenco, el mismo no se consiera
dentro del area de influencia del Proyecto.

En la seccibn II.1.3 (Ubicacibn Fisica) de la presente Manifestacibn
de Impacto Ambiental se muestran las tablas de coordenadas de las
poligonales de las obras que comprende el Proyecto y en el Anexo
I.01 se encuentra un plano del modelo digital de elevaciOn donde se
puede observar la ubicacibn del Proyecto respecto a los municipios
colindantes al mismo y en el Sistema Ambiental Regional definido. Lo
anterior de acuerdo a lo descrito en la secciOn II.1.3. UbicaciOn
Fisica y Dimensiones del Proyecto
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I.1.3 DuracifOn del proyecto

Para las etapas de Preparacidbn del Sitio y ConstrucciOn se tiene
contemplado un tiempo de ejecuciOn de obras de 36 meses.

Posterior a esto, durante la etapa de OperacibOn, la vida Util del
proyecto esta calculada en 30 afios, pudiéndose prorrogar el tiempo
de vida util del Proyecto, mediante las modificaciones y

mantenimientos adecuados, en caso de considerarlo adecuado.

El presente estudio cubre las etapas de Preparacibn del Sitio; etapa
de Construccibn y; etapa de OperacibOn y Mantenimiento.

I.2 Datos generales del promovente
I.2.1 Nombre o razbn social
DireccibOn General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal

Secretaria de Comunicaciones y Transportes

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar
copia certificada del poder correspondiente

mng. [ .

Director General (Ver Anexo I.04)

I.2.4 Direccif6n del promovente o de su representante legal para
recibir u oir notificaciones
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Se anexa documentacidOn del Promovente y representante legal.

I.2.5 Nombre del consultor que elabord el estudio

rno. N I DN (Ve: Anexo T.05)

CURP:

Cédula Profesional: _

Correo electrbnico:

DECLARATORIA:

Declaramos, bajo protesta de decir verdad, que durante la
elaboracién de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se
observO lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolbgico y
la ProtecciOn al Ambiente, su Reglamento en Materia de EvaluaciOn
del Impacto Ambiental, las normas oficiales mexicanas y los demds
ordenamientos legales y reglamentarios aplicable; y que los
resultados de la Manifestacibn de Impacto Ambiental, Modalidad
Regional, del Proyecto “AMPLIACION DE LA LINEA 1 DEL TREN SUBURBANO
LECHERIA - JALTOCAN - AIFA”, se obtuvieron a través de la aplicaci6n
de las mejores técnicas y metodologias comlnmente utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informaciOn
disponible, y que las medidas de prevenciOn y mitigacibn sugeridas
son las mds efectivas para atenuar los impactos ambientales.

Asi mismo, se sabe de la responsabilidad en que incurren los que
declaran en falsedad ante la Autoridad Administrativa distinta de la
Judicial, tal y como lo establece el Articulo 247 del COdigo Penal
Federal.
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Ing. Manuel Eduardo GOmez Ing. Jorge Ivan LOpez De la
Parra Garza
Director General Responsable Técnico del
Direccibn General de Estudio
Desarrollo Ferroviario y ECOSER, S. A. DE C. V.

Multimodal de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes
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II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO,
DE LOS PROGRAMAS O PLANES
PARCIALES DE DESARROLLO

II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

II.1 Informacidn general del proyecto, plan o programa

El Proyecto consiste en la ampliaciOn del Tren Suburbano mediante
una extensidn de 23 kilOmetros de via Unica exclusiva electrificada
desde Lecheria hasta el AIFA, 6 estaciones intermedias, la estaciOn
terminal aeropuerto y CETRAM en cada estacibn, con los sistemas de
sefializacibn, control de trenes y telecomunicaciones necesarias para
el servicio del transporte masivo de pasajeros.
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También considera la construccidn de laderos y ampliacibn de
talleres. Ya que el Proyecto requiere compatibilizarse con la
operaciObn actual de carga, es necesaria la reubicacibn de un patio
de maniobras y 31.4 km de desplazamiento de vias de carga; ademds se
requiere de 8 pasos superiores vehiculares, 2 viaductos ferroviarios,
1 puente ferroviario nuevo de 4 vias, la rehabilitaciOn del puente
ferroviario existente para vias de pasajeros y 16 puentes peatonales.

II.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa

La naturaleza del Proyecto es el ofrecer un servicio de transporte
ferroviario masivo de pasajeros, eléctrico, competitivo, eficiente y
seguro, dque reduzca 1los costos generalizados de viaje (CGV) de
personas que viajen de la Zona Metropolitana del Valle de México
(ZMVM) al Aeropuerto Internacional Felipe Angeles (AIFA) y viceversa.

La ampliaciObn de la capacidad del Tren Suburbano con servicios desde
Buenavista hasta Santa ILucia darda solucibn a los problemas de
movilidad de la Zona Norte del Valle de México (ZNVM), reducira los
costos generralizados de viaje, reducird accidentes y contaminaci®n
ambiental, ademds impulsard el desarrollo wurbano dando como
resultado un mayor bienestar social a los habitantes.

Sistema de infraestructura y via

La ampliacif6n del Sistema 1 del Suburbano entre Lecheria - Santa
Lucia supondria una prolongaciOn de la via férreaa lo largo de 23 Km siguiendo
el derecho de via de las Lineas “H”, “SH” y “TS”, en la actualidad concesionada a
operadores de carga.

Se ha previsto que el trazo de la nueva linea de pasajeros se ajuste
en la medida de lo posible a la de la linea de mercancias existente
con el objeto de permitir la implantacidn de la nueva infraestructura,
aprovechando la franja de derecho de wvia actual con una minima
ocupacibn adicional. A lo largo del trazo se tienen distintas
soluciones de implantaciOn para la nueva traza ferroviaria, en las
que ambas plataformas (mercancias y tren de pasajeros) discurren con
plataforma compartida o con plataformas separadas.

El tramo en cuestibn se caracteriza por ser un tramo eminentemente
urbano y periurbano. La futura linea debe convivir con los traficos
existentes de mercancias. En la primera fase contara con 6 estaciones.
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A lo largo del tramo se cruzan varias carreteras y caminos, siendo el
Circuito Exterior Mexiquense el de mayor importancia.

La permeabilidad transversal a través de las lineas ferroviarias se
resuelve mediante 2 viaductos ferroviarios, 1 puente ferroviario
nuevo, rehabilitacidn al puente ferroviario existente de carga, 1
paso deprimido a cargo de SEDENA, 8 puentes vehiculares y 16 puentes
peatonales.

La implantacidn de la nueva infraestructura en el actual corredor
ferroviario implica la necesidad de reubicar 31.4 km de via. Las
actuaciones de desplazamiento de esta linea se proyectaran de forma
que mantenga su funcionalidad tanto en su situacibn definitiva como
durante la ejecuciOn de las obras, incluso para que se posibilite la
incorporacibn de vias adicionales que permitan la conexiOn con
futuros sectores de desarrollo industrial.

Las obras necesarias para la actuacibn son las siguientes:

e Instalaci6n de vias con todas las actuaciones pertinentes:
infraestructura de via, pasos superiores ferroviarios,
actuaciones para pasos vehiculares y ©peatonales y obras
inducidas, entre otras.

e FEstaciones y Centros de Trasferencia Modal (CETRAM) similares a
los que se encuentran en el tramo Buenavista - Cuautitlan.

e Sistema de boletaje.

e Suministro del material rodante.

e Ampliacibn de talleres.

e Reubicacibn de un patio de maniobras

e Sistema de electrificaciOn.

e Sistema de seflalizacibOn y telecomunicaciones

e Confinamiento del corredor.

e Obras de conectividad vial para el acceso a las estaciones y a
los CETRAM

e Obras de mejora para la conectividad regional de las estaciones.

e Ejecucibn de 6 laderos para trenes de pasajeros

A  continuaciOn, se realiza wuna descripcidn pormenorizada por
Componentes:
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INFRAESTRUCTURA Y ViA

VIAS TREN SUBURBANO OBJETIVO:

Se construird@ una via sencilla exclusiva con 6 laderos de rebase de
500 m cada uno entre la Estacidn Lecheria del Sistema 1 del
Ferrocarril Suburbano hasta la futura Estaci6n AIFA (Santa Lucia),
siguiendo el derecho de viadelalinea“H”, “SH”y“TS”

Se desarrollaran los trabajos de construccibn de via nueva con ancho
de via internacional (1435 mm entre caras internas de riel), en el
trayecto mencionado se incluyen los trabajos de trazo y nivelaciOn,
colocacidn de durmientes de concreto, instalacidbn de riel RE 115
Lb/vyd, soldaduras aluminotérmicas, fijaciones, instalacibn de
herrajes, tendido y distribucidn de balasto, muros de contencifn,
construccibn de plataforma (desde desmonte y apertura de caja hasta
la capa de sub balasto) de acuerdo a lo que se indique en el
proyecto ejecutivo.

Se construiran 6 laderos de rebase de 500 m cada uno con dos desvios
TG 0.071, 0.042, 0.09 o) 0.11, PUNTA FIJA o PUNTA MOVIL, No.20.,
segln lo marque el proyecto ejecutivo.

Posteriormente a la instalacibn de la via nueva se ejecutaran los
trabajos de nivelacibn de via hasta la rasante de proyecto, asi como
liberacibn de esfuerzos.

De igual forma dentro de los alcances se incluyen los trabajos para
las adecuaciones e instalaciOn de aparatos cambio de via para desvio
y/0 escapes en los puntos kilométricos determinados, de acuerdo con
lo que se indique en el proyecto ejecutivo.
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VIADUCTOS Y PUENTES FERROVIARTOS

Se contempla la construccidn de dos viaductos los cuales se
presentan a continuacifn:

e FEl1 primero inicia desde el actual puente ferroviario del
Suburbano Buenavista - Cuautitldn, cruza la calle 11 de Julio y
tiene una longitud de 1,140m y su funcibn es la de librar 1los
patios de maniobras de Ferrovalle.

e El segundo inicia su rampa a 250m de la avenida Prolongaci®On
Matamoros y tiene una longitud de 2,320m, pasa un lado del
centro de Teyahualco y del mercado de cohetes, y su funciOn es
dar acceso libre a los trenes que dan servicio a la zona de

silos de granos.

Aunado a lo anterior, se contempla la construcciOn de un nuevo
Puente Ferroviario que cruce el Canal de desagle cerca del Circuito
Exterior Mexiquense, que contempla la instalacibOn de las dos vias de
carga TS y H, asi como el espacio para las 2 futuras vias de
pasajeros hacia el Estado de Hidalgo, alojando en total 4 Vias a
futuro.

Asi mismo, se contempla la rehabilitaciOn de un puente ferroviario
que actualmente existe el cual cruza el Canal de desaglle cerca del
Circuito Exterior Mexiquense y aloja en su seccibn las vias TS y H
del servicio de carga. Sin embargo, dentro del proyecto de
ampliacidn se pretende rehabilitar este paso ferroviario para el uso
exclusivo de las 2 vias del ferrocarril suburbano, alojando 1los
sistemas de control, seflalizacidbn y seguridad propios de dicho
servicio.

Para ingresar al AIFA se tiene proyectado un cajdn subterrdneo de
3,100 m aproximadamente de longitud el cual estard a cargo de SEDENA.

Los alcances de este concepto abarcan todos los trabajos necesarios
para la construccibn de los viaductos y puentes de ferrocarril,
incluyendo:

e Demolicibn de vialidades afectadas tales como autovias,
carreteras y caminos.
e Excavacidn de =zanja hasta cota de cimentacidn de losa de

coronacifn.
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e Ejecucibn de pilas hasta cota de apoyo.
e EjecuciOn de losa de coronaciOn contra el terreno, conexiOn con
pilas y reposicibn de vial.

e EstabilizaciOn y reforzamiento de los bordes del canal

OBRAS DE CONFINAMIENTO

Se confinaran ambos lados de las vias del servicio del Tren de
Pasajeros, con la finalidad de separar la zona de vias de carga, asi
como para evitar intrusiones dentro del area por personas o vehiculos
no autorizados aunado a evitar accidentes.

Se incluyen todas las actividades necesarias para la instalaciOn de
confinamiento en ambos lados de las vias del Tren de Pasajeros,
mediante malla «cicldn de acero galvanizado, asi como trazo,
construccibn de cimentacidn (dados de concreto), postes y alambre de
plas en la parte superior.

DRENAJE LONGITUDINAL

La ampliacibn del sistema 1 Lecheria — AIFA (Santa Lucia) requerira
construir obras de drenaje longitudinal de la plataforma cuyo
cometido es la recogida y evacuacibn de las aguas, por medio de
cunetas, colectores vy drenes subterrdaneos, de los caudales de
escorrentia circulantes por los taludes de los desmontes y de la
plataforma ferroviaria.

Se desarrollara una propuesta para la evacuacibn de 1las aguas
circulantes por 1los taludes de los desmontes y de la plataforma
ferroviaria.

e Alcantarillas: la reposicibn de las alcantarillas se realizara,
en primer lugar, manteniendo como minimo las dimensiones y
pendiente de 1las alcantarillas existentes, para que de esa
manera, se conserve el mismo régimen de funcionamiento
hidrdaulico, en segundo lugar, asegurando la capacidad de
desaguar los caudales que llegan a la obra.

e Alcantarillas proyectadas: las alcantarillas propuestas deberan
considerar los gastos correspondientes y cuencas de aportaciOn.
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OBRAS INDUCIDAS

El objetivo de las obras inducidas es la reposiciOn y/o desviaciones
de las instalaciones pUblicas y privadas que resulten afectadas por
la puesta en servicio del tramo de ampliaciOn Lecheria—AIFA (Santa
Lucia) .

Se desarrollara una propuesta de reposicibn de los servicios
pUblicos y privados; en las reposiciones planteadas se consideraran
las especificaciones y normativas, asi como también en la medida de
lo posible 1la menor afectacidn a las dependencias pUblicas vy
empresas privadas en el proceso de los trabajos. A continuacibn, se
mencionan de manera enunciativa los alcances de esta.

e Lineas eléctricas y alumbrado: En el caso de lineas eléctricas
(de alta, media o baja tensiOn), asi como en las de alumbrado,
los apoyos afectados serdan reubicados fuera de la plataforma
del tren, invadiendo lo menos posible las parcelas adyacentes.

e Para la reposicibn de lineas de media tensiOn se realizara un
movimiento de postes en horizontal para librar el derecho de via
en todos los tramos, promedio 5.0 m. En las afectaciones que son
cruces debera corregirse el galibo vertical a 3.0 m al hilo de
contacto.

e Lineas telefOnicas y/o fibra Optica: Las reposiciones de lineas
telefbnicas y/o fibra Optica se realizaran por medio de =zanjas
que albergaran un tri-tubo. Se reubicaran apoyos para
rectificacidn de trazo. Se reubicaran apoyos y verificacibn de
gadlibo. En estas reposiciones se rectificard el trazo por medio
de un BY-PASS, manteniendo las mismas caracteristicas de zanja
y de materiales existentes.

e Ductos de PEMEX: En la reposicidn de oleoductos o gasoductos se
propone reubicar algunos y en otros casos protegerlos por medio
de cajones prefabricados.

e Saneamiento: En esta reposicidn se propone reubicar la linea de

saneamiento.

PANTALLAS DE PROTECCION A BASE DE MALLA ENTORCHADA
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La ampliacidn del sistema 1 Lecheria—AIFA (Santa Lucia) se ubica en
su totalidad en zonas municipales, medianamente pobladas. La
operaciOn generard puntos vulnerables para la integridad de los
trenes y seguridad de los usuarios, por lo gque es necesaria la
implementaciOn de pantallas de protecciOn para evitar actos
vandalicos.

Se desarrollara una propuesta a partir de 1la informacibn que
contemple el estudio y/o proyecto que la dependencia autorice sobre
puntos conflictivos o) de riesgo, que indicara los tramos
referenciados a los puntos kilométricos de las vias, los trabajos de
obra civil, altura, distancia y especificacifn de la pantalla.

ESTACIONES Y TALLERES
ESTACIONES

La finalidad de la estaciOn es proporcionar al usuario el espacio
necesario con la suficiente tecnologia, seguridad, infraestructura vy
comodidad para realizar el abordaje, descenso y transbordo al Tren
Suburbano en su ampliacibn a Lecheria—AIFA (Santa Lucia) .

Se contemplan seis estaciones intermedias, para las cuales se
considerard@n los siguientes elementos:

e IocalizaciOn: deben estar integradas al tejido urbano de las
cabeceras municipales de los municipios en cuestifn.

e Accesos: escaleras metdlicas con Dbarandal, elevador para
personas de la tercera edad y con capacidades diferentes.

e Areas de distribucidn: vestibulo, pasillos, andenes, escaleras
metdlicas y elevador.

e Iocales para oficina de Jefatura de estacibn, taquillas,
maquinas expendedoras y recargado de tarjetas, primeros
auxilios, sanitarios para personal operativo, vigilancia, local
de permanencia y local de aseo y mantenimiento.

e Sefializacibn: rOtulos (horizontales y verticales), seflalizaci®n

para ciegos o débiles visuales (verticales y en pisos).
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e Acabados: pisos de andenes y vestibulo (marmol), muros
(aplanado fino y pintura), estructura (pintura) y techumbre
(acabado de origen).

. Sistema estructural: cimentacibn de concreto armado, columnas,
trabes y marcos de estructura metdlica y cubierta (multipanel).

e Locales técnicos de telecomunicaciOn y energia.

Cabe mencionar que la Terminal Buenavista es la cabecera Sur vy
dispondra de seis vias con andenes de 320m., de 1los cuales se
contemplan dos para el servicio Buenavista — AIFA y cuatro para el
servicio Buenavista- Cuautitlan.

Por otra parte, las estaciones Cueyamil, Los Agaves, Nextlalpan vy
Jaltocan seran estaciones intermedias donde se dispondra de laderos
para la circulacibn de los trenes y de andenes centrales de 210 m,
con posibilidad de ampliarse en una segunda etapa a andenes de 310 m.

CETRAMS

El Centro de Transferencia Modal (CETRAM) dara la viabilidad de
conexibn a la Estacidbn de la Ampliacidén del Sistema I con los
diferentes modos de transporte que actualmente existen en la zona:
transporte pUblico, transporte privado, taxis, desplazamientos a pie,
bicicleta, bicitaxis, para que el usuario optimice los tiempos de
traslado de origen-destino.

El CETRAM se ubicara anexo a la estaciOn, contara con accesos en

ambos lados del corredor ferroviario, sus caracteristicas
constructivas y dimensiones deberan ser suficientes de acuerdo con
su vocacibn para albergar la demanda proyectada. Asimismo, el

espacio para dar acceso al nUmero de rutas alimentadoras respondera
a las necesidades de conectividad en cada caso. Se ejecutaran 6
CETRAM's; asi mismo se prestard especial atencibn a las estaciones de
Buenavista, y al CETRAM de Lecheria, se asegurara que se tengan los
terrenos suficientes para su mejora y ampliaciln.

Cada CETRAM contard con darsenas para el ascenso y descenso de
usuarios a unidades de transporte, lugares para taxis, espacio para
el servicio de bicitaxis y biciestacionamientos con frente a la via
pUblica. A continuacibn, se mencionan de manera enunciativa, los
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alcances constructivos que tendran los Centros de Transferencia
Modal

e Plataforma: Concreto Hidrdulico tipo MR de acuerdo con el
proyecto.

e Accesos: a nivel rasante (ingreso vy salida), a nivel de
estaciOn escaleras metdlicas con barandal, Elevador para
personas de la tercera edad, embarazadas 'y capacidades
diferentes

e Areas de distribucibn: darsenas para el descenso y ascenso de
usuarios a vehiculos de transporte, Arroyo vehicular vy
Andadores para circulaciOn de usuarios.

e Confinamiento: Malla ciclbnica eslabonada de tejido con alambre
galvanizado de 2.20 de altura con 3 hilos de alambre de plUas en
la parte superior.

. Instalaciones generales: alumbrado, caseta de control (ingreso y
salida) Instalacibn hidrdulica, pluvial y sanitaria.

e Sefializacibn para pasajeros y vehiculos; rOtulos (horizontales y
verticales) preventiva y restrictiva, sefializacibn para ciegos
o débiles visuales (verticales y en pisos).

e Acabados: Piso en Bahia (rayado) y andadores (escobillado)

e Infraestructura: Plataforma concreto MR, Pasarela (estructura
metalica) .

VviAS TALLERES

En este concepto se incluyen todas las actividades necesarias para la
construccidn de via en la zona actual de talleres, con ancho de via
internacional (1435 mm entre caras internas de riel), lo anterior con
la finalidad de complementar los peines de vias existentes para
estacionamiento de los trenes.

Se desarrollaran los trabajos de trazo y nivelaciOn de acuerdo con
el proyecto ejecutivo, colocacidn de durmientes de concreto vy/o
madera de acuerdo con los requerimientos de proyecto, instalacifOn de
riel RE 115 Lb/yd, soldadura aluminotérmica, instalacibn de herraijes,
tendido y distribucidn de ©balasto incluyendo el planchado e
instalaciObn de aparatos de cambio de via para desvios requeridos de
acuerdo con el proyecto ejecutivo.
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BOLETAJE

Las

estaciones y la terminal se equiparan con madquinas de nueva

adquisicidn del sistema de Boletaje de la misma tecnologia que se
tienen instaladas en el tramo Buenavista — Cuautitlan.

Maquinas expendedoras de Taquilla (MET).
Maquinas Expendedoras Automaticas de Boletos (EAB)
Maquinas Expendedoras Automdtica de Recarga (EAR).

Maquinas Expendedoras Compactas de Recarga (ECR)

Control de Accesos: Seran de dos tipos:

Torniquetes: bidireccionales con control en entrada y salida.
Controlard@n el acceso y la salida a las estaciones.

Torniquetes para personas con movilidad reducida (PMR) :
Permitirdn el acceso y salida de minusvalidos, personas de edad

avanzada, de forma bidireccional.

Equipo de gestiOn de la informacidn de la red de equipos de boletaje
por estacibn.

Concentradores de estacilOn: Computador que encauza todos los
datos de cada maquina del sistema en la estaciOn. Ademds de
realizar el enlace de comunicaciones con el sistema central vy
como monitor local del estado de los equipos.

El concentrador se conectard con el sistema de Transmisidn de
datos para reportar al sistema central en Pantaco.

Sistema Central: concentra todos los datos reconfigura equipos
y establece las cuentas de resultados de ventas y de
circulacibn de personas. Monitoriza el estado de los equipos de

la red de boletaije.

Equipos portdtiles de inspeccibn:
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e Con estos equipos los inspectores podran leer los datos
registrados en las tarjetas.

e ILa tecnologia de tarjetas que utilizara el sistema sera idéntica
a la actual que existe en el servicio Buenavista - Cuautitlan,
es decir serdn contactless.

ELECTRIFICACION, TELECOMUNICACIONES Y SENALIZACION

EDIFICIOS DE SERVICIOS

Se considera la construccibn de edificios de subestacibn eléctrica,
los cuales dardan servicio a los trenes sobre una revisidOn somera.

Para la construcciOn de los edificios de subestaciOn eléctrica se
realizaran los trabajos preliminares para su ubicacidn de acuerdo
con el proyecto. A continuaciOn, se mencionan de manera enunciativa
los alcances:

Subestaciones Eléctricas:

e Trazo y nivelacibn, mejoramiento del terreno, excavaciOn vy
relleno.

e Cimentacibn de concreto armado segln proyecto.

e Preparaciones (huecos) para las instalaciones.

e Muros de tabique rojo recocido y castillos.

e Tosa de concreto y dalas.

e Ventanas y puertas de herreria.

e Instalacibn eléctrica (contactos y alumbrado)

e Acabados: en piso pulido, en muros aplanado cemento-arena
acabado fino, impermeabilizaciOn en azotea y pintura.

e FEscalera de concreto armado acabado escobillado.

e Suelo técnico.

e Muro perimetral de confinamiento

17

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD REGIONAL, EJEMPLAR PARA
CONSULTA AL PUBLICO



PROYECTO “Ampliacién de la Linea 1 COMUNICACIONES 130
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan- : =

AIFA"”

ENERGIA Y CATENARIA

Se realizaran los trabajos referentes a las instalaciones de la linea
aérea de contacto, equipos de interrupcibn, y servicios auxiliares en
23 KV.

Se contempla una linea Aérea de Contacto Tipo 1 x 25 KV a 60 Hz, con
las siguientes caracteristicas:

e Catenaria simple poligonal que estarad constituida por un cable
sustentador de cobre de 95 mm?, un hilo de contacto cobre-plata
de 120 mm?, y péndolas de cobre de 16 mm?.

e Estarad soportada por postes metdlicos HEB con cimentaciones
cilindricas de concreto a través de ménsulas tubulares
giratorias con aislamiento en 25 KV y equipo de compensaciOn
mecadnica con regulaciOn independiente a base de contrapesos de
hormigbn.

e Sistema de puesta tierra y circuito de retorno con cables de
aluminio de 116.2 mm?.

e Contard con equipos de interrupcidn y detectores de tensiOn a
todo lo largo de la linea para su flexibilidad operativa.

Subestaciones auxiliares en 23 KV.

Para los requerimientos de la ampliacidén en media y baja tensibn se
utilizard el anillo de 23 KV existente del tramo Buenavista-
Cuautitlan, que suministra a 9 subestaciones auxiliares, a través de
tres acometidas de CFE en Buenavista, San Rafael y Cuautitldn; Por
lo tanto, se anexard una subestacifOn auxiliar mas.

La nueva subestaciOn auxiliar contarad con lo siguiente:

e Sala de transformadores de servicios auxiliares.

e Tendra dos transformadores de 23/0,22 KV - 60 Hz.

e Sala del grupo electrOgeno. Para soporte de emergencia en caso
de falta de la energia suministrada por CFE.

¢ Sala de media-baja tensibn, donde se encuentran las celdas de
36 KV de SF6 para maniobra y control, asi como los cuadros de
baja tensibn de 220/127 V C.A. y 125 V C.C., gabinetes de las
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protecciones de los transformadores y el armario de telemando o
PLO.

Los dos sistemas descritos seran habilitados para tener la capacidad
de controlarse a distancia, via Telemando desde el centro de control.

El sistema de catenaria para la ampliacidn serd alimentado por las
Subestaciones de Traccibn (230/25 KV) que se utilizan para el
servicio del tramo Buenavista-Cuautitlan.

Sistema de alimentacibn a la tracci®bn eléctrica vy sistemas de
alimentacil®n eléctrica a las instalaciones

La potencia considerada para el consumo tomard como valor de
referencia la correspondiente al transformador de potencia del tren
de 1740 KVA a 60 Hz en una configuracibn de las composiciones en
doble.

Para las condiciones referidas, se realizaran las comprobaciones
correspondientes a la potencia y a la caida de tensibn, observando
que en todos ellos se cumplan las prescripciones definidas en las
normas de referencia. No obstante, en previsidn de la llegada de
nuevos trenes con una potencia superior o en condiciones anormales
de explotacibn, es decir, incremento del nUmero de trenes en algln
tramo eléctrico por acumulacidn de los mismos, se recomienda
aumentar la seccibn de los conductores en previsiOn de una mayor
carga a futuro.

Por todo ello, la solucibn adoptada para la Linea Aérea de Contacto se
correspondera con una instalaciOn con catenaria compensada para los
requerimientos de la instalaciOn cuyas caracteristicas mas relevantes
son las siguientes:

e Linea aérea de contacto tipo 1 x25 kV a 60 Hz
e Sistema de catenaria simple poligonal atirantada en todos 1los
perfiles, wvertical y formada por un sustentador, un hilo de

contacto y péndolas equipotenciales, compensada mecanicamente y
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apta para circular a 160 km/h, que satisface los requerimientos
de normativa para este tipo de lineas.

e Poligonal wvertical, con un descentramiento del sustentador
igual al descentramiento del hilo de contacto.

La linea de contacto estarda compensada mecdnicamente de forma
independiente para el sustentador y el hilo de contacto.

El sistema de la linea aérea de contacto que se adoptara estara
compuesto por las siguientes partes:

e Catenaria propiamente dicha, formada por un cable sustentador,
un hilo de contacto y péndolas equipotenciales. E1l
descentramiento del sustentador serd idéntico al del hilo de
contacto.

e Elementos de sustentacibn: cimentaciones, ménsula, postes vy
pOrticos.

e Elementos de conexiOn: interruptores, cables y paramenta
necesaria.

e (Circuito de retorno.

e Protecciones.

TELECOMUNICACIONES

El proyecto del Ferrocarril Suburbano contempla la implementaciOn de
diferentes subsistemas de telecomunicaciones
e Sistema de telefonia Automatica

e Sistema de telefonia Directa

e Sistema de Radio Tetra

e Grabador de Voz

e Sistema de DifusiOn Sonora en estacifn.
e Sistema de Relojes

e Sistema de Transmisibn de Datos.

La implementacidn del Centro de Control en la fase del proyecto de
Buenavista — Cuautitldn, ofrece la ventaja de gque al Centro de
Control s0lo se debera de actualizar y complementar el Equipamiento
bdsico necesario para la adicibn de nuevas estaciones de ampliacibn
de la linea hasta el AIFA (Santa Lucia) .
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TransmisiOn de Datos

Se ampliard la Fibra Optica de Lecheria al AIFA (Santa Lucia), en
esta Fibra Optica viajara toda la informacibn de los diferentes
subsistemas (Telemando, Boletaje, Seflalizacion, Radio, Relojes,
Telefonia, Difusidn sonora, MultipropOsitos) que interconectaran
entre todas y cada una de las estaciones de la linea Buenavista -
AIFA (Santa Lucia) .

Telecomunicaciones

Telefonia, Difusibn sonora, Radio tetra, Grabador, Relojes

e Se implementardn en cada estaciOn adicional los servicios de
Telefonia, Difusibn Sonora, Radio tetra y Relojes suficientes vy
conforme estudio por cada estacibn, asi como los enlaces de
TransmisiOn de Datos conforme los protocolos de comunicacidn vy
seguridad implementados en el tramo Buenavista - Cuautitlan.

e Todos los enlaces seran por fibra Optica de 1 gigabyte, con
redundancia fisica.

e En particular para la radiocomunicacidn, se requeriran 4 pares
de frecuencias adicionales en el trazo de via Lecheria - AIFA
(Santa Lucia) (Banda de 410 MHz a 430 MHz, con separaciOn de
canal de 25 KHz y en TX/RX de 10 MHz para cada par de

frecuencia) .

SENALIZACION Y CONTROL DE TRENES

Se implementard@n las acciones pertinentes para que la ampliacibn del
tramo Lecheria — AIFA (Santa Lucia) se interconecte a nivel fisico y
l6gico y sea una extensibn del sistema que existe en el tramo
Buenavista — Cuautitldn. Dicha solucibn sera el estandar europeo ETCS
N1 (European Train Control Sistema, Nivel 1).

Al ser un ramal de la linea, las instalaciones ferroviarias deberan
tener las mismas caracteristicas que hay actualmente en servicio,
como es el caso del Sistema de Seflalizacidn, en el cual se basa la
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seguridad en la circulaciOn de los trenes; la norma por la que se
rige la circulacibn y la sefalizacidn de la linea actual y por lo
tanto la prolongacibn prevista, es la de Renfe/Adif, principal
operador de la red ferroviaria espafiola.

Las acciones para realizar en el Sistema de SeflalizaciOn serian las
siguientes:

¢ TImplementar un nuevo Enclavamiento en la estaciOn del AIFA, que
controlara las dependencias de las dos estaciones intermedias.

e Los trenes contardn con sistema de ProtecciOn Automdtica de
Tren (ATP), mismo que estd implementado en los trenes actuales
y considerados en trenes prOximos a suministrar.

e Integracibn del tramo en aplicacibn y una estacibn al CTC-1000
(Control de Trafico Centralizado) existente en Talleres Pantaco
para su gestiOn y administraciOn desde un solo punto de todo el
tramo (Buenavista —-AIFA (Santa Lucia)).

e ImplementaciOn de subsistema de respaldo de energia del sistema

de Sefalizacibn para una independencia de 2 horas.

En el proyecto se han considerado todos los equipos, preparaciones,
ajustes y pruebas de la ampliacibn del tramo Lecheria —AIFA (Santa
Lucia) para su correcta integracibn al tramo Cuautitldn — Buenavista,
asegurando asi un solo punto de vigilancia y gestidn desde el Centro
de Control en los Talleres Pantaco.

La solucibn considera para la ampliacibn, equipos y preparaciones
del tramo Buenavista — Cuautitlan, los cuales se listan a
continuaciln:

e Sistema CTC (Centralized Traffic Control): CTC 1000

e Sistema de Enclavamiento: INTERSIG L 905 E

e Sefiales de lampara

e Motores de aguja electrohidraulicos: L826H

e Circuitos de Via de audiofrecuencia: FTGs de Siemens

e Contadores de Ejes: equipo SIG L90 de ALCATEL

¢ Sistema de energia

e Sistema ATP (Automatic Train Protection): ALTRACS 6413H

e Instalacibn (zanjas y canalizaciOn)
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OTROS SISTEMAS Y DUCTOS

CCTV

El nuevo trayecto y estaciones contardan con sistema de CCTIV con
cobertura y caracteristicas similares a las actuales instaladas en el
FS; los datos de video seran enviados al centro de control en
protocolo TCP/IP y multicast.

Los objetivos principales del sistema son:

e Aumentar la seguridad dentro de las estaciones, coordindndose
de forma eficiente con la seguridad fisica existente.
e Conseguir una alta fiabilidad del sistema.

e Aumentar la tranquilidad de los usuarios

Se ampliaran las licencias y hardware necesario en puestos de
operador del centro de control para la administracidn de
visualizaciOn y grabado de videos.

e Enlace de comunicacibOn a base de fibra Optica.

e Ajustes software necesario para integrar el equipamiento de
nuevo ingreso al sistema a nivel estaciOn, nombre de equipo y
posicidn en centro de control Pantaco.

e Entre las principales caracteristicas del sistema cabe destacar
las siguientes:

o0 Grabacibn Local: Los videograbadores se instalaran en cada
una de las estaciones intermedias y la terminal objeto.

0 Puesto de Control Local: Cada estaciOn estard dotada de un
Monopuesto, desde el cual se gestionaran las camaras de la
propia estacibn.

0o La transmisiOn del video desde cada estaciOn hasta el centro
de control se realiza bajo peticibn, es decir, solo se
transmite por la red aquello que el centro de control desea
ver, ya sea en tiempo real o grabado.

o Centro de Control: En el centro de control principal, se
podra observar el video de todas las estaciones, en tiempo
real. Del mismo modo se podra acceder a las grabaciones de
cada ca@mara, bajo demanda.
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REUBICACION DE VIAS DE CARGA

vIAS TRENES DE CARGA

La ampliacibn del Sistema 1 del Ferrocarril Suburbano en su ramal
Lecheria —-Jaltocan se llevara a cabo a lo largo del derecho de via de
las lineas de carga H y SH, por lo que es necesario realizar un
desplazamiento de 15 km de dichas vias para el paso del tren de
pasajeros. Se reubicardn 14 km de via al poniente y 13 km al sur, con
el objetivo de permitir el tendido de dos vias de pasajeros
incluyendo sus estructuras y viaductos, y mantener el mayor nUmero
posible de vias de carga existentes y evitar una afectacidn al
trafico actual de la carga.

En el presente documento, se incluyen todas las actividades
necesarias para la adecuaciOn de via para servicio de carga en el
tramo comprendido desde la Estacibn Lecheria hasta del AIFA (Santa
Lucia), estos incluyen: ejecutar trabajos de trazo, nivelaciOn,
desmantelamiento de via de carga existente a reubicar, ampliacibn vy
mejoramiento de plataformas independientes, reubicacibn de via
desmantelada en tramos requeridos por el ©proyecto ejecutivo,
colocacibn de via nueva complementaria con riel RE 115 1b/yd,
fijaciones, herrajes y planchuelas, tendido de balasto, de acuerdo a
los requerimientos vy en los tramos especificados en proyecto,
construccibn de muros de contenciOn en zonas requeridas, asi como
reubicaciOn de aparatos de vias y el planchado de la via en 1los
tramos requeridos de acuerdo al proyecto.

EQUIPOS Y ADECUACIONES TRENES CARGA (FERROVALLE)

El Reordenamiento de cableado y equipos de sefalizaciOn existentes
para los trenes de carga que se encuentren dentro de los limites del
corredor de la ampliacibn que se destinara para el servicio de
pasajeros entre Lecheria —AIFA (Santa Lucia).

Se contempla la realizacibn de los trabajos necesarios para reubicar
los sistemas a nivel fisico (cables y equipos) de sefalizaciOn
existentes del servicio de carga que se encuentren dentro del nuevo
trazo de la via para servicio de pasajeros en la zona de ampliacibn
desde la Estacibn Lecheria hasta la EstaciOn AIFA (Santa Lucia) vy
reinstalarlos en la zona de vias de carga, lo anterior con la
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finalidad de separar los sistemas de sefializacibn de los servicios
ferroviarios de pasajeros y de carga.

PASOS A DESNIVEL Y PASOS PEATONALES

PUENTES VEHICULARES

La construcciOn de los pasos vehiculares de acuerdo con el proyecto
ejecutivo para permitir la permeabilidad territorial, lo anterior,
debido a las caracteristicas que tiene un servicio de pasajeros con
limitacibén total de acceso a la zona de vias, para lo cual se
eliminaran todos los pasos a nivel existentes.

Mencionado lo anterior, la permeabilidad transversal a través de las
lineas ferroviarias se resuelve mediante pasos superiores vehiculares
a la linea del ferrocarril, distribuidas a lo largo del trazo.

Los alcances de este concepto abarcan todos los trabajos necesarios
para la construcciOn de los pasos vehiculares, incluyendo:

e Trazado, nivelaciones de terreno

e Demoliciones de estructuras existentes

e Excavacibn del terreno natural hasta la cota de cimentaciOn de
estribos y columnas.

e FEjecucibn de las cimentaciones de estribos y columnas:
ejecucibn de pilas y losas de distribuciOn.

e Ejecucibn de los alzados de columnas y estribos. DisposiciOn de
los aparatos de apoyo.

e Colocacibn de las trabes sobre los aparatos de apoyo,
disponiendo los medios auxiliares necesarios para impedir el
vuelco de estas.

e ColocacilOn de las pre-losas sobre las trabes.

e Colocacibn del refuerzo y hormigonado de la losa del tablero.

¢ EjecuciOn de remates y acabados.

PUENTES PEATONALES CON RAMPA

Se contempla la construcciOn de puentes peatonales con rampas de
acceso, ya que la movilidad peatonal en la zona de la ampliaciOn del
FS 1 debe conectar y facilitar el desplazamiento de los transelntes
con otros medios de transporte, considerando que dichos puentes
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deben apegarse a las normas de movilidad garantizando su uso por
personas con capacidades reducidas.

e Trazo y nivelacidn con equipo topografico.

e Demoliciones de estructuras existentes

e Excavacibn del terreno natural hasta la cota de cimentaciOn de
columnas.

e EjecuciOn de las cimentaciones de columnas

e Ejecucibn de los alzados de columnas

e Habilitado de armado de acero de refuerzo

e Colocacibn de trabes y sistema de piso

e Colocacibn de rampas de acceso en puentes peatonales cumpliendo
con la normatividad de movilidad

e Cimbrado en elementos de concreto

e Elaboracibn y colado de concreto

REUBICACION DE PATIO DE CARGA

Se requieren liberar las lineas “H” y “TS” en la zona de Lecheria ya que Ferrovalle, para su operacion
actual, tiene en la zona instalados 8 km de vias auxiliares entre laderos
y peines, independientes a sus vias principales, por lo gque se
propone la construcciOn de un patio de carga de igual desarrollo que
permita el manejo apropiado de mercancias acorde a las necesidades
para las maniobras de carga en la via H, dicho patio estaria albergado
en el tramo del «circuito exterior mexiquense a la calle de
ProlongacifOn Matamoros en el municipio de Tultitlan Edo. De México.

ADECUACIONES VIALES

VIALIDADES ACCESO CETRAMS OBJETIVO:

Realizar adecuaciones en el entorno urbano de las estaciones
intermedias propuestas para facilitar el acceso a las mismas en
distintos modos de transporte; consiste en la infraestructura vial y
para modos no motorizados en el entorno inmediato de las estaciones.
Esta serd complementada con una propuesta de conectividad regional
para modos motorizados a ambas estaciones y que a su vez contribuira
a mejorar la conectividad vial en los municipios gque integran el
area de influencia.
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A continuacilOn, se presentan las acciones a realizar para mejorar
los accesos a las estaciones. Para los CETRAM:

e las adecuaciones viales por realizar para mejorar la
conectividad vial en un radio de 800 metros de la estacibn son
las siguientes: adecuaciones de calles viales (superficie de
rodamiento, seflalamiento horizontal y vertical, implementacibn
de semaforos peatonales vy vehiculares, bahias de ascenso vy
descenso, rampas de acceso a CETRAM) .

e Dentro del area de influencia de la estaciOn se ha propuesto una
red ciclista y peatonal completa para facilitar el acceso en
modos de transporte no motorizados de los wusuarios a la
estacibn. Estas son: adecuaciones de banquetas, seflalamientos,
instalaciones se semdforos peatonales en cruces conflictivos,
adecuacion en calles para bicicletas (seffialamientos
horizontales y verticales para fomentar la convivencia con los

demas vehiculos) .

ALTMENTACION A CETRAMS

La demanda de pasajeros estara soportada para todas las estaciones
propuestas, principalmente con la infraestructura vial adecuada, por
la cual circulan o circularan las lineas de transporte de superficie
propuestas para cada estacibn, con las siguientes obras:

e Para la estacibn Jaltocan se propone mejorar la vialidad del
lado oriente, ampliando a 4 carriles sobre la carretera que va
de Santo Tomds a Chiconautla - Jaltocan, en una longitud de 3
km. Para la accesibilidad poniente se requiere construir
acotamientos en ambos lados de la carretera de Zumpango a
Jaltocan en una longitud de 11.50 km. Se considera necesaria la
construccibn de la infraestructura vial que bordea el AIFA que
servira de acceso al mismo, y que ayudaran como alimentadores a
la estacibn de Jaltocan.

e Para la estaciOn Nextlalpan, se necesita adecuar la vialidad de
lado oriente haciendo una conexi®n, desde Santa Maria hasta a
Nextlalpan, en una longitud de 500 m; para la alimentaciOn
poniente se recomienda construir acotamientos carreteros de
1.50 m de ancho a cada lado de 1la carretera, gque va de

Teoloyucan a Nextlalpan en una longitud de 15 km, también se
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requiere la ampliacibn a 4 carriles de San Sebastidn a
Nextlalpan sobre la avenida Hidalgo en una longitud de 3 km

e Asimismo, se requiere urbanizar la alimentaciOn oriente, a la
altura donde estaria la Estacidbn Prado Sur la cual se
construird en una segunda etapa, una avenida a 4 carriles en
una longitud de 800 m, con la finalidad de generar rutas
alimentadoras que permitan llegar a los usuarios del servicio
del Tren Suburbano a la estaciOn proéxima.

e Se recomienda urbanizar la zona poniente en la avenida Eje 3
Ayuntamiento en 4 carriles de 3.50 m de ancho, ya que permitira
generar rutas alimentadoras que facilitaran la conexiOn de
usuarios a la estacidn prOxima del Tren Suburbano, cabe
mencionar que dicha urbanizacibn también servira en un futuro
ya que se tiene contemplado en la segunda etapa construir la
Estaciln Teyahualco

e Para las estaciones Los Agaves y Cueyamil la infraestructura

vial existente es adecuada para alimentar ambas estaciones.

Resumen de obras consideradas como obras viales de alimentaciOn.

e Ampliar a carriles de 3.50 de ancho en una longitud 14.00 km

e Acotamientos de 1.50m en una longitud de 53.00 km

e Urbanizar avenidas de 4 carriles de 3.50m cada uno en una
longitud de 2.00 km

II.1.2 JustificaciOn

La poblacidn de la ZNVM tiene altos costos generalizados de viaje
para llegar a sus destinos en la Ciudad de México y las personas que
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viajen al AIFA cuando inicie operaciones tendrian altos costos
generalizados de viaje, pues las alternativas existentes implican
altos recorridos en tiempo y costos de operacibn altos de los
vehiculos.

Ademds, en la Zona Norte del Valle de México existe un desarrollo
territorial y urbano ordenado muy limitado, con bajo desarrollo
econbmico y social de los municipios, por lo que el proyecto se
ubica como una oportunidad para mejorar el entorno econ®mico, urbano
y territorial.

El servicio del proyecto parte desde la estaciOn inicial-terminal
Buenavista hasta la estacibn inicial-terminal del AIFA; en el
segmento entre Buenavista y Lecheria habra ascensos y descensos en
las estaciones actuales de Fortuna, Tlalnepantla, San Rafael vy
Lecheria, posteriormente tendrd paradas en las seis estaciones
intermedias del Proyecto, llegando a la estacibn Terminal en el
aeropuerto. Se considera que el servicio se podrd generar con 8
trenes en operacibn y 2 de reserva.

Posteriormente, en una segunda etapa el proyecto se completaria con
dos estaciones intermedias adicionales y la colocacibn de doble via.

Ademds, con la ejecuciOn del Proyecto se pretende articular una red
alimentadora de transporte que conecte a la poblacidn de la zona con
las estaciones, vya que las estaciones daran un servicio de
transporte a nivel regional y se pretende que capten poblaciOn de 8
municipios de la zona.

Por lo tanto es necesario contar con las opciones de llegada a las
estaciones en transporte pUblico y en transporte privado. Si las
estaciones inician servicio sin una red articulada de transporte
pUblico el acceso de la poblacibn a €stas sera complicado

Entre los alcances del Proyecto se contempla:

e RestructuraciOn de rutas de transporte alimentadoras a las
estaciones propuestas.

e Adquisicibn de vehiculos y equipamiento de las unidades de
transporte con GPRS, barras contadoras.

e Instalacibn de estelas en las paradas establecidas y
mantenimiento por 4 afios de las mismas.

e Conexibn con centro de control operativo.
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COMUNICACIONES

II.1.3 UbicaciOn fisica y dimensiones del proyecto

El trazo del proyecto se ubica en la parte este del Estado de México,
cercano a los limites de est€ estado con la parte norte de la Ciudad

de México. El proyecto cruza los municipios;
Tultitlan y Zumpango, todos del Estado

Nextlalpan, Tultepec,

de México. La siguiente

figura presenta el mapa de ubicacibn del trazo del proyecto.
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Como ya se ha mencionado, el Proyecto considera la ampliaciOn del
Tren Suburbano (TS), mediante una extensiOn de 23 kilbmetros de via
Unica exclusiva electrificada desde Lecheria hasta el AIFA, 6
estaciones intermedias, la estaciOn terminal aeropuerto y CETRAM en
cada estacilOn, con los sistemas de sefializacibn, control de trenes y
telecomunicaciones necesarias para el servicio del transporte masivo
de pasajeros.

También considera la construccidbn de laderos vy ampliacibn de
talleres. Ya que el proyecto requiere compatibilizarse con la
operaciOn actual de carga, es necesaria la reubicacidn de un patio
de maniobras y 31.4 km de desplazamiento de vias de carga; ademds se
requiere de 8 pasos superiores vehiculares, 2 viaductos ferroviarios,
1 puente ferroviario nuevo de 4 vias, la rehabilitaciOn del puente
ferroviario existente para vias de pasajeros y 16 puentes peatonales.

El servicio del Proyecto parte desde la estacibn inicial-terminal
Buenavista hasta la estacibn inicial-terminal del AIFA. En el
segmento entre Buenavista y Lecheria habra ascensos y descensos en
las estaciones Fortuna, Tlalnepantla, San Rafael, posteriormente el
recorrido incluird seis estaciones intermedias para llegar a la
estacidn Terminal en el AIFA.

Las siguientes tablas muestran las coordenadas de las obras que se
pretenden desarrollar para el proyecto. Dichas coordenadas, para la
totalidad del presente documento, estdn expresadas en sistema UTM
(WGS84 14Q).

Vias del Proyecto TRAMO CAF

COORDENADAS UTM (WGS84 14Q)

VERTICE
X Y
1 480,407.98 2,167,376.79
2 480,382.89 2,167,726.43
3 480,400.93 2,167,962.66
4 480,399.08 2,167,985.64
5 480,392.83 2,168,015.53
6 480,389.78 2,168,039.75
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COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y

7 480,386.23 2,168,110.85

8 480,393.21 2,168,111.36

9 480,396.78 2,168,040.06
10 480,399.68 2,168,016.97
11 480,403.63 2,167,998.07
12 480,442.87 2,168,511.98
13 480,450.83 2,168,557.80
14 480,511.12 2,168,545.26
15 480,570.62 2,168,836.66
16 480,585.58 2,168,833.56
17 480,613.72 2,168,969.37
18 480,671.35 2,168,957.57
19 480,613.66 2,168,672.99
20 480,618.02 2,168,677.72
21 480, 632.81 2,168,692.12
22 480,846.38 2,168,886.91
23 480,845.46 2,168,887.93
24 480,841.31 2,168,884.32
25 480,687.81 2,168,910.02
26 480,692.65 2,168,915.08
27 480,852.72 2,168,898.40
28 480,879.76 2,168,917.47
29 486, 988.82 2,174,509.75
30 487,814.52 2,175,265.96
31 491,357.21 2,178,513.10
32 491,377.47 2,178,490.97
33 486,378.00 2,173,910.14
34 480, 653.43 2,168,670.33
35 480,626.67 2,168,642.83
36 480,614.90 2,168,627.97
37 480, 600.20 2,168,604.01
38 480,580.66 2,168,556.48
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COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
39 480,586.07 2,168,555.36
40 480,463.76 2,167,956.73
41 480,456.37 2,167,874.40
42 480,459.07 2,167,805.85
43 480,443.90 2,167,805.20
44 480,445.12 2,167,749.03
45 480,447.96 2,167,689.75
46 480,470.73 2,167,381.30

Vias del Proyecto TRAMO SEDENA

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 491,377.47 2,178,490.97
2 494,190.52 2,181,070.74
3 494,179.57 2,181,082.16
4 494,370.90 2,181,257.61
5 494,678.48 2,181,386.37
6 494,801.48 2,181,394.83
7 496,290.46 2,181,471.57
8 496,368.56 2,181,479.16
9 496,483.78 2,181,525.44
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10 496,547.39 2,181,575.68
11 496, 960.26 2,181,932.34
12 496, 963.20 2,181,928.94
13 497,012.39 2,181,971.43
14 497,018.34 2,181,964.54
15 497,332.62 2,182,236.03
16 497,308.30 2,182,264.18
17 496,984.19 2,181,984.19
18 496,991.77 2,181,975.41
19 496,539.54 2,181,584.76
20 496,477.19 2,181,535.47
21 496,366.38 2,181,490.96
22 496,287.26 2,181,483.42
23 494,800.86 2,181,406.82
24 494,677.04 2,181,402.31
25 494,361.54 2,181,268.27
26 491,357.21 2,178,513.10

Patio Nuevo FTVM

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 489,139.87 2,176,480.87
2 489,382.06 2,176,766.04
3 490,657.78 2,177,935.40
4 490,815.03 2,178,046.99
5 491,032.70 2,178,246.51
6 491,175.27 2,178,346.44
CETRAM Estacibn 1A
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COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 482,616.45 2,170,507.46
2 482,505.13 2,170,405.53
3 482,505.32 2,170,426.94
4 482,421.15 2,170,426.94
5 482,421.15 2,170,429.75
6 482,330.07 2,170,429.93
7 482,330.15 2,170,471.62
8 482,500.27 2,170,470.50
9 482,502.25 2,170,508.08

CETRAM EstaciOn 1B

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 482,428.94 2,170,284.91
2 482,506.89 2,170,354.63
3 482,510.82 2,170,269.26
4 482,506.38 2,170,269.02
5 482,507.26 2,170,211.68
6 482,426.76 2,170,212.23

CETRAM Estacibn 2

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 484,233.97 2,171,928.02
2 484,337.79 2,172,022.05
3 484,322.30 2,171,797.32
4 484,220.54 2,171,767.05
CETRAM Estacibn 3
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COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 485,724.36 2,173,291.83
2 485,911.24 2,173,458.37
3 485,925.49 2,173,461.85
4 485,960.34 2,173,448.69
5 485,963.26 2,173,454.68
6 485,968.66 2,173,455.96
7 485,972.43 2,173,453.80
8 485,973.77 2,173,452.16
9 485,968.28 2,173,437.01
10 485,970.30 2,173,433.00
11 485,988.14 2,173,427.72
12 485,977.70 2,173,408.55
13 485,966.01 2,173,372.37
14 485,966.14 2,173,337.56
15 485,941.89 2,173,231.36

CETRAM EstaciOn 4

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 488,676.63 2,176,056.23
2 488,538.02 2,175,929.16
3 488,348.83 2,175,991.24
4 488,398.13 2,176,133.24
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CETRAM Estacibn 5

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 490,847.37 2,177,994.44
2 490,967.99 2,178,103.01
3 491,066.60 2,177,924.59
4 490,947.05 2,177,833.90

CETRAM EstacibOn 6

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 493,879.82 2,180,762.97
2 494,087.02 2,180,955.86
3 494,162.73 2,180,857.24
4 494,003.19 2,180,708.72
5 493,926.34 2,180,711.96
6 493,909.28 2,180,715.55
7 493,896.01 2,180,725.64
8 493,885.28 2,180,738.80
9 493,880.21 2,180,750.17

AfectaciOn 1 para Vias de Proyecto Suburbano

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 480,690.18 2,168,703.95
2 480,692.43 2,168,702.57
3 480, 662.07 2,168,674.09
4 480,594.06 2,168,554.07
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COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
5 480,569.90 2,168,438.33
6 480,552.58 2,168,382.57
7 480,550.84 2,168,382.92
8 480,586.07 2,168,555.36
9 480,580.66 2,168,556.48
10 480, 600.20 2,168,604.01
11 480,614.90 2,168,627.97
12 480, 626.67 2,168,642.83
13 480, 653.43 2,168,670.33

AfectaciOn 2 para Vias de Proyecto Suburbano

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
1 480,613.66 2,168,672.99
2 480, 625.14 2,168,729.63
3 480,709.39 2,168,802.81
4 480,799.17 2,168,854.56
5 480,845.46 2,168,887.93
6 480,846.38 2,168,886.92
7 480, 632.81 2,168,692.12
8 480,618.02 2,168,677.72

AfectaciOn 3 para Vias de Proyecto Suburbano

COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y

1 487,812.75 2,175,267.89
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COORDENADAS UTM (WGS84 140Q)

VERTICE
X Y
2 487,814.52 2,175,265.96
3 486,979.20 2,174,500.94
4 486,977.29 2,174,503.03
5 487,028.14 2,174,555.69
6 487,755.11 2,175,221.22

La siguiente tabla muestra para cada una de las Obras del Proyecto
la superficie a ocupar por cada una de ellas, asi mismo se indica si
corresponde a obra nueva o a ampliaciOn de otras ya existentes:

Superficie Superficie

Comentarios
(m?) §:E9)
Vi d P t Obra en DDV
Nueva as © royecto 559, 964.76 56.00
Tramo CAF actual
Nueva Vias de Proyecto 169.774.07 16.98 Obra en DDV
Tramo SEDENA ! ’ ’ actual
Ob DDV
Nueva |Patio Nuevo FTVM 104,594.25 10.46 ra e
nuevo
. Obra en DDV
Nueva CETRAM Estacibn 12 13,306.20 1.33
nuevo
. Ob DDV
Nueva | CETRAM Estacibén 1B 8,647.83 0.86 re en
nuevo
. Ob DDV
Nueva | CETRAM EstaciOn 2 18,924.45 1.89 ra en
nuevo
. Ob DDV
Nueva | CETRAM Estacidn 3 32,064.13 3.21 ra en
nuevo
. Ob DDV
Nueva | CETRAM EstaciOn 4 37,995.36 3.80 ra en
nuevo
. Obra en DDV
Nueva CETRAM EstaciOn 5 30,229.97 3.02
nuevo
, Ob en DDV
Nueva | CETRAM Estacifn 6 33,967.18 3.40 ra
nuevo
Nueva Afectacibn 1 Para 5 538.16 0.25 Obra en DDV
uev , . .
Vlas De Proyecto ! nuevo
Nueva Afectacibn 2 Para 6.803.54 0.68 Obra en DDV
uev , . .
Vlas De Proyecto ! nuevo
Nueva Afectacibn 3 Para 7 851.19 0.79 Obra en DDV
Vias De Proyecto ! ) ) nuevo
1.
ToTaL= | 1’026/661.09 102.67 Ha
m2
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COMUNICACIONES

Es importante considerar que con base a la ubicaciOn del Proyecto
- en especifico de los

dentro del territorio del Estado de México
Nextlalpan,
revisar la Carta de Uso de Suelo y VegetaciOn,
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
la informacidn obtenida de campo,

municipios de

Tultepec,

Tultitlan vy

se determind que,

Zumpango -, al
Serie VI de INEGI vy
su Reglamento vy
el proyecto no

afectard vegetaciOn forestal por lo que no se requiere obtener la
autorizacidn de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de
manera que no serd necesaria la elaboracidn de un Estudio Técnico

justificativo de Cambio de Uso de Suelo Forestal

II.1.4 InversiOn requerida

El monto de inversiOn es por $10,832’153,788
cincuenta y tres
de 2020 sin considerar el impuesto al valor
cuatrocientos

treinta y dos

ochenta y ocho pesos)
$12,479,378,395

agregado; y de

millones

ciento

(doce mil

(ETJ) .

(diez mil ochocientos
mil

setecientos

setenta vy

nueve millones trescientos setenta y ocho mil trescientos noventa y

cinco pesos)

desglose por aflo y concepto.

COMPONENTE

de 2020 considerando dicho impuesto,

con el siguiente

COSTO TOTAL

Infraestructura vy
via

$487,564,414

$2,707,988,297

$356,801,910

$3,552,354, 622

Estaci
stacirones Y 50 $575, 835, 396 $367,418, 761 $943, 254,157
talleres
Sefializaciln y
telecomunicacione $0 $266,633,762 | $1,583,154,454 $1,849,788,216
S
Reubicaci6 d
eubleacton © $83,548,696 | $692,115,282 $0 $775, 663, 978
vias de carga
Pasos a desnivel
y pasos $87,355,421 | $406,605,476 $57,505, 616 $551,466,513
peatonales
Reubicacibn del
patio de $98,743,030 $333,814,165 $0 $432,557,195
maniobras
Ad i
mecuaciones 560,166,667 | $246,529,713 | $252,392,760 $559,089, 140
viales
Terrenos $328,333,333 | $208, 666,667 $0 $537, 000, 000
Costos legales $20,700, 483 562,101, 448 $41, 400,965 $124,202, 895
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Seguros y fianzas

$54,571,000

$163,713,000

$109,142,000

$327,426,000

Proyecto

. ) $163,255,000 | $163,255,000 $0 $326,510, 000
ejecutivo
Supervisidn 516, 666, 667 $50,000, 000 $33, 333,333 $100, 000, 000
Integrador 50 $75,593, 711 567,194, 409 $142,788,120
Operativo
Certificacibn 50 $72,368, 421 $52, 631,579 $125,000, 000

Gerencia integral

$80,842,159
1,481,746,86

$242,526,477
6,267,746, 81

$161,684,318
3,082,660,10

$485,052, 953
10,832,153,78

9 4 6 8
Porcentaje de 13.68% 57.86% 28.46% 100.00%
avance financiero

Porcentaje 13.68% 71.54% 100.00%

acumulado

Total con IVA

1,666,293,034

7,237,199, 637

3,575,885, 723

12,479,378,39

)

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa

II.2.1 Programa de trabajo

Las etapas
Proyecto estan

programadas

para

concluyendo la Construccibn en el afio 2023

A continuaci6n,

comenzar

programa calendarizado de trabajo del Proyecto.

Componente

Infraestructura y via

Estaciones y talleres

Sefializacion y telecomunicaciones
Reubicacion de vias de carga

Pasos a desnivel y pasos peatonales
Rehubicacion del patio de maniobras

Adecuaciones viales
Terrenos

de Preparacidbn del Sitio y etapa de Construcci6n del
a ejecutarse en

2021,

se presentar a través de un diagrama de Gantt el

MANIFESTACION DE
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Costos legales y de certificacion - rrrrrrrrrr eyl
Seguros y fianzas e ]
Proyecto ejecutivo - --
Supervision [ [ ] | e rrrrrr

Integrador Operativo
Certificacion
Gerencia integral

II.2.2 RepresentaciOn grafica regional

En el Anexo I.01 se encuentra un plano del modelo digital de
elevacibn donde se puede observar la ubicaciOn del Proyecto respecto
a los municipios colindantes al mismo y en el Sistema Ambiental
Regional definido.

II.2.3 RepresentaciOn grafica local

En el Anexo I.01 se encuentra un plano del modelo digital de
elevacidn donde se puede observar la ubicaciOn del Proyecto respecto
a los municipios colindantes al mismo y en el Sistema Ambiental
Regional definido.

II.2.4 Preparacibn del sitio y construccifn.

Ademdas de lo ya mencionado en la secciOn “II.1.1 Naturaleza del
proyecto, plan o programa”, durante la etapa de preparacidn del
sitio y construccibn, se realizaradn las siguientes actividades
generales para las obras y obras asociadas al Proyecto:

PreparaciOn del sitio:
e Trazo y conservaciOn del derecho de via
e Trazo y nivelaciOn del area de trabajo
e Desmonte, desenraice, desyerbe, vy limpia de terreno para
propOsitos de construcciOn de las obras.
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Despalme de material no apto para desplante y construccibn de
terraplenes

Regreso del despalme colocandolo en los taludes

Bombeo de achique en caso de aparicibn de nivel fredtico y/o
flujo natural, con moto-bomba de diésel y/o planta de energia
eléctrica con bomba inatacable para lodos, incluye tuberias de
descarga hasta el primer pozo de visita con un gasto de 203 mm
(8") @.

Despalme, desmonte y desenraice del Aarea para propOsito de
construccibn.

Movimiento de darboles desde su raiz existentes con didmetros
mayores de tallo trasladandolos a un Aarea especifica
previamente asignada.

FormaciOn de bordos o terraplenes:

CompactaciOn del suelo al 95% de la prueba PrOctor (SRH) con
material proveniente de excavaciones previas, realizandose el
afine de talud.

Formacibn de terraplenes

Construccibn de edificios, caseta de vigilancia, caseta de operador
y edificio administrativo:

Trazado y delimitacidn del terreno.

ConstrucciOn de edificios con concreto hidrdulico.

Aplanado y emboquillado de todos los edificios.

Colocacibn de pintura en todo el edificio.

Instalacidn de elementos de madera (puertas, mesas, sillas,
etc.).

InstalaciOn de red de energia eléctrica.

Instalacibn de iluminaciOn externa.

ConstrucciOn de sedimentadores.

Colocacibn de postes y alambrados:

Suministro y colocacidn de una cerca perimetral de 2.5 m de
alto, de tipo de malla ciclbnica, con abertura de 55 x 55 mm,
calibre No. 8.5, fabricada con alambre galvanizado con postes
cada 3 m empotrados en el piso con concreto, refuerzos
horizontales de tubo de 1 5/8". rematado con tres hileras de
alambre de plUas. segln plano.
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Limpieza de las areas:

Al finalizar las obras de construccidn se efectuard una
limpieza general recolectando todo el material sobrante vy/o
desechos los cuales serdan llevados a un centro de acopio
autorizado para su disposiciOn final

Colocacibn cerca perimetral:

Suministro y colocacib6n de una cerca perimetral de 2.5 m de
alto, de tipo de malla ciclOnica, con abertura de 55 x 55 mm,
calibre No. 8.5, fabricada con alambre galvanizado con postes
cada 3 m empotrados en el piso <con concreto, refuerzos
horizontales de tubo de 1 5/8". rematado con tres hileras de
alambre de plUas. segln plano.

Red de energia eléctrica

Instalacidn de centro de control de motores, con interruptores
termomagnéticos y arrancadores magnéticos a voltaje pleno, con
alimentacidn de 460 v, 3 fases, 60 hz.

Instalacidn de estacibn de botones tipo pesado, para 600 v, de
2 unidades, "arrancar-parar", en caja a prueba de agua, con
lamina de acero inoxidable

Instalacidn de tubo conduit galvanizado, pared gruesa, con
coples de 78, 35 y 21 mm.

Instalacibn de tubo conduit flexible a prueba de liquidos de 78,
35, 27 y 21 mm

Instalacidn de cable de cobre monopolar, con aislamiento tipo
THW-LS 75 C, 600 v calibre 400 a 350 de 4, 6, 8, 12 y 14AWG
instalacidn y conexiOn de cable desnudo de cobre suave,
monopolar, calibre: 3/0, 1/0, 4, 8, 10 y 14 AWG.

instalacibn de <cable de control, de cobre suave, de 3
conductores, con aislamiento de PVC de 600 v, 75 C, calibre 14
AWG.

instalaci®dn de conector recto para tubo flexible a prueba de
liquidos, 78, 35, 27 y 21lmm.

Instalacibn de juego de contratuerca y monitor de aluminio, con
previsiOn para conexiOn a tierra de 78, 35,27, y 21 mm.
Instalacibn y prueba de caja de conexiones de aluminio, serie
ovalada, con tapa ciega en los siguientes tamafios y tipos 35,
27 y 21 mm, tipo "L" y 21 mm, tipo "T".

Instalacidn de codo de 90, de tubo conduit galvanizado de 78,
35, 27 y 21 mm.
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Instalacidn de registro de tabigue rojo recocido,

Instalacidn de ducto cuadrado, embisagrado, de lamina de acero
esmaltado, de 15 x 15 cm, tramo recto de 1.52 m de longitud,
CON adaptador a tablero y placa de cierre

instalacibn de canal unistrut de 2" estandar, y abrazadera de
canal unistrut, para tubo conduit de 35, 27 y 21 mm

AdecuaciOn del terreno para depOsito de lodos deshidratados
provenientes de los sedimentadores.

Sistema de fuerza y control fuera del edificio de
deshidratacibn

Iluminaci®On exterior

Instalacibén de luminaria fluorescente tipo sobreponer, con
gabinete de lamina de acero rolada en frio, calibre 22 y unidad
de iluminacibn compuesta por un luminario mayfair, con lampara
de aditivos metdlicos de 400 W, 220 VvV, 60 HZ.

Instalacidn de tubo conduit de policloruro de wvinilo (PVC),
tipo pesado de 25 mm (1"), cable de cobre monopolar, con
aislamiento tipo THW LS-75 C, 600 V, calibre 10 AWG y caja
cuadrada de lamina galvanizada, con salidas de 13 mm (1/2"),
marca omega o similar.

Instalacidn de tubo poliducto color naranja, de 13 mm (1/2"),
apagador sencillo, 15 a, 125 V, CAT. LU-101 y caja chalupa con
placa para apagador de aluminio anodizado

Instalacidn de contacto monofasico polarizado, duplex, 15 a,
125 V, CAT. m-5250-m y codo de 90° de tubo conduit de PVC, de
25 mm (1").

Instalacidn de cable de cobre desnudo, suave, trenzado, calibre
10.

SUBESTACION ELECTRICA

Equipo primario:

Transformador de potencia trifadsico en aceite, capacidad de
10/12.5 MVA, relacibn de transformacidn de 115/4.16 kV, con
cambiador de derivaciones para operar desenergizado en el lado
de alta tensiOn
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Transformador de potencial inductivo, tipo intemperie para
sistema de 115 kV, con relacibn de 69,000/115 - 69 V (600 -
1,000/1), con precisiOn para mediciOn.

Transformador de corriente inductivo, tipo intemperie para
sistema de 115 kV, con relaci6n de 50 - 100/5 A, con precisibn
para mediciOn.

Interruptor de potencia en hexafluoruro de azufre (SF6), tipo
tanque muerto, con tensidn nominal de 123 kV, corriente nominal
de 1250A y capacidad interruptiva de 40 kA.

Cuchillas desconectadoras tripolares, apertura lateral tipo V,
montaje vertical, con tensibn nominal 123 kV, corriente nominal
1250 A, operaciOn manual en grupo y con cuchillas de puesta a
tierra de operaciOn manual en grupo.

2 Cuchillas desconectadoras tripolares, apertura lateral tipo V,
montaje vertical, con tensibn nominal 123 kV, corriente nominal
1250 A, operacibn manual en grupo, sin cuchillas de puesta a
tierra

Apartarrayos de Oxidos metdlicos para sistemas de 115 kV, con
tensidn de designaciOn de 96 kV, MCOV de 76 kV, 10 kA.
Apartarrayos de Oxidos metdlicos para sistemas de 2.4 kV
(transformadores de potencia y capacitores), con tensibn de
designacibn del orden de 2.0 kV, MCOV del orden de 1.6 kV, 10
kA.

Tablero Metdlico Blindado (Metal - Clad), de 2.4 kv - 2,000 A,
tipo interior; compuesto por siete secciones dobles.

Equipo de control, protecciOn y mediciOn:

Equipo de control, proteccibn vy medicibn; de acuerdo a
necesidades del proyecto vy cumpliendo con caracteristicas
generales y particulares, normas y especificaciones.

Equipos de servicios propios:

Tablero(s) de servicios propios 220/127 VCA, de 42 polos, tipo
sobreponer, servicio interior, 3 fases 4 hilos, construccibn

NEMA 1; interruptor general de 3x100A vy para circuitos
derivados 6 de 1x30A, 6 de 2x30A y 8 de 3X40 A.
Tablero(s) de transferencia manual - automdtica para servicios

propios doble tiro, de 220/127 VCA, de 100 A, tipo sobreponer,
3 fases, construccibn NEMA 1.
Tablero(s) de servicios propios de 125 VCD, tipo sobreponer,

servicio interior, construccidén NEMA 1. Incluir interruptor
general de 3P-100A y para circuitos derivados, 20 de 2P-30A.
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e Banco y cargador de baterias, para 125 VCD - 100 Ah, tipo
plomo-acido.

Material:
e Red de tierras
e Sistema integral de prevencibn vy control de incendios.
Extinguidores tipo ABC o de PQS, 4 portatiles y 1 de carretilla,
sistemas cortafuegos en trincheras, etc.
e Sistema de prevenciOn; alarmas y sensores de movimiento en
puertas y ventanas.

Sistema de seguridad fisica.
Charola metalica de aluminio

Gabinete de conexiones tipo intemperie, para transformadores de
instrumento (TP's y TC's) para mediciOn de CFE
e Estructura metdlica para 115 vy 2.4 kV.

Herrajes:
e Aisladores de porcelana, tipos pedestal (soporte) y suspensiOn
(disco), para sistema de 115 kV.

Aisladores de suspensibOn (disco) de 10" didmetro y 27,000
libras, Aisladores de soporte de 115 kV y Aisladores de soporte
de 5 kV.

e Cable de energia, de 5.0 kV, aislamiento tipo XLPE, 100 % N. A.,
conductor de cobre, calibre 750 kcm para alimentacidn desde el
transformador al tablero metdlico blindado y de €ste al tablero
de media tensibn de la sala de bombas.

e Terminales para uso intemperie, del tipo termocontractil, para
cable de energia de 5.0 kV, aislamiento tipo XLPE, 100 % N. A.,
conductor de cobre, calibre 750 kcm.

e Conectores, herrajes y accesorios, para cables de ACSR, cobre y
alumoweld y tubos de cobre.

e Conductores desnudos de ACSR, cobre y alumoweld, de diferentes
calibres y tubo de cobre.

e Cables aislados en baja tensiOn, para control, fuerza vy

alumbrado, de diferentes caracteristicas.

Equipo de control, protecciOn y mediciOn
e Equipo de control, proteccibOn y medicibn
¢ Equipo de comunicaciOn (para voz y datos).
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Equipos de servicios propios

Tablero(s) de servicios propios 220/127 VCA, de 42 polos, tipo
sobreponer, servicio interior, 3 fases 4 hilos, construccibn
NEMA 1, con interruptores generales de 3 P - 100 A y para
circuitos derivados, 6 de 1 P - 30 A, 6 de 2P - 30 A y 8 de 3P
- 40 A.

Tablero(s) de servicios propios de 125 VCD, tipo sobreponer,
servicio interior, construcci6n NEMA 1, con interruptores:
general de 3 P - 100 A y para circuitos derivados, 20 de 2P -
30 A.

Banco y cargador de baterias, para 125 VCD - 100 Ah, tipo plomo
- acido.

Material:

Red de tierras

Sistema integral de ©prevencidbn y control de incendios.
Extinguidores tipo ABC o de PQS, 4 portatiles y 1 de carretilla,
sistemas cortafuegos en trincheras, etc.

Sistema de seguridad fisica

Charola metdlica de aluminio.

Herrajes:

Cable de energia, de 5.0 kV, aislamiento tipo XLPE, 100 % N. A.,
conductor de cobre, calibres 750 kcm para alimentacibn desde la
subestaciOn principal y 250 kcm para alimentaciOn a cada bomba.
Terminales para uso interior, del tipo termocontractil, para
cable de energia de 5.0 kV, aislamiento tipo XLPE, 100 % N. A.,
conductores de cobre, calibres 750 kcm y 250 kcm.

Terminal para cable XLP cal 250 kcm de cobre, 42 pz.

Conectores, herrajes y accesorios, para cables de cobre.
Conductores desnudos de cobre, de diferentes calibres.

Cables aislados en baja tensibn, para control, fuerza vy
alumbrado, de diferentes caracteristicas.

Suministro e instalacibn de centro control de motores, media
tensidn de operacidbn de 4.16 kv, 3f, 3h, 60hz, tensibn de
control de 120vac, alambrado clase ii, tipo b, nema 12 (ccm-03)
componentes: (1) interruptor general electromagnético de 3 x
1600 amps en 440VAC (6) combinacidn de arrancador de estado
sO0lido para un motor de 2000 hp en 440VAC.

SISTEMA DE CONTROL PLC Y FIBRA OPTICA:
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Sistema de control PLC:

e Instalacibn de sistema de control PLC de sefales digitales vy
analOgicas desde una PC de escritorio, programaciOn SCADA, el
sistema cubrird el monitoreo de todos los equipos, medidores de
control de proceso y visualizaciOn de alarmas, asi control de
arranque y paro de todos los motores y visualizaciOn de los
estados de los equipos y estatus de la planta mediante pantalla
amigable para el usuario y operador del sistema en donde se
refleje el tiempo real del estado de cada uno de los motores,
bombas, rastras, etc., y donde se muestre el valor de cada uno
de los medidores de proceso como son el flujo, nivel,
temperatura, etc.

Red de fibra Optica:
e Instalacibn de fibra ©Optica de dos hilos enterrado a una
profundidad de 1.2m, considerar 5 repetidores para la seflal en
fibra Optica.

Registros:
e Instalacibn de registro de concreto para fibra Optica de
1500x1500x1500mm (interiores), con tapa de acero al carbbn vy
agarraderas laterales.

AREAS DE APOQOYO

Adicionalmente a las anteriores, se contarda con areas de comedor,
Areas de sanitarios portdtiles y casetas mbviles. Estas se ubicaran
en distintas dreas dentro del Derecho de Via o de las dareas gque
ocupara el Proyecto; las areas de comedor, sanitarios portatiles y
casetas mOviles se reubicaran dentro de las dreas ya establecidas
para dicho propOsito y que han sido descritas previamente

Asi mismo el area de talleres para mantenimiento de magquinaria pesada
o vehiculos dentro del Proyecto han sido descritas previamente.

Para la limpieza final de las d4reas, se procedera a recuperar 1los
materiales que puedan ser reciclados (madera, pldstico, cartOn,
metales), en caso contrario, dependiendo de su naturaleza (residuos
peligrosos o residuos no peligrosos) seran manejados de acuerdo a lo
establecido en el Programa de Manejo Ambiental (Anexo I1),
almacenandolos de tal forma que se evite la proliferacidn de fauna
nociva o impactos al ambiente.
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El transporte de los residuos generados se efectuara mediante
prestadores de servicio autorizado, vy la disposicibn final se
realizard en los sitios igualmente autorizados mas prOximos al punto
de generacifOn de dichos residuos.

Durante el acarreo de los materiales, se procedera al uso de
cubiertas o riego de materiales, esto con la finalidad de evitar la
dispersiOn de particulas sOlidas de polvo

El material requerido para relleno y la disposiciOn de materiales de
excavaciOn sobrantes se realizara en bancos de materiales
autorizados conforme a las disposiciones de las autoridades
ambientales estatales o municipales del area donde sean requeridos.

ITI.2.5 Operacibn y mantenimiento

La operacibn del presente Proyecto no requiere materias primas o
insumos, ya que el mismo consiste en un Tren Suburbano eléctrico.

Durante la etapa de mantenimiento se utilizard@n materiales segln se
requiera, como pinturas, resinas epOxicas, estopas y aceites. E1l
tipo y cantidad seran definidos cuando se ponga en operacibn el
Proyecto, siguiendo los procedimientos de mantenimiento que seran
generados por recomendaciOn de los contratistas responsables de la
obra y/o los ya existentes y que son aplicables actualmente en las
operaciones cotidianas del promoverte.

Los residuos sOlidos y ligquidos, asi como las emisiones que pudieran
ser generados durante la etapa de operacibn y mantenimiento del
proyecto seran manejados de acuerdo a la legislacibn vigente, tanto
para su almacenamiento como para su transporte y disposicibn final.
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IT.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Se estima que la vida Util del Proyecto sera de 30 afios para la
etapa de Operaci6n y Mantenimiento, y de continuar con un
mantenimiento adecuado, este tiempo se prolongaria.

Una vez concluida la vida Util, y en caso de que el tiempo del mismo
no se haya prorrogado, en caso de ser necesario el desmantelamiento
y abandono de las instalaciones estds se realizaran tomando en
consideracibn los medidas de prevencibn y mitigacidn propuestas en
esta MIA-R, el resolutivo de 1la autorizacidn del Proyecto y 1los
lineamientos que establezca la autoridades en su momento.

Los terrenos gque sean ocupados por el proyecto podrdn ser utilizados
de acuerdo con el uso que tengan destinado en ese momento los planes
de desarrollo municipales y/o estatales aplicables.

IT.2.7 Residuos

Durante las etapas de Preparacidn del Sitio y Construccibn se

contard con una plantilla de aproximadamente 385 personas de acuerdo
a la siguiente tabla:

PERSONAL ESTIMADO EN OBRA

Administrativo y 30
Supervision

Personal de campo 60

Peones 50

Operadores de equipos 145

Construccibn 50

Personal C.F.E 50

TOTAL 385

Asi mismo, se estima contar con el siguiente equipo:

Cosumo
diesel /

Tipo de Total a Total de Total de

. . Rendimiento/dia .
Maquinaria L / emplear dias horas

Dosificadoras de 600 2 1140 9120 100 912000
Concreto
Bulldozer D-9 300 4 900 7200 50 360000
Excavadoras 320 200 11 4440 35520 30 1065600
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Pailoder 250 5 2130 17040 30 511200
Motoconformadoras 300 9 4140 33120 20 662400
Rodillo 300 9 4140 33120 15 496800
Compactador
Pipas de 20,000 7 3000 24000 10 240000
lts.
Camiones de 14 m3 420 40 9000 72000 20 1440000
Trailer 1000 5 1200 9600 30 288000
Grlas 7 2670 21360 70 1495200
Retroexcavadoras 9 2970 23760 10 237600
Equipos de 8 3000 24000 20 480000
anclajes
Trompos 3 720 5760 5 28800
Bombas de Achique 2 2280 18240 10 182400
de 8" BarqueNas

Por lo anterior, el consumo esperado de dié€sel durante las etapas de
Preparacibn del Sitio y Construccibn es de 233,000 1t / mes.

También se estima un consumo de gasolina de 3,404.5 1t / mes y de
247.5 1t / mes de aceite lubricante.

A continuacibn, se presenta una descripcibn de los residuos y
emisiones a la atmOsfera que se espera generar durante la etapa de
preparaciOn del sitio y de operaciOn y mantenimiento de la operaciOn.

La estimaciOn de generaciOn y las actividades para el manejo, reuso
y disposiciOn final de los mismos serd descrita en el Programa de
Manejo Ambiental (Anexo II) del Proyecto que forma parte de este
documento.

Residuos Productos del Despalme y Desmonte:

Inicialmente se generardn residuos de origen vegetal constituidos
principalmente por tocones y restos del desmonte. Es comUn encontrar
en zonas poco perturbadas con vegetaciOn muy densa alrededor de 500
tocones por kilOmetro con diversos didmetros, los que deben ser
removidos. Hoy raramente se desmonta el 4arbol completo con la
maguinaria para movimiento de tierras, ya que se prefiere cosechar y
aprovechar los darboles de la faja en forma previa. El destrongue con
excavadora hidraulica 1llega a ocupar el 11 % de los tiempos
productivos del movimiento de tierras (Buckley, 1991), mientras que
esta incidencia puede 1llegar al 20% con Bulldozer. Los residuos
organicos producto del desmonte (maderables), se podran donar a la
poblacidn maAs cercana y/o a los dueflos de los terrenos con el objeto
de que los aprovechen; mientras que 1los residuos producto del
despalme que conserven caracteristicas adecuadas se ocuparan en etapas
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o

posteriores de la construcciOn de la obra para arropar taludes vy
recubrir areas para minimizar afectaciones en el entorno paisajistico
que estaran disefladas para el mejoramiento del suelo y reforestaciln.

Residuos Peligrosos

De acuerdo a las actividades que se llevardn a cabo durante las
diferentes etapas del proyecto y la NOM-052-SEMARNAT-2005, 1los
residuos peligrosos que se espera sean gJgenerados son: latas o
recipientes de plastico (con residuos de pintura, solventes, aceites
o lubricantes, anticongelantes, etc.); papel, cartbn, estopas vy
plasticos impregnados con grasas y aceites; filtros para aire,
aceite o combustible de las maguinas; baterias para linternas o
aparatos eléctricos, etc.

Estos residuos se consideran como peligrosos de acuerdo con: el
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos y las normas NOM-SEMARNAT-052-2005, y NOM- SEMARNAT-053-
1993. Estos Residuos se almacenaran temporalmente en los patios de
maquinaria y talleres durante un periodo de 3 a 5 meses para dque
posteriormente una empresa autorizada por la SEMARNAT se encargue de
la recoleccibn y disposicibn definitiva de dichos materiales, todo
lo anterior de acuerdo con la Ley General para la Prevencibn vy
Gestibn Integral de los Residuos; asi como a las normas NOM-003-SCT-
2000 y NOM-011-SCT2-2003.

En cualquier caso, la generaciOn de residuos peligrosos serd minima;
se estima que podrd ser entre 250 y 300 kg/mes. Estos residuos seran
de materiales de operaciOn o de mantenimiento de maquinaria, mismos
que desde su generacibn se les proporcionara el manejo adecuado
segln la legislacibOn y normatividad vigente.

Residuos No Peligrosos y de Manejo Especial:

Los residuos que se espera sean generados en las diferentes
actividades y etapas del proyecto consisten fundamentalmente en:

e Materiales de construcciOn.

e FEscombros.

e Pedaceria de fierro y residuos de soldadura.
e Material estructural.

e Madera de cimbrado.

e Cart6n.

e Papel.
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Ademds de los listados anteriormente, se espera la generaciOn de
residuos s0Olidos urbanos producidos por los trabajadores (residuos
domésticos) se depositaran en contenedores con tapa, gque seran
ubicados en los frentes de trabajo, de acuerdo al tipo de residuo
con las etiquetas de orgadnico e inorgdanico. Su disposiciOn final se
realizard en forma periOdica donde la autoridad local lo determine,
con el fin de evitar la aparicibn de fauna nociva, en todo caso la
constructora podrd@ contratar un servicio privado para la recolecciOn
y disposicidn final de los RSU pero siempre deberd cumplir con la
legislacibn local.

Entre los Residuos SO0lidos que se generardn como resultado de la
estancia de los trabajadores en la obra seran: papel, empaques de
cartbn, bolsas y envases de pldstico, latas de fierro y aluminio,
vidrio, residuos organicos, etc. Estos residuos se dispondran en
contenedores de 200 1litros ©rotulados y con tapa en cantidad
suficiente y se almacenaran temporalmente en los patios de
maquinaria y talleres, disponiéndose semanalmente en algln basurero
municipal autorizado.

Ahora bien, se espera que la generaciOn de residuos sOlidos urbanos
por trabajador sea de 1.5 kg / dia, por lo que para los 385
trabajadores que se estima participen en las actividades de
preparacidn del sitio y construcciOn la cantidad diaria de residuos
sOlidos wurbanos generados se de 577.5 kg / dia, y al afio dicha
generacilOn seria de 210,787.5 kg / afio

Los residuos no peligrosos que no puedan ser reutilizados o

reciclados serdn dispuestos en los sitios autorizados mas prOximos
al punto de generaciOn de los mismos.

Aqua Residual:

Se producira agua residual por el uso de los sanitarios portatiles
que se emplearan en las fases de preparacibn del sitio vy
construccibn.

Las aguas residuales producidas por el wuso de los sanitarios
portatiles seran colectadas por pipas y llevadas a las plantas de
tratamiento en operaciOn del organismo operador local, en este caso
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a alguna de las plantas de tratamiento de aguas residuales operadas
por Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey, para su adecuada
disposicibn y tratamiento.

El uso de los sanitarios portdtiles ser@ a razOn de uno por cada 20
trabajadores, por lo que la cantidad minima de sanitarios portatiles
serd de 20 unidades. Para el caso de los sanitarios portatiles se
estima que en cada operacibn de limpieza diaria se colecten
alrededor de 40 litros de agua residual en cada uno de ellos, por 1lo
que la generacibn diaria para las 20 unidades sera de 800 lts / dia,
y al afo dicha generacibn sera de 292,000 lts / afo.

Emisiones a la AtmOsfera:

Durante la etapa de PreparaciOn del Sitio y la etapa de ConstrucciOn
se van a generar polvos en casi todas las actividades, los cuales
eventualmente son dispersados por el aire y depositados en los
alrededores. En el caso de particulas sOlidas que se generaran de los
movimientos de tierra, estas sera@n controladas mediante el riego de
las areas previo a las maniobras a efectuar, asi como el uso de
cubiertas durante el acarreo de materiales. También se aplicaran
riegos sobre los caminos con agua residual tratada.

Asi mismo, otras emisiones atmosf@ricas serd@n las que Se generen por
el funcionamiento de los equipos de combustibn interna, es decir,
los equipos, maguinaria vy vehiculos empleados en las etapas de
preparaciOn del sitio y construccibn, asi como los gases provenientes
de 1los vehiculos que se utilizardn para el mantenimiento de las
instalaciones.

Estas emisiones consistiran principalmente de Oxidos de nitrbgeno
(NOx) y monbxido de carbono (CO). Dichas emisiones no rebasaran los
limites establecidos en las normas vigentes en la materia, ya que
todo vehiculo o equipo que emita gases a la atmOsfera sera sujeto a
mantenimientos periddicos preventivos % correctivos, con el
propOsito de que las emisiones de los mismos no rebasen los limites
maximos permisibles de las normas vigentes o las indicadas en la
legislaciOn local aplicable.
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En la tabla que se presenta a continuacidn se muestra los factores
de emisiOn de SO2 y de Particulas Suspendidas de la gasolina Magna
Sin y de Diesel Sin:

Particulas

SO2 Suspendidas
COMBUSTIBLE (kg / 1t) ( kg 1:rehiculo -
km)
Magna Sin 0,000693 0,00193
Diesel Sin 0,000669 0,00193

II.2.8 GeneraciOn de gases efecto invernadero

I1.2.8.1 Identificar por etapas del proyectolas fuentes generadores
de gases de efecto invernadero.

Como se menciond en la secciOn anterior, se tendra generacibn de
emisiones a la atmlOsfera por el consumo de combustibles durante la
etapa de Preparacibn del Sitio y la etapa de Construccidn derivado
del uso de equipos, maquinaria y vehiculos.

Durante la etapa de OperaciOn y Mantenimiento el Tren Suburbano no
generard emisiones a la atmlOsfera ya que el principio de operaci®n
del mismo es eléctrico y no mediante el consumo de combustibles
fosiles.

II1.2.8.2 Determinacién de 1los gases de efecto invernaderoque se
generaran durante las diferentes etapas del proyecto, como seael
caso de H20, CO2, CHs, N20, CFC, O3, entre otros

Para la ejecucibn de las actividades que contempla el proyecto
durante la etapa de Preparacibn del Sitio y la etapa de ConstrucciOn
se emplearan vehiculos automotores, mismos que emitirdn residuos
gaseosos a la atmOsfera provenientes del escape, durante el proceso
de combustibn, los agentes principales que se emitiran son
hidrocarburos (HC), compuestos organicos volatiles (COV), monOxido de
carbono (CO) y 6xidos de nitrOgeno (NOx) .

Para la etpa de OpraciOn y Mantenimiento, como ya se ha mencionado,
el Tren Suburbano no generard emisiones a la atmOsfera ya que el
principio de operacibn del mismo es eléctrico y no mediante el
consumo de combustibles fOsiles.
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Se estima que la generaciOn anual de contaminantes que se daran
durante la etapa de PreparaciOn del Sitio y la etapa de ConstrucciOn
es la siguiente:

Contaminan Ton/ai

te o
HCT 57.693
Ccov 67.308
346.15

CcO

8
442 .31

NOx 3

No obstante, el promovente se vera obligado a cumplir con 1lo
establecido en 1la Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006, al
mantener los vehiculos automotores a Diésel en Optimas condiciones de
funcionamiento.

Asimismo, se espera la generaciOn de particulas suspendidas totales
por el traslado de materiales y/o acarreo de residuos de manejo
especial y movimiento de tierras, las cuales se mitigaran con el
riego con agua tratada.

II1.2.8.3 Estimar la cantidad de energia que serd disipada por el
desarrollo del proyecto

De acuerdo a diversas fuentes en la red, se estima que solo el 25%
de la energia disponible por los vehiculos automotores es aprovechada,
el resto de dicha nergia se pierde y es disipada al exterior. Asi
mismo, la energia generada por los combustibles fOsiles para
vehiculos automotor es la siguiente:

e Gasolina: 9,700 Wh/1
e Diesel: 10,700 Wh/1

Como se mencion® anteriormente, el consumo esperado de diésel
durante las etapas de Preparacif6n del Sitio y Construccibn es de
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233,000 1t mes., y se estima un consumo de gasolina de 3,404.5
1t /mes.

Por lo anterior, se estima que la energia que serd disipada por el
desarrollo del Proyecto derivado de los combustibles consumidos por

los equipos, maquinaria y vehiculos durante la etapa de Preparacibn
del Sitio y la etapa de ConstrucciOn es de 1.8946x10° Wh/mes.

III. VINCULACION CON LOS
INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

58

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD REGIONAL, EJEMPLAR PARA
CONSULTA AL PUBLICO



PROYECTO “Ampliacifén de la Linea 1 COMUNICACIONES
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan-

AIFA"”

ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

III. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

En esta seccibn se describe el grado de concordancia del Proyecto,
con los instrumentos Jjuridicos, normativos o administrativos que
regulan la obra y/o la actividad que integra el Proyecto

El andlisis de 1los ordenamientos Jjuridicos que se encuentran
vinculados con el proyecto se presenta mediante un orden Jjerarquico
y se ha tomado en cuenta el nivel de gobierno al que corresponden,
pudiendo ser de competencia Federal, Estatal o Municipal. De igual
forma, se revisa la aplicaciOn de las Normas Oficiales Mexicanas
vigentes en los rubros y las temdticas que se encuentran
relacionadas.

Por lo anterior, se ha tomado en consideraci6n los siguientes
instrumentos de planeaciOn y ordenamiento:
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Planes de Ordenamiento ecolOgico del territorio (POET)

Decretos de conservacifbn y manejo de las areas naturales protegidas
Normas Oficiales Mexicanas

Planes o programas de desarrollo urbano

Asi mismo, se han considerado los siguientes instrumentos:

Plan Nacional de Desarrollo
Programas de Desarrollo Municipal

III.1. FEDERALES

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Constitucidn publicada en el Diario Oficial de la FederaciOn el 5 de
febrero de 1917. TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 09-08-
2019

El articulo 28 Constitucional establece que el Estado ejercera su
rectoria, protegera la seguridad y la soberania de la Nacidn, y al
otorgar concesiones o permisos mantendra o establecera el dominio de
las respectivas vias de comunicacifbn de acuerdo con las leyes de la
materia.

El proyecto es una ampliaciOn de 1la via actual, es decir, de
competencia de la FederacilOn, de acuerdo con lo establecido en el
Articulo 3° de 1la Ley de Vias Generales de Comunicacidn, la
vinculacibn del proyecto con la ConstituciOn Politica de los Estado
Unidos Mexicanos se observa en la siguiente tabla:

Articulo Vinculacién

Articulo 40. Toda persona tiene

derecho a un medio ambiente sano |El proyecto llevard a cabo medidas
para su desarrollo y bienestar. El | para mitigar, contrarrestar o
Estado garantizard el respeto a este | reducir los posibles impactos
derecho. El dafo y deterioro | derivados del desarrollo del
ambiental generara responsabilidad | proyecto.

para quien lo provoque en términos
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COMUNICACIONES

de lo dispuesto por la Ley.

Articulo 25. Corresponde al Estado la
rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que €éste sea integral vy
sustentable, que fortalezca la
Soberania de la Nacibn y su régimen
democratico y que, mediante la
competitividad, el fomento del
crecimiento econbmico y el empleo vy
una justa distribucibn del
ingreso y 1la permita el
pleno ejercicio de la libertad y 1la
dignidad de los individuos, grupos y
clases sociales, cuya seguridad
protege esta Constitucibn. La
competitividad se entendera como
el conjunto de condiciones
necesarias para
mayor crecimiento
promoviendo la
generaciOn de empleo.

...E1l Plan Nacional de Desarrollo vy

mas
riqueza,

generar un
econOmico,

inversiOn y la

los planes estatales y municipales
deberan observar dicho principio.

...Al desarrollo econOmico nacional
concurriran, con responsabilidad
social, el sector pUblico, el sector
social y el sector privado, sin
menoscabo de otras formas de

actividad econOmica que contribuyan
al desarrollo de la Nacifn.

Bajo de equidad social,
productividad y sustentabilidad se
apoyara e empresas
de los sectores social y privado de

criterios

impulsara a las

Se impulsard la competitividad en el
Estado de México debido el
crecimiento econfmico de la regilOn
que el desarrollo proyecto
potencializara, a la generaciOn
directa e de empleos v,
inversidn que sera
realizada por la construccibn de las
obras; del mismo modo ampliacibn del
transporte de pasajeros en el sector

indirecta
resultado de 1la

de comunicaciones mexicanas
terrestres genera beneficios
regionales y federales tanto a la
poblacibn como al ambiente al

reducir la emisidbn de gases efecto

invernadero.

la economia, sujetandolos a las
modalidades que dicte el interés
plUblico y al wuso, en beneficio
general, de los recursos
productivos, cuidando su
conservacibn y el medio ambiente.
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Articulo 73. El congreso tiene
facultad:

XXIX-G. Para expedir leyes que
establezcan la concurrencia del
Gobierno Federal, de los gobiernos de
las entidades federativas, de los

El presente proyecto se apegara a
las leyes que proceda de la
ConstituciOn en materia de ProtecciOn
al Ambiente y de PreservaciOn vy
RestauraciOn del Equilibrio
Ecolbgico.

Municipios vy, en su caso, de las
demarcaciones territoriales de la
Ciudad de México, en el ambito de
sus respectivas competencias, en
materia de proteccibn al ambiente vy
de preservacibn y restauracibn del
equilibrio ecolbgico.

DECRETO por el que se reforman vy
adicionan diversas disposiciones de
la Constitucibn Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en Materia
de Energia.

Décimo Séptimo ...el Estado procurara la
proteccibn y cuidado del medio | Dentro del presente Estudio, se
ambiente, en todos los procesos | proponen medidas de mitigacibn vy
relacionados «con la materia del |proteccibn que pueden ser aplicadas
presente..mediante la incorporaciOn de | durante el desarrollo del proyecto
criterios y mejores practicas en los |con el objetivo de reducir los
temas de eficiencia en el wuso de | impacto identificados, generados por
energia, disminuci®n en la generaciOn | las diferentes etapas del proyecto.
de gases y compuestos de efecto
invernadero, eficiencia en el uso de
recursos naturales, baja generacifn
de residuos y emisiones, asi como la
menor huella de carbono en todos sus
procesos.

TRATADOS INTERNACIONALES

No se encontraron tratados internacionales especificos que sean
aplicables para la zona de estudio de este proyecto, ya gque no se
ubican humedales dentro de la zona del proyecto referidos por el
Plan Estrat€gico de la ConvenciOn RAMSAR 2016-2024.

LEGISLACION FEDERAL

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOoLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA) Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBTENTAL
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Como antecedente podemos mencionar que la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y 1la Proteccibn al Ambiente (LGEEPA) establece en el
Articulo 28 que “La evaluaciOn del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard8 la realizaciOn de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecolbgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las

siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizaciOn en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
I.—- Obras hidrulicas, vias generales de comunicaciOn, oleoductos,

gasoductos, carboductos y poliductos;...

Asi mismo, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio EcolOgico y
la ProtecciOn al Ambiente en Materia de EvaluaciOn del Impacto
Ambiental establece en el Articulo 5 que “Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizaciOn de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

B) ﬁdAS GENERALES DE COMUNICACION?

Construccibn de carreteras, autopistas, puentes o tlneles federales
vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos,
helipuertos, aerOdromos e infraestructura mayor
paratelecomunicaciones que afecten dreas naturales protegidas o con
vegetaciOn forestal, selvas, vegetaciOn de zonas aridas, ecosistemas
costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepciOn
de:...

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE (LGDF'S) Y SU
REGLAMENTO (LGDFES) :

El proyecto no se encuentra directamente vinculado a la LGDFS y a su
Reglamento pues tal como se ha mencionado en el Capitulo previo de la
presente ManifestaciOn de Impacto Ambiental, con base a la ubicaciOn
del Proyecto dentro del territorio del Estado de México - en
especifico de los municipios de Nextlalpan, Tultepec, Tultitlan vy
Zumpango -, al revisar la Carta de Uso de Suelo y Vegetacibn, Serie
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VI de INEGI y la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, su
Reglamento y la informacibn obtenida de campo, se determind que, el
proyecto no afectard vegetaciOn forestal por lo que no se requiere
obtener 1la autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales, de manera que no serd necesaria la elaboracibn de un
Estudio Técnico Jjustificativo de Cambio de Uso de Suelo Forestal
(ETJ) .

LEY GENERAL DE PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS (LGPGIR)
Y SU REGLAMENTO:

En lo que corresponde a la Ley General de Prevencifn y Gestibn
Integral de los Residuos, esta ley es reglamentaria de las
disposiciones de la ConstituciOn que se refieren a la protecciOn al
ambiente en materia de prevencibn y gestiOn integral de residuos, en
el territorio nacional y est@ vinculada con las actividades del
proyecto en sus diferentes etapas:

1) Preparacibn del sitio,
2) Construccibn y
3) Operacibn y Mantenimiento.

Esta Ley define y clasifica a los residuos en diferentes tipos con
base en la actividad o procesos que son fuente de generaciOn, los
volUmenes generados, caracteristicas fisicas vy quimicas, vy la
factibilidad de su reuso o reciclaje. Asimismo, establece las
politicas generales del manejo de residuos peligrosos de manejo
especial, incompatibles y urbanos.

En los articulos 7 al 14 Capitulo Segundo de esta Ley, se establecen
las facultades de los tres niveles de gobierno para su aplicaciOn,
por lo que el proyecto considera la comunicaciOn directa y vinculada
con las autoridades competentes en la SEMARNAT, el Gobierno del
Estado y el municipio con el propOsito de dar cumplimiento a 1lo
establecido por esta Ley.

Los articulos del 15, 18 y 20 establecen los fines, criterios y bases
generales que se consideraran para la identificacibn, clasificaci®n
de los residuos peligrosos, s0Olidos urbanos y de manejo especial. En
el articulo 29 se consideran los aspectos a tomar en cuenta para los
planes de manejo aplicables a productos que al desecharse se
convierten en residuos peligrosos, como los procedimientos para su
acopio, almacenamiento, transporte y envio a reciclaje, tratamiento o
disposicibn final.
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Conforme al articulo 30 se establece la determinacibn de residuos que
podran sujetarse a planes de manejo al llevarse a cabo con base
criterios especificos y los que establezcan las normas oficiales
mexicanas, por lo que a lo largo del proyecto se tendrd especial
cuidado en su identificacibn, manejo y disposicidbn final de 1los
mismos, en apego a las normas oficiales mexicanas NOM-052-SEMARNAT-

2005 (que establece las caracteristicas, el ©procedimiento de
identificacion, clasificaciébn y los listados de los residuos
peligrosos), NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, (que fija los limites

maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para
el muestreo en la caracterizaciOn y especificaciones para la
remediacidn) .

El Reglamento de la Ley General de PrevenciOn y GestiOn Integral de
los Residuos se vincula con el proyecto en cuanto a la
identificaciOn y manejo integral de los residuos peligrosos, en sus
diferentes etapas de desarrollo del proyecto como son la etapa de
preparacibn y construccifn del sitio, operaciOn y mantenimiento.

El proyecto cumplira con este reglamento, asi como con las
obligaciones del generador entre las que se incluye la documentaci®n
controlada de la generaciOn de residuos no peligrosos y peligrosos,
y cantidades en bitdcoras, condiciones de envasado, etiquetado,
clasificado, almacenamiento temporal, transporte, vy disposiciOn
final.

De la Identificacidén de Residuos Peligrosos, se establece 1o
siguiente:

“Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados como
peligrosos o caracterizados como tales por su toxicidad, con otros
residuos, aquélla sera peligrosa.

Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de residuos
con otros caracterizados como peligrosos, por su corrosividad,
reactividad, explosividad o inflamabilidad, y €sta conserve dichas
caracteristicas, sera considerada residuo peligroso sujeto a
condiciones particulares de manejo.”

“Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados
serd8 considerada como residuo peligroso, y se manejard como tal
cuando se transfiera. SecciOn III ReutilizaciOn, reciclaje y co-
procesamiento.”
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“Articulo 87.- Los envases que hayan estado en contacto con
materiales o residuos peligrosos podrdn ser reutilizados para
contener el mismo tipo de materiales o residuos peligrosos u otros
compatibles con los envasados originalmente, siempre y cuando dichos
envases no permitan la liberaciOn de los materiales o residuos
peligrosos contenidos en ellos.”

Es necesario mencionar gque durante el desarrollo del proyecto, se
llevara a cabo un Programa de Manejo de Practicas Constructivas vy
Manejo de Residuos, en el que se contempla desde la identificaci6n,
separacidn, envasado, almacenamiento, transporte vy recolecciln,
hasta el tratamiento, disposicibn final y/o confinamiento de los
residuos peligrosos que puedan ser generados. Lo anterior, con la
finalidad de dar cumplimiento a lo estipulado del Reglamento en
comento.

El Reglamento en los articulos 11, 12 y 13 marcan el requerimiento de
clasificar los residuos en concordancia a las normas oficiales que
en el tema apliquen, y de acuerdo al articulo 16 y 17 de este
reglamento, los sujetos obligados a formular y ejecutar un plan de
manejo podran realizarlo en los términos previstos en el presente
Reglamento o las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes, o bien
adherirse a los planes de manejo establecidos. Los articulos del 43,
45, 46 y 47 mencionan las obligaciones sobre la generacifn, manejo,
disposiciOn y registro como generadores y reciclaje de residuos
peligrosos.

LEY DE AGUAS NACIONALES (LAN)

Esta ley es reglamentaria del Articulo 27 de la ConstituciOn Politica
de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es
de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden pUblico e interés social y tiene por
objeto regular la explotacilbn, uso o aprovechamiento de dichas aguas,
su distribucibn y control, asi como la preservaciOn de su cantidad y
calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Sin embargo, al igual que en el caso de la LGDFS y su Reglamento, el
Proyecto no se encuentra directamente vinculado a la LAN y su
Reglamentto toda vez que las obras y obras asociadas al proyecto no
inciden en cuerpos de agua ni se pretende realizar el
aprovechamiento de este recurso.
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS):

Uno de los objetivos de la Ley es prever "Las medidas preventivas
para el mantenimiento de las condiciones que propician la evoluciOn,
viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y poblaciones
en sus entornos naturales”. (Art. 5 Frac. II). No obstante que 1la
zona de estudio denota la precariedad de especies silvestres, se
hace necesario establecer 1la vinculaciOn de esta Ley con la
realizacibn del Proyecto, sobre todo en sus etapas de preparacifn
del sitio y construcciOn.

En lo referente a la Movilidad y DispersiOn de Poblaciones de
Especies Silvestres Nativas (Art 73 LGVD), existe una vinculacibn
con el proyecto, en cuanto a la prohibiciOn de captura, caza o
maltrato de las -especies nativas que pudieran ser encontradas
durante las diferentes etapas del Proyecto, para interferir lo menos
posible, con las actividades naturales faunisticas, por lo que a
continuaciln se mencionan los articulos vinculables con el proyecto.

Articulo 73. "“Queda prohibido el uso de cercos u otros métodos, de
conformidad con 1o establecido en el reglamento, para retener o
atraer ejemplares de la fauna silvestre nativa que de otro modo se
desarrollarian en varios predios. La Secretaria aprobara el
establecimiento de cercos no permeables y otros métodos como medida
de manejo para ejemplares y poblaciones de especies nativas, cuando
asi se requiera para proyectos de recuperaciOn y actividades de
reproducciOn, repoblacifn, reintroducciOn, traslocaciOn o
preliberaciOn”.

Es importante seflalar que la infraestructura propuesta puede
ocasionar perturbacidn en el hdbitat de algunas especies de fauna
silvestre y su desplazamiento a otros sitios, por lo cual esta ley
se vincula con el proyecto en el manejo de ejemplares que llegaran a
encontrarse en las obras; por lo que se tiene la obligacibn de
acatar ésta disposicidbn legal durante las etapas de preparacibn vy
construccibn del sitio, asi como en la operaciOn y mantenimiento del
proyecto. Se establece que no se requiere un Plan de Manejo en la
materia.

LEY FEDERAL SOBRE MONUMENTOS Y ZONAS AROUEOLOGICAS, ARTISITCOS E
HISTORICOS:
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Partiendo de la base que en las cercanias del d&rea del Proyecto
existen sitios de interés arqueolOgico, resulta esencial considerar
los ordenamientos de la LFMZAAH, con objeto de que las obras vy
actividades a realizar no provoquen algln impacto o dafo en los
vestigios arqueolOgicos de la regiOn.

Existe una vinculacilOn, aunque sea indirecta, con el proyecto, vya
que existe la posibilidad de que ©personal de las empresas
constructoras de manera intencionada o no interactlUen en la zona
arqueollgica cercana, para lo cual hay que tener en cuenta que la
Ley establece que:

“ARTICULO 20.—- Es de utilidad pUblica, la investigaciOn, protecciOn,
conservaciOn, restauraciOn y recuperacibn de los monumentos
arqueolOgicos, artisticos e histOricos y de las zonas de monumentos.
La Secretaria de Cultura, el Instituto Nacional de Antropologia e
Historia, el Instituto Nacional de Bellas Artes y los demds
institutos culturales del pais, en coordinaciOn con las autoridades
estatales, municipales y los particulares, realizardn campaflas
permanentes para fomentar el conocimiento y respeto a los monumentos
arqueolOgicos, histOricos y artisticos.

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia y el Instituto
Nacional de Bellas Artes y Literatura, de acuerdo con 1lo que
establezca el reglamento de esta Ley, organizardn o autorizaran
asociaciones civiles, juntas vecinales, y uniones de campesinos como
Organos auxiliares para impedir el saqueo arqueolOgico y preservar
el patrimonio cultural de la NaciOn. Ademds se establecerdn museos
regionales.”
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III.2. PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(POEGT)

El Ordenamiento EcolOgico del Territorio (OET) es un instrumento
imprescindible para transitar hacia el desarrollo sustentable,
debido a que fomenta cambios estructurales que pueden incidir en el
comportamiento econ@mico y social y en el mismo mantenimiento de los
bienes y servicios obtenidos del capital natural. E1 POET es un
instrumento legal emanado de la LGEEPA. Dicha Ley establece cuatro
modalidades de programas de ordenamiento ecolOgico: General del
Territorio, Marino, Regional vy Local. El Ordenamiento EcolOgico
General del Territorio (OEGT) vy el Ordenamiento Marino, son de
competencia exclusivamente federal.

Los Ordenamientos Regionales pueden darse en dos variantes: 1) los
que abarcan parte o la totalidad del territorio de wuna entidad
federativa, que son de competencia estatal y se formulan como lo
determinen las leyes locales en la materia; y 2) los que abarcan
zonas ecolOgicas de dos o mas entidades federativas, los cuales se
formulan de manera conjunta entre los tres Ordenes de gobierno. Los
Programas de Ordenamiento EcolOgico Local son expedidos por las
autoridades municipales de conformidad con las leyes locales en
materia ambiental. Los ordenamientos locales que comprenden parte o
la totalidad de un Municipio dentro de un ANP, se deberdn formular
de manera conjunta entre los tres Ordenes de gobierno.

Adicionalmente vy a través de la suscripcibn de convenios de
coordinacilbn pueden participar los tres Ordenes de gobierno en los
ordenamientos marinos, regionales y locales.

Bajo este contexto, a nivel nacional se cuenta con una serie de
criterios de ordenamiento ecolOgico, los cuales abarcan temas gque
van desde el control de la contaminacibn sobre los recursos
naturales (agua, aire y suelo), hasta la reglamentaciOn de ciertas
actividades sectoriales.
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Para el caso particular del Proyecto “Ampliacidn de la Linea 1 del
Tren Suburbano Lecheria - Jaltocan - AIFA”, una vez realizado el
andlisis, se determin0 que el Proyecto se encuentra inmerso en la
RegiOn Ecolbgica 14.16 y la UAB 121 “DepresiOn de México”, la cual
abarca el drea alrededor de la Ciudad de México, ocupando parte de
los estados de México, Morelos, Puebla, Hidalgo, Tlaxcala y toda la
Ciudad de México. Lo anterior puede ser observado en las siguientes
imagenes:
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PO | R

COMUMICACIONES

PRICRIDAD DE ATENCION

Ubicacifn regional de la UAB 121.
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Ubicacifn del proyecto en la UAB 121.

Cada Regibn presenta ciertas caracteristicas que, de acuerdo al
desarrollo socioecon®mico proyectado, exhibe un indice de degradaciOn.
Para atender lo anterior, se han clasificado y acotado en funcibn de
la prioridad para establecer lineamientos que mitiguen los impactos
de acuerdo a la actividad antropogénica principal, a fin de
preservar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales
y su biodiversidad.

La siguiente Tabla presenta las caracteristicas principales de la
RegiOn EcolOgica 14.16 en la que se prevé€ el desarrollo del proyecto.

n EcolOgica

Superficie (km?) 14,321.74

Poblacién total (hab.) 22,146,667

Poblacibn indigena Mazahua-Otomi
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Regibn Ecollgica 14.16
Estado actual del Medio|Inestable a Critico. Conflicto
Ambiente 2008 Sectorial Bajo.

No presenta superficie de ANP's. Alta degradaciOn de los Suelos.
Muy alta degradacibn de la Vegetacibn. Media degradacidn por
DesertificaciOn. La modificacidn antropogénica es muy alta.
Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy alta. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de
poblacidn (hab/km2): Muy alta. El uso de suelo es Agricola vy
Forestal. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterrdnea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 56.6. Muy baja marginaciOn
social. Muy alto indice medio de educacibn. Bajo indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la wvivienda. Alto indicador de
consolidaciOn de 1la vivienda. Bajo indicador de capitalizaciOn
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econOmica
municipal. Alto porcentaije de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informaciOn.
Alta importancia de la actividad minera. Media importancia de 1la
actividad ganadera.

Escenario al 2033 Muy critico
Aprovechamiento Sustentable,
Politica ambiental ProtecciOn, RestauraciOn N
PreservaciOn

Nivel de atencibn prioritaria [Media

Desarrollo Social

Rectores del desarrollo i
Turismo

Forestal
Coadyuvantes del desarrollo Industria
Preservacidn de Flora y Fauna

Agricultura
Asociados del desarrollo Ganaderia

Mineria
Otro sectores de interés CFE-SCT

i, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 19,
Estrategias sectoriales 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 44

Una vez identificada la UAB correspondiente, siguiendo las
estrategias y lineamientos para la preservaciOn, restauracibn vy
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aprovechamiento sustentable de la zona de estudio, se establece la
relacibn del proyecto con las acciones aplicables de manera integral,
las cuales pueden ser observadas en la siguiente tabla:

N° Estrategia Vinculacifn

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

A través de la aplicaci6bn de

Conservacibn in situde medidas de proteccidn v

1 los ecosistemas y | pitigacién se puede evitar y en

su biodiversidad. su caso se minimizardan los

impactos negativos al ecosistema.

Esta estrategia no es aplicable

RecuperaciOn de con el proyecto, dado que el
) especies en proyecto no considera el
riesgo. aprovechamiento de los recursos,

asi como las especies que habiten

en el entorno.

Conocimiento, andlisis y

3 monitoreo de los ecosistemas [St3 €strategia no es aplicable

con el proyecto.
y su biodiversidad. proy

B) Aprovechamiento sustentable

La presente estrategia, no es

) aplicable, dado que el proyecto
Aprovechamiento sustentable

. i no considera el aprovechamiento
4 de ecosistemas, especies,

de los recursos, asi como las
genes y recursos naturales.

especies que habiten en el

entorno.
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N° Estrategia Vinculacién

El proyecto no prevé el
aprovechamiento o explotaciOn del
Aprovechamiento sustentable | suelo para satisfacer necesidades
5 de los suelos agricolas vy |agricolas o pecuarios, por lo que
pecuarios. el presente criterio no es
aplicable para el proyecto en

cuestiln.

Modernizar la g presente criterio no es

infraestructura aplicable, ya que no pretende

hidroagricola 'y tecnificar explotar el factor suelo para

las superficies agricolas. fines agricolas.

Al no tenerse considerada la

utilizacidn de recursos

Aprovechamiento sustentable | fqrestales en las etapas del

de los recursos forestales proyecto, la estrategia no es

aplicable.

El trazo el proyecto se localiza
en el derecho de via de la linea
ferroviaria concesionada a una
empresa de ferrocarriles. En ésta
drea, no localizan especies de
flora de ni faunas nativas o con
algln estatus de proteccibn
aloracibn de  los servicios dentro del listado de la NOM-059-

8 . SEMARNAT-2010.
ambientales

Sin embargo, en el capitulo 8 del
presente estudio se proponen
medidas de mitigacibn v
proteccibén generales para las
etapas del proyecto cuyo objetivo
se enfocard en mantener el
funcionamiento de los ciclos

ecollgicos del area.

C) Proteccibn de los recursos naturales

Propiciar el equilibrio de |A través de la aplicacibn de
9 las cuencasy acuiferos | medidas de proteccibn y
sobreexplotados. mitigacidn se puede evitar y en
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N° Estrategia Vinculacién
su caso se minimizar los impactos
negativos al factor agua.
A través de la aplicaci6bn de
medidas de proteccibn y
12 Proteccion de los mitigacidén se puede evitar y en
ecosistemas. L .
su caso se minimizaran los
impactos negativos al ecosistema.
Dada la naturaleza del proyecto,
Racionalizar el uso de | la estrategia no es aplicable
13 agroquimicos y promover el |para el mismo, debido gque no
uso de biofertilizantes prevé el empleo del suelo para

explotacibn agricola o forestal.

D) RestauraciOn

Al no tenerse considerada 1la

RestauraciOnde ecosistemas | Utilizacion de recursos
forestales y suelos forestales o actividades
14 agricolas agricolas en las etapas del

proyecto, la estrategia resulta
no aplicable.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y

actividades econfmicas de produccifn y servicios

Aplicacibn de los productos

del Servicio Geolbgico
Mex1 1 d 11
ex1?aéo @ i €S8arroriol pe acuerdo con la naturaleza del
15 econOmico y social vy al

. proyecto, no se consider6
aprovechamiento sustentable . . .z
necesaria la aplicacion de los
de los recursos naturales no )
productos brindados por el SGM.

renovables.

Por otra parte, no se 1lleva a
Consolidar el marco | cabo el desarrollo de actividades
normativo ambiental | mineras ni relacionadas al sector

15 bis | gplicable a las actividades | hidrocarburos

mineras, a fin de promover

una mineria sustentable.
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N° Estrategia Vinculacién
Promover la reconversidn de | El proyecto no estd orientado a
industrias bdsicas (textil-| la manufactura o al sector
vestido, cuero—-calzado, | industrial, no obstante,
16 juguetes, entre otros), a | considerando que el mismo tiene
fin de gque se posicionen en | la finalidad proporcionar
los mercados doméstico e | conectividad en la zona norte de
internacional. la Megalbpolis con el AIFA, se
espera que estos proyectos
detonen el crecimiento urbano en
esta zona del pais por 1lo que
esto probablemente favorecera la
instalacibn de industrias y
Impulsar el escalamiento de comercios, haciéndose
la produccibn hacia | jhdispensable contar con recursos
17 manufacturas de alto wvalor | yymanos vy con un abastecimiento
agregado (automotriz, | ohortuno que permita la
electrOnica, autopartes, | confiabilidad del suministro de
entre otras). materias primas y el manejo de
productos terminados, asi como las
exportaciones internacionales, es
congruente con las presentes
estrategias.
Fortalecer la confiabilidad En la etapa de preparacién el
y seguridad energética para |gi¢;q y construcciOn se empleara
el suministro de maquinaria que requiere como
electricidad en el combustible algln hidrocarburo;
territorio, mediante la del cual, producto de su
diversificacifn de las |combusti6n se emitiran
19 fuentes de energia, contaminantes a la atmOsfera, para
incrementan?o ’la los cuales se implementaran
participaciOn de tecnologlas medidas de mitigaciOn, solicitando
limpias, permitiendo de esta principalmente que las unidades
forma disminuir la empleadas cuenten con afinaciones,
d?pendencia de combustibles wverificaciones y mantenimiento
fOsiles y las emisiones de correspondientes.
gases de efecto invernadero.
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e = ONES |

20

Estrategia

Mitigar el incremento en las
Efecto

reducir

emisiones de Gases

Invernadero y los
efectos del Cambio
Climatico,

tecnologias

promoviendo las

limpias de generaciOn
eléctrica y facilitando el
del

bioenergéticos

desarrollo mercado de

bajo
condicione scompetitivas,
protegiendo la seguridad
alimentaria % la

sustentabilidad ambiental.

Vinculacion

INo obstante, es importante

mencionar que en la etapa de
del del

favorecerd disminuir 1la

operacibn desarrollo
proyecto
dependencia de combustibles
fOsiles y las emisiones de gases
de efecto invernadero al
proporcionar un trasporte de

pasajeros masivo que permita la
movilidad de personas a través de
un medio que genera menor nUmero
de emisiones a la atmosfera,
alta

eficacia se puede fomentar en el

asimismo al tener una
pUblico la movilidad por medio del
del

vehiculos automotores para que no

uso trasporte en lugar de

se emitan contaminantes que
propicien algln tipo de combustiOn

v/0 gases de efecto invernadero.

21

Rediseflar los instrumentos
de politica hacia el fomento

productivo del turismo.

22

Orientar la politica
del

hacia el

turistica territorio
desarrollo

regional.

23

Sostener y diversificar la

demanda turistica doméstica
e internacional con mejores
relaciones
del

(valor de 1la

consumo (gastos

turista) beneficio
experiencia,
empleos mejor remunerados Yy

desarrollo regional).

A) Suelo urbano y vivienda

El desarrollo del proyecto esta

directamente vinculado con el
proyecto del AIFA, por lo gque su
desarrollo favorece
indirectamente el sector

turistico del pais.
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N° Estrategia Vinculacién

) o Consecuente al llevarse a cabo en
Mejorar las condiciones de
T desarrollo del proyecto, se
vivienda vy entorno de los , . . .
24 o generara inclusiOn social por

hogares en condiciones de ] o,
medio de la generaciOn de empleos
pobreza para fortalecer su o , o,
que beneficiaran a la poblaciOn

patrimonio. .
dentro del Sistema Ambiental.

B) Zonas de riesgo y prevencifn de contingencias

En caso presentarse alguna

Prevenir v atender los eventualidad en el sitio derivada

’s riesgos naturales en del algun fenOmeno natural, se
scciones coordinadas con la deben atender las indicaciones

sociedad civil que proporcione la Autoridad con

la finalidad de no entorpecer o

incrementar los siniestros.

Se deben aplicar acciones en

Promover la Reduccibn de la materia de seguridad e higiene en

26 Vulnerabilidad Fisica. el A4rea de trabajo el proyecto,
con la finalidad de disminuir

riesgos laborales.

C) Agua y saneamiento

Incrementar el acceso y

o7 [calidad de los servicios de Si bien la estrategia no
agua potable, alcantarillado | aplicable al proyecto dada la
v saneamiento de la regiOn. naturaleza de la misma, ya que

dichas acciones competen a los
Consolidar la calidad del

i tres Ordenes de gobierno, se
28 agua en la gestiOn integral

i deben tomar medidas de prevenciOn
del recurso hidrico

y mitigaciOn durante las etapa de

Posicionar el tema del agua desarrollo del proyecto para

29 como un recurso estratégico evitar las afectaciones negativas

el componente hidrico de la zona.

y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional
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N° Estrategia Vinculacién

Construir vy modernizar la
red carretera a fin de
30 ofrecer mayor seguridad vy
accesibilidad a la poblacibn
y asi contribuir a la
integraciOn de la regibn.

Generar e impulsar las Pe manera indirecta, el desarrollo

condiciones necesarias para del proyecto es probablemente un

el desarrollo de ciudades vy potencializador del desarrollo

urbano en las instalaciones del

31 zonas metropolitanas
seguras, competitivas, AIFA y sus zonas concorvadas, por
sustentables, bien 1O que su desarrollo debe
estructuradas y menos [f€alizarse acorde a las politicas
costosas. de desarrollo urbano de la zona a
manera que contribuyan la

Frenar la expansion

integraciOn y desarrollo regional.
desordenada de las ciudades,

dotarlas de suelo apto para
32 el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la
fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el

desarrollo regional.

E) Desarrollo Social

Inducir acciones de mejora

, , La resente estrategia no es
de la seguridad social en la b g

. aplicable al desarrollo del
35 poblaciOn rural para apoyar
. proyecto, va que este no se
la producciOn  rural ante [ .
wvincula con impactos

impactos climatoldgicos . i
climatolOgicos adversos.
adversos.

Promover la diversificaciOn La presente estrategia no es

de las actividades |15 caple al desarrollo del

productivas en el sector |, yecto, el proyecto en ninguna

agroalimentario y el l4e  sus etapas lleva a cabo
36 aprovechamiento integral de |3 ijyidades relacionadas al sector

la biomasa. Llevar a cabo agroalimentario ° el

una politica alimentaria |3, ovechamiento integral de

integral que permita mejorar j ;. n-o-

la nutricifn de las personas
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N° Estrategia Vinculacién

en situacibn de pobreza.

Integrar a mujeres,

ind@enas N grupos |[La presente estrategia no es

vulnerables al sector |aplicable al desarrollo del
37 econOmico productivo en proyecto, ya que el proyecto no se

nlUcleos agrarios Y [relacionan con el sector econOmico

localidades rurales len nlcleos agrarios.

vinculadas.

Fomentar el desarrollo de Al promover la creacifOn de empleos,

capacidades bdsicas de las el proyecto buscara favorecer la
38

personas en condici®n de [condiciones econOmicas de las
pobreza. lpersonas.
Incentivar el wuso de los
servicios de salud,
39 especialmente de las mujeres
y los nifios de las familias
en pobreza.
Atender desde el ambito del .
, La presente estrategia no es
desarrollo social, las )
. aplicable al desarrollo del
necesidades de los adultos .
, proyecto, vya que en ningunas de
mayores mediante la
, . 2 } sus etapas el proyecto se ve
integracion social y la . i
. . relacionado de manera directa con
igualdad de oportunidades. o .
. . las actividades de las estrategias
40 Promover la asistencia | .
. indicadas.
social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o
wvulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacibn de
70 aflos y mads, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de
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N° Estrategia Vinculacifn
marginaciOn.
Procurar el acceso a
instancias de proteccidn
41 social a personas en
situacibn de vulnerabilidad.

A) Marco Juridico

Asegurara la definicibn y el[El desarrollo del proyecto no es
42 respeto a los derechos defvinculante con la presente

propiedad rural estrategia.

B) PlaneacifOn del ordenamiento territorial

Integrar, modernizar y
mejorar el acceso al

43 |catastro rural ¥y lalg; pien el objetivo principal del
informacioOn agraria para proyecto no se enfoca a la
impulsa? proyectos planeacibn del ordenamiento
productivos. territorial, la planeaci6n del
Impulsar el ordenamiento | proyecto debe enfocarse en la
territorial estatal y | concordancia de este con las
municipal vy el desarrollo | politicas y acciones
regional mediante acciones | consideradas dentro del

44
coordinadas entre los tres | ordenamiento territorial de los

Ordenes de gobierno vy | tres 6rdenes de gobierno.
concertadas con la sociedad

civil.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE MEXICO

En la Actualizacibn en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Estado de México 2019 (POETEM) se enuncia que el
POETEM es un instrumento de politica ambiental que tiene como
objetivo inducir los usos del suelo y las actividades productivas
con la finalidad de lograr la proteccidn del ambiente, la
preservacibn y el aprovechamiento sustentable d ellos recursos
naturales, como soporte y guias a la regulacibn del uso del suelo.

Por lo anterior, el Ordenamiento EcolOgico Estatal se orienta al
fomento del crecimiento econbmico y social de los recursos de la
region, a elevar el nivel de wvida de sus habitantes y el
aprovechamiento racional de sus recursos naturales por medio de
politicas y estrategias que permitan wuna integracibn regional
sostenible.

El Modelo de Ordenamiento EcolOgico consta de 713 unidades
ecolOgicas; de acuerdo con este el 26.55% del territorio estatal
tiene politicas de proteccibn, el 35.16% de conservaciOn, el 6.33% de
restauraciOn y el 31.96% de aprovechamiento.

Politica de protecciOn: Promueve la permanencia de ecosistemas nativos,
que debido a sus atributos de biodiversidad, extensiOn o)
particularidad en la wunidad ambiental hacen imprescindibles su
preservaciOn y cuidado extremo, con el objeto de salvaguardar su
diversidad.

Politicas de conservacibn: Cuando las condiciones de 1la wunidad
ambiental se mantienen en equilibrio, la estrategia de desarrollo
sustentable sera condicionada a la reservaciOn, mantenimiento vy
mejoramiento de su funcibn ecollgica relevante, gque garantice la
permanencia, continuidad, reproduccibén y mantenimiento de los
recursos.

Politica de restauraciOn: Cuando las alteraciones al equilibrio
ecolbgico en una unidad ambiental son muy severas, se hace necesaria
la ejecucibn de acciones tendientes a la recuperacion y
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J COMUNICACIONES =

ARIA DE COMUNICACIONES ¥ TR

restablecimiento de las condiciones que propician la evolucibn vy
continuidad de los procesos naturales.

Politica de aprovechamiento: Cuando la unidad ambiental presenta
condiciones aptas para el desarrollo sustentable de actividades
productivas eficientes vy socialmente Utiles, dichas actividades
contemplaran recomendaciones puntuales y restricciones leves,
tratando de mantener la funcibn vy capacidad de carga de los
ecosistemas y promoviendo la permanencia o cambio del uso de suelo
actual.

Los usos predominantes en la superficie estatal se dividen en:
agricola 42.09%, Aareas naturales protegidas 25.43%, flora y fauna
4.18%, pecuario 9.54%, cuerpos de agua 1.31%, acuacultura 0.53% y uso
minero 0.59%.

La siguiente imagen muestra la ubicaciOn del Proyecto en el POETEM:

POETEM

AT3442 480112 486784 403455 500126

i o ; o
473442 480113 88704 493455 500126

Leyenda
Escala: 1:45,000

Trazo del proyecto [ Estatal Ag-1-118 Ag-1-80 Ag-3-65 An-5-165 Ca-5-154 P-2-176
| Municipal Ag-1-132 Ag-2-103 Ag-3-81 An-5-172 Fio-2-147

o 1z 4 6 ]
Proyeccion: Universal Transversal de Mercator
Ag-1-135 Agr2.169 Ag-4-45 An-5.709 Fp-2-157 Zona: 14N
D WGSE4
Ag-1-137 Ag2180 An-5-14 An-5-710 Fo-2-159 Fecha. Nowenbre, 2015
Ag-1-140 £g-2-667 An-5-182 An-5-82 Fo-2-164

Propuesta preliminar Limite POETEM Ag-1-141 Ag-3-105 An-5-163 Ca-5-102 Fo-2-188 !

Via da comunicacidn
Vig ferea
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Ubicacibn del Proyecto dentro del POETEM

Con base en lo anterior, el trazo del proyecto geométrico se llevarad a
cabo en las unidades ecolOgicas Ag-1-90, Ag-3-105 y Fo-2-168; 1la
vinculacidn con los criterios de regulaciOn de estas se presentan en
las siguientes tablas:

Vinculacifn del proyecto con la Unidad Ecollgica Ag-1-90.

Unidad Clave de la . Fragilidad Politica
L. . Uso predominante . .
ecologica unidad ambiental ambiental

13.4.1.075.090 Ag-1-90 Aprovechamiento

Criterios de regulacibn ecoldgica Vinculacibn

1. Consolidacion urbana de los centros de poblacion |g presente proyecto se apegara a lo estipulado
existentes, respetando su contexto ambiental de con lo dispuesto en la normatividad.

acuerdo con lo dispuesto en la normatividad.

El proyecto se desarrollara en un uso de suelo de

28. En los casos de asentamientos humanos que se | @8ricultura, por lo que se ejecutara Unicamente

encuentren en el interior de las d4reas de alta| €N €l drea destinada a la construccion, con la

productividad agricola, se recomienda el control de su | finalidad de controlar impactos negativos y evitar

crecimiento y expansién afectacién a las zonas de alta productividad

agricola.

Vinculacifn del proyecto con la unidad ecoldgica Ag-3-105.

Unidad Clave de 1la . Fragilidad Politica
L . . Uso predominante ) )
ecologica unidad ambiental ambiental

Criterios de regulaciOn ecolbgica VinculaciOn

E1 proyecto se desarrollara en un
109. En los asentamientos humanos que uso de suelo de agricultura, con la

se ubican en el interior de las Aareas finalidad de controlar impactos
de alta productividad agricola, S€ lhegativos vy evitar afectacibn a

recomienda controlar el crecimiento las zonas de alta productividad

conteniendo su expansiOn, restringir agricola, el proyecto se  debe

el desarrollo en zonas de alta ejecutar Unicamente en el Aarea
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productividad agricola y evitar |destinada a la construcciOn del
incompatibilidad en el uso de suelo. mismo.
A1 tratarse de una via de
131. Promocidn y manejo de pastizales comunicaciOn, el proyecto en

me jorados.

cuestiOn no es vinculable con este

criterio.

E1l proyecto no es vinculable con

170. Los jardines botanicos, viveros y este criterio dado que no pretende

unidades de producciOn de fauna podran actividades de produccibn de flora

incorporar actividades de ecoturismo. y fauna.

173. Se deberd crear viveros en los [Pl tratarse de una via de
comunicacion, el proyecto en

que se propaguen las especies sujetas

cuestiOn no es vinculable con este

al aprovechamiento forestal vy las
propias de la regifn. criterio.
E1l proyecto en cuestiOn no es
187. En ?esarrollos turisticos, l? directamente vinculable con este
construccioOn de caminos debera criterio debido a que en el
realizarse utilizando al menos el 50% sentido estricto no se trata de un
de materiales que permitan la desarrollo turistico; no obstante,
infiltracion del agua pluvial allg yns via de comunicacién que debe
subsuelo, asimismo, los caminos tener contempladas obras
deberan ser estables, consolidados vy hidrdulicas pertinentes para no
con drenes adecuados a la dindmica L fectar 1a dindmica hidraulica
hidraulica natural. hatural del sitio.
189. Se permite industrias [Estos criterios de regulacion
relacionadas con el procesamiento de ecolégica no se relacionan con el
productos agropecuarios. [proyecto, vya dque este no tiene
consideradas actividades
190. Estas industrias deberan estar |[industriales para la fabricacibn
rodeadas de vegetaciOn nativa. de productos agropecuarios.
196. Desarrollo de sistemas de | AL tratarse de una via de
captacién de agua de 1lluvia en el comunicacion se deben tener
sitio. contempladas las obras

hidrdulicas pertinentes.

Vinculacifn del proyecto con la unidad ecolbgica Fo-2-168
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COMUNICACIONES

Clave de la
unidad

Unidad
ecollégica

13.4.1.062.168

Criterios de regulacifn ecoldgica

Fragilidad
ambiental

Politica
ambiental

Uso predominante

Restauracibn

Vinculacioén

143. En las zonas de uso agricola vy
pecuario de transiciOn a forestal se
impulsardan las practicas de
reforestacidn con especies nativas vy
asociadas a frutales. Una parte minima del trazo del
proyecto geométrico incide en esta
165. Los tocones encontrados en las ) L
i i ., |unidad ecolOgica; sin embargo, no
areas seleccionadas para explotaciOn
i se vincula con los presentes
forestal no odran ser removidos o . . .
o P ) criterios debido a que se trata de
eliminados, en especial aquellos dque . . ..
una via de comunicaciOn gque no
contengan nidos o madrigueras . o
g g . " ltiene contempladas las actividades
independientemente del tratamiento

silvicola de que se trate.

que en estos se enuncian.

170.
unidades de produccidn de fauna podran

Los Jjardines botanicos, viveros y

incorporar actividades de ecoturismo.

178. Salvaguardar la diversidad
genética de las especies silvestres de
las que depende la comunidad
evolutiva; asi como asegurar la
preservacioOn y el aprovechamiento
sustentable de 1la biodiversidad del
territorio estatal, en particular
preservar las especies que estdn en

peligro de extincibn, las amenazadas,

las endémicas, las raras y las que se

El trazo el proyecto se localiza
en el derecho de via de la linea
ferroviaria concesionada. En ésta
Area, no se localizan especies de

flora ni de fauna nativas o con
algln estatus de protecciOn dentro
del listado de la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

en el Capitulo 6 del
estudio

Sin embargo,

[presente se proponen

medidas de mitigaciOn y protecciOn

encuentran sujetas a protecciOn |generales para las etapas del
especial. proyecto cuyo objetivo se enfocara
en mantener el funcionamiento de
los ciclos ecolbgicos del area.
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185. Durante los trabajos de |a1  no tratarse de un proyecto

exploracion y explotaciOn minera, se minero, el presente criterio no es

deberan disponer adecuadamente los inculable con el proyecto.

residuos sOlidos generados.

186. Toda persona fisica o moral que

pretenda brindar servicios turlsticos E1 proyecto no pretende brindar

en las 1inmediaciones de las presas servicios turisticos, por lo que no

existentes en la entidad deberd |y yipculable con el criterio de

presentar un proyecto detallado de regulaciOn ecoldgica 186.

actividades, y la evaluacibn el

Impacto Ambiental correspondiente.

201. Se establecera wuna franja de [y4 se tiene contemplado

amortiguamiento en las riberas de 10S |yegarrollar el proyecto cerca de

rlos. Esta area tendra una amplitud un rio, por ende, el proyecto no se

minima de 20 metros y sera ocupada por relaciona con lo antes mencionado.

vegetacidn de arboles.

La unidad ecolOgica en la que se

pretende realizar el proyecto

205. Se prohibe en zonas con politica | t+jene una politica de

de protecciOn la ubicaciOn de rellenos restauracidn, por lo que no es

sanitarios. aplicable al proyecto; ademds,

este no prevé la creacibn de

rellenos sanitarios.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE ZUMPANGO,
MEXICO

A través del Programada ordenamiento se implementan acciones que en
el mediano y largo plazo atiendan la problemdtica ambiental
consistente en; el cambio de uso de suelo, incendios forestales,
deforestacilOn, contaminacibn del agua y sobrepastoreo.

El programa de ordenamiento regula o induce el uso de suelo vy
actividades productivas en la regiOn, con el fin de lograr la
proteccibn, conservaciOn y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales tomando en cuenta las potencialidades de su
territorio. La instrumentaciOn del Programa de Ordenamiento EcolOlgico
local del municipio d Zumpango, se basa en una =zonificacibn del
territorio en wunidades que permiten la aplicacibn de politicas,
lineamientos, estrategias, acciones y <criterios de regulacibn
ecolbgicos.
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Al analizarse el trazo del proyecto con relacibn al Programa de
Ordenamiento EcolOgico local del municipio de Zumpango, se determinO
que el proyecto se ubica dentro de a UGA Z31, en la siguiente Tabla
se presentan las caracteristicas que se presentan en esta Unidad.

Vinculacibn del proyecto con la Unidad EcollOgica 2Z31

uGca z31
Descripcifn Area urbana
Fragilidad Minima

Conflicto Ambiental Helada
Predominan Compatib Condicion Incompatib

Actual
te le ada le
Uso de Suelo A i A Arreas
rea Area reas )
urbana urbana verdes ﬁzzanlzab Forestal
Politica Zona Militar
Lineamiento D
L. Zona Militar
Ecologico
Estrategias o
L. Zona Militar
Ecologicas

Como puede observarse la UGA en la que se ubica el proyecto incide
sobre la zona de ubicaciOn de la zona militar Santa Lucia la cual
corresponde a la pretendida ubicacibn del Nuevo  Aeropuerto
Internacional Felipe Angeles con el cual se espera lograr la
conexibn la zona norte de la Ciudad de México con el desarrollo del
proyecto por lo que esta no contraviene con el desarrollo del
proyecto.
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III.3. VINCULACION CON PLANES Y PROGRAMAS

FEDERAL

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019 - 2024

El Plan Nacional de Desarrollo 2019 —2024 (PND), tiene como objetivo
ser un instrumento que sirva para enunciar los problemas nacionales
y enumerar las soluciones en una proyecciOn sexenal.

Al wvincular el PND con el proyecto, la infraestructura de transporte
se encuentra directamente asociada al crecimiento econbmico y al
bienestar de la poblacibn, por lo que la demanda de un mejor
transporte pUblico en los componentes de mayor oferta, mejor calidad
y costos adecuados, se ha convertido en un importante area de
oportunidad para el pais; asimismo, el incremento en el uso del
automOvil ha contribuido a una mayor dispersiOn del transporte y se
convierte en wuna franca competencia por el wuso de vialidades,
propiciando contaminaciOn del ambiente, altos costos de
mantenimiento, mas inversiones en infraestructura, incremento en los
accidentes viales, deterioro de 1la calidad de vida, problemas de
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salud pUblica, pérdida de horas hombre productivas, por mencionar
algunos.

Con Dbase en 1lo anterior, una parte importante del desarrollo
nacional debe canalizarse en aquella infraestructura gque sea
estratégica para el desarrollo del pais, que por su propia relevancia
genere valor interno a las ciudades, asi como evolucibn y progreso a
la nacibn. Con la finalidad de atender las necesidades de transporte
mediante la construccibn o ampliacidn de sistemas de transporte
masivo de ©pasajeros, eficientes vy efectivos, dque otorguen las
mejores condiciones de calidad, seguridad, reduciendo costos vy
tiempo de servicio, impactando favorablemente en la disminucibn de
tiempos de traslado y espera, mejorando la calidad de vida de los
ciudadanos al proporcionar sistemas rentables y competitivos.

La alineaciOn del proyecto con el PND se enfoca a los siguientes
ejes rectores:

e FEje 2: Bienestar Social

Vinculacifbn del proyecto con los objetivos del Eje 2 Bienestar Social.

OBJETIVO VINCULACION

El desarrollo del proyecto consiste
Fortalecer la rectoria y | en la construccidn de una linea de
vinculacidbn del ordenamiento | trasporte suburbano que conectara la
territorial y ecollgico de |estacibn Lecheria de la actual linea 1
los asentamientos humanos vy | del Suburbano hasta la ubicacibn del
2.8 de la tenencia de la tierra, | AIFA. Para su desarrollo se analizan
mediante el uso racional y |y se realiza la vinculacibn del

equilibrado del territorio, | proyecto con los ordenamientos

promoviendo la accesibilidad | ecolOdgicos, para que se desarrolld se

y la movilidad eficiente. realice con base en los lineamientos
de estos.

e FEije transversal 3: Desarrollo Sustentable y Sostenible

El Eje transversal 3 parte de un diagnOstico general donde se
reconoce que toda accibn que se toma en el presente incide en las
capacidades de las generaciones futuras y que toda politica pUblica
actlUa en un territorio, entendido este Ultimo como el espacio en
donde se desarrollan las relaciones sociales y se establecen los
seres humanos en los ambitos cultural, social, politico y econbmico;
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COMUNICACIONES

la vinculacidn del Proyecto con este Eje se muestra en la siguiente

tabla:

Vinculacifn del proyecto con los objetivos del Eje 3 Desarrollo Sustentable

Propicliar un ambiente que
incentive la formalidad la .
. Y El desarrollo del proyecto promovera
creaciOn de empleos vy que . .
3.2 ) . la creaciOn de nuevos empleas e la
permita mejorar las .
.. region.
condiciones laborales para
las personas trabajadoras.
Promover la innovaciOn la ,
. . o Considerando que el desarrollo el
competencia, la integracioOn . .
proyecto se vincula directamente con
3.3 en las cadenas de valor y la .
L s la construcciOn de AIFA el wvalor de
generacion de un mayor .
mismo aumenta el valor del proyecto.
valor.
Propiciar un ambiente de
P o L. Se espera gque el desarrollo del
estabilidad macroeconOmica vy ) . ,
. , . proyecto fomente la inversiOn publica
finanzas publicas . )
3.4 . y privada lo cual genere un ambiente
sostenibles que favorezcan ] )
) . , ) de finanzas sostenibles d de
la inversion publica y o .
. estabilidad en la regiOn.
privada.
Lo La construccioOn del royecto
Establecer una politica ) . .. p. y
L. fomentara la disminuciOn de emisiones
energetica soberana, . .
. ) al propiciar la movilidad de un gran
sostenible, baja en , )
. .. nUmero de personas por medio de una
3.5 emisiones vy eficiente para . . .
, o transporte de baja de emisiones, y asl
garantizar la accesibilidad, . ) ;
. . mismo se espera que este disminuya el
calidad y seguridad
cnergética usos de trasporte de motores de
g combustibles fOsiles.
El desarrollo del proyecto consiste
Desarrollar de manera . . .
en la construcciOn de wuna linea de
transparente, una red de
. ) trasporte suburbano qgque conectara la
comunicaciones y transportes .z . .
b1 estacion Lecherla de la actual linea 1
accesible segura \ .
T ! 9 " | del Suburbano hasta la ubicacién del
eficiente, sostenible, ATFA
incluyente 'y moderna, con .
L s Se espera que su desarrollo se ajuste
visiOn de desarrollo . .
3.6 ) al objetivos 3.6 al desarrollarse una
regional y de redes . .
Lo red de comunicaciones vy transportes
loglsticas que conecte a ) .
. accesible, segura, eficiente,
todas las personas, facilite . ,
. sostenible, incluyente y moderna, con
el traslado de bienes y . s
. , visiOn de desarrollo regional vy de
servicios, vy que contribuya L.
. redes loglsticas que conecte
a salvaguardar la seguridad .
. a todas las personas, facilite el
nacional. ) ,
traslado de bienes y servicios.
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Fomentar un desarrollo | La construccibn del proyecto
econfmico que promueva la | fomentara la disminucidn de emisiones
reduccibn de emisiones de|al propiciar la movilidad de un gran
gases y compuestos de efecto | nlmero de personas por medio de una
invernadero y la adaptaciOn | transporte de baja de emisiones, y asi
al cambio climatico para | mismo se espera que este disminuya el
mejorar la calidad de wvida |usos de trasporte de motores de
de la poblaciOn. combustibles fOsiles.

La falta de una adecuada comprensidn del territorio y sus
implicaciones puede mermar la capacidad de 1incidencia de las
politicas ©pUblicas en el presente, mientras que ignorar las
consideraciones de sostenibilidad puede limitar los alcances de
€éstas en el futuro. Es por ello que resulta necesario promover que
las mismas contemplen un enfoque qgque articule el gquehacer con el
desarrollo basado en la sostenibilidad econOmica, social y ambiental
sin comprometer las capacidades de las generaciones futuras. Es
fundamental considerar tanto 1la viabilidad financiera, fiscal vy
econOmica como el mantenimiento de la cohesibn social vy la
conservacibn y proteccibn de la biodiversidad y los ecosistemas
mediante la planeacibn y el ordenamiento territorial.

Una comprensiOn adecuada del territorio y del desarrollo sostenible
es fundamental para poder alcanzar los objetivos que se plantea esta
administraciOn, asi como para garantizar un mayor bienestar a las
generaciones presentes y futuras. Los efectos desproporcionados de
los fenOmenos naturales en los poblados y regiones marginadas, no se
entienden sin estas dos visiones.

Asimismo, no se puede combatir adecuadamente a las organizaciones
criminales sin la incorporacibn del territorio en la determinacilOn de
la estrategia de seguridad. En este sentido, todas las acciones que
se realicen para apoyar a los sectores desprotegidos deberan ser
sostenibles econOmica, social y ambientalmente.

Es necesario incorporar consideraciones territoriales cuando se
busca garantizar los derechos humanos vy sociales en todos 1los
niveles; es imposible hablar, por ejemplo, de derecho a la salud, a
la educacifbn, a la alimentacibn, al agua, a un medio ambiente sano y
al deporte si no se toman acciones efectivas para garantizar la
sostenibilidad medicambiental de los ecosistemas y de las cuencas.
De igual manera, el desarrollo econOmico que impulsard la presente
administraciOn no pondrd en riesgo el goce de los derechos de las
generaciones futuras, considerarda la sostenibilidad econOmica tanto
de los programas sociales como de los mecanismos de inclusiOn
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e

financiera que promuevan el desarrollo regional vinculado a la
construccidn de nueva infraestructura.

En este sentido para el desarrollo del transporte y las
comunicaciones de acuerdo a las necesidades del pais; asi como
construir y conservar caminos y puentes federales, en cooperacibn
con los gobiernos de las entidades federativas, con los municipios y
los particulares, de acuerdo con lo establecido dentro del Eije
transversal 3: Desarrollo Sustentable y Sostenible.

ESTATAL
PLAN DE DESARROLLO DEL ESTADO DE MEXICO 2017-2023

En este se propone impulsar y consolidar la accibn de gobierno a
través de los cuatro pilares y tres ejes transversales:

e Pilar Social: Estado de México Socialmente Responsable,
Solidario e Incluyente.

e Pilar EconOmico: Estado de México Competitivo, Productivo e
Innovador.

e Pilar Territorial: Estado de México Ordenado, Sustentable vy
Resiliente.

e Pilar Seguridad: Estado de México con Seguridad y Justicia.

e Ejes Transversales: Igualdad de Género, Gobierno Capaz vy
Responsable; y Conectividad y Tecnologia para el Buen Gobierno.

En la siguiente Tabla se vincula el proyecto con los objetivos vy
estrategias de cada pilar antes mencionado.

Vinculacifn del proyecto con el PDEM 2017-2023.
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PILAR OBJETIVO ESTRATEGIA VINCULACION
1.1 Reducir la|1.1.1 Mantener el |Con la ejecuciObn de
pobreza y | crecimiento de los | este proyecto se
Social propiciar el | ingresos de la | estarian generando
desarrollo poblacibn mas | empleos directos, va
humano. pobre. que se contratarian
mexiquenses para las
diversas actividades
en cada etapa
reparacion del
2.1.1 Promover una (P .p ..
sitio, construccioOn,
mayor
.y o . etc.); aunado a esto,
diversificacion de .
. se estarlan creando
la actividad . .
L empleos indirectos
econOmica estatal, .
cspecialmente dada la conexiOn que
1 -
p i , tendra con el ATIFA.
aquella 1intensiva .
. Ademas, con esta
en la generaciOn .. .
d 1 conexiOn regional se
e empleo. . o
P favorecla la movilidad
para llegar a centros
de trabajo en un menor
tiempo.
Con el proyecto se
2.1 Recuperar mejorara la movilidad
el dinamismo de en el estado,
la economia y vinculando cada
. fortalecer municipio en el que
EconOmico . .
sectores incide el trazo
econlmicos con|2.1.3 Contribuir | geométrico v
oportunidades de | al incremento de | municipios aledafios.
crecimiento. los ingresos de la | Asimismo, se
poblacibn ocupada. | favorecera el
desarrollo
socioeconbmico, ya que
se crearan empleos
directos e indirectos

con la ejecucibn del
proyecto.

2.1.7
la captacibn de
inversidbn nacional
y extranijera.

Incrementar

Los beneficios
econfmicos vy
que genera la
construccibn de

sociales

infraestructura vial
son ampliamente
conocidos, por lo que
indirectamente podria
atraer la inversibn

tanto nacional como
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COMUNICACIONES

PILAR

OBJETIVO

ESTRATEGIA

VINCULACION

extranjera.

2.1.8 Definir
impulsar
agenda
desarrollo

e

una

de

regional a partir

de las
productivas
cada regiOn.

vocaciones

de

El presente
pretende una
con el AIFA, con 1lo
que se estaria
generando un fomento
econlmico y
competitividad para el
desarrollo de la zona
oriente del estado.

proyecto
conexiOn

2.3 Transitar
hacia una
planta
productiva mas
moderna y mejor
integrada.

2.3.4 Fomentar
inversiobn en
estado.

la
el

Dentro de los
beneficios econlmicos
y sociales gue genera
la construcciln de
infraestructura
se encuentran la
generacidn de empleos,
el desarrollo
econOmico,
mejoramiento en la
infraestructura,
conexiOn

vial

entre

regiones, entre otros.

2.5 Desarrollar
infraestructura
con una visiOn
de conectividad
integral

2.5.1 Fomentar una
mayor conectividad

en el estado.

Al tratarse de un
proyecto de
comunicacibn

vias de

(tren
suburbano) es
vinculable con las
siguientes lineas de
accibn del PDEM:
Elevar la conectividad
aérea de la entidad
con el resto del pals
y del extranjero.

Gestionar ante las
autoridades federales
la ampliaciOn de
la red ferroviaria
de la entidad.
2.5.2 Construir | Con el proyecto se
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PILAR OBJETIVO ESTRATEGIA VINCULACION
infraestructura incrementara y
resiliente para | mejorara la red de
una mayor y mejor | vialidades
movilidad y | interregionales que
conectividad. facilitan la

conectividad de la
entidad.
El proyecto consiste
en la ampliacibn del
2.5.3 Modernizar, | tren suburbano, es
ampliar y dar | decir, de
mantenimiento a la | infraestructura vial,
infraestructura. en este sentido, es
vinculable con la
estrategia 2.5.3.
Con la implementacifbn
del proyecto, una
mayor cantidad de
3.2 Adoptar y, .
. mexiquenses podran
medidas para
. ) ) trasladarse a sus
combatir el | 3.2.1 Contribuir a .
, . centros de trabajo y/o
cambio la mejora de la .
. e ) ) viviendas,
climatico y | calidad del aire. , , .
L disminuyendo asl el
mitigar sus -
uso de automOviles que
efectos. .
emiten una gran
cantidad de gases de
efecto invernadero.
3.3.1 Procurar El proyecto en
la cuestidn buscara en
3.3 Procurar la | proteccifn y | todo momento apegarse
, , preservaciOn de | regeneracibn y dar cumplimiento a
Territorial . ) .
los ecosistemas | integral de los | lo estipulado en 1la
en armonia con | ecosistemas del | legislacibn ambiental,
la estado y velar por | con la finalidad de
biodiversidad vy |el estricto | evitar impactos
el medio | cumplimiento de | negativos que pudieran
ambiente. las disposiciones | generar un
legales en materia | desequilibrio
ambiental. ecollgico.
3.5 Fomentar El royecto no sOlo
. 3.5.1 Generar un . b ¥ .
la prosperidad ) mejorara la movilidad
. ordenamiento ) L s
de las ciudades , ) y comunicaciOn entre
t territorial o .
su entorno a municipios sino ue
Y X sustentable y un | p1os, !
traves del impulsara un
desarrollo wurbano ,
desarrollo desarrollo regional al
enfocado en la . s
urbano % . ser una conexioOn con
. accesibilidad.
metropolitano el AIFA
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PILAR OBJETIVO ESTRATEGIA VINCULACION
inclusivo, Al ser un proyecto que
competitivo v pretende la ampliaciOn
sostenible. de una via de

comunicacifn (tren
suburbano) es
vinculable con las
siguientes lineas de
accibn de esta
estrategia:
Promover en
3.5.6 Consolidar | coordinacidn con el
un Sistema gobierno federal y los
Integral de | municipios proyectos

Movilidad Urbana | de transporte pUblico
Sustentable en 1la | de mediana y alta

entidad. capacidad, incluyendo
el colectivo.
Incrementar \
conservar la
infraestructura de

transporte masivo.
Dirigir esfuerzos para

un reordenamiento
integral y eficiente
del transporte
pUblico.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO URBANO DEIL ESTADO DE MEXICO

Tiene por propOsito establecer los objetivos, politicas y estrategias
del ordenamiento territorial de los asentamientos humanos del Estado,
asi como los criterios basicos para el desarrollo urbano de sus
centros de poblaciOn.

Objetivos:

A. Estructurar vy ordenar el territorio ©para tener ciudades
competitivas % regiones de desarrollo, orientando el

crecimiento a las zonas mds aptas para usos urbanos, de acuerdo
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a las condiciones naturales del territorio y a una factibilidad
para dotarlas de infraestructura, equipamiento y servicios.

B. Fortalecer la infraestructura estratégica de la Entidad,
fundamentalmente 1la relacionada a 1las comunicaciones, agua
potable, drenaje vy energia eléctrica, como detonadora del
desarrollo socioeconOmico de la entidad.

C. Impulsar el desarrollo urbano ordenado para coadyuvar a la
sustentabilidad ambiental y proteccibn a la biodiversidad, asi
como reducir la wvulnerabilidad de los asentamientos humanos a
situaciones de riesgo.

D. Estimular y orientar inversiones para crear las condiciones
materiales que permitan el desarrollo equilibrado de
actividades productivas y satisfactores sociales.

E. Estrechar la colaboracibn en materia de desarrollo urbano con
los municipios del Estado y las entidades federativas de la
Regibn Centro del Pais.

Politicas:

e Ordenamiento del territorio y orientaciOn del poblamiento.

e ArticulaciOn regional del Estado y con el resto del pais.

e Vinculaci6n de acciones e inversiones para construccibn de
infraestructura y equipamiento.

e Desarrollo urbano ordenado y sustentable.

e TFortalecimiento productivo del Estado ante la globalizaciOn.

e AtencifOn a las necesidades del desarrollo econlOmico y social.

e Acciones conjuntas entre Ordenes de gobierno y entidades

federativas.

Para dar cumplimiento a lo anterior, se definieron tres estrategias:

1. Ordenamiento territorial: con un enfoque macro, actuando sobre
la orientacid6n del poblamiento y en las relaciones entre
regiones o municipios.

2. Ordenamiento urbano: que atienden las necesidades a nivel
centros de poblaciOn.

3. Sectoriales: que buscan la satisfacciOn de las necesidades

basicas de infraestructura, equipamientos y servicios.
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En la siguiente Tabla se presenta la vinculacibOn del proyecto con el
Plan antes mencionado.

Vinculacibn del proyecto con el Plan Estatal de Desarrollo Urbano del
Estado de México.

Al ser un proyecto de
transporte masivo, una

. mayor cantidad de
Propiciar la , .
. . mexiquenses podran
conectividad vial
trasladarse a sus
Impulsar la .
L centros de trabajo y/9
construccion de

viviendas, disminuyendo
asi el tiempo de)
traslado.

Es importante mencionar
que en este Plan se¢
definen seis sistemas
urbano-regionales;
incidiendo el proyecto

sistemas de transporte
masivo, principalmente
con el uso de trenes y
de autobuses
articulados de
combustiOn limpia, que
circulen en carriles

confinados.
en el Sistema Urbano
Regional del Valle
Cuautitlan—-Texcoco.
Con la ejecucibn de
este proyecto se
Ordenamiento Ordenamiento estarian ) generando
erritorial cerritorial. Promovgr. . lalempleos directos, ya
competitividad urbana,|que se
mediante la creaciOn|contratarian
de las condicionesfmexiquenses para las

urbanas que permitanjdiversas actividades en
la multiplicacibn de|cada etapa (preparaciOn

las actividades del sitio,
[productivas % lalconstruccibn, etc.);
generacibn delaunado a esto, se
empleo, a través de lalestarian creando
prevision de Areaslempleos indirectos dada
suficientes para usos|la conexibn gque tendra
industriales, con el AIFA. Con 1lo
comerciales y delanterior, se espera que
servicios, parafun menor nlUmero de
revertir la tendencialjpersonas se tengan dJque
a las “ciudades|desplazar grandes
dormitorio”. distancias a sus

centros de trabajo V|

hogares, por 1lo que,

indirectamente se
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Linea 1

COMUNICACIONES

Estrategia Vinculacibn

disminuiria la
tendencia a las
ciudades dormitorio.
Estructurar sistemas
viales, de transportes
y comunicaciones que
me joren la
articulaciOn al
interior del area
urbana, asi como con
el resto de las
regiones del estado.
Definir areas de L s
Con la ampliacion del
reserva ara
oo ‘ pd tren suburbano se
. crecimiento que puedan , .
Sistema urbano ? ‘ p d estarla favoreciendo 1la
ser integradas . s .
estatal. 9 conexiOn vy movilidad
plenamente a la .
regional.
estructura urbana
actual, especialmente
en cuanto a redes
viales, de transporte
y de servicios;
Eficientizar en todas
las ciudades la red de
vialidades ©primarias, .
. . . E1 proyecto consiste en
Me joramiento [para que se modernice ) o,
la ampliaciOn del tren
de lalla estructura urbana burb deci q
. . D suburbano, es decir e
Ordenamiento habitabilidad |[de cada una de ellas. |. ! !
infraestructura vial
urbano de los|Favorecer el
. . , que favorece el
asentamientos |transporte puUblico en . .
) ; . me Joramiento de los
humanos. la red vial primaria,

de
canalizado en carriles
confinados y con

preferencig

asentamientos humanos.

101

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD REGIONAL, EJEMPLAR PARA

C

ONSULTA AL PUBLICO



PROYECTO “Ampliacién de la Linea 1 COMUNICACIONES
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan-

ATIFA”
Estrategia Vinculacibn
estaciones
[predeterminadas.
Propiciar 1a]
.z Este proyecto promueve
estructuracion de .
. el uso del sistema de
AQreas urbanas Y .
. . transporte masivo; por
sistemas viales .
. , 1o que se esperarla
.. privilegiando la
Crecimiento X que haya una
operaciOn de| ;. , ..
urbano . disminuciOn en el
transporte masivo, .
sustentable. , parque vehicular
para reducir la .
) . particular y por ende
contaminaciOn al .
en la emisiOn de gases
desalentar el wuso de ,
. de efecto 1invernaderq
los vehlculos
, que estos generan.
particulares.
Construir
infraestructura Y
equipamientos
regionales como
elementos
estructuradores del
ordenamiento El1 proyecto favorece la
territorial y de un|infraestructura vial de
desarrollo urbano|la zona, lo que
ordenado ylpropicia una conexibn y
sustentable. movilidad regional
ModernizaciOn |Implantar sistemas demasiva, al tratarse de
y ampliaciOn|transporte masivo enfun sistema de
de los|zonas criticas, asilctransporte masivo.
Sectoriales sistemas de|como mejorar los
infraestructurlniveles de calidad vy
a ylatenciodn en los
equipamiento. |[diversos modos del
transporte plblico de
pasajeros.
Alcanzar una eficiente
. . 2 ) E1 presente proyecto
integracion vial de la .
) . [pretende una conexioOn
entidad que, a traves
, con el AIFA, con lo que
de ejes de desarrollo .
se estarla generando un
estructuradores, ..
, fomento econOmico Y
articule 1los centros .
. competitividad para el
productivos en e
. , desarrollo de la zona
interior del Estado vy .
. oriente del estado.
[permita su
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COMUNICACIONES

Estrategia Vinculacibn

comunicacidén hacia el
exterior.

Ejecutar acciones de

ampliaciOn V]
me joramiento de vias
de comunicaciOn|
existentes,
principalmente
aquellas que resulten

estratégicas para el
ordenamiento
territorial,
posibilitando que se
traduzcan en una|
eficiente integracidn

vial de la entidad.

E1 presente proyecto

busca la ampliacibn del

Desarrollar proyectos
y obras para lograr 1lg
integracifn de unal
estructura vial
orimaria moderna,
suficiente y diseflada
adecuadamente, que
articule las
diferentes Areas de
los centros de
poblaciln, de
conformidad con los
planes de

desarrollo urbano,
principalmente de

nivel municipal.

tren suburbano vy la
conexi®bn con el AIFA,
por lo que se estaria
[oromoviendo el
desarrollo e
integraciofn de
estructura vial que
conectara con varios

centros de poblaciOn al
incidir en varios

municipios del estado.
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Estrategia Vinculacibn

Con la ampliacibn del
tren suburbano se
estaria promoviendo el
Dar prioridad alljuso del sistema de
transporte masivo, loftransporte masivo, el
que reviste vitall|cual conecta varios
importancia paramunicipios de la zong
superar problemas comolcentro- oeste;
la saturaciOn de lalesperando asi una
infraestructura vial,|[disminucidn en el
la contaminaciOnjparque vehicular y por
ambiental y la pérdidalende en la emisibn de
de horas—-hombre, enlgases de efecto
especial en la Zonalinvernadero. De igual
Oriente del Estado. manera, el tiempo de
traslado a centros de
trabajo y viviendas se
estaria disminuyendo.

Promover el

reordenamiento y[Con la ampliacidén del
modernizacidn de los|tren suburbano el
sistemas de transporte|componente poblacibn se
pUblico, para atender|veria beneficiado al
con oportunidad ylcener mas opciones de
calidad, lasjmovilizacibn hacia
necesidades de|lcentros de trabajo

movilizacidn de bienesfviviendas.
v personas.

Crear sistemas
estatales e
interestatales de
. .. E1 proyecto es
comunicacion vyl .
, vinculante con esta
transporte multimodal, .
) estrategia debido a que
estableciendo
lo gue se pretende es
puntos de .
. ) ampliar el tren
transferencia mixtos
. suburbano.
para integrar el
transporte foraneo,

suburbano y urbano.
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Estrategia Vinculacibn

Con la ampliacibn del

tren suburbano se
Dar prioridad a loslestaria promoviendo el
medios de transportefjuso del sistema de
que contribuyan alftransporte masivo, el
evitar la saturaciOnlcual conecta
de la infraestructuralvarios municipios de 1la
vial, reducir|zona centro- oeste;
la contaminaciOnlesperando asi una
ambiental y[disminucibn en el
contrarrestar lajparque vehicular y por
pérdida de horas-lende en la emisibn de
hombre, en especial en|gases de efecto
las zonas|invernadero. De igual
metropolitanas delmanera, el tiempo de
Estado. traslado a centros de

trabajo y viviendas se
estaria disminuyendo.

Desarrollar, en
coordinacidén con las
autoridades federales,

[proyectos de treneslEl proyecto es
suburbanos en las dosfvinculante con esta
zonas metropolitanaslestrategia debido a que
del Estado y entrello gque se pretende es
ellas, asi comolampliar el tren
sistemas de transporte|suburbano, favoreciendo
pUblico articulados|la zona centro-oeste
con autobuses queldel Estado.

circulen en carriles

confinados en|

vialidades primarias.

Promover la

realizaciOn de

proyectos de|[El proyecto consiste en
transporte masivo quella ampliacidén de un
conecten con eljmedio de transporte]
Sistema de Transportemasivo (tren suburbano)
Colectivo (Metro), aslque conectara con el
como gestionar sulAIFA, beneficiando asi
ampliaciOn en los|la conexiOn entre
municipios varios municipios del
metropolitanos dellEstado de México y 1la
Valle de México, enjparte norte de la

coordinacidbn con el|ciudad de México.
gobierno federal y el
Gobierno del Distrito
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Federal.
La tendencia es que 14
poblacibn sigal
Impulsar lalcreciendo % que la
reestructuracioOn deldemanda de transporte
rutas y derroteros dell|crezca, por lo que con
sistema pUblicolel proyecto en cuestiln
colectivo (urbano,|se estaria promoviendo
suburbano ylel uso del transporte
met ropolitano), defpUblico colectivo
acuerdo a la demandalsuburbano. Ademds, al
actual vy futura del|conectar varios
servicio, con el finmunicipios se
de reducir tiempos deldisminuiria el tiempo
traslado a lalde traslado entre
[poblaciOn. centros de poblacifn,
yva sea a centros de
trabajo o viviendas.

PLAN REGIONAL DE DESARROLLO URBANO DEL VALLE CUAUTITLAN TEXCOCO

Establece entre sus ejes rectores el desarrollo urbano sustentable
como estrategia para promover un desarrollo urbano ordenado acorde
con las necesidades sociales y ambientales.

La Regibn del Valle Cuautitldan Texcoco (RVCT) se localiza al oriente
del Estado de México, tiene wuna superficie de 632,100 ha, se
conforma por 59 municipios metropolitanos del Estado, entre los que
se encuentran Nextlalpan, Tultepec, Tultitldn y Zumpango, municipios
en lo que incide el proyecto.
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A continuacibn, a través de la siguiente Tabla, se muestra la

vinculacidn del Proyecto con el Plan antes mencionado.

Vinculacibn del proyecto con el Programa Regional de Desarrollo Urbano del Valle
Cuautitlan Texcoco.

medio efectivo para mejorar
su productividad, ingreso vy
En la aplicacibn

dara

bienestar.
de
prioridad a aquellas obras y

esta politica, se

acciones que favorezcan a la

poblacidn de menor ingreso.

Dar prioridad al

me joramiento del sistema de

circulacién peatonal y de Con la implementacibn del

transporte publico, proyecto, una mayor cantidad de
Politicas para 1la [orientado a la mayor parte lnoviquenses podrdn trasladarse
Infraestructura y de la  poblacion, que  NO |3 sys centros de trabajo y/o
Equipamiento Urbano dispone de transporte viviendas, favoreciendo asi a

privado, y por lo tanto, aquellas personas que no

requiere de un mayor apoyo disponen de automOvil.

para mejorar su 1ngreso y

acceso a las oportunidades

de empleo y desarrollo.

Dar prioridad a las obras y

acciones que contribuyan a

mejorar el acceso de la

poblacidn a las Al realizar este proyecto se

oportunidades de educaciOn, estarian generando empleos

salud, empleo y directos, ya que se

esparcimiento, tomando en |contratarian mexiquenses para
Politicas de|.yenta que el mejoramiento las diversas actividades en
Desarrollo Econémicodel acceso de la poblacidén a cada etapa (preparacidn del
y Social las oportunidades es un |sitio, construccibn, etc.);

aunado a esto, se estarian

creando empleos indirectos dada
la conexibn que tendra con el
ATFA.
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COMUNICACIONES

Contribuir a mejorar 1los

sistemas de circulaciOn
[vehicular y peatonal, la
operacidn del sistema de
transporte plUblico, la
localizacibn  adecuada del
equipamiento social y los
centros de trabajo % a
propiciar el desarrollo de
zonas habitacionales
cercanas a €éstas.

El proyecto no s0lo mejorara
la movilidad vy comunicaciOn
entre municipios, sino que una
mayor cantidad de mexiquenses
podran trasladarse a sus
centros de trabajo y/o
viviendas con la ampliaciOn

del tren suburbano.

Evitar el incremento y
reducir la generaciOn de

emisiones

Con la realizaciOn del proyecto
se espera que el parque

vehicular disminuya, ya gque con

oliticas de contaminantes, reduciendo 1la |la ampliacibn del tren
reservacidn v tendencia al uso de vehiculos |suburbano se estaria
ejoramiento de combustiOn interna de [promoviendo el uso del sistema
colégico baja capacidad, propiciando [de transporte colectivo, el
el mayor uso relativo del |cual conecta varios municipios;
transporte pUblico y |lesperando asi una disminuciOn
evitando el establecimiento fen la emisidn de gases de
de industrias contaminantes. |efecto invernadero.
Los beneficios econOmicos que
genera la construccibn de
infraestructura vial son
Asegurar un sistema de |ampliamente conocidos; sin
oliticas de [fransporte 'y vialidad que joppargo, también hay que
revencion de [facilite los desplazamientos |yestacar que facilitan el
iesgos v la atencibn a desastres Y |jesplazamiento de vehiculos
emergencias. (ambulancias, patrullas,
maquinaria, camiones con
[provisiones, etc.) ante
emergencias.
; Articular el sistema vial y |Al tratarse de una ampliacibn
Politicas de .
o, . de transporte de la RVCT con |[del tren suburbano se estarla
Integracion Regional el sistema vial y de |[desarrollando la conexibn de 1la
con el resto de 1la , , ..
transporte del Distrito |[regiOn este del estado con la

egidén Centro

ais

del

Federal y de las demas
entidades de la Regibn

RVCT. Beneficiando también la
zona norte de la Ciudad de
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Centro del Pais. México.

PROGRAMA DE ORDENACION DE LA ZONA METROPOLITANA DEIL VALLE DE MEXICO

En el Programa de OrdenaciOn de la Zona Metropolitana del Valle de
México (POZMVM) se enuncia que, este establece los lineamientos
basicos para la accibn pUblica y privada en el ambito territorial del
Valle de México. Su objetivo es establecer los cursos generales de
accibn para definir la estrategia de ordenacibn territorial en el
Valle de México, a partir del compromiso de las entidades
involucradas en su formulaciOn, con respeto absoluto a su soberania.

El Programa abarca el territorio de las 16 alcaldias de la Ciudad de
México (antes Distrito Federal), 59 municipios conurbados del Estado
de México y 21 municipios del estado de Hidalgo; de los cuales sOlo
cuatro municipios (Nextlalpan, Tultepec, Tultitldn y Zumpango) del
Estado de México competen al drea del proyecto. Este se vincula con
las siguientes lineas de accibOn del POZMVM:

e Estudios y proyectos del Sistema Integral de Transporte PUblico
intraurbano en la ZMVM con el fin de determinar nuevos
corredores de transporte.

e FEstudio vy ©proyecto de un sistema metropolitano de tren
suburbano y trenes radiales: Tepetlixpa-La Paz; Cuajimalpa de
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e

Morelos—-Cuauhtémoc; Azcapotzalco-Tultitlan-Nopaltepec, Tepeji

del Rio de Ocampo; Azcapotzalco-Cuautitlan Izcalli-Pachuca de
Soto.

Vinculacibn: El proyecto se trata de ampliar un medio de transporte
colectivo (tren suburbano) que conectara con el NAIFA, beneficiando
asi la conexilOn entre varios municipios del Estado de México.

MUNICIPAL

Municipio de Nextlalpan

Plan Municipal de Desarrollo Urbano Nextlalpan, Estado de México

Uno de los objetivos del Plan Municipal de Desarrollo Urbano (PMDU)
es contar y establecer con los instrumentos y mecanismos actualizados
de planeacidn del desarrollo urbano, en concordancia con las
disposiciones federales, estatales y municipales, con el objetivo de
ordenar y regular el uso del suelo tanto al interior del area urbana
como en el resto del territorio municipal.
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En este también se enuncia que, la estrategia general de desarrollo
urbano para el PMDU de Nextlalpan estard referida a generar un
municipio altamente competitivo en la subregibn, a través de
impulsar principalmente el desarrollo de las actividades
industriales, comerciales y de servicios; ademds de consolidar los
usos habitacionales; integrado esto a la estructura vial vy de
transporte subregional prevista para el municipio.

Asimismo, la estrategia general plantea consolidar el papel del
municipio de Nextlalpan dentro del sistema urbano de la zona norte
del wvalle Cuautitlan-Texcoco, mediante la especializacibn de su
vocacion, como zona de Areas habitacionales, comerciales, de
servicios, industriales y equipamientos autosustentables.

VinculaciOn: Con base en lo anterior, se puede deducir que el
proyecto es vinculable con el PMDU, ya que con la construcciOn del
tren suburbano se va a promover no sOlo un desarrollo socioeconOmico
local en el municipio, sino que también regional debido a que se
trata de un medio de transporte que conectarda varios municipios
teniendo como punto final el NAIFA.

Los beneficios econlmicos y sociales que generard la construcciOn de
infraestructura para el transporte colectivo son ampliamente
conocidos, por lo que indirectamente podria atraer la inversiOn tanto
nacional como extranjera en el Estado de México, ademds de generar
empleos directos e indirectos.

Plan de Desarrollo Municipal de Nextlalpan 2019-2021

El Plan de Desarrollo Municipal para Nextlalpan de Felipe Sdanchez
Solis, Estado de México, tiene como objetivo general establecer una
base tebrico-conceptual para generar los lineamientos organicos para
el crecimiento de nuestro municipio, que haga las veces de guia vy
ruta en la toma de decisiones del actual gobierno. Por lo anterior,
en la siguiente Tabla se vincula el proyecto con dicho plan.

Vinculacifbn del proyecto con el Plan de Desarrollo Municipal de Nextlalpan

2019-2021.
Estrategia Vinculacifn
Facilitar la blsqueda de empleolEsta estrategia si bien no se
mediante la organizacidn de la Feriajvincula directamente con el
Empleo Municipal, concentrando aljproyecto, tampoco se contrapone. Por]
mayor nUmero de empresas que ofertenlel contrario, se veria promovida
vacantes a los ciudadanos en bUsquedalindirectamente con la ejecucibn del
de empleos. proyecto debido a que, con este, se
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generaran empleos tanto directos
como indirectos.

Con la generacibn de fuentes de
empleo se estara favoreciendo 1la
calidad de vida de los empleados al
aumentar sus 1ingresos, vya sea de
manera temporal o permanente.
Ademds, las actividades del comercio
permitirdn crear cadenas secundarias
de beneficios que ayudaran también
al mejoramiento en la calidad de
vida de las personas.

Municipio de Tultepec

Plan Municipal de Desarrollo Urbano Tultepec, Estado de México

Dentro de los objetivos de este Plan se encuentran: Elevar el nivel
de calidad de vida de la poblacibn de Tultepec a través del aumento
de espacios apropiados y posibilidad de acceso a los satisfactores de
las necesidades materiales y de desarrollo cultural y Generar las
condiciones urbano— ambientales necesarias para que el municipio se
desarrolle integralmente y exista la autosuficiencia en empleo vy
servicios.

Con base en las politicas planteadas se define la siguiente Estrategia Urbana: “El desarrollo
econbmico y social, la expansiOn urbana y el crecimiento demografico
se sustentaran en el reordenamiento, ampliacibn y consolidacibn de
las actividades industriales, comerciales vy de servicios en el
mejoramiento y dotacidn de los elementos de infraestructura vy
equipamiento urbano, y en la oferta de suelo y vivienda dado que el
uso establecido es en base al mejor uso y aprovechamiento del suelo”. A
continuacilbn, en la Tabla 5-7 se vincula el proyecto con el PMDU de
Tultepec.

Vinculacifn del proyecto con el PMDU de Tultepec.

Estrategia Vinculacibn

112

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD REGIONAL, EJEMPLAR PARA
CONSULTA AL PUBLICO



PROYECTO “Ampliacién de la Linea 1
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan-
AIFA”

COMUNICACIONES

Estrategia VinculaciOn

La ocupaciOn del territorio municipal se
realizara a través de las
actividades wurbanas e industriales,

siendo este el mejor uso para el suelo,
debido a que el agua utilizada para el
riego estd contaminada lo que provocaria

enfermedades, es por ello que se
establece este uso, el cual se
concentrara en la mayor parte del
municipio exceptuando la parte
nororiente del municipio que se
destinara al sector agropecuario y en
menor medida al norte de Santiago
Teyahualco. [...]

Esta estrategia no de relaciona
directamente con el proyecto,
sin embargo, al promover la
ocupacidbn del territorio municipal
para un uso de suelo urbano e
industrial se relaciona
indirectamente, ya que la
infraestructura del transporte es
una parte fundamental para el
desarrollo tanto social como

econOmico de los centros urbanos, al
favorecer la movilidad y generaciOn
de empleos.

Conformar un sistema combinado de vias
con trama ortogonal y radial integrado

por vialidades primarias y secundarias,
W% enlaces intermunicipales Y
metropolitanos.

De manera indirecta el municipio se

Conformar una estructura vial junto con
un sistema de transporte gque comuniquen
a las zonas habitacionales con la zona
dedicada a la industria artesanal, para
lograr con ello una mejor accesibilidad
entre dichas zonas.

vera favorecido por un medio de
transporte colectivo que conectard
Tultepec con los municipios de
Nextlalpan, Tultitlan y Zumpango. Lo
anterior, favorecera la movilidad de
los mexiquenses, mejorando asi los
tiempos de traslado de sus centros

de trabajo a zonas habitacionales.

Se aumentard la superficie actualmente

E1l proyecto cruzarad por la parte sur

dedicada a la vivienda localizandola alldel municipio, misma que se verd
sur de la cabecera municipal que|favorecida al contar un medio de
corresponde a la zona de ranchos vy deltransporte colectivo, ya que una de
Santiago Teyahualco, donde se puedellas estrategias es destinar]
programar v encausar el principallsuperficie al wuso habitacional, 1lo
crecimiento ordenado y autosuficientelqgue genera una mayor demanda de
del municipio. transporte pUblico.
El1 proyecto se proyecta ejecutar
. Unicamente dentro del derecho de via
Para la proteccion de los canales de .
. , |concesionado, por lo que no
riego y de los Dbosques de galerlq, . -
. interferira en canales de riego
localizados a lo largo de los canales, . .
) . bosques de galerla. Ademas, se
es necesario que se instalen Dbarreras . . .
tomaran todas las medidas necesarias
naturales.

para que no haya afectaciones ni

desequilibrios ecolOgicos.
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COMUNICACIONES

Estrategia VinculaciOn

Se dara prioridad a la dotacidbn de|lEl presente proyecto pretende la
infraestructura primaria de las areas delampliacibn del tren suburbano
reserva para su posterior urbanizacidn y[Lecheria- Xaltocan-AIFA, por lo que
edificaciOn por etapas o secciones, paralse estaria cumpliendo con 14
evitar un crecimiento desarticulado vylestrategia en cuestidn, dado que se
desordenado del municipio sobre losfpusca un crecimiento ordenado al
principales ejes viales como son:locupar un derecho de via va
Prolongacib6n Vallejo - Cien Metros,|concesionado y destinado a vias
Lecheria — Nextlalpan. férreas.

Municipio de Tultitlan

Plan de Desarrollo Municipal de Tultitldn, Estado de México

El plan tiene por objetivo establecer los pardmetros para un

ejercicio de la administraciOn pUblica en Tultitldn, que posibilite
una eficaz toma de decisiones y que rija el actuar de las distintas

dependencias y organismos desconcentrados vy descentralizados que
conforman el gobierno municipal, con un enfoque de integralidad,
para la atencibn de las demandas de mejores servicios pUblicos, con
un enfoque de desarrollo social, ambiental y econOmico como se
establece en la Agenda 2030.

A continuaciOn, se presenta la vinculacibn del proyecto con las

Lineas de AcciOn del Plan de Desarrollo Municipal 2019-2021 gque son
aplicables con el desarrollo del proyecto.

Vinculacifn con el proyecto con el Plan de Desarrollo Municipal de Tultitlan.

A DE ACC VINCULAC
. Se realiza 13
Establecer parametros de| | .
. . ) vinculaciOn del proyecto
3 Territorial:|congruencia del Plan
o . con los Planes de|
municipio ordenado, Municipal de Desarrollo
Desarrollo Urano de 1los
sustentable ylUrbano y el Plan de ..
o . municipios en los que
resiliente Desarrollo Municipal de
, . cruz el trazo del
Tultitlan.
proyecto.
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E1l proyecto se realizara
en el derecho de via
concesionado a una
Expedir constancias delempresa ferroviaria, en
afectacibn para liberarfcaso de ser necesario de
vialidades en derecho de via |debe expedir una
constancia de afectacibn
para liberar estos
espacios.
Como medida de|

mitigacidn del impacto
al paisaje que generard
el proyecto, que si bien
la zona ya se encuentra

Plantar darboles vy arbustos|
impactada por el paso

en camellones arques .

. . o bard Ylactual del ferrocarril,

jardines municipales como .

L .. ) se puede realizar 13

mitigacion al impacto .
propuesta de plantaciOn

urbano. .
de arboles y arbustos en
camellones, parques Y
jardines municipales
como mitigaciOn al

impacto urbano.

Vigilar la aplicaciObn de|El Proyecto contara con

4 Seguridad: municipiolleyes y reglamentos de formallos permisos,

con seguridad ylirrestricta y en apego a lalautorizacibnes y demds

justicia legalidad vy respeto a los|instrumentos aplicables
derechos humanos. al mismo

Modificacidn del Plan de Desarrollo Urbano de Tultitlan, Estado de
México

El Plan de Desarrollo Urbano de Tultitldn es un instrumento té€cnico-
juridico que en materia de ©planeaciOn urbana determina los
lineamientos aplicables al dmbito municipal y es el medio para
promover la coordinacidn de esfuerzos federales, estatales vy
municipales que garanticen un desarrollo sustentable, homogéneo vy
armOnico con el medio urbano, social y natural.

Al realizar el andlisis del mapa de clasificaciOn del territorio, el
trazo del proyecto se ubica dentro del derecho de via concrecionado
por lo que la implementaciOn de la ampliaciOn no se ve limitada por
los usos de suelo definidos en el Plan, asimismo se promoverd que las
terminales del Proyecto se ubiquen en zonas urbanas o zonas
urbanizables a fin de no contravenir con los criterios de las Aareas
no urbanizables del municipio.
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Municipio de Zumpango

Plan Municipal de Desarrollo Urbano Zumpango, Estado de México

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano Zumpango tiene como objetivo
general dotar a las autoridades municipales, de un instrumento
técnico y de validez Jjuridica para garantizar la ordenacibn vy
regulacibn del desarrollo urbano en el municipio, para lograr un
desarrollo urbano sustentable, consolidando la estructura urbana de
las zonas urbanizables, identificando zonas aptas para la ubicacibn
de centros urbanos. Ademds de complementar la estructura Vial
Regional y Urbana, por medio del andlisis de la dindmica urbana del
municipio con el fin de conocer su problemdtica y sus tendencias y
garantizar su desarrollo, sin afectar ni perjudicar al medio natural,
social o urbano

El trazo del proyecto incide con base en el mapa de clasificacilOn del
territorio del Plan Municipal de Desarrollc Urbano en un darea no
urbanizable ya que se ubica dentro del Campo Militar No 37D/a Zona
Militar Santa, Lucia Base A€rea Miliar No. 1. Como se ha mencionado
anteriormente la finalidad del proyecto es crear un transporte que
fomente la conectividad de la zona con la parte norte de la Cuidad de
México, asi como la conectividad de esta con el NAIFA el cual tendra
ubicacibn dentro de esta zona militar, por lo que el desarrollo del
proyecto y el andlisis realizado en el presente estudio, indican que
el proyecto impulso econOmico del municipio y al mismo tiempo,
vincula los proyectos de desarrollo municipal, regional y estatal en
el municipio que tendran un impacto significativo en la estructura
territorial Nacional, a su vez dque fomentaran el desarrollo
econfmico y social Nacional en concordancia con la realidad y metas
fijadas.
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III.4. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Para la planeacidn de las obras de infraestructura del proyecto se
han tomado en consideraciOn las siguientes Normas Oficiales
Mexicanas:

RESIDUOS PELIGROSOS

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacibn, clasificacibn
y los listados de los residuos peligrosos.

Dado gue es posible gue se deneren algunos
residuos peligrosos como son los botes
impregnados de pinturas vy algunos solventes
durante la etapa de construccidn estos seran
dispuestos en contenedores especiales para dJue
posteriormente se envien a disposiciOn final.
La disposiciOn tiene que ser con empresas que
estén plenamente autorizados.

Que establece el procedimiento para determinar
la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005.

NOM-052-SEMARNAT-2005

NOM-054-SEMARNAT-1993
Dado que es posible gque se dJeneren residuos
peligrosos durante la etapa de construcciOn se
aplicard dicha norma para la verificacidbn de
la incompatibilidad de estos realizando una
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debida segregacifn.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Que establece los limites maximos permisibles
de emisiones de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacidn que usan gasolina
como combustible.

Dado gque se utilizardn vehiculos que utilizaran
NOM-041-SEMARNAT-2006 gasolina entonces la aplicaciOn de la norma es
directa, para ello se vigilara su cumplimiento
y ello implica darle un mantenimiento adecuado
a los vehiculos que intervengan en el proyecto,
generalmente es en procesos de afinacibn v
campbios de aceite que permiten una buena
combustidn y con ello evitar emisiones a la
atmOsfera con gases contaminantes.

Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulaciOn que usan
diesel o mezclas que incluyan diesel como
combustible

Dado gque se utilizaran vehiculos gque utilizardan
NOM-045-SEMARNAT-2006 gasolina entonces la aplicacibn de la norma es
directa, para ello se vigilara su cumplimiento
y ello implica darle un mantenimiento adecuado
a los vehiculos que intervengan en el proyecto,
generalmente es en procesos de afinacibn vy
cambios de aceite que permiten una buena
combustiOn v con ello evitar emisiones a la
atmbsfera con gases contaminantes.

Que establece los niveles maximos permisibles
de emisiones de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacibn que usan gas
licuado de petrbleo, gas natural vy otros
combustibles alternos como combustible.

Dado gque se utilizardn vehiculos que utilizaran
gasolina entonces la aplicacidn de la norma es
directa, para ello se vigilara su cumplimiento
y ello implica darle un mantenimiento adecuado
a los vehiculos que intervengan en el proyecto,
generalmente es en procesos de afinacibn vy
campbios de aceite que permiten una buena
combustidn y con ello evitar emisiones a la
atmOsfera con gases contaminantes.
RUIDO

NOM-050-SEMARNAT-1993
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Que establece los limites maximos permisibles
de emisibn de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacibn vy su
método de mediciln.

Los vehiculos automotores gue se utilizaran
estdn provistos de escapes para gque emitan las
emisiones que la combustiOn de los motores
realicen, para el caso del proyecto los
vehiculos realizaran sus traslados con los
escapes cerrados esto tendrd como ventaija de
que no existirdn ruidos que afecten a los
trabajadores y por otra parte no afectaran a
las especies faunisticas por el incremento de

NOM-080—-SEMARNAT-1994

ruidos.

ProtecciOn ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres - Categorias
de riesgos y especificaciones para su
inclusibn, exclusibn o cambio - Lista de

especies en riesgo

El proyecto se wvincula con esta norma dado gue
dentro del area de construccibn del proyecto vy
de acuerdo a la bibliografia consultada, dentro
del QArea del Proyecto pudieran llegar a
localizarse especies de flora o fauna
silvestres amenazadas, en peligro de extinciln
o suijetas a proteccibn especial

NOM-059-SEMARNAT-2010

Se dara wvigilancia a aquellas especies o

poblaciones gue podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden
negativamente en su viabilidad, por 1o cual se
dard cumplimiento a las especificaciones de
esta norma para evitar una posible afectaciOn.

IMPACTO AMBIENTAL

Que establece las especificaciOn de protecciOn
ambiental para la planeacion, disefio,
construccion, operaciOn y mantenimiento de

subestaciones eléctricas de potencia o de
distribucibn que se pretendan ubicar en Aareas
NOM-113-SEMARNAT-1998 urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias,
industriales, de equipamiento urbano o de
servicios y turisticas

Dado que se construirdn subestaciones
eléctricas dentro del proyecto se utilizaran
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los procedimientos adecuados localizados
dentro de la norma.

III.5. REGIONES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA

AUn y cuando el Proyecto no incide en regiones de importancia
ecolbgica, como son Areas Naturales Protegidas, Sitios Ramsar, Areas
de Importancia para la Conservacibn de las Aves o Regiones
prioritarias Hidrolbgicas o Terrestres, sin embargo, debido a la
cercania de algunas de ellas con el Proyecto se hace una descripcibn
de las mismas indicando la distancia a la que se encuentran respecto
al Proyecto.

Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son porciones terrestres o
acuadticas del territorio nacional representativas de algunos
ecosistemas, donde se conservan en gran manera los estados naturales
originales, por 1lo gque brindan servicios ambientales con un alto
valor. Son creadas mediante un decreto presidencial y las
actividades que se realicen en su interior son reguladas por la Ley
General del Equilibrio EcolOgico y Proteccidn al Ambiente (INECC,
2007) .

En el pais existen 181 ANP de cardcter Federales (GOB.mx, 2017) de
las cuales una se ubica 12.7 km alsurdeltrazo del proyecto llamada “El Tepeyac” el
cual es un Parque Nacional con una superficie total de 1,500.00 ha, decretada como
ANP el 18 de febrero de 1937. En el caso de las ANP de caracter
estatal, el Estado de México, son zonas del territorio del Estado,
que no han sido afectadas en gran medida por actividades humanas vy
que se debe fortalecer la proteccibn y restauraciOn para mantener
los beneficios ambientales y sociales que ofrecen a la poblacifn.

La Coordinacibn General de ConservaciOn EcolOgica tiene a su cargo
diez Areas Naturales Protegidas que comprenden 21,855.50 ha, cinco
corresponden a la categoria de Parques Estatales con 21,715.94 ha y
cinco Parques Urbanos (ecolOgicos y ambientales) con 139.56 ha.
Existen siete ANP estatales cercanas al proyecto, estas son, el
norte a 1.4 km estd el Parque Estatal para la proteccidn y fomento
del Santuario del agua “Laguna de Zumpango” de 19,992.1 ha, a 3.7 km el Parque Estatal
Ecolégico, Turistico y Recreativo “Sierra hermosa” de 626.2, a 16.8 km el Parque Estatal “Cerro
Gordo” con una superficie de 3,027. En la parte sur del trazo del
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proyecto, a 5.5 km Santuario del agua y forestal “Presa Guadalupe
1,750.38, a 3.3 km Parque estatal Sierra Guadalupe 5,221.88, Zona de
Conservacibn Ecolbgica La Armella a 6.6 km 156.43 y Valle Escondido
a 10.3 km Parque Estatal con 300 ha.

Existen otras ANP de cardcter estatal que se ubican en un radio mas
alejado area del proyecto, estas son: Santuario del agua y forestal
Presa Taxhimay, Sierra de Tepotzotldan, Parque Otomi-Mexica, Santuario
del agua vy forestal subcuencatributaria rio Mayorazgo-Temoaya,
Barrancas del Huizachal, del Arrollo Santa Cruz y del Arrollo Plan
de la Zanja Los Remedios, Parque Tlalnepantla, Sistema Tetzcotzinco,
Molino de Flores NetzahualcOyotl, Sierra Patlachique y La Cafiada:

Areas Naturales Protegidas

458654 479998 490687 501238

5

Hermosat

Santiar el

501338

499325

Leyenda
Escala: 1:100,000

Propuesta preliminar Limite ANP
-—
—— Trazo del proyecto [ |Estatal Federal @ 0 2 P 5 12 16

Estatal Proyeccisn: Universal Transversal de Mercator

Via de comunicacion Municipal Zona: 14N
Dt WG58
' Viafarrea

Facha. Noviembra, 2019

Ubicacibn y distancia de 1las Areas Naturales Protegidas Federales
Estatales mas cercanas al proyecto
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Areas de Importancia para la ConservaciOn de las Aves

Las Areas de Importancia para la ConservaciOn de las Aves (AICA)
surgen con la finalidad de crear espacios territoriales dentro del
pais que ayuden a la conservacibn de espacios importantes para las
aves procurando asi su preservaciOn y su protecciOn. Cada AICA
contiene una descripciOn técnica que incluye factores bilOticos vy
abildticos, un listado de especies registradas para esa zona, su
abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area.
En total son 230 Areas que incluyen mas de 1,038 especies de aves
(CONABIO, 2004).

Como se muestra en la siguiente imagen (ver Sitios Ramsar), a 15.7 km
al sur del trazo del proyecto se ubica el AICA “Lago de Texocco’. Al
norte, pero mads alejadas del trazo del proyecto se ubican al norte
del proyecto las AICAS; Cienegas de Lerma, Sierra del Taxco-Nevaldo
de Toulca, Sur del Valle de Mexico, Cienegada de Tlahuaca, Volvanes
Iztaccihuatl.Popocatepetl y La Malinche.

Sitios Ramsar

La Convencibn sobre los Humedales es un tratado intergubernamental
aprobado el 2 de febrero de 1971 en la ciudad irani de Ramsar. RAMSAR
es el primero de los modernos tratados intergubernamentales
mundiales sobre conservaciOn y uso racional de los recursos naturales.
Tiene por objetivo la conservacibn y el wuso racional de los
humedales sobre todo como habitat para aves acudticas, reconociendo
que los humedales son ecosistemas importantes para la conservaciOn de
la diversidad biolOgica en general y el bienestar de las comunidades
humanas. México es el segundo lugar en cuanto a nUmero de sitios
RAMSAR con 142 Humedales de Importancia Internacional (GOB.mx, 2017-
2).

Al sur del trazo del proyecto se ubican los sitios Ramsar “Sistema Lacustre Ejidos
de Xochimilco y San Gregorio Atlapultoco” a 37.4 km y “Cieneasr de
Lerma”a44.7 km. Lo anterior se puede ver, al igual que las AICA’s,
en la siguiente imagen:
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AICAS y Sitios RAMSAR

490536 521207 551878

{Bresaldc)

{
delllermal

SIERRAIDE!
[TAXCONEVADO!
DETOIUCH

429194 551875 562549

Leyenda
i Escala; 1:225,000
Propuesta preliminar Limite Areas de Imporiancia para la Gansenvacion de las Aves

Km
Trazo del proyecto | Estatal Sitios RAMSAR @ o- 5- 10 20 a0 40

Proyeccion: Universal Transversal de Mercator
Zona: 14N

Via de comunicacion
o Viaferrea Datur WES64

Fecha. Noviembre, 2015

Ubicacibn y distancia de los sitios RAMSAR mds cercanas al proyecto.

Regiones HidrolOgicas Prioritarias

En mayo de 1998, la CONABIO inicid el Pro grama de Regiones
HidrolOgicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagnOstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos del
pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y econOmicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigaci®On, conservacibn
uso y manejo sostenido.
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Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas
Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forman parte de una
serie de estrategias instrumentadas por CONABIO para la promocibn a
nivel nacional para el conocimiento y conservaciln de la
biodiversidad de México. De tal programa se elaboraron mapas del
territorio nacional (escala 1:1 000 000) de las areas prioritarias
consensadas por su biodiversidad, wuso de recursos, carencia de
informacidn y potencial para la conservaciOn, asi como una ficha
técnica de cada Aarea con informacidn de tipo biollgico y fisico,
problemdtica y sugerencias identificadas para su estudio,
conservacibn y manejo. En total se identificaron 110 regiones
hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad (Arriaga et al.,
2002) .

El trazo del proyecto se ubica dentro de la RHP Remanentes del
complejo Lacustre de la ciudad de México (RHP 68) la cual tiene como
recursos lenticos principales 1los canales vy lagos relictos de
Xochimilco y Chalco, los lagos de Texcoco, Zumpango, la Ciénega de
Tlahuac, los vasos reguladores y de recreacibn y espejos de agua,
como son: Lago de Texcoco, Parque EcolOgico Xochimilco, Ciénega de
Tlahuac, Presa de Guadalupe, Presa Zumpango, Presa Cuevecilla.

La RHP “Humedales de Jilotepec-Ixtlahuaca” se ubica a 40.1 km al noroeste
del trazo del proyecto, a 29.1 km al oeste se ubica la RHP “Cabecera del Rio
Lerma” y a 45.4 km al este del proyecto se ubica la RHP “Llanos de Apan”.

Una imagen donde se pueden observar las Regiones HidrolOgicas
Prioritarias se puede observar mds adelante (ver Regiones Terrestres
Prioritarias)
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Regiones Terrestres Prioritarias

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene por
objetivo determinar unidades estables que desde el punto de vista
ambiental y dentro del d&rea continental del territorio nacional,
destaquen por la presencia de una riqueza ecosist@émica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecolOgica funcional significativa y donde, se tenga una
oportunidad real de conservaciOn, este programa surgi® debido a la
acelerada pérdida y modificacidn de los sistemas naturales que ha
presentado México durante las Ultimas décadas.

Como producto de este proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1 000
000 con 152 regiones prioritarias terrestres para la conservaciOn de
la biodiversidad en México, que cubren una superficie de 515,558 km2,
correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio, y cuyas
fichas técnicas aparecen en esta pagina (Arriaga et al., 2000).
Cercanos al proyecto de ubican cuatro RTP; Ajusco- Chichinautzin a
41 km al sur, Sierra Nevada a 35.5 km al sureste, Nevado de Toluca a
72.1 km al oceste, Sierra de Chincua a 74.5 km al oeste (Figura 6-28).

La siguiente imagen muestra tanto las Regiones Terrestres
Prioritarias como las Regiones Hidrolbgicas Prioritarias cercanas al
area del Proyecto:
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Ubicacibn y distancia
al proyecto.

126

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD REGIONAL, EJEMPLAR PARA
CONSULTA AL PUBLICO



PROYECTO “Ampliacifén de la Linea 1 COMUNICACIONES 120
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan- =

AIFA"”

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA
REGION

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO
DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

Inventario Ambiental
El objetivo de esta seccibn es el de ofrecer una caracterizaciOn del
medio en sus elementos bibOticos y abilOticos en el area en que se

pretende desarrollar las obras de infraestructura del Proyecto.

Por tal motivo, se describen y analizan, en forma integral, 1los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el
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proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta
identificacidén de las condiciones ambientales, de las principales
tendencias de desarrollo y/o deterioro en el area.

IV.1 Delimitacibn y justificacibn del sistema ambiental regional
(SAR) donde pretende establecerse el proyecto

Para detectar, prever y mitigar impactos ocasionados por el proyecto
como fuente generadora sobre el ecosistema, es preciso llevar a cabo
la identificaci6n, delimitacién del sistema y el andlisis

socioecosit@émico del mismo.

En el Anexo I.02 se incluye la tabla de coordenadas UTM WGS84 R14
del Sistema Ambiental Regional definido. Dicho anexo se encuentra en
formato electrbnico dentro de los anexos de la presenta
ManifestaciOn de Impacto Ambiental.

IV.1.1 JustificaciOn: Criterios de la delimitacidn del Sistema
Ambiental Regional (SAR)

Un Sistema Ambiental (SA) puede ser definido como un conjunto de
elementos que interactlUan y son interdependientes, de forma tal que
las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demds
componentes del sistema dentro de la regifn en donde se va a
desarrollar el proyecto, esto implica que la forma de actuar de un
sistema no es predecible mediante el andlisis de sus partes por
separado, sino que la estructura del sistema es lo gque determina los
resultados (Rittler et al., 2007).

Para la delimitacidn del Sistema Ambiental del proyecto, es
importante considerar que las actividades que se desarrollan en
ecosistemas que pueden definirse como sistemas funcionales
estructurados jerdarquicamente, formados por almacenes y flujos de
materia y energia manifestadndose a distintas escalas temporales vy
espaciales (Garcia Oliva, 2005; Maass y Martinez- Yrizar, 1990).

La delimitacibn para este proyecto tiene como base la equivalencia de
definir la unidad geografia de referencia para la toma de decisiones
en materia de evaluaciOn del impacto ambiental, en este sentido se
tomaron en cuenta que la delimitacidn cumpliera con los criterios de:
objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistemas donde se
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inserta el proyecto, derivada de la seleccibn e interrelacibn de
componentes o procesos ecosistémicos.

De tal manera que, se debe de considerar la regionalizaciOn
establecida en los Programas de Ordenamiento EcolOgico de la Regifn,
puesto que dicha regionalizacidn se determina considerando aspectos
ambientales fisicos y socioeconOmicos de la regidbn y  sus
interacciones; ademds, es necesario tomar en cuenta, diferentes
componentes ambientales, su amplitud y ubicacidn con respecto al
proyecto, a fin de identificar las posibles interacciones de €ste
con el medio ambiente, como rasgos geomorfolOgicos, edaficos,
hidrograficos, meteorollgicos, tipos de vegetacibn, entre otros; asi
como caracteristicas, distribuciOn, uniformidad y continuidad de los
diferentes ecosistemas y su intercambio de energia. Finalmente, es
importante que dentro de la delimitaciOn se consideren cada uno de
los factores socioceconOmicos y culturales que se puedan ver
influenciados por el proyecto.

Es por todo lo anterior que, el método empleado en el presente
proyecto para delimitar el Sistema Ambiental consisti® en visualizar
y digitalizar informaciOn geogrdfica en un software de Sistemas de
Informacibn Geografica (SIG) y Google Earth Pro (“software que muestra
un globo virtual que permite visualizar mUltiple cartografia, con base en
la fotografia satelital”). Los conjuntos de datos (capas) vectoriales
utilizados fueron obtenidos de INEGI y CONABIO. Se sobrepusieron
cada una de las capas vectoriales sobre el trazo del proyecto con la
finalidad de que la superficie por delimitar fuera lo mas homogénea.
Asi pues, el conjunto de limites mas prOximos al drea del proyecto, de
las unidades tomadas en cuenta, fungen como los limites del Sistema
Ambiental.

IV.1.2 Delimitacibn del SAR

Como ya se ha mencionado, la delimitacidn del Sistema Ambiental
Regional (SAR) equivale a definir la unidad geografica de referencia
para la toma de decisiones en materia de evaluaciOn del impacto
ambiental, por lo que se tratard de definir los limites del o de los
ecosistemas presentes en el area donde va a establecerse el Proyecto.

Asi mismo, con el fin de poder definir el Sistema Ambiental Regional
(SAR) en que se desarrollara el Proyecto, vy tener una mejor
perspectiva de la evaluaciOn de los impactos ambientales que se
pueden producir, se ha considerado lo siguiente:
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e Descripcibn de la informaciOn bibliografica y cartografica de
las condiciones de la regibn que comprende el Proyecto.

e Descripcibn de las condiciones particulares (fisicas y bilOticas)
que prevalecen en las inmediaciones del Proyecto, es decir el
area determinada como el Sistema Ambiental Regional donde se
desarrollard el Proyecto.

Como se ha mencionado en los capitulos anteriores, la Ampliacibn de
la Linea 1 del Tren Suburbano Lecheria - Jaltocan - AIFA se ubicara
en el Estado de México, trazo que incidird sobre los municipios de
Tultitlan, Tultepec, Nextlalpan y Zumpango (en la parte mads prOxima
al AIFA), aungque en el drea prOxima al Proyecto también esta el
municipio de Jaltenco en el msismo no se ubicara ningln tipo de obra
del Proyecto.

De igual manera, debido a que el proyecto contempla la utilizaciOn
del derecho de via de infraestructura férrea existente dentro de
zonas urbanas, no serd necesario afectar nuevas dareas para estas
actividades; por lo gque se tomard como darea de influencia a los
sitios directamente a incidir por los principales componentes del
Proyecto, siendo estas: Vias de Proyecto Tramo CAF, Vias de Proyecto
Tramo SEDENA, Patio Nuevo FTVM, CETRAM Estacibn 1A, CETRAM Estacifn
1B, CETRAM Estacibn 2, CETRAM Estacibn 3, CETRAM EstacibOn 4, CETRAM
Estacidén 5, CETRAM Estacibn 6, Afectacibn 1, 2 y 3 Para Vias De
Proyecto. Por lo tanto, la superficie a ocupar por las obras del
Proyecto “Ampliacién de la Linea 1 del Tren Suburbano Lecheria-
Jaltocan-AIFA” consideradas dentro de la presente Manifestacibn de
Impacto Ambiental es de 1;026,661.09 m?® (102.666109 ha)

También es importante considerar que con base a la ubicacibn del
Proyecto dentro del territorio del Estado de Mé€xico - en especifico
de los municipios de Nextlalpan, Tultepec, Tultitlan y Zumpango -,
al revisar la Carta de Uso de Suelo y VegetaciOn, Serie VI de INEGI
y la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, su Reglamento y
la informacidn obtenida de campo, se determind que, el proyecto no
afectard vegetacibn forestal por lo que no se requiere obtener la
autorizaciOn de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de
manera que no sera necesaria la elaboracidn de un Estudio Técnico
justificativo de Cambio de Uso de Suelo Forestal (ETJ).
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Por lo tanto, para acotar el Sistema Ambiental Regional del Proyecto
se tomO0 como primer criterio el identificar los municipios por los
que atravesara@ el mismo.

Posteriormente, se realiz® la superposiciOn grafica de diversos
temas de informaciln geo-referenciada para visualizar las
condiciones fisicas y bilticas presentes, cada uno de ellos teniendo
como fondo el Modelo Digital de ElevaciOn, el cual muestra la
orografia regional que funciona como frontera natural de los
ecosistemas. Los temas que se visualizaron son:

e (Climas

e FEcorregiones

e Edafologia

e Hidrologia

e Provincias Fisiograficas

e Uso de Suelo y Vegetacibn

Una imagen del Modelo digital de elevaciOn wutilizado para la
superposicibn de las imdAgenes de los diversos temas, y en la cual se
puede apreciar el trazo propuesto del Proyecto es la siguiente:
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Ademds del andlisis de la informaciOn en gabinete, se realizaron
diversas visitas de campo y sobrevuelos a baja altura a lo largo del
trazo propuesto para el Proyecto, con el fin de corroborar la
informaciOn de las bases de datos.

Una vez realizada la superposiciOn de las imAgenes, se procedid a
visualizar los limites municipales de todos aquellos municipios donde
se ubicara el Proyecto, encontrando lo siguiente:

e TLas condiciones observadas dentro de los municipios donde se
ubicara el Proyecto son fisicamente homogéneas y son las mismas
en su conjunto.

e E1 Uso de Suelo predominante donde se ubica el trazo del
Proyecto es el Uso urbano, Agricultura de riego anual vy
semipermanente, Agricultura de temporal anual y permanente,
Agricultura de temporal anual y Pastizal HalOfilo.

e FEl1 trazo del Proyecto no incide en Areas Naturales Protegidas
ni en regiones prioritarias.

e Las zonas que pueden ser consideradas como forestales y que se
encuentran dentro del SAR definido se localizan aguas arriba

del trazo del Proyecto por lo que el mismo no incide en ellas.

Por lo anterior, el Sistema Ambiental Regional donde se pretende
ubicar el Proyecto ha sido acotado a la superficie de los distintos
municipios donde se wubicaran las distintas obras asociadas al
Proyecto (Area de estudio), siendo dicha superficie de 371’150,732 m?
(37,115.0732 ha), ya que dicha area es totalmente representativa de
las condiciones encontradas; asi mismo, las superficies a ocupar por
las obras del Proyecto ha sido considerada como el Adrea de
influencia del Proyecto.

Las 1maAgenes vy mapas que respaldan esta afirmacibn, vy fueron
utilizadas para visualizar y delimitar el Sistema Ambiental Regional,
se muestran en las siguientes secciones, asi mismo, en la seccibn
II.1.3 (UbicacilOn Fisica) de la presente Manifestacibn de Impacto
Ambiental se muestran las tablas de coordenadas de las poligonales
de las obras que comprende el Proyecto y en el Anexo I.01 se
encuentra un plano del modelo digital de elevacibn donde se puede
observar la ubicacidn del Proyecto respecto a los municipios
colindantes al mismo y en el Sistema Ambiental Regional definido. Lo
anterior de acuerdo a lo descrito en la secciOn II.1.3. UbicaciOn
Fisica y Dimensiones del Proyecto
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IV.2 CaracterizacifOn y andlisis del sistema ambiental regional (SAR)

En esta secciOn se integra la informaciOn necesaria basada en los
conceptos descritos en las secciones anteriores, con la finalidad de
que la misma permita a la autoridad considerar las disposiciones
especificas del articulo 44 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacibn del Impacto Ambiental, las cuales son:

I. Determinar la calidad ambiental del o de los ecosistemas que
vaya (n) a ser afectado(s) por las obras y/o actividades, tomando en
cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no Unicamente
los recursos que fuesen a ser objeto de aprovechamiento o afectaciOn.

II. Que la afectacibn directa o indirecta de los recursos naturales,
sobre los cuales vaya a incidir el proyecto no ponga en riesgo la
integridad funcional y la capacidad de carga del(os) ecosistema(s)
de los que forman parte dichos recursos, por tiempos indefinidos.

UbicaciOn del SAR en su contexto regional

Regiones Fisiograficas

La gran diversidad biolOgica de México se expresa como un complejo
mosaico de la distribucifn de las especies y de los ecosistemas, en
el cual se pueden observar tendencias geograficas de rigqueza vy
patrones de acumulacibn de especies endémicas (Espinoza et al.,
2008) .

La fisiografia de México es el resultado de la interaccibn de cinco
placas tectOnicas; Norteamericana, Del Pacifico, Rivera, De Cocos y
del Caribe, dando como resultado el origen de la Sierra Madre
Oriental, Sierra Madre del Sur, Sierra Madre Occidental, Faja
Volcanica Transmexicana y el Altiplano Central (Ortega et al., 2000).
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A nivel altitudinal, se ha encontrado una relacibn inversa entre la
diversidad, el rango de distribucibn y la abundancia con respecto al
incremento en altitud (Rhabek, 1995; Brown & Lomolino, 1998). Una
tendencia ampliamente referida en literatura para diferentes grupos
de organismos, como la vegetaciOn (Karr, 1971), aves (Terborgh, 1971,
1977), insectos (Graham, 1990; Narvaez & Soriano 1996) y murciélagos
(Patterson et al., 1996; LOpez — Gonzadlez et al., 2014).

Entre las razones a las que se le atribuye una disminucidn en la
diversidad con la altitud estan la temperatura y la disponibilidad
de los recursos, los cuales pueden influir de forma independiente o
asociada (Graham, 1983).

La Provincia Fisiografica en la que se ubica el Sistema Ambiental
Regional del proyecto es el Eje Neovolcanico o Sierra Volcanica
Transversal. Esta provincia atraviesa al pais casi en linea recta,

aproximadamente en el paralelo 19° N y se extiende de oeste a este
desde la costa del Océano Pacifico hasta la costa del Golfo de México.
Se caracteriza como una enorme masa de rocas volcdnicas de todos los
tipos, por episodios volcdnicos que se iniciaron a mediados del
Terciario (35 millones de afios atrds) y continlUan hasta el presente.

La integran grandes sierras volcanicas, coladas lavicas, conos
dispersos, amplios escudo volcanes de basalto, depbsitos de arenas vy
cenizas, etc., dispersos entre extensas llanuras (INEGI, s.f.).

Asi mismo, tal y como se muestra en la siguiente imagen, el SAR
Proyecto se ubica en la Subprovincia Fisiografica Lagos v Volcanes
de Anahuac.
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Dicha subprovincia se 1localiza al centro y norte del estado de
Puebla, se extiende en una superficie de 17375,310 ha que representa

el 40.1% del territorio estatal (Instituto ©Nacional para el
Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED), 2010). Consta de
sierras volca@nicas que alternan con amplias llanuras formadas,
mayormente, por vasos lacustres. Al norte colinda con las

subprovincias Carso Huasteco, de la Sierra Madre Oriental; vy
Chiconquiaco, del Eje Neovolcdnico; al este se prolonga hacia el
estado de Veracruz de la Llave; y al sur <colinda con las
subprovincias Sierras Orientales, Sur de Puebla, Sierras y Valles
Guerrerenses y Llanuras Morelenses; todas pertenecientes a la
provincia Sierra Madre del Sur. Ocupa casi toda la parte central de
la entidad, desde 1la Sierra Nevada hasta el Pico de Orizaba
(Hernandez, s.f.).

El presente proyecto se extiende en los Sistemas de Topoformas vaso
lacustre con lomerio, vaso lacustre salino y vaso lacustre de piso

rocoso o cementado.
RegiOn Hidroldgica

El proyecto se ubica en la Regidn Hidroldgica (RH) NUmero 26 Panuco.
La RH 26 tiene una superficie de 97,195.727 km2 desde su nacimiento
en el Valle de México hasta la desembocadura del cauce principal en
el Golfo de México. Comprende parte de la Ciudad de México y los
estados de Guanajuato, Hidalgo, Estado de México, Quer€taro, San
Luis Potosi, Tamaulipas y Veracruz, asi como pequefas porciones de
los estados de Nuevo LeOn, Puebla y Tlaxcala (Diario Oficial de la
Federacibn (DOF), 2018).

La RH 26 Panuco se divide en dos subregiones hidroldgicas, la
Subregidn HidrolOgica Valle de México-Rio Tula, que abarca desde los
origenes de las corrientes que forman el rio Tula hasta donde
actualmente se ubica la presa Zimapan, y la Subregifén Hidroldgica Rio
Panuco que va desde el embalse de la presa Zimapan hasta la descarga
del rio Panuco en el Golfo de México. La primera subregidn comprende
13 de las 77 cuencas hidrolbgicas de la RegiOn HidrolOgica Panuco y
las restantes 64 conforman la SubregiOn HidrolOgica Rio Panuco (DOF,
2018) .

Cuenca Hidroldgica

En la Actualizacibn del Programa de Ordenamiento EcolOgico del
Territorio del Estado de México (2019) se describen las siguientes
caracteristicas de la cuenca hidrolbgica Rio Moctezuma, cuenca en la
que incide el SAR y el Proyecto en cuestiOn.
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La cuenca del rio Moctezuma cubre 7,712 km2 del Estado de México,

distribuido en 57 municipios en la parte norte, noreste y noroeste
del estado. Esta se divide en las subregiones Valle de México y Tula.
La subregibn Valle de México estd conformada por 50 municipios del

Estado de México, 15 de Hidalgo y cuatro de Tlaxcala, ademds de las

16 delegaciones politicas de la Ciudad de México. Mientras que la
subregidn Tula la conforman siete del Estado de México y 24 de

Hidalgo.

Es la segunda cuenca prioritaria del pais, después de la del rio
Lerma, de acuerdo con su grado de contaminacibn por las descargas de
aguas residuales y por las caracteristicas socioeconfOmicas de la
cuenca. En esta se generan mas de 1,400 millones de m® anuales de
aguas residuales industriales y municipales, que corresponden a mas
de 500 mil t anuales de materia orgdnica. Por lo anterior, la cuenca
hidroldgica se encuentra muy contaminada, especialmente en la =zona
metropolitana del Valle de México.

Subcuenca Hidroldgica

En el Estado de México convergen 40 subcuencas, de las cuales seis
son las mds importantes: Rio Alto Amacuzac, Rio Tilostoc, Rio Poliutla,
Rio Ixtapan, Rio Otzolotepec - Rio Atlacomulco y L. Texcoco y Zumpango;
siendo esta Ultima en la que se ubica el Proyecto, la cual abarca
355,962.89 ha (15.94%) de la superficie del Estado de México
(ActualizaciOn del POETEM, 2019).

IV.2.1 Caracterizacibén y andlisis retrospectivo del sistema
ambiental regional (SAR)

El objetivo en esta secciOn es caracterizar de manera retrospectiva
la calidad ambiental del SAR en los términos expuestos en las
secciones anteriores, de tal forma que se defina cbmo es su
estructura y cbmo es su funcionamiento, a través del andlisis de sus
componentes bilOticos, abilticos vy socioeconOmicos de importancia
sustantiva.

En este andlisis se identifican y describen las tendencias de
desarrollo y/o de deterioro que registra el SAR y que pudieran haber
incidido de manera determinante en la calidad ambiental que registra
actualmente.
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Asi mismo, se analizan de manera integral los aspectos de los
componentes abibtico, bibtico y socioceconbmico que definen la
calidad ambiental del SAR donde pretende establecerse el Proyecto

Este andlisis y sus resultados nos llevan a determinar el estado
“cero” o “estado sin proyecto” de dicho SAR, mismo que sera
fundamental para desarrollar 1la identificaciOn, descripciOn vy
evaluacidn de los impactos ambientales del sistema ambiental
regional; estrategias para la prevencidn y mitigacidn de impactos
ambientales, acumulativos 'y residuales, del sistema  ambiental
regional vy pronlsticos ambientales regionales vy, en su caso,
evaluaciOn de alternativas.

Este andlisis facilita el pronOstico de los impactos; integrando la
informacibn con base en las observaciones directas, en el
levantamiento de datos en campo y la comparaciOn de estos, con los
publicados, a fin de llevar a cabo una correcta caracterizacibn de
los elementos ambientales.

IV.2.2 Descripcibn del medio abiftico, biltico y socioeconbmico
IV.2.1.1 Medio abiltico

a) Provincias Fisiograficas

Como se mencion® en aparatos anteriores, el SAR proyecto se localiza
en la Provincias Fisiografica del Eje Neovolcanico o Sierra
Volcanica Transversal, subprovincia Lagos y Volcanes de Andhuac.

Eje Neovolcdnico o Sierra Volcanica Transversal. Esta provincia
atraviesa al pais casi en linea recta, aproximadamente en el paralelo
19° N y se extiende de oeste a este desde la costa del Océano
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Pacifico hasta la costa del Golfo de México. Se caracteriza como una
enorme masa de rocas volcdnicas de todos los tipos, por episodios
volcanicos que se iniciaron a mediados del Terciario (35 millones de
aflos atrds) y continlan hasta el presente. La integran grandes
sierras volcanicas, coladas lavicas, conos dispersos, amplios escudo
volcanes de basalto, depOsitos de arenas y cenizas, etc., dispersos
entre extensas llanuras (INEGI, s.f.).

Subprovincia Lagos y Volcanes de Andhuac, se localiza al centro vy
norte del estado de Puebla, se extiende en una superficie de
1,375,310 ha que representa el 40.1% del territorio estatal
(Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal
(INAFED), 2010). Consta de sierras volcanicas que alternan con
amplias llanuras formadas, mayormente, por vasos lacustres. Al norte
colinda con las subprovincias Carso Huasteco, de la Sierra Madre
Oriental; y Chiconquiaco, del Eje Neovolcanico; al este se prolonga
hacia el estado de Veracruz de la Llave; y al sur colinda con las
subprovincias Sierras Orientales, Sur de Puebla, Sierras y Valles
Guerrerenses y Llanuras Morelenses; todas pertenecientes a la
provincia Sierra Madre del Sur. Ocupa casi toda la parte central de
la entidad, desde 1la Sierra Nevada hasta el Pico de Orizaba
(Hernandez, s.f.).

Siendo el Sistema de Topoformas presente en el SAR del proyecto:
vaso lacustre con lomerio, vaso lacustre salino y vaso lacustre de
piso rocoso o cementado.

b) Clima y fenOmenos meteorolOgicos

La siguiente imagen muestra los tipos de climas que inciden en el
SAR del proyecto.
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BSlkw: Semidrido, templado, temperatura media anual entre 12 y 18 °C,
temperatura del mes mds frio entre -3 y 18 °C, temperatura del mes
mads caliente menor de 22 °C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

C(w0) (w) : Templado, subhUmedo, temperatura media anual entre 12 vy
18°C, temperatura del mes mas frio entre -3 y 18°C y temperatura del
mes mds caliente bajo 22°C. Precipitacibn en el mes mds seco menor de
40 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de
precipitacibn invernal del 5 al 10.2% del total anual.

Temperatura
Para los municipios de Nextlalpan, Tultepec, Tultitldan y Zumpango se
reporta una temperatura media anual de 14-16°C.

Precipitacién

Nextlalpan presenta una precipitacidén media anual (PMA) de <600 mm
en toda su superficie; mientras que el 25% de la superficie de
Tultepec tiene una PMA de <600 mm vy el 75% ©presenta una
precipitacidbn de 600-699 mm; por el contrario, el 95% del territorio
de Tultitlan tiene una precipitaciOn media anual de 600-699 mm vy
s0lo el 5% presenta una PMA de <600 mm. En Zumpango la precipitaciOn
es de <600 mm en el 88% de su extensiOn y sOlo el 12% esta
representado por una PMA de 600-699 mm.

FenOmenos meteorollgicos
Granizadas

La probabilidad de ocurrencia de una granizada se relaciona con las
precipitaciones intensas, en las que es comUn la presencia de rachas
de fuertes vientos y tormentas el@ctricas. En la siguiente Tabla se
presenta el nUmero de dias con granizadas respecto al porcentaje de
superficie de cada municipio; en esta se puede observar que 1los
municipios Nextlalpan, Tultepec y Tultitldn presentan como maximo
cuatro dias con granizadas; en cambio, Zumpango llega a presentar
hasta seis dias con granizada al afo.

Tabla. Porcentaje de superficie segln frecuencia de granizadas.
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SUPERFICIE NUMERO DE DIAS CON GRANIZADAS
MUNICIPIO (ka)
0-2 2-4

NEXTLALPAN 42,49 72 28 -
TULTEPEC 19.02 84 16 -
TULTITLAN 71.08 56 44 -
ZUMPANGO 244.08 47 39 14
Heladas

Las heladas son un fenOmeno meteorolOgico propio de las regiones
donde las oscilaciones de temperatura son grandes, principalmente se
dan en =zonas Aaridas y semidridas o lugares de gran altitud. El
porcentaje de superficie segln el nUmero de dias con heladas por cada
municipio se presenta en la siguiente Tabla. Como se puede ver
Zumpango es el municipio gque mayor ocurrencia tiene de heladas; sin
embargo, es importante mencionar que s0lo el 7% de su superficie
tiene 100-120 dias con heladas al afio.

PORCENTAJE DE SUPERFICIE SEGUN FRECUENCIA DE HELADAS.

SUPERFICIE NUMERO DE DIAS CON HELADAS
MUNICIPIO )
(km?2) 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

NEXTLALPAN 42,49 - - 33 67 - -
TULTEPEC 19.02 - - - 100 - -
TULTITLAN 71.08 - - 69 26 5 -
ZUMPANGO 244.08 - - 10 74 9 7
Inundaciones

Las inundaciones son un evento natural y recurrente para un rio o
zona susceptible, que tiene su origen como resultado de la presencia
de 1lluvias fuertes o continuas que sobrepasan la capacidad de
absorcidn del suelo y la capacidad de descarga de los rios,
riachuelos y Aareas costeras, haciendo que un determinado curso de
agua rebase su cauce y descargue (inunde) en tierras adyacentes
(Direccibn General de Obras Hidraulicas y de Ingenieria Agricola para
el Desarrollo Rural, 1992 en Atlas de Riesgos del Estado de México,

2018). Los municipios de Nextlalpan vy Tultepec presentan un
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porcentaje de superficie susceptible a inundaciones del 100%; en
cambio, la extensibn territorial de Tultitldn y Zumpango sO0lo esta
susceptible a inundaciones en un 50 y 55%, respectivamente, tal vy

como se muestra en la siguiente Tabla.

PORCENTAJE DE SUPERFICIE SUSCEPTIBLE A INUNDACIONES O CON DRENAJE NATURAL

DEFICIENTE
SUPERFICIE SUPERFICIE SUSCEPTIBLE A INUNDACIONES
MUNICIPIO

(km2) Km2 %
NEXTLALPAN 42.49 42.49 100
TULTEPEC 19.02 19.02 100
TULTITLAN 71.08 35.71 50
ZUMPANGO 244.08 133.37 55

c¢) Geologia

El area del proyecto y el SAR estan representados por las entidades
unidad cronoestratigrdafica y suelo, este Ultimo se define como “capa
delgada que se ha formado muy lentamente, a través de los siglos,
con la desintegraciOn de las rocas superficiales por la acciOn del
agua, los cambios de temperatura y el viento. Los plantas y animales
que crecen y mueren dentro y sobre el suelo son descompuestos por
los microorganismos, transformados en materia orgdnica y mezclados
con el suelo” (Organizaci6n de las Naciones Unidas para la
Alimentaci6n y la Agricultura, s.f.). Mientras que una unidad
cronoestratigrafica es “un cuerpo de estratos de roca que se unifica
y distingue en virtud de representar las rocas formadas durante un
intervalo especifico de tiempo"” (Hedberg, 1976 en UNAM, s.f.).

GeolOgicamente, el SAR estd constituido por rocas de tipo:
Volcanocldstico: son aquéllas producidas por actividad volcanica,

generalmente explosiva, seguida de una remocilOn/retrabajo de
material de una remocilbn / retrabajo de material (Caballero, s.f.).
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La mayor parte del area donde se pretende ejecutar el proyecto esta
reportado por INEGI como suelo, ademds de una superficie de roca
volcanoclastica

Susceptibilidad sisimica

De acuerdo con la informaciOn disponible en la pagina electrbnica
del Servicio SismolOgico Nacional, el cual depende de la Universiada
Autbnoma de México -  http://www.ssn.unam.mx/ -, la RepUblica
Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas.

Para realizar dicha divisidn se utilizaron los catdlogos de sismos
de la RepUblica Mexicana desde inicios de siglo XX, grandes sismos
que aparecen en los registros histOricos y los registros de
aceleraciOn del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos
en este siglo.
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REGIONALIZACION sisMIcA DE LA REPUBLICA MEXICANA.

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en
las diversas regiones y la maxima aceleracibn del suelo a esperar
durante un siglo.

La zona sismica identificada para el Sistema Ambiental Regional del
Proyecto corresponde a la =zona sismica “B” la cual es una zona
intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentes; son zonas
afectadas por altas aceleraciones sin sobrepasar el 70% de la
aceleracibn del suelo, asi como la presencia de focos sismicos en
dreas perfectamente definidas en zonas muy especificas del pais, las
que, sin embargo, no han manifestado sismos de gran magnitud y sus
afectaciones potenciales no han sido expresadas en las
construcciones o en las viviendas de la regifn.

Peligrosidad

Para evaluar los peligros a los que se encuentran expuestos 1los
municipios en donde incide el proyecto se utilizd® la aplicacibn
“Indicadores Municipales de Peligro, Exposicibn y Vulnerabilidad”,
este sistema presenta de manera sencilla, los grados y/o indices de
peligro vy vulnerabilidad calculados por el Centro Nacional de
PrevenciOn de Desastres (CENAPRED) a nivel municipal (Atlas Nacional
de Riesgos, s.f.).
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Los cuatro municipios presentan una peligrosidad en valores muy
altos (rojo) por inundaciones, CENAPRED reporta que estas se
originan principalmente en €época de lluvias y en invierno, causando
grandes pé€rdidas econOmicas y victimas.

Asimismo, los cuatro municipios tienen peligrosidad alta (anaranjado)
por tormentas eléctricas, la cuales se definen como “descargas
violentas de electricidad atmosférica, que se manifiestan con rayos
o chispas, emiten un resplandor breve o reldmpago (luz) y un trueno
(sonido); vy pueden ir acompafladas de 1lluvias intensas, vientos
fuertes, probabilidad de granizo, rayos, inundaciones repentinas e
incluso tornados” (CENAPRED) .

Nextlalpan y Tultepec presentan una peligrosidad con valores altos
por susceptibilidad de laderas; mientras que Tultitlan y Zumpango
tienen valores muy altos por este peligro. La susceptibilidad es una
propiedad del terreno gque indica qué tan favorables o desfavorables
son las condiciones de este, para gque pueda ocurrir inestabilidad, vy
se refiere Unicamente a factores intrinsecos a los materiales
naturales de la ladera, sin considerar factores que ©pueden
desencadenar la inestabilidad de este, por ejemplo, factores como la
precipitaciOn o la sismicidad (Almaguer, 2005, Gonzdlez de Vallejo,
2002, 1IUGS, 1997; Leroi, 1997; Sudrez, 1998 en CENAPRED, 2015). De
los municipios por los que atravesaria el proyecto, sOlo en Tultitlan
este podria estar cerca de una zona de susceptibilidad de laderas, ya
que es el que presenta mayor extensiOn con este peligro,
principalmente en la parte centro y sur del municipio.

Granizo, bajas temperaturas y sismico son peligros con valores medios
a los que estdn expuestos los cuatro municipios, s0lo Tultitlan
presenta un valor alto para las granizadas.

Tultepec y Tultitlan presentan valores altos y muy altos,
respectivamente, por peligro de sustancias inflamables; ademds, este
Ultimo tiene una peligrosidad media por sustancias tOxicas. Estos
peligros en Tultitldn pudieran estar relacionados por la ubicacibn
de industrias en el municipio.

Las siguientes imagenes representan graficamente lo antes descrito:
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Nextlalpan

Peligro

Nextlalpan

[chor
ampo

Ojo de Agua

PELIGROS EN EL MUNICIPIO DE NEXTLALPAN.
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Susceptibilidad a deslizamiento de laderas [ Muy atta B Al=
SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTO DE LADERAS, MUNICIPIO DE NEXTLALPAN.
Tultepec

Peligro

Melchor
Ocampo

Tultepec

4 cador
Alborada asificaciones)

Jaltenco

L=

PELIGROS EN EL MUNICIPIO DE TULTEPEC.
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Susceptibilidad a deslizamiento de lad I Moy atta [

SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTO DE LADERAS, MUNICIPIO DE TULTEPEC.

Tultitlan
Lie Peligro
Tultepe,
Cuautiian
titién
alli
Laguna
del Rey
Coacalco de
Berriozabal
Ecatepec
de Morelos

PELIGROS EN EL MUNICIPIO DE TULTITLAN.
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Cuautilan Lecalii

Susceptibilidad a deslizamiento de laderas [l Muy aita A
SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTO DE LADERAS, MUNICIPIO DE TULTITLAN.

Zumpango

Peligro

Tequixquiac

Huehuetoca

San Juan
Ztlaltepec

Zumpango

Coyotepec

Categoria del indicador
(clasificaciones)

Teoloyucan

[epotzotian Tecamac
Melchor Ocampo

Ojo de Agua

151

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD REGIONAL, EJEMPLAR PARA
CONSULTA AL PUBLICO



PROYECTO “Ampliacién de la Linea 1
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan-
AIFA”

PELIGROS EN EL MUNICIPIO DE ZUMPANGO.

Zumpango

Tecamac

Susceptibilidad a deslizamiento de laderas [l Muy alta [ ata
SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTO DE LADERAS, MUNICIPIO DE ZUMPANGO.

c) Suelos dominantes

El SAR del Proyecto presenta los siguientes tipos de suelos (IUSS
Working Group WRB, 2015):

Phaeozem: del griego phaios, oscuro, y el ruso zemlya, tierra. Estos
son suelos oscuros, porosos, fértiles y ricos en materia orgdnica,
lo gque los convierte en excelentes tierras de cultivo. El ambiente
en el que se desarrollan estda dado por praderas relativamente
hlUmedos y regiones de bosque en climas moderadamente continentales;
estan libres de carbonatos secundarios o los tienen sO0lo a mayores
profundidades.

Solonchaks: tienen una alta concentracidn de sales solubles en algln
momento del afio.

Vertisol: son suelos de arcillas pesadas con una alta proporcilOn de
arcillas expandibles. Este tipo de suelos forman profundas y anchas
grietas desde la superficie hacia abajo cuando se secan.
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Ademds, de una superficie que es reportada por INEGI como localidad,
la cual define como lugar ocupado con una o mas viviendas habitadas;
por la cantidad de poblaciOn se dividen en urbanas (mayores de 2,500
habitantes) y rurales (menores de 2,500 habitantes).

En el SAR también se puede encontrar cuerpos de agua, aunque este no
inside sobre el trazo del Proyecto.
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d) Agua

Anualmente México recibe aproximadamente 1, 449 471 millones de m® de
agua en forma de precipitacidn de esta agua, se estima que el 72.2%
se evapotranspira y regresa a la atmOsfera, el 21.5% escurre por los
rios o arroyos, y el 6.3% restante se infiltra al subsuelo de forma
natural y recarga los acuiferos. Tomando en cuenta los flujos de
salida (exportaciones) y de entrada (importaciones) de agua con los
paises vecinos, el pals cuenta anualmente con 450,828 millones de
metros cUbicos de agua dulce renovable (CONAGUA, 2017).

Los flujos de entrada representan el volumen de agua gue escurre
hacia nuestro pais, generado en 1las cuencas transfronterizas que
comparte México con sus paises vecinos (Estados Unidos de América,
Guatemala y Belice). Los flujos de salida representan el volumen de
agua que México debe entregar a Estados Unidos de América conforme
al “Tratado de Aguas” de 1944 (CONAGUA, 2017).

Y Salidas | -\
432 hm? bl

Precipitacion
1449 471 hm?

Entradas
48 381 hm?

Evapotranspiracion
1046 592 hm?

Escurrimiento Escurrimiento natural Agua
natural medio medio superficial total renovable

superficial interno 359 041 hm? 450828 hm!
311092 hm?

Recarga media
de acuiferos
91 788 hm?

Valores medios anuales de los componentes del ciclo hidroldgico en México,
2016
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Aguas superficiales del SAR

Con base en el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas
(SIATL) de INEGI, se determind que el proyecto cruza por un canal en
operaciOn, el cual se define como "“cauce artificial abierto empleado
para 1rrigaciOn, transporte de aguas residuales o conduccibn de
sistemas de abastecimiento o en sistemas de generaciOn de energia
eléctrica”. Asimismo, al centro del sistema ambiental se encuentra
uno de los canales mds importantes de la zona, el rio de Los Remedios
gran canal de desagle.

La siguiente imagen muestra la Red Hidrogrdfica del SAR.
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Con lo anterior se determind que el SAR del proyecto comprende
Unicamente canales y cuerpos de agua intermitentes, tal y como a
continuacidn se menciona:

Tultitlan:

156

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD REGIONAL, EJEMPLAR PARA
CONSULTA AL PUBLICO



PROYECTO “Ampliacién de la Linea 1 COMUNICACIONES
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan-

AIFA"”

— Arroyo la Huerta.
- Arroyo Hondo

- Arroyo Mariscala

— Canal Cartagena.

Tultepec:

- No presenta cuerpos de agua superficiales.

Nextlalpan:

- Gran Canal de Desaglie.

- Canal Jos€ Maria Morelos y PavOn.

Zumpango:

- Gran Canal de Desagle.
— Laguna de Zumpango.

Aguas subterraneas del SAR
Acuiferos

El proyecto se ubica en el acuifero Cuautitldn-Pachuca (1508). Este
se ubica en la Cuenca del Valle de México, que a su vez pertenece a
la RegibOn HidrolOgica No. 26 “Alto Panuco”. La recarga media anual
del acuifero es de 356.7 millones de m® anuales (Comisidn Nacional
del Agua (CONAGUA), 2015).

En el ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de 1los
estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del acuifero
Cuautitlan-Pachuca [...] publicado en el Diario Oficial de 1la
FederaciOn (s.f.) se da a conocer que:

De acuerdo con el censo de captaciones de agua subterrdnea realizado
por la Comisibn Nacional del Agua en el afio 2006, en el acuifero
Cuautitlan-Pachuca existen 839 captaciones de agua subterranea
activas, de estas, 614 se destinan a uso pUblico urbano; 191 a uso
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agricola; 20 a uso industrial; 11 al pecuario; 2 al doméstico y uno a
uso mUltiple.

El volumen de extracciOn total se estima en 751.3 millones de metros
cUbicos anuales, de los cuales el 91% se destina al uso pUblico
urbano y el 6% al uso agricola, 2% a uso industrial y 1% a otros usos.

La calidad del agua contenida en el acuifero Cuautitlan-Pachuca es
aceptable, sin embargo, ya rebasa en algunas areas y en algunos
indices geoquimicos las concentraciones maximas permitidas por la
"Modificacidn a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994.

La contaminacidn en algunos sitios se ha hecho presente, en la =zona
de Lecheria el acuifero se encuentra contaminado de cromo hexavalente,
situaciOn que afortunadamente tiene un didmetro de aproximadamente
un kilOmetro en una zona industrial, ademds de que, debido al cono
de abatimientos piezom€tricos existente en ese lugar, no se ha
expandido dicha contaminaciOn.

e) Aire

Dada la posiciOn latitudinal, México se ve afectado durante todo el
aflo por masas de aire con caracteristicas que las identifican como de
tipo polar en la etapa invernal y de tipo tropical durante el verano,
las cuales afectan directamente al Valle de México a causa de su
ubicacibn geografica (Inventario de  Emisiones de la Zona
Metropolitana del Valle Cuautitlan-Texcoco, 2004, 2007).

En el Valle de México el problema de la contaminacidn atmosférica se
da por la combinacibn de diversos factores, entre los que se
encuentran la ubicacibn geografica y las caracteristicas orograficas
que ejercen una funcidn determinante en la calidad del aire, al
localizarse en una cuenca cerrada, a una altitud promedio de 2,240
msnm, rodeada por una cadena montaflosa. Lo anterior, dificulta la
circulacibn del viento y la dispersiOn de contaminantes (Centro
Mario Molina, 2016).

Calidad del aire
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Al presente, la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM) tiene
los mayores indices de contaminaci®n por ozono a nivel nacional, y es
la cuarta urbe en cuanto a presencia de particulas finas, el
contaminante mas preocupante desde el punto de vista de salud
pUblica (Centro Mario Molina, 2016).

La calidad del aire en 1la ZMVM se explica por el crecimiento
demogrdafico, la cantidad y calidad de los combustibles consumidos,
el transporte (los vehiculos particulares generan la mayor parte de
los precursores de ozono y son la segunda fuente de emisibn de
particulas finas), el tipo de tecnologias utilizadas tanto en la
industria como en los vehiculos automotores, los patrones de
movilidad urbana y por las condiciones meteorolOgicas imperantes
(DiagnOstico  Ambiental del Estado de México por Regiones
Hidrograficas, 2007).

Las crisis de movilidad y calidad del aire que se presentan en ZMVM
requieren cambios estructurales y la implementacidn de medidas entre
la poblacibn. Estas deben dirigirse a privilegiar el transporte
pUblico y a restringir de manera significativa el uso del automOvil
particular (Centro Mario Molina, 2016).

IV.2.2.2 Medio bidtico

a) Flora

Con base en el Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de Suelo vy
Vegetacibn, escala 1:250 000, serie VI de INEGI (2016) se determind
que los usos de suelo y vegetaciOn que abarca el SAR del proyecto
son:
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Agricultura de riego anual y semipermanente
Agricultura de temporal anual

Agricultura de temporal anual y permanente
Uso urbano

Bosque de Encino

Cuerpos de Agua

Matorral cracicaule

Pastizal halOfilo

Pastizal inducido

Vegetacibn secundaria arbustiva de bosque Encino

Por su parte, los usos de suelo y vegetacidn en los que incide

directamente el Poroyecto son:

Pastizal haldfilo: comunidad de gramineas que se desarrolla sobre
suelos salinosOdicos, por lo que su presencia es independiente del
clima; es frecuente en el fondo de las cuencas cerradas de zonas
aridas y semidridas; aunque también son frecuentes en algunas areas
prOximas a las costas afectadas por el mar o por lagunas costeras.
Entre las formas biolbgicas de las comunidades halOfilas predominan
las gramineas rizomatosas y las plantas herbaceas suculentas (INEGI,
2009) .

Agricultura de temporal anual: se clasifica como tal al tipo de
agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo
de los cultivos que se siembran depende del agua de 1lluvia, por 1lo
que su €xito depende de la precipitacibn y de la capacidad del suelo
para retener el agua, su clasificacibn es independiente del tiempo
que dura el cultivo en el suelo (INEGI, 2009).

Agricultura de riego anual y semipermanente: estos agrosistemas
utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos
durante el ciclo agricola, principalmente en la manera de cOmo se
realiza la aplicacibn del agua (INEGI, 2009).

Urbano construido: INEGI define este uso como al espacio fisico
construido con diversas edificaciones (vivienda, fabricas, edificios,
bodegas) e infraestructura de servicios (drenaje, tuberias de agua,
tendidos eléctricos); habitan poblaciones mayores de 2,500 personas.

La siguiente imagen muestra los usos de suelo y vegetacidn del SAR
del Proyecto.
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USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL SAR DEL PROYECTO.
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Tipos de Vegetacifn por Municipio
Nextlalpan

La vegetaciOn es escasa, predominan los Aarboles de pirul, eucalipto
y casuarina; hay frutales como el capulin, chabacano, morera, ciruela,
peral y manzana; también hay arbustos, plantas de ornato, silvestres,
cactaceas, forrajeras, medicinales y alimenticias (Instituto
Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED),
2010) .

Tultepec

La vegetaciOn existente en el municipio de Tultepec se encuentra
distribuida en pastizales y aquella que crece en terrenos agricolas y
en el Gran Canal de Desaglle. En el pastizal se pueden encontrar
especies como pasto salado (Distichlis spicata), tabaquillo
(Nicotiana glauca), acahual blanco (Bidens adorata), Jjarilla (Stevia
salicifolia), 7jarilla azomiate (Stevia salignus) y Jjarilla blanca
(Senecio cineraroides). Mientras que, las especies gque crecen en los
terrenos agricolas son chicalote (Agremone sp.), lombote (Sonchus
oleracea), Jaramago (Eruca sativa), nabo silvestre (Brassica sp.),
quintonil (Chenopodium album), lengua de vaca (Rumex sp.), Zacate
tres Dbarbas (Aristifa sp.), zacate navajilla (Boutelova sp.),
zacatOn (Muhlenbergia Sp.), pirul (Schinus molle), eucalipto
(Eucalyptus sp.), entre otros. En el Gran Canal, reportada como
vegetaciOn acudtica, crece lirio acudtico (Eichrnia crassipes), tule
(Scirpus californicus y Cyperus semiochraceus) y lentejilla de agua
(Lemna sp.) (PMDU de Tultepec, 2003).

Tultitlan

La flora del municipio es escasa debido a la expansibn de los
asentamientos humanos y la construccidn de grandes industrias
(Modificacién del PMDU de Tultitlan, s.f.). No obstante, en el
municipio se aprecian dos dreas bien definidas: 1) la planicie, que
antiguamente fue parte de un lago y zonas pantanosas, y que ahora es
en su mayor parte area agricola o urbana y 2) la sierra de Guadalupe.
La cual, en la parte baja, tiene zonas de huizaches, nopaleras vy
pirul; en la parte media una zona reforestada con eucaliptos vy
cedros; y en la parte superior se conserva un bosque de encinos, con
algunos madrofios y zacatonales (INAFED, 2010)

Zumpango
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Las plantas tipicas son el nopal, maguey, Organo, cardOn, huizache,
cholla, cacto de pipa, abrojo, biznaga, carrizo, xoconochtli, colorin,
tepozan, palmera y el pirul; ademds, Aarboles como el ciprés, fresno,
encino, alcanfores vy eucaliptos; también hay frutales como: el
capulin, el tejocote y el manzano; asimismo, plantas o yerbas
silvestres y de ornato (INAFED, 2010).

VegetaciOn en area del Proyecto.

La siguiente tabla muestra el listado de flora reportada dentro de
las inmediaciones del Proyecto durante las actividades de campo
realizadas en las fases preliminares: Proyecto ejecutivo y Andlisis
Costo Bemeficio.

LISTADO DE FLORA REPORTADA DENTRO DE LAS INMEDIACIONES DEL PROYECTO DURANTE
LAS ACTIVIDADES DE CAMPO REALIZADAS EN LAS FASES PRELIMINARES.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE coMUN
Asparagaceae Agave salmiana Maguey pulgquero
Amaranthaceae Amaranthus hybridus Quintonil
Malvaceae Anoda cristata Alache
Papaveraceae Argemone ochroleuca Cardo santo
Asphodelaceae Asphodelus fistulosus Cebollin del Mediterrdneo
Asteraceae Baccharis heteropphylla Escoba chica
Asteraceae Bidens odrorata Aceitilla
Poaceae Bothriochloa saccharoides| Pasto blanco
Brassicaceae Brassica rapa Nabo
Scrophulariaceae Buddleja cordata Tepozan
Poaceae Chloris submutica Pata de gallo
Cactaceae Cylindropuntia rosea Choya
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE coMUN
Poaceae Cynodon dactylon Gallitos
Fabaceae Erytrina americana Colorin
Oleaceae Fraxinus uhdei Fresno
Convolvulaceae Ipomoea purpurea Campanilla morada
Asteraceae Isocoma veneta Falsa damiana
Malvaceae Kearnemalvastrum lacteum | Malvavisco
Lamiaceae Leonotis nepetifolia Bola africana del rey
Brassicaceae Lepidium virginicum Lentejilla de campo
Malvaceae Malva parviflora Malva de castilla
Nyctaginaceae Mirabilis jalapa Maravilla
Solanaceae Nicotiana glauca Tabaquillo
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal carddn
Asteraceae Parthenium hysterophorus | Hierba del golpe
Poaceae Poa annua Zacate azul
Fabaceae Prosopis laevigata Mezquite
Resedaceae Reseda luteola Acelguilla
Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla
Anacardiaceae Schinus molle Pirul
Asteraceae Senecio inaequidens Manzanilla de 1llano
Asteraceae Senecio salignus Azomiate
Solanaceae Solanum elaeagnifolium Pera
Solanaceae Solanum rostratum Ayohuiztle
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE coMUN
Asteraceae Sonchus oleraceus Achivoria
Malvaceae Sphaeralcea angustifolia | Hierba del negro
Asteraceae Stevia tomentosa Estevia
Asteraceae Taraxacum officinale Diente de lebn
Asteraceae Tithonia tubaeformis GigantOn
Verbenaceae Verbena litoralis Verbena del litoral
Asteraceae Viguiera dentata Chamiso
Solanaceae Solanum americanum Hierba mora

A continuacibn, se muestra el listado de flora directamente a
incidir por el Proyecto, flora observada durante los trabajos de
campo realizados el dia 27 de abril de 2021 para la elaboraciOn de la
presente Manifestacibn de Impacto Ambiental y localizados en las
diferentes obras que conforman el proyecto, desglosados de la
siguiente manera:

e DERECHO DE VIA

e LESTACIONES

e PASOS A DESNIVEL

e INDIVIDUOS DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL PATIO DE MANIOBRA

DERECHO DE Via

Individuos localizados en pequefios grupos o de forma aislada a lo
largo del Derecho de Via del Proyecto:

NUmero Coordenadas
Nombre Nombre de

Comln cientifico individu X Y
os
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Pirul schinus 1 481915 | 2169820 0.80 11 8 x13
molle
, Schinus
Pirul 1 482079 2169962 0.80 10 13 x 15
molle
Casuarin Casuarina
N equisetifo 4 482251 2170132 0.35 15 4 x 6
lia
hi 1 00 12 6 x
Pirul Schinus 1 484006 | 2171739 0.60 12 6 x
molle
0.35 9 4 x5
, Schinus
Pirul 2 484045 2171778 0.80 8 9 x 7
molle
Soni 1 0.80 9 12 x 8
Pirul chrnus 1 487917 | 2157304 0.45 8 7 % 5
molle
0.30 8 6 X 6
, Schinus
Pirul 2 487500 2174912 0.50 13 10 x 8
molle
, Schinus
Pirul 1 488478 2175849 0.90 15 12 x 10
molle
, Schinus
Pirul 2 488478 2175849 0.25 11 6 X 6
molle
, Schinus
Pirul 1 488525 2175893 0.90 15 12 x 10
molle

Masa de individuos arbOreos localizados en un poligono de afectaciOn
dentro del Derecho de Via del Proyecto. Dicho poligono esta
conformado por los siguientes vértices, y se encuentra dentro de la
obra identificada como “AfectaciOn 3 para Vias de Proyecto”:

2 COORDENADAS
VERTICE
X Y
1 487650 2175115
2 488275 2175687
3 487675 2175092
4 488298 2175660
Nombre NUmero de . x Cobertur
. G rn i .. Diametr Altura
cientific individuo a
o (m) (m)
o s
Capulin Prunus 1 0.40 38 4 x5
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serotina

Schinus

Pirul 33 0.90 15 12 x 10
molle

Schinus

Pirul 42 0.45 12 9 x 8
molle

Schinus

Pirul 35 0.25 11 6 x 6
molle

Asi mismo, dentro de este poligono se pudo observar la presencia de
un espécimen de nopal (Opuntia spp.)

ESTACIONES (CETRAM)

CETRAM Estacién 1A

En el predio donde se pretende instalar la obra de la EstaciOn 1A se
observa que dicho terreno estd altamente impactado debido a
actividades antropogénicas y en el se puede observar presencia de
escombro, basura y la quema de herbaceas.

Respecto a la vegetaciOn presente en el mismo se observan los
siguientes individuos:

Nombre NUmero de . x Cobertur
. Gmn . .. Diametr Altura

cientific individuo a

o (m) (m)
o s
Schi
Pirul caLnus 3 0.20 7 5 x 4

molle

Dentro de esta Estacibn se observa la presencia de las siguientes
especies arbustivas y herbaceas:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

JARILLA Senecio inaquidens
NOPAL Opuntia spp.
PASTO BERMUDA Cynodon dactylon
HIGUERILLA Ricinus communis
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CETRAM Estacidn 1B

Nombre Fum?r? L Diametr Altura (el A
. .. individuo a
cientifico o (m) (m)

Pirul Schinus 1 0.80 13 12 x 10
molle

Pirul schinus 1 0.30 8 7% 6
molle

Pirul schinus 1 0.40 11 7 x 6
molle

Pirul schinus 2 0.25 10 6 x 5
molle

Dentro de esta Estacibn se observa la presencia de las siguientes
especies arbustivas y herbaceas:

NOMBRE cCoMUN NOMBRE CIENTIFICO

JARILLA Senecio inaquidens
RENUEVOS DE PIRUL Schinus molle

CETRAM EstaciOn 3

Este predio es un pastizal, sin embargo, en el mismo se observa la
presencia de:

NU ,
Nombre .um?r? de Diametro Altura Cobertur
. .. individuo
cientifico (m) (m)
i C 0.5
Ciprés upressus 1 0.10 3 *
sSpp . 0.5

Pirul schinus 2 0.90 15 15 x 12

molle

Asi mismo se observan algunas plantas de nopal (Opuntia spp.)
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CETRAM Estaciln 5

En el predio donde se pretende ubicar el CETRAM EstaciOn 5 se
observa la presencia de los siguientes individuos arbOreos:

Nombre Fum?r? L Diametr Altura (el A
. .. individuo a
cientifico o (m) (m)
Pirul schinus 2 0.45 12 9 x 8
molle
Pirul Schinus 4 0.90 15 12 x 10
molle
, c
Ciprés upressus 1 0-25 11 6 x 6
spp
, c
Ciprés upressus 2 0.90 15 12 x 10
spp

Asi mismo se observan algunas plantas de nopal (Opuntia spp.)

CETRAM Estacibn 2, CETRAM Estacién 4 y CETRAM Estacifn 6:

Para el caso de los predios donde se pretende ubicar las estaciones
2 y 4 se observa que en ambos casos se trata de terrenos baldios
desprovistos de vegetaciOn; los cuales se han utilizado como sitios
de relleno y disposiciOn de Residuos de Manejo Especial (material
de excavacibn y demoliciOn) .

Para el caso de la estaciOn 6, parte de la superficie - al igual que
las estaciones 2 y 4 - se trata de terreno baldio desprovisto de
vegetacibn utilizado como sitio de relleno y disposiciOn de Residuos
de Manejo Especial (material de excavacibn y demolicibn) y la otra
parte de la superficie donde se pretende ubicar dicha obra es un
area utilizada para cultivo.

PASOS A DESNIVEL

Paso a Desnivel BOULEVARD BENITO JUAREZ Y AV. 1

Nombre NUmero Coordenadas Altur
Nombre R . de Diamet Cobertu
. cientifi . —
Comun individu X Y ro (m) ra (m)
co (m)
os
Pirul Schinus 1 483947 | 217171 1.00 8 9 x 7
molle 1
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Schi
Pirul chinus 5 0.35 7 7 x 6
molle
. Buddlej
Tepozan “ eJja 1 0.20 4 3 x 3
cordata

Paso a Desnivel LAGO DE GUADALUPE

Dicho cruce vehicular se encuentra desprovisto de vegetaciOn.

Paso a Desnivel MARIANO MATAMOROS

NUmero Coordenadas Altur
Nombre Nombre de Diamet Cobertu
ComUn cientifico individu X Y ro (m) (;) ra (m)
os
Fresno Fraxinus 1 485953 | 2173801 4 99 3.5 2 x 2
uhdei 1

Paso a Desnivel SAN PABLITO

Dicho cruce vehicular se encuentra desprovisto de vegetaciOn.

Paso a Desnivel SAN PABLO DE LAS SALINAS

Dicho cruce vehicular se encuentra desprovisto de vegetaciOn.

Paso a Desnivel PRADO SUR

NUmero Coordenadas

Fomb?e. de Diamet e Cobertur
cientifi e &
individu X Y ro (m) a (m)
co (m)
os
Eucalypt
Eucalipto us 1 0.90 15 12 x 10
d 217634
accedens 489025 63
Eucalypt 9
Eucalipto us 1 0.45 12 4 x 8
accedens
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Pirul schinus 2 0.90 15 12 x 10
molle
=
Pirul schinus 1 0.45 12 4 x 8
molle

Paso a Desnivel CANAL DE CASTEDA

NUmero Coordenadas

N Al
.omee. de Diametr tur Cobertur
cientifi . ..
individu X Y o (m) a (m)
co (m)
b
Pirul schinus 2 0.90 15 12 x 10
molle
FEucalypt 490395 2177604
Eucalipto us 1 0.90 15 12 x 10
accedens

PATIO DE MANIOBRAS (PATIO NUEVO FTVM)

Dentro del derecho de via de esta obra se observa la presencia de los
siguientes individuos:

i
Nombre Umero CODEEETE G ; Altur Cobert
. . o de Diamet
cientifi . .. a ura
individu X Y ro (m)
co (m) (m)
, Schinus 217656 12 x
Pirul molle 1 489280 3 0.90 15 10
C 217717
Cipres upressu 3 489964 0.35 12 7 x 7
s sp 5
, Schinus 217723 12 x
Pirul molle 1 490020 1 0.90 15 10
Schinus 217737 12 x
Pi 1 2 4 2 . 1
iru molle 9008 - 0.90 5 10
hi 217737
Pirul Schinus 2 490126 3 0.45 12 9 x 8
molle 0
Prosopis
217785
Mezquite glandulo 1 490654 5 0.46 12 9 x 8
sa
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NUmero Coordenadas

Nombre de Cobert
cientifi . .. ura
individu X Y
co (m)
os
, Schinus 217788 12 x
Pirul molle 1 490721 5 0.90 15 10
Prosopis
217799
Mezquite glandulo 2 490810 A 0.45 7 9 x 8
sa
Prosopis
217803 12
Mezquite glandulo 1 490852 7 0.60 8 12X
sa
Prosopis
217819 12
Mezquite glandulo 1 491024 7 0.55 8 12X
sa

Asi mismo se observa la presencia de algunos individuos de agave:

NOMBRE NOMBRE NUMERO DE COORDENADAS
coMUN CIENTIFICO INDIVIDUOS
A
Maguey gave 4 491059 2178308
salmiana

En resumen, el nUmero de individuos arbOreo que serian removidos por
las obras asociadas al Proyecto denominado “AmpliaciOn de la Linea 1
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan-AIFA” se muestra en la siguiente
tabla:

NOMBRE p
g NOMBRE CIENTIFICO CANTIDAD
COMUN
Pirul Schinus molle 163
. Casuarina
Casuarina } ) ) 4
equisetifolia
Capulin Prunus serotina 1
Nopal Opuntia spp 1
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Tepozan Buddleja cordata 1
Fresno Fraxinus uhdei 1
FEucalipto Eucalyptus accedens 3
Mezquite Prosopis glandulosa 5
Ciprés Cupressus Spp 7
TOTAL 186

Asi mismo, se observO la presencia de las siguientes especies
arbustivas y herbaceas:

NOMBRE coMUN NOMBRE CIENTIFICO

Jarilla Senecio inaquidens
Nopal Opuntia spp
Pasto Bermuda Cynodon dactylon
Higuerilla Ricinus communis
Renuevos de Pirul Schinus molle

De igual forma, dentro del derecho de via se observO la presencia de
agavaceas:

. NOMBRE NUMERO DE COORDENADAS
NOMBRE COMUN 5
CIENTIFICO  INDIVIDUOS X Y
A
Maguey gave 4 491059 2178308
salmiana
b) Fauna

México debido a su situaciOn geogrdfica representa un ecotono entre
dos grandes regiones biogeograficas, la nedrtica y neotropical, vy
cuenta por esa condicibn con una riqueza de flora y fauna muy basta,
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contandose entre los ©paises «con mayor biodiversidad (Gallina
et.al,2011).

La fauna en nuestro pais es una de las mds ricas del mundo. A manera
de comparacidn, en Canadd y Estados Unidos se han registrado
conjuntamente 2,187 especies de vertebrados terrestres, mientras que
en México la fauna de vertebrados comprende 3, 032 especies en una
superficie mucho mds peqgquefa (Flores-Villela, 1994) . Por la
abundancia de sus vertebrados, nuestro pais ocupa el primer lugar a
escala mundial en existencia de reptiles con 717 especies; el
segundo lugar en mamiferos (500 especies); el cuarto lugar en
anfibios con 295 especies, y el décimo primero en aves con 1 150
especies.

A pesar de esta gran diversidad el impacto creciente de las
actividades humanas en la naturaleza estd provocando una p€rdida de
biodiversidad acelerada en el pais, debido a las transformaciones que
sufren los ecosistemas, al ser convertidos en dreas con actividades
productivas diferentes como son: agricultura, ganado, asentamientos
humanos, construccibn de industrias, etc.

Como es sabido, las especies de la fauna silvestre se encuentran
estrechamente relacionadas con los ecosistemas en los que se

desarrollan, adaptandose a la diversidad vegetal. Sin embargo,
cuando su hd@bitat se ve modificado algunas especies se cambian de
areas de acuerdo con sus posibilidades de movimiento, sus

necesidades vy sus limitaciones o tolerancias; otras no pueden
responder y terminan extinguiéndose o extirpandose (Contreras, 2007).

Fauna reportada por municipio
Nextlalpan

Dado que el 65% del territorio municipal es de uso agricola, el 21%
es pecuario, 13% 1lo ocupa la zona urbana y el 1% de reserva
ecollgica; la fauna es casi inexistente en el municipio, sin embargo,
se reporta que aln se avistan algunos mamiferos como ardillas,
conejos y liebres, también hay insectos, reptiles y aves (INAFED,
2010) .

Tultepec
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En el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Tultepec (2003) se
describe que la fauna ha disminuido notablemente debido a la
expansiOn de las actividades agropecuarias y la mancha urbana, vya
que estas han afectado el habitat de la fauna silvestre, originando
que en el municipio sea escasa en cuanto a abundancia y diversidad
biolOgica.

Sin embargo, se reportan especies como zanate, tortolita, gorribn
mexicano, garza, golondrina, ratdn, tuza y murciélago; siendo la
parte baja del municipio en la que se encuentran Unicamente especies
que se han ido adaptando a las condiciones ambientales actuales, vy
en algunos casos se han convertido en plagas.

Tultitlan

La fauna estd@ estrechamente relacionada con la flora, por lo gue al
erradicarse la vegetacidn se destruy® el habitat de diversas
especies de animales (ModificaciOn del PMDU de Tultitldn, s.f.).

Zumpango

La fauna en el municipio esta integrada principalmente por ratas,
ratones, tlacuaches, coyotes, lagartijas, gorriones, primaveras,
golondrinas salta pared, palomas, gavilan, colibri, lechuza, halcOn,
dguila, garzas y patos, ademds de gran cantidad de insectos. Ademas
de una gran variedad de fauna doméstica como perros, gatos, vacas,
cerdos, aves de corral, etcétera (INAFED, 2010).

Estudio de reconocimiento de fauna en la zona del proyecto

El estudio se 1llevd a cabo dentro y fuera del area proyectada para
el establecimiento del Proyecto, para lo que se planted la siguiente
metodologia.

Metodologia
Mamiferos

Para el registro de mamiferos se realizd 1la bUsqueda activa de
rastros de acuerdo con lo propuesto por Aranda (2012), identificando
principalmente excretas, huellas y carcasas, asi como algunas
madrigueras; a estos rastros se les tomO registro fotografico para
su posterior identificacidn. La determinacidn taxonOmica de los
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mamiferos registrados se realiz® mediante los trabajos de Ceballos y
Oliva (2005) y Aranda (2012).

Aves

Dadas las condiciones tan homog€neas de los puntos en cuanto al uso
de suelo (agricultura y urbano construido) y elevacibn, las aves se
registraron a través del método de conteo de radio fijo (Wilson et
al., 2000); la observacibn de las aves se realiz0 durante todo el
recorrido de campo. Las aves fueron registradas visualmente y en la
medida de lo posible fotografiadas, por medio de una camara
fotografica Canon PowerShot Elph 19015 con un aumento de 10x.

En la siguiente tabla se enlistan las especies de fauna registrada
durante los recorridos de campo realizados en las fases preliminares
del Pryecto:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Canis lupus| Perro
familiaris

Zenaida macroura | Paloma huilota

Columba livia Paloma domé€stica

Columbina inca TOrtola cola
larga

Quiscalus Zanate mayor

mexicanus

Passer domesticus| GorriOn casero

Andlisis de los resultados obtenidos a partir de los registros y la
caracterizacibn ambiental
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Para los municipios en donde se pretende desarrollar el proyecto, la
diversidad de fauna ha ido disminuyendo por la creciente expansiOn
de la mancha urbana y las areas destinadas a la agricultura.

Bajo este contexto, es que, alguna de la fauna registrada en el
proyecto es sinantrOpica, es decir, que algunas especies de flora y
fauna tienen la capacidad para habitar en ecosistemas urbanos o
antropizados, adaptdndose a las condiciones ambientales creadas o
modificadas como resultado de la actividad humana; no obstante, no
pierden sus caracteristicas naturales e instintos de sobrevivencia,
ya que, al sentirse amenazados por la presencia del ser humano,
tienden a huir (Broucek, 2014; Ej. Las aves y mamiferos presentan una
alta vagilidad y un sentido de alerta altamente desarrollado ante
los depredadores) .

Con base en lo anterior, se deduce que durante las actividades vy
obras que conlleven la ejecucibn del proyecto, este no afectara de
manera significativa a la fauna y flora encontrada en el darea del
trazo del proyecto.

IV.2.2.3 Medio socioeconOmico
Municipio de Nextlalpan

El municipio de Nextlalpan se localiza en la parte norte del Estado
de México, en las coordenadas, 19°40'50" y 19°46'21" de latitud norte;
99°01'54" y 99°07'46" longitud oeste; a una altura de 2, 230/2,240
msnm (INAFED, 2010). Nextlalpan limita al norte con los municipios
de Zumpango y Jaltenco; al sur con los municipios Tultepec,
Tultitldn y el pueblo de Tonanitla (territorio aislado de Jaltenco),
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y con el municipio de Tecdmac; al oriente con Tecdmac y Zumpango; al
poniente con Zumpango, Cuautitldn y Melchor Ocampo.

Imagen. UbicaciOn regional de Nextlalpan.

Con base en el Panorama sociodemogrdfico de Estado de México (2016)

del INEGI, el municipio de Nextlalpan cuenta con una poblacibn de

39,666 habitantes, lo que representa el 0.2% de 1loa poblacibn
estatal. De esta poblacibn, 19,555 habitantes son hombres y 20,111

mujeres, es decir, el 49.3% y el 50.7% respectivamente (Figura 6-30).
Esta relacibn hombres-mujeres estd representada por un coeficiente
con valor de 97.3, lo que quiere decir que existen 97 hombres por
cada 100 mujeres. La densidad de poblacifbn del municipio (hab/km2)

es de 725.2, esta poblaciOn tiene una edad mediana de 25 afios.

Afios

85+
80-84

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10%
Imagen. Histograma que representa la estructura de la poblaciOn por sexo y grupo

quinquenales de edad de Nextlalpan

Dentro de la estructura poblacidn y destruccibn territorial también
tenemos que Nextlalpan representa el 0.2% de 1la superficie del
territorito estatal. Nextlalpan cuenta con 10,138 viviendas
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particulares habitadas por un promedio de 3.9 ocupantes por vivienda
y 1.2 ocupantes promedio por cuarto. De las tendencias en cuanto a
vivienda, el 70.6% son propias, el 12% son algquiladas y el 16%
familiar o prestada, el resto se ubica en otra situaciOn.

Del total de las viviendas en el municipio, el 67.2% cuenta con agua
entubada, el 97.7% cuenta con servicios de drenaje y el 99.5% cuenta
con servicio de electricidad. En el caso de las Tecnologias de la
informacién y la comunicacidén (TIC) en las viviendas, el 83.9%
cuenta con teléfono celular, el 16.7% cuenta con teléfono fijo, el
35% cuenta con televisibn de pantalla plana, el 14.5% cuenta con
internet, el 21.9% tiene computadora y solo el 24.6% cuenta con
televisiOdn de paga (Figura 6-31, A). En el tema de ahorro de energia
y separacidn de residuos en las viviendas del municipio, el 0.2%
cuenta con panel solar, el 1.7% con calentador solar, el 45.6%
cuenta con focos ahorradores y solo el 47.4% realiza separacibn de
resisados.

A Internet 72 . 14.5% B
Television de paga G2 - 24.6% 456%  47.4%

Pantalla plana |:_| - 35.0% 0.2% 1.7%
Computadora E- 21.9% N % &

Teléfono celular [:] _ 83.9% Panelsolar Calentador ~ Focos  Separacion
solar ahorradores  de residuos
Teléfono fijo (W - 16.7%

Imagen. Servicios con los que cuentan los hogares en Nextlalpan.

El porcentaje de la poblacibn del municipio de Nextlalpan de 12 afos
o mads que se encuentra casada es de 32%, el 32.2% se encuentran
soltero(a)s, el resto de la poblaciOn se encuentra en otras
situaciones conyugales como son; unibn libre (25.6%), separada
(5.7%), divorciada (0.9%), viuda (3.3%) o no se encuentra
especificada su situacibn (0.3%).

Las caracteristicas educativas del municipio, la tasa de
alfabetizacidn por grupos de edad es de 99.1% para los grupos de 15
a 24 afios y 95.8% para 25 aflos y mas. La poblaciOn de 15 afios y mas
segln el nivel de escolaridad se tiene que, el 59.2% cuenta con
educacibn basica, seguido del 26.1% gque cuenta con una educaciln
media superior y 11.2% cuenta con educaciOn superior, mientras que
el 3.4% no cuenta con ningln grado de escolaridad.
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98.7% 95.9%
59.8%
40.1%
i 224%
6.1% 57% 9.7%
—— — I IIIII
3 ab afnos 6 a11 afos 12 a 14 anos 15 a 24 anos

Asistencia escolar @ Asistencia escolar en otro municipio
o delegacion

Imagen. Asistencia y movilidad por grupos de edad del municipio de Nextlalpan.

En el municipio de Nextlalpan, los indicadores de etnicidad;
poblacibn que se considera indigena es de 14.78%, poblaciOn que se
considera afrodescendiente es de 1.6% y poblaciOn de 3 afios y mas
que habla alguna lengua indigena es de 1.5%.

El porcentaje de la poblacibn de 12 afios y mads econOmicamente activa
(PEA), conocido también como tasa de participacidn econOmica del
municipio es de 53.8%, de este porcentaje el 66% estd representado
por hombres y el 34% por mujeres. Para el caso contrario es decir la
poblacidn no econOmicamente activa (PNEA) del municipio de
Nextlalpan abarca un porcentaje del 46.1%, dentro de esta poblaciOn
se incluyen las actividades que son; estudiantes, personas dedicadas
a los quehaceres del hogar, Jjubilados o pensionados, personas con
alguna limitaciOn fisica o mental que le impide trabajar y personas
en otras actividades no econOmicas. La distribucibn de 1los
porcentajes de las actividades antes mencionadas se muestra en la
siguiente imagen.
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34.6%@ Estudiantes

49.6%@ Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

2.4% > Jubilados o pensionados

3.8%@ Personas con alguna limitacion
fisica 0 mental que les impide
trabajar

9.6%) Personas en otras actividades
no econdmicas

66.0%

Hombres

" Porcentaje de la pobiacion de 12 afios y mas con condicion de actividad no
especificada 0.1.

Imagen. PoblaciOn de 12 afios y mds, econOmicamente activa de Nextlalpan.

Municipio de Tultitlan

El municipio de Tultitldn se localiza en la parte norte—central del
Estado de México, y pertenece a la Regién IT (Figura 6-34). Limita
al norte con los municipios de Cuautitlan, Tultepec y Tonanitla; al
oriente con Ecatepec y Coacalco; al sur con Tlalnepantla y la Ciudad
de México, y al poniente con Cuautitldn-Izcalli. Las coordenadas
geograficas en el centro de la cabecera son 19° 38' 44" de latitud
norte y 99° 10' de longitud oeste (INAFED, 2010).

El municipio cuenta con 71.1 km?, actualmente el municipio esta
conformado por dos secciones principales: en la mayor se encuentra
la cabecera municipal y la parte sur y suroeste, contando con una
extensibn de 55.9 km?. La segunda seccibn es 1la llamada isla
municipal, localizada en la zona nororiente, la cual cuenta con 15.1
km?, vy en ella se localiza el pueblo de San Pablo de las Salinas vy
una gran cantidad de fraccionamientos, como son: Granjas, Unidad
Morelos Tercera SecciOn, Izcalli San Pablo, el Kiosco, etc.
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Con base en el Panorama sociodemogrdfico de Estado de México (2016)
del INEGI, el municipio de Tultitlan cuenta con una poblacibn de
520,557 habitantes, lo que representa el 3.2% de 1loa poblacibn
estatal. De esta poblacibn, 252,955 habitantes son hombres y 267,602
mujeres, es decir, el 48.6% y el 51.4% respectivamente.

Alios
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75-79 ZIs 607. | 5 l ZI%
70-74 L Fi'} o L
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60-64 |

55-59 I

50-54 ]

45-49 I 00000000
40-44 [

35-39 Y Wy s 00000000
ex NN
252 02020 NN, EW; s
202¢ ___ HENE| |'EN/ \Ws_________
19 000 R | MEW -— 000000
1014 00 N EEEE | Sess 000
G — B L B
00-04 ——__

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10%
Imagen. Histograma que representa la estructura de la poblacilOn por sexo y grupo

quingquenales de edad de Tultitlan.

Esta relacibn hombres-mujeres estd representada por un coeficiente
con valor de 94.5, lo que quiere decir que existen 94 hombres por
cada 100 mujeres. La densidad de poblacidn del municipio (hab/km2)
es de 7,882.9, esta poblacibn tiene una edad mediana de 29 afos.

Dentro de la estructura poblacibn y destruccibn territorial también
tenemos que Tultitldn representa el 0.3% de la superficie del
territorito estatal. Tultitlan cuenta con 138,210 viviendas
particulares habitadas por un promedio de 3.8 ocupantes por vivienda
y 0.9 ocupantes promedio por cuarto. De las tendencias en cuanto a
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vivienda, el 61.5% son propias, el 20.2% son alquiladas y el 16.3%
familiar o prestada, el resto se ubica en otra situacibn.

Del total de las viviendas en el municipio, el 87.7% cuenta con agua
entubada, el 98.4% cuenta con servicios de drenaje y el 99.8 %
cuenta con servicio de electricidad. En el caso de las Tecnologias de
la informacidén y la comunicacibn (TIC) en las viviendas, el 82.7%
cuenta con teléfono celular, el 57.9% cuenta con teléfono fijo, el
49.9% cuenta col televisibn de pantalla plana, el 43.2% cuenta con
internet, el 41.7% tiene computadora y solo el 34.6% cuenta con
televisiObn de paga (Figura 6-36, A). En el tema de ahorro de energia
y separacifOn de residuos en las viviendas del municipio, el 0.3%
cuenta con panel solar, el 3% con calentador solar, el 53.1% cuenta
con focos ahorradores y solo el 37.1% realiza separacibn de
resisados

Internet 2 - 43.2% .
Television de paga @ - 34.6% 23.1% 37.1%
Pantalla plana [_] _ 49.9% 0.3% 3.0% m
Computadora (] - 41.7% N ﬁ a, |

Teléfono celular D _ 82.7% Panel solar  Calentador Focos Separacion
. ) solar ahorradores  de residuos
Teléfono fijo @ _ 57.9%

Imagen. Servicios con los que cuentan los hogares en Tultitlan.

El porcentaje de la poblacifn del municipio de Tultitlan de 12 afios
o mas que se encuentra casada es de 39.2%, el 34.1% se encuentran
soltero(a)s, el resto de la poblaciOn se encuentra en otras

situaciones conyugales como son; unibn libre (14.9%), separada
(5.6%), divorciada (1.7%), viuda (4.2%) o no se encuentra

especificada su situacibn (0.3%).

Las caracteristicas educativas del municipio, la tasa de
alfabetizacibn por grupos de edad es de 99.2% para los grupos de 15
a 24 afios y 97.2% para 25 aflos y mas. La poblaciOn de 15 afios y mas
segln el nivel de escolaridad se tiene que, el 47.2% cuenta con
educacibn basica, seguido del 30.5% gque cuenta con una educaciln
superior y 19.5% cuenta con educaciOn superior, mientras que el 2.6%
no cuenta con ningln grado de escolaridad. La siguiente imagen
muestra el porcentaje de asistencia y movilidad escolar por grupos
de edad.
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Imagen. Asistencia y movilidad por grupos de edad del municipio de Tultitlan.

En el municipio de Tultitlan, los 1indicadores de etnicidad;
poblacibn que se considera indigena es de 11.89%, poblacibn que se
considera afrodescendiente es de 2.58% y poblacibn de 3 aflos y mas
que habla alguna lengua indigena es de 1.11%.

El porcentaje de la poblaciOn de 12 afios y mds econOmicamente activa
(PEA), conocido también como tasa de participacidn econOmica del
municipio es de 52.2%, de este porcentaje el 64.5% estd representado
por hombres y el 35.5% por mujeres.Para el caso contrario es decir
la poblacibn no econbmicamente activa (PNEA) del municipio de
Tultitlan abarca un porcentaje del 47.5%, dentro de esta poblacibn
se incluyen las actividades que son; estudiantes, personas dedicadas
a los quehaceres del hogar, jubilados o pensionados, personas con
alguna limitacibn fisica o mental que le impide trabajar y personas
en otras actividades no econOmicas. La distribucibn de 1los
porcentajes de las actividades antes mencionadas se muestra en la
siguiente imagen.
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35.5%@ Estudiantes
48_4%. Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar
7.7% ) Jubilados o pensionados
47.5% 2.0% @ Personas con alguna limitacion

PNEA fisica 0 mental que les impide
trabajar

‘ 6.4% Personas en otras actividades
no econoémicas

Porcentaje de la poblacion de 12 arios y més con condicion de actividad no
especificada 0.3.

52.2%
PEA

64.5%

Hombres

Imagen. PoblaciOn de 12 afios y mds, econbmicamente activa de Tultitlan.

Municipio de Tultepec

El nmunicipio se localiza en la parte norte del estado, sus
coordenadas de latitud norte 19%°41' y 99°08'; de longitud oeste; se
encuentra a una altura de 2,280 msnm. Limita al norte con Nextlalpan
y Melchor Ocampo, al sur con Tultitldn y Coacalco, al oriente con
Nextlalpan y Tultitldn, al poniente con Cuautitlén.

MEXICO REGION Il ZUMPANGO |

Imagen. UbicaciOn Regional de Tultepec.

Con base en el Panorama sociodemografico de Estado de México (2016)
del 1INEGI, el municipio de Tultepec cuenta con una poblacibn de
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150,182 habitantes, lo que representa el 0.9% de la poblaciOn
estatal. De esta poblacibn, 73,138 habitantes son hombres y 77,044
mujeres, es decir, el 48.7% y el 51.3% respectivamente. Esta
relacidn hombres-mujeres estd representada por un coeficiente con
valor de 95 lo que quiere decir que existen 95 hombres por cada 100
mujeres. La densidad de poblacidn del municipio (hab/km2) es de
5,610.2, esta poblacibn tiene una edad mediana de 28 afios.

Afios

85+ |

80-84 1

70-74 n u u

65-69 ||

60-64 .

55-59 I

50-54 I

45-49 I

40-44 I

3539 I v

30-34 =N

2529 N,  mw, \V

2024 ______ HEE| |mEw/ \V

(A — B |

1014 N | e | &
CE— B 1B I
oops ___________  HINEetedEE @2 L

10 8 6 < 2 0 2 4 6 8 10%
Imagen. Histograma que representa la estructura de la poblacibn por sexo y grupo

quinquenales de edad de Tultepec.

Dentro de la estructura poblaciOn y destruccibn territorial también
tenemos que Tultepec representa el 0.1% de la superficie del
territorito estatal. Tultepec cuenta con 39,933 viviendas
particulares habitadas por un promedio de 3.8 ocupantes por vivienda
y 1 ocupantes promedio por cuarto. De las tendencias en cuanto a
vivienda, el 64.7% son propias, el 20% son alquiladas y el 13.3%
familiar o prestada, el resto se ubica en otra situacibn.

Del total de las viviendas en el municipio, el 83.4% cuenta con agua
entubada, el 99.2% cuenta con servicios de drenaje y el 99.5% cuenta
con servicio de electricidad. En el caso de las Tecnologias de 1la
informacidn y 1la comunicacidén (TIC) en las viviendas, el 84.1%
cuenta con teléfono celular, el 51.4% cuenta con teléfono fijo, el
51% cuenta con televisiOn de pantalla plana, el 36.6% cuenta con
internet, el 43.1% tiene computadora y solo el 30% cuenta con
televisidn de paga. En el tema de ahorro de energia y separacidn de
residuos en las viviendas del municipio, el 0.3% cuenta con panel
solar, el 1.8% con calentador solar, el 53.1% cuenta con focos
ahorradores y solo el 51.7% realiza separacibn de resisados.
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Imagen. Servicios con los que cuentan los hogares en Tultepec.

El porcentaje de la poblaciOn del municipio de Tultepec de 12 afios o
mds que se encuentra casada es de 39.3%, el 31.9% se encuentran
soltero(a)s, el resto de la poblacibn se encuentra en otras
situaciones conyugales como son; unibn libre (18%), separada (5.4%),
divorciada (1.3%), viuda (3.6%) o no se encuentra especificada su
situacibn (0.5%).

Las caracteristicas educativas del municipio, la tasa de
alfabetizacibn por grupos de edad es de 98.9% para los grupos de 15
a 24 afios y 96.3% para 25 aflos y mas. La poblacifbn de 15 afios y mas
segln el nivel de escolaridad se tiene que, el 47.3% cuenta con
educacibn basica, seguido del 28.1% gque cuenta con una educaciOn
media superior y 21.3% cuenta con educaciOn superior, mientras que
el 3.1% no cuenta con ninglUn grado de escolaridad. La siguiente
imagen muestra el porcentaje de asistencia y movilidad escolar por
grupos de edad.
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Imagen. Asistencia y movilidad por grupos de edad del municipio de Tultepec

En el municipio de Tultepec, los indicadores de etnicidad; poblacibn
que se considera indigena es de 12.57%, poblacidn que se considera
afrodescendiente es de 3.68% y poblacidén de 3 afios y mds que habla
alguna lengua indigena es de 1.51%.

El porcentaje de la poblacibn de 12 afios y mds econOmicamente activa
(PEA), conocido también como tasa de participaciOn econOmica del
municipio es de 53.9%, de este porcentaje el 65.7% estd representado
por hombres y el 34.3% por mujeres. Para el caso contrario es decir
la poblacidn no econbmicamente activa (PNEA) del municipio de
Tultepec abarca un porcentaje del 45.9%, dentro de esta poblaciOn se
incluyen las actividades que son; estudiantes, personas dedicadas a
los quehaceres del hogar, Jjubilados o pensionados, personas con
alguna limitacibn fisica o mental que le impide trabajar y personas
en otras actividades no econlmicas. La distribucidén de los
porcentajes de las actividades antes mencionadas se muestra en la
siguiente imagen.

37.6% @ Estudiantes

49.3% @ Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

5.1%@ Jubilados o pensionados

1.9% @ Personas con alguna limitacion
fisica o mental que les impide

53.9%
PEA

= trabajar
Hoﬁr%risﬁ 6.1% ) Personas en otras actividades
no econdmicas

Porcentaje de la poblacion de 12 afos y méds con condicion de actividad no
especificada 0.2.

Imagen. PoblaciOn de 12 afios y mds, econOmicamente activa de Tultepec.
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Municipio de Zumpango

El municipio de Zumpango se localiza en la parte noreste del estado
de México, en las coordenadas 19°43'10" y los 19°54'52" de latitud
norte, los 98°58'12" y los 99°11'36" de longitud oeste del meridiano
de Greenwich. Limita al norte con los municipios de Tequixquiac vy
Hueypoxtla; al sur Teoloyucan Cuautitlan, Nextlalpan, Jaltenco vy
Tecamac; al oriente, Tizayuca y Tecdmac; al poniente colinda con
Cuautitlan, Teoloyucan, Coyotepec y Huehuetoca; todos del estado de
México, excepto Tizayuca que pertenece al estado de Hidalgo.

MEXICO REG!(‘)N’;UMPANGOﬁ*
P
TS

.'",'v‘"tlt -

[\‘

Imagen. UbicaciOn Regional de Zumpango.

Con base en el Panorama sociodemogrdfico de Estado de México (2016)
del INEGI, el municipio de Zumpango cuenta con una poblacibn de
199,069 habitantes, lo que representa el 1.2% de 1la poblacifOn
estatal. De esta poblacibn, 96,150 habitantes son hombres y 102,919
mujeres, es decir, el 48.3% y el 51.7% respectivamente.

Esta relacibn hombres-mujeres estd representada por un coeficiente
con valor de 93.4, lo que quiere decir que existen 93 hombres por
cada 100 mujeres. La densidad de poblacifén del municipio (hab/km2)
es de 890.1, esta poblaciOn tiene una edad mediana de 25 afios.
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Imagen. Histograma que representa la estructura de la poblaciOn por sexo y grupo
quinquenales de edad de Zumpango.
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Dentro de la estructura poblacidn y destruccibn territorial también
tenemos que Zumpango representa el 1% de la superficie del
territorito estatal. Zumpango cuenta con 50,158 viviendas
particulares habitadas por un promedio de 4 ocupantes por vivienda y
1.1 ocupantes promedio por cuarto. De las tendencias en cuanto a
vivienda, el 70.3% son propias, el 16.2% son alquiladas y el 11.6%
familiar o prestada, el resto se ubica en otra situaciOn.

Del total de las viviendas en el municipio, el 81.8% cuenta con agua
entubada, el 97.9% cuenta con servicios de drenaje y el 99.6% cuenta
con servicio de electricidad. En el caso de las Tecnologias de 1la
informacidn y 1la comunicacibn (TIC) en las viviendas, el 84.9%
cuenta con teléfono celular, el 21.1% cuenta con teléfono fijo, el
37.3% cuenta con televisiOn de pantalla plana, el 22.1% cuenta con
internet, el 27.2% tiene computadora y solo el 31.4% cuenta con
televisiOn de paga. En el tema de ahorro de energia y separaciOn de
residuos en las viviendas del municipio, el 0.4% cuenta con panel
solar, el 6.4% con calentador solar, el 52.2% cuenta con focos
ahorradores y solo el 46.5% realiza separacibn de resisados.

A Internet = - 22.1% B
Television de paga g}\ - 31.4% — 6.4%
Pantalla plana |:|- 37.3% L :
m g O
Computadora g- 27.2% -

Panel solar ~ Calentador Focos Separacion

Teléfono celular D _ 84.9% solar ahortadores - de resiouos
Teisfono fio (B [ 27.7%

Imagen. Servicios con los que cuentan los hogares en Zumpango.

22%  465%
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El porcentaje de la poblaciOn del municipio de Zumpango de 12 afios o
mas que se encuentra casada es de 36.8%, el 30.9% se encuentran
soltero(a)s, el resto de la poblacibn se encuentra en otras
situaciones conyugales como son; uniOn libre (22.3%), separada (5%),
divorciada (1.2%), viuda (3.4%) o no se encuentra especificada su
situacibn (0.4%).

Las caracteristicas educativas del municipio, la tasa de
alfabetizacibn por grupos de edad es de 99.4% para los grupos de 15
a 24 afios y 94.7% para 25 aflos y mas. La poblaciOn de 15 afios y mas
seglUn el nivel de escolaridad se tiene que, el 55.6% cuenta con
educacibn basica, seguido del 27.1% gque cuenta con una educaciln
media superior y 13.7% cuenta con educacibn superior, mientras que
el 3.1% no cuenta con ningUn grado de escolaridad. La siguiente
imagen muestra el porcentaje de asistencia y movilidad escolar por
grupos de edad.

98.5% 96.0%
60.7%
45.6%
81% 19.8%
2.3% 2.5% - 170
— L]
3abafnos 6a11 anos 12 a 14 afos 15 a 24 afos

Asistencia escolar @ Asistencia escolar en otro municipio
0 delegacion

Imagen. Asistencia y movilidad por grupos de edad del municipio de Zumpango.

En el municipio de Zumpango, los indicadores de etnicidad; solo se
cuenta con datos sedicentes para estimar que 0.7% de la poblacibn
que se considera afrodescendiente, en el caso de la poblacibn de 3
aflos y mds que habla alguna lengua o que se considera a si mismo
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indigena no se cuenta con una muestra suficiente para arrojar un
porcentaije.

El porcentaje de la poblacibn de 12 afios y mds econOmicamente activa
(PEA), conocido también como tasa de participacidén econbmica del
municipio es de 51%, de este porcentaje el 66.3% estd representado
por hombres y el 33.7% por mujeres. Para el caso contrario es decir
la poblacidn no econbmicamente activa (PNEA) del municipio de
Tultepec abarca un porcentaje del 48.5%, dentro de esta poblacibn se
incluyen las actividades que son; estudiantes, personas dedicadas a
los quehaceres del hogar, Jjubilados o pensionados, personas con
alguna limitacibn fisica o mental que le impide trabajar y personas
en otras actividades no econlmicas. La distribucidén de 1los
porcentajes de las actividades antes mencionadas se muestra en la
siguiente imagen.

34.9% @ Estudiantes

48.9% @ Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

3.7% ) Jubilados o pensionados

48.5%

PNEA

\

Porcentaje de la poblacion de 12 afios y mas con condicion de actividad no
especificada 0.5.

2.6% @ Personas con alguna limitacion
fisica 0 mental que les impide
trabajar

9.9% /" Personas en otras actividades
no econémicas

Imagen. PoblaciOn de 12 afios y mds, econbmicamente activa de Zumpango.

IvV.2.2.3.1 Paisaje
El paisaje como herramienta en los estudios de impacto ambiental

El paisaje es un recurso natural escaso, valioso y con demanda
creciente, fdcilmente depreciable y dificilmente renovable. Por sus
caracteristicas es un recurso natural permanente, pero extremadamente
modificable por su uso inadecuado (Larrain, 1989). Es un recurso
facilmente depreciable y dificilmente renovable, por lo que merece
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especial consideraciOn al momento de evaluar impactos ambientales
negativos en un proyecto determinado.

La planificaciOn del paisaje incluye su preservaciOn y conservaciOn
con fuertes connotaciones ecolOgicas y considera la aplicacidn de un
enfoque sistémico al conjunto de elementos naturales o artificiales
(normalmente el ©paisaje rural y urbano), con el objeto de
estudiarlos y evaluar su preservaciOn o modificacibn (Breman, 1993).
Existen diferentes ambitos de influencia en la percepcibn ambiental
de las personas, fenbmeno de gran importancia en la gestibn
ambiental (Benayas, 1992).

De este modo, el estudio del paisaje debe ser incluido en todo
proyecto por desarrollar, tanto para determinar su calidad frente al
ejercicio de ciertas actividades, como para adoptar medidas
orientadas a la preservaciOn y proteccibn del espacio natural.

Metodologia para la valoracifn del paisaje: Calidad Visual del
Paisaje

La evaluacibn del paisaje se realizd a través de la valoraciOn de la
calidad de paisaje siguiendo la metodologia propuesta por la USDA
Forest Service (1979), 1la cual detecta tres niveles de calidad
visual de paisaje, a través de la evaluacibn de los componentes del
sitio.

Esta valoracidbn es un método indirecto que determina el valor
intrinseco de un Aarea desde el punto de vista estético y ecolbgico,
separando vy analizando de forma independiente los factores que
conforman el paisaje (bibticos, abilticos, estéticos, humanos).

Los componentes que evaluar por la USDA son: 1) Morfologia o
topografia, 2) VegetacilOn, 4) Agua, 5) Accibn antrbpica, 6) Fondo
escénico, 7) Variabilidad cromdtica y 8) Singularidad o rareza.

Fragilidad Visual

Para la determinaciOn de la Fragilidad Visual se toman en cuenta
factores biofisicos como la vegetaciOn (densidad, diversidad de
estratos, altura, estacionalidad, contraste cromatico dentro de la
vegetaciOn y contraste cromdtico entre la vegetacibn y el sustrato
superficial) y la topografia (pendiente y orientaciOn-luminosidad) vy
factores de visualizacibn (tamafio, forma y compacidad de la cuenca
visual, y altura relativa del punto con respecto a su cuenca visual)
(Parrilla-Alcala et al., 2005).
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La evaluaciOn de la fragilidad visual se obtuvo mediante la fOrmula
de Fragilidad Visual, que se determina siguiendo 1la metodologia
propuesta por Escribano et al. (1987). La valorizacibn de Escribano
se realiza a través de factores de los medios abibtico y bilOtico,
los que se cualifican y combinan en la siguiente expresiOn:

Fragilidad Visual :(FV) = (((P+D+C+A) /4) + ((TCV+FCV+Co) /3) +
(UP) + (V))) / 4

DOnde: P= Pendiente, D= Densidad de Vegetacibn, A= Altura de
vegetaciOn, TCV= Tamafio de la Cuenca Visual, FCV= Forma de la Cuenca
Visual, C= Contraste suelo/roca, Co= Compacidad, UP=Unicidad de
Paisaje y V= Visual.

Evaluacibn de la calidad visual del paisaje

Los resultados de Calidad Visual del Paisaje aplicando la metodologia
de la USDA Forest Service (1979) y del Bureau of Land Management de
Estados Unidos (1980) se obtuvieron con base en la evaluacidOn de los
criterios de la siguiente matriz:

Matriz de evaluacifOn de la calidad visual del paisaje.

FACTORES CALIDAD VISUAL CALIDAD VISUAL CALIDAD VISUAL
ALTA (VALOR = 3) MEDIA (VALOR = 2) BAJA (VALOR = 1)
Relieve muy
montafioso,
marcado y
[orominente Formas erosivas
(acantilados, interesantes o
grandes relieve variado en |Colinas suaves,
formaciones tamafo y forma. |fondos de wvalle
Morfologia rocosas); o bien [Presencia de jplanos, ©poco o
™) relieve de gran |formas vy detalles [ningUln detalle 1
variedad interesantes, pero |[singular.
superficial 0 [no dominantes o i
Pendiente: Menor
sistema de dunas |excepcionales. i
. . o igual a 15%
o bien 'presenc1a Pendiente: Menor o
de algun rasgo igual a 30%.
muy singular.
Pendiente: Mayor
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COMUNICACIONES

CALIDAD VISUAL

CALIDAD VISUAL

CALIDAD VISUAL

FACTORES ALTA (VALOR = 3) MEDIA (VALOR = 2) BAJA (VAIOR = 1) VALOR
30%.
Presencia de lpresencia de fauna |pusencia de
fauna permanente |csporddica en el |fauna en el |,
Fauna (F) en el punto de [hynto de [punto de
cbservacifn. observaciobn. observaciOn.
Gran variedad de
Vegetacién formaciones Alguna var}?dad en POCé o ninguna
vegetales, con |t& vegetacioOn, pero |variedad o
(V) formas, fexturas sOlo uno o dos |contraste en 1la [l
y distribucidn |[Eipos. vegetaciOn.
interesantes.
Factor dominante
en el paisaije,
apariencia limpia
v clara, aguas [Agua en movimiento
Agua (A) blancas (rapidos, [0 en reposo, pero |Ausente [e) 1
cascadas), no dominante en el |inapreciable.
laminas de agua [paisaje.
en reposo,
grandes masas de
agua.
Combinaciones de Alguna variedad e
color intensas vy intensidad en los Muy poca
variadas, O |colores y contraste variacion de
Color (C) contrastes del suelo, roca vy color o[y
agradables entre vegetaci®n, pero no contraste,
suelo, cielo, lactGa como elemento [cOlores
vegetaciOn, roca, |yominante. apagados.
agua y nieve.
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FACTORES CALIDAD VISUAL CALIDAD VISUAL CALIDAD VISUAL
ALTA (VALOR = 3) MEDIA (VALOR = 2) BAJA(VALOR = 1)
El paisaje El paisaje
ondo E% paisaje |circundante adyacente no
Escénico c1rcun§ante incrementa ejerce >
potencia mucho la fnoderadamente la |influencia en la
(FE) calidad visual.  |calidad visual del |calidad del
conjunto. conjunto.
Paisaje Unico o
[poco corriente, o
muy raro en la
Singularida | .4i¢n; Caracteristico, .
d o rareza o . Bastante comun |,
[posibilidad real [pero similar a o,
(s) de contemplar |otros en la regifn. en la region.
fauna Yy
vegetacibn
excepcional.
Libre de
intervenciones La calidad escénica
estéticamente estd afectada por [Modificaciones
N modificaciones poco |intensas y
Actuacion © deseadas |yrmoniosas, aunque |extensas, que )
humana (AH) © o . CON Ino en su totalidad, |reducen o anulan
modificaciones o las actuaciones |la calidad
que inciden |4 afiaden calidad |escénica.

favorablemente en
la calidad

visual.

visual.

Calidad resultante de la evaluaci TOTAL

Aplicando la fOrmula de CV en los resultados de la Matriz:

Calidad Visual (CV)= ((M) + (F) + (V) + (A) + (C) + (FE) + (S) +
(AH)) / 8
Calidad Visual (CV)= ((1) + (2) + (1) + (1) + (1) + (1) + (2) + (1))
/ 8= 1.25

Bajo los rangos determinado por la USDA Forest Service (1979) y del
Bureau of Land Management de Estados Unidos (1980) (Tabla 6-7), la
Calidad del paisaje actual baja (Cv= 1.25).
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Rangos para la evaluacifn de la calidad visual de paisaje.

RANGO CALIDAD VISUAL

1.00 - 1.50 Baja
1.51 - 2.50 Media
2.51 - 3.00 Alta

Registro fotografico del paisaje actual

En el Anexo Fotografico de la presente Manifestacidn de Impacto
Ambiental del Proyecto se puede observar distintas imagenes del
paisaje actual del area donde se pretende desarrollar el Proyecto

Evaluacibn de la fragilidad visual del paisaje

Los resultados de la fragilidad visual segln el modelo de Escribano

et al. (1987) son evaluados en funcibn de una seleccibn de los
principales componentes del paisaje (biofisicos, visualizaciOn,
singularidad y accesibilidad). Aplicando la siguiente escala

valOrica se obtuvo lo presentado en la siguiente tabla.

Evaluacién de la fragilidad visual de paisaje para el
proyecto.

ELEMENTO FRAGILIDAD FRAGILIDAD FRAGILIDAD

FACTORES DE VISUAL ALTA VISUAL MEDIA | VISUAL BAJA VALOR
INFLUENCIA (Valor = 3) (Valor = 2) (Valor = 1)
Pendientes de
mas de un 30% Pendientes entre 15[Pendientes entre
y 30%. 0a 15%.
BIOFiSICOS ; Terrenos con un 1
(P) Pendiente dominio delplano [Terrenos con errenos con plano
vertical de [modelado suave u  [horizontal de
visualizacion. ondulado. dominancia visual.
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COMUNICACIONES

FACTORES

ELEMENTO FRAGILIDAD FRAGILIDAD FRAGILIDAD
IB) VISUAL ALTA VISUAL MEDIA| VISUAL BAJA
INFLUENCIA (Valor = 3) (Valor = 2) (Valor = 1)
Grandes espacios
sin vegetacion. Cubierta vegetal
discontinua. Grandes masas
(D) Densidad  [Agrupaciones boscosas. 100%
de Vegetacion |aisladas. Dominancia de | de ocupacién de
. . estrato arbustivo o | suelo.
Dominancia estrato ) )
herbiceo arboéreo aislado.
Vegetacion mono
especifica Alto grado en
Diversidad de |variedad de
especies media con [especies.
(C) Contraste |[Escasez decontrastes

de Vegetacion

vegetacion

Contrastes poco

evidentes, pero no
sobresalientes.

Contrastes fuertes

Gran estacionalidad

VISUALIZACION

Tamafio de la
cuenca visual

(021000 m).

Dominio de log

primeros planos.

de especies.
evidentes. P
Vegetacion No hay gran altura Gran diversidad
(A) arbustiva o de las masas (-10 de estratos.
Altura de herbacea no m) ni gran
\Vegetacion sobrepasa los 2 m |diversidad de
de altura. estratos. Alturas sobre los
10 m.
Vision de caracterVision media \isi6n de caracter
(TCv) cercana o proximal(1000 a 4000 m)

domino de los
planos medios de

visualizacion.

lejano o a zonas
distantes > a 4000
m.

(FCV) Forma de
la cuenca visual

Cuencas
alargadas
generalmente
unidireccionales
en el flujo visual.

Cuencas irregulares
mezcla de ambas
categorias.

Cuencas regulares
extensas
gseneralmente

redondeadas.
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ELEMENTO FRAGILIDAD FRAGILIDAD FRAGILIDAD

FACTORES DE VISUAL ALTA VISUAL MEDIA VISUAL BAJA VALOR
INFLUENCIA (Valor = 3) (Valor = 2) (Valor = 1)

Vistas .
L. Vistas cerradas u
panoramicas

. El paisaje |obstaculizada.
abiertas
presenta zonas de
(Co) ) El paisaje no [menor incidencia |Presencia constante] 2
Compacidad .
presenta visual, pero en un de zonas de
elementos que |bajo porcentaje. sombra o menor
obstruyan los incidencia visual.
rayos visuales.
Paisaje de
Paisaje singular importancia visual Daisai L
aisaje comun sin
(UP) Unicidad de/"°t2P'e €ON loero habitual sin | o -
SINGULARIDAD L riqueza de . riqueza visual o 1
paisaje presencia de iterad
i muy alterada.
elementos  Unicos |y|amentos y
y distintivos. singulares.

Percepcion  visual |yisibilidad  media [Baja  accesibilidad

alta visible a ; : . .
ACCESIBILIDAD  |(V) Visual ocasional visual; vistas 1

distancia 'y = sin fcombinacién  de |repentinas escasas
mayor restriccion.  lampos niveles. o breves.

Aplicando la fOrmula de FV en los resultados de la Matriz:

Fragilidad Visual (FV)= (((P+D+C+A) /4) + ((TCV+FCV+Co) /3) + (UpP) +
(V))) / 4 Fragilidad Visual (FV)= (((1+2+2+2) /4) + ((2+2+2) /3) +
(1) + (1))) / 4= 1.44

Bajo los rangos determinados por Escribano et al. (1987) 1la

Fragilidad Visual del paisaje es baja dado que arroj0 un valor de
FV=1.44.

Rangos para la evaluacifOn de la fragilidad visual de paisaje.

FRAGILIDAD VISUAL

1.00 - 1.50 Baja
1.51 - 2.50 Media
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2.51 - 3.00 Alta

Clasificacibn del paisaje

Una vez evaluados la calidad wvisual y 1la fragilidad wvisual se
determind a qué clase de paisaje corresponde la unidad evaluada.

La metodologia fue adaptada del libro Visual Resource Classes and
Objectives of Bureau of Land Management (2003). De acuerdo con 1lo
establecido por la BLM se definen cuatro clases, las cuales son
identificadas de acuerdo con la fragilidad y calidad visual de cada
Unidad de paisaije

Rangos para la clasificacifn de paisaje.

CALIDAD VISUAL
Media

FRAGILIDAD VISUAL

ConclusiOn

La calidad wvisual del paisaje y la fragilidad del paisaje fueron
baja; por lo tanto, corresponde a la
Clase V.

Esta clase se define por zonas de calidad y fragilidad bajas, aptas
desde el punto de vista paisajistico para la localizacibn de
actividades poco gratas o que causen impactos muy fuertes. Su grado
de restriccibn es casi nulo, por lo general, son paisajes afectados
por actividades anteriores.

Las actividades por realizar pueden dominar el foco de atencidn del
observador. Sin embargo, deben de existir intentos por minimizar los
posibles efectos de las actividades, a través de una localizacifbn
adecuada, minimizaciOn de los niveles de disturbio, la integracibn
de medidas de mitigaciOn y la repeticidn de elementos basicos. Estos
elementos deberdn resarcir y combinar las formas, las lineas, el color
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y la textura que presenta la unidad paisajistica en un &rea no
afectada.

Con base en la evaluaciOn presentada, se puede concluir que el
presente proyecto previo a su ejecucibn serd insertado en un area ya
perturbada por actividades antropogénicas, ya que, actualmente una
via ferroviaria se encuentra en operacibn y se ubica dentro de zonas
urbanas y de agricultura. La calidad wvisual actual es baja debido al
intensivo cambio de uso del suelo que se ha presentado en la zona,
empero, se espera que mediante la implementacibn de medidas de
mitigacidn y compensacibn el proyecto pueda ayudar a potenciar la
calidad paisaijistica de la zona. Por lo anterior, los objetivos de la
Clase V de la evaluaciO6n del paisaje son compatibles para la
implementaciOn de proyectos, de manera que el presente proyecto es
paisajisticamente compatible.

IV.3 DiagnOstico ambiental

Tal como ha sido descrito y evidenciado en la presenta seccibn, el
Sistema Ambiental Regional muestra homogeneidad en el medio fisico.

El grado de afectaciOn ocasionado por las actividades del hombre
sobre el medio biOtico (flora y fauna nativa en el area del Proyecto
o su zona de influencia) ha sido severo.

En el d&rea del Proyecto han ocurrido diversos procesos que han
ocasionados un deterioro de la flora y fauna por las actividades
antropogénicas, como son:

e Agricultura
e Ganaderia.
e Apertura de carreteras y vias de comunicaciOn.
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e Introduccibn de oleoductos y gasoductos.

e Vias de ferrocarril.

e Apertura de caminos de terraceria para mantenimiento del
derecho de via de lineas de conduccibn eléctrica, ferrocarril vy
gasoductos.

Actualmente, el Aarea donde se pretende establecer el proyecto se
encuentra perturbada debido a la cercania con asentamientos humanos,
principalmente en los municipios de Tultepec vy Tultitldn; en
Nextlalpan y Zumpango se pueden observar mds zonas de cultivo y/o
pastizales

Asimismo, en el drea ya se encuentra en operaciOn una via férrea
previamente construida.

En el area del proyecto, tanto en las =zonas en donde ya hay via
férrea como en las que no, se ha 1ido estableciendo vegetacibn
principalmente ruderal (malezas y pastos); ademds, de otras especies
como mezquite, pirul y asomiate amarillo. Sin embargo, es importante
mencionar que hay zonas desprovistas de vegetaciOn que comprenden el
terraplén y otras zonas colindantes a este que corresponden al
derecho de via concesionado. O en el caso en el gue incide en zona
urbana no hay presencia de vegetaciOn.

Es importante mencionar que el trazo del proyecto geométrico incide
en zonas en las que no hay via férrea, y en algunos casos se
localizan viviendas.

La fauna que se avistO en el area del proyecto y =zonas colindantes
es aquella asociada a zonas de cultivo y wurbanas, en su mayoria
palomas, =zanates, cuervos, tortolitas, gorrifbn comln; ademds, de la
doméstica como lo son los perros. Este tipo de fauna tiene la
capacidad para habitar en ecosistemas urbanos o antropizados,
adaptdndose a las condiciones ambientales creadas o modificadas como
resultado de la actividad humana

Como anteriormente se mencion® en la caracterizacidn ambiental, la
fauna en los municipios es muy escasa debido al crecimiento de la
mancha urbana, por lo que, la fauna silvestre se ve desplazada al
quedarse sin su hdbitat, por lo que es natural que con el paso del
tiempo busquen zonas con menor impacto

Igualmente, dentro del derecho de via se observO que esta zona la
utilizan los lugarefios para sacar a sus animales (borregos) a pastar,
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por lo que no hay presencia de vegetaciOn densa y la zona presenta
cierto grado de perturbaciOn

Las corrientes intermitentes reportadas en el drea del proyecto han
sido modificadas por las acciones antropogé€nicas desarrolladas en la
zona, vya que al realizar el recorrido de campo se observ0d que el
caudal de una de estas ya estd@ contaminado con aguas negras.

Ademds, se observd que el Aarea del proyecto y Aareas aledafas son
utilizadas como tiraderos debido a que hay presencia de residuos
s6lidos urbanos (basura); por lo que la =zona presenta una calidad
visual de paisaje Dbaja. Ademads, hay que considerar dque la
acumulacibn de basura a cielo abierto genera fauna nociva, gases de
efecto invernadero y lixiviados que resultan perjudiciales para el
aire, suelo y subsuelo

Por otra parte, respecto a los factores socioeconbmicos, con la
ejecuciOn del Proyecto, serd@ una oportunidad de desarrollo de 1los
municipios comprendidos dentro del Sistema Ambiental Reginal, ya que
su economia se base en las actividades agricolas, ganaderas vy de
servicio.

Por lo tanto, nuevos proyectos dentro del Sistema Ambiental Regional
son viables desde el punto de vista ecolOgico, siempre y cuando se
tomen medidas adecuadas de protecciOn y minimizaciOn de impactos
negativos, estableciendo programas de conservacibn de suelos vy
medidas de control de impactos por la generaciOn de residuos vy
emisiones.

Con base en lo anterior, se concluye que el proyecto no tendria un
impacto ambiental severo debido a las condiciones abibticas vy
bibticas que actualmente se presentan; por el contrario, la zona se
veria beneficiada no s6lo econOmicamente, sino que también promoveria
una mejora en la calidad de vida de las personas y se espera Jque a
la par se mejoren las condiciones ambientales actuales.
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V. IDENTIFICACION,
CARACTERIZACION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

En esta seccibn, seran identificados, caracterizados, ponderados y
evaluados los impactos ambientales, con especial €énfasis en 1los
relevantes o significativos y de estos, los que sean residuales,
acumulativos vy/o sinérgicos que pueden producirse durante el
desarrollo del proyecto en sus diferentes fases o etapas.

El andlisis de los impactos ambientales se basa en la determinacibn
de las desviaciones de “linea base o cero”, es decir, los impactos
expresan la diferencia entre las condiciones ambientales esperadas
en el SAR y en el area de influencia del proyecto, a las condiciones
actuales y las que se prevé ocurran, como consecuencia del
establecimiento y desarrollo del Proyecto.

V.1l Identificacibn de impactos
V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Al escenario ambiental actual, al insertar el Proyecto, permite
identificar las acciones que por generar desequilibrios ecolbgicos,
que por su magnitud e importancia provocarian dafios permanentes al
ambiente y/o contribuirian a la consolidacidn de los procesos de
cambio existentes.

Con base a lo anterior se identificaron 1las fuentes de cambio
(acciones del proyecto), es decir, aquellas actividades que
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potencialmente podrian traer como consecuencia perturbaciones al
sistema ambiental.

Con la finalidad de identificar y evaluar los impactos ambientales
que se tendran durante las diversas etapas del proyecto, a
continuaci®n se muestra el proceso que se realizO:

1.- Definir la interacciOn entre las acciones del proyecto y 1los
factores ambientales para determinar el cardcter e importancia,
mediante una matriz.

2.— Andlisis de las posibles interacciones para enlistar los
impactos.

3.- Descripcibn de los impactos generados.

4.- ValoracifOn de los impactos

5.- Descripcibn de los impactos y de las medidas de mitigaciOn.

Para dar inicio al primer paso a continuaciOn se enlistan las
acciones del proyecto y los factores ambientales considerados.

Acciones del proyecto:

PREPARACION DEL SITIO

e Proyecto geométrico
e Trdmite de convenios

e Desmonte y despalme

CONSTRUCCION

e (Cortes y Terraplenes

e Acarreo de materiales

e ConstrucciOn de terraplén
e Obras de drenaje

e Sub-balasto y balasto bajo durmiente
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e ColocacilOn de Durmientes
e Colocacibn de riel

e Sefialamiento

e Construccidn de CETRAM’s

OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Operacibn

e Mantenimiento
Factores ambientales:
ATIRE

e (Calidad del aire

e Visibilidad

e Confort sonoro

SUELO

e Pérdida de suelo

e Caracteristicas fisicoquimicas
e Topografia

e Estructura del suelo

AGUA

e Calidad

e Drenaje natural

FLORA

e (Cubierta vegetal

e Diversidad y abundancia

FAUNA
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e Modificacibn de habitat

e Diversidad y abundancia

PATSAJE

e Cualidades estéticas

SOCIOECONOMICOS

e Fmpleo
e Economia

e Condiciones de mercado

Con la metodologia anterior, se procede a describir las acciones del
Proyecto que afectardn al sistema ambiental regional, asi como los
posibles impactos que se pudieran ocasionar en sus distintas etapas
- preparaciOn del sitio; construccibn; operaciOn y mantenimiento -.

En las siguientes tablas se muestran las afectaciones a la
estructura del sistema ambiental regional para cada etapa del
proyecto. En la primera columna se incluye 1la fuente de cambio
(acciones del proyecto), en la segunda columna se incluye el impacto
sobre el componente ambiental y en la tercera columna se anota la
afectacibn de ese impacto en la estructura del sistema ambiental.

Afectaciones a la
estructura del
sistema ambiental

Fuente de cambio (Accibn
del proyecto)

Etapa: PreparaciOn del sitio

Factores atmosféricos

Microclima,
Modificaciones en los temperatura, humedad
Desmonte y Despalme. ciclos micro ambientales. |relativa y calidad
del aire.
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Almacenamiento al aire Inco;p%fa010n . de
libre de materiales particulas suspendidas calidad del aire.
: al aire.

Operaciln de plantas o A Temperatura vy
eléctricas de energia Emisiones a la atmOsfera calidad del aire
Generacifn de residuos ) o, ..
s6lidos no peligrosos ContaminaciOn atmosférica [Calidad del aire
Movimiento y operaciOn o ,

Emisiones a la atmOsfera Calidad del aire

de maquinaria

Nivelacibn y compactacibn
del suelo

Factores geomorfold

Transformaciones
geomorfollgicas

Relieve

ConstruccilOn de
terraplenes

Transformaciones
geomorfolbgicas

Factores asociados al suelo

Relieve

Modificaciones de los Erosifn Y
Desmonte y Despalme ciclos Biogeoquimicos compactacibn del
suelo
. . . CFd ] ErosiOn
Nivelacibn y compactacion Modificaciones — de los . Y
del suelo ciclos Biogeoquimicos compactacion del
suelo
Modificaciones de los calidad del suelo y
Almacenamiento al aire ciclos biogeoqufmj_cos y ..
. . . S % compactacion del
libre de materiales contaminaciOn del suelo b
suelo
Instalaci6én de talleres y Modificaciones = de 105 compactacién del
bodegas ciclos biogeoquimicos suelo
GeneraciOn de residuos
SOI%dOS no peligrosos, Contaminacidn del suelo Calidad del suelo
peligrosos y aguas
residuales
Movimientos y operacifn Modificaciones de los Compactacion del
de maquinaria ciclos biogeoquimicos suelo

Factores asociados al agua

Disponibilidad,
Recarga del manto freéticonlv?l, del ma§§o
Desmonte y Despalme ) o, freatico, alteraciOn
y contaminacioOn del agua de los cauces v
pozos.
bt 6 4 4 Disponibilidad vy
encion e agua © Recarga del manto fredtico nivel del manto
servicios freatico
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ETARIA DE COMUMICAC

COMUNICACIONES

ATFA”
GeneraciOn de residuos
511 11 . . ,
SOI%dOS e peligroses, ContaminaciOn del agua Calidad del agua
peligrosos y aguas
residuales

Transporte de combustible

Factores asociados a la vegetacié

Desmonte y Despalme

Factores asociados a la fauna

Contaminacidn del agua

DeforestaciOn y Pérdida de

biodiversidad y abundancia

Calidad del agua

n

Pérdida de cobertura

vegetal

Desplazamiento de SUS | pgrdida temporal de
Desmonte y Despalme habitat Naturales habitat
Movimientos y operacidn Desplazamiento de SUS | pérdida temporal de

de maquinaria

habitat Naturales

Factores asociados a los procesos ecollgicos

Desmonte y Despalme

Factores asociados al paisaje

Preparacibn en general del

sitio

Pérdida de biodiversidad
vy abundancia %
de

procesos ecolbgicos

alteracibn los

Alteraciobn visual del

paisaije

Factores asociados a la pob

habitat
Pérdida temporal
habitat
Paisaije

Generacibn de residuos

Riesgos en la salud vy

seguridad de la poblaciOn

Salud y seguridad

Factores asociados a los procesos econfmicos

de

Generacibn de todo tipo de

residuos

Abastecimiento

servicios

Servicios

municipales

de
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Afectaciones a la
estructura del
sistema ambiental

Fuente de cambio (AcciOn
del proyecto)

Etapa: Construccifén de la obra
Factores atmosféricos

Reduccidn de la cubierta | Microclima,
vegetal y modificaciones temperatura,
en los ciclos micro humedad relativa vy

Desmonte del terreno,
excavaciones y remociOn
del suelo

ambientales calidad del aire.
Corte y relleno en las . o, ) . .
dreas de desplante ContaminaciOn del aire Calidad del aire
Contaminacibn del
aire , Incorporacibn de

Obras de drenaije Calidad del aire

particulas
suspendidas al medio

Operacibn de plantas Emisién de gases vy Temperatura y
electricas de energla humos contaminantes calidad del aire
Uso de diesel y Emisiones contaminantes

combust ibles a la atmOsfera Calidad del aire

Obtencidn de agua de Emisiones contaminantes . .
g Calidad del aire

servicios a la atmOsfera
GeneraciOn de aguas Emisiones contaminantes .
residuales a la atmOsfera Calidad del aire

Factores geomorfolOgicos

Desmonte del terreno,
Transformaciones

excavaciones y remociOn o Relieve
del suelo geomorfolOgicas
Factores asociados al suelo
Desmonte del terreno, | Modificaciones de los Compécta010nh
excavaciones y remoci6n = ciclos biogeoquimicos y €rosSion callgad Y
del suelo contami naci6ndel suelo 1S© del cambio del
suelo
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la Linea 1

Fuente de cambio (AcciOn

del proyecto)

Afectaciones a la
estructura del
sistema ambiental

Obras de drenaije

los
Y

Modificaciones de
ciclos biogeoquimicos
contaminacifén del suelo

Calidad del suelo

de
de

Maquinaria
construcciln, Uso
diesel y combustibles

Factores asociados al agua

Desmonte del terreno,
excavaciones y remociOn
del suelo

Contaminacidn del suelo

Recarga del manto freatico
y contaminaciOn del agua

Calidad del suelo

Disponibilidad del
agua, nivel del
manto fredtico,
calidad del agua,
cauces y pozos.

Obras de drenaije

Recarga del manto fredtico

Disponibilidad del
agua, nivel del
manto fredtico

OperaciOn de maquinaria
de construccibn, Uso de
combustibles y diesel

Contaminacidn del agua

Calidad del agua

GeneraciOn de aguas
residuales

Desmonte del
excavaciones
del suelo

terreno,

y remociOn

Factores asociados a la fauna

Desmonte del terreno,
excavaciones remociOn
del suelo

y

Factores asociados a los procesos ecol

Desmonte del
excavaciones
del suelo

terreno,

y remociOn

Factores asociados al paisaje

ConstrucciOn en general

Factores asociados a la

ContaminaciOn del agua

Calidad del agua

vegetacioOn

DeforestaciOn y Pérdida de
biodiversidad y abundancia

Desplazamiento de sus
hé@bitats

Naturales

Pérdida de biodiversidad

Y Y
alteracibn los

abundancia
de

procesos ecolbgicos

Alteracibn visual del

Pérdida de cobertura
vegetal

Pérdida temporal de
habitat

Ogicos
Pérdida temporal de
habitat

Paisaje

paisaje

Factores asociados a la

ConstrucciOn en general

poblacibn

Plusvalia

Mejora en las vias de
comunicacidn
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Afectaciones a la

Fuente de cambio (AccioOn estructura del

del proyecto)

sistema ambiental

Factores asociados a los procesos econfmicos

Mejora en el sector | Mejores ofertas de .
. . . Plusvalla
industrial trabajo
Riesgos en la salud y
G idn de todo ti i
enera§1 noge todo tibo seguridad de Salud y seguridad
de residuos la poblacifn

Afectaciones a la
estructura del
sistema ambiental

Fuente de cambio (AcciOn
del proyecto)

Etapa: Operacifn y mantenimiento

Factores atmosféricos

Emisiones contaminantes
a la atmOsfera,
GeneraciOn de residuos de incorporaciOn de , ,
todo tipo particulas suspendidas al Calidad del aire
aire
Generacibn de ruido Ruido ambiental Calidad del aire

Aridez e incorporaciOn

Deshierbe de particulas Calidad del aire
suspendidas al aire

Limpieza y mantenimiento Emisiones contaminantes 3.1idad del

. . .. aire
de la via y sus la atmOsfera, incorporaciOn
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Afectaciones a la
Impacto estructura del

Fuente de cambio (Accibn

del proyecto)

estructuras de particulas suspendidas
al aire

Factores asociados al suelo

Uso de diesel 'y otros Contaminacidn del suelo Calidad del suelo

combustibles
Generaglon de residuos de Contaminaci6n del suelo Calidad del suelo
todo tipo

Emisiones contaminantes
Limpieza y mantenimiento a la atmOsfera,
de la via v sus |incorporacifn de  calidad del aire
estructuras particulas suspendidas

al aire

Factores asociados al agua

Uso de diesel y otros Contaminacidn del agua Calidad del agua

combustibles

Generaglon de residuos de Contaminacidn del agua Calidad del agua

todo tipo

Deshierbe Contaminacién del agua Calidad del agua
Emisiones contaminantes

Limpieza y mantenimiento @ la atmOsfera,

de 1la via v sus 1incorporacion de [Calidad del aire

estructuras particulas suspendidas

al aire

Factores asociados a la vegetacién

Uso de diesel y otros .
combustibles y Perdida de Pérdida de la

Generacién de residuos Piodiversidad Y cobertura vegetal

de todo tipo abundancia

Limpieza y mantenimiento P€rdida de .

de la via y sus biodiversidad y Pérdida de la
estructuras abundancia cobertura vegetal =

Factores asociados a la fauna

Desplazamiento de sus
Uso de diesel y otros | habitats naturales, _ . . on 1 1
combustibles Y alteracidn de log [pisminuciOn loca
Generaci6n de residuos | patrones d? . . la
de todo Tipo naturales de biodiversidad

comportamiento

5 1 ont J Disminucibn local

esplazamiento e sus
Deshierbe _Sbrazamt 0s de , la

habitats biodiversidad

Desplazamiento de sus i
Limpieza y mantenimiento | pgpitats naturales, DisminucioOn local
de la via Y SUS | alteracidn de los de la
estructuras patrones biodiversidad
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. COMUNICACIONES | _#0

Fuente de cambio (AcciOn FeiElaaEaEEE A LA

del proyecto) Impacto

estructura del
sistema ambiental

' naturales = de |
comportamiento

Factores asociados a los procesos ecollgicos

. . Alteracibn de los DisminuciOn local
Genera§10n de residuos de  patrones naturales de de la
todo tipo comportamiento biodiversidad

Alteracibn de los DisminuciOn local
GeneraciOn de ruido patrones naturales de de la
comportamiento biodiversidad
Desplazamiento de sus
Limpieza y mantenimiento habitats naturales, pisminuci6n local
de la via v sus | alteracion de los l4e la
estructuras patrones  naturales  de pjodiversidad
. comportamiento

ctores asociados al paisaje

Presencia  fisica  del | Alteraci6n  visual del Vista panordmica y panoramica
 Proyecto | paisaje  paisaje |

Factores asociados a la poblac1o
Uso combustlbles Riesgos en la salud vy
Generaci6n de todo tlpo seguridad de los salud y seguridad
de residuos trabajadores

Factores asociados a los procesos econfmicos

Generacidn de todo tipo Abastecimiento de los [gservicios
servicios municipals

de residuos municipales
. L Cambio en el valor de Probable elevacion
Presencia fisica del 15 propiedades de 1la plusvalia de

Proyecto colindantes los terrenos
Posteriormente, (ver siguiente seccibn) se empled una matriz de

doble entrada, donde se definen las interacciones entre las Acciones
del Proyecto y los Factores Ambientales en las distintas Etapas del
Proyecto.
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V.2 Caracterizacidn de los impactos

En esta seccibn se desarrolla una primera aproximaciOn acerca de la
seleccibn de aquellos impactos que, por sus caracteristicas pudieran
identificarse como significativos.

La definicidn de impacto ambiental que se ha utilizado para los
fines de este estudio es la siguiente: un Impacto ambiental es la
modificacibn realizada por la naturaleza o por las acciones del
hombre sobre su medio ambiente.

Los impactos identificados se han calificado con base en el efecto
que ejercen sobre los factores ambientales.

La identificacibn de los impactos ambientales potenciales se basO en
la experiencia multidisciplinaria del equipo de trabajo, la
informaciOn aportada por el promovente y visitas de verificaciOn de
campo.

Para la evaluacibn de impactos ambientales identificados se
utilizaron la técnica de la Matriz de Leopold y las Matrices
Matemdticas para determinar impactos de BojOrquez et. al. (1998).

Primeramente se realiz® un check list de las acciones relevantes del
proyecto, asi como de los factores y componentes ambientales, para
después identificar las interacciones ambientales mediante la Matriz
de Leopold modificada.

Para la asignacidn de las categorias de impacto se wutilizaron
criterios y una escala de valores para calificarlos. En seguida se
definieron los indices que se generardan de acuerdo con la metodologia
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e

Posteriormente se 1llevd a cabo la construccidn de matrices de
resultados (Matriz Cribada).

Finalmente, a manera de balance global del proceso de evaluaciOn del
proyecto se obtienen las estadisticas y porcentajes por clase de
impacto y por actividad.

La metodologia propuesta es de cardcter cualitativo, vya gque no
involucra una medicidn de los cambios esperados, sino que €éstos son
interpretados en funcibn de los criterios de caracterizaciOn.

Después de identificar las interacciones ambientales relevantes para
las diferentes etapas del proyecto, se procedera a calificar su
impacto, considerando para ello criterios bdsicos y criterios
complementarios.

Los criterios basicos son: Intensidad del impacto, Extensibn del
efecto y Duracibn de la accibn. Los criterios complementarios
utilizados son Sinergia, AcumulaciOn, Controversia y MitigaciOn.

V.2.1 Indicadores de impacto y de cambio climdtico

Se definieron los indices que se generaran de acuerdo con la
metodologia sugerida: indice Basico, indice Complementario, indice de
Intensidad de Impacto e indice de Significancia; asi como el rango de
valores ©para la clasificaciOn del resultado del indice de
Significancia.

indice Basico.

Se obtiene utilizando los 3 criterios basicos (Intensidad, ExtensiOn
y Duracifn), mediante la siguiente ecuacibn:
IBij=1/9 (Iij +Eij + Dij)

Donde: Iij = Intensidad del impacto
Eij = ExtensiOn del impacto
Dij = DuraciOn de la acciOn

El origen de la escala de valoracibn es 0.33, debido a que es el
valor mas bajo posible de obtener para este indice, por lo que: 0.33
< IB <1
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El valor de la Intensidad, Extensi6n y Duracibn es de 1 a 3,
otorgando el wvalor de uno cuando el impacto es de baja Intensidad,
Extensibn y DuraciOn; un valor de 2 cuando son de media Intensidad,
Extensibn y Duracibn; vy de 3 cuando son de alta Intensidad,
Extensibn o DuraciOn

indice Complementario.

Para el calculo se utilizan tres de los criterios complementarios
(Sinergia, Acumulaci6bn y Controversia), mediante la siguiente
fOrmula:

ICij = 1/9 (Sij +Aij+ Cij)

Donde: Sij = Sinergia
Aij = Acumulacibn
Cij = Controversia

En este indice el origen de la escala es 0, debido al valor mas bajo
posible de obtener, por lo que sus valores pueden ubicarse en el
siguiente rango: 0 < IC < 1

indice de Impacto.

Estd dado ©por la combinacibn de los <criterios Dbdasicos vy
complementarios. Cuando existe alguno de los criterios
complementarios (Sinergia, AcumulaciOn vy Controversia), el indice
Basico incrementa su valor; el Indice de Impacto se calcula a través
de la siguiente fOrmula:

ITIij = IBij(-Icid)
Donde: IBij = Indice Basico
ICij = Indice Complementario
Los valores de este indice se ubican en el siguiente rango: 0.33 <

IT <1

Significancia de Impacto.

Una vez obtenidos los indicadores IB, IC e IT (Basico,
Complementario y de Impacto), se procede a calcular la Significancia
del Impacto (Sij), tomando en consideracidn la existencia y en su
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caso eficiencia esperada de las Medidas de Mitigacibn (Mij),
mediante la siguiente formula:

Sij = IIij*(1-1/3(Mij))
Donde: ITij = Indice de Impacto
Mij = Medidas de MitigaciOn

Los valores de la Significancia del Impacto (Sij) que se obtienen se
clasifican de acuerdo con la siguiente escala:

Clasificacidn de los valores de Significancia del
Impacto.

Tipo de Impacto Clave Rango

Impacto no significativo ns 0.0000 a
0.2000

Impacto poco significativo Ps 0.2001 a
0.4000

Impacto moderadamente s 0.4001 a
significativo 0.6000

Impacto significativo S 0.600L a
0.8000

Impacto muy significativo MS 0.8001 a
1.0000

Una vez identificadas las actividades relevantes del proyecto, asi
como los factores vy componentes ambientales susceptibles de ser
afectados, se procedi® a elaborar la Matriz de Identificacibn de
Interacciones Ambientales, en la cual se establecieron las
interacciones que corresponden con los impactos ambientales que
podria causar el proyecto.

Esta Matriz se presenta a continuaciOn:
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ACCIONES DEL PROYECTO

PREPARACIO
N DEL CONSTRUCCION
SITIO
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M
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A ;
R T = z
%) [0} [} Y pt () [0
o o [0} [} — Y = - =
0 - IS o) ] [0) © IS — [}
-~ c — [0) - e Q ~ 0] O
4 10} © — Y () S -
i) > Q, Q, (0] 0] ™ A “ 0]
No) o (] o] in] o ® Sy o
IS 0 [0) 9 © ] [0) 0] o
[¢) O T I IS o 0] ke} T o = i)
0] [0} o) g | o ) ) o
o [} > D [} - T | L o o o - o
T T 0 0w 0| O Ne) o 0 @ -
) 0] > 0 0] c | -A - - 0 O =
) ) D o} > T |+H gl O 0 IS > - -
3} ) o [0} [0} Y © 0| ®© © I Y 0 o
[0} - ¢} [0} o In) n |[Q H| O 0 — ) © o
>y = = 2 G 9] © = o o] o] 0 G 2
o N 0 ¥ I o 9 |9 49| A — c I ) o
FACTOR AMBIENTAL by 2181 21 81 &8lagl 8188|1818 )| & &

i

b
>
>
b
b
>
bet
X
X
bet

Calidad del aire

b
>
>

Visibilidad

b
>
>
b
b
>
bet
X
bet
bet
X

Confort sonoro
SUELO

Pérdida de suelo X X X X X X
istd

Cérécterétlcas % % % % % %

fisicoquimicas

Topografia X X X X X X

Estructura del % % % % % %

suelo

Calidad X X X X X
Drenaje natural X X X X X
Cubierta vegetal X

Diversidad y

abundancia

Modificacibn del
. X
habitat
Diversidad y
abundancia
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Cualidades
estéticas

SOCIOECONOMICOS

Empleo X X X X X X X X X X X X
Economia X X X X X X X X X X X X
Condiciones de % %
mercado

TOTAL 14 | 12 9 11| 11 5 5 5 4 12 5 4

Se contabilizaron 98 interacciones de la siguiente manera:

e FEtapa de PreparaciOn del Sitio: 14 interacciones
e Etapa de Construccibn: 75 interacciones

e Etapa de Operacibn y Mantenimiento: 09 interacciones

Para evaluar la significancia del impacto ambiental de cada
interaccifbn identificada en cada etapa del Proyecto se elaboraron
las calificaciones obtenidas para cada interaccibn, aplicando los
indices Basico, Complementario, de Impacto y de Significancia de
Impactos; ésta Ultima fue clasificada en cinco clases de
significancia:

SIGNIFICANICA VALOR SIMBOLOGIA
0.0000 -
NO SIGNIFICATIVO (ns) 0.2000
0.2001 -
POCO SIGNIFICATIVO (ps) 0. 4000
MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO (ms) 0.4001 -
0.6000
SIGNIFICATIVO (S) 0.6001 -
0.8000
0.8001 -
MUY SIGNIFICATIVO (MS) 1 0000
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V.3 Valoracifn de los impactos

Con base a los impactos identificados y a la caracterizacibn de
impactos propuesta procedemos a realizar la valoracidn de los
impactos, lo anterior considerando el efecto que ejercen sobre 1los
factores ambientales, mediante la matriz de calificaciones de indice
de Significancia de impactos, la cual se presenta a manera de
sintesis del proceso de evaluaciOn.

A partir de los resultados de los indices Basico, Complementario, de
Impacto y Significancia de Impactos, se obtienen las estadisticas vy
porcentajes por clase de impacto y por actividad, a manera de
balance global del proceso de evaluacidn del proyecto.

Matriz de calificaciones obtenidas para cada interaccifn, aplicando los
Indices Basico, Complementario, de Impacto y de Significancia de Impactos;
para la Etapa de PREPARACION DEL SITIO

FACTOR A
ACCION DEL A
AMBIENTAL/ S L I E M IC II CLASIFICACION

PROYECTO
ATRIBUTO

AIRE
Célldad del Desmonte y slolali1la2l2]2 0.66 0.55 0.83 0.278
aire Despalme 7 6 5
Visibilidad Desmontey | ;| 1 5 1 g [ o] 2|1 ] 044|035 0891 5 445
Despalme 4 6 7
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Confort Desmonte y 1 1 1 1 5 5 1 .33 .55 0.61 409
SONnoro Despalme 3 6 4
SUELO
Pérdida de Desmonte y 1 1 1 1 5 5 1 .33 .55 0.61 409
suelo Despalme 3 6 4
Caracteristic
a; . . Desmonte y 1 1 1 1 5 5 5 .33 .55 0.61 205
fisicoquimica Despalme 3 6 4
S
. Desmonte y .33 .55 0.61
Topografla Despalme 111 1{1]12]2 0 3 6 4 .614
Estructura Desmonte y .33 .55 0.61
del suelo Despalme e R A R R 3 6 4 6Ld
AGUA
D t . . .61
calidad esmomey d 111|222 33 551 0.8 .205
Despalme 3 6 4
Drenaje Desmonte y .33 .66 0.69
1 1 1 2 2 2 2 .231
natural Despalme 3 7 3 3
FLORA
Cubierta Desmonte y 1 1 1 1 1 5 5 .33 .44 0.54 181
vegetal Despalme 3 4 3
FAUNA
Modificacibn Desmonte y .33 .44 0.54
. 1 1 1 1 1 2 2 181
del habitat Despalme 3 4 3 8
PAISAJE
Cualidades Desmonte y .33 .44 0.54
. 1 1 1 1 1 2 1 . 2
estéticas Despalme 3 4 3 36
SOCIO
ECONOMICOS
Desmonte y .33 .55 0.61
Empleo Despalme 1 1 1 2 1 2 1 3 6 4 .409
. D . . .
Economia esmontey | 1l 21|21 33 55 | 04611 4 409
Despalme 3 6 4

Matriz de calificaciones obtenidas para cada interaccifn, aplicando los
Indices Basico, Complementario, de Impacto y de Significancia de Impactos;
para la Etapa de CONSTRUCCION

EACTOR acciON DEL

AMBIENTAL/ I M

ATRIBUTO PROYECTO

IB

IC

CLASIFICACION

Cortes y
Terraplenes

.667

0.920

.307

Acarreo de
materiales

.667

0.920

.307

Construcci0

Calidad del .
terraplén

n del 2|2 |3 |2|3]|1]2

.667

0.920

.307

aire
Obras de

drenaje

.667

0.822

.274

Sub-balasto
y balasto
bajo
durmiente

.667

0.920

.307
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 COMUNICACIONES | _£0

RIA DE COMUMICACIO!

Colocaci6bn
de 2 2 3 2 3 1 2 10.77810.667|0.920| 0.307
Durmientes

Colocacibn

. 212|132 3 112 ]0.778|0.667[0.920| 0.307
de riel

Seflalamient
o

211|123 |1|21]0.444|0.667|0.763| 0.254

Construcci®
n de| 2 2 3 2 3 2 2 10.77810.778|0.946| 0.315
CETRAM' s

Cortes y
Terraplenes
Visibilidad Construccid
n de| 2|22 2|22 |1]|0.667[0.667|0.874| 0.582
CETRAM’ s

212|222 |2 |1]0.667|0.667|0.874| 0.582

Cortes y

212312313 2]0.778|0.889|0.972| 0.324
Terraplenes

Acarreo de

. 212|132 3 31210.778(10.889|0.972| 0.324
materiales

Construcci0
n de| 2 2 3 2 3 3 2 10.77810.889|0.972| 0.324
terraplén
Obras de
drenaje
Confort Sub-balasto
sonoro y balastol ool s o3| 3|2 0.778]0.889|0.972 0.324
bajo
durmiente

212|312 |3|3|21]0.778|0.889|0.972| 0.324

Colocacibn
de 2 2 3 2 3 3 2 10.77810.889|0.972| 0.324
Durmientes

Colocacibn

. 212|132 3 31210.778(10.889|0.972| 0.324
de riel

Construcci0
n de| 2 2 3 2 3 2 2 10.77810.778 1 0.946| 0.315
CETRAM' s

SUELO

Cortes y

2131312 |3[3]2]0.889(0.889(0.987| 0.329
Terraplenes

Acarreo de

. 2 3 1 2 3 312 10.667[10.889|0.956| 0.319
materiales

Construcci0
Pérdida de | n de| 1 3 3 2 3 3 2 10.77810.889|0.972| 0.324
suelo terraplén
Obras de
drenaje
Construcci0
n de| 2 2 3 2 3 2 2 10.77810.778 1 0.946| 0.315
CETRAM' s

111|223 ]|3]2(0.444(0.889(0.914| 0.305

Cortes y

1 (3|32 |3|3]]21]0.778[10.889(0.972| 0.324
Terraplenes

Acarreo de

Lo ) 1 3 3 2 3 3 2 10.77810.889|0.972| 0.324
Caracteristica |materiales

s Construccid

fisicoquimicas |n de| 1| 3|32 |3[3|2/0.778[0.889]0.972| 0.324
terraplén
obras —de| 513153 ]3|2|0.778|0.889]0.972] 0.324
drenaje
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Construcci0
n de
CETRAM' s

.778

.946

.315

Topografia

Cortes y
Terraplenes

.889

.956

.319

Acarreo de
materiales

2|1 3| 3| 21]0.444]0.

889

.914

.305

Construcci6
n de
terraplén

.667

.509

Obras de
drenaje

.889

.972

.324

Construccid
n de
CETRAM' s

.778

.946

.315

Estructura
del suelo

Cortes y
Terraplenes

.667

.822

.274

Acarreo de
materiales

.556

.232

Construcci0
n de
terraplén

.667

.274

Obras de
drenaje

.556

.232

Construcci0
n de
CETRAM' s

.778

.946

.315

AGUA

Calidad

Cortes y
terraplenes

.778

.946

.315

Construccién de
terraplén

.778

.946

.315

Obras de
drenaje

.778

.946

.315

Construccién de
CETRAM’s

.778

.914

.305

Drenaije
natural

Cortes y
terraplenes

.778

.974

.325

Construccién de
terraplén

.778

.974

.325

Obras de
drenaje

.778

.974

.325

Construccién de
CETRAM’s

.778

.914

.305

PAISAJE

Cualidades
estéticas

Cortes y
Terraplenes

.667

.874

.291

Acarreo de
materiales

.667

.874

.291

Construcci6
n de
terraplén

.667

.874

.291

Obras de
drenaje

.667

.874

.291

Sub-balasto
y balasto
bajo
durmiente

.667

.874

.291
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|, COMUNI

ARIA D COMUNICACIONES

O

Colocaci6bn
de
Durmientes

0.667

.874

.291

Colocacibn
de riel

0.667

.874

.291

Seflalamient
o

0.667

.874

.291

Construcci®
n de
CETRAM' s

0.667

.822

.548

SOCIO
ECONOMICOS

Empleo

Cortes y
Terraplenes

0.667

.874

.582

Acarreo de
materiales

0.667

.874

.582

Construcci0
n de
terraplén

0.667

.874

.582

Obras de
drenaje

0.667

.874

.582

Sub-balasto
y balasto
bajo
durmiente

0.667

.874

.582

Colocacibn
de
Durmientes

0.667

.874

.582

Colocacibn
de riel

0.667

.874

.582

Sefialamient
o

0.667

.822

.548

Construcci0
n de
CETRAM' s

0.667

.822

.548

Economia

Cortes y
Terraplenes

0.667

.874

.582

Acarreo de
materiales

0.667

.874

.582

Construccid
n de
terraplén

0.667

.874

.582

Obras de
drenaje

0.667

.874

.582

Sub-balasto
vy balasto
bajo
durmiente

0.667

.874

.582

Colocacibn
de
Durmientes

0.667

.874

.582

Colocacibn
de riel

0.667

.874

.582

Seflalamient
o

0.667

.822

.548

Construccid
n de
CETRAM' s

0.667

.822

.548

Condiciones
de Mercado

Construcci0
n de
CETRAM' s

0.667

.822

.548
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Matriz de calificaciones obtenidas para cada interaccifOn, aplicando los
Indices Basico, Complementario, de Impacto y de Significancia de Impactos;
para la Etapa de OPERACION Y MANTENIMIENTO

FACTOR A
ACCION DEL
AMBIENTAL/ M IB IC II CLASIFICACION

ATRIBUTO FROREEE0

AIRE

Operacién 113323112 0.77 | 0.66 | 0.92 0.307
Confort 8 7 0
sonoro Mantenimiento | 1 | 3 |1 |2 | 3|1 |2|° '655 0 '766 0 '282 0.274
PAISAJE
Cualidades Operacién 233|231 ]2|0:88 08610914 350
esteticas 9 7 1
SOCIO
ECONOMICOS

Operacién 11232 |3|1]1 0 '766 0 ’766 0 ’487 0.582
Empleo

Mantenimiento | 1 | 1 [ 1 |2 | 1|2 |1 0 '333 0 .655 0 '461 0.409

Operacién 1 (23|23 ]1]1 0 '766 0 '766 0 '487 0.582
Economia

Mantenimiento | 1 | 1 [ 1 |2 | 1|2 |1 0 '333 0.655 0'461 0.409

L. 0.66 0.66 0.87

(0] 2 1 2 1 1 .582
Condiciones peracion 3 3 7 7 4 0.58
de Mercado Mantenimiento | 2 | 1 [ 1 |2 | 3 [ 1|1 0 '444 0 ’766 0 ’37 6 0.509

CANTIDAD DE IMPACTOS POR ETAPA DE
PROYECT

SIGNIFICANICA
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Preparacifn

Operacibn y

del Sitio construceion Mantenimiento
NO SIGNIFICATIVO (ns) 2 0 0
POCO SIGNIFICATIVO (ps) 5 52 3
MODERADAMENTE 5 23 6
SIGNIFICATIVO (ms)
SIGNIFICATIVO (S) 2 0 0
MUY SIGNIFICATIVO (MS) 0 0 0

Se gener® la matriz con los resultados de la evaluacibn con la
categoria de impacto por significancia, presentandose tanto los
impactos benéficos como adversos.

RESULTADOS DE LA EVALUACION CON LA CATEGORIA DE IMPACTO.

Indice de significancia.

ACCIONES DEL
PROYECTO Positivo Negativo

mps ms EMS mps ms EMS

Proyecto Geométrico
Preparacién Trdmite de convenios
1 v 1
del Sitio
Desmonte y Despalme 2 2 5 3 2
Cortes y terraplenes 2 9 1
Acarreo de
. 2 7
. materiales
Construccion —
ConstruccioOn de
. 2 8 1
terraplen
Obras de drenaje 2 9
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RESULTADOS DE LA EVALUACION CON LA CATEGORIA DE IMPACTO.

Indice de significancia.

ACCIONES DEL

PROYECTO Positivo Negativo
EXN s s BN vs EX ps (ns BN s
Sub-balastro y
balastro bajo 2 3
durmiente
Colocacibn de o 3
durmientes
Colocacibn de riel 2 3
Sefialamiento 2 2
Constr?ccién de 3 8 2
CETRAM s
Operacibn v OperacioOn 3 2
Mantenimiento Mantenimiento 3 1

La cantidad de interacciones por clase de impacto, asi como los
porcentajes correspondientes para cada uno de los indices
considerados en la evaluacibn de impacto ambiental del proyecto se
presentan a continuaciOn.

Cantidad y porcentaje de interacciones por clase de impacto para la etapa
de PreparaciOn del Sitio

Clase de impacto.

. . No . Moderadamen Mu
Criterio . = . . o . te Significati . . ¥ .
Significati Significati . . Significati
Significati Vo
vo Vo Vo
Basico 12 85'7; 1 7'1: 1| 7.14%
c?mplementa 13 92.8 1 7.14%
rio 6%
21.4 71.43
Impacto 3 33 10 % 1| 7.14%

Cantidad y porcentaje de interacciones por clase de impacto para la etapa
de Construccibn

Clase de impacto.

e No Poco Moderadamen Significati Muy

Significati Significati te Vo Significati
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Vo Vo Significati Vo
vo
Basico 15 20.0 56 74.66 4| 5.33%
0% %

C?mplementa 2 2.66 55 73.33 18 24.00
rio % % %
Impacto 4| 5.33% 71 94'6;

Cantidad y porcentaje de interacciones por clase de impacto para la etapa
de Operacibn y Mantenimiento

Clase de impacto.

. . No Poco Moderadamen Mu
Criterio . o . . o . te Significati . . ¥ .
Significati Significati 0 . Significati
Significati Vo
vo Vo Vo
P 22.2
Basico 2| 22.22% 2 2% 4| 44.44% 1| 11.11%
C?mplementa 2 22.2 71 77.78%
rio 2%
Impacto 2| 22.22% 7| 77.78%
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() COMUNICACIONES

Con la informacibn anterior se procedi® a elaborar la Matriz Cribada
de Impactos ambientales para cada una de las etapas del Proyecto:

ACCIONES DEL PROYECTO

PREPARACIO
N DEL
SITIO

CONSTRUCCION

Desmonte y despalme

Cortes y terraplenes

Acarreo de materiales

Construccidn de terraplén

Obras de drenaije

bajol

y balasto

Sub-balasto
durmiente

ColocaciOn de Durmientes

ColocacifOn de riel

Sefialamiento

ConstrucciOn de CETRAM’s

Operacidn

Mantenimiento

pPs

ms

ms

n
o o
0 -
- o
Y 4]
2 >
\Q o
IS o
e} 0
[0}
o [}
o}
o
D [0}
O )
[0} -
> 5]
o N
FACTOR AMBIENTAL N =
AIRE
Calidad del aire
Visibilidad
Confort sonoro
SUELO

Pérdida de suelo

ms

Caracteristicas
fisicoquimicas

Topografia

pPs
ms
S

pPs
ps

Estructura
suelo

del

AGUA

Calidad

Drenaje natural

FLORA

pPs

pPs
Ps

pPs

pPs
Ps

pPs

P
[ B B

pPs
Ps

pPs

pPs

pPs

PS PS PS PS PpPS PS Ps Pp
! [ [ [ | &

s

pPs

pPs

Ps

Ps

pPs

ps

pPs

Cubierta vegetal

Diversidad
abundancia

FAUNA

Modificacibn
habitat

del

ns

Diversidad
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abundancia

PAISAJE

Cualidades . < . . . . . . 1 .
estéticas P P p P P P P P P P

SOCIOECONOMICOS ! 1 ¢+ ¢ [ ] I [ [ |
ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms

Empleo
Economia msS mMS mMS mMS mMS mMS mMS mS msS ms ms
Condiciones de

ms ms
mercado

Las medidas de mitigacidn a ser aplicadas forman parte de la seccifn
VI.1l “Programa de Manejo Ambiental”.

V.4 Impactos residuales

Con la aplicacibn de medidas de prevencibOn y mitigacibn es factible
que un impacto que puede alterar el funcionamiento o la estructura
de cierto componente o proceso ecosistémico dentro del sistema
ambiental, reduzca su efecto o significancia.

Sin embrago, invariablemente, existen impactos cuyos efectos
persisten aln con la aplicacibén de medidas, y que son denominados
como residuales.

La identificacidn y valoracibn de este tipo de impactos ambientales
es fundamental, ya que en Ultima instancia representan el efecto
inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente.

En consecuencia, el resultado de esta seccibn, aporta la definicifbn
y el andlisis del “costo ambiental” del Proyecto, entendiendo por
tal la disminuciOn real y permanente en calidad y/o cantidad de los
bienes y servicios ambientales en el sistema ambiental regional.

Tomando en consideracidn lo anterior, para el Proyecto “AmpliaciOn
de la Line 1 del Tren Suburbano Lecheria - Jaltocan - AIFA”, los
impactos residuales identificados son:

e Cambio en la calidad del suelo.
e Cambio en el paisaje

Para el caso de la calidad del suelo y en el paisaje, estos impactos
son irreversibles, ya que estos cambios no podrdn ser restituidos de
ninguna manera.

ms
ms

ms
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La remociOn de los pocos individuos arbOreos que se localizan dentro
del derecho de via del Proyecto causara que se elimine de manera
permanente en aquellas Aareas donde este factor ambiental esta
presente, disminuyendo las funciones que presta en el area, como son:

e Habitat para la fauna (anidacibn de aves)
e Barrera para el sonido

Se modificara el paisaje también de manera permanente por su retiro.
Sin embargo, en conjunto, la ejecuciOn del Proyecto permitira que la
calidad paisajistica mejore en las areas donde se ubicaran los
CETRAM's en las superficies que han sido utilizadas como relleno de
materiales de excavacibn y demoliciOn.

V.5 Impactos acumulativos.

Actividades Pasadas

En el Aarea donde se pretende desarrollar el Proyecto el Uso de Suelo
predominante es el Urbano y la agricultura, donde se desarrollan
actividades agricolas y pecuarias desde hace muchos afios atras, por
lo que el mismo se ubicara en su gran mayoria en Adreas previamente
impactadas por obras como caminos vecinales, vy algunas obras de
infraestructura como linea de conduccibn eléctrica; y en el area de
influencia del Proyecto no existen areas en las que persista
vegetacibOn primaria o secundaria.

Actividades Presentes

Las actividades presentes en la regiOn donde se pretende ubicar el
Proyecto son en esencia las mismas que se han descrito anteriormente
y las cuales vienen desarrollandose aflos atras
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Actividades Futuras

De acuerdo a la duraciObn de las etapas de preparacidn del sitio vy
construccibn del Proyecto no se considera que las actividades
desarrolladas en el area del Proyecto tengan cambios.

Por lo anterior, podemos considerar que no se revelan impactos
acumulativos en la regidbn por la ejecuciOn y puesta en marcha del
Proyecto.

V.6 Conclusiones.

La ejecucibn del Proyecto implica que durante las distintas etapas
del mismo se generen impactos al ambiente, algunos de los cuales se
consideran como residuales.

Sin embargo, no todos los impactos generados por el Proyecto son
negativos, teniendo impacto positivo sobre el factor socioeconOmico
de la regibn, la cual en en gran medida las actividades econOmicas
son de servicio, agricultura y ganaderia.
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Se contabilizaron 98 impactos, distribuido de la siguiente manera:

CANTIDAD DE IMPACTOS POR ETAPA DE
PROYECTO

SIGNIFICANICA PreparaciOn Operacifn
i - i
P Construccion y

del Sitio Mantenimiento

POCO SIGNIFICATIVO (ps) 7 71 9
MODERADAMENTE 3 4 0
SIGNIFICATIVO (ms)
SIGNIFICATIVO (S) 2 0 0
MUY SIGNIFICATIVO (MS) 0 0 0

Los impactos considerados como Significativos (S) vy Muy

Significativos (MS), representan el 2.04% de la totalidad de los
impactos contabilizados; sin embargo, de la totalidad de 1los
impactos identificados, 27 (27.55%) son impactos positivos.

La mayoria de los impactos identificados durante las distintas etapas
del Proyecto fueron considerados como poco significativos (ps) o
moderadamente significativos (ms), lo cual era de esperarse
alubicarse el Proyecto en un derecho de via ya existente en el que
existen wuna via férrea en operacibn, vy debido también a las
caracteristicas de la zona, la cual tiene un gran disturbio debido a
la actividades antropogénicas desarrolladas en al area de influencia
del Proyecto.

Las acciones del Proyecto dque generan los impactos negativos
Significativos son derivadas de la etapa de preparacibn del sitio,
al ser necesario realizar los trabajos para la adecuacibn de
terraplenes (Topografia y Estructura de Suelo) donde se ubicaran las
vias del proyecto.

Tomando en consideracidn lo anterior, para el Proyecto los impactos
residuales identificados es la remociOn de 1los pocos individuos
arbOreos que se encuentran dentro del derecho de via ya existente del
Proyecto y la modificacibn del paisaje; sin embargo, en conjunto, la
ejecucibn del Proyecto permitird que la calidad paisajistica mejore
en las Aareas donde se ubicaran los CETRAM's, ya que estas superficies
han sido utilizadas como relleno de materiales de excavacibn vy
demoliciOn.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA
PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

VI.1l DescripcifOn de la medida o programa de medidas de la mitigacibn
o correctivas por componente ambiental

En esta seccibn se presentan las medidas de prevenciOn, mitigacibn y
compensacifOn a ejecutar con la finalidad de reducir la relevancia de
los impactos ambientales adversos que el proyecto ocasionara.

Los proyectos de trasporte masivo de personas son considerados como
obras que representan un beneficio social y econOmico para las
regiones y mejoran la calidad de vida de los habitantes, por tanto,
se constituyen en un elemento importante de desarrollo. Sin embargo,
la apertura de vias de comunicaciOn al igual gue todas las obras de
infraestructura y actividades viales, causa efectos negativos sobre
el ambiente, cuya identificacidn y evaluaciOn es importante con el
fin de diseflar estrategias que eviten, mitiguen y compensen estos
impactos (Arroyave et al., 2006). En este sentido, para la
prevenciOn y mitigaciOn de los impactos ambientales que el presente
proyecto pudiera generar se realizaron estrategias que permitan
prevenir y evitar desequilibrios ecolOgicos.

Las medidas de mitigaciOn han sido descritas detalladamente en un
Programa de Manejo Ambiental (PMA), el cual ha sido elaborado
tomando en consideracibn las Leyes, Reglamentos, Normas Oficiales
Mexicanas, Normas Mexicanas o cualquier otro ordenamiento Federal o
Estatal aplicable y en donde se identifican las estrategias, se
programan las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir,
eliminar, reducir y/o compensar los impactos ambientales derivados
del proyecto en cada una de sus etapas (Anexo II).

Asi mismo, se incluyen las acciones de monitoreo, que garanticen el
cumplimiento de las medidas propuestas, la efectividad ambiental de
las mismas, el seguimiento a la prevenciOn, mitigaciOn o)
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compensacibn de los impactos ambientales en general y la
identificacidn de interacciones potenciales entre el Proyecto y el
ambiente no hayan sido identificadas originalmente.

Previo a presentar el Programa de Manejo Ambiental (PMA) del
Proyecto, a continuaciOn, se presenta la clasificaciOn y descripcibn
de las medidas de mitigacibn o correctivas por componente ambiental.

ClasificaciOn y descripcién de 1las medidas de mitigacidén o
correctivas por componente ambiental

A partir de 1la identificacidbn vy +valoracidbn de los impactos
ambientales realizados anteriormente y con base en los impactos
negativos es necesario proponer medidas de prevencibn, mitigaciln
y/o0 compensaciOn, con la finalidad de resarcir los dafios ocasionados
por las actividades del proyecto a desarrollar.

Las medidas propuestas son el resultado del andlisis integral
realizado con base en las disposiciones establecidas en la
Normatividad Ambiental Mexicana para cada uno de los factores
ambientales. Por lo anterior, cada medida sugerida tiene el objetivo

de prevenir, mitigar, restaurar vy/o compensar los impactos
ambientales de los cuatro subsistemas (fisico, biOtico, perceptual y
socioeconOmico) . Asimismo, se consideraron las disposiciones que en

materia ambiental sefalan las instancias gubernamentales de los tres
niveles de gobierno para la construcciOn del proyecto.

Las medidas pueden ser clasificadas de la siguiente manera:

e Preventivas: son todas aquellas actividades encaminadas a
anticipar y evitar acciones dafiinas, que puedan resultar en
impactos adversos.

e Mitigacibn o reduccibn: son aquellas que pretenden amortizar o
disminuir los impactos adversos aun cuando se han considerado
las medidas preventivas.

e RemediaciOn: son actividades enfocadas a corregir los impactos
negativos generados por el desarrollo del proyecto, a través de
la restauracidn de los recursos afectados.

e Restauracidn o Rehabilitacibn: es la rectificacidn de 1los
impactos negativos a través de la reparaciOn o mejoramiento del
recurso
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e CompensaciOn: es la actividad dirigida al resarcimiento del

recurso, derivado del impacto adverso.

Descripcidn de las medidas por componente ambiental

Tablas se describen de manera
mitigar, restaurar y/o
que el desarrollo

A continuaci®n, en las siguientes
puntual las medidas propuesta para prevenir,
compensar los impactos ambientales por componente,

del proyecto pudiera ocasionar.

Componente Aire

Etapas: PreparaciOn del Sitio, Construccibn, vy Operacibn vy

Mantenimiento.
Factores: Calidad y contaminaciOn.

mitigar, restaurar y/o compensar los

Descripcifn de medidas para prevenir,
impactos causados en el componente aire.

DESCRIPCION

MEDIDAS

Inmplementar un programa de servicio y mantenimiento de todos
5 los vehiculos, maquinaria equipos de combustibn, esto con
PREVENCION , ’ d (Le ¥ oeduibos N

el fin de mantener en Optimas condiciones la maquinaria y asl

reducir las emisiones a la atmOsfera.
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MEDIDAS DESCRIPCION

No sobrepasar los limites establecidos en la NOM-080-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles
de emisiOn de ruido.

Para los vehiculos que se utilicen dentro del proyecto se
debe seguir la NOM-041- SEMARANT-2015, la cual establece los
limites maximos permisibles de emisiOn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulaci®n que usan gasolina como combustible.

Para la maquinaria que utilice diésel como combustible, dar
cumplimiento de la NOM- 045-SEMARNAT-2017, la cual establece
los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente de escapes de vehiculos automotores en
circulacidén que usan diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustibles.

La maquinaria utilizada debe recibir mantenimiento periddico
preventivo vy correctivo para evitar rebasar los limites
maximos permisibles de emisiones contaminnates a la
atmdsfera y ruido.

En caso de ser necesario el retiro de vegetacibn, se deberd
utilizar herramienta manual para realizar su retiro con el
objeto de minimizar la generacibn de polvos y su dispersiOn.
Cubrir la caja de los vehiculos de acarreo con lonas durante
el traslado de materiales, suelo producto de excavaciOn,
residuos de demolicibn, etc., para evitar la dispersibn de
polvos fugitivos.

MITIGACION Cubrir el material de construccibn, para evitar la
dispersibn de particulas por el viento.

Humedecer continuamente caminos de terraceria y materiales
almacenados para construcciOn con agua tratada, para evitar
levantamiento y dispersidn de polvos fugitivos.

Aplicar riegos continuos en superficies generadoras de
polvos como las areas de construcciOn de caminos de acceso vy
REMEDIACION | sitios de excavaciOn.

La maquinaria utilizada debera apegarse a los horarios de
trabajo que se establezcan.

Componente Suelo
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Etapas:
Mantenimiento.
Factores

Descripcibn de

MEDIDAS

Preparacién del Sitio, Construccibn, y OperaciOn vy

: Calidad, erosilOn, compactaciOn y fertilidad.

medidas para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los
impactos causados en el componente suelo.

DESCRIPCION

No se deben realizar trabajos fuera de la superficie
autorizada para prevenir impactos ambientales, fuera del area
del proyecto.

Utilizar preferentemente las vias de acceso existentes.

Recorridos de vigilancia para prevenir y combatir incendios
en el Adarea del proyecto. De acuerdo con la NOM-015
SEMARNAT/SAGARPA-2007 se realizara recorridos con mayor
frecuencia en abril y mayo.

Para prevenir la contaminacidn del suelo por fugas de
combustibles o aceites se deberan implementar charolas o
cubiertas impermeables para proteger al suelo.

PREVENCION

implementar como medida el manejo, recolecciOn y depOsito de
basura doméstica en tambos de 200 litros, que debera contar
con letreros alusivos a su contenido, el cual de manera
periddica serd transportado a los basureros municipales o
donde indique la autoridad competente, previa autorizaciOn
local.

Se instalaran sanitarios mOviles portdtiles para el uso de
los trabajadores, para lo cual se recomienda un sanitario por
cada 20 trabajadores, se les dara un mantenimiento periddico
y constante para evitar fuentes de infeccilOn gastrointestinal
a los trabajadores y a la vez ser un foco de contaminacibn
del suelo y se evitara 1la contaminaciOn producida por
actividades como el fecalismo al aire libre.

Realizar el mantenimiento periddico y correctivo de equipos,
vehiculos y maquinaria a utilizar en el proyecto, dicho
mantenimiento debera asegurar la protecciOn al suelo en todo
momento.

MITIGACION

La remocilOn de suelo y cubierta vegetal se deberd realizar de
manera gradual y se realizaran escarificaciones para evitar
la compactacibn del suelo en caso de requerirse.

Habilitar un almacén temporal de residuos peligrosos conforme
a norma y mantener los acopios temporales en Optimas
condiciones a lo largo de toda el area del proyecto.

RESTAURACION

Una vez concluidas las actividades de construccibn el area
deberd quedar libre de residuos.
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Componente Agua

Etapas:
Mantenimiento.

Preparacidn del Sitio, Construccibn, vy Operacibn vy

Factores: Calidad, escurrimiento, contaminacifén e infiltraciOn.

Descripcidén de medidas para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los

impactos causados en el componente agua

MEDIDAS DESCRIPCION

Realizar pldaticas de capacitacibn sobre separaciOn, manejo
y disposiciOn de los residuos para el personal implicado en
el desarrollo de las obras y actividades del proyecto.

Evitar contaminaciOn por hidrocarburos sobre suelo natural
para evitar infiltracidn y desplazamiento por escorrentia
en caso de lluvias.

PREVENCION -
En la etapa de construcciOn, tener cuidado de que las
maquinas a utilizar estén en buen estado para evitar
derrames de hidrocarburos.
Realizacibn de mantenimiento de maquinaria fuera del area
del proyecto (patio de magquinaria) para evitar o minimizar
derrames dentro del area del proyecto.
Evitar interrumpir el flujo de los escurrimientos pluviales
con material vegetal y excavaciones, acopiandolo dentro del
derecho de via y alejado de los sitios donde pudiese ser
MITIGACION arrastrado.

ConstrucciOn de las respectivas obras de paso de drenaije
superficial; en los sitios donde se presentan signos de
erosiOn.
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Componente Flora

Etapas:
Mantenimiento.

Factores:

Descripcifn de

MEDIDA

Preparaciébn del Sitio, Construccibn, vy Operacibn vy
Distribucibn, abundancia, calidad.

medidas para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los
impactos causados en el componente flora.

DESCRIPCION

No rebasar la franja de afectacifn.

Sefializar debidamente la franja de afectaciOn para evitar 1la
introduccibn del personal y/o maquinaria, fuera de esos
limites.

Delimitar vy restringir las dreas de trabajo para evitar
dafios a la vegetaciOn.

Evitar dafios a la vegetacidbn de cualquier indole (uso como
percheros, dafilos mecdnicos, uso como material combustible,
enterramiento de troncos, dispersidn de residuos, darea de
almacenamiento de materiales y/o residuos, etc.)

PREVENCION

Colocacibn de letreros a lo largo del proyecto para prohibir]
fogatas.

Impartir platicas de concientizacib6n al personal sobre la
importancia de la flora y medidas para evitar incendios.

En caso de ser necesaria podas y derribos deberan sujetarse
a la Norma Estatal NTEA-018-SEMAGEM-DS-2017, que establece
las especificaciones +técnicas y criterios que deberan
cumplir las autoridades de caracter ©pUblico, personas
fisicas, Jjuridicas colectivas, privadas y en general todos
aquellos que realicen labores de poda, derribo, trasplante vy
sustitucidn de darboles en =zonas urbanas del Estado de
México.
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Recorridos de vigilancia para prevenir y combatir incendios
MITIGACION en el 4Aarea del proyecto, de acuerdo con la NOM-015

SEMARNAT/SAGARPA-2007.

i En caso de daflos a la vegetaciOn realizar la compensaciOn vy

RESTAURACION restauracidn inmediata de los individuos afectados.

Se llevara a cabo la compensacibn que la autoridad
COMPENSACION | competente sefiale en caso de poda, derribo, trasplante vy

sustitucidn de arbolado.

Componente Fauna

Etapas:
Mantenimiento.

Factores:

habitat,

Preparacibn del Sitio, Construccibn, y Operacibn vy

Abundancia, Diversidad, Mortalidad, Modificacidn de

Desplazamiento y Especies Normadas.

Descripcifn de medidas para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los

MEDIDAS

PREVENCION

impactos causados en el componente fauna.
DESCRIPCION

Previo al inicio de actividades de preparacibn del sitio y
durante la construcciOn del proyecto se implementaran
actividades de ahuyentamiento de fauna, se localizaran vy
verificaran nidos y madrigueras y en caso de incidencia de
fauna silvestre se rescatard y se dispondra a las
autoridades competentes.

La remocibn de vegetacibn se deberd realizar de forma
gradual para evitar cualquier daflo a la fauna que pudiera
presentarse en el area.

Colocacibn de letreros para la proteccibn de fauna
silvestre ademds de prohibir 1la captura y/o caceria de
fauna.
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Imparticidn de pldaticas de concientizacibn ambiental donde
se hara hincapié de la importancia de la fauna silvestre y
su conservaciOn.

Priorizar atencibn y cuidado a especies incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Implementar plan estratégico de rescate y reubicacibn de
fauna en caso de ocurrencia.

La formaciOn de una brigada para desarrollar la actividad
MITIGACION | de rescate vy ahuyentamiento de 1la fauna en caso de
incidencia de la misma.

Componente Paisaje

Etapas: Preparacibn del Sitio, Construccibn, vy Operacibn vy

Mantenimiento.
Factores: Calidad, escurrimiento, contaminaci®n e infiltracibn.

Descripcifn de medidas para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los
impactos causados en el componente paisaje.

MEDIDAS: DESCRIPCION:
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MEDIDAS: DESCRIPCION:

En caso de ser necesario llevar a cabo podas y derribos
deberdan sujetarse a la Norma Estatal NTEA-018-SEMAGEM-DS-
2017, que establece las especificaciones técnicas y criterios
que deberan cumplir las autoridades de caracter pUblico,
personas fisicas, juridicas colectivas, privadas y en general
todos aquellos que realicen labores de poda, derribo,
trasplante y sustituciOn de darboles en zonas urbanas del
Estado de México.

Disponer de manera inmediata el material vegetal muerto para
evitar incendios, propagacibn de fauna nociva, promocibn a la
acumulacifOn de otros tipos de residuos en el area ya sea por
terceros ajenos a la obra o por personal de la misma y evitar
contaminacibn visual.

PREVENCION

Evitar la contaminacidn del suelo para impedir dispersiOn,
escurrimiento o infiltracidbn de hidrocarburos, gquimicos y/o
cualquier agente contaminante hacia escurrimientos o mantos
fredaticos.

No ejecutar trabajos fuera de la superficie autorizada, con
la finalidad de prevenir mayores modificaciones al paisaje.

Limitar la remocibn de vegetacidébn a lo estrictamente
MITIGACION | necesario para la construccibn de caminos e instalacidén de
estructuras del proyecto.

Una vez concluidas las actividades constructivas del

RESTA c10 proyecto, se llevara a cabo la limpieza del area, dejando el
N sitio libre de cualquier tipo de residuos.
2 Se llevara a cabo la compensaciOn que la autoridad competente
COMPENSACIO = . , . .
seNale en caso de poda, derribo, trasplante y sustituciOn de
N

arbolado.
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Componente Socioeconfmico

Etapas:

Mantenimiento.

PreparaciOn del Sitio, Construccibn, vy Operacibn vy

Factores: Calidad de wvida.

Descripcidén de medidas para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los
impactos causados en el componente socioeconOmico.

MEDIDAS:

COMPENSACION

DESCRIPCION:

En las etapas de preparacibn de sitio y construccibn, el
proyecto serd un generador de fuentes de empleo, beneficiando
a las localidades.

Con la operacibn y mantenimiento del proyecto se aumentard la
infraestructura del transporte, se generaran empleos y se
propiciara a la derrama econOmica, mejorando con ello la
calidad de vida de la poblaciOn.
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VI.2 Programa de vigilancia ambiental

La evaluaciOn de impactos ambientales acumulativos y residuales del
SAR, fueron identificados y descritos por componente ambiental en el
capitulo V mediante la metodologia de Redes de relacibn de causa
efecto, la cual permitid la identificacidn de impactos ambientales
desde el inicio del proyecto y durante las diferentes etapas de este:
preparacidn del sitio, construccibn, operaciOn y mantenimiento.

Por lo anterior y con la finalidad de seguir lineas estratégicas para
la prevenciOn, mitigaciOn, correccibn, restauraciOn y/o compensaciOn
de los posibles impactos generados por la realizacibn del proyecto,
se elabor® un “Programa de Manejo Ambiental” (PMA), el cual se
presenta en el Anexo II.

Entendiéndose como linea estratégica la agrupacidOn de los impactos
potenciales de acuerdo a su tipo, por lo que Dbajo este mismo
contexto se generO dicho PMA.

Dicho plan estratégico consta de diferentes Planes y Programas que
se implementaran y ejecutaran durante las distintas etapas del
proyecto como medida integral para la prevencifOn, mitigacifn,
correccibn, restauracidn y/o compensaciOn de los posibles impactos
generados por la realizacibn del proyecto, estos se vinculan
directamente con las leyes, normas y demds ordenamientos juridico-
ambientales para el cumplimiento de las mismas, con lo anterior, no
solo se asegura salvaguardar el medio ambiente de los impactos
previstos, sino también se garantiza el acato a las disposiciones
gubernamentales federales y locales que rigen al proyecto.

De manera particular en cada uno de los planes y programas
propuestos se incluiran y detallaran los objetivos, alcances, etapa
del proyecto en el que se implementaran, descripcibn de medidas,
dreas de ejecucibn, tiempo en el que se instrumentara, duracifn,
fichas t€cnicas para el seguimiento a cada una de las medidas
propuestas, control, parametros, indicadores de €éxito y supervisiOn.
Lo anterior, con la finalidad de que su implementaciOn y eficacia
puedan ser evaluados por linea estrat@gica de accibn, de tal forma
que se puedan tomar de manera oportuna las medidas correctivas
necesarias que garanticen sus objetivos.
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e

De la misma manera, en cada uno de estos planes y programas se
estiman los recursos previstos para su implementaciOn (costos,
personal, equipos, obras, instrumentos, y demds aplicables), con la
finalidad de que dichos recursos sean destinados de manera oportuna
para garantizar la implementaciOn de las medidas consideradas.

A continuacibn, se mencionan de manera general los Planes vy
Programas que comprenden el Plan de Manejo Ambiental y la linea
estratégica a la que atienden.

Linea estratégica de accibn RESIDUOS
e Plan de maneijo integral de residuos

Residuos de Manejo Especial (RME),
Residuos SOlidos Urbanos organicos e inorganicos (RSU) y
Residuos Peligrosos (RP).

Linea estratégica de accién COMPONENTES BIOTICOS FLORA Y FAUNA

Si Dbien, durante los trabajos de campo realizados ©para la
elaboraciOn de la presente ManifestaciOn de Impacto Ambiental vy
estudios previos como lo son el Andlisis de Factibilidad Ambiental vy
Andlisis Costo Beneficio del Proyecto, no se obtuvieron registros de
ejemplares de flora o fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o
de flora o fauna silvestre susceptible a rescate, se incluird@n los
siguientes programas de manera general vy preventiva en caso de
ocurrencia fortuita de algUn ejemplar para proceder con técnicas
adecuadas para su rescate y reubicaciOn.

e Programa de Rescate vy Reubicacibn de Flora.

e Programa de Ahuyentamiento, Rescate v Reubicacidn de Fauna

Linea estratégica de accibn SUELO
e Programa de ProtecciOn a Suelos.

Linea estratégica de accibn AIRE Y RUIDO
e Plan de maneijo de fuentes de emisiones fijas v mOviles

Incluye la mitigacibn de particulas PMip y el control de la

contaminacidn por ruido.
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o

Linea estratégica de accibn AGUA

La linea estratégica para la proteccidn al agua se incluira en 1los
siguientes planes y programas:

e Plan de Manejo Ambiental (PMA)

e Plan de Maneijo Integral de Residuos

Residuos de Manejo Especial (RME),
Residuos SOlidos Urbanos organicos e inorganicos (RSU) y
Residuos Peligrosos (RP).

e Programa de Protecci®n a Suelos.

En los cuales se especificardan las medidas a implementar para evitar
contaminacibén al agua, asi como el manejo de aguas tratadas vy
disposicibn de aguas residuales.

VI.3 Seguimiento y control (monitoreo)

Para lograr los objetivos del seguimiento ambiental, es necesario
reconocer por medio de indicadores la eficacia de 1las actividades
establecidas en las medidas y en las condicionantes, la deteccibn de
incumplimientos y reconocer eventos de amortiguamiento que eviten la
afectacibn irreversible sobre factores ambientales y reduzca su
disponibilidad de aprovechamiento.

Un sistema de indicadores se asume como una herramienta valida para:

a) Verificar el cumplimiento.
b) Analizar las tendencias del proyecto.
c) Determinar 1la efectividad de las propuestas y acciones de

mitigaciodn.
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Una vez identificados los impactos ambientales por componente, es
importante identificar los indicadores que deberan ser utilizados
para medir la intensidad de los impactos ambientales a fin de tener
un pardmetro comlUn al momento de evaluar.

El Programa de Manejo Ambiental propuesto para el Proyecto (Anexo II)
incluye el seguimiento y control (secciOn V del PMA) de las medidas
de mitigaciOn propuestas con el fin de asegurar el cumplimiento de
las medidas correctivas.

Lo anterior se establece para comprobar el cumplimiento de las
medidas y proponer nuevas medidas de mitigacidn o control en caso de
que las previstas resulten insuficientes o inadecuadas.

En la tabla siguiente se presenta una relacibn de los indicadores
ambientales que seran medidos durante el proyecto de acuerdo a los
medios ambientales impactados:

UNIDAD DE
ELEMENTO INDICADOR AMBIENTAL
MEDIDA
Superficie con vegetaciOn o /o2
%/m
afectada.
Superficie potencialmente % /2
Flora afectada por incendios. °
o AfectaciOn de especies
Biotico
listadas en la NOM-059- %
SEMARNAT-2010
AfectaciOn de especies
Fauna listadas en la NOM-059- %
SEMARNAT-2010
Impacto causado por m3
residuos sOlidos urbanos
Impacto causado por
residuos de mane jo m3
Afectaciones al | &special
Suelo suelo Cantidad de residuos 3
peligrosos derramados
Afectacidn por sustancias 3
y/0 materiales peligrosos
Erosibn del Suelo Ton / ha / afio
Cumplimiento de la
normatividad ambiental %
ContaminaciOn | vigente
Aire or fuentes M i i Vehicul
p T Iaqulnarla y ehiculos Total de
mOviles incorporados al Programa .
D .. vehlculos y
de VerificaciOn vy . .
o maquinarias
Mantenimiento
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UNIDAD DE
MEDIO ELEMENTO INDICADOR AMBIENTAL
MEDIDA
ContaminaciOn o
. . x Cumplimiento de la
por dispersioOn T i
, normatividad ambiental %
de particulas .
P vigente
sOlidas
No. de
Agua AfectaciOn a escorrentias | interrupciones
Superficial superficiales en los
escurrimientos
Agua
Consumo Mensual de Agua 3
Residual Tratada
Uso de Agua -
Agua Residuales generadas 3
mensualmente.
. Incrementos o disminucibn
Residuos .
o de la generacion de %
Solidos .
residuos
Incrementos o disminuciOn
Residuos de la generaciOn de %
Residuos residuos
Peligrosos Cumplimiento de la
normatividad ambiental %
vigente
Maquinaria y Vehiculos
incorporados al Programa | $ de vehiculos
de Verificacibn y | y maquinarias
Ruido Nivel AcUstico | Mantenimiento
Cumplimiento de la
normatividad ambiental %
vigente
Uso de Vehiculos y Total de
Maquinaria dentro del vehiculos y
proyecto maquinarias
, L. Infraestructura | RelacifOn de Sanitarios Personal /
SocioeconOmico L. . . .
y Mano de Obra | portatiles/trabajadores Sanitario

Fuentes de
generadas

empleo

NUmero de
empleados en
el proyecto.

VI.4 InformaciOn necesaria para la fijacidn de montos para fianzas

Por diversas causas, durante la realizacibn de las obras vy
actividades del proyecto pueden Por diversas causas, durante la
realizacibn de las obras y actividades del proyecto pueden
producirse dafos graves al ambiente y a sus ecosistemas,

especialmente en zonas de alta vulnerabilidad ambiental,

por lo que

el promovente presentard a la Secretaria una fianza o un seguro, de
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acuerdo a lo establecido articulo 51 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecolbgico para la Proteccibn al Ambiente en Materia
de Evaluacibn del Impacto Ambiental.

Por lo anterior, se proporciona el valor de la inversibn requerida

para la ejecucidn de las obras del Proyecto “Ampliacibn de la Linea 1
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan—-AIFA”.

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES
REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En esta secciOn se realizara un andlisis para visualizar los
posibles escenarios futuros de la regidn bajo estudio, considerando
en primer término al escenario sin proyecto, seguido de otro
escenario con proyecto y finalmente, uno que incluya al proyecto con
sus medidas de mitigacidn.

VII.1l Descripcifn y andlisis del escenario sin proyecto.

El sistema ambiental regional muestra homogeneidad en los medios
abilticos, como el geollgico, edafolbgico y <climatico, esto
influenciado por la ubicacifbn del Proyecto.

Dentro del Sistema Ambiental Regional definido no se localizan Areas
Naturales Protegidas de cardcter federal o estatal

El grado de afectacibn ocasionado por las actividades del hombre
sobre el medio bibtico (flora y fauna nativa presente en el area del
Proyecto o su zona de influencia) ha sido severo.

En el area del Proyecto han ocurrido diversos procesos que han
ocasionados un deterioro de la flora y fauna por las actividades
antropogénicas, como son:

Agricultura

Ganaderia.

Apertura de carreteras y vias de comunicaciOn.
Introduccidn de oleoductos y gasoductos.

Vias de ferrocarril.
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e Apertura de caminos de terraceria para mantenimiento del
derecho de via de lineas de conduccibn eléctrica, ferrocarril vy
gasoductos.

Actualmente, el Aarea donde se pretende establecer el proyecto se
encuentra perturbada debido a la cercania con asentamientos humanos,
principalmente en los municipios de Tultepec vy Tultitldn; en
Nextlalpan y Zumpango se pueden observar mds zonas de cultivo y/o
pastizales

Las actividades econOmicas predominantes en la regibn son las de
servicio, la agricultura vy ganaderia, por lo que han ocurrido
diversos procesos que han ocasionados un deterioro de la flora vy
fauna por estas actividades. En los recorridos de campo efectuados
se encontr0 que en general la vegetaciOn natural ha cambiado vy
muestra un alto grado de disturbio en el Aarea propuesta para el
Proyecto.

Asi mismo, las obras existentes en la regibn, las cuales incluyen,
caminos o vias de accesos, lineas de CFE, vias de ferrocarril, y en
general de la infraestructura necesaria de un desarrollo como el de
la regibn donde se pretende ubicar el Proyecto, ha ocasionado en el
curso de los afilos directamente la fragmentacidn y deterioro de los
habitat presentes vy contribuido a que numerosas poblaciones de
especies de fauna vy flora sujetas a proteccibn o de interés
econbmico se encuentren al borde de la extirpacidn (entendida como
la desaparicibn local de especies de un lugar en el Aarea del
proyecto o su zona de influencia).

E1l Uso de Suelo predominante donde se ubica el trazo del Proyecto es
el Uso wurbano, Agricultura de riego anual y semipermanente,
Agricultura de temporal anual y permanente, Agricultura de temporal
anual y Pastizal Halbfilo.

Respecto a la flora presente en la regibn se encontrO que el Aare
propuesta para el Proyecto, con base a la ubicacibn del mismo dentro
del territorio del Estado de México — en especifico de los municipios
de Nextlalpan, Tultepec, Tultitlan y Zumpango -, al revisar la Carta
de Uso de Suelo y VegetaciOn, Serie VI de INEGI y la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, su Reglamento y la informaciOn
obtenida de campo, se determin®0 que, el proyecto no afectara
vegetacidn forestal por lo que no se requiere obtener la autorizacifn
de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de manera gque no
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serd necesaria la elaboracidn de un Estudio Técnico justificativo de
Cambio de Uso de Suelo Forestal (ETJ).

VII.2 Descripcifbn y andlisis del escenario con proyecto.

La construccidn de este escenario se realiz® tomando como base las
tendencias de cambio descritas

anteriormente y sobreponiendo 1los
impactos ambientales relevantes

(Significativos y Muy significativos)

257
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD REGIONAL, EJEMPLAR PARA
CONSULTA AL PUBLICO



PROYECTO “Ampliacién de la Linea 1 COMUNICACIONES
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan-

AIFA"”

que generard el Proyecto en el sistema ambiental regional, sin
incluir las medidas de mitigacibn propuestas.

La ejecucibn del Proyecto generard impactos en la regiln, en menor o
mayor grado, para cada factor ambiental - agua, aire, suelo, flora,
fauna, paisaje y socioeconOmico -.

Las condiciones actuales del Sistema Ambiental Regional en donde se
ubicaria el proyecto, no experimentardn alteraciones relevantes a
raiz de la ejecucibn de este, ya que como se ha mencionado, en la
regidn han ocurrido diversos procesos que han ocasionados un
deterioro de la flora y fauna; ademds de gque el Uso de Suelo
predominante donde se ubica el trazo del Proyecto es el Uso urbano,
Agricultura de riego anual y semipermanente, Agricultura de temporal
anual y permanente, Agricultura de temporal anual y Pastizal
HalOfilo.

La ejecucibn del Proyecto implica que durante las distintas etapas
del mismo se generen impactos al ambiente, algunos de los cuales se
consideran como residuales.

La mayoria de los impactos identificados durante las distintas etapas
del Proyecto fueron considerados como poco significativos (ps) o
moderadamente significativos (ms), lo cual era de esperarse
alubicarse el Proyecto en un derecho de via ya existente en el que
existen wuna via férrea en operacibn, vy debido también a las
caracteristicas de la zona, la cual tiene un gran disturbio debido a
la actividades antropogénicas desarrolladas en al area de influencia
del Proyecto.

Las acciones del Proyecto que generan los impactos negativos
Significativos son derivadas de la etapa de preparacidn del sitio,
al ser necesario realizar los trabajos para la adecuacibn de
terraplenes (Topografia y Estructura de Suelo) donde se ubicaran las
vias del proyecto.

Tomando en consideracibn lo anterior, para el Proyecto los impactos
residuales identificados es la remociOn de los pocos individuos
arbOreos que se encuentran dentro del derecho de via ya existente del
Proyecto y la modificacibn del paisaje; sin embargo, en conjunto, la
ejecucibOn del Proyecto permitird que la calidad paisajistica mejore
en las Areas donde se ubicaran los CETRAM's, ya que estas superficies
han sido wutilizadas como relleno de materiales de excavacibn vy
demoliciOn.
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De manera general los impactos que generaria la ejecucibn del
Proyecto en la regibn serian para cada factor ambiental:

e Agua: No se consideran afectaciones a este medio por las obras
del Proyecto.

e Flora: Se vera afectada la vegetaciOn ya que seria removida
solo en aquellas areas donde este presente.

e Fauna: No se evidenci® la presencia de fauna distinta a la
urbana en la zona del Proyecto, por lo que no se considera que
exista una afectaciOn a este medio.

e Aire: Debido a la utilizacibn de maguinaria pesada y a la
actividad vehicular que se realizaran en las etapas de
preparacibn del sitio y construccibn se ocasionardn emisiones
de gases contaminantes a la atmOsfera, emisiones de particulas
de polvos y ruido.

e Suelo: Durante la etapa de preparacibn del sitio, en las
actividades de despalme se vera afectada la topografia vy

estuctura del suelo.

Sin embargo, no todos los impactos generados por el Proyecto son
negativos, teniendo impacto positivo sobre el factor socioeconOmico
de la regibn, la cual en su mayoria las actividades econOmicas son de
servicio, la agricultura y ganaderia.

Se encontrd que la ejecucibn del Proyecto aumentara la demanda de
servicios en el Area, esto derivado de actividades como el
transporte de maquinaria, materiales y personal.
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VII.3 Descripcidn y andlisis del escenario considerando las medidas
de mitigacién.

La aplicacidbn del Programa de Manejo Ambiental permitira que los
impactos identificados se prevengan, mitiguen o compensen.

Con la aplicacibn de medidas de prevenciOn y mitigaciOn es factible
que un impacto que puede alterar el funcionamiento o la estructura
de cierto componente o proceso ecosistémico dentro del sistema
ambiental, reduzca su efecto o significancia.

Sin embrago, invariablemente, existen impactos cuyos efectos
persisten aln con la aplicacibn de medidas, y que son denominados
como residuales.

Tomando en consideracibn lo anterior, para el Proyecto “AmpliaciOn
de la Line 1 del Tren Suburbano Lecheria - Jaltocan - AIFA”, 1los

impactos residuales identificados son:

e Cambio en la calidad del suelo.
e Cambio en el paisaje

Para el caso de la calidad del suelo y en el paisaje, estos impactos
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son irreversibles, ya que estos cambios no podran ser restituidos de
ninguna manera.

La remociOn de los pocos individuos arbOreos que se localizan dentro
del derecho de via del Proyecto causard que se elimine de manera
permanente en aquellas Aareas donde este factor ambiental esta
presente, disminuyendo las funciones que presta en el area, como son:

e Habitat para la fauna (anidacibn de aves)
e Barrera para el sonido

Se modificard el paisaje también de manera permanente por su retiro.
Sin embargo, en conjunto, la ejecuciOn del Proyecto permitira que la
calidad paisajistica mejore en las dareas donde se ubicaran los
CETRAM's en las superficies que han sido utilizadas como relleno de
materiales de excavaciOn y demolicidn.

VII.4 PronOstico ambiental.

Como se ha comentado, las condiciones actuales del Sistema Ambiental
Regional donde se pretende ubicar el Proyecto, no experimentaran
alteraciones relevantes, pues los impactos negativos derivados de la
etapa de Operacibn y Mantenimiento son escasos y, en general, poco
significativos.

El resto de los impactos a generarse durante la etapa de PreparaciOn
del Sitio y la etapa de ConstrucciOn son prevenibles y, a excepciOn
de los considerados como irreversibeles (en este caso la calidad del
suelo y el paisaje) producen impactos residuales no relevantes para
el resto de los factores ambientales
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Por otro lado, se han evidenciado impactos benéficos que benefician
la regibn en donde se pretende llevar a cabo el Proyecto.

De esta forma el Proyecto por sus dimensiones es intrascendente para
la formulacibn de una prospectiva, pero sus medidas de mitigacibn
tienden al cuidado del Sistema Ambiental Regional.

Asi mismo, una obra de esta naturaleza ayuda a que la plusvalia de la
zona se eleve, al igual que la calidad de wvida al disminuir 1los
tiempos de traslado y disminuyendo el trafico vehicular de pasajeros
en la zona.

VII.5 EvaluaciOn de alternativas.

Ante el problema pUblico definido como “No existe una alternativa de
transporte masivo rapida, eficiente y a bajo costo para los usuarios
que permita darle conectividad al AIFA, por lo que se tendrian altos
CGV para pasajeros del AIFA, acompaflantes y trabajadores cuando inicie
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operaciones el aeropuerto”, se consideraron cuatro alternativas de
soluciOn, las cuales parten de la estrategia de generar un sistema de
transporte masivo de pasajeros, competitivo, eficiente y seguro, que
a su vez pueda promover el desarrollo urbano de cardcter regional y
detonar el progreso ordenado en toda la zona de influencia,
incluyendo el nuevo Aeropuerto Internacional Felipe Angeles. En este
sentido, cualquier alternativa debe cumplir las siguientes
condiciones:

e Ser eficiente, competitiva y fiable.

e Reducir los tiempos de viaje, reduciendo los costos personales
derivados del congestionamiento.

e Promover la reducciOn del uso de vehiculos de baja capacidad
para el transporte de pasajeros con sSus consecuentes costos de
operacilOn vehicular.

e Aumentar la conectividad y accesibilidad de la regibn mejorando
la cohesiOn social.

e Dar solucibn a los problemas de congestiOn, reduciendo
accidentes, la contaminacidn atmosférica, consumo energético vy
el ruido.

e Mejorar el bienestar de las personas.

De acuerdo con estas premisas y condiciones, la estrategia de 1la
ampliacibén de capacidad del Tren Suburbano con servicios desde
Buenavista hasta Santa Lucia dard solucibn a los problemas de
movilidad de la ZNVM y permitird conectar eficientemente a la Ciudad
de México con el AIFA.

Se analizaron cuatro alternativas de soluciOn:

1. Alternativa de Servicio Mixto: Ampliacibn del Ferrocarril
Suburbano Sistema 1 en su ramal Lecheria Sistema 1, mediante la
utilizacibn de las vias de carga existente creando un servicio
de transporte ferroviario mixto con estaciones superficiales.

2. Alternativa 2v+6EST: Servicio confinado doble via mas 6
estaciones intermedias: Ampliaci®dn del Ferrocarril Suburbano
Sistema 1 en su ramal Lecheria Jaltocan, mediante el
confinamiento de via doble exclusiva para el transporte de
pasajeros empleando la construcciOn de 6 estaciones intermedias.

3. Alternativa 2V+4EST: Servicio confinado doble via mas 4
estaciones: Ampliacibn del Ferrocarril Suburbano Sistema 1 en
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su ramal Lecheria Jaltocan, mediante el confinamiento de via
doble exclusiva para el transporte de pasajeros empleando la
construccibn de 4 estaciones intermedias

4. Alternativa 1V+4EST: Servicio confinado wvia sencilla con
laderos mas 4 estaciones: AmpliaciOn del Ferrocarril Suburbano
Sistema 1 en su ramal Lecheria Jaltocan, mediante el
confinamiento de via Unica exclusiva para el transporte de
pasajeros empleando la construcciOn de 4 estaciones intermedias

y la construcciOn de laderos para correcta operaciOn.

La alternativa de servicio mixto se analiz0 y se determind que es
inviable técnica y operativamente, pues el intervalo de paso del
tren de pasajeros no permite la convivencia con el tren de carga. Las
razones técnicas y operativas son las siguientes:

Técnico

Uno de los principales inconvenientes de esta alternativa esta
relacionado con el material rodante, vya que actualmente en el
corredor ferroviario Lecheria —-Jaltocan circulan trenes de carga con
traccidn diésel, es decir operan mediante un motor de combustidn
interna y algunos de estos llegan a operar con doble estiba. Por
otra parte, en este mismo corredor se desea utilizar las mismas vias
para proporcionar un servicio ferroviario de pasajeros el cual
contempla el uso de trenes con traccibn eléctrica, la cual requiere
una fuente de energia eléctrica externa y esta se proporciona
mediante la instalaciOn de catenarias.

Derivado de lo anterior, para brindar el servicio ferroviario de
pasajeros se propone utilizar los trenes excedentes del Tren
Interurbano México -Toluca, que al igual a los trenes utilizados en
el Sistema 1 del Ferrocarril suburbano son de tracciOn eléctrica.
Teniendo en cuenta que se requiere la convivencia de un servicio
mixto (carga/pasajeros) se requeriria elevar la altura de los postes
de la catenaria, cubriendo un rango de altura de seguridad el cual
debe considerar la altura de carros de carga de doble estiba , por
tal motivo se tendrian que modificar los pantOgrafos de los trenes
actuales, ya que derivado del incremento en la altura, se requeriria
la colocacibn de torres de pantOgrafo en la techumbre de los trenes,
y adicionalmente se debe realizar un andlisis estructural de 1los
trenes para determinar si soporta el peso adicional generado por las
modificaciones requeridas; de no ser factible, se tendria que disefar
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y construir el material rodante con esas caracteristicas, lo gque
incrementaria los costos (incremento en la inversiOn) vy pondria en
riesgo los tiempos para cumplir con los plazos propuestos.

Por otra parte, el material rodante del Tren Interurbano México -
Toluca cuenta con un sistema de sefalizacidn ERTMS Nivel 2, el cual
se puede adaptar para el sistema de sefalizaciOn ERTMS Nivel 1, vya
que este se utiliza actualmente en el Sistema 1 del Ferrocarril
Suburbano, esta adaptacidn proporcionara las medidas de seguridad,
ubicacibn, control de secciones de tramo y control de ocupaciOn de
las distintas secciones de la via, asi como 1la regulacibn de
velocidad en conjunto con la seflalizaciOn especifica del sistema.

Cabe mencionar que el servicio ferroviario de carga actual no cuenta
con un sistema de seflalizacibn igual al de pasajeros, por lo gue no
existiria la garantia de seguridad en la circulaciOn de los trenes al
operar en convivencia, en consecuencia, se tendria que realizar las
adecuaciones pertinentes al sistema ferroviario de carga para que
cuente con un mismo sistema de seflalizacidn generando un mayor costo
en la inversiOn.

Por Ultimo, para poder operar en convivencia ambos servicios tanto
de carga como pasajeros se tendria que definir el controlador de toda
la circulacibn en dicho corredor ferroviario ya que los sistemas de
control o CTC no estarian independientes.

Operativo:

En la ©parte ©operativa la convivencia de los dos sistemas
ferroviarios carga y pasajeros existen los siguientes inconvenientes:

La velocidad promedio de un tren de carga es de 30km/hr mientras que
la velocidad comercial de un tren de pasajeros es de 65 km/hr, la
diferencia de ambas velocidades representa un problema para la
convivencia de ambos sistemas vya que no se podrian garantizar
frecuencias y horarios de los trenes de pasajeros, por lo qgue
desincentivaria la utilizacibn del sistema.

A lo largo del corredor ferroviario Lecheria-Jaltocan se ubican
diferentes industrias las cuales transportan sus productos o
materias primas por medio del ferrocarril haciendo uso de espuelas,
estas se conectan en un solo extremo al corredor ferroviario, como
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consecuencia de estos servicios pueden afectar al paso franco del
ferrocarril de pasajeros provocando demoras y la modificacidn de
frecuencias en el servicio, ya que el ferrocarril de carga pueden
tardar varios minutos en realizar las maniobras de entrada y salida
segln la longitud del tren de carga.

Otra problematica es que actualmente el sistema ferroviario de carga
no se encuentra confinado y opera con cruces a nivel los cuales no
estan debidamente sefalizados, por lo que en algunas ocasiones se
podrian presentar accidentes teniendo como consecuencia la
interrupcidn o suspensiOn de servicio tanto de carga como de
pasajeros.

ALTERNATIVAS DE SOLUCION:

Una vez analizada vy desechada 1la primera alternativa por 1los
inconvenientes que generan, se procedi® a realizar el andlisis de
las tres alternativas restantes. La siguiente figura muestra las
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COMUNICACIONES

tres alternativas: la Alternativa 2v+6EST contempla las estaciones

Nextlalpan y Prado Sur, las cuales se omitieron en las alternativas
con solo 4 estaciones intermedias.

Alternativas de soluciOn.
Alternativa 2V+6EST Alternativs 2V+4EST y 1V+4EST
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Coyotepec e Zay . i
i, 5 ange

; T
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Coyotepec
Teoloyucan

i
e 20,
MPangg

- 2 Teoloyucan
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= e

=
&
" o
B 7 ; &
2 Melchar Ocampo Tecamecy gé' E
2 . x - vE
£ Qé' - 5
2 : s B
Bo BT $ 1
Terminal Cuautitldn y f 2 g
R : e >
b . Estacion Teyahualco & Terminal Cuautitidn
Cuautitian 3N 7 f = -
ﬂ Estacién Los Agaves ‘;«
Estacién Tultitldn- @) & Tultitian & 4 Cuautittin fZcalli

Estacion Tultitlan

Ecatepec de Marelos

o Ak Ecatepec de Morelos~

Atenco

/ . |
'If;.e'zm'iniilﬂuenavism .

_Ciudad de México. . st Iérminil Buenavista
: stiano Carranza /! Chimathuacin i . .
% Migiiel Hidalgo

X Miguiel Midalgo «~--Suauntémae

Nezahualcoyot!

A continuacion, se presentan los costos de inversibn y de
operaciOn/mantenimiento de cada alternativa.

ComparacifOn de costos de inversiOn sin IVA entre alternativas y proyecto

(pesos)
Alternativa Alternativa Proyecto
Componente
2V+6EST 2V+4EST 1V+4EST
Infraestructura y via $3,911,403,126 $3,893,395,699 | $3,552,354,622
Estaciones y talleres $1,365,050,662 $1,019,466,788 $943, 254,157

SefializaciOn y
telecomunicaciones
Reubicacibn de vias de

$2,081,183,967 $1,983,937,747 | $1,849,788,216

$826,095,264 $823,708,118 $775, 663, 978
carga
Pasos a desnivel y pasos $551,466,513 $551, 466,513 $551, 466,513
peatonales
ReubicaciOn del patio de $432,557,195 $432,557,195 $432,557,195
maniobras
Adecuaciones viales $757,1178, 281 $559,089, 140 $559,089, 140
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e Alternativa Alternativa Proyecto
P 2V+6EST 2V+4EST 1V+4EST

Terrenos

$709,000,000

$537,000,000

$537,000,000

Costos legales

$145,330,170

$142,992,697

$124,202,895

Seguros y fianzas

$424,177,250

$424,177,250

$327,426,000

Proyecto ejecutivo

$429,430,975

$428,426,123

$326,510,000

Supervisibn

$125,000, 000

$125,000,000

$100, 000,000

Integrador Operativo

$185,000,000

$185,000,000

$142,788,120

Certificaciobn

$125,000, 000

$125,000,000

$125,000,000

Gerencia integral

$488,412,113

$487,472,814

$485,052,953

Total

$12,556,285,514

$11,718, 690,08

4

10, 832,153,788

ComparacifOn de costos de operacifn (sin IVA) entre alternativas y

CONCEPTO

proyecto (pesos)

Alternativa
2V+6EST

Costo de operacifn

Consumo de Energia Eléctrica
(Alta tensiOn)

25,717,537

Alternativa
2V+4EST

25,718,000

Alternativa
1V+4EST

25,717,537

Personal del servicio
ferroviario

49,310,400

38,469,000

38,469,300

Costo de tarjetas

6,975,194

6,975,000

6,975,194

Subtotal 82,003,131 71,162,000 71,162,031
Costos indirectos y generales

Fiduciario 1,850,580 1,851,000 1,850,580

Derechos por Concesibn 4,714,117 4,714,000 4,714,117

Vigilancia 16,598,400 12,348,000 12,348,000
Consu@o de Energla Eléctrica - 3,431, 459 2,451,000 2,451,042
Estaciones

Personal 10,065,108 9,873,000 9,814,768
Limpieza 3,671,372 3,677,000 3,677,372

Seguros y fianzas

62,382,877

44,559,000

44,559,198

Costos directos de
mantenimiento

110,255,412

108,417,000

100,711,748

Materiales para mantenimiento

25,112,324

25,112,000

21,459,372

Gastos generals 1,629,534 1,558,000 1,557,534

Traslado de valores 9,201,334 7,296,000 7,295,565

Honorarios 795,050 795,000 795,050

Derechos por consumo de agua 538,017 538,000 538,017
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Subtotal 250,251,584 223,189,000 211,772,363
Total de costos 332,254,715 294,351,000 282,934,394

A partir de estos insumos se procedi® a comparar las alternativas
con indicadores de evaluacibn socioecon®mica para valorar cuadl es la
alternativa socioeconOmicamente mas rentable.

En el caso de las alternativas con cuatro estaciones intermedias los
beneficios son los mismos pues la demanda es principalmente afectada

precisamente por el nUmero de estaciones,
y costos de viajes de las personas.

El caso diferente

precisamente contempla mds estaciones,
Tren aumenta con lo que se incrementan los ahorros de tiempo,

disminuyen costos de

corresponde a

aumentan. La siguiente tabla presenta los resultados.

que influye en los tiempos

la alternativa 2v+6EST pues

la demanda de viajes en el

se

operacibn vehicular y los beneficios netos

ComparacifOn de indicadores entre Alternativa y Proyecto (pesos de 2020)

Indicador

Alternativa

Alternativa

Alternativa

Demanda en el TS Buenavista-
Santa Lucia

2V+6EST

82,641

2V+4EST

70,256

1V+4EST

70,256

Valor presente de todos los

14,219,868, 35

costos 15,764,640,261 | 15,016,981,763 7

Valor presente de todo; }os 28,908,812, 221 |22,535,820, 990 22,535,820,9

beneficios 90

Valor presente neto 13,144,171, 960 7,518,839,226 |8,315,952,633

Tasa interna de retorno (TIR) 17.30% 14.63% 15.39%

Tasa de rentabilidad inmediata 16.15% 13.06% 14.005%

(TRI)
RelaciOn Beneficio / Costo 1.83 1.50 1.58
VII.6 Conclusiones

Los resultados del andlisis socioeconbmico indican que la
alternativa socioeconOmicamente mads rentable es tener el proyecto
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con 6 estaciones intermedias aln cuando esta alternativa tiene
mayores costos de inversiOn.

Ante este andlisis aun considerando las limitaciones de recursos
fiscales actuales, se determina que la alternativa a seguir en el
proyecto sea la 2V+6EST.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE
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SUSTENTAN ILOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOSQUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

VIII.1 Presentacifn de la informacidn

De acuerdo al Articulo 19 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolb6gico y 1la Proteccidn al Ambiente en materia de
EvaluaciOn de Impacto Ambiental, el presente estudio para el
Proyecto “Presa La Libertad”, estd compuesto por un ejemplare
impreso de la ManifestaciOn de Impacto Ambiental.

Asimismo todo el estudio ha sido grabado por duplicado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informaciOn que
complementan el estudio, mismo que es presentado en formato WORD.
Uno de los cuales, en caso de ser requerido, sera utilizado para
consulta pUblica.
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VIII.1l.1l Cartografia

Los planos que forman parte del presente estudio se encuentran en el
Anexo I.01 y Anexo III

VIII.1.2 Fotografias

En el Anexo IV (anexo fotografico) se muestran distintas imdgenes
del 4area de influencia del proyecto, destacando en las mismas los
aspectos mostrados.

VIII.1l.3 Videos

El presente estudio no incluye videos.

VIII.2 Otros anexos

VIII.2.1l Memorias

El presente estudio incluye como anexos en formato electrOnico los
siguientes:

Anexo I.02 TABLA DE COORDENADAS SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Anexo I1.03 TABLA DE AREAS Y CUADROS CONSTRUCTIVOS
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Anexo I.01
Modelo Digital de ElevaciOn
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Anexo I.02

Tabla de Coordenadas Sistema
Ambiental Regional

(Ver medio magnético que
acompaia la presente
Manifestacidn de Impacto

Ambiental)
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Anexo I.03
Tablas de Areas y Cuadros
constructivos (Ver medio
magnético que acompafla la
presente ManifestaciOn de

Impacto Ambiental)
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Anexo I.04
Documentacidn Legal del

Promoverte
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Anexo I.05
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DocumentacilOn del

Responsable del Estudio
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Anexo II

Programa de Manejo Ambiental
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Anexo III
Mapas de InformaciOn

Georeferenciada
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Anexo IV

Anexo Fotografico
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Imagen 02.- Vege-tacién ubicada dentro del dereého de via (ejemplar .dé Pirui)
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Imagen 04.- VegetaciOn ubicada dentro del derecho de via (ejemplares de
Casuarina)
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‘Imagen 05.- CETRAM ESTACION 1

A, donde se observa.las condiciones actuales
del predio.

.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD REGIONAL, EJEMPLAR PARA CONSULTA
AL PUBLICO



PROYECTO “Ampliacién de la Linea 1
del Tren Suburbano Lecheria-Jaltocan-
AIFA”

Imagen 06.- Area donde se ubicaria el Paso a desnivel “Boulevard Benito
Judrez y Avenida 1”
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Imagen 07.- VegetaciOn ubicada dentro del derecho de via (ejemplares de

Pirul)
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Imagen 08.- VegetaciOn ubicada dentro del derecho de via (ejemplares de
Pirul)
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Imagen 09.- CETRAM Estacifn 2 donde se observa las condiciones actuales del
predio.

Imagen 10.- CETRAM EstacifOn 3 donde se observa las condiciones del predio.
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Imagen 11.- area donde se ubicaria el Paso a desnivel “Mariano Matamoros”

Imagen 12.- Area donde se ubicaria el Paso a desnivel “San Pablito”
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Imagen 13.- Masa de arbolado localizada en el Derecho de Via dentro del area
identificada como “Afectacidn 3 Para Vias De Proyecto”

Imagen 14.- Masa de arbolado localizada en el Derecho de Via dentro del area
identificada como “Afectacidn 3 Para Vias De Proyecto”
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Imagen 15.- Area donde se ubicaria el Paso a desnivel “Camino a San Pablo
de las Salinas”

Imgen 16.— Vegetacio.ubicada dentro del derecho de vfa (ejemplr de pirul)
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Imagen 17.- Area donde se pretende ubicar el Paso a desnivel “Prado Sur”
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Imagen 18.- Area donde se pretende ubicar el Paso a desnivel "“Canal de
Casteda”

<= ppptugada én mota Qe ST PR | i LR / = o
Imagen 19.- CETRAM Estacifn 5 donde se observa las condiciones actuales del
predio.
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Imagen 20.- VegetacifOn ubicada dentro del Patio de Maniobras en el darea
identificada como “Patio Nuevo FTVM” (ejemplar de mezquite).
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