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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

“Parque Solar Fotovoltaico Viborillas”

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto del “Parque Solar Fotovoltaico Viborillas” (en lo sucesivo Proyecto), consiste en la
construccién, montaje, operacién y mantenimiento de una planta solar con modulos
fotovoltaicos, que involucrard también la construccién de un camino de acceso, subestacion
elevadora, linea y torre de transmision, se ubicaran en una fraccién de la pequefia propiedad
ganadera denominada “Matancillas”, fraccion conocida con el nombre de “Viborillas” a la orilla
de la carretera No. 70 San Luis Potosi - Aguascalientes, en el municipio de Ojuelos de Jalisco en
Jalisco, México. Las localidades més cercanas al predio del Proyecto son: la Paz a
aproximadamente 5.5 km hacia el Suroeste sobre la carretera No. 70 y al Noreste a 5 Km se
encuentra Hierba de Matancillas, seguida de Matancillas a aproximadamente 8 Km y en la misma
direccién, pero a 15.5 Km del predio se encuentra la cabecera municipal de Ojuelos de Jalisco.

A continuacion, se hace una breve descripcion de los principales componentes permanentes del
Proyecto:

. Paneles fotovoltaicos: el arreglo de los 411,320 paneles fotovoltaicos ocupard una superficie
aproximada de 223.69 ha.
. Subestacion eléctrica elevadora “Viborillas” de 230 kV: se localizara dentro del poligono del

Proyecto y ocupara una superficie de 0.323 ha.

. Linea de transmision: serd una linea de transmision de tensiéon de 230 kV, tendra una longitud
de 0.156 Km (156 m) y un area de 0.27 ha (considerando el derecho de via de 32 m), que
interconectara a la subestacion elevadora Viborillas con la existente Subestacién de maniobras
Vaquerias.

. Torre de transmision: tendrad una altura de 43 m.
. Camino de acceso: el camino de acceso al parque solar ocupara una superficie de 0.23 ha.
. Caminos internos: ocuparan una superficie total de 2.8 ha.

En las siguientes figuras se presenta la ubicacién del Proyecto.
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Las coordenadas de ubicacion del Proyecto se presentan en la siguiente tabla.

Tabla I. 1 Coordenadas del Parque Solar Fotovoltaico Viborillas

Punto de Coordenadas UTM 14 Q Punto de Coordenadas UTM 14 Q

inflexion X ‘ Y inflexion X Y
1 218609.96 2417705.13 18 217859.12 2415879.01
2 218879.00 2417875.00 19 217858.89 2416487.07
3 218950.24 2417764.49 20 217580.54 2416488.93
4 218953.08 2417719.48 21 217582.00 2416805.00
5 218943.87 2417720.26 22 217878.67 2416805.36
6 219001.32 2417632.93 23 217877.69 2417107.60
7 219001.63 2417571.85 24 218166.93 2417108.62
8 219101.13 2417570.95 25 218168.00 2417370.00
9 219101.94 2417413.04 26 218187.00 2417371.00
10 219191.17 2417411.46 27 218187.00 2417412.00
11 219192.08 2417109.92 28 218447.00 2417412.00
12 219389.57 2417107.99 29 218447.00 2417536.00
13 219392.17 2416804.56 30 218541.52 2417536.09
14 219621.02 2416803.87 31 218542.00 2417588.00
15 219621.43 2416181.07 32 218738.00 2417589.00
16 218629.74 2416178.32 33 218738.00 2417625.00
17 218628.46 2415878.85 34 218609.37 2417625.00

El Proyecto incluye la construccion de una linea de transmision para conectarse con la
Subestacion eléctrica de Vaquerias. En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los
puntos de inflexién de la linea.

Tabla I. 2 Coordenadas de ubicacién de los puntos de la linea de transmision y su derecho de via
Punto de Coordenadas UTM 14 Q
inflexion X | Y

Linea de Transmisién
Inicio 218953.06 2417796.64
1 218968.90 2417738.64
Final 218953.82 2417644.35
Derecho de via
1 218945.00 2417767.00
2 218974.06 2417784.16
3 218975.60 2417672.64
4 218949.01 2417711.65
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Tabla I. 3 Coordenadas de ubicacién de los puntos del camino de acceso

Punto de Coordenadas UTM 14 Q

inflexion X ‘ Y
1 218776.25 2417720.97
2 218776.16 2417794.00
3 218803.73 2417883.69
4 218967.77 2417992.63
5 218963.32 2417998.12
6 218798.73 2417889.98
7 218770.10 2417796.78
8 218769.96 2417720.58

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

La Preparaciéon de Sitio y Construccién del Proyecto durara aproximadamente 14 meses a partir
de la obtencién de todos los permisos requeridos, la planta tendra una vida de 30 afios. Una vez
cerrada la plana, la etapa de abandono durara aproximadamente hasta 14 meses.

1.2 PROMOVENTE

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

1.2.3 NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE
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1.3 RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

11.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO

El Proyecto de generacion de energia solar fotovoltaica “Parque Solar Fotovoltaico Viborillas” se
desarrollard en el Municipio de Ojuelos de Jalisco, en el Estado de Jalisco. Consiste en la
construccioén, operacion y mantenimiento de una planta generadora de energia con paneles
fotovoltaicos, ademas incluye una subestacion eléctrica elevadora y una linea de transmision;
tendrd una capacidad nominal de 100 MW en corriente alterna (AC) y 127.35 MWp en corriente
directa (DC), y ocupara una superficie total de 237.18 ha. La planta sera interconectada al Sistema
Interconectado Nacional en la Subestacion Vaquerias Maniobras en alta tension, 230 kV. La planta
podra lograr una vida ttil de 30 afios.

El Proyecto utilizara paneles fotovoltaicos para la generacién de energia eléctrica en corriente
directa durante el dia, la cual serd convertida a corriente alterna en media tensién en 23 KV
mediante el uso de inversores centrales, posteriormente la energia sera elevada a alta tensién en
la subestacion elevadora que se ubicara dentro de la misma planta. El sistema solar fotovoltaico
contara con un sistema de seguidores horizontales de un eje (este-oeste) con el fin de incrementar
la generacion eléctrica, los seguidores de eje que irian de este a oeste en una posicion de + 60°,
que son parte del sistema de montaje o estructura de los paneles fotovoltaicos al suelo.

Los principales componentes del sistema solar del Proyecto son los siguientes:

e Paneles fotovoltaicos.

e  Estructura con seguidores de un eje horizontal.

e Inversores (DC/ACQ).

e Sistema de monitoreo, control y comunicaciones.

e  Subestacion elevadora 23 kV/230kV.

e Linea de transmisioén de 230 kV de aproximadamente 0.2 km.
e Torre de Transmisiéon autosoportada

e Interconexion.

e 1 Conductor por fase

Se utilizardn aproximadamente 411,320 paneles de silicio policristalino JinkoSolar modelo JKM
335_2016 con una potencia nominal de 335 Watts cada uno y generardn una capacidad
aproximada de 127.35 MWp en corriente directa (DC). Los paneles seran conectados a 88
inversores centrales Ingeteam modelo IS 1165TL B420 de 1164 kW (AC), cada uno generara una
potencia activa maxima de 100 MW (AC). El parque solar fotovoltaico tendrd una produccién
anual de energia superior a 277,490 MWh/afio y una produccién especifica anual de 2,301
kWh/kWp/afio.

Se utilizara el sistema de monitoreo Solarmanager+ disefiado por Solarcentury, el cual estd
basado en un sistema SCADA. El Proyecto contard con una estaciéon meteorolégica propia, la cual
estard conectada al sistema de monitoreo y control.
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La Proyecto contara con una valla perimetral y circuito cerrado con el fin de salvaguardar los
equipos y las operaciones, también se realizaran las adecuaciones necesarias para el drenaje de
agua pluvial. El terreno cuenta con una pendiente natural suficiente para que estas adecuaciones
no generen mayor impacto durante la construcciéon. En la Tabla II. 1 se resumen los principales
componentes del Proyecto y sus caracteristicas:

Tabla II. 1. Principales caracteristicas de los componentes del Proyecto.

Componentes del Proyecto

Paneles fotovoltaicos

Caracteristicas
Se plantaran alrededor de 411,320 paneles fotovoltaicos modelo JKM 335Wp
del Fabricante Jinko Solar, constituidos por 72 células de silicio
policristalino.

Estructura con seguidores de
un eje horizontal.

La estructura soporte de los paneles fotovoltaicos realizara el movimiento
de los paneles con seguimiento horizontal de este a oeste mediante un
seguimiento automatico, programado mediante Solarmanager+ orientados
az60°.

Inversores (DC/ACQC)

Se colocaran 88 inversores modelo 1165TL B420 OUTDOOR del fabricante
INTEGETEAM con capacidad de 1, 164 kW.

Para el control de Potencias los inversores tienen instalado un ControlBox
para regular la potencia activa y reactiva de la planta, asi como para cumplir
con los requerimientos legales establecidos en enero de 2009 por la
Renewable Energy Act (EEG).

El inversor tiene como equipamiento opcional un kit para la no sensibilidad
de los huecos de tensién: LVFRT (Low Voltage Fault Ride Through)

Sistema de monitoreo, control
y comunicaciones.

Se usara el sistema de monitoreo Solarmanager+ disefiado por Solarcentury,
el cual estd basado en un sistema SCADA

Area de servicios

Constituida por un comedor, una caseta de vigilancia, almacenes de
mantenimiento, sanitarios y estacionamento.

Subestacion elevadora
23kV/230kV

Contard con una bahia (1 interruptor) y un alimentador de 230kV para la
interconexiéon de la Linea de transmisién proveniente de la subestaciéon
Vaquerias.

Camino de acceso

Se construird un camino de acceso al drea del Proyecto el cual tendra una
longitud aproximada de 400 metros por 6 m de ancho.

Caminos internos

Se habilitaran caminos internos que dardn acceso a los distintos
componentes del proyecto. Se estima una longitud aproximada de 8,000 m y
3.5 m de ancho.

Linea de transmision de
230kV

De aproximadamente 0.2 km de longitud con un derecho de viade 32my 1
torres de 43 m. Partira desde la subestacién eléctrica del Parque hasta la
Subestacién de maniobras Vaquerias.

Sera de un circuito, calibre minimo de ACSR477-TA, segtin lo especifico la
CENACE.

Torre de transmision

Torre auto-soportada

Interconexién

El punto de interconexién serd la Subestacién de maniobras Vaquerias 230
KV, por lo que se realizardn modificaciones que consistiran en construir una
bahia (1 interruptor) y un alimentador en 230 kV para la interconexién de la
Linea de Transmisién proveniente de la planta, la configuracién de la bahia
debe ser igual a las existentes.
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I1.1.2. JUSTIFICACION

El Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018) a través de instrumentos como son los Programas
Especial contra el Cambio Climéatico (2014-2018) y Especial para el Aprovechamiento de Energias
Renovables (2014-2018), busca impulsar la eficiencia y promover las tecnologias limpias, asi como
el aprovechamiento de fuentes renovables para la generaciéon de energia eléctrica en el pais y la
disminucién de los gases de efecto invernadero.

Asimismo, en abril de 2016, el Centro Nacional de Control de Energia CENACE emiti6 la
“Convocatoria de la Segunda Subasta Eléctrica de Largo Plazo”, con el objetivo de permitir a la
Comisién Federal de Electricidad CFE subastar contratos de suministro de electricidad al sistema
eléctrico nacional y permitir la competencia entre distintos proveedores de energia. Con las
modificaciones constitucionales correspondientes se abri6 la participacion de capital
gubernamental y privado en areas de generacién y comercializacion, mientras el estado mantuvo
el control de las redes de transmision.

Este arreglo representa un cambio en la gestion estratégica del sector, pues implica la transicion
de un sistema centralizado de planeacién basado en la decisién burocratica de inversiones a un
esquema mads abierto, en donde los proyectos se seleccionan de acuerdo con su rentabilidad
econémica y competitividad. La primera subasta permitié triplicar la capacidad instalada de
energias limpias, lo que reafirmo la viabilidad de este tipo de tecnologias. De las 227 ofertas que
recibi6é el CENACE por parte de 69 participantes, se seleccionaron 18 proyectos de 11 empresas
distintas, entre los que se incluye el desarrollo de 11 parques de energia solar fotovoltaica y 5
parques eolicos.

Como resultado, el pais contara para 2018 con 2.085 GW adicionales de estas dos tecnologias, los
cuales se afaden a los 2.871 GW actuales. Los resultados favorables de la primera subasta
muestran el potencial sobresaliente de las energias renovables en nuestro pais.

Cabe sefialar que la empresa Jinko Solar fue una de las empresas ganadoras de la primera subasta
y que en conjunto con Solarcentury presentan el actual proyecto, en coherencia a la Reforma
energética y por consecuencia convirtiéndose de interés nacional.

Tomando en cuenta lo anterior, el Proyecto contribuira a dichos programas, dado que el objetivo
de éste Proyecto es aprovechar una fuente de energia renovable (en este caso la radiacién solar),
para contribuir con el aumento de la capacidad instalada a nivel nacional de la generacién de
energia eléctrica renovable y satisfacer la creciente demanda energética de México. Ademas, al
generar energia eléctrica mediante el aprovechamiento de la radiacién solar y con la aplicacion
de tecnologia limpia como lo son los paneles fotovoltaicos, disminuye la necesidad de obtener
dicho recurso a través de otros procesos que generan gases de efecto invernadero por el uso de
combustibles fésiles, es decir que, el Proyecto contribuird directamente en la disminucién de
gases de efecto invernadero como es el caso del CO»,

La seleccion del sitio obedeci6é principalmente a la disponibilidad del recurso en el pais, ya que
Meéxico recibe 400 terawatts (400 trillones de watts) al afio de radiacién solar (segtn la Asociacion
Nacional de Energia Solar), lo que lo hace ser uno de los cinco paises mds atractivos en el mundo
para inversion en proyectos de energia solar. La potencia solar de México es una de las mas altas
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en el mundo, debido a que se localiza en el llamado “cinturén solar” con una radiacién superior
a 5 kWh por metro cuadrado por dia (Aleman, Casiano, Cardenas, Diaz, Scarlat, Dallemand &
Parra, 2014). Otras consideraciones relevantes para la seleccion del sitio, se describen en laTabla
II. 2.

Tabla II. 2. Criterios de seleccion del sitio.
Criterios Descripcién

Radiacion solar: De acuerdo a lo reportado en la bibliografia Ojuelos por su tipo
de clima seco figura entre las zonas idoneas para el desarrollo de la energia
solar en nuestro pais.

Superficie disponible: el sitio proporciona una superficie continua de al menos

237.18 ha que se requieren para la instalacion de los paneles fotovoltaicos.

Proximidad y viabilidad de conexién a la red de energia eléctrica: Se sabe que

es viable la interconexiéon del Proyecto a la Subestacién Vaquerias Maniobras en

alta tension, 230 kV. No se presentaran sobrecargas en lineas de transmisiéon y en
elementos de transformacion, ni violaciones en los perfiles de tension en la red
de influencia atribuibles a la entrada en operacién del Proyecto.

El Proyecto contribuird a satisfacer la demanda del Sistema nacional de la

generacion de energia eléctrica renovable.

El Proyecto seréd ubicado en terrenos particulares los cuales serdn beneficiados
Sociales por el arrendamiento del terreno Localmente habrd generaciéon de empleos
principalmente durante la etapa de preparacién del sitio y construccion.

El sitio donde se instalara el Proyecto no se identific6 con alguna importancia
ecolégica como Area Natural Protegida (ANP) federal, estatal o municipal,
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidrolégicas prioritarias
(RHP), Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA).

La localizaciéon del Proyecto considera el cumplimiento de la legislacién
ambiental y forestal vigente y aplicable, que ha expedido la SEMARNAT, asi
Normativos | como de los demas organismos publicos federales, estatales y/o municipales.
Cabe destacar que, el Proyecto no se contrapone con ningtin ordenamiento
ecolégico o urbano existente en la region.

Técnicos

Econémicos

Ecolégicos

11.1.3. UBICACION FisicA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El Proyecto estara ubicado en una pequena fracciéon de la propiedad ganadera denominada
“Matancillas”, fraccién que es conocida con el nombre de “Viborillas” en el Municipio de Ojuelos
de Jalisco, Estado de Jalisco.

Viborillas cuenta con una superficie total de 1,653.5 ha, de las cuales para el Proyecto solo se
utilizaran aproximadamente 237.18 ha.

Las coordenadas de ubicaciéon del Proyecto se pueden observar en el Capitulo I y de forma gréfica
su ubicacién en las jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Figura II. 2.
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Ubicacion del Parque Solar Fotovoltaico Viborillas
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Figura II. 1. Ubicacion del Proyecto a nivel Regional.
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11.1.4. INVERSION REQUERIDA

Tabla II 3. Inversién Requerida.
Inversion aproximada para la construccion del Proyecto

Inversion destinada para las medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacién
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I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
I1.2.1. PROGRAMA DE TRABAJO

El Proyecto iniciara actividades de Preparacion del sitio y Construccién en junio de 2017 y concluira en julio del 2018 esta etapa tendra
una duracién de 55 semanas y en seguida entrara en Operacién. La planta tendrd una vida atil de 30 afios. Una vez cerrada la plana,
la etapa de abandono durard aproximadamente 14 meses. A continuacion, se presenta el Programa de trabajo a detalle:

Tabla II. 4. Programa de trabajo.

Actividad

Preparacion del Sitio y Construccién
Actividades generales para la preparacion del sitio
Delimitacién de
todas las &reas | XXXX
de trabajo
Despalme y
desmonte para
la zona de
edificaciones,
subestacion
eléctrica,
estacionamiento
y caminos.
Excavaciones,
zanjeo y relleno
Edificaciones
Cimentaciones XX XXXX | XXXX

XXXX | XXXX | XXXX

XX XXXX | XXXX | XXXX | XXXX

Construccion de
edificaciones: cuarto
de control, caseta de
vigilancia, almacén XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX
e residuos,

bodegas, patio de
maniobras y
estacionamiento

Paneles Fotovoltaicos
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Actividad

Construccion de
camino interno
Hincado de
postes metdlicos
Montaje de
paneles

Puesta en
marcha de los
diferentes
sistemas
eléctrico,
preparacion XX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXX
para conexion a
red y puesta a

XXXX | XXXX | XXXX

XX XXXX | XXXX | XXXX | XXXX XX

XX XXXX | XXXX | XXXX | XXXX

prueba del

sistema de

monitorizacion

Subestaciones eléctricas

Camino de

acceso ”a la XXX

subestacion

elevadora

Cimentaciones

mayores y

menores

(incluye XX XXXX | XXXX
excavaciones,

relleno y

compactado)

Montaje de

estructuras y XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX XX
equipo

Puesta en

marcha de los XXX | XXXX | XXX | XXXX | XXX | XXX | XXX | XXXX | XXX
diferentes

sistemas
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Actividad

eléctrico,
preparacion
para conexion a
red y puesta a

prueba del
sistema de
monitorizacién

Linea eléctrica

Cimentacion de

XX XXXX | XXXX
las estructuras
Armado,
nivelado Y XXXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XX
montaje de
estructuras
Puesta en
marcha de los
diferentes
sistemas
eléctrico,
preparacién XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXX
para conexion a
red y puesta a
prueba del
sistema de
monitorizacion
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I1.2.2. SUPERFICIE REQUERIDA

La superficie total del Proyecto es de 237.18 ha, de la cual 6.133 ha es temporal y 231.04 ha es
permanente. Cabe mencionar que el drea temporal una vez que sea finalizada la construccién,

sera objeto de restauracion ambiental.

En la Tabla II. 5 se presenta el desglose de la superficie requerida para cada uno de los

componentes del Proyecto que se ubicaran dentro del predio.

Tabla I1. 5. Superficie reg

uerida por componente.

Componentes m?
Permanente

Paneles fotovoltaicos 224,600 224.06
Subestacion elevadora 3,230 0.323
Edificaciones 2,26 0.226
Caminos internos 28,000 2.8
Camino de acceso 2,300 0.23
Derecho de via de la linea de transmision 2,700 0.27
Areas desocupadas 31,390 3.139

Total, Permanente 2,310,480 231.048

Acopio de materiales y residuos 7,640 0.764
Estacionamiento 32,900 3.29
Comedor y venta de comida 5,690 0.569
Oficinas y servicios 15,100 1.51
Total Temporal 61330 6.133

Total 2,371,810 237.181

La linea de transmision requerira una superficie de 0.27 ha, tendré una longitud aproximada de

156.31 m y tendra un derecho de via de 32

metros.
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Figura I1.3. Representacion grafica de las superficies requeridas por el Proyecto.
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11.2.3. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL PROYECTO
I1.2.3.1. PANEL FOTOVOLTAICO (PANELES POLICRISTALINO)

Se instalardn aproximadamente 411,320 paneles fotovoltaicos de configuracion estandar de
1956x992x40 mm (1.94 m2) y de 26.5 kg, del fabricante JinkoSolar modelo JKM 335PP-72 (72
cédulas) de 335 Watts cada uno de una eficiencia del 18.04%, generando una capacidad de 127.35
MWp en corriente directa (ver Figura I1.4) Las fichas técnicas de los paneles fotovoltaicos se
muestran en el Anexo II.1.

Los paneles serdn conectados a inversores centrales Ingeteam modelos IS 1165TL B420 de 1165
kW (AC) cada uno generando una potencia activa maxima de 100 MW (AC).

Las bases para la instalacion de los paneles fotovoltaicos se realizardn por medio de estructuras
metalicas denominadas Tracker, que seran colocados por anclaje y cimentacion tipo pre-drilling
y contendrdn los cables del sistema que transportaran la energia solar hasta el inversor y
transformador de corriente eléctrica para luego interconectarse a la linea de transmisién y ser
conducida para su uso en el mercado eléctrico.
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Figura IL.4. Estructura de Paneles Fotovoltaicos 6 Policristalinos e Inversor central.

MIA-R PARQUE SOLAR “PARQUE FOTOVOLTAICO VIBORILLAS”
MUNICIPIO DE OJUELOS DE JALISCO, JALISCO, MEXICO PAG. 13



El méximo aprovechamiento de la energia proveniente de la radiacién solar, se realiza cuando
los paneles estan situados en posicién perpendicular a los rayos solares. Para conseguir un alto
grado de eficiencia se ha optado por una solucién de estructura mévil que permite ir variando la
posicion de los paneles a lo largo del dia para obtener mayores producciones y para ello se
dispondré de un sistema de seguimiento solar horizontal de un solo eje Este-Oeste de +60°; que
proporcionard un mayor aprovechamiento del recurso solar respecto a una instalacién solar con
estructura fija (ver Figura IL.5).

A [
W >

Figura IL.5. Ejemplo de una estructura con seguidor horizontal.

La estructura posee una resistencia al viento de 80 km/h y hasta 126 km/h en posicién de
seguridad. A su vez cuenta con tecnologia que permite que a la altura que se encuentre el tracker
(parte del sistema de la estructura), puede moverse basado en la posicién de la radiacién solar.

Estas estructuras bésicas se unirdn entre si formando hileras de longitud continua, donde dicha
union se realiza mecdnicamente mediante una pieza de unién especifica que se atornillara a los
extremos de los perfiles denominados “correas”. De este modo se asegurara la continuidad de la
estructura y con una facil adaptacion a los desniveles del terreno (ver Figura IL.6).
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Figura IL.6. Opciones de Estructura basica “mesa”.
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La longitud de las filas puede variar y la cantidad de paneles colocados dependiendo de las
caracteristicas particulares del sitio. La distancia entre filas sera de 10 m para evitar sombras y
garantizar el acceso para el mantenimiento de los paneles.

Se emplearén tableros en los paneles fotovoltaicos los cuales tendran la finalidad de agrupar las
conexiones de los paneles, estardn equipados con las medidas de seguridad y proteccién para
evitar la entrada de humedad, polvo y agentes externos.

Se realizara toda la conexién en serie para poder llegar hasta la red de distribucién como se
muestra en la Figura IL7.
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Figura I1.7. Diagrama de conexién a instalaciones eléctricas.

Todo el cableado sera subterrdneo, se tendrdn dos tipos de canalizaciones, uno para
canalizaciones de corriente continua (BT) y otra para canalizaciones corriente alterna (MT).

El predio sera delimitado con malla metalica galvanizada de 2 metros de altura libre con postes
de acero galvanizado en caliente, cada 3 metros, cimentado en zapatas de hormigén de 40 cm de
profundidad. Para la puerta de acceso se instalard una puerta de doble ldmina de 5 metros de
ancho libre, también con rejilla metélica, ademas de otra hoja para entrada exclusiva de personas.
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11.2.3.2. SUBESTACION ELEVADORA

Este tipo de subestaciones se modifican los pardmetros principales en la generacién de la energia
eléctrica por medio de los transformadores de potencia, elevando el voltaje y reduciendo la
corriente para que la potencia pueda ser transportada con el minimo de pérdidas.

El Proyecto contempla la construccion y operaciéon de una subestacion elevadora de 23kV /230
kV de una solo linea, est4 se interconectaral ! individualmente en un punto especifico de la Red
Nacional de Transmisién (RNT), denominado Punto de Interconexiéon de 230kV. El Punto de
Interconexién sera la Subestacion Vaquerias Maniobras que forma parte del Sistema

Interconectado Nacional (ver Figura I1.8 y Figura I1.9).
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Figura I1.8. Diagrama Unifilar Simplificado de Subestacion Elevadora propuesto.

Figura IL.9. Subestacién Eleva

LT

dora propuesta.

(Fotografia de referencia e ilustrativa)
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I1.2.3.3. LINEA DE TRANSMISION

El punto de interconexién o linea de transmision sera en la Subestaciéon Vaquerias Maniobras de
230 kV, esté contard con una longitud aproximada de 0.15 km que va desde la Subestacién

Elevadora hasta la Subestacion Vaquerias Maniobras.

[MANIOBRA EN HILO DE GUARDA. (A)
MANIOBRA EN HILO DE GUARDA (B)
MANIOBRA EN CONDUCTOR (C)
MANIOERA EN CONDUCTOR (E)
MANIOBRA EN CONDUCTOR (G)

SIMBOLOGIA

V: VERTICAL
T: TRANSVERSAL
L: LONGITUDINAL

PESO PROPIO POR 1.1

LAS CARGAS QUE SE APLICAN EN CADA
UNO DE LOS NUDOS SE INDICAN EN
TABLAS ANEXAS, Y ESTAN AFECTADAS
POR SU FACTOR CORRESPONDIENTE

Figura I1.10. Disefio de torre de transmision.
Se muestra en la Tabla II. 6 donde se indica algunas especificaciones técnicas de la Linea:

Tabla II. 6. Caracteristicas de linea de transmision*.
Caracteristicas técnicas de la linea de transmision

Tipo y calibre de conductor de fase 1C-1113 KCM/ ACSR-AS 26/ 7 Al/ acero
No. De Conductor por fase 1 conductor por fase
Tipo y calibre de conductor de hilo de guarda 7#8 AAS
Numero de conductores de hilo de guarda 1 cable AAS
Derecho de Via 36 metros

* Valores provisionales a falta de redaccién del proyecto ejecutivo.

El derecho de via de la linea serd de acuerdo a los lineamientos de la Norma NRF-014 CFE-2014
de Comision Federal de Electricidad (CFE).
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I1.2.3.4. INSTALACIONES TEMPORALES

Se proyecta la construccién de instalaciones temporales en un drea aproximada de 6.133 ha, se
ubicaran al norte del poligono, una vez terminada la etapa de preparacion del sitio y construccién
seran desmanteladas y sera objeto de restauracion ambiental. Las instalaciones temporales se
describen en la Tabla II. 7.

Tabla I 7. Descripcién de las instalaciones temporales.

Actividad Descripcién

Zona de comedory | Esta drea se encontrara entre el area de estacionamiento y el camino de acceso,
venta de comida con una superficie de 0.569 ha

Sera usado para los vehiculos utilizados para el transporte del personal y por
las camionetas de los contratistas que trabajaran en la fase de construccién.
Estacionamiento Se habilitara un rea para la maquinaria que serd utilizada durante la etapa de
preparacién y construccién, como: excavadoras, cargadores frontales, grias
de descarga, camiones de tolva, compactadoras, hincadoras, etc.
Esta zona tendra la funcién de almacenar temporalmente productos que
lleguen en mal estado (paneles, estructuras y componentes en general), los
cuales se almacenardn de forma temporal hasta acumular un stock
considerable para ser devueltos al proveedor correspondiente.

Asimismo, se dispondra de un area que resguarde los insumos y materiales
que seran usados durante la construccion. La zona de acopio tendrad un area
de descarga que serd utilizada s6lo en casos de saturacién, ya que los
materiales a almacenar serdn fundamentalmente los paneles fotovoltaicos, los
cuales se irdn utilizando a medida que se vaya cumpliendo el programa de
obras.

Se contara con un drea para el almacenamiento temporal de los residuos
solidos no peligrosos, estos residuos seran recolectados por medio de
recipientes con tapa, debidamente rotulados y colocados en las instalaciones
clave, como el comedor y las oficinas administrativas. Posteriormente estos

. residuos serdn llevados a un sitio autorizado para su disposicién final.
Zona de acopio de

materiales y residuos N . . .
y Se habilitara un patio en el que se almacenaran temporalmente residuos no

peligrosos generados por el proyecto durante la fase de construccién. Los
materiales se ordenardn y segregaran para su posterior reutilizacién, reciclaje
o disposicién final en sitios autorizados de acuerdo a lo establecido a la
normatividad vigente.

Ademas, se habilitara una bodega para el almacenamiento de los residuos
peligrosos que seran generados durante la fase de construccién del proyecto
(aceites usados, grasas, filtros, baterfas, entre otros. El almacenamiento
cumplira con la normatividad ambiental vigente y se contratard una empresa
autorizada para su transporte y disposicion final en los sitios autorizados.

Zona de almacenamiento de combustibles. En esta drea se instalaran seis
tanques de combustible diésel, cada uno con la capacidad de 5,000 litros. El
area sera cercada y cumplird con la normatividad ambiental vigente, contara
con sefialamiento, sistema de contencién de derrames. En cada uno de los
tambos, sera visible, al menos a 3 metros de distancia, la identificacién del
combustible que contiene.
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11.2.4 PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

En este apartado se describen las principales actividades que se llevaran a cabo en la preparacion
del Sitio para el desarrollo del Proyecto.

I1.2.4.1. TRAZO Y DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO

El trazo es basicamente la delimitacion de los vértices de la cimentacién y sus anchos. La
delimitacion del &rea de trabajo se realizara por medio de estacas de madera e hilos o cinta de
seguridad, con los cuales se marcan los anchos de cimentacion para efectuar la excavacion. Las
estacas usadas generalmente, son de madera de 2.5 a 5 cm de ancho por 30 cm de largo.

11.2.4.2. DESMONTE Y DESPALME

Se llevard a cabo la limpieza del sitio para proseguir con la remocién de la vegetacién y la primera
capa de suelo, esto se realizara inicamente para las zonas que correspondan a edificaciones,
subestacion eléctrica, camino de acceso y caminos internos del 4rea del Proyecto. Los residuos
por el despalme se trituraran y se dispondrén en las dreas desocupadas dentro del area del
Proyecto.

Para el area de los paneles Fotovoltaicos se vigilara y llevara el control de tala y poda selectiva
del sitio, con ello contribuir a la conservacién de flora y fauna. En la Tabla II. 8 se muestra la

superficie donde se llevard a cabo el desmonte y despalme del Proyecto.

Tabla II. 8. Superficies de desmonte y despalme.

Superficie (ha)
permanentes
Edificaciones 0.226
Sub,esta.aon 0323
eléctrica
Camino de acceso 0.23
Caminos internos 2.8

I1.2.4.3. EXCAVACION Y NIVELACION

El terreno presenta una leve inclinacién, por lo que serd necesario la excavacion y nivelacion
particularmente las zonas de edificacion del drea del Proyecto, subestacion eléctrica, y caminos
de acceso. Se realizard el movimiento de tierra de un punto a otro dentro del Proyecto hasta
alcanzar los niveles requeridos, sin ser necesario la extraccion y disposicion de material a otros
sitios ajenos al Proyecto.
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11.2.4.4. CONSTRUCCION DE CAMINOS

Antes del inicio de las actividades de Construccion, se llevara a cabo una inspeccién del acceso al
Proyecto. La longitud total de la via de acceso serd inspeccionada y registrada con anterioridad
al inicio de las obras de construccién. Cualquier dafio que se produjera como consecuencia del
desarrollo del Proyecto sera subsanado tras la finalizacién de las obras.

Para la etapa de construccién y operacién del Proyecto se utilizardn los siguientes tipos de acceso
(ver Figura I1.11).

. Caminos de acceso: A partir de la Carretera Federal 70 Ojuelos-Aguascalientes, se
construird el camino de acceso al Proyecto, tendra una longitud aproximada de 400 m y 6
m con el fin de habilitar los accesos de vehiculos grandes.

J Caminos interiores: Dentro del sitio se habilitard un camino perimetral que dard acceso a
los distintos médulos fotovoltaicos, las estaciones centrales de inversiéon y transformacién,
tanto para la etapa de Construcciéon como de Operacién. La longitud maxima sera de 8,000
m y 3.5 m de ancho.
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' Google eart

Figura IL.11. Descripcion del camino de acceso.
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I1.2.4.5. INSTALACION DE VALLADO PERIMETRAL

Para el vallado perimetral, se plantea una malla metalica galvanizada de 2 m de altura libre con
postes de acero galvanizado, cada 3 m, cimentado en zapatas de hormigén de 40 cm de
profundidad.

Para la puerta de acceso se instalara una puerta de doble ldmina de 5 m de ancho libre, también
con rejilla metélica, ademés de otra hoja para entrada exclusiva de personas.

El vallado perimetral contard con un Sistema de Circuito Cerrado de Televisiéon (CCTV) con el fin
de salvaguardar los equipos para las operaciones del Proyecto.

I1.2.4.6. EDIFICACIONES

La construccién de edificaciones incluye entre algunos otros un cuarto de control, oficinas, sala
de telecomunicaciones, generador de emergencia, casa de cambio, caseta de vigilancia, sala de
residuos, subestacion eléctrica, bodega, taller y comedor, asi como todo aquello que tenga una
base de concreto.

En las dreas de edificios se instalara un sistema de deteccién de incendio con base a detectores de
humo tipo inteligente y extintores portatiles. En la zona se instalard temporalmente zona de
acopio de materiales de construccion, insumos, asi como talleres y oficinas; y una vez acabada la
infraestructura esencial del Proyecto se retiraran y se acondicionardn las &reas para la
construccién final de las edificaciones permanentes propuestas.

Tabla II. 9. Superficies de Edificaciones.
Superficie (m?)

T
Edificacion Edificacion Superficie (m)

permanentes permanentes
Subestacion 3,230 Comedor 21.50
Salade 15.94 Archivo 9.90
Telecomunicaciones
Generador de Emergencia 16.64 Sala 115 kv 25.34
Cuarto de Control 29.78 Sala 23 kv 135.08
Casa de cambio 25.18 Sala de Informatica 9.90
Oficinas 51.38 Sala de residuos 36.00
Sala de estar 19.84 Bodega y taller 120
Sala de reuniones 25.89 Caseta de vigilancia 7.01
Area desocupada con una 1714.63 Total, de la superficie de edificaciones:
base de concreto ’ 5494.01 m2
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I1.2.4.7. HINCADO DE ESTRUCTURAS

Los pilares de las estructuras de soporte o tracker y demas piezas, se hincaran con la técnica
ramming.

La estructura se fija directamente en el terreno, mediante una hincadora hidrdulica. Esta maquina
utiliza un molde especial con la forma del perfil del poste y golpea repetidas veces la cabeza del
mismo, introduciéndolo progresivamente en el terreno hasta llegar a la profundidad de2a2.5m
aproximadamente.

Si durante la ejecucion de la instalacion las estructuras se encuentran en zonas en las que el tipo
de terreno no permita fijar adecuadamente los postes mediante hincado, ya sea por la dificultad
del terreno o su orografia, entonces se efectuard un perforado inicial de menor tamafio al del
perfil de hincado, y posteriormente se procedera al hincado; 6 atornillindolos a unas bases que
se anclaran en el terreno con una méaquina especializada y sobre estos se instalara el resto de la
estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos (ver Figura I11.12).

Figura I1.12. Hincado de pilotes para Estructura.
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I1.2.4.8. MONTAJE DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Los paneles se sujetardn por cuatro puntos, comunes 2 a 2 entre 2 paneles, definiéndose un
sistema de sujecion especifico para las fijaciones extremas de los paneles situados en los extremos
de la parrilla. Se prevé un sistema de fijacion alternativo y versatil para adaptarse a posibles
cambios de paneles fotovoltaicos, desviaciones, etc., mediante la utilizacién de pinzas especiales.

La fijacion de los paneles situados en los extremos se realizara mediante el empleo de las pinzas
de aluminio terminales (ver Figura I1.13).

Figura I1.13. Estructuras de soporte
(Foto ilustrativa)

11.2.4.9. CABLEADO SUBTERRANEO

Se tendrén dos tipos de canalizaciones: Canalizaciones Corriente Continua (BT) y Canalizaciones
Corriente Alterna (MT).

e Canalizaciones corrientes continua (BT): Los cables de corriente que van de las cajas de control
hasta los inversores, seran colocados en zanjas y protegidos con tubo flexible corrugado o liso
y usando un tubo por cada circuito. También se ubicaran arquetas cada 40 6 50 m como
maximo y en los cambios de direccion. Las zanjas deberadn tener al menos una anchura de 0.6
m y una profundidad minima de 0.8 m.

e Canalizaciones corrientes alterna (MT): Los cables de corriente alterna en media tensién, van
desde la salida de los transformadores y hasta la conexién de la planta, seran colocados en
zanjas y protegidos con tubo flexible corrugado o liso y usando un tubo por cada circuito.
También se ubicaran arquetas cada 30 6 40 m como maximo y en los cambios de direccién. Las
zanjas deberdn tener al menos una anchura de 0.6 m y una profundidad minima de 1.2 m.
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En ambos tipos de canalizacion, los tubos irdn sobre cama de arena de 5 cm y estaran cubiertos
con una capa de arena de al menos 10 cm por encima del tubo y envolviéndolos completamente.
Se colocara una banda de sefalizacion y proteccion a 10 cm del nivel definitivo del suelo y a 25
cm del cable. La zanja se terminard de rellenar con tierra de aporte y/o provenientes de las
excavaciones previas realizadas en el Proyecto (toda vez que cumpla con las caracteristicas
especificas para dicha actividad). La zanja debera ser debidamente compactada.

Las arquetas seran de hormigéon o de PVC y sin fondo para facilitar el drenaje y evitar la
inundacién de la arqueta. Las tapas seran de polipropileno reforzado y de fundicién en los casos
que deban soportar esfuerzos mecanicos. En el interior de las arquetas se sellaran todos los tubos
para evitar el acceso al interior de agua y/o roedores.

Las zanjas tendran las siguientes caracteristicas (ver Figura 11.14):

e Tapado en primera fase: Una vez preparado el lecho de apoyo para la conduccion, se realiza
la puesta en zanja de los tubos y se procede a su tapado en primera fase que consiste en el
relleno de la zanja hasta 50 cm con material de excavacion, por encima de la conduccién. Se
colocara cinta de sefializacion después del tapado en primera fase y sobre la conduccién, a fin
de evitar accidentes.

e Tapado en segunda fase: Una vez colocados los conductores que van en las zanjas, se completa
el relleno de ésta con tierra, para luego ser compactada hasta conseguir el tapado completo.
La canalizacién para la red de tierra serd la misma que la canalizacién para cableado.

Se conectaran a tierra, la estructura de los seguidores, los marcos de los paneles fotovoltaicos, la
carcasa de los inversores y de més estructuras. Esté se realizara mediante cable de cobre desnudo,
siguiendo la normativa vigente para este tipo de instalaciones.

Finalmente, se debe recalcar que en esta etapa solo se utilizar4 tierra y no otros materiales, tales
como cemento.

Figura I1.14. Vista de las zanjas
(Foto ilustrativa)
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11.2.4.10. INSTALACIONES ELECTRICAS

Se emplearan tableros en los paneles fotovoltaicos los cuales tienen la finalidad de agrupar las
conexiones de los paneles, tendrdn una proteccién a la intemperie para evitar la entrada de
humedad, polvo y agentes externos. Estos tableros vendran equipados con las medidas de
seguridad y protecciéon requeridas por normativa, y acordes a las tareas de operacion y
mantenimiento que tendrdn que realizar durante la fase de Operacién y Mantenimiento del
Proyecto. La totalidad de los elementos de proteccién se instalard con métodos de fijacién
adecuados.

Asi mismo se realizard toda la conexion en serie para poder llegar hasta la red de distribucién
como se muestra en la Figura II.15.
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Figura I1.15. Diagrama de conexién a instalaciones eléctricas.
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11.2.4.11. SUBESTACION ELECTRICA

Tabla II. 10. Descripcion de las actividades de construccion de la subestacion eléctrica.
Actividad

Descripcion

Obra civil

Terracerias

Consisten en hacer relleno, nivelacién, conformacién y revestimiento de
taludes, cunetas y contracunetas, que eviten riesgos de inundacion al terreno
donde se construye la Subestaciéon, formando plataformas y terraplenes
compactados de acuerdo a cotas de nivel y dimensiones establecidas en los
planos de proyecto

Excavaciones

Se realizaran excavaciones a cielo abierto donde se alojaran las cimentaciones
de las estructuras y equipos.

Una vez terminada la excavacidn, la superficie del fondo y las paredes de la
misma deberdn quedar limpias de material suelto y/o inestable. El material
excavado serd nuevamente utilizado en el relleno de la excavacién. El
material que pudiera sobrar se llevard a los bancos de desperdicios
previamente seleccionados

Cimentaciones

Esta actividad incluye el armado de las cimbras, el armado del acero de
refuerzo y el colado de concreto para las cimentaciones donde se instalaran
las estructuras

Acero de refuerzo
para concreto

Son varillas de acero que se colocan para absorber y resistir cualquier clase
de esfuerzo. El acero de refuerzo debera estar limpio y libre de todo lodo,
aceite o cualquier recubrimiento metélico que afecte su capacidad de
adherencia cuando se coloque el concreto.

Canalizaciones

Serviran para colocar los cables de control que unirdn al equipo con los
tableros de medicién y proteccion.

Sistema de drenaje

Se entendera por sistema de drenaje todas las lineas de concreto simple o
reforzado o cualquier otro material como ABS, de diferentes diametros y los
registros, alcantarillas, cunetas y contracunetas que se indiquen en los planos
y que servirdn para controlar el agua de lluvias que escurran el predio de la
Subestacion elevadora. Se usara grava triturada o canto rodado, este material
sera cribado, lavado y triturado que se extendera para formar una capa de
aproximadamente 10 cm de espesor.

Relleno y compactado

Durante esta actividad se rellenan todas las cepas de cimentacién con
material pétreo, sascab, el cual es humedecido y compactado por capas hasta
alcanzar el nivel adecuado para las estructuras metélicas.

Obra electromecanica

Montaje de . -
Se entiende por estructuras mayores a las columnas y trabes metalicas que
estructuras mayores y . . . .

soportan los buses aéreos para su conexion con los diferentes equipos.
menores

Se refiere a los trabajos de montaje, tendido y conexién de aisladores,
. herrajes, accesorios, tubos conductores que forman las canalizaciones de las

Tendido de buses

distintas areas de voltaje que componen la subestaciéon y de cables
conductores y de guarda

Colocacién del
sistema de tierras

El sistema de tierras consiste en una cuadricula de conductores de cobre
enterrados y conectados entre si y las varillas Copperweld, asi como
electrodos, localizados en la periferia de la cuadricula; las wvarillas
Copperweld irdn alojadas en registros que permitan hacer lecturas al sistema
de tierras.
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Actividad

Montaje

Descripcion
Involucra el montaje de equipos en el area eléctrica como son: alimentadores,
interruptores y cuchillas y banco y cargadores de baterias.
Incluye el montaje de los centros de carga que controlaran y distribuiran los
circuitos que requiera la subestaciéon para el alumbrado y servicio eléctrico
en general.

Instalacién de
equipos de
proteccién, control y
medicién

Incluye la instalacién de los gabinetes que contienen todos los aparatos que
protegen, registran, miden y controlan las funciones eléctricas de todos los
equipos instalados en la subestacion.

Pruebas y puesta en
servicio

Se refiere a las actividades que se realizan para verificaciéon de la correcta
operacion de todos los equipos e instalaciones, sometiéndolos a pruebas
operativas y una vez que se confirme la adecuada operacién se procedera a

energizar la subestacién eléctrica.

11.2.4.12. LINEA DE TRANSMISION

Tabla II. 11 . Descripcién de las actividades de construccién de la linea de transmision.

Actividad

Excavaciones

Descripcion
Se realizardn cuatro excavaciones (cepas) por cada una de las torres; estas
excavaciones serviran para alojar las cimentaciones de cada una de las patas

de las estructuras de la linea de transmisién. Cada cepa serd de 2.5 m x 2.5 m
x 3.0 m o de profundidad variable hasta encontrar el estrato resistente.

Barrenacién y anclaje
aroca

En los casos donde la excavacién de las cepas encuentre roca sana antes de
los 3 metros de profundidad, se realizaran barrenaciones de 2 pulgadas de
diametro y 3 metros de profundidad, en las cuales se introduciran varillas de
acero, conocidas como anclas, de una pulgada de didmetro; posteriormente
se rellenard la cimentacién colando mortero con aditivo expansor.

Colocacion de acero
de refuerzo

Es el armado y colocacién de varillas de acero que quedaran embebidas en el
concreto de la cimentacién y tienen como funcién principal soportar a las
estructuras

Colado de concreto
en cimentaciones

Es el colado de concreto en los moldes de las cimentaciones (cimbras), con
las proporciones adecuadas de materiales, que al endurecerse adquiere la
resistencia mecanica y durabilidad para soportar el peso de las torres.

Las cimentaciones pueden ser de dos tipos: por zapata aislada o las
cimentaciones ancladas en roca, este tiltimo tipo es muy usado debido a que
en la zona existen afloramientos de roca madre a nivel del suelo.

Relleno y compactado
de cimentaciones

Una vez terminada la construcciéon de las cimentaciones, las cepas seran
nuevamente rellenadas, para lo cual preferentemente se utilizara el material
extraido durante la excavacién; en caso de que éste no sea adecuado para el
relleno, se utilizard material de banco, adquirido en bancos o casas
comerciales autorizados para su explotaciéon comercial.

El material de banco que se utilizar4 para el proyecto es material calcareo,
predominantemente de origen sedimentario, de color blancuzco, llamado
regionalmente sascab. Este tipo de material es comtn en la regién donde se
desarrolla el proyecto y se transportard hasta el sitio de construccién en
camiones de volteo cubiertos con lona.
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I1.2.4.12.1. EXTRACCION DE TIERRA PARA CIMENTACION DE TORRE DE TRANSMISION

La torre estara soportada sobre 4 bases de concreto con 1 m de didmetro cada uno, y, dispuestos
segun los vértices de un cuadrado con lados de 8 m. Por lo que, el drea ocupada por la torre sera
de 64 m2.

Dentro de las actividades a desarrollar, como parte de la colocacién de linea de transmision, se
encuentra la excavacion para la cimentacién de dicha torre de transmision, por la que se extraera
cierto volumen de tierra. Cabe mencionar que todo el material de excavacién que pueda ser usado
(se excluyen las rocas mayores a 10 centimetros) se utilizara para el relleno de la misma
excavacion de donde sea extraido, posteriormente a la construcciéon de la cimentacion.

11.2.5. OPERACION Y MANTENIMIENTO
I1.2.5.1. OPERACION

La etapa de Operacioén iniciard una vez que termine la etapa de Construcciéon donde se realizara
la interconexién de la linea de transmision a la subestaciéon Vaquerias que transmite la energia a
la red nacional. Durante la etapa de operaciéon del sistema no se considerara que haya algin
operario fisicamente ubicado en el sitio del Proyecto, ademas las labores de operacién, monitoreo
y vigilancia se hardn de manera remota.

Se realizaran pruebas previas a la puesta en marcha, ya que es el momento mas importante del
Proyecto. Las pruebas previas aparte de ser necesarias para evitar accidentes propios de
instalaciones que trabajan con corriente continua, también son para asegurar que:

¢ No se dafien los equipos
e  Comprobar que se cumplen los valores operativos garantizados por el contratista

Las pruebas consisten en:

e Terminacién mecanica: donde se comprueba, de forma previa a la conexién de la planta que
todos los equipos se han instalado correctamente y que los diferentes sistemas se han
instalado de acuerdo a las especificaciones de proyecto, haciendo especial hincapié en los
sistemas de protecciéon, ademads se hacen diferentes comprobaciones y medidas de tierras,
aislamiento, polaridad, etc.

e Procedimiento de puesta en marcha: consiste en el protocolo de actuacién para llevar a cabo
la progresiva conexion y puesta en servicio de los diferentes sistemas y equipos.

e Pruebas de rendimiento: a efectuar durante un periodo no inferior a 3 dias, durante la cual
se comprobardn entre otros, el rendimiento del campo generador, la potencia instalada, el
rendimiento de los inversores y el funcionamiento normal de todos los sistemas y equipos
ante diferentes registros de irradiancia y temperatura.

MIA-R PARQUE SOLAR “PARQUE FOTOVOLTAICO VIBORILLAS”
MUNICIPIO DE OJUELOS DE JALISCO, JALISCO, MEXICO PAG. 28



e Pruebas de funcionamiento anuales: al final de un periodo estacional, se realizara
nuevamente una inspeccién para comprobar el estado de la planta (mantenimiento) y se
realizara un computo del rendimiento realmente logrado por la planta en el periodo a través
de los registros en contadores y en los equipos meteorolégicos.

El Proyecto comprende en la generacion de energia eléctrica a partir de la energia solar con una
capacidad nominal de 100 MW. La central eléctrica serd interconectada al Sistema Interconectado
Nacional en la Subestaciéon Vaquerias Maniobras en alta tensién, 230 kV. La central utilizara
paneles fotovoltaicos para la generacion de energia eléctrica en corriente directa durante el dia,
la cual sera convertida a corriente alterna en media tensién en 23 KV mediante el uso de
inversores centrales, posteriormente la energia serd elevada a alta tension en la subestacion
elevadora dentro de la misma central. Figura. El sistema solar fotovoltaico contara con un sistema
de seguidores de un eje (norte-sur) con el fin de incrementar la generacion eléctrica, los
seguidores son parte del sistema de montaje o estructura de los paneles solares al suelo.

Radiacion Solar
Cables Cables
Transformacion
Conversién Agrupacidn Corriente
Radiacién en de paneles Continua en
Electricidad solares Alterna

Panel Solar Tableros de Agrupacion Inversor Cables

i Elevar la
Sistema de e\
Distribucién tension, de
CFE 23kV a
115kV
Transformador

Figura IL.16. Flujograma en donde se observa la generacién de la energia solar fotovoltaica.

Los principales componentes del sistema solar del Proyecto Viborillas son los siguientes:
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I1.2.5.1.1. PANELES FOTOVOLTAICOS.

Los paneles fotovoltaicos se encargan de convertir la radiacion solar en energia eléctrica, la
radiacién solar contiene unas particulas denominadas fotones, que son las responsables de
transportar la energia generada. Cuando un fotén con suficiente energia golpea el panel, es
absorbido por los materiales semiconductores y libera un electrén. El electron, una vez libre, deja
detras de si una carga positiva llamada protén Figura I1.17.

Radiacion

e oSos =S

- Silicio Silicio
? X ‘0‘ ) Tipo-n ‘ Tipo-p
. Unidn
Flujo de
. DIAGRAMA
protoncs MODUL O SOL AR

Figura I1.17. Diagrama de un Panel solar.

Para el méximo aprovechamiento de la radiacién, los paneles son montados sobre estructuras de
acero galvanizadas para el seguimiento del sol.

Se utilizaran aproximadamente 411,320 paneles policristalinos JinkoSolar modelo JKM 335_2016
de 335 Watts cada uno y generaran una capacidad de 127.35 MWp en corriente directa.

11.2.5.1.2. ESTRUCTURA CON SEGUIDORES DE UN EJE HORIZONTAL.

La estructura de soporte fijo para los paneles fotovoltaicos tiene como misién la sujetacién con
una orientacién e inclinacién fijas establecidas.

El méaximo aprovechamiento de la energia proveniente de la radiacion solar, se realiza cuando
los paneles estan situados en posicién perpendicular a los rayos solares. Para conseguir un alto
grado de eficiencia se ha optado por una solucién de estructura mévil que permite ir variando la
posicién de los paneles a lo largo del dia para obtener mayores producciones, y para ello se
dispondré de un sistema de seguimiento solar; que proporciona un mayor aprovechamiento del
recurso solar respecto a una instalacién solar con estructura fija. Otra opcién es montar un sistema
para el seguimiento en este caso posee un grado de libertad, de forma que el seguimiento se
realiza de Este a Oeste.
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El seguidor esta dotado de la capacidad de retro-seguimiento (backtracking) de tal forma que
cuando el seguimiento ideal de la 6rbita solar, perpendicular al sol, se traduce en la apariciéon de
sombras en los paneles fotovoltaicos montados en las vigas de torsiéon adyacentes, el sistema
realiza un cambio en el proceso de seguimiento que permite eliminar dichas sombras, obteniendo
que estos produzcan una mayor potencia. Desde el momento en el que el sistema calcula que se
produce la aparicion de sombras en los paneles fotovoltaicos el autémata ordena al seguidor rotar
en direccién contraria a la de la 6rbita solar hasta llegar a una posicién neutral del campo solar
en la puesta de sol. El procedimiento se repite de forma inversa al amanecer.

I1.2.5.1.3. INVERSORES (DC/AC).

Un inversor es un dispositivo eléctrico que convierte la corriente continua (CC) generada en los
paneles fotovoltaicos a corriente alterna (AC), para su uso en los receptores del sistema de ese
tipo y para conectar el sistema fotovoltaico a la red de distribucién eléctrica.

Para la conversion a corriente alterna se utilizan 86 inversores centrales Ingeteam modelo IS
1165TL B420 de 1164 kW (ac) cada uno de los cuales se generard una potencia activa maxima de
100 MW (ac).

11.2.5.1.4. SISTEMA DE MONITOREO, CONTROL Y COMUNICACIONES.

Con el fin de asegurar el buen funcionamiento de la planta, se dispondrd de un sistema de
seguridad para control, vigilancia y deteccién de situaciones de alarma en el area vigilada. Este
sistema estara conectada a un sistema de alarma remota, la cual al activarse personal de la
empresa ira al lugar, estard compuesto por:

e (Cierre Perimetral
e CCTV con Camaras térmicas
e Sistema Anti intrusion

I1.2.5.1.5. SUBESTACION ELEVADORA 23KV/230KV

La subestacién elevadora consta de un transformador, que es un dispositivo eléctrico que recibe
la energia del inversor y la transforma a la frecuencia requerida, eleva o disminuye la tensién
eléctrica, equilibra o desequilibra los circuitos eléctricos, segtin la necesidad para poder
conectarse a la red de distribucion.
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I1.2.5.1.6. INTERCONEXION

El Proyecto se interconectaral! individualmente en un punto especifico de la Red Nacional de
Transmisiéon (RNT) denominado Punto de Interconexién en un nivel de tensiéon de 230kV. El
Punto de Interconexién serd la Subestaciéon Vaquerias Maniobras que forma parte del Sistema
Interconectado Nacional.

La configuracién anteriormente descrita, asi como el tipo, potencia y cantidad de los paneles
fotovoltaicos e inversores podrd tener cambios antes de realizar construccién, sin embargo, la
potencia total de la central serd de 100 MW en corriente alterna.

Debido a que los paneles fotovoltaicos requieren muy escaso mantenimiento por su propia
configuracién, se estima que dos veces al afio se realizaran las labores de mantenimiento del
parque.

I1.2.5.2. MANTENIMIENTO
11.2.5.2.1. LA LIMPIEZA DE LOS PANELES.

La suciedad acumulada sobre la cubierta transparente del panel reduce el rendimiento del mismo
y puede producir efectos de inversién similares a los producidos por sombras. La intensidad del
efecto depende de la opacidad del residuo. La accion de la lluvia puede en muchos casos reducir
al minimo o eliminar la necesidad de la limpieza de los paneles.

La operacion de limpieza consiste simplemente en el lavado de los paneles con agua y algtn
detergente biodegradable no abrasivo, procurando evitar que el agua se acumule sobre el panel.
No es aceptable en ningtn caso utilizar mangueras a presion (ver Figura I1.18).

(Imagen ilustrativa)

11.2.5.2.2. INSPECCION VISUAL DE LAS INSTALACIONES.

La inspeccion visual del panel tiene por objeto detectar posibles fallos, concretamente una posible
rotura del cristal u oxidaciones de los circuitos y soldadura de las células fotovoltaicas:
normalmente son debidas a entrada de humedad en el panel por rotura de las capas de
encapsulado durante la instalaciéon o transporte.
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I1.2.5.2.3. CONTROL DEL ESTADO DE LAS CONEXIONES ELECTRICAS Y DEL CABLEADO.

Para llevar a cabo este control del estado de las conexiones eléctricas y del cableado es necesario
un mantenimiento preventivo efectuando las siguientes operaciones:

1) Comprobacion del apriete y estado de los terminales de los cables de conexionado de los
paneles.

2) Comprobacién de la estanqueidad de la caja de terminales.

En caso de observarse fallos de estanqueidad, se procederd a la sustituciéon de los elementos
afectados y a la limpieza de los terminales. Es importante cuidar el sellado de la caja de
terminales, utilizando, segtin el caso, juntas nuevas o un sellado de silicona.

I1.2.6. REQUERIMIENTOS DE PERSONAL, INSUMOS, MATERIALES, EQUIPO Y
MAQUINARIA

I1.2.6.1. PERSONAL
I1.2.6.1.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
El ntimero de personal en obra serd considerable durante el proceso de construccién en su

maxima produccion.

El personal requerido va desde ingenieros, electricistas, soldadores, maestro de obra, albaiiiles,
ayudantes de construcciéon, conductores, operadores de equipos portatiles, livianos y pesados y
ayudantes general.

11.2.6.1.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Una vez que el Proyecto esté conectado y en funcionamiento serd supervisado de forma remota
y solo personal de vigilancia se encontrara en el sitio. S6lo serd necesario realizar un
mantenimiento programado (2-3 veces al afio) o el mantenimiento ad-oc en el caso de un fallo
donde el sistema requiera de investigacion.

Tabla II. 12. Personal requerido para Proyecto.
Preparacién y construccién del sitio

Especialidad Miximo namero Periodo
de empleos * (semanas)
Direccién de obra 18 55
Electricistas 360 55
Mecénicos 240 55
Encargados de obra 12 55
Albaniles 60 55
Ayudantes de construccion 24 55
Conductores 30 55
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Preparacién y construccién del sitio

Especialidad Maximo ntmero Periodo
de empleos * (semanas)

Operadores de equipos 90 55
portatiles livianos y pesados
Sub-total Temporales 834 55
Especialidad Ntmero Periodo
Personal de vigilancia 10 30 afios
Supervisores remotos 2

Gestor social

8
Sub-total Fijos 21
Sub-total Temporales 16
Especialidad Ntumero Periodo
Electricistas 50 25
Mecénicos 175 25
Encargado de obra 15 25
Albafiles 0 25
Ayudantes de construccion 10 25
Conductores 20 25
Sub-total 270 25

I1.2.6.2. HOSPEDAJE
I1.2.6.2.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

La mayor parte del personal que se contrate serd preferentemente de las localidades mas cercanas,
cuando por las necesidades del tipo de actividad se requiera de personal calificado (topégrafos,
ingenieros, etc.) por lo que en la regién existen los servicios de hospedaje para poder alojar a
dicho personal.

11.2.6.2.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Al solo requerir personal ocasionalmente para el mantenimiento se contempla que estos se alojen
en las cercanias del sitio. Y en el caso de personal de vigilancia este serd de preferencia de
localidad cercana por lo que no se considerara la necesidad de hospedaje.
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11.2.6.3. ALIMENTACION
I1.2.6.3.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Durante la etapa de Preparacion del Sitio y Construccién del Proyecto se instalara un comedor
para los trabajadores, y dicho comedor sera abastecido por ciudades y localidades cercanas, ya
que en ellas se cuenta con los viveres necesarios para el abastecimiento de ello.

I1.2.6.3.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la etapa de Operacion y Mantenimiento no se considera el suministro de alimentos a
trabajadores, y el poco personal involucrado se encargard de llevar sus propios alimentos y se
contard posiblemente con una cocineta para tomar dichos alimentos.

11.2.6.4. AGUA
I1.2.6.4.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

e Agua potable y purificada
Se utilizara agua purificada de garrafén para el consumo del personal, la cual se adquirird en
establecimientos comerciales. El consumo se estima de 3 L por individuo en una jornada de 8
horas, por lo que la cantidad total requerida estara en funcion del nimero de trabajadores. Y se
empleard agua potable como para la elaboracion de alimentos y lavado de manos antes de la toma
de alimentos o bebidas. La cual serd suministrada por pipas y almacenado en tanques de 200 L.
Se estima un gasto de 150 L/ d1a.

e Aguacruda
El agua cruda (también puede ser agua tratada) para la Preparacion del Sitio y Construccién del
Proyecto sera por medio de la contrataciéon del servicio de provision y transportacion de este
insumo, se estima que se empleara aproximadamente 1,250 m3 / mes. El agua seria transportada
al sitio en camiones pipa y se obtendria de empresas que cuenten con la concesién de
aprovechamiento correspondiente, o bien, de lugares que las autoridades municipales indicasen
por medio de previa consulta.

e Aguaresidual

Para los procesos de manejos de aguas residuales serdn provenientes de los servicios sanitarios
portétiles en las instalaciones que estardn disponibles de acuerdo a la cantidad de trabajadores
durante la fase del Proyecto. El contratista de los sanitarios portatiles sera el encargado del
mantenimiento regular y disposicién, de acuerdo con las normativas ambientales. Asi como las
aguas provenientes por la preparacién de los alimentos serdn contenidas y dispuestas de manera
adecuada por medio de proveedor especializado, se contempla una generacion de 4,000 m3/ mes;
esto puede variar por diversos factores como el ingreso de mas personal al sitio.
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I1.2.6.4.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Agua potable y purificada
Se utilizara agua purificada de garrafon para el consumo del personal, la cual se adquirird en
establecimientos comerciales. El consumo se estima de 3 L por individuo en una jornada de 8
horas, y dependera de la cantidad de trabajadores que se encuentren como los vigilantes y el poco
personal que asistird a mantenimiento preventivo programado. Y se contara con agua potable
para usos como lavado de manos la cual serd suministrada por pipas y almacenado en tanques
de 200L.

e Aguacruda
El agua cruda (también puede ser agua tratada, siempre y cuando cumpla con especificaciones
de calidad) para la Operaciéon y Mantenimiento del Proyecto serd requerida para la limpieza de
los paneles fotovoltaicos, cerca de 0.9 L/ panel o dependiendo de las necesidades que surjan para
la limpieza; cabe mencionar que la instalacién y montaje de dichos paneles contemplan un modo
de limpieza llamada “F2F” (cara a cara).

El modo de limpieza F2F permite la separacion de las filas de los trackers para ser colocado cara
a cara, asi el mantenimiento y limpieza puede realizarse de manera més rapida y eficiente. Por lo
que el consumo de agua no serd a gran escala para la limpieza de los paneles fotovoltaicos (ver
Figura I1.13).

Cleain

Figura II. 19. Modo de limpieza F2F, para los paneles fotovoltaicos.

Asi mismo el agua serd suministrada por medio de pipas por empresas autorizadas o bien, de
lugares que las autoridades municipales indicasen por medio de previa consulta. Y almacenado
en tanques de 200 L.

e Aguaresidual
Para los procesos de manejos de aguas residuales serdn provenientes de los servicios sanitarios
portatiles en las instalaciones que estaran disponibles de acuerdo a la cantidad de trabajadores
durante la Operacién y Mantenimiento del Proyecto. El contratista de los sanitarios portatiles sera
el encargado del mantenimiento regular y disposicién, de acuerdo con las normativas
ambientales. Asi como de las aguas provenientes de lavado de manos, utensilios de comida,
lavado de maquinaria por lo que se espera una generacién de 200 m? /afio.
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Requerimiento

Tabla II. 13. Requerimiento de Agua.

Preparacion del sitio y construccion

Cantidad

Consumo del personal

Agua purificada de garrafén adquirida en
establecimientos comerciales.

3 litros por persona en
una jornada de 8 horas

Preparacién de alimentos
y aseo del personal

Agua potable suministrada por pipas y
almacenada en tanques de 2000 litros.

1000 litros por dia

Preparacion del sitio y
construccion

Agua cruda (también puede ser agua tratada),
por contratacion del servicio de provision y
transportacién a empresas que cuenten con la
concesiéon o bien de lugares que la autoridad
municipal indique.

1,250 m3 por mes

Aguas residuales de los
sanitarios

El contratista de los sanitarios portatiles serd el
encargado del mantenimiento regular y la
disposicién final, de acuerdo con las
normativas ambientales.

4,000 m3 por mes (puede
variar en funcién del
ndmero de trabajadores)

Aguas residuales de uso

Seran contenidas y dispuestas de manera

. adecuada por medio de un proveedor 0.5 m3 por dia
personal y cocinas .
especializado
Operacion y mantenimiento
Causa de consumo Origen Cantidad

Consumo del personal

Agua purificada de garrafén adquirida en
establecimientos comerciales.

3 litros por persona en
una jornada de 8 horas

Aseo del personal

Agua potable suministrada por pipas y
almacenada en tanques de 200 litros.

Limpieza de paneles
fotovoltaicos

Agua des ionizada, sin detergentes ni aditivos,
suministrada por medio de pipas por
empresas autorizadas o bien, de lugares que
las autoridades municipales indiquen. Se
almacenara en tanques de 200 litros.

0.9 litros por panel (1)

Aguas residuales
provenientes de uso
personal

El contratista de los sanitarios portatiles sera el
encargado del mantenimiento regular y la
disposicion final, de acuerdo con las
normativas ambientales. En esta etapa los
trabajadores disminuyen notablemente, por lo
que se espera generar una minima cantidad de
aguas residuales por este concepto.

Aguas residuales para
lavado de maquinaria y
equipo

Lavado de maquinaria y equipo

200 m?3 por afio
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I1.2.6.5. COMBUSTIBLE Y ENERGIA

I1.2.6.5.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Se prevé la instalacion de seis tanques de combustible de acero, con capacidad de 5,000 litros c/u
para abastecer de combustible (gasolina y diésel) para el consumo de los vehiculos y maquinaria
que se utilicen durante las actividades de Preparacién del Sitio y Construccion del Proyecto. El
combustible se adquirird de las gasolineras més cercanas a las dreas de trabajo.

I1.2.6.5.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

El combustible (gasolina y diésel) para consumo de los vehiculos y maquinaria que se utilicen
durante las actividades de Operaciéon y Mantenimiento del Proyecto, se adquirird de las
gasolineras més cercanas a las 4reas de trabajo, realizando la carga directa a los vehiculos,

evitando asi almacenarlo.

El Proyecto no requerira del servicio de alimentacion eléctrica por parte de alguna empresa
distribuidora ya que esta contempla su autoabastecimiento.

Tabla II. 14. Requerimiento de Combustible y Energia.

Requerimiento

Preparacion del sitio y construccion

Cantidad

Gasolina y diésel para
vehiculos y maquinaria

Se prevé la instalacién de seis tanques de
combustible de acero para almacenar
gasolina y diésel adquiridos en las
gasolineras mds cercanas al proyecto. Los
tanques se ubicaran en una zona cercada,
con sefializaciéon apropiada y con un
sistema de contencién de derrames.

Seis tanques de 5,000 litros:
Consumo total aproximado: 30
ma3.

Electricidad para maquinaria
y equipo

La energia eléctrica requerida para ciertas
fases de la construccion del Proyecto se
contratara a proveedor oficial

Un grupo electrégeno de 50 kW de
potencia de 45 horas
semanalmente.
Cuatro grupos electrégenos de 20
kW de potencia de 45 horas
semanalmente,

Operacién y mantenimiento

Gasolina y diésel para

Se adquirirda de las gasolineras mas
cercanas a las areas de trabajo, realizando

y equipo

Lo . . . Indefinida
vehiculos y maquinaria la carga directa a los vehiculos para evitar
el almacenamiento.
Electricidad para maquinaria . .
Autoabastecimiento Indefinida
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I1.2.6.6. MATERIALES

Para la Preparacion del Sitio y Construccion, se estima la cantidad de materiales principales que
seran empleados, donde estos podran variar dependiendo de las técnicas, tecnologias y disefio
del Proyecto.

Tabla II. 15. Requerimientos de materiales.
Concepto Unidad ‘ Total

411,320

Paneles fotovoltaicos Pieza | (De 12 a 42 paneles por fila, dependiendo del
paisaje del sitio)

1 apoyo de motor por cada fila - 9,000 a 32,000

Sistemas de montaje Tracker | De 4 a 8 apoyos simples por cada fila - 37,000 a
74,000

Estaciones de media tensién Pieza 30

Concreto m3 2,500

Grava para caminos internos y de

e M3 22,000
acceso y edificaciones.
Cables bT m 18,000
Cables MT m 45,000
Varilla de acero Pieza 7-10
Alambre recocido kg 400
Material de banco kg *
Varilla de cobre kg 625
Alambre coperweld no. 2 kg 1,500
Conectores coperweld kg 1,800
Acero estructural kg 4,000
Aisladores de vidrio a porcelana Pieza 140
Cemento m3 800
Clavos kg 150 -200

*No se considera necesaria la apertura de nuevos bancos de material pétreo para obtener el material de préstamo que pueda
requerirse para la construccién del Proyecto, por lo que para la ejecucion de las obras se obtendrdin de casas comerciales
debidamente establecidas y con las autorizaciones correspondientes (permisos para materiales en bancos con permisos de
explotacion expedidos por la autoridad competente).
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11.2.6.7. EQUIPO Y MAQUINARIA

Durante la Preparacion del Sitio y Construccién se requerira del siguiente equipo y maquinaria
principalmente, donde se estima la cantidad a requerir, haciendo incapie que este puede variar o
requerir ciertos equipos y maquinarias que no estén en lista.

Tabla II. 16. Requerimientos de equipo y maquinaria.

Concepto
Parque Solar Dentro del recinto (Fase de preparacion y
Fase de preparacién construccion)
;aarg;?;l;;je transporte de 33 Retroexcavadoras 3
Camiones de carga pesada 635 Traccionadoras 6
Camiones de transporte desbroce 381 Plantas soldadoras 6
Fase de construccién Cortadores manuales 6
Camiones de carga pesada 635 Compresores de aire 250 psi 12
Camiones de transporte de PANELs 2032 Vibradores 12
;ir::SO;iSS de transporte de 38 Tractores sobre llantas / orugas 6
Camiones de transporte de estructura 381 Manipuladores Telescépicos 12
}Cf:ir:;i(;))rsles de transporte de cableado 254 Tractores con remolque 12
Camiones pipa de agua (potable, Cargadoras de cuatro ruedas
cruda y/o tratada) 60 directrices 18
Camiénes de transporte de concreto 293 Moto conformadoras 2
riaarclillll(i);ffi;ie transporte de 85 Desbrozadora industrial 10
Gruas 18
Camino de acceso
Camiones de carga pesada 5 Retroexcavadora 1
Vibro 1 Moto conformadoras 3
Subestacion eléctrica
Camiones de carga pesada 15 Retroexcavadora 2
Camiones de transporte de estructura 6 Moto conformadoras 1
}(;e\ilr;:i(;rsles de transporte de cableado 20 Crias 5
Camiones de transporte de equipos 25 Manipuladores Telescépicos 1
Camiobnes de transporte de concreto 50
Linea de transmision
Camiones de carga pesada 5 Retroexcavadora 1
Camiones de transporte de estructura 2 Moto conformadoras 0
}(Ilir;;lic;r;es de transporte de cableado 5 Crdas 1
Camiones de transporte de equipos 1 Manipuladores Telescépicos 1
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I1.2.6.8. TRANSPORTE
I1.2.6.8.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Estd la posibilidad de emplear furgonetas de 9 plazas, coches compartidos e incluso transporte
publico (cuando sea posible) para proporcionar un servicio de transporte a los trabajadores,
alojados en las proximidades y poblaciones cercanas. Siempre que sea posible, la intencién sera
reducir el nimero de vehiculos de transporte de los trabajadores.

I1.2.6.8.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

La llegada al Proyecto solo es posible por una tnica via, proveniente de la carretera No.40
Aguascalientes-San Luis Potosi. El aparcamiento de vehiculos se proporcionard en el area
designada dentro del Proyecto.

Antes de la llegada al aparcamiento todo vehiculo deberad estar autorizado e identificado,
habiendo pasado por la Caseta del Vigilante y haber sido autorizado para dicha entrada. No
estard permitido realizar aparcamientos en la via ptblica ni en el camino de acceso al Proyecto

I1.2.7. DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE LAS INSTALACIONES

La construcciéon del Proyecto estd considerada para operar por un periodo de 30 afios, aunque
puede ser de forma indefinida, ya que se puede seguir utilizando la misma infraestructura para
nuevas tecnologias fotovoltaicas en un futuro. No obstante, cuando la vida 1til del proyecto
termine por cualquier circunstancia, se procedera al desmantelamiento siguiendo, al menos, los
siguientes pasos:

1. Desconexién de la red

2. Desmantelamiento de los paneles solares

3. Desmantelamiento de las instalaciones eléctricas
4. Restauracion del terreno

MIA-R PARQUE SOLAR “PARQUE FOTOVOLTAICO VIBORILLAS”
MUNICIPIO DE OJUELOS DE JALISCO, JALISCO, MEXICO PAG. 41



11.2.8 RESIDUOS
I1.2.8.1. RESIDUOS SOLIDOS
I1.2.8.1.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

En general, durante la Construccién, Operaciéon y Mantenimiento del Proyecto, se generaran
residuos sélidos no peligrosos, los cuales se pueden agrupar de la siguiente forma: Residuos
Solidos Urbanos que comprenden los residuos sélidos domésticos; Residuos de Manejo Especial
que comprenden los residuos de excavaciones y despalme, residuos vegetales, residuos
reutilizables y residuos reciclables por la cantidad se generaran, asi como también la generacién
de Residuos Peligrosos.

¢ Residuos sdlidos urbanos
Los residuos solidos urbanos seran colocados en contenedores provistos de una tapa, los cuales
serdn colocados en forma visible y estratégica, en los lugares de generacion y llevados a los
almacenes, en donde seran separados en categorias (papel, plastico, metal, vidrio y materia
organica). Estos contenedores serdn almacenados temporalmente para su posterior disposicion
final.

e Residuos de excavaciones y despalme.
Los residuos producto de las excavaciones que sean generados como resultado de la realizacion
del proyecto que no sean utilizados en el relleno de cepas seran distribuidos en el area de
maniobras para hincado y armado de estructuras o bien, en su caso, serdn colectados y
trasladados a los sitios que indique la autoridad municipal.

¢ Residuos vegetales
Los residuos vegetales que sean generados como resultado de la realizacién del desmonte de
vegetacion inherente a la ejecucion del proyecto serdn trozados y se enviaran fuera del area de
generacion, para depositarlos en los sitios que designen las autoridades competentes, al igual que
el material producto del despalme.

En el caso de trozas (troncos y ramas mayores) de madera aprovechable (medida minima: 1.20 m
de longitud y 10 cm de didmetro sin incluir corteza), se pondran a disposiciéon del duefio del
predio, quien podran aprovecharlos para uso doméstico, en caso que el propietario del predio
desee realizar la comercializacién de los mismos, requerird de la aprobacion de las autoridades
competentes.

e Residuos reutilizables y reciclables
Los residuos soélidos reutilizables y reciclables como: papel, plastico, latas de aluminio, vidrio,
metal y madera, serdn separados de acuerdo a su tipo de material y al uso que se les haya dado
y depositados donde indiquen las autoridades de los centros de poblacién.

Una vez identificados y separados los residuos sélidos no peligrosos, se verificara que los que no
sean reutilizados y/o reciclados se dispongan finalmente en los sitios que designen las
autoridades municipales.
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¢ Residuos peligrosos
Como residuos solidos peligrosos se consideran los aceites que accidentalmente pueden ser
derramados por la maquinaria y vehiculos utilizados durante la construccion, los envases y
estopas impregnadas con esmaltes, solventes, pinturas y grasas, asi como acumuladores y
baterias inservibles.

Para el manejo en general de los residuos peligrosos, se efectuardn acciones encaminadas a la
sensibilizacion del personal contratado y se capacitard a dicho personal respecto a la manera de
cémo deben colectarse, separarse y disponerse.

Para el manejo de los aceites se consideran como medidas preventivas para evitar derrames las
siguientes: utilizar tnicamente vehiculos y maquinas en buen estado, verificar durante la
ejecucion de la obra el mantenimiento de los mismos y evitar realizar este mantenimiento dentro
del 4rea considerada para el derecho de via de las lineas y fuera del predio de la subestacion.

En caso de que ocurra algiin derrame accidental dentro del 4rea de construccion se procedera al
retiro del material vegetal y/o suelo contaminado, para lo que serd necesario excavar hasta la
profundidad afectada y posteriormente se rellenaran los sitios con el tipo suelo predominante en
la zona y libre de contaminantes. Tanto la tierra impregnada con el aceite derramado, como todos
los deméds residuos solidos peligrosos, se almacenaran temporalmente para disponerlos de
acuerdo a lo especificado en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos y demés normativa aplicable.

I1.2.8.1.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los residuos durante la etapa de operaciéon y mantenimiento seran Residuos Sélidos Urbanos
generados por los trabajadores durante esta etapa estimando la cantidad de 5 Kg por dia
generados principalmente en las oficinas y el comedor, los cuales se destinardn al relleno sanitario
o reciclado.

Para las labores de mantenimiento de la infraestructura de las instalaciones se generaran una
pequenia cantidad considerados como Residuos Peligrosos, como son botes con resto de pinturas,
esmaltes, solventes, estopas y trapos impregnados, etc.

Estos residuos serdn manejados de acuerdo a la normatividad ambiental vigente tomando en
consideracién su reducido volumen y su escasa periodicidad.
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I1.2.8.2. RESIDUOS LiQUIDOS
I1.2.8.2.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Los tinicos liquidos residuales son los generados por los servicios sanitarios, estos servicios seran
rentados a empresas especializadas y autorizados, las cuales se encargaran tanto de la limpieza
de como del manejo y disposicién final de los residuales.

I1.2.8.2.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

¢ Infraestructura de las instalaciones
El lavado de los paneles fotovoltaicos, se requiere para la eliminacién del polvo que se irdn
depositando en los mismos y que se encuentra en suspension en el aire, esta actividad se realizara
una vez al afio, a fines de la primavera, mediante aplicacién por aspersion con agua desionizada,
sin detergentes ni aditivos. Las cantidades de agua a utilizar son menores, se utilizara anualmente
alrededor de 0.9 litros por paneles. Por ser cantidades tan menores su disposicion serd sobre el
terreno que rodea a cada seguidor.

El agua residual del lavado de los paneles, es agua mezclada con estos restos de polvo, es
semejante a la que se genera con agua lluvia sobre cualquier superficie que esté expuesta a las
particulas que se encuentran en suspensién y que se van depositando en el tiempo, como por
ejemplo el techo de una casa.

e Limpieza de las oficinas e instalaciones
Las aguas jabonosas provenientes de las labores de limpieza de las instalaciones, de cocina y
bafios estaran compuestas principalmente por residuos con jabon, residuos orgénicos y pequerias
cantidades de grasas, estas serdn conducidas a una fosa séptica para su tratamiento.

e Descargas sanitarias de los bafios.
La generacion de aguas residuales consistird en aguas negras y jabonosas, serdn conducidas por
el sistema de drenaje a la fosa séptica donde recibirdn el tratamiento necesario, cumpliendo con
los requerimientos que establecen las normas aplicables. La estimacién méxima serd de 0.5 m3
por dia.

¢ Infraestructura para el manejo y la disposicién de los residuos
Dentro de las instalaciones del Proyecto se designara un espacio exclusivo para el
almacenamiento temporal de los residuos, dentro dicho almacén temporal los residuos estaran
separados de acuerdo a su tipo en diferentes areas, las cuales cumplirdan con las condiciones
establecidas en las normas oficiales mexicanas (NOM) que le competan de acuerdo a su
clasificacion, asi como también se dara cumplimiento a lo dispuesto en el Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
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Algunas caracteristicas del almacén temporal son:

o Estara separado de las dreas de: subestacion, paneles, oficinas y del almacén;

e Contara con piso de cemento para proteger el suelo evitando que los lixiviados se infiltren
al mismo;

e Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de
contencion, o fosas de retencion, para la captacion de los residuos en estado liquido o de
los lixiviados;

e También se contard con una buena ventilacién para evitar los malos olores y el encierro
de posibles gases toxicos;

e Entre otros

En las dreas permanentes ocupadas por el personal seran instalados contenedores rotulados para
su facil identificacién y con tapa, los cuales seran llevados al sitio de almacenamiento temporal
hasta su recoleccion en camiones de la(s) empresa(s) especializada(s) contratada(s) para la
disposicion final de los residuos.
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Tabla II. 17. Estimacion del volumen de residuos s6lidos y peligrosos que se generaran durante la etapa de preparacioén del sitio y construccion
del Proyecto.

Nombre del
residuo

Componentes
del residuo

Etapa en el que se
genera

CRETIB

Vol.
generado
kg/mes

Tipo de
empaque

Almacenamiento
temporal

Transporte

Disposicion final

Camiones del
Servicio de

. Papel, bolsas, Almacenes y .. .
Residuos < Contenedores limpieza o Tiraderos
. plasticos, telas, Todas las etapas | NO 200 .. campamentos del . ..
domestica de aluminio . Camionetas municipales
etc. contratista
de 3 ton con
lona
. Se esparce en las areas
. ) Cemento, polvo, Preparacion del 5 kg /torre . . .
Residuos pétreos P P ... | NO g/. Ninguno de las bases de las Ninguno Ninguno
grava, sacaba. sitio, y Obra civil terminada
torres
. . . Los restos se esparcen
Tierra de Tierra vegetal, Preparacién del . e’ p . .
. . o NO 48 m3/torre | Ninguno en las areas de las Ninguno Ninguno
excavaciones sacaba y piedras. sitio
bases de las torres
Los restos se trozan y
Residuos Troncos, ramas, Preparacion del . esparcen en el derecho . .
. parac NO 500 Ninguno pa . Ninguno Ninguno
vegetales hojas, etc. sitio de via en el 4rea de
poda selectiva
Se colectan y
Bolsas de almacenan Tiraderos
Empaques de cemento y cal, temporalmente en las Camiénde3 | municipalesy/o
material de botellas de Todas las etapas | NO 200 Ninguno areas de construcciény | ton tapado almacenes para su
construccién plastico, cajas de se transportan don lonas retiso (madera
madera, flejes. mensualmente al sitio principalmente)
de disposicion final
. Se colect;
Tornillos, ¢ cofectan y
. almacenan .
pedaceria de . Tiraderos
. . temporalmente en las Camién de 3 .
Residuos de cable, cortes de Obra civil y < . municipales y/o
e NO 200 kg/mes | 200 kg/mes areas de construcciény | ton tapado
acero y cables acero, Clavos, electromecéanica almacenes para su
se transportan don lonas

varilla de hierro,
alambre.

mensualmente al sitio
de disposicién final

relso
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11.2.9. EMISIONES A LA ATMOSFERA
11.2.9.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Tanto para la preparacion del sitio como para la construccion del proyecto, las emisiones a la
atmosfera que se generan son las que provienen del escape de vehiculos y maquinaria que
utilizan gasolina o diésel como combustible.

Para el caso de los vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina como combustible,
se vigilara que las emisiones de aquellos utilizados para la construccion se apeguen a los niveles
maximos permisibles estipulados en la NOM-041-SEMARNAT-2006, publicada en el Diario
Oficial de la Federacién, el 6 de marzo de 2007, mediante las verificaciones realizadas en sitios
autorizados, asi como a la NOM-045-SEMARNAT-2006, publicada en el diario Oficial de la
Federacion, el 13 de septiembre de 2007, y que determina los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan
diésel como combustible.

Esta norma menciona en el parrafo segundo de su apartado de objetivo y campo de aplicacion,
lo siguiente: “se excluye de la aplicacion de la presente norma la maquinaria equipada con
motores diésel utilizada en las industrias de la construccién, minera y de actividades agricolas”,
sin embargo, durante la ejecucion de las obras se vigilara que la maquinaria utilizada se encuentre
en condiciones adecuadas y cuente con el mantenimiento debido para respetar los niveles
maximos permisibles de opacidad de humo.

Las particulas de polvo que se generen por el movimiento vehicular y movimiento de tierras a
fin de evitar la dispersion de particulas en la atmoésfera el transporte de materiales debera ser
realizado en fase humeda, los vehiculos de carga deberan ser tapados con lonas de contencion
para particulas finas durante su traslado.

I1.2.9.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante la Operacién y Mantenimiento del sistema o Proyecto no se van a generar emisiones a la
atmosfera tanto de particula como de polvo ya que la naturaleza de esté no involucra en sus
actividades la generacion de estos.
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11.2.10. GENERACION DE RUIDO.
11.2.10.1. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

La generacion de ruido se dara principalmente por la utilizacién del equipo y maquinaria que se
utilizard durante la ejecucion de las obras y actividades para la construcciéon del Proyecto, en
general no se rebasaran los limites permisibles establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-
081-SEMARNAT-1994, Aunado a esto, se vigilara, de acuerdo a la NOM-080-SEMARNAT-1994,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de enero de 1995, que los niveles de emisién
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion se ajusten a lo estipulado en la norma. Estas
emisiones son poco significativas ya que seran temporales e intermitentes.

11.2.10.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Una vez terminada la construcciéon solo se emitird a la atmoésfera el ruido provocado por la
transmisiéon de energia eléctrica, tanto en la linea como la subestacion eléctrica, la cual se
encuentra entre los 10 y 20 decibeles, pardmetros de tolerancia para el oido humano.

En cuanto al ruido generado por los seguidores ubicados en las estructuras de los paneles
fotovoltaicos es totalmente despreciable, ya que el tnico dispositivo que emitiria dichas
frecuencias seria un pequefio motor de 180 W que produce el movimiento de seguimiento del sol,
este motor funciona por periodos de segundos. Se estima que en un dia sin viento costaria oir el
sonido del motor eléctrico a unos 5 metros. Y aunque es considerado despreciable y dada la
ubicacién del Proyecto no generara molestias a terceros como comunidades cercanas, podria
generar molestias y perturbacion a fauna silvestre mas sensibles de la zona.
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III. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Se presenta la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad regional para obtener la
autorizaciéon del impacto ambiental del PROYECTO DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA DE GRAN ESCALA DE 100 MW VIBORILLAS, corresponde a un proyecto industrial
para la generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica, que por su naturaleza se
encuentra comprendido entre las actividades que requieren la autorizacién en material de
impacto ambiental, ya que se encuentra considerado en las fracciones I y VII del articulo 28 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al ambiente (LGEEPA).

Para la obtencién de la autorizaciéon a que se refiere el articulo 28 de la LGEEPA, el Articulo 5°
del Reglamento de la Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA) establece que se debe presentar
ante la Secretarfa una manifestaciéon de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda,
para que ésta realice la evaluacion del Proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

Aunado a esto en el articulo 11 del REIA, establece que se presentara en su modalidad regional
la manifestaciéon de impacto ambiental cuando esté en el supuesto:

“Fraccion 11. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracion de la
Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento

Siendo en cumplimiento en lo establecido en la LGEEPA y el REIA se desarrolla el presente
documento en su modalidad regional para el Proyecto en cuestion.

Por lo tanto, se presenta un andlisis detallado de los diversos planes de desarrollo, asi como los
ordenamientos juridicos que disponen criterios y lineamientos aplicables al Proyecto, tales como:

e Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.
v" Programa Sectorial de Energia 2013-2018.
v Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables 2014-2018.
v Programa Especial de Cambio Climéatico 2014-2018.
e Programas de Ordenamiento Ecolégico.
v" Programa de Ordenamiento Ecolégico General Del Territorio (POEGT).
v" Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Jalisco.
e Programas de Desarrollo Estatales y Municipales.
v' Plan Estatal de Desarrollo de Jalisco 2013-2033.
v Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Ojuelos 2012-2015.
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e  Marco Normativo.
Ley de la Industria Eléctrica.
Ley de Transicion Energética.
Ley General de Cambio Climaético.
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en Materia
de Evaluacién de Impacto Ambiental.
v Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento
v Ley General de Vida Silvestre.
v Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.
e Normas Oficiales Mexicanas.
o Decretos de Areas Naturales Protegidas y Determinacion de Regiones Prioritarias para la
Conservacion.

ANENENEN

De acuerdo al andlisis realizado, el Proyecto cumple con los objetivos y metas planteadas del Plan
Nacional de Desarrollo, el Programa Sectorial de Energia, el Programa Especial para el
Aprovechamiento de Energias Renovables, el Programa Nacional de Infraestructura y el
Programa Especial de Cambio Climatico. El Proyecto no incumple los lineamientos y criterios
establecidos en el Programa de Ordenamiento Ecolégico y los Programas de Desarrollo. Ademas,
no afectara a ningtin area natural protegida decretada a nivel federal, estatal o municipal, asi
como a ningun area prioritaria para la conservacion.

I11.1. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

El Plan de Desarrollo Nacional 2012-2018 (PND), se disefi6 como eje de las politicas publicas que
rigen en el periodo de Gobierno de 2012-2018, y que se ha marcado cinco metas especificas 1)
Meéxico en paz, 2) México incluyente, 3) México con educacién de calidad, 4) México prospero, 5)
México con responsabilidad global. Su fundamento consiste en “La ordenacién racional y
sistemética de acciones que, con base en el ejercicio de las atribuciones del Ejecutivo Federal en
materia de regulacién y promocién de la actividad econdmica, social, politica, cultural, de
proteccion al ambiente y aprovechamiento racional de los recursos naturales, tiene como
proposito la transformacioén de la realidad del pais, de conformidad con las normas, principios y
objetivos que la propia Constitucion y la ley establecen”.

El desarrollo del Proyecto es concordante con las diferentes necesidades que reconoce en México
el PND 2013-2018, como es la Meta IV, “Un México Préspero que promueva el crecimiento
sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante la generacién de
igualdad de oportunidades”, y se alinea con el objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con
precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva.

Derivados del PND 2013-2018, se han establecido diversos programas especiales, que estan
relacionados con la reduccién de contaminantes con efecto invernadero. Mismos que se analizan
enseguida y que se relacionan directamente con el Proyecto.
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I11.1.1. PROGRAMA SECTORIAL DE ENERGIiA (PSE) 2013-2018

El Programa Sectorial de Energia (publicado el 13 de diciembre de 2013), se elabora con el fin de
cumplir las previsiones contenidas en el PND 2013-2018, con el objetivo de orientar las acciones
a la solucion de obstaculos que limiten el abasto de energia, que promuevan la construccién y
modernizacién de la infraestructura del sector y la modernizaciéon organizacional tanto de la
estructura y regulacion de las actividades energéticas, como de las instituciones y empresas del
Estado.

El programa confirma la necesidad de incorporar la generacién eléctrica renovable para satistacer
el incremento de la demanda del sistema eléctrico hasta el 2028, se requeriran alrededor de 50
gigawatts (GW) de capacidad adicional (incluyendo al servicio ptblico y al autoabastecimiento y
cogeneracion por parte de los privados).

El Proyecto tiene relacion con el objetivo 5 del PSE, “Ampliar la utilizacion de fuentes de energias
limpias y renovables, promoviendo la eficiencia energética y la responsabilidad social y ambiental” y como
estrategia para alcanzarlo esta, "Promover la creacion y fortalecimiento de empresas dedicadas al
aprovechamiento de las energias renovables". Relacionado con la utilizacién de fuentes de energia
limpias y renovables, promoviendo la eficiencia energética y la responsabilidad social y
ambiental, cuya meta al 2018, corresponde a mantener al menos el 51% del Consumo Final
Energético Nacional con regulacion de eficiencia energética.

III.1.2. PROGRAMA ESPECIAL PARA EL APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS
RENOVABLES 2014-2018

El Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables (PEAER) 2014-2018 fue
publicado en el DOF el 28 de abril del 2014 por la Secretaria de Energia. Su objetivo es promover
el aprovechamiento de energias renovables, estableciendo objetivos y metas, asi como las
acciones necesarias para alcanzarlas.

El PEAER realizado en congruencia con el PND 2013-2018, presenta datos derivados de un
Inventario Nacional de Energias Renovables (INER), el cual, a través de un sistema de
informacion geografica, proporciona informaciéon sobre el inventario de generacion de
electricidad para el abasto del servicio puablico y de otros particulares.
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Los objetivos y estrategias que se desprenden del PEAER se presentan en la siguiente tabla:

Tabla III. 1. Objetivos y estrategias del PEAER.

Beneficios

Objetivo

1. Aumentar la
capacidad instalada y la
generacién de
electricidad a partir de
fuentes renovables de
energia.

-Diversificacion de la matriz energética.
-Descarbonizacién del sector eléctrico.
-Atender la demanda de energia eléctrica
nacional con costos competitivos y
respeto al medio ambiente.

Relaciéon con Proyecto

El Proyecto contribuye con el
cumplimiento de este objetivo porque
aumenta la capacidad de energia a partir
de fuentes renovables; mediante la
diversificacion de la matriz energética,
contemplando medidas de mitigacién
para todos los impactos ambientales que
se puedan generar y contribuye a la
descarbonizacion.

5. Democratizar el
acceso a las energias
renovables mediante la
electrificacion rural, el

-Disminucién del grado de marginacién
de la poblacién rural.

-Disminucién de consumo y dependencia
de combustibles fésiles con tecnologias
tradicionales.

- Impulso al acceso de tecnologias técnicas

El Proyecto puede contribuir a mejorar
condiciones de vida de los pobladores de
la regién indirectamente ya que el

aprovechamiento
térmico y la
participacién social.

para incrementar la productividad de las
empresas.

- Proteccién de los derechos de
participacién y consulta de la poblacion
en general e indigena en especial.

proyecto  generard  energia  que
posteriormente CFE distribuira.

Dentro del marco de los indicadores que pretende alcanzarse para el objetivo uno, el indicador
de referencia para el Proyecto, es alcanzar una produccién de energia renovable para 2018 de 24
% mayor a la del 2012; es decir se espera que el Proyecto contribuya con dicho porcentaje.

I11.1.3. PROGRAMA ESPECIAL DEL CAMBIO CLIMATICO 2014-2018

El Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) 2014-2018%, publicado en el DOF el 28 de abril
de 2014, es fundamental para la politica climética del pais derivado de la Ley General de Cambio
Climatico, la cual sefiala que en él se estableceradn los objetivos, estrategias, acciones y metas para
enfrentar el cambio climatico mediante la definicién de prioridades en materia de adaptacién,
mitigacion e investigacioén, asi como la asignacion de responsabilidades, tiempos de ejecucion,
coordinacién de acciones y de resultados y estimacion de costos.

El objetivo 3 y estrategia 3.1y 3.3 del PECC se alinea directamente con el objetivo 4.4 y la estrategia
4.4.3 del PND 2013-2018 que refieren al fortalecimiento de la politica nacional de cambio climatico
y cuidado al medio ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable,
resiliente y de bajo carbono (ver Tabla III. 2)

Thttp:/ /www.semarnat.gob.mx/sites/ default/ files/ documentos/ transparencia/ programa_especial_de_cambio_climatico_2014-
2018.pdf
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Tabla III. 2. Objetivo y Estrategia del PECC 2014-2018.

Objetivo Estrategia
Objetivo 3. Reducir emisiones de gases 31 E],e.cutar proyectos y acciones de eficiencia
energética.

de efecto invernadero para transitar a

una economia competitiva y a un | 33 Desarrollar herramientas e instrumentos que
desarrollo bajo en emisiones. faciliten la transicion energética.

México forma Parte de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
desde marzo 1994 y de su Protocolo de Kioto desde febrero de 2005. En junio de 2012 promulgé
la Ley General de Cambio Climético (LGCC) que entré en vigor en octubre de ese mismo afio, es
decir, México esta buscando dar cumplimiento a los compromisos adquiridos con la comunidad
internacional en la disminucién de la emision de los gases de efecto invernadero para enfrentar
al cambio climético.

El Proyecto es acorde con este objetivo ya que su operacion permitira la disminucion de los gases
de efecto invernadero emitidos en la atmésfera.

I11.2. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Se presenta el andlisis de los ordenamientos y se elaboran propuestas para garantizar el
cumplimiento de los lineamientos y de las politicas.

II1.2.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), fue publicado el 07 de
septiembre de 2012. El POEGT presenta, como parte de la regionalizacién, 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), a cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas con el propédsito de orientar la toma de
decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el
territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

El municipio de Ojuelos de Jalisco forma parte de la Regioén Ecolégica 18.5 y conforme al Plano
de las UAB, se ubica en la UAB 43 denominada Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes (ver Tabla
II. 3y FiguralIll. 1

Tabla III. 3. Caracteristicas del Municipio de Ojuelos de Jalisco de acuerdo al POEGT.
No. De estrategia

Politica

aplicable
1,2,3,45,6,7,8,12,13,

Restauracion y ;
: . . | 14, 15, 15 bis, 16, 17, 18,
UAB 43 Aprovechamiento Agricultura-Ganaderia 28, 29, 31, 32 36, 37, 38,
Sustentable

39,40,41,42,43 y 44,
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Figura III. 1. Ubicacién del area del Proyecto de acuerdo al POEGT y forma parte de la UAB 43.
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Las estrategias que corresponden a la UAB 43 se describen en Tabla III. 4 realizando una relacién

con el Proyecto.

Tabla III. 4. Vinculacion de disposiciones aplicables a la UBA 43, segiin el POEGT.

Estrategias

Vinculacion con el Proyecto

Grupo I Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad.

Se realizara acciones que permitan compensar el Cambio de Uso
de Suelo en la region a fin de elevar el nivel de habitat de las
especies, la calidad de los ecosistemas de la regiéon e impedir
afectar aquellas zonas de particular importancia para el
desarrollo de la vida silvestre.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

Participar en acciones de rescate previo a la realizaciéon de
cualquier actividad preparativa de las obras y/o actividades
impidiendo afectar a especies, enfatizando en las especies en la
NOM-059.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

Se establecera monitoreo de los ecosistemas antes y durante la
ejecucion del Proyecto a fin de proteger a los ecosistemas y a la
biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

El Proyecto no corresponde a una actividad agropecuaria, no
pretende manipular especies ni informacién genética.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

El Proyecto no corresponde a una actividad agropecuaria, no
pretende manipular suelo, sin embargo, causard cambio de uso
de suelo, y previa a su ejecucion solicitara autorizacién a la
SEMARNAT.

6. Modernizar la infraestructura hidro-
agricola y tecnificar las superficies
agricolas.

El Proyecto no corresponde a una actividad que ocasione
modificaciones de cuerpos de agua tanto en su explotacion,
como en su calidad, no tecnificard ni realizarad practicas que
cambien el flujo o dindmica, respetara los cuerpos existentes y
buscard no incidir en la calidad de los mismos.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

El Proyecto no corresponde a una actividad de explotacion y/o
aprovechamiento de recursos forestales.

8.Valoracion de los servicios ambientales

El Proyecto no afectard a los servicios ambientales, sin embargo,
causara cambio de uso de suelo, y previa a su ejecuciéon
solicitara autorizacion a la SEMARNAT, valorara los servicios
ambientales intrinsecos en la regién.

C) Proteccién de los Recursos Naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

El Promovente realizara acciones de proteccién de ecosistemas
que favorezcan zonas vecinas a fin de compensar el Cambio de
Uso de Suelo del proyecto.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

El uso de agroquimicos y fertilizantes, no corresponde a las
actividades que comprende el proyecto. Sin embargo, procurara
hacer uso de control biolégico o sustancias autorizadas por el
CICLOPLAFEST.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

El Promovente realizara acciones de proteccién de ecosistemas
que favorezcan zonas vecinas a fin de compensar el Cambio de
Uso de Suelo del proyecto, mediante acciones de reforestacion.
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Estrategias

Vinculacién con el Proyecto

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

produccién y servicios

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econémicas de

15. Aplicaciéon de los productos del
Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo
econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no
renovables.

No resulta aplicable, el Proyecto no corresponde a actividad
minera.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una minerfa
sustentable.

No es aplicable, el Proyecto no corresponde a actividad minera.

16. Promover la reconversion de industrias
basicas  (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

No es aplicable, el Proyecto no corresponde a actividad textilera.

17. Impulsar el escalamiento de Ila
produccién hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras).

No es aplicable, el Proyecto no corresponde a actividad
automotriz.

18. Establecer mecanismos de supervision
e inspeccion que  permitan el
cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

No es aplicable, el Proyecto no corresponde a actividad
relacionada con el uso de combustibles fosiles.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

No es aplicable, el Proyecto no tiene relacién directa con el
aprovechamiento de cuerpos de agua superficiales ni
subterrdneos.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

No es aplicable, el Proyecto no tiene relacién directa con el
aprovechamiento de cuerpos de agua superficiales ni
subterraneos.

E) Desarrollo social

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

No aplica, no se relaciona con desarrollo de bienes inmobiliarios
o de asentamientos humanos.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participaciéon social en las
actividades econdmicas y promover la
articulacién de programas para optimizar
la aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

El Promovente estd realizando diversos analisis de impacto
social, que se pueden derivar del proyecto a fin de que el
proyecto no atente contra usos y costumbres y participara con
las autoridades para promover oportunidades de desarrollo a
fin de reducir la pobreza en la regiéon y oportunidad de la zona
rural.

36. Promover la diversificaciéon de las
actividades productivas en el sector

No corresponde a la naturaleza del proyecto.
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Estrategias

Vinculacién con el Proyecto
Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutriciéon de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdémico-
productivo en ntcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

El Promovente estd realizando diversos analisis de impacto
social, que se pueden derivar del proyecto a fin de que el
proyecto no atente contra usos y costumbres y participard con
las autoridades para promover oportunidades de desarrollo a
fin de reducir la pobreza en la regién y oportunidad de la zona
rural.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
béasicas de las personas en condicién de
pobreza.

No corresponde a la naturaleza del proyecto.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

No corresponde a la naturaleza del proyecto.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios
y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacién.

No corresponde a la naturaleza del proyecto.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

No corresponde a la naturaleza del proyecto.

Grupo III. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

El Promovente respetard en todo momento los derechos de la
propiedad tanto ejidal como rural.

B) Planeacién del ordenamiento territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la Informacion
Agraria  para impulsar  proyectos
productivos.

No corresponde a las capacidades del Promovente.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

No corresponde a las capacidades del Promovente
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I11.2.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DE JALISCO

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Jalisco (POET-]), fue publicado el 28 de
julio de 2001 en el Periédico Oficial del Estado de Jalisco. El ordenamiento busca responder a las
necesidades o problemas de los sectores productivos y de la poblacién en general, asi como
desarrollar actividades en los sectores primarios, secundarios y terciarios que inciden sobre los
recursos naturales considerados como oferta ecolégica en el Estado.

Los principales objetivos de estudio que se desprenden del POET-], son cuatro: 1) Reporte de
ordenamiento, 2) Anexos cartograficos, 3) Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial del
Estado de Jalisco (MOET) por municipio y 4) Criterios y politicas para los sectores de desarrollo
econdmico (Figura III. 2).
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MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE JALISCO
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Figura IIL 2. Sobre-posicion del Area del proyecto sobre el MOET para Ojuelos derivado del POET-Jalisco.
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La Tabla III. 5;Error! No se encuentra el origen de la referencia. describe la clave de Unidad
de Gestion Ambiental (UGA), Ags18la, misma que corresponde al Proyecto, donde se
muestran los criterios y lineamientos.

Tabla III. 5. Caracteristicas de la Clave de UGA Ag,181a del Municipio de Ojuelos de Jalisco.
Concepto \ Descripcion

Reg. 2

Clave de Unidad

de Gestion Agil8la
Ambiental

Uso predominante | Ag (Agricola)
Fragilidad 4

ambiental

Nuam. De UGA 181

Clave Politica Terr. | A

Limite sust. Alta

Politica Aprovechamiento
Uso del suelo Acricol
predominante gricoa

Uso compatible Flora y Fauna

Pecuario, asentamientos humanos, turismo,
industria minera

Agricultura: 4, 11, 12, 5, 20, 21, 25, 29, 30, 10, 6
Flora y Fauna: 21, 20

Pecuario: 1,16, 17

Asentamientos humanos: 13,26,16,24,14
Industria: 1,8,5,7,10,6,18

Infraestructura: 18

Turismo: 2,3,4,6,15, 16

Mineria: 2,4, 5,6, 7

Uso condicionado

Criterios

La Politica Territorial que corresponde a la Clave de UGA Agy181a pertenece a la Politica de
Aprovechamiento:

“Las UGA que posean dreas con usos productivos actuales o potenciales, asi como dreas con
caracteristicas adecuadas para el desarrollo urbano, se le definird una politica de aprovechamiento de
los recursos naturales esto es establecer el uso sostenible de los recursos a gran escala”

A fin de poder determinar la correlacién del Proyecto con los lineamientos se presenta la Tabla
I1I. 6.

Tabla IIL. 6. Criterios de la UGA Agd181a del OET de Jalisco.

Criterio Descripcion del Criterio Vinculacién con el Proyecto
Ag (Agricultura)
Promover y apoyar la siembra y producciéon
4 de cultivos asociados en areas de agricultura | No aplica

de subsistencia.

Promover una diversificacién del cultivo .
5 . . L No aplica
acorde a las condiciones ecolégicas del sitio.
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Criterio

Descripcién del Criterio

Promover y/o estimular que la rotacién de
cultivos incluya leguminosas y la trituracion

Vinculacién con el Proyecto

6 . .o . No aplica
e incorporacién al suelo de los esquilmos al
término de la cosecha.
Promover el uso de curvas de nivel en .
10 . o No aplica
terrenos agricolas mayores al 5%.
Incorporar abonos organicos en areas
11 sometidas en forma recurrente a | No aplica.
monocultivo.
Incorporar coberturas orgénicas sobre el .
12 P . T8 No aplica
suelo para evitar la erosién.
. No aplica, en estricto sentido. Sin embargo, en
En aquellas &4reas de alta y muy alta L
. las zonas donde se establezca vegetaciéon por
20 vulnerabilidad natural reglamentar la o .
e .. actividades de conservaciéon de suelo se
utilizacién de pesticidas. . e ..
aplicardn abonos o fertilizantes organicos.
Llevar a cabo el estricto control sobre las | No aplica, en estricto sentido. Sin embargo,
1 aplicaciones de productos agroquimicos | teniendo en consideracién que el proyecto
(fertilizantes, herbicidas, pesticidas) en tierras | puede requerir el control del ataque de
productivas. roedores, se aplicard control biolégico.
. .| No aplica, no se esperan actividades de tipo
Poner en marcha un programa de vigilancia . S
. C . ) agropecuario. No obstante, se aplicara
25 epidemiolégica para trabajadores agricolas L L
Programa de Protecciéon Civil de manera
permanentes.
permanente en todas las etapas del proyecto.
Las areas de cultivo ubicadas en valles
29 extensos y/o colindantes a las dreas urbanas No aplica
contaran con una cerca perimetral de arboles P
y arbustos por parcela.
Mantener una franja minima de 20 metros de | No aplica, se espera mantener franjas de
30 ancho de vegetacion nativa sobre el perimetro | vegetaciéon entre celdas solares, a fin de

de los predios agrosilvopastoriles.

proteger los suelos.

Ah (Asentamientos humanos)

13

Establecer un sistema integrado de manejo de
residuos sélidos municipales que incluya
acciones ambientales adecuadas desde el
origen, almacenamiento, recoleccién,
transporte, tratamiento y disposicién final de
basura, con el fin de evitar la contaminacién
de mantos fredticos y aguas superficiales,
contaminacién del suelo y dafios a la salud.

No aplica, en estricto sentido. Sin embargo, el
desarrollo del proyecto implica la generacion
de residuos sélidos de diversos tipos, como son
los residuos de celdas solares que pueden
perder su tiempo de vida ttil, por ello serd
necesario llevar a cabo un Plan Integral de
Manejo de Residuos Solidos. Es preciso
mencionar que se aplicardn las politicas de
Empresa Socialmente Responsable y asi se
vigilara estrictamente el destino de los residuos
s6lidos, en particular los que se relacionen con
sustancias toxicas y asi se vigilara el ciclo de los
residuos a fin de impedir cualquier afectacién.

14

Las ampliaciones a nuevos asentamientos
urbanos y/o turisticos deberan contar con
sistemas de drenaje pluvial y/o domestico
independientes.

No aplica, el Proyecto no corresponde a una
actividad turistica o de asentamientos
humanos.
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Criterio Descripcién del Criterio Vinculacién con el Proyecto

Impulsar un sistema de ciudades para la

articulacién regional evitando la | No aplica, el Proyecto no corresponde a una
16 progresividad = desarticulacion y el | actividad turistica o de asentamientos

despoblamiento de las 4reas rurales | humanos.

interiores.

Promover e impulsar la plantacion de | Se mantendran especies de tipo nativa en las
especies nativas en d&reas verdes con el | areas libres que no sean aprovechadas para la

24 L - . i ) .
objetivo de una educacién ambiental no | produccién de energia solar y se realicen
formal sobre la riqueza biética del lugar. trabajos de revegetacion y/o jardineria.
Impulsar y apoyar la formacién de recursos
humanos segun las areas de demandas | . . . .

Si aplica, a partir del proyecto se podra
resultantes de las  propuestas de . .

26 . e ) capacitar al personal elevando niveles de
ordenamiento, visualizandolas como areas de competitividad para esta recion
oportunidad laboral para los habitantes del p p gton-
lugar.

Ff (Flora y fauna)
En las areas agricolas que colindan con areas | .. . .
. & que o 1 Si aplica, el proyecto requiere 352.09 ha de
silvestres generan condiciones de habitat . .
P cambio de uso de suelo, se promoverdn
oOptimas (promover ecotonos en lugar de . . .

20 . acciones de compensacion que permitan

cambio abrupto de coberturas vegetales) para - L
. . mantener y recuperar cubiertas con vegetacién
el mantenimiento de especies controladoras . . -
nativa dentro del municipio de Ojuelos.
de plagas.
1 Limitar el uso de fuego exclusivamente en | Si aplica, se impedira el uso de fuego en todas

sitios designados como zona de campamento. | y cada una de las etapas del proyecto.
In(Industria)

Si aplica, la actividad corresponde a una
actividad industrial que esta condicionada y el

Establecer corredores industriales en zonas L s
Promovente aplicard las politicas como

1 que se ha.y.an identificado como de muy baja Empresa Socialmente Responsable (ESR), y asi
vulnerabilidad. e .
se minimiza los impactos que pueda generar el
proyecto.
Promover el uso de criterios de calidad en la
produccién de alimentos, bebidas, conservas,
5 calzado, hilos y tela, ropa, muebles de madera | No tiene relacion con la naturaleza del proyecto
que permitan una internacionalizacién de los
productos.

Inducir el cambio de base econémica
6 buscando la diversificacién congruente entre | No tiene relacién con la naturaleza del proyecto
potencial y posibilidades.

Establecer plantas para el tratamiento de las

. o . No tiene relacién con la naturaleza del proyecto
aguas de residuales de los giros industriales. proy

Proyectar la inversién requerida en el manejo
de residuos industriales peligrosos, tomando
como costos de referencia los relativos a la . .
8 ) ) . No tiene relacién con la naturaleza del proyecto

instalaciones y operaciones de Centros
Integrales para el Manejo y Aprovechamiento

de Residuos Industriales (CIMARI).
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Criterio

10

Descripcién del Criterio

Las actividades industriales que se emplacen
en el suelo rastico contaran con una franja
perimetral de aislamiento para el conjunto
dentro del mismo predio, en el cual no se
permitird ningin tipo de desarrollo urbano
pudiéndose utilizar para fines forestales de
cultivo o ecolégicos. El ancho de esta franja de
aislamiento se determinara segtin lo sefialado
en el Reglamento de Zonificacién del Estado
de Jalisco.

Vinculacién con el Proyecto

Si aplica, la actividad corresponde a una
actividad industrial que estd condicionada y el
Promovente aplicara las politicas como ESR. La
empresa se asegurard de cumplir con la
condicionante dentro de la zona de influencia
del proyecto mantener una superficie de
vegetacion natural.

18

Condicionar el establecimiento de grandes
empresas a partir de su peligrosidad
(potencial contaminantes e innovacién de
ocurrencia de un accidente con consecuencias
catastroficas).

Si aplica, corresponde a wuna actividad
industrial que estd condicionada y el
Promovente aplicaré las politicas como ESR. La
empresa se asegurara que las sustancias o
residuos no causen peligrosidad al ambiente
y/o al ser humano.

If (Infraestructura)

18

Promover y apoyar la adquisicién de sistema
de riego eficientes en la utilizacién del
recurso agua.

El uso de agua para el proyecto es minimo, solo
es el suministro de agua para los 110
trabajadores que se espera contratar.

P (Pecuario)

Regular la poblacién ganadera en areas de
pastoreo de acuerdo con la capacidad de
carga del sitio.

No tiene relacién con la naturaleza del proyecto

16

En aquellos sitios donde existia una
combinaciéon de 4&reas de pastoreo y
vegetaciéon natural incorporar ganaderia
diversificada.

No tiene relacién con la naturaleza del proyecto

17

El uso del fuego realizarse solo en sitios
donde no represente un riesgo para el
ecosistema circundante.

No tiene relacién con la naturaleza del proyecto

Tu (Turismo)

Promover y estimular las fiestas tradicionales
locales para capitalizar el interés turistico.

No tiene relacién con la naturaleza del proyecto

Promover la participacién comunitaria en el
rescate de valores histéricos y culturales.

No tiene relacién con la naturaleza del proyecto

Promover la  participacion de las
comunidades en la creacién y mantenimiento
de la infraestructura turistica.

No tiene relacién con la naturaleza del proyecto

Con el fin de desarrollar el turismo rural
propiciar el contar con casas de la comunidad
como albergues, casas rurales, haciendas y
paraderos carreteros.

No tiene relacién con la naturaleza del proyecto

15

Las instalaciones turisticas deberan observar
medidas de seguridad contra fenémenos
naturales inversos.

No tiene relacién con la naturaleza del proyecto
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Criterio Descripcién del Criterio Vinculacién con el Proyecto

Todo desarrollo turistico que implique la
modificacion de la cobertura natural del

16 p L No tiene relacién con la naturaleza del proyecto
suelo, requeririn un estudio impacto
ambiental.
Mi (Mineria)
La exploracion minera directa debera
2 observar lo establecido en la NOM-120ECOL- | No tiene relacién con la naturaleza del proyecto
1998.

Restaurar las areas afectadas por proyectos
mineros de prospeccién que no resulten

4 . ; . No tiene relacién con la naturaleza del proyecto
viables, asi como aquellas minas
abandonadas.
En el aprovechamiento minero metélico, se

5 debera incorporar el manejo de residuos | No tiene relacién con la naturaleza del proyecto

contaminantes y peligrosos.

Las unidades de produccién minera que
6 utilicen presas de jales deberan observar la | No tiene relacién con la naturaleza del proyecto
NOM-090-ECOL-1994.

Fortalecer el sistema de seguridad laboral
7 relativo a la seguridad e higiene para los | No tiene relacién con la naturaleza del proyecto
trabajos que se realicen en las minas.

De acuerdo al andlisis expuesto se observa que el Proyecto puede cumplir con los criterios
aplicables que se derivan del POET de Jalisco.

I11.3. PROGRAMAS DE DESARROLLO ESTATALES Y MUNICIPALES

II1.3.1. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE JALISCO 2013-2033

El Plan Estatal de Desarrollo 2013-2033 (PED) del estado de Jalisco, corresponde a un
instrumento de planeacién para 20 afios impulsado por el actual gobierno. El documento
propone “impulsar el bienestar integral y sostenible de los jaliscienses a partir de la
participaciéon de todos los actores en gobernanza”. En el PED menciona 18 objetivos y
estrategias, los cuales estan alineadas a los del PND 2012-2013, los de la Politica de Bienestar
del Estado de Jalisco y los Objetivos de Desarrollo del Milenio. En el PED se plantean los
siguientes temas de estudio: 1) Entorno y vida sustentable, 2) Economia préospera e incluyente,
3) Equidad de oportunidades, 4) Comunidad y calidad de vida, 5) Garantia de derechos y
libertad, 6) Instituciones confiables y efectivas, 7) Temas transversales y 8) Ordenamiento
territorial.

Considerando los objetivos generales y sectoriales del apartado “Entorno y vida sustentable”,
se observa una relacion directa con el Proyecto sobre todo porque comprende la politica de
promover la generacién de energia alternativa en el sector productivo estatal e incentivar la
reduccién del uso del automévil con sistemas de movilidad sustentable en los entornos
urbanos, ademas de comprender diversos objetivos relacionados con la vertiente ambiental.
De esta forma en la siguiente tabla, se muestra una serie de propuestas de vinculacién del
Proyecto y el PED a fin de comprobar la correlacién y congruencia.
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Tabla III. 7. Vinculacion del Proyecto con los ob

Politica

Aprovechamiento
y conservaciéon de
la biodiversidad

Objetivo

Aprovechar, conservar
y proteger la
biodiversidad y los
ecosistemas mediante
el uso sustentable de
los recursos naturales.

0s Sectoriales
Aprovechar
sustentablemente
recursos naturales.

los

jetivos del PED 2013-2033.
Vinculacion con Proyecto

Se  pretende  realizar un
aprovechamiento de recursos
naturales.

Revertir la degradacion,
deforestacion y pérdida de
los ecosistemas y la
biodiversidad.

Se realizard el proyecto en un sitio
con uso previo, es decir que ya
presenta cambio de uso de suelo
en aras de no degradar otros
ecosistemas.

Proteccion y
gestion ambiental

Asegurar la proteccién
y gestion ambiental
integral que revierta el
deterioro de los
ecosistemas,
provocado por la
generacion de residuos
y la contaminacion,
para proteger la salud
de las personas y el
equilibrio ecolégico.

Mejorar la gestion integral
de residuo.

El Promovente como Empresa
Socialmente Responsable (ERS)
garantizard que los residuos
reciban un tratamiento integral,
como separar residuos segin su
naturaleza, manejarlos acorde a su
tiempo de vida y destinarlos
aquellos que puedan producir
efectos toxicos a procesos de
reciclaje como politica preventiva.

Mitigar y controlar los
impactos ambientales
negativos.

El proyecto puede generar
impactos ambientales y por
minimos que estos sean se buscara
establecer ~una  politica de
proteccién a fin de reducir al
minimo dichos impactos.

Revertir el deterioro de la
calidad del aire.

Uno de los objetivos del proyecto
es reducir la emision de gases con
efecto invernadero y producir
energia limpia.

Cambio climatico
y energias
renovables

Mitigar los efectos del
cambio climatico con la
promocién de acciones
que disminuyan la
huella ecolégica del
desarrollo, asi como
impulsar la innovacién
tecnolégica para la
generacion y uso de

Mitigar las emisiones de
gases de efecto
invernadero.

El proyecto es directamente
relacionado alcanzando un alto
nivel de corresponsabilidad.

Impulsar estrategias que
permitan la capacidad de
resiliencia ante el cambio
climatico.

El proyecto puede ser una gran
oportunidad  para que el
municipio de Ojuelos siga
sumédndose al desarrollo de
industrias de produccion de
energia limpia.

Se aprovechara la excelente

Aguay reservas
hidrolégicas

energfas limpias y | Aprovechar fuentes | ubicacién de los terrenos para la
renovables. alternativas de energia. captacion de radiacién solar y
convertirla en energia eléctrica.
Aumentar la eficiencia del
Racionalizar el | aprovechamiento de los | No se pretende aprovechar o
aprovechamiento recursos  hidricos  del | explotar cuerpos de agua.

sostenible de reservas
acuiferas, recuperar y

conservar las el
suministro, consumo,
tratamiento y
saneamiento de los
acuiferos.

estado.

Reducir la contaminacion
del agua en todas sus
formas existentes.

No tiene relacién con la naturaleza
del proyecto

Fomentar condiciones de
acceso al recurso hidrico
de manera sustentable y
equitativa.

No tiene relacion con la naturaleza
del proyecto
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Politica Objetivo Objetivos Sectoriales Vinculacion con Proyecto
Garantizar un | onzar hacia la El proyecto se realizard conforme
desarrollo urbano y sustentabilidad urbana a las politicas que se deriven de la
territorial equilibrado y territorial y politica de ordenamiento federal,

Planeacién en armonfa con el ) estatal y/o municipal.
urbana 'y entorno natural por Se buscard minimizar los efectos
territorial medio de la planeacién . negativos sobre todo buscando la
. Detener y revertir la .
y el ordenamiento - N protecciéon del suelo. En su caso se
degradacién del territorio. | ; . ..
sustentable del impulsaran actividades de
territorio. compensacién por el uso del suelo.
Transitar  hacia un Contar con Areas No se relaciona con el proyecto,
modelo de movilidad metropolitanas disefiadas sin embargo, se incentivara uso de
sustentable que | esca{; humana medios de transporte sin consumo
promueva el uso de los ' de combustibles fosiles.
sistemas de transporte K I K
masivo y colectivo, que Desincentivar el uso del | No se relaciona con el proyecto,
fomenten ’ la automovil particular como | sin embargo, se incentivara uso de
Movilidad integralidad entre otros principal  medio de | medios de transporte sin consumo
sustentable tipos de transporte, transporte. de combustibles fésiles.
incluyendo los no
motorizados, que | Contar con alternativas de . . ..
. . Se incentivara uso de bicicleta y en
garanticen un | transporte masivo y p
. . el caso de transporte se pondra a
desplazamiento colectivo, que sean de | . s s .
. . disposicion transportacién masiva
seguro, eficiente y de | calidad, seguras Y | bara los trabaiadores
calidad de las | eficientes. P J ‘
personas.

II1.3.2. PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE OJUELOS 2012~
2015

El Plan Municipal del Desarrollo de Ojuelos (PMD-O) para el periodo 2016-2019, no se
encuentra publicado, por ello se retoma el PMD-O el de la administracién pasada. El plan se
enfoca a la erosion del suelo, deforestacion, hidrografia y contaminaciéon atmosférica.

Las unidades econémicas registradas por el INEGI, son relevantes para el desarrollo del
proyecto, corresponden a un total 905 unidades econémicas a marzo de 2011 y su distribucion
por sectores revela un predominio de unidades econémicas dedicadas al comercio, siendo
estas el 53.2% del total de las empresas en el municipio. Entre las actividades econémicas para
Ojuelos se encuentra la industria, que hasta el afio 2011 figuraba estadisticamente la industria
alimentaria, por ello es de suma importancia generar mas industrias como es la de generacién
de electricidad limpia.
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De manera especifica, el PMD-O se enfoca en diversos problemas y establece puntos
especificos por sector de desarrollo, como se muestra en la siguiente tabla:

Sectores de

Tabla III. 8. Vinculacién con Proyecto los ob

Problemas

Objetivos

jetivos del PMD-O.

Vinculacién con Proyecto

Desarrollo

Desarrollo
agropecuario

Baja productividad agropecuaria.
Precios bajos a los productos
agricolas y ganaderos.

Insuficiente retencién de agua en el
municipio debido a las malas
condiciones de los bordos.

Estratégicos

Gestionar programas de
apoyo financiero para
atender las
contingencias
ambientales y de apoyo
a la producciéon y
comercializacion
agricola; desazolves en
las principales
retenciones de agua en
el municipio.

El proyecto no corresponde a una

actividad agropecuaria, sin
embargo y en virtud de que las
tierras que se ocuparan presentan
un predominio agricola, podria
decirse que competird con una de
las actividades que se desarrollan de
manera histérica, sin embargo, la
actividad del proyecto no generara
competencia por el agua y en todo
caso podria representar una forma
de avanzar en la tecnificacién para
diversos sectores incluyendo el
agropecuario.

Desarrollo de
Infraestructura

Malas condiciones de las vias de
comunicacién en el municipio.
Insuficiente cobertura en los servicios
basicos (redes de electrificacion,
redes de agua potable y redes de
drenaje) y pavimentaciones.
Deficiente suministro de agua
potable en comunidades y en la
cabecera municipal.

Mejorar el desarrollo de
las comunidades,
promoviendo y
gestionando una mayor
aportaciéon
gubernamental ~ para
mejorar la
infraestructura en vias
de comunicacion, asi
como lograr una mayor
ampliacion de  los
servicios basicos

El proyecto permitird aumentar la
cobertura de los servicios de
electricidad para la regiéon y ademas
lo hard en un concepto de energia
limpia, reduciendo la emisién de
gases con efecto invernadero.

Lograr la instalacién y

La realizaciéon del proyecto, puede

La falta de inversién privada implica | mantenimiento de | .. .
. incidir sobre el nivel de empleo de
. un indice elevado de desempleo. empresas que generen .
Economia y - . la zona, aunque el ndmero de
Desaceleracion econdémica | fuentes de empleos " .
Empleo . - L empleos fijos que se generara en la
ocasionada por crisis y problemas de | cuya remuneraciéon sea - .
. . . operaciéon del proyecto no rebasara
seguridad. satisfactoria para la
) a las 110 personas.
poblacién.
Falta de recursos econémicos para . .
- Promover la inversion
promocion. .
.. . | econémica para
Insuficiente los apoyos que el consejo
. . . promover los lugares
regional de promocién turistica nos "
) turisticos del
ofrece en la region. C .
e ) municipio; asi como
La difusién de ojuelos es escasa en los .
. . : . gestionar programas de . .
Turismo y medios regionales, internet, .. No tiene relacién con la naturaleza
. . . rescate y conservacion
servicios television y radio. del proyecto

Falta visién para rescatar los cascos
de las haciendas, sus casonas.

Falta organizacion para hacer un
padrén que nos permite ubicar todas
las fincas antiguas que se estan
derrumbando.

de cascos de hacienda y

edificios histoéricos
contando con personas
capacitadas para

promover los atractivos
turisticos.
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Sectores de Objetivos - o
Problemas Jey Vinculacién con Proyecto
Desarrollo Estratégicos
Rezago en la infraestructura .
228 . y Mejorar la
calidad educativa. .
. - infraestructura y
Carencia total de promocién a la . .
L. L . equipamiento para
Educacion, ciencia y falta de espacios como . . .
Lo . elevar la  calidad | No tiene relacién con la naturaleza
ciencia 'y rezago en el uso de las tecnologias. . .
: b . . educativa, asi como | del proyecto
tecnologias Los jévenes no contindan estudiando . .
brindar oportunidades
por falta de becas, apoyos . .
. . . educativas a los j6venes
econdmicos y de espacios educativos .
. . Ojuelenses.
de nivel superior.
Ampliar la cobertura de
salud en coordinacién
Insuficiente cobertura en los servicios | con las autoridades del
de salud en el municipio: debido a la | sector salud; eficientar
escasez de  personal médico, | el servicio, asi como la
enfermeras y abasto de | implementacion de
Salud y medicamentos, ademas de espacios | politicas de prevencién | No tiene relacién con la naturaleza
deporte fisicos en malas condiciones. de adicciones y | del proyecto
Falta de actividades recreativas y de | embarazos no
entretenimiento para los jévenes y | deseados: creacién y
adolescentes. promocién de espacios
Alto indice de embarazos precoces. para actividades
recreativas y
deportivas.
Establecer el
Falta de espacios para la difusién de | compromiso de
actividades culturales. fomentar las
Cultura Insuficientes talleres para la atencion | actividades culturales, | No tiene relacién con la naturaleza

de los jévenes y nifios.
Perdida de las tradiciones en las
comunidades.

generando los espacios
necesarios para
asegurar la equidad en
el acceso a la cultura.

del proyecto
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I11.4.

111.4.1. LEY DE LA INDUSTRIA ELECTRICA

MARCO NORMATIVO

El objetivo de la ley consiste en regular la planeacién y el control del Sistema Eléctrico
Nacional, el Servicio Pablico de Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica y las demas
actividades de la industria eléctrica. Las disposiciones de esta Ley son de interés social y orden
publico. Segun el art- 2 de la ley “La industria eléctrica comprende las actividades de
generacion, transmision, distribucién y comercializacion de la energia eléctrica, la planeacién
y el control del Sistema Eléctrico Nacional, asi como la operacién del Mercado Eléctrico
Mayorista. El sector eléctrico comprende a la industria eléctrica y la proveeduria de insumos
primarios para dicha industria. Las actividades de la industria eléctrica son de interés ptblico.

La industria eléctrica a partir de la energia solar es considerada por la ley dentro del &mbito
de las energias limpias.

Por lo dispuesto en el articulo 7. Las actividades de la industria eléctrica son de jurisdiccién
federal. Las autoridades administrativas y jurisdiccionales proveeran lo necesario para que
no se interrumpan dichas actividades.

La ley abarca diversos campos como son la produccion, la comercializacion, los requisitos,
permisos y otros. En su Articulo 117, se especifica que los proyectos de infraestructura de los
sectores publico y privado en la industria eléctrica atenderan los principios de sostenibilidad
y respeto de los derechos humanos de las comunidades y pueblos de las regiones en los que
se pretendan desarrollar. En especial para los proyectos de energia limpia la ley dispone las
obligaciones que se exponen en la siguiente tabla:

Tabla III. 9. Cumplimiento de disposiciones de la de la industria Eléctrica
Cumplimiento del

Disposicion de la Ley

Promovente

Articulo 121.- La Secretaria implementaral] mecanismos que permitan
cumplir la politica en materia de diversificacién de fuentes de energia,
seguridad energética y la promocién de fuentes de Energias Limpias. La
Secretaria establecerd las obligaciones para adquirir Certificados de
Energias Limpias e instrumentaral]l los demds mecanismos que se
requieran para dar cumplimiento a la politica en la materia, y podra
celebrar convenios que permitan su homologacién con los instrumentos
correspondientes de otras jurisdicciones.

La empresa obtendra
su certificado de
industria limpia ante
la EMA, conforme al
Articulo 126

La empresa obtendra
Articulo 122.- Los requisitos para adquirir Certificados de Energias | su  certificado de
Limpias se estableceran como una proporciéon del total de la Energia | industria limpia ante
Eléctrica consumida en los Centros de Carga. la EMA conforme al

estardn sujetos al cumplimiento de las obligaciones de Energias Limpias en
los términos establecidos en esta Ley.

Articulo 126.
Articulo 123.- Los Suministradores, los Usuarios Calificados Participantes | Se  cumpliran las
del Mercado y los Usuarios Finales que se suministren por el abasto | disposiciones de las
aislado, asi como los titulares de los Contratos de Interconexiéon Legados | obligaciones de
que incluyan Centros de Carga, sean de cardcter publico o particular, | energia limpias,

conforme al Articulo
126
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Cumplimiento del
Promovente

Disposicion de la Ley

Articulo 124.- En el primer trimestre de cada ano calendario, la Secretaria
establecera los requisitos para la adquisicion de Certificados de Energfas | La empresa
Limpias a ser cumplidos durante los tres afios posteriores a la emisién de | Promovente  estara
dichos requisitos, pudiendo establecer requisitos para afios adicionales | pendiente de las
posteriores. Una vez establecidos los requisitos para un ano futuro, no se | actualizaciones
reduciran.

El Promovente cumplird cada disposicién de la Ley en especial para lo relativo a las energias
limpias.

111.4.2. LEY DE TRANSICION ENERGETICA

La Ley fue publicada el 24 de diciembre de 2015. El objeto de esta ley consiste en regular el
aprovechamiento sustentable de la energia, asi como las obligaciones en materia de Energias
Limpias y de reduccién de emisiones contaminantes de la Industria Eléctrica, manteniendo la
competitividad de los sectores productivos

Las obligaciones para la industria limpia, son establecidas en el Articulo 2, entre ellas la
dispuestas en las fracciones VI y VII, que sefialan, respectivamente: la obligacién de reducir
bajo condiciones de viabilidad econémica, la generaciéon de emisiones contaminantes en la
generacion de energia eléctrica y la establecida en la fraccién, asi como el cumplimiento de la
Ley de Cambio Climatico.

Se considera que el Proyecto es congruente con el objeto de la Ley de Transicién Energgética,
ya que su desarrollo corresponde a una iniciativa que facilitara la transicion de la forma de
produccion tradicional de energia, hacia formas alternas que impiden la produccién de Gases
de Efecto Invernadero y que causan impactos ambientales.

111.4.3. LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO

La Ley fue publicada el 01 de junio de 2016. El objetivo de la Ley, es establecer las
disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. En la fraccion II del
articulo 2, se indica que se deben regular las emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero para lograr la estabilizaciéon de sus concentraciones en la atmosfera a un nivel
que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climético considerando en
su caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climético y demés disposiciones derivadas de la misma; y segtn la fraccién VII de
dicho articulo, se tiene que promover la transicién hacia una economia competitiva,
sustentable y de bajas emisiones de carbono.
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Considerando ambas fracciones de la Ley de Cambio Climatico se considera que el Proyecto
es totalmente congruente con esta ley. Ademds considerando lo dispuesto en el articulo 33 de
esta ley, que se refiere a la forma en que se reduciran las emisiones, se puede garantizar las
obligaciones en especial las que sefiala la fraccién IV titulada Reduccién de emisiones en el
sector residuos en su inciso a) que se refiere a “Desarrollar acciones y promover el desarrollo
y la instalaciéon de infraestructura para minimizar y valorizar los residuos, asi como para
reducir y evitar las emisiones de metano provenientes de los residuos sélidos urbanos”.

Se considera que el Proyecto es congruente con el objeto de la Ley General de Cambio
Climatico, ya que su desarrollo no contribuira con la generacién de Gases de Invernadero.

II1.4.4. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

En el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y el Articulo 5° inciso K) del Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental (REIA), se sefiala que la construccion y operaciéon de obras de transmision y
subtransmisién eléctrica, obras de transmisiéon y subtransmisién eléctrica, y plantas de
cogeneraciéon y autoabastecimiento de energia eléctrica mayores a 3 MW, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental.

El Articulo 5° inciso O) del Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(REIA) I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicaciéon o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una superficie
mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacioén del habitat de ejemplares de
flora o fauna sujetos a un régimen de protecciéon especial de conformidad con las normas
oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

II. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcién de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el desmonte
de mas del veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas
templadas y 5 en zonas éridas, y;

Para la obtenciéon de la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de la LGEEPA, el Articulo
5° del REIA establece que se debe presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del Proyecto
de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Aunado a esto en el articulo 11, fraccién I del REIA, establece que se presentara en su
modalidad regional la manifestaciéon de impacto ambiental cuando este en el supuesto:
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“IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.”

Siendo en cumplimiento en lo establecido en la LGEEPA vy el REIA se desarrolla el presente
documento en su modalidad regional para el Proyecto en cuestion.

I111.4.5. LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE Y SU
REGLAMENTO

En su Articulo 117 se establece que la Secretaria s6lo podra autorizar el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por excepcién, previa opiniéon técnica de los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que
demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos,
el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos
del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan
considerar en conjunto y no de manera aislada.

El Articulo 120 del Reglamento indica que, para solicitar la autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, se debera solicitar mediante el formato que expida la Secretaria;
junto con la solicitud debera presentarse un estudio técnico justificativo.

El Provecto requiere de la remocién de la vegetacién forestal en las superficies que se
describen en esta Manifestacién de Impacto Ambiental, por lo que en cumplimiento a lo
establecido en la LGDFS vy su reglamento se elaboraré el Estudio Técnico Justificativo para la
solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos forestales de las areas requeridas para la
construccion y operacion del Provecto, el cual serd presentada para evaluacién v aprobacién
ante la Secretaria.

111.4.6. LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

La Ley General de Vida Silvestre en su Articulo 56, establece que la “La Secretaria identificardi a
través de listas, las especies o poblaciones en riesgo, de conformidad con lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana correspondiente, serialando el nombre cientifico y, en su caso, el nombre comiin mds
utilizado de las especies; la informacion relativa a las poblaciones, tendencias y factores de riesgo; la
justificacion técnica-cientifica de la propuesta; y la metodologia empleada para obtener la informacion,
para lo cual se tomard en consideracion, en su caso, la informacion presentada por el Consejo...”

En el Articulo 60 se establece lo siguiente “La Secretaria promoverd e impulsard la conservacion y
proteccion de las especies y poblaciones en riesgo, por medio del desarrollo de proyectos de conservacion
y recuperacion, el establecimiento de medidas especiales de manejo y conservacion de habitat criticos y
de dreas de refugio para proteger especies acudticas, la coordinacion de programas de muestreo y
seguimiento permanente, asi como de certificacion del aprovechamiento sustentable, con la
participacion en su caso de las personas que manejen dichas especies o poblaciones y demds
involucrados...”
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En atencién a lo dispuesto en esta normatividad, previo a la construccién del Proyecto se
realizardn actividades para prevenir y/o mitigar los impactos a la flora y fauna como es el
rescate y reubicacion de especies con alguna categoria de proteccion establecida en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

II1.4.7. LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS Y SU REGLAMENTO

La Ley establece las disposiciones que debera cumplirse en la generaciéon y manejo de residuos
s6lidos urbanos, de manejo especial y peligroso. Como se indica a continuacién:

Articulo 18. “Los residuos sélidos urbanos podrin subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria... *;

Articulo 19. “Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion...
VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;

Articulo 22. “Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar si éstos son
peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberdn remitirse a lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales”

En el Reglamento estipula del Articulo 12 que “Las normas oficiales mexicanas que expida la
Secretaria para la clasificacion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial que estardn sujetos
a planes de manejo...” de igual manera en el Articulo 40 dice que “La mezcla de suelos con residuos
peligrosos listados serd considerada como residuo peligroso, y se manejard como tal cuando se
transfiera”

El Proyecto no generard un volumen significativo de residuos, sin embargo, en todo momento
se dard un manejo adecuado a los mismos en cumplimiento de las disposiciones aplicables a
nivel federal, estatal y municipal, por lo cual se sujetara a las disposiciones de los articulos
mencionados para el manejo de los residuos realizando un Plan de Manejo Integral de
Residuos (ver Tabla III. 10).

Tabla III. 10. Vinculacion del Proyecto con los articulos aplicables de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Articulo Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto dard cumplimiento con base en la
normatividad de los residuos peligrosos que genere en
sus diferentes etapas.

46. En sus incisos I al IX respecto a la | Los residuos peligrosos que generard el Proyecto seran
identificacion, clasificacion, manejo, | manejados de acuerdo con su compatibilidad y de
etiquetado, almacenamiento, transporte, etc. | acuerdo con el Plan de Manejo de Residuos, que se
elaborara e implementara y que incluira: Identificacién,
Clasificacién, Separacién, Almacenamiento y Valoracion
de los Residuos y Sustancias.
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I11.5. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

I11.5.1. AIRE

Las normas oficiales mexicanas en materia de aire que se vinculan al Proyecto se enlistan en

la siguiente tabla:

Tabla III. 11. Normas Oficiales Mexicanas en materia de aire.

Norma Oficial Mexicana

NOM-041-SEMARNAT-2015

Descripcién
Que establece los limites méximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-043-SEMARNAT-1993

Que establece los niveles maximos permisibles de emisiéon a la
atmoésfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
mediciéon para vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible.

NOM-085-SEMARNAT-2011

Que establece los niveles maximos permisibles de emisién a la
atmodsfera de humos, particulas suspendidas totales, biéxidos de
azufre y 6xidos de nitrégeno y los requisitos y condiciones para la
operacioén de los equipos de calentamiento indirecto por combustién,
asi como los niveles méximos permisibles de emision de biéxido de
azufre en los equipos de calentamiento directo por combustién.

NOM-086-SEMARNAT-1994.

Especificaciones sobre proteccién ambiental que deben reunir los
combustibles fésiles liquidos y gaseosos que se usan en las fuentes fijas
y méviles.

Los vehiculos que seran utilizados en las actividades de preparacién del sitio, construccién y
operacion del Proyecto seran periédicamente verificados para cumplir con las normas
oficiales mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2006. Se
contempla un plan de vigilancia ambiental para garantizar su cumplimiento.

II1.5.2. RUIDO

Se identifica como normativa aplicable al Proyecto en el componente ruido, la Norma Oficial
Mexicana que se muestra en la siguiente tabla:

Tabla III. 12. Normas Oficiales Mexicanas en materia de ruido.

Norma Oficial Mexicana

NOM-080-SEMARNAT-1994

Descripcion
Limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicién.

Los vehiculos automotores contratados, contaran en caso de requerirse, con silenciadores de
ruido ubicados en el sistema de escape de gases, en caso de no cumplan con lo estipulado en
la NOM-080-SEMARNAT-199%4.
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I11.5.3. AGUAS RESIDUALES

El Proyecto no contempla durante ninguna de sus etapas (preparacion del sitio, construcciéon
y operacion) la descarga de aguas residuales, por tanto, no se consideran las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas: NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996, y NOM-
003-SEMARNAT-1997.

Durante la preparacion del sitio, construccién y operacién se contratardn sanitarios portétiles
para el personal que estard laborando en campo y una empresa se hara cargo del manejo y
disposicién final de las aguas residuales.

II1.5.4. MANEJO Y TRANSPORTACION DE RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN
LAS ETAPAS DE CONSTRUCCION, OPERACION Y ABANDONO

El manejo de los residuos peligros generados en la etapa de construccion y operacion del
Proyecto se sujetard a lo establecido en las normas contenidas en la Tabla III. 13, asimismo, se
implementaran Programas o Planes de Manejo de Residuos Solidos, que sean especificos para
el Proyecto.

Tabla III. 13. Normas Oficiales Mexicanas en Manejo de Residuos Peligrosos.

Norma Oficial Mexicana Descripcion
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién y
los listados de los residuos peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de
NOM-053-SEMARNAT-1993 | extraccién para determinar los constituyentes que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
NOM-054-SEMARNAT-1993 | entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

I11.5.5. FLORA Y FAUNA

Durante los trabajos de campo no se registraron flora ni fauna en estatus de conservacién
segtin la NOM-059-SEMARNAT-2010 (ver Tabla III. 14)

Tabla III. 14. Normas Oficiales Mexicanas para la proteccion de flora y fauna.

Norma Oficial Mexicana Descripcion
Que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres
NOM-059-SEMARNAT- | terrestres y acuédticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y las
2010 sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones para su
proteccion.
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I11.6. DECRETOS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y
DETERMINACION DE REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION

I11.6.1. DECRETOS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Considerando la ubicacién del Area del Proyecto, y la localizacién de las Areas Naturales
Protegidas (ANP) decretadas por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), se sabe que tanto el Sistema Ambiental Regional como el Area del Proyecto se
ubican fuera del &rea de influencia de &reas naturales protegidas. En la Tabla III. 15, se indica
la distancia existente con respecto del Area del Proyecto (ver Figura IIL.3).

Tabla IIL 15. Areas Naturales Protegidas de la region cercanas al area del Proyecto

Tivo Distancia
P en km
P.N Gogorrén 22 de septiembre de 1936 ANP 69.46
' 5 P Federal )
. . ANP
Sierra de los Lobos 18 de diciembre de 2012 38.9
Estatal
. . ANP
Sierra Fria 17 de agosto de 2015 Estatal 74.05
Cerro del Muerto 26de mayo de 2008 ANDP 71.7
Estatal
Peralta Alta 06 de julio de 2000 ANP 82.7
Estatal
Distrito Nacional de Riego 01 (CAD NR 07 de noviembre de 2002 ANP 100.8
001) Federal
Distrito Nacional de Riego 043 (CAD . ANP
NP043) 07 de noviembre de 2002 Federal 76.5
Fuente: Red Nacional de Sistemas de Areas Naturales Protegidas y Estatales y la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas.
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Figura III. 3. Distancia del area del Proyecto y las ANP de la region
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II1.6.2. REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION

Con relacion a las regiones prioritarias para la conservacion definidas por la Comisién Nacional
para la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el Area del Proyecto, no tiene relacién directa
con estas regiones tal como se muestra en la Figura II1.4 y la Figura IIL.5. En la Tabla IIL.1, se
indican los nombres de las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidrolégicas
Prioritaria (RHP) y Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS), cercanas
indicando la distancia existente con el Area del Proyecto.

Tabla III.1. Re

Distancia en

km
AICA Sierra Fria 88.9
RHP Confluencia Huasteca 42.7
Valle de Aguascalientes 35.01
Rio Calvillo
RTP Sierra fria 69
Sierra Santa Barbara 54.8
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Figura III. 4. RHP y la relacién con el sistema ambiental regional.
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Figura III. 5. AICAS de la regién y la relacion con el sistema ambiental regional.
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I11.7. CONCLUSIONES DEL CAPITULO

A lo largo del presente capitulo ha quedado demostrado que el desarrollo del Proyecto puede
responder a los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 asi como los Programas
Sectorial de Energia, Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables, Nacional de
Infraestructura, Especial de Cambio Climatico.

De acuerdo a los Ordenamientos 1) Ecolégico General del Territorial de Jalisco donde se
encuentra el area del Proyecto, corresponde a la UAB 43 con politica de Restauracion y
Aprovechamiento Sustentable; y 2) Ecoldgico Territorial de Jalisco indica que el area de
proyecto corresponde a la UGA Agy 181a, la cual pertenece a la Politica de Aprovechamiento.
De acuerdo al analisis efectuado se observa concordancia con las politicas y criterios de los
ordenamientos juridicos de planeacion del territorio y se considera que el Proyecto no tendré
controversia legal ni social.

Conforme a los Programas de Desarrollo Estatal y Municipal, se tiene una correlacién con el
Proyecto con su politica de promover la generaciéon de energia alternativa en el sector
productivo estatal e incentivar la reduccién del uso del automévil con sistemas de movilidad
sustentable en los entornos urbanos, ademds de comprender diversos objetivos relacionados
con la vertiente ambiental.

En el andlisis de instrumentos legales no se encontraron restricciones ni impedimento alguno
para poder satisfacer el cumplimiento del marco legal. Cada una de las propuestas que se
realiz6 sera vigilada con un Sistema de Gestion Ambiental basado en la politica de la empresa
Promovente.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIA DEL DESARROLLO Y DETERIORO
DE LA REGION.

En el presente capitulo, se ofrecen diversas descripciones con el propésito de delimitar,
caracterizar y valorar a los componentes del Sistema Ambiental Regional (SAR), asi como del
Area de Influencia del Proyecto. Con base en la informacién sobre la caracterizacién de cada
componente ambiental se expondrd un diagnéstico sobre las condiciones (deterioro vs
conservacion) que prevalecen en un escenario ambiental de base (o previo a la realizacion del
proyecto) con el que sera factible pronosticar escenarios ambientales probables y que se derivaran
de la realizacion del proyecto.

IV.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL (SAR) DONDE PRETENDE ESTABLECERSE EL PROYECTO.

La delimitacién del SAR, se realizé buscando encontrar una unidad natural espacial que pueda
presentar uniformidad ambiental tomando como referencia el Area del Proyecto, cabe mencionar
que el Area del Proyecto queda definida por la superficie en la que se extienden todos los
componentes permanentes y temporales del Proyecto, que consta de 237.18 ha. El propésito que
se persiguio al definir el SAR, consisti6 en establecer los limites de espacio para la caracterizacién
de los elementos ambientales e identificar los anélisis requeridos para entender las condiciones y
procesos ambientales que tienen lugar en el SAR.

Una vez definido el SAR, asi como el Area de Influencia, se caracterizaron los elementos del
ambiente y se efectuaron diversos analisis comparativos entre estas dos areas, a fin de determinar
la importancia de los elementos naturales entre dichas areas. Ademads, con la delimitacién del
SAR se facilit6 la evaluacion de los impactos ambientales, asi como su valoracién y la definicion
de los posibles escenarios ambientales (con y sin proyecto) en esta MIA-regional.

Uno de los primeros criterios que pueden ser considerados para la delimitacién del SAR es por
las Unidades de Gestion Ambiental (UGA). De acuerdo con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio del Estado de Jalisco 2008, el Area del Proyecto esta dentro de la UGA
Ags 181 A que cuenta con una superficie total de 9, 969.51 ha, tiene una politica de
aprovechamiento y uso predominante agricola. Debido a la extensa superficie de la UGA, se
consider¢ utilizar otros criterios para delimitar el SAR.

Otro criterio es la hidrologia, principalmente se pueden considerar las Cuencas o Subcuencas
seglin convenga, en éste caso el Area del Proyecto se encuentra dentro de la Subcuenca Ojo de
Agua de la Palma (CONAGUA), la cual tiene una superficie de 140, 669.69 ha, la cual también
por su gran extensiéon de superficie, incluso mucho mayor que la UGA, se descarté para la
delimitar del SAR.
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Finalmente, se decidi6 utilizar un Modelo Digital de Terreno para definir el SAR, con lo cual se
ejecuto el siguiente proceso:

1)

2)

3)

Andlisis de caracteristicas topograficas, con énfasis en las curvas de nivel e hidrologia de
la region a partir de la carta INEGI con clave F14C11 escala 1:50 000.

Generaciéon de Modelo Digital de Terreno (MDT) de pendientes y distincién de los flujos
hidrolégicos existentes. Se procesaron los datos de las curvas de nivel y se obtuvo un
Modelo Digital de Terreno de pendientes y del flujo y direccién de los escurrimientos. A
partir de dicho modelo, se encontré que el rasgo geografico util para la delimitacién del
SAR, corresponde a una de las elevaciones mas cercanas al Area del Proyecto, que
corresponde a la Mesa El Toro (coordenadas centrales UTM X= 223024, Y=2414146.4
Datum WGS84 UTM Zona 14) cuya altura alcanza los 2,600 msnm, ademés que para la
delimitacién es factible tomar la altura de los anticlinales de las curvas de nivel y
siguiendo las mismas curvas, fue factible definir una unidad natural espacial, que alcanza
una curva de nivel minima de 2140 msnm con la cual se cerré el poligono del SAR
definitivo (ver Figura IV. 1y Figura IV. 2).

Finalmente, se definié un SAR de 5461.49 ha (ver Figura IV.3).

El SAR forma parte de la regiéon conocida como Llanos de Ojuelos, regién que se distingue por
presentar planicies extensas con lomerios suaves y con pastizales semiaridos, que se distribuyen
desde el centro-oeste de Norte América hasta el noroeste de Jalisco (Rzedowski, 2006); los
pastizales son de uso ganadero en los que domina la grama azul (Bouteloua gracilis), los mosaicos
de la agricultura y las tierras de barbecho; en ella, cada vez mas predominan los pastizales de
tipo sabana y arbustos (Aguado-Santacruz y Garcia-Moya, 1998).

Como parte de las observaciones del analisis del Modelo Raster, resulté que el Area del Proyecto,
tiene las caracteristicas de una cuenca hidrolégica Arreical.

1 Cuenca Arreica es una cuenca hidrografica cuyas aguas no desembocan ni en lagos ni en mares, pues se evaporan o se infiltran
al suelo, desapareciendo del paisaje

MIA-R “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO VIBORILLAS”
MUNICIPIO DE OJUELOS DE JALISCO, JALISCO, MEXICO PAG.2



GRADO DE PENDIENTE

Simbologia
I /vea del proyecto

Vias de comunicacion

214800

- Localidades urbanas

777 Estados

ZONAUTM 14  DATUM WGS84
Fuente: INEGI 2010

dHnd” Sy Kaiser

224800 229800

214800 219800

Figura IV. 1. Grado de pendientes aledaiio al Poligono del Proyecto.

2409900

RED HIDROLOGICA Y CURVAS DE NIVEL <
218300 224800 . Slmbologia

—— Vias de comunicacion

- Area del proyecto
Il Localidades urbanas

Red hidrolégica

Curvas de Nivel

— Parteaguas
— Delimitacion de la parte baja

0 07515 3 j
km u-&‘{‘»l

ZONAUTM 14  DATUM WGS84
Fuente: INEGI 2010

S
JinkO
= solarcentury

214800 219800

Figura IV. 2 Red Hidrologica y Curvas de nivel.

MIA-R “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO VIBORILLAS”

MUNICIPIO DE OJUELOS DE JALISCO, JALISCO, MEXICO PAG.3



2414300

2405500

214800

{

214800

SISTEMA AMBIE!:IOTAL REGIONAL (SAWE.,)

224300

0 07515

JinK6”

Simbologia
Vias de comunicacion

- Areade  Proyecto
£ sistema Ambiental Regional
8 istema Ambiet ‘egional
- Localidades urbanas

Red hidroldgica
Curvas de Nivel

— Parteaguas

- o — km W '

ZONA UTM 14 DATUM WGSB4
Fuente: INEGI 2010

i §
; a7

3 ol

ok |
- Michoacén de Ocampo” |

< Guerrero

& IS
solarcentury m

Figura IV. 3. Sistema Ambiental Regional (SAR) definitivo.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas del SAR, con un area de 5461.49 ha y su
ubicacion (Figura IV .4).

Tabla IV. 1. Coordenadas del SAR del iroiecto (Datum Wis 84, UTM Zona 14).

1 216063.412 2416788.122 30 222366.571 2413041.618
2 216421.633 2419337.243 31 222086.000 2412724.001
3 216533.749 2419796.893 32 221481.000 2412568.000
4 217066.592 2420347.698 33 221101.000 2412271.000
5 217411.646 2420720.583 34 220952.001 2412101.999
6 217739.551 2420994.902 35 220419.000 2411918.000
7 218858.374 2421634.228 36 220224.000 2411974.001
8 219601.972 2421934.183 37 220132.999 2411899.000
9 220556.449 2421983.270 38 219759.000 2411941.999
10 221032.814 2421958.413 39 219677.001 2412008.001
11 221211.000 2421666.000 40 218996.000 2412353.999
12 221381.999 2420631.001 41 218310.000 2412691.999
13 221043.000 2419981.001 42 217561.000 2413115.000
14 221233.001 2419369.001 43 217345.000 2413231.001
15 221448.001 2418313.000 44 216842.000 2413628.001
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ID X Y ID X Y

16 221823.000 2417727.000 45 216611.411 2413719.712
17 222191.113 2417372.828 46 216526.000 2413668.000
18 222500.000 2417227.001 47 215975.000 2413888.000
19 222830.001 2417055.001 48 215669.914 2414084.887
20 223100.501 2416624.925 49 215580.039 2414050.236
21 223194.937 2416353.434 50 215218.752 2414093.724
22 223461.295 2416098.331 51 214871.679 2414182.197
23 223453.511 2415650.250 52 214578.443 2414636.749
24 223444.611 2415492211 53 214692.836 2414754.935
25 223412.790 2415077.506 54 215144.029 2415202.487
26 223598.778 2414792.615 55 215301.460 2415414.830
27 222999.147 2414288.902 56 215930.689 2416029.570
28 223004.580 2413893.323 57 216062.784 2416788.995
29 222689.570 2413476.950 58 216063.412 2416788.122
30 222366.571 2413041.618
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Figura IV. 4. Ubicacién del SAR respecto del Municipio de Ojuelos.
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Se consideré que el Area de Influencia del Proyecto sera la misma que el Area del Proyecto, toda
vez que se trata de un Proyecto puntual, por lo que de igual forma los impactos quedaran
inmersos dentro de la misma superficie del Area del Proyecto, por lo anterior se tomé en cuenta
la suma de areas que ocuparén las obras permanentes y temporales del Proyecto (zona paneles
solares, zona de edificaciones, derecho de via de la linea de transmisién eléctrica, asi como camino
de acceso, estacionamiento temporal, tal como se describié en el Capitulo II de esta MIA-R) y que
abarcan una superficie de 237.18 ha, cuyas coordenadas se indican en la Tabla IV.2 y su ubicacién
en la Figura IV. 5, cabe mencionar que el Area de Influencia, se ubica en la parte media del SAR.

Tabla IV. 2. Coordenadas del Area de Influencia del Proyecto, (Datum WGS 84 UTM Zona 14Q).

Punto de Coordenadas UTM 14 Q Punto de Coordenadas UTM 14 Q
inflexion X ‘ Y inflexion X Y

1 218609.96 2417705.13 18 217859.12 2415879.01
2 218879.00 2417875.00 19 217858.89 2416487.07
3 218950.24 2417764.49 20 217580.54 2416488.93
4 218953.08 2417719.48 21 217582.00 2416805.00
5 218943.87 2417720.26 22 217878.67 2416805.36
6 219001.32 2417632.93 23 217877.69 2417107.60
7 219001.63 2417571.85 24 218166.93 2417108.62
8 219101.13 2417570.95 25 218168.00 2417370.00
9 219101.94 2417413.04 26 218187.00 2417371.00
10 219191.17 2417411.46 27 218187.00 2417412.00
11 219192.08 2417109.92 28 218447.00 2417412.00
12 219389.57 2417107.99 29 218447.00 2417536.00
13 219392.17 2416804.56 30 218541.52 2417536.09
14 219621.02 2416803.87 31 218542.00 2417588.00
15 219621.43 2416181.07 32 218738.00 2417589.00
16 218629.74 2416178.32 33 218738.00 2417625.00
17 218628.46 2415878.85 34 218609.37 2417625.00

El Proyecto incluye la construccién de una linea de transmisién para conectarse con la
Subestacion eléctrica de Vaquerias. En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los
puntos de inflexién de la linea.

Tabla IV. 3. Coordenadas de ubicacién de los puntos de la linea de transmisién y su derecho de via.
Punto de Coordenadas UTM 14 Q
inflexion X Y

Linea de Transmisién

Inicio 218953.06 2417796.64
1 218968.90 2417738.64
Final 218953.82 2417644.35
Derecho de via
1 218945.00 2417767.00
2 218974.06 2417784.16
3 218975.60 2417672.64
4 218949.01 2417711.65
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Tabla IV. 4. Coordenadas de ubicacion de los puntos del camino de acceso.
Punto de Coordenadas UTM 14 Q

inflexion X Y
1 218776.25 2417720.97
2 218776.16 2417794.00
3 218803.73 2417883.69
4 218967.77 2417992.63
5 218963.32 2417998.12
6 218798.73 2417889.98
7 218770.10 2417796.78
8 218769.96 2417720.58
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Figura IV. 5. Area de Influencia del Proyecto y Sistemas Ambiental Regional (SAR).
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V.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD
AMBIENTAL DEL SAR

IV.21 MEDIO ABIOTICO
Iv.21.1 CLIMA Y FENOMENOS METEOROLOGICOS

De acuerdo ala FiguraIV. 6, el SAR comprende un tipo de clima que corresponde a BSIWK clima
semiseco templado (Garcia, 1998).

La Estacion Meteoroldgica mas cercana al SAR, y que pertenece a la Comision Nacional del Agua
corresponde a la numerada como 14179 ubicada en la cabecera municipal de Ojuelos de Jalisco,
cuyas coordenadas geograficas son Latitud 21.8661 y Longitud -101.5931, ubicada a una altitud
de 2,220 msnm. De acuerdo a los registros de las normales se sabe que la temperatura media es
de 15 grados centigrados en periodos de hasta 22 afios (1988 al 2010).

CLIMA, TEMPERATURA Y PRECIPITACION Simbologia
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Figura IV. 6. Clima, temperatura y precipitaciéon del SAR.

La temperatura minima mensual promedio es de 7.1 °C y la minima mensual registrada promedio
es de 2.2 °C, aunque la menor temperatura mensual registrada fue de -0.7 °C en enero de 1988. La
temperatura maxima promedio normal alcanza los 22.9 °C y la méxima mensual registrada en un
periodo de 20 afos fue de 37 °C en mayo de 1991. Cabe mencionar que en las temperaturas
promedio diario se han registrado minimos de hasta -12.0 °C en octubre de 1989 y maxima diarias
de 41 °C en el mes de abril de 2003 (Tabla IV. 5.).
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Tabla IV. 5. Variables climatolégicas del municipio de Ojuelos de Jalisco segtin registros de 22 afios de

Elementos

1988 a 2010 de la estacion meteorologica 14179 SMN?).

Temperatura
maxima
normal
Maxima 25.1 6.2 26.2 29.6 37.2 33.5 28.1 30.9 28.1 274 | 274 249
mensual
Aio de 2001 2001 2001 2001 | 1991 1991 1991 1991 1991 1991 | 2001 1991
maxima
Maxima diaria 30 33.5 31 39 41 39 35 34 33 32 33 30
Fecha méxima | 23/2 | 26/1 | 22/2 | 22/200 | may- | feb-91 | 14/1 ene- | 30/1991 03/1988
diaria 001 988 001 30 91 998 15/19 91 | 01/2001
91

Anos con datos 19 18 18 18 19 20 18 20 20 21 21 19
Temperatura 10.6 12.1 14.1 16.6 18.2 18.6 17.6 17.2 16.5 14.8 | 12.8 11 15
media
normal
Anos con 19 18 18 18 19 20 18 20 20 21 21 19
datos
Temperatura 22 35 5.2 7.8 9.5 11.3 10.8 10.6 10.3 72 44 2.8 7.1
minima
normal
Minima 0.7 1.2 3.2 55 6.9 9.7 9.9 9.8 8.8 35 15 -0.5
mensual
Ano de 1988 2010 1997 1997 | 1997 1989 1988 2007 1987 1988 | 2010 2010
minima
Minima diaria | -12 -8 -5 -3 2 4 6 7 6.5 2 -2 -5
Fecha minima | 21/1 | 21/1 ago- | 28/199 | mar- 20/1 25/1 | 19/1 ago- | 14/1
diaria 988 988 08 | 7 88 | 12/19 | 988 25/19 | 989 997 10 | 997

88 88
Anos con datos 19 18 18 18 19 20 18 20 20 21 21 19

Acorde al climograma (ver Figura IV. 7) encontramos que el SAR se caracteriza por un rango de
temperatura media anual en el régimen normal de 12 °C a 18°C, con temperatura més elevadas
entre mayo y junio casi 20°C. Con lo que respecta a las variables meteorolégicas se tiene que en
municipio de Ojuelos se observa una variacion térmica de més de 16 °C en los promedios anuales.

2 http://smn.cna.gob.mx/es/component/content/article?id=42
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REGIMEN DE TEMPERATURAS NORMALES

14

Temperatura °C

Figura IV. 7. Régimen de temperaturas normales (con la informacion de la estacion meteorolégica
14179 correspondiente a Ojuelos Jalisco del Servicio Meteorolégico Nacional).

IV.2.1.1.1 PRECIPITACION PLUVIAL

La mayor precipitacion media anual oscila entre 95.8 a 140 mm que se recibe entre junio y
septiembre, con algunas lluvias aisladas de diciembre hasta abril. Pueden presentarse hasta cinco
dias con granizadas al afio, en julio y agosto. En la regién se han registrado precipitaciones
pluviales anuales que han alcanzan hasta los 672.9 mm al afio, sin embargo, la evaporacién que
se registro es de 1587.8 mm al afio, lo que determina el caracteristico clima de la region.

Tabla IV. 6. Precipitacién pluvial (mm), segtin datos normales de la estacién meteorolégica 14179 del
SMN.
Elementos Ene Feb Mar ‘ Abr May Jun Jul

Normal 29.7 | 164 | 10.7 | 92 | 339 | 958 | 1281 | 138.5 | 140.4

Ago Sep Oct

Nov Dic
68 | 124
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Resgistros de precipitacion pluvial normales
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Figura IV. 8. Gréfico de representacién de precipitacion pluvial (mm) (Datos normales de la estacion
meteoroldgica 14179 del SMN. Los datos de precipitacion pluvial son el mm).

1V.2.1.1.2 NUBOSIDAD

La nubosidad de la zona est4 relacionada con la razén de la precipitacién y la evaporacion, se
observa que la mayor nubosidad se presenta en los meses de octubre, el resto del afio es muy baja
la nubosidad, asi como la presencia de nieblas.

Nubosidad@registrada@niaegion
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Figura IV. 9. Nubosidad registrada de la region (octas) (Datos normales de la estacién meteorolégica
14179 del SMN).
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Iv.2.1.1.2.1 Radiacion solar del SAR

México es un pais con alta incidencia de energia solar en la gran mayoria de su territorio; la zona
norte es de las mas soleadas del mundo. La mitad del territorio nacional presenta una insolacion
promedio de 5.3 KWh por metro cuadrado al dia, suficiente para satisfacer la necesidad de un
hogar mexicano promedio. De acuerdo a datos del Instituto de Investigaciones Eléctricas en
KWh/m? por dia para el estado de Jalisco puede oscilar entre los 4.1 a 8.2 KWh/m?2 por dia. Esto
nos coloca en una situacion muy favorable para el uso de la energia solar.

Ojuelos por su tipo de clima seco forma parte del 50% del territorio de la Reptiblica Mexicana
(ver Tabla IV.7.), que figura entre las zonas idéneas para el desarrollo de la energia solar en
nuestro pais y donde es posible sacar provecho del potencial solar, lo que depende de las
condiciones meteorolégicas y climatolégicas que imperan en la zona, de la intensidad de
radiacion solar recibida en la superficie, asi como de las horas/sol que se registran diariamente.
Si la posicién geografica es favorable y los datos climaticos se encuentran en el rango permisible,
se puede desarrollar el aprovechamiento de la energia solar (Ulloa, 20113).

Tabla IV. 7. Radiacién solar reportada por el instituto de investigaciones eléctricas.

Sonora Hermosillo 40 46 54 66 83 85 69 66 67 60 47 39 60
Sonora Guaymas 45 57 65 72 73 68 59 58 63 59 50 56 59
Chihuahua Chihuahua 41 49 60 74 82 81 68 62 57 52 46 38 59
SLP SLP 43 53 58 64 63 61 64 60 55 47 42 37 54
Zacatecas Zacatecas 49 57 66 75 78 62 62 59 54 48 48 41 58
Guanajuato Guanajuato 44 51 61 63 66 60 60 59 58 52 48 46 56
Aguascalientes Aguascalientes 45 52 59 66 72 63 61 59 57 51 48 40 56
Oaxaca Salina Cruz 54 63 66 64 61 50 56 59 52 59 57 52 58
Oaxaca Oaxaca 49 57 58 55 60 54 59 56 50 49 48 44 53
Jalisco Colotldn 46 57 65 75 82 66 58 56 58 53 49 41 59
Jalisco Guadalajara 46 55 63 74 77 59 53 53 52 49 48 40 56
Durango Durango 44 54 65 70 75 68 60 56 57 51 48 39 57
Baja California LaPaz 44 55 60 66 65 66 63 62 59 58 49 4.2 5.7
Baja California San Javier 42 46 53 62 65 71 64 63 64 51 47 37 55
Baja California Mexicali 41 44 50 56 66 73 70 61 61 55 45 39 55
Querétaro Querétaro 50 57 64 68 69 64 64 64 63 54 50 44 59
Puebla Puebla 49 55 62 64 61 57 58 58 52 50 47 44 55
Hidalgo Pachuca 46 51 56 68 60 57 59 58 53 49 46 42 54

3 Ulloa, H., Garcia M., Pérez A.,Meulenert, A. y Avila D. 2011, Clima y Radiacion Solar en las Grandes Ciudades: Zona
Metropolitana de Guadalajara (Estado de Jalisco, México)
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Figura IV. 10. Se muestra imagen tomada de la publicacién del INEC “Escenarios de Energias
Renovables en México Bajo Cambio Climatico%”.

Ninguna ciudad europea supera a México en potencial solar. La capacidad instalada para
producir electricidad a partir de energia solar de los alemanes es, por ejemplo, miles de veces mas
que la que tiene México (10,234 MW vs 16 MW). Irénico: siendo un pais con un territorio 72%
mas pequerio que el nuestro, su capacidad de produccion eléctrica a partir del Sol equivale a una
sexta parte de toda nuestra capacidad de generacién eléctrica instalada.

En reciente esfuerzos que realiza el Instituto de Astronomia y Meteorologia de la Universidad
Auténoma de Guadalajara dan cuenta de los datos de radiacién solar diaria (ver Tabla IV. 8.).

Tabla IV. 8. Observaciones de exposicién solar en Ojuelos (Instituto de Astronomia y Meteorologia de

la UA de G).
Temperaturas Sol
Méxima: 26/27 °C Amanecer: 0:00 Salida: 7:15 Horas
Minima: 14/15 °C Puesta: 20:31 Anochecer: 0:00 Horas

4 Adalberto Tejeda Martinez1, Carlos Gay Garcia2, Gloria Cuevas Guillaumin2, Carlos Octavio Rivera Blanco,
2009,
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Figura IV. 11. Radiacién solar en Ojuelos de Jalisco.
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GRADO DE CALEFACCION Simbologia
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Figura IV. 12. Grado de Calefaccion. Gradiente de produccién de energia solar segtin Solar and Energy
Resource assessment (swera).

Otras variables climaticas, que determinan las condiciones ambientales de la regién, corresponde
a los eventos meteoroldgicos que inciden sobre del SAR como son, las granizadas, nubosidad,
heladas, los cuales y de acuerdo a la informacién del Servicio Meteorolégico Nacional en el
municipio de Ojuelos de Jalisco ocurren en un nivel muy bajo.

Tabla IV. 9. Datos de Tormentas y granizo detectadas en la region (Centro Nacional para Prevencion
de Desastres 2010)5.

Meses E F M A M ] J A S (@) N D anvaL
Granizo 00 01 00 00 00 00 03 01 02 01 01 01 1.0

Tormenta 0r 01 02 00 03 02 03 01 03 01 00 01 138

AMOSCon |4 47 17 18 20 19 18 19 20 20 20 20
Datos

> http://www.cenapred.unam.mx/es/
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Para el caso de ciclones existe un grado bajo de probabilidad dada las caracteristicas fisicas del
relieve. Otro factor son las inundaciones, pero dada la variabilidad climética y el aumento de la
temperatura en la zona estas son solo ocasionales, inundando solo las manchas urbanas en un
grado bajo.

PRESENCIA DE CICLONES
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Figura IV. 13. Mapas deciclones y granizo del SAR.
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En cuestion de sequias registradas por el Atlas de Riesgo del Estado de Jalisco se tiene que dentro
del Sistema Ambiental Regional las sequias son de un grado bajo a pesar de que la temporada de
los ciclos de lluvias se han vuelto cortos volviendo al municipio un poco vulnerable
principalmente en actividades primarias.
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Figura IV. 14. Grado de riesgo de sequia del SAR (segtin Atlas de Riesgo del Estado de Jalisco).

1IvV.21.2 GEOLOGIiA, GEOMORFOLOGIA Y OROGRAFIiA

Ojuelos forma parte de la Provincia Fisiografica de la Mesa Central (segtin E. Raisz 1964), misma
que se caracteriza por presentar diferentes paisajes topograficos destacando las sierras altas con
mesetas lavicas, llanuras aluviales y valles. Ojuelos concretamente es parte de Subprovincia
Llanos de Ojuelos - Aguascalientes, cuyo rasgo predominante corresponde a una llanura con
piso rocoso, que ha sido el resultado de la acumulaciéon de material aluvial, lacustres y tobas de
granulometria variable, este llano se encuentra delimitado en su porcién occidental por mesetas
extensas, en la parte norte y oriental se observan estas mismas mesetas, presentdndose también
sierras altas con mesetas bordeadas por lomerios muy suaves y aislados con bajadas, esculpidos
en areniscas con intercalaciones de lutitas. Las mesetas estan formadas por derrames rio liticos,
ignimbritas y tobas arenosas.
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La elevacion de la zona alcanza los 2000 msnm, con la excepcion de los valles de Aguascalientes,
tiene amplias llanuras interrumpidas por algunas sierras. Las llanuras de mayor extension se
localizan en la zona de Ojuelos.

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS
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Figura IV. 15Provincias Fisiografias en el SAR (segtin carta tematica con clave F14C11 escala 1:50000).

1V.2.1.2.1 GEOMORFOLOGIA

La regiéon donde se encuentra localizado el SAR (Llanura de Ojuelos- Aguascalientes) se
caracteriza por una serie de sierras, lomerios y un valle alargado con orientaciéon NE-SW, el
drenaje es dendritico. El valle ha sido rellenado por sedimentos de origen continental.
Geomorfologicamente el drea se encuentra en una etapa de juventud, esto se manifiesta por el
vulcanismo reciente, grandes serranias, cafiones pronunciados y la erosién activa. Lo que
corresponde al SAR, los elementos que lo componen son: llanura en un 41.71%, lomerio en un
53.14% y meseta en un 5.15%. El Area de Influencia del proyecto forma parte de una topoforma
tipo llanura.
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Figura IV. 16. Sistema de geoformas del SAR (segiin carta tematica con clave F14C11 escala 1:50000).

1V.2.1.2.2 GEOLOGIA Y LITOLOGIA

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de Ojuelos de Jalisco corresponde a un afloramiento
de roca que esta conformada principalmente por rocas como son la ignea extrusiva (riolita-toba
acida, riolita y basalto) sedimentarias (arenisca y lutita —arenisca) y suelo aluvial y lacustre.

Las unidades estratigraficas van desde la edad del Jurasico Superior-Cretacico inferior, hasta el
Holoceno y el grupo de rocas més antiguo corresponde a un origen vulcano sedimentarias con
un grado de metamorfismo bajo. Durante el oligoceno se desarrolla una intensa actividad
volcanica, generando domos aglutinados compuesto por roca riolitica principalmente; durante
este periodo existieron otros eventos dando origen a una toba riolitica con intercalaciones de
ignimbrita. Ademas, se tienen depésitos de ignimbrita-vitréfidos los cuales se caracterizan por
tener fragmentos de pémez colapsados-, estos se localizan al suroeste de Ojuelos de Jalisco. En el
periodo del Mioceno esta representado por lavas traquiticas, ademas se tiene la presencia de
derrames basalticos, en afloramientos localizados al norte de Ojuelos de Jalisco y al noroeste del
poblado Laguna de Guadalupe.
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Posteriormente se tiene un desarrollo de depositos de arena, limo, y arcillas, asi como suelos
residuales que cubren todas las topograficamente bajas (llanuras de Ojuelos de Jalisco) asi como
conglomerados de arena y aluvion.

En el SAR existen un sistema de fallas y fracturamiento hacia el suroeste y al este (ver Figura IV.
17), se tratan de fallas normales con orientacién NE-SW la primera y la segunda NW-SE, cabe
mencionar que en toda la regiéon que afectan a las rocas existentes. Estos fallamientos fueron
originados por la Origenia Laramide en el periodo Paleongeno-Neogeno. Cabe precisar que,
dentro del Area de Influencia Area de Influencia, no se observa afectacion de dichas fallas lo cual
se corroboré con los estudios de mecanica de suelo.
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Figura IV. 17 Mapa de Litologia del SAR (segtn carta tematica con clave F14C11 escala 1: 50000).

1V.2.1.2.3 SUELO

En el municipio de Ojuelos de Jalisco los suelos méds comunes son xerosol combinado al feozem
héplico con una textura media sobre todo en terrenos planos localizados en la parte noroeste.
Hacia al suroeste del municipio hay litosol ettrico mezclado con feozen haplico.
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El xerosol se localiza principalmente en zonas dridas y semidridas, la vegetacion que sostiene este
tipo de suelo es matorral y pastizal, es un suelo de color claro por el bajo contenido de material
organico que contiene, su uso agricola depende de la disponibilidad existente del agua de riego,
estos suelos son de baja susceptibilidad a la erosion; mientras que el Feozem son suelos que se
desarrollan en cualquier tipo de relieve y clima, se caracterizan por tener una capa oscura, rica
en materia organica y nutrientes.

Dentro del SAR definido para el proyecto, se observan dos tipos de suelo, los suelos
predominantes son los Xerosoles y Feozem haplico, siendo el mds dominante el primer tipo de
suelo.

En el suelo del Area de Influencia es notoria la presencia de una capa de tepetate a poca
profundidad, lo que puede estar limitando tanto el crecimiento de elementos arbéreos como la
capacidad de animales para establecer sus madrigueras.

EDAFOLOGIA DEL SAR Simbologia

1203800 208800 215800 221800 227300 233800

Vias de comunicacién

- Area de influencia

177"} Sistema_Ambiental_Regional_(SAR)
I ocaiicades urbanas

D Estados

Tipo de Suelo
| H20
- Feozem
- Planosol
- Regosol

‘ Xerosol

PR pre——

ZONAUTM 14  DATUM WGS84
Fuente: INEGI 2010

Durango

_Michoacén ancnmpol'N"m

ocertuy  KaliSEF

Jinkd "

203800 209800 215800 221300 2408020 227800 ;

Figura IV. 18. Mapa edafolégico del SAR, (datos del INEGI segtin carta temética con clave F14C11
escala 1:50000).
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1vV.2.1.2.4 USO DE SUELO

En el municipio de Ojuelos de Jalisco, segtin carta tematica del INEGI con clave F14C11 escala
1:50000, se reporta un suelo primordialmente de pastizal y en menor medida agricola, pastizal
natural, asi como vegetacion secundaria, en el municipio el porcentaje de uso de suelo es de
agricultura es de 28.87% de zona urbana 0.39%, pastizal 60.14% y 7.50% pertenece al bosque.

En el SAR predomina el pastizal, se encuentra en aproximadamente el 99.5 % de la superficie y
en aproximadamente un 0.5 % de la superficie se encontré Bosque de Encino. En cambio, en el
Area de Influencia el pastizal natural se encuentra en el 100% de su superficie.

Fotografia IV. 1.Actividad pecuaria, presencia de pastizales, presencia de cuerpos de agua (ojuelos)
usados como bebederos y la presencia de zonas con vegetacion arbustiva de tipo arido, que se observd
en terrenos que forman parte del SAR.
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Fotografia IV. 2. Estas fotografias muestran el uso de suelo o actividades que se realizan dentro del
sitio y Area de Influencia del proyecto, predominando el uso pecuario.
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Figura IV. 19. Mapa de uso de suelo y vegetacion (Tomado de la Serie V INEGI 2010).
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1V.2.1.2.5 AGUA
Agua superficial

El SAR forma parte de la Regién Hidrolégica Administrativa VIII Lerma Santiago Pacifico, segin
datos dela CONAGUA, como se sefial6 al inicio del presente capitulo, el SAR propiamente abarca
parte de dos Cuencas Presa José Los Pilares y Rio Verde Grande, a su vez el SAR comprende
parte de la subcuenca Ojo de Agua de la Palma (que pertenece a la Cuenca del Rio Verde Grande),
Joya de Calvillo (que pertenece a la Cuenca del Rio Verde Grande) y la subcuenca Bajo
Aguascalientes (que son parte de la Cuenca Presa José Los Pilares). Es preciso sefialar que el Area
de Influencia se ubica dentro de la Cuenca Presa José Los Pilares y a su vez es parte de la
subcuenca Ojo de Agua de la Palma (Ver Figura IV. 20).
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Figura IV. 20. Mapa de Hidrologia Superficial.

Respecto a los cuerpos de agua superficiales, no se registra la existencia de rios permanentes, por
lo que se puede considerar que la hidrologia tiene caracteristicas de una cuenca Arreica, en la que
tienen lugar cuerpos de agua intermitentes o arroyos. Las corrientes intermitentes que se
encuentran dentro del SAR corresponden a los cuerpos loticos: los arroyos Colorado, Las
Negritas, Los Tanques, Paso Blanco y otras corrientes correspondientes a canales de riego (ver
TablaIV.10.). Los cuerpos de agua lenticos, localizados al interior del SAR son: Ajolote, Estanque
Paso Blanco, Presa Maria Luisa y otros 15 cuerpos de agua lenticos de menor escala identificados
con namero, tal y como se indica en la Tabla IV.11.
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Tabla IV. 10. Cuerpos Loticos dentro del SAR.

Arroyo colorado | arroyo | Intermitente 6361 223060.4483 2416626.654
Las Negritas arroyo | Intermitente 3960 221821.9445 2411965.676
Los Tanques arroyo | Intermitente 7063 222360.7403 2415301.788
Paso Blanco arroyo | Intermitente 4558 218613.9616 2414291.999

Fuente: Elaboracién propia con datos de la carta topogréfica F14C11, 1:50000 INEGI

Tabla IV. 11. Cuerpos Lenticos dentro del SAR.

NOMBRE TIirPO AREA EN M2 X Y
Ajolotes intermitente 139829.05 216678.68 2415632.11
Estanque Paso Blanco intermitente 6859.03 219444.21 2414374
Maria Luisa perenne 107150.68 215863.39 2414282.79
149453 intermitente 9444.048213 220990.6175 2416501.889
149354 intermitente 15150.56151 220945.1517 2417683.981
149360 intermitente 14552.50948 217348.5368 2418408.081
149350 intermitente 15751.94288 219081.8664 2418477476
150084 intermitente 2232.472193 220584.2415 2413659.935
149806 intermitente 4101.492918 217464.0033 2419708.316
149717 intermitente 4712.975744 221226.9482 2418400.332
150168 intermitente 736.980019 217393.1018 2419576.817
150039 intermitente 2695.989584 219405.7697 2421426.998
149509 intermitente 7532.499278 221118.8185 2416861.337
149680 intermitente 5072.001004 219738.7909 2416700.266
149766 intermitente 4365.957642 219287.2902 2418134.025
149544 intermitente 6817.52571 220354.3667 2415618.481
149508 intermitente 7535.054801 220772.997 2416748.268
149438 intermitente 9961.540002 222453.0466 2416720.326
Fuente: Elaboracién propia con datos de la carta topogréfica F14C11, 1:50000 de INEGI
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HIDROLOGIA LOTICA Y LENTICA Simbologia
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Figura IV. 21. Hidrologaa loticos y lenticos tanto del SAR como en el Area de Influencia.

Aun y cuando INEGI reporta un cuerpo lético intermitente ubicado al sur del area del Proyecto,
no se indentific6 en las visitas a campo ni en el estudio de hidrologia que se realiz6
particularmente. Debido a que es una cuenca Arreica, es decir, el flujo incipiente de agua se
evapora y se infiltra rdpida y facilmente.

Respecto de la calidad del agua, se encuentran reportes que informan que la Region de los Altos
de Jalisco donde se encuentra el SAR, ha presentado cambios en el patrén de poblamiento,
concentrdndose en seis ciudades los habitantes, ademas de cambios tecnolégicos para el
aprovechamiento del agua: los bordos y diques sobre los arroyos dejaron de construirse porque
el agua se contamino por la falta de tratamiento en las ciudades altefias, cada vez mas grandes.
El agua contaminada en la superficie, no es usada en la agricultura. (Castillas Baez y Gonzélez
Pérez Miguel Angel, 20096).

6 Castillas Baez y Gonzalez Pérez Miguel Angel, 2009. del campo a la ciudad. Reflexiones en torno a la gestion del
agua en Los Altos de Jalisco. Simposio “El acceso al agua en América: historia, actualidad y perspectivas” 53
Congreso Internacional de Americanistas, México, Julio de 2009
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Aguas subterraneas

La superficie del SAR se encuentra involucrada con tres acuiferos dentro del municipio de
Ojuelos de Jalisco, 20 de noviembre, Ojuelos y Primo Verdad (Figura IV. 22).

El acuifero Ojuelos, definido con la clave 1448 en el Sistema de Informacion Geogréfica para el
Manejo del Agua (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcion sureste del estado de
Jalisco entre los paralelos 22°01" y 21°49" de latitud norte y los meridianos 101°34" y 101°48" de
longitud oeste. Colinda al norte y este con el acuifero Pinos del estado de Zacatecas, al sur con el
acuifero 20 de noviembre y al oeste con el acuifero Primo de Verdad, estos tltimos pertenecientes
al estado de Jalisco.

El acuifero Ojuelos cubre una superficie Aproximada de 290.55 km2 conforme a la poligonal que
lo delimita. El acuifero 20 de noviembre, definido con la clave 1412 en el Sistema de Informacién
Geografica para el Manejo de las Aguas Subterraneas de la Comision Nacional del Agua
(SIGMAS), se localiza en la porcion este del estado de Jalisco, entre los paralelos 21°35' y 21°50'
de latitud norte y los meridianos 101°30" y 101°50" de longitud oeste, cubre una superficie
aproximada de 375 km2. Colinda al norte con el acuifero Ojuelos, al oeste con Primo Verdad, al
sur con Lagos de Moreno, todos ellos pertenecientes al estado de Jalisco; al este con el acuifero
Ocampo perteneciente al estado de Guanajuato y al noreste con el acuifero Pinos, en el estado de
Zacatecas.

El acuifero Primo Verdad, definido con la clave 1423 en el Sistema de Informacién Geografica
para el Manejo de las Aguas Subterraneas (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcioén
noreste del estado de Jalisco, entre los paralelos 21° 37' y 22° 04' de latitud norte y 101° 40' y 101°
55' de longitud oeste, cubriendo una superficie de 513 km?. Limita al norte con el acuifero Villa
Garcia, perteneciente al estado de Zacatecas, al oeste con los acuiferos Valle de Chicalote y el
Llano, pertenecientes al estado de Aguascalientes, al este con los acuiferos Ojuelos y 20 de
noviembre y al oeste con el acuifero Encarnacién, pertenecientes al estado de Jalisco

El Area de Influencia es parte del Acuifero Ojuelos. El usuario principal del agua es el agricola.
En el acuifero no se localiza Distrito de Riego alguno, ni tampoco se ha constituido a la fecha el
Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS). El acuifero forma parte del Consejo de Cuenca
(14) Altiplano, instalado el 23 de noviembre de 1999. Los pozos censados en el municipio de
Ojuelos, se indican en la Tabla IV. 12.
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Figura IV. 22. Hidrlologia Subterranea. Acuiferos.

Tabla IV. 12. Pozos del acuifero de Ojuelos Jalisco, segin CONAGUA 2009.

S— “Profundidad " Niveldinamico  Nivel estatico —
— m ™ ) R
Ojuelos 400 Nd Nd 20
Ojuelos 300 219.50 214 20
Matancillas 280 208 207 15.6
Morenitos 250 143.10 90 26.50
Encinillas 300 163.5 144 26.60

La Granja, Vaquerias, 330, 186 y 330

La Escondida respectivamente Nd i gl
Guadalupe Victoria 450 280 70 6.50

La Paz 200 183 4 0.63
Amarillas, matanzas 426 Negativos

De acuerdo con la informacion en el Registro Ptablico de Derechos del Agua, al 31 de diciembre
de 2008, del acuifero Ojuelos se extrae un volumen de 3.798041 hm?/afio de agua subterranea,
principalmente para uso agricola y publico-urbano que originan recarga inducida al acuifero.
Considerando que el 15% regresa al acuifero, se tiene que por lo que respecta al uso agricola
(2.235108 hm3/ afo) las recargas inducidas serian de 0.3 hm?/afio. Por otro lado, las pérdidas por
fugas en los sistemas de abastecimiento de agua potable (1.562933 hm?3/afio) considerando el
mismo valor de 15% llegarian a recargar al acuifero con un valor del orden de 0.2 hm?/afo,
haciendo un total de recarga inducida de 0.5 hm3/afio.
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1V.2.1.2.6 AIRE

El SAR no se encuentra en el espectro del observatorio donde se registran las condiciones del
viento a lo largo del afio. No obstante, los datos de viento més cercano al SAR, da cuenta de que
las condiciones fisiograficas y de viento son similares a las del Area de Influencia se encuentra
localizado en las coordenadas -102.04 longitud oeste y 21.95 latitud norte. De acuerdo a los datos
del Archivo de Re-analisis Regional de América del Norte (North América Regional Reanaysis,
NARR), en un periodo de registros de 20 afios que comprende entre 1990 a 2009. Las rachas de
viento medio mensual se muestran en la siguiente Tabla en las unidades m/s.

Media

_Mensual |

La velocidad del viento es mayor en los meses de enero a abril, teniendo su méximo en el mes de
marzo con 5.53 m/s, y los meses con menor intensidad son de julio a septiembre, siendo el mes
con menor intensidad en agosto con 4.15 m/s. Los vientos dominantes son direccién suroeste,
de octubre a febrero; de julio a agosto son en direccién sureste; y en septiembre son con direccion
noroeste.

Figura IV. 23. Rosa de vientos de la estacion aledafia al SAR (NARR, 2016).

En cuanto a la contaminacién atmosférica dentro del municipio de Ojuelos de Jalisco tiene su
origen principalmente en la combustién de vehiculos locales, asi como el excesivo paso de
transporte pesado y la zona que registra mayor contaminaciéon es la cabecera municipal
principalmente por el cruce de las carreteras.
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En el municipio hay un total de 16 ladrilleras, la mayoria ubicadas en la cabecera municipal donde
el principal contaminante es el diéxido de carbono. Cabe mencionar que la contaminacién
atmosférica es minima esto debido a sus caracteristicas de relieve y clima.

IV.2.2 MEDIO BIOTICO

Para poder estudiar y valorar a los componentes bioticos y los ecosistemas presentes del Proyecto
Viborillas, se consideraron dos éreas el SAR y el Area de influencia que involucra el Area de
Influencia. En funcién a estos dos sistemas se ofrece informacién sobre la composiciéon y
diversidad, asi como datos de abundancia, riquezas, entre otros, para valorar la condicién que
presentan las &reas indicadas. Asimismo, se realizé un desglose de especies por tipo de
ecosistema y una descripcion bidtica del predio en funcién a las caracteristicas encontradas. Para
caracterizar los componentes ambientales, se procedio a realizar los siguientes pasos:

1. Se realiz6 una busqueda de las especies potenciales del SAR en bases de datos de la
CONABIO; asi como de otras bases nacionales como la CONABIO e internacionales
Mammal Networked Information System (MaNIS) y la Global Biodiversity Information
Facility (GBIF”.

2. A partir de las bases de datos, se seleccionaron los registros con informacién
georreferenciada, para identificar las especies de fauna y vegetacion que se han detectado
previamente por especialistas calificados dentro del SAR.

3. Fueron identificadas las especies clasificadas en alguna categoria en la lista de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

4. Se seleccionaron los sitios y las técnicas de muestreo en el campo para trabajos de
reconocimiento de especies.

5. Se realizaron trabajos con muestreos para identificaciéon y contabilizacién de ejemplares
de diversas especies vegetacion y fauna.

6. Con base en los resultados de campo, se analizaron los datos registrados en el campo a
fin de determinar tipos de vegetacion en el SAR y las diferencias con el Area de Influencia.

7. Se hizo un anélisis estadistico de la informaciéon para determinar indices de riqueza y
abundancia

8. Con base en la informacién recabada en los trabajos de gabinete y los resultados
estadisticos se procedi6 a realizar diversos diagndsticos.

/ http://www.gbif.org/what-is-gbif

MIA-R “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO VIBORILLAS”
MUNICIPIO DE OJUELOS DE JALISCO, JALISCO, MEXICO PAG. 30



1V.2.2.1.1 FAUNA
I1V.2.2.1.1.1  Resultados y andlisis

En el campo, se encontraron en total considerando dentro y fuera del Area de Infleuncia, 74
especies de vertebrados, con 256 individuos registrados, durante el tiempo que duro el muestreo.
En el Capitulo VIII se muestra la informacién detallada sobre las especies registradas en
bibliografia, asi como en listados potenciales, metodologias para muestreo, férmulas para calculo
de los indices, etc. A continuacion, se hace una descripcién de los tres grupos de vertebrados:
Anfibios y Reptiles (Herpetofauna), Avifauna y Mastofauna.

Anfibios y Reptiles

Se obtuvieron un total de 17 registros de organismos pertenecientes a 11 especies de anfibios y
reptiles (Tabla IV.14) considerando los registros dentro y fuera del Area de Infleuncia. La baja
presencia de estos dos grupos de vertebrados en las areas del SAR y el Area de Influencia se debe
a que son terrenos sumamente alterados por la actividad ganadera, lo cual ha reducido la
cobertura forestal y simplificado la estructura de los hébitats, disminuyendo en gran medida la
posibilidad de encontrar refugio, sitios de anidacién y alimento para muchas especies de
vertebrados. Los anfibios estuvieron representados por tres especies de anuros, estas son la rana
de Moctezuma (Lithobates montezumae), la rana de arbol de montafia (Hyla eximia) y el sapo de
espuelas (Anaxyrus cognatus), ver Fotografia IV. 3, Fotografia IV. 4 y Fotografia IV. 5, siendo las
primeras dos dependientes de los pequefios cuerpos de agua llamados ojuelos o aguajes que se
han construido como bebederos para el ganado vacuno.

También asociadas a estos aguajes se encontraron tortugas casquito (Kinosternon integrum),
mientras que el huico pinto del noreste (Aspidoscelis gularis), la lagartija espinosa mexicana
(Sceloporus spinosus), la lagartija espinosa de pastizal (S. scalaris) y la lagartija espinosa de
mezquite (S. grammicus), junto con el camaleén de montafia (Phrynosoma orbiculare) ocurren
asociadas a monticulos de piedras y pequetios rodales de mezquites y arbustos en los terrenos
del SAR y el Area de Influencia. Las familias Colubridae y Viperidae fueron representadas
tnicamente por la culebra listonada de bosque (Thamnophis cyrtopsis) y la serpiente de cascabel
de cola negra (Crotalus molossus), ver de Fotografia IV.6 a Fotografia IV. 11.

anc

Fotografia IV. 3. Lithobates montezumae. Fotografia IV. 4. Hyla eximia.
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Fotoafia IV.5. naxrus cognatus.

Tabla IV. 14. Ubicacién de las especies de Herpetofauna (Anfibios y Reptiles) en el SAR.

Orden Familia ‘ Género/Especie Nombre comun Coordenadas UTM
Anura Ranidae Lifhobates Rana leopardo de 219032 | 2417755
montezumae Moctezuma
Anura Ranidae Lithobates Rana leopardo de 218860 | 2417711
montezumae Moctezuma
Anura Hylidae Hyla eximia Rana arboricola 218085 | 2417506
Anura Ranidae Lithobates Rana leopardo de 218085 | 2417506
montezumae Moctezuma
Anura Hylidae Hyla eximia Rana arboricola 221740 | 2414508
Anura Buffonidae Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas 219164 | 2417546
Testudin Kinosternidae K%nosternon Tortuga casquito 218085 | 2417506
es integrum
Squamata Teiidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste 217758 | 2416163
Squamata Phrynosomatid Sceloporus spinosus Lagartlja‘ espinosa 217758 | 2416163
ae mexicana
Squamata Phrynosomatid Sceloporus scalaris Lagartija espuosa de 217595 | 2416427
ae pastizal
Squamata | Colubridae Tﬁ;’:ﬁg}fﬁ’:s Culebra lineada de bosque | 219692 | 2414743
Squamata Phrynosomatid Scelopo‘rus Lagartija escamosa de 201430 | 2414549
ae grammicus mezquite
Phrynosomatid ) Lagartija espinosa
Squamata Sceloporus spinosus . 221583 | 2414590
ae mexicana
Squamata Viperidae Crotalus molossus Serpiente de cascabel 221740 | 2414508
Squamata Phrynosomatid Phrynosoma Camaleén de montafia 220896 | 2414046
ae orbiculare
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Fotografia IV. 6.:Scelop.orus spinosus. FotografiaIV.7.S. scalaris.
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FotograAf‘iAa IV.9. Thumnohis éyrtopsi.
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Fotografia IV. 10. Kinosternun integrum. Fotografia IV. 11. Crotalus molossus.

Aves

Se registraron un total de 212 individuos correspondientes a 53 especies en 12 6rdenes y 28
familias, ya considerando las registradas dentro y fuera del drea de Infleuncia, de las cuales las
mas abundantes fueron la matraca del desierto (Campylorhynchus brunneicapapillus) con 13
individuos avistados y registrados, el toqui pardo (Melozone fusca), el gorriéon de Botteri (Peucaea
boterii), el gorrion de barba negra (Spizella atrogularis) con 11 avistamientos cada uno, y la paloma
huilota (Zenaida macroura) con 10 avistamientos.
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Las especies con un rango de registros entre cinco y nueve individuos avistados fueron el tirano
griton (Tyrannus vociferans), cuitlacohe comun (Toxostoma curvirostre), codorniz escamosa
(Callipepla squamata), cara cara (Caracara cheryway), pradero occidental (Sturnella neglecta), aguililla
cola roja (Buteo jamaicensis), carpintero de frente dorada (Melanerpes aurifrons), el colibri de pico
ancho (Cynanthus latirostris), la paloma ala blanca (Zenaida asidtica) y el picogordo azul (Passerina
caerulea).

Las restantes 39 especies registradas que se identificaron y contabilizaron en el SAR, presentaron
entre uno y cuatro individuos para cada una, sin embargo en estas aves con menor abundancia
estan las que destacan por su presencia conspicua debido a su tamafio y/o posicién tope en la
red tréfica, en especial las rapaces como la aguililla de Harris (Parabuteo unicinctus), el Halcon
mexicano (Falco mexicanus), aguililla de Swainson (Buteo swainsoni), y los zopilotes aura (Cathartes
aura) y comun (Coragyps atratus), ademds de la aguililla cola roja (Buteo jamaicensis) ya
mencionado en el parrafo anterior; también destacan el cuervo llanero (Corvus cryptoleucus) y el
cuervo comun (Corvus corax), el cual establece nidos de tamafio considerable en algunas de las
torres de transmisién de energia eléctrica que atraviesan las inmediaciones del Area de Influencia
(Fotografia IV.18); asociadas con los aguajes localizados dentro del SAR se encuentran algunas
especies de aves acudticas como el chorlo griton (Charadrius vociferus) la garza morena (Ardea
herodias) y los patos de collar (Anas plathyrhynchus) y golondrino (A. acuta).

Tabla IV. 15. Ubicacién de las especies de aves en el SAR.

Orden Familia Género/Especie Nombre comun Coordelllzgas UTM
Passeriformes Icteridae Sturnella neglecta | Pradero occidental 218948 2417712
Passeriformes Icteridae | Sturnella magna Praderodt:i’lre“ua CON | 218948 | 2417712
Passeriformes Mimidae Toxo.stoma Cuitlacoche comdn 218948 2417712

curvirostre
Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus Tordo ojo rojo 218948 2417712
Passeriformes | Troglodytidae Cg Py lo'r hy ﬁchus Matraca del desierto 218948 2417712
runneicapillus
Cuculiformes | Cuculidae Geococcyx Correcaminos 218948 | 2417712
californianus nortefio
Passeriformes Tyrannidae Ty rANHS Tirano gritén 218948 2417712
vociferans
Accipitriformes | Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 218948 2417712
Apodiformes Trochilidae Cljyi?unthys colibri pico ancho 218948 2417712
atirostris

Calothorax lucifer

Apodiformes Throchilidae Colibri lucifer 218948 2417712

Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 218948 2417712

Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Huilota 219443 2417129

Anseriformes Anatidae Anas Pato de collar 219443 | 2417129

plathyrhynchus

Galliformes Odontophorid Callipepla Codorniz escamosa 219443 2417129
ae squamata

Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 219443 2417129

Passeriformes Corvidae Corovus corax Cuervo comun 219443 2417129

Passeriformes | Emberizidae Spizella. Gorrién barba negra | 219443 | 2417129
atrogularis
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Familia

Género/Especie

Nombre comiin

Coordenadas UTM

14Q

Piciformes Picidae Melanerpes Carpintero frente | 19043 | 2417129
aurifrons dorada
Passeriformes | Ptilogonatidae Ph;”l.’z; l:ll sepa Capulinero negro 219443 2417129
. . Lanius . .
Passeriformes Laniidae - Alcaudén americano 219443 2417129
ludovicianus
Charadriiforme Charadriidae Char.adrzus Chorlo gritén 219443 2417129
s vociferus
Falconiformes Falconidae Caracara Cara cara, 218976 2416462
cheryway quebrantahuesos
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 218976 2416462
Passeriformes Emberizidae 5P lzella. Gorrién barba negra 218976 2416462
atrogularis
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 218976 2416462
Passeriformes | Tyrannidae Tyrannus Tirano griton 218976 | 2416462
vociferans
Columbiformes | Columbidae | Zenaida macroura Huilota 219506 2417026
Galliformes | Odontopherid Callipepla Codorniz escamosa | 219506 | 2417026
ae squamata
Accipitriformes | Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 219506 2417026
Passeriformes Fringillidae Spinus psaltria Jilguero dominico 219506 2417026
. L Haemorhous o .
Passeriformes Fringillidae . Pinzén mexicano 219506 2417026
mexicanus
Passeriformes Icteridae Sturnella neglecta | Pradero occidental 219506 2417026
Passeriformes | Troglodytidae Cg Py lo-r hy 1'1chus Matraca del desierto 218017 2417413
runneicapillus
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 218017 2417413
Passeriformes Emberizidae 5P lzella. Gorrién barba negra 218017 2417413
atrogularis
Galliformes Odontophorid Callipepla Codorniz escamosa 218017 2417413
ae squamata
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 218017 2417413
Passeriformes Icteridae Sturnella neglecta | Pradero occidental 218017 2417413
Columbiformes | Columbidae | Zenaida macroura Huilota 218834 2417876
Passeriformes Corvidae Corvus corax Cuervo comin 218834 2417876
Passeriformes Tyrannidae Py:ZZiZZZlus Mosquero cardenal 218834 2417876
Passeriformes | Tyrannidae Lyrannus Tirano griton 218834 | 2417876
vociferans
Pelecaniformes Ardeidae Ardea herodias Garza/morena, 218834 2417876
garzén azul
Passeriformes Emberizidae Aimophila Gorrion ?1gotudo 218834 2417876
ruficeps coronirrufo
Passeriformes Tyrannidae Py:zzeizl;c;lus Mosquero cardenal 218036 2417398
Passeriformes Icteridae Sturnella neglecta | Pradero occidental 218036 2417398
Passeriformes | Troglodytidae Campy lo'r Ty 1'1chus Matraca del desierto 218036 2417398
brunneicapillus
Passeriformes Tyrannidae Ty rANHS Tirano gritén 218036 2417398
vociferans
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Familia

Género/Especie

Nombre comiin

Coordenadas UTM

14Q

Piciformes Picidae Melanerpes Carpintero frente | 510536 | 2417308
aurifrons dorada
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 218036 2417398
Accipitriformes | Accipitridae Pu.m'buteo Agu} 1.1 lla roj mnesra, 218036 2417398
unicinctus aguililla de Harris
Passeriformes | Emberizidae Spizella Gorrién barbanegra | 218036 | 2417398
atrogularis
Passeriformes Mimidae Toxog foma Cuitlacoche comtn 218036 2417398
curvirostre
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 218673 2416768
Columbiformes | Columbidae | Zenaida macroura Huilota 218673 2416768
Apodiformes Trochilidae Cyi?unthys colibri pico ancho 218673 2416768
latirostris
Passeriformes Fringillidae Haemorhous Pinz6én mexicano 218673 2416768
mexicanus
Passeriformes | Ptilogonatidae | © hzll’zto; > fa Capulinero negro | 218673 | 2416768
Accipitriformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura 218673 2416768
Falconiformes | Falconidae Caracara Cara cara, 218673 | 2416768
cheryway quebrantahuesos
Passeriformes Fringillidae Spinus psaltria Jilguero dominico 218673 2416768
Apodiformes Trochilidae Cyi?unthys colibri pico ancho 218295 2417137
latirostris
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 218295 2417137
Passeriformes | Troglodytidae Cg Py lo-r Ty 1'1chus Matraca del desierto 218295 2417137
runneicapillus
Passeriformes Emberizidae Azmgphlla Gorrion ‘?1gotudo 218295 2417137
ruficeps coronirrufo
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 219032 2417743
Passeriformes Tyrannidae Ty PO Tirano griton 219032 2417743
vociferans
Falconiformes | Falconidae Caracara Cara cara, 219032 | 2417743
cheryway quebrantahuesos
Accipitriformes | Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 219032 2417743
Accipitriformes | Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 219266 2416461
Passeriformes Emberizidae Splzella' Gorrién barba negra 219266 2416461
atrogularis
Passeriformes | Troglodytidae Cg Py lo’r hy ﬁdms Matraca del desierto 219266 2416461
runneicapillus
Passeriformes Icteridae Sturnella neglecta | Pradero occidental 219266 2416461
Passeriformes Tyrannidae Ty rATIIS Tirano gritén 219541 2416683
vociferans
Passeriformes Corvidae Corvus corax Cuervo comun 219541 2416683
Galliformes Odontophorid Callipepla Codorniz escamosa 219541 2416683
ae squamata
Passeriformes | Troglodytidae Canpy lo'r hy ﬁchus Matraca del desierto 219541 2416683
brunneicapillus
Strigiformes Strigidae Bubo virginianus Buho cornudo 219292 2416296
Passeriformes Icteridae Sturnella neglecta | Pradero occidental 219292 2416296
Columbiformes | Columbidae | Zenaida macroura Huilota 219292 2416296
MIA-R “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO VIBORILLAS”
MUNICIPIO DE OJUELOS DE JALISCO, JALISCO, MEXICO PAG. 36



Coordenadas UTM

Familia Género/Especie Nombre comtn 14Q
Passeriformes | Polioptilidae PC ‘;Z;’Z;;i” Perlita azulgris 219292 | 2416296
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 219292 2416296
Falconiformes Falconidae Falco mexicanus Halcén mexicano 219292 2416296
Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca 219292 2416296
Passeriformes | Cardinalidae Passerina Picogordo azul 219292 | 2416296
caerulea
Galliformes | Odontophorid Callipepla Codorniz escamosa | 219292 | 2416296
ae squamata
Passeriformes Tyrannidae Ty PATILLS Tirano gritén 219292 2416296
vociferans
Passeriformes | Troglodytidae Campy lo.r hy 1.1chus Matraca del desierto 219292 2416296
brunneicapillus
Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus Tordo ojo rojo 218877 2416116
Falconiformes | Falconidae Caracara Cara cara, 218877 | 2416116
cheryway quebrantahuesos
Passeriformes Corvidae Corvus corax Cuervo comun 218877 2416116
Passeriformes Emberizidae 5P lzella. Gorrién barba negra 218877 2416116
atrogularis
Passeriformes Mimidae Toxostorna Cuitlacoche comtn | 218877 | 2416116
curvirostre
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 218877 2416116
Charadriiforme | - driidae Charadrius Chorlo gritén 218877 | 2416116
s vociferus
Passeriformes | Troglodytidae | Troglodytes aedon | Chivirin saltapared 218877 2416116
Anseriformes Anatidae Anas Pato de collar 218877 | 2416116
plathyrhynchus
Anseriformes Anatidae Anas acuta Pato golondrino 218877 2416116
Passeriformes Tyrannidae | Empidonax affinis Mosquero pinero 218877 2416116
Galliformes Odontophorid Callipepla Codorniz escamosa 217791 2415986
ae squamata
Accipitriformes | Accipitridae Parabuteo Aguilillarojinegra, | = p750) | 545086
unicinctus aguililla de Harris
Accipitriformes | Accipitridae Elanus leucurus Milano cola blanca 217791 2415986
Falconiformes Falconidae Caracara Cara cara, 217791 2415986
cheryway quebrantahuesos
Passeriformes | Troglodytidae Campy lo'r hy 1'1chus Matraca del desierto 217791 2415986
brunneicapillus
Passeriformes Mimidae Toxo.stoma Cuitlacoche comdn 217791 2415986
curvirostre
. . . Spizella L
Passeriformes Emberizidae . Gorrién barba negra 217476 2416009
atrogularis
Columbiformes | Columbidae | Zenaida macroura Huilota 217476 2416009
Passeriformes Emberizidae Azmgp hila Gorrién ‘t.)lgotudo 217476 2416009
ruficeps coronirrufo
Passeriformes Cardinalidae Passerina Picogordo azul 217476 2416009
caerulea
Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus Tordo ojo rojo 217476 2416009
Passeriformes Laniidae l Lanius Alcaudon americano | 217326 | 2415940
udovicianus
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Coordenadas UTM

Familia Género/Especie Nombre comtn 14Q
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 217326 2415940
Passeriformes Emberizidae Splzellu' Gorrién barba negra 217326 2415940
atrogularis
Accipitriformes | Accipitridae Pu.m'buteo Agu} 1.1 lla roj nesra, 217326 2415940
unicinctus aguililla de Harris
Passeriformes Mimidae Toxolstoma Cuitlacoche comdn 217326 2415940
curvirostre
Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca 217326 2415940
Passeriformes | Fringillidae Haemorhous Pinzén mexicano 217326 | 2415940
mexicanus
Passeriformes | Cardinalidae Passerina Picogordo azul 216580 | 2416199
caerulea
Charadriiforme |\ - driidae Charadrius Chorlo gritén 216580 | 2416199
s vociferus
Accipitriformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura 216580 2416199
Piciformes Picidae Coragyps atratus Zopilote comuin 216580 2416199
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 216580 2416199
Passeriformes Cardinalidae Card.l Tlal'IS Cardenal rojo 216580 2416199
cardinalis
Passeriformes Cardinalidae Passerina Picogordo azul 216599 2416205
caerulea
. .. Lanius , .
Passeriformes Laniidae - Alcaudén americano 216599 2416205
ludovicianus
Piciformes Picidae Melanerpes Carpinterofrente | 516509 | 2416205
aurifrons dorada
Apodiformes Trochilidae Selii?}ﬁ‘s’ms Colibri rufo 216599 | 2416205
Columbiformes | Columbidae | Zenaida macroura Huilota 216599 2416205
Passeriformes | Troglodytidae (Ifjamp Y lgrhy n‘chus Matraca del desierto 216599 2416205
runneicappillus
Apodiformes Trochilidae Cyi?unthys colibri pico ancho 216599 2416205
latirostris
Aapodiformes Throchilidae | Calothorax lucifer Colibri lucifer 218054 2417358
Charadriiforme | - driidae Charadrius Chorlo gritén 218054 | 2417358
s vociferus
Accipitriformes | Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 218054 2417358
Passeriformes Tyrannidae Ty rANHS Tirano gritén 218054 2417358
vociferans
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 218054 2417358
Passeriformes Mimidae Toxog forna Cuitlacoche comtn 218054 2417358
curvirostre
Piciformes Picidae Picoides scalaris | Carpintero mexicano 218054 2417358
Passeriformes Corvidae Corous Cuervo llanero 218054 2417358
cryptoleucus
Passeriformes | Troglodytidae Campy lo'r hy 1'1chus Matraca del desierto 219542 2417005
brunneicapillus
Passeriformes Mimidae Toxo‘stoma Cuitlacoche comdn 219542 2417005
curvirostre
. . Spizella -
Passeriformes Emberizidae . Gorrién barba negra 219542 2417005
atrogularis
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Coordenadas UTM

Familia Género/Especie Nombre comin 14Q
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 219542 2417005
Passeriformes Tyrannidae Ty PATIILS Tirano gritén 219542 2417005
vociferans
. . Corvus
Passeriformes Corvidae Cuervo llanero 219542 2417005
cryptoleucus
Accipitriformes | Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 219542 2417005
Falconiformes Falconidae Falco mexicanus Halcén mexicano 219542 2417005
Piciformes Picidae Melanerpes Carpintero frente | 5yp345 | 2415567
aurifrons dorada
Columbiformes | Columbidae | Zenaida macroura Huilota 220345 2415567
Galliformes Odontophorid Callipepla Codorniz escamosa 220345 2415567
ae squamata
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 220345 2415567
Passeriformes Vireonidae Vireo griseus * Viero ojo blanco 220345 2415567
Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris * | Colorin siete colores 220345 2415567
Passeriformes Emberizidae 5P lzella. Gorrion barba negra 221467 2414657
atrogularis
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 221467 2414657
Columbiformes | Columbidae | Zenaida macroura Huilota 221467 2414657
Passeriformes | Tyrannidae Myiarchus Papaamoscas de 221467 | 2414657
nuttingi Nutting
Passeriformes | Emberizidae Amophila Gorrionbigotudo | 551467 | 2414657
ruficeps coronirrufo
Passeriformes | Hirundinidae Tachycineta Golondrina 221467 | 2414657
thalassina verdemar
Piciformes Picidae Melanerpes Carpinterofrente | 1467 | 2414657
aurifrons dorada
Passeriformes Mimidae Toxostoma Cuitlacoche comtn | 221467 | 2414657
curvirostre
Passeriformes | Troglodytidae Campy lgrhy ne fus Matraca del desierto 221467 2414657
brunneicapPillus
Aapodiformes | Apodidae Aeronautes Vencejo pecho 220642 | 2415239
saxatalis blanco
Passeriformes Remizidae Aurlp s Baloncillo 220642 2415239
flaviceps
Piciformes Picidae Colaptes auratus Carpintero de 220642 | 2415239
pechera
Piciformes Picidae Picoides scalaris | Carpintero mexicano 220642 2415239
Passeriformes Emberizidae | Pipilo maculatus Toqui moteado 220642 2415239
Passeriformes | Troglodytidae | Troglodytes aedon | Chivirin saltapared 220642 2415239
Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca 220642 2415239
Passeriformes | Ptilogonatidae th;’:;; ;:1 €SP la Capulinero negro 220642 2415239
Falconiformes | Falconidae Caracara Cara cara, 220642 | 2415239
cheryway quebrantahuesos
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 220554 2415388
Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca 220554 2415388
Aapodiformes Trochilidae Cyr.tanthys colibri pico ancho 220554 2415388
latirostris
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Coordenadas UTM

Familia Género/Especie Nombre comin 14Q
Passeriformes | Troglodytidae Cg Py lo'r hy 1'1chus Matraca del desierto 220554 2415388
runneicapillus
Passeriformes | Troglodytidae | Troglodytes aedon | Chivirin saltapared 220554 2415388
Falconiformes Falconidae Caracara Cara cara, 220554 2415388
cheryway quebrantahuesos
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 220554 2415388
Passeriformes Emberizidae | Pipilo maculatus Toqui moteado 220433 2415567
Columbiformes | Columbidae | Zenaida macroura Huilota 220433 2415567
Piciformes Picidae Colaptes auratus Carpintero de 220433 | 2415567
pechera
Piciformes Picidae Picoides scalaris | Carpintero mexicano 220433 2415567
Passeriformes | Cardinalidae Passerina Picogordo azul 220433 | 2415567
caerulea
Pelecaniformes |  Ardeidae Ardea herodias (Garza morena, 220433 | 2415567
garzo6n azul
Passeriformes Tyrannidae Ty ranmnus Tirano gritén 220329 2415533
vociferans
Passeriformes Vireonidae Vireo griseus * Viero ojo blanco 220329 2415533
Passeriformes Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo 220329 2415533
Passeriformes | Troglodytidae Canipy lo.r Ty ﬁchus Matraca del desierto 220329 2415533
brunneicapillus
Piciformes Picidae Colaptes auratus Carpintero de 220329 | 2415533
pechera
Piciformes Picidae Melanerpes Carpintero frente | 5)4379 | 2415533
aurifrons dorada
Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca 220329 2415533
Passeriformes Emberizidae Peucaea boterii Gorrién de Botteri 220091 2415144
Passeriformes Cardinalidae Curd?nal?s Cardenal rojo 220091 2415144
cardinalis
Passeriformes Fringillidae Haemorhous Pinzén mexicano 220091 2415144
mexicanus
Passeriformes Fringillidae Spinus psaltria Jilguero dominico 220091 2415144
Accipitriformes | Accipitridae Buteo swainsoni Aguﬂ.ﬂla de 220091 2415144
Swainson
Falconiformes Falconidae Falco sparverius | Cernicalo americano 220091 2415144
Passeriformes Emberizidae Splzella’ Gorrién barba negra 220091 2415144
atrogularis
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Fotografia IV. 12. Codorniz escamosa (Callipepla Fotografia IV. 13. cardnal rojo (Cardinalis
squamata) cardinalis)

Fotografia IV. 14. aguillilla de Harris (Buteo
jamaicensis)

Fotografia IV. 16. azulillo siete colores Fotografia IV. 17. Corre caminos (Geocoxxys
(Paserinna ciris) californianus).
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Fotografia IV. 18. Torre de transmision eléctrica en donde anidan cuervos (Corvus corax) en terrenos
aledarios al Area de Influencia.

Mamiferos

Se obtuvieron un total de 27 registros de 10 especies pertenecientes a cinco 6rdenes y siete
familias, ya considerando dentro y fuera del Area de Influencia. Las especies con mas registros
en el campo, fueron la liebre cola negra (Lepus californicus), el conejo (Sylvilagus floridanus) con
ocho registros cada uno, seguidos por los roedores (Dipodomys merriami, Peromyscus eremicus y
Sigmodon fulviventer). Los carvivoros estan representados en la zona por coyotes (Canis latrans), la
zorrita del desierto (Vulpes macrotis), y mapaches (Procyon lotor), de los cuales se obtuvieron tres
avistamientos directos para el primero y uno para el segundo, mientras que la presencia del
tercero en el SAR se determindé mediante huellas en el suelo alrededor de un aguaje. Los
carnivoros mencionados y el venado cola blanca (Odocoelius virginianus) se registraron en el SAR
pero no en el Area de Influencia, el cual corresponde a una pradera utilizada para ganaderia, en
donde la presencia humana, el ganado y animales domésticos es constante y las areas con
cobertura arborea y arbustiva son menores.
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Fotografia IV. 19. Rator% de cactus (Peromyscus .Fofbg:fa fia IV. 20. Tlacuache (Di delphis
eremicus).

virginiana).

Fotografia IV. 21. Excretas de coyote (Canis
latrans).

Fotografia IV. 22. Huella de venado cola blanca
(Odocoelius virginianus).

Todas estas especies mostradas en las imagenes anteriores se encontraron en el campo en el SAR.

Tabla IV. 16. Ubicacion de las especies de mamiferos en el SAR.
Coordenadas UTM
14 Q

Familia

Género/Especie

Rodentia Heteromyidae | Dipodomys merriami | Rata canguro | 217476 2416009
Lagomorpha Leporidae Silvylagus floridanus Conejo 217476 2416009
Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre 217595 2416427
Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre 217791 2415986
Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre 218036 2417398
Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre 218536 2417644
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo 218536 | 2417644

Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache 218609 | 2415740
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo 218610 2417069

Carnivora Canidae Canis latrans Coyote 218632 2417083

Rodentia Cricetidae Peromyscus eremicus R::C)El(:e 218697 2417477
Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre 218834 2417876

Rodentia Cricetidae Sigmodon fulviventer Rata 218834 | 2417876

algodonera
Lagomorpha Leporidae Silvylagus floridanus Conejo 218834 2417876
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Orden Familia Género/Especie 1\!322:: Coorde;:c(l;s UM
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo 218854 | 2417247
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote 218894 | 2416588
Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre 218948 2417712
Rodentia Heteromyidae | Dipodomys merriami | Rata canguro | 219443 2417129
Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre 220091 2415144
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote 220329 2415533
Artiodactyla Cervidae Odocoelis Venadocola | 5)p385 | 2415620
virginianus blanca
Carnivora Procyonidae Procyon_lottor Mapache 220385 2415620
Lagomorpha Leporidae Silvylagus floridanus Conejo 220642 2415239
Carnivora Canidae Vulpes macrotis ng.ta del | 20642 | 2415239
esierto
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo 221430 2414549
Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre 221467 2414657
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo 221740 2414508
1V.2.21.1.2  Comparacion de riqueza de especies registradas vs potenciales.

El ntimero de especies registradas en el SAR y el Area de Influencia del proyecto en este estudio
fueron menos que las especies que potencialmente podrian ocurrir en la zona. Es importante
sefialar que el listado de especies potenciales se obtiene a partir de referencias de distribucion
general para dreas con ambientes similares y reportadas ya sea en el estado de Jalisco o en los
estados colindantes. La potencialidad de su presencia es, en todo caso, tedrica. En el presente
estudio se registraron en cuanto a cantidad de especies el 26.52% de las enlistadas como
potenciales, de las cuales se registraron el 30% de anfibios, 33.3% de reptiles, 27.4% de aves y
19.2% de mamiferos, todas respecto a los listados potenciales (Figura IV.24). Estos porcentajes
podrian incrementarse con un mayor namero de muestreos abarcando otras temporadas del afio.

especies

280
260 4
240 4
220 4
200 -
180 B POTENCIAL

160 1 = REGISTRADA
140

120 A
100 4

8§88

ANFIBIOS

REFTILES AVES MAMIFEROS TOTAL

Figura IV. 24. Comparacién de riqueza (Especies) potenciales (procedentes de los listados o bases de
datos consultadas) contra las registradas o vistas en el SAR.
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1V.2.2.1.1.3  Diferencias en la riqueza de especies entre el SAR y el Area de
Influencia.

El grupo con mayor riqueza correspondi6 a las aves con un total de 53 especies ya considerando
dentro y fuera del Area d Infleuncia, de las cuales 24 especies ocurrieron tanto dentro del Area
de Influencia como fuera de ella, 25 especies ocurren fuera sin presentarse dentro del Area de
Influencia, y solo 4 especies fueron encontradas en el Area de Influencia exclusivamente, las
cuales no se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Considerando los tres grupos de
vertebrados estudiados, enseguida se describen las diferencias halladas entre el SAR y el Area de
Influencia.

Herpetofauna (Anfibios y reptiles)

Los indices de Shannon evidencian la mayor riqueza de especies y abundancia de individuos es
mayor en el SAR (H = 2.3420) que en el Area de Influencia (H = 0.6365), lo cual puede ser un
indicador de deterioro existente en el Area de Influencia, y el indice de Shannon es muestra de
una mayor heterogeneidad ambiental y denota una mayor conservacion para el resto del
territorio que abarca el SAR. En el Area de Influencia, se observa una mayor pérdida de habitats
a causa de la ganaderia (ver Tabla IV.17, Tabla IV. 18, Tabla IV.19). Se aprecia que en la region, es
comun almacenar agua de lluvia y escorrentia superficial en aguajes u ojuelos excavados en
ubicaciones estratégicas para manutencién del ganado y la construcciéon de canales con el mismo
fin, lo cual beneficia la presencia de anfibios, y podriamos afirmar que las dos especies de ranas
(Lithobates montezumae e Hyla eximia) registradas dependen de las fuentes de agua para su
supervivencia, por lo que su distribucién es definida por la ubicacién de las mismas en los
terrenos. El sapo de espuelas (Anaxyrus cognatus), aunque menos acuético, sigue dependiendo
del agua para su desarrollo en las primeras etapas de su ciclo de vida. Los cuerpos de agua en el
SAR permiten una mayor presencia de anfibios y de otros vertebrados.

Tabla IV. 17. Especies de anfibios y reptiles registradas dentro del SAR y el Area de Influencia. 0=
ausencia, 1= presencia.

Familia Género/Especie SAR Area de Influencia
Buffonidae Anaxyrus cognatus 1 0
Teiidae Aspidoscelis gularis 1 0
Viperidae Crotalus molossus 1 0
Hylidae Hyla eximia 1 0
Kinosternidae Kinosternon integrum 1 0
Ranidae Lithobates montezumae 1 0
Phrynosomatidae Phrynosoma orbiculare 1 0
Phrynosomatidae Sceloporus grammicus 1 0
Phrynosomatidae Sceloporus scalaris 1 0
Phrynosomatidae Sceloporus spinosus 1 1
Colubridae Thamnophis cyrtopsis 1 0
Total de especies 10 1
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Tabla IV. 18. Indice de Shannon para anfibios y reptiles del SAR.
ESPECIES (10) ABUNDANCIA PI LNPI PI*LNPI INDICE DE
(IND) SHANNON

Lithobates montezumae 3 0.2143 -1.5404 -0.3301
Hyla eximia 2 0.1429 -1.9459 -0.2780
Anaxyrus cognatus 1 0.0714 -2.6391 -0.1885
Kinosternon integrum 1 0.0714 -2.6391 -0.1885
Aspidoscelis gularis 1 0.0714 -2.6391 -0.1885
Sceloporus spinosus 2 0.1429 -1.9459 -0.2780 2.4759
Thamnophis cyrtopsis 1 0.0714 -2.6391 -0.1885
Sceloporus grammicus 1 0.0714 -2.6391 -0.1885
Crotalus molossus 1 0.0714 -2.6391 -0.1885
Phrynosoma orbiculare 1 0.0714 -2.6391 -0.1885
Lithobates montezumae 2 0.6667 -0.4055 -0.2703
Totales 16

Tabla IV. 19. Indice de Shannon para anfibios y reptiles en el Area de Influencia.
ESPECIES (1) \ ABUNDANCIA (IND) P1 LNPI P*LNPI  INDICE DE SHANNON

Sceloporus scalaris 1 0.3333 | -1.0986 | -0.3662 0.3662

Aves

En contraste con la escasa diversidad de anfibios y reptiles encontrada, la diversidad de aves es
mucho mayor, con un total de 53 especies y 212 individuos registrados este grupo alcanza un
indice de diversidad de Shannon de 3.65, lo que significa una diversidad alta. Lo anterior es un
resultado ya esperado, toda vez que las aves poseen una alta capacidad de desplazamiento y la
utilizacién de nichos diversificada. Como se sefial6 con anterioridad, se avistaron 24 especies que
ocurrieron tanto en el Area de Influencia como fuera de ésta, indicativo de su elevada movilidad,
mientras que 25 especies fueron avistadas fuera del Area de Influencia y solo 4 exclusivamente
dentro de esta area. Sin embargo, es poco probable que dicha distribucion observada se
mantenga en el tiempo, dada la plasticidad espacio-temporal en los nichos tréficos y de
comportamiento de las aves. Las tinicas especies que podrian alejarse definitivamente del SAR
son las aves acuaticas esto en caso de verse alterados o eliminados los cuerpos de agua que
actualmente ocupan.

Tabla IV. 20. Especies de aves registradas dentro del SAR y el Area de Influencia. 0= ausencia, 1=
presencia.

Familia Género/Especie
1 Apodidae Aeronautes saxatalis * 1 0
2 Emberizidae Aimophila ruficeps 1 1
3 Anatidae Anas acuta 1 0
4 Anatidae Anas plathyrhynchus 1 0
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Familia Género/Especie
5 Ardeidae Ardea herodias 1 0
6 Remizidae Auriparus flaviceps 1 0
7 Strigidae Bubo virginianus 0 1
8 Accipitridae Buteo jamaicensis 1 1
9 Accipitridae Buteo swainsoni 1 0
10 Odontophoridae Callipepla squamata 1 1
11 Trochilidae Calothorax lucifer 1 1
12 Troglodytidae Campylorhynchus brunneicapillus 1 1
13 Falconidae Caracara cheryway 1 1
14 Cardinalidae Cardinalis Cardinalis 1 1
15 Cathartidae Cathartes aura 1 1
16 Charadriidae Charadrius vociferus 1 0
17 Picidae Colaptes auratus 1 0
18 Picidae Coragyps atratus 1 0
19 Corvidae Corvus corax 1 1
20 Corvidae Corvus cryptoleucus 1 0
21 Trochilidae Cynanthus latirostris 1 1
22 Accipitridae Elanus leucurus 1 0
23 Tyrannidae Empidonax affinis 1 0
24 Falconidae Falco mexicanus 1 0
25 Falconidae Falco sparverius 1 0
26 Cuculidae Geococcyx californianus 0 1
27 Fringillidae Haemorhous mexicanus 1 1
28 Laniidae Lanius ludovicianus 1 0
29 Picidae Melanerpes aurifrons 1 0
30 Emberizidae Melozone fusca 1 1
31 Icteridae Molothrus aeneus 1 1
32 Tyrannidae Muyiarchus nuttingi 1 0
33 Accipitridae Parabuteo unicinctus 1 0
34 Cardinalidae Passerina caerulea 1 1
35 Cardinalidae Passerina ciris * 1 0
36 Emberizidae Peucaea boterii 1 1
37 Ptilogonatidae Phainopepla nittens 1 1
38 Picidae Picoides scalaris 1 0
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N° Familia Género/Especie SAR Area de Influencia
39 Emberizidae Pipilo maculatus 0
40 Polioptilidae Polioptila caerulea 0 1
41 Tyrannidae Pyrocephalus rubinus 1 0
42 Trochilidae Selasphorus rufus 1 0
43 Fringillidae Spinus psaltria 1 1
44 Emberizidae Spizella atrogularis 1 1
45 Icteridae Sturnella magna 0 1
46 Icteridae Sturnella neglecta 1 1
47 Hirundinidae Tachycineta thalassina 1 0
48 Mimidae Toxostoma curvirostre 1 1
49 Troglodytidae Troglodytes aedon 1 0
50 Tyrannidae Tyrannus vociferans 1 1
51 Vireonidae Vireo griseus * 1 0
52 Columbidae Zenaida asiatica 1 1
53 Columbidae Zenaida macroura 1
Total de especies 49 28

Tabla IV. 21. Indice de Shannon para las aves del SAR.

ESPECIES (49) ABU;\IIE;\TCIA P1 LNP1 PI*LNPI ;1:1211\?1]\510])11\51

Aeronautes saxatalis 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Aimophila ruficeps 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
Anas acuta 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Anas plathyrhynchus 2 0.0145 -4.2341 -0.0614
Ardea herodias 2 0.0145 -4.2341 -0.0614
Auriparus flaviceps 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Buteo jamaicensis 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
Buteo swainsoni 1 0.0072 -4.9273 -0.0357

Callipepla squamata 5 0.0362 -3.3178 -0.1202 3.6585
Calothorax lucifer 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Cgf;% l:f!;% ’:ﬁzgs 6 0.0435 -3.1355 -0.1363
Caracara cheryway 5 0.0362 -3.3178 -0.1202
Cardinalis cardinalis 2 0.0145 -4.2341 -0.0614
Cathartes aura 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Charadrius vociferus 4 0.0290 -3.5410 -0.1026
Colaptes auratus 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
Coragyps atratus 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
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ESPECIES (49) ABUgEgTCIA P1 LNPI Pr*LNP1 ;1:1];11515(]))1]\31
Corvus corax 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
Corvus cryptoleucus 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Cynanthus latirostris 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Elanus leucurus 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Empidonax affinis 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Falco sparverius 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
I%Zﬁ;ﬁi‘s’s 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
Lanius ludovicianus 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
Melanerpes aurifrons 6 0.0435 -3.1355 -0.1363
Melozone fusca 7 0.0507 -2.9813 -0.1512
Molothrus aeneus 2 0.0145 -4.2341 -0.0614
Myiarchus nuttingi 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Parabuteo unicinctus 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
Passerina caerulea 4 0.0290 -3.5410 -0.1026
Passerina ciris 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Peucaea boterii 8 0.0580 -2.8478 -0.1651
Phainopepla nittens 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Phainoplepa nittens 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Picoides scalaris 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
Pipilo maculatus 2 0.0145 -4.2341 -0.0614
Pyrocephalus rubinus 2 0.0145 -4.2341 -0.0614
Spinus psaltria 2 0.0145 -4.2341 -0.0614
Spizella atrogularis 8 0.0580 -2.8478 -0.1651
Sturnella neglecta 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
7;‘,’;’;5;7;;“ 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
;‘rbff;;?s’fri 6 0.0435 -3.1355 -0.1363
Troglodytes aedon 3 0.0217 -3.8286 -0.0832
Tyrannus vociferans 1 0.0072 -4.9273 -0.0357
Tyrannus vociferans 4 0.0290 -3.5410 -0.1026
Vireo griseus 2 0.0145 -4.2341 -0.0614
Zenaida asiatica 4 0.0290 -3.5410 -0.1026
Zenaida macroura 7 0.0507 -2.9813 -0.1512
Falco Mexicanus 2 0,0102 -4,5901 -0,0466

Total 140
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Tabla IV. 22. indice de Shannon para las aves del Area de Influencia.
INDICE
ABUNDANCIA DE

*
ESPECIES (29) (IND) LNPI Pr*LNPI AN

N

Aeronautes saxatalis 0.0139 -4.2767 -0.0594

Aimophila ruficeps 0.0417 -3.1781 -0.1324
Anas acuta 0.0139 -4.2767 -0.0594
Anas plathyrhynchus 0.0278 -3.5835 -0.0995
Avdea herodias 0.0278 -3.5835 -0.0995
Auriparus flaviceps 0.0139 -4.2767 -0.0594
Buteo jamaicensis 0.0417 -3.1781 -0.1324

Buteo swainsoni 0.0139 -4.2767 -0.0594

Callipepla squamata 0.0694 -2.6672 -0.1852
Calothorax lucifer 0.0139 -4.2767 -0.0594
Campylorhynchits 0.0833 | -2.4849 | -0.2071

brunneicapillus

0.0694 | -2.6672 | -0.1852
0.0278 | -3.5835 | -0.0995
0.0139 | -42767 | -0.0594
0.0556 | -2.8904 | -0.1606 | 31366
0.0417 | -31781 | -0.1324
0.0139 | -42767 | -0.0594
0.0417 | -31781 | -0.1324
0.0139 | -42767 | -0.0594
0.0139 | -42767 | -0.0594
0.0139 | -42767 | -0.0594
0.0139 | -42767 | -0.0594
0.0139 | -42767 | -0.0594
0.0417 | -31781 | -0.1324
0.0417 | -31781 | -0.1324
0.0833 | -24849 | -0.2071
0.0972 | -2.3308 | -0.2266
0.0278 | -35835 | -0.0995
0.0139 | -42767 | -0.0594

Caracara cheryway

Cardinalis cardinalis

Cathartes aura

Charadrius vociferus

Colaptes auratus

Coragyps atratus

Corvus corax

Corvus cryptoleucus

Cynanthus latirostris

Elanus leucurus

Empidonax affinis

Falco sparverius

Haemorhous mexicanus

Lanius ludovicianus

Melanerpes aurifrons
Melozone fusca
Molothrus aeneus

Rrlo[Nja|lw| wir|r|R[R[ROR[Oe|R|N]O] & [RlalrRr[OR[N[N[R]O]~

Muyiarchus nuttingi
Total

R
N
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Mamiferos

La diversidad de mamiferos fue mas alta en el SAR (H = 1.9269) que en el Area de Influencia (H
= 1.7351), lo que refleja, junto con una mayor riqueza de especies (9 y 4 individuos
respectivamente) (Ver Tabla IV.23), mejores condiciones ambientales y mayor abundancia de
recursos para los animales en el SAR. Las especies con mayor movilidad fueron también las que
aportaron mas registros, principalmente los conejos (Sylvilagus floridanus), las liebres de cola
negra (Lepus californicus) y los coyotes (Canis latrans), los cuales depredan habitualmente a los dos
primeros. Para las otras siete especies se obtuvieron tinicamente dos registros para la rata canguro
(Dipodomys merriami) y un solo registro para otros roedores (Peromyscus eremicus, Sigmodon
fulviventer) y para mamiferos medianos y grandes, como los tlacuaches (Didelphis virginiana), los
mapaches (Procyon lotor) y el venado cola blanca (Odocoelius virginianus). En el caso de los tres
altimos, la presencia humana en las cercanias, la degradacién del ecosistema local y la caceria
pueden incidir en una baja abundancia de estas especies.

Cabe decir, que el deterioro ambiental del Area de Influencia, también puede afectar la
distribucién de roedores. La rata canguro (Dipodomys merriami) y la rata algodonera (Sigmodon
fulviventer) se encontraron en areas del SAR en donde existe mas cobertura de vegetacion y
probablemente un suelo menos compactado que en el Area de Influencia, lo cual es fundamental
para que estos roedores establezcan sus madrigueras y encuentren alimento. La tnica especie
encontrada dentro del Area de Influencia fue el ratén de cactus (Peromyscus eremicus),
regularmente se encuentra en dreas con abundancia de plantas suculentas, como cactus y
opuntias. Los depredadores naturales de estos roedores son las aves rapaces, lechuzas, zorras,
zorrillos y serpientes de cascabel (Wolozyn, 1982) por lo que son de suma importancia en la
cadena alimenticia en el sitio.

Tabla IV. 23. Especies de mamiferos registradas dentro del SAR y el Area de Influencia. 0= ausencia,
1= presencia.

Familia Género/Especie Area de Influencia
1 Canidae Canis latrans 1 1
Didelphidae Didelphis virginiana 1 0
Heteromyidae Dipodomys merriami 1 0
Leporidae Lepus californicus 1 1
5 Cervidae Odocoelius virginianus 1 0
Cricetidae Peromyscus eremicus 0 1
7 Procyonidae Procyon lottor 1 0
Cricetidae Sigmodon fulviventer 1 0
Leporidae Sylvilagus floridanus 1 1
10 Canidae Vulpes macrotis 1 0
Total de especies 9 4

La diversidad de mamiferos fue baja, registrando dentro y fuera del Area de Infleuncia un total
27 individuos de 10 especies registradas y un valor del indice de Shannon de 1.8901. En las
siguientes tablas se muestra el resultado del indice de Shannon fuera del Area de Influencia y en
el Area de Influencia.
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Tabla IV. 24. Indice de Shannon para los mamiferos en el SAR.

ESPECIES (9) ABUNDANCIA (IND) PI*LNPI  INDICE DE SHANNON
Dipodomys merriami 1 0.0556 -2.8904 | -0.1606
Ilvylagus floridanus 3 0.1667 -1.7918 | -0.2986
Lepus californicus 6 0.3333 -1.0986 | -0.3662
Sylvilagus floridanus 3 0.1667 -1.7918 | -0.2986

Didelphis virginiana 1 0.0556 -2.8904 | -0.1606 1.9269
Canis latrans 1 0.0556 -2.8904 | -0.1606
Odocoelius virginianus 1 0.0556 -2.8904 | -0.1606
Procyon lottor 1 0.0556 -2.8904 | -0.1606
Vulpes macrotis 1 0.0556 -2.8904 | -0.1606
Total 18

Tabla IV. 25. Indice de Shannon para los mamiferos del Area de Influencia.
ESPECIES (6) ABUNDANCIA (IND) P1 ‘ LNPI PrI*LNPI  INDICE DE SHANNON

Sylvilagus floridanus 2 0.2222 -1.5041 | -0.3342
0.2222 -1.5041 | -0.3342
0.1111 -21972 | -0.2441
0.2222 -1.5041 | -0.3342 1.7351
0.1111 -2.1972 | -0.2441
0.1111 -21972 | -0.2441

Canis latrans

Peromyscus eremicus

Lepus californicus

Sigmodon fulviventer

Dipodomys merriami
Total

O =R [(=IN|F=|N

1V.2.2.1.1.4  Especies registradas en el SAR y el Area de Influencia en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Como un resultado del muestreo, los recorridos en campo y el trabajo de identificaciéon de
especies, se registraron 11 especies incluidas en alguna categoria de riesgo (Tabla IV. 26). De las
tres especies de anfibios registrados tinicamente la rana de Moctezuma (Lithobates montezumae) es
endémica y se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la categoria de
proteccioén especial (Pr), mientras que de las siete especies de reptiles cinco figuran en la lista, la
vibora de cascabel de cola negra (Crotalus molossus), la tortuga casquito (Kinosternon integrum) y
la lagartija escamosa de mezquite (Sceloporus grammicus) bajo proteccion especial (Pr); la lagartija
cornuda de montafia (Phrynosoma orbiculare) y la culebra listonada cuello negro (Thamnophis
cyrtopsis) en la categoria de especies amenazadas (A).

Las especies de aves que figuran en alguna categoria de la Norma encontradas dentro del SAR
son el aguililla de Swainson (Buteo swaisoni), el aguililla de Harris (Parabuteo unicinctus) y el
gorrion mariposa (Passerina ciris) en proteccién especial (Pr), asi como el halcén mexicano (Falco
mexicano) enlistada como especie amenazada (A). Durante los recorridos en campo se registré la
presencia del vireo ojo blanco (Vireo griseus) de la cual esta enlistada en la Norma la subespecie
persiquitor en la categoria de amenazada (A).
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Sin embargo, esta subespecie ha sido reportada para el noreste de Puebla y norte-centro de
Veracruz (Clements et al, 2015) asi es poco probable que los ejemplares observados en este estudio
correspondan a dicha subespecie, por tal razén no se incluye en la tabla de especies en alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La tnica especie de mamifero incluido en una categoria de riesgo es la zorra del desierto (Vulpes
macrotis) considerada también una especie amenazada (A).

Cabe destacar que ninguna especie en estatus se registré dentro del Area de Influencia.

Tabla IV. 26. Especies de fauna registrada en SAR especificando las que se encuentran en el Areas de

Influencia dentro de al

una cate

oria de ries

o0 NOM-059-SEMARNAT-2010.

Presenci
aenel
Familia Género/Especie Endémica NOM:= Area de
059
Influen
. Rana
. Lithobat o
Anura Ranidae Hobates leopardo de Endémica Pr No
montezumae
Moctezuma
. . . Kinosternon Tortuga -
Testudines Kinosternidae . ; Endémica Pr No
integrum casquito
Thamnophis Culebra
Squamata Colubridae P lineada de | No endémica A No
cyrtopsis
bosque
Sceloporus Lagartija
Squamata Phrynosomatidae po escamosa de | No endémica Pr No
grammicus .
mezquite
- Serpiente d -
Squamata Viperidae Crotalus molossus CTPIEN’e €€ 1 No endémica Pr No
cascabel
Squamata Phrynosomatidae Phrynosoma Camaleén de Endémica A No
Accipitriformes Accipitridae Buteo swainsoni aguililla de | no endémica Pr No
Falconiformes Falconidae Falco mexicanus halcén no endémica A No
Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus aguililla no endémica Pr No
Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris gorrion No endémica Pr No
Carnivora Vulpes macrotis Zorra del No endémica A No

NOM: E= probablemente extinta en el medio silvestre; P= en peligro de extincién; A= amenazada; Pr= Sujeta a
proteccion especial, UICN: EX= extinto; EW= extinto en vida silvestre; CR= en peligro critico; EN= en peligro; VU=
vulnerable; NT= poco amenazado; LC= preocupacion menor; DD= deficiencia de datos; NE= no evaluado; LR= bajo

riesgo.
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1v.2.2.1.2 VEGETACION

Teniendo en consideracion la ubicacion del SAR se encontré que forma la parte del occidente de
la provincia floristica de la Altiplanicie Mexicana, cuyo paisaje estd conformado por grandes
extensiones de pastizales semidesérticos que forman parte del continuo de los pastizales que se
distribuyen desde el centro-oeste de Norteamérica hasta el noreste de Jalisco y un poco més hacia
el sur (Rzedowski, 1978). Estos, junto con diferentes tipos de matorral xerdfilo, son los elementos
dominantes del paisaje.

Para tener claro conocimiento de la relevancia de los componentes de vegetacién del Area de
Influencia y el SAR se muestrearon un total de 11 sitios, seis de ellos se realizaron dentro del Area
de Influencia y 5 en el SAR. Debido a la gran extensién del Area de Influencia y a la vegetacion
de pastizal secundario con elementos arbustivos muy dispersos los cuadrantes de los muestreos
se realizaron de 100 m x 100 m (10,000 m?) con el objetivo de tener una caracterizacién
representativa en cuanto a la distribucién de los componentes, inicamente el muestreo 2 se
realiz6 con una superficie de 10 m x 100 m (1,000m2) con la intension de resaltar un bordo de un
escurrimiento artificial en donde la vegetacion variaba con respecto a la totalidad del Area de
Influencia, mientras que en el resto del SAR se realizaron 5 muestreos de 10 m x 20 m (200m?2).

Los muestreos se dirigieron con prioridad en tres factores, el primero enfocado al terreno donde
se constituye el Area de Influencia, el segundo hacia los tipos de vegetacién que representan una
asociacion vegetal en un area homogénea tomando en cuenta el andlisis de las imégenes de
satélite, asi como, la vegetacion presente en cada sitio y el tercero, con prioridad a la extensién de
cobertura de cada tipo de vegetacién. De esta manera el pastizal natural fue la asociacion con
mayor nimero de muestreos dado que representa la mayor superficie dentro del Area de
Influencia.

Asi los muestreos se manejaron hacia los distintos tipos y asociaciones de vegetacion presentes
en el Area de Influencia, considerando las imagenes de satélite disponibles de Google Earth se
marcaron las zonas con distintas texturas en la cubierta vegetal (ver Figura IV. 25).
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TEXTURAS DE LA VEGETACION simbologia
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Figura IV. 25. Texturas de vegetacion.

Para cada uno de los muestreos, fueron anotadas las coordenadas, datos del suelo o algtin otro
dato que fuera relevante. Se colecté material botanico de todas las especies que no se reconocieron
en campo, aunque estas no presentaran estructuras reproductivas. Los sitios de muestreo se
enlistan en la Tabla IV.27, asimismo, enseguida se muestra un mapa que indica la ubicacién fisica
de los sitios de muestreo.
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Figura IV. 26. Muestreos de Vegetacion realizados dentro del Area de Influencia y SAR.

Tabla IV. 27. Sitios de muestreo de vegetacion.
Muestreos latitud longitud  Altitud Superficie muestreada

M1 21,8376880 | -101,7193420 | 2211 10000
M2 21,8384760 | -101,7216200 | 2211 1000
M3 21,8337840 | -101,7169850 | 2216 10000
M4 21,8318530 | -101,7212180 | 2217 10000
M5 21,8294750 | -101,7274910 | 2212 10000
M6 21,8294180 | -101,7153090 | 2220 10000
M7 21,8419730 | -101,7103830 | 2213 200
M8 21,8348730 | -101,7022240 | 2229 200
M9 21,8284410 | -101,7002660 | 2246 200
M10 21,8182350 | -101,7026640 | 2277 200
M11 21,8107630 | -101,6889700 | 2352 200
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Ademas de los 11, muestreos realizados se establecieron 16 puntos de observacién, en algunos
de estos puntos se elaboraron listados floristicos, se tomaron datos ecolégicos y registro
fotografico; a diferencia de los sitios de muestreo, en estos puntos no se tomaron datos
cuantitativos sino tinicamente se anotaron los datos de importancia para la determinacién y
elaboracién del mapa de vegetacion.

El objetivo de los puntos de observacion consistié en tomar datos de la vegetacion, anotar los
nuevos registros de especies no encontradas dentro de los cuadrantes de los muestreos, para con
esto ampliar el listado floristico de la zona de estudio y la elaboracién del mapa de vegetacion.

1V.2.2.1.2.1  Listado de especies encontradas en el Area de Influencia y en el SAR

El listado de especies potenciales para el SAR se muestra en el Capitulo VIII. los registros fueron
obtenidos de las colectas botanicas y observaciones hechas en la salida al campo, las especies
colectadas y que no se reconocieron en campo fueron determinadas en el Herbario Nacional de
Meéxico (MEXU). De esta manera se encontraron 62 especies dentro del SAR.

Tabla IV. 28. Listado de especies de vegetales encontradas en el SAR y en el Area de Influencia. 0=
ausencia, 1= presencia.

Especie SAR Area de Influencia

Amaranthaceae Atriplex muricata 0 1
Amaryllidaceae Zephyranthes carinata 1 0
Anacardiaceae Schinus molle 1 1
Apiaceae Eryngium lemmonii 1 0
Asclepiadaceae Asclepias linaria 1 0
Asparagaceae Agave filifera 1 0
Asparagaceae Dasylirion acrotrichum 1 0
Asparagaceae Yucca filifera 1 1
Asteraceae Baccharis salicifolia 1 0
Asteraceae Brickellia veronicifolia 1 0
Asteraceae HaploPapapus spinulosus 1 0
Asteraceae HaploPapapus veneta 1 1
Asteraceae Montanoa arborescens 1 0
Asteraceae Perymenium mendezii 1 1
Boraginaceae Heliotropium procumbens 1 0
Bromeliaceae Tillandsia recurvata 1 0
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 1 1
Cactaceae Ferocactus histrix 1 0
Cactaceae Mammillaria uncinata 1 0
Cactaceae Opuntia engelmannii 1 1
Cactaceae Opuntia engelmannii var. linguiformis 0 1
Cactaceae Opuntia leucotricha 1 1
Cactaceae Opuntia robusta 1 1
Cistaceae Helianthemum glomeratum 1 0
Convolvulaceae Ipomoea lenis 1 0
Convolvulaceae Ipomoea longifolia 1 1
Cucurbitaceae Apodanthera undulata 1 0
Euphorbiaceae Jatropha dioica 1 1
Fabaceae Acacia farnesiana 1 1
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Familia Especie SAR Area de Influencia
Fabaceae Acacia schaffneri 1 1
Fabaceae Dalea bicolor 1 1
Fabaceae Eysenhardtia polystachya 1 0
Fabaceae Macroptilium gibbosifolium 1 0
Fabaceae Mimosa monancistra 1 1
Fabaceae Peteria glandulosa 1 0
Fabaceae Physalis cf. hastatula 1 0
Fabaceae Prosopis laevigata 1 1
Fagaceae Quercus grisea 1 0
Fagaceae Quercus potosina 1 0

Menyanthaceae Nymphoides fallax 1 0

Onagraceae Ludwigia peploides 1 0
Orobanchaceae Castilleja tenuiflora 1 0
Plantaginaceae Plantago linearis 1 0

Poaceae Bouteloua curtipendula 1 1
Poaceae Bouteloua gracilis 1 1
Poaceae Bouteloua hirsuta 1 1
Poaceae Buchloe dactyloides 1 1

Polemoniaceae Loeselia mexicana 1 0
Polygonaceae Polygonum mexicanum 1 0
Potamogetonaceae Potamogeton nodosus 1 0
Rhamnaceae Adolphia infesta 1 0
Rubiaceae Borreria verticillata 1 0
Rubiaceae Bouvardia ternifolia 1 0
Salicaceae Salix bonplandiana 0 0
Salicaceae Salix schaffnerii 1 0
Sapindaceae Dodonaea viscosa 1 0
Scrophularaceae Buddleja scordioides 1 1
Scrophulariaceae Buddleia cordata 1 0
Solanaceae Datura ceratocaula 1 0
Solanaceae Nicotiana glauca 1 1
Solanaceae Solanum elaeagnifolium 1 0
Vervenaceae Lippia sp. 0 1
1V.2.2.1.2.2  Descripcién general y distribucién de las comunidades vegetales

presentes en el SAR.

El SAR se encuentra conformado por vegetaciéon de Pastizal, Matorral Espinoso con Espinas
Laterales, Matorral Subinerme Parvifolio, Matorral Inerme Parvifolio, Nopaleras, Izotales y
Vegetacion Acuatica en los represos artificiales que funcionan como abrevaderos para el ganado.

Cabe sefialar que como lo menciona Riojas-Lopez y Mellink (2005), las actividades
antropogénicas dentro de los matorrales y pastizales del noreste de Jalisco se registraron a partir
de hace Aproximadamente 450 afios desde la ocupacién espafiola, los usos de suelo han sido
manejados mayormente para la cria de ovinos y, en menor escala, bovinos. Esta actividad ha
reducido la cobertura vegetal y, en consecuencia, ha afectado la diversidad floristica, la estructura
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de la vegetacion y su composicion, resultando en una vegetacién secundaria con una presencia
importante de elementos que denotan esta situacion.

Como se mencioné anteriormente la clasificacion de la vegetacion se realizé de acuerdo a la
fisonomia e importancia de las especies con base en los trabajos de Miranda y Herndndez X.
(1963). Asimismo, evitamos englobar las distintas asociaciones vegetales presentes en el area de
estudio como matorral xeréfilo y pastizal como es el caso de la interpretacion de Rzedowski
(1978). Los resultados de la clasificaciéon se observan en la siguiente tabla.

Tabla IV. 29. Clasificacion de la vegetacion en el SAR.
Tipos de

Tipos de vegetacion

. vegetacion Superficie
Muestreo  “orow l\ihranda, F& sensu latitud longitud muestreada
Hernandez, X.E. .
(1963) Rzedowski
(1978)
M1 Pastizal Pastizal 21,837688 | -101,71934 | 2211,38 10000
M2 Matorral espinoso Matorral 21838476 | -101,72162 | 2210,9 1000
con espinas laterales xero6filo
M3 Pastizal Pastizal 21,833784 | -101,71698 | 22163 10000
M4 Pastizal Pastizal 21,831853 | -101,72122 | 2216,69 10000
M5 Pastizal Pastizal 21,829475 | -101,72749 | 2211,61 10000
M6 Pastizal Pastizal 21,829418 | -101,71531 | 2219,73 10000
M7 Matorral subinerme Matorral 21,841973 | -101,71038 | 2213,06 200
parvifolio xeréfilo
MS Nopalera Matorral 21,834873 | -101,70222 | 2228,69 200
xerdfilo
M9 Matorral inerme Matorral 21828441 | -101,70027 | 2245,6 200
parvifolio xeréfilo
M10 Izotal Matorral 21,818235 | -101,70266 | 227747 200
xerdfilo
Mi11 Matorral inerme Matorral 21,810763 | -101,68897 | 2351,97 200
parvifolio xerdfilo
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De los tipos de vegetacion, es importante mencionar que en el sitio no existe vegetacion que
conserve una condicién primaria y solamente se presentan relictos alterados de lo que alguna vez
existi6 en la regién. A continuacién, se muestra el mapa de proyecto y se describen las
asociaciones encontradas.
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Figura IV. 27. Tipos de vegetacién presentes en el SAR.

Especificamente dentro del Area de Influencia, podemos encontrar pastizal natural el cual es
utilizado para ganaderia, y matorrales espinosos con espinas laterales secundarios. En el mapa
se observa esta condicion en la clasificaciéon 1y 2, en donde se presenta en tonalidades y texturas
distintas. De esta manera en tonalidades anaranjadas se encontré un pastizal sobrepastoreado de
1-6 cm de altura con una cobertura del 95% que presenta un estrato arbustivo muy disperso. En
tonalidades rojas a rosadas se encontré un pastizal de mayores dimensiones que puede alcanzar
alturas de hasta 40 cm y en donde se mezcla con un estrato arbustivo en una condicioén dispersa
o en manchones cerrados, en donde, segtin la densidad, se pueden clasificar como matorrales
espinosos de espinas laterales en donde dominan Mimosa y Acacia siempre con el estrato
herbéceo de gramineas entre los arbustos.
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En el SAR se repite la misma situacién descrita anteriormente para los pastizales y matorrales
espinosos, no obstante, en las zonas donde existen tenues y amplias escorrentias y en donde, se
ha mantenido la vegetacién, se desarrollan en un entrelazado complejo los matorrales parvifolios
inermes o subinermes con las nopaleras e izotales que en el mapa se notan en tonalidades de color
verde claro-verde oscuro y azul respectivamente. Por otro lado, en la zona colindante a la meseta
que se encuentra al sureste del SAR y sobre las escorrentias se localizé6 un matorral inerme
parvifolio que se encuentra en ecotono y presenta elementos de encinar del genero Quercus spp.

1V.2.2.1.2.3  Comunidades vegetales encontradas en el SAR y el Area de
Influencia

De acuerdo a los resultados, se encontr6, que la distribucién de la cubierta vegetal, est4 regida
principalmente por el gradiente de disponibilidad de agua con relacion a las alteraciones o
impacto de las actividades antropogénicas y por el desarrollo del suelo. Se encontraron 6
principales tipos de vegetacion con distintas variantes en cuanto a fisionomia, composiciéon y
dominancia, que corresponden a:

Pastizales de:

1. Bouteloua gracilis - Aristida divaricata y Bouteloua scorpioides - Lycurus phleoides
(Muestreo 1y 3-5, Area de Influencia)

Matorrales:

2. Matorral espinoso con espinas laterales de:
¢ (Muestreo 2, Area de Influencia)

3. Matorral subinerme parvifolio de:
¢ (Muestreo 7, SAR)

4. Matorral inerme parvifolio
¢ (Muestreo 9y 11, SAR)

5. Nopaleras
¢ (Muestreo 8, SAR)

6. Izotales

¢ (Muestreo 10, SAR)
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1V.2.2.1.2.4  Descripcién de las comunidades vegetales presentes en el SAR
Pastizales

Los pastizales pueden ser de muchas clases, y ya primarios o secundarios. Los mas tipicos de los
primeros se encuentran en el centro y Norte de México donde cubren muy vastas extensiones de
zonas situadas entre las agrupaciones vegetales de zonas aridas y las de zonas templadas
subhtimedas (encinares, pinares), por consiguiente, en relaciéon con serranias mas o menos
elevadas, y casi siempre sobre suelos, a veces profundos, derivados principalmente de rocas
igneas (Miranda y Hernandez X., 1964). Constituyen regiones ganaderas de primera importancia,
pero no admiten mucha densidad de ganado por lo que con frecuencia se hallan sometidos a
sobrepastoreo.

El pasto navajito azul (Bouteloua gracilis) es un elemento dominante en los pastizales del centro y
norte de México (Estados de Chihuahua, Coahuila, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi,
Aguascalientes y norte de Jalisco), donde conforma poblaciones densas casi mono-especificas;
también se le encuentra como elemento codominante en extensos matorrales del centro y norte
del pais. En los dos tipos de comunidades (pastizal y matorral) se le considera como uno de los
pastos nativos con mayor valor forrajero (Gonzalez, D.]., et al. 1976).

Los pastizales en el Area de Influencia se encuentran perturbados debido a que en toda su
extension estan sujetos a sobrepastoreo y pisoteo excesivo, esta situacion evita el desarrollo de la
comunidad vegetal al disminuir la reproduccién de las plantas y al propiciar el establecimiento
de especies lefiosas o herbaceas menos apetecibles para el ganado. No obstante, se observé que
hay algtn tipo de manejo dado que se encuentran cercos que dividen areas en donde se ven
pastizales mejor desarrollados y sin tanta poda por ramoneo.

En cuanto a la cobertura se podria decir que el pastizal ocupa el 95% de la superficie en donde se
distribuye este tipo de vegetacion, la composicién y dominancia de las gramineas varia segtn el
area y el grado de perturbaciéon. Por otro lado, la densidad de cepas se puede encontrar de 2 a 11
por metro cuadrado.

Fotografia IV. 23. Cobertura vegetal del pastizal con sobre pastoreo en el Area de Influencia, a la
izquierda se ve la invasioén de especies arbustivas lefiosas; en la imagen derecha, se observa el pasto
podado por el ganado y la ausencia de elementos arbustivos.

MIA-R “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO VIBORILLAS”
MUNICIPIO DE OJUELOS DE JALISCO, JALISCO, MEXICO PAG. 62



La invasién de especies arbustivas lefiosas parece ser parte del proceso de sucesion del pastizal
muy alterado, en este sentido, el suelo al quedar desprovisto de vegetacién da pie a la invasiéon
de leguminosas como Mimosa monancistra, Acacia schaffneri y A. farnesiana, estas a su vez, sirven
de nodrizas para el restablecimiento del pastizal y otras herbéceas en el proceso de sucesion.

Respecto a la dominancia se observaron las siguientes condiciones de Bouteloua gracilis - Aristida
divaricata y Bouteloua scorpioides - Lycurus phleoides, no obstante, se diferenciaron otras especies de
gramineas como: Bouteloua curtipendula, B. hirsuta, B. gracilis y Buchloe dactyloides.

En la Fotografia IV. 23 y Fotografia IV. 24, se observa la vegetacion de pastizal con una cobertura
casi total y con la incursion de elementos arbustivos.

Fotografia IV. 24. Cobertura vegetal del pastiza con mejor grado de conservacion, en el SAR.

Fotografia IV. 25. Acacia schaffneri y Cilyndropuntia imbricata.

La asociacion de pastizal presenta la participacion de especies herbaceas y arbustivas (lefiosas y
crasas pertenecientes a la familia Cactaceae), la altura promedio del estrato arbustivo se ubica en
los 1.28 m, sin embargo, esta comunidad principalmente compuesta por herbaceas se le asocian
algunos elementos lefiosos provenientes de los matorrales. A continuacion, se presentan solo los
resultados de los muestreos que se realizaron dentro del Area de Influencia y que se
caracterizaron como pastizal natural, cabe sefialar que la superficie total muestreada es de 50,000
m?, y demuestra las densidades del estrato arbustivo y herbaceo presente en la estructura del
pastizal.
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Tabla IV. 30. Resultados del muestreo 1.

] 3 < 8.9 ) ) ) v o 8]

Familia Especie Esg TF% igé Bsgg g-cqu S g-cg;f §-c§_‘g g@%% %&5
PEE £% TR 8g8F £ 8 AW £ 8F & %% & ff fg-

Cactaceae Opuntia leucotricha 15 0,1724 | 0,9180 22,8160 0,2282 | 0,0131 | 19,58% 30,34 % 17,24% 67,16%
Cactaceae Opuntia engelmannii 10 0,1149 | 0,7960 27,1365 0,2714 | 0,0104 | 23,29% 24,06 % 11,49% 58,84 %
Convolvulaceae Ipomoea longifolia 26 0,2989 | 0,2769 5,2462 0,0525 | 0,0052 | 4,50% 12,09% 29,89% 46,48 %
Fabaceae Acacia farnesiana 7 0,0805 | 1,5571 20,8708 0,2087 | 0,0056 | 17,91% 12,95% 8,05% 38,91%
Fabaceae Mimosa monancistra 9 0,1034 | 0,6644 15,6238 0,1562 | 0,0054 | 13,41% 12,47 % 10,34% 36,22%
Cactaceae Opuntia robusta 3 0,0345 | 1,8067 18,7510 0,1875 | 0,0022 | 16,09% 4,99% 3,45% 24,53 %
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 6 0,0690 | 1,0783 5,2435 0,0524 | 0,0012 | 4,50% 2,79% 6,90% 14,19%

Asteraceae HaploploPapapus veneta 7 0,0805 | 0,1871 0,4149 0,0041 | 0,0001 0,36% 0,26% 8,05% 8,66%

Amaranthaceae Atriplex muricata 2 0,0230 | 0,0000 0,1387 0,0014 | 0,0000 0,12% 0,02% 2,30% 2,44%

Cactaceae Opuntia engelmannii var. linguiformis 1 0,0115 | 0,6500 0,2376 0,0024 | 0,0000 0,20% 0,02% 1,15% 1,37%

Asteraceae Baccharis salicifolia 1 0,0115 | 0,2400 0,0594 0,0006 | 0,0000 0,05% 0,01% 1,15% 1,21%
87 1,0000 | 8,1747 116,5384 1,1654 | 0,0432 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 300,00%

Tabla IV. 31. Resultados del muestreo 3.

Familia Especie gE% = ggé EE%E éggg —8 §%_§E g%.éi §%§E %,g;
sE8 =% TE Sgp & ¢ = E BEF g 2R g EF EES

Fabaceae Mimosa monancistra 236 0,7973 | 0,9076 | 199,6525 1,9965 0,5306 66,21% 96,30% 79,73% 242,24 %
Cactaceae Opuntia engelmannii 32 0,1081 | 1,1266 43,6451 0,4365 0,0157 14,47 % 2,85% 10,81% 28,14%
Cactaceae Opuntia leucotricha 13 0,0439 | 1,2654 21,1351 0,2114 0,0031 7,01% 0,56 % 4,39% 11,96 %
Fabaceae Acacia schaffneri 6 0,0203 | 1,3500 11,2017 0,1120 0,0008 3,71% 0,14% 2,03% 5,88%
Cactaceae Opuntia robusta 4 0,0135 | 1,7625 11,5694 0,1157 0,0005 3,84% 0,09% 1,35% 5,28 %
Fabaceae Acacia farnesiana 1 0,0034 | 3,0000 11,0447 0,1104 0,0001 3,66% 0,02% 0,34% 4,02%
Cactaceae | Cylindropuntia imbricata 4 0,0135 | 0,9750 3,3055 0,0331 0,0001 1,10% 0,03% 1,35% 2,47 %
296 1,0000 | 10,3870 | 301,5540 3,0155 0,5510 100% 100% 100% 300%
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Tabla IV. 32. Resultados del muestreo 4.
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Fabaceae Mimosa monancistra 30 0,4688 | 0,8913 20,1644 0,2016 | 0,0315 | 15,90% 45,83% 46,88% | 108,61%
Cactaceae Opuntia engelmannii 14 0,2188 0,5107 27,7874 0,2779 | 0,0203 | 21,91% 29,47 % 21,88% 73,26%
Fabaceae Acacia schaffneri 8 0,1250 | 1,4375 28,0819 0,2808 | 0,0117 | 22,14% 17,02% 12,50% 51,66 %
Asparagaceae Yucca filifera 2 0,0313 | 6,2500 45,4608 0,4546 | 0,0047 | 35,85% 6,89% 3,13% 45,86 %
Cactaceae Opuntia leucotricha 3 0,0469 | 0,7333 2,2659 0,0227 | 0,0004 1,79% 0,52% 4,69% 6,99%
Cactaceae Mammillaria uncinata 3 0,0469 | 0,1500 0,0921 0,0009 | 0,0000 0,07% 0,02% 4,69% 4,78%
Cactaceae Opuntia robusta 1 0,0156 | 2,2000 2,4053 0,0241 | 0,0001 1,90% 0,18% 1,56% 3,64%
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 2 0,0313 | 0,2000 0,3191 0,0032 | 0,0000 0,25% 0,05% 3,13% 3,42%
Vervenaceae Lippia sp. 1 0,0156 | 0,4000 0,2376 0,0024 | 0,0000 0,19% 0,02% 1,56% 1,77%
64 1,0000 | 12,7729 126,8143 1,2681 | 0,0687 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 300,00%

Familia

Especie

Numero de
individuos

por especie

Tabla IV. 33. Resultados del muestreo 5.
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57,36%

Porcentaje
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55,89%

a (LV.L)

Indice de
importanci

135,85%

Fabaceae Mimosa monancistra 147 0,5589 0,8651 102,6441 | 1,0264 | 0,1912 | 22,59%
Cactaceae Opuntia leucotricha 43 0,1635 1,6112 236,8722 | 2,3687 | 0,1291 | 52,14% 38,72% 16,35% | 107,22%
Fabaceae Acacia schaffneri 8 0,0304 | 2,9875 64,8562 | 0,6486 | 0,0066 | 14,28% 1,97 % 3,04% 19,29%
Euphorbiaceae Jatropha dioica 32 0,1217 | 0,4438 5,8296 0,0583 | 0,0024 | 1,28% 0,71% 12,17% | 14,16%
Cactaceae Opuntia engelmannii 16 0,0608 | 1,0494 12,0269 | 0,1203 | 0,0024 | 2,65% 0,73% 6,08 % 9,46%
Cactaceae Opuntia robusta 9 0,0342 | 1,0211 10,2289 | 0,1023 | 0,0012 | 2,25% 0,35% 3,42% 6,02%
Asparagaceae Yucca filifera 2 0,0076 | 4,0000 13,9879 | 0,1399 | 0,0004 | 3,08% 0,11% 0,76% 3,95%
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 5 0,0190 | 1,0000 0,7677 0,0077 | 0,0000 | 0,17% 0,01% 1,90% 2,08%
Fabaceae Acacia farnesiana 1 0,0038 | 2,5000 7,0686 0,0707 | 0,0001 | 1,56% 0,03% 0,38% 1,96%
263 1,0000 | 15,4780 | 454,2822 | 4,5428 | 0,3334 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 300,00%
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Tabla IV. 34. Resultados del muestreo 6.
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Asparagaceae Yucca filifera 4 0,1481 | 2,8750 | 31,5966 0,3160 0,0156 | 54,52% 44,02% 14,81% 113,36 %
Cactaceae Opuntia engelmannii 6 0,2222 | 0,7017 | 12,7211 0,1272 0,0094 | 21,95% 26,59% 22,22% 70,76 %
Fabaceae Acacia schaffneri 7 0,2593 | 0,8629 | 6,0452 0,0605 0,0052 | 10,43% 14,74% 25,93% 51,10%
Fabaceae Mimosa monancistra 7 0,2593 | 0,8171 | 5,4746 0,0547 0,0047 9,45% 13,35% 25,93% 48,72%
Anacardiaceae Schinus molle 2 0,0741 | 0,9700 | 1,6271 0,0163 0,0004 2,81% 1,13% 7,41% 11,35%
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 1 0,0370 | 0,7500 | 0,4902 0,0049 0,0001 0,85% 0,17% 3,70% 4,72%
27 1,0000 | 6,9767 | 57,9547 0,5795 0,0354 | 100,00% | 100,00% 100,00% 300,00%
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Como se observa en los resultados de la estructura de vegetacién del pastizal, la cobertura que
ocupan las especies que intervienen en el pastizal son minimas y varian de 57.95 a 454.28 m?
dentro de muestreos de una hectarea, esto quiere decir que sé6lo el 0.57 al 4.54% del pastizal en el
Area de influencia estd ocupada por elementos arbustivos y herbaceos que no pertenecen a las
gramineas que dan el caracter a este tipo de vegetacion.

A continuacion, se muestran las especies representativas del pastizal:

a) Arbustivas

\

Fotografia IV. 27. Opuntia engelmanni.

Fotografia IV. 28. Acacia schaffneri.
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b) herbéceas

Fotografia IV. 29. Macroptilium gibbosifolium.

Fotografia IV. 30. Peteria glandulosa.

Fotografia IV. 31. Ipomoea longifolia.
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Matorral espinoso con espinas laterales

El Matorral espinoso con espinas laterales se desarrolla en climas calidos o subcalidos, semisecos,
subsecos o dridos, siendo leguminosas los arbustos que lo forman. El muestreo 2 se realiz6 a lo
largo de un pequefio bordo que delimita un canal artificial que atraviesa el Area de Influencia de
suroeste a noreste y se encuentra rodeado de pastizales naturales. Las especies que por su
cobertura dan el caracter fisiondmico a esta vegetacion pertenecen a la familia de las leguminosas
y estan representadas por Acacia schaffneri y Prosopis laevigata. El promedio de altura de esta
asociacion vegetal es de 1.5 m con drboles o arbustos de hasta 4 m de altura, el estrato arbustivo
estd dominado por Opuntia engelmannii, O. robusta, O. leucotricha y Cylindropuntia imbricata, el
estrato herbaceo lo componen Ipomoea longifolia y Haplopapapus veneta.

En conjunto la vegetacién presenta una cobertura del 20% pues se muestra abierta, cabe sefialar
que el bordo parece que fue conformado recientemente ya que el pastizal apenas comienza a

integrarse al suelo de esta zona.

Tabla IV. 35. Resultados del muestreo 2.
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Fabaceae Acacia schaffneri 0,1176 | 3,0500 96,9756 0,9698 | 0,0380 | 46,87% 57,56% 11,76% 116,20%
Cactaceae Opuntia engelmannii 17 0,2500 | 0,6694 16,0128 0,1601 | 0,0133 7,74% 20,20% 25,00% 52,94%
Cactaceae Opuntia robusta 4 0,0588 1,3725 22,3863 0,2239 | 0,0044 10,82% 6,64% 5,88% 23,35%
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 7 0,1029 1,1914 10,7974 0,1080 | 0,0037 5,22% 5,61% 10,29% 21,12%
Fabaceae Prosopis laevigata 1 0,0147 | 4,2000 33,1831 0,3318 | 0,0016 | 16,04% 2,46 % 1,47 % 19,97 %
Scrophularaceae Buddleja scordioides 8 0,1176 0,4650 3,5018 0,0350 | 0,0014 1,69% 2,08% 11,76 % 15,54%
Cactaceae Opuntia leucotricha 6 0,0882 0,9583 6,0721 0,0607 | 0,0018 2,93% 2,70% 8,82% 14,46%
Convolvulaceae Ipomoea longifolia 8 0,1176 | 0,3500 1,8388 0,0184 | 0,0007 0,89% 1,09% 11,76 % 13,74 %
Asteraceae Haplopapapus veneta 5 0,0735 0,2740 0,6295 0,0063 | 0,0002 0,30% 0,23% 7,35% 7,89%
Anacardiaceae Schinus molle 1 0,0147 2,5000 10,2922 0,1029 | 0,0005 4,97% 0,76% 1,47% 7,21%
Fabaceae Acacia farnesiana 2 0,0294 | 1,0700 3,6212 0,0362 | 0,0004 1,75% 0,54 % 2,94% 5,23%
Fabaceae Mimosa monancistra 1 0,0147 2,1000 1,5837 0,0158 | 0,0001 0,77 % 0,12% 1,47% 2,35%
Total 68 1,0000 | 18,2007 | 206,8943 2,0689 | 0,0661 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 300,00%
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Matorral subinerme parvifolio

Siendo una de sus formas mas frecuentes aquella en que domina Perymenium mendezii y
Bouvardia ternifolia como elementos inermes (sin espinas), también se encontraron componentes
importantes de especies con espinas que por su cobertura dan el caracter a esta vegetacion como
subinerme, entre las especies espinosas encontramos a Mimosa monancistra, Opuntia robusta, O.
engelmannii, O. leucotricha 'y Acacia schaffneri.

Se mezcla con otras agrupaciones, como con el matorral espinoso de espinas terminales, con los
izotales, con las nopaleras y el pastizal. la asociacion se presenta como un matorral con un
promedio de altura de 2.22 m, no obstante, con individuos de hasta 5 m de Yucca filifera y Schinus
molle.

’

\

Fotografia IV. 33. Matorral subinerme parvifolio.

Tabla IV. 36. Resultados del muestreo 7.

Familia Especie

Numero de
individuos
por especie
relativa
Cobertura
acumulada
Densidad
absoluta
cobertura
relativa
densidad
relativa
frecuencia
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Indice de
importancia

Porcentaje de
Porcentaje de
Porcentaje de

por especie
(m?)

Porcentaje de

cobertura real

Asteraceae Perymenium mendezii 0,5272 0,8981 70,0514 0,7005 | 0,1231 25,97 % 78,79% 52,72% 157,48%
Rubiaceae Bouvardia ternifolia 26 0,1413 | 1,1738 19,9369 0,1994 | 0,0094 7,39% 6,01% 14,13% 27,53%
Fabaceae Mimosa monancistra 21 0,1141 1,4543 23,2831 0,2328 | 0,0089 8,63% 5,67 % 11,41% 25,72%
Anacardiaceae Schinus molle 2 0,0109 | 5,2500 59,1130 05911 | 0,0021 | 21,92% 1,37% 1,09% 24,38%
Cactaceae Opuntia robusta 12 0,0652 | 1,7625 22,2449 0,2224 | 0,0048 8,25% 3,10% 6,52% 17,86%
Cactaceae Opuntia engelmannii 9 0,0489 | 1,8167 24,9723 0,2497 | 0,0041 9,26% 2,61% 4,89% 16,76%
Cactaceae Opuntia leucotricha 9 0,0489 1,6889 19,7920 0,1979 | 0,0032 7,34% 2,07% 4,89% 14,30%
Asparagaceae Yucca filifera 1 0,0054 5,8000 14,1863 0,1419 | 0,0003 5,26% 0,16% 0,54% 5,97 %
Fabaceae Acacia schaffneri 1 0,0054 | 3,2000 7,2107 0,0721 | 0,0001 2,67 % 0,08% 0,54 % 3,30%
Fabaceae Dalea bicolor 3 0,0163 | 0,9167 1,6973 0,0170 | 0,0001 0,63% 0,06% 1,63% 2,32%
Rhamnaceae Adolphia infesta 1 0,0054 | 2,7000 4,3374 0,0434 | 0,0001 1,61% 0,05% 0,54 % 2,20%
Fabaceae Acacia farnesiana 1 0,0054 | 1,9000 2,8353 0,0284 | 0,0001 1,05% 0,03% 0,54 % 1,63%
Asteraceae Haplopapapus veneta 1 0,0054 0,3000 0,0491 0,0005 | 0,0000 0,02% 0,00% 0,54% 0,56%
184 1,0000 | 28,8610 269,7096 2,6971 | 0,1562 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 300,00%
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Matorral inerme parvifolio

En el matorral inerme parvifolio las formas sin espinas son las dominantes, se mezcla con otras
agrupaciones, como los izotales, las nopaleras y los encinares, en el SAR se encontré con dos
variantes que a continuacién se describen.

Matorral inerme parvifolio de Dodonaea viscosa-Perymenium mendezii: El matorral inerme
parvifolio del muestreo 11 se encuentra al sureste del SAR en colindancia con la meseta y a 3 km
del Area de Influencia, en este punto la vegetaciéon comienza a cambiar y se localizaron elementos
diferentes ya que la altitud y la proteccién de la meseta confieren un microclima distinto, el
muestreo se encontraba a un lado de una escorrentia temporal en donde ya se observan arboles
de Quercus potosina y Q. grisea y se empieza a notar un ecotoco con el encinar, La caracteristica
fisionémica de esta vegetacion es la baja densidad y cobertura de individuos espinosos y la
dominancia de arbustos inermes, el promedio de altura de la comunidad es de 1.8 m con arboles
de 8 y 9 m de Buddleia cordata y Quercus potosina, los arbustos que dominan y dan el caracter a
esta vegetacion son: Dodonaea viscosa, Perymenium mendezii, Brickellia veronicifolia, Haplpapapus
veneta, Helianthemum glomeratum y Dalea bicolor. Cabe sefalar que en el sitio se encuentran
poblaciones importantes de Dasylirion acrotrichum (listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010) e
individuos dispersos de Ferocactus histrix también listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Fotografia IV. 34. Ferocactus histrix.

Tabla IV. 37. Resultados del muestreo 11.
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Sapindaceae Dodonaea viscosa 17 0,0736 1,2165 48,6727 0,4867 | 0,0119 18,52% 22,45% 7,36% 48,33%
Fagaceae Quercus potosina 1 0,0043 9,0000 35,7847 0,3578 | 0,0005 13,61% 0,97 % 0,43% 15,02%
Scrophularaceae Buddleia cordata 1 0,0043 | 8,0000 35,7847 0,3578 | 0,0005 | 13,61% 0,97% 0,43% 15,02%
Fabaceae Acacia schaffneri 4 0,0173 | 2,9250 33,8467 0,3385 | 0,0020 | 12,88% 3,67% 1,73% 18,28%
Asparagaceae Dasylirion acrotrichum 17 0,0736 0,8188 19,5160 0,1952 | 0,0048 7,42% 9,00% 7,36% 23,79%
Asteraceae Perymenium mendezii 49 0,2121 0,6476 18,9437 0,1894 | 0,0134 7,21% 25,19% 21,21% 53,61%
Fabaceae Dalea bicolor 40 0,1732 | 0,9020 15,6601 0,1566 | 0,0090 5,96% 17,00% 17,32% 40,27 %
Fabaceae Mimosa monancistra 11 0,0476 | 0,6800 12,3644 0,1236 | 0,0020 4,70% 3,69% 4,76% 13,16%
Fabaceae Eysenhardtia polystachya 1 0,0043 7,0000 10,7521 0,1075 | 0,0002 4,09% 0,29% 0,43% 4,82%
Asteraceae Brickellia veronicifolia 22 0,0952 | 0,5664 9,6913 0,0969 | 0,0031 3,69% 5,79% 9,52% 19,00%
Euphorbiaceae Jatropha dioica 38 0,1645 | 0,4545 9,6911 0,0969 | 0,0053 3,69% 9,99% 16,45% 30,13%
Fabaceae Acacia farnesiana 3 0,0130 0,9667 3,1982 0,0320 | 0,0001 1,22% 0,26% 1,30% 2,78%
Fagaceae Quercus grisea 1 0,0043 2,0000 2,8353 0,0284 | 0,0000 1,08% 0,08% 0,43% 1,59%
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Asteraceae HaploPapapus veneta 3 0,0130 0,6133 2,4655 0,0247 | 0,0001 0,94 % 0,20% 1,30% 2,44%
Cistaceae Helianthemum glomeratum 5 0,0216 0,3300 1,2759 0,0128 | 0,0001 0,49% 0,17% 2,16% 2,82%
Orobanchaceae Castilleja tenuiflora 8 0,0346 | 0,3538 0,9209 0,0092 | 0,0001 0,35% 0,20% 3,46% 4,01%
Cactaceae Opuntia engelmannii 2 0,0087 | 0,9000 0,5662 0,0057 | 0,0000 0,22% 0,03% 0,87% 1,11%
Fabaceae Peteria glandulosa 1 0,0043 | 0,2000 0,4717 0,0047 | 0,0000 0,18% 0,01% 0,43% 0,63%
Asparagaceae Yucca filifera 2 0,0087 | 0,5650 0,3158 0,0032 | 0,0000 0,12% 0,02% 0,87% 1,00%
Cactaceae Ferocactus histrix 2 0,0087 | 0,2000 0,0653 0,0007 | 0,0000 0,02% 0,00% 0,87% 0,89%
Cactaceae Mammillaria uncinata 3 0,0130 | 0,0833 0,0331 0,0003 | 0,0000 0,01% 0,00% 1,30% 1,31%
231 1,0000 | 38,4228 262,8553 2,6286 | 0,0532 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 300,00%

, A [ S
Fotografia IV. 35. Sitio del muestreo de Matorral inerme parvifolio de Dodonaea viscosa-Perymeniumn
mendezii.

Fotografia IV. 36. Poblacién de Dasylirion acrotrichum sobre las partesinclinadas hacia la escorrentia.
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Nopaleras

En el muestreo 8 dentro del SAR se presenta como cubierta vegetal un matorral de Opuntia,
siendo las principales especies dominantes de estas "nopaleras" de O. robusta, O. leucotricha, O.
engelmannii. Esta comunidad se desarrolla preferentemente sobre suelos someros de laderas de
cerros, asi como en los suelos aluviales contiguos. Por otro lado, se asocia con Yucca decipiens o
Y. filifera y puede formar un estrato de eminencias, mientras que a niveles inferiores conviven
muchos arbustos parvifolios, como, por ejemplo, especies de Mimosa, Acacia, Dalea, Buddleia,
Perymenium mendezii, etc. La altura de este matorral alcanza generalmente de 2.1 m, su densidad
es variable, pudiendo alcanzar casi 100% de cobertura, y el estrato arbustivo puede admitir la
presencia de numerosas especies de plantas herbaceas.

Este tipo de matorral crasicaule, en forma mas o menos modificada, se extiende a lo largo del
SARy se puede encontrar entremezclado con Yucca filifera y Schinus molle.

Fotografia IV. 37. Nopaleras.

Tabla IV. 38. Resultados del muestreo 8.
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Asteraceae Perymenium mendezii 44 0,4783 | 0,9164 43,0340 0,4303 | 0,0686 | 20,65% 60,19% 47,83% | 128,66%
Fabaceae Mimosa monancistra 23 0,2500 | 1,1170 33,1174 0,3312 | 0,0276 | 15,89% 24,21% 25,00% 65,10%
Cactaceae Opuntia robusta 9 0,0978 | 1,6467 38,2989 0,3830 | 0,0125 | 18,37% 10,96 % 9,78% 39,11%
Asparagaceae Yucca filifera 1 0,0109 9,5000 53,4562 0,5346 | 0,0019 25,65% 1,70% 1,09% 28,43%
Fabaceae Acacia schaffuneri 2 0,0217 | 2,1500 16,7079 0,1671 | 0,0012 8,02% 1,06% 2,17% 11,25%
Cactaceae Opuntia leucotricha 3 0,0326 1,1200 9,8656 0,0987 | 0,0011 4,73% 0,94% 3,26% 8,93%
Euphorbiaceae Jatropha dioica 6 0,0652 | 0,6733 2,4517 0,0245 | 0,0005 1,18% 0,47% 6,52% 8,17%
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 2 0,0217 1,1750 3,4274 0,0343 | 0,0002 1,64% 0,22% 2,17% 4,04%
Fabaceae Eysenhardtia polystachya 1 0,0109 1,8000 4,3374 0,0434 | 0,0002 2,08% 0,14% 1,09% 3,31%
Cactaceae Opuntia engelmannii 1 0,0109 | 1,0500 3,7497 0,0375 | 0,0001 1,80% 0,12% 1,09% 3,01%
92 1,0000 | 21,1483 208,4462 2,0845 | 0,1140 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 300,00%
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Izotal

Se caracterizan por el predominio de los llamados en el Sur izotes (Yucca spp.). Se presentan en
climas francamente dridos, por lo comun subcalidos o subtemplados, y pueden desarrollarse
sobre suelos profundos o someros.

Esta asociacion se encontré con un promedio de altura de 1.5 m, la cobertura se encuentra
dominada por Yucca filifera y Perymenium mendezii dentro del muestreo con un 60% de ocupacién,
la asociacion se presenta semiabierta y con poco sobrelapamiento. La altura méxima de 7.5 m esta
representada por Y. filifera. La asociacién posee un estrato arbustivo conformado por P. mendezii,
Jatropha dioica, Dalea bicolor, Mimosa monancistra, Opuntia robusta, Acacia schaffneri, Haplopapapus
veneta, O. engelmannii y O. leucotricha.

Fotografia IV. 38. Izotales.
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Tabla IV. 39. Resultados del muestreo 10.
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Asteraceae P iﬂ’ye’;‘;:;zm 51 02670 | 08300 | 27,6833 02768 | 00246 | 12,77% | 4120% | 26,70% | 80,67%
ASP:::g“ Yucca filifera 4 00209 | 62500 | 107,1381 | 1,0714 | 0,0075 | 49,42% | 1251% | 2,09% | 64,02%
E“lfef::b‘a Jatropha dioica 76 03979 | 03700 | 55435 00554 | 00074 | 256% | 12,29% | 39,79% | 54,64%
Fabaceae Dalea bicolor 29 01518 | 1,766 | 24,3705 02437 | 00123 | 11,24% | 2062% | 1518% | 47,05%
Fabaceae Mimosa 16 00838 | 08113 | 19,9257 01993 | 00056 | 9,19% 9,30% 8,38% 26,87%
monancistra
Cactaceae | Opuntia robusta 5 00262 | 1,0380 | 16,8572 01686 | 00015 | 7,78% 2,46% 2,62% 12,85%
Fabaceae | Acacia schaffueri 4 00209 | 1,6625 | 11,7394 01174 | 00008 | 541% 1,37% 2,09% 8,88%
Asteraceae H“”é‘;i‘;’::”” 4 0,0209 | 0,5800 1,5394 00154 | 00001 | 0,71% 0,18% 2,09% 2,98%
Opuntia o o o o
Cactaceae . 1 0,0052 | 08800 | 1,1786 00118 | 00000 | 054% 0,03% 0,52% 1,10%
engelmannii
Opuntia o o o 9
Cactaceae . 1 0,0052 | 1,5000 | 0,8332 0,0083 | 0,0000 | 0,38% 0,02% 0,52% 0,93%
leucotricha
191 1,0000 | 15,0983 | 216,8089 | 21681 | 0,0598 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 300,00%

Vegetacion acuatica

Dentro del SAR se encuentran diversos represos artificiales para almacenaje de agua y se utilizan
como bebederos para el ganado, en algunos de estos sitios se ha desarrollado una vegetacién
acudtica de Ludwigia peploides, Nymphoides fallax y Potamogeton nodosus.

En las orillas de los represos se encontré a Schinus molle, Salix bomplandiana'y S. schaffnerii.

Fotografia IV. 39. Vista de los represos artificiales con vegetacién acudtica.
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Fotografia IV. 42. Represo con elementos arboreos de Schinus molle, Salix bomplandiana y S.
schaffnerii.
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Fotografia IV. 43. Potamogeton nodosus. \

1V.2.2.1.2.5 Valoracion ambiental con base en los indicadores de diversidad

Indices de diversidad: Los resultados de equidad y diversidad obtenidos en los distintos
muestreos se utilizaron como medidas comparativas que nos arrojaron informacién ambiental de
la diversidad y la similitud entre los ecosistemas, los resultados junto con las observaciones en
campo nos ofrecieron una aproximacion mas certera de la valoraciéon ambiental en los distintos
ecosistemas presentes en el SAR y el Area de Influencia.

A continuacién, se presentan los resultados de los indices y mas adelante se observan las
conclusiones derivadas de los indices como de las observaciones en campo.

Indices de diversidad de Shannon y Simpson (H’ y D)

En total se realizaron 11 muestreos dentro del SAR de los cuales seis se encuentran situados
dentro del Area de Influencia. Los datos fueron analizados aplicando los indices de Shannon y
Simpson.

En la Tabla IV. 40 de diversidad, se encuentra tomando el indice de Shannon en orden de mayor
a menor, lo que implica que el muestreo (M11) posee la mayor incertidumbre acerca de la
identidad de un elemento tomado al azar de una colecciéon de 231 individuos distribuidos en 21
especies, dado este comportamiento podemos decir que el muestreo (M11) presenta la mayor
diversidad biol6gica y el muestreo (M03) la menor.
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Segtin interpretaciones de los valores del indice de Shannon los valores por encima de 3 son
tipicamente interpretados como "diversos", en este estudio el valor maximo obtenido fue de
2.3624, por lo que las comunidades vegetales presentes en el area de estudio poseen una
diversidad media alta pues se establecen con un promedio de H'=1.6442 y, con un rango de
valores de H" de 0.7729 a 2.3624, esto concuerda con lo observado en el campo, ya que en general
las comunidades comparten muchas especies entre si y el nimero total de especies encontradas
fue de 64.

Tabla IV. 40. Resultados de los indices de diversidad, ordenado de mayor a menor tomando como base
el indice de Shannon.

Riqueza a_ o 5 o
de Indice de Indice de Tipo de

vegetacion

Numero de
Localizacion

Muestreo  individuos . Shannon - Simpson
especies

Matorral
Mi11 231 21 23624785 | 7,873838 inerme SAR
parvifolio
Matorral
M02 68 12 2,1985986 | 7,530045 | ©SPmosocon Area de
espinas Influencia
laterales
MO1 87 11 2,0428326 | 6,1486597 Pastizal Area de
Influencia
MO06 27 6 1,6319565 | 4,7032256 Pastizal Area de
Influencia
M10 191 10 1,606438 3,8204 Izotal SAR
Matorral
MO07 184 13 1,5929602 | 3,1203687 subinerme SAR
parvifolio
M04 64 9 1,5810312 | 3,4478114 Pastizal Area de
Influencia
MO8 92 10 1,5303243 | 3,2528825 Nopalera SAR
MO5 263 9 1,4032027 | 2,776422 Pastizal Area de
Influencia
Matorral
M09 282 9 1,363628 | 2,7030592 inerme SAR
parvifolio
MO3 296 7 0,7729503 | 1,5386256 Pastizal Area de
Influencia

En la Tabla IV. 41, el contenido se organizé de mayor a menor tomando en cuenta el reciproco
del indice de Simpson. El indice de Simpson enfatiza el componente de uniformidad de las areas
muestreadas. Para efectos de este estudio la afectacion de la diversidad de especies tiene una
tendencia hacia la riqueza de individuos y hacia la uniformidad entre las muestras.
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Tabla IV. 41. Resultados de los indices de diversidad, ordenado de mayor a menor tomando como base

Numero de

Riqueza de

el reciproco del indice de Simpson.

Indice de

Indice de

Tipo de

Muestreo individuos . Shannon - Simpson o Localizacion
(N) especies (S) H 1/D vegetacion
Matorral
M11 231 21 2,3624785 7,873838 inerme SAR
parvifolio
Matorral
MO02 68 12 2,1985986 7,530945 | ©SSPMoso Area de
conespinas | Influencia
laterales
MO01 87 11 2,0428326 | 61486597 | Pastizal Area de
Influencia
MO06 27 6 1,6319565 | 4,7032256 | Pastizal Area de
Influencia
M10 191 10 1,606438 3,8204 Izotal SAR
Mo04 64 9 15810312 | 34478114 | Pastizal Area de
Influencia
MO8 92 10 1,5303243 3,2528825 Nopalera SAR
Matorral
MO07 184 13 1,5929602 3,1203687 subinerme SAR
parvifolio
MO05 263 9 1,4032027 2,776422 Pastizal Area de
Influencia
Matorral
M09 282 9 1,363628 2,7030592 inerme SAR
parvifolio
MO03 296 7 0,7729503 | 1,5386256 | Pastizal Area de
Influencia

A extrapolar dichos valores sobre los tipos de vegetaciéon por medio de un promedio, observamos
que el matorral espinoso con espinas laterales posee una mayor riqueza, seguida por el matorral
inerme parvifolio, izotal, matorral subinerme parvifolio, nopaleras y por tltimo la vegetacién de
pastizal. No obstante, si nos enfocamos a la diversidad de cada sitio sin tomar en cuenta los tipos
de vegetacién y tomando como base el predio o el Area de Influencia, podemos decir que en

general los distintos tipos de matorral son mas diversos que el pastizal.

Tabla IV. 42. indices de diversidad,
Numero de

por tipo de veg

etacion con base en H’

Indice de

1/D.

. e Riqueza de Indice de . Tipo de
LG BT especies (S) Shannon - H” Simpson vegetacion
) ° 1/D S
Matorral
MO02 68 12 2,1985986 7,530045 | SSprosocon
espinas
laterales
Matorral
M11, M9 193 13 1,882785775 5,48206055 inerme
parvifolio
M10 191 10 1,606438 3,8204 Izotal
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1-\Iu1-ncfro de Riqueza de Indice de In.dlce de Tipo de

Muestreo LCh T ELD especies (S) Shannon - H” Simpson vegetacion
(N) £ /D

Matorral
MO07 184 13 1,5929602 3,1203687 subinerme
parvifolio

MO8 92 10 1,5303243 3,2528825 Nopalera

M1, M3, M4, M5 Y M6 1474 8,4 1,48639466 3,722948866 Pastizal

Por otro lado, viendo los promedios con base en el indice de Simpson el resultado es similar.
Aunque el indice de Simpson enfatiza en el componente de uniformidad entre las muestras, los
resultados similares refuerzan por ambos métodos y tendencias (riqueza y uniformidad) que el
Matorral espinoso con espinas laterales posee una mayor riqueza y diversidad de especies que el
resto de los tipos de vegetacion.

1V.2.21.2.6  Especies bajo proteccion en la NOM-059-2010-SEMARNAT-2010

Dentro del Area de Influencia, no se encontré ninguna especie dentro la NOM-059-SEMARNAT-
2010, no obstante, en el SAR se registr6 la presencia de dos especies Ferocactus histrix y Dasilirion
acrotrichum, los cuales se muestran en la siguiente tabla.

Tabla IV. 43. Especies fuera del Area de Influencia, pero dentro del SAR, en algtin estatus de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Categ Localiza

Familia Genero Nombre comtan Distribucion

oria cion
Cactacea Ferocactus histrix Biznaga barril | No endémica Pr SAR
Asparagaceae Dasylirion acrotrichum Sotol Endémica A SAR

1V.2.2.1.2.7  Comparaciones de Diversidad entre el SAR y el Area de Influencia

La biodiversidad comprende la variedad de ecosistemas y las diferencias genéticas dentro de
cada especie que permiten la combinaciéon de mdultiples formas de vida y cuyas mutuas
interacciones con el resto del entorno, fundamentan el sustento de la vida sobre el planeta, segin
el Convenio Internacional sobre la Diversidad Biologica.

Bajo dicha premisa, y a fin de determinar diferencias entre el SAR y el Area de Influencia, se
consideré el uso de dos indices, a) el Valor de Importancia y b) el Indice de Shannon.
Considerando que las especies de flora se pueden analizar de acuerdo a los diferentes estratos
(arbéreo, arbustivo y herbaceo), enseguida se presentan comparativos entre el SAR y el Area de
Influencia.
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Para las especies arbustivas y arboéreas, en la Tabla IV. 44, se muestran un comparativo de los
indices de valor de importancia y los indices de Shannon de las especies arbustivas y arboéreas,
entre el SAR y el Area de Influencia.

Tabla IV. 44. Comparaciones de indices de diversidad del Area de Influencia y el SAR para el estrato
arbustivo y arbéreo.
INDICE DE VALOR DE

FSPECIE IMPORTANCIA INDICE DE SHANNON
SAR  AreadeInfluencia SAR  Area de Influencia
1 Acacia farnesiana 2.16859 12.14443 0.01772 0.05866
2 Acacia monancistra 2.93712 0 0.02245 0
3 Acacia schaffneri 10.38381 30.24433 0.03925 0.14156
4 Adolphia infesta 2.0534 0 0.00703 0
5 Atriplex sp. 0 211128 0 0.0149
6 Baccharis salicifolia 0 1.98077 0 0.00831
7 Bouvardia ternifolia 12.69019 0 0.16545 0
8 Brickellia veronicifolia 4.61403 0 0.08523 0
9 Buddleia cordata 4.50729 0 0.00703 0
10 Buddleja scordioides 0 3.12267 0 0.04583
11 Castilleja tenuiflora 2.50109 0 0.03925 0
12 Cylindropuntia imbricata 2.08443 15.87199 0.01264 0.10783
13 Dalea bicolor 22.61209 0 0.24669 0
14 Dasylirion acrotrichum 4.87047 0 0.07033 0
15 Dodonaea viscosa 7.14562 0 0.07033 0
16 Eysenhardtia polystachya 4.60735 0 0.01264 0
17 Ferocactus histrix 1.82208 0 0.01264 0
18 Haplopappus veneta 5.97137 5.27701 0.03925 0.0627
19 Helianthemum glomeratum 222267 0 0.02693 0
20 Ipomoea longifolia 0 8.48781 0 0.13366
21 Jatropha dioica 20.20455 6.2882 0.25827 0.1282
22 Lippia sp. 0 1.99487 0 0.00831
23 Mammillaria uncinata 1.92161 2.23181 0.01772 0.02084
24 Mimosa monancistra 24.89988 91.83207 0.20758 0.33495
25 Opuntia engelmannii 19.41775 33.93494 0.13499 0.25219
26 | Opuntia engelmannii var. linguiformis 0 1.99487 0 0.00831
27 Opuntia leucotricha 11.94021 42.07314 0.07942 0.22945
28 Opuntia robusta 15.35003 17.03717 0.09896 0.09512
29 Perymenium mendezii 68.41117 0 0.36553 0
30 Plantago linearis 1.75175 0 0.00703 0
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INDICE DE VALOR DE

ESPECIE IMPORTANCIA INDICE DE SHANNON
SAR  Areade Influencia SAR  Area de Influencia
31 Prosopis laevigata 0 4.60124 0 0.00831
32 Quercus grisea 1.93619 0 0.00703 0
33 Quercus potosina 4.50729 0 0.00703 0
34 Schinus molle 15.53696 5.01932 0.02245 0.02084
35 Yucca filifera 20.93103 13.75208 0.03925 0.04583
TOTAL 300 300 212013 1.72579

De acuerdo a la tabla anterior, se puede observar que la riqueza de especies totales del estrato
arbustivo y arbéreo alcanza 35 especies, siendo mayor para el SAR ya que se registraron hasta 28
especies, mientras que en el Area de Influencia se encontraron 19 especies. Las especies comunes
de arbustos y arboles entre el SAR y el Area de Influencia es de 12 especies. El indice de valor de
importancia indica que las especies dominantes en ambas unidades son Mimosa monancistra,
Opuntia engelmannii, Opuntia leucotricha, Cylindropuntia imbricata, Acacia schaffneri y Yucca filifera.
Los resultados permiten determinar de las 19 especies arbustivas y arboéreas registradas en el
Area de Influencia sélo 6 no se registraron en el SAR, dichas especies son Atriplex sp., Baccharis
salicifolia, Buddleja scordioides, Ipomoea longifolia, Lippia sp., Prosopis laevigata, las cuales son las que
presentan los valores mas bajos del indice de valor de importancia dentro de la estructura de la
vegetacion.

Es importante destacar que de las 6 especies citadas presentes en el Area de Influencia y que no
se registraron en el SAR, ninguna de ellas se considera excepcional o rara, Atriplex sp., Baccharis
salicifolia, Buddleja scordioides, Ipomoea longifolia son consideradas como malezas de acuerdo con la
CONABIO, mientras que Lippia sp. y Prosopis laevigata son especies que se utilizan para
actividades de reforestacion o de aprovechamiento forestal comercial (maderable y no
maderable). Finalmente, todas ellas son de amplia distribucién ya que se pueden localizar en
otras partes de la Republica Mexicana de acuerdo con su distribucién potencial.

Con respecto al indice de diversidad de Shannon (H), este es mayor en el SAR con un valor de
2.12013 mientras que el del Area de Influencia es de 1.72579 lo cual indica una mayor diversidad
del SAR mostrando congruencia con la mayor riqueza de especies de dicha unidad.

Para las especies herbéaceas en la Tabla IV. 45, se presenta un comparativo entre los indices de
valor de importancia (IVI) y los indices de Shannon de las especies herbéceas, cabe destacar que
el IVI se calcul6 mediante la cobertura y la frecuencia.
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Tabla IV. 45. Comparaciones de indices de diversidad del Area de Influencia y el SAR para el estrato
arbustivo y arbéreo.
INDICE DE VALOR DE

SRS IMPORTANCIA INDICE DE SHANNON
SAR | AreadeInfluencia SAR  Area de Influencia

1 Avristida divaricata 35.02357 43.11910 0.31813 0.28044

2 Bouteloua gracilis 49.89539 93.93051 0.36700 0.27796

3 Bouteloua hirsuta 21.84942 5.79672 0.17283 0.04730

4 Bouteloua scorpioides | 35.19551 4515954 0.31922 0.29800

5 Bouteloua curtipendula | 11.65507 0.08621

6 Bouteloua dactyloides | 15.98459 0.11697

7 Lycurus phleoides 30.39645 11.99413 0.28250 0.09142
TOTAL 200 200 1.66287 0.99512

De acuerdo con los resultados de la tabla anterior, se observa que la riqueza total es de 7 especies
en el estrato herbaceo. En el SAR la riqueza es de 7 especies, mientras que en el Area de Influencia
es de 5 especies, siendo comunes entre el SAR y el Area de Influencia es de 5 especies. El indice
de valor de importancia indica que las especies dominantes en ambas unidades son Bouteloua
gracilis, Bouteloua scorpioides y Aristida divaricata. Los resultados permiten determinar de las 5
especies herbéceas registradas en el Area de Influencia, fueron registradas en su totalidad en el
SAR.

Con respecto al indice de diversidad de Shannon (H), este es mayor en el SAR con un valor de
1.66287 mientras que el del Area de Influencia es de 0.99512 lo cual indica una mayor diversidad
del SAR mostrando congruencia con la mayor riqueza de especies de dicha unidad.

IV.2.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

Iv.2.3.1 ESTRUCTURA POBLACIONAL

El proyecto como se mencioné anteriormente se encuentra en el municipio de Ojuelos de Jalisco
el cual pertenece a la region Altos Nortes de Jalisco, en el estado de Jalisco; el municipio cuenta
con 19 localidades rurales y la localidad urbana de Ojuelos de Jalisco que se encuentran a 10 km
de cercania del proyecto; el area del Sistema Ambiental Regional abarca el 27.86 por ciento con
respecto al municipio. Se realiz6 un andlisis socioeconémico a una escala municipal para
identificar los principales factores sociales, econémicos, culturales que se vean afectados o
beneficiados por la construccién del proyecto.
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1v.2.3.1.1 DEMOGRAFIA
El municipio tiene una poblacién total de 30,097 segin datos del censo del INEGI 2010 de los

cuales 14,636 son hombres y 15,461 son mujeres. En la siguiente tabla se muestra el crecimiento
poblacional que ha tenido el municipio desde el afio de 1980 hasta el altimo censo del 2010.

Tabla IV. 46. Comparativo del crecimiento poblacional en el municipio de Ojuelos de Jalisco.
Aﬁo Sexo

Hombres Mujeres Total
1980 10,236 9,978 20,214
1990 11,414 11,986 23,400
1995 12,674 13,069 25,743
2000 13,169 14,061 27,230
2005 13,661 14,420 28,081
2010 14,636 15,461 30,097

La tasa de crecimiento para el periodo 2005-2010 fue de 1.50% y se estima que para el periodo
2010-2030 una tasa del 1.50% el bajo crecimiento se debe a la movilidad constante de la poblacién.

1V.2.3.1.2 MIGRACION
El grado de migracién que tiene el municipio de Ojuelos de Jalisco es alto ya que segtn datos de
INEGI el 8.72% de las viviendas recibieron remesas (2010); asi como la dinamica migratoria para

los afios del 2000 al 2005 fue de 10.34.

Tabla IV. 47.Migracion.

Indice y grado de intensidad migratoria e indicadores socioeconémicos Valores
Indice de intensidad migratoria 21017463
Grado de intensidad migratoria Muy Alto
Total de viviendas 6649
% Viviendas que reciben remesas 8.72
% Viviendas con emigrantes en Estados Unidos 2000 al 2005 10.34
% Vivienda con migrantes circulares del 2000 al 2005 6.69
% Viviendas con migrantes de retorno del 2000 al 2005 6.92
Lugar que ocupa en el contexto estatal 7
Lugar que ocupa en el contexto nacional 108
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1v.2.3.2 INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

Dentro del municipio de Ojuelos de Jalisco lo que corresponde al equipamiento e infraestructura
se encuentran principalmente en la cabecera municipal, sin embargo, la mayoria de los servicios
son bastos para la poblacién que hay dentro del municipio, cabe mencionar que la mayoria de la
poblacién es rural.

1V.2.3.2.1 ViAS DE ACCESO Y TRANSPORTE TERRESTRE

Las redes de caminos y carreteras que hay dentro del municipio de Ojuelos de Jalisco es de 270,64,
las carreteras importantes son Carretera Federal 070 (Aguascalientes), 080 (San Luis Potosi)
,051(Carretera a México) y la 253 (Ojuelos de Jalisco). Estas carreteras mantienen conectado al
municipio con los estados de Zacatecas y Aguascalientes asi como tener influencia en la region
de los Altos de Jalisco. También existe una red de carreteras intermunicipales las cuales se
encuentran en mal estado.

VIAS DE ACCESO

185800 191800 197800 203300 20800 215800 221800 227300 233800 245300

239800

251800 257800 263800
— ~

Simbologia
Vias de comunicacion
I /rea de influencia
? i E::J Sistema Ambiental Regional
. I Loczlidades urbanas
o [] Estados
5
0 4 8 16

ZONAUTM 14 DATUM WGS84
Fuente: INEGI 2010

Jinkd " <2
—— solarcentury

179800 185800 191800 197800 203800 209800 215800 221800 227800 233800 239800 245800 251800 257800

Figura IV. 28. Vias de acceso al SAR.
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1V.2.3.2.2 VIVIENDA

En cuestion de vivienda el municipio cuenta con un total de 6,717 viviendas particulares
habitadas, las cuales representan el 0.3% del total de viviendas del Estado, esto de acuerdo a datos
del XIII Censo General de Poblacién y Vivienda INEGI 2010. El promedio de habitante por
promedio es de 4.5. En lo que respecta al servicio de drenaje el municipio tiene un 80% de lo
requerido.

El servicio de energia eléctrica el municipio tiene una cobertura del 97% que lo ubica por debajo
de la media estatal.

Tabla IV. 48. Viviendas, tipo y servicios.
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010 4.5
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red ptblica en el 5718
ambito de la vivienda
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 5378
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica 6542

1V.2.3.2.3 SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL

En el municipio de Ojuelos de Jalisco hay 88.8 % de la poblacién total que son derechohabientes.
La poblacién que no cuenta con seguridad social es atendida por la Secretaria de salud y
particulares. El municipio cuenta con siete centros de salud y un hospital. En la siguiente tabla se
muestra la situacion actual en el sector salud segtin datos de INEGL

Tabla IV. 49. Sector salud en el municipio de Ojuelos de Jalisco.
POBLACION CANTIDAD

Poblacién derechohabiente a servicios de salud, 2010 22966
Poblacién derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010 2817
Poblacién derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 977
Poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010 7090
Familias beneficiadas por el seguro familiar, 2010 6354
Personal médico,2010 45
Personal médico en el IMSS, 2010 5
Personal médico en el ISSSTE,2010 1
Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2010 39
Unidades medicas 12
Unidades médicas en el IMSS 1
Unidades médicas en el ISSSTE 1
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1v.2.3.2.4 EDUCACION

En el rubro de educacién en el municipio de Ojuelos de Jalisco estd integrado por 25 centros
educativos de nivel preescolar, 32 primarias, 15 secundarias y telesecundarias 6 escuelas de nivel
medio superior, 1 centro de educacion especial y un aula externa del Tecnolégico Superior de
Lagos de Moreno que imparte la Carrera de Ingenieria en Gestién Empresarial a nivel superior.
La cobertura de la educacién dentro del municipio satisface solo el nivel escolar de primaria,
dado que existe un decremento de poblacién. En la tabla siguiente se muestra la cobertura de
nivel educativo que tiene el municipio, asi como la demanda, la desercion y la eficiencia
terminada de los ciclos que van desde el 2005-2006 al ciclo escolar 2012 al 2013.

Tabla IV. 50. Cobertura de nivel educativo en el municipio.

DEMANDA | hESERCION DESERCION ~ REPROBACION

COBERTURA EFICIENCIA

POTENCIAL DN D o, TERMINAL
22%%67' 90.67 99.17 1.69 1.0 5.62 91.84
o 94.64 100 2.82 2.05 6.63 91.67
oy 94.61 100 0 0.74 4.06 90.96
PV 98.65 100 2.19 241 3.74 93.02
o 903 95.85 13 132 3.69 94.88
ey 89.77 94.44 141 111 25 87.2
e 85.18 92,54 N.D. N.D. N.D N.D.
Iv.23.3 POBREZA/MARGINACION

1V.2.3.3.1 REZAGO SOCIAL Y MARGINACION

Tabla IV. 51. Indicadores de Rezago social y Marginacion.
INDICADOR

Poblacién Total 2005 | 2010
% de poblacién de 15 afios o més analfabetas 28,081 | 30,097
% de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 11.87 8.8
% de poblacién de 15 afios y mds en educacién bésica incompleta 7.47 6.1
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 69.8 | 63.42
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 56.34 | 23.56
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 8.38 453
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada delared | 30.09 | 19.19
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 16.01 | 1457
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 31.66 | 18.76
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadoras 4.35 2.31
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 41.01 | 36.64
Indice de rezago social 31.85 | 24.03
Grado de rezago social Bajo Bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1407 | 1479
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En cuanto a los indicadores de rezago social segin los datos que se obtuvieron para
microrregiones por la Secretaria de Desarrollo Social, para el municipio de Ojuelos de Jalisco se
tiene que su rezago social es minimo y como se muestra en la siguiente tabla que comparado con
el 2005 ha ido disminuyendo; cabe mencionar que dicho rezago social se mide con indicadores
que miden los servicios con los que cuenta cada habitante dentro del municipio.

La poblacién en el municipio de Ojuelos de Jalisco tiene un grado de marginacién medio ya que
demuestra cierto grado de vulnerabilidad, porque varios de los indicadores de marginacion
tienen un porcentaje alto lo cual impide el desarrollo econémico del municipio. Ademas de la
disgregacion poblacional existente. En la tabla siguiente se muestra el porcentaje de indicadores
de marginacion los cuales son indicados por estudios realizados para microrregiones por la
Secretaria de Desarrollo Social.

Tabla IV. 52. Cuadro que muestra los indicadores de marginacion para el municipio de Ojuelos de

Jalisco.

INDICADOR ‘ Afio Afio
Poblacién total 28,081 30,097
% Poblacién de 15 afios o mas analfabeta 11.88 8.85
% Poblacién de 15 afios 0 més sin primaria completa 39.27 33.36
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin drenaje 27.9 16.83
ni excusado
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin energia 3.12 213
eléctrica
% Ocupante en viviendas particulares habitadas sin agua 12.11 6.88
entubada
% Viviendas particulares habitadas con algtn nivel de 489 43.58
hacinamiento
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas en piso de 8.8 4.59
tierra
%Poblacién en localidades con menos de 5000 habitantes 61.9 60.52
%Poblacién ocupada con ingresos de hasta 2 salarios minimos 54.92 4591
Indice de marginacién -0.325 -0.42085
Grado de marginacién Medio Medio
Lugar que ocupa en contexto nacional 1,484 1,561
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1v.2.3.3.1.1 Actividades econoémicas

Las actividades econémicas que se realizan en el municipio de Ojuelos de Jalisco son
principalmente las actividades terciarias los cuales los principales rubros son los servicios y el
comercio, en segundo lugar, de ocupacion es el sector secundario y por tercero el sector primario.

Tabla IV. 53. Actividades Econémicas.

Division ocupacional Distribucion Porcentual
Comerciantes y trabajadores en servicios diversos 39.22
Trabajadores en la industria 33.02
Trabajadores agropecuarios 15.37
Profesionistas, técnicos y administrativos 12.16
No especificado 0.23

En la siguiente Figura IV. 29. Division ocupacional de los sectores econémicos del municipio de
Ojuelos de Jalisco., se muestra la divisién ocupacional de los distintos sectores econémicos dentro
del municipio.

= Comerciantes y trabajadores
en servicios diversos

= Trahajadores en la industria
= Trabajadores agropecuarios
= Profesionistas, tecnicos y

administrativos
= No especificado

Figura IV. 29. Divisién ocupacional de los sectores econémicos del municipio de Ojuelos de Jalisco.
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Los censos econdmicos del 2009 registraron que en el municipio de Ojuelos de Jalisco los tres
subsectores con mayor importancia en el proceso productivo son:

e Laindustria alimentaria
e El comercio al por menor
e El comercio al por mayor

Los cuales generaron el 56.9% del total del valor agregado censal bruto registrado en el 2009.

La tasa de participacion econdémica para el afio del 2010 en el municipio es de un total de 47.06%
del total de la poblacién, y de ese 47.06 la participacion de los hombres es de un 73.20 y de mujeres
un 23.34%. En la siguiente tabla se muestra la poblacién econdmicamente activa de los afios de
1980 hasta el 2010.

Tabla IV. 54. Poblacion econdmicamente activa.

Afo ‘ Personas Porcentajes

1980 6,497 32.14
1990 5,355 22.88
2000 6,579 24.16
2010 | 10,038 47.06

En la siguiente tabla se muestra la distinta distribucién de la poblacién econémicamente activa
segln su sexo y su sector econémico para el afio 2000.

Tabla IV. 55. Poblacidon econdmicamente activa del municipio e Ojuelos de Jalisco, aito 2000.
Representa de la poblacién ocupada

Sector de actividad econémica Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres
Sector Primario 1,379 1,335 44 21.11% 20.44% 0.67%
Agricultura, ganaderia, | 1,379 1,335 44 21.11% | 20.44% 0.67%
Aprovechamiento forestal, pesca y caza

Sector Secundario 2,358 1,890 468 36.10% | 28.93% 7.16%
Minerfa 13 13 0 0.20% 0.20% 0.00%
Electricidad y agua 21 19 2 0.32% 0.29% 0.03%
Construccion 1,054 1,042 12 16.14% | 15.95% 0.18%
Industria manufacturera 1,270 816 454 19.44% | 12.49% 6.95%
Sector Terciario 2,548 1,387 11,616 | 39.01% | 21.23% 17.77%
Comercio 1,066 622 444 16.32% | 9.52% 6.80%
Transporte, correos y almacenamiento 99 95 4 1.52% 1.45% 0.06%
Informacién en medios masivos 15 7 8 0.23% 0.11% 0.12%
Servicios financieros y de seguros 12 7 5 0.18% 0.11% 0.08%
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Representa de la poblacion ocupada

Servicios inmobiliarios y de alquiler de 6 3 3 0.09% 0.05% 0.05%
bienes muebles

Servicios profesionales 21 14 7 21.11% | 20.44% 0.67%
Servicio de Apoyos a los negocios 19 16 3 0.29% 0.24% 0.67%
Servicios educativos 290 132 158 4.44% 2.02% 2.42%
Servicios de Salud y de asistencia social 76 26 50 1.16% 0.40% 0.77%
Servicios de esparcimiento y culturales 68 66 2 1.04% 1.01% 0.03%
Servicios de hoteles y restaurantes 257 106 151 3.93% 1.62% 2.31%
Otros servicios excepto gobierno 468 212 256 7.16% 3.25% 3.92%
Actividades de gobierno 151 81 70 2.31% 1.24% 1.07%
No especificado 247 205 42 3.78% 3.14% 0.64%

IV.24 PAISAJE

El paisaje es un elemento de percepcion visual del Area de Influencia, la cual agrupa tanto
componentes abidticos (caracteristicas del relieve e hidrologia) como bidticos (vegetacion y
fauna), los cuales han sido valorados previamente en este Capitulo, asi también en el paisaje
aglutina las caracteristicas del medio fisico y el efecto negativo o positivo que produce el
desarrollo del proyecto.

El objetivo de la evaluacion del paisaje es la de determinar el valor escénico intrinseco del paisaje,
y su grado de vulnerabilidad ante el cambio, en este caso, la instalaciéon de los componentes del
Proyecto Viborillas. La evaluacion del paisaje se realiz6 tomando en cuenta las siguientes
variables:

Visibilidad: Espacio del territorio que puede Apreciarse desde un punto o zona determinada;

Calidad paisajistica: Incluye tres aspectos de percepcién: caracteristicas intrinsecas del Area de
Influencia que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, etc.; la calidad
visual del entorno inmediato, para apreciar valores tales como las formaciones vegetales, litologia
etc., y la calidad del fondo escénico donde se establecerd el proyecto. En este Apartado
evaluaremos inter-visibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y geomorfolégicos,
y por ultimo la;

Fragilidad visual: es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan cuando
se desarrolla la obra o actividad sobre el paisaje. Los elementos que la integran se pueden
clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacién, contraste cromatico) y
morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).
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Iv.24.1 VISIBILIDAD

El aspecto més importante que se observa en el sitio donde se lleva a cabo el proyecto es la llanura
donde mantienen ganaderia, dominado por vegetacion de tipo pastizal. Debido a que es una zona
despoblada, la ganaderia y el pastizal determinan los rasgos dominantes del paisaje.

La vegetacion dominante en el sitio es el pastizal los cuales se encuentran perturbados debido a
que en toda su extensién estan sujetos a sobrepastoreo, lo cual lleva a compactacion del suelo,
evitando el desarrollo de la comunidad vegetal. Existe un crecimiento favorable para las especies
que no son apetecibles para los ganados, tanto lefiosos como herbéaceas. El pastizal ocupa toda la
extension de la superficie el Area de Influencia, con una sucesion de especies lefiosas arbustivas,
tales como Mimosa monancistra, Acacia schaffneri, A. farcesiana, Cilyndopuntia imbricata, entre otras.

Otro elemento importante son los almacenajes de agua artificiales que se utilizan como bebederos
para el ganado, con lo cual se ha desarrollado vegetacion acuética, tales como: Ludwigia peploides,
Nymphoides fallax, Potamogeton nodosus, Schinus molle, Salix bomplandiana y S. schaffnerii.

Otro elemento importante es el paso de la Carretera Federal 70 Aguascalientes-San Luis Potosi
que colinda hacia la direccién noreste-suroeste. Sin embargo, visualmente no se observa ningin
centro de poblacion cercana.

De esta manera, las caracteristicas visuales estdn determinadas por el patron de pastizales y
ganado, asi como por la Subestacién Eléctrica Vaquerias Maniobras al lado noreste. Fotografia
IV. 44

Fotografia IV. 44. Caracteristicas visuales predominantes en el Area de Infleincia.
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Iv.24.2 CALIDAD PAISAJISTICA

La calidad paisajistica se evalué por medio de tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del Area de Influencia, calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo
escénico. Los primeros dos elementos de percepcioén fueron evaluados durante los estudios de
campo realizados en junio del 2016.

Caracteristicas intrinsecas: se evalu6 el poligono del Area de Influencia el cual presenta una
superficie casi plana, interrumpida en toda su longitud en direcciéon noreste-suroeste un
monticulo a modo de cordén discontinuo con perfil piramidal, con una longitud de 1,695 m, de
5 a 7 m de base y una altura promedio de 2 m. A excepcion de esta caracteristica topografica
artificial, el resto del terreno es homogéneo, cubierto de pastos probablemente inducidos en
combinacién con especies nativas, Fotografia IV. 45. En el SAR estrato arbustivo est4 formado por
leguminosas del género Prosopis y cactaceas del género Opuntia como elementos mas
conspicuos, y el estrato arbéreo presenta como elementos dominantes yucas (Yucca spp),
mezquites (Prosopis spp), aunque en poca abundancia, Fotografia IV. 46.

Fotografia IV. 45. Monticulo petreo en el Area de Infleuncia. Foto tomada desde la cima del monticulo.

En el suelo del predio es notoria la presencia de una capa de tepetate a poca profundidad, lo que
puede estar limitando tanto el crecimiento de elementos arbéreos como la capacidad de animales
para establecer sus madrigueras.
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Fotografia IV. 46. Vista de la vegetacion del SAR. Tomada desde las cercanias del punto de muestreo
M11.

En el SAR se localizan abrevaderos del ganado, pero que también son vitales para la manutencién
de la fauna local, al momento de la evaluacion fue posible observar aves acuéticas, tortugas, ranas
y se registraron huellas de mapaches y venados en el suelo humedo alrededor de los aguajes, los
cuales presentan manchones de sauces y arbustos de diversas especies, que aunque reducidos en
extensiéon proveen de sombra, refugio y sitios de alimentacién para diversas especies de
vertebrados.

Calidad visual del entorno: La calidad visual del entorno inmediato se defini6 en funcién de la
vegetacion y topoformas que definen el paisaje fuera del Area de Influencia. Este nivel de analisis
es considerado como de transicién entre la calidad visual intrinseca y la del fondo escénico y
abarca de los 500 a los 700 m desde un observador ubicado dentro del Area de Influencia.
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Fotografia IV. 47. Paisaje apreciado del lado Sureste del Area de Infleincia hacia

Los terrenos que rodean al Area de Influencia son una extension de la llanura antes descrita,
donde también se desarrollan actividades ganaderas. Dentro de la llanura, el observador puede
tener amplia visibilidad a excepciéon de la Subestacion Eléctrica Vaquerias Maniobras al lado
noreste.

Calidad del fondo escénico: se evalu6 de acuerdo a la morfologia del sitio, la cual se encuentra
dentro de la provincia geomorfolégica Mesa del centro, que se caracteriza por geoformas que
corresponden principalmente a llanura desértica de piso rocoso o cementado, a lomerio de pie de
monte, llanura desértica, lomerio de aluvién antiguo y sierra alta escarpada con mesetas, en la
zona que corresponde al SAR tiene un 45.95% de llanura, un 40.44% de lomerio y un 13.61%
meseta. El proyecto Viborillas en si cae en llanura.

Desde el punto de vista ambiental, la region de los Llanos de Ojuelos se ubica en el extremo sur
de la extension de pastizales semidridos y del Desierto de Chihuahua, que en el pasado estuvo
cubierta por pastos cortos, y ahora se caracteriza por un paisaje muy estructurado que consta de
parches con pastizales abiertos de uso ganadero en los que domina la grama azul (Bouteloua
gracilis), los mosaicos de la agricultura y las tierras de barbecho. En ella, cada vez mas,
predominan los pastizales de tipo sabana y arbustos (Aguado-Santacruz y Garcia-Moya, 1998).
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Iv.24.3 FRAGILIDAD DEL PAISAJE

La fragilidad de los paisajes es la capacidad de absorber los cambios que se produzcan en él y
tiene una relacion directa con el proyecto que se estd desarrollando. Para fines de este estudio, la
fragilidad fue analizada en funcién de la topografia y topoformas (componentes abiéticos) y la
vegetacion (componentes biodticos). Estos componentes del sistema determinan la capacidad de
absorcion visual del paisaje antes cambios en su composicion.

De forma cualitativa, la fragilidad del paisaje se considera Alta cuando se tiene una baja
capacidad de absorcién visual, Media con una capacidad de absorcién moderada, y Baja, cuando
se tiene una alta capacidad de absorcién visual.

Tabla IV. 56. Criterios para evaluar la fragilidad del paisaje.

Clasificacion
Componente

ambiental del Area de
Influencia
Sistema Con C
~ . . Planicies sin
. Montafioso con prominencias . . .
Relieve e prominencias Baja
una mayor topograficas topooraficas
pendiente (sierras) post
Baja densidad Densidad Alta densidad
vegetal, menor vesetal vegetal, mayor
Cubierta complejidad de megdia Altura complejidad de
vecetal estratos y poca me dia. delas | EStratosy Alta
& altura de las formaciones formaciones
formaciones 1 vegetales con gran
veoetal vegetales It
getales altura
Variabilidad | Sin variabilidad V;):izbﬂi dad Gran variabilidad Media
Cromética cromaética s cromatica
cromatica
A una
Ntcleos de A una distancia distancia A una distancia baia
poblacién menos a 400 m entre 400 y superior a 1,600 m J
1,600 m

De acuerdo con estos criterios, se considera que el Area de Influencia presentan una fragilidad
baja, a pesar de tener una cubierta vegetal de poca altura y sera evidente las actividades del
proyecto, se encuentra a mas de 10 Km de un centro de poblacion, se encuentra en llanura, lo que
facilitard la puesta del complejo solar. Lo anterior aunado a un poco variabilidad cromatica.

También se ocupa el cambio de uso de suelo y la probabilidad para establecer el nivel de
fragilidad del paisaje. En el Area de Influencia el uso de suelo es ganadero, lo que ha ocasionado
una gran compactacion del suelo, el proyecto evitara la compactacién del suelo, sin embargo, por
el tipo de obra, se mantendran las especies herbaceas, no asi, los arbustos que crezcan en la zona
una vez en operacion el proyecto.
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IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Al igual que en muchas otras partes del mundo, en México existe una alta presion sobre la
integridad de los ecosistemas y su biodiversidad (MEA, 2005). De acuerdo con el Inventario
Forestal Nacional del afio 2000, los biomas mas representativos en el pais, por su extension lo
constituyen los matorrales aridos y semidridos que cubren cerca del 29% del territorio. Un bioma
poco conspicuo y, por lo tanto, poco estudiado en el pastizal natural de tipo semidrido, el cual se
extiende de forma continua en los valles inter montafiosos a lo largo de la Sierra Madre
Occidental, desde la frontera con Nuevo México y Arizona en EUA, hasta la Subprovincia de los
Llanos de Ojuelos en el centro de México (Rzedowsky, 2006), lugar donde se localiza el SAR y el
Area de Influencia. A pesar de las condiciones tan limitantes para la disponibilidad de recursos,
el pastizal semiarido es altamente diverso, albergando un gran niimero de especies de aves.

Para poder realizar un diagnoéstico de las condiciones que prevalecen en el SAR y en el Area de
Influencia, se considerd la informacion presentada previamente a fin de poder expresar la
condicién enfocdndonos en los siguientes aspectos.

1) Cambio de uso de suelo
2) Calidad de los elementos ambientales
3) Importancia de la Biodiversidad

IV.3.1 CAMBIO DE USO DE SUELO Y VEGETACION (CUSYV)

La cobertura de la tierra y su uso representan los elementos integrantes de los recursos bésicos.
Los cambios en la cobertura y uso del suelo afectan los sistemas globales (por ejemplo, atmosfera,
clima y nivel del mar), dichos cambios ocurren en un modo localizado que en su conjunto llegan
a sumar un total significativo y se reflejan en buena medida en la cobertura vegetal, razén por la
cual se tom6 como referencia para conocer el estado del SAR.
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SOBREPOSICION DEL CUSV DE LAS SERIES DE INEGI
o e o Simbologia

1 I Locatidasios uibanas
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Fuente: INEGI 2010
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Figura IV. 30. Mosaico de la sobre posicion del SAR sobre las imagenes de la SERIE [, II, I, IVy V
del INEGI para Ojuelos.
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Para poder conocer el CUSyV, se analizaron las series de vegetacion I, I, III, IV y V considerando
la sobre posicion del SAR en las cartas sefialadas, y se encontraron los resultados que se indican
en la siguiente tabla.

Tabla IV. 57. Comparativo del Uso de Suelo y Vegetacion de las series 1, II, I, IV y V de INEGI dentro
del SAR.

Tipo de vegetacion

USyV
Serie |

USyV
Serie 1I

USyV Serie
III (ha)

USyV Serie
IV (ha)

USyV
Serie A

(ha)

(ha)

(ha)

Agricultura de Temporal 297.59 233.83 233.82 292.15 295.26
Bosque de Encino 48.41 452.64 452.67 452.67 450.81
Pastizal Natural 3206.58 3077.80 3027.14 2986.19 3001.82
Vegetacion Secundaria 1908.91 1683.11 1733.76 1716.36 1699.33
Arbustiva de Pastizal Natural

Cuerpo de Agua 0.00 14.11 14.11 14.11 14.27
Total 5461.49 5461.49 5461.49 5461.49 5461.49

De acuerdo a la tabla, se observa que en el SAR se ha mantenido estable a través de los afios, por
ejemplo, la cobertura “Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural” que se ha mantenido
entre los 1908.91 ha de la Serie I a 1699.33 ha de la Serie V con una reduccién total de 209.58 ha.
Sin embargo, en la zona se observa una merma en la cobertura de vegetacién. Esta misma
situacion se observa una vez que comparamos el registro de la Serie I respecto del pastizal natural
que se ha reducido de 3206.58 ha hasta 3001.82 ha de la Serie V con una merma de 204.76 ha en
el SAR.

Para el caso de los cuerpos de agua existentes se observa un aumento de la Serie I realizada en el
afo de 1980 registra una extension de 0 ha de cuerpos de agua, reportdndose la misma cantidad
en las series IL, III, IV y V con una extensién de 14 ha aproximadamente. Cabe resaltar que estos
cuerpos de agua representan las represas artificiales para dar de beber al ganado.

Debido a la escasez de agua y que los suelos son pobres y someros en el SAR, tiene una
predominancia de pastizal natural, como se observé en la Serie V de Uso de suelo y Vegetacion
de INEGI con el 54.96%. El 31.11% pertenece a vegetacion secundaria arbustiva de pastizal
natural. Otros tipos de uso de suelo y vegetacion corresponden a agricultura de temporal con un
5.41%, bosque de encino 8.25% y cuerpos de agua 0.26% de ocupacion

El clima &rido y semiarido y la consecuente escasez del agua limitan el desarrollo y la formacién
del suelo (SEMARNAT, 2008). En el SAR, la tasa de evaporacién es mayor a la precipitaciéon
pluvial, por la exposicion a la radiacion solar; ademas el tipo de suelos existentes son pobres y
someros, lo que ocasiona que la agricultura se practique en baja escala, salvo donde hay
posibilidades de riego. Por el contrario, la ganaderia estd sumamente extendida dentro del Area
de Influencia y zonas muy grandes de matorral xerdéfilo estdn sobrepastoreadas.
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Por otro lado, los cuerpos de agua identificados en el SAR, conforman importantes puntos de
agregacion para la fauna silvestre como para el ganado doméstico. Durante los trabajos de campo
se reportaron varias especies acudticas como tortugas (Kinosternon integrum), ranas (Lithobates
neovolcanica, Hyla eximia, Hyla arenicolor) y culebras (Thamnophis crytopsis), algunas de ellas
endémicas e incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, y que presentan poblaciones
saludables en estos sitios.

La presencia de escurrimientos y cuerpos de agua superficiales durante el verano, las lluvias
promueven la recarga de los acuiferos presentes en el SAR. No obstante, esta recarga est4 limitada
por la presencia de sedimentos de grava y arena, o rocas poco permeables, como en el caso del
acuifero El Llano; y favorecida en areas con rocas igneas fracturadas, por donde se presentan
infiltraciones, como en el acuifero Valle de Chicalote. Esta variabilidad respecto a la tasa de
recarga de los acuiferos presentes en el SAR toma relevancia al ser en promedio menor al
volumen concesionado de aguas subterraneas, excepto para el acuifero Ojuelos de Jalisco.

Aunado a los patrones de temperatura y precipitacion, la fisiografia del SAR también influye en
el desarrollo y distribucién de los componentes bioticos del ecosistema, la cual esta caracterizada
por la presencia de amplias mesetas interrumpidas por algunos barrancos y cafiadas. De esta
manera las zonas accidentadas favorecen la presencia de arroyos temporales y son zonas donde
se desarrolla principalmente el bosque de encino y el matorral xerdfilo (altitud media de 2,400 a
2,000 m.s.n.m.), mientras que en las zonas de mesetas (altitud media de 2,400 m.s.n.m.) se registra
un pastizal natural impactado por el sobrepastoreo. Cabe mencionar que en las zonas bajas
(altitud media de 2,000 m.s.n.m.) se registran asentamientos humanos y, por tanto, es donde se
llevan a cabo actividad

En esta region el cambio de uso de suelo, principalmente la conversion a agricultura de temporal
y el sobre pastoreo, son los factores que mas han contribuido a la pérdida de los pastizales
naturales y la conformacién de parches de vegetacion con diferentes atributos (Huber-Sannwald,
2002). Este cambio de uso de suelo genera paisajes con parches geométricos, una cubierta
estacional y estrechos corredores entre parches con vegetaciéon herbacea y arbustiva. El sobre
pastoreo por otro lado, favorece la reduccion de la cubierta de gramineas y el incremento de
especies de plantas arbustivas de diferentes grupos funcionales.

El diagnéstico ambiental fue realizado a través de Sistemas de Informaciéon Geografica para
analizar aquellas areas identificadas de importancia biolégica ya sea por las asociaciones
vegetales que alberga, o por las comunidades faunisticas identificadas durante los trabajos de
campo. Este andlisis se realizé de forma general considerando el SAR y de forma particular a
nivel Area de Influencia. El clima arido y semi-arido y la consecuente escasez del agua limitan el
desarrollo y la formacion del suelo (SEMARNAT, 2008). Por tal motivo, dentro del SAR se registré
una dominancia de leptosoles, suelos someros formados por rocas y materiales no consolidados.
Este tipo de suelos esta asociado con matorrales, pastizales y bosque de encino. Por su parte los
suelos de tipo phaeozem son ricos en materia organica y son utilizados para actividades agricolas,
principalmente donde hay disponibilidad de riego. El Area de Influencia presenta casi en su
totalidad leptosoles, suelos susceptibles a la erosién hidrica y edlica por ser poco desarrollados.
Dentro del Area de Influencia la ganaderia no esta controlada y, por tanto, el sobrepastoreo ha
provocado un deterioro del suelo con la formacién de surcos y carcavas, la pérdida del suelo, asi
como el desarrollo de especies vegetales indicadores de zonas perturbadas, tales como la Mimosa
o la Jatropha dioica.

MIA-R “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO VIBORILLAS”
MUNICIPIO DE OJUELOS DE JALISCO, JALISCO, MEXICO PAG. 100



Debido a la escasez de agua y a que los suelos son pobres y someros, la agricultura se practica en
pequena escala, salvo donde hay posibilidades de riego. Por el contrario, la ganaderia esta
sumamente extendida dentro del Area de Influencia, y zonas muy grandes de matorral xerdfilo
estdn sobre pastoreadas. Lo que provoca la presencia de vegetacion secundaria arbustiva y
herbécea, que pueden ser considerados como indicadores de perturbaciéon

En el Area de Influencia, la presencia de ganado bovino es constante, lo cual implica también la
presencia de gente y vehiculos automotores de manera cotidiana. Las condiciones naturales del
ecosistema han sido alteradas en varias formas. Segin datos de la FAO (2006) los rebafios
provocan dafios en el suelo por compactacién y erosioén, junto con la degradacién de los pastizales
a causa del sobrepastoreo. Esto es atin mas grave en tierras aridas y semidridas, en donde unas
politicas erréneas y una gestion ganadera inadecuada han contribuido al avance de la
desertificacion. Este es el caso de los terrenos ganaderos ubicados en el Area de Influencia y el
SAR motivo del presente estudio.

IV.3.2 CALIDAD DE LOS ELEMENTOS AMBIENTALES

En la bisqueda de informacion de datos precisos que reflejen las condiciones o situacion de la
calidad especifica de los componentes abidticos del SAR y especificamente del Area de Influencia,
no se localizaron reportes o informacién municipal oficial concreta, sin embargo, de los analisis
y consultas se encontr6 lo siguiente que permite presentar un diagnoéstico a nivel general

Iv.3.21 AIRE

Respecto de la calidad del aire se encontré que existen reportes de dos principales fuentes de
contaminacién, a) fuentes moéviles relacionadas con los vehiculos locales, asi como el excesivo
paso de transporte pesado (camiones de carga o pasajeros), siendo la zona mas afectada se
localiza en la cabecera municipal, principalmente por el cruce de carreteras. Como parte de las b)
fuentes fijas, se reporta un total de 16 ladrilleras en el municipio, la mayoria de ellas ubicadas en
la cabecera municipal donde el principal contaminante es el diéxido de carbono utilizando leha
como combustible. No obstante, se advierte una calidad de aire apropiada sin alcanzar
proporciones altas gracias a las condiciones de relieve y climaticas que privilegian al municipio.

IvV.3.2.2 AGuA

El municipio de Ojuelos, fue denominado asi por la abundancia de ojos de agua y de pasto que
constituyeron factores nodales para seleccionar el terreno donde se fundé la poblacion (que
antiguamente formaba parte del municipio de Zacatecas). Acorde al ejercicio que se present6 al
inicio del presente apartado, se calcula una pérdida de cobertura de cuerpos de agua de mas
800%de la cobertura que presentaba en 1980. Ademas de lo anterior en el Plan de Desarrollo de
Municipio de 2012 a 2015, se reportaba que en el municipio de observan problemas de
contaminacioén por la inadecuada disposiciéon de residuos sélidos al respecto en dicho documento
menciona que existe “contaminacion hidrica en el territorio municipal se manifiesta principalmente en
bordos y mantos fredticos, debido a tiraderos de basura y a la falta de conciencia ecologica de la poblacion
en general, asi como la construccion de fosas sépticas”. Ademds de reportar sobreexplotacion del
acuifero ya que refiere “que el 2.0% del territorio de Ojuelos de Jalisco se ubica en un acuifero
sobrexplotado, sobre el cual se registra un total de 6,686 viviendas particulares habitadas, de las cuales
85.48% tienen disponibilidad de agua dentro de la casa o el terreno y 80.24% cuentan con drenaje conectado
a la red publica, fosa séptica”.
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Por otra parte en un inventario de contaminantes recientemente realizado, se encontr6 que en el
Rio Verde cuya longitud rebasa los 200 km desde su origen hasta su confluencia con el Rio
Santiago, mismo que tiene relacién con el Municipio de Ojuelos a través del Rio Encarnacion, en
la que sefialan la presencia de descargas de tipo agropecuaria en la zona cercana a Ojuelos,
aunque cabe decir que se reporta que el municipio de Ojuelos cuenta con su planta de tratamiento
de aguas residuales con filtro anaerobio ascendente (Amma Ingenieria, 20058.

IvV.3.2.3 SUELO

Para el caso del suelo y derivado de las observaciones dentro del SAR se observan actividades de
tipo agropecuario, predominando la actividad ganadera, al respecto y considerando el cambio de
uso de suelo que ha ocurrido desde 1980 a la fecha por las series de INEGI se observa que existe
una tendencia de pérdida de cobertura vegetal que alcanza aproximadamente 414 ha (por
pérdida de pastizal natural y arbustiva de pastizal natural), lo que da como resultado una mayor
posibilidad de erosién en el SAR. Ademaés de lo anterior en la zona es preexistente al desarrollo
del proyecto que nos ocupa, lo sefialado en el Plan de Desarrollo de Ojuelos de Jalisco de 2012 -
2015, mismo que indica “Las dreas mds afectadas por la deforestacion se localizan en las comunidades de
Matancillas, Matanzas y La Hierba y en menor cantidad en la comunidad de Chinampas”

IV.3.3 IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD

Para poder definir la importancia en términos de la biodiversidad que presenta el SAR y el Area
de Influencia, se consideraron sin duda los datos que fueron expresados previo al presente
apartado

IvV.3.3.1 VEGETACION

En el SAR se encontraron seis tipos de vegetacién: pastizal, matorral espinoso con espinas
laterales, matorral subinerme parvifolio, matorral inerme parvifolio, nopaleras e izotales, en el
caso del Area de Influencia, se encontré pastizal y matorral espinoso con espinas laterales. El tipo
de uso en la mayoria del SAR y en todo el Area de Influencia corresponde a Xerosol, el cual es un
suelo somero, caracteristico de zonas aridas, que en combinacién con el régimen de lluvias
determinan los tipos de vegetacién que se encontro.

A pesar de que el SAR solo se muestrearon 0.2 ha, comparado con los 5.1 ha que se muestrearon
en el Area de Influencia, el SAR present6 61 especies, mientras que en el Area de Influencia se
registraron 27 especies, el nimero de especies comunes entre el Area de Influencia y otros sitios
que forman parte del SAR corresponde a 24 especies (Ver Tabla IV. 58), cabe mencionar que el
namero total de especies registrado tanto en el SAR como en el Area de Influencia es de 64
especies. Esto también de acuerdo a los indices de diversidad que se efectuaron, los sitios de
mayor diversidad se encuentran fuera del Area de Influencia. E1 SAR presenta mayor riqueza de
especies y en cambio en Area de Influencia presenta mayor uniformidad de especies, esto se

8 Amma Ingenieria, 2005, Recabar Inventarios de Instalaciones Generadoras de Vertidos de Agua Residual
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puede explicar por la uniformidad de las condiciones microambientales en el pastizal, y la
heterogeneidad de los sitios donde tiene presencia los matorrales, nopaleras e izotales, ademas el
pastizal, presenta una mayor presion por actividades ganaderas, ocasionado por la compactacion
del suelo y el ramoneo de las especies.

Tabla IV. 58. Especies comunes entre el SAR y el Area de Influencia.
Especie Comunes entre SAR y Area de Influencia
Atriplex muricata
Zephyranthes carinata
Schinus molle
Eryngium lemmonii
Asclepias linaria
Agave filifera
Dasylirion acrotrichum
Yucca decipiens
Yucca filifera
Baccharis salicifolia
Brickellia veronicifolia
Haplopappus spinulosus
Haplopappus veneta
Montanoa arborescens
Perymenium mendezii
Heliotropium procumbens
Tillandsia recurvata
Cylindropuntia imbricata
Ferocactus histrix
Ferocactus latispinus
Mammillaria uncinata
Opuntia engelmannii
Opuntia engelmannii var. linguiformis
Opuntia leucotricha
Opuntia robusta
Helianthemum glomeratum
Ipomoea lenis
Ipomoea longifolia
Apodanthera undulata
Jatropha dioica
Acacia farnesiana
Acacia schaffneri
Dalea bicolor
Eysenhardtia polystachya
Macroptilium gibbosifolium
Mimosa monancistra
Peteria glandulosa
Physalis cf. hastatula
Prosopis laevigata
Quercus grisea
Quercus potosina
Nymphoides fallax
Ludwigia peploides
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Especie Comunes entre SAR y Area de Influencia

Castilleja tenuiflora
Plantago linearis
Bouteloua curtipendula
Bouteloua gracilis
Bouteloua hirsuta
Buchloe dactyloides
Lycurus phleoides
Loeselia mexicana
Polygonum mexicanum
Potamogeton nodosus
Adolphia infesta
Borreria verticillata
Bouvardia ternifolia
Salix bonplandiana
Salix schaffnerii
Dodonaea viscosa
Buddleja scordioides
Buddleia cordata
Datura ceratocaula
Nicotiana glauca
Solanum elaeagnifolium
Lippia sp.

N de especies
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En virtud de la preferencia alimentaria del ganado, en los pastizales se ha incrementado la
presencia de Mimosa monancistra, especie indicadora de sitios perturbados. Esto puede explicarse
por la naturaleza misma de los diferentes tipos de vegetacion y por el sobrepastoreo y pisoteo
excesivo de los pastizales, que evita el desarrollo de la comunidad vegetal al disminuir la
reproduccién de las plantas y al evitar el establecimiento de especies herbéceas o lefiosas.

La cobertura en el Area de Influencia es 95% pastizal aproximadamente, dominado
principalmente por los géneros Boutelua, Lycurus, Aristida y Bucheloe, solo el 5% dentro del Area
de Influencia presenta vegetacion herbacea o arbustiva. Ninguna especie reportada en el Area
de Influencia se encuentran en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT, no asi dentro del
SAR donde se reportan a Dasylirion acrotrichum y a Ferocactus histrix, pero cabe mencionar que
estas especies no se verdn afectadas por el establecimiento del proyecto.

Los servicios ambientales que presenta el Area de Influencia son para la cria de ganado, el pastizal
es fuente de alimento, de fibras y de combustibles. Sin embargo, su mal manejo o sobre pastoreo
favorezca la erosion del suelo, impidiendo el desarrollo y reproduccion del pastizal (CONABIO,
2006).

En cambio, la vegetacion presente en el SAR ofrece zonas de refugio, descanso, alimentacién y
reproduccién a distintas especies de vertebrados, sobre todo en las zonas poco accesibles al
ganado, donde se presenta un mayor grado de conservacion. Ademads, en las zonas de Matorral,
la presencia arbustiva promueve que en la época de lluvias la humedad sea retenida por mas
tiempo, produciendo zonas de refugio para pequefias especies, tal como los anfibios. Estas zonas
no seran afectadas por el establecimiento del proyecto.
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Durante la construccion y operacion de la Planta Fotovoltaica se prevé que no se afecte ningtin
servicio ambiental fuera del Area de Influencia, y se espera que la vegetacién al interior se
recupere. En conclusion, las actividades del proyecto pueden favorecer la vegetaciéon dentro del
Area de Influencia, por la eliminacién de pastoreo en la zona y que el desarrollo de este proyecto
no tendra efectos negativos sobre las dos especies presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Iv.3.3.2 FAUNA

Es importante mencionar, que las especies de fauna presentes en los matorrales observadas en el
SAR se encuentran distribuidas ampliamente y no se espera se vean comprometidas por el
desarrollo del proyecto, el mismo tipo de vegetacién que se establece en el Area de Influencia,
también se observa en el SAR, por lo que las especies de fauna podran encontrar un lugar de
establecimiento fuera del Area de Influencia.

La evaluacion de la diversidad de fauna terrestre y su situacion en el drea en donde se pretende
establecer el Area de Influencia y en el SAR, permitié obtener informacién que nos indica que el
Area de Influencia es un area empobrecida en fauna silvestre, con respecto a zonas menos
impactadas por las actividades ganaderas del SAR en el que se incluye. Los muestreos de fauna
indican una significativa riqueza mayor de especies y diversidad en el grupo de aves (53
especies), que en mamiferos (10 especies), reptil (8 especies) y anfibios (3 especies). Esto se explica
por la mayor capacidad de desplazamiento y diversidad de nichos ecolégicos de las aves que en
los otros grupos. En el caso de los anfibios estos dependen de los cuerpos de agua en todo o parte
de su ciclo de vida, lo que restringe su distribucién espacial a la presencia del recurso agua.

La riqueza de especies del total de los taxa registrados representa el 26.52% del total de especies
definidas como potenciales en este estudio. Este porcentaje podria incrementarse si se efectaan
muestreos en otras temporadas del afio, esto es especialmente cierto para las aves, las cuales
presentan temporadas de migraciéon definidas, por lo que su composicién y riqueza especifica
puede variar ampliamente durante el afio.

Se determiné que la fauna silvestre de los cuatro grupos de vertebrados habita principalmente en
las 4reas exteriores al Area de Influencia donde se pretende establecer el proyecto, como lo indica
la mayor riqueza de especies en el SAR. Lo cual es indicativo del deterioro ambiental del Area de
Influencia, con un suelo compactado por el ganado, una vegetacién simplificada en extremo y
una fisionomia homogénea.

Tabla IV. 59. Riqueza de especies en SAR y en Area de Influencia, y total de especies registradas en

campo.
) SAR Area de Influencia Total de especies
Grupo mamiferos . . :
(especies) (especies) registradas en campo
Aves 49 28 53
Mamiferos 9 4 10
Anfibios y reptiles 10 2 11
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Para el caso de los anfibios estos estdn ligados a los cuerpos de agua, en algunos casos durante la
mayor parte de sus ciclos de vida (salamandras, ranas) y en otros solamente durante la
reproduccion (sapos), las dos especies de ranas registradas (Lithobates montezumae e Hyla eximia)
encontradas en el SAR dependen completamente de los canales y aguajes de la zona para su
sobrevivencia, mientras que el sapo Anaxyrus cognatus requiere del medio acuatico para su
reproduccién. En el caso de las ocho especies de reptiles registradas, tnicamente la lagartija
espinosa (Sceloporus spinosus) fue encontrada tanto en el SAR como en el Area de Influencia, y las
otras siete especies tinicamente se encontraron en el SAR, esto bien puede deberse a la mayor
heterogeneidad ambiental en el 4rea del SAR que en el Area de Influencia, lo cual ofrece mayor
cantidad y calidad de microhabitats para los reptiles. Durante la construccién y operacion de la
infraestructura del proyecto se prevé que las poblaciones de anfibios y reptiles no se vean
afectados de modo alguno en el SAR, por causas imputables al proyecto, toda vez que este no
implica la alteracién fisica o quimica de ningtin cuerpo de agua fuera del Area de Influencia.

A partir del anélisis efectuado en campo sobre la condicién de dispersion y de movilidad de las
aves en el Area de Influencia, se determiné que el proyecto es de muy bajo impacto para las
poblaciones residentes y migratorias de aves, esto con base en que la mayoria de las especies
registradas confluyeron en las zonas de vegetacién mas densa y arbustiva del SAR que en los
lugares llanos propios del Area de Influencia. Ademas de que los sitios de nidificacion registrados
pertenecientes a cuervo comun y aguililla cola roja fueron edificados en las torres de transmision
eléctrica a una altura mayor a los diez metros, sin que el proyecto pueda afectar de algin modo
su ciclo reproductivo. La mayoria de las aves registradas son especies generalistas cuyos
movimientos espaciales dentro del territorio suelen ser muy amplios, desplazdndose sin ningan
inconveniente de un sitio a otro del SAR.

Los mamiferos medianos y grandes que se registraron en el Area de Influencia y en el SAR
mostraron un patrén de prevalencia en esta Gltima zona, la cual ofrece mayor heterogeneidad
ambiental, y con ello mas sitios de refugio y alimentacién, asi como una mayor cobertura
arbustiva y una menor intensidad de presencia humana. La mayoria de las diez especies
encontradas poseen una elevada capacidad de desplazamiento, y en el caso de los ratones, estos
se encuentran ocupando hdbitats principalmente en el SAR, donde los suelos presentan
condiciones mds propicias para la construccion de madrigueras y, en vista de una mayor
complejidad en la comunidad vegetal, con mayor cobertura arbustiva y arborea, es de esperarse
que la variedad y cantidad de fuentes de alimentos sea mas adecuada en el Area de Influencia.
Para los tlacuaches, mapaches, venados, coyotes, liebres, conejos y la zorra del desierto, como
para cualquier otra especie de mamifero mediano o grande que potencialmente pueda
presentarse en el SAR, se espera que el desarrollo del proyecto no disminuya de forma
significativa las oportunidades de alimentacién, ya que es probablemente la tinica funcién que el
Area de Influencia pudiera cumplir en el ciclo de vida de los dichos animales. Adicionalmente,
la preservacién de los cuerpos de agua no se pone en riesgo con el proyecto planteado, por lo que
el abasto de agua para todas las especies que la requieren y de alimentos para algunos carnivoros
no sufrird alteraciones.
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En virtud de las condiciones ambientales en el Area de influencia, con suelos compactados por el
ganado, composicién y estructura de la vegetacion relativamente simplificadas con mayor
superficie de areas de pastizal abiertas, aunado al hecho de que los principales cuerpos de agua
semipermanentes (aguajes para el ganado) se encuentran fuera de las 237.18 ha del Area de
Influencia planteadas para el desarrollo del proyecto, es poco probable tal area sea hébitat
exclusivo o vital para vertebrados de especies que potencialmente pudieran encontrarse en la
region, por lo que la implementacién, desarrollo y operacién de la infraestructura propuesta en
el proyecto no implicard impactos negativos significativos sobre las poblaciones locales de
vertebrados.

Finalmente, con la informacién y andlisis expuestos a lo largo de este documento se puede
concluir que el desarrollo del proyecto no tendria impactos negativos significativos sobre las
poblaciones de las especies de vertebrados que fueron registradas en el presente estudio,
incluyendo a las que se encuentran en alguna categoria de riesgo segin la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para la identificacién de los impactos ambientales se utiliz6 la informacién del capitulo II
referente a las actividades del Proyecto, de donde se recabo la informacién para relacionar los
componentes ambientales que pudiesen verse impactados por la realizaciéon del mismo.

Asimismo, una vez que se conoce el ambiente en donde se desarrollara el Proyecto, descrito en el
Capitulo IV de la presente MIA-R, éste dard la referencia del significado ambiental de cada uno
de los factores que pudiesen ser afectados por los componentes y/o acciones que se realizaran.

Para identificar e interpretar impactos ambientales existen numerosas técnicas, dentro de las
cuales destacan las siguientes:

e Lista de revision,

e Sobre posiciéon de mapas,
e Métodos ad hoc,

e Diagramas conceptuales; y
e Matrices.

Las matrices son un sistema que se basa en identificar y calificar las acciones propuestas en el
Proyecto comparandolas con las condiciones actuales del ambiente natural y social. Esto se hace
alimentando un cuadro de doble entrada en columnas y filas con informacién sobre las
actividades del Proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del sistema ambiental
susceptibles de ser alterados. Esto relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio
ambiente. Por lo que tomando en cuenta la naturaleza, caracteristicas e infraestructura puntual
del Proyecto, se consider6 como la mejor alternativa metodolégica el uso de matrices.

V.1.1. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

En la siguiente figura se muestra de forma sintética la metodologia de evaluacién de Bojorquez -
Tapia (1998) aplicada, posteriormente se hace una descripcion detallada de dicha metodologia.
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1. Identificacién de actividades y Actividades del Proyecto: Operacién de la maquinaria, etc.

componentes ambientales

Componente ambiental: Calidad del aire, ruido, etc.

»
o

-
3|8 E.'g
Factor 2238 =
_ . . . | componente [ 53
: : ambiental £ g. @ T
2. Consl:[‘l-lcmén d-e la Matriz de < O] E Interaccién: La operacion del equipo y
interacciones : = maquinaria disminuird la calidad del aire
| i Calidad del aire +—— por la emisién de gases de combustién y
1 Alre Ruido particulas
|
|
|
|
3.Identificacién de impactos —F—» Disminucidn de la calidad del aire.

L

4. Evaluacion de impactos:

|

|

|

I - . - - - "
Asionacién de valores: de 1 a 9 : Criterios basicos: Magnitud , Extensién y Duracion.

1

|

|

|

|

|

para los criterios basicos, de0a 9

. . Complementarios: Sinérgico, Acumulativo, Controversia, Mitigacion.
para criterios complementarios

Indice Basico Indice de Indice de
5. Caleulo de indices —t— Significancia » Significancia
Indice Complementario Parcial Final

0.00 < (5ij) < 0.25 = Significancia Baja (B)

0.26 < (5ij) < 0.50 = Significancia Moderada (M)
0.51 < (Sij) < 0.75 = Significancia Alta (A)

0.76 < (5ij) < 1.00 = Significancia Muy Alta (MA)

6. Clasificacién de impactos de
acuerdo a su significancia final

L J

Disminucién de la calidad del aire por la emision de gases de

7. Descripcién de impactos X - - - &
combustién por la operacién del equipo y maquinaria.

Figura V. 1. Metodologia aplicada.
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V.1.1.1. IDENTIFICACION DE LAS INTERACCIONES

Como primer paso se realizara el listado de las actividades que se contemplaran en la ejecucién
del Proyecto para cada una de sus etapas (Preparacién del Sitio, Construccién, Operacién y
Mantenimiento), posteriormente se hace el listado de los componentes ambientales (clima, suelo,
geologia, geomorfologia, vegetacion, fauna, etc.), que pudieran ser afectados por alguna de las
actividades del Proyecto.

V.1.1.2. CONSTRUCCION DE LA MATRIZ DE INTERACCIONES

Se elabora la matriz en doble entrada en donde las columnas son las actividades del Proyecto y
se clasifican por etapa de ejecucion. Los renglones estaran constituidos por los componentes
ambientales y se agrupan por sistema (abiotico, bidtico y socioeconémico).

Finalmente se identifican las interacciones entre actividades del Proyecto y componentes
ambientales del area del Proyecto y se obtiene una matriz de interaccién.

V.1.1.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez que se obtiene la matriz de interacciones se identifican los impactos ambientales que
seran generados por las actividades durante las etapas de Preparacion del Sitio, Construccion,
Operacién y Mantenimiento del Proyecto.

V.1.1.4. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Se asume que cualquier impacto tiene al menos caracter, magnitud, extensién y duracién, por lo
que estos se consideran como criterios basicos y son indispensables para definir las caracteristicas
directas e inmediatas.

a) Caracter: Adverso o benéfico.

b) Magnitud: intensidad del impacto en el sistema ambiental, que se evalta si el componente
ambiental resulta muy afectado o perturbado, o sufre un gran dafio por la implementaciéon
del Proyecto, (lo que exige la superacién de problemas técnicos de gran importancia y en
consecuencia aumenta los costos y disminuye la eficiencia y factibilidad del Proyecto); o
el componente ambiental resulta relativamente perturbado, (esto origina dificultades
técnicas pero no cuestiona la factibilidad técnica o econdmica del Proyecto); o el
componente resulta poco modificado por la implementacién del Proyecto, (causa
pequeiias dificultades técnicas que no afectan en gran medida el presupuesto).

c) Extension: area de afectaciéon del impacto con respecto al SAR. Este criterio se califica
como local cuando el impacto afecta mas alla del &rea afectada directamente por el
Proyecto y puntual, cuando el impacto solo afecta el drea en donde se presenta el impacto
y no llega a afectar al area de influencia.

d) Duracién: temporalidad del impacto. Puede ser temporal cuando el impacto benéfico o
negativo se disipa con el tiempo y permanente cuando continua a través del tiempo.
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Se consideran ademads cuatro criterios complementarios: sinergia, acumulacién, controversia y
mitigacion. Se definen como aquellos que toman en cuenta las relaciones de orden superior entre
impactos y pueden no existir:

Sinergia: interacciones de orden mayor entre impactos.
Acumulacion: presencia de efectos aditivos de los impactos.
Controversia: oposicion de los sectores sociales a los proyectos.
Mitigacién: existencia y eficiencia de medidas de mitigacion.

Ll e

En la asignacién de valores a cada uno de criterios se tomé en consideracion la cantidad y calidad
de informacién que soporte la prediccion, la probabilidad de ocurrencia del impacto, la
incertidumbre de la prediccién y la relacién entre el impacto y los estandares que puedan existir
en normas ambientales.

A cada uno de los criterios se les asigné un valor comprendido:

e Criterios basicos: rangode1a9.
e Criterios complementarios: rango de 0 a 9 (comienza en cero ya que pueden no existir).

Estos valores corresponden a expresiones relacionadas con el efecto de una actividad sobre el
factor o componente ambiental.

En el caso de dos actividades que acttian sobre el mismo factor o componente ambiental y en la
misma superficie, pero en diferente tiempo de ejecucion, la evaluacion del impacto se realizé en la
actividad que se ejecuta en primer término. Lo anterior no aplica en el caso que la segunda actividad
provoque un impacto significativamente mayor que el primero.

Cuando no se llegue a conciliar el valor asignado a un criterio se asignara el maximo valor
mencionado, con lo cual se disminuye la probabilidad de subestimar un impacto al considerar un

impacto como significativo cuando falta evidencia de lo contrario.

La escala usada para asignar el valor a cada uno de los criterios (basicos y complementarios) fue
la siguiente:

Tabla V. 1. Valores para los criterios basicos i complementarios de Evaluacién.

0 Nulo (sélo para criterios complementarios) | 5 Moderado

1 Nulo a Muy Bajo 6 Moderado a Alto

2 Muy Bajo 7 Alto

3 Bajo 8 Muy Alto

4 Bajo a Moderado 9 Extremadamente Alto
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Tabla V. 2. Escala considerada para la asignacion de valores de los criterios basicos para la evaluacién
de los impactos identificados para el Proyecto.

Escala ‘ Criterio

Nominal Ordinal ‘ Magnitud Extension Duracién

La afectacion se | Cuando los efectos del

La afectacién esté entre el i . . o
manifiesta mas alld | impacto se manifiesten

65 y 100% de las

Alto 7-9 . . del Area de Influencia | ain después de
existencias del SAR del . P .
del Proyecto en el | terminada la actividad
Proyecto. B
SAR. que lo provocé.

Cuando los efectos del
impacto se manifiesten
solamente durante el
tiempo en que se realiza la
actividad que lo provoca.

La afectacion estd entreel | La  afectaciéon  se
30 y 65% de las | produce en el Area de
existencias del SAR del | Influencia del
Proyecto. Proyecto.

Moderado 4-6

Cuando los efectos del
impacto se manifiesten de
manera intermitente
durante el tiempo en que
se realiza la actividad que
lo provoca.

La afectacién sucede
La afectaciéon es menor | en forma puntual
Bajo 1-3 del 30% del SAR del | (Area del Proyecto)
Proyecto. donde se realiza la
actividad.

El valor que se asigné a los criterios complementarios esta en funcién de las condiciones y
actividades que se desarrollan en el Area de Influencia del Proyecto, con las cuales pueden
suscitarse relaciones de orden superior (por ejemplo: superficies taladas y podadas, generacién
de ruidos, etc.), asi como por la existencia de una medida de compensacién o mitigacion.

V.1.1.5. CALCULO DE INDICES
Asignados los valores de cada criterio se procede a obtener la significancia parcial del impacto

identificado y se realiza el célculo de dos indices:

o Indice Basico (MEDij); e
e Indice Complementario (SACif)

Para el calculo del Indice Basico se utiliz6 la siguiente férmula:

MEDij =

—= (Mij + Eij + Dij)
Doénde:

e Mij = Magnitud

e [ij = Extension

e Dij = Duracion

e *27 es el valor maximo que resulta de multiplicar el valor mas alto de los criterios de
evaluacion (9) por la cantidad de criterios (3) considerados que son la magnitud, extensiéon
y duracion.
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Para el calculo del Indice Complementario se utiliz6 la siguiente férmula:

SACij =

—— (Sij + Aij + Cij)

e §ij =Sinergia

e Aij = Acumulaciéon

e (ij = Controversia

e *27 es el valor maximo que resulta de multiplicar el valor mas alto de los criterios de
evaluaciéon (9) por la cantidad de criterios (3) considerados que son la sinergia,
acumulacion y controversia.

De la aplicacién de las férmulas antes presentadas se obtendran los valores de los Indices Basico
y Complementario, los cuales flucttian en los siguientes rangos:

0.11(") < (MEDij) <1
(*) Debido a que los criterios basicos no pueden ser evaluados como nulos o en:
0 < (SACij) <1
Usando los valores obtenidos para MEDij y SACij, se calcula la Significancia Parcial (Iij) del

impacto identificado en cada interaccion, el cual esta dado por la combinacién de ambos criterios
mediante el uso de la siguiente férmula:

(Iij) = (MEDij)=54¢i)
De acuerdo con la férmula anterior en ausencia de los criterios complementarios el impacto
queda definido tnicamente por los criterios basicos, pero en el caso de estar presentes la

importancia del impacto se incrementa.

La Significancia Final (5ij) del impacto identificado en cada interaccién debera de considerar las
medidas de mitigacion (T7j), esto se logra mediante la aplicacién de la siguiente férmula:

1
Sij =1ij <1 - (5* Tij))
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Por altimo, los valores de la Significancia Final (Sij) se agrupan en las siguientes clases:

Tabla V. 3. Valores de Significancia final.

: 0.00 < (Sij) < 0.25 = Significancia Baja (B)
0.26 < (Sij) < 0.50
051 < (Sij) < 0.75
0.76 < (Sij) < 1.00

Significancia Moderada (M)

Significancia Alta (A)
Significancia Muy Alta (MA)

Con lo cual se clasifican los impactos con base a su nivel de significancia que van de Muy Alta,
Alta, Moderada y Baja, donde se facilita el balance de los impactos.

V.2. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Una vez aplicada la metodologia se hace una descripcién de los impactos encontrados y se hace
énfasis en los impactos que obtuvieron la significancia Mas Alta.

V.2.1. INDICADORES DE IMPACTO

La definicion formal de indicador es: “Relativo a indicar. Dar a entender o significar una cosa con
indicios o sefiales. Sefialar, advertir, manifestar, apuntar, mostrar”. En otras palabras, la
informacion clave que se emplea para conocer algo de forma frecuentemente y para la toma de
decisién, es un indicador.

En el campo ambiental se han desarrollado indicadores para entender, describir y analizar
distintos fenémenos como el clima, el movimiento de suelos y el riesgo de especies, entre muchos
otros. De acuerdo a la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) un
indicador ambiental es un pardmetro o valor derivado de pardametros que proporciona
informacion para describir el estado de un fendmeno, ambiente o &rea, con un significado que va
mas all4 del directamente asociado con el valor del pardmetro en si mismo. (SEMARNAT. 2005.
Indicadores Bdsicos del Desemperio Ambiental de México).

Los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

e Excluyente: no existe una superposicién entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e FAcil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.
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V.2.2. LISTA INDICATIVA E INDICADORES DE IMPACTO

A continuacién, se presenta la lista de los indicadores que serdn utilizados para identificar y
evaluar los impactos por componente ambiental.

Componente

ambiental

Tabla V. 4. Indicadores de impacto ambiental.

Indicador

Medio abiético

Clima

Variaciones en la temperatura y/o precipitacién promedio.

Resiliencia ante el cambio climatico mediante el cuidado al medio ambiente a través
del bajo carbono.

Calidad del aire

Los indicadores de calidad del aire son: gases de combustién como los NOx (ppm o
pg/m3) y polvo siendo una presencia de fuentes de contaminacién al aire.

Niveles de ruido en decibeles dB(A). No deberd sobrepasar el limite de 65 dB (A)
establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994. Presencia de fuentes de emisién de
ruidos

Relieve

Geologia y geomorfologia de la superficie afectada en m? y/ o presencia de
actividades que afecten el relieve como por ejemplo bancos de materiales, areas con
rellenos, etc.

Suelo

Superficie afectada en m? o presencia de areas con problemas de erosién u otros
aspectos de la degradaciéon del suelo por alteraciones a las caracteristicas
bioquimicas.

Superficie afectada en m? o presencia de areas con problemas de erosién, aspectos de
la degradacién del suelo, presencia de fuentes de contaminacién alterando sus
caracteristicas fisicoquimicas.

Hidrologia superficial

Superficie afectada en m? sobre el patrén de drenaje, relacionado con el relieve.

Superficie afectada en m? y/o presencia de fuentes de contaminacién alterando sus
caracteristicas fisicoquimicas.

Superficie afectada en m? por capas de impermeabilidad afectando la infiltracion.

Medio biotico

Superficie por tipos de vegetacién en m? o ha y su proporcién con respecto a la
superficie total del SAR.

Vegetacion
Numero de especies en estatus de conservacion segin la NOM-059-SEMARNAT-
2010 u otras especies prioritarias para la conservacion.
Superficie de habitat naturales con respecto a la superficie total del SAR.
Fauna Numero de especies en estatus segtin la NOM-059-SEMARNAT-2010 u otras especies
prioritarias para la conservacion.
Medio socioeconémico
Paisaje Disminucién de la calidad del paisaje
Demografia Incremento de la poblacién (%) por migracion
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Indicador

Componente
ambiental

Cambios en la calidad de vida del personal involucrado, sobre todo por el niimero
de empleos.

Se incrementara el consumo de bienes y servicios de manera local por los cambios
demograficos.

Economia local Superficie afectada de areas dedicadas a las actividades agropecuarias

Abastecimiento de energia eléctrica a través de energias renovables por la
construccion de infraestructura eléctrica.

V.2.3. IDENTIFICACION DE LAS INTERACCIONES

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del Proyecto como de los factores ambientales que
pudieran ser afectados. Para la identificacién de las actividades que pudieran tener un impacto
directo o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emisiéon de contaminantes

e Acciones que acttian sobre el medio biético

e Acciones que implican un deterioro del paisaje

e Acciones que repercuten sobre la infraestructura

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las tres etapas:

e Etapa de Preparacion del Sitio
e Etapa de Construcciéon
e Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

No se contempla Abandono del Sitio del Proyecto, ya que por el tiempo de vida ttil del Proyecto
se estara en espera de mejoras continuas en tecnologia y técnicas para el desmantelamiento de la
infraestructura, por lo que proponer un Plan o Programa de Abandono del Sitio no es viable por
el momento.

Algunas de las actividades identificadas forman parte de una actividad general, tal es el caso de
la contratacion de personal, tala y poda selectiva, son parte de la ejecucion del Proyecto, sin
embargo se colocan por separado, ya que los principales impactos directos o indirectos que
generan actian en diferentes componentes del entorno, por otra parte, considerar actividades
repetitivas como parte del impacto de cada una de las actividades en donde se requiere,
disminuye su valor de importancia durante la evaluacién del impacto ocasionado.

Por ejemplo; la contrataciéon de personal es necesaria para cada etapa del Proyecto, mientras que
la tala y poda selectiva, desmonte y despalme seré efectuado en la apertura de caminos de acceso,
trazo y delimitacion del area del Proyecto y armado de estructuras para la conexién, generacién
y distribucion de energia eléctrica.
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De igual manera, se consider6é como una actividad independiente el uso de maquinaria pesada,
ya que tiene interacciones especificas y exclusivas con algunos componentes ambientales como
son la calidad del aire y el ruido.

Aun cuando la instalacion de talleres y almacenes, la adquisiciéon y transporte de materiales e
insumos son actividades temporales son tomados en cuenta para su identificacién e interaccién
en el entorno.

A continuacioén, se presenta el listado y descripcion de las actividades que se llevardn a cabo en
las etapas del Proyecto.

Tabla V. 5. Actividades que se llevaran a cabo para la ejecucion del Proyecto.

Etapa Actividades

Contratos de Arrendamiento y servidumbre de paso

o
% Contratacién de personal
@ Trazo y delimitacién del 4rea del Proyecto
£ Desmonte y despalme (para las edificaciones, caminos e instalacién de
9 subestacién elevadora del Proyecto)
;E} Tala y .p(.),da selectiva (para las dreas de paneles fotovoltaicos y linea de
& transmision)
Nivelacién
Contratacién de personal
Construcciéon de caminos de acceso e interiores
Colocacién de la valla perimetral
= Instalacién de almacenes, campamentos y estacionamientos temporales
© Empleo del transporte para el acarreo de insumos y materiales
g Empleo de equipos y maquinaria pesada
O | Excavacion y zanjeado para la colocacién de la infraestructura

Cimentaciones (para las edificaciones, caminos, instalacion de
subestacion elevadora del Proyecto y torre de transmisién)

Construccién de edificaciones

Hincado de estructuras y montaje de paneles fotovoltaicos, asi como su
conexion al sistema

Tendido de cableado subterrdaneo e instalacion eléctrica del sistema
operativo del Proyecto

Montaje de torre de transmisioén

Construccion de subestacion eléctrica elevadora del Proyecto

Conexién de linea de transmisiéon a la subestacion de maniobras
Vaquerias de Ojuelos de Jalisco

Construccion

Obra
electromecanica

Contratacién de personal

Mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo del conjunto de
componentes del Proyecto

Operacién de paneles fotovoltaicos, subestacion eléctrica elevadora y
linea de transmision

Operacion y
Mantenimiento
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Ademas, se realiz6 la identificacion los componentes ambientales que seran modificados de
forma positiva o negativa por las acciones del Proyecto, en sus sucesivas fases (Preparacién del
Sitio, Construccién y Operacién).

Los componentes ambientales son representativos del entorno afectado por:

e Relevantes;

e Excluyentes (que no sean redundantes);

e De fAcil identificacion; y

e Cuantificacion (en la medida de lo posible)
Se agruparon en tres:

e Sistema abiético,
e Sistema bidtico y
e Socioecondémico.

No se consider6 la hidrologia subterrinea debido a que la ejecucion del Proyecto no requerira de
extraccion de agua donde su impacto es reflejado en la afectacion al volumen o disminucién del
recurso, aunque en su mayoria las dreas del Proyecto se considera la filtracion del agua a
excepcion de las areas donde incluirdn cimentaciones en comparativa con toda el drea del
Proyecto, este es minimo.

Los componentes ambientales que se consideraron para los tipos de vegetacion, fueron:

e Cobertura: se refiere a la superficie ocupada por el tipo de vegetacion

e Distribucién: clasificacién de la especie por nativa, endémica, exética o invasora.
¢ Abundancia: nimero de individuos por especie

e Especies en estatus: especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Los componentes ambientales que se consideraron para la fauna, fueron:
e Grupo de fauna: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
e Distribucién: clasificacién de la especie por nativa, endémica, exética o invasora.
e Abundancia: nimero de individuos por especie.

e Especies en estatus: especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se incluyo el habitat en general para todos los grupos de vertebrados.
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A continuacion, se describen las afectaciones potenciales a estos componentes.

Tabla V. 6. Componentes ambientales que potencialmente se podrian afectar por la ejecucion del

Componente
ambiental

Proyecto

Afectacion potencial

Medio abiotico

1. Modificacién del microclima por variaciones de precipitacién y temperatura.

Clima

2. Acciones para combatir el Cambio Climatico.

3. Alteracion de la calidad del aire por la emision de gases de efecto invernadero (GEI)

Calidad del aire y por los polvos.

4. Generacion de ruido en dB (A) en las 4reas del Proyecto y hacia las dreas colindantes
Relieve 5. Cambios en el relieve por cortes, rellenos y nivelacion.

6. Condiciones de la actividad microbiana en suelo de ecosistemas aridos y semiaridos.
Suelo

7. Condiciones en la estructura del suelo (por ejemplo, compactacion, erosion) y
caracteristicas quimicas del suelo en las dreas afectadas (suelo contaminado).

Hidrologia superficial

8. Modificacién del patrén de escurrimiento.

9. Modificacién de la calidad del agua tanto fisicas como quimicas.

10.Superficie de Infiltracién que se podria ver afectado por capas impermeables.

Medio bidtico

Vegetacion

11. Disminucién de la cobertura

12. Modificacién de la abundancia y distribucién de las especies

13. Afectacion a especies en estatus de conservacion

Fauna

14. Modificacién del habitat de las especies en general

15. Modificacién de la abundancia y distribucion de las especies de anfibios

16. Modificacién de la abundancia y distribucion de las especies de reptiles

17. Modificacién de la abundancia y distribucion de las especies de aves

18. Modificacién de la abundancia y distribucion de las especies de mamiferos

19. Afectacion de especies en estatus de conservacion

Medio socioeconémico

Paisaje

20. Disminucién de la calidad paisajistica.

Demografia

21. Aumento de la poblacién por la migracién al sitio.

22. Cambios en la calidad de vida de habitantes y trabajadores del Proyecto.

Economia local

23. Generacién de fuentes de trabajo, el uso de materiales e insumos, impulso a las
actividades comerciales en bienes y servicios.

24. Afectacion a las actividades agropecuarias.

25. Fortalecimiento hacia la creciente demanda energética que presenta actualmente el
pais a través del uso de energias renovables.

MIA-R PROYECTO PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO VIBORILLAS
MUNICIPIO OJUELOS DE JALISCO, JALISCO

PAG.12




V.2.4. CONSTRUCCION DE LA MATRIZ DE INTERACCIONES

Se realiz6 la identificacion de los factores ambientales con la finalidad de detectar aquellos
aspectos del medio fisico, biético y socioeconémico que serdn modificados de forma positiva o
negativa por las acciones del Proyecto, en sus sucesivas fases (Preparacién del Sitio, Construccion,
Operacién y Mantenimiento).

En total se identificaron un total de 25 componentes ambientales, distribuidos de la siguiente
forma:

e 10 del medio abiético;
e 9 del medio biético; y
e 6 del medio socioecondémico.

A continuacion, se presenta la matriz de interacciones entre las actividades que contemplan para
la ejecuciéon del Proyecto y los componentes ambientales.
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V.2.5 DESCRIPCION DE LAS INTERACCIONES IDENTIFICADAS
V.2.5.6. PREPARACION DEL SITIO
V.2.5.6.1. CONTRATO DE ARRENDAMIENTO Y SERVIDUMBRE DE PASO

El pago por arrendamiento de tierras sera una forma de indemnizacién para la economia local,
ofreciendo una mejora y calidad de vida al duefio del predio en cuestion. Por otra parte, la
realizaciéon del Proyecto disminuira la superficie que estaba destinada a las actividades
agropecuarias, debido al cambio del uso de suelo en el sitio.

V.2.5.6.2. CONTRATACION DE PERSONAL

Para esta etapa se contratara mano de obra especializada de diversos sitios lo que podria generar
un cambio demografico en las pequefias localidades donde también esté la posibilidad de una
residencia mds prolongada en el sitio una vez terminada la construccién.

A su vez la contratacion de personal en la etapa de Preparacion del Sitio, se vera influenciada la
zona por la estancia de los trabajadores siendo la probabilidad de que se alojen en areas cercanas
al sitio donde se vera reflejado en la economia local por la adquisicién de bienes y servicios, por
lo cual se mejorard la calidad de vida hacia los trabajadores por confort y a los prestadores de
bienes y servicios por el flujo econémico.

Durante esta etapa existe el riesgo de que los trabajadores extraigan especies de fauna de forma
ilegal modificando asi la distribucién y la abundancia con el fin de ser empleados como mascotas,
alimentos, aprovechamiento de piel y/o para comercio; sobre todo aquellos de lento
desplazamiento como mamiferos, reptiles y anfibios pequefos.

Con la estancia de los trabajadores, podria provocar la perturbacién de la fauna por la destruccién
de nidos generando una pérdida de su hébitat, principalmente a serpientes y viboras que son los
mas abundantes.

De igual forma el personal por su sola presencia generaré residuos sélidos y liquidos durante su
estancia, los cuales si no reciben un manejo adecuado podrian afectar a las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo y de cuerpos de agua cercanos al Proyecto.

V.2.5.6.3. TRAZO Y DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO

El trazo es basicamente la delimitacién de los vértices de la cimentacién y sus anchos. Para llevar
a cabo esta actividad se empleara trabajo manual.

Durante el trazo y delimitaciéon podria requerirse de la remocién de vegetaciéon como lo son
principalmente pastizales, vegetacion arbustiva y algunas cactdceas que estuviesen en el
perimetro del area del Proyecto, lo cual serd considerado en las medidas del capitulo VL
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Para la delimitacién del 4rea de trabajo se realizard por medio de estacas de madera e hilos o cinta
de seguridad, con los cuales se marcan los anchos de cimentacién para efectuar la excavacion.
Donde al realizar los recorridos el personal podria encontrarse con madrigueras o sitios de
anidacion lo cual al colocar dicha delimitacion podria afectar al habitat de las especies, afectando
asi la distribucién y la abundancia de las especies sobre todo de mamiferos, reptiles y anfibios
pequenos.

V.2.5.6.4. DESMONTE Y DESPALME

Al realizar el desmonte y despalme en las areas para edificaciones, caminos y subestacion
elevadora, se podria generar un cambio en el microclima, ocasionado por la eliminaciéon de la
cubierta vegetal lo que provocaria una mayor radiacién solar y temperaturas mas elevadas en
esas dreas en particular del Proyecto.

Una vez que comience el desmote y el despalme se propiciara la generaciéon de polvos, y més
considerando que es una zona de pastizal y matorral espinoso, aunado a las caracteristicas del
clima.

Cabe mencionar que para llevar a cabo dicha actividad se generard ruido por el empleo de
maquinaria y/o herramientas

En el desmonte y despalme implica afectaciones al suelo sobre todo en las caracteristicas
bioquimicas del suelo para los ciclos de fijacién del carbono, nitrégeno y fosforo donde los
microorganismos principalmente comunidades de bacterias, musgos y liquenes frenan los
procesos de degradacion de la erosion del suelo. Por lo que también implica un cambio en las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Con el desmonte y despalme de las dreas en donde se ubicardn las edificaciones, caminos y
subestacion elevadora del Proyecto propiciard a la disminucién de la cobertura del pastizal y
matorral espinoso. Asi como su distribucién y abundancia de las especies, y aunque dentro del
area del Proyecto no se cuenta con especies en estatus de conservacion, se cuenta con vegetacion
nativa de la region.

El desmonte y despalme también podria generar la pérdida de habitat para la fauna, como
madrigueras, sitios de anidacién, alimentacion, reproduccién y refugio de los diferentes grupos
de vertebrados que comprende a los anfibios, reptiles y mamiferos pequefios. Esto ocasionara el
desplazamiento de la fauna, modificando asi la estructura de la comunidad por la disminucién
de la abundancia y distribucién, aunque de manera baja en comparacioén con el drea donde se
situaran los paneles fotovoltaicos.

Evidentemente el paisaje natural se vera afectado por la eliminaciéon de la cobertura vegetal.

V.2.5.6.6. TALA Y PODA SELECTIVA

La tala y poda selectiva se llevard principalmente para toda el area donde se situaran los paneles
fotovoltaicos, donde podria generar un cambio en el microclima de manera baja ya que atn estara
la presencia de vegetacion.

Para la realizacién de la tala y poda se propiciara a la generacion de polvos, y més considerando
que es una zona de pastizal y matorral espinoso y las caracteristicas del clima.
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Cabe mencionar que para llevar a cabo dicha actividad se generara ruido por el empleo de
herramientas mecanicas y manuales principalmente.

Aunque se realiza un manejo de la vegetacion, esta actividad afectara la distribuciéon y
abundancia de especies vegetativas, asi mismo existe una disminucién de la cobertura vegetal,
ya que el pastizal y matorral espinoso es considerado de lento crecimiento.

La fauna se verd afectada de manera indirecta, ya que al talar o podar en el area donde se situaran
los paneles fotovoltaicos, puede afectar al hdbitat de diferentes especies, debido a la disminucién
de sitios de anidamiento, refugio, reproduccién y recursos alimenticios. Esta actividad afectara
principalmente a las reptiles, anfibios y mamiferos sobre todo aquellas de pequefio tamario.

Naturalmente el paisaje natural se verd afectado por la poda y tala de algunas especies de gran
altura que interfieran con la colocacién de paneles fotovoltaicos.

V.2.5.6.7. NIVELACION

Para la ejecucién de la actividad de nivelacion del area del Proyecto se requerira principalmente
de maquinaria y herramientas lo que propiciara a la generacién de GEl y polvos, asi como el ruido
proveniente de su manipulacién, para las dreas de edificaciones, caminos y subestacién
elevadora.

El efecto principal por dicha actividad sera la modificacion al relieve en su topografia, aunque no
de forma significativa, debido a que las pendientes son menores a 5 grados ya que el terreno se
encuentra en una llanura.

Donde a causa del movimiento de suelo estard expuesto a los efectos de la erosion edlica y la
posibilidad de derrames al suelo por aceites provenientes de la maquinaria empleada, provocara
alteracion en sus caracteristicas fisicoquimicas.

Con la nivelacién del terreno, el patrén de drenaje superficial se verd modificado, sin embargo,
se evalud que esta actividad no lo modificara significativamente, debido a que las escorrentias no
tienen cauces naturales bien definidos. Siendo que no hay presencia de algtin patrén de drenaje
natural.

La actividad de nivelacion para las areas de edificaciones, caminos y subestacion elevadora,
también podrd propiciar a dafios al hébitat para la fauna donde se incluye: pérdida de
madrigueras subterrdneas, sitios de anidacién, alimentacién, reproduccién y refugio de los
diferentes grupos de vertebrados, sobre todo para las especies de anfibios, reptiles y mamiferos
pequenos.

Una vez que se lleva a cabo la nivelacién esto provocara el cambio al paisaje, aunque como se
describe el terreno se sitta en una llanura, por lo que no presentara un impacto mayor y solo para
aquellas areas para las edificaciones, caminos y subestacién elevadora.
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V.2.5.7. CONSTRUCCION: OBRA CIVIL
V.2.5.7.1. CONTRATACION DE PERSONAL

Se consider6 de manera independiente a la contratacién del personal en la etapa de Construccion
ya que durante la etapa de Preparacion del Sitio, se contempla un mayor ntimero de personal
involucrado donde se considerarad que sean residentes de las localidades cercanas principalmente,
estos generaran un cambio demografico, dando asi paso al incremento y prestacion de bienes y
servicios por la apertura de espacios temporales dentro del area del Proyecto; aumentando de
manera indirecta la economia local dando como resultado una calidad de vida tanto para los
empleados asi como a los prestadores de dichos bienes y servicios, aunque de manera temporal.

Debido a que el namero de trabajadores durante la construccion puede tener un impacto de igual
magnitud puede haber una afectacién mayor sobre las caracteristicas fisicoquimicas de los
cuerpos de agua cercanos al Proyecto, asi como a las caracteristicas fisicoquimicas del suelo
principalmente por un mal manejo y disposicion de residuos.

V.2.5.7.2. CAMINOS DE ACCESO E INTERIORES

Durante la etapa de Construcciéon de los caminos de acceso e interiores, la calidad del aire
disminuird debido a la emisién de GEI y generacioén de polvos, por la operaciéon del equipo y
maquinaria, dando a paso a la propagacién de ruido.

La construccion del camino de acceso afectard las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, debido
a que se compactara y se colocard una plancha asfaltica que lo hara impermeable, modificando
de esta forma su capacidad para infiltrar el agua e impidiendo el crecimiento de vegetaciéon
afectando de manera media la cobertura, aunque para los caminos internos no se vera asilado ya
que solo sera de terraceria siendo practicamente compactacion al suelo dando como resultado un
cambio también al paisaje.

V.2.5.7.3. COLOCACION DE VALLA PERIMETRAL

Durante la etapa de colocacion de la valla perimetral se podria ver afectada la calidad del aire
debido a la generaciéon de GEI y polvos, esto por el empleo de herramientas y maquinarias que
serdn utilizados.

Una vez colocada la valla perimetral modificard de manera intermedia la calidad del paisaje ya
que formarda una barrera artificial, cabe aclarar que con esto permitira el paso de fauna pequefia
y no se vera afectada en su desplazamiento a futuro.

V.2.5.7.4. INSTALACION DE ALMACENES Y CAMPAMENTOS TEMPORALES

La instalacion de almacenes y campamentos temporales requerird el traslado e instalaciéon para
su uso; y esté generard GEI y polvos de manera indirecta por el empleo de herramientas y
transporte, aunque de manera significativa.
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En el drea asignada para la instalacion de almacenes y campamentos temporales se podra
presentar el caso de una disposicién inadecuada de los residuos, que se generarfan como son
grasas, aceites, envases vacios y recipientes impregnados con hidrocarburos y sélidos urbanos, 1o
cual podria haber una afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas del suelo por contaminacion.

Con dicha instalacién de almacenes y campamentos generard un cambio en la calidad del paisaje,
aunque de forma temporal.

V.2.5.7.5. TRANSPORTE, ACARREO DE INSUMOS Y MATERIALES

El transporte de materiales incrementara el trafico vehicular y por ende la generacion de GEI y
polvos hacia la atmésfera y el ruido provocado por el paso de los vehiculos.

Siendo que por el uso de camiones que transportaran los insumos y materiales emplearan como
combustible diésel, este podria presentar fallas mecanicas, en el cual podrian presentar derrames
de dicho combustible generando contaminacién y afectaciones a las caracteristicas fisicoquimicas
del suelo.

A mayor frecuencia de viajes que se realizarian incrementara la probabilidad de atropellamiento
de fauna local, principalmente sobre aquellos que se caracterizan por un desplazamiento mas
lento como lo son los reptiles, anfibios y mamiferos de lento desplazamiento.

Para la construccion del Proyecto se adquirirdn en la regioén cierta cantidad de materiales e
insumos, donde se incrementard el consumo de algunos bienes y servicios como el consumo de
diésel, aceites, agua, etc., reflejandose en beneficios en la economia local, aunque de manera
temporal.

V.2.5.7.6. USO DE EQUIPO Y MAQUINARIA PESADA

En este concepto se incluye no solo el uso de equipo y maquinaria pesada, sino también su
traslado al sitio de construccién. Si bien para la construcciéon de edificaciones, subestacion
elevadora, caminos, colocacién de paneles fotovoltaicos y demas componentes del Proyecto se
utiliza la maquinaria pesada, ésta se consider6 como una actividad independiente por tener
afectaciones directas en algunos componentes ambientales, como lo es en la calidad del aire por
la generacion de GEI 'y polvos.

Por el uso de equipo y maquinaria pesada podra producir ruido donde se estima que podria
generar entre 85 y 110 dB lo cual provocard el ahuyentamiento y perturbacién de la fauna
principalmente de anfibios, reptiles y mamiferos, que se ubiquen cerca de las areas inmediatas
donde se estén realizando las obras.

De igual forma el uso inadecuado de esta maquinaria puede provocar atropellamientos de
especies de fauna de lento desplazamiento.

El riesgo de contaminacién del suelo por el derrame de combustible como lo es el diésel siempre
existe cuando se utiliza este tipo de maquinaria por lo que podra afectar las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo.
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V.2.5.7.7. EXCAVACION Y ZANJEADO

Esta actividad consiste en la excavacién y zanjeado principalmente para la colocacién de cableado
subterraneo del Proyecto, donde esta la presencia de maquinaria pesada y que por la misma
actividad generara GEI y polvos por la remocién de suelo. Todo ello implica una propagacién de
ruido en el 4rea del Proyecto.

Aunque por esta actividad se generard un cambio en la topografia y en el patréon de drenaje y la
calidad de paisaje, pero esto serd de manera temporal ya que la mayor cantidad de suelo
removido se empleara nuevamente para rellenar dichas zanjas.

Por otro lado, se afectaria directamente a las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, pero de
manera muy puntual por la misma remocién de suelo y la probabilidad de fugas de combustible
provenientes de la maquinaria.

Se contempla una probabilidad baja, donde por la excavacién y zanjeado se encuentren
madrigueras subterraneas afectando al habitat de algunos individuos de anfibios, reptiles y
pequefios mamiferos (roedores). Nuevamente esta actividad tendria un impacto en las zonas
existentes, aunque ya de menor magnitud en comparacion con el desmonte, despalme y
nivelacién en la pérdida temporal de la cobertura vegetal.

V.2.5.7.8. CIMENTACIONES

Durante las cimentaciones se colocan elementos estructurales para la construcciéon de
edificaciones y la subestacion elevadora los cuales estaran apoyados al suelo; por lo que se
empleard material de banco para el relleno y después ser compactado, esto generara un cambio a
las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. Para realizar dicha actividad se necesitara de equipo
y maquinaria pesada propiciando GEI y ruido.

Durante esta actividad, existe movimiento de tierras, donde se generan algunos polvos que
afectan la calidad del aire de manera puntual, se modificaran las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo también de manera limitada.

Una vez colocadas las cimentaciones serdn un factor para la disminucién de superficie de
infiltraciéon lo cual modificardn las caracteristicas fisicoquimicas hidrolégicas de la zona, esto
tiene un caracter muy puntual.

V.2.5.7.9. CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES

Para la construcciéon de edificaciones que comprende desde el edificio de control, caseta de
vigilancia, almacenes y bodegas de mantenimiento y residuos, patio de maniobras y el
estacionamiento; requerird del empleo de maquinaria y herramientas para su realizacion por lo
que se generaran GEI y polvos que a su vez no se esta exento de sufrir contaminacion al suelo por
derrames de combustible o aceites afectando las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Uno de los materiales principales que se utilizardn serd el cemento y al ser colocado en la
superficie del suelo esté impedira la filtraciéon de agua afectando de manera puntual, asi como
nuevamente las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.
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Una vez colocados los elementos sera notorio el cambio en el paisaje del sitio ya que se estard
empezando a representar la obra en construcciones puntuales fijas.

V.2.5.8. CONSTRUCCION: OBRA ELECTROMECANICA:
V.2.5.8.1. HINCADO DE ESTRUCTURAS Y MONTAJE DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Las afectaciones al medio que provocaria esta actividad fueron incluidas en los conceptos
anteriores, como es la generacién de GEI, ruido y el riesgo de contaminacién por el uso de
maquinaria pesada, por lo que el efecto mayor hacia el ambiente ya fue evaluado en las etapas de
preparacion del sitio y construccion de obra civil.

Cabe mencionar que el hincado de estructuras y montaje de paneles fotovoltaicos, sera de manera
puntual y no requerird de desmonte, despalme y nivelacién ya que por la técnica empleada para
dicha actividad no se vera dafiada la vegetacion y solo sera puesto en préctica la tala de ciertas
especies vegetativas que rebasen un metro de altura y la poda selectiva de especies que puedan
estar presentes por la trayectoria de la maquinaria para hacer el hincado de estructuras. Siendo
que la cobertura vegetal no se vera dafiada en su totalidad y podran regenerarse, serd evaluado
de manera independiente.

Aunque para el hincado de estructuras y montaje de paneles fotovoltaicos no implicard una
cimentacion previa a esta actividad el hecho de colocarlos modifica de manera significante las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Una vez armadas las estructuras y la colocacion de los paneles fotovoltaicos, la modificacién del
paisaje serd notorio y por consiguiente podra modificar el microclima del 4rea de forma temporal
por la presencia de sombra en el periodo antes de ser puestos en operacion.

Durante el hincado de las estructuras y montaje de paneles fotovoltaicos, no se verd afectado el
canal intermitente sefialado en la cartografia de INEGI, ya que como se indica es considerado
intermitente y por sus caracteristicas como cuenca arreica, el agua no se acumula y generalmente
se infiltra al suelo o evapora por lo que el patrén de drenaje de dicho cuerpo intermitente seguira
presente una vez instaladas las estructuras y montaje.

V.2.5.8.2. TENDIDO DE CABLEADO SUBTERRANEO E INSTALACION ELECTRICA

Las afectaciones al medio que provocaria esta actividad fueron incluidas en los conceptos
anteriores, como es la generacién de GEI, ruido, el riesgo de contaminacién por el uso de
maquinaria pesada, afectaciones al suelo y vegetacién, por lo que el efecto mayor hacia el
ambiente ya fue evaluado en las etapas de preparacioén del sitio y construccién de obra civil.

Para el tendido de cableado subterraneo se requerird de la colocacion de arquetas que seran de
hormigén o de PVC y sin fondo para facilitar la superficie de infiltracion y evitar la inundaciéon
de la arqueta y el paso a los roedores. Las tapas seran de polipropileno reforzado y de fundicién
en los casos que deban soportar esfuerzos mecanicos, donde como resultado un cambio en las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo en menor magnitud.
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V.2.5.8.3. MONTAJE DE TORRE DE TRANSMISION

Las afectaciones al medio que provocaria esta actividad fueron incluidas en los conceptos
anteriores, como es la generacién de GEI, ruido, el riesgo de contaminacion por el uso de
maquinaria pesada, afectaciones al suelo y vegetacién, por lo que el efecto mayor hacia el
ambiente ya fue evaluado en las etapas de preparacion del sitio y construccién de obra civil.

El principal componente que se verd involucrado sera por la construccién y montaje de la torre
de transmision en el paisaje ya que su presencia serd muy evidente al ser una estructura de 43
metros y el drea que serdn considerada para el derecho de via.

V.2.5.8.4. CONEXION DE SUBESTACION ELECTRICA ELEVADORA

Las afectaciones al medio que provocaria esta actividad fueron incluidas en los conceptos
anteriores, como es la generacién de GEI, ruido, el riesgo de contaminacion por el uso de
maquinaria pesada, afectaciones al suelo y vegetacién, por lo que el efecto mayor hacia el
ambiente ya fue evaluado en las etapas de preparacion del sitio y construccién de obra civil.

El principal componente que se vera involucrado es el cambio al paisaje, por la construccion y
conexion de la subestacion eléctrica elevadora la cual abarcara un érea significativa dentro del
area del Proyecto que por sus caracteristicas de ser una sola linea de 23kV /230 kV sera
interconectaral! a Subestaciéon Vaquerias Maniobras.

V.2.5.8.5. CONEXION DE LINEA DE TRANSMISION

Las afectaciones al medio que provocaria esta actividad fueron incluidas en los conceptos
anteriores, como es la generaciéon de GEI, ruido, el riesgo de contaminacién por el uso de
maquinaria pesada, afectaciones al suelo y vegetaciéon, por lo que el efecto mayor hacia el
ambiente ya fue evaluado en las etapas de preparacioén del sitio y construccién de obra civil.

El principal componente que se verd involucrado es el cambio al paisaje, por la conexién de la
linea de transmisién hacia la Subestacién Vaquerias Maniobras.

V.2.5.9. OPERACION Y MANTENIMIENTO
V.2.5.9.1. CONTRATACION DE PERSONAL

Para la etapa de Operaciéon y Mantenimiento se requerira de poco personal, que va desde
supervisores, gestores y mantenimiento; los cuales realizaran visitas programadas en promedio
1 cada 6 meses, ya que la mayor parte de Operacion serd por monitoreo en oficinas centrales.

Solo el personal de vigilancia estard de manera permanente durante la vida ttil del Proyecto;
aumentado su calidad de vida, aunque solo se considera un grupo reducido estos se contemplan
que radiquen en dreas cercanas al Proyecto.

Siendo un grupo pequefio el que estard presente durante toda la vida ttil del Proyecto, no queda
exento de un consumo de recurso que va desde el agua, consumo de alimentos y energia; por lo
que una mala disposicién de la generacion de residuos sélidos y aguas residuales podria afectar
las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.
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V.2.5.9.2. MANTENIMIENTO PREDICTIVO, PREVENTIVO Y CORRECTIVO

Esta actividad se lleva a cabo en periodos de una vez cada seis meses, las cuales seran
programados para las instalaciones del Proyecto, siendo que esta actividad generalmente
involucra cambios y/o reparaciones involucra la manipulacién de aditivos, aceites, asi como sus
envases y contenedores considerados como residuos peligrosos que si no dispuestos de manera
adecuada podran ser vertidos al suelo y podran afectar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Para proveer de ciertos productos como combustibles para el transporte o materiales necesarios
que puedan ser adquiridos en las localidades cercanas se podran ver beneficiados los pobladores
de las zonas cercanas al Proyecto por el consumo de bienes y servicios de manera directa pero
esporadicamente.

El mantenimiento de las dreas del Proyecto como el derecho de via, los caminos de acceso y debajo
de los paneles fotovoltaicos, se aplicard una poda selectiva, siempre y cuando no supere de un
metro de altura la vegetacion.

V.2.5.9.3. OPERACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS, SUBESTACION ELEVADORA Y LINEA
DE TRANSMISION

Con dicha operacion de los paneles fotovoltaicos y demds componentes del Proyecto se impulsara
el crecimiento y fortalecimiento del uso de energias alternativas apoyado con infraestructura para
el aprovechamiento de la energia solar, dando paso a la disminucién de GEI por el uso de
hidrocarburos empleado para su transformacién en energia eléctrica, por lo que se incrementa la
mitigacion o resiliencia a los efectos del cambio climético.

En la operaciéon de los paneles fotovoltaicos al ser manipulados por el sistema operativo, los
cuales podrdn moverse de manera independiente basado en la posicién de la radiacién solar que
se encuentre a su alrededor, generara un cambio a nivel de microclima, aunque de manera
temporal por el mismo funcionamiento del sistema.

Por la operaciéon de los paneles fotovoltaicos no se verdn en peligro las aves, ya que por su
tecnologia adsorben toda la radiacion solar y estos no emiten alguna fuente de calor o reflejan
luz.

Por otro lado, la operaciéon de los paneles fotovoltaicos y subestacién elevadora, torre de
transmisién podran servir de habitat para pequefios anfibios, reptiles, mamiferos y aves. Ya que
estos al tener acceso a los sitios, podran encontrar condiciones ideales y adaptacion al medio, por
lo que su presencia y regreso al area del Proyecto no estd descartada, sobre todo si se considera
cierta distribucion y abundancia de vegetacion.

Aunque el cambio en el paisaje serd considerado, es notorio que ya se cuenta con una Subestacién
de maniobras que es Vaquerias y un proyecto de generacion de energia a partir del viento, la cual
estd cercano al drea del Proyecto y con esto solo implica un incremento, pero acercamiento y
familiarizacion de dichos componentes relacionados al aprovechamiento y distribucién de
energia eléctrica.
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V.3. VALORACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS

En la siguiente matriz se presenta la evaluacion final de los impactos ambientales identificados,
los cudles se presentan en la etapa de preparacion del sitio y construccion de manera relevante
los que presentan mayores impactos ya sean positivos o negativos.

Durante la Operacién y Mantenimiento del Proyecto, la mayoria de los impactos son benéficos
de bajos a moderados y permanentes.

En la evaluacion la presencia es como se indica en la Tabla V. 3, donde es considerado:

e “B” como bajo

e “M” es medio

o “A”esAlta

e “MA” es Muy Alta

El color azul identifica los impactos adversos o negativos y el color naranja las interacciones
benéficas o positivas.

A continuacién, se presentan las matrices de evaluacién de las interacciones identificadas, las
cuales se pueden observar a detalle en el capitulo niamero VIII:
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Tabla V. 10. Matriz de evaluacion de las interacciones de identificacion entre las actividades del Proyecto y los factores del Medio Abiético.
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Tabla V. 11. Matriz de evaluacion de las interacciones de identificacion entre las actividades del Proyecto y los factores del Medio Biético.
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Tabla V. 12. Matriz de evaluacién de las interacciones de identificacion entre las actividades del Proyecto y los factores del Medio Abiético.
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Derivado del analisis de la evaluaciéon de los impactos se obtuvo un total de 115 impactos
identificados, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla V. 13. Resultados de impactos evaluados.

Impacto Significancia final
Componente Mu No. de Total de
Ambiental o . Bajo Moderado Alta y Impactos  impactos
Positivo  Negativo Alta
® ™ @ g
) - X 2 2 - - 4
Clima X 5 . - . 1 1 5
Calidad del aire - X 13 7 - - 20 20
Relieve - X 2 - - - 2 2
Suelo - X 12 4 - - 16 16
Hidrologia - X 2 3 - - 5 5
Vegetacion - X 3 6 - - 9 9
Fauna - X 26 6 - - 32 32
Paisaje - X 3 10 - - 13 13
Demografia X - 1 - 5 - 6 6
. X - 1 2 6
Economia local 5 X - 1 - : 1 7
Total de impactos identificados 115

Impacto Positivo [ | Impacto Negativo [ ]

Tabla V. 14. Total de Impactos evaluados.

R Significancia Final Total de
Bajo Medio Alto Muy Alto  Impactos

Positivo 2 2 8 1 13

Negativo 63 39 - - 102

Derivado del analisis realizado, se obtuvieron 102 impactos significativos negativos de los cuales
39 estan en la categoria de Medio. Entre los componentes ambientales de mayor afectacion se
encuentra la calidad del aire, el suelo y la vegetacion; lo cual provocara una afectacién secundaria
a la fauna. Por otro lado, e