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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

[.1.1 Nombre del proyecto

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CUENCA OGADQ Y
SUS OBRAS ASOCIADAS’

[.1.2 Ubicacién del proyecto

as residuales en
de la Presa del

El proyecto consiste en la instalacién de una planta de trat
la zona del Aeropuerto Internacional de Guadalajar
Ahogado en el municipio de Tlajomulco.

ifw T TR s KT
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Figura 1: UblcaC|0n de la planta de tratam|ento

iempo de vida util del proyecto

El periodo de vida util previsto de las obras motivo de este proyecto, se estima en 20
afios, al término del cudl se evaluard el estado de la obra civil, estructuras
complementarias y equipo electromecanico. De llegarse a la saturaciéon de la capacidad
de tratamiento de la planta antes del periodo previsto de 20 afios, se revisara el estado de
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la infraestructura y en funcién de los resultados de esta evaluacién se dictaminara la
posibilidad de ampliar o rehabilitar el sistema de tratamiento.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal
Ver apartado de anexos correspondiente.

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social
COMISION ESTATAL DE AGUA, GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

CEA-070225JK4

!

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Proteccion de datos personales LFTAIPG

[.2.4 Direccién del promovente o de&resen ante legal

Proteccion de datos personales LFTAIPG

I.3 Responsable de la ciopdel Estudio de Impacto Ambiental

I.3.8yNombre del responsable técnico del estudio

Proteccion de datos personales LFTAIPG
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1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Proteccién de datos personales LFTAIPG

1.4 Participantes en la elaboracion del estudio

Proteccion de datos personales LFTAIPG

Area de participacion:

Descripcion del sitio
Descripcion del siste
Identificacion e interp

@¢ de impactos ambientales

Proteccién de datos personales LFTAIPG

a \

D U 4
,\

Proteccion de datos personales LFTAIPG

Area de participacion:

Descripcion del proyecto

Identificacion e interpretacion de impactos ambientales
Medidas de mitigacion

Prondsticos ambientales

Identificacion y descripcion del medio biéticoy abidtico
Identificacion e interpretacion de impactos ambientales
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Proteccion de datos personales LFTAIPG

Area de participacion: Descripcion del proyecto
Identificacién e interpretacion de impactos am bieptales

V'

Area de participacion: Acopio gene

al de hfc&én
Interpretacio i

Interpretdeion

Proteccion de datos personales LFTAIPG
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacidn general del proyecto

II.1.1 Naturaleza del proyecto

Uno de los principales problemas que enfrenta la ZMG es la contaminagi or
aguas residuales de origen sanitario, ya que éstas son vertidas sin tratamiefito algu
los cauces, entre ellos al de la Cuenca Del Ahogado.

uchos aflos, una
todagesta area,

La ZMG, como superficie geopolitica, enfrenta desde hac

Agua, (CEA), en coordinacién con el Siste ‘
Alcantarillado, (SIAPA) y la Comision Naciona NA), llevaran a cabo los
trabajos necesarios para:

sitio donde se concentran la mayoria de las
aguas sanitarias de la Z se daréa a través del saneamiento del vaso
y una adecuada regulacion hi lica del mismo que genere reservas urbanas
para areas verdes, equi

ro irva como detonador del mejoramiento integral del
area sur orien G, tomando como eje central la proteccion del medio
ambient sal mo principal interés el tratamiento y el saneamiento de
las agua [ s a fin de que ya tratadas, éstas se reusen y den soluciones de
cion de |@ zona en comento; de la Laguna de CaijitittAn; para el riego
go de las areas verdes; como apoyo a la industria y mejore la

de la zona propiciandose un desarrollo Integral y sustentable.

pecto econdmico que el desarrollo urbano sea el motor del desarrollo
Omico, para que este proceso genere plusvalias en beneficio de la
nidad, permitiendo el impulso de viviendas dignas a costos bajos que
beneficiaran, principalmente, a quienes menos oportunidades tienen para
adquirirla.

Este proyecto forma parte del Programa de Saneamiento de la Cuenca ‘Del Ahogado”,
promovido por el Gobierno del Estado de Jalisco a través de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y la Comisién Estatal de Agua y en trabajo conjunto con los municipios afectados.

Este programa surge como respuesta a la contaminacion que presenta la cuenca que ha
provocado problemas de salud publica, generacion de fauna nociva, y malos olores.

11
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Dentro de este programa se pretenden realizar acciones tendientes al rescate ecoldgico
de la cuenca y la presa y busca promover, dada su cercania con el Aeropuerto

A

¥l

L

Internacional de la Ciudad de Guadalajara, el desarrollo ordenado industrial, comercial y
de vivienda, almacenes y servicios para el aeropuerto, alrededores de la presa,
convirtiéndola en un gran polo de desarrollo y recuperando a la vez el entorno ecoldgico.

11.1.2 Seleccién del sitio

Con objeto de definir la ubicacibn mas apropiada de la planta de @ratatientose
consideraron los siguientes aspectos principales:

Disponibilidad de terrenos y energia eléctrica.
Cercania de vias de comunicacion y zonas poblada,
Topografia del terreno. ‘
Mecénica de suelos.

Uso actual y futuro del suelo.
Ubicacidn de colectores y emisores.

Con base en el trazo de los colectores y emisore el manejo de las aguas residuales
en la cuenca de “Del Ahogado”, se determiné que la'planta de tratamiento “Del Ahogado”,
anteriormente denominada como plantawAeropuerto Y que seria localizada sobre el
Kilbmetro aguas abajo del carcamo de
bombeo del mismo nombre. Est i ) odific6 al considerar los siguientes
aspectos:

Para la localizacién de la
Internacional se consider

iento en la zona sur, cercana al Aeropuerto
siguientes aspectos:

l.- El reuso agricola
restringido pero fagti

las redes de alcantarillado y los colectores propuestos, se evita
| de Las Pintas de los acuiferos de la zona, asi como de la

ase en lo anterior, y después de analizar varias opciones, se acordd concentrar
las aguas residuales de esta zona sur en una planta de tratamiento localizada en el
stado sur de la cortina de la presa “Del Ahogado” en el municipio de Tlajomulco, en un
predio contemplado para este fin dentro en el plan de desarrollo de la presa y el efluente
de la planta podra tener su descarga hacia el vaso de la presa citada, las industrias
localizadas en las riberas del vaso y aguas abajo del mismo, pueden eventualmente,

aprovechar las aguas residuales tratadas y un carcamo de bombeo de donde saldra una
linea de conduccion hacia la zona de riego de Cajititlan.

12
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

b

Ubicacion General del proyecto

Como lo indica el nombre del proyecto, éste se encuentra localizado en la Cuenca del
Ahogado.

e -

Tla Ei'u e p'ﬁ ;:‘fﬁde

Tlajomulca - oa
N
"

"El Ahogado

7

Figura 2: Ubicacion iona‘e la cuenca Del Ahogado
La cuenca del Ahogado est nformada por una parte de cinco municipios: Tlaguepaque,

omuleo de Zlfiga. Esta region se localiza entre los

lacion de una planta de tratamiento de aguas residuales en
rnacional de Guadalajara en uno de los limites de la Presa del

13
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, === Colectores Existentes
- === Colectores de Proyecto
sams  |jnea de Impulsion
& B Planta de Tratamianto
B Tangue de Liegada
@  carcamo de Bomboo
@ Colonias sin Servicio

Figura 3: Ubicaci6 pl miento y colectores.

Ubicacién especifica

de la esta planta es un predio ocioso que se
0 en el costado poniente de la cortina.

El sitio destinado para la
localiza en al sur de

El predio seleccij
sur con predios ub-utilizados o agricolas.
predio alcanza las 30 has

e acceso a este sitio es la Carretera Chapala-Guadalajara vy
ara adentrarse al area de la presa es necesario cruzar por brecha. Sin

Situacion legal de los predios y tipo de propiedad

Una fraccion del terreno propuesto queda sobre el area prevista como Zona Federal de
competencia de la Comision Nacional del Agua.

El resto del predio es de propiedad privada, no obstante ya se cuenta con los terrenos
comprados para realizacion del proyecto.
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p.t.a.r. El Ahogado

Figura 4: Ubicacion local de la planta

En el apartado de anexos se incluyen los planos @ ic

[1.1.4 Inversion requerida

trabajos seran aportaciones de los
a mezcla cuyas proporciones se definiran

Los recursos requeridos para la
gobiernos federal, estatal y muni

SUMA

Concepto 2008 2010 2011 2012

Colectores
y Cruces $ 233,734,911| 233,734,911 | 233,734,911 | 222,604,679 1,113,023,388

PTAR Del

310,453,685 310,453,685 | 310,453,685 | 249,954,734 1,405,949,016

Total [ 461,519,133 | 703,095,036 | 703,095,036 | 703,095,036 | 629,195,760| 3,200,000,000
Tabla 1: Proyeccion econdmica, fuente; CEA Jalisco 2008

ostos de Inversion

De dcuerdo con la informacion del “Estudio Socioecon6mico para el Rescate de la
ca del Ahogado, Zona Conurbada de Guadalajara”, el costo privado de inversion de

la PTAR “Del Ahogado” fue estimado en $3,200,000,000.00 (tres mil doscientos millones
de de pesos) incluyendo IVA, precios constantes de agosto de 2008.

15



Tabla 2: Costo privado de la inversion, fuente; Estudio Sagi
Cuenca del Ahogado

Una vez desagregados los componentes de mal
calificada, asi como los materiales comerciables )
PTAR “Del Ahogado” resulté en $2,638 millones de pesos.

El costo privado de operacion
estima en $98.2 millones anuales, si
correccion para obtener pr
mantenimiento anual por u

Manifestacion de Impacto Ambiental

AHOGADO-

Privado con

Costo social

Concepto IVA ($) %)
Planta de
Tratamiento
"Del Ahogado" | 2,494,023,474 2,054,299,348
Carcamo de
Bombeo 102,499,918 85,877,105
Linea de Agua 598,394,934 494,066,076
Cajas 3,125,204 2,460,217
Caja de Cambio
de Régimen 1,956,464

Total 3,199,999,993 2,638,242

de

COMISION ESTATAL DE AGUA, GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

[ COSTO ANUAL DE

Concepto

AHOGADO
Total Importe
s/IVA

c/IVA

OPERACION Y MANTEAMIENTO P.T.A.R. DEL

Costo Social

($)

d \
m\ 74,716 85,924 60,870
31,385 36,093 34,987

Mano de Obra 119,277 137,169 114,596
Mantenimiento 162,520 186,898 153,914
Energia 1,549,178 1,781,555 1,549,178
Total $1,937,077 $2,227,639 $1,913,545

Tabla 3: Consto Anual de Operacién, Fuente; Estudio Socioecondémico para el rescate de la

cuenca Del Ahogado. ZCG.

ara el Rescate de la

alificada, semicalificada y no
omerciables, el costo social de la

incluir IVA; una vez aplicados los factores de
i0s sociales”se obtuvo el costo social de la operacion y
6.86 millones.

C) Costos asociados para la aplicacion de las medidas de mitigacion

De todas las medidas de mitigacion propuestas la mas significativa econémicamente es el
control y la disposicién adecuada de los lodos residuales.
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Los costos de inversion para la construccion de la infraestructura requerida (relleno

sanitario) para la disposicion final de los lodos secos de la planta de tratamiento se calcula

sean aproximados a los $4,200,000.00 a valor presente.

Los costos anuales de operacion para la disposicion de los lodos se estiman entre $30.00-
$40.00 por cada metro cubico de lodos secos. (valor presente)

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

La extension total del predio en donde se localizara la planta de trata
Ahogado” tiene cubre una superficies de 30 ha

Extensién Vegetacion afectada Obras permanentes
Total superf|C|e % parcial Superfl ie| % parC|aI
Del Ahogado 30 ha Z

Tabla 4: Areas requeridas para el proyecto y superficie de

Planta

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua e* el
sus colindancias

Actualmente se encuentran urbanizadas alreded
las cuales 5,048 son urbanas, 730 son poblado ados 172 son industriales y 300
corresponden al area del aeropuerto. Con unafdensidad de poblacion de 100

Urbano Regional de Guadalajara aplj as urbanas y rurales se tiene que la

El Area Urbana se localiza principalm
subdividida en tres niveles4socioecono

orte de la cuenca y a su vez se encuentra
os: Zona Urbana, la cual esta formada por
eralmente residenciales, los cuales cuentan con

Guadaldjara y que generalmente no cuentan con todos los servicios de infraestructura.

isten poblados aislados que se localizan fuera del area urbana ocupando una extension
dentro de la cuenca de 730 hectareas, generalmente son zonas rurales que no cuentan
con todos los servicios de infraestructura y en donde la poblacion se encuentra
principalmente en el sector agropecuario, exceptuando los poblados al oriente de la
cuenca, en el Municipio del Salto, en donde la mayoria de la poblacién se ocupa en el
sector industrial.

17



- COMISION ESTATAL DE AGUA, GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

F. Manifestacion de Impacto Ambiental

EE 5
El area industrial esta ubicada al oriente de la cuenca, alrededor de la Presa del Ahogado
ocupando un area de aproximadamente 172 hectareas. Las principales ramas de la
industrias son: Hulera, Alimenticia, Petroquimica, Acero, Textil y de la Construccion.

Al suroeste de la cuenca, en el Municipio de Tlajomulco, se localiza el Aeropuerto
Internacional Miguel Hidalgo que da servicio a la navegacion nacional e internacional. El
area ocupada por el Aeropuerto es de 300 hectareas.

El resto del area de la cuenca la conforman cerros, pastizales naturales y agricola
temporal permanente. También se practica agricultura de riego en alg Z0
mediante el aprovechamiento de las pequefias presas localizadas dentro de laicuenc

Debido al alto contenido de contaminantes presentes en los cuerpos de a de
las pintas, Del Ahogado) del area del proyecto, estos vasosghan dej de ser
aprovechados por la poblacion y Unicamente cumplen la funcién de los receptores de
las aguas residuales municipales e incluso industriales.

A continuaciéon se presentan los usos de suelo de tcu do @ asificacion de la
Secretaria de Desarrollo Urbano (SEDEUR) para las regiones gt rende el proyecto.
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Laguna

Figura 6: Zona de riego (la calera, la (W'

SIMBOLOGIA

Mancha Urbana 1981 . .
Espacios abiertos

Areas subutilizadas
Mancha Urbana 1996

Area de Conservacion 1981 I:\ Area Agropecuaria

- L. Area no diagnosticada
Area de Transicion 1981 9

Area de Reserva Urbana 1981 Cuerpos de agua

Crecimiento urbano sobre
area de conservacion

igura 7: Simbologia

I1.1.7 Urbanizagig@ areay descripcion de servicios requeridos

ada de Guadalajara se abastece con aguas subterrdneas en el orden del
40% y aguas superficiales el 60%.

Las d tes fuentes se presentan en la siguiente tabla; con ella se abastece toda la
supeificie de los municipios de la ZMG, incluyendo el area de influencia de la Cuenca Del
ado.
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Subterranea

Pozos Tesistan
SIAPA)

(Zapopan-

Subterranea

Subterranea

Pozos Toluquilla

Pozos Guadalajara
(SIAPA)

(Tlaguepaque-
SIAPA)

Superficial

Lago de Chapala
(SIAPA)

Superficial

Presa Calderén
(SIAPA)

Subterranea

**x

Pozos el Salto
(Municipio)

Subterranea

**x

Pozos Ixtlahuacan
(Municipio)

Subterranea

**x

Pozos Juanacatlan
(Municipio)

0.1

Subterranea
**x

Pozos Tlajomulco
(Municipio)

0.4

Subterranea

**

Pozos Area
(Municipio)

0.9

Subterranea

**

0.4

Subterranea

0.7

Total

15.6

el agua potabilizada a las diferentes zonas de la mancha urbana, se
a troncal de acueductos que alimentan a los tanques de regulacion y
las redes de distribucion.

abilizadoras

No. 1. Planta Potabilizadora “Ing. Adolfo Guzman Méndez”, que trata las aguas
nientes del Lago de Chapala y que cuenta con una capacidad instalada de 9.0
seg. y opera con caudales entre 6 y 7.5 m3/seg. .

El agua del Lago de Chapala, también es potabilizada en la planta No. 2, de nombre “Ing.
David Gutiérrez Carvajal”, la cual cuenta con 2.0 m3/seg. de capacidad instalada.
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Planta No. 3, Planta Potabilizadora “Ing. Luis Basich Leija”, capacidad instalada de
proyecto de 10.0 m3¥/seg y trata el agua captada de la fuente Presa “Ing. Elias Gonzélez
Chavez”.

Cabe hacer la aclaracion que el agua potabilizada por estas plantas también abastece
parte de la zona urbana de la cuenca Del Ahogado y es operada por el SIAPA.

Sistema de agua potable

De acuerdo con el diagnéstico realizado como parte del Programa de San@amiento
la Cuenca “Del Ahogado” se identificaron un total de 102 colonias que no cuefitan corfxe

de agua potable. \

-

ke
XS
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Municipio Colonias Superficie
sin servicio
TLAQUEPAQUE 32 491.48
TLAJOMULCO 10 70.39
TONALA 22 301.27
ZAPOPAN 15 95.88
EL SALTO 23 482.8
TOTAL 102 1,441.82

Tabla 5 : Colonias que no cuenta con agua potable

\. ot ¥

wapw

Srtlsgs
£ 1 5

o

@ coionias Sin Red de Agun Potable

0 que un 50% de la poblacion en la cuenca no cuenta con servicio de
e han identificado 116 colonias en una extension de 1,806.4 hectareas
tan con este servicio. A continuacion se presenta desglosada esta cifra por
® [os municipios que conforman la cuenta.
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Municipio Colonias Superficie
sin servicio
TLAQUEPAQUE 39 538.23
TLAJOMULCO 5 46.35
TONALA 30 255.22
ZAPOPAN 9 146.48
EL SALTO 33 820.11
TOTAL 116 1806.4

Tabla 6 : Colonias que no cuenta con alcantarillado

Al
i

-

5

_.‘:.-_,-"

bl _T_.—'-.ﬂ..._l. i k. l-':‘. ; T J . # ’ o
R IHT L S
: ety For et e T : ! :1\ L

F
w Erepir ‘-'.f , g S ,L et i by ______,,a—f\\ j
Coloniss sn servicic I by 'rm.m ﬂun ,ﬁ o) of
F|gura ImageRide colonlas gue no cuentan con alcantarillado.

Actualmente entra en etapa de disefio la red de alcantarillado para 1,300 de estas
hectareas.
Col

zona defla cuenca que presenta un mayor atraso en cuestion del sistema primario de
aje esdla correspondiente al municipio de Tonald que se ubica en la regién noreste.
Esta z0na cuenta con red de atarjeas pero carece de una red primaria para captar y
conducir las aguas residuales hacia los colectores principales existentes. Actualmente en
parte de este municipio se descargan las aguas residuales hacia las mismas calles,
canales o arroyos.

El colector principal que permite drenar las aguas residuales de la subcuenca Las Juntas
esta formado por los colectores San Martin, Las Liebres y Duraznera. El colector San
Martin permite recolectar las aportaciones de la parte alta de la cuenca mientras que el
colector Duraznera recolecta las aportaciones de la cuenca baja. Estos colectores fueron
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construidos de manera independiente y posteriormente por medio del colector Las Liebres
fueron conectados. El colector San Martin tiene una profundidad en su tramo final de 5.41
m, mientras que el colector Las Liebres inicia con una profundidad de 2.59 m (diferencia
de 2.82 m). Esta falta de proyeccion y planeacion trajo como consecuencia que para
traspalear el agua del colector San Martin al colector auxiliar Las Liebres se requiera de
una estacion de bombeo incrementando los costos de su operacion.

en un recorrido de 1208 m para descargar al carcamo San Martin. En el
carretera a San Martin, se localiza la estacion de bombeo que permite tr
al colector auxiliar Las Liebres. Este colector tiene un diametro de 61 cm

de 3,240 m aproximadamente y descarga sus aguas al trame, inicial colector
Duraznera, que tiene un diametro de 76 cm. El colector Duraznega. ini€ia con un‘diametro
de 76 cm a lo largo de 437 m y continlla con un diametrg s 1,138 m
Finalmente, presenta un diametro de 107 cm en una longitud ara descargar

undables y se observa
gue recibe importantes aportaciones tanto de ag de aguas subterraneas,

gue se introducen por los pozos y juntas mal co

parte de los municipios de Tlajomulco y ague, se localizan principalmente en las
localidades de San Agustin (Nicolas

Los colectores existentes conducen de 626 Ips, por lo que la oferta actual del
servicio de alcantarillado es jnsuficiente Yase requiere construir los colectores necesarios
para conducir y alejar 1,0 de aguas residuales crudas generadas por los habitantes
de la Cuenca Del Ahogado:
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En las zonas aledafas al carcamo de bombeo exi diferentes colonias que descargan
sobre los arroyos ya que no todos estan conectados aljcolector principal o no cuentan con
alcantarillado.

En materia de colectores se re nstruccién de 77 Km de colectores para
conducir las aguas negras hacia & pl i

Saneamiento de aguas resi es

Actualmente no exist tratamiento. De acuerdo a su caracterizacion, estas
aguas residuale cu n los limites establecidos en la Norma Oficial Mexicana
Nom-001-SEM 6, por lo que es necesario su tratamiento antes de su
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Presa El Ahogado

Otros servicios ‘

En general las areas urbanas y suburbanas que form arte de la’cuenca cuentan con
servicios elementales como son alumbrado publi ibngdomiciliaria de energia
eléctrica y red telefénica.

En cuanto a las vialidades, este servicio disminuye e lidad y cantidad segun el nivel de
urbanizacion de las zonas. Asi las zon anas cuenhtan con calles pavimentadas, y
sefializadas, mientras que en las are predominan las calles empedradas o
de terraceria y en las &reas rurales racticamente brechas.

[1.2 Caracteristicas particulares del

Ubicaciéon cercana‘alAeropuerto

agua del Ahogado estara ubicada cerca del Aeropuerto
o de la ciudad de Guadalajara. Dada esta cercania se realizé
e las inmediaciones del terreno donde se ubicara la planta de
ior con la finalidad de terminar el riesgo por colisiones de aves que se

Generacion de Lodos Activados

A su vez, la planta de tratamiento de agua Del Ahogado generara grandes cantidades de
lodos activados, por lo que la creacién de un Monorelleno sanitario para la disposicion
adecuada de estos lodos se tomo en cuenta. Las dimensiones y caracteristicas del mono
relleno ya fueron evaluadas, por lo que se presenta como anexo el resolutivo entregado
por SEMADES.
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Reforestacion de arbolado afectado

El area a afectar del arbolado por parte del proyecto no es considerable sin embargo a la
par este estudio de impacto ambiental se presenta como anexo un estudio de
reforestacion del arbolado que sera removido.

O
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[1.2.1 Programa General de Trabajo

Etapa

Preparacion del sitio
Desmonte
Despame
Trazo y limpieza

Construccion
Excavacion
Formacion de terraplenes
Revestimientos compactados
Fabricacion y colado de
concreto
Edificaciones
Instalaciones de equipos
Prueba de equipos

Operacién y mantenimiento
Obras asociadas | | | | | | | |

3
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[1.2.2 Preparacion del sitio

Las principales actividades implicadas en la preparacion del sitio previo a la construccion
de la planta de tratamiento son:

Desmontes y despalmes

Limpieza, trazo y nivelacion
Excavaciones

Formacion de terraplenes
Revestimientos

Fabricacién y colocacion de concreto
Edificacion

Instalacién y prueba de equipos

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0

Desmontes

Este trabajo consiste en efectuar alguna, algunas o tod
desenraizar, retirar arboles, arbustos, hierbas o cual
derecho de via, las areas de construccion y los bal

0 que ordene desmontar el Residente.

clofes siguientes: cortar,
comprendida dentro del
indicados en los planos

Estas operaciones pueden ser efectuadasdndistintamente a mano o mediante el empleo de
equipos mecanicos y deberan efectuarse | emente en forma previa a los trabajos de
[ orpecer el desarrollo de éstos.

Despalme

Esta actividad consiste e emocion de las capas de terreno natural que no sean

sitios donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos; asi mismo
concepto esta implicito en el trazo y la nivelacién instalando bancos de

para estructuras

Est@s trabajos se refieren a la excavacion para estructuras las que se realicen para
cimgntacion, para alojarlas o que formen parte de ellas, incluyendo las operaciones

sarias para amacizar o limpiar la plantilla o taludes de la misma, la remocién del material
producto de las excavaciones y la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que
se requiera para la construccion satisfactoria de las estructuras correspondientes.

Incluyen igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el
material previamente a su excavacion.
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Excavacidn en cortes para la construccion de caminos

Son excavaciones a cielo abierto en el terreno natural; en ampliacion y/o abatimiento de
taludes o para el desplante de terraplenes, con la finalidad de formar la seccion de la obra de
acuerdo con el proyecto y/o lo ordenado por la Comgién.

La excavacién en los cortes se ejecutar4 de manera que permitan el drenaje natur
corte. Cuando asi se indique, las cunetas se construiran con la oportunidad necesaria

tal forma que su desaglie no cause perjuicio a los cortes de terraplenes. Las c uen
cuando asi se indique deberan hacerse simultaneamente con los cortes. f EI materi
obtenido del corte se desperdiciara o se utilizard en la formacién de terraple (en este
ultimo caso el precio unitario tendrd un tratamiento diferente a lo aqui estipula

Formacion de terraplenes

Este trabajo consiste en efectuar todas las operaciones &ec S struir sobre el
terreno los bordos y/o las 6rdenes del Ingeniero, o bien c ta la seccion de
proyecto los bordos parcialmente construidos con el material product las excavaciones 0
de banco.

Revestimiento compactado al 90%

iciard cua las terracerias estén terminadas,
las terracerias se realice a las distancias
| medio de transporte utilizado para el

La construccion de los revestimientos se |
verificandose que la descarga del material
racionales y ordenadas por la Comisigf, de
acarreo, y al espesor de proyecto; ando gue el tendido mantenga un espesor uniforme,
salvo cuando el proyecto indique rio. as actividades implicadas en el revestimiento
son extraccidn, carga y descarga del Waterial, papeo o eliminacion de sobretamafios,
Humedad requerida (adici quitar), mezcla de materiales, previo tendido en capas y la
compactacién como tal.

11.2.3 Descripcion degbrasly actividades provisionales del proyecto

Durante el onstruccion de la planta de tratamiento seran requeridas
estructuras eNipstalacion@s auxiliares para desarrollar las actividades correspondientes.
Entre laspi ue seran montadas de manera provisional se encuentran:

Servicios sanitarios
Almacén de materiales
0 Depodsito de combustibles
o Depésito de agua
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Almacenes, bodegas y talleres, plantas de asfalto, patios de maquinaria, plantas
trituradoras.

Para el resguardo y proteccién de los insumos como madera, cemento, aceros, etc., se
instalaran almacenes temporales, dentro de los predios seleccionados, los cuales
contaran con estructuras metalicas y toldos.

Para dar mantenimiento a la maquinaria y equipo se instalaran talleres provisionale
consistiran en estructura metélica y toldos con piso impermeable de cemento pulido,

como un centro de acopio temporal para los residuos peligrosos que se gen cei
lubricantes gastados, diesel gastado y estopas impregnadas de hidrocarbufos), el
consistird en un espacio con piso impermeable, machuelo de 20 : extintor,

seflalamiento alusivo a residuos peligrosos y facil acceso principalmente.

El almacenamiento de los residuos sera en contenedores metalico 00 It,, [os cuales

serdn recolectados, transportados y reciclados por un epdprese da por la
SEMARNAT. ‘

Campamentos y oficinas

En el sitio de trabajo se requerira de un area e a mpla con la funcion de

oficina para el control de la obra.

De ser necesario se instalaran provisiona
gue dure la obra a los residentes de obra,
Para realizar estas obras se utiliZara
desmontables.

ente estr ras para alojar durante el tiempo
ores y trabajadores foraneos.
iras de materiales prefabricados y

Instalaciones sanitarias

En las etapas de prepara
los cuales recibiran imi or parte de la empresa que se contratara para este
servicio.
Sitios paralad e residuos

rosos (Basura): se almacenaran en bolsas de plastico las cuales
contenedores metdlicos de 200 It., estos seran almacenados

en un area acondicionada para tal fin, posteriormente seran recolectados y
empresa gue se contrate para este servicio.

portétiles que se instalaran en las poblaciones antes mencionadas y en el area de trabajo;
los gliales recibiran mantenimiento por parte de la empresa contratada.
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I1.2.4 Etapa de construccion

Las principales actividades implicadas en la construccién de la planta de tratamiento
principalmente son:

o0 Fabricacion y colocacién de concreto
o Edificacion
0 Instalacion y prueba de equipos

Fabricacion y colocacién de concreto

La construccion de estructuras y el revestimiento de canales con concret de
acuerdo con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el pr ricacion
y colocacién del concreto implica actividades de suministro del , grava y
agua en la cantidad que se requiera incluyendo mermas lesp ara dar la
resistencia requerida, la adquisicién y/u obtencién de laare 0 en’las cantidades
necesarias con mermas y desperdicios; mezclado de materi compactado por
vibracion, sellado y curado. Para el confinar y amold i eridas se utilizaran
cimbras de madera y para la formacion de concre emplearan varillas de

fierro de alta resistencia.

Edificacion
La edificacion de las instalaciones com el levantamiento de muros de tabique
recocido o block de cemento; aplan fiilleria consistente en la aplicacion de

ra afinarlas y protegerlas de la accion del

azoteas con la finalidad dey meabilizar los techos y dar libre salida a las aguas de lluvia,
para lo cual sobre los mismo§yse

Instalaciony pru quip

La etapa final
forman parte

funcionamiento ion.

0 constructivo comprende la instalacion de los equipos que

INSUMOS

rgia eléctrica:

Se requerird de una corriente de 220 volts para la operacién de los equipos de
construccion y de 110 volts para la iluminacion de las obras.
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Combustibles y lubricantes:

La operacién de la maquinaria, equipo y vehiculos de la dora se requeriran de estas
sustancias que seran obtenidas de las estaciones de servicio de PEMEX; la estacion de
servicio ubicada en Periférico Sur y la Autopista Guadalajara-Chapala para las obra de
“Del Ahogado”.

Consumo de agua:
El agua se requerira mara las labores de humidificacion de materiales, preparacion
mezclas, concretos y morteros, compactaciones, sistemas de refrigeraciéon d uina
principalmente. El agua sera suministrada por camiones pipas y se almacen ji
temporales.

Ademas se suministrard agua potable en garrafones para los trabajadores

MAQUINARIA Y EQUIPO %V

Tractor D8 ‘
Tractor D6

Motoconformadora

Vibrocompactador

Compactador neumatico

Compactadora manual

Cargador frontal

Retroexcavadora v

Grua tipo Link Belt

Camion pipa
Camion tipo estaca
Camion de 0

e operacion y mantenimiento

influente considerada

Comjla finalidad de establecer el caudal y las caracteristicas fisicas, quimicas y
bacterioldgicas del agua residual que serd conducida y alimentada al sistema de

amiento, como parte del trabajo de “Ingenierias Béasicas para el Rescate Ecoldgico de
la Presa Del Ahogado en la Zona Metropolitana para el Programa de Saneamiento de la
Cuenca del Ahogado 2001", se implementd un programa de monitoreo que incluye el:
aforo, muestreo y andlisis de las aguas residuales de las descargas que confluiran a la
planta de tratamiento.
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Para identificar las estaciones de monitoreo se llevé a cabo un reconocimiento de campo
por la zona de estudio de cuyo resultado se ubicaron tres estaciones de monitoreo
localizadas en cada uno de los colectores Arroyo Seco y Las Juntas que confluyen al
carcamo de bombeo Del Ahogado en el cual se establecio la tercera estacion.

Los parametros que se determinaron en campo fueron, la temperatura ambiente y del agua
residual, pH, conductividad, materia flotante y color, que pueden ser indicativos del o
del agua residual.

Para estas pruebas los resultados mas relevantes fueron que el pH en el agua resi

mezclada, de ambos colectores, a la salida del carcamo presentd condicion ticamente
neutras, ya que varié de 6.7 a 7.62 unidades de pH; por lo que respecta a est no
se observa alteracion o influencia por agua residual de origen industri trario, la
conductividad eléctrica presentd variaciones importantes, de 48 , que se
deben principalmente al contenido de sales que presenta el agu

Los parametros determinados en laboratorio fueron Io‘ q r la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996: pH, sélidos sedimen id@s suspendidos totales
(SST), demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), nitkdgeno total\NT), fésforo total (PT),
materia flotante, grasas y aceites (G y A), coliforme ps de helmintos, arsénico,

cadmio, cianuro, cobre, cromo, mercurio, Nique

establece la norma, se determind la demanda qui
parametro de importancia que puede dar jndicios de du

estar influenciada por descargas de origen

El periodo de muestreo para ¢ ar |
muestras simples por dia, las cuales on
muestreo.

S
3

muestras compuestas se emplearon seis
viadas al laboratorio al final de cada dia de
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PARAMETRO

Resumen de resultados de laboratorio “Arroyo Seco”.

FECHA DE MUESTREO, OCTUBRE DE 2002

| Valor  Valor | Desv.

10-11  12-13 | 14-15  16-17 | 18-19 20-21  22-23 JPromedlo Maximo | Minimo | Estand.

Q, L/seg. 487.0 439.8 302.7 299.4 358.2 32 356.6 366.7 487.0 | 299.4 | 71.30
lpH, Unidades de Ph. 6.86 7.01 7.39 6.66 6.87 Q7 6.68 6.93 7.4 6.7 0.26
Sélidos Sedimentables, mliL. 1.50 2.00 3.50 0.50 5.00 4. Ony, | W50 2.93 5.0 05 1.72
Solidos Suspendidos Totales, mg/L. 350.00 | 500.00 | 510.00 | 540.00 |€640800 @ 630.00 507.14 640.0 350.0 | 111.61
Demanda Bioquimica de Oxigeno, mg/L. 419.50 | 562.50 | 575.50 | 598.30 | 634.4 “‘k 649.70 | 554.74 | 649.7 | 4195 | 89.87
||Nitrégeno Total (Kjeldahl + nitritos + nitratos), mg/L. 38.80 55.90 71.60 68.20 53.20 62.90 53.10 57.67 71.6 38.8 11.05
[Fosforo Total, mg/L. 10.63 10.66 14.13 49 12.44 11.91 12.29 14.5 10.6 1.53
[Materia Flotante Presenta | Presente |Presente [P @D resentéd Presente | Presente |  0.00 0.0 0.0 0.00

[Coliformes fecales, NMP/100 ml. 5.4E+09 | 9.2E+09 | 7.9E+08 | 1.7E%09f 7.9E+08 | 3.4E+07 | 1.4E+07 | 2.6E+09 |9.2E+09|1.4E+07 [3.5E+09
Grasas y Aceites, mg/L. 106.80 | 111.80 | 57.00 | 41.00 45.50 71.80 | 161.90 | 85.11 161.9 41.0 43.90
Arsénico; mg/l. 0.043 0.036 0.030 0.036 0.043 | 0.030 | 0.007
Cadmio; mg/l. 0.015 4 0.013 0.014 0.015 | 0.013 | 0.001
Cianuro; mg/l. 4.95 20.88 7.35 11.06 20.9 49 8.59
Cobre; mg/l. 0. 0.110 0.100 0.103 0.110 | 0.100 | 0.006
Cromo; mg/l. <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 0.000 | 0.000 | 0.000
Mercurio; mg/l. <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Niquel; mg/l. 0.040 0.050 0.047 0.050 | 0.040 | 0.006
Plomo; mg/l. 0.110 0.080 0.097 0.110 | 0.080 | 0.015
Zinc; mg/l. 0.350 0.370 0.360 0.370 | 0.350 | 0.010
Huevos de Helmintos, H/L 7.00 5.00 4.67 7.0 20 2.52
[Demanda Quimica de Oxigeno, mg/L. 1216 1024.00 1130.00 | 1216.0 | 1024.0 | 97.55

Tabla 7 : Resultados del muestreo d

S

etr

de calidad del agua
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PARAMETRO

Resumen de resultados de laboratorio “Las Juntas”.

FECHA DE MUESTREO, OCTUBRE DE 2002 \

o Valor ‘ Valor
22-23 |Promedio

Desv.

10-11 12-13 14-15 _20-21  22-23 Maximo Minimo Estand.
Q, L/seg. 328.2 316.9 . . 5. ’ﬂ . ) 328.2| 2049 50.91
pH, Unidades de pH. 7.12 7.20 02 "\ . . 7.4 7.0 0.12
Solidos Sedimentables, ml/L. 1.00| 0.80 9.00 : .00 14.0 0.8 5.57
Sélidos Suspendidos Totales, mg/L. 340.00, 420.00] 1260.00 90.00 J600.00 ) ) 1260.0| 340.0| 324.75
Demanda Bioquimica de Oxigeno, mg/L. 220.60] 244.60] 413.00 365000 327.00] 328.30] 301.50 413.00 2120 77.06
||Nitr()geno Total (Kjeldahl + nitritos + nitratos), mg/L. 26.20 36.10 56.20 37.20 58.10 42,90 41.37 58.1] 26.2 11.90
[Fosforo Total, mg/L. 11.54 1087 1866] 1248 12.28 12.36] 1098 12.74 1871 109 2.9
||Materia Flotante Presente| Presente| Pr Presente| "Presente| Presente| Presente
||COIiformes fecales, NMP/100 ml. 7.9E+08| 9.2E+09 +09 1.1E+08 1.7E+07| 7.0E+06| 1.8E+09 | 9.2E+09 7.0E+06| 3.4E+09
Grasas y Aceites, mgL. 11.10 23.00  19.60 9.70| 58.90 21.44 58.9 9.0 17.40|
Arsénico; mg/l. 0.048 0.032 0.040 0.049 0.032] 0.008|
Cadmio; mgl/l. 0.019 0.017 0.016 0.019 0.011] 0.004
Cianuro; mg/l. 3.578 2.652 2.308 3.578 0.694] 1.472
Cobre; mg/l. 0.190 0.170 0.153 0.190 0.100 0.047
Cromo; mg/l. 0.06 <0.04 0.06 0.06 0.06) 0.03
Mercurio; mg/l. <0.001} <0.001 <0.001 0.0 0.0 0.00
Niquel; mg/l. 0.100 0.060 0.077 0.100 0.060 0.021
Plomo; mg/l. 0.450 0.120 0.227 0.450 0.110f 0.193
Zinc; mg/l. 0.520 0.360 0.363 0.5200 0.210 0.155
Huevos de Helmintos, H/L 6.00 3.00 4.00 6.0 3.0 1.73
||Demanda Quimica de Oxigeno, mg/ 416 592.00 500.00 ||

: Resultados del muestreo de los parametros de calidad del agua
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PARAMETRO

Resumen de resultados de laboratorio “Del Ahogado”.

1011

-
FECHA DE MUESTREO, OCTUBRE DE 2002
12-13 _ 14-15 _ 16-17 1819 _ 20-21 22
™=

-23

Promedio

Valor | Valor

Desv.
Maximo | Minimo Estand.

Q, L/seg. 7229  790.1 557.9| 627.0 790.1) 546.4] 94.84
lpH, Unidades de pH. 7.00 7.03 7.04 21 6.44] 6.94 7.2 6.4 0.25
Sélidos Sedimentables, ml/L. 1.00] 2.50 2.50 2.00| 10.00] 3.43 10.0 1.0 3.10
Sélidos Suspendidos Totales, mgiL. 360.00] 580.00] 450.00 360.00[ 650.00] 530.00 720.00 360.0] 141.89
Demanda Bioquimica de Oxigeno, mg/L. 309.30] 499.40 321.90 524.00 304.10| 538.60| 448.83 644.5( 304.1] 136.06
||Nitrégeno Total (Kjeldahl + nitritos + nitratos), mg/L. 32.90 51.10 60.70 56.00 48.20 52.20| 51.14 60.7] 32.9 9.04
[Fésforo Total, mg/L. 1191 1187 1259 1083 11.14 12.41 152] 108 149
[Materia Flotante Presente| Presente Presente| Presente| Presente 0.00 0.0 0.0f  0.00|
||Co|iformes fecales, NMP/100 ml. 1.3E+09 2.8E+09 2.7E+07| 4.9E+07| 2.3E+09 | 9.2E+09 2.7E+07| 3.2E+09
Grasas y Aceites, mg/L. 56.90 44.10 63.10 31.30] 110.00, 61.17 110.0 31.3 28.17|
Arsénico; mg/l. 0.038 0.027 0.037 0.045 0.027| 0.009
Cadmio; mg/l. 0.013 0.014 0.015 0.017 0.013[ 0.002
Cianuro; mg/l. 17.619 6.245 9.746 17.619 5.375 6.832
Cobre; mg/l. 0.130 0.110 0.120 0.130 0.110] 0.010
Cromo; mg/l. <0.04 <0.04 <0.04 0.000  0.000]  0.000|
Mercurio; mg/l. <0.001] <0.001 <0.001 0.000 0.000 0.000
Niquel; mg/l. 0.080 0.050 0.050 0.060 0.080 0.050| 0.017
Plomo; mg/l. 0.100, 0.260 0.060 0.140 0.260 0.060 0.106
Zinc; mg/l. 0.380) 0.430 0.310 0.373 0.430 0.310] 0.060
Huevos de Helmintos, H/L 8.00 7.00 5.00 6.67 8.0 50  1.53
Demanda Quimica de Oxigeno, mg/ 860 1200 560.00 873.33 | 1200.00 560.0] 320.21]

ag:.

Resultados del muestreo de los parametros de calidad del agua
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Normas correspondientes ala calidad del agua tratada
Las normas que regulan a la calidad de las aguas residuales son:

NOM-001-SEMARNAT-1996 Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996 Que establece los limites méaximos permisibles
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de rilla
urbano o municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997 Que establece los limites maximos péetmi de
contaminantes para las aguas que se reusen en servicios al publico.

Como se mencioné anteriormente, el efluente de la planta d
se utilizara para mantener los niveles de la presa del (inis
Cajititlan, para uso en riego agricola e industrial; p

‘Pel Ahogado”
la laguna de
35 B competen las

Parametros de calidad del agua tratada

De acuerdo con las normas citadas, los parame principales que se regulan y sus
limites permisibles se resumen en la siguignte tabla.

Nom-001-SEMARNAT-1996 Nom -003-SEMARNAT-

EMBALSES SUPERFICIALES 1997

5 Uso en Uso publico  Contacto Contacto
PARAMETROS riego agricola urbano directo indirecto

Temperatura®@, 4§ 40
Grasas Y, aceiteSQl 15 15 1 1
5 5
ausente ausente Ausente ausente
1.0 1.0 - -
75 40 20 30
75 30 20 30
Bioquimica de
Oxigeno5
Nitrogeno Total 40 15 - -
sforo Total 20 5.0 - -
Arsénico 0. 0.1 0 0
2
2 2
Cadmio 0. 0.1 0 0
2
2 2
Cianuro 2. 1.0 2 2
0
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COBRE 4.0 4.0 4.0 4.0

Cromo 1.0 0.5 1.0 1.0
Mercurio 0.01 0.005 0.01 0.01

Niquel 2.0 2.0 2.0 2.0

Plomo 0.5 0.2 05 0.5

Zinc 10 10 10 10

Huevos de helminto N°/L 1.0 1.0 1.0 5
Coliformesfecales NMP/100ml 1000 1000 240 1000

Tabla 10 : Pardmetros de calidad del agua emitidos por las Normas Oficiales Mexi

De acuerdo con el analisis de los resultados del laboratorio presentad las tabla:
anteriores, se determin6 que el agua residual de la Cuenca del AhogadoNso asalos
limites permisibles que establece la normatividad en materia para descargar n
de aguas nacionales.

En los tres puntos de muestreo la concentracion de metales
debajo de los limites permisibles con excepcién d

S cuentra por
istrados para la

de los tres sitios de monitoreo registraron valores supe
la concentracion de fosforo y el pH.

Las concentraciones de contaminantes resultan
Ahogada”, sirvieron como parametros de disefio
basica de la planta de tratamiento “Del Al

| monitoreo para el sitio de ‘Del
la elaboraciéon de la ingenieria

Capacidad

esta forma se dara cumplimi
2150 Ips.

Esta planta esta disefada enfuncion de cubrir las necesidades de tratamiento hasta el
afio 2010. Esta esjde 2150 Ips en tres modulos de 750 Ips y cubrira las
es generadas en la zona de influencia.

iario estimado y considerando la proyeccidn de la poblacion, se

2000 | 2002 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
1111 | 1250 | 1405 | 1551 | 1713

Del Ahogado

ologia

La descripcién particular de la planta de tratamiento se hara con base a los proyectos
propuestos por la empresa GRUPO INTEGRAL DEL AGUA, localizado en Av. Alemania
No0.1759, Col. Moderna C.P. 1759 como parte del trabajo “Ingenierias Basicas para el
Rescate Ecolégico de la Presa Del Ahogado en la Zona Metropolitana para el Programa
de Saneamiento de la Cuenca del Ahogado 2001”
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Este trabajo tuvo como obijetivo definir las alternativas factibles de tipos de tratamiento
para llevar a cabo el saneamiento de las aguas residuales de la Cuencadel Ahogado.

Para la seleccion de las alternativas se consideraron los siguientes factores:
Caudales de disefio de aguas residuales, actuales y futuros para el periodo de proyecto.

Calidad de las aguas residuales por tratar y calidad requerida de las aguas tratada
su descarga, a fin de cumplir con lo que establece la normatividad ambiental vigente.

Restricciones fisicas y geotécnicas de los predios considerados para ubicar nta
tratamiento.

Costos de inversion y operacion.

Posibilidades de disefio y construccién modular para las ampliaciones futuras r das

de la infraestructura de tratamiento.

contaminacion futuros, o por el reuso masivo de las ag‘ua e

Con fundamento en estos criterios se eligieron los QrocesosfdeWiltros biolégicos con
medio de empaque sintético, lodos activados co# cladoficompleto y zanjas de
oxidacion para ser evaluados técnica y economi

Los resultados de este analisis presentan que econ@micamente resulta mas conveniente
el proceso de filtros bioldgicos, sin embasgo este esti@io lo descarta desde el punto de
vista técnico ya que la eficiencia del progese este método tiende a disminuir si la
calidad y el gasto de la alimentacio estables.

Para la planta de tratamiento Del Ahodado lasvzanjas de oxidacion aunque presentaron los
mayores costos de operacio manteni to, que incrementan el costo unitario global, por
sus altos tiempos de re y consumo de energia, pueden absorber variaciones
representativas en gasto y
retrolavados en los filt
gue no sucede e
obtienen mas e

os’continuos, con lo que se evita el desperdicio de agua, lo
icos. Por otro lado, los lodos producto del tratamiento se
mayor consumo de sélidos volatiles y la produccién de lodo

€S menor co eden ahorrar recursos por la disposicion de este material (estos
Costos no se n el andlisis econdmico). Dependiendo del sistema de aireacion y
delac e se alimente al sistema, se puede suministrar la cantidad de aire

reducen los consumos de energia.

tes, obteniéndose costos unitarios semejantes a los de las zanjas de oxidacion.
roceso es mas versétil que el de filtros rociadores pero es un poco menos al de zanjas

De acuerdo con lo anterior, los procesos recomendables en orden de prioridad son: las
zanjas de oxidacion, lodos activados en su modalidad mezclado completo y filtros rociadores.

Ademas, desde el punto de vista impacto ambiental, las zanjas de oxidacién son la que
menor grado o nivel de impacto negativo presentan. En el caso de los filtros, aunque puede

ser poco probable, pueden haber taponamientos y con ello malos olores y proliferacion de
insectos.
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A partir de este andlisis la tecnologia propuesta para el tratamiento de las aguas
residuales en la planta “Del Ahogado” es un tratamiento bioldgico de lodos activados en
su modalidad de zanjas de oxidacion con filtracion y desinfeccion.

El tren de tratamiento propuesto es el siguiente:

. Lodos secos
Agua Fittracks Deshidratacidn| o

de lodos

t

Ezpesador
de lodoz

T TEFLUENTE

Digestar
de loddos

1 1

INFLUENTE Ej;ﬂg‘z;de Fanjas de Sedimertadar
pretratamiento

3

Sobrenadante

Desinfeccion

Filtracian

Crxidacian secundario

Recirculacion

Partes principales

% =

Figura 13 : Esquema General de Planta de Tratamiento Del Ahogado
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1. Carcamo de bombeo de agua cruda y pretratamiento

El agua residual conducida por los colectores Nororiente y Surponiente llega al carcamo
de bombeo de agua cruda desde donde se conduce el agua hasta el pretratamiento. Este
carcamo estara equipado con bombas para operar con los gastos de disefio de la planta.
La funcion de la unidad de pretratamiento es la remocion de basuras, objetos extrafios y
arenas que son arrastradas por el agua residual.

La unidad de pretratamiento cuenta con 2 con rejillas automaticas instaladas
para retener objetos como basuras, trapos, botellas y palos, entre otros; par
de arenas se tienen cuatro desarenadores centrifugos tipo vortex dond

de sélidos es mayor al 80% de acuerdo a las recomendaci
También los desarenadores tendran la capacidad guficie :
mencionados. La unidad de pretratamiento cuenta pueftas para hacer el desvié
de flujo a determinado canal o desarenador estg i i
esta unidad.

2. Zanja de oxidacion (lodos activados

El dimensionamiento de los proceso
todo proceso biologico aerobio

fectud por modulos de 750 Ips. Como
del suministro de oxigeno para que se
favorezca la degradacion de la ica. En estas unidades para optimizar la
transferencia de oxigeno se, disefiara istema mixto, para el mezclado se proponen
agitadores tipo banana aireacion se recomienda un sistema con difusores y
sopladores. Este sistema a ufiizando en otras plantas de tratamiento a nivel
nacional con buenos ggsulta

Cada mobdulo s unidades de lodos activados con las siguientes

caracteristicas:

s por modulo 2

0 por unidad 190 Ips
Tiempo de retencion hidraulico 22 hrs
Geometria Rectangular con

extremos circulares

Volumen total 15, 478.75 m°
Profundidad 5m
Largo 105.60 m
Ancho 33.60 m
Reguerimientos de oxigeno 1,284 Kg/hr
Potencia de mezclado 60 h.p
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3. Sedimentador secundario

Esta unidad tiene la funcion de clarificar el efluente que sale de las zanjas de oxidacion,
parte del lodo decantado en el sedimentador es recirculado al reactor bioldgico, con el
objeto de mantener una proporcion dada entre los microorganismos y el sustrato al interior
del tanque de aireacion y el resto de los lodos, es enviado a un digestor de lodos para que
sean estabilizados. El sedimentador secundario se disefio con una carga superficial de 24
m3/m2-dia, con un tiempo de retencion de 3.5 hrs. Cada uno de los modulos cuent

un clarificador secundario de las siguientes caracteristicas:

Unidades por modulo 1 |
Gasto por unidad 380 Ips
Tiempo de retencion hidraulico 3.5hrs
Geometria Circular
Volumen total 4,849 my

Diametro

Tirante

Pendiente zona de lodos
Eficiencia de remocion SST

4. Filtro de arena antracita

Para finalizar con la remocién de sélidos suspen S y otros contaminantes como los
huevos de helminto, restringidos en la ma NOM-008-SEMARNAT-1997 que es la mas
estricta en este sentido, es necesari @ g, sistema de filtracion. En el caso de la

4se eligigfun sistema de medio dual arena-antracita a

n los siguientes:

6
Tasa constante
300 m¥/m?-dia
Rectangular
0 42m
ar 7.5m
fundidad 6.0m
Vollumen de antracita 15.75m°
Volumen de arena 7.87m’
Volumen de grava 945 m°
Tasa de retrolavado 1200 m*/m*-dia

5. Tanhque de desinfeccién por cloro

Esta unidad esta disefiada para mantener en contacto el agua residual tratada con la
solucion de cloro (Hipoclorito de sodio) para la eliminacién de los agentes patégenos y
parasitos presentes en el efluente de la planta, lo que permitird descargar el agua tratada
sin restriccion, cumpliendo con la normatividad vigente.
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Esta unidad esta dividida con mamparas para formar un laberinto con flujo laminar. Los
canales formados con las mamparas tienen una relacién largo ancho > 10 con tiempo de
retencion promedio de 25 min. La inyeccion de la solucion de cloro se realizara al inicio
del recorrido con un difusor de pvc.

6. Digestor de lodos

Esta unidad tiene la funcién de estabilizar los lo

tratamiento, la estabilizacidbn consiste en mantener
gue estos se digieran. Para esto el tie
consumir el 40 % de la materia celula

Total de unidad plan 2
Gasto medio 182 Ips
Tiempo de retencion hidraulico 8 dias
Rectangular
17m
17m
5m
75 hg)
iento total de aire 173.4 m°/min

r 0s

e retenc

Total de unidades en la planta 2
Gasto medio 380 Ips
Tiempo de retencion hidraulico 20-30 min
Geometria Rectangular
No. de canales 5
Volumen disefio 978 m°
Ancho del canal 2.25m
Largo del canal 225 m
Tirante 45m
Relacion largo-ancho

Velocidad del canal

Dosis de cloro

e se produzcan en el proceso de
0s lodos el tiempo necesario para

serd de 12 dias maximo para

eftar la concentracion de los lodos se tienen espesadores de gravedad, estos
on una carga de sélidos de 25-35 Kg/m?-dia. Con esto se reducira el volumen

de lgs1edos aumentando la concentracion de sélidos de 3 a 5%.

Total de unidades en la planta 2
Gasto medio 478 m’/dia
Tiempo de retencion hidraulico 8 hrs
Geometria Circular
Volumen 175 m°
Diametro 9m
Profundidad 2.75m
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| Carga hidraulica | 8 m°/m*-dia |

8. Deshidratacion de lodos

La deshidratacion de lodos se realizara con filtros prensa tipo banda, sistemas de
alimentacion continua que mediante la adicion de sustancias quimicas (polimeros),
drenaje por gravedad y la aplicacion de una presién mecanica permiten eliminar el exceso
de agua en los lodos.

Los filtros estaran en un edificio denominado caseta de filtracion de lodos con
espacio necesario para la operaciéon de estos incluyendo el equipo adicional
como lo son las tuberias para la conduccién del agua, las bandas transpertaderas y dos
zonas para la carga de lodos.

Los equipos trabajaran con cargas de entre 90 —680 Kg/hr-m, rnos 8 horas

durante 5 dias de la semana con las caracteristicas pringi resumen a
continuacion.
Total de unidades en la planta
Bombas por unidad
Total de bandas transportadoras
Cantidad total de lodo a secar 3,498 Kg/dia
Lodo seco total 105.28 m’/dia
Agua para solucién de pali 7,600 l/dia
Agua para lavado de, bar 5.4 /s c/unidad
unidad
9. Instalaciones auxiliar
Caseta de sopladore
Los sopladores ge algj ro de un edificio para evitar que estén a la intemperie. La

caseta sera ge iones necesarias para alojar los equipos, tuberias y véalvulas

talaciones se encontrara la subestacion eléctrica, el sistema de emergencia
. 0s y vestidores para el personal, un almacén y el centro de control de
mot e toda la planta.
Laboratorio

En este edificio ademas del laboratorio en donde se realizaran las pruebas para el
monitoreo del funcionamiento de las unidades de la planta, también se localizaran las
areas necesarias para el control administrativo
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Caseta de vigilancia

Para regular el control de acceso a la planta se cuenta con una caseta de vigilancia de las
dimensiones apropiadas ubicada a la entrada de la planta.

Obras exteriores

Ademés de la unidades y edificios la planta contara también con vialidades, patios
maniobra para carga y descarga de lodos deshidratados, cerca de malla ci

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Debido a la naturaleza del proyecto como parte de un
construccion de la planta de tratamiento no es la solu€ion
requiere de una infraestructura de apoyo para que e
del programa se tiene planeada la construccion de sei
conducir las aguas residuales hasta los sitio
construir una linea de impulsion que permitira re
Ahogado”.

Q 0 neamiento la
a Iema, ya que se

gicionar. Como parte
lectores que permitiran

Colectores sanitarios

Un colector es la tuberia que recg negras de las atarjeas, Pueden terminar en
un interceptor, en un emisor o en una tratamiento. Por razones de economia, los
colectores, interceptores y gmisores delen tender a ser una réplica subterranea del
drenaje superficial natural. escurrimiento debe ser por gravedad, excepto en

configuracion p s principales tuberias lo cual fundamentalmente depende
de:

laseWdegttiberia y tipo de terreno. En el programa de saneamiento de la cuenca del
Ahogado, las tuberias estaran instaladas en condiciones de zanja, ya que de esta manera

se gbtiene su maxima proteccion.

Los lineamientos de la CNA establecen que las paredes de la zanja deberan de ser
verticales como minimo hasta el lomo del tubo, a partir de este punto darsele a sus
paredes el talud necesario para evitar el empleo de ademe. El ancho de la zanja esta
determinado segun sea el diametro de la tuberia.
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La profundidad de la zanja esta

DIAMETRO PROFUNDIDAD MINIMA DE ZANJA
5cm-90cm as el diametro exterior del tubo
90 cm —122 cm 1.0 m mas el diametro exterior del tubo
mayores de 122 1.30 m mas el diametro exterior de tubo
El material dére , Se proc urara sea el mismo producto de la excavacion, seleccionado
y libre de pied
Colgete ta a

gitud de 18, 769 m, se pretende gque este colector conduzca por gravedad las
ales que se producen en las localidades de San Agustin, San Sebastian,
Sal a y otras de menor tamafio, hasta el colector Arroyo Seco (ya existente), antes
de su descarga al actual carcamo Del Ahogado.

Este colector primario inicia en el poblado de Nicolas R. Casillas (San Agustin) en el
entronque del Camino Real a Colima y Camino a la Coladera (Km. 18+769.28) en este
tramo pasa al Norte del Fracc. Cortijo de San Agustin. Posteriormente pasa por Santa
Anita por las calles de 16 de Septiembre y Reforma y se sigue por Camino a San
Sebastian, también conocido como Prolongacion Benito Juarez, hasta el poblado de San
Sebastian el Grande en donde se sigue por camino de brecha y zona meramente rural
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hasta La Unién del Cuatro. En este ultimo tramo, el colector pasa cercano a la parte Sur-
poniente de la Presa El Molino, y cruza posteriormente con las vias del ferrocarril.
Después de La Unién del Cuatro, el colector sigue por camino de brecha en direccién
paralela a un acueducto hasta cruzar con la Carretera al Autbdromo y seguirse por
Camino a Sta. Cruz que mas adelante se convierte en 1° de Mayo hasta la Antigua
Carretera Chapala en donde gira 90° en direccidén norte y posteriormente continuar por la
calle Belisario Dominguez en direccion Oriente en la Colonia Insurgentes hasta desc

en el cadrcamo Del Ahogado.

Planos ref. Distancia Inicio Fin
TLJ-COL-SAN-01-03 226349 m | 18+769.28 | 16+505.79 Camino a
TLJ-COL-SAN-03 364.07 m 16+505.79 | 16+141.72 ]
TLJ-COL-SAN-04 794.05m 16+141.72 | 15+347.67
TLJ-COL -SAN-04/05 734.29m 15+347.67 | 14+613.38 uarez
TLJ-COL -SAN-05 150.04m | 14b+613.38 | 14+463434 iano Sanchez
TLJ-COL -SAN-05/06 1057.48 m | 14+463.34 | 13+405 erto Arambula
TLJ-COL-SAN-06 88.4m 13+405.86 ra a San Sebastian
TLJ-COL-SAN-06-13 6211.16 m | 13+317.46 ZonaRural
TLJ-COL-SAN-13 1160.11 m 7+106.30 La Unién del Cuatro
TLJ-COL-SAN- 13-16 2422.23 m 5+946.19 Brecha contigua a acueducto
TLJ-COL-SAN-16-18 2194.78 m 3+523.96 Cam.a Sta Cruz — 1° de Mayo
TLJ-COL-SAN-18 157.94m 24 Antigua Carretera a Chapala
TLI-COL-SAN-19 423.21m Belisario Dominguez
TLJ-COL-SAN-19 748.03m Cércamo Del Ahogado

Tabla 11 : Sec s del colector Santa Anita

La superficie aproximada qu

Parametros de disefio:;

barcara la

ra del colector Santa Anita es de 39,188 m?2

4.,472.60 habitantes

45,28 hab/ha

203,561 hab

285.00 I/hab/d

ion (70% de la dotacién)

199.50 I/hab/d

istema

Separado aguas residuales

Shtio de vertido

Planta de Tratamiento

Sistema de eliminacién Gravedad
Férmulas empleadas Harmon y Manning
Coeficiente de prevision 1.50
| Velocidad minima 0.60 m/s |
Velocidad maxima 3.00 m/s
Gasto minimo 235.36 Ips
Gasto medio 470.72 Ips
Gasto maximo instantaneo 1,021.46 Ips
Gasto maximo extraordinario 1,532.20 Ips

Tabla 12 : Parametros de disefio (Colector Santa Anita)
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Caracteristicas principales:

Material: Tuberia de concreto reforzado con junta hermética
Longitud total: 18,769.00 m
Diametro nominal: /e Longitud

45.00 cm 850.73 m

61.00 cm 1,588.41 m

76.00 cm 1,469.80 m

91.00 cm 2,212.53 m

107.00 cm 2,316.09 m

152.00 cm 10,328.49 m

Tipo de construccion:

La instalacién de la tuberia se hara en condiciones de ’anj
compactado al 85% y un ancho (Bd) variables seglngel dia

3 Ancho de Zanja (Bd)
45.00 cm 110 cm
61.00 cm 130 cm
76.00 cm 150 cm
91.00 cm 170 cm
107.00 cm 190 cm
152.00 cm 250 cm

Colector Oriente

Este proyecto consiste en tingar el colector San Martin a partir del actual carcamo
de bombeo que se emguentr ruce con la Carretera a San Martin hasta descargar
en el colector existen Juntas. La construccion de este colector sacara de
operacion al cftamo d eo y permitird que los colectores Liebres y Duraznera
puedan operar independiente al colector de San Martin. Este nuevo colector

serwra para dtgnar la z@na oriente de la cuenca y permitira aliviar en caso necesario el

J omo Las Pintas de Arriba hasta topar con las vias del tren, en la misma
toria que un ducto de PEMEX y una linea de fibra Optica, hasta llegar a la Colonia
ridad en donde sigue el curso de la calle Ing. Abel Salazar en direccion a las
nias La Duraznera y Las Pintas de Abajo por la parte norte de la Presa de Las Pintas
de Abajo. El colector llega a su fin al tomar la Antigua Carretera a Chapala en direccién

Sur y cruzandola en la calle Vista Hermosa en un pozo tipo caja.
La superficie aproximada que cubrira esta obra es de 7,000 m?

Parametros de disefio:
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Area de aportacion
Densidad media

3,654 habitantes
59.57 hab/ha

217,665 hab

Dotacion

285.00 I/hab/d

Aportacion (70% de la dotacion)

199.50 I/hab/d

Poblacién del proyecto al 2020
Sistema Separado aguas residuales
Sitio de vertido Planta de Tratamiento
Sistema de eliminacion Gravedad Ny
Formulas empleadas Harmon y Manning
Coeficiente de prevision 1.50 ’
Coeficiente de Harmon 2.17
Velocidad minima 0.33 m/s >
Velocidad maxima 0.75 m/s
| Gasto minimo 251.30 Ips
Gasto medio 502.89 |
Gasto maximo instantaneo 1,090.63
Gasto maximo extraordinario 1,635.95 Ips

Tabla 13 : Parametros de disefj

Caracteristicas principales:

Material: Tuberia de
Longitud total: 6,71600 m
Didmetro nomonal: /A =152.0

Tipo de construccion:

La instalacion de la tuReria s
colocando la tub, ob

res

o reforzado con junta hermética

ard en condiciones de zanja con una ancho de 2.5 m
lantilla de material compactado al 85%.

973 m de longitud sacara de operacion al actual carcamo Del

colofnia San José el Quince. La zona por la que atraviesa este colector no esta urbanizada
trata mayormente de predios agricolas.

La superficie total que cubrira esta obra es de 24,332.7 m?
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Parametros de disefio:

I Area de aportacion 545,565 habitantes I
| Dotacion 285.00 I/hab/d |
Aportacién (70% de la dotacion) 199.50 I/hab/d
Sistema Separado aguas residuales
Sitio de vertido Planta de Tratamiento
Sistema de eliminacion Gravedad
Formulas empleadas Harmon y Manning o 4
| Coeficiente de previsién 1.50
Coeficiente de rugosidad 0.013 ’
Velocidad minima 0.3m/s
Velocidad maxima 5.0 m/s >
Gasto minimo 629.88 Ips
Gasto medio 1,259.72 |
Gasto maximo instantaneo 2,733.6
Gasto maximo extraordinario

v
arcoma@ypresa)
Caracteristicas principales:

Material: Tuberia de concreto ref do con junta hermética
Longitud total: 5,793 m
Diametro nominal: £ 1300 cm

Tipo de construccion:

La instalacion de la tuberia g”en condiciones de zanja con una ancho de 3.2 m
colocando la tuberia sGbre una'plantilla de material compactado al 85%.

Colector San rti

Este colector ngitud de 4,664 m servira para resolver las deficiencias de
colector icipio del Salto. Comienza en el cruce de la Carretera al Verde y la
artin a una cuadra de la subestacion eléctrica “El Verde”.
Pasterior | colector se sigue por la parte baja de la colonia las Pintas hasta llegar a

La gupeérficie total que cubrird este colector es de 5,9169.5 m? con un area total de
afectacion de 9,046.42 m’.
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Parametros de disefio:

Area de aportacion

36,368.99 habitantes

| Dotacion

285.00 I/hab/d |

Aportacién (70% de la dotacion)

199.50 I/hab/d

Sistema

Separado aguas residuales

Sitio de vertido

Planta de Tratamiento

Sistema de eliminacion Gravedad

Férmulas empleadas Harmon y Manning
| Coeficiente de previsién 1.50

Coeficiente de Harmon 3.32

Velocidad minima 0.3m/s

Velocidad maxima 3.0m/s

Gasto medio 83.98 Ips

Gasto maximo instantaneo 201.19 Ips

Gasto maximo extraordinario 301.48 |

Tabla 15 : Parametros de disefio (Colector sa

Caracteristicas principales:

Material; Tuberia de concreto
Longitud total: 4,664 m
Diametro exterior: /e Lon
30.00 cm 74.0
38.00 cm 00m
45.0 551780 m
,598.20 m

Tipo de construccion:

La instalacion dél la

ctor Nororiente

ara en condiciones de zanja con un ancho variable segun

Su disefio contempla recibir las aportaciones de los colectores Carcamo-Presa, San
Martin Ill y Angeles, ademés de la zona del Plan de Desarrollo de la Presa Del Ahogado.
Su longitud es de 5,945 m, inicia en la parte baja del poblado de San José el Quince y
rodea a la presa por la parte norte y oriente hasta y descargar las aguas residuales en el
nuevo carcamo de bombeo para alimentar la Planta de Tratamiento Del Ahogado.
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La superficie total que cubriré esta obra es de 26,752.5 m®

Parametros de disefo:

I Area de aportacion 704,063 habitantes I

Poblacién del proyecto al 2020 217,665 hab
Dotacion 285.00 I/hab/d
Aportacién (70% de la dotacion) 199.50 I/hab/d ' L4
Sistema Separado aguas residuales
Sitio de vertido Planta de Tratamiento
| Sistema de eliminacion Gravedad
Formulas empleadas Harmon y Manning
Coeficiente de prevision 1.50 )

Coeficiente de rugosidad 0.013
Velocidad minima 0.3
Velocidad maxima 5.0
Gasto minimo

Gasto medio

Gasto maximo instantaneo
Gasto maximo extraordinario

Tabla 16 : Parametros de disefio (C‘tor nororiente)

Caracteristicas principales:

Material: Tubéria de concteto reforzado con junta hermética
Longitud total: 945 m
Diametro exterior: = .00 cm

Tipo de constru

La instalacio tubefia se hara en condiciones de zanja con una plantilla de material
compactado al espesor (t) de 0.34 de con un ancho (Bd) igual a 3.5 metros.

rec@lectar las aguas residuales que se generen en la zona sur de este desarrollo para
conducirlas directamente a la planta de tratamiento de aguas residuales “Del Ahogado”.

La superficie que cubrird el colector y la zanja por donde éste estara colocado es de
7,938.4 m? y se ha calculado un area de afectacion total de 12,658 m?.
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I Area de aportacion 69,293 habitantes I

| Dotacion 285.00 I/hab/d |
Aportacién (70% de la dotacion) 199.50 I/hab/d
Sistema Separado aguas residuales
Sitio de vertido Planta de Tratamiento
Sistema de eliminacion Gravedad
Foérmulas empleadas Harmon y Manning
| Coeficiente de previsién 1.50
Coeficiente de rugosidad 0.013
Velocidad minima 0.3 m/s
Velocidad méxima 5.0 m/s
Gasto minimo 80.0 Ips
Gasto medio 160.0 Ips
Gasto maximo instantaneo 347.21p

Gasto maximo extraordinario

Tabla 17 : Parametros de disefio (ColeWnté)
Caracteristicas principales:

Material: Tuberia de concreto ref
Longitud total: 4,720 m
Diametro exterior: /e

76.00 cm

91.00 cm

107.0

Tipo de construccion:
La instalacion d bera, s
compactado al 85%
tuberia.

0 de Zanja (Bd)

do con junta hermética

Espesor (t)

1.5m
1.7m
1.9m

0.14m
0.15m
0.17m

ra en condiciones de zanja con una plantilla de material
espesor (t) y un ancho (Bd) variables segun el diametro de la

la reutilizacion de las aguas tratadas de la planta ‘Del Ahogado” se instalara una
linea de impulsién de 10,268 m de un carcamo de bombeo de 900 nT, de la zona del
Ahogado, hacia un tanque de llegada ubicado en la unidad de Riego de Cajititlan.

Parte de la estacion de bombeo de la planta de tratamiento ‘Del Ahogado” en direccion

recta hacia la Carretera Guadalajara-Chapala y sigue la carretera a El Zapote para dirijirse
a la zona de Cajititlan.
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Parametros de disefio:

Gasto de disefio 940 Ips
Conduccion Bombeo

Longitud 10,278.23 m
Tuberia Asbesto-cemento

Didmetro 914 mm (36”)
Velocidad 1.48 m/s

Desnivel estatico 102 m

Clase de tuberia A-7, A10, A-14, A

Tabla 18 : Parametros de disefio (Linea de impulsion) \

La tuberia de asbesto-cemento con un didmetro de 914 mm se colocaka en una‘zanja de

216 cm de profanidad y 170 cm de ancho. La tuberia sera col ob plantilla de
material compactado al 85% y la zanja sera reIIenTa C oducto de la
excavacion y de banco de material compactada al 90%.

Los efectos ambientales que se
ionan fundamentalmente con las obras civiles
asociadas. En consecue i se prevé un nuevo uso del suelo, debera considerarse la
demolicién de las obras Cii efectos ambientales asociados, con lo que las
variables relevantes i esponden a las siguientes:

Demolicj
Transpo

mbros
to Trafic@ Peatonal y Vehicular
Isaje

Lo
prif

impactos debido al abandono de las instalaciones, que afectan
| &rea de influencia directa del proyecto son:

Eneracion de ruido, producto de la demolicién y transporte del material de
desecho, escombros, etc.

Generacion de polvo en suspension, debido a la demolicién y traslado de grandes
cantidades de excedentes al lugar de botadero.

Eventual obstaculizacién del transito debido a la circulacion de camiones que
transportan material de desecho.

Alteracion del paisaje debido a demolicion y alternativas de uso del suelo.
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Maquinariay equipo

La siguiente tabla muestra los principales equipos y maquinaria requeridos para el
funcionamiento de la planta de tratamiento en base a su capacidad maxima.

P.T.A.R. “DEL AHOGADO”
‘L EQUIPO CANTIDAD

Rejilla automatica
Pretratamiento Desarenador Vortex mca. Pista S&L 4.5 m /&
Mezcladores tipo banana de 7.5 hp con propela
de 2.5 m A
Sopladores para trabajar con un flujo de 950 4
Zanjas de CFM a 7.5 psi con motor de 400 hp, 44 ,
Oxidacién 3500 rpm, 60 hz.
Difusores de membrana EPD 9,600
burbuja fina con gasto de 0.048
Bomba tipo sumergible 24
bioldgicos, con guia, codo
mm, 1750 rpm, 40 hp, 440 volts,<8
Tolva de lodos con iente 1:12 4
Sedimentador
_ Brazo desna r 4
Secundario
Rastra 4
ata 4
hp 4
Filtracion arena-antracita con cama de grava 24
do @' ma de aireacién que proporcione 208 kg 2
e/min
Mecanismo central y de transmision 2
Unidad motriz 2
Brazos rotatorios 2
Desnatador 2
Filtro prensa de banda de 2.0 m de ancho de 4
mca. Ashbrock modelo KLAMPRESS 94 KP-3.
Deshidratacion | Bomba de cavidad progresiva de 2
de lodos desplazamiento positivo para un gasto de 5.0 Ips
y una carga dinamica total de 30 modelo AlF
CDQ-AAA mca. Moyno Industrial Products.
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Bomba centrifuga tipo turbina mca. Grundfos 2
modelo CRN-32 para operar con un gasto de 10
Ips y una carga dinamica total de 75 mca con
motor 15 hp.

Dosificador de polimero mca. Dynablend con 2
capacidad de dosificacion de 520 gr polimero
liquido /Kg de sélidos.

Banda transportadora de 60 cm de anchoy 15 m
de longitud.

Tabla 19 : Maquinaria para la construccion de la planta de tratamiento g a

[1.2.8 Utilizacion de explosivos

No se tiene previsto el uso de explosivos durante las obra del sitio y

construccion del proyecto. ‘

[1.2.9 Generacién, manejo y disposiciéon de residuos s iquidos y

emisiones ala atmdsfera
Preparacion del sitio y construccion

=  Emisiones a la atmoésfera

ases combustion procedentes del uso de la
e utilizaran en estas obras. De igual manera se
\vos“por el movimiento de tierras, el manejo y

Durante esta etapa se generard
magquinaria, equipo y vehiculos
generaran ruidos y levantamiento de
traslado de materiales.

Tipo de maquinaria Nivel de Ruido (dB)
i 93-96
85-90
80-85
84-93
z 85-89
hMotoconformadora 87-94
Tabla 20 : Nivel de decibeles por uso de maquinaria

las reésiduales

ura proceso de construccidén no se generaran descargas de aguas residuales.
Residuos

Productos del desmonte y despalme

Materiales sobrantes del producto de excavaciones y cortes
Sobrantes de materiales de construccion

Basura comun

Aceites gastados

O o0OO0OO0Oo
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Operacion

=  Emisiones a la atmoésfera

Se generaran gases de combustion como resultado del uso de los vehiculos de servicio y
en los casos eventuales que opere la planta eléctrica de emergencia.

Los tanques biolégicos generaran aerosoles que podran ser dispersados por el vie
mientras que la generacion de olores no serd significativa debido al o]
tratamiento elegido.

= Aguas residuales

Las areas de servicios y sanitarios para el personal contribuirg a ge cion de
aguas residuales. Sin embargo esta aguas seran conducidas di e arcamo de
bombeo de la planta para ser tratadas con el resto del ir@ue t

=  Residuos

Como resultado de la operacién y el mantenimie ciones y equipos de la

planta de tratamiento se generaran los siguiente

DEL AHOGADO

25 Kg/mes

200 L
1 tambo

variable
2,100 m*/mes
Tabla 21 : Generacion de Residuos

La gene iduos mas considerable es la produccion de lodos; las caracteristicas
esperada estos residuos se mencionan a continuacion:

as esperadas de los lodos estabilizados en digestor aerobio

Coler: café- café oscuro
Apafiencia: floculante
- no ofensivo
Facil de deshidratar con filtro prensa
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Composicion gquimica tipica y propiedades de lodos estabilizados en digestor
aerobio

Parametro Contenido tipico
Solidos secos totales % (ST) 10
Solidos volétiles (% de ST) 40
Grasas y aceites (% de ST) 18
Proteinas (% de ST) 18
Nitrogeno (N, % de ST) 3.0
Faésforo (PO,, % de ST) 25
Potasa (K;0, % de ST) 1.0
Celulosa (% de ST) 10
Hierro 4.0

Silicio (SiO,), % de ST) i
Ph 7.0

Alcalinidad (mg/L como CaCO3) 3,000

Acidos organicos (mg/L) 200 ‘
Contenido de energia (kJ/kg) 11,620
Concentracién (mg/kg) tipica de metales en | cos
Metal Rango Tipico

Arsénico 1.1-230

Cadmio 1-3,410

Cromo 10 -99,000 5
Cobalto 11.3-2,490 30
Cobre 800
Fierro 00
Plomo 0
Manganeso 260
Mercurio 6
Molibdeno 4
Nikel 80
Selenio 5
Zinc 1700

Ca @ as generales de los lodos secos

Lasqunidades de los filtros prensa, permiten quitar el exceso de agua en los lodos y
mediante un sistema de dosificacibn agregan una sustancia quimica floculante
meros) por lo que el producto final en esta etapa es una “torta” de lodos estabilizados
gue son facilmente manejables por su estado solido aunque requieren de un espacio
considerable para ser almacenados y posteriormente conducidos a disposicion final.
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[1.2.10 Infraestructura para el manejo y disposiciéon adecuada de los residuos

La generacién de residuos mas significante es la produccion de “tortas” de lodo seco

estabilizado. El uso como fertilizante y mejorador de suelo para terrenos agricolas o su
confinacién en un terreno controlado que retina una serie de condiciones apropiadas para

este fin son las alternativas que se tienen para la disposicion final de estos residuos.

De manera anticipada el confinamiento en una obra similar a la de un relleno sanita
la alternativa mas viable ya que no se tiene certeza de que las caracteristicas lo
seran inocuas al medio ambiente.

Este sitio de disposicién final deberd de tener una vida util no menor a
componentes del sistema de manejo de lodos estaran en funcion del pr
emplee y del sitio seleccionado. Entre los componentes principalé§,de este Sistema se

puede mencionar:
Vehiculos de carga para el transporte de los Iod(f
Infraestructura para la captacion de lixiviados
Tubos de venteo para el control del biogas

0
0
0
0 Magquinaria para el manejo de los lodos y el el erial de cubierta
Para la formacién del relleno sanitario se debe tomar en cuenta los siguientes
aspectos:

o0 No estar localizado en o cerca d 0s, zonas de inundacién o recarga de
acuiferos y ecosistemas de ecie ro o protegidas.

urrimientos naturales en el sitio del relleno

Proteger el agua subterranea cOlecando en la superficie materiales impermeables

Controlar vectores deyinfeccion

(ol eolNeolNe]

El proceso de disposi€i
de los lodos d
aplanadora y cuBierto

€no sanitario se resume en la colocacion estratégica
un sitio designado, compactados por un tractor o
capa de 30 cm de material limpio.
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1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y
CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Regulacion ambiental

Ley General del Equilibrio Ecolbgico y la Protecciéon al Ambiente
TITULO CUARTO, Capitulo IIl, Art. 128

Las aguas residuales provenientes de los sstemas de drenaje y alcant an
utilizarse en la industria y la agricultura, si se someten en los casQs que se%equiera, al
tratamiento que cumpla con las normas oficiales mexicanas emitidaS§gor la Setretaria, y
en su caso por la Secretaria de Salud.

En los aprovechamientos existentes de aguas residuale‘ e
acciones para mejorar la calidad del recurso, la re

practicas de riego.

a, Se promoveran
os cultivos y las

REGLAMENTO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIEN

CAPITULO|I DISPOSICIONES GENERALES

Articulo Cuarto. Compete a la Secre
s resoluciones correspondientes para la
realizacion de proyectos de obras o actiu a que se refiere el presente reglamento;

Il. Formular, publicar y pon i del publico las guias para la presentacion del
informe preventivo, la manifestacion de impacto ambiental en sus diversas modalidades y
el estudio de riesgo;
[ll. Solicitar la opini6d
de apoyo a las ev.
IV. Llevar a ca

dencias y de expertos en la materia para que sirvan
pacto ambiental que se formulen;

consulta puablica que en su caso se requiera durante el
ion de impacto ambiental;

V. Organizar, i@acion con las autoridades locales, la reunién publica a que se
i articulo 34 de la Ley;

imiento de las disposiciones de este reglamento, asi como la
las resoluciones previstas en el mismo, e imponer s sanciones y demas

demas previstas en este reglamento y en otras disposiciones legales y
entarias en la materia.

[TULO 1l

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
regueriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
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A) Hidradlicas:

I. Presas de almacenamiento, derivadoras y de control de avenidas con capacidad mayor
de 1 millbn de metros cubicos, jagleyes y otras obras para la captacion de aguas
pluviales, canales y carcamos de bambeo, con excepcion de aquellas que se ubiquen
fuera de ecosistemas fragiles, Areas Naturales Protegidas y regiones consideradas
prioritarias por su biodiversidad y no impliquen la inundacién o remocién de veget
arbdrea o de asentamientos humanos, la afectacion del habitat de especies incluida
alguna categoria de proteccion, el desabasto de agua a las comunidades al S,
limitacion al libre trnsito de poblaciones naturales, locales o migratorias;

Il. Unidades hidroagricolas o de temporal tecnificado mayores de 100 hectére

lll. Proyectos de construccibn de muelles, canales, escolleras, espig ) 0s,

darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y musos de contenciéon de
aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamie fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo Yy riego local que no ' areas;

IV. Obras de conduccion para el abastecimiento de agua n asen los 10
kilbmetros de longitud, que tengan un gasto de mas de’qui
didmetro de conduccion exceda de 15 centimetros;

V. Sistemas de abastecimiento multiple de agua co tros de conduccion de mas de
25 centimetros y una longitud mayor a 100 kilom

VI. Plantas para el tratamiento de aguas residu descarguen liquidos o lodos en
cuerpos receptores que constituyan bienes naciona

Normas oficiales mexicanas

Las Normas Oficiales que regulan’a la'@alidad'de las aguas residuales son:

NOM-001-SEMARNAT-199
contaminantes en las desc

ue establece los limites maximos permisibles de
as residuales a bienes nacionales.

e establece los limites maximos permisibles de
s de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado

NOM-002-SEMAR -1
contaminantes las de
urbano 0 mugici

NOM-00 1997 Que establece los limites maximos permisibles de

contamin S aguas que se reusen en servicios al publico.

nto Ecoldgico del Estado de Jalisco

DES DE GESTION AMBIENTAL

acuerdo con el documento técnico del Ordenamiento Ecolégico Territorial, el area de

la presa del Ahogado pertenece a una Unidad de Gestion Ambiental. Dicha unidad esta
identificada con la clave Ah, 131 R (Ver Anexo) y por lo tanto le corresponden las

siguientes caracteristicas:
Uso predominante: Asentamientos Humanos
Uso condicionado: Industria
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Fragilidad: Alta
Politica Territorial: Restauracion

Como parte de los Criterios de Regulacion Ecolégica para esta UGA se encuentra el
criterio I-14 que promueve el establecimiento de plantas de tratamiento de aguas
residuales en las cabeceras municipales y poblaciones mayores a 2,500 habitantes.

Uso predominante: Asentamientos Humanos
Uso condicionado: ninguno

Fragilidad: Alta

Politica Territorial: Restauracion

estableCimiento de
es y poblaciones

Esta UGA también se encuentra el criterio If-14 que promueve
plantas de tratamiento de aguas residuales en las cabeceras ic
mayores a 2,500 habitantes.

Regulaciéon del uso del suelo

Ley Estatal de Desarrollo Urbano

Esta ley se expide con el objeto de definir las nor que permitan dictar las medidas
necesarias para ordenar los asentamient rbanos emel Estado de Jalisco y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y de tierras, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fupflacié acion, mejoramiento y crecimiento de
los centros de poblacion.

En el TITULO CUARTO CARITULO I
eguipamiento urbano:

lece lo siguiente de la infraestructura y el

Articulo 179. La infra
generara y operaia, C
participacion defos p

equipamiento urbano en los centros de poblacion se
ncurrencia de los gobiernos estatal y municipal y la

Articulo 180.WLas _accidbnes programacion, promocion, financiamiento, ejecucion vy
operaci de infraestructura y equipamiento, se distribuirdn de acuerdo con
Su co onforme a los siguientes criterios:

as acciones relativas a la infraestructura y el equipamiento de nivel

tatal, regional y metropolitano, corresponden en su coordinacion al
Gobierno del Estado;
Las acciones relativas a la infraestructura y equipamiento que es requieren
para proporcionar los servicios publicos bésicos de los centros de
poblacion, corresponden a los gobiernos municipales.

. Las obras de infraestructura y equipamiento que e requieren par
proporcionar los servicios publicos en predios donde se realizan acciones
de crecimiento, corresponden a los titulares de los inmuebles o
urbanizadores; y

V. Las obras de infraestructura y equipamiento que se requieren para
proporcionar servicios publicos en areas o zonas donde se realicen
acciones de conservacion o mejoramiento, corresponden a los titulares y
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habitantes de los predios o fincas, asi como en su caso a los
urbanizadores.

Articulo 181. Las entidades publicas y privadas podran promover ante los gobiernos
estatal y municipales, la programacion y ejecucion de las obras de infraestructura y
equipamiento necesarias para el desarrollo de los centros de poblacién, mediante la
presentacion de estudios y propuestas, que podra incluir la elaboracién de proyectos,
planes o programas de desarrollo urbano o planes parciales de urbanizacion.

Articulo 182. El emplazamiento de redes e instalaciones de infraestruc
incluyendo sus derechos de paso y franjas de proteccion; los centros de
social y cualquier establecimiento de caracter regional, cuando impliquen {a d
de areas de restriccion, requerirdn la elaboracién de un Plan de Desarr
Centro de Poblacion.

Reglamento de Zonificaciéon del Estado ‘

Articulo 1. El Reglamento de Zonificacion del Est
conjunto de normas técnicas y procedimientos, pa
del ordenamiento territorial en el Estado de Jalisg
y Programas de Desarrollo Urbano, considerant
partir de un sistema de ciudades y la estructura @
Paoblacién, que se organizan en un sistega de Unidad
se establecen:

jeto establecer el
laneacion y regulacion
contenido de los Planes

bana de los diferentes Centros de
Territoriales. Para tales efectos

I. La estructuracion territorial y ur
. La clasificacion general de las area redies;

lll. La definicibn de los tipos basicos zonas en funcién de los usos y destinos
permitidos en ellas;
IV. La clasificacion de los estinos, en funcién del grado de impacto que provocan

sobre el medio ambi ;

V. Las normas de t e us@s del suelo, indicando los rangos de compatibilidad de los
usos permitidos@&n cada

VI. Las normas de densidad de la edificacion;

VII. para la prevencion de siniestros y riesgos de incendio y explosion
aplicabl e utilizacion del suelo.
VIII. Las e se sujetaran las transferencias de derechos de desarrollo;

a que se sujetaran las edificaciones afectas al Patrimonio Cultural del

on y de edificacion respectivamente.
s normas relativas al disefio urbano, a la ingenieria de transito y a la ingenieria

de géneros relativos a los usos y destinos, para establecer las especificaciones minimas
de dimensiones, instalaciones, iluminacion, ventilacién y otras necesarias; y

Xlll. La clasificacion de peritos que intervendran en la elaboracion del Plan Parcial de
urbanizacion, el Proyecto Definitivo de Urbanizacion y los requisitos profesionales que
deberan acreditar.
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Articulo 17. Para cumplir los objetivos de los planes regionales, Programas Municipales
de desarrollo urbano, planes de desarrollo urbano de los centros de poblacién y de los
planes parciales de desarrollo urbano y los de urbanizacion, se establece la siguiente
clasificacion de areas, segun su indole ambiental y el tipo de control institucional que al
respecto se requiera:

V. Areas de restriccion a infraestructura o instalaciones especiales: las areas

proximas o dentro del radio de influencia de instalaciones, que por razones de seg
estan sujetas a restricciones en su utilizacibn y condicionadas por los aspe

normativos de las mismas asi como las franjas que resulten afectadas por so de
infraestructuras y es necesario controlar y conservar por razones de seguridad y el
funcionamiento de las mismas. Se identifican con la clave Rl y el Ag qgueflas
especifica.

Las areas de restriccion de instalaciones especiales se subdividep.en:

rresponden a

drenaje de aguas
las instalaciones

h) Areas de restriccion por paso de redes e instalacipnes
las franjas a lo largo de las redes de alcantarillado para&g
pluviales, por lo general sobre las vias publicas,
complementarias, que se deben dejar libres de ra permitir el tendido,
registro, reparacion y ampliacién de las mism sefialara la autoridad
municipal y el organismo operador del servici lacion al tipo de instalacién. Se
identifican con la clave de las areas de restriccionfpor paso de infraestructuras mas la
sub-clave (DR);
De acuerdo con el reglamento Estatal d icacion, el proyecto queda incluido dentro
del género de Instalaciones de dhfra que comprende las instalaciones
requeridas para centros generado contr@ladores de infraestructura urbana.

Genérico Usos Actividades o Giros
Acueductos

Estructuras para equipos de
telecomunicaciones
Colectores

INSTALACIONES DE N STRUCTURA Plantas: de tratamiento,

INFRAESTRUET URBANA potabl_llzajoras
Repetidoras

Subestacion eléctrica
Tanques de almacenamiento de agua
Tendido de redes: agua potable,
drenaje, electricidad, telefonia,
television por cable
Viales primarios
Vias de ferrocarril
Bordos y canales
Cableados estructurados
Carreteras estatales y federales
INFRAESTRUCTURA Ductos
REGIONAL Estaciones de bombeo
Lineas de alta tension
Poliductos
Presas
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Planes de desarrollo urbano

Plan de desarrollo del estado de Jalisco

CAPITULO Il DESARROLLO REGIONAL EQUILIBRADO Y SUSTENTABLE

El Objetivo General 2 de este capitulo tiene por objeto nducir el manejo sustentab
los ecosistemas, la dotacidon de infraestructura y una gestion urbana promotora p
acrecentar el capital ecoldgico y reducir las desigualdades territoriales.

Como parte de este objetivo se plantea la Estrategia 2.2. Promover un en

gestion para el agua y en la linea de accion 1 se hace énfasis en la necesi ir el
tratamiento del agua antes de descargarlas a cualquier cauce o cu En esta
linea de accion también se incluye a la promocién para la instalagié racion de
un adecuado sistema de saneamiento y disposicion de aguas @ e scarga a los
efluentes, como para su reuso en la industria y actividades que ran de gua

o

la SEDEUR pero que aln no ha sido apr do se contemplan, entre otros, los
proyectos de vialidades, agua potable y d
se tiene asignada el area destinada
ialidades sobre las que se construirdn los
ir el agua residual hasta la planta de

para construir la planta de trata
colectores principales que permitirAnf§con

tratamiento.

a ag"los datos de disefio y lineamientos generales que
habran de regir todo tos’que se realicen dentro de la zona de desarrollo de la
presa Del Ahoga para el disefio de los colectores que se construiran a lo
largo de las vialidade ipales, denominados Nororiente y Suroriente, se tomaron en
e las rasantes de las vialidades y el caudal total estimado de
esponde a 360 I/s para la etapa contemplada al afio 2020. Los
rodean el vaso de la presa por ambas margenes y permitiran
de aguas residuales que se producirdn en la cuenca del Ahogado y
sarrollo urbano, hasta la planta de tratamiento, situada inmediatamente

iNstalacion de la planta de tratamiento asi como de sus obras asociadas en el area de
a presa del Ahogado, es compatible con el Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado
de Jalisco, ya que este programa clasifica a estas zonas como areas de asentamientos
humanos regulada por una Politica Territorial de Restauracion. Esto implicara la
realizacion de un conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evoluciéon y continuidad de los
procesos naturales y son aplicadas en areas con procesos acelerados de deterioro
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ambiental como contaminacion, erosién y deforestacién como es el caso de la Cuenca
Del Ahogado. Como parte de los criterios que regulan las Unidades de Gestion
Ambiental de las que forman parte los sitios seleccionados para el proyecto, se
incluye la promocién cl establecimiento de plantas de tratamiento de aguas residuales
en poblaciones con las caracteristicas que cumplen los municipios de El Salto y
Tlaguepaque.

En cuanto a la regulaciéon del uso de suelo, la planta de tratamiento de Del Ahoga
congruente con la propuesta del Plan de Desarrollo de la presa del Ahogado, inc

ha designado el predio que debera de ser utilizado para estos fines.

En la siguiente pagina se muestra el acuerdo del estado de Jalisco dondé&§se feconocg el
proyecto de la instalacion de la planta de tratamiento de aguas residuales oy

a su vez se puntualiza y da reconocimiento del cambio de Comisi@n Estata Agua y
Saneamiento (CEAS) a Comision Estatal de Agua (CEA)

QO

ke
XS
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

o 2

IV.1 Delimitaciéon del area de estudio

Se considera como area de influencia del proyecto a toda la cuenca del

Municipios Tlajomulco de Zulhiga, El Salto y Tonala, region h|dr
generan el 30% de las aguas residuales de la ZMG y las cuales
planta de tratamiento propuesta. Esta regién se encuentra lo
tiene una maxima longitud en sentido este a oeste de 88.
km.

Ademas se considera como parte del area de estudi i6 mprendida por el tramo
de la carretera a El Zapote y la region de la Lag e Cajiti dado que parte de las

= La Presa del Ahogado: PI e Tra miento de aguas residuales “Del Ahogado”
= Laguna de Cajititlan: Linedi ed de riego para uso agricola

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abjdtico

a) Clima

Guadalajara cuenta con un clima subtropical de altura, la diferencia

arcada, sin cambio térmico invernal definido, el clima dominante
rimavera, otofio e invierno. Sin embargo, los Ultimos afos se han
s fenédmenos meteorolégicos como consecuencia probable del cambio
el asolvamiento prematuro del Lago de Chapala, haciendo asi mas frios
, los veranos mas calurosos y la época de lluvias mas prolongada como se ha

Se la clasificaciéon de Enrigueta Garcia, el clima del Observatorio de Guadalajara

ta con un clima (A) Ca(wl)w(e)g, correspondiendo a un clima semicalido del grupo
templado con lluvias en verano, donde la temperatura medio anual es mayor de 18°C
tiene una oscilacion térmica de 7° y 14°C considerada como extremoso, variante como
extremoso, variante de temperatura tipo Ganges, el porcentaje de precipitacion invernal
es menor de 5 mm.
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A continuacién se muestra una tabla con las temperaturas medias mensuales y anuales
Registradas por la Estacion Meteoroldgica de la C.N.A en Tlagquepaque desde el afio de
1987 al 2001.
En esta tabla se puede aprecia que la temperatura media mensual en el area de estudio

se encuentra alrededor de los 21.3°C.

TEMPERATURA PROMEDIO C°

MAYO JUN

JUL

NOV

N
A

ANUAL

™~

La tabla de regi
1987 al 2001,
39.5°C. Estd
primera gq |

temperatura maxima registrada en la zona de estudio es de
se ha presentado en tres ocasiones durante este periodo la
la segunda en octubre de 1995 y por Ultimo en junio de 1999.

TEMPERATURA MAX C°

1991.0| 280 38.0 38.0 365 38.0 30.5 315 32.0 30.6 27.0 38.0
1992.0| 250 270| 330| 320| 325| 335| 330| =295| 290 27.0| 270 27.0| 335
1993.0| 270| 300 32.0 330| 35.0 370 310 31.0 30.0 30.0 29.0 28.0 37.0
1994.0| 270| 300| 340 340| 370| 360| 320| 300| 295 30.0] 300 29.0| 370
1995.01 28.0| 300| 340| 343| 370 370| 320| 320] 320 39.5[ 300 295 395
1996.0] 29.0] 330 32.0] 365 36.0 36.9 34.0 32.0 30.0 30.0 29.0 28.0 36.9
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1997.0 27.0 30.0 33.0 32.0 36.0 37.0 33.5 33.0 32.0 32.0 31.0 29.0 37.0

1998.0 28.0| 320 34.0| 370 38.0 38.0 35.0 31.0 30.5 31.0 30.0 30.0 38.0

1999.0( 30.0| 310 34.0| 370 38.0 395 32.0 32.0 31.0 31.0 295 29.0 39.5

2000.0| 31.0| 320 34.0| 380 37.0 36.0 34.4 33.1 31.8 32.0 30.0 29.5 38.0

2001.0f 28.0| 31.5| 32.0f 37.0| 37.5| 34.0

Tabla 23: Temperatura maxima anual de 1987 al 2001.

La tabla de temperaturas minimas registradas por mes para el periodo comprendid
los afios 1987 al 2001 muestra que h temperatura mas fria alcanzada en el siti
estudio es de cero grados centigrados. Estas temperaturas se presentaron d
de enero en los afios de 1990 y 1991 y durante el mes de diciembre en 1997.

TEMPERATURA MINIMA °C

JUN  JUL

1987 4.0 4.0 4.0 11.0 11.9 4.0
1988 9.0 5.0 85 120 14.0 5.0
1989 5.8 6.3 84 125 120 5.8
1990 0.0 5.0 80 95 13.0 0.0
1991 0.0 8.0 7.5 10.2 14.0 0.0
1992 5.0 5.0 80 9.0 120 5.0
1993 7.0 5.0 50 11.0 14.0 5.0

1994 7.0 9.0 11.0 13.0 11.0
1995 7.0 10.5 10.0 12.0 14.0
1996 6.0 7.0 10.0
1997 4.0
1998 5.0
1999 5.0
2000 7.0
2001 6.0

12.0 10.0 8.0 7.0
10.0 7.0 8.0 7.0
120 7.0 8.0 6.0

8.0 7.0 0.0 0.0
150 11.0 9.0 3.0

85 55 5.0 5.0
120 9.0 7.0 6.0

minima anual de 1987 al 2001.

ensual en mm nos ensefia que la precipitacion anual media
de 939.4 mm, mientras que los meses en los que se presenta
recipitacion corresponden a junio, julio, agosto y septiembre.

PRECIPITACION EN mm

MAYO | JUN JUL
628.0
677.7

. 667.4

1990| 19.6( 9.5|13.1| 0.0f 9.2| 172.0| 354.0f 248.8/ 215.0/109.9 0.0| 0.0 11511

1991 0.0(10.3| 0.0 0.0 0.0| 181.2| 335.2 155.0f 158.3| 61.0 14.8|22.2 938.0

1992|155.1 8.5| 0.0| 9.2 42.0| 187.0 224.2| 417.8 65.2| 102.9 25.5| 19.5( 1256.9

1993| 26.0( 0.0| 0.0 0.0( 11.0f 292.0| 353.3| 181.8/ 126.6| 50.0 0.0| 0.0 1040.7

1994 0.0| 0.0| 0.0 4.0f 7.0 271.9| 162.3] 308.4| 223.6| 825 26.5| 0.0 1086.2

1995 0.0| 4.2 0.0f 0.0 24.5| 182.9| 191.9| 2541 1531 6.0 0.0|22.0 838.7
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1996] 0.0] 0.0] 00] 00| 55.6] 250.2] 184.0] 190.4] 2815 60.0 14.0] 0.0] 10357

1997 4.2| 3.5|275(66.4( 37.7| 179.5| 188.3| 105.0( 122.3|115.8 29.0| 0.0 879.2

1998| 0.0( 0.0] 0.0 0.0f 0.0| 164.9] 305.6| 290.7| 252.5| 51.8 0.0 0.0 1065.5

1999| 0.0( 0.0 0.0| 0.0 13.9| 225.3| 256.5 225.0f 122.5| 56.1 47.6| 0.0 946.9

2000 0.0| 0.0f 0.0/ 0.0|115.2| 180.2 1148 6.2| 5.0 421.4

2001| 23.0{17.0/ 0.0] 0.0f 36.5] 163.0/f 345.5| 168.8] 201.3] 64.5

MEDIA| 16.8| 6.1| 4.2| 6.1| 16.5| 186.3| 233.4 233.2| 1555| 61.4 12.6
MAX. | 155.142.4| 27.5| 66.4| 55.6| 292.0| 354.0| 417.8] 281.5|115.8 47.6

SUMA | 218.2| 79.6( 54.2| 79.6| 214.2| 2,422 .3| 3,034.5| 3,031.8| 2,021.8| 797.6 164.2| 94.0 @2,211.9]

MIN. 0.0 0.0 0.0f 0.0 O0.0 53.1| 144.0f 105.0 205 0.0 o.
Tabla 25: Precipitacion anual de 1987 al 2001.

es dur
datos

Los datos obtenidos para el registro de nimero de dias de lluvia por
del periodo de 1987 al 2001 se presentan en la siguiente tabla. De e
gue el nimero de dias promedio con lluvia para la zona de estug
gue presenta mayor frecuencia de lluvias es agosto.

destaca

NUMERO DE DIAS CO
LLUVIA
MAYO JUN
0
0 0 0 0
0 0 1 5
1990 3 2 0 2 11 21 16 11 0 0 82.0
1991 | O 3 0 0 0 13 25 11 52.0
1992 | 14 2 0 1 4 22 20 7 6 3 3 98.0
1993 | 2 0 0 0 2 20 19 19 5 0 0 78.0
1994 | 0 0 0 18 11 20 19 6 2 0 80.0
1995 | © 1 0 16 19 20 14 2 0 7 82.0
1996 | 0O 0 0 18 14 17 17 4 4 0 79.0
1997 | 1 1 16 22 18 10 7 6 0 98.0
1998 | O 0 12 22 24 24 8 0 0 90.0
1999 | 0 0 13 21 19 10 5 1 0 73.0
2000 | O 0 19 7 2 1 34.0
2001 | O 0 18
SuMA | 1 0| 120 29.0] 164.0 235.0! 162.0 61.0{ 17.0| 15.0| 976.0
MEDIA 0.7 09| 24| 12.6] 181| 186| 135 5.1 1.4 1.3 751
MAX. 3.0/ 90| 6.0 180 250 24.0] 240 110 6.0/ 7.0| 980
0.0] 00| 0.0| 6.0 11.0{ 11.0] 3.0 0.0 o0.0| 0.0 470

Tabla 26: NUmero de dias al ailo con lluvia de 1987 al 2001.

Losg¢datos mostrados para la lluvia maxima en 24 hrs. registran que la mayor cantidad de

la que se precipité en la zona durante un mismo dia alcanzd los 180 mm y esto ocurrié
en el mes de junio de 1993. Con los datos obtenidos para el periodo de 1987 al 2001 se
ha determinado un valor medio de 65.9 mm de lluvia méxima en 24 hrs.
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LLUVIA MAX EN 24 HRS

ANO ENE FEB  MAR ABR  MAYO JUN JuL AGO  SEP OCT NOV | DIC  ANUAL
1987 | 2.0 [ 17.2] 100 [ 0.0 425 | 241 [ 285[ 121 [ 0.0 [ 00 | 0.0 [ 425
1988 | 0.0 | 0.0 [ 40 | 00 | 0.0 | 422 ] 28.2 | 425 | 243 [ 324 | 00 |INAP| 425
1989 INAP | INAP | 20.5 | 22.5 | 47.8 | 45.7 [ 228 | 68 | 192 | 478
1990 6.1 | 88 [INAP| 51 [36.0] 965 | 432|621 [282] 00 | 0. 5
1991 | INAP [ 5.7 [ 0.0 [ 0.0 | 00 [ 253 ] 53.0 [ 66.2 8.0 .
1992 | 20.3 | 6.5 | inap | 9.2 | 252 [ 36.0 | 24.0 [ 61.0 | 22.0 | 24.0 | 21 6.0 J861.0
1993 | 18.0 | 0.0 | 0.0 [ inap | 2.0 [180.3] 53.0 | 37.2 | 24.0 | 18.0 [ O 0.0§| 180.3
1994 [ INAP | 0.0 | 00 | 2.0 | 4.0 | 65.0 | 36.0 | 51.2 | 46.3 | 39.0 .0y, inap)| 65.0
1995 | 0.0 | 42 [ 00 | 0.0 | 20.0 | 58.0 | 36.0 | 57.0 | 37.2 | 3.0 [ i '3 | 58.0
1996 | 0.0 | 0.0 [inap | 0.0 | 342 | 56.2 | 40.0 | 38.0 | 55.0 | 3§ . 0.0 | 56.2
1997 | 4.2 | 35 | 21.0 [ 285 | 180 [ 31.5 [ 38.0 | 19.5 inap | 44.5
1998 | 0.0 | 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 0.0 [ 38.5 [ 383 | 42.3 4. D. 0.0 | 423
1999 | 0.0 | 0.0 [ 00 | 00 | 6.2 | 43.2 | 42.0 g 45.C 6| 0.0 | 542
2000 | 0.0 | 0.0 [inap | 0.0 | 56.6 | 26.5 5.0 | 56.6
2001 | INAP | 0.0 | 3.0 | 0.0 | 14.2 | 42.0

sumA | 44.5| 43.2| 43.8] 39.7| 114.7| 675.2] 5316/ 5%3. 118.4| 52.5| 857.0
meDia | 4.9 36| 4.4 40| 104[ 519 . 10.8] 5.3] 659
max. | 20.3] 17.2[ 21.0] 285| 34.2| 180.3 S)g66. 47.6] 19.2| 1803
MIN. 0.0 00| 0.0 00| 00[ 205 ‘ 0.0] 0.0 423

4 para los afios 1987 al 2001.

Tabla 27: Precipitacion maxi
b) Geologia y geomorfologia

Caracteristicas Litoldgicas

El entorno geoldgico de la,cuénca se define por su ubicacion en la provincia fisiografica
denominada Eje Neovolcani rafSmexicano. Las rocas que afloran en la zona,
corresponden a la E a desde el Terciario Intermedio hasta el Cuaternario. Las
principales unida i icas)son: Volcanoclasico, Riolita, Basalto y Tobas Acidas. Por
su parte, el vall

a los escurrimi ug)se concentran en la parte baja en la que las pendientes de

A comti 9N se presentan las cartas geoldgicas en escala 1:50,000 proporcionadas por
jonal de Estadistica, Geografia e Informética (NEGI) para los tres sitios

nte de la presa predomina un suelo de tipo aluvial, al oriente de la presa
predominan las formaciones de Toba y al norte en el poblado de Castillo Viejo se presenta
a de igual manera y bancos de material.
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La geologia de la zona que rodea a la Laguna de Caijititlan esta definida principalmente
por Tobas y Basaltos de la familia de rocas igneas y algunas franjas de suelo aluvial en
las orillas de la laguna.
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Figura 17 Simbologia para los tipos de suelo
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Caracteristicas Geomorfoldgicas

ig

La cuenca se caracteriza por valles con una altitud media de 1,500 msnm, limitados por
una serie de cerros entre los que destacan: El Colli (2,000 msnm), El Peldn (2,225 msnm),
Las Latillas (2,100 msnm), El Cuatro (1,900 msnm), San Martin (1,700 msnm) y
Sacramento (1,800 msnm). De estas estructuras orograficas descienden una serie de

arroyos entre los que destacan: El Seco, San Juanate y Del Ahogado.

Caracteristicas del relieve

En general, la topografia de la cuenca es bastante plana, disponiendo

superficie cercana al 65% con terrenos de pendiente inferior al 0.5% que |
para desarrollo urbano-agropecuario o urbano. El 15% de la cuenc
inferiores al 10%, apta para cultivos y usos ganaderos con
acuerdo a la capacidad del suelo, y el restante 20% con pendi
deben mantener para su conservacibn como vegetacion, na
pastoreo y explotacion de material para construccion.

A continuacion se presentan las cartas topograficas.e
por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografi
principales en donde se ubicaran los proyectos:

| de Bha
icia
ndientes
ones de
al 10% se

scala %:50,000 proporcionadas
i EGI) para los tres sitios

il Santa Cruz
—\ del Valle

Loicidkasos Sl

-

o s

v b
% La-Aldmieda ]

Figura 18: Topografia de la Presa Del Ahogado
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Figura 19: Topografia de la La Witlén

Susceptibilidad de la zona

La zona en estudio se encuentra asent
afectan son resultados de la dindmica
movimiento de la placa Tectodnica de

a en una i6bn sismica. Los sismos que la
de la tierra que se genera a partir del
con respecto a la Placa de Cocos; lo
como consecuencia de la liberacion de
energia. Sin embargo ninguno dé”losSiti tinados para la construccion de las plantas
de tratamiento se encuentra localizada re o cerca de fallas o fracturas, no siendo el
caso de la zona por dond retenden conducir las aguas residuales tratadas hasta la
debéran de tomar las medidas técnicas necesarias para
conduccioén.

encia del proyecto se localiza en la porcion Norte — Occidental del Eje
la subprovincia de Guadalajara en donde se localizara la Planta

e la zona sur, toda la regidon que rodea a la presa Del Ahogado hasta la
opuerto presenta un suelo predominante de tipo Planosol Edtrico con una fase

co como suelo secundario y de textura media.
A continuaciéon se presentan las cartas edafoldgicas en escala 1:50,000 proporcionadas

por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) para los tres sitios
principales en donde se ubicaran los proyectos:
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Figura 20

Figura 21: Edafologia de la Laguna de Cajititlan
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d) Hidrologia superficial y subterranea
Superficial

El area de estudio se localiza en la Regién Hidrologica “Lerma-Chapala-Santiago”
(No.12), que abarca la mayor parte del estado con 40,213.22 km?, que presenta el 50% de
la superficie estatal en donde habita el 70% de la poblacién y la mayor parte
industria.

La principal corriente dentro de esta region es conocida como Rio Grande $antiago
se origina en el Lago de Chapala con una direccién NW, entrando al Estadofde Nayarit
donde desemboca en el Océano Pacifico.

Esta regién cuenta con 12 cuencas, estando el area de estudio
Cuenca Rio Santiago-Guadalajara (12E) gue abarca una sug
una superficie aproximada de 9,441 km®. La sub-cuenc
incluida en esta cuenca con una superficie de 556.4%5 k
escurrimientos debido a su formacion geoldgica y
formacion de sitios de captaciéon de agua. La presa

En la cuenca del Ahogado se tiene un
intermitentes y perennes: subcuenca del
del mismo nombre y sobre el que
en la parte alta y que desemb

0s pequenfios vasos El Cajon y Las Rusias
so Las Pintas. La subcuenca del arroyo
Garabatos que es drenada por divi royos de menor importancia y por sus
corrientes principales como €s el arroyo @arabatos, que después se convierte en arroyo
Seco y por sus afluente o Grapde, Teistinque, Puentecitos, Nueva Espafia, San
Sebastianito y El Tecolote ste sistema hidrografico descarga posteriormente
al vaso de la presa )
cuyas aguas Sirvemp i tros usos.

MUNICIPIO CAPACIDAD nv

Zapopan 1'300,000
Tlajomulco 3'740,000
El Mulato Tlajomulco 1'530,000
El Cuervo Tlajomulco 1'600,000
La Providencia Tlajomulco 1'500,000
El Magdaleno Tlajomulco 1'200,000
Las Pintas Tlaquepaque 3'075,000
El Cuatro Tlaquepaque 1'100,000
El Ocatillo Tonala 1'500,000
La Rusia El Salto 1'500,000
El Cajon El Salto 900,000
Las Pintitas El Salto 1'150,000
Del Ahogado El Salto 5’000,000
Las Hornillas El Salto 550,000

Tabla 28: Presas localizadas en la Cuenca del Ahogado
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Por lo regular las corrientes al drenar por estos valles tienen pendientes que se tornan
suaves, lo que ha permitido desde el siglo pasado su aprovechamiento en riego,
mediante una serie de pequefios embalses.

La Cuenca esta comunicada con el Rio Santiago mediante la rectificacion del arroyo Del
Ahogado, el origen de esta corriente tiene lugar en el sitio conocido como Cerrg_del
Cuatro, ubicado a unos 7 km al sur del centro de la Ciudad de Guadalajara, desc
de una altura de 1,600 msnm, sus aguas cruzan por el Periférico, aguas abajo recib

Internacional de Guadalajara, para posteriormente cruzar la carreteradge
(tramo Guadalajara-Chapala); aguas abajo descarga a la Presa de alma
Ahogado. A la salida del vaso citado el arroyo escurre por ca
agricultura; finalmente descarga sus aguas durante la época

en un punto que se localiza a unos 4 km rio arriba de la po

La longitud de arroyo del Ahogado desde su origen hasta

A continuacién se hace una descripcién respecto a apo agua residual que
actualmente recibe el arroyo Seco en la parte alta nca y el arroyo del Ahogado en

la parte media baja.

La corriente del Arroyo Seco se origina con escurri tos de la Sierra de La Primavera, a
la altura del poblado de Santa Ana etittAn réeibe las aportaciones del arroyo
Puentecillas, asi como las descargas de ado y del conjunto habitacional Jardines
mo se le conoce como arroyo Garabatos.
Adolfo Lopez Mateos, también recibe las
un gasto estimado en 40 Ips, apreciandose
uas residuales domésticas.

botelladora de refrescos, aguas arriba del cruce de la
mino a Santa Maria Tequepexpan-Los Gavilanes, recibe

proveniente de un
Avenida Como

rgen izquierda recibe ademas las aportaciones de otras empresas que
e punto y hasta la confluencia con la carretera a Chapala son relativamente

de este sitio y durante los siguientes tres kildmetros, el arroyo ya no recibe
rtaciones importantes; cruza terrenos agricolas y zonas de ladrilleras. Es en este tramo
de se localiza la bateria de pozos que conforman el Sistema Toluquilla.

Después de este sitio se inician las aportaciones para la PTARM ‘Del Ahogado’, como
colector arroyo Seco mismo que igualmente que el Garabatos es marginal al arroyo
principal, en su primer entronque capta por su margen izquierdo las descargas de Santa
Maria Tequepexpan, San Sebastianito y la zona industrial aledafa al periférico, mismas
gque afiaden un gasto medio de 40 Ips. Aguas abajo de este punto, el arroyo en un tramo
aproximado de dos kilometros, cruza terrenos agricolas sembrados con hortalizas y recibe
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por su margen izquierda la descarga del poblado de Toluquilla y los excedentes de la zona
de riego.

Finalmente, por su margen izquierda y antes de cruzar la via del ferrocarril, recibe las
aportaciones de otra zona industrial dispersa, combinada con la descarga del poblado de
Lopez Cotilla, después de cruzar la via del ferrocarril, el arroyo recibe las excedencias de la
presa del Cuatro y de la colonia Santa Cruz del Valle por su margen izquierda, cruza el
Canal de Las Pintas y descarga aguas abajo de la misma.

La cuenca del Arroyo del Ahogado, ubicada en la franja sur de la ZM
descargas de la mancha urbana que ha rebasado los parteaguas del Valle
asi como de algunas poblaciones y comunidades dispersas de lo
Zapopan, Tlaguepaque, Tlajomulco y El Salto. Es la que cuenta con men
infraestructura sanitaria y por consiguiente presenta los mayores pgblemas dg, deterioro

ambiental, problemas de salud y riesgos potenciales de con ntes de
abastecimiento, en este Ultimo aspecto Unicamente se problemas
aislados en algunos pozos y norias superficiales, en el ac del Sistema

Toluquilla de donde SIAPA extrae 1.0 m*/seg, la calidad d tante buena.

El volumen de agua residual descargado actualmente jo,Jaunque se incrementara
de manera gradual al entrar en operacion los p potable y alcantarillado
gue para un gran namero de asentamientos h g’Se ejecutan

En esta cuenca existen un gran nu i aciones industriales que generan
aguas residuales significativas por su 0 caudal y/o carga contaminante. Estas
industrias efectdian sus vertidos d a los arroyos Seco y Ahogado que
uacion se repite en la presa del Ahogado y
por su relativa lejania se encuentra a la
fecha fuera de la cobertura del SIAPAMActualmente la entidad responsable de controlar
las instalaciones gener e aguas residuales vertidas a las cuencas naturales de los
arroyos, es la Comision [

etal y un nimero importantes de carnicerias que se asientan en
esta zona, alfi lado en los limites con la colonia El Vergel, el gasto estimado es
de 10

kilbmetros de su origen, el arroyo recibe por su margen derecha las
e una gran planta cementera y de las colonias Campesina y El Vergel.
guas abajo en su cruce con el periférico, se estima un gasto de 60 Ips, después de haber
eibidodas aportaciones de la colonia Guadalajara y Artesanos. Después de cruzar el
petiferico, recibe por su margen derecha la descarga de una planta de fertilizantes y del
paoblado Las Pintas de Abajo.

Aproximadamente a 800 metros del periférico y pos su margen izquierda, se le incorpora el
canal de excedencias de la presa Las Pintas y la descarga del poblado de las Pintas de
Arriba. Después de este sitio y durante seis kildmetros el arroyo continda hasta
desembocar en el vaso de la presa de Del Ahogado donde se ubica un importante corredor
industrial y sitio propuesto para la construccion de la PTARM “Del Ahogado”.
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“Enla siguiente tabla se presenta en resumen el balance hidraulico de la cuenca del arroyo
del Ahogado, de acuerdo a los datos del estudio “Disponibilidad en la cuenca del Ahogado
para abastecimiento de agua urbana e industrial, realizado por la CNA en Jalisco, donde
ademas se considera un gasto de aguas residuales generadas por toda la cuenca de
1.065 m*/seg.

BALANCE HIDRAULICO EN LA CUENCA (m°~)

Precipitacion anual 478'400,000
Evaporacion y filtracion 95’680,000
Escurrimiento 382'720,000
Capacidad de almacenamiento 42'000,000
Escurrimientos de la cuenca 340'720,000
Requerimientos de riego 68'400,000
Volumen de agua residual generada 33'585,840
Tabla 29: Resumen del balance hidréaulico de la cue d hogado.
En la siguiente imagen se observa la distribucion de ! e ‘comprenden la
cuenca del Ahogado, con sus correspondientes escurrimiento embalses.

Flgura 23 Embalses y escurrimientos de la cuenca del Ahogao

erranea
Subsistema Acuifero de Del Ahogado I-SIAPA
Esta ubicado en la porcidn centro occidente del Valle de Toluquilla, Zona Geohidrolégica I,

comprende los pozos del sistema de Toluquilla. Este subsistema es el mas importante de
la zona agricola de la regién, ademas de que existen dos depresiones topograficas
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importantes, en una de ellas aparece el manantial de Toluquilla activo y en la otra el
extinto San Juanete.

A través de la garganta geologica, que irrumpe al Arco Volcanico Sur de Guadalajara
entre los aparatos de El Colli y el Gachupin existe la conexion entre las Cuencas de
Atemajac y Toluquilla. El parteaguas corresponde al superficial y subterraneo, donde el
agua procede de la vertiente SE de la Sierra de la Venta es derivada hacia Atemajac,
zonas de San Antonio del valle, zona Industrial, Las Fuentes y en Toluquilla por el In
Tecnolégico, Agua Blanca y Sta. Ana Tepetitlan. La equipotencial es la 1560 msnm.

El subsistema Acuifero Del Ahogado | es una depresion limitada por Toluquilla,
Sebastianito, Las Fuentes, Santa Ana Tepetitlan, los Gavilanes, Sdta VAnita
Sebastian el Grande, Santa Cruz del Valle, Las Pintas de arriba Artesa
Lépez Catilla. Las equipotenciales que demarcan la depresion van de la 1540%msnm a la
1520 msnm, ésta ultima limita la Presa El Cuatro en su centro.

Subsistema Acuifero Del Ahogado Il Presa Del Ahog&do

Corresponde propiamente al vaso de la Presa Del A
Pintitas, San José del Castillo, El Castillo, El Cap
topografica las equipotenciales van de las 1515
suave. El segundo parteaguas de este subsiste
El Capulin hacia el volcan de San Martin, las rocas‘€@rresponden a basaltos de la Unidad
El Cuatro, b equipotencial muestra el valor de 15 snm. Ambos parteaguas estan
alineados NNE-SSW manteniendo un p ismo con el Rio Grande de Santiago en el
tramo de Estancia de Guadalupe a Puénte

el Aeropuerto, Las
imas, en la depresion
- con una pendiente muy
ine la union de la linea que va de

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

El predio se ubica e
agua cercano al
fuertemente alt
ocasionado por

ledano a la presa el cual se localiza al sur del cuerpo de
rnacional de Guadalajara Miguel Hidalgo, la zona esta
ividades que ahi se llevan a cabo; por el obvio disturbio
rto, y las actividades asociadas, asi como otras actividades de

los poblador sin embargo el ecosistema original corresponde a Matorral
Espino e en pastizales inducidos principalmente alrededor de la presa, ya
gue se uti storeo de ganado de autoconsumo de los pobladores de la region.

e describen las caracteristicas naturales del lugar, correspondientes a
observadas, asi como el estado en el que se encuentran y la importancia que
para’e 0 representan.

Met@dologia

Para la determinacion de la vegetacion del predio se trazaron tres (3) Lineas de Canfield
perpendiculares al lienzo de piedra que delimita el predio al Sur, y atravesando hasta el
limite Norte (alambre de puas limitante de la zona federal de la presa).

El trazo de la linea del transecto consistio en dirigir, en linea recta y perpendicular al
lienzo, una cinta de 50 m, midiendo la distancia a donde se encontré la primera especie
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ve'g'é¥al que en cualquiera de sus partes cruzara la cinta, desde su inicio (D1) hasta el final
(D2), anotando también su nombre y altura. Si una planta se cruzaba con otra, igualmente
se anotaba independientemente, y asi sucesivamente hasta llegar al otro extremo del
predio, cuidando mantener la linea recta del transecto.

Cada transecto fue georreferenciado en su ubicacion inicial y final con un GPS.

También se hicieron recorridos a pie para la identificacion de las plantas con el apo e
guias en campo y gabinete.

Tipo de vegetacion.

El tipo de vegetacion esta determinado por Matorral Espinoso; a ria
pertenecen todos aquellos ecosistemas cuyos elementos dominant ntas con
troncos lefiosos y con espinas. En este predio las especies de g minaron
fueron las Acacia farneciana (Huisache) y en el estrato arb on arboles

Resultados

aislados, esta dominado principalmente de Prosopis Iae‘iga a
ja de suelo con pastos,

El predio cuenta con una franja de vegetacion confinua
. anjas son paralelas y corren a lo

desnuda de elementos arbustivos y arbéreos. A
largo del predio siendo limitadas por la cerca del a Federal al Norte y por el lienzo de
piedra al Sur. Esta diferencia en la continuidad dea vegetacion puede ser debida a
cambios en la altura del cuerpo de agua resa, la cual remueve periddicamente las
semillas y evita la regeneracion del siti

La franja de vegetacion esta constitui or elementos de Matorral Espinoso dominado
por elementos arbustivos sugerior a los etros de altura, asi como algunos arboles de
Prosopis en el limite Sur predio, superiores a los 6 metros de altura.

Se encontraron 5 espggies ve , que corresponden a 4 familias. Todas pertenecen a

la Clase Magnoliggsiga.
ORD a a ombre cle 0 ompre co ato
TUBIFLORA
Solanac Solanum sp. HI
RO
Fabacea Acacia farnesiana Huizache Aru
Prosopis juliflora Mezquite Aro
Tl S
Cactaceae Opuntia sp. Nopal Aru
MYRTIFLORAE
aceae Heimia salicifolia Hi

" Registro: Claves ™ Hi: hierba, Aru:arbusto, Aro: arbol.
Tabla 30: Registro de especies de flora encontradas en la zona estudiada.
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No se encontré ninguna de las especies vegetales registradas en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2001, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Especies de interés econémico

Nombre cientifico

\ Nombre comun

Acacia farnesiana Huizache
Prosopis juliflora Mezquite
Opuntia sp. Nopal

Tabla 31: Especies vegetales encontradas de interé

Se encontraron troncos de mezquite cortados presumibleme
de su madera por los habitantes de la zona

Cobertura

Acacia farmesiana
Opuntia sp
Prosopis juliflora

0.0096

0.2260
lada\para las especies presentes

Tabla 32: cobertlira c

nde sobre el 50% del predio, la cobertura es baja debido
arbustiva y/o arbérea y a los espacios existentes

Pese a que el matorral se,e
principalmente a la franja Sig, vegetaci
entre sus elementos.

al ecosistema de matorral espinoso es escasa, y esta
nte por pequefios mamiferos como marsupiales, lagomorfos y
sitios también es factible encontrar individuos del orden edentata.

en este medio se espera la presencia de algunos reptiles e insectos.

ntinuacion se describe la metodologia utilizada para determinar las especies de aves
presentes en el predio objeto de estudio.

De igual manera se llevé a cabo un estudio en el area para determinar las especies
presentes en el area del proyecto mediante métodos directos de captura y observacion,
asi como indirectos por indicios de la presencia de las especies esperadas, mismas que a
continuacion se describen.
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Metodologia

Para establecer la fauna del predio colindante a la presa del Ahogado, se realizé un
inventario abarcando la totalidad del predio. Se colocaron 3 redes de niebla para capturar
aves, en la parte central del predio, y a distancias entre si de 50 a 100 m, las cuales
fueron revisadas cada 30 minutos. Dichas redes permanecieron abiertas de 7:00 a 13:00

horas y de 16:00 a 19:00 horas.

Las aves capturadas fueron determinadas con la ayuda de guias de campo, f
y posteriormente liberadas. Con el uso de telescopio y binoculares se observaronge

puntos aleatorios y en recorridos a pie, las aves que sobrevolaban el pr i como'las
presentes en el cuerpo de la presa.

La presencia de reptiles y mamiferos fue establecida a través de recorfigos a pie €n busca
de individuos, cadaveres, huellas y/o excretas, las cuales seli nfi con guias

tanto en campo como en gabinete.

Resultados

La fauna en el predio se encuentra representa
cuales se encontraron 26 especies, comprendida
De mamiferos fueron registradas 5 especies, de 5 g¢

Clases de aves

Orden / Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

te por las aves de las
géneros, 15 familias y 7 6rdenes.
1eros, de 4 familias, de 4 6rdenes.

CICONIFORMES

Ardeidae Egretta thula Garcita dedos rojos | O 6

[ Threskiornithdae i Ibis obscuro @) 9

Cathartidae afratus Zopilote @] 1

teS aura Zopilote cabezaroja | O 10

ANSERIFORME

Anatidae as discors Cerceta azul O 2
A. cyanoptera Cerceta café (@) 2
A. crecca Cerceta Verde @) 7
Elanus Caeruleus leucurus Milano cabeciblanco |O 1
Buteo nitidus Halcon Gris O 1
Buteo jamaicensis Halcon cola Roja Cd 1
Polyborus planctus Caracara 0] 1

Phagianidae Collinus virginianus Codorniz mascarita | O 6

NeHARADRIIFORMES

Jacanidae Jacana spinosa Jacana @] 7

COLUMBIFORMES

Columbidae Columbina inca tortolita Cp 1

PASSERIFORMES

Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenalito | O 3
Empidonax trailli Empidonax de traill Cp 1
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Myiarchus tuberculifer Papamoscas copeton | Cp 1

Tyranus melancholicus Tirano @) 4
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina O 15
Sylviidae Polioptila caerulea Perlita Cp 2
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo @] 2
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche C 1

Mimus poliglotus Cenzontle Cp 1
Icteridae Molothrus ater Tordo Negro O]

Xantocephalus xantocephalus | Tordo cabeza

amarilla
Quiscalus mexicanus Zanate @]

Tabla 33: listado de aves registradas para el predio estudiado.

Anexo al presente estudio.

Especies reportadas en la NOM-059-ECOL-20

No se encontr6 ninguna de las especies registral reportada en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2001, Proteceion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de especificaciones para su inclusion,

Autorizado"
NO

Nombre Cientifico
Elanus Caeruleus leucurus

Buteo nitidus on Gris NO

Buteo jamaicensis con colaRoja NO

Toxostoma curvirostr uitlacoche NO
Mimus poliglotus Cenzontle NO
Molothrus ater Tordo Negro NO
Xantocephal lus Tordo cabeza amarilla NO

Zanate NO

> NO no autorizado pero si aprovechado.
: listado de aves de interés econémico registradas en la zona.

Nombre comun Autorizado"”

Cerceta azul NO
Cerceta café NO
hARAS crecca Cerceta Verde NO
Collinus virginianus Codorniz mascarita NO

Tabla 35: Listado de especies de aves de interés cinegético.

Las especies de mamiferos que a continuacién se describen corresponden a aquellas
descritas en la bibliografia y que corresponden al ecosistema, ademas de aquellos que
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fueron observados directamente o mediante métodos indirectos en el predio durante la
visita de campo.

Clase mamiferos

Orden / Familia Nombre cientifico

Nombre comun Reg."” Ind.

MARSUPIALIA
Didelphidae Tlacuache Rp
EDENTATA
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo
LAGOVORFA
Leporidae Lepus sp. Liebre
Sylvilagus sp. Conejo
RODENTIA
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla 1
Tabla 36: Listado de mamiferos registrados para el
El listado que a continuacién se presenta corresponde a‘a : de acuerdo a la
informacién proporcionada por los locales son mayormente a aadlas, no obstante no

Mamiferos

Nombre cientifico Autorizado"”
Didelphis virginiana NO

Dasypus novemcinctus NO
Lepus callotis NO
Sylvilagus cunicularius NO

Sciurus aureogaster ris NO
Y NO no autorizado pero si aprove chado.
Tabla 37: Listad e miferos que son aprovechados para caza.

Diversidad

Para estimar la) di el predio se utilizé el indice de diversidad de Simpson
considerando | ves gbservadas y capturadas, por ser el grupo mas representativo.

El indice fue calculado con la férmula

D=1-[S (n/N)2]

on Diversidad, n es el nimero de individuos por especie y N es el nimero total
de ifidividuos.

valores posibles de D van de 0 a 1, siendo 1 el valor de mayor diversidad.
En este predio el valor de D es 0.83, por lo tanto este predio tiene una diversidad alta.

IV.2.3 Paisaje

El elemento paisajistico primordial en el area donde serd construida la planta de
tratamiento “Del Ahogado” es sin duda la presa del Ahogado. La cual en este momento no
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presenta ninguna imagen de interés paisgistico o recreativo por las condiciones en que
se encuentra a consecuencia de la contaminacién del agua y del aspecto general al
rededor del embalse.

El predio destinado para el proyecto cuenta con una franja de vegetacion continua y una
franja con pastos que carece de elementos arbustivos y arbdreos. La vegetacion del sitio
esta constituida por elementos de Matorral Espinoso dominado por elementos arbustivos

superiores a los dos metros de altura y algunos Mezquites superiores a los 6 metr
altura en el sur del predio.

Como se menciona anteriormente la calidad visual del entorno deja muchofque de
debido a que la imagen mas notoria es la de un embalse artificial a sucjd y
estancada, poblado de tules, lirio y nenufares, en donde se hacen eviden tos
antropogénicos.
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: Agua corriente debajo de la cortina de La Presa.
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Figura 28 : Vista poniente de la presa, la zona de pastizal a los alrededores.
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El escenario presentado podria mejorar significativame a calidad adecuada del
agua, con lo cual desapareceria la flora nociva dep , asf como fauna nociva
que se encuentra también en los alrededores, secuente deterioro del entorno.

Ademas el agua podra ser utilizada para riego y laSygonas agricolas mejoraran asimismo
su aspecto, salud y rendimiento.

IV.2.4 Medio socioeconémico

a) Demografia

Zapopan, Tlaquepaque, Tgn
forman parte de la cuenca
global la informacion

Tlajomulco de Zufiga y El Salto son los municipios que

y por lo cual es necesario presentar de manera
respecta a estos municipios.

del Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2000 y

-ggjggﬁlil;? Tlaguepaque Tonala Zapopan Total

11,169 15,385 59,356 44,494 111,788 242,192

11,332 16,137 58,229 44,140 111,517 241,355

10,075 14,758 53,887 39,614 105,784 224,118

8,778 13,064 51,417 34,608 105,771 213,638

7,678 11,391 46,401 30,896 98,885 195,251

7,193 10,103 43,385 31,017 90,562 182,260

30-34 afios 6,479 8,851 36,012 28,558 78,129 158,029
35-39 afios 5,375 7,766 30,053 23,869 69,506 136,569
40-44 afios 3,938 5,909 24,575 17,581 58,563 110,566
45-49 afos 2,825 4,529 18,166 11,647 45,010 82,177
50-54 2,164 3,588 14,557 8,501 36,138 64,948
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55-59 1,560 2,731 9,838 5,721 23,924 43,774
60-64 1,283 2,273 7,577 4,377 17,919 33,429
65-69 895 1,638 5,496 3,214 12,529 23,772
70-74 646 1,237 4,051 2,214 9,227 17,375
75-79 454 954 2,861 1,597 6,701 12,567
80-84 226 550 1,633 864 3,968 7,241
85-89 148 359 924 524 2,348
90-4 57 130 368 193 893
95-99 25 75 202 98 364
100y mas 6 14 35 33 110
No
declarado 1147 2177 5155 3389 11385
Total 83,453 123,619 474,178 337,149 1,001,021
Tabla 38: Demografia por rango de edad para los municipios meRgionados.
P’ ™y
Relacion de laPoblacion Total por Edades en los Municipios
dela Cuenca del Ahogado
20-84 )
OO v v S A
23 429 1% 1% 1% 0% 0% o 00y mas
5650 7% B3
43,174 0% Mo declarado
s0-54 1% 23253
G4948 1%
3%
45 48 afios 0-4 afios
2.7 242 8z
4% : e
40- 44 afos £0dns
10 566 241355
5% i
35-39 afos
136,569
1-#Hafos
224,11
1
2528 afos #-19 Fos
#2260 20-24 Fhos 13,638
at 195 251 i
\ 0% w,
a'80.: Grafico por rango de edades del total de poblacién en todos los Municipios de la
Cuenca.
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Relacion de la Poblacion Total de los Municipios de la
Cuenca del Ahogado
Tlajamulco de
Saltu, El Zuﬁlga
83453 123,619
4% F%
Tlaguepague
Zapopan 474178
1,001,021 7904
H0% *
Tonala
337,149
A 17% .

iciplo’de la Cuenca.

Salto, El E:Jg?ﬁl:é? Zapopan Total
Mujeres 41,554 62,273 87,144 513,182 1,024,147
Hombres 41,899 61,346 170,005 487,839 995,273
Total 83,453 123,619 337,149 1,001,021 | 2,019,420
Tabla 39: Total de poblaci n todos los municipios de la Cuenca.
7'\
4 Y

Relacion de la Poblacion Total por Sexo en
los Municipios de la Cuenca del Ahogado

Hombres
985,273
43% Mujeres
1,024 147
91%
\, 7

Figura 32 : Relacion en porcentaje por sexos para el total de la poblacion en todos los Muncicipios
de la Cuenca.
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Relacion de la Poblacion Total de Hombres por Municpio
dela Cuenca del Ahogado
Tlajomulca de
Salto, El Zifiga
41,893 61,348
4% 6%
Tlaguepagque
d Zapopan 234,184 =
487,839 24%
49%

Tonala
170,008

Tlajomulco
Salto, El de Zafiga Zapopan Total
Estudiantes 6,003 8,378 89,628 157,899
Hogar 12,335 20,015 48,009 132,646 280,157
Jubilados y
pensionados 887 665 4876 1,628 10,628 17,984
Incapacitados 194 338 ,253 841 2,708 5,334
Otro 6,463 3 42,272 27,057 76,896 162,381
Total 25,882 | 147,739 98,539 312,506 623,755

Tabla 40: Total Soblam econdmicamente activa por municipios para la Cuenca.

Poblacion de 12 afios y mas Econdmicamente Inactiva en
los Municipios de la Cuenca del Ahogado

350,000 4

300,000 4

250,000 4

200,000 4

140,000 4

100,000 4

# de Personas

50,000 4
04

Tonald

Sato, 8 Tlajorruleo

de Zifiga

Tlaguepague

Municipio

Lapopan

Figura 34 : Grafico del total de poblacién econémicamente inactiva por Municipio.
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Poblacion de 12 afios y mas Economicamente Inactiva por
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Figura 35 : Grafico del total de poblacién econg

Salto, El Tonald | Zapopan Total
Agricultura,
ganaderia,
aprovechamiento 1 534 1,963 6,095 16,273
forestal, pescay
caza
Mineria 2 25 98 186 152 385 846
E'ecggﬂga" y | 3 8 622 424 1,262 2,475
Construccion 4 3,03 ‘kv 00 13,702 10,643 38,682 70,759
Industrias 5 5,774 59,378 43,952 89,405 | 221,149
manufactureras
Comercio 5,851 34,568 26,752 82,249 153,226
Transporte,
correos y 1,426 9,887 6,198 12,308 31,350
117 999 610 5,081 6,853
156 1,022 644 7,037 8,917
. w4 10 81 131 530 333 3,076 4,151
bie mqebles
vicios 11 151 403 2,222 1,285 13,721 17,782
prafesionales
rvicios de
apoyo alos 12 689 471 3,711 2,634 8,200 15,705
negocios
Servicios
educativos 13 476 991 5,261 3,648 23,273 33,649
Servicios de
saludy 14 398 633 4,025 2,821 16,218 24,095
asistenciasocial
Servicios de 15 223 676 1,661 1,247 4,939 8,746
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esparcimiento y
culturales
Servicios de
hoteles y 16 1,335 1,616 9,065 6,650 19,387 38,053
restaurantes
Otros servicios,
excepto 17 1,943 3,877 15,621 10,640 42,604 74,685
gobierno
Actividades del
gobierno 18 923 975 5,229 4,180 15,573 264,880
No especificado | 19 1,174 1,415 7,461 3,278 14,253 27,
Total 29,146 44,139 178,088 128,054 | 403,748 83,
Tabla 41: Total de poblacién econémicamente activa para cada Municipio por sectorfproductivo.

A
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Poblacion de 12 afios y mas Economicamente Activa en

Satto, H
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Figura 36 : Grafico

okvblacién econdmicamente activa por Municipio.
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Figura 37 : Grafico del total de poblacion econéWiMr Sector.

Como parte del programa de saneamiento de la el gado se realizé un estudio
socioecondmico en el cual se calculé la poblacion de cada uno de los municipios que

se encuentra comprendida en la Cuenca y que estara‘afectada por el proyecto.

o base los datos del censo del INEGI
tadistica basica) AGEB urbano, con lo cual
ada en la Cuenca, sino que se comprobd

Para determinar la poblacién actual,
para el afio 2000, disgregado por

Todos los centros de poblagi unicipios de la Cuenca Del Ahogado, aportaban

en el afio 2000 los
10.87%, El Salto, 11. Zapopan 29.76%, Tlaquepaque 43.08% y Tonala 5.08%.

Poblacion de | es Municipales que Conforman la Cuenca Del Ahogado
e al’Xll Censo de Poblacién y Vivienda del Afio 2000.

Poblacion Porcentaje de
(hab.) Poblacién

28,533 5.08%

167,201 29.76%

241,969 43.08%
Majomulco de Z. 61,040 10.87%
[Ersalto 62,974 11.21%
[Total 561,717 100.00%

Figura 38 : Censo de poblacion y Vivienda del afio 2000 INEGI

Del total de la poblacion asentada en la Cuenca Del Ahogado, la tabla anterior nos sefiala
qgue de los cinco municipios que participan, el que mayor poblacion aporta a la zona en
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estudio es Tlaguepaque con el 43.08% mientras que Zapopan contribuye con el 29.76% y
los tres restantes suman una diferencia ain menor que la de Zapopan.

Para determinar la poblacion asentada en cada municipio dentro de la cuenca Del
Ahogado, se considerd la suma de las poblaciones de los AGEB que se localizan en
forma integra dentro de la cuenca, mas las poblaciones proporcionales de los AGEB que
se localizan parcialmente dentro dicha cuenca, dando la poblacién correspondiente al afio
2000.

Con esta informacion se determind también la distribucion actualizada de dic lac
en el &rea. La determinacion de la poblacion para los afios 2000 y 2002 se muestra
tabla.

ogado (2

Poblacién Actual por Fraccién Municipal Dentro de la Cuenca Del A - 2002)

Municipio Poblacion 2000 T.C. A. Poblacion 2002
Tonala 28,533
Zapopan 167,201
Tlaquepaque 241,969
Tlajomulco 61,040
El Salto 62,974
SUMAS 561,717 592,300

Figura 39 : Xll Censo de po del afio 2000 INEGI
La proyeccion de poblacién, de rdo onsejo Estatal de Poblacién de Jalisco,
contenida para el Mejoramien los icios de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento de la Cuenca Del Ahoga resenta la siguiente distribucion:

Proyeccién de Poblacién, dedlos Municipios de la Cuenca Del Ahogado (1995 — 2010)

Afio | Zapopan|T.D.C \T'aq“:paq“ T.D.C| Tonala|T.D.C | Tlajomulco| T.D.C |El Salto| T.D.C
|

933,617 |3. 273,769 101,506 70,578
1996 | 965,315 4.68%| 290,069|5.71%] 105,403 | 3.67% | 74,475 |5.30%
1997 ! 4.45%| 306,640]5.44%| 109,272 | 3.48% | 78,419 |5.04%

518,752 4.22%}323,327|5.17%| 113,078 | 3.30% | 82,372 |4.79%

540,631 |4.01%)| 340,036)4.92%| 116,806 | 3.13% | 86,314 |4.55%

562,315 |3.81%|356,768|4.68%| 120,458 | 2.96% | 90,245 |4.33%

583,738 |3.62%] 373,467|4.45%] 124,029 | 2.81% | 94,153 |4.11%

4
1,154,70

2002 e |249%| 604849 [3.43%|390,083(4.23%| 127,511 | 2.66% | 98,026 [3.91%
1,183.48

2003 " |2.36%| 625,600 [3.26%)| 406,567|4.02%| 130,900 | 2.52% |101,854{3.71%

99



OMISION ESTATAL DE AGUA, GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

* Manifestacion de Impacto Ambiental @

2004 1'2191'40 230%| 645970 |3.15%|422.893|3.86%| 134196 | 2.46% |105,633|3.58%

17238.49
2005 | 12394912 1006| 665957 [2.95%|439,051(3.64%| 137,400 | 2.27% |109,360|3.36%
2006 1’265"79 201%| 685570 |2.80%|455,037/3.479%| 140516 | 2.15% |113,036|3.20%

1290.19
2007 |1#D19 110006 704,704 |2.67%|470,831(3.310%| 143544 | 2.05% [116,6
2008 1’3125’02 1.8206| 723626 |2.55%|486.421|3.16%| 146487 | 1.95%

1339,01
2009 | 13390 {1 7406 742,074 |2.43%)501,804{3.020%| 149,347 | 1.8 2.79%
2010 1'365’28 760,140 516,977 152,126

Tabla 42 : Poblacion de los Municipios a mitad de cad

Para determinar la poblacién futura se tomaron en cu!nta
crecimiento reportadas por CONAPO; las del “Progra
Zona Metropolitana de Guadalajara”, realizado por |age

GIA, S.A. de C.V.

Con esta informacién se propusieron las
afios cuyos valores se presentan en |

Municipios !
2005

2010

2015

2020

EVIN para

2025

amiento y Reuso en la

laCEAYy las

Ahogado” realizada por

liento para cada periodo de cinco
s tasas se consideran que son las mas

2030

43,261 48,990 54,224 59,862

365,776 | 413,842 456,915 504,471
202,060 219,829 237,402 255,121 273,486
76,765 84,755 93,576 103,316 114,069
74,407 82,152 90,702 100,143 110,566
714,648 795,773 884,512 969,719 1,062,454

Factores socioculturales

de los recursos naturales

El area de influencia de los proyectos se encuentra conformada por predios agricolas y
predios impactados por el crecimiento urbano de la ZCG.
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En esta zona, se explota parte del suelo para el cultivo de maiz y hortalizas que
comuUnmente son regadas con las aguas negras de los canales abiertos. Ademas el suelo

es explotado por los ladrilleros que se han instalado en la Cuenca.

Otro de los usos que se le da al suelo de estos lugares es el aprovechamiento como sitios
para tiraderos de escombro en donde algunos lugarefios se ganan el sustento de esta
manera cobrando por permitir a los camiones de volteo depositar aqui sus residuos de la
construccion y en muchas ocasiones también basura en general.

Anteriormente, en los vasos presentes en la Cuenca como son la presa de
esta actividad ha declinado debido a la contaminacion severa del aguéyg

como consecuencia la extincion de la mayoria de las especies de
aprovechan para este fin.

Nivel de aceptacién del proyecto

C el Ahogado, se
ie afectada. Esto se
iciones de los mismos

En el caso particular del proyecto de saneamiento‘de
considera que tiene una aceptacién general por partegde la
debe a que el proyecto surge en parte por una _se

habitantes de la zona en estudio, lo cual se ifi emente tomando como
referencia a uno de los instrumentos informati mayor divulgacion y alcance; la
prensa.

A través de una de las prensas locale iddico Mural) se pudo constar que en los
altimos afios se han publicado numero los referentes a la problematica del

Cuenca del Ahogado.

A continuacion se presentan,extractos nos cuantos de algunos de estos articulos en
donde se hace especial i€ en la opinién de los habitantes de las zonas mas
afectadas.

(10 Octubre 200

S Que nos aqueja a los vecinos del Fraccionamiento Parques de

de hace 2 afios han utilizado un arroyo de aguas pluviales
0) para desechar aguas negras. Se ha acudido a varias
A y Saneamiento ambiental, tanto de Zapopan como de
in obtener una respuesta satisfactoria y definitiva”

En Toluquilla, alrededor de 20 personas que portaban pancartas y una manta protestaron
a del fraccionamiento GEO-Villas Los Olivos, de Tlaquepaque durante la visita del
residente Vicente Fox.

"Que pongan plantas tratadoras, porgue se nos esta metiendo el agua a nuestras casas,

todas nuestras casas ya huelen a aguas negras, se metieron aguas al manantial de
Toluquilla que se utiliza para agua potable", explicé Francisco Javier Gomez Morales.
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(18 Abril 2002)

Infecciones gastrointestinales y de las vias respiratorias provocan que constantemente
falten dumnos y maestras al jardin de nifios Mariano Otero de la Colonia Ojo de Agua,
ubicado a unos metros de la Cuenca del Ahogado.

"Nos perjudica bastante (el canal de aguas negras), mas que nada por las infecciones en
los nifios; una maestra se acaba de enfermar y ahorita otra maestra ya trae fiebre tif

todo a causa de todo el aire contaminado”, informé Imelda Solano Lazaro, directora
plantel.

"Cuando las inundaciones, es peor tantito, porque es agua de drenaje, no ja, y 10do
eso se metia aqui al patio central”.

"Ahorita tenemos muchos nifios enfermos y hasta nosotros no
de salir de vacaciones me hice unos analisis y sali con fiebre

es contagiosa, pero algunas maestras y papas que si",‘:o
maestra de segundo grado.

"Son problemas respiratorios, otros son de infece
varicela, de hepatitis, de muchas enfermedades
vienen cuando necesitan en trabajo de medicion

"De hecho nosotros mas o menos cono
para que los lleven al doctor”, comentg

los sintdmas y hablamos con las mamas

(12 Abril 2002)

la séptima’pandemia de célera en Jalisco, practicamente
hogado, tuvimos varias muertes por célera, yo
, expresd Norma Jacobo, epidemidloga.

"Fue nuestro principal lugar
se desarrollé toda en la e
recuerdo minimo cincg en e

(08 Abril 2002)

"En la noch ndo Auele feo, yo vivo como a un kilbmetro de aqui en la colonia que
le dicen El Ra ga bien fuerte, ahorita en el dia no llega”, asegura Jorge Flores,
empleal chas de futbol Saturno que estan junto al arroyo del Ahogado.

guedse pusieran las fabricas habia pececitos, pero ya esta agua los matd",

comenta Jesus Flores Mercado, quien vive en Las Pintitas desde hace casi 30 afios.
"Som nada mas como treinta metros de colector los que faltan y siguen sin conectarlo, ya

n el delegado para ver si lo conectaban y nomas dijo que iban a mandar a alguien y
", comenta Ignacio Tonilo, quien vive a 10 metros del Arroyo de Enmedio, sobre la

calle Constitucion.
"Uno esta en la casa y le dice al otro cabr... 'no te estés pellendo’ (soltando flatulencias), y

jcudl!, es la presa, el agua que le sueltan”, cuenta Rodolfo Lupercio Limén, campesino de
la localidad de San José del Castillo.
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"Siempre hemos pensado todo el pueblo que obligaran a las empresas a poner sus
plantas tratadoras de agua“, afirma Lupercio Limoén, "un (candidato a) Presidente
Municipal en su campafia es lo primero que promete, pero ya estando ahi se les olvida y
no obligan a nadie".

(01 Julio 2000)

Molestos por la falta de atencion, ladrilleros de la Colonia La Huizachera, aféCtados p
las inundaciones de la madrugada del martes, amenazan con iniciar protestag para egig
la solucién de sus problemas.

"Si siguen sin escucharnos vamos a tomar una decision, vamos a i rotestaral Palacio
de Gobierno, al Municipio de El Salto, a donde tengamos que ir, oSWiles de personas
y nos tienen que escuchar", dijo uno de los ladrilleros.

Por la Calle Solidaridad los vecinos de Ordefio se jur*aron n por su cuenta,

enormes respiraderos conectados al colector en un int por iImpedir que el agua inunde
la calle cuando supera la capacidad del colector.

"Los tres hijos de mi hija mayor estan enfermos Omago, los tres, y no se les quita,
ya tienen como una semana enfermos”, dijo Teresa Ogdefio.

Las vecinas conocen a los ladrillero e ellos resolvieron en parte el problema
0 reconocen que a final de cuentas sélo
mandaron el agua mas adelante, e sus vecinos de mas abajo.

(30 Enero 2000)

"La gente es hien coghina , asta perros muertos en el arroyo y ésa es el agua
gue usamos para haceg los ladkillos, a mi una vez me salieron manchas negras en los
pies y he sabid ot les salieron "jiotes" y granos”, opiné un ladrillero de la
region.

"Antes
no sale
re

aba por lo menos una carpita, pero ahora me paso todo el diay
; e pasa es que el agua esta muy prieta, le llega mucha basura",
José Rodriguez Rivas albafil y pescador.

nf es e infecciones, pestilencia, inundacion de sus hogares e incluso dificultad
parasconseguir alimento por medio de la pesca, son sélo algunos de los problemas que en

la agfualidad aquejan a los habitantes de las localidades que forman parte de la Cuencay
evidentemente consecuencia de la contaminacion de los arroyos y vasos con aguas

negras e industriales y la falta de infraestructura adecuada para el desalojo de las aguas
residuales en toda lo zona.
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Valor que se le da a los sitios destinados para los proyectos

El terreno seleccionado para la instalacion de la planta de tratamiento Del Ahogado es un
predio en realidad ocioso. Sin embargo, a pesar de ser propiedad privada y de
permanecer seco la mayor parte del afio, en ocasiones es utilizado para la alimentacion
de los animales como vacas y caballos que pertenecen a los habitantes de la zona. En

especial las vacas se introducen en el agua contaminada para comer del lirio pres
Este un problema serio, ya que posteriormente las vacas enferman por ingerir
contaminantes del agua y mueren en las cercanias del predio atrayendo
animales carrofieros como zopilotes, ademas de contribuir con los malos olor
en la zona.

Ninguno de estos sitios es considerado como un punto de reunién o gecreacio ra los

habitantes de las localidades cercanas.

Patrimonio histérico ‘

Ninguno de los sitios seleccionados forma parte de un patrimonig h ico 0 argqueoldgico
0 se encuentra cerca de alguno de esta importancia.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental

ral las c teristicas naturales asi como las
ue actualmente se encuentra, asi como

A continuacion se describe de manera i
condiciones de conservacion o alteracion
las posibles causas de tales efectos

El &rea objeto de estudio, se ubi
por lo que en su mayoria
ciudad de Guadalajara.

cercana a la Zona Metropolitana de Guadalajara,

El clima se identif (A) Ca(wl)w(e)g, correspondiendo a un clima semicélido del
grupo templ s en verano, donde la temperatura medio anual es mayor de
18°C tie térmica de 7° y 14°C considerada como extremoso, variante de

ges, el porcentaje de precipitacion invernal es menor de 5 mm, de

.3°C cuanto a la precipitacion, la media anual para la zona de estudio es de 939.4
m ientras que los meses en los que se presenta los valores mas altos de precipitacion

corrgsponden a junio, julio, agosto y septiembre.

La zona se ubica en la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico
Transmexicano. Las principales unidades litologicas son: Volcanoclasico, Riolita, Basalto
y Tobas Acidas. Por su parte, el valle presenta la acumulacion de acarreos de material
fino y granulas debidos a los escurrimientos que se concentran en la parte baja en la que
las pendientes de escurrimiento son muy pequefias. En la zona de El Refugio y el
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Guadalajara el suelo es de tipo aluvial con la
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presencia de bancos de material. La zona que rodea a la Laguna de Caijititlan esta
definida principalmente por Tobas y Basaltos de la familia de rocas igneas y algunas
franjas de suelo aluvial en las orillas de la Laguna.

En general, la topografia de la cuenca es bastante plana, disponiendo en total de una
superficie cercana al 65% con terrenos de pendiente inferior al 0.5% que la hace propicia
para desarrollo urbano-agropecuario o urbano. El 15% de la cuenca presenta pendi
inferiores al 10%, apta para cultivos y usos ganaderos con algunas restriccione
acuerdo a la capacidad del suelo, y el restante 20% con pendientes superior 0%
deben mantener para su conservacibn como vegetacion natural y/o com@ zona
pastoreo y explotacion de material para construccion.

construgeion de la
s o fracturas, sin

En cuanto a susceptibilidad a sismicidad, el area destinada para
Planta de tratamiento no se encuentra localizada sobre o cerca_de

evitar cualquier dafio en el sistema de conduccion.

La region que rodea a la presa Del Ahogado hasta la uerto presenta un suelo
predominante de tipo Planosol Eltrico con una fa
sodio) y una textura mediana. En la region sur deYla presa el suelo predominante es de tipo
Vertisol Pélico con Planosol Eutrico como suelo secuf@ario y de textura media.

los nutrientes contenidos, sin embar
humedad no se considera alta, cre

inidad y por su textura; la retencion de
nes limitadas para la vegetacion presente.

Santiago” (No.12), en donde faprincipal corriente dentro de esta region es conocida como
Rio Grande Santiago qu igin@”en el Lago de Chapala con una direccion NW,
entrando al Estado
cuenta con 12 cuenca: el area de estudio comprendida dentro de la Cuenca Rio
Santiago-Guad sub-cuenca del Ahogado se encuentra incluida en esta
cuenca con un e 556.45 km® La sub-cuenca estd comunicada con el Rio
icacion del arroyo Del Ahogado. Por su formacién geoldgicay a

co consecuencia es la cuenca que presenta los mayores problemas de deterioro
amblental, problemas de salud y riesgos potenciales de contaminacion a fuentes de

tecimiento, en este Ultimo aspecto Unicamente se han presentado problemas
aislados en algunos pozos y norias superficiales, en el acuifero profundo del Sistema
Toluquilla.

En esta cuenca existen un gran nimero de instalaciones industriales que generan aguas

residuales significativas por su elevado caudal y/o carga contaminante. Estas industrias
efectian sus vertidos de manera directa a los arroyos Seco y Ahogado que drenan las
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respectivas subcuencas. Esta situacion se repite en la presa del Ahogado y aguas abajo
de la misma, esta Ultima zona por su relativa lejania se encuentra a la fecha fuera de la
cobertura del SIAPA. Actualmente la entidad responsable de controlar las instalaciones
generadas de aguas residuales vertidas a las cuencas naturales de los arroyos, es la
Comision Nacional del Agua (CNA).

En cuanto al sistema biotico para la region, y el predio en particular, por encontrars
cercano al Aeropuerto Internacional de Guadalajara Miguel Hidalgo, la zona
fuertemente alterada por las actividades antropogénicas.

No obstante, ain es posible identificar al 4rea con una vegetacion [ Matarral
Espinoso; en el que dominan plantas con troncos lefiosos y con espinas, do
principalmente por especies arbustivas como Huisache (Acacia f i Mezquite
(Prosopis laevigata). Asimismo se encuentra en el resto del territario'pastizales*arbustos
aislados asi como algunas crasulaCEA, representadas p or nopales
(opuntia, sp). Sin encontrarse ninguna espece de importal 0 reportada

dentro de la NOMO059., sin embargo las especies arbus
econdmica, principalmente como lefia para los habit
matorral corresponde a un 50% del total del predio.

tan importancia
La cobertura de

En cuanto a la diversidad faunistica para la zonaj ncontré que los mamiferos estan
representados principalmente por 4 érdenes, 4 familias y 5 especies que corresponden a
Tlacuaches, armadillos, Liebres, conejosgypardillas, los cuales ninguno se encuentra
listado dentro de la NOM-059. Los reptiles asos y de poca diversidad, encontrando
basicamente lagartijas de diversas ecies

de aves encontradas en el sistema, de las
ies, comprendidas en 22 géneros, 15 familias y 7 6rdenes.
ecies, de 5 géneros, de 4 familias, de 4 6rdenes.

cuales se identificaron 26
De mamiferos fueron regist

g ncuentra dentro de la NOM-059, sin embargo, 8 especies
mico para la region, ya que con frecuencia son atrapados y
pesar de no ser una actividad legalmente permitida. También
es que representan interés cinegético, la cual tampoco es una
regulada.

sistgma acuatico en la presa, se hace evidente la contaminacion del agua, la aparicion de
especies de flora acuatica nociva, y con gran frecuencia se observan diversas especies

eces y anfibios muertos, ademas de el ganado local que con frecuencia también se
enferma e incluso muere en las areas aledafias ocasionando una mayor contaminacion y
deterioro del sistema.
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SALISCOD

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El método a utilizar para describir la identificacion de los impactos ambientales detec
por la incorporacién del sistema de saneamiento en la Cuenca del Ahogado se adopt
MANUAL PARA LA EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO N
APLICADO A RELLENOS SANITARIOS elaborado por la Secretaria de Desarrollo Saci
y de las matrices de Leopold convencionales

V.1.1 Indicadores de impacto

La identificacion de impactos ambientales consiste en deter
de las perturbaciones generadas por el proyecto; es deci
actividades en el sitio y los elementos ambientales receptore

V.1.2 Listaindicativa de indicadores de imp

La identificacion se realiza bajo los siguientes crit

Elemento receptor

Componente

Agua superficial dadTisicoquimica y biol6gica

tidad

Curso natural
aracteristicas Fisicas

Suelo y Subsue Calidad fisicoquimica

Relieve

Residu Solidos

Peligrosos

Herbacea

e ion Arbustiva
Arboérea
Importancia econdmica

estatus

Invertebrados

Reptiles

Fauna Aves

Mamiferos
Importancia econémica
Especies cinegéticas
En estatus

Edafica

Nociva

Pablacion

Generacion de empleo
Salud
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Aspectos socioecondémicos | Vias de transporte
Servicios
Economia regional
Uso de suelo
Sitio historico
Sitio turistico
Tabla 44 : Indicadores de impacto

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios
Criterios de andlisis

Los impactos ambientales se caracterizan bajo los criterios de:

Intensidad (rango cuantitativo)
Extension (rango espacial y cantidad de usuarios afectados)
Duracion (rango temporal)

ara contaminacion del
ivo tomar en cuenta la
cidad patrticular.

Extension: Segun su grado de percepcio e evalla en tres niveles:

gional. La poblacion de la zona en
ellas lo percibe.
ivel local. Afecta a sélo una parte limitada

estudio o una porcién i rtante

de los habitantes.
= Nivel puntual. Un grupo infimo de habitantes
lo percibe.

Duracion: Periodo de percepcidh del impacto. Es importante no confundirla con la fuente
de éste. Hay tre es'de duracion: largo, medio y corto.

de manera continua durante la funcionalidad (vida util) o por
yor (la pérdida del relleno cultivable).

bién implica efecto continuo, pero por un periodo menor que el
de la maquinaria).
ion. Deterioro en un momento dado, durante un periodo menor de una

El impacto acumulativo ocurre con frecuencia cronolégica. Provoca mé& concentracion,
ueforigina mayor afectacion del ecosistema. También se puede deber a sinergia entre
actos generados por la obra del relleno y otras actividades: derrame de

contaminantes en contenido menor al que una especie de peces sea capaz de resistir. Si
esta descarga se repite regularmente y se concentra a nivel tal que los peces no puedan
resistir, se puede convertir en un impacto acumulativo fatal (irreversible).
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Los impactos ambientales que podran ser originados con la introduccién del proyecto en
el area de estudio, se identificaron como impactos adversos o benéficos utilizando una
matriz de Leopold modificada en donde se disponen en las columnas las componentes
del sistema ambiental y en los renglones las acciones del proyecto.

Para las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran, generalm
tres etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio.
2. Etapa de construccion.
3. Etapa de operacion.

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consi eralmente, tres
aspectos:
1. Factores del medio abidtico. ‘

2. Factores del medio bi6tico.

3. Factores del medio socioeconémico.

Para una descripcién mas detallada, las accion proyecto y las caracteristicas del
escenario ambiental se pueden subdividir, segun lagynecesidades particulares de cada

,

proyecto, como en el ejemplo a continuaci@g,se presenta un esquema.
A

Concepto PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION

N\

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

AIRE

SUELO

RESIDUOS

RIESGO

VEGETACIO

procede con la asignacion de una calificacion genérica de impactos benéficos o
adversos.

Este grupo de interrelaciones se evalla posteriormente utilizando el formato de “ficha de
analisis de impacto” para la evaluacion de la importancia de los impactos ambientales, la

propuesta de medidas de mitigacién y la posterior evaluacion de los impactos residuales
una vez que han sido aplicadas las medidas de atenuacion.
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FICHA DE ANALISIS DE IMPACTO

COMPONENTE DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO:

ETAPA: OPERACION

ELEMENTO RECEPTOR:

DESCRIPCION DE IMPACTO:

4

EVALUACION DEL IMPACTO POTENCIAL: i
FUERTE MEDIO DEBIL

, [ | ] —
DURACION

— / —

INTENSIDAD ] O ]

EXTENSION | — —

MEDIDAS DE ATENUACION:

EVALUACION DEL IMPACTO RESIDUAL:
FUERTE MEDIO DEBIL

) | (- |
DURACION

— / —
INTENSIDAD — — ™
EXTENSION — — —

MEDIDAS DE COMPENSACION:

Figura 40 : Ficha de analisis de impacto

El objetivo de esta actividad es determinar la importancia de cada afectacion identificada
dentro del contexto ambiental, social, econédmico y técnico. Por lo tanto, se le debe
asignar una calificacion (fuerte, medio, débil), mediante los criterios ya tratados:
intensidad, extension y duracion. Para la interpretacion de la importancia de los impactos
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se deben tomar en cuenta los valores y las percepciones de la pablacion susceptible de
afectacion.

La magnitud del impacto ambiental identificado de acuerdo a cada criterio se marca en
una ficha de analisis de impacto. Posteriormente se suman los resultados cuantitativos de
los criterios de evaluacion; finalmente se ponderan con respecto a la suma de
combinaciones de dichos criterios, tal como se muestra en la tabla siguiente.

Calificacion de la duracion, intensidad y extension del impacto:

1 = débil; 2 = medio; 3 = fuerte
Suma Magnitud del impacto Q
3y 4=1 = débil
5y 6=2 = medio
7y 9=3 = fuerte

Una vez completadas las fichas (la magnitud del impacto ambiental, de ,aCuerdo al
elemento receptor y al criterio), se complementa la matriz egando la
importancia del impacto a la previa calificacion.

Por dltimo, los impactos mas significantes y que f
componentes del proyecto se calificaron en base a |

Persistencia: (Temporal, Permanente)

Reversibilidad: ( Corto plazo, mediano plazo, irreversible)
Sinergia: (Sinérgico, sin sinergia)

Periodicidad: (Irregular, Periddico, Contin

Mitigacion: (Mitigable, no mitigable)

Resultados de la evaluacion deffos ac ambientales

identificacion (Leopold) para cada una de la
obras asociadas (colectores sanitarios y linea de

entaria. Las fichas correspondientes a la evaluacion de
cada componente se incluyen en el capitulo de anexos.
r lo que la identificacion de impactos se ha hecho considerando

s esperados para el funcionamiento de una instalacion de esta clase

se elija en su momento, los impactos que a continuacién se presentan,
ltar de menor importancia.

Matgices y fichas de evaluacion

ver las matrices y fichas de evaluaciéon es necesario observar el archivo adjunto.
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Preparamon del sitio

Agua Superficial

Las caracteristicas fisicas y fisicoquimicas son dos variables del agua superficial que
podran ser afectadas por las obras de preparacion del sitio, principalmente por las
acciones de almacenamiento de materiales y residuos. En caso de (q el
almacenamiento de materiales no sea adecuado, se podra dar el caso en el qu
temporada de lluvias o de fuertes vientos algunos materiales sean arrastrad st
presa del Ahogado; afectando su aspecto fisico (visual) e incluso la composicion del ag
contaminando aun mas este vaso. Debido a que la calidad del agua de esta pres
encuentra muy perturbada, el impacto ha sido considerado como débil.

Agua Subterranea

studio podra
la capacidad de
acion del terreno
tendra este impacto

La disminucion de la cantidad del agua subterranea presente
presentarse debido a que las labores de limpieza y degp
retencion de agua pluvial del suelo en la zona, mientras qu
modificara las caracteristicas de infiltracion del mismo.

se ha considerado como fuerte debido a la extensié afectada (30 ha). Este
impacto se califica como permanente, irreversibl 0 mitigable.

Aire

Las acciones de limpieza, desmonte y n dn se han identificado como actividades

ebido a que se provocaran levantamientos
n la atmdsfera local e incluso regional.

de gases de combustion y particulas suspendidas se
s temporales, reversibles a corto plazo, sinérgicos, con

La generacion
calificaron

periédicos y

Las\actividades de desmonte y despalme afectaran las caracteristicas fisicas del suelo al
re er la capa vegetal superficial y las excavaciones modificaran el relieve natural del

0, mientras que as labores de compactacion afectaran de igual manera en las
caracteristicas del suelo como lo es la porosidad. La afectacion de la porosidad del suelo
y sus efectos en la capacidad de infiltracibn de agua se calific6 como un impacto
permanente, irreversible y no mitigable.
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Residuos

Se considera que durante las actividades preliminares se generaran residuos sélidos no
peligrosos como consecuencia de las labores de limpieza y despalme, excavaciones y el
almacenamiento de materiales. El impacto ocasionado por las tres primeras actividades
se considera adverso medio debido a que los residuos generados seran restos vegetales
y materiales pétreos propios del lugar.

Durante las obras de preparacion del sitio se realizaran actividades de mantenimient
la maquinaria y equipo que generaran residuos peligrosos tales com ites
lubricantes gastados, contenedores con restos de lubricantes y estopas impregna
considerandose este impacto como adverso medio.

La generacion de residuos durante la preparacién del sitio es un impacto que s&calificd
como temporal, reversible a corto plazo, periddico y mitigable.

Vegetacion ‘

La vegetacion del sitio en cuestidn sera afectada negativamentgya desaparecera por
completo en la extension de terreno proyectada pa . Se tiene previsto el
despalme, en donde seran removidas especies d o del Bosque Espinoso
de Mezquite que comprende estratos arbustivo

Debido a la extension afectada se considera que et
media.

Fauna

La fauna predominante en el siti etermjnada por la vegetacion presente por lo que
las actividades de despalme,y limpieza dekterreno eliminaran los refugios de las especies
ente terrestres (invertebrados, reptiles y mamiferos).
Ademas el uso de la m ia ada podr4 provocar estrés a estas especies y
ahuyentarlas. Elim el proyecto sobre el elemento ambiental de la fauna
se considera como_ad

Riesgos Ampbi

e despalme y desmonte, existe la posibilidad de que se quemen
or un descuido los restos vegetales que sean removidos y se pueda

cas@de que no se haga de manera adecuada se pueden originar derrames de sustancias
al suelo y subsuelo alterando su composicion o incluso provocarse un incendio en caso de

se trate de sustancias inflamables. Este impacto se considera negativo fuerte de igual
forma.
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Aspectos Socioeconémicos

Se identific6 como impacto benéfico de importancia media la generacion de empleo
temporal en la zona durante los trabajos de preparacion del sitio.

Etapa Constructiva

Agua subterranea

Como parte de las actividades de construccion del proyecto se contempla la
materiales impermeabilizantes en las areas destinadas al tratamientoNgde

residuales. Esta actividad se considera como benéfica en el aspecto g
infiltracién al subsuelo de las aguas negras sin tratar y de manera in@lirecta se edira la

contaminacion de los mantos freaticos en el sitio.

Aire ‘

de concreto y la
n la emision de gases
s por los motores de las
gdios considerando la duracién de

El uso de magquinaria para las actividades de fabri
construccion de caminos y vialidades van directamen
de combustién y generacion de niveles altos d
mismas. Estos impactos se consideran adverso
estas actividades y la extensién que sera afectada.

La generacién de emisiones de gases bustion y particulas suspendidas se
calificaron como impactos tempaorales, rsibfes a corto plazo, sinérgicos, con
periédicos y mitigables.

El ruido generado por la maguinaria se €alific6 como temporal, reversible a corto plazo,
periddico y mitigable.

Residuos

acto se considera adverso medio debido a que los residuos no
icas de peligrosidad pero serdn generados por un periodo de tiempo

cacién y colado de concreto, el suministro de impermeabilizante, los acabados
preparacibn de caminos y vialidades generaran residuos que pueden ser
erados como peligrosos. Entre estos residuos se pueden mencionar residuos
Iticos, aceites gastados, botes con restos de pintura, solventes, entre otros. El
impacto ocasionado por la generacion de residuos peligrosos se considera adverso medio
debido a las caracteristicas de peligrosidad para el ambiente.

La generacion de residuos durante la construccion es un impacto que se calific6 como
temporal, reversible a corto plazo, periddico y mitigable.
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Vegetacion y Fauna

No se han identificado impactos en estos aspectos durante la etapa de construccion del
proyecto. Esto se debe a que los impactos mas significativos con respecto a estos
aspectos ocurren durante la etapa de preparacion del sitio.

Socioeconémicos

Se identificO como impacto benéfico medio la generacion de empleo temporal
prolongado durante la construccion de las instalaciones.

Etapa Operativa

Agua superficial

El funcionamiento de la planta de tratamiento tendra un impacto pog : idad del agua de
removeran los
atos contenidos de materia organica y otros contaminantes, m las unidades de
filtracion y cloracion se diminardn los agentes pat6geno: as descargas de aguas
residuales que actualmente alimentan a este vaso.

Ademas de que se alimentard con un flujo co de agua tratada a la presa del
Ahogado, se considera que con el proceso de tratamiento de las aguas residuales y su
reutilizacion para riego agricola es un i cto bené con importancia fuerte para la
cantidad de agua superficial, ya que al re agua tratada disminuira la utilizaciéon de
agua cruda para estos fines.

Aire

Dentro de los elementos an afectados del componente del aire por la operaciéon de
la planta de tratamiento se ificado que la recepcién y almacenamiento del agua
residual tendréa un im@acto a uerte en relacion a la generacion de malos olores; el
bombeo del agu ia los ommponentes de cribado y desarenacion emitira
niveles altos de ftido te otro impacto de esta misma indole.

e el tratamiento biol6gico en las zanjas de oxidacion cause un impacto

idad del aire al generarse aerosoles con compuestos bacterianos
nsecuencia de la aeracion del agua, mientras que las unidades para
de los lodos generaran olores desagradables y niveles altos de ruido.

impactos se consideran permanentes y reversibles a corto plazo; la
on de aerosoles puede causar efectos sinérgicos con otros medios de dispersion
entes patdgenos; en cuento a la periodicidad se considera que la propagacion de
y aerosoles sea periddica mientras que el ruido serd continuo al igual que la
racion de la planta.

Residuos
Se ha identificado como impacto adverso medio a la generacion de residuos sélidos en el

proceso de cribado y desarenacion ya que en esta etapa se removeran los sélidos de
mayor tamafio que contenga el agua residual.
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Las actividades comunes de mantenimiento y operacion de la planta generaran residuos
sélidos de tipo comudn (organico, carton, plastico, metal) por lo que se consideran que
tendran un impacto adverso medio al entorno.

Todos los residuos generados por el proceso de tratamiento de las aguas residuales
(lodos) son considerados como residuos de tratamiento especial o residuos peligrosos y

por lo tanto los altos volimenes de lodos que se generaran en los proces
estabilizacién y deshidratacién representan un impacto adverso fuerte para el m

ambiente.

Se considera que eventualmente los trabajos de mantenimiento genékaraf, residdos
peligrosos como botes con restos de pintura 0 solventes por lo que estas, actividades
tienen un impacto adverso medio debido a la peligrosidad de los mi

secos, se
identificaron con efectos permanentes ya que persistiién d vida atil del
proyecto (+ de 10 afios), sin embargo se considera g

mediano plazo y que la periodicidad de ocurrencia ser

periddica para los residuos sélidos y peligrosos.

7

Vegetacion

Como resultado de la evaluacién de impactos am tales se ha determinado que el
reuso de las aguas tratadas tiene un imp néfico significativo para la vegetacion de
importancia econémica (agricola), y el abasto y calidad del agua para el
riego de los cultivos.

Al incorporar agua libre de contaminant n la presa del Ahogado se espera que a largo
plazo la calidad del agua,s ropicia para que se regenere la vida acuética en este
cuerpo de agua desapare ecies caracteristicas de sitios contaminados como
lo es el tule y el lirio.

Fauna

se podrdn generar moscas, mosquitos y otros vectores,
impacto como adverso fuerte.

Al ineorporar agua libre de contaminantes en la presa del Ahogado se espera que a largo

o la calidad del agua sea propicia para que se regenere la vida acuatica en este
cuerpo de agua y consecuentemente se beneficie a las aves que habitan en la presa. El
reuso de las aguas residuales por lo tanto tiene un impacto benéfico fuerte en la fauna del
sitio del proyecto.
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Socioeconémicos

Se ha determinado que la reutilizacion de aguas tratadas para el riego de cultivos
constituye un impacto benéfico fuerte para la salud ya que impedira que los cultivos
agricolas se rieguen con aguas negras por falta de agua limpia y asi se evitara la
dispersion de contaminantes patégenos en vegetales de consumo humano. Ademas el
tratamiento de las aguas residuales impactard de manera benéfica en la salud

poblacion que actualmente esta en contacto con el agua contaminada de la
Ahogado y los cuerpos que se alimentan de los desfogues.

—h

La reutilizacién del agua tratada para riego tendra un impacto positiv

economia regional, especificamente en las actividades agricolas, ya que s
los agricultores de la zona de La Calera, La Capilla y CajitittAn puesgtendran a para el
riego de los cultivos durante todo el afio.

Se considera que la reutilizacion del agua tratada para
impacto benéfico en cuanto al uso del suelo del area de’es
esta practica se favorecera la rentabilidad de las activi
del suelo para estos fines podra ser prolongado.

2 debe a que con
nla zonay el uso

Las actividades de mantenimiento y operaciONgde da planta constituyen un impacto
positivo medio en cuanto a la generacion de emplegffue si no sera mucha al menos sera
constante.

Paisaje

La operacion de la planta de tratamientg, tendrfa un efecto positivo de importancia fuerte en
relacion al paisaje del area de la presa del Ahogado, ya que se suspenderi la
alimentacion de agua contaminada a este vaso y a cambio se le verterd agua tratada;
largo plazo, mejore la calidad del agua y

en algunos tramos se desvie el curso natural de bs arroyos de aguas negras para la
colo€acién de las tuberias. Este impacto se ha evaluado como adverso débil ya que
amente serd en determinados sitios.
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Aire

Para la instalacion de las tuberias de los colectores y de la linea de riego se requieren
actividades de limpieza, desmonte y nivelacion se han identificado como actividades con
un impacto adverso de importancia débil debido a que se provocaran levantamientos de
tierra generandose particulas suspendidas en la atmésfera.

El uso de maquinaria para las labores de limpieza, desmonte, nivelacion y excavaci
con magquinaria tienen como efecto ambiental la emision de gases de co ion
generacion de niveles altos de ruido originados por los motores de las miSmas. Esto
impactos se consideran adversos de importancia débil.

Suelo

ctaran las
ira’si permanece
es. El impacto en

En los tramos en donde sea necesario remover cobertura
caracteristicas fisicas del suelo en el sitio. De igual maneta
durante mucho tiempo sobre suelo natural el producto de la
este elemento se ha considerado como adverso débil.

Residuos

Se considera que durante las actividades prelimin se generaran residuos sélidos no
peligrosos como consecuencia de las labgres de lim a y despalme y excavaciones. El
impacto ocasionado por estas activida ra la Instalacion de los colectores se
considera adverso medio, mientras de riego es adverso débil ya que el
volumen de residuos esta relacion rea afectada.

n restos de lubricantes y estopas impregnadas,

lubricantes gastados, con
i obras de instalacién de colectores como adverso

considerandose est pact
medio y para la lin

Aspectos Saci iCOS

to benéfico débil la generacién de empleo temporal en la zona
de preparacion del sitio para la instalacion de las tuberias de los

Se identifi
durante

mayor parte de las obras se realizaran en zonas urbanas sobre el trazo

des, el tréfico vehicular se vera obstruido durante estos trabajos ocasionaran
; 1 los habitantes de las zonas afectadas, por lo que se tendra un impacto

adverso medio en las vias de transporte.

aje

Las obras para la preparacion del terreno ocasionaran contaminacion visual en las zonas
del proyecto. Este impacto se considera adverso medio.
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Agua subterranea
La colocacién adecuada de las tuberias de los colectores sanitarios tendrd un impacto

benéfico fuerte ya que impedira que éstas sufran algun dafio o ruptura y se infiltren aguas
residuales al subsuelo y posteriormente se afecte al agua subterranea.

Suelo
La colocacion adecuada de las tuberias tendra un impacto benéfico ya iMmpedira que
éstas sufran algun dafio o ruptura y se infiltren aguas residuales al subsuelo¥af su

composicion fisicoquimica.
Residuos

los colectores,
a comun, restos de

Las actividades relacionadas con la colocaciéon de‘las
conllevaran a la generacion de residuos no peligrosos

s colectores y linea de impulsién
ano de obra para que se realicen estas
impacto benéfico medio en el caso de los

La mayor parte de las o izaran en zonas urbanas sobre el trazo de las
' icular se vera obstruido durante estos trabajos
ocasionaran molestias itantes de las zonas afectadas. El impacto provocado se
evalué como adyerso medi siderando el area de afectacion de los colectores y débil
para la instalaci ea de impulsién para riego.

derivados de la operacion de la linea de impulsion para riego se han
lisis de la p.t.a.r.m. “El Ahogdo”)

La instalacion de los colectores tendra un impacto benéfico fuerte en la calidad del agua
ue se eliminard la conduccién de aguas negras por canales y arroyos que

posteriormente alimentan cuerpos de aguas superficial importantes.

Agua subterranea

Al eliminarse la conduccion de aguas negras por canales abiertos y arroyos, se evitara la
infiltracion de contaminantes al subsuelo y posteriormente en los mantos freaticos por lo
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gue el entubado de las aguas residuales representa un impacto benéfico fuerte para la
calidad del agua subterranea.

Aire

Dentro de los elementos que seran afectados del componente del aire por la operacion de
la planta de tratamiento se ha identificado que la recepcién y almacenamiento del agua
residual tendra un impacto adverso medio en relacion a la generacion de malos olor
bombeo del agua residual hacia los componentes de cribado y desarenacién em
niveles altos de ruido, siendo éste otro impacto de esta misma indole.

Se contempla que el tratamiento biolégico en las zanjas de oxidacion ¢
negativo medio en la calidad del aire al generarse aerosoles con compuest
patolégicos como consecuencia de la aeracion del agua, mientras
la estabilizacion de los lodos generaran olores desagradables y ni

Suelo

un impacto benéfico fuerte para las caracteristite
suelo.

Fauna

Al suspender la conduccion de a negras\por canales abiertos y arroyos, disminuira la
proliferacion de fauna nociva en*las | proyecto, por lo que la operacion de los
colectores sanitarios tendra un impacto begéfico fuerte para el medio ambiental.

Socioeconémicos

La conduccién de las as regiduales por medio de los colectores sanitarios tendra un
impacto positivogena s la poblacion ya que se reduciran las enfermedades e
infecciones orig estar en contacto directo con las aguas negras.

[ los colectores representa un impacto benéfico fuerte en el medio
crementar la cantidad y calidad de los servicios de desalojo de aguas

O
se @bstaculizaran las vias de transporte. Este impacto se considera adverso débil ya que
estas labores sélo seran eventuales.

Paisaje

La introduccion de los nuevos colectores favorecera el aspecto estético de la cuenca, ya
gue se dejaran de conducir aguas negras por canales abiertos y como consecuencia se
eliminardn los malos olores, el aspecto desagradable del agua contaminada y la
proliferacion de fauna nociva.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

De manera global a continuacibn se mencionan para cada elemento a
principales medidas que se deberan de tomar en cuenta con el fin de minimi
los impactos potenciales que anteriormente se identificaron para apas//de
preparacion, construccion y operacion del proyecto de Saneamiento de |
Ahogado.

ELEMENTO RECEPTOR MEDIDAS DE MITIGACION.

Almacenar adecuadamente los materiales, colocar el producto
del despalme y las excavaciones en sitios estratégicos en donde
AGUA SUPEREFICIAL se prevenga que éstos residuos puedan alcanzar la presay si es
posible colocar barreras en la parte colindante con la presa.

Se deberéa de poner especial atencién en el almacenamiento de
materiales y residuos, colocandolos estratégicamente para que
no se presenten estas situaciones.

AGUA SUBTERRANEA Se deberan realizar doras para la captacién y desvio de aguas
pluviales hacia pozos de absorcién

Humedecer las areas de trabajo durante las épocas de secas.

AIRE Utilizar maquinaria en buenas condiciones para reducir |af
generacion de emisiones.

Evitar el uso de maquinaria pesada en horarios nocturnos.
SUELO Las obras se deberan de realizar de tal manera que se evite Ia
colocacion de material sobre suelo natural o en todo caso que
estas actividades no sean prolongadas.

Utilizar en la mayor medida posible el producto de las
excavaciones para las labores de rellenos y la masa vegetal

retirada disponerla en un sitio permitido, en una estacién de
composteo o triturarla y esparcirla sobre suelo vegetal.

RESIDUOS Todos los residuos que sean generados durante la construccion

deberan de ser almacenados adecuadamente y ser enviados a
centros de disposicion final autorizados. Reutilizar o separar para|
su reciclaje los residuos que por sus caracteristicas puedan ser
reaprovechados.

Realizar los cambios de aceite y mantenimiento sobre suelo
cementado para evitar derrames en suelo natural.

Se deberan almacenar los residuos en recipientes cerrados e
identificados y en un lugar adecuado protegido de la intemperie,
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ventilado y con sefalamientos de seguridad y disponer de los
mismos conforma a la normatividad de residuos peligrosos.

Todos los residuos generados se colocaran en contenedores y
se asegurara de sean enviados a sitios autorizados.

En el area de la presa del Ahogado, se recomienda dejar intactal
una franja de vegetacion inmediata al cerco de piedra, para que
sirva como zona de refugio y corredor para los individuos de
fauna. Conservar los arboles de Mezquite Prosopis) que seN
VEGETACION encuentran ju_nto al cerco de piedra, ademas de los que el
proyecto permita.

Se recomienda establecer un programa de mejoramiento VYj|
limpieza de las areas proximas a los predios seleccionados,
incluyendo reforestacion con especies nativas, preferentemente
en coordinacion con autoridades locales y residentes del lugar.

Establecer una representacion de la vegetacion local en los
limites del predio que funcione cortina rompe vientos y como
héabitat para fauna silvestre.

FAUNA Se debe tener especial cuidado con el manejo de residuos
solidos y lodos de sedimentacion, manteniéndolos en depdésitos
cerrados, ya que estos atraerdn animales, los cuales pueden
convertirse en vectores de enfermedades o bien ser
envenenados, o en su defecto generar fauna nociva que compita
con la fauna local.

Las personas que trabajen en cualquier etapa del proyecto
deben de respetar a la fauna, evitando molestarla o matarla.

trabajadores estaran en el completo conocimiento de

RIESGOS AMBIENTAL

dos los materiales liquidos e inflamables deberan depositarse
un almacén que cuente con dispositivos de contencién de
derrames, sefialamientos de seguridad y buena ventilacion

Programar las entradas y salidas de los vehiculos y maquinarial
de trabajo en horarios en los que el transito en la zona sea
menor.

Planear la adquisicion de materiales en funcion de que se
requieran en menor namero posible de viajes y programar las
ETRANSPORTE entradas y salidas de los vehiculos de carga y maquinaria en
horarios en los que el transito en la zona sea menor.

Colocar sefialamientos que identifiquen las dras y rutas de
desvio y alternas para que no se congestione la zona.

Al téermino de la construccion de todas las instalaciones se
arbolara y cubrirA con vegetacion la malla perimetral para
PAISAJE disminuir el efecto visual que tendra la planta.

Se tratara en lo posible que el tipo de construccién sea estético
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combinandose con elementos naturales (arboles, flores, plantas

ly rocas) sobretodo en el exterior de la misma para atenuar el
efecto visual de las instalaciones en el area.

ETAPA OPERATIVA

ELEMENTO RECEPTOR MEDIDAS DE MITIGACION.

La localizacion de las unidades susceptibles a la generacion de
olores basada en el andlisis de los vientos dominantes,
OLORES eventualmente cubrir o desodorizar estas unidades y monitorear
continuamente la cantidad de oxigeno suministrado a los
reactores biolégicos para que no sea menor del requerido
generdndose condiciones anaerobias son algunas medidas que
se deben de tomar para reducir el impacto ocasionado por los
olores generados.

Para controlar la generacion de aerosoles se deberan de adquirir
accesorios que minimicen su dispersion.

AEROSOLES
La arborizacion de los contornos perimetrales del recinto.

Franja de arborizacion por todo el contorno del terreno, con
RUIDOS caracteristicas adecuadas para servir de buffer o amortiguador de
ruidos.

Se tendra como prioridad en la eleccion de la alternativa de
tratamiento a la tecnologia que pernita generar lodos en menor
proporcion. Los lodos deberan de ser estabilizados
deshidratados, sus caracteristicas fisicas y quimicas se deberan
de monitorear continuamente y darles una disposicién final ya sea|
como mejoradores de suelo en caso de que sus caracteristicas lo
permitan o enterrarse en un relleno sanitario autorizado para estos
fines.

RESIDUOS Los residuos solidos deberan de ser enviados a un relleng
sanitario autorizado para su disposicion final. Se integraran
programas de reuso y reciclaje de los subproductos que sean
susceptibles a un reprocesamiento.

Se debera contar con un almacén temporal de residuos peligrosos
con todas las caracteristicas que determina la legislacion en
materia.

Incorporar un programa de control de plagas. En el evento de
proliferacion de moscas, mosquitos u otros, se deberan mitigar

AS Y VECTORES adecquamente por métodos quimicos o naturales segln sea la
solucion de tratamiento adoptada.

Tabla 46 : Medidas de mitigacion
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VI.2 Impactos residuales

Se consideran como impactos residuales aquellos evaluados como “medio” o “fuerte” una
vez que se han incluido las medidas de atenuacion como parte de las actividades del
proyecto.

Preparacion y construcciéon de los proyectos
= Afectacion de las caracteristicas fisicas y del relieve del suelo (medio)
= Generacion de residuos (medio)
= Modificacion del paisaje (fuerte)

= Generacion de emisiones y ruido por el uso de la maquinaria4imedio)
= Obstruccion del trafico vehicular durante la construccion s‘€electorgs (medio)
Etapa Operativa ‘

= Generacion de olores, aerosoles y ruido (medio

= Generacion de lodos residuales (fuerte)

= Generacion de residuos solidos y peligro i0)
= Propagacion de moscas y otros vectores

ke
XS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

El elemento principal que serd modificado una vez que se introduzcan los proyecto
programa de saneamiento serd la calidad del agua superficial del area de estudio. Est

Con estas medidas se espera que a largo plazo el agua de la presa sea apta
regenere la vida acudtica, a la vez de que se preste para la realizacion
recreativas y deportivas.

medio del los desfogues de la presa del Ahogado aIime‘ta
corriente se une posteriormente con el Rio Grande Santiago qu
Presa de Arcediano, sitio proyectado para el abastecimie
De esta manera, se considera que el proyecto de lagd

o de las localidades afectadas, ya
er utilizadas para regar las superficies
destinadas al uso agricola que actu mporal, 1,760 ha para la zona entre la
Presa del Ahogadoy la Laguna de eneficio para los agricultores de la zona seria
que los predios que se riegan con ag mporal pasarian a ser de riego, lo que les
permitiria sembrar cualquier tijpo de cultiv rante cualquier época del afio. Por otro lado, al

Al introducir el proyecto se modificara el
que bs aguas residuales ya tratadas,

se beneficiara sustantivam
campesina migrante y iti i mento en la rentabilidad agricola.

Desde el punto ' , la reutilizacion del agua tratada permitira alargar el tiempo
de vida de un regurs lioso como lo es el agua subterranea que por ahora se utiliza para
a UniGamente para consumo humano.

de la planta de tratamiento se podra generar cierta fauna nociva como lo

aficio que se lograra en este mismo elemento ambiental con la introduccion de los
anitarios es de importancia fuerte por lo que una vez terminadas todas las obras

en el programa de saneamiento de la Cuenca Del Ahogado, se reducira
cialmente la proliferacién de fauna nociva (ratas, moscas y otras) que afectan tanto la
de los habitantes como el paisaje de la zona.

En el aspecto de la salud, se esperaria una disminucion del 100% en las personas que

actualmente presentan enfermedades de tipo hidrico por el contacto que tienen con las aguas
negras.
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El programa de saneamiento de la cuenca, permitira el desarrollo de zonas de crecimiento
urbano. Como parte de este crecimiento se tiene contemplado entre otros aspectos la creacion
de reservas urbanas para areas verdes, equipamiento y vivienda.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Preparacion del sitio y Construccion
Objetivo
ropu

Garantizar el cumplimiento y aplicaciéon de las medidas de mitigacién p S por la
Manifestacién de Impacto Ambiental

Alcance
)

Verificar el cumplimiento de la aplicacion de las medi n que deberan de
ser adoptadas durante la etapa de preparacion_delNgsitio y¥la construccion de las
instalaciones.

Responsable

Se debera de designar a una persona
persona podra formar parte del egfipo
proyecto e incluso una empresa sona
funciones.

Xterna que sea contratada para cubrir estas

Frecuencia

A continuacion se sentan endario semanal en donde se ha sombreado la
periodicidad con la_gqu debgra de supervisar el seguimiento de la aplicacién de cada
una de las medi em i

Procedimie

En base cia definida para cada actividad, se realizara la supervisién en el sitio
se recabaran evidencias del cumplimiento tales como fotografias, oficios,
pra, pagos, etc. y se levantaran los reportes de incumplimientos

i asi fuere el caso.

Posteriormente se realizara un reporte escrito en el que se le informaran a la SEMARNAT
los javances y obras efectuadas durante un cierto periodo (a dictaminar por esta
ndencia).
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A\

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

5
\

Actividad por verificar

Asignar a una persona o
empresa que evalle los
proyectos  constructivos,
con el fin de identificar
posibles errores de
calculo.

Almacenamiento
adecuado y en un sitio
especifico los materiales
de construccion.
Colocacién del producto
del despalme y las
excavaciones en sitios
estratégicos

"o

Colocacion de barreras
entre la obra y la presa

Realizacion de las obras
para la captacion y desvio
de aguas pluviales hacia
pozos de absorcion

Construcciéon de pozos de
absorcion

Mantenimiento de estas
obras

Humedecimiento de las
areas de trabajo.

¥
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Actividad por verificar
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 47

Uso de maquinaria en ‘ N
buenas condiciores para

reducir la generaciéon de
emisiones.

Restriccion del uso de

maquinaria en horarios
nocturnos.

Trituraciéon del material
vegetal y su envio a un
sitio para su
reaprovechamiento.
Disposicién del material
sobrante de excavaciones
en un sitio autorizado

Almacenamiento los
residuos adecuado y en
un sitio  especifico 'y
controlado

Separacion de los
materiales reciclables y
envi6 a un centro de
acopio o reciclaje.

Disposicién de los
residuos en un relleno
sanitario autorizado

Correcta identificacion de
los residuos peligroso
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Actividad por verificar

Colocacién de los residuos
peligrosos en el almacén

6

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

8

10

temporal de residuos
peligrosos

Verificacion de las
condiciones del almacén
de residuos.

Recoleccion de los

residuos peligrosos por
una empresa autorizada y
acopio de la evidencia de
su tratamiento o]
disposicion

12

14

16

18

20

22 24 | 26

|

Prohibicion de la quema
de residuos

Deposito de todos los
materiales  liquidos e
inflamables en un almacén
que cuente con
dispositivos de contencién
de derrames,
sefialamientos de
seguridad y buena
ventilacion

Verificacion de las
condiciones del almacén
de sustancias

N

\

R
)

34 36 38

\ N

40 42

44 46 47

| '

¥
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PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Actividad por verificar
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 47

Programacién de las
entradas y salidas de los
vehiculos y maquinaria de
trabajo en horarios en los
que el transito en la zona
sea menor.

Planeacion de la
adquisicion de materiales
en funcibn de que se
requieran en menor
ndmero posible de viajes.

Colocacion de
seflalamientos que
identifiguen las obras vy
rutas de desvio y alternas
para que no se
congestione la zona.

Colocacion de vegetacion
y arborizacion en el
exterior e interior de la
malla  perimetral  para
disminuir el efecto visual
que tendra la planta.

abla 47 : Preparacion del sitio y construccién
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Programa de vigilancia ambiental

Etapa Operativa
Objetivo

Garantizar el cumplimiento y aplicacién de las medidas de mitigacién propuestas p
Manifestacién de Impacto Ambiental

Alcance

Verificar el cumplimiento de la aplicacion de las medidas de mitigacion queyde de
ser adoptadas en la operacion de las plantas de tratamiento.

Responsable

Y ambiental, esta
persona externa que

Se debera de designar a una persona responsable ‘iel
persona podra formar parte de la plantilla laboral o un&empr
sea contratada para cubrir estas funciones.

Frecuencia Procedimiento

Actividad por realizar Frecuencia Cada una de las actividades
Monitoreo de la cantidad de mencionadas en este cuadro
oxigeno suministrado en los anterior debera de realizarse
reactores biO'égiCOS. conforme marca la
Desodorizado de las unidades frecuencia determinada.
generadoras de olores
Mantenimiento de la franja_d uincenal Ccon los resultados
arboles : correspondientes se debera
Monitoreo de los niveles d Anual .
ruido en el interior y exte realizar un report(_e y €n caso
las instalaciones _de que se Iden_tlflquen
Disposicion adecliada Diaria Impactos ambientales
residuales adversos, se les dara una

aracteristicas Semanal pronta solucién e incluiran
lodos las medidas adoptadas en el
presente  programa  de

@ controlado de Diaria monitoreo.
Vefificacion Jde las condiciones Mensual De igual forma se debera
resiguos peligrosots;emporal e agregar a este programa
Disp@sicion en relleno sanitario Semanal cualquier actividad que sea

b residuos solidos indicada por la SEMARNAT U
Monitoreo de la calidad del Diaria _Otr_as_ d_e,pendenCIas en su
agua del influente y efluente jurisdiccion.

Control de plagas y fauna Mensual
nociva

Monitoreo y control de las Diaria
condiciones de operacion de la

planta.
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VII.3 Conclusiones

La instalacion de las dos plantas de tratamiento que permitiran que las aguas residuales
municipales sean procesadas para reducir la concentracién de contaminantes a un nivel
permitido y que no dafie el medio ambiente de la cuenca Del Ahogado, que hasta ahora
ha sido alterado intensivamente como consecuencia de las diversas activi
antropogénicas, es una obra necesaria para frenar el deterioro de la parte sur de la
Conurbada de Guadalajara.

Tanto la poblacion afectada como las autoridades correspondientes esté

Del Ahogado se evalué ambientalmente para identificar los aspectos
se debera de prestar especial atencion con el fin de no afec ic
cuenca o incrementar alguno de los desequilibrios ya prise t

u pactos al medio
ra introducido y creara
o el agua, aire, suelo,

Este proyecto, como cualquier otro, no esta exent
ambiente que lo rodea. Esto se debe a que un nuevo e
nuevas interacciones con los receptores ambie ta
vegetacion, fauna e incluso con la poblacion.

La mayoria de los impactos adversos_que se identificaron para cada uno de los
componentes del Programa de Saneami cada una de sus etapas (preparacion del
sitio, construccion y operacion), son gentr iempre y cuando se tenga un estricto
seguimiento de la implementacigfis. de laSt medidas de mitigacion propuestas y del

Por otro lado, cabe mencio gue los inpactos benéficos que seran originados con la
operacion de las plantas igfto y sus obras asociadas son de mucha mayor
importancia en cua ion vy los efectos positivos que tendran en el medio
ambiente.

proyectos se estara en posibilidades no solo de cumplir con los

ue marca la norma oficial para las descargas de las aguas residuales,
s ejorard la calidad de vida de los habitantes en las colonias
icipios de esta cuenca con la ampliacion del servicio de alcantarillado

Con el desarrollg.d
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VIIl. ANEXOS

VIII.1 Fichas de Anélisis de Impactos

VIII.1.1 Fichas de Analisis p.t.a.r.m Del Ahogado

VIII.1.3 Fichas de Andlisis colectores sanitarios

VIII.1.4 Fichas de Andlisis de la linea de impulsién < ’
VIII.2 Fotografias \
VIII.2.1 Fotografias del area de la presaDel Ahogado y ubicagion de,la Planta
de Tratamiento

VIIL.3 Mapas del Ordenamiento Ecolégico Territo‘rial

VIIL.3.1 Mapa del Ordenamiento Ecoldgico T, p el area de la Presa
Del Ahogado

VIIL.4 Fuentes consultadas
VIIl.4 .1 Bibliografia
VIII.4 .2 Cartografia

VIIL5 Planos de ingen ASicC

VIII.6 Otros anexos

VIII.6.1 Docu n
Ahogado”

al del predio destinado para la planta “ Del

VIII.6.2 ' Riesgo Aviar

g a Reforestacion

’solutivo de la evaluacion de la construccion del Monorelleno

VIILJ# Glosario de términos
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VIIl.3 Mapa del Ordenamiento Ecoldgico Territorial

VIIL.3.1 Mapa del Ordenamiento Ecolégico Territorial para el area de la Presa
Del Ahogado

Fuente: mapa dehOrdenamiento Ecoldgico Territorial del Municipio de El Salto
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VIII.7 Glosario de términos

Aguas nacionales: las aguas propiedad de la Nacion, en los términos del parrafo quinto
del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Aguas residuales: las aguas de composicidn variada provenientes de las descargas de
usos municipales, industriales, comerciales, de servicios, agricolas, pecu
domésticos, incluyendo fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, asi com
mezcla de ellas.

Aireacion: Accion de introducir aire a un medio

Bienes nacionales: son los bienes cuya administracién estd a catgo de omisién
Nacional del Agua en términos del articulo 113 de la Ley de Agu acignales

Colector: tuberia que recoge las aguas negras de las atije S

Cuerpo receptor: son las corrientes, depdésitos naturalgs de aguia, as, cauces, zonas
marinas o bienes nacionales donde se descargan a sidualés, asi como los terrenos
en donde se infiltran o inyectan dichas aguas ¢ u ntaminar el suelo o los
acuiferos.

Descarga: accion de verter, infiltrar, depgsitar o iny r aguas residuales a un cuerpo
receptor en forma continua, intermitente ita, cuando éste es un bien del dominio
publico de la Nacion.

Disposicion Fnal: Accion de deposit ar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las
consecuentes afectaciones a'la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus elementos

Embalse artificial: v
bordo o cortina 'y limentado por uno o varios rios o agua subterranea o pluvial.

rar un sélido suspendido (como un precipitado) del liquido en el
ido al hacerlos pasar a través de un medio poroso por el cual el liquido

Filtracion: prace

permisible: valor o rango asignado a un parametro, el cual no debe ser
escarga de aguas residuales.
ados y cianuros: Son aquéllos que, en concentraciones por encima de

s: concentrado de contaminantes, mayormente materia organica que resulta del
tratamiento de aguas residuales.

Parametro: variable que se utiliza como referencia para determinar la calidad fisica,
guimica y biolégica del agua.
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Planta potabilizadora: instalaciéon en donde el agua proveniente de un cuerpo de agua
superficial o subterraneo se somete a un tratamiento para que sea apta para el consumo
humano

Polimero: sustancia que consiste en grandes moléculas formadas por muchas unidades
pequefas que se repiten, llamadas mondmeros y que tienen diversas aplicaciones entre
ellas la aglutinacién de sustancias.

Presa: barrera artificial que se construye en algunos rios para embalsarlos y retener s
caudal.

PVC: Policloruro de Vinilo

Reciclado: Transformacion de los residuos a través de distintos pracesos g ermiten
restituir su valor econémico, evitando asi su dISpOSICIOI’l final, e y cuando esta
restitucion favorezca un ahorro de energia y materias primas juiei a la salud,
los ecosistemas o sus elementos;

disposicion final conforme a lo dispuesto en esta

deriven;

Residuos de Manejo Especial: Son aquelles generadd

no reunen las caracteristicas para ser c dos como peligrosos 0 como residuos
sélidos urbanos, o que son produgidos randes generadores de residuos soélidos
urbanos;

Residuos Peligrosos: Songaquellos posean alguna de las caracteristicas de

corrosividad, reactividad, V|dad toxmdad inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confie
suelos que hayan si inados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad

con lo que se est ce

Retrolavado: Jn i agua en un sentido contrario de un medio filtrante con el fin de
entos getenidos por este medio.

leo de un material o residuo previamente usado, sin que medie un
sformacion.

babilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacion al ambiente y la
a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud humana, en
mMAas organismos vivos, en el agua, aire, suelo, en los ecosistemas, o en los bienes y
dades pertenecientes a los particulares.

Rio: corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras corrientes,
0 a un embalse natural o artificial, o al mar.

Suelo: cuerpo receptor de descargas de aguas residuales que se utiliza para actividades
agricolas.
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Tratamiento convencional: son los procesos de tratamiento mediante los cuales se
remueven o estabilizan los contaminantes béasicos presentes en las aguas residuales.

Uso en riego agricola: la utilizacion del agua destinada a la actividad de siembra, cultivo y
cosecha de productos agricolas y su preparacion para la primera enajenacion, siempre
que los productos no hayan sido objeto de transformacién industrial.

Uso publico urbano: la utilizacibn de agua nacional para centros de pob 0
asentamientos humanos, destinada para el uso y consumo humano, previa potabili
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