MEDIO AMBIENTE

FL CONTENIDO DE ESTE ARCHIVO NO
PODRA SER ALTERADO O MODIFICADO
TOTAL O PARCIALMENTE, TODA VEZ QUE
PUEDE CONSTITUIR EL DELITO DE
FALSIFICACION DE DOCUMENTOS DE
CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 244,
FRACCION Il DEL CODIGO PENAL FEDERAL,
QUE PUEDE DAR LUGAR A UNA SANCION
DE PENA PRIVATIVA DE LA LIBERTAD DE
SEIS MESES A CINCO ANOS Y DE CIENTO
OCHENTA A TRESCIENTOS SESENTA DIAS
MULTA.

DIRECION GENERAL DE

AMBIENTAL



MANIFIESTO DE IMPACTO
AMBIENTAL

SECTOR ENERGETICO MODO PARTICULAR
CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.

Central Ciclo Combinado
de 300 MW
“EL POTOSINQO"

Centro de Investigacion Interdisciplinaria
del Estado de México

2019

Calle Oriente 57 Mza. 173, L. 13,
Colonia Unién de Gpe, Chalco
Estado De México, C.P. 56606



presentante legal:........cccccoeeeeeviiiiii e 9

[.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.........................
1.3.  Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental:............. 9
[.3.1. Nombre 0 RazON SOCIAL .......ccovuiiiiiiiiiei e 9

—_— — P — 10

. DESCRIPCION DEL PROYECTO ......oiiiiiieieeieeteee e 10
II.L1. Informacion general del Proyecto ...........coovveeeeeieiiiiiiiii i 10
11.1.1. Naturaleza del ProYECIO .........uuuuuiiiiiee i 10

el proyecto y planos de localizacion ......................
11.1.4. INVErSION reQUENIAAL ... .cceeeeiii e 25

O e 26

11.1.6. Uso actual de suelo y cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

SUS CONNAANCIAS. ...uuiiiiiiieee it e e e e e e e e e eeaeeeeanes 27
1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos. ........... 29
[I.2.  Caracteristicas particulares del proyecto..........ccccceevveeeveiiiiiieeeeiiiieeeeeeens 31
1.2.1. Programa general de trabajo ...............ccooeeeiiiiiiii i 31
11.2.2. Preparacion del Sitio ...........oooooiiiiiiii i 34
11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto ......... 35
I 202 de CONSEIUCCION ..o 36
11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento............ccuuvvveviiiiiieeieeeeeeeeeeeeeenss 40
11.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto ...........cccceeeveeeveiiiiiieennnns 62

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.||www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




I > i\ oS

m disposicion de residuos solidos, liquidos y
- -

[1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

e RARNEEc ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO

[11.3.  Normas OficialeS MEXICANEAS .....ccoeveeeeeeiieiiiiiiiiiiie e 78

l1l.4. Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas............ 80

[11.5. Bandos y reglamentos MuNiCIPAleS ............ouuvuvuiiiiiiiiiieeiiieiieeiii 81
i i

IV.1. Delimitacion del rea de eStudio.............oooiiiiiiiiiiiiiiie e 88

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental................ccccccvvvvviinnnnne. 89

IV.2.1.  ASPECIOS @DIOUICOS ... eeieeiiieieeeeeie e e e e e e e e e e e 89

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES ..ottt e e e e e e e e e e e e eaaeas 129
V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales .......... 129
V.1.1. Indicadores de IMPACIO........ccceveiiiii i 135
V.1.2.  Listaindicativa de indicadores de impacto...............cccceeeeeeeveinnnnnnnn. 136
V.1.3.  Criterios y metodologias de evaluacion ..............ccccccuvvviiiiiiiiinnnnne. 138
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
B S ... 156

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental..............ccoooeeeiiiiiii 157

2

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.||www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




ANEXO 4 MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL. ..ooviiiiiiiiieeee e 187

| I

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.||www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




£
m de San Luis de la Paz, Guanajuato. ................ 7
!lgura |! UEIC&CIOH ae la central EL POTOSINO, respecto a la cabecera

municipal de San Luis de 1a Paz. .............uuuiiiiiiiiiiiii e 8

m gue han tenido erupciones en tiempos historico 13
|

Figura 11-2. Ubicacién del municipio de San Luis de la Paz. .............cccccoevvvvvnvnnnnns 14

Figura II-5. Atlas de Riesgo del Estado de Guanajuato.(Fuente: Proteccion Civil de

Guanajuato: Fenomenos hidrometeoroldgiCoS) ........ccooeciiviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 17

Figura 1I-7. Clasificacion y regionalizacion sismica. Fuente CENAPRED ............. 20

Figura II-8. Distancia del area de protegida mas cercana a la zona de proyecto. .21

Figura 11-9. Poligono seccion de predio para la central eléctrica "El Potosino”. ....23
|
[ [elale I =l =de] (o] e 1 24

Figura 11-12. Predio para la central €l€Ctrica. ...........ccoccuuvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 26
Figura [I-13. Distribucion de zonas para estructura permanente. ......................... 27
Figura 11-14. Carta de uso de suelo vegetacion. ..........ccccuuveviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeen 28
Figura [I-15. Carta edafolOgiCa. ...........viieiiiiiiiie e 29
Wiagrama de Ganttde obra, hojalde 2. 32
Figura II-17. Diagrama de Gantt de obra, hoja2 de 2............cccovviiiiiiiiiiiii e, 33
4

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.||www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




e UGS 37
.
D U Dicacion de UGAT del Estado de Guanajuato,

we ESHUCHO. v 89

Figura IV-2. Caracteristicas de los climas segun KOppen..........cccoeevveeeviiiiieeeennnns 90

Figura IV-3. Clasificacion climatica de KOppen en MEXiCO...........uuveeeeeeieeiiieiienann. 91

mt_._ _

Figura IV-5. Temperatura media anual del area de estudio. ............ccceeveeiieeennnnn. 92
Figura IV-6. Precipitacion medias anual del area de estudio. .............ccceevvvvvvrnnnnns 93
Figura IV-7. Caracteristicas litoldgicas del area de estudio ...........cccceeeevvvrnnnnnn... 102

D 110 oo 104
Figura IV-10. Fisiografia del area de estudio. ............ccceeeiiiiiiiiiiiieiiiiiceceee 105
Figura IV-11. Modelo Digital del TeIrero.........cooeeevviiiieeeeeieiie e 106
Figura IV-12. Segmento de la carta Geoldgico-Minera F14C45 ...........ccccceeee.. 107
Figura IV-13. Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana. ..................... 107
I U </0s dominantes en el &rea de estudio. .............cuvvvieiiiiiiieeennnn. 108
Figura IV-15.Textura del suelo en el area de estudio. ..........cccccevvvviiiieereiiinnnnnnn. 109
5

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.||www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




- N | 2 najuato  (Fuente:

Wx/disponibilidad_z.php#pozos). ............................ 110
|

I, o gicas del area de eStUdio... ..o veeeeeeeeeeeeeeenn. 111

Figura IV-20.Carta de uso de suelo 1: 50 000 ..........ceeeeeriiiiiiieeeeeeeiee e 114

]
W de eStudio. .....uueiiiiiiieeeiiiie e 115
!lgura w-!!.eegeta(:lon existente en el perimetro del predio 1 de 2.................. 115

Figura IV-23.Vegetacion existente en el perimetro del predio 2 de 2.................. 116

s S A -
I DN D

Figura V-1. Estado actual del predio 1 de 3. 154

Figura V-2. Estado actual del predio 2 de 3........coovvviiiieiiiiie e 155

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.||www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




T  OVENTE Y DEL

N > O DE IMPACTO AMBIENTAL.
]

I.1.1. Nombre del proyecto:
Rt aaiiiig = POTOSINO"

I = POTOSINO estara ubicada al suroeste del municipio de
San Luis de la Paz, en el estado de Guanajuato.

3

Doctor
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SAN LUISDE LAPAZ

,,,,,,,,,

AN

Figura [I-1. Ubicacion del municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato.

El predio se ubica en calle Derecho de via ferroviaria Com. San Juan Primero - Comunidad
Estacion Pozo Blanco, km 1+420, codigo postal 37917, las coordenadas del lugar son
Latitud: 21°12' 45.08 N, Longitud: 100°37' 08.45 O. La principal via de acceso es por un
camino rural (La Soledad) que entronca con la carretera federal nimero 57 en el km 77, en
el trayecto de Santiago de Querétaro - San Luis Potosi. La zona urbana mas cercana es la
Ciudad de San Luis de la Paz, cabecera municipal de San Luis de la Paz, que esta
aproximadamente a 14 km.
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1.1.3. Tiempo de vida del proyecto

Wra operar eficientemente durante un periodo de
vida util de 30 anos, sujetandose a un plan de mantenimiento especifico acorde al tipo de

tecnologia de ciclo combinado.

I.1.4. Presentacién de la documentacion legal

La construccion de la central se efectuara en un predio particular, que cuenta con un ramal
del gasoducto “Los Ramones”, no sera necesario instalar ductos de agua y drenaje; debido
B | (cndra una planta de tratamiento de agua y el predio cuenta con pozos de
agua. Sin embargo, algunos predios se veran afectados temporalmente al construir torres
eléctricas. Los documentos legales y constancia de propiedad del predio, se anexan al final
de este documento.

8
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(D1 _Nombro o Dazopn Chac gl

e C.V.

I.2.2. Registro Federal de Contribuyente del promovente:

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal:

I.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

|.3.Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental:

[.3.1. Nombre o Raz6n social:

Centro de investigacién interdisciplinario del Estado de México.

1.3.2. Registro federal de contribuyentes:

| I
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1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio:

s S SIS S

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.L1. Informacion general del proyecto

e

ga utilizando la tecnologia de ciclo combinado,
como estrategia para generar y comercializar energia eléctrica y productos asociados, para
participar activamente en el mercado eléctrico mayorista en cumplimiento a las
disposiciones y reglas del mercado emitidas por la Secretaria de Energia (SENER),
Comision Reguladora de Energia (CRE), Centro Nacional de Control de Energia
(CENACE), etc.

La central denominada “EL POTOSINO”, sera una Central Generadora de Energia
iclo Combinado, La unidad de potencia estara integrada por una turbina de
gas y una de vapor, con una capacidad de generacion nominal de 300 MW, el combustible
primario es gas natural y el consumo de combustible es de 40,392.00 kg/h, (429.902
millones de m3).

I

[ —
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ransmitira mediante el Sistema Eléctrico Nacional (SEN),
o de interconexion con CENACE. Como estrategia de reduccion
de emisiones a la atmosfera de gases de efecto invernadero, una fraccion de los gases
producidos en la central se comercializaran en apego a un contrato de cobertura energética
como energia térmica para generar vapor de agua y dioxido

mtar invernaderos de la empresa Frutos de Huerta Real,
Mentra ubicada en el predio “El Potosino” mismo donde se

implementard, en una porcion, el proyecto de la central eléctrica.

|

I

I <. ministro de agua se efectuara el contrato con la Comision
de Agua del Estado y se realizara una construccion de una planta de tratamiento de agua
de proceso y sanitaria para el manejo de efluentes de acuerdo a las normas establecidas
por el estado. En materia de suministro de gas combustible se construiran obras para la
conexion al gasoducto troncal gue se encuentra dentro del predio el cual es operado por la

Cabe destacar que la empresa Ingenieria NEBRI S.A.P.1. de C.V., dueia y responsable de
la central eléctrica, estd comprometida a cumplir e incorporar todas las medidas de
preven(:lon control, mltlgaC|on y seguimiento ambiental que fije la Secretarla responsable

[1.1.2. Seleccidon del Sitio

El proceso de seleccidn de sitio se desarroll6é en dos etapas:

Etapa 1. Determinacién regional de areas de exclusion.

La exclusion de area se determind en funcion de la regiébn de demanda eléctrica, en este
caso se opté por la region Centro-Occidente (Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco,
Michoacan, Nayarit, Querétaro, San Luis Potosi y Zacatecas), la cual contiene importantes

11
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o ce acuerdo a la perspectiva
I 2019 [1], la region ocupa el segundo lugar a nivel nacional de
I | 24.4 % (9,525,018 usuarios) y de ventas de energia
I © 06 (49,641.8 GWh). Con base en lo anterior, se realiz6 una

investigacion para ubicar el sitio 6ptimo requerido para la construccion de la nueva central

s

|

|

|

Etapa 2. Identificacion de sitios potenciales y sitios candidatos, en funcion de los
aspectos técnicos, econdmicos, sociales y principalmente los aspectos ambientales.

Para |a |5ent|!|ca0|on He Sitios potenciales se consideraron los siguientes criterios, para

descartar las zonas donde no es factible ubicar la central, estos criterios y los resultados
para el municipio de San Luis de la Paz fueron los siguientes:

Se identificd que los servicios de gas, agua y electricidad estan disponibles en un radio de
10 km respecto al sitio seleccionado para la central. En cuanto a las vias de acceso, por
via terrestre se comunica por la carretera federal nimero 57 en el trayecto de Santiago de

r utilizadas para transportar la maquinaria o equipo pesado.

Se estima que la construcciéon de la central no demandara vias nuevas, medios de
comunicacién y transporte adicionales a los ya existentes en la zona del proyecto, en caso
extraordinario de requerirse, se construiran o rehabilitaran con la supervision y autorizacion
del municipio. Los medios de transporte necesarios para el personal, el material y equipo,
seran proporcionados por el ejecutor de la obra.

I 0as montafiosas Yy actividad volcanica

[ —

2
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I N, o ran parte del territorio en la
I 0 de esta, se encuentra la cordillera del Quijey, entre los
- - (deras, Peldn, Infiernillo, Guerrero, Pinito, el Guajolote,
I - (e, \ la Esperanza, con una altura promedio de 2,300 msnm.

I
e S fica del INEGI (1981), la zona seleccionada para la
e ccuentra cercana a dos provincias fisiograficas: la Mesa

Central y el eje Neovolcénico. La Mesa Central es una zona de gran variedad morfoldgica,
a que existen tanto llanuras como sistemas montafiosos y pequefas elevaciones aisladas,
2,000 y 2,960 msnm. Por su parte el eje Neo volcanico
aje volcanico, donde coexisten mesetas formadas por
Icanicos y valles inter-montanos, cuya altitud oscila entre

2,000 y 3,280 msnm. La actividad volcanica en la regién norte del estado es baja, no
cuenta con registro histérico de erupciones volcanicas como se muestra en la Figura [I-1.

|
-.L | I
W —-Pinacate | R B
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i i h
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E'i“ii [I-1. Volcanes de México que han tenido erupciones en tiempos historicos.
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N - 2. |2 central eléctrica, se
I [0 que corresponde a una zona no pronunciada de acuerdo a
I i o por el INEGI[1], por lo tanto, el area seleccionada
I - )|ana no montafiosa.

Figura II-1. Ubicacion del municipio de San Luis de la Paz.

Criterio 3. Zonas de inundacion

- ctrica (suroeste de San Luis de la Paz) de ser

afectado por inundaciones pluviales es baja—media, debido a que se encuentra en una
zona semiarida, es una region que presenta un indice de precipitacion media anual (387.5
mm, Figura II-2). Sin embargo, la zona norte del municipio es mas susceptible a
inundaciones pluviales debido a que es una zona montafiosa y existen arroyos que
descienden de ella, por ejemplo, el Bozo, que recibe las aguas del Barbellén, que es uno
de los principales arroyos, y ademas existen tres presas, “Las Adjuntas”, “La Encina” y
principalmente “El Realito”.

Por otra parte, el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED) [2] establece
que en el estado de Guanajuato se encuentran zonas con todos los niveles de indice por

14
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I - is de la Paz, se tiene una
I  estra en la Figura 1I-3.

Lamina media 772.7 mm

ual, Fuente: SMN

e
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Figura 11-3. indice de Peligro por Inundacion, FUENTE: CENAPRED
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e existen registros en el municipio de San Luis de la

Mentos de inundaciones desde el afio de 1954:

Tabla Il.1. Histérico de inundaciones registradas en el municipio de San Luis de la Paz

Descripcion de la inundacion

En la zona rural, en su parte mas baja que es donde desembocan las aguas del
Rio Colorado y aguas negras de la ciudad, han ocasionado inundaciones entre los
ranchos El Toreador, Maguey Blanco y Sauces.

En la Ex-Hacienda de Santa Ana y Lobos hasta Pozo Blanco y Laguna Seca, se
sufrid por inundacion, a causa de que algunos habitantes levantaron bordos para
no verse afectados por estos caudales, por lo que empeoraron la situacion de
estas corrientes. En la Presa La Cebada, que se encuentra en la zona Suroeste
del Rancho Puerto Blanco, ha existido este tipo de riesgo en tiempo de lluvias y
solamente una ocasion ha sido necesario evacuar a los pobladores de esta zona.

Fue necesaria la evacuacion de los pobladores de las comunidades, San Matrtin y
San Rafael de la Curva, ubicadas al noroeste de la cabecera municipal, en la zona
paralela a las carreteras, estatal 110 y federal 57, esto debido a inundacion por

En el sector norte, se presentaron pequefias inundaciones por el desbordamiento
del arroyo San Ignacio. En Agosto, en este mismo arroyo, en la interseccion que
hace con la prolongacion Allende, el caudal arrastr6 dos vehiculos,
afortunadamente sin mas, que dafios materiales.

En el tramo de la comunidad de Ortega, sobre la carretera federal 110, se tuvieron
problemas por la existencia de vados, que cuando llueve no se notan al llenarse de
agua, provocando accidentes automovilisticos.

| H
y

B 195 |
| H
] N

1994
I |

2000
| H ,
B H fuertes lluvias.
| H

2001
[ ] 2003
16

Paz

Calle Criente 57 Mza. 173, Lt. || www.ciiem.com.mx

13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@

Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827

outlook.com




IDENTIFICACION DE ZONAS INUNDABLES FSPECIFICACTONES CARTOGRAFICAS
MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ

@ reis unoanies @ =erucio TempoRAL MANCHA URBANA Il cusrros oEaGus

PROYECCION GEOGRAFICA
DATUM WGS84 e
FECHA JUNIO 2016 iz

sios

R C <! Estado de Guanajuato.(Fuente: Proteccion Civil de Guanajuato:

Fenémenos hidrometeorolégicos)

De acuerdo a los registros, las zonas afectadas se encuentran alejadas del area del
proyecto, por lo que se considera que existe una baja probabilidad de inundacién en el
predio seleccionado para instalar la central eléctrica.

Criterio 4.  Regionalizacion sismica alta

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos y al diagnéstico de peligros e identificacién de
riesgos de desastres en México, el grado de peligro sismico en el que se encuentra el sitio

17
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I - clo (1l y IV de la escala de
IR ). os posibles efectos que se pueden presentar de acuerdo a
I, o nte tabla:

Tabla Il.2. Efectos causados con base en la escala Mercalli-Modificada

Efectos causados

Sentido muy claramente en interiores, especialmente en pisos

altos de los edificios, aunque mucha gente no lo reconoce

11 | como un terremoto. Automéviles parados pueden balancearse
| ligeramente. Vibraciones como al paso de un camién. Duracion

| apreciable.
-‘ ‘ Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre |l
N | por algunos. Por la noche algunos despiertan. Platos, ventanas
vV y puertas agitados; las paredes crujen. Sensacion como si un

camion pesado chocara contra el edificio. Automoviles parados
se balancean apreciablemente.
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construccion, la ubicacion de la central se encuentra en la zona B (Figura II-6). Lo que
implica una zona de actividad intermedia, con registros de sismos no tan frecuentes,
afectadas por altas aceleraciones sismicas, pero no sobrepasan el 70 % de la intensidad
del campo gravitatorio (g).

I
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Criterio 5.  Areas bajo proteccion y restauracion ecoldgica

El proyecto desde la etapa de construccién hasta la etapa de abandono de la central

|
_1b|ente El estado de Guanajuato cuenta con el Area de

on_Ecold ‘L agun Yyriria” y su Zona de influencia ubicada en los

I
20
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Figura II-7. Distancia del area protegida mas cercana a la zona de proyecto.

sy S ST S
BN U mge st et et

libre de fauna y no es un terreno forestal, debido a que hace afos se usaba para
actividades de cultivo.

||Ii |||. .z i,- || | | | |- .z

Mdo de Guanajuato, especificamente el municipio
e San Luis de la Paz, en el predio denominado “El Potosino”, las coordenadas generales
del sitio son latitud: 21°12.535’'N y longitud: 100°36.918°0, y la elevacion promedio de 1988

msnm. Las coordenadas de la poligonal cerrada se presentan en la Tabla I1.3. Los planos
geo-referenciados de localizacién del sitio se muestra en la Figura 1I-8 y Figura I1-9.
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I | C 5.

\ PROYECTO CENTRAL CICLO COMBINADO “EL POTOSINO”

Bl LADO

EST PV

RUMBO

w

N 32°09'19.22" W

S 07°41°51.61" W

N 82°36°'19.22” W

N 12°56’17.59” W

N 87°59'52.27" W

N 09°58°'05.07” W

N 79°44°02.71” W

DISTANCIA

746.46

271.77

409.25

114.19

108.77

168.22

780.32

V COORDENADAS
Y X

1 2,346,124.000 332,342.000
2 2,346,756.421 331,944.431
3 2,346,495.339 331,909.142
4 2,346,547.440 331,507.607
5 2,346,434.872 331,481.747
6 2,346,431.073 331,590.451
7 2,346,265.391 331,561.332
1 2,346,124.000 332,342.000

N
| I
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Figura 11-8. Poligono seccion de predio para la central eléctrica "El Potosino”.
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CROQUIS DE LOCALIZACION

NOWSRE DE LA LOCALDAD RANCHO EL POTOSINO
MUNGIPIO DOLORES HIDALGO

ESTADD GUANALATD

NOWERO DE HABITANTES 2,643 HAB. CENSO 2010
CATEGORIA cuUDAD

WAS DE COMUNICACION CARRETERA FEDERAL TUXPAN—

MEXICO (SAN LUIS
POTOSI-SANTIAGO OE
QUERETARO)
cuMA TEMPLADO Y SEMICALIDD

TEMPERATURA MEDIA ANUAL  DE 17T
ATTUD 1991 manmem

SIMBOLOGIA

O RADIACION DE PARAMENTOS Y GUARNICIONES
Vi NUMERO Y CODIGO DE PUNTO
O POZO DE AGUA

/7 CONTORNO DE POLIGONAL

' GASODUCTO

R VIAS FERREAS
( TRAZO DE CAMINO DE TERRACERA

NOTAS

1= ORIGEN OE PLANIMETRIA APOYADO CON NAVEGADOR GARMIN
V-l= X=332,367.000  Y=2.346,077.000

CASODUCTO= X=332.458.000 Y=2,345,599.000 KA 1884346 LOS RAMCNES
ANTENA DE ALTA TENSIONw= X=331.731.000 Y~ 2,345.723.000

b~ PARA EL CONTROL DE ELEVAGONES SE TOMO COMO PUNTO DE PARTIDA
EL PUNTO V-1, CON UNA ELEVACION DE 1,090,000 USNMM

2. ACOTACONES EN METROS, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNDAD.

@\ INGENIERIA NEBRI
|

TIVO PARA LA CONTRUCCION DEL SISTEMA
1 11, EN EL RANCHO EL POTOSINO,
ESTADO DE GUANAJUATO"

UBICACION Y DELIMITACION DE LA Z0NA DE PROYECTO (TOTAL)

‘o ot “orecion ctvee: e,
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Figura I1-9. Blano ae| Bo”gono “El Potosino”.
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Figura 1I-10. Plano de distribucion del conjunto
|
|

Para el desarrollo de la Central Ciclo Combinado “EL POTOSINO”, se estima una inversion
privada de $284,000,000.00 USD. La construccion de la central se realizar4d en la
modalidad de EPC o Llave en mano. De acuerdo con los andlisis financieros, el periodo de
recuperacion es de 15 afos.
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[1.1.5. Dimensiones del proyecto

.. |
I
ke C 1 ic2 €S de 230,000 m? (23 hectareas), esta delimitado
I——— (11

Figura II-11. Predio para la central eléctrica.

Wmanentes es el 60 % de la superficie total como se muestra en

26
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I1.1.6. Uso actual de suelo y cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

(semipermanente) y “a” (anual).

Durante los recorridos de campo, en sus colindancias con predios particulares, se
observaron actividades agricolas, ganaderas, la principal actividad primaria es la
agricultura de riego. En el predio seleccionado para la construccién de la central eléctrica
no existe vegetacion debido a que son patios o extensiones de terreno de agricultura de
riego. Sélo en algunos sitios se encuentran arbustos y/o herbaceas dispersas que son
consideradas como malezas. La vegetacion colindante al area de proyecto, se clasifica
como matorral xeroéfilo, en él se incluyen todas las comunidades vegetales de porte
arbustivo, propias de las zonas aridas y semiaridas de México; pertenece al reino

m la regidon xerofitica mexicana y provincia floristica de la sierra madre

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion, mineral de pozos (F14-C-45) y carta
edafolégica mineral de pozos (F14-C-45) emitidas por el INEGI (Figura 11-13 y Figura 11-14

27
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respectivamente), los tipos de vegetacion existente en el area de estudio son matorral

tica. Forman diferentes asociaciones vegetales, las
de campo son asociacion larreadivaricata-Jatrophacuneata y
Ambrosiadumosa-Jatrophacinérea.

sEcRETAmIA OE LA FREscEnciA 0 ESTAD OS UNIDOS MEXICANOS MINERAL DE POZOS F-1a-C-a8

Figura llI-13. Carta de uso de suelo vegetacion.
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3PP,

- T e ESTADOS UNIDOS MEXICANOS MINERAL DE POZOS F-1a-C- a5
e oy y ¥ =58 b s ] R o o e = x =N

MINERAL D8 POZOS F-la-C-a8

Figura IlI-14. Carta edafoldgica.

s DS B B
Wa en el sitio, son de abastecimiento agricola y actualmente el

predio cuenta con pozo de agua.

[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos.

I S0 Urbano mas cercano que cuenta con servicios de agua

potable, drenaje sanitario, servicios médicos, mercados etc., es la cabecera municipal de
damente a 24.5 km, utlizando las vias de

comunicacion existentes.

La principal via de acceso a la central es un camino de 7 km, 5 km con pavimento de
asfalto en malas condiciones y 2 km de terraceria, entronca en el kilbmetro 77 de la
autopista federal 57 de San Luis Potosi — Santiago de Querétaro.

Memporales requeridos durante la construccion de la central eléctrica son:
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e Servicios basicos de aﬂua iotable i electricidad iara uso doméstico e industrial, la

I
I C oS industriales no toxicos.

e Servicio de gas combustible (red o estacionario).

IR 2 bulancia).

e Servicios de transporte.

SEIVILIOS U COTTUTICAUIUNT TIEIETON0 O radio).

I ..

Los servicios permanentes para el funcionamiento éptimo de la central eléctrica son:

s DS B B
o . yectado un consumo total de hasta 40,392.00 kg/h, (429.902

millones de m3) de gas natural para la operacién de las turbinas. El gas sera
suministrado via el gasoducto los Ramones que es operado por la empresa TAG PIPE
LINES.

I o c < so contempla emplear 95 m3/h, la cual sera sometida a una

W no cuenta con una red de distribucion de agua
ratada, el agua tratada se almacenara en un tanque de 2660 m?y se distribuird por
medio de una red de tuberias. El agua se destinara a los sistemas de turbina de vapor,
sistema de calderas, servicios auxiliares, limpieza de instalaciones en general y como

subproducto para comercializarlo en un esquema de cogeneracion; alimentando
invernaderos como sistema de calefaccion.

e Drenaje: El agua utilizada en el proceso sera tratada y reutilizada en varios ciclos. Sin

%I agua empleada en las actividades de mantenimiento de los equipos, sera
ratada y depositada en un pozo de absorcion de acuerdo a la NOM-001-SEMARNAT-

1996. Las descargas sanitarias y purgas de proceso se direccionaran a la planta de

30
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tratamiento de la central siguiendo los criterios establecidos en la regularizacion
=|i_
|

”! !!arac!erls!lcas par!iculares del proyecto

1L/ | _HPrOgraitg generagl (10 114 b aJ 0

La duracion del programa de construccion y puesta en marcha de la central eléctrica es de

T
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CC MEBRI 1 - PRELIMINARY SCHEDULE
[ TAREA

PROYECTO NEBRI I
Firma del Contrato
Inicio de las Obras
INGENIERIA:
Ingenieria basica Obra Civil
Ingenieria Detalle Obra Civil
Ingenieria Basica Electromecanica
Ingenieria Detalle Electromecanica
OBRA CIVIL:
Fecha de inicio a mas tardar en Sitio
Preparacion de terreno e Infraestructura
Excavaciones
0. Civil Isla de Potencia
Q. Civil Edificio de Control y Sistemas Eléctricos
Q. Civil Area de Transformadores
0. Civil Subestacion Eléctrica
Q. Civil Sistema de Refrigeracion
0. Civil Area Agua de Alimentacidn
0. Civil Sistema de Combustible
Viales, drenajes, vallados (definitivos)
Trabajos de Obra Civil completos
Solicitud de Suministro de Combustible
Suministro de Combustible {Gas)
ISLA DE POTENCIA
Turbina de Gas
Colocacion de orden de compra de Turbina de Gas
Fabricacion Turbina de Gas y Auxiliares
Transporte Turbina de Gas
Finalizacion de cimentacion de Turbina de Gas
Montaje Turbina de Gas
Pruebas en vacio Turbina de Gas
Finalizacion de montaje de Turbina de Gas
Turbina de Vapor
| 34 Colocacién de orden de compra de Turbina de Vapor
|35 Fabricacion Turbina de Vapor y Auxiliares
36 Transporte Turbina de Vapor
37 Finalizacion de cimentacion de Turbina de Vapor
Montaje Turbina de Vapor
Pruebas en vacio Turbina de Vapor
Finalizacién de montaje de Turbina de Vapor
41  Generador de Vapor por Recuperacién de Calor
42 Colocacion de orden de compra de
43 Fabricacién Generador de Vapor y Auxiliares
44 Transporte Generador de Vapor
| 45 Montaje Generador de Vapor
| 46 Pruebas en vacio Generador de Vapor
47 Finalizacién del montaje del Generador de
| 48 SISTEMA DE REFRIGERACION '
Fabricacion
Transporte
Montaje

- =
= I

Figura 1l-15. Diagrama de Gantt de obra, hoja 1 de 2.
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CC NEBRI | - programa preliminar

‘Nombre de tarea M1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 MS M9

Pruebas en vacio
AREA AGUA DE ALIMENTACION
Fabricacion
Transporte
Montaje
Pruebas en vacio
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Fabricacion
Transporte
Montaje
Pruebas en vacio
SISTEMAS AUXILIARES MECANICOS
Tanques y Estructuras Auxilares
Fabricacién Tanques y Estructuras Auxilares
Transporte
Montaje
Tuberias, Vilvulas y soportes
Fabricacion Tuberias, Valvulas y soportes
Transporte
Montaje
Pintura y Aislamiento
Fabricacidn Pintura y Aislamiento
Transporte
Montaje
SISTEMAS ELECTRICOS Y DE CONTROL
Sistemas eléctricos
Fabricacidn Sistemas eléctricos
Transporte
Montaje
Pruebas en vacio
Sistemas de Control
Fabricacion Sistemas de Control
Transporte
Montaje
Pruebas en vacio
AREA DE TRANSFORMADORES
Fabricacién
Transporte
Montaje
Pruebas en vacio
SUBESTACION ELECTRICA
Fabricacion
Transporte
Montaje
Pruebas en vacio

PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO
Inicio de Pruebas de Puesta en Servicios

Pruebas de Puesta en Servicio y Desempeio
Primera Sincronizacidn de Turbina de Gas

Primera Sincronizacién de Turbina de Vapor
10: Aceptacidn Provisional (conclusion de las Obras)

Figura II-16. Diagrama de Gantt de obra, hoja 2 de 2.
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[1.2.2. Preparacion del sitio

resentan accidentes topograficos, se realizaran solo las

S BOMCECTONES ST TR 2T COIT Bquipo electrénico u Optico.

Actividad 2. Remocién de material excedente

Actividad 3. Relleno de terreno

Se rellenard y compactara con tepetate

gluos generados por actividades de remocion de

vegetacion.

Los residuos generados durante las actividades de preparacion del sitio y construccion
seran segregados y almacenados temporalmente en un lugar designado para tal efecto, el
cual estara equipado de acuerdo a las regulaciones aplicables. La mezcla de los residuos
no peligrosos con residuos peligrosos se evitara mediante la adecuada distribucion,
identificacion, manejo y disposicion de los residuos. El area del proyecto se sometera a

limpieza regulares, asegurando de esta manera un ambiente de trabajo
seguro y propicio para el desarrollo de las actividades de los trabajadores. En caso de que
se generen residuos peligrosos, éstos seran segregados y dispuestos de acuerdo a la
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normatividad ailicable% utilizando transEortistas| centros de acopio y sitios de disposicion

Para la preparacién del sitio no se contempla realizar actividades de desmonte, despalme,
dragado y desviacion de causes.

my actividades provisionales del proyecto

L0 SETVICTIOR TIE JDOVO - UUE ST facilitardn para ofrecer soporte durante la etapa de

CONSITLICCION JNCILIVE]]

1. Vias de acceso

itig_de trabajadores, materiales y maquinaria para ejecucion de
I T .
U Construiran nuevos caminos.

Se cumplirdn con los permisos que sean necesarios.

Las vias de acceso terrestre son por la carretera federal numero 57 en el trayecto de
Santiago de Querétaro - San Luis Potosi entronque en el kildmetro 77. A un costado del
sitio pasan las vias del tren que pueden ser utilizadas para transportar la maquinaria o

2. Oficinas temporales

Se colocaran o construiran campamentos (materiales o campers) para alojar al personal
administrativo responsable de la construccion.

3. Seguridad

Se instalard aproximadamente 2,600 m de reja perimetral y dos casetas de vigilancia de
lado para proporcionar el nivel de seguridad requerido. Se instalara un
Ircul o de televisién (CCTV) y se realizaran procedimientos para asegurar una
respuesta inmediata en caso de ocurrencia de un incidente o cualquier otro tipo de conato.

35
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4. Comedor Provisional

e
I  0rovisional aledafia al sitio con material prefabricado
I 'S rUir estructura permanente.
|

i .. i L. ,.|S

- o ridad se instalard un sanitario portatil por cada cinco
m estaran acondicionados con lavabo, 20 regaderas de

emergencia y seran colocadas en puntos estratégicos del area de construccion. El agua

W suministrada por pipas y tanques de almacenamiento y
Me aguas residuales sera dragado 2 veces por semana o
T T

6. Almacén temporal de residuos

s

se construira un almacén temporal de material
i ]

O e TC AU U P L COTTCT ST Y o oIe TeouoS Pe g

Para residuos no toxicos se acondicionaran un area a cielo abierto, se clasificaran y se
vaciaran con regularidad de acuerdo a las normas emitidas por la Secretaria de Salud.

acion debida y previo acuerdo con los propietarios. EI

_won ylo restauracion a su estado original.

Il.2.4. Etapa de construccion

Para la construccion de central de ciclo combinado se contempla instalar una unidad
configurada con una turbina de gas y una turbina de vapor, que en conjunto tienen una
capacidad de 300 MW. La caldera o recuperador de calor contara con una chimenea de
acero al carbon de tiro inducido.

36
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Para el tratamiento de agua. se instalara una planta de tratamiento de aguas residuales de
Mliw

I - 0 condensadores de tipo cerrado o torre seca.
I

I 00 Via el gasoducto troncal “Los Ramones”. El gasoducto
A 2| Y atraviesa el predio “Rancho el Potosino” Figura 1I-17, y
I 0 esion adicional; ya que, a 2 km se encuentra una estacion

de compresion. La estacion de regulacion serad disefiada, construida y operada por la

emﬁresa ﬁroveedora del ﬂas natural.

Figura II-17. Distancia del gasoducto respecto a la central eléctrica.

La construccion de la central se efectuara en cumplimiento con los codigos, normas y
actuales Erécticas de la industria de la construccion.
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as, taller y almacén seran de
CONCTEID TRIOPAR0 T E SUDR ficie total construida es aproximadamente 23,000 m?2.

U - s \ procesos constructivos que se realizaran son:

|

— i
m de vapor, caldera, etc.) serdn montados sobre cimientos de
concreto reforzado con una resistencia de compresion. La cimentacién de los edificios

I < forzado ¥ soportado por vigas de concreto pretensado

I, < restructura,

2. Instalacion de estructuras de edificaciones

La estructura de los edificios estara conforma por un marco de perfiles de acero

it st " i - a—

El revestimiento de los muros estara hecho de laminas de acero corrugado con un espesor
minimo de 0.6 milimetros. En el marco de la pared se utilizaran perfiles de acero formados
en frio. Las paredes internas estaran compuestas de paneles prefabricados ligeros tipo
sandwich con aislante de poliuretano o lana mineral.

Wnto de lana mineral con un espesor de 75 milimetros. Las

SRRl © '2Minas lisas de acero galvanizado. La lamina

interior sera perforada para propésitos de atenuacién de ruido. Se colocardn paneles
acusticos en el techo falso (plafén) instalado en el cuarto de control, areas de oficinas,
comedores, vestidores y sanitarios.

3. Sistema de Tuberias

I -structuras de soporte para lineas de tuberias exteriores de proceso y se
instalaran tuberias subterraneas para el sistema de recoleccion de agua/aceite, suministro
de gas y suministro de agua cruda y drenaje. El disefio del sistema de drenaje pluvial
consistira principalmente de trincheras abiertas de concreto o terraplén. El agua pluvial en
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4. Infraestructura de soporte para la etapa de operacién y mantenimiento

————————————————
I 2 2 OoPeracion y mantenimiento consta de varios sistemas
I © Y regulacion de gas natural, sistema de aceite lubricante,

sistema de aire comprimido, sistema de enfriamiento, sistema de recuperacién de agua,

sistema_de tratamiento de agua, sistema de monitoreo de gases de escape, sistema
a contra incendio.

5. Acabados Arquitecténicos

Los acabados se disefiaran para mantener un aspecto que no interfiera significativamente

Ty " se encuentren cubiertos por piso de ceramica o alfombras
| | T, U .

I O - s acsticos.

6. Estructuras para el Control y Prevencién de Emergencias

Se prevé instalar un sistema de alarma contra incendio, detectores de humos

istemas daran cumplimiento a la NOM-002-STPS-2010.

Wlas estructuras para el control y prevencion de

emergencias, se incluyen los siguientes:

e Tanque de agua contra incendio: El tanque proveera agua a los aspersores, mangueras
e hidrantes que seran instalados en la planta. De acuerdo al estdndar 850 de la NFPA
(National Fire Protection Association por sus siglas en inglés) el tanque tendra una
capacidad minima de 600 m? para mantener un flujo de 5,000 I/min durante 120 minutos.

e Estacién de bombeo de agua contra incendio: La estacion de bombeo estara equipada
con aspersores, una bomba accionada por un motor de combustion interna diesel y una
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accionada con motor eléctrico. _Las bombas _suministrardn agua al sistema de
SPETSUreS V- 0SS Mol d cen el area del proyecto. Las
DOMNAS lenarartuns cabacidad de bombeo de 300 m3/h.

e Cada area del proyecto sera equipada con hidrantes, detectores de humo, detectores de
agado de emergencia de motores, extinguidores de polvo
guidores de CO2 de 5y 20 kilogramos y mangueras segun

0.

|
I« [0s componentes arriba descritos, estara disefiado
I i ntos normativos aplicables y los estandares de la NFPA.

11.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento

_

La Central Ciclo Combinado “EL POTOSINO” generara energia eléctrica mediante una
turbina de gas modelo SCC6-5000F y una turbina de vapor modelo SST6-5000F, cada
turbina esta acoplada a un generador eléctrico SGen6-10002; las turbinas y los

mrbina de gas es accionada por un proceso de combustion que

' los gases generados por la combustiébn son
enviados a un recuperador de calor para generar vapor de agua, el flujo de gases es de
aproximadamente 444 kg/s, el vapor resultante sera re-direccionado a una turbina de
vapor cuyo movimiento impulsara al generador eléctrico. El vapor que sale de la turbina
es condensado en enfriadores de aire tipo cerrado, el agua condensada se almacenara
en el tanque de agua tratada y posteriormente se recirculara nuevamente al recuperador
de calor, de tal manera que el agua de proceso no se deseche hacia el ambiente.
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Los irinciiales sistemas i caracteristicas con _los ﬁue cuenta la Central de Ciclo

Turbina de gas

_

¢ Bloque de turbina

sta por el siguiente equipamiento:

ina de un solo eje y una sola carcasa que comparte con
pletamente la necesidad de ajustar las holguras durante
or lo tanto se puede transportar ya ensamblada.

e Generador eléctrico con sistema de excitacion

e Transformador de voltaje y mampara de sobretension

o Arrancador hidraulico.
o Sistema de entrada de aire (incluye filtro y silenciador)

o Sistema de escape

0 !lstema ge gas comgustible

o Enfriador de rotor

o Enfriador de aceite lubricante
o Sistema de lubricaciéon
o Sistema de tuberias de turbina

Equipamiento para sobretension y mampara de transformador de potencia

O

o _Proteccion contra incendios
o Sistema de lavado con agua

o Sistema hidraulico de arranque

AN
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2. Recuperador de calor (HRSG
] h

I (0s gases de escape de la turbina de gas, es capturada para
I Una turbina, este proceso se lleva a cabo en un
I [ RSG por sus siglas en inglés (Heat Recovery Steam

Generation). EI HRSG opera con tres niveles de presion; alta, media y baja. El disefio de
std4 estrechamente integrado con las caracteristicas de la
por para aumentar la eficiencia del ciclo y reducir el tiempo
de alta, media y baja presiéon estan protegidas del exceso de
presion por las valvulas de seguridad. El disefio del HRSG permite usar gas natural con
un contenido de azufre promedio de 0.008 ppm como minimo y un maximo de 0.0228
xceder del 5% acumulado al afio. La chimenea tiene

m 6 m de didmetro, es autosoportada y tiene proteccion
m con 8 puertos para monitoreo: 2 puertos de monitor de

opacidad,4 para muestras y puertos de prueba y 2 para monitores de emisiones
continuas. La chimenea cuenta con amortiguadores y silenciadores acusticos. Para la
conservacion y mantenimiento del HRSG se tienen conexiones para inyeccion de
iCOS para su limpieza e inertizacion.

3. Turbina de vapor

7 . .7z

La turbina de vapor esta compuesta de dos carcasas, carcasa de alta presion (HP por sus
siglas en inglés) y carcasa intermedia/baja presion y esta acoplada en ambos extremos al
generador eléctrico accionado. La carcasa de la alta presion estd conectada al generador

W generador. EI flujo de vapor es admitido por una valvula de

por de escape de la turbina de alta presion se
vuelve a recalentar y luego se administra a la seccién intermedia/baja. El vapor de escape
de la turbina de la seccién intermedia/baja se condensa en los enfriadores de aire. El rotor
es de alta velocidad, esta disefiado y construido en conformidad con la Norma ISO 1940.
La turbina es lubricada para evitar desgastes y reducir fuerzas de friccidn; los cojinetes de
lubricacién estan equipados con sensores de temperatura y sensores de vibracion y
posicion. Para evitar pérdidas de calor se tiene una cubierta de caucho de silicona
impregnada con fibra de vidrio. Como sistema de proteccion mecénica y térmica la turbina
estad equipada con un reductor de velocidad que puede ser accionado con un motor

manualmente para evitar la expansion térmica de la carcasa y el rotor o el
sobrecalentamiento del metal en los cojinetes.
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4. Condensador i sistema de extraccion de aire

I - | sistema de agua de circulacion, esta disefiado de acuerdo al
I ) (HE| por sus siglas en inglés) y de acuerdo con la

- | condensador recoge y condensa el vapor de escape de la

turbina de baja presion, vapor de las estaciones de bypass de puesta en marcha de la

Wo desde ubicaciones tales como desagies, conductos de

Wn eyector como sistema de extraccion de aire para mantener

tan alto como sea posible un vacio; esta disefiado para evitar fugas de aire y permitir la

“ baja posible, optimizando el gradiente térmico de la
R O ctaras soporta el maximo flujo de condesado y su
Il /2 /s. El disefio de cada eyector esta de acuerdo a los

estdndares de HEI y estan provistos de un vacuémetro con valvula de aislamiento, un
purgador y un by-pass.

Las tuberias estan equipadas con un filtro de vapor y valvula de sofocacion, valvulas de

ja de vapor de expulsiéon, cuatro medidores de Eresién con
SIHOTES, VAIVUIAS V CONEXIUNES Ddlid SElSUIeS e Eepeldlu .ma

5. Sistemas de tuberias de alimentacion de vapor, alimentaciéon de agua principal y
alimentacion de condesado.

ity <+ - oo compueso ce ves sstemas

e El sistema de vapor suministra y trasporta vapor a la turbina de alta presién (HP por
sus siglas en inglés), de baja presién (LP por sus siglas en inglés), presion intermedia
(IP por sus siglas en inglés) y vapor de sellos. El vapor HP se suministra a través de
una estacion reductora de presion hacia los sellos de vapor. Los sistemas HP y LP
cuentan con recalentadores, mientras el sistema IP cuenta con un recalentador y un
sobrecalentador. El disefio de la tuberia minimiza las fugas y reduce al minimo los

jos donde el vapor condensado podria acumularse por goteo y tiene valvulas
automatizadas para eliminar el condensado e inhibir la induccion de agua en la turbina
de vapor durante la puesta en marcha, paros programados y operacién normal. Para el
control del flujo de vapor en las tuberias de HP, IP y LP se tienen valvulas de
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para proporcionar vapor durante
o, al precalentador. Ademas,
acion por atomizacion situado aguas abajo para reducir la

I - agua y mantener los niveles adecuados, el sistema de

mmra agua a sistemas de vapor de HP, IP y LP del HRSG.
limentacion inicia en un punto de la tuberia de salida del

condensador, corriente abajo de la conexion en la tuberia del tambor de baja presion.
I 2 CiOn incluye la tuberia de interconexion, instalaciones

I Y covipos de campo montados para las trayectorias de
I P ¢ IP. El sistema también incluye la tuberia IP del

economizador a la calefaccion de gas y al atemperador. Cada bomba de agua de
alimentacion se suministra con instrumentacion para supervisar, alarma y paro con
baja presion de aceite o alta temperatura del cojinete.

s DS B B
| (e agua correcto, el sistema

de condensado suministra agua al tambor de baja presion del HRSG. El condensado
se utiliza para enfriar el vapor sobrecalentado suministrado al sistema de vapor de
sellos o al de apertura y a los flujos del bypass. El sistema de condensado inicia a la
salida del condensador e incluye toda la tuberia de interconexion, instalaciones de

tuberias| vélvulasl instrumentacion i bombas de condensado. El sistema también

W, enfriador de véalvula de apertura, extracciones de turbina y

e Debido a la naturaleza corrosiva de agua desmineralizada, todos los materiales de
construccion utilizados en los sistemas de distribucion de agua desmineralizada entre
el tanque de agua de almacenamiento y el condensador son de acero inoxidable. Cada
bomba cuenta con restriccion de flujo para mantener el flujo minimo de la bomba de
vuelta al tanque de almacenamiento de agua desmineralizada, se cuenta con una
tercera bomba para suministrar agua desmineralizada para la reduccion de NOx. El

B 2oua desmineralizada de almacenamiento esta dimensionado para
proporcionar un almacenamiento de 12 horas a los requisitos de la Normativa ISO
correspondiente a la cantidad necesaria para llenar el HRSG una vez (lo que sea
mayor).
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6.

Aeroenfriador

A

I - dor de calor principal del sistema de refrigeracion de planta y
I o cion auxiliar, su funciéon es suministrar agua fria al
I | sisicma de agua de refrigeracion auxiliar. El calor transferido

del agua de circulacién y agua de refrigeracion auxiliar se elimina por medio de aire

Winistrado por ventiladores eléctricos.
MCompone de una serie de ventiladores dispuestos en
mara de aire e incluye:

° Paﬂuetes con camara de aire de aletas

e Dos ventiladores con una capacidad de 200% de flujo de aire requerido.

mponentes de los ventiladores son:

o Reductores de velocidad.

o Motores eléctricos de velocidad constante.
o Interruptores de vibracion.

o Camﬁanas de entrada.

o Pantallas de entrada.

o Conexion en derivacion de la turbina de vapor con dispositivo de dispersion de
energia.

o Paredes de viento, con puertas de acceso en todo el perimetro de la ACC.
o Divisiones con puertas de acceso entre cada modulo.

o Conjuntos de discos de ruptura.

o Estructura de soporte de acero.

o Escalera de acceso enjaulado.
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i Conducto de escaﬁe de la turbina de vaﬁor con '|untas de dilatacion y soportes.

I - iOn de vapor con pozos de acceso de inspeccion, juntas de

El aeroenfriador disefiado para evitar congelamientos, es monitoreado y controlado para
operar a temperatura ambiente.

Wondensador

irve para limpiar el condensador principal (agua/vapor),

lograr una calidad de agua adecuada. La planta de
e conecta en las bombas principales de condensado; se
instalan dos trenes de descarga en paralelo, cada uno disefiado para 50% de capacidad
del flujo total del condensado y estan equipados con una linea de derivacion. Cada tren
de pulido consiste en un intercambiador de lecho mixto y una estacién de regeneracion
completa de intercambio ioGnico, esto incluye:

e Recipiente de regeneracion y separacion de lavado
e Segundo recipiente de regeneracion

e Bomba dosificadora de H2SO4

e Bomba de agua de regeneraciéon

e Bomba de trasporte de resinas i6nicas

e Bomba de achique

Los intercambiadores de lecho mixto del sistema de pulido estan disefiados para operar a
una presion nominal de 4 MPa (580 psi) y una temperatura nominal de 60 °C (140 °F).
Cada tren de descarga consta de un intercambiador de lecho mixto, que elimina los
%rro suspendido por filtracion, amoniaco, silice y todos los otros cationes y
I enidos en el condensado por intercambio iénico. En el intercambiador la
calidad del agua se controla mediante un dispositivo de mediciéon de conductividad y una
medicion de silice comun. Después de operar el intercambiador de lecho mixto, se debe
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recipiente de lavado y de
esinas se separan. La resina
ndo recipiente de regeneracion y la resina cationica al primer

de separacion. Los productos quimicos diluidos para la regeneracion de acido
sulfarico e hidroxido de sodio se suministran mediante bombas dosificadoras desde los

I dcl sistema de desmineralizacion. Todos los efluentes

- -cion se bombean a la seccion de neutralizacion del
I . Después de lavar con Acido sulfurico e hidroxido de sodio

la mezcla de resinas, se transfieren de nuevo al intercambiador de lecho mixto. A
gotiniiacion ol raciniopto doiptercambio se vuelve a llenar con agua desmineralizada y
una recirculacion. Este paso se realiza para lograr la
y como método de ahorro de agua. Después de este
procedimiento, el intercambiador de lecho mixto esta listo para pulir de nuevo. El
funcionamiento de los intercambiadores de lecho mixto y regeneracion incluyendo
transferencia de resina se lleva a cabo automaticamente (Tabla I1.4 Caracteristicas de

disefio del intercambiador de lecho mixto en condiciones normales de operacion, y Tabla

e lSaaaificio de la turbina y el sistema

de regeneracion se encuentra en el edificio de la planta de tratamiento de agua.

Caracteristicas de disefo del intercambiador de lecho mixto:

Operacion normal

valor del pH 8.0-8.5
Conductividad (especifica) 1 S/cm(@25°C)

(Intercambiador de cation_es fuertes acidos aguas 0.2 S/cem
abajo)

Amoniaco 0.07 mg / kg

Oxigeno 0.1 mg / kg

Silice <0.02 mg / kg

N Hierro (total) <0.02 mg / kg

Sodio <0.01 mg / kg
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N N
Inicio normal
.
]
Wdel intercambiador de lecho mixto en condiciones iniciales de
operacion
valor del pH aplicacion 9

I
-ﬂ(especiﬁco) aplicacibn 55 S/cm

L (Intercambiador de cationes fuertes acidas aguas

aplicacibn 0.5 S/cm

abajo
| aplicacion 0.7 mg/kg
=_Oxigeno aplicacion 0,1 mg/kg
Silice aplicacion 0.05 mg/kg
Hierro (total) aplicacion 0.05 mg/kg
Sodio aplicacion  0.02 mg/ kg

|
]

8. Sistema de suministro de combustible

El gas natural es suministrado via gasoducto; la central recibe el gas a un intervalo de

7 s

65 — MPa: la interconexion de tuberia accesorios estan disefiados baio norma

ANSL (156 SUL () _ANS] aSe DOUU ceJu OrnesSporidd U C PDASE d d pPresio V
pustible en el punto de suministro; el sistema de gas combustible
I (< acuerdo con las Normas AGA, APl y las
Normas ASME. El acondicionamiento de gas combustible se hace mediante filtracién para
cumplir los requisitos de calidad requerida en cada turbina de gas. El acondicionamiento
del gas combustible consiste en un tambor de eliminacion, filtro de coalescencia, depdsito
de desagles, tuberias de interconexion, valvulas de aislamiento, soportes de tuberias e
instrumentacion. El tambor de eliminacion separa cualquier liquido ocluido en el gas
combustible; las valvulas de control e indicadores de nivel se utilizan para drenar
automaticamente los liquidos recogidos del tambor en el depdsito de liquido de desagues.
El filtro coalescente elimina las pequefias particulas y liquidos del gas combustible; el
el y los dispositivos indicadores se encuentran en el lado del separador del

filtro coalescente. Estos dispositivos de deteccion de nivel y valvulas de control asociados
se pueden utilizar para drenar liguido automaticamente desde el separador de filtro
coalescente en el deposito de liquido drenado. Un sensor de presion diferencial esta
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conectado a traves de la seccion del filtro de coalescencia v se utiliza para indicar cuando
ge 'y drena los liquidos separados
ambor de eliminacion y del filtro coalescente. Cuando se

I, - 5h de regulacion de presién de gas para reducir la

Wy cumplir los requisitos de la turbina de gas. La estacion de

regulacion esta conformada por valvulas de regulacién, valvulas de alivio, tuberias de

w soportes de tuberias e instrumentacién. Las valvulas de
s inistrar gas a una sola turbina. El nimero de valvulas
I 2| Y una mas para respaldo. El sistema cuenta con sensores

de temperatura y presion para verificar que se estan cumpliendo los parametros de
funcionamiento requerido. Para evitar el punto de rocio del gas combustible (evitar
corrosion) y aumentar la eficiencia, se calienta el gas combustible aproximadamente a
210 °C mediante el uso de un intercambiar de calor de dos etapas. La primera etapa
I iinoeenneiioniontuns innnts' RtSSi
138 ° C a 210 ° C con agua
caliente que se toma del economizador del HRSG. El consumo de gas y su composicion
son monitoreados por sensores de flujo y un cromatografo de gases

9. Generador de turbina de vapor y sistemas eléctricos

I -  de transformar la energia mecénica de las
turbinas en energia eléctrica; esta disefiado para enfriarse con aire; es de excitacion
estatica y estd equipado con un estator refrigerado indirectamente por aire y un rotor
refrigerado directamente por aire. El aislamiento de disefio es clase de “F” pero puede
utilizarse sin ningun inconveniente en aplicaciones de clase “B”. El tipo de construccion es
cbdigo IM7215 (IEC 34-7); el rotor es soportado por dos cojinetes de pedestal; el rotor
tiene una brida de acoplamiento en cada extremo, uno se conecta a la turbina de alta
presion y el otro a la turbina de presion intermedia / baja. Se tiene un circuito cerrado de
aire a través de todo el generador que recircula el aire por todas las partes activas; el

teccion de la carcasa del generador es codigo IP 54 (IEC 34-5). El generador
consta de los siguientes componentes:
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al equipo de excitacion, sus
en el generador durante el
itos, amortiguar la vibracion y el ruido, circular el aire de

condensacion y proveer la calefaccion

mrmado con laminas de acero aisladas con un indice de

en el bastidor por medio de barras de guia y anillos.

|

N .- - harras individuales; cada ranura del estator tiene

WS; las ranuras de las barras inferiores y superiores estan
desplazadas una de otra por un paso de arrollamiento y conectados en sus extremos
para formar los grupos de bobinas; los grupos de bobinas estan conectados entre si
con conectores de fase dentro de la carcasa del estator. Las barras se componen de

’ i islados con fibra de vidrio trenzadas por separado, que se
i I

e Cubierta. Cubre, protege y aisla los componentes del generador; esta fabricada de
acero.

|
I del fundido al vacio de un lingote de acero. Consiste en una

arte eléctricamente activa. Los dos acoplamientos a los extremos cuentan con bridas

mn con el rotor de las turbinas ubicadas en el

borde del cojinete. Aproximadamente el 60% de la circunferencia del cuerpo del rotor
esta provisto de ranuras longitudinales que sujetan el devanado de campo.

e Embobinado del rotor. El devanado consta de varias bobinas conectadas en serie
insertadas en las ranuras longitudinales del cuerpo del rotor, las bobinas se enrollan y
conectan eléctricamente en serie, de manera que se obtiene polos magnéticos. Los
conductores son de cobre con un contenido de plata de aproximadamente 0.1%, es de
ncia a temperaturas y deformaciones debido a tensiones térmicas.
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retencion para una proteccion adicional contra el desplazamiento axial del anillo de
retencién. Para reducir las pérdidas parasitas y retener la fuerza, los anillos estan

I  ¢tico, trabajado en frio y para garantizar la baja resistencia
I - contraccion de los anillos de retencién estan recubiertas

I . cdiante un proceso de pulverizacion.

|
I (o el rotor y estan fabricados para resistir altas
I, S por aceite.

10. Sistema de Control

s DS B B
. - o0l distribuido (DCS)

Siemens SPPA-T3000. El sistema utiliza flujo de informacion continua, gestion vy
almacenamiento de datos consistentes, de instrumentacién y control (I & C) y plataformas
uniformes de interfaz hombre-maquina (HMI) para realizar la automatizacion necesaria, el
control operativo y el monitoreo de datos para la planta.

11. Caldera de vapor auxiliar

Su funcién es suministrar vapor auxiliar a las juntas y sellos de la turbina de vapor para
prevenir fugas de aire antes de la puesta en marcha de la planta. La caldera auxiliar
consta de un paquete generador de vapor, depdsito de agua de alimentacion con patin de
desgasificadores; incluye 2 bombas de agua de alimentacion, sistema de dosificacion
guimica, panel de control local. El calentador de la caldera auxiliar es eléctrico por lo que
no se requiere otro tipo de combustible y no genera gases de combustion. El agua de
alimentacion de la caldera auxiliar es desmineralizada y suministrada por la planta de

mrincipal. El sistema de generacion de vapor auxiliar cumple y esta equipado
de acuerdo con ASME o normas equivalentes para el funcionamiento sin supervision
continua. Las condiciones de operacion son:
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o Tipo de vapor: Saturado

-
I o 1t & incendios

|
B 2 ccistente es insuficiente, la central dispondra de un
I  Oc agua cruda de minimo 909, 600 litros, una bomba

contraincendios eléctrica, una bomba contraincendios de diesel y una bomba tipo jockey
eléctrica. Estas bombas mantienen la capacidad de proteccion contra incendios al 100 %
de capacidad cada una. A parte del sistema de agua, la central estd equipada con
sistemas de gas y polvo disefiados de acuerdo a las Normas NFPA.

Las areas protegidas de la central y la norma que rige su disefio son:

e Generador y transformador eléctrico de las turbinas de gas y vapor

e Oficinas. Protegidas por estaciones con tubos verticales y manguera suministradas e
instaladas bajo la norma NFPA-14 y extintores portatiles suministrados e instalados
bajo la NFPA-10.

e Cuarto de control de motores. Cuenta con sistema marca Firemaster 200TM disefiado
e instalado bajo la norma NFPA-12.

e Torre de enfriamiento. Protegida por un sistema de riego de pre-accion de tuberia seca
provisto e instalado para riesgo moderado y bajo la NFPA-13.
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e Cojinetes de escape de la turbina de gas. Protegido por sistema quimico seco, pre-

I (| Ca mente .

e Cojinetes del generador de turbina de vapor y conductos de aceite lubricante.
ccionado de pulverizacion.

e Depésito de aceite lubricante de la turbina de vapor. Protegido por el sistema de
aspersion.

Los sistemas auxiliares de la central son equipos que cuentan con su propio control, BOP
(Balance Of Plant, por sus siglas en inglés) y realizan funciones independientes que
ayudan a que la turbina opere con mayor eficiencia.

Los sistemas BOP son los siguientes:

e Sistema auxiliar de agua de refrigeracion

Su funcidbn es suministrar agua de refrigeracibn para eliminar el calor de los
intercambiadores de calor del equipo principal en la planta. El agua enfriada a la salida
de las bombas de agua de circulacion fluye a través de un intercambiador de calor de
ﬂefrigeracién auxiliar y luego es devuelta a la tuberia de agua de circulacion
gue sale del condensador. Cuando s6lo una bomba de agua de circulacién del 50% de
su capacidad esta en servicio, todas las bombas de agua circulante estan fuera de
servicio. Durante la salida de operacion de la planta, se contara con una bomba auxiliar

)]
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- £l agua del intercambiador de
CAIOF &8 DOMDEgla DO 1as bombas auxiliares de agua de refrigeracion a un cabezal de
dicinpicion lecge ol Cabezal, el agua enfriada se suministra a los diversos
calor del equipo de la planta. El agua calentada de los
intercambiadores de calor del equipo entonces se entrega a un tanque de

I . de las bombas de agua de refrigeracion de ciclo cerrado.
I © ventilado permite la expansion del agua y mantiene la
I = las bombas del sistema cerrado. El sistema incluye

suministro de glicol al sistema de refrigeracion y dos bombas auxiliares de agua de

e

e Sistema de muestreo y analisis

| nalisis proporciona un medio para monitorear el desempefio
o N - B
I, - formacion de depositos en

superficies de transferencia de calor, tuberia de proceso y componentes de turbina de
vapor. Se analiza el pH, la conductividad especifica, la conductividad catiénica y los
niveles de sodio y silice en el vapor de alta presion. El nivel de pH y el nivel de
corrosion en el ciclo se controlan mediante la alimentacion de aminas o fosfatos o

ambos. Los niveles aireiados de contaminantes son monitoreados a través de

e Sistema de tratamiento de agua del recuperador de calor

El sistema de tratamiento proporciona agua desmineralizada de alta calidad para
generar vapor de recuperacion de calor. Este sistema consta de un solo tren de
desmineralizacion acoplado a wun tanque de almacenamiento de agua
condensada/desmineralizada con capacidad para operar 72 horas continuas. El tren
estad dimensionado para mantener los flujos maximos encontrados en las purgas del
I Jc vapor. La capacidad de un solo tren coincidird con las condiciones
criticas que se pudieran encontrar en la planta. El sistema cuenta con dos filtros de
carbon activado de media capacidad, un intercambiador de cationes primario, un
intercambiador de aniones primario, un intercambiador de cationes secundario y un
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intercambiador de aniones secundario. Los accesorios auxiliares incluyen dos bombas

. depositos de acido sulfurico e hidroxido de sodio estan provistos
seran lo suficientemente grandes para contener la capacidad total requerida. El

I <na en un tanque de acero al carbon horizontal de 1.27 cm

I o i, E| 4cido sulfrico se almacena en un tanque de acero
I - s e sor con cabezas con reborde y cubierto. Ambos tanques

vienen equipados con conexiones de llenado, desbordamiento y respiraderos
i TaTal ' transmisor. Las bombas de &cido estan montadas en la
yor durabilidad de las conexiones del tanque. Los
e resina y disefiados para operar a 0.69 MPa de acuerdo a
las Normas ASME. Los recipientes de intercambio i6nico estan revestidos con caucho.
El control tiene la funcion de regeneracion automatica para reducir la cantidad de lodos
y aguas residuales.

La funcion del sistema es suministrar agua de refrigeracion a los aerocondensadores
principales y al sistema auxiliar de agua de refrigeracion. El calor de ambos sistemas

se desecha al ambiente ﬁor medio de aire.
]

Se cuenta con un sistema que inyecta hipoclorito de sodio con temporizadores
programados de forma secuencial, intermitente y automatica para el control de
bacterias y algas que se forman en las tuberias de agua. Para controlar la basicidad
del agua, se utilizara acido sulfarico en el sistema de circulacion de agua. El acido
alimenta con dos bombas de desplazamiento positivo, de tipo diafragma. La velocidad
de descarga de las bombas es controlada automaticamente por un sistema de control
I - controlar la corrosion del sistema de agua de refrigeracion, se introducira
un inhibidor de corrosién. La velocidad de alimentacion del inhibidor se ajusta
proporcionalmente a la velocidad de purgas. Para el sistema de alimentacion de
guimicos para agua del ciclo se requiere alta pureza de vapor; este sistema esta
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aptador de oxigeno elegido y
productos quimicos se almacenan en envases equipados

de productos quimicos estan equipados con mesas de mezclas; los

productos quimicos seran alimentados puros o diluidos con el agua de condensado de
I dc alimentacion quimica aspiran de los envases de
I - dosificadora incluye una valvula de alivio de derivacion
I G o arranque y para proteger la tuberia de agua, abajo de un

exceso de presion. Todos los materiales son compatibles con los productos quimicos

' ' 2 disefiado para mantener un nivel para el funcionamiento
ado con alarmas.

e Sistema de monitoreo y control. Se tiene un monitoreo de sistemas para controlar la
apertura y cierre automatico de valvulas, arranque y paro de bombas de alimentacion

de agua para evitar fenbmenos como golpes de ariete y cavitaciones, esto se realiza
. - o — i

I  cacores de temperatura. se

emplean para las pruebas de rendimiento y monitorizacion.

e Sistema de agua cruda y contra incendios. Su funcion es suministrar agua a los

sistemas de extincion de incendios! aiua Botablel aiua industriaI! aiua de reﬁosicién
Wiento de agua, dos bombas de agua para el sistema de

I 2 de extincion. Las bombas estan equipadas

con instrumentacion para el control de la presion durante el funcionamiento del
sistema.

¢ Sistema de purga del recuperador de calor. El sistema de purga elimina las impurezas
del sistema del recuperador de calor (HRSG) en forma de solidos en suspension y
disueltos. El sistema recibe los flujos de depodsito de descompresion continua e
intermitente desde el (HRSG) para ventilar el vapor de expansion del tanque de purga,
IR 0 U2 de drenaje de purga y drenar el agua de purga al sistema de tratamiento
de agua. La purga es intermitente y se llevar4 a cabo periddicamente para reducir la
concentracion de sdlidos en los cabezales del evaporador.
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I s i uales
|

|
El sistema recibira, tratara y dispondra las aguas residuales de la planta. Las principales

I < < tratamiento son los residuos producidos por el sistema
s L 0 ador de calor y de las purgas de todos los sistemas, en
I  otencial de contaminarse con aceite. Los principales

componentes de este sistema incluyen un tanque de neutralizacion con acido
concentrado v una base fuerte para el control del pH, filtros separadores de aceite/agua,
uestreo compuesto, bombas de succion, drenes de
valvulas e instrumentacion. El tanque de neutralizacion es
arbén revestido, dimensionado para recibir dos ciclos de
regeneracion del sistema de tratamiento de agua. El depdésito incluye eductores de
mezcla para ayudar en la mezcla eficaz de los residuos, el acido concentrado y la base
fuerte El S|stema de reC|rcuIaC|on consta de dos bombas de recirculacién, monitor de pH
acion del &cido y su tangue de almacenamiento. La

nque de recoleccion; ya enfriada
se bombea al sistema de agua de tratamiento donde sera objeto de monitoreo de pH y de
forma manual se incorporara hipoclorito de sodio, antes de la mezcla con el efluente de
aguas residuales. El agua residual con concentraciones de particulas de menor
importancia puede incluir agua aceitosa de los desagiies de los equipos, el agua de

.7

je y tratadas por un filtro de aceite, la cual serd enviada al
contenedor de recoleccién de aguas residuales.

El agua residual tratada se bombea al sistema de recirculacién. El aceite procedente del
filtro de aceite se recoge y se almacenara para su transporte fuera del sitio.

15. Interruptor

La subestacion proporciona conmutacion de circuitos para conectar los transformadores
elevadores del generador a las lineas de transmision. Se compone de los
transformadores de media tension, interruptores de potencia, interruptores de

. buses, terminales de lineas de transmision y los tableros de relevadores de
proteccion.

57

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.||www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




16,
.|

Sistema de monitoreo continuo de emisiones

ontinuo de emisiones (CEMS por sus siglas en inglés) es un
sistema completamente integrado capaz de medir una variedad de emisiones de gases
de escape, asi como la generacion de los informes de emisiones requeridas; el sistema

Wébrica para lograr un alto nivel de rendimiento y fiabilidad, y
Maciones de rendimiento de los Estados Unidos Mexicanos.
na técnica de extraccion disefiado para el transporte de una

muestra de gas de escape, obtenida de la chimenea que debe acondicionarse para ser

O consta de una sonda de muestreo de acero inoxidable,
ontada sobre directamente en la chimenea, el filtro primario
gue se encuentra en la salida de la sonda se calienta eléctricamente para inhibir la
condensacion y esta disefiado para recoger las particulas de polvo que entran a través de
la sonda la muestra calentada se trasporta a los analizadores por una linea de muestreo

ente tubos de teflén para las muestras de ﬂas ‘ un tubo
Udld €1 UdS UE CADIAdCIONL, Bl SISIeld Ue dCUNG i ClOolIAalllEe Me

N condensador refrigerado para
eliminar la humedad de la muestra de gas, el alcance de analisis del CEMS es capaz de
medir y grabar de los siguientes parametros:

L] SISIC I U dUOLIUTCIONATIHE

o Oxidos de nitrégeno (NOx)

0 Bloxm 0 de azuire I!Uz), calculado
) BlOXl!o !e cargono !!52! ca|cu|ago

Etapa de mantenimiento

El objetivo del programa de mantenimiento del Ciclo Combinado “EL POTOSINO”
consiste en maximizar la disponibilidad de equipos, reducir los costos de mantenimiento y

inimo las emisiones de gases, desechos liquidos y solidos que se generan
durante la operacion y mantenimiento.
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i < ov-con
|

e Camara de combustion

e Rotor

i cicniaiaader duitiioeies " Nittitiec iniiiioteioi
R RMANRAF ©'OCaN en:

e Temperaturas de alabes

e Temperaturas de gases de escape

e Temperaturas en carcasa y cavidades
vibracion

miaaiueeietaiomunsiinion -

e Contaminacion del compresor

e Presion en el combustor

Durante el funcionamiento normal, los datos de funcionamiento serdn monitoreados para

evaluar su tendencia. Una lectura anormal o tendencia que implique problemas en

cualquier parametro indicara la necesidad de correccién de la causa (incluso si los niveles
I -stan dentro de intervalos aceptables).
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e la unidad se describen en la
a0 LD VIENTENIIen!c actividades principales del “El Potosino” y Tabla II.7.
VIZATERTMISATE 08 eNAaray i

L . < s principales de la Central de Ciclo Combinado “El Potosino”

Mantenimientos turbo grupo central ciclo combinado “El Potosino”

RESIDUOS
TIPO HEO ARRANQUES ACTIVIDADES
i | Q GENERADOS
Im_- o Solidos impregnados
I Inspeccitn visual
con solventes,

Piezas metalicas, de

Inspeccion Remplazo de porcelana, pafios
I combustién y ‘ . . | revestimientos de | impregnad.os de _ |
I caldera de ‘ B | sacrificio y piezas solventg y aceite, e.lce|te
recuperacion deterioradas contaminado y residuos
de solvente, desechos
de lana mineral o fibra
de vidrio.
i | | Desmontaje de H Piezas metdlicas, de I
| | equipos, remplazo porcelana o ceramicos,
I Inspeccién  66,000.0 2500 de revestimientos pafos impregrlados dg
mayor e de alabes y solvente y aceite, aceite
carcasas externas contaminado y residuos
del compresor. de solvente, desechos
de lana mineral o fibra
de vidrio.
Piezas metalicas, aceite
Inspecciony 100,000.0 3000 Evaluacion contaminado y residuos
evaluacion del destructiva de de solvente.
1 rotor componentes

*HEO: Horas equivalentes de operacion.
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ACTIVIDADES RESIDUOS GENERADOS

Desmontaje de los

P cteS € Inspeccion
gual de los componentes . .
I I P Pafios impregnados  con
IR E——— CCeSiDles, pruebas |
solventes y residuos de

menor eléctricas, mediciones
eléctricas del aislamiento

B ———————camacdl Ot y de la resistencia
I I N |12 iento.
I B

Inspeccién visual de los
componentes  accesibles
(rotor y estator), Juntas tipo

solventes.

Residuos soélidos metalicos,
pafios impregnados con

., “J-strap”, uniones, )
Inspeccion s solventes y residuos de
. 6 condicion de soldadura vy | . |
media . . solventes, residuos de
| | | mediciones eléctricas del | . . .
. . resinas dieléctricas, barnices,
aislamiento del rotor y de la . .
: . asbestos y fibras de vidrio.
resistencia del
arrollamiento.
Desmontaje de rotor,
| H | inspeccion visual y | Residuos sdlidos metalicos, |
I H | remplazo de: cufas, anillos pafios impregnados  con
Inspeccion 12 de retencion, Juntas tipo “J-  solventes y residuos de
I mayor | | strap”, juntas, cufias de solventes, residuos de

ventilacibn y devanados, resinas dieléctricas, barnices,
pruebas mecanicas Yy asbestos y fibras de vidrio.
eléctricas

La limpieza de las edificaciones y oficinas se realizara diariamente, y se recolectaran
como residuos urbanos sélidos, los cuales se confinaran al sistema de recoleccion de
residuos Municipales

Los residuos de productos de limpieza e industriales se desechardn de acuerdo a su
clasificacion de CRETIB y la normatividad aplicable a la localidad, al igual que los
residuos producto de los mantenimientos e inspecciones.
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Para el control de malezas los métodos gue se emplearan son:

_

I - 2, inundacion y quimicos (herbicidas).

nociva, los métodos que se emplearan son:

e Fisico

El almacenamiento y contencion de insecticidas se regira por las normas oficiales
mexicanas de la Secretaria de Salud.

De acuerdo al proceso administrativo y a la legislacion vigente en materia de generacion
eléctrica y, el proyecto que contempla la implementacioén de una central de ciclo combinado
nombrada “El Potosino” aun desconoce el nodo de interconexion del Sistema Eléctrico

|

Se estima que el proyecto tendra una vida util de 30 afios. Sin embargo, dependiendo de
las condiciones del mercado y de la existencia de una tecnologia de generacién eléctrica
mas eficiente, se analizara si el proyecto continuard vigente, o bien se procedera a su
desmantelamiento y posterior abandono.

El programa de abandono del sitio contemplara las siguientes actividades:
IR e /2 Miento de equipo y desarmado de estructuras
e Demolicion o rehabilitacion de edificios

e Limpieza y acondicionamiento del predio
2

(o]
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Wn de la central “EL POTOSINO” no se requerira del uso de
|

Wosicién de residuos soélidos, liquidos y emisiones a

La generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera se contempla en la Tabla 11.8
Tabla I1.8. Manejo y disposicién de residuos en las diferentes etapas del proyecto

A Tipo de Manejo y disposicién

proyecto residuo

Seran segregados y almacenados temporalmente en un lugar designado
para tal efecto, el cual estard equipado de acuerdo a las regulaciones
aplicables. La mezcla de los residuos no peligrosos con residuos
peligrosos se evitard mediante la adecuada distribucién, identificacion,
manejo y disposicién de los residuos. El area del proyecto se sometera a

Residuos . .
. actividades de limpieza regulares, asegurando de esta manera un
i \ Solidos ' ambiente de trabajo seguro y propicio para el desarrollo de las |
I \ ~ actividades de los trabajadores. En caso de que se generen residuos
peligrosos, éstos seran segregados y dispuestos de acuerdo a la
| \ ' normatividad ambiental aplicable en la localidad, utilizando el transporte,
Preparacion centros de acopio y sitios de disposicion final autorizados para ese fin.

del sitio y

g Su manejo sera realizado de conformidad a lo establecido dentro de la
construccién

normatividad ambiental vigente. Para tal fin, se construira un Almacén
Emisionesa Temporal de Residuos Peligrosos.Para el caso de los Residuos no
la atmosfera = Peligrosos, se acondicionard un area a cielo abierto, donde seran
clasificados y confinados periédicamente, de acuerdo a las normas
emitidas por la SEMARNAT.

Las descargas del proceso serdn bombeadas a la planta de tratamiento
Descarga de de aguas residuales, y posteriormente seran recirculadas al proceso. Los
| aguas remanentes de liquidos generadas por el mantenimiento de los equipos
residuales  serdn confinados bajo la normatividad vigente en materia de medio
ambiente emitida por la SEMARNAT.
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Para el caso de las Emisiones a la atmosfera por fuentes fijas, se contara con una turbina

DUSTON 12 TUST BTl o Ombustion de baja generacion
ge NUX 2 110 g8 0ar CUMBDImiento a los limites de emisidn contenidos dentro de la Norma
OTicial MexXicanag NOM-US™- VIARNAT-2011.

mn de emisiones a la atmésfera de gases de efecto
Ws gases producidos en la Central, se comercializaran en

Wtura energética para la venta de subproductos como Energia

Térmica, para generar vapor de agua y dioxido de carbono (CO2), de tal manera que se

M empresa Frutos de Huerta Real, S.P.R. de R.L, que se
IR )0 de |a Central Eléctrica.

Cabe destacar que se incluird un Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS,
por sus siglas en inglés). Esto permitira monitorear las emisiones de NOx, y poder tomar
S, en caso de ser necesario.

I DN
e
La operacién de la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO” generara Emisiones de
Ruido que no rebasaran los limites establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994, se
instalaran silenciadores segun sea necesario.

. |
Wa para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
o P|anta mun|C|pa| !e tratamiento ge aguas residuales

El municipio de San Luis de la Paz cuenta con una Planta de lodos activados para el
Tratamiento de Aguas Residuales, tiene la capacidad de tratar hasta 125 m3Mh, cuyas
caracteristicas son:
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Tabla 11.9. Caﬁacidad de remocion de materia orﬁénica de la Planta de Tratamiento de San Luis de

Capacidad Caudal Cuerpo
Nombre de la .
Localidad Planta instalada tratado receptor o re-
Proceso (L/s) (W) uso
) Generacion
San Luis de la San Luis de Lodos .
. 45 13 de energia
| Paz, Gto. ‘ la Paz activados .
eléctrica
| |
San Luis de la San Luis de Lodos Sin
) 90 68.1 : .
Paz, Gto. la Paz activados informacioén

I |
I antas Municipales de Potabilizacion y Tratamiento de
ﬂsiduales en Operacion. Diciembre 2015

e Relleno Sanitario Municipal

s DS B B
N (. C:.21]Uato, cuenta con un

confinamiento controlado de residuos sélidos, donde diariamente se depositan
aproximadamente 50 toneladas. Se localiza en el camino a la comunidad de San Isidro, en
el Km. 5.5, y cuenta con una superficie de 3 hectareas.

|
I | OS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

w SU CASO, CON LA REGULACION DE

o Planes de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET) decretados

Con base en la ficha técnica expedida por SEMARNAT en el Plan de Ordenamiento
Ecologico del Territorio (POET) el predio en donde se instalara la planta de ciclo
combinado es la region ecoldgica 18.8, siendo la Unidad Ambiental Biofisica 44 (UAB), la
I uesta principalmente de sierras y llanuras del norte del estado de
Guanajuato. El estado actual del ambiente de la UAB 44 se considera como inestable con
un conflicto sectorial alto. No presenta superficies de areas naturales protegidas. El uso de
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suelo es_agricola. cuenta con disponibilidad de agua superficial y déficit de agua
ﬁrH.

En la siguiente tabla se describe los niveles de afectacién sociales, ambientales y

economicos de la region:

afectacion de la UAB en la que se encuentra el predio.

Nivel de afectacion

Tipo de afectacidon

Muy  Medio
bajo bajo

Muy

Bajo Medio Alto
alto

Degradacion del suelo

.\ Degradacion de la H | | x| ]

B vegetacion H \ \

Degradacion por
desertificacién

Modificacion
antropogénica

B Porcentaje de latasade
= dependencia econémica
municipal

Porcentaje de trabajadores
por actividades
remuneradas por
municipios

Importancia de la actividad
minera

B mportancia de la actividad

ganadera
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HE I N X

I
I Porcentaje de zonas
|

X
urbanas
Porcentaje de cuerpos de
[ X
H
[ | Densidad de poblacion .
(hab/m?)
|
I X
]
Marginacion social X
indice medio de educacion X

Indicador de capitalizacién

| industria | | | .
- | | |

Hacinamiento en la

.. X
vivienda
Indice medio de salud X
Indicador de
I consolidacion de la H | X I
I vivienda

e

La UAB tiene asignada una politica ambiental de restauracion y aprovechamiento
sustentable, con prioridad de atencién “media”. Para esta unidad los parametros rectores
de desarrollo son de agricultura-preservacion de la flora y la fauna, teniendo como
coadyuvantes del desarrollo a las actividades ganaderas y mineras; no tiene asociados del
desarrollo. Las estrategias sectoriales contempladas para la region y la relaciéon con el
proyecto se describen en la siguiente tabla:
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. . ]
I . —strategia sectorial en relacion al proyecto.

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Relacién con el
B | proyecto

I NeRiereR e EEen
l—_Aprovechamiento sustentable de con proyecto, la

ecosistemas, especies, genes y recursos realizacion de

et este se hara
I

Criterios

dentro del predio
el cual ya fue
modificado para

3.- Valoracién de los servicios ambientales. ~ uso agricola y de

= echamiento sustentable de los

I
i ﬁsos forestales.

riego.
I‘ H 4.- Aprovechamiento sustentable de | -
i | ecosistemas, especies, recursos genéticos
y recursos natura|eS. No existe re'acién

5.- Aprovechamiento sustentable de los sl 2l ey

B) Dirigidas al suelos agricolas y pecuarios. ya que no se
aprovechamiento contempla
sustentable 6.- Modernizar la infraestructura  aprovechar
[ ] | hidroagricola y tecnificar las superficies | recursos [ |
[ ] | agricolas. naturales del
) area del
| | 7.- Aprovechamiento sustentable de los TOEEE

recursos forestales.
8.- Valoracion de los servicios ambientales.

El proyecto no
pretende afectar

12.- Proteccion de los ecosistemas. FECUTSOS

C) Proteccion de

los recursos 13.- Racionalizar el uso de agroquimicos y natur_ales L
naturales promover el uso de biofertilizantes. ecosistemas.

N Tampoco utilizara

agroquimicos.
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D) Restauracion

E) |
Aprovechamiento |
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y

actividades H
econdmicas de |
produccion y

14 .- Restauracion de ecosistemas

forestales y suelos agricolas.

15.- Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15BIS. — Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades |
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

L..-

El proyecto no
tiene relacion con
estas estrategias,
ya que no se
retirara

vegetacion  del
area de estudio ni
de sus
alrededores

El proyecto no se
relaciona con
estas estrategias,
sin embargo,
puede sujetarse a
los mecanismos
de supervision a
los que se refiere
la estrategia
sectorial 18, pero
referidos a usos

servicios de gas natural en
la planta de
cogeneracion.
| Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana i
|
El proceso de
i | ciclo combinado
28.- Consolidar la calidad del agua en la  requiere agua en
gestion integral del recurso hidrico. el proceso, sin
- embargo, se
C) Aguay 29.- Posicionar el tema del agua como un . g
. L. . seguiran  todas
saneamiento recurso estratégico y de seguridad .
. las estrategias vy
nacional. .
normativas
aplicables en
materia de uso y
[ | calidad del agua.
D) Infraestructura  31.- Generar e impulsar las condiciones EIl proyecto de la
y equipamiento necesarias para el desarrollo de ciudades implementacién
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urbano y regional

E) Desarrollo
social

y zonas metropolitanas
competitivas, sustentables,
estructuradas y menos costosas.

seguras,
bien

33.- Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades econOmicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34.- Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacién a la dinamica
del desarrollo nacional.

35.- Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36.- Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

37.- Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38.- Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza.

40.- Atender desde el ambito de desarrollo

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.
13, Colonia Unién de Gpe,
Chalco Estado De México,
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de una Central de
Ciclo Combinado
no tiene relacion
con estos
lineamientos.

El proyecto se
apegara a las
estrategias que
tengan relaciéon
con el Estudio de
Impacto Social.
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social, las necesidades de los adultos
mayores, mediante la integracion social y
la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios
y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41.- Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

B) Planeacion
del ordenamiento
territorial

42.- Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

43.- Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la Informacion
Agraria para impulsar proyectos
productivos.

44.- Impulsar el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

El predio en

donde
construira
proyecto
propiedad
privada,

tanto, no
relacion con esta

estrategia.

se
el
es

por lo
tiene

Estas estrategias
no aplican al

proyecto.

I 0\ ¢! Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de
Guanajuato (POETG), la unidad de gestiébn ambiental y territorial (UGTA) en la cual se
pretende construir la central “EL POTOSINO” se muestra en la Figura Il1-1.
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tado de Guanajuato, 2013.

El nimero de UGAT asignado de acuerdo a la ubicacion del proyecto, coordenadas UTM
2345638.578 Norte y 332033.626 Este, y al POETG se describe en la Tabla 111.3 Politica
aplicable al proyecto, junto con la politica ecoldgica, ecosistemas o actividad dominante,

criterios de reﬂulacién ambientalI ﬁolitica urbano territorial i sus directrices urbano

I —
E———————— - 2r'cable al proyecto

Ecosistema o Criterios de Politica Directrices
actividad regulaciéon urbano urbano
dominante ambiental territorial territoriales

Politica

Ecoldgica

Ac02, Ac03, Ac04,
Ac05, Ah01,
Aprovecha Aprovechamiento Ah10, Ah12,
oI de agricultura de | Ah13, Ar0L, Ar03, o DL, V02
133 miento : Mejoramiento
riego para reserva | Ar04, Ar05, Ar06,
Sustentable , Vr03, Vro4
agricola Co01, Ga01,
| Ga04, If01, 1f02,
If04, 1f05, In09
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Criterio de
regulaciéon
ambiental

Descripcion

La actividad acuicola utilizara
preferentemente especies nativas o se

Las descripciones de los criterios de requlacion ambiental se describen en la Tabla Il1.4

Vinculacién

. H garantizard que no existan escapes de
- | Ac02 especies exdticas hacia los ecosistemas
| acuaticos.
Las actividades acuicolas deberdn mantener :OS LI
) . e
una distancia de 200 metros con respecto a »
) - . regulacién
AcO3 cualquier escurrimiento o canal que deriven a ambiental
. H escurrimientos naturales H
para esta
Acuacultura
- H clave no
tienen
Se evitara la eutrofizacion, producto de los  ninguna
AcO4 nutrientes de la actividad. relacion con
el proyecto.

i 5 ra =

[
— | poblaciones  locales erivada e ‘
. ‘ﬂs introduccién de individuos con genes que no
N ‘_ﬂeleccionados naturalmente.
El coeficiente de urbanizacién de la UGAT se -
mantendra por debajo del 2% y sélo se LOS criterios
Ah01 permitird la construccion de asentamientos de
Asentamientos humanos resultado del crecimiento natural de  "égulacion
humanos las comunidades locales. ambiental
para esta
clave no
. _ . ; tienen
ANLO Los asentam|~entos humanos se_ instalaran en ninguna
zonas aledafias a las poblaciones locales, relacién con
evitando la creacion de nuevos centros de
73
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poblacion

Se evitara la disposicién de desechos soélidos
en barrancas, escurrimientos, predios
baldios, tiraderos a cielo abierto o la quema
de los mismos, destinando los mismos a un

Ah12
H centro de acopio de residuos, para prevenir
H impactos al ambiente.
| E desarrollo de asentamientos humanos
—— vitara las zonas propensas a riesgos

] geoldgicos e hidrometeoroldgicos

el proyecto.

I
Las areas agricolas fértiles se consideraran
espacios de recursos estratégicos; por tanto,
ArO1 se evitard que sean sustituidos por los
H desarrollos urbanos e industriales. |
|
Se debera evitar la contaminaciéon de aguas
superficiales y subterraneas derivada del uso
inadecuado de agroquimicos 0 mala
disposicion final de envases o residuos de los
mismos; evitando la escorrentia de
H plaguicidas y fertilizantes hacia las aguas | -
Agricultura de H Ar03 superfic,iales; y en el caso de las aguas '(;ZS criterios
riego subterra}neas eV|t_ar/proceso§ de acumu_lauon y
H de particulas, nitrégeno, fésforo y nitratos ~ regulacion
utilizados en las practicas agricolas, que un ~ ambiental
momento dado llegarian a las aguas Para  esta
subterraneas por procesos de lixiviacion. c_Iave i
tienen
ninguna
relacion con
Cuando se incorporen desechos biolégicos al proyecto.
terreno de cultivo se aplicaran tratamientos
fitosanitarios para que éstos no representen
Ar04 un riesgo de contaminacion al producto.

Estos tratamientos pudieran ser quimicos o
naturales como la solarizacion o desinfeccion
por vapor de agua.
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Conservacion

Ganaderia

Infraestructura

Ar05

Ar06

Co01

Gao01l

Ga04

[f01

En las unidades de produccion donde se
cultiven especies anuales se fomentara la
siembra de un cultivo de cobertura al final de
cada ciclo del cultivo, que sera incorporado
como abono verde, o utilizado como forraje
para el ciclo siguiente.

El area de cultivo deberé estar separada de
rios y cuerpos de agua por una zona de
amortiguamiento de 20 metros, mismas que
tendran vegetacion nativa y de preferencia
especies arboreas.

Cualquier actividad productiva a realizar en la ‘
UGAT, debera garantizar el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales, asi
como la conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad.

Las actividades pecuarias deberan llevarse a
cabo de forma intensiva y evitaran reducir la
superficie agricola

Se realizaran obras de restauracién para
suelos compactados y erosionados en los
predios que han sufrido este suceso por las
actividades pecuarias. Se hard con especies
nativas de la regién y con un plan de manejo
establecido.
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Industria

Ifo4

If05

In09

Se permitira la instalacion de infraestructura
de disposicién lineal evitando los impactos
significativos sobre el uso de suelo agricola

Las carreteras existentes y las nuevas obras
deberan contar con los pasos de fauna
subterraneos suficientes para garantizar la
continuidad entre las diferentes poblaciones
animales, contemplando un disefio adecuado
para garantizar el éxito de los mismos.

La construccién de infraestructura debera
evitar la reduccion de la cobertura vegetal, la
interrupcion de corredores biolégicos y flujos
hidrolégicos, la disminucion de los servicios
ecosistémicos y la fragmentacion del paisaje.

El emplazamiento de infraestructura de ser
posible, se realizara sobre el derecho de via
de caminos ya construidos, con la finalidad
de evitar la fragmentacién de los ecosistemas
presentes en el area y el cambio de uso de |
zonas agricolas.

Se evitara el desarrollo de industria en zonas
de alta produccidn agricola.

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.
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lineamientos
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construccion
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El proyecto
de Ciclo
Combinado
de la Central
eléctrica “EL
POTOSINO”
no tiene
vinculacién
con este
criterio
ambiental.

www.ciiem.com.mx

13, Colonia Unién de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, || Tel: 5977-6827




| gt

11.1. Planes

rogramas de desarrollo urbano estatal. municipal o, en su caso, de

o

Wenamiento territorial, declaratoria de usos, destinos y reservas

del suelo del Plan de Ordenamiento Territorial del Centro de Poblacién de San Luis de La
Paz, publicada en 2000-2003, la cual continua vigente al dia de hoy, el area en donde se
otosino” se encuentra fuera de dicha planeacion, por lo cual
e uso de suelo, por lo tanto, no existe impedimento para la
mbargo, se deberd obtener la autorizaciéon de cambio de uso
de suelo, por parte del departamento de obras del H. Ayuntamiento de San Luis de La Paz,

=

s Il || EE o,
— sanion 0 ‘
T | = \.\’R‘m : ; _

=1 | S S AR

2 o- fi§

Figura lll-2.Carta de ordenamiento territorial.

[l1.2. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecoldgica

La zona y el sitio donde se pretende instalar la central eléctrica no se encuentra

n ningun programa de recuperacion o restauracion ecolégica, ni dentro de
una region prioritaria para la conservacion de la biodiversidad. Esto debido a que el sitio a
ocupar ha sido un area de cultivo de riego.
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[11.3. Normas Oficiales Mexicanas

-
I ioatorio y se deberan de considerar como medidas
I (oS posibles impactos al ambiente y sus recursos.

Wplama de ciclo combinado, el proyecto esta en un nivel de

r lo que resultan aplicables las siguientes normas oficiales

mexicanas (Tabla 1l11.5).

w Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

Norma Oficial Mexicana

NOM-041-SEMARNAT-2015.

Establece los limites Mé&ximos
Permisibles de emisién de gases
| contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en recirculaciéon que
usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Limites maximos

prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicién.

NOM-080-SEMARNAT-1994.
Establece los Ilimites méaximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su
método de medicion.

Vinculacién con el
proyecto

En las etapas de
preparacion del sitio vy
construccion de la planta se
requerirda del wuso de
vehiculos para suministrar
los diferentes materiales
gue se requieran.

Aplicacién / cumplimiento

Se realizara mantenimiento preventivo
a maquinaria y equipos, durante las
etapas de que sean utilizados, se
contara con la verificacion vehicular
gue sea necesaria.

Se utilizard& maquinaria pesada vy
diferente equipos generadores de
ruido, los cuales cumplirdn lo
establecido en las NOM'’s, respecto a
los limites maximos permisibles para
las emisiones de ruido y vibraciones,
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de las fuentes fijas y su método
de medicion.

La generacidon de energia
eléctrica mediante la
tecnologia de ciclo
combinado generara ruido.
También la construccion de
la central.

El ruido estara controlado vy
minimizado por los cuartos de motores
debidamente sellados. Por lo que su
operacién no se rebasara los limites
de emision de ruido establecidos en la
norma.

NOM-043-SEMARNAT-1993.
Establece los niveles maximos
permisibles de emisi6bn a la
atmésfera de particulas sélidas
provenientes de fuentes fijas.

La tecnologia de ciclo
combinado requiere de gas
natural para la generacion
de energia eléctrica, por lo
tanto, se generan
productos de la
combustion,
particularmente gases

El disefio y operacion de la central se
apegard al cumplimiento de la norma
mencionada.

procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

La generacion de residuos
peligrosos en la operacion
de la central de ciclo
combinado.

6o i |asificacia
rmmMu %pe igrosidad de
uos mediante los listados de la

norma aplicable. Se dispondra de un

almacén temporal para residuos
peligrosos.

NOM-085-SEMARNAT-2011.
Contaminacion atmosférica-
Niveles maximos permisibles de
emisibn de los equipos de
I combustion de calentamiento
indirecto y su medicién.

NOM-138-SEMARNAT/SSAL-
2012

Establece limites maximos
permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y
LB para

remediacion.

Las emisiones de la
caldera.

La posible contaminacion
de suelo por derrames
accidentales.

Por tratarse de un equipo con |
capacidad estimada mayor 561 MW,
las emisiones no deben ser mayores
de 375 ppmv de NOx y 350 ppmv de
CO. La caldera emite 12 ppmv de NOx
y 10 ppmv de CO.

Evitar derrames accidentales. En su
caso, limpiar y remediar conforme a la
norma.
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NOM-003-SECRE-2010
Distribucion de gas natural y gas |

I licuado de petréleo por ductos, Se considerara los requisitos minimos

de seguridad que deben cumplir los

] sistemas de transporte de gas natural
NOM-007-SECRE-2010 por medio de ductos.

Transporte de gas natural.

NOM-129-SEMARNAT-2006 El disefio y construccién de

Redes de distribucion de gas @ la linea para conducir gas Establece las especificaciones de
natural. Que establece las | natural. proteccién ambiental para la
especificaciones de proteccion preparacién del sitio, construccion,
ambiental para la preparacion del operacién y abandono de redes de
sitio, construccion, operacion, distribucién de gas natural que se
mantenimiento y abandono de pretendan ubicar en areas urbanas,
redes de distribucion de gas suburbanas e industriales, de
natural que se pretenda ubicar en equipamiento urbano o de servicios. A
areas urbanas, suburbanas e fin de minimizar las probabilidades de
industriales, de equipamiento algun accidente.

urbano o de servicios.

[11.4. Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas

Wn decretadas a nivel estatal y una a nivel federal, misma que es

Sierra Gorda de Guanajuato, ésta se localiza al
noreste del municipio de San Luis de la Paz, sin embargo, no se encuentra dentro del area
del proyecto de la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”.

El Sistema de Areas Naturales Protegidas Estatal comprende tres categorias de acuerdo a
sus caracteristicas y los objetivos de su proteccion, tales categorias son: areas de
restauracién ecologica, areas de uso sustentable y reservas de conservacion, como se
puede observar en la siguiente Figura llI-3 Areas Naturales Protegidas para conservacion,
aprovechamientos sustentable y restauracién de recursos naturales en México.
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entidades federativas
unicipales

inadas voluntaramente a i conservacidon

ABIO 2015, Conanp 2017.

Asi mismo el proyecto de Ciclo Combinado “El Potosino” no se encuentra dentro de las
areas protegidas por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia, ni cercana de alguna
area de atencion prioritaria establecidas por CONABIO.

raposicion o incongruencia con el proyecto para
la instalacion de la planta de cogeneracidn de energia eléctrica con tecnologia ciclo
combinado en modalidad Particular, con los instrumentos reguladores en materia de uso
del suelo y aspectos ambientales que han sido descritos.

l11.5. Bandos y reglamentos municipales

Los siguientes reglamentos publicados en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de
ml 26 de julio de 1994 aplican para el proyecto de la Central de Ciclo
Combinado “EL POTOSINO”:

J Reglamento para la verificacion vehicular
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Articulo

Descripcion

| gt

Tabla 111.6. Articulos del Reglamento para la Verificacion Vehicular del Municipio de San Luis de La

Forma de Cumplimiento

Capitulo Primero, Disposiciones Generales

Las emisiones producidas por los vehiculos automotores
que circulen en el Territorio del municipio de San Luis de
La Paz no deberan rebasar los limites méximos
permisibles de contaminantes en el ambiente nocivo
para el ser humano que determine la Secretaria de
Salud.

Los propietarios de vehiculos automotores deberan de
observar las medidas de prevencion y control de la
contaminacion atmosférica que se establecen en
términos de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente y la Ley de Ecologia para El
Estado de Guanajuato, de este reglamento y de otros
ordenamientos aplicables.

]
“e Privado Y De Los Destinados Al Servicio Publico Local.

23

82

Los conductores de los vehiculos automotores
destinados al servicio publico federal y transporte
privado o servicio particular de otras entidades que
circulen en territorio del municipio de San Luis de la Paz,
Guanajuato; deberan acreditar haber sido sometidos a
verificacion en los centros que por su origen les
corresponde.

Los vehiculos contratados para el
proyecto cumpliran con los limites
de emisibn de los parametros
establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-
2015.

Solo se emplearan vehiculos que
cuenten con el tramite de
verificacion actualizada.

Solo se emplearan vehiculos que
cuenten con el tramite de
verificacion actualizada.

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.||www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




.

o I (< cciOn
|
-

Este Reglamento fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de

D < 1995, en la Tabla 11.7 Articulos del Reglamento de Limpia
I ¢! Municipio de San Luis de la Paz, se encuentran
I dcbera cumplirse durante la construccion y operacion del

Proyecto.

Impia y Recoleccién de Basura para el Municipio de San
Luis de la Paz.

Alticliliage gl oaalamaento (e

Tabla 111.7

Articulo Descripcion Forma de cumplimiento

Capitulo Segundo, De La Prestaciéon Del Servicio Pablico De Limpia

El servicio de recoleccion de basura y desperdicios que
se generan en el municipio, se brindara conforme al
convenio que se celebre con las unidades y los lugares
que determine el ayuntamiento, generandose a cargo de

° los particulares y propietarios de centros comerciales, H
hoteles, restaurantes, industrias y otros similares, la
obligacion de pagar la prestacién del servicio en los Los contratistas celebraran un
términos convenidos. convenio con el Ayuntamiento
para la recoleccion de residuos.
La recoleccién y transporte de basura y desperdicios se
6 hard& de conformidad con las prevenciones y
determinaciones y lineamientos que al efecto sefiale el
Ayuntamiento.
Queda prohibido usar los vehiculos destinados al Se acatarda en la construccion y
7 transporte de basura y desperdicios en trabajos  operacién del proyecto con esta
B Giferentes. disposicion.
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Capitulo Cuarto, De La Participacion De La Comunidad En El Servicio De Limpia

Los propietarios, usuarios y poseedores de vehiculos
destinados al transporte de forrajes, escombros,
materiales de construccién, cuidardn que los mismos no
sean cargados excediendo el limite de capacidad, para
evitar que la carga se derrame en el trayecto que recorra.

Los materiales que por su naturaleza lo permita, deberan
10 de humedecerse para su transportacion o cubrirse con
lonas.

Se acatard en la construccion y
Los propietarios y poseedores de inmuebles estan  gperacion del proyecto con estas

12 obligados a cuidar del aseo del tramo de calle hasta la  disposiciones.
mitad del arroyo y banquetas que les corresponda.

Los propietarios y poseedores de inmuebles entregaran
oportunamente al personal que cubra el servicio de
13 limpia la basura y desperdicios que provengan del aseo
de la via publica, asi como la que se genere en el interior |
de los propios inmuebles. H

Capitulo Sexto, Disposiciones Generales.

En el plan de Manejo de Residuos

Es obligacion de los propietarios o poseedores de SOlidos Urbanos y de Manejo
24 inmuebles industriales contar con los depositos de  Especial se propondran los

basura debidamente autorizados. H contenedores para su
autorizacion por la autoridad

correspondiente.

o Reglamento del organismo publico descentralizado denominado junta municipal de
agua potable y alcantarillado

Este Reglamento fue publicado en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado de
Guanajuato el dia 24 de noviembre de 1998, éste confiere a la Junta Municipal de Agua
Potable y Alcantarillado de San Luis de la Paz, Guanajuato (JAPASP), el caracter de

-

mmico descentralizado de la administracion municipal, con personalidad
juridica y patrimonio propio. En la Tabla 111.8 Articulos del Reglamento del Organismo

Pablico Descentralizado Denominado JAPASP, se enuncian los articulos que tiene
injerencia con el Proyecto.
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Articulo

Descripcion

Capitulo Cuarto

L..-

Tabla I11.8. Articulos del Redlamento del Organismo Publico Descentralizado Denominado

Forma de Cumplimiento

Seccién Primera, De La Prestacion De Los Servicios

Contratacion de los servicios de agua potable y
alcantarillado, en su caso el suministro de
aguas residuales tratadas:

La Central de Ciclo Combinado “EL
30 Los propietarios o poseedores de predios POTOSINO” proporcionara agua tratada
| destinados a giros comerciales industriales o de  para la operacién de la misma.
cualquier otra actividad que por su naturaleza
| estén obligados al uso de agua potable y
| alcantarillado.
Los usuarios que descarguen sus aguas
residuales al sistema de alcantarillado deberan
observar las normas oficiales mexicanas y las = El proyecto contempla el tratamiento de
‘ condiciones particulares de descarga | agua residual en caso de descargar aguas
‘ 42 determinadas por el organismo operador; por lo | de este tipo en el sistema de alcantarillado,
que las aguas generadas por procesos @ asi mismo cumplird en la Norma Oficial
comerciales o industriales deberan ser tratadas | Mexicana NOM-001 -SEMARNAT- 1996.
previamente a su vertido al sistema de
alcantarillado.
| Capitulo Quinto, De los usuarios
I Las aguas residuales de proceso de la
m Central de Ciclo Combinado “El Potosino”,
e se descargaran al colector de aguas
Tratandose de actividades productivas se les  residuales cumpliendo con los parametros
48 podra autorizar una toma de agua y una establecidos en NOM-001-SEMARNAT-
descarga de residuos industriales, de 1996, estas luego seran bombeadas para
conformidad con las leyes de la materia; posteriormente ser tratadas y finalmente
ser recolectadas.
Los usuarios tienen la obligacién de: Como se ha mencionado anteriormente el
proyecto cumplira con los limites
49 Evitar la contaminacién del agua de las  permisibles de descarga establecidos en la
\ instalaciones en servicio y efectuar su Norma Oficial Mexicana NOM-001-
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tratamiento en su caso.
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) en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato,

el dia 25 de febrero del 2005, en la Tabla 111.9 Articulos del Reglamento de transito, en la

presenta los articulos que tienen injerencia con el Proyecto.

qa a l11.9. Articulos del Reglamento de transito

Articulo Descripcion

Forma de Cumplimiento

Capitulo Octavo, De La Circulaciéon De Los Vehiculos

_*ehiculos de carga se sujetaran a las
siguientes disposiciones:

-Deberan circular por el carril que determine la direccion de
transito municipal, o en su defecto, por el carril derecho.

64

Se gestionara con la Direccion
de Transito Municipal la
autorizacion para el
movimiento de  vehiculos
considerados de carga

- i darados de carga pesada circularan en
SO Bt E—

La carga que por su naturaleza pueda esparcirse en las vias
publicas deberd cubrirse y sujetarse adecuadamente;
también debera transportarse con cubierta la carga que

82 . .
genera mal olor o que sea repugnante a la vista. No debera
excederse de la altura de 4 metros y no sobresalir hacia los
costados mas alla de los limites de la plataforma o caja.

En vias publicas Unicamente podran efectuarse

103 reparaciones a vehiculos cuando estas sean motivadas por

una emergencia, 0 la reparacion no obstruya el transito ni
cause molestias a terceros.

Capitulo Décimo, Vehiculos De Carga

Los conductores de vehiculos de transporte de carga podran
efectuar maniobras de carga y descarga en la via publica
116 Unicamente durante los horarios, zonas y calles que
determine la direccion de transito. Realizando ademés la
tramitacion y el pago del permiso correspondiente.

Cuando Ila carga de un vehiculo sobresalga
118 longitudinalmente en méas de 50 cm. Debera colocarse, una

extension de exceso de largo provista de lamparas rojas.

86

Los vehiculos que transporten
material particular deberan
cubrirlo y manipularlo en fase
humeda.

El proyecto considerara el
cumplimiento de esta
disposicion.

Se gestionara con la Direccion
de Transito Municipal la
autorizacion para el
movimiento de  vehiculos
considerados de carga
pesado.

Se considerara esta
disposicion en la etapa de
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Cuando se transporte maqguinaria u otros objetos cuya | construccidn del proyecto.

I -« sc debera solicitar permiso a la

I | sciialara el horario, itinerario y
_— debe sujetarse el traslado de dichos

objetos.

Capitulo Quincuagésimo, Del Control De Humos Y Ruidos

Los conductores que circulen por el municipio deberan
atender a las siguientes restricciones:

-Deberan atender a las disposiciones previstas en los
ordenamientos legales en materia de control de humos,
gases Yy particulas contaminantes. Sujetdndose en
consecuencia al programa estatal de verificacion vehicular
gue al efecto emita el instituto de ecologia del estado.

-Evitaran que las emisiones de humos producidos por
aceleramiento provenientes de motores de combustién

. . . ., Se haran del conocimiento de
interna (ciclo Otto de gasolina), tengan una duraciébn mayor

. los conductores de los
de diez segundos;

138 | vehiculos estas restricciones

-Cuidaran que las emisiones de humo producidas por Previo al inicio de la etapa de
vehiculos de motores de combustion interna que opere con ~ Construccion del proyecto.
combustible diesel (ciclo diesel), no sea de una capacidad o

densidad de humo mayor que la correspondiente al nimero

dos de la carta de humo de Ringelman, excepto el periodo

de calentamiento inicial del motor, el cual no debera exceder

de quince minutos.

-Cuando se trate de vehiculos de carga se debe vigilar que
el escape este orientado hacia arriba, de tal manera que
sobresalga un minimo de quince centimetros sobre la
carroceria del capacete.

IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

SEMARNAT define a un Sistema Ambiental como la interacciébn entre el ecosistema
abidticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos
culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto. Con base en esta
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definicion _se describira i analizara'l| en forma inteﬁralI los componentes del sistema

I . mbiental se considerd el Ordenamiento Ecolégico del
I = ) | (as caracteristicas del proyecto (dimensién, distribucion

de las obras, tipo de proyecto, emisiones a la atmésfera). A continuacion, se presenta el

El OEEG establece que las Unidades de Gestion Ambiental corresponden a los limites de
los municipios que integran la entidad, considerando lo anterior el primer criterio utilizado
de la Paz, por lo que el Sistema Ambiental tiene una
uadrados equivalentes al 6.7 % de la superficie total del

o ga al No ONn el estado de San Luis Potosi, al este con el municipio de
Victoria; al sur con los municipios de Doctor Mora, San José Iturbide, Allende y Dolores
Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional (C.I.N)., al oeste con los municipios de San
Diego de la Union y el estado de San Luis Potosi.

s DS B B
m. ) elimitacion del area de estudio

Con base en la regionalizacion establecida por el programa Estatal de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de Guanajuato el area en donde se pretende

instalar la ﬁlanta de ciclo combinado se encuentra delimitada ﬁor el ﬁoliﬂono de la UGAT

o]
(o]
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Cruz de
La Palma

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1.Aspectos abibticos
|

I

minante en el area de estudio, se tomé como

referencia la clasificacion climatica de Képpen modificado por Enriqueta Garcia (2004), la
cual esta basada en la temperatura y precipitacion media mensual y anual de cada region,
tomando en consideracion los efectos de la efectividad de la precipitacion y la intensidad
de la evaporacion en la vegetacién local de cada region, mediante la cual, se divide el
globo terrdqueo en cinco grandes zonas climaticas, que se distribuyen desde el Ecuador a
los Polos; y se denominan con letras mayusculas (A - E) y ordenadas en latitudes
crecientes, como se muestra en la Figura IV-2.Caracteristicas de los climas segun Képpen.
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En México, los climas predominantes segun Képpen, se muestran en la Figura IV-3.
Clasificacion climatica de Koppen en México.
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Mexico map
Koppen climate classification
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De acuerdo a los criterios de clasificacion, las caracteristicas de la temperatura del aire, el
monto de las precipitaciones y la marcha anual de ambas variables, el clima predominante
de San Luis de la Paz, Guanajuato corresponde a la clave BS1kw, siendo un clima seco y
semiseco, templado con una temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C Y 18°C, temperatura del mes mas caliente menos de 22°C. Lluvias
de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. En la Figura IV-4
se muestra el clima en el sitio del proyecto.
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Figura IV-5. Temperatura media anual del area de estudio.
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, los datos registrados en la
0 afos con una temperatura
diciembre del afio 2010 y una temperatura maxima de
Tabla IV.1.

Precipitacion Media Ani al - mm

100 -500

» =+ CCC “EL POTOSINO” : 500-700

[} $ |
3 ' U ‘ 700-1000
“n? !

-vn|-||m|v 1000-1500

Al ; Quegtar ' 1500-2500
2500-4500
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Figura IV-6. Precipitacion medias anual del area de estudio.

Segun la base de datos estadisticos - BADESNIARN- la precipitacion media anual en mm
en el area de estudio se muestra en un rango de 100-500 mm,la temporada de lluvia
comprende los meses de mayo a septiembre, sin embargo los meses con mayor
precipitacion son julio y agosto Figura IV-6.

La estacion de monitoreo climatoldégico que se encuentra mas cercana al area de estudio
yubicada en las coordenadas, Latitud: 21° 15' 52.5”, Longitud 100° 35' 30.1".
Los datos histoéricos climaticos promedio anuales del los ultimos 10 afos (2008-2017) se
muestran en la Tabla IV.1.
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de viento registrados a 10 m de altura se presentan en la tabla

edio es de 10 km/h, el registro de la maxima velocidad

2012 con una velocidad de 73.59 km/h. Las direciones

predominantes del viento son de la zona este en un rango de direccion de 186.5°

N (\oroeste, cuadrante V) respecto al azimut. En menor
I - |a zona este en el rango de 3.11° (Noreste, cuadrante
I - 2) respecto al azimut,

Direccion de velocidad del viento méxima respecto al azimut norte,

CUADRANTE | | CUADRANTE Il

“
%

CUADRANTEAV i CUADRANTE Il

Figura V-1, Direccion del viento por cuadrante, respecto al azimut norte.
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Enero

Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

enero
febrero

marzo

95

Precipitacion

total (mm)*

9.6

0.2

6.6

24

11.8

148.2

178.4

18.8

3.8

0

0

2.2

Temperatura
maxima
con

21.19

24.6

25.18

28.13

28.05

25.83

23.39

24.21

21.29

21.02

21.02

22.23

21.99

23.88

25.75

Tabla IV.1. Datos promedio anuales del 2017 de la estacion El Jardin.

Temperatura
minima
con

0.94

2.14

3.96

7.79

10.79

11.75

12.4

12.48

11.31

7.97

2.6

-0.87

1.36

4.41

Temperatura
media (°C)*

111

13.86

15.37

18.75

19.67

18.83

17.17

17.66

15.87

14.39

11.95

11.03

11.98

13.26

15.95

Velocidad
del viento
maxima
(km/hr)?

23.82

22.9

26.26

22.76

23.75

23.24

18.65

13.69

14.15

19.02

17.79

17.9

18.77

21.15

21.4

Velocidad
promedio
del viento

(km/hr)?

2008
9.1
8.16
11.15
9.31
8.86
9.95
7.17
4.94
6.45
8.71
7.46
6.16
2009
6.93
8.58

8.92

Direccion de la
velocidad
maxima del
viento (grados
azimut)®

Direccion
promedio del
viento (grados
azimut)®

Radiacion
Global
(W/m2n

Evaporacion
de
referencia
(mm)*

Humedad
relativa
(GO

Evaporacion
potencial
(mm)*

283.41 297.04 455.48
359.7 359.7 554.08
352 350.05 596.93
214.19 213.14 599.03
248.61 243.6 574.17
304.42 293.72 536.28
275.93 260.05 461.22
255.75 242.18 497.59
287.58 284.33 449.13
301.21 299.91 468.9
242.05 235.44 494.62
241.81 234.45 485.59
-- 231.93 472.06

-- 235.16 560.9

-- 226.58 593.43

57.04 110.9 152.27
43.83 146 101.5
37.67 187.9 40.07
44.87 187 68.2

52.35 190.7 105.19
65.26 163.8 160.88
77.47 120.4 142.02
78.57 130.1 144.51
80.94 100.3 133.04
71.14 112.1 140.44
64.53 108 167.08
55.88 115.5 169.98
52.99 116.8 162.19
50.83 132.9 109.1
46.31 174.6 94.81
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abril
mayo
junio
julio
agosto
septiembre
octubre
noviembre

diciembre

enero
febrero
marzo
abril
mayo
junio
julio
agosto
septiembre

octubre

96

2.6

34.6

80.2

10.2

36

89

34.4

14.2

35.2

161.2

20.6

8.8

84

113.8

63.4

23.6

1.4

28.37

27.62

27.04

26.5

25.83

23.61

23.72

20.75

21.17

18.63

18.96

24.95

26.59

29.53

27.73

22.89

23.85

24.03

23.75

7.41

11.03

12.01

11.42

11.6

13.48

10.21

3.9

3.71

2.8

4.11

5.06

7.53

9.99

12.56

14.13

12.64

12.57

4.44

18.75

19.54

19.56

19.12

18.79

17.68

16.64

12.26

12.39

10.18

11.27

15.03

17.62

20.12

20.09

17.9

17.96

17.79

14.61

23.5

17.87

6.58

17.95

13.16

16.49

16.96

22.03

21.32

21.18

23.81

22.37

22.53

21.62

17.7

17.44

17.36

17.51

9.67

7.23

2.38

7.79

5.08

6.45

6.82

8.4

2010

8.37

7.91

9.78

8.94

8.11

8.57

7.62

7.54

7.78

6.9

206.72

174.86

186.36

207.71

241.04

276.79

279.49

301.56

293.64

281.38

Calle Oriente 57 Mza.

195.15

254.29

272.85

263.14

297.91

281.31

245.72

240.48

190.5

198.49

189.44

209.93

200.97

250.29

284.11

272.68

300.39

291.08

253.44

632.39

545.95

544.44

572.7

568.08

499.32

39.55

524.89

449.73

593.04

575.36

573.41

573.51

460.67

548.97

502.35

5563.24

173, Lt
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39.23

53.1

62.58

64.79

64.88

79.17

75.39

68.17

64.43

67.39

66.11

46.24

50.83

51.31

61.2

80.01

75.94

74.87

60.46

202.4

176.4

147

165.1

170.8

118.7

58

95.4

173.8

175.8

192.3

178.3

120.6

144.2

124.2

141.4

47

115.35

144.62

163.25

180.8

139.3

11.35

53.86

87.44

71.29

109.48

124.2

174.99

138.9

163.23

149.65

180.39
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noviembre

diciembre

enero
febrero
marzo
abril
mayo
junio
julio
agosto
septiembre
octubre
noviembre

diciembre

enero
febrero
marzo

abril

97

0.8

1.8

1.8

2.4

42.4

82.8

32.2

28.2

19.8

0.2

9.8

33.8

8.8

22.71

21.37

22.15

24.55

26.83

29.77

30.57

26.76

24.07

25.94

23.83

22.45

22.71

22.87

21.09

20.85

25.72

6.95

1.35

-2.59

0.55

2.53

3.99

11.02

11.52

13.3

12.15

9.3

5.9

2.72

2.24

2.25

6.21

5.54

1.91

12.34

9.72

11.72

14.22

16.35

20.37

21.28

19.28

18.09

18.84

16.86

14.41

13.15

12.45

11.81

13.29

16.3

4.76

17.45

17.62

20.17

21.68

20.76

20.26

21.6

21.85

21.82

21.45

18.17

17.31

16.67

19.35

19.55

19.83

21.35

16.71

6.43

6.52

2011

7.43

8.49

8.18

7.39

8.32

9.47

9.71

8.95

7.66

7.13

6.83

7.78

2012

8.33

8.49

8.56

6.81

261.28

290.1

288.72

288.76

288.71

288.71

288.7

288.7

279.51

194.5

194.53

100.83

38.93

41.03

Calle Oriente 57 Mza.

250.13

289.73

288.75

288.8

288.75

288.7

288.7

288.7

280.64

194.52

194.59

116.76

43.58

45.26

47.26

61.33

62.06

534.01

508.2

514.9

555.55

603.17

594.3

582.58

529.18

473.16

567.74

556.26

530.89

491.47

478.5

456.14

412.19

581.21

144.99

173, Lt
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53.27

46.03

48.4

42.24

38.63

37.25

43.36

60.8

72.66

66.81

65.98

64.45

58.09

56.28

53.71

67.42

49.69

7.65

122.7

127.9

141.7

185.8

193.6

204.6

171.3

133.5

167.9

144

132.1

1155

116.2

111.2

93.9

171.2

46.3

152.31

151.93

123.27

64.12

46.85

77.63

110.75

106.57

155.15

175.2

152.78

143.69

157.95

171.14

156.83

131.91

127.75
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mayo
junio
julio
agosto
septiembre
octubre
noviembre

diciembre

enero
febrero
marzo
abril
mayo
junio
julio
agosto
septiembre
octubre

noviembre

98

22.2

104

97.8

82

8.2

17

5.2

96

77.2

19.6

109.4

67.8

61.4

28.51

26.9

23.97

23.66

23.92

25.1

21.22

22.34

20.89

25.52

23.96

28.94

28.94

26.26

24.92

24.85

23.48

23.87

21.02

10.12

11.81

12.87

11.88

10.69

6.86

5.61

1.61

3.27

2.65

3.34

7.48

7.48

12.27

11.93

11.47

13.12

8.75

7.67

19.94

19.13

17.85

17.46

16.91

16.18

13.29

12.24

11.93

14.69

14.02

19.13

19.13

19.08

18.12

18.01

17.36

16.13

135

62.88

69.93

[SE59

375

25.88

27.34

31.38

13.31

- 201.55 578.52

-- 191.71 534.08

-~ 186.5 520.1

-- -- 495.09

-~ — 509.34

-- -- 5562.23

- - 4532

- - 441.95

-- -- 433.12

= = 567.05

- - 557.94

= = 604.17

-- -- 604.17

= = 537.28

-- -- 522.83

= = 528.98

- - 422.48

= = 498.42

- - 427.21

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.
13, Colonia Union de Gpe.
Chalco Estado De México,

47.01 151.5 0
61.79 142.3 26.96
73.3 99.3 61.31
75.78 59.1 48.57
74.29 0 0
64.16 0 0
71.71 0 0
55.12 0 0
58.11 0 0
42.73 0 0
44.23 0 0
32.42 0 0
32.42 0 0
65.18 0 0
71.18 0 0
68.18 0 0
80.19 0 0
73.5 0 0
78.22 0 0
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diciembre

enero
febrero
marzo
abril
mayo
junio
julio
agosto
septiembre
octubre
noviembre

diciembre

enero

febrero

marzo
abril

mayo

99

38.8

9.8

0.8

14.6

44.8

488.8

838.6

1214.5

568.5

20.27

19.97

25.64

3.28

4.35

21.95

26.13

25.7

25.37

30.39

32.45

3.52

0.33

171

0.58

0.32

4.27

11.37

10.01

14.43

1.88

2.47

12.6

1.08

1.4

1.6

1.84

23.29

24.32

24.9

28.98

29.45

2014

2015

14.28

15.1

16.32

19.48

20.74

Calle Oriente 57 Mza.

405.05

492.09

548.68

68.19

0

0

0

93.21

434.36
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70.11 0
65.11 0
47.52 0
7.46 0
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
12.03 0
70.96 0
1 0

1 0

1 0

1 0

1 0
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. junio 603.7 30.51 0 1.82 28.06 20.68 = == 0 1 0 0

julio 1190.6 27.46 4.98 15.22 26.98 19.39 - - 0 1 0 0

agosto 846 25.55 4.8 13.9 28.08 19.92 == == 0 1 0 0
septiembre 257.5 24.41 7.5 13 47.8 17.11 - - 376.2 51.03 90 106.59
octubre 38.4 24.03 10.07 16.58 14.39 4.29 == 48.31 441.51 73.21 103.2 137.3
noviembre 0.2 23.91 8.09 15.48 17.9 5.84 - 54.79 451.87 72.61 104.5 141.82

diciembre 2 22.1 3.98 12.75 2.18 0.95 = 99.03 418.36 61.51 6.5 13

2016

enero 7.4 20.93 0.95 10.68 0 0 = 106.32 467.34 53.8 0 0

febrero 0 22.53 0.13 11.75 0 0 - 68.28 522.12 48.92 0 0

marzo 39.2 24.47 5.55 15.31 0 0 = 116.1 530.07 50.51 0 0

abril 154 27.71 8.75 18.45 0 0 - 98.95 523.15 43.39 0 0
mayo 67 30.17 11.29 20.72 14.4 4.31 = 87.3 553.23 53.19 120.6 115.14
junio 36.4 25.7 12.77 18.8 21.64 7.21 - 60.21 492.39 67.45 144.6 154.28
julio 55.4 25.51 12.53 18.4 20.8 6.67 = 59.79 478.49 71.02 140.8 145.28
agosto 100.2 24.94 13.52 18.54 19.88 6.54 - 79.6 435.91 73.13 134.3 139.54
septiembre 88.6 23.89 11.85 17.57 18.63 6.93 = 50.51 515.21 73.56 130.4 152.75
octubre 10 22.76 8.81 15.6 19.63 6.55 - 47.02 501.53 73.25 119.6 157.95
noviembre 0.42 20.1 7.01 13.11 18.79 7.16 = 62.44 382.45 76.28 2.786 4.334
diciembre 0.05 22.66 4.2 13.39 19.57 6.72 - 89.58 442.65 65.03 3.473 5.268
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enero
febrero
marzo
abril
mayo
junio
julio
agosto
septiembre
octubre
noviembre

diciembre

101

13.8

25.2

4.6

24.2

68.6

45.2

3.4

36.8

22.87

24.3

24.73

27.63

30.11

27.74

24.75

25.99

23.15

22.37

23.51

22.06

1.38

3.36

6.11

7.42

11.01

13.03

12.96

12.63

11.97

8.95

2.7

1.23

12.13

14.56

15.9

17.96

21.2

20.25

18.42

19.1

17.13

15.3

13.3

11.37

19.81

20.75

23.76

245

21.74

24.79

23.25

19.92

17.86

16.09

17.07

17.7

2017

6.46 111.54
6.88 104.46
7.91 94.86
8.8 91.45
6.37 78.19
8.23 67.32
8.3 30.55
7.69 16.59
6.7 11.84
5.19 3.82

5.64 2.18

5.39 2.82

103.38

100.29

74.71

95.32

92.14

56.99

40.65

25.09

14.6

4.69

3.11

3.71

Fuente: SAGARPA, 2018, (* Acumulado, * promedio).

473.74

531.51

543.63

565.31

537.41

508.58

497.67

523.42

443.27

466.45

530.54

448.4
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49.81

45.43

53.23

42.59

46.87

58.77

69.54

67.2

75.54

75.67

60.41

59.38

117.7

132.4

160.5

179.6

179.5

167.6

148.3

152.6

106.3

100.2

114.9

97.7

170.45

138.36

128.69

84.94

167.62

136.89

162.09

166.68

134.65

144.52

167.75

146.82
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Caracteristicas litolégicas del area: Segun la base de datos estadisticos del SNIARN el

nea inclusiva (granito, 0.4%); ignea extrusiva (creolita-toba

Wreolita 4.9%, toba &cida 1.6%, andesita 0.9%, y riodacita
m-conglomerado 3.4%, lutita-arenisca 1.4%, céliza-lutita 1.2%,

caliza 1.1.%, arenisca 0.5% y conglomerado 0.2%);metamorfica (esquisto 0.5%) y suelo
(aluvial 27.9%). Geoldgicamente corresponde al periodo Neogeno 55.5%, Cuaternario

. — 00, y Terciario 0.4%.
I

Rocas

[l 'GNEAEXTRUSIVA

[ 'GNEAINTRUSIVA
METAMORFICA
SUELO

. SEDIMENTARIA

- VOLCANOSEDIMENTARIA

Figura IV-7. Caracteristicas litologicas del area de estudio

Caracteristicas geomorfoldgicas del area: El municipio de San Luis de la Paz se localiza
en la provincia Meseta del Centro (96.6%), y Sierra Madre Oriental (6.4%), dentro de la
I - oS llanuras y sierras del norte de Guanajuato (93.6%) y Carso Huasteco
(6.4%), junto con los municipios Dolores Hidalgo y de San Diego de la Union, Dr. Mora,
San José lturbide, San Miguel de Allende, Santa Catarina, Tierra Blanca y San Felipe. El
sistema de topoformas comprende la Sierra alta escarpada (44.5%), llanura aluvial de piso

102
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rocoso o cementado (18.8%), Meseta basdltica con cafiadas (14.6%), Llanura aluvial
0)" ' ' rio (6.1%).

I coniral de ciclo combinado presenta la misma fisiologia
I 10), no presenta ningun peligro geomorfoldgico (Figura IV-8) y

segun con la base de datos del SNIARN la planta de cogeneracién se ubicard en un rango

WI nivel del mar (Figura IV-9).

» =« CCC “EL POTOSINO”

:"
[ )
e Q.“

Peligros Geomorfolégicos.

[l ABRRANCAMIENTO

ACUMULACION EOLICA
B} CORRIMIENTO DE TIERRAS
[ INUNDACION EN CUENCA

INUNDACION EN LLANURA DE DESBORDE
[ INUNDACION EN LLANURA DE LACUSTRE
B INUNDACION EN LLANURAS COSTERAS

SIN FENOMENO

Figura IV-8. Peligros geomorfoldgicos del area.
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Hipsometria

0 A 200

» =« CCC “EL POTOSINO” 200 A 500
( ' "' 500 A 1000

= 1000 A 1500
1500 A 2000
2000 A 2500
2500 A 3000
3000 A 3500
3500 A 4000

4000 A 4500

I, < . 0.

104

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.||www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




105

Fisiografia

- COODILLERA CENTROAMERICANA

. EJE NEOVOLCANICO

1100.61822, 21.2045 GRANDES LLANURAS DE NORTEAMERICA

» =« Planta de cogeneracion LLANURA COSTERA DEL GOLFO NORTE
LLANURA COSTERA DEL GOLFO SUR
LLANURA COSTERA DEL PACIFICO
LLANURA SONORENSE
MESA DEL CENTRO
PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA
PENINSULA DE YUCATAN
SIERRA MADRE DEL SUR
SIERRA MADRE OCCIDENTAL
SIERRA MADRE ORIENTAL
SIERRAS DE CHIAPAS Y GUATEMALA

SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE
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Caracteristicas de relieve: El Sistema Ambiental en donde se desarrollara el Proyecto se

e ———— =
———
0 <L o P :
, =+ CCC “EL POTOSIND” S
. "y - Y Indice Topografico 50 000
LA ey 0O
s,
“ } . HIGH: 254
~ “L 43 T
f a5
= 7 ’2 Low: 0
r*‘!‘

L < (0 Digital del Terrero.

Presencia de fallas y fracturamientos: De acuerdo con el Atlas de Riesgo del Estado de
Guanajuato y la carta Geoldgico-Minera F14C45 elaborado por el Servicio Geoldgico
Mexicano, escala 1: 50,000 elaborada en 2008 (Anexo Cartografico) el predio donde se
llevara a cabo el Proyecto “EL POTOSINO” no existen fallas o fracturas (Figura IV-12). Sin
embargo, se detecta en la zona centro una falla geoldgica, la que atraviesa la ciudad de
Sur a Norte y tiene una continuidad que pasa entre las calles de Allende, Rayon, Hidalgo,

B 0. Luis H. Ducoing
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Figura IV-12. Segmento de la carta Geolégico-Minera F14C45

s S B
I \/cxicana, en una Zona B

(CENAPRED, 2000)

! - ez
Escala 1:16.000,000  _ -
Proyncion o8 Lamben Azimutral Equlares |

24

112°

Figura IV-13. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana.
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C) Suelos

.|
DR 2 Ambiental predominan los suelos tipo Feozem. En el Area
I \/crtisol pélico (Figura 1V-14). Las caracteristicas de los
I < describen a continuacion:

M y soportan una gran variedad de cultivos de temporal y

I s Son suelos con superficie oscura, de consistencia suave,
rico en materla organica y nutrientes sus principales limitaciones son las inundaciones y
la erosion. En el Sistema Ambiental la unidad dominante es Feozem haplico

o Vertlso|: sue|os arm”osos al menos dentro de los primeros 50 cm de profundidad, se

presentan grietas como caracteristica general desde la superficie hacia abajo en
temporada seca. En temporadas de lluvia el transito por este tipo de suelo es
complicado sobre brechas sin recubrimiento. El Area de Afectacién del Proyecto se

g g

Suelos Dominantes

LEPTOSOL
REGOSOL
PHAEOZEM
CALCISOL
LUVISOL
VERTISOL

. CCC “EL POTOSINO”
Y
]

CAMBISOL
ARENOSOL
4
SOLONCHAK

CASTANOZEM

GLEYSOL

FLUVISOL
CHERNOZEM

ANDOSOL
y a2 rr NV |

OTROS oy mr m

Figura IV-14. Suelos dominantes en el area de estudio.
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Textura de los Suelos

- . CCC “EL POTOSINO” [ ] SUELOS ARCILLOSOS

s
? .
\ ' ' [ suELOs ARENOSOS

. S
D SUELOS FRNACOS

Figura IV-15.Textura del suelo en el area de estudio.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Recursos hidrolégicos:

El Sistema Ambiental en el que se pretende construir la Central de Ciclo Combinado “EL
POTOSINO” comprende dos acuiferos, Xichu Atarjea y Valle de Laguna Seca, en este
ultimo se localizard el proyecto.

El acuifero Valle de Laguna Seca se encuentra constituido por materiales volcanicos la
mayoria permeables, que permiten la infiltracion y almacenamiento de agua en el subsuelo.
El agua se infiltra tanto en las estribaciones de las elevaciones topograficas como sobre el
mblece un flujo en direccion al centro del mismo, donde es extraida a través de
un gran numero de pozos. Originalmente el flujo presentaba una salida en forma de
excedentes de agua subterranea de oriente a poniente a la altura de la presa de La
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I - < cripcion técnica del acuifero Laguna Seca.

RANGO DE
PROFUNDIDAD DEL
NIVEL ESTATICO

(m)

DATOS HISTORICOS
ACUIFERO

L

Cebada. Sin embargo, actualmente debido al abatimiento de los niveles piezométricos
osé lturbide-Dr. Mora se ha
CO gue provoca una independencia entre el acuifero de Laguna

RANGO DE
ABATIMIENTO
PROMEDIO
ANUAL

PROFUNDIDAD . ) )
MUNICIPIO © Um) Ol aro MAXIMO | MiNIMO
LAGUNA | SANLUIS
SECA OE LA PAY 33 1978 |  35.0 176.0 1.0 2.7
/N o I
LLUVIAS 2000 2001 2002 2003 004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 01 01 2003 2004
SECAS 1998 19992000 200! 2004 2005 2007 2008 2009 2011 2012 2014

2002 2003 2006 2010

8

I~
<A

2013

PROFUNDIDAD METROS

Figura IV-16. Hidrografo 1988-2015 del Estado de Guanajuato (Fuente:
http://agua.guanajuato.gob.mx/disponibilidad_2.php#pozos).
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Hidrologia superficial: De acuerdo a los datos de INEGI el Sistema Ambiental se
ur, Oeste y Noroeste drenan
12 dentro de la Cuenca “Rio Laja” (RH-12-H),
0 Laja-Pefiuelitas (RH-12-Ha). En tanto que la otra porcion
omprende la Cuenca del Rio Taquin (RH-26-C), la Subcuenca
del Rio Santamaria (RH-26- C-i), la Cuenca del Rio Moctezuma (RH-26-D) y la Subcuenca

El &rea en donde se pretende realizar la construccion de la Central de Ciclo Combinado se

W en donde anteriormente se formaba una laguna, la cual
Wor la construcciéon de bordos de los afluentes.

r F.- igiimecEs Ny \ £
: i :
Q3 Ag) - N R
j‘ ) g‘- s \ <

‘fq

=

"\
(MiERa TS ’@”£~ N
S
md o ’»\

.

Figura 1V-17.Regiones hidrolégicas del area de estudio.

En el area de estudio solo existen arroyos intermitentes, que concentran sus
escurrimientos en el area de Pozo Blanco y Laguna Seca al noroeste del predio donde se
truir la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”, no existen rios ni
cuerpos de agua permanentes. Uno de los principales arroyos es el Boso que recibe las
aguas del Barbelldn, existen dos presas las Adjuntas y la Encina. El rio Manzanares es el
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mas notable; al norte se encuentra el rio Santa Maria, que en un corto trecho sirve de limite

L | (O 1,0 que solo tienen agua

son utilizados para fines agricolas.

Hidrologia subterranea: El Area de Afectacion del proyecto se localiza en una unidad

P o nsolidado con posibilidades altas de almacenamiento de
I cipalmente  por  areniscas, asociacién de  areniscas-
miales y lacustres.

T

N\ 25liia oe ko Puisma

Figura 1V-18. Carta topografica esc. 1:50 000
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IV.2.2.Aspectos bidticos
.

&

ema terrestre que esta presente en el area de estudio, y en el
la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”, presenta
aria de pastizal natural, en la cual dominan herbaceas y
principalmente gramineas (pastos, zacates 0 graminoides).

Vegetacion potencial o primaria
. BOSQUE MESOFILO DE MONTANA
BOSQUE TEMPLADO

MAMGLAR

MATORRAL XEROFILO

= , CCC “EL POTOSINO”

’ ' b OTRA VEGETACION HIDROFILA

[

Y = )
“=’ ! OTROS TIPOS DE VEGETACION

PASTIZAL NATURAL

SELVA HUMEDA

SELVA SUBHUMEDA

VEGETACION HALOFILA Y GIPSOFILA

Figura IV-19. Vegetacion primaria en el area de estudio.

En el sistema ambiental existen diferentes tipos de vegetacion, al norte en las zonas mas
altas se localizan los bosques de pino-encino con algunas areas de matorrales y pastizal
inducido, hacia el centro se encuentra una franja de pastizal natural y al sur en las areas
con menor altitud predomina la agricultura de temporal de riego y pastizales inducidos y
algunas areas de matorral.
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[V-20.Carta de uso de suelo 1: 50 000

I
e
En el 4rea de afectacion del proyecto el matorral subinertese encuentra como una
comunidad abierta con escaso estrato herbaceo, que deja al descubierto la mayor parte del
suelo, se encuentra en altitudes que van de 1985 a 2300 msnm y se ubica al noroeste
cubriendo el lomerio Los Cerritos, al este del predio en los cerros Quijay, La Tinaja, El
Aguila, Pelon y la Culebra. En estos sitios es posible encontrar Myrtillocactusgeometrizans

ana (huizache), Prosopislaevigata (mezquite), Yuccafilifera y

Los manchones de matorral que se localizan intercalados con areas agricolas se
encuentran perturbados, el nimero de especies registradas son menores y las familias
caracteristicas son cactaceas con las especies Opuntia imbricata (cardén), Opuntia robusta
(tapona), Opuntia cantabrigiensis (cuijo o cuija) y la familia Fabaceae con las especies
Acacia farnesiana (huizache) y Prosopislaeviagata (mezquite), también es posible
encontrar Agave lechugilla (lechuguilla).

De acuerdo con datos del INEGI, el uso de suelo y vegetacion en el area zona de estudio

Dy © riego (Figura IV-21).
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Agroecosistemas serie V publicacién 2013

. ACU'ICOLA
San Luis

de la Paz BOSQUE CULTIVADO

AGRICULTURA DE HUMEDAD

PASTIZAL CULTIVADO

. AGRICULTURA DE RIEGO
. AGRICULTURA TEMPORAL

; V-21. Agrosistema del area de estudio.

Espem-es veq_e ales en estatus de conservacion

Figura IV-22.Vegetacion existente en el perimetro del predio 1 de 2.

115

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt. [www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unidn de Gpe, || ciiemchalco@outlook.com
Chalco Estado De México, ||Tel: 5977-6827




| gt

En el sistema ambiental se tienen registros de la presencia de una especie en estatus de

Wctusplﬂvawnthus (biznaga),
n dentro del predio en donde se desarrollara el proyecto de

Figura IV-23.Vegetacion existente en el perimetro del predio 2 de 2.

mla vegetacion natural fue eliminada para el

establecimiento de zonas agropecuarias y/o se encuentra muy perturbada, por lo que
respecta a el predio en donde se pretende construir la central de ciclo combinado la fauna
nativa fue desplazada o eliminada por las modificaciones realizadas para la adecuacion de
uso agricola en afos anteriores.

Las especies de fauna silvestres que aun existen son aquellas resistentes a la perturbaciéon

utilizan como refugio los relictos de vegetacion que se encuentran en los lomerios. Entre
Meportadas de pequefios mamiferos estan tlacuaches, (Didelphis virginiana),
armadillos (Dasypusnovemcinctus) liebres (Lepuscallotis), conejos (Sylvilagusaudubonii) y
ardillas (Spermophillusmexicanus y variegatus), tuzas (Pappogeomyssp), zorrillo
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(Mephitismacroura) y varias especies de ratones (Peromyscussp y Neotomasp.), también
Macrotussp.

C
I
.
En!re |as especles ge aves las mas comunes son la paloma aliblanca (Zenaida asiatica)

propia del matorral y el mezquite, zanate (Quiscalusmexicanus), golondrinas

I bina inca), mosquero cardinalito (Pyrocephalusrubinus),
I L (oris) v cardenal pardo (Cardenalissinuatus).
|

s Mas abundantes estan las lagartijas del género
I s s la lagartija espinosa (S.variabilis) y la lagartija de
I  'abién es factible encontrar algunas serpientes de la

especie Cnemidophorusqularis, Lampropeltistriangulum y Masticophissp.

de conservacion

En el predio donde se desarrollara el proyecto de Ciclo Combinado “EL POTOSINO” no
existen especies de fauna en estatus de conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

I
El Centro de Investigacion Interdisciplinario del Estado de México (CIIEM) evalud la calidad
de paisaje en el area de estudio abarcando los siguientes criterios de evaluacion:
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Tabla 1V.3. Criterios de evaluacion del paisaje.

Criterios Calificacion Sustento
I
I H
- . El proyecto “EL POTOSINO” se localizara en un valle
[ Visibilidad H Media .
por lo que se puede observar desde varios puntos.
T — Predominan las areas agropecuarias y la vegetacion
Ea natural ha sido sustituida casi en su totalidad
I guedando algunos relictos en los lomerios
- | Por ser una zona plana y con actividades
— Fragilidad | Baja agropecuarias el paisaje tiene una capacidad baja
I | para absorber los cambios que se pueden producir.
Frecuencia de la La frecuencia de personas en el &rea del proyecto es
presencia Baja relativamente baja, debido a que solo existen
humana pequefias localidades.
I | | -
- H | Existen algunos relictos de vegetacion natural en los
Singularidades e lomerios que rodean el area en donde se

paisajisticas desarrollara el proyecto. No existen singularidades

paisajisticas.

IV.2.4.Medio socioecondmico

Demografia

La Poblacion total del municipio de San Luis de la Paz registrada en el Il Conteo de
Poblacién y Vivienda 2005 es de 101,370 personas, de las cuales 47,615 son hombres y
53,755 son mujeres.

Cabe destacar que el municipio de San Luis de La Paz cuenta con el mayor porcentaje de
lengua indigena del Estado de Guanajuato, el 1.76% de la poblacion mayor
de 5 afos es de habla indigena. La tasa de crecimiento en el periodo 1990-2010 es de 1.8
por arriba de la registrada a nivel estatal que para el mismo periodo fue de 1.5.
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I C cnsos anuales generales de San Luis de La Paz

Crecimiento de la Poblacién del Municipio de San Luis de La Paz 1950-

2005. Poblacién | Afio | Poblacién

ARo

1950 29,473 | 1995 | 90,441
1960 35010 | 2000 | 96,729
1970 35,954 | 2005 | 101,370
1980 53,469 | 2010 | 115,659

I, [ (X, X y XI Censos Generales de Poblacion y Vivienda, 1950,

1960, 1970, 1980, 1990. INEGI Guanajuato, Resultados Definitivos: Tabulados Basicos. Conteo de
Poblacion y Vivienda 1995. INEGI Tabulados Basicos Nacionales y por Entidad Federativa, Base
de Datos y Tabulados de la Muestra Censal. XIl Censo General de Poblacion y vivienda 2000.

I it ' Mt RGIGS ‘iiindiGmiietis

s &) Localidades Rurales

j ﬁmﬁf\i@ WA 1-2,500
; MEC@}]%MEQ
. Semiurbana
. 2500 A 14 999 HAB.
Ciudades peque;as
. 15000 A 99 999 HAB.
Ciudades medianas
\ ' e 100000 A 999 999 HAB
\,:ﬁ = éz fﬁ@ﬁ@@é&@@E‘GT@Q(&’.{[@&-@({&@@C@E Grabdes Metrépolis

\\ .
. ccC “Eh‘ POTOSINO” <f/ . 1 000 000 Y MAS HAB.
\\

% -

] ) ,

) ' ' \ Poblacién Urbana
~ ‘

Figura IV-24. Localidades y poblaciones cercanas al proyecto.
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CONAPO define la marginacion social como un fendmeno multidimensional y estructural

W por el modelo de produccién econdmica expresado en la

o en la estructura productiva y en la exclusion de diversos

Meso como de los beneficios del desarrollo. Para el desarrollo

adecuado de las personas es relevante los servicios educativos que proporcionan la
escolaridad, que al no darse con suficiente cobertura propician el analfabetismo, uno de los

mcién social; resultan también importantes los ingresos

MOS por la dispersion de los asentamientos humanos, lo
bras de infraestructura basica para las localidades.

La medicion de la pobreza por mgresos en México es llevada a cabo por el Consejo

1. Pobreza alimentaria: incapacidad para obtener una canasta basica alimentaria, aun si
se hiciera uso de todo el ingreso disponible en el hogar para comprar sélo los bienes

!. !ogreza !e capam!ages: insuficiencia del ingreso disponible para adquirir el valor de la

N s t0s necesarios en salud y en educacion, aun

dedicando el ingreso total de los hogares nada mas para estos fines.

3. Pobreza de patrimonio: insuficiencia del ingreso disponible para adquirir la canasta
alimentaria, asi como para realizar los gastos necesarios en salud, vestido, vivienda,
transporte y educacion, aunque la totalidad del ingreso del hogar sea utilizado
exclusivamente para la adquisicion de estos bienes y servicios.

Warginacién segun la base de datos del SNIARN el area de estudio en la que
pretende construir la Central de Ciclo Combinado es medio (Figura IV-25).
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de estudio

San Luis de la Paz es el cuarto municipio con mas localidades del estado, en el afio 2005
CONAPO contabilizé un total de 301 localidades cifra s6lo por debajo de Dolores Hidalgo,
San Miquel de Allende, Pénjamo v Ledn. De estas localidades 73 fueron sefialadas como

tidad de poblacion con carencia de servicios publicos basicos;

_)mo de "Alta Marginacion”, en las que habitaban

36,807 personas, lo que lo situd en el 5° lugar estatal en poblacidén en alta marginacion.
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Tabla IV.5. Indicadores socioecondmicos del municipio de San Luis de La Paz, 2010.

Guanajuato

Indicador

San Luis de la
Paz

—

Grado de marginacion Medio Bajo
Poblacion total, 2010 115 656 5486 372
Total de Hogares y
viviendas particulares 24211 1266 772
habitadas
Tamafio promedio de 48 43
los hogares (personas)
Hogares cor? jefatura 6 355 302 566
femenina
Grado promedio de
escolaridad de la
. . 6.8 7.7
poblacion de 15 o méas
afios I
Total de escuelas en
educacion basica y 390 11 867
media superior
= Personal médico 7744 I
145
Unidades médicas 23 694
NUmero promedio de
carencias para la 25 2.4
poblacion en situacion
de pobreza
NuUmero promedio de
carencias para la 37 35

poblacion en situacion
de pobreza extrema

ﬂl (Instituto Nacional de Geografia y Estadistica) y CONEVAL (Consejo Nacional de

valuacion de la Politica de Desarrollo Social), 2010
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En 2010, la poblacion total del Municipio de San Luis de la Paz, en el Estado de

W 2.1 % de la poblacién en el
: abia 24 211 hogares (1.9% del total de hogares de la entidad),

ncabezados por jefas de familia (2.1% del total de la

Wedio de los hogares fue 4.8 integrantes, mientras que en

Guanajuato el promedio fue de 4.3 integrantes.

|
mridad de la poblacién de 15 afios 0 mas era de 6.8, frente al

grado promedio de escolaridad de 7.7 de la entidad. EI Municipio contaba con 150
el total estatal), 177 primarias (3.7% del total estatal) y

estatal). Ademas, se contaba con 17 bachilleratos, 1
3 escuelas de formacién para el trabajo; asi mismo se tenia
registradas 4 primarias indigenas. La poblacién de 15 afios 0 mas que se encontré como
analfabeta es de 12.8%, y la poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela es de
5.1, por lo que el 57.5% del total de la poblacion de 15 afios y mas cuenta con educacion
bésica incompleta.

Las unidades médicas en el Municipio eran 23, considerando 145 personas que
conforman el personal médico (1.9 % del total de médicos en la entidad), la razon de
médicos por unidad médica era de 6.3 frente a 11.2 con respecto a todo el Estado.

%0 del total de la poblacion), de los cuales 54 039 presentaban

- Pobreza extrema. La condicin de rezago

educativo afecto a 25.8% de la poblacion, siendo 28 278 individuos quienes presentaron
esta carencia social.

El porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue 28.9%, equivalente a 31
673 personas.

La carencia por acceso a la seguridad social afecto a 92 387 personas (84.3% de la

Eoblacic’)n total).
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El porcentaje de individuos que reporto habitar en viviendas de mala calidad de

as). El nimero de personas
iendas sin dlsponlbllldad de servicios basicos fue de 25 245
'ta incidencia de la carencia por acceso a la alimentacion
personas.

I P2z predominan las actividades comerciales que se
I 2| asi como la actividad ganadera como se sintetiza en

Tabla IV.6. Principales actividades productivas del area de estudio.

Sector 04

: Produccion

productivo

No es la principal actividad econémica del municipio, sin embargo, sigue manteniendo
cierta importancia con productos como el grano del maiz, frijol, brécoli y chile verde.
Cabe destacar que la agricultura ha disminuido significativamente por el abatimiento
del acuifero, especificamente en el predio donde se desarrollara el proyecto de ciclo

combinado “EL POTOSINQO” es un terreno aaricola.
Ganaderia | Segun el Censo Agropecuario y Forestal 2007 el municipio cuenta con 41,377cabezas

de ganado bovino, ocupando el cuarto lugar a nivel estatal.

Agricultura

Industria La actividad industrial en el municipio es muy escasa. De acuerdo a los censos B
econdmicos durante los Ultimos afos las principales actividades industriales del
municipio en cuanto al nimero de establecimientos son las industrias alimenticias y de
productos metalicos, siguiéndoles los productos quimicos y los de papel.

Comercio De acuerdo al Sistema de Informacién Municipal el comercio es la principal actividad
economica del municipio. El 48% de la poblacion ocupada se dedica a actividades del
sector terciario.

La actividad turistica es muy baja. La infraestructura con la que cuenta actualmente la
ciudad se limita a 5 establecimientos de hospedaje, entre los que se cuentan 109
habitaciones. De estos 5 hoteles solo uno de ellos es de tres estrellas y los restantes
no encajan dentro de ninguna clasificacion turistica.

Turismo

Fuente: Sistema Nacional de Informacién Municipal de San Luis de la Paz.
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Factores socioculturales

San Luis de la Paz fue fundado en el siglo XVI (1522) como un fuerte defensivo contra los

Ma plata" entre Zacatecas y la Ciudad de México. Le fue
W49 y en 1895 el de Ciudad. Colinda con el estado de San
plos de Victoria, Doctor Mora, San José lIturbide, Allende,
Dolores Hldalgo y San Diego de la Union.

I 2 2 cXisten varios monumentos histéricos de relevancia
2 Municipal, Portal Vértiz, una de las edificaciones mas
I 2 San Luisito, el Templo Parroquial, terminado en 1911 de

estilo romanico, el Templo del Santuario, construido a fines del siglo XIX de estilo goético
tardio, el Templo de las Tres Aves Marias y el Templo Ecce Homo.

El diagnéstico ambiental se formula en funcién de la informacion anteriormente reportada y
de las caracteristicas del proyecto de Ciclo Combinado “EL POTOSINO” en sus diferentes
etapas, considerando que se pretende realizar en el interior de un predio que era de
cultivo, por lo que las variables ambientales se encuentran modificadas y algunas carecen

| -, | I | i -, i i

MSintesis del inventario ambiental del Sistema

Ambiental en donde se desarrollara el Proyecto, asi como los indicadores que fueron
utilizados para evaluar el estado actual de cada uno de los componentes ambientales.
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Componente ambiental

Ruidos y vibraciones

Hidrologia superficial

Hidrologia subterranea
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Clima

Calidad del aire

Geomorfologia

Suelo

Tabla IV.7. Inventario Ambiental del sistema. Medio abi6tico

Indicador

Modificacién del
microclima

Presencia o ausencia de
fuentes de emisiones a la
atmosfera

Presencia o ausencia de
fuentes de emisiones de
ruido

Presencia o ausencia de
contaminacion de los rios
y cuerpos de agua

Estado actual del acuifero
(sobreexplotado o
subexplotado)

Modificacion de relieve por
excavaciones.

Presencia o ausencia de
erosion y/o contaminacién

Diagnéstico

Medio abiético

En el area de estudio el tipo de clima predominante segln la clasificacion de Koppen
modificado por E. Garci BS1kw, semiseco, templado, con lluvias en verano.

La principal fuente de emisiones de gases de combustion sera generada por la Central de Ciclo
Combinado “EL POTOSINQO”, se cumplira con que establece los valores maximos permitidos
de NOx, NOM-085-SEMARNAT-2011.

La Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO” se alinearda a los limites establecidos y
permitidos en la NOM-081-SEMARNAT-1996.

El area de estudio se ubica en una cuenca endorreica en donde no existen rios o cuerpos de
agua permanentes, cabe destacar que antes existia una laguna la cual se secé por la
desviacion de los afluentes y por los numerosos bordos que se usan para las actividades
agricolas. Actualmente estos bordos solo tienen agua en la época de lluvias.

El acuifero valle de Laguna Seca se encuentra sobreexplotado. La extraccion en el afio 2006
ascendia a 398 millones de m®, de los cuales el 95.7% se utilizan en el sector agricola, el
0.25% se destinan a la industria y el 3.52% se utilizan para el abastecimiento de la poblacion.

El nivel estatico promedio en el valle es de aproximadamente entre 120 - 140 metros, mientras
gue el dinamico se puede establecer a los 140 - 160 metros.

El area de estudio se localiza en un valle. Las elevaciones mas cercanas son: el cerro de El
Quijay con 2400 msnm, cerro El Pelén con 2500 msnm, cerro La Culebra con 2200 msnm, y
elcerro La Angelina con 2300 msnm todos ubicados hacia el este.

En el sistema ambiental predominan los suelos tipo Feozem, los cuales se caracterizan por
tener una superficie oscura, de consistencia suave, rico en materia organica y nutriente. En el
area de estudio predominan los suelos tipo Vertisol pélico; los problemas de contaminacién se
refieren al uso de agroquimicos y a la disposicion inadecuada de residuos sélidos.
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I Tabla IV.8. Inventario Ambiental. Medio bidtico.
Componente Indicador Diagnéstico
ambiental
Medio bidtico

En el sistema ambiental existen areas con matorral, principalmente en las elevaciones que delimitan el
valle. Las especies que pueden encontrarse son: Myrtillocactusgeometrizans (grambullo), Opuntia sp
(nopal), Pachycereusmarginatus  (6rgano), Jatropha diocica (huizache), Acaciafarnesiana
(huizache),Prosopislaevigata (mezquite), Yuccafilifera y Agavelechuqguilla. Hacia el sur del area de
estudio predominan las zonas agropecuarias. En el predio donde se desarrollara el proyecto de Ciclo
Combinado “EL POTOSINO” no existen vegetacion primaria, ya que con anterioridad tuvo uso agricola.

Proporcién de vegetacion
natural/superficie total del
sistema ambiental

Vegetacion

En la parte norte del sistema ambiental existen bosques de pino-encino, tascate, hacia el centro se
distribuyen los dos tipos de matorrales, en la zona sur predominan los pastizales naturales e inducidos,

Especies presentes asi como la agricultura de temporal y de riego.En el area de estudio en donde se pretende construir la
central predominan zonas agricolas y especificamente en el predio donde se desarrollara el Proyecto fue
una zona agricola por lo que no existe presencia de vegetacién primaria o endémica

Superficie con vegetacién

natural que proporciona En el sistema ambiental las zonas mas conservadas se localizan al norte en lo que corresponde a la
un habitat para la fauna | sierra gorda, la cual sirve de habitat para la fauna silvestre.

silvestre

En sistema ambiental la fauna existente es la siguiente: mamiferos: tlacuaches (Didelphisvirginiana),

armadillos (Dasypusnovemcinctus) liebres (Lepus callotis), conejos (Sylvilagusaudubonii) y ardillas
Fauna (Spermophillusmexicanus y variegatus), tuzas (Pappogeomyssp), zorrillo (Mephitismacroura) y varias
especies de ratones (Peromyscussp y Neotoma sp.), también es frecuente encontrar murciélagos de los
géneros Myotissp 'y Macrotussp; Aves: paloma aliblanca (Zenaidaasiatica), zanate
(Quiscalusmexicanus), golondrinas (Hirundorustica), tortolita (Columbinainca), mosquero cardinalito
(Pyrocephalusrubinus), gorrion barbinegro (Spizellaatrogularis) y cardenal pardo (Cardenalissinuatus).
Reptiles: lagartija (Sceloporusspinosus), la lagartija espinosa (S. variabilis) y la lagartija de vientre
rosado (S. gramicus). También es factible encontrar algunas serpientes de la especie
Cnemidophorusqularis, Lampropeltistriangulum y Masticophissp.

Especies presentes
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I Tabla IV.9. Inventario Ambiental. Medio socioeconémico.

Medio socioeconémico

El paisaje ha sido modificado por actividades de servicios municipales e industriales, siendo

Disminucién de la calidad . . . L . .
estas: agropecuarias, instalaciones eléctricas, carreteras, caminos. No existen elementos

Paisaje

del paisaje N .
paisajisticos relevantes o Unicos.
i La tasa de crecimiento en el municipio en el periodo 1990-2010 es de 1.8 el cual esta por arriba
Tasa de crecimiento . . ) )
de la registrada a nivel estatal, que para el mismo periodo fue de 1.5.
Demografia

La poblacion total del municipio de San Luis de la Paz registrada en el afio 2005 fue de

Poblacion _
101,370 personas, de las cuales 47,615 son hombres y 53,755 son mujeres.

La marginacion del municipio de San Luis de La Paz es media, de acuerdo al analisis realizado
Muy Baja, Baja, Media, por la Comision Nacional de Poblacion de los datos obtenidos en el || Conteo de Poblacién y
Alta y Muy Alta Vivienda. Sin embargo, a nivel de localidad se tiene que 265 localidades de 301 que existen en

el municipio presentan una marginacion muy alta y alta.

indice de marginacion

Alimentaria, capacidades y = El municipio de San Luis de la Paz tiene 36.6 % de pobreza alimentaria, 46.8% de pobreza de

Indice de pobreza de patrimonio capacidades y 71.6 % de pobreza de patrimonio.

Presencia o ausencia de En area de estudio existen monumentos histéricos ubicados en su mayoria en la cabecera
sitios con valor cultural o municipal. En el predio en donde se pretende construir la Central de Ciclo Combinado “EL

histérico POTOSINO” no existen sitios histéricos o de valor cultural.
Factores socioculturales

La poblacion total del municipio de San Luis de la Paz registrada en el afio 2005 fue de

Poblacion _
101,370 personas, de las cuales 47,615 son hombres y 53,755 son mujeres.
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\) D e i el O\ DE LOS IMPACTOS
e r—
|

m : etodologla para Identificar y evaluar los impactos ambientales

Sgaun SENVARNA T 80 Sl LONSlIta bibliogréfica reporta la existencia de numerosas técnicas

gig S DTIE g S TS TRIE gt fMpactos ambientales, dentro de las cuales destacan las

o Matrices de interacciones causa-efecto (Leopold, de Cribado)

o CNYRPAB

I e —
I

o Guias Metodologicas del MOPU

o Banco Mundial

W

o Clasificacién de Estevan Bolea

o Sistemas cartograficos
o Superposicion de capas de informacion (transparentes)
o Mc Harg

o Tricart
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e Métodos basados en ﬁarémetros, indices e inteﬁracién de la evaluacién

o Hill-Scheckter

e Métodos Cuantitativos
]
mmiitetaaaiestamintainn o' s

. O

La matriz de interaccion causa-efecto es el Sistema de Red Gréficos seleccionado para el
miini it o s i
as condiciones actuales de

columnas Yy filas con informacién sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el
medio ambiente y atributos del sistema ambiental susceptibles de ser alterados. Esto
relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio ambiente. Considerando la
naturaleza, caracteristicas e infraestructura puntual del proyecto la metodologia para la

| -, | | e | |. |. , | | -, |

;1 De 2 continuacion:
N

e Identificacion de las interacciones

En primer término, se realiz6 un listado de las actividades que contempla la ejecucion del
proyecto en todas sus etapas (preparacion del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento, desmantelamiento y abandono), posteriormente se realiz6 otro listado con
los componentes ambientales (clima, suelo, geologia, geomorfologia, vegetacion, fauna,

Mieran ser afectados por alguna de las actividades del proyecto.
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‘ e Construccion de la matriz de interacciones

e doble entrada en donde las columnas son las actividades del
proyecto y se clasifican por etapa de ejecucion. Los renglones estaran constituidos por los
componentes ambientales y se agrupan por sistema (abi6tico, biético y socioecondmico).

- |
RN (e acCiones entre actividades del proyecto y componentes
“dio y se obtiene una matriz de interaccion.

donthificacion daimnacigc amhbianiales

Una vez que se obtuvo la matriz de interacciones se identificaron los impactos ambientales
gue seran generados por las actividades durante el desarrollo del proyecto (preparacion del
sitio, construccién, operacién, mantenimiento del proyecto, desmantelamiento y abandono).

e Evaluacion de los impactos ambientales

pOr 10 que esios se consideran como criterios basicos y son indispensables para definir las

o Caracter: adverso o benéfico.

o Magnitud: intensidad del impacto en el area de estudio, que se evalla si el componente
ambiental resulta muy afectado o perturbado, o sufre un gran dafio por la
implementacion del proyecto, (lo que exige la superacion de problemas técnicos de gran
envergadura y en consecuencia aumenta los costos y disminuye la eficiencia y

ibili del proyecto); o el componente ambiental resulta relativamente perturbado,

%a dificultades técnicas pero no cuestiona la factibilidad técnica o econdmica
del proyecto); o el componente resulta poco modificado por la implementacion del
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proyecto,(causa pequefias dificultades técnicas que no afectan en gran medida el

J|

o Extension: area de afectacion del impacto con respecto al area de estudio. Este criterio
se califica como:

barca mas extensiéon del area de estudio.

cto solo afecta el area de influencia.

cto:
e Temporal cuando el impacto benéfico o negativo se disipa con el tiempo.

e Permanente cuando el impacto, continua a través del tiempo.

IR —— O<: S"erGia, acumuacion
controversia y mitigacion. Se definen como aquellos que toman en cuenta las relaciones de

orden superior entre impactos y pueden no existir.
o Sinergia: interacciones de orden mayor entre impactos

o Acumulacion: presencia de efectos aditivos de los impactos

gamlle 10S sectores sociales a los proyectos

I —— 25 de mitigacion

En la asignacién de valores a cada uno de criterios se tomoé en consideracion la cantidad y
calidad de informacion que soporte la prediccion, la probabilidad de ocurrencia del impacto,
la incertidumbre de la prediccion y la relacion entre el impacto y los estdndares que puedan
existir en normas ambientales.

A cada uno de los criterios basicos se les asigné un valor comprendido dentro del rango de
1 a 9, mientras que a los complementarios se les asigno valores en un rango de 0 a 9 ya
mo existir. Estos valores corresponden a expresiones relacionadas con el
efecto de una actividad sobre el factor o componente ambiental.
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En el caso de dos actividades que actian sobre el mismo factor o componente ambiental y

I . - c.o/uacion del impacto se

e ejecuta en primer término. Lo anterior no aplica en el caso
un impacto significativamente mayor que el primero.

Cuando el equo evaluador multidisciplinario no llegd a conciliar el valor asignado a un
maximg Vvalor mencionado, con lo cual se buscéd disminuir la
QronSDIIaAT e SUNESIITNZE N impacto significativo por la falta de evidencia para

La escala usada para asignar los valores a los criterios basicos y complementarios se

mara la asignacion de valores en los criterios.

0 Nulo 5 Moderado

1 Nulo a Muy Bajo 6 Moderado a Alto
2 Muy Bajo 7 Alto

3 Bajo 8 Muy Alto

Tabla V.2. Escala considerada para la asignacion de valores de los criterios basicos a evaluar en la
Central Ciclo Combinado “EL POTOSINO”.

Nominal | Ordinal Magnitud Extension Duracion

I S
Cuando los efectos del impacto
__m y 100% en | manifiesta mas alla del P

Alto persisten después de terminada la

__Wﬁec?s estudio del nctividad que 1o provoct.

Moderado 4-6

I
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La afectacion esta
entre el 30 y 65% en
el area de estudio del
proyecto.

La afectacibn es
menor del 30% en el
area de estudio del
proyecto.

La afectacion se
produce en el area de
estudio del proyecto.

La afectacién sucede
en forma puntual en el
area de estudio del
proyecto.

Cuando los efectos del impacto se
manifiesten solamente durante el
tiempo en que se realiza la
actividad que lo provoca.

Cuando los efectos del impacto se
manifiesten de manera intermitente
durante el tiempo en que se realiza
la actividad que lo provoca.

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt. || www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unién de Gpe, || ciiemchalco@outflook.com
Chalco Estado De México, || Tel: 5977-6827




\

A

D Criterios complementarios esta en funcion de las condiciones y
I <o rollar en el area de estudio con las cuales pueden
I o superior (por ejemplo: superficies desmontadas, generacion
de ruidos, etc.), asi como por la existencia de una medida de compensacion o mitigacion.

d

Para el calculo del indice Basico se utilizé la siguiente formula:

M = Magnitud

E = Extension

s IS D B
m— e resu|!a !e mul!lpllcar e| va|or maximo (9) por la cantidad de

criterios (3) considerados.

Para el célculo del indice Complementario se utiliz6 la siguiente férmula:

I 1= AT

S = Sinergia

A = Acumulacién
C = Controversia

De la aplicacion de las formulas antes presentadas se obtendran los valores de los
indices Basico y Complementario, los cuales fluctGan en los siguientes rangos:

1 > (MEDij) > 0.11(%)

(*) Debido a que los criterios basicos no pueden ser evaluados como nulos.
(SACi)) >0
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Usando los valores obtenidos para MEDij y SACIj, se calcula la Significancia Parcial (lij)
. ado por la combinacién de

WI uso de la siguiente formula:
|
I Iij = (MEDij)(1 — SACij)

De acuerdo con la férmula anterior en ausencia de los criterios complementarios el
DSty TUEUS TR0 UItamente por los criterios béasicos, pero en el caso de estar
DIesSeniesS 1o HNNorgncia (el [f paCtO se incrementa.

La Significancia Final (Sij) del impacto identificado en cada interaccion debera de

Wcién (Tij), esto se logra mediante la aplicacion de la

| Sij = lij (1 - 1/9 (Tij))

Por altimo, los valores de la Significancia Final (Sij) se agrupan en las siguientes clases de
significancia:

0 < (SFij)= 0.25 = Significancia Baja (B)
I

0.25 < (5Fij) = 0.50 — Significancia Moderada (M)

0.50 < (S5Fij) = 0.75 — Significancia Alta (A)

0.75< (SFij) = 1.00 - Significancia Muy Alta (MA)

e Descripcion de los impactos ambientales

Una vez aplicada la metodologia se hace una descripcion de los impactos encontrados y se
hace énfasis en los impactos que obtuvieron la significancia mas alta.

V.1.1. Indicadores de impacto

SEMARNAT en un marco conceptual define de forma formal como: “Relativo a indicar. Dar
a entender o significar una cosa con indicios o sefales. Sefalar, advertir, manifestar,
Mar”. En otras palabras, la informacion clave que usamos para conocer algo
de forma frecuentemente, tomar una decision, es un indicador.
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En el campo ambiental se han desarrollado indicadores para entender, describir y analizar

I N | (50 de especies, entre
m a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

r ambiental es un parametro o valor derivado de
na informacién para describir el estado de un fendmeno,
ambiente o area, con un significado que va mas alla del directamente asociado con el valor

I SEMARNAT. 2005. Indicadores Basicos del Desempefio
- - m——
|

it sentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del
ar, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos,

o Representatividad: se refiere al grado de informaciébn que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e

“ Xcluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

o Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

o Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

.|
Wdicadores de impacto
|

Los componentes ambientales son representativos relevantes, excluyentes (que no sean
redundantes), de facil identificacién y cuantificacién dentro de los tres sistemas: abiotico,
bidtico y socioecondémico. En la siguiente tabla se describen las afectaciones potenciales a
estos componentes:
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Componente
ambiental

[ | Clima

Calidad del aire

o N

[l Ruidosy vibraciones

Geologia 'y
geomorfologia

Hidrologia superficial
.‘ g p

subterranea

Suelo

Vegetacion terrestre

Paisaje

.‘ Factores
socioculturales

Sector primario

Sector secundario

Economia local

Tabla V.3. Indicadores de impacto ambiental.

Indicador

Variaciones en la temperatura y/o precipitacion promedio
Indicadores de calidad del aire: gases de combustion, polvo y NOx (ppm)

iveles de ruido en decibeles dB(A). No debera sobrepasar el limite de
65 dB (A) establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994.

Superficie afectada en m?

Numero de cuerpos de agua o corrientes afectadas.

olumen de extraccion en m? con respecto al volumen disponible.

Superficie afectada en m?
Caracteristicas fisicoquimicas
Superficie afectada por tipos de vegetacion en m?o has.
Numero de especies en estatus afectadas
Superficie de habitat naturales afectados
Numero de especies segun la NOM-059-SEMARNAT- 2010 afectadas
Disminucion de la calidad del paisaje

Incremento de la poblacion (%) por migracion
Incremento en visitas a los sitios con valor cultural o histérico afectados

Porcentaje de la superficie de los terrenos que cambiara su uso de suelo;
variacién de la productividad y de la calidad de produccién derivada del
establecimiento del proyecto; limitado a actividades pesqueras, acuicolas
0 agropecuarias

Trabajadores en la obra, demanda y tipo de servicios de parte de los
trabajadores en cada una de las etapas del proyecto; incremento en la
actividad comercial de las comunidades vecinas como consecuencia del
desarrollo del proyecto.

Numero de empleos

Infraestructura

Afectacién a carreteras, lineas eléctricas, drenaje, etc.

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt. || www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unién de Gpe, || ciemchalco@outflook.com
Chalco Estado De México, || Tel: 5977-6827




.. |
IR 0 i2s de evaluacion
.

|

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales

U - = identificacion de las actividades de los proyectos que
mecto o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los

e Acciones ﬂue imﬁlican emision de contaminantes
I - o bidtico
]

e Acciones que implican un deterioro del paisaje

e Acciones que repercuten sobre la infraestructura

torno social, econémico y cultural
I D D

Para las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideraron las cuatro etapas:

e Etapa de preparacion del sitio

e Etapa de construccion

W

iy = Provam= comoni=

o Desmantelamiento de equipo y desarmado de estructuras

o Demolicion o rehabilitacion de edificios
o Limpieza y acondicionamiento del predio

o Restauracion de suelos en caso de requerirse

I sc presenta el listado y descripcion de las actividades de cada una de las
etapas que se llevaran a cabo para la construccion y operacion de “EL POTOSINO”.
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Tabla V.4. Descripcién de las actividades del proyecto.

Descripcion de actividades

Descripcion de la actividad

Etapa de preparacion del sitio

Esta actividad comprende contratacion de personal y la estancia de los
trabajadores durante la jornada de trabajo en el area donde se llevara a cabo el
proyecto, mientras se realiza la construccion del mismo.

Contratacion del
personal

Durante la etapa de preparacion y construccion del proyecto, los materiales,
magquinaria y equipo utilizado se almacenardn temporalmente en sitios
destinados para ello dentro del predio.

Almacenamiento de
materiales y equipo

Uso de maquinaria | Incluye la operacién de todo el equipo y maquinaria necesaria para la ejecucion
y equipo del proyecto.

Adquisicion y L . . . .

Incluye la adquisicién de materiales e insumos, asi como el uso de camiones que
transporte de ) . . ) [
iNSUMoS trasladaran los materiales e insumos desde el punto de venta hasta el area del

. y proyecto.
materiales
Etapa de construccién

Por ser un terreno practicamente plano, las nivelaciones seran minimas. Las
Nivelaciones y | excavaciones que se realizaran seran para llevar a cabo la cimentacién de los
excavaciones edificios, estructuras, instalaciones subterraneas, equipo eléctrico y de control. -

Para nivelacion se utilizara la técnica de relleno.

Para las edificaciones se hara una cimentaciéon de tipo zapata corrida de

—uipo de generacion de electricidad se montara un

Cimentaciones cajon de cimentacion con acero de refuerzo, para los tanques de
almacenamiento de agua se construird una cimentacion tipo losa de concreto
armado.

Montaje de Ia
estructuras y
equipos Incluye la colocacion de los sistemas primarios con equipos hidraulicos, para los
especializados para | sistemas de generacion eléctrica y cogeneracion.

la generacion
eléctrica

139

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt. || www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unién de Gpe, || ciiemchalco@outflook.com
Chalco Estado De México, || Tel: 5977-6827




Construccion de
drenaje pluvial

Incluye la distribucidon de los sistemas secundarios de generacion de energia
iento de agua de proceso,
de agua residual de proceso, combustible y de los sistemas

El drenaje pluvial dentro del predio, estard constituido por tuberias que
descargaran a zanjas sin recubrimiento.

Construccién del
drenaje sanitario

Se disefiara una red de drenaje sanitario de Polietileno de alta densidad
corrugado conectado hacia una planta de tratamiento.

Construccion de
estacionamiento,

Incluye la construccion del estacionamiento, vialidades y andadores temporales

vialidades y | de terraceria y material pétreo, los permanentes seran superficies de rodamiento.
andadores

Incluye la construccion del ramal del gasoducto que abastecera de combustible
Instalacion del | al sistema de generacion eléctrica. Esta actividad contempla el ensamble y
gasoducto tendido del gasoducto, doblado, alineado y soldado de tuberia, revestimiento de

juntas soldadas, bajado de tuberia y relleno de zanja.

Prueba hidrostatica

La prueba hidrostatica se realiza posterior al bajado y tapado de la tuberia, se

empaca (llena) la linea con agua neutra y libre de particulas en suspension, ||l

continuando con la inyeccidon de agua, hasta obtener la presion deseada para
realizar la prueba de resistencia y prueba de fugas

Etapa de operacién y mantenimiento

Sistema de
generacion de
energia eléctrica

La turbina de gas es accionada por un proceso de combustién que se realiza
dentro de la misma turbina, los gases generados por la combustion son enviados

a un recuperador de calor para generar vapor de agua, el flujo de gases es de e

aproximadamente 444 kg/s, el vapor resultante serd re-direccionado a una
turbina de vapor cuyo movimiento impulsara al generador eléctrico.

I .., ispondra las aguas residuales de la planta, las

Sistema de
abastecimiento vy
manejo de agua de
proceso

principales corrientes continuas que requieren tratamiento son los residuos
producidos por el sistema de tratamiento de agua del recuperador de calor y de
las purgas de todos los sistemas, en especial los que tienen el potencial de
contaminarse con aceite. Los principales componentes de este sistema incluyen
un tanque de neutralizacion con &cido y/o una base concentrada para el control
del pH, filtros separadores de aceite/agua, medidor de flujo, sistema de muestreo
compuesto, sumideros de area, bombas de succion, drenes de equipos y
tuberias asociadas, valvulas e instrumentacion, Las descargas fortuitas
cumpliran con la NOM-001-SEMARNAT- 1996.

Constituido por el gasoducto de 8” que transportara el gas natural desde el punto

ist
f(lnsmebrS:tible 9 | je interconexion del gasoducto de 42" de didmetro de “LOS RAMONES fase I,
hasta la caseta de medicion, regulacion y control de la central “EL POTOSINO”.
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Sistemas auxiliares

Forman parte de los sistemas auxiliares los siguientes equipos:
Arrancador hidraulico.

Sistema de entrada de aire (incluye filtro y silenciador)

Sistema de escape

Control del sistema eléctrico

Sistema de gas combustible

Enfriador de rotor

Enfriador de aceite lubricante

Sistema de lubricacion

Sistema de tuberias de turbina

Equipamiento para sobretension y mampara de transformador de potencia
Proteccioén contra incendios

Sistema de lavado con agua

Sistema hidraulico de arranque

Mantenimiento de

El Potosino

Implica el mantenimiento periddico de los diferentes sistemas que conformaran el
ciclo combinado “EL POTOSINO”.

Etapa de desmantelamiento y abandono

Desmantelamiento
de equipo y
desarmado de
estructuras

Comprende el retiro de todas las instalaciones y equipos que se hayan utilizado
durante el proyecto, por ejemplo: areas destinadas para almacenamiento de
equipos, materiales e insumos, retiro de bafios portatiles, retiro de toda
sefializacion de la obra instalada, etc.

Demolicion 0

Los componentes del abandono que comprenden son: instalaciones utilizadas

I R s ' adminisirativas, puntos de acceso y zonas

edificios

Limpieza Yy
acondicionamiento
del predio

operativas

Se buscara dejar el predio, libre de residuos peligrosos, sélidos y de manejo
especial que resulten como remanentes de los materiales de demolicién y
desmantelamiento.

Restauracion de
suelos, en caso de
requerirse

En caso de que asi se amerite el reacondicionamiento de la superficie se llevara
a cabo en lo posible a su estado original, considerando las condiciones
topograficas y ecoldgicas iniciales de la zona.

Ademas, se realiz6 la identificacion de los componentes ambientales que seran
modificados de forma positiva 0 negativa por las acciones del proyecto, en sus sucesivas
etapas (preparacion del sitio, construccion, operacion, desmantelamiento y abandono).
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.|
I U < contempla las interacciones entre la ejecucion del proyecto
IR ambientales es la siguiente:
-

anluacién y justificacion de la metodologia seleccionada
|

mino” la metodologia seleccionada fue la matriz de Leopold

debido a su bajo costo y a la facilidad de identificar los posibles impactos a partir del

I 2 dar en el area de estudio, permitiendo visualizar los
I O

m a evaluacion se realizo Identificando, previniendo e interpretando las consecuencias

ambientales, en funcion de los impactos que fueron identificados con posibles alteraciones
en el ecosistema.

s s D
IR~ - 2 COTlinuCION

e Contrataciones de trabajadores

Esta actividad no solo contemplara la contratacion de personal, sino también su estancia

I s 2 cia de los trabajadores generaran residuos solidos, los

cuales si no reciben un manejo adecuado podrian afectar a las caracteristicas

Durante la preparacion del sitio y construccion, los desechos sanitarios generados por
necesidades fisiologicas del personal y de aseo personal seran cuidadosamente
controlados para evitar impactos adversos dentro y fuera del area del predio.

Se considera contratar hasta 600 personas para las etapas de preparacion del sitio y
, Se pretende generar empleos locales directos e indirectos. El impacto
sobre la economia local también se vera beneficiada por el incremento de la compra de
insumos y materiales para la construccién del proyecto “EL POTOSINO”.

142

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt. || www.ciiem.com.mx
13, Colonia Unién de Gpe, || ciiemchalco@outflook.com
Chalco Estado De México, || Tel: 5977-6827




.. |
I 2 les y equipo

en provisional para las tuberias, valvulas, cables, equipo
Industrial y un almacen contiguo de combustibles y lubricantes. Se instalara un patio de
maniobras para maquinaria en donde se realizardn reparaciones menores a la

I, ;. riclo.
|
IR sc 2/macenard en monticulos dentro del area del proyecto,

esto podria generar un impacto puntual a la calidad del aire por la dispersion de las
particulas. Los productos en estado liquido requeridos para la maquinaria seran
uidadosamente en contenedores para su posterior
das certificadas, evitando la contaminacion puntual del

e Uso de maquinaria y equipo

e S N, ST
muipo y transporte pesado, solo

se considera generar afectaciones directas en la calidad del aire y ruido a lo largo de la
etapa de preparacion del sitio, construccion; asi como también en el area de la
maquinaria.

= S

ran los materiales e insumos desde el punto de
venta hasta el area del proyecto. El transporte de materiales incrementara el trafico
vehicular en el acceso al predio, donde se desarrollara el Proyecto EL POSOTINO. La
calidad del aire se verd afectada durante el transporte de material granular (fino y
grueso) por la emision de particulas y de combustion de fuentes de energia fésiles. La
calidad del ruido acustico se vera afectada por el flujo vehicular del transito pesado en el
area del Proyecto. Por otro lado, esta actividad tendra un impacto benéfico sobre la
economia local por el consumo y traslado de bienes y servicios.
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e Nivelaciones y excavaciones
] —

I movimiento y extraccidn de material organico, para después
I 0N en el area del desplante del Proyecto, cabe destacar
I crreno practicamente plano; no se requerird hacer grandes

nivelaciones por lo que el impacto al relieve y el drenaje superficial no seran
ignificati el estudio de mecanica de suelos se llevaran a cabo
acion en un margen de 0 a 5 metros de profundidad. Las
aran seran para llevar a cabo la cimentacion de los edificios,
estructuras, Instalaciones subterraneas y equipo. Se utilizara la técnica de extraccion y
relleno compensado, por lo que no se prevé que exista material sobrante. En el caso de

I (0 a un sitio de tiro acordado con las autoridades

I 5\ almacenamiento de las excavaciones se generaran
NN, i uias que afectaran la calidad del aire y se modificara la

estructura del suelo.

i. e

I CiTicnitacion de los edificios,

estructuras, tanques y equipo. Para las edificaciones se hara un cajon de cimentacion
y/o la recomendada por el proveedor de las turbinas; mientras que la cimentacion de las
estructuras de control y personal sera de tipo zapata corrida con concreto reforzado. Los
tanques tendran cimentacion tipo losa de concreto armado. Esta actividad cambiara la
estructura del suelo de forma puntual y permanente en las areas en donde se realice.

Esta actividad constituye el levantamiento de las edificaciones, estructuras metalicas,
equipo, entre otros. Esto generara principalmente residuos de construccion, los cuales
se tendrd un manejo y control de acuerdo a la normatividad

e Construccion del drenaje pluvial

El Proyecto contempla la construccion del drenaje pluvial, el cual consistira en trincheras
I 2 5 a zanjas sin recubrimiento esto permitira la infiltracién del agua vy la
recarga del acuifero.

e Construccion de estacionamiento, vialidades, andadores y banquetas
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| gt

Se construira un estacionamiento provisional para la etapa de preparacion y

N O, e ostacionamientos, con

, - omo en vialidades interiores.

e Instalacién del gasoducto

|

m ensamble y tendido del gasoducto, doblado, alineado y
“’imiento de juntas soldadas, bajado de tuberia y relleno de

zanja. Los residuos peligrosos y no peligrosos generados por estas actividades, seran
dispuestos de forma adecuada.

° Pruega ngrostatlca

La prueba hidrostética se realiza para encontrar defectos en tuberias; la cual consiste en
llenar y presurizar la linea con agua neutra y libre de particulas en suspension, hasta

Ta ara realizar la prueba de resistencia y prueba de fugas. Al
N

e Operacion de los sistemas

Las actividades relacionadas con el manejo y operacion de los sistemas de la central
tendran una interaccion directa en la utilizacion de recursos ambientales. A continuacion,

w

1. Sistema de generacion de energia eléctrica. Este sistema incluye la turbina de gas, el
recuperador de calor, turbina de vapor, generadores eléctricos, transformadores
eléctricos, transformadores auxiliares y el sistema de enfriamiento. Este sistema
generara ruido de manera puntual en el cuarto de maquinas.

2. Sistema de abastecimiento y manejo del agua de proceso. La fuente de
abastecimiento para la operacion de la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”
I < pozo que se ubica en el predio, la cantidad inicial requerida sera de 2660
m?3 para llenar los tanques de almacenamiento, el agua de proceso se sometera a
tratamiento continuo para su reutilizacion. Se estima que se requerird reponer
diariamente el 4 % de agua por concepto de pérdidas.
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.|
s de la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO?,
I | intercambiador de calor y el enfriador en seco, seran

I de tratamiento de agua mediante tuberias. Las descargas
resultantes de los lavados de los equipos seran supervisadas por el personal

Wn las normas aplicables en materia de aguas residuales.

e Mantenimiento del Proyecto

I PO TOSINO” garantizara su adecuado funcionamiento,
- o |a atmosfera cumplan con la norma NOM-085-
I i\ cles de ruido significativo fuera del predio cumplan con la
NOM-081-SEMARNAT-1994.
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Tabla V.5. Matriz de Interacciones.
L e |

Indicadores de Impacto

Clima Microclima

Niveles de interaccion:

Contratacién del

personal

Almacenamiento

de materiales y

equipo

Uso de maguinaria

y equipo

Adquisicion y

transporte de

insumos y
materiales

Nivelaciones y

excavaciones

Mediano

Cimentaciones

Montaje de la

estructuras y

equipos
especializados

Construccién de
todos los sistemas

Construccion de
drenaje pluvial

Construccion de
drenaje sanitario

Construccién de
estacionamiento,

adandores

Instalacion del

gasoducto

Prueba hidrostatica
Sistema de
generacién de
energia eléctrica
Sistema de
abastecimiento y
manejo de agua de
proceso
sistema de
combustible

sistemas
auxiliares
Mantenimiento de
"El Potosino"
Desmantelamiento

desarmado de

estructuras

Limpieza y
acondicionamiento
del predio

Demolicién o
Restauracién de
suelos

Calidad del aire

Aire
Calidad actstica

Geologia y

Relieve
Geomorfologia

Calidad del agua

Hidrologia superficial
Conservacion de los
recursos hidricos

Superficie de recarga del

Hidrologia subterréneal §
acuifero

Estructura

Caracteristicas
Suelo fisicoquimicas

Drenaje superficial

Cobertura

Vegetacion
Abundancia de especies

Habitat
Fauna

Especies

Paisaje

Bienesetar de la
poblacion

Social )
Afectacion de la salud

Factor sociocultural

Infraestructura

Economia local

Econdmico Sector primario

Sector secundario
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Matriz de identificacion i evaluacion de imﬁactos ambientales

I - cci0n entre los indicadores ambientales y las actividades del
I 0o s. Considerando que las interacciones evaluadas con

I« utilizando un codigo de colores, se asumié que dichas
mteracmones son directamente proporcionales al impacto generado al ambiente y se le
n impacto bajo, “M” para un impacto medio y “A” para un
que el color azul identifica los impactos positivos y el color

“RY
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Tabla V.6. Matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales

Descripcion de actividades del

e Preparacién del sitio .

ento y abandono

Indicadores de Impacto

Uso de

equipo
maquinaria y
equipo

28
8%
g g
28
2%
£E

estructuras y
equipos
especializados
todos los
sistemas

@

<
@
£
19
a
2

Nivelaciones y
excavaciones
Cimentaciones
Montaje de la

drenaje pluvi

5
3

B

<

Construccién de

Contratacién del
personal
Almacenamiento
de materiales y
Construccion de

drenaje sani
estacionamiento,

Clima Microclima

adandores

Instalacién del

gasoducto

Prueba
hidrostatica
Sistema de

generacién de
energia eléctrica
sistema de

abastecimiento y

manejo de agua
de proceso
Sistema de
combustible

Sistemas

auxiliares
Mantenimiento
de “El Potosino"

o de equipoy
desarmado de
estructuras
Limpieza y
acondicionamient
o del predio
suelos

Calidad del
aire

Aire
Calidad
acustica

Geologiay | pojieve B B

gl

Calidad del
agua

Hidrologia

. Conservacion
superficial

de los recursos|
hidricos

Superficie de
recarga del B M v v B
acuifero

Hidrologia
subterranea

Estructura M M M A A M M B B

Caracteristicas

Suelo fisicoquimicas

Drenaje
superficial

Cobertura

Vegetacion [apundancia de
especies

Habitat

Fauna

Especies

Paisaje B B B B

Bienesetar de
la poblacién

Social  [Atectacion de
la salud

Factor

Infraestructura

Economia local
Econémico Sector
primario
Sector
secundario
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| gt

La evaluacion i descriﬁcién de los imﬁactos ambientales identificados, se mencionan a

e Modificacion al microclima

I 2. O Se veran afectadas en las etapas de preparacion del
I 2 iento y abandono; ya que los arboles que se encuentran
I ©n desmontados ni cortados. Sin embargo, en la etapa de

operacion y mantenimiento al realizar las actividades de sistema de generacion de
eneriia eléctrica i de sistema de abastecimiento de manejo del agua en proceso el
de manera negativa con un valor mediano y bajo

ES DR TVAMEEE S IO arectacion puntual y mitigable.

e Modificacion de la calidad del aire

ividades relacionadas con todas las etapas del proyecto

o En la operacion del equipo y maquinaria, se generara la emision de gases de
combustion (COz, NOx, COx, etc.).

o Las excavaciones, nivelaciones, el transporte y almacenamiento de materiales a

mporal del material de excavacion generara la dispersion de

Estas actividades seran temporales y puntuales, sin embargo, las actividades relacionadas
con la operacién y mantenimiento tendran una afectacion permanente y acumulativa. Cabe
destacar que durante la operacion del proyecto “EL POTOSINO” no se rebasaran los
limites maximos permisibles establecidos en la NOM-085-SEMARNAT-2011, debido a que
se instalara un sistema de baja generacion de NOx, por lo que se planea tener emisiones
menores a 25 ppm de NOx.
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e Modificacion de la calidad acustica
\,

I - 14 modificada por la generacion de ruido, debido al uso del

I\ (os etapas de preparacion del sitio y construccion. El
I o 2| v mitigable, debido a que solo sera en determinadas areas

de trabajo y durante los 2.5 afios que durara la construccion del proyecto.

————————
e ————————
I EL. POTOSINO” se generara ruido en los sistemas de

generacion de energia eléctrica, teniendo un impacto negativo bajo, puntual,

iermanente| i mitiﬁable debido a que se cumplira con la norma NOM-081-SEMARNAT-
]

e Modificaciéon de la calidad del agua

Las aguas residuales de proceso del ciclo combinado de “EL POTOSINO” seran
e re-uso, cumpliendo con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

e Conservacion de los recursos hidricos

La oEeracién de la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO” no reiueriré de una
Wner hasta un 4% del agua por concepto de pérdidas en el
I < cic'o combinado permite reutilizar el agua de

proceso; por lo tanto, habrd un impacto bajo, moderado, local y mitigable sobre la
conservacion del agua del acuifero.

Por otro lado, el proyecto contempla la excavacion de trincheras que funcionen como
drenaje pluvial. Estas descargaran a una zanja sin revestimiento que permitira que el
agua se infiltre al acuifero. Esto se evalué como un impacto benéfico, bajo, puntual y
permanente sobre la conservacion del acuifero.
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e Modificacion de la estructura del suelo
I -

I | < cto en las etapas de preparacion del sitio y construccion se
I, o cion, relleno y cimentacion. Esto tendrd un impacto

I < | oltos, pero seran puntuales.

Fﬂ a etapa de preparacion del sitio y construccion el riesgo de contaminacién del suelo

por el derrame de gasolina, aceites y grasas, siempre existe cuando se utiliza equipo y

I | sc cvalub como adverso bajo, puntual, temporal y
I - i miento periddico a la maquinaria para disminuir este

El almacenamlento de productos quimicos y/o combustibles son indispensables para la
§io; sin embargo, podrlan derramarse contaminado el suelo.

H S, E——

es liquidos para prevenir la

contaminacion del suelo.

e Modificaciéon del patron de drenaje

m la zanja para el gasoducto y por las cimentaciones. Esto se

s 02! Y temporal sobre el drenaje superficial y

mitigable.

Las edificaciones y las areas ocupadas por los diferentes sistemas que integran el
proyecto “EL POTOSINO” modificaran el patron de drenaje superficial. ElI impacto
potencial se evalu6 como adverso bajo, puntual, permanente y mitigable.
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e Modificacion a la calidad del paisaje
\l I
I (0 de manera temporal debido a la presencia de maquinaria y
I (ol excavado. Se evalu6 como un impacto adverso,
I itigable.

e ———————————
e n2do “‘EL POTOSINO” particularmente el sistema de
I Uy e la chimenea que tendra una altura de 43 my 6 m de

diametro y los tanques de almacenamiento de agua filtrada y desmineralizada, alterara
el paisaje debido a la introduccion de elementos artificiales. Se evalué el impacto sobre
erso, moderado, local, permanente y sin medidas de

Bienestar de la poblacion

e

itio y construccion de la Central de Ciclo Combinado “EL
T

0, moderado, local y temporal

para el personal contratado.

Por otro lado, durante la construccion del Proyecto se requerira el consumo de insumos
y materiales que beneficiaran a la economia local, esto se evalu6 como un impacto
benéfico, moderado, local y temporal, mientras dura la construccion del Proyecto.

Mclo Combinado “EL POTOSINO” se requerira de

la contratacion de hasta 6 personas. Esto tendrd un impacto benéfico bajo, local y
permanente sobre el bienestar del personal contratado y sus familias.

Afectacion a la salud de la poblacion

El NOx es un contaminante primario y juega un doble papel en materia medio ambiental
ya que se le reconoce efecto potencialmente dafiino de manera directa, pero también es
uno de los precursores del ozono troposférico. La acumulacion de diéxido de nitrogeno
cuerpo humano constituye un riesgo para las vias respiratorias ya que se ha
comprobado que inicia, reactiva y puede alterar la capacidad de respuesta de las células

en el proceso inflamatorio.
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.|
I EL. POTOSINO” se emitiran NOx los cuales, de rebasar los

I ctor & la poblacion susceptible. Sin embargo, la mayor
I, < predio y zonas muy cercanas a €l. Se cumplira con las

medidas que las autoridades dicten en materia de calidad de aire. Por ello se evalué un

Walud de la poblacion calificado como adverso, bajo, local,

El estado actual del predio no cuenta con vegetacidn primaria; sin embargo, la
dedor del predio del proyecto no se retirarad. Se pondra
predio.

Figura V-1. Estado actual del predio 1 de 3.
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j V-2. Estado actual del predio 2 de 3.
I D

Figura V-3. Estado actual del predio 3 de 3.
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\/L MIEDIAS DB/ N

AS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

ANBIEN T AL LS

Mecto comprende actividades que modifican las condiciones

nuevo estado, las alteraciones pueden ser positivas o
grelevantes de los componentes fisicos, biolégicos vy
socioeconomicos del sistema ambiental. En base a ello, se incluyen las medidas de
mitigacion que pueden aplicarse a los impactos adversos identificados.

Ecologico y la Proteccion al Ambiente define a la
mbiental como: El documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea
negativo. A partir de esta definicion se concluye que necesariamente las medidas de
mitigacion se aplican a impactos ambientales significativos.

e s -, B
= = = e

etapas de un proyecto (disefio, construccion, operaciéon, mantenimiento, desmantelamiento
y abandono). Las medidas de mitigacion pueden incluir una o varias de las acciones

7

alternativas:

Tabla VI.1. Tipos de estrategias, objetivos y tiempo de implementacion.

Estrategias Objetivos Tiempo de implementacion

Prevencion

Mitigacion

Compensacion
0

Restauracion

ntrol
&I

156

Evitar actividades que puedan resultar en impactos
negativos sobre los componentes ambientales.

Minimizar el grado, la extension, magnitud o
duracioén del impacto negativo sobre algin elemento
del ecosistema.

Compensar o restaurar los impactos negativos a
través de acciones enfocadas a la remediacién de
algun componente del ecosistema afectado por las
actividades propias del proyecto para que vuelva su
estado original.

Asegurar el cumplimiento de las acciones
correctivas sobre factores ambientales o acciones
del proyecto, para lograr sus objetivos.

Anterior a la ejecucion de
actividad que puede generar eI
impacto.

Anterior, durante y posterior a la
ejecucion de la actividad que genera
el impacto.

Posterior a la ejecucion de la
actividad que genera el impacto, con
el fin de restituir en lo posible las
condiciones originales.

Durante la ejecucion de la actividad
y posterior a ella, hasta lograr el
objetivo.
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Impacto
ambiental

Modificacién al
microclima

| gt

rograma de medidas de mitigacion o correctivas

I.1. DescriEcién de la medida o ﬁ ﬂ

criben las medidas de mitigacion propuestas para cada uno de
los impactos ambientales identificados y evaluados en el capitulo anterior, asi mismo se
establece el tipo de medida y en la etapa que debera ser implementada.

jetivos de las medidas para los impactos adversos identificados.

Medida de mitigacion

| Se sembraran 50 mezquites que seran ubicados
en donde las autoridades lo determinen. En el
predio no serda removido ningln arbol, sin
embargo, se ha considerado el &rea de
amortiguamiento en las zonas vecinas,
considerando lo anterior, se desarrollara el

‘ proyecto conforme a la metodologia establecida
en la Norma Ambiental NADF-001-RNAT-2015
“Requisitos y especificaciones técnicas que
deberan cumplir las persona fisicas, morales de
caracter publico y privado, autoridades, y en
general todos aquellos que realicen poda,
trasplante y sustitucion de arboles en el Distrito
Federal”, dado que no existe una norma similar a

| nivel estatal o municipal.

Modificacién de la
calidad del aire

I | - as emisiones a la atmosfera se

‘ llevaran a cabo las siﬁuientes actividades:

Se har4d un inventario de los vehiculos vy
magquinaria que se utilizaran durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, se llevara un
registro del mantenimiento recibido a fin de
garantizar que se encuentran en buen estado.

Los equipos utilizados en las diferentes etapas de
construccion de la obra deberan considerar las
recomendaciones del fabricante, a fin de
garantizar el funcionamiento o6ptimo de los
equipos.

Se contara con una bitacora del equipo y
maquinaria, en donde se registrara el tipo de

Etapa de

: ., Tipo de medida
implementacion

Etapa de
preparacion del |
sitio y
construccion

Compensacion

Etapa de

preparacién  del Prevencion vy
sitio y | Control
construccion
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mantenimiento realizado y fecha de ejecucion. Lo
anterior aplica también a los motores dell
Jcombustion interna de las plantas de emergencia
Jutilizadas para soldadura.

De existir programa de verificacion vehicular en
San Luis de la Paz, se presentaran los resultados
de evaluacién reciente. La maquinaria y equipo
‘Icumpliré con la Norma Oficial Mexicana NOM-
‘|080-SEMARNAT—1994, que establece los limites
Imaximos permisibles de emision de ruido
proveniente de vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
Icirculacion, y su método de medicion.

Para minimizar la emision de polvos generados

‘Ipor el transito de vehiculos debera establecerse
como velocidad maxima permisible de 40 km/h en
los caminos de terraceria. En el caso de caminos
gue crucen por asentamientos humanos, la
velocidad maxima sera de 20km/h.

‘IEI material granular que se transporte enll
Jcamiones debera estar cubierto con lonas parall
evitar la dispersion de particulas.

Se realizara el riego periédico de las areas
desmontadas para disminuir las fuentes de
emision de polvos.

olidos y/o peligrosos, como carton,

uantes, trapos, etc.

% grasa, solventes

ylo aceites generados; los mismos deberan ser
manejados conforme a la normatividad vigente.

Se realizaran revisiones periédicas bajo las
Normas NOM-085-SEMARNAT-2011 y NOM-043-
SEMARNAT-1993.

Operacion

. y Control
Mantenimiento

Uso de silenciadores en el equipo y maquinaria
cuando sea necesario.

Modificacion de la

_ Los vehiculos deben emitir ruido dentro de los Prevencién vy
parametros establecidos por la normatividad Control

aplicable siempre y cuando esto se requiera.

Todas las etapas
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La maquinaria y equipo cumplira con las Normas

i O 051 SEMARNAT-1994.

Modificacion de la
estructura del

suelo

' Se delimitaran previamente las areas en donde
se llevaran a cabo las excavaciones. Por ningan
motivo se realizaran actividades de excavacion,
nivelacién fuera de las areas delimitadas.

Contaminacion

159

del suelo

Para minimizar el riesgo de contaminacion del
suelo por la operacion del equipo y maquinaria se
llevara a cabo lo siguiente:

| Se realizarA mantenimiento preventivo |y
correctivo a la maquinaria que se utilice a fin de
garantizar que se encuentre en las mejores
condiciones mecanicas posibles. En caso de que
exista un derrame sobre el suelo éste sera
recuperado y dispuesto como un residuo
peligroso cumpliendo con lo establecido en la
normatividad vigente en materia de suelos.

Para controlar los residuos sanitarios se
contrataran bafios portatiles con lavabo, uno por
cada diez trabajadores, se contratara una
empresa para su mantenimiento periédico.

0S residuos solidos de la siguiente

‘mres adecuados,

suficientes y sefialados para la colocaciéon y
separacion de los diferentes tipos de desperdicios
que se generen. La identificacion mediante
colores y letreros indicativos permitird una
separacion inicial de residuos para
posteriormente reciclar o reutilizar.

Los residuos sélidos se clasificaran y se
separaran en: residuos organicos (restos de
comida), inorganicos (botellas y empaques
plasticos) y reciclables (papel, latas de aluminio,
vidrio, metal y madera). Estos residuos seran
trasladados periédicamente a un sitio autorizado;

Preparacion  del
sitio
construccion

Todas las etapas

Preparacién  del
sitio
construccién

Prevencion vy
Control

Prevencion vy
Control

Y Prevencion y

Control

Preparacién  del
sitio
construccién

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.
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‘ previa gestién con el municipio.

 Durante la preparacion del sitio y construccién,

' asf como en la operacién de “EL POTOSINO” se

elaborara el Plan de Manejo de Residuos de

Manejo Especial y Sélidos Urbanos conforme a Preparacion  del
los requerimientos establecidos en la Ley General = Sitio y
para la Gestion Integral de Residuos del Estado y = construccion
municipios de Guanajuato.

Prevencién vy
Control

Se delimitara previamente las areas en donde se

Modificacion del | llevara a cabo las obras de excavacion. Por Preparacién  del L,
. . Lo . s o o Prevencion vy
patron de drenaje | ningin motivo se realizaran actividades de sitio y Control
pluvial \excavacic')n, nivelacién fuera de las &reas construccion
delimitadas.

Durante todas las etapas del Proyecto se utilizara
Unicamente agua proveniente de la Central de
Ciclo Combinado “EL POTOSINO”. El agua

utilizada en el proceso serd tomada de un pozo Prevencion vy

Disminucion de
los recursos ‘

Todas las etapas

hidricos ‘ localizado dentro del predio; sin embargo, el agua Control
sera reutilizada en varios ciclos de proceso;
posteriormente sera tratada y depositada en un
pozo de absorcion.
Contaminacion Las aguas residuales producto del proceso ot y | PR
cumplirdn con la NOM-001- SEMARNAT-1996 -
del agua mantenimiento Control

antes de su conduccion al pozo de absorcion.

| Se instrumentard& un  subprograma de
capacitacién y/o induccion ambiental dentro del

| Programa de Vigilancia Ambiental. Todas las etapas
Conservacién de  Se haran recorridos en el predio donde se Prevencion 'y
lavegetaciony  desarrollara el proyecto antes de iniciar la Control
fauna silvestre construccion en caso de encontrar alguna
especie de flora o fauna, esta sera reubicada de Etapa _ de
inmediato. Se implementara la norma vigente Préparacion - del Compensacion
aplicable para conservacién de flora y fauna SO . y
(NOM-059-SEMARNAT-2010). construccion

Prevencién vy

Se conservaran la vegetacion existente en el Todas las etapas |
control

perimetro del predio y no se modificaran areas
contiguas al predio.

Modificacién del
paisaje
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Incremento del
bienestar de la
poblacion \

Se dara preferencia a la contratacion de las

. Todas las etapas | Prevencion
personas de las localidades cercanas.

Dentro del Programa de Vigilancia Ambiental se
contemplara un subprograma de Capacitacion de
induccion ambiental sobre los siguientes
| aspectos:

Manejo de residuos haciendo énfasis en la
importancia en la separacion de la basura.

Manejo de residuos peligrosos en caso de que se
Educacion neren ran dirigi rincipalmente haci
generen, seran dirigidas principalmente hacia Todas las etapas

Ambiental operadores de maquinaria y equipo. Prevencion y
Control

Manejo adecuado de equipo y maquinaria para
evitar problemas de contaminacion de suelos y
agua.

Elaboracion de folletos para difundir y reforzar de
forma mas ilustrativa las platicas ambientales.

‘ Conservacion de la flora y fauna

VI.2. Impactos residuales

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 3° fraccion X del Reglamento de la Ley General

Considerando lo anterior el impacto sobre la calidad del aire por las emisiones de NOx
tendrian un impacto residual bajo; sin embargo; las emisiones que se generaran cumpliran
con los lineamientos en la NOM-085- SEMARNAT-2011.
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SO, EVALUACION DE

]
I - 2o

I c (0 se caracteriza por tener un clima semiseco, templado,
I -~ <1 un valle rodeado por lomerios, siendo las elevaciones
I 2\ con 2400 msnm, Cerro El Pelén con 2500 msnm, Cerro

la Culebra con 2200 msnm, y el Cerro La Angelina con 2300 msnm todos ubicados hacia el

El area de afectacidbn del proyecto se localiza en una cuenca endorreica, donde
actualmente solo existen corrientes intermitentes y los bordos construidos sobre cauces
solo tienen agua en la época de lluvias. El acuifero Valle Laguna Seca se encuentra
sobreexplotado y el nivel estatico se encuentra a mas de 100 m. La agricultura es la

5.7% se utilizan en el sector
agricola; el 0.25% se destinan a la industria y el 3.52% es utilizado para el abastecimiento

de la poblacion.

El area de afectacion del Eroiecto se caracteriza Eor ser un ecosistema modificado ior el
Wdando algunos relictos en los lomerios que rodean al valle en

El proyecto se ubicara en el municipio de San Luis de la Paz y se caracteriza por tener una
marginacion media, sin embargo, al hacer un analisis a nivel de la localidad se tiene que
existe una predominancia en marginacion y pobreza altas.

En la siguiente tabla se presenta el escenario actual del area de afectacién del proyecto y
I - <! prondstico por componente ambiental con la ejecucion del proyecto.
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Medio abiético

Componente
ambiental

Clima

Calidad del aire

Ruidos y
vibraciones
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Tabla VII.1. Escenario actual del medio abi6tico del &rea del proyecto y sus prondsticos.

Indicador

Modificacién del
microclima

Presencia o
ausencia de fuentes
de emisiones a la
atmosfera.

Presencia o
ausencia de fuentes
de emisiones de
ruido

Escenario actual

Escenario con el proyecto

En el &rea del proyecto se registra un clima, semiseco,

templado con lluvias en verano. Con una temperatura

media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes

mas frio entre -3°C Y 18°C, temperatura del mes mas
caliente menos de 22°C.

Generalmente en las regiones cercanas al area del
proyecto presentan poca vegetacion tipica de la
region.

La calidad del aire en el area del proyecto sera
afectada de manera puntual y temporal durante las
actividades de preparacién del sitio, generando
polvos y gases de combustion por la maquinaria

La calidad de aire segun el Instituto de Ecologia del
Estado de Guanajuato se reporta como de buena a
regular.

Durante la etapa de operacion del proyecto se
incrementaran las emisiones de NOx.

Durante la etapa de preparacién del sitio se
generara ruido por la operacion del equipo y
magquinaria de trabajo pesado. En la etapa de
operacion la tecnologia empleada para la generacion
eléctrica (ciclo combinado) generard contaminacion
sonora (que se encuentran bajo las especificaciones

No existen fuentes importantes de emisiones de ruido.

Calle Oriente 57 Mza.

13, Colonia Union de Gpe.
Chalco Estado De México.,

La ejecucion del proyecto no tendra efectos
significativos en el clima. No habra ningin

desmonte.

ocupada.

de ruido del equipo).
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Geomorfologia

Hidrologia
superficial

Hidrologia
subterranea

Suelo
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Superficie afectada
en m?

Presencia o
ausencia de
contaminacion del
agua

Estado del acuifero
(sobreexplotado o
sub explotado)

Presencia o
ausencia de erosiéon
y/o contaminacion

El area del proyecto era de cultivo de riego; sin
embargo, actualmente no se habia trabajado para tal
efecto.

El area de afectacion directa del proyecto se ubica en
una cuenca endorreica, en donde no existen rios o
cuerpos de agua permanentes, cabe destacar que

antes existia una laguna la cual se seco por la
desviacion de los afluentes y por los numerosos
bordos que se usan para las actividades agricolas.
Actualmente estos bordos solo tienen agua en la
época de lluvias. Los problemas de contaminacion del
agua se deben a la disposicién inadecuada de
residuos sélidos, asi como por el uso de
agroquimicos.

El acuifero Valle de Laguna Seca se encuentra
sobreexplotado. La extraccion en el 2006 ascendia a
398 millones de m®afio, de los cuales el 95.7%se
utilizan en el sector agricola; el 0.25% se destinan a la
industria y el 3.52% se utilizan para el abastecimiento
de la poblacidn. La recarga natural es de 128.5 m®afio

En el sistema ambiental predominan los suelos tipo
feozem, los cuales se caracterizan por tener una
superficie oscura, de consistencia suave, rico en

materia organica nutriente.

En el area de afectacion del proyecto predominaban
los suelos tipos vertisolpélico; siendo, el suelo
existente en el predio es de uso agricola de riego; los
problemas de contaminacion se refieren al uso de
agroquimicos y a la disposicion inadecuada de
residuos solidos. Debido a que existen areas
desmontadas se presentan problemas de erosion
eolica.

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.
13, Colonia Union de Gpe.
Chalco Estado De México,

Se realizard cambio de uso de suelo de agricola a
industrial conforme a las especificaciones de disefio
y construccion de la Central del Ciclo Combinado

El agua utilizada en el proceso de ciclo combinado
seré reutilizada y posteriormente tratada. No se
prevé afectacion de la hidrologia superficial del

predio ni de las &areas contiguas.

La Central de Ciclo Combinado “El Potosino”
operara con agua de un pozo dentro del predio,
misma que sera tratada y reutilizada en el proceso
de generacion; sin embargo; el agua utilizada para la
limpieza de los equipos sera tratada y depositada en
un pozo de absorcion bajo la norma existente en
materia de aguas residuales.

Las afectaciones al suelo seran puntuales. La
estructura del suelo se modificara por las actividades
de nivelaciones, excavaciones correspondientes a
las cimentaciones.

Existe riesgo potencial de contaminacion del suelo
por manejo inadecuado de los residuos sélidos o
liquidos.
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Tabla VII.2. Escenario actual del medio biético del &rea del proyecto y sus pronésticos.

Comp_onente Indicador Escenario actual Escenario con el proyecto
ambiental
En el sistema Ambiental existen areas con
matorral, principalmente en las elevaciones que
delimitan el valle en donde se ubicaré el
proyecto. Las especies que pueden encontrarse
Proporcién de son: Myrtillocactusgeometrizans(grambullo),
vegetacion Opuntiasp (nopal), Pachycercusmarginatus
natural/superficie (cactus 6rgano), Jatropha dioica (huizache), El desarrollo del proyecto “EL POTOSINO” no afectara
total del sistema Acaciafarnesiana (huizache), Prosopislaevigata la proporcién actual de vegetacion natural con
ambiental y del &rea (mezquite),Yuccafiliferay (agave lechuquilla). respecto a la superficie total del sistema ambiental.
Vegetacion de afectacion del Hacia el sur del sistema ambiental predominan
proyecto zonas agropecuarias.
El predio en donde se desarrollara el proyecto
no existe cubierta vegetal, ya que el predio era
de uso agricola de riego.
. . Con base en el escenario actual, la implementacion
. En el &rea del proyecto predominan las zonas PRI X
Especies presentes agricolas del proyecto no tendra ningun impacto directo sobre el
' area y el sistema ambiental.
Superficie con En el sistema ambiental las zonas mas
vegetacion  natural conservadas se localizan al norte en lo que
que proporciona un @ corresponde a la Sierra Gorda, la cual sirve de
habitat para la fauna | habitat para la fauna silvestre. La afectacion del proyecto serd puntual, aunque
Fauna silvestre permanente, pero no afectard las areas con cobertura
Las areas de refugio y habitat para las especies = matorral que sirven de habitat para la fauna silvestre.
de fauna silvestre se localizan en las
elevaciones que delimitan el valle en donde se
desarrollaréa el proyecto.
165
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Las areas cercanas al proyecto se caracterizan
por la predominancia de zonas agricolas, por lo
gue la fauna existente es aquella resistente a la
perturbacion, entre las especies mas
abundantes estan:

Mamiferos: tlacuaches ( Didelphisvirginiana) ,
armadillos (Dasypusnovemcintus), liebres

(Lepuscallotis), conejos ( Sylvilagusaudubonii), y
ardillas ( Spermophillusmexicanusyvariegatus),
tuzas ( Pappogeomuyssp), zorrillo El proyecto no eliminara ninguna de las especies de
fauna silvestre que pudieran existir dentro del predio

(Mephitismacroura) y varias especies de
ratones( Peromycussp y Neotomasp), donde se desarrollara el proyecto.
murciélagos de las géneros Myotissp vy
Macrotussp;
Se contempla implementar un programa de educacion

Aves: paloma aliblanca (Zenaida asiatica)
zanate (Quiscalusmexicanus), golondrinas ambiental para los trabajadores involucrados en todas
(Hirundo rustica), tortolita (Columbina inca), las etapas del proyecto. .
mosquero cardinalito (Pyrocephalusrubinus),
gorrion barbinegro (Spizellaatrogularis) y
cardenal pardo (Cardenalissinuatus).

Especies presentes

Reptiles: lagartija (Sceloporusspinosus),
lagartija espinosa (S.variabilis )y la lagartija de
vientre rosado (S.gramicus ). También es
factible encontrar algunas serpientes como
Cnemidophorusguluris, Lampropeltistriangulum

y Masticophissp.
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Componente
Ambiental

Paisaje

Demografia

indice de
marginacion

indice de
pobreza

Factores
socioculturales
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Tabla VII.3. Escenario actual del medio socioeconémico del area del proyecto y sus pronésticos.

Medio socioeconémico

Indicador

Disminucion de la
calidad del paisaje

Tasa de
crecimiento

Muy Baja, Baja,
Media, Alta y Muy
Alta.

Alimentaria,
capacidades y de
patrimonio
Presencia o}

ausencia de sitios
con valor cultural
o0 historico

Escenario actual

El paisaje ha sido modificado por las actividades
agropecuarias, instalaciones eléctricas, carreteras y
caminos. No existen elementos paisajisticos relevantes
o Unicos, por lo que la calidad actual de paisaje es
baja.

La poblacion total del municipio de San Luis de la Paz
registrada en el afio 2010 es de 115 656 personas, de
las cuales 50 726 son hombres y 60 930 son mujeres.
La tasa de crecimiento en el periodo 2005 — 2010 es de
1.7 %.

La marginacién a nivel municipal es mediana.

El municipio de San Luis de la Paz tiene 68 984
habitantes que conforman el 62.9 del total de la
poblacion se encontraban en pobreza, de los cuales
54.39 (49.3%) presentaban pobreza moderada, Yy
14945 (13.6%) estaban en pobreza extrema, de
acuerdo a CONEVAL- Informe Anual sobre la situacion
de pobreza y rezago social, 2010

En el Sistema Ambiental existen monumentos
histéricos ubicados en su mayoria en la cabecera
municipal. En el area del proyecto y areas contiguas a
esta no existen sitios histdricos o de valor cultural.

Calle Oriente 57 Mza.
13, Colonia Union de Gpe.
Chalco Estado De México,

Escenario con el proyecto

La Central de Ciclo Combinado “El Potosino”
afectara la calidad de paisaje; sin embargo, no sera
significativo, ya que el cambio mas importante fue
cuando se elimind la vegetacion natural para el
desarrollo de las actividades agricolas.

El desarrollo del proyecto no incrementara la tasa
de crecimiento de la poblacion, ni de la cabecera
municipal o de las localidades cercanas.

El proyecto generarda hasta 600 empleos
temporales para las etapas de preparacion del sitio
y construccién. Se incrementard el consumo de
bienes y servicios tanto en la etapa de preparacion
del sitio como en la operacién de la Central de Ciclo

Combinado “El Potosino” contribuyendo a la
economia local.
El desarrollo del proyecto prevé impactar

positivamente e indirectamente en el indice de
pobreza activando la microeconomia del area o
areas contiguas al proyecto.

El proyecto no afectara los valores socioculturales
del Sistema Ambiental ni de las areas contiguas del
proyecto.
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l VII.2. Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental es una herramienta cuyo prondstico final es cumplir
con el control ambiental mediante la aplicacion de medidas, métodos y sistemas
necesarios para el cumplimiento de las disposiciones juridicas y normativas de la materia,
asi como las medidas de mitigacion propuesta. Tiene como objetivo garantizar la aplicacion
oportuna y el cumplimiento de las medidas de mitigacion planteadas en el Capitulo VI de la
presente manifestacion de impacto ambiental, asi como las obligaciones que deriven de la
resolucién en materia de impacto ambiental.

La aplicacion del programa de vigilancia ambiental estard a cargo del Coordinador
Ambiental de la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”, cuyas funciones se
describen a continuacion:

e Responsabilidad
La aplicacion objetiva del programa de vigilancia.

e Funciones

o Formular un procedimiento de supervision ambiental de las instalaciones de la Central
de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”.

o Aplicar el procedimiento de manejo de residuos peligrosos y lubricantes.

o Elaborar y presentar a la Secretaria de Desarrollo Sustentable del Estado de
Guanajuato, el programa de Manejo de Residuos de Manejo Especial, previo inicio de
la construccién de la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”.

o Programar la realizacion de muestreos de agua, aire, suelo con la anticipacion
necesaria para cumplir la frecuencia establecida en las normas aplicables.

o Estudiar y programar el cumplimiento de los términos y las condicionantes de impacto
ambiental, que contenga la resolucion en la materia.

o Dar a conocer a los operadores de la central de ciclo combinado las obligaciones
establecidas en la normatividad y de la resolucion de impacto ambiental, relacionadas

con la operacién de la planta y la prevencion de impactos ambientales.

o Realizar recorridos de verificacion por las instalaciones de la Central de Ciclo
Combinado “EL POTOSINO”.

o ldentificar desviaciones, incumplimientos, anomalias y demas que puedan tener
consecuencias ambientales.

o Llevar una bitacora de control donde se registren resultados de verificaciones,
recorridos, muestreos y andlisis, incidentes y accidentes de riesgos ambientales.

o Prever, programar, y obtener los recursos humanos y econémicos para el cumplimiento
del programa de vigilancia ambiental.
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I o Proporcionar informacion derivada de la supervision y de la correccion de
desviaciones, a los operadores de la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO?”,
para el efecto de que modifiqguen o corrijan los procedimientos preventivos
(mantenimiento) y operativos (arranque, paro, etc.)

o Formular informes de cumplimiento trimestralmente y hacerlos del conocimiento de los
superiores jerarquicos.

El programa de vigilancia ambiental contempla los siguientes subprogramas, y se aplican
para que los impactos identificados y los sistemas afectados sean mitigados.

Tabla VII.4. Subprogramas de vigilancia ambiental

Prevenir y minimizar la dispersién de particulas y emisiones de gases de

Calidad delaire combustion que disminuya la calidad del aire.

Calidad acustica Prevenir y minimizar las emisiones de ruido.

Prevencion de la Garantizar que los suelos no seran contaminados por malas practicas en las
contaminacion del suelo = distintas etapas del proyecto (derrames de grasas, aceites y combustibles, etc.)

Prevenir y minimizar la generaciéon de residuos sélidos; asi como asegurar el
manejo adecuado que incluye, separacion, reutilizacion, almacenamiento y
disposicion final para evitar la contaminacion del suelo y agua.

Manejo de los residuos
sélidos

Prevenir y minimizar la generacion de residuos peligrosos, asi como asegurar el

Manejo de residuos manejo adecuado que incluye, separacién reutilizacién, almacenamiento y

peligrosos disposicién final para evitar la contaminacion del suelo y agua cumpliendo con la
normativa ambiental vigente y aplicable al proyecto.

Manejo sustentable y
conservacion de la
calidad del agua

Garantizar el manejo sustentable del agua y calidad de descarga de las aguas
residuales de proceso.

Conservacion de la Compensar y mitigar los efectos negativos sobre especies de fauna y flora
flora y fauna existentes.

Concientizar a los trabajadores sobre la importancia de la conservacion de

Educacién Ambiental . -
recursos naturales, agua, suelo, aire, vegetacion y fauna.
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Indicador

ambiental

Calidad del
aire

Nivel de
ruido

Calidad del
agua

Contaminaci

6n del suelo

y Manejo de
residuos
peligrosos

170

Verificacion

a).-Revision
visual de la
emision.

b).-
Aplicacion
del
procedimient
0 de
mantenimien
to.

C).-
Operacion
eficiente de

Recorrido
para
medicién del
nivel de
ruido

Sera un
servicio
contratado
siguiendo la
normativa
aplicable en
materia de
calidad de
agua.
a).-Manejo
cuidadoso
de residuos
peligrosos y
lubricantes.

Levantamie
nto de

informacion

a).-Mediante
muestreos

conforme a la
NOM-085-
SEMARNAT-

2011.

b).-
Modelacién
matematica
de la emision

Determinacio
n del nivel
sSonoro
conforme la
NOM-

081-
SEMARNAT-

1994.

Muestreos
mixtos y
analisis
conforme a la
las
condiciones
particulares
de descarga.

NOM-052-
SEMARNAT-
2005

Frecuencia

Anual

Al iniciar
operaciones
y cada vez
que se
realice algun
cambio de
equipo
importante
relacionado
con

la emision

Se hara bajo

los tiempos
establecidos
por la NOM-
001-
SEMARNAT-
1996.

a).-

Indeterminad
a.

Interpretaci
6n de la
informacion

a).—Con
referencia a
la NOM-085-
SEMARNAT
-2011.

Con
referencia a
la NOM-081-

SEMARNAT
-1994.

Con
referencia a
los limites
maximos
permisibles
en la
descarga.

Con
referencia a
la
caracterizaci
on de
residuos
peligrosos
segln la
NOM-052-
SEMARNAT
-2005

Tabla VII.5. Programa de vigilancia ambiental.

Indicador
de éxito

a).- No
exceder el
limite de
emision
establecido
de la

NOM-085-
SEMARNA
T-

2011.

b).-No
rebasar la

No rebasar
el nivel de
ruido
establecido
en la NOM-
081-
SEMARNA
T-1994.

No rebasar
los limites
maximos
permisibles
en la
descarga
de agua
residual.

Identificacié
n de todos
los residuos
peligrosos
que se
generen 'y
manejo
seguro.

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.
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Retroalimentaci
on

Cuando la
verificacion
reporte
deficiencias, se
evaluara su

causa raiz y se
implementara la
accion
correctiva.
Cuando se trate
de mediciones
fuera de los
limites
establecidos en
las normas, se
identificara la

causa Yy se
procedera a la
correccion  que
resulte
necesaria.

Se llevara una
bithcora de
control, donde

se asentaran las
deficiencias vy
areas de mejora
que sean
detectadas en
las

verificaciones y
mediciones. Se
extraeran las
recomendacione
S 0 acciones
aplicadas para
corregir el
problema, con el
fin de
incorporarlas en
los

procedimientos
de  operacion,
mantenimiento,
etc.
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Vegetacion
ornamental

Paisaje

171

b).-
Procedimient
o para el
manejo  de
residuos
peligrosos y
lubricantes
C).-

Elaboracion
y registro del
plan de
manejo  de
residuos de
manejo

especial.

d).- Obras de
canalizacion
de drenaje
pluvial
limpias y
trampa de
sélidos
a).-
Elaboracion
de un
programa de
rescate,

trasplante y
forestacion.

Recorrido de
observacion

NOM-138-
SEMARNAT-
SS-2008.

Conforme a
la
autorizacion
del plan de
Manejo  de
Residuos
Especiales.

Mediante
recorridos de
verificacion

Registro
fotografico de
avances.

Registro de

avanraoc an

Registro
fotograéfico.

En caso de
derrame;
segun lo
establezca la
autorizacion
del plan de
Manejo de
Residuos
Especiales,
semanalmen
te.

Semanal o la
que indique
el programa

Anual

Con
referencia a
las tablas 2
y 3 de la
NOM-138-
SEMARNAT
-SS-2003.

Con
referencia al
Plan de
Manejo.

En funcién
del estado
de las
canaletas y
trampas

para sélidos.

En funcién
del estado
de los
arboles
trasplantado
Sy
sembrados.
Contra
autorizacion
de impacto
ambiental y
estado del
"perimetro
verde".

Calle Oriente 57 Mza. 173, Lt.

En caso de
derrame de
aceites o
residuos

peligrosos.

Evidencias
fotograficas

Disminucio
n de la
disrupcion
paisajistica.
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VII.3. Conclusiones

e ———————————
D hicntal para la implementacion de la Central de Ciclo
IR ' so desprende:

| de Ciclo Combinado “El POTOSINO” es dentro de un
y cambiara a suelo industrial.

b) El area total definida para la central eléctrica es de 230,000 m? (23 hectareas), de las
Mie total es para obras permanentes.

T ST A A SUUSTRRITTos con tecnologia de ciclo combinado para la venta de
ados por un generador.

d) El vapor de agua y el CO: residual del proceso de generacion eléctrica se proveera
como subproducto para la empresa Frutos de Huerta Real S.P.R. de R.L.

T

g) Los recursos hidricos utilizados para el proceso de generacion eléctrica seran
recuperados mediante un pozo de absorcion, bajo la normatividad aplicable.

h) Para la mayoria de los impactos ambientales identificados y evaluados, existen medidas

| | || | | .z z | | ||
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ANEXO 2 CARTOGRAFIA

Municipio
San Luis de Ja Paz

ESTADO DE
GUANAJUATO

SIMBOLOGIA

Nombre del acuifero

- Area Urbana

—— Carreteras

Valle Laguna Seca

Xichu-Atarjea Rios

| Area de Afectacion - Central de Ciclo Combinado

del Proyecto EL POTOSINO \\ \\
N g
Central de Ciclo Combi :
““EL'POTOSINO

Nombre del Proyecto:
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
del Proyecto Central de Ciclo Combinado EL POTOSINO

Nombre del Plano: Acuiferos
Fuente: CONAGUA. s/f. 1:250 000

Escala gréafica
5 10

Plano A. ACUIFEROS
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Municipio
San Luis'de/a Paz

_—
S

ESTADO DE
GUANAJUATO

SIMBOLOGIA

Seco Templado - Arselkbana
- Semiseco Semicalido ——— Carreteras

g Ri
Semiseco Templado o

“ |soyetas en mm
- Central de Ciclo Combinado
Isotermas en oC EL POTOSINO

Nombre del Proyecto:
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
del Proyecto Central de Ciclo Combinado EL POTOSINO

Nombre del Plano: Tipos de Clima
Fuente: CONABIO. s/f. Tipos de clima. 1:250,000

Escala grafica
10

T
100°20'

Plano B. CLIMA
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Municipio
San Luisde.la Paz

L
—

ESTADO DE
GUANAJUATO

SIMBOLOGIA

——— ~ Fallas - Area Urbana

Curvas de Nivel en metros ——— Carreteras
1200 Rios
1400
1600
1800
2000
2200
2400

Central de Ciclo Combinado
EL POTOSINO

Nombre del Proyecto:
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Central de Ciclo Combinado EL POTOSINO

Nombre del Plano: Geomorfologia
Fuente: INEGI. 1997. Plano Topogréfico. 1:250 000

Escala grafica

100°40 100°30" 100°20" 100°10"

Plano C. RELIEVE
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'ESTADO DE
GUANAJUATO

SIMBOLOGIA

- Cabecera Municipal

Central de Ciclo Combinado
EL POTOSINO

Carreteras

Curvas de nivel

Nombre del Proyecto:
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Central de Ciclo Combinado EL POTOSINO

Nombre del Plano: Geomorfologia del Area de Afectacion del Proyecto
Fuente: INEGI. s/f. Modelo Digital del Terreno. 1:50 000

0

Escala grafica
125 2250 4500

Ceffo La*Culebra

Central de Ciclo Combinado
EL POTOSINO

SR T

Lo

r!'_ﬁ
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Plano D. GEOMORFOLOGIA
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Municipio
San Luis de la Paz
|

ESTADO DE
GUANAJUATO

SIMBOLOGIA

Tipos de suelos

Castafiozem - Area Urbana

Feozem ——— Carreteras
Rios
Litosol

Luvisol

Rendzina Central de Ciclo Combinado N /‘ 7 \\ \ \ &
‘ EL POTOSINO P e S i
Vertisol Central de Ciclo\Combin: 3
= ) B
EL'POTOSINO ()

Nombre del Proyecto:
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Central de Ciclo Combinado EL POTOSINO

Nombre del Plano: Edafologia
Fuente: INEGI. 1977. Carta Edafologia. 1:250 000

Escala grafica
5 0 5 10 15 20
e e e KT

T
100°30'

Plano E. EDAFOLOGIA
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Municipio
San Luisdela Paz

]

ESTADO DE
GUANAJUATO

SIMBOLOGIA

Bosque de Encino Pastizal

Bosque de Encino-Pino Agricultura de Riego

Bosque de Pino-Encino Agricultura de Temporal

| Bosque de Tascate Area Urbana

Matorral Crasicaule Carreteras
Matorral Submontano Rios

) Central de Ciclo Combinado
Mezquital EL POTOSINO

Nombre del Proyecto:
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
del Proyecto Central de Ciclo Combinado EL POTOSINO

Nombre del Plano: Usos del Suelo y Vegetacion
Fuente: INEGI. 2008. Carta Usos del Suelo y Vegetacion. 1:250 000

Escala grafica
5 0 5 10 15 20

e e e (T

100°40' 100°30" 100°20" 100°10"

Plano F.USO DEL SUELO
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Fotografia 1. Predio en donde se pretende colocar la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”
1 de 10.

Fotografia 2. Predio en donde se pretende colocar la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”
2de 10
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Wedio en donde se pretende colocar la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”
4 de 10
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Fotografia 5. Predio en donde se pretende colocar la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”

I i
B B EE—
I

Wedio en donde se pretende colocar la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”
6 de 10
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: i retende colocar la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”
I N

Fotografia 8. Predio en donde se pretende colocar la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”
8 de 10
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Fotografia 9. Predio en donde se pretende colocar la Central de Ciclo Combinado “EL POTOSINO”
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Fotografia 10. Predio en donde se pretende colocar la Central de Ciclo Combinado “EL
POTOSINO” 10 de 10
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