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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto
Chemours Laguna

1.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad

Se anexa el Estudio de Riesgo de Chemours Laguna modalidad Analisis de Riesgo.

1.1.3 Ubicacién del proyecto

Chemours Laguna se pretende desarrollar en un terreno rustico que se ubica
aproximadamente 1,000 m al sur de la carretera secundaria que va de la carretera federal
49 al poblado Dinamita, en el municipio de Gémez Palacio, Durango, a 18 km al noroeste
de su cabecera municipal.

El predio del proyecto colinda con terrenos de agostadero sin uso actual. El terreno
propuesto es de propiedad privada.

A continuacion se presenta el plano de localizacion (Ver anexo Capitulo 2. Plano de
Localizacion Chemours Laguna), con las coordenadas UTM del poligono que comprende
la planta.

Coordenadas UTM (13 R) del terreno propuesto para la construccion de la planta
Chemours Laguna:

Punto Coordenadas del sitio
TR(R) \[o] gt}
1 637533.517 2845370.431
3 637865.605 2845443.355
4 637691.226 2844652.243
5 638023.313 2844725.167




Figura 1. Localizacién de Chemours Laguna
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1.1.4 Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto Chemours Laguna comprende las siguientes actividades y tiempos de
ejecucion:

Preparacion del sitio y construccion 16 meses
Instalacion de equipos 9 meses
Puesta en marcha y pruebas 7 meses
Operacion y mantenimiento 50 afios

1.1.5 Presentacion de la documentacion legal

Se anexa documentacion legal (Ver anexo Capitulo 1. Documentacion Legal), la cual
incluye

e Acta Constitutiva

e Poder del Representante Legal

e RFC de The Chemours Company Mexicana, S. de R.L. de C.V.
¢ |dentificacion del representante legal

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

The Chemours Company Mexicana, S. de R.L. de C.V.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
CME140901U18
1.2.3 Nombrey cargo del representante legal
Pedro Guillermo Marin Avila

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Lago Zuarich 245, interior 402-403
Colonia Ampliacién Granada

Miguel Hidalgo, México, D.F. 11529.

1.3 Responsable del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razén Social

Emmanuel Rincén y Asesores, S. C.



1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Direccion del responsable técnico del estudio

1.3.3.1 Teléfono(s)

1.3.3.2Correo electrénico

1.3.4 Participantes

Coordinacion General

Emmanuel Rincon Saucedo
Maria del Pilar Huante Pérez

Proyecto

Arturo Gémez Rubio
Gonzalo Zoe Vazquez

Impacto Ambiental

Rafael Romero Luna

Gabriela del Carmen Reyes Olvera
Ana Luz de la Torre Mora

Urania Contreras Rivera

Medio Fisico y Bidtico
José Alonso Montes Ortega
Astrid Maud Sybil Rodriguez Sanchez
Gloria Angélica Villasefior Zavala

Guillermo Alatorre de Alba
Omar Humberto Hernandez Villanueva

Andlisis Forestal y Cambio de Uso de Suelo

Enrique Reyes Solorio
Héctor David Juarez Gutierrez



Manuel Alejandro Castellanos Hernandez

Sistemas de informacion

Alejandra Albert Tejera
Juan Gualberto Soto Franco

Riesgo Ambiental

Gonzalo Zoe Vazquez

Mario Arnaldo Méndez Brilanti
Normatividad Ambiental

Gonzalez Calvillo, S.C. Abogados
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Introduccién

La Manifestacion de Impacto Ambiental es un procedimiento legal administrativo
que permite legitimar y obtener la autorizacion para la realizacién de un proyecto. En la
Manifestacion de Impacto Ambiental se describen y analizan las obras y actividades que
inducen cambios al ambiente. Del resultado del andlisis que se realiza a dichos cambios
es posible identificar aquellos que son aceptados, mediante mecanismos regulatorios. La
premisa que sustenta este procedimiento se basa en el complejo sistema de necesidades
que la sociedad exige sean satisfechas. Los elementos subyacentes en toda
manifestacion de impacto ambiental estan siempre justificados por la obligada necesidad
que tiene la poblacion de bienes y servicios. En este procedimiento se reconoce que los
proyectos objeto de una Manifestacion de Impacto Ambiental deben justificar los servicios,
bienes o productos que proporcionaran a la sociedad, sin afectar significativamente al
ambiente.

En este capitulo se describe el proyecto objeto de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental y las obras y actividades asociadas a la preparacion, construccion, puesta en
marcha, operacion y mantenimiento del proyecto, lo anterior en apego al contenido de la
guia del Sector Industria Modalidad Particular de la Manifestacion de Impacto Ambiental
emitida por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). En
este sentido, el proyecto denominado Chemours Laguna promovido por la empresa The
Chemours Company Mexicana, S. de R.L. de C.V. incide en las actividades asociadas a la
extraccion y aprovechamiento de metales pesados y basa su justificacion en la cadena
productiva del sector minero.

La mineria es una de las actividades econOmicas de mayor tradicibn en México,
practicada desde la época prehispanica y fuente de la expansion regional desde la
Colonia. Ha estado presente en el desarrollo del pais como un factor importante de
modernizacion y avance. Suministra insumos a practicamente todas las industrias, entre
las que destacan las de la construccién, la metallrgica, la siderdrgica, la quimica y la
electrénica. Forma parte de la fabricacidon de articulos de uso cotidiano, que van desde
relojes, joyas, televisores, computadoras, automoviles y camiones, la construccion de
casas, edificios y carreteras, hasta la manufactura de una gran variedad de maquinaria y
equipo’.

La historia de nuestro pais y la mineria tiene su origen tanto en el patrimonio mineral del
territorio nacional, como en la influencia que ha tenido en la ubicacién de importantes
asentamientos humanos, localizados en su mayor parte en zonas montafiosas, aridas y
las llanuras costeras. Durante la historia colonial de México, multiples ciudades fueron

! Instituto Nacional de Ecologia 1995



fundadas cerca de las zonas mineras, en la medida en que las expediciones en busca de
metales preciosos se fueron desplazando al norte y centro del pais (Durango, Chihuahua,
Guanajuato, San Luis Potosi y Zacatecas).

Econdmicamente la mineria es parte fundamental para el desarrollo de nuestro pais. El
sector minero-metalldrgico en México contribuye con el cuatro por ciento del Producto
Interno Bruto Nacional’. Al mes de julio de 2015, gener6 352 mil 666 empleos directos y
mas de 1.6 millones de empleos indirectos, de acuerdo con el reporte del Instituto
Mexicano del Seguro Social. México es el octavo productor de oro y el primero en plata a
nivel mundial. Especificamente, el estado de Durango, representa un 8% de la produccion
de oro del pais, siendo uno de los cinco estados de mayor produccion de dicho metal. Los
otros estados lideres son Sonora, Chihuahua, Zacatecas y Guerrero.

Los métodos de extraccion de metales preciosos utilizan compuestos quimicos que
necesitan un manejo adecuado para la salud y bienestar del lugar donde se manipulan.
Un ejemplo esencial es el Cianuro de Sodio (NaCN) que se utiliza en el proceso de
lixiviacion o cianuracion en mineria para la recuperacion de oro, plata y platino del resto
de material removido por el cual se separan los componentes solubles del material sélido
inerte (Ver Anexo Capitulo 1. Chemours y el Cianuro de Sodio. The Chemours Company
Mexicana, S. de R.L. de C. V.). La cianuracion eficiente es esencial para la optimizacion
de la separacién de onzas de metales preciosos de toneladas de material rocoso.

El desarrollo de la mineria en México requiere el suministro de plantas productivas con
avanzadas tecnologias para la manufactura de cianuro de sodio, que operen con sistemas
confiables y seguros para el suministro de sus productos y que ademas tengan en sitio,
un fuerte soporte técnico, todo esto es fundamental para el desarrollo de la industria
minera en México (Ver Anexo Capitulo 1. Chemours y el Cianuro de Sodio. The Chemours
Company Mexicana, S. de R.L. de C. V.).

El proceso de cianuracién para la recuperacion de metales preciosos tiene una larga
trayectoria a nivel mundial con un extenso uso que continua evolucionando hacia
procesos y practicas mas sustentables, y estandarizados globalmente. En 1987 se
cumplieron 100 afios del descubrimiento y patente del proceso de cianuracion por John
Steward McArthur en Inglaterra. El nuevo proceso rapidamente remplazé al antiguo,
basado en cloracion, y resultdé en la aceleracion de la produccién de oro a nivel global,
duplicandose en las siguientes dos décadas. Su primera aplicacion fue en Nueva Zelanda
y Sudéafrica extendiéndose rapidamente por todo el mundo.

La presente Manifestacion de impacto ambiental describe y evalla las implicaciones
ambientales y de riesgo asociadas a la construccién y operaciéon de una planta de la
empresa The Chemours Company Mexicana, S. de R.L. de C. V., en desarrollar una
planta para la produccién de Cianuro de Sodio denominada Chemours Laguna, en el
municipio de Gomez Palacio en el estado de Durango.

? Secretaria de Economia. 2015



El objetivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental y Estudio de Riesgo que a
continuacién se detallan es presentar la informacion y argumentos que permitiran evaluar
ambientalmente la factibilidad del proyecto de produccién de Cianuro de Sodio. En
congruencia a lo antes expresado, la estructura y contenido de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular’ y el Estudio de Riesgo Ambiental*
responde a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y
demés disposiciones legales aplicables. Como elementos adicionales, se aporta una
reflexibn que presenta la justificacion al proyecto, un analisis de las disposiciones legales
aplicables y su correlacion con los impactos ambientales identificados, con el objetivo de
sefialar cuales de estos se encuentran contemplados en reglamentos y normas
ambientales. Asi mismo, se realiza un anadlisis de la relaciébn del proyecto con lo
establecido en el articulo 44 del Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental de la LGEEPA.

Es importante sefialar que la empresa The Chemours Company Mexicana, S. de R.L. de
C. V. surge como el resultado de la escision de la empresa DuPont, la cual decidio
agrupar sus operaciones quimicas en la empresa The Chemours Company. Es relevante
considerar que DuPont ahora The Chemours Company ha producido cianuro de sodio y
compuestos asociados a la quimica del cianuro como son acrilatos, fibras sintéticas,
productos farmacéuticos, suplementos alimenticios para animales, entre otros desde
1952; siendo lideres mundiales en su produccién y desarrollo de tecnologia, habiendo
obtenido patentes para la produccion mas segura del compuesto quimico, introduciendo
en 1988 la generacion de cianuro de sodio con composicion sélida (briquetas), lo cual
permite un manejo y traslado mas seguro (Ver Anexo Capitulo 1. Chemours y el Cianuro
de Sodio. The Chemours Company Mexicana, S. de R.L. de C. V.). Chemours ha
desarrollado e implementara en la planta de cianuro de sodio sistemas de emisiones a la
atmoésfera. De igual forma, se usaran sistemas de produccién y seguridad en sus
procesos de ultima generacion, lo cual permitira contar con una planta mas segura.

Esta propuesta de proyecto es la culminacion de un desarrollo de tecnologia durante ocho
aflos dando como resultado un proceso mas sencillo, mas seguro, mas sustentable y mas
competitivo.

2.1 Informacion general del proyecto

El proyecto objeto de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental consiste en el
disefio, preparaciéon del sitio, construccion, instalacién, puesta en marcha, operacion y
mantenimiento de una planta quimica para la produccién de cianuro de sodio (NaCN).

* Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental. Articulos 9, 10y 11.

* Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental. Articulos 17 y 18.



La planta quimica Chemours Laguna tendra la capacidad de producir 65,000 toneladas
por afio de cianuro de sodio. Se pretende su construccion en el municipio de Gémez
Palacio, Durango. Este proyecto lo esta desarrollando The Chemours Company
Mexicana, S. de R.L. de C.V., antes DuPont. Actualmente, The Chemours Company
Mexicana, S. de R.L. de C.V., importa y comercializa més de 60,000 toneladas anuales de
cianuro de sodio en México, con una probada, responsable y larga trayectoria de
suministro de este insumo esencial de mas de treinta afios.

Con la instalacién de esta nueva planta industrial de Cianuro de Sodio en México, se
pretende recortar los tiempos y distancias de suministro de insumos a la industria minera
mexicana, buscando mejorar la propuesta de valor a los clientes mediante una cadena de
suministro mas efectiva, segura y confiable. Asi como reducir las importaciones actuales y
apoyar el crecimiento de la industria minera del oro y la plata en México’.

Dadas las caracteristicas del proceso productivo de cianuro de sodio, resulta en un
exceso de energia y la planta esta disefiada para maximizar la captura y eventual
utilizacion de dicha energia de manera eficiente y sustentable. El objetivo sera la
exportacion de energia para generacion de energia eléctrica remplazando la energia
producida por la quema de combustibles de origen fésil, representando lo anterior una
reduccion neta de gases de efecto invernadero en la cadena energética de la region.

2.1.1 Naturaleza del proyecto

La planta quimica Chemours Laguna consistird en la preparacion del sitio, construccion,
instalacion, puesta en marcha, operacion y mantenimiento de una planta que producira
65,000 toneladas anuales de cianuro de sodio, mediante la combinacion del proceso
conocido como Andrussow y tecnologia propia de The Chemours Company Mexicana, S.
de R.L. de C.V. Esta tecnologia se caracteriza por presentar mejoras significativas en
cuanto a la seguridad y simplicidad del proceso productivo y una nueva forma de
presentaciéon del producto final de cianuro de sodio, denominado Nueva Generacion.

Las materias primas que se utilizaran en el proceso de produccién de cianuro de sodio
son:

e Gas natural. El gas natural alimentara a la planta, desde la estacion de regulacion
y mediciéon al punto de uso, mediante una tuberia de 850 m de longitud, y un
diametro de 4 pulgadas con un caudal 6000 kg/h. La Estacion de regulacion y
medicion recibira el gas natural de un tercero mediante una tuberia subterrdnea
gue conectara la zona de Pueblo Nuevo con el ducto El Encino-La Laguna. Dicha
instalacion servira también a otros usuarios en la zona. Esta obra asociada se
describe con mayor detalle en la seccion 2.2.5.3 Recepcién de materias primas.

e Amoniaco: El amoniaco serd recibido, descargado y almacenado en una
instalacion dentro del complejo (posteriormente denominada “Terminal”) operada

® The Chemours Company Mexicana, S. de R.L. de C. V.



por un tercero en una Terminal que dard servicio de logistica y manejo para
Chemours y otros usuarios. Para mas informacién sobre esta Terminal ver seccion
2.2.5.3 Recepcion de materias primas. El amoniaco se recibe y seré vaporizado,
para posteriormente ser enviado al proceso en fase vapor mediante tuberia con un
didmetro de 6” pulgadas y longitud de 250 metros con un caudal de 4,500 kg/h. El
amoniaco se recibird en la terminal principalmente por carro tanque de ferrocarril
con posibilidad de recibir también en camion cisterna.

e Sosa caustica. De igual manera que el amoniaco, la sosa caustica se recibird,
descargara y almacenara en la Terminal dentro del complejo y sera entregada
mediante tuberia de 300 metros de longitud y un didmetro de 4 pulgadas con un
caudal de 17,500 kg/h al 50% de concentracion en soluciébn acuosa. La sosa
caustica se recibira en la terminal principalmente por carro tanque de ferrocarril
con posibilidad de recibir también en camion cisterna. Ver seccién 2.2.5.3
Recepcidon de materias primas para mayor detalle.

e Aire. El aire se alimentara por un compresor de aire de proceso que sera parte de
la nueva instalacion de la planta Chemours Laguna.

El gas natural, el oxigeno del aire y el amoniaco, reaccionan para formar acido cianhidrico
(HCN), que inmediatamente después, se absorbe en sosa caustica (NaOH) para formar
cianuro de sodio liquido. Este proceso de sintesis del cianuro de sodio se lleva a cabo
mediante la integracién de la reaccién catalitica de Andrussow y la absorcién directa e
instantdnea del acido cianhidrico. Con estas dos caracteristicas propias del sistema de
producciéon de cianuro de sodio de la planta Chemours Laguna, se reducen
substancialmente los riesgos inherentes del proceso ya que esencialmente se elimina el
inventario de &cido cianhidrico y no se cuenta con almacenamiento del mismo en el
proceso. Es importante notar que todo el sistema de reaccion se lleva a cabo en un
sistema cerrado. Asimismo, el cianuro de sodio liquido no genera vapores al tener una
presion de vapor muy baja.

El cianuro de sodio en solucién liquida pasa a la siguiente etapa del proceso en la que,
mediante cristalizacion y centrifugacion, forma el producto denominado Nueva
Generacion. De nuevo, los equipos de esta etapa del proceso son sistemas cerrados a la
atmosfera, con sistemas secundarios de contencion para posibles fugas de material. El
producto final, una vez formado, se acumula en un equipo para su posterior carga en los
recipientes de entrega al cliente. Es un sélido que no genera polvos, ni deja residuos,
caracteristicas importantes para mejorar la seguridad tanto en la planta como en la
cadena de valor del producto. El producto es la forma final de suministro a los clientes
mediante una flotilla de Iso-contenedores (tanque cilindrico horizontal, metélico instalado
en una estructura de vigas de acero que lo protegen de posibles impactos mecanicos
durante el) dedicados bajo un sistema de logistica y transporte hermético y con medidas
continuas de control y monitoreo completo y continuo desde el origen al destino final. Este
sistema y las caracteristicas del nuevo producto permiten un manejo y uso mas seguro en
los procesos de beneficio de metales en las minas.
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Cuando es ingerido, inhalado, o absorbido a través de la piel, el cianuro de sodio liquido
esté clasificado como un material toxico (Ver anexo Capitulo 2. Hojas de Seguridad). El
producto se distribuye en condiciones de alto pH o alcalinas ya que bajo la accion de los
acidos, asi como del diéxido de carbono, se libera acido cianhidrico, que es combustible,
y puede reaccionar con el aire para formar mezclas de gas explosivas. El acido
cianhidrico es un material altamente peligroso por su volatilidad y toxicidad. Es por esto
que la innovacion tecnolégica implementada para la planta Chemours Laguna incrementa
significativamente la seguridad del proceso, al eliminar la posibilidad de una fuga de
vapores toxicos de acido cianhidrico, debido a la minima cantidad contenida en el proceso
en todo momento. En caso de pérdida de contencién o fuga del proceso, el posible radio
de impacto es esencialmente inmediato y puntual al punto de la fuga, con una distancia
minima (13 m) al punto de emision de la fuga. Esto se debe a que la absorcion del 4cido
cianhidrico en sosa caustica se realiza de manera directa dentro del mismo recipiente de
reaccién. La solucién liquida, con su caracteristica de estabilidad y baja presién de vapor,
representa soélo el riesgo localizado de exposicion, en caso de una fuga, con un area de
afectacién minima y puntual. La cantidad de acido cianhidrico presente en el proceso, en
todo momento y en su totalidad es siempre menor a 1 kg, limite reportable segun el primer
listado de actividades altamente riesgosas’. Los sistemas automaticos de control y
mitigacién estan disefiados, operados y mantenidos para tomar acciones de corte e
interrupcion de la alimentacion de reactivos para minimizar la cantidad de posible fuga de
materiales.

El proceso de produccién utilizado, involucra la generacién de &cido cianhidrico en el
momento en que las materias primas son mezcladas y entran en contacto con el lecho
catalitico. Debido al disefio y las caracteristicas del reactor, el acido cianhidrico producido,
se consume/absorbe in situ, inmediatamente después de ser producido, al ponerse en
contacto con sosa caustica dentro del mismo recipiente, en una seccidon con empacado
para lograr contacto intimo liquido/gas; por lo que su tiempo de residencia es de
aproximadamente medio segundo, y por ello la cantidad masica total de acido cianhidrico
contenida por el proceso en todo momento es muy baja (Ver anexo Capitulo 2. Célculo de
cantidad de materia).

La evidencia del calculo de la cantidad mencionada, es como se describe a continuaciéon y
se detalla en el anexo 1. Se tomé el volumen del equipo considerando sus dimensiones
de disefo, utilizadas para la construccién del recipiente de reaccion. Se toma la distancia
y volumen entre la zona del catalizador y la zona de alimentacién y contacto con la sosa
caustica. Con el volumen y la densidad del gas contenido, se obtiene el peso del mismo,
el cual contiene una concentracion maxima de 10% en peso de &acido cianhidrico,
resultando en una cantidad de 784 gramos, considerando éste dato como maximo ya que
el 10% considerado es superior a la cantidad promedio de entre 7 y 8% en peso de &cido

¢ Acuerdo Por el que las Secretarias de Gobernacion y Desarrollo Urbano y Ecologia [hoy en dia identificada como la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales], con fundamento en lo dispuesto por los articulos 50. fraccién x y 146 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al ambiente; 27 fraccion
xxxii y 37 fracciones xvi y xvii de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, expiden el primer listado de actividades altamente riesgosas. 28-03-90.
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cianhidrico que se tendra en los gases de reaccion dentro del proceso en condiciones
normales de produccién. De nuevo, el sistema de control automatico esta disefiado para
detectar y controlar por medicion directa las condiciones de operacion

En adicion a las reducciones del perfil de riesgo del proceso, la presentacion final del
cianuro de sodio como pasta, denominado Nueva Generacion, representa una menor
posibilidad de contingencia al ambiente al manejarse en sistemas de proceso y
recipientes totalmente cerrados y con sistemas de respaldo y contencién secundaria. En
caso de exposicion por falla de equipos de proceso, los sistemas de contencion
secundaria captan y acumulan el posible material derramado. Dicho material, por sus
caracteristicas fisicas y quimicas, no se dispersa en vapores toxicos, ni derrames liquidos
y no genera polvos o residuos. Con esto, se reduce la probabilidad de exposicién a los
efectos toxicos del cianuro.

2.1.2 Seleccion del sitio

La zona del municipio de Gémez Palacio, Durango donde se pretende ubicar la planta
Chemours Laguna, ademas de contar con la posibilidad de brindar los servicios e
infraestructura necesarios para la preparacién, construccién, operacién y mantenimiento
de la planta, presenta un emplazamiento en una zona dedicada a actividades industriales
con una historia de manufactura de productos quimicos y procesos de manufactura de
casi 100 afos, y presenta una zona de amortiguamiento adecuada para el proceso
productivo.

Se realizdé una evaluacion en varias entidades integrantes de la Republica Mexicana,
haciendo un balance de caracteristicas, ventajas y desventajas, tales como:

e Areas prioritarias para la conservacion
e Uso de suelo
e Ecosistemas sensibles

Ademés de la efectiva integracion de infraestructura y energia, la disponibilidad del
terreno suficiente, la infraestructura para el suministro de materias primas, la cercania con
varios centros mineros importantes del pais, asi como la infraestructura de logistica y
transporte presente y la presencia en la zona de mano de obra disponible y cualificada en
adicién a instituciones educativas de primer nivel en temas técnicos y de manufactura.
Posterior al analisis de todas estas caracteristicas, se concluyé que el punto 6ptimo para
ubicar la planta Chemours Laguna, es en un terreno rustico sin uso actual, localizado en
las inmediaciones de la zona de Dinamita, municipio de Gomez Palacio, Durango.

Es importante mencionar, que para el proyecto Chemours Laguna se establecera una
zona de amortiguamiento con el fin de disminuir el riesgo de afectacién ante una posible
eventualidad.
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2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

La planta Chemours Laguna se pretende desarrollar en un terreno rustico que se ubica
aproximadamente a 1,000 m al sur de la carretera secundaria que va de la carretera
federal 49 al poblado Dinamita, en el municipio Gémez Palacio, Durango, a 18 km al
norte de su cabecera municipal.

El terreno del proyecto colinda con terrenos de agostadero sin uso actual al norte, sur,
este y oeste.

A continuacién, se presenta el plano de localizacion (Ver anexo Capitulo 2. Plano de
Localizacion Chemours Laguna), con las coordenadas UTM del poligono que comprende
la planta.

Coordenadas UTM (13 R) de la planta Chemours Laguna:

Coordenadas UTM (13 R) del terreno propuesto para la construccion de la planta
Chemours Laguna:

Punto Coordenadas del sitio
Este 13 (R) | Norte
1 637533.517 2845370.431
3 637865.605 2845443.355
4 637691.226 2844652.243
5 638023.313 2844725.167

Dentro del poligono delimitado anteriormente, se ocupard un area de 6.7 ha, para la
planta Chemours Laguna con las coordenadas siguientes:

Punto Coordenadas del sitio
Este 13 (R) Norte
1 637587.12 2845377.32
3 637865.78 2845443.69
4 637917.57 2845209.05
5 637637.63 2845147.82
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Figura 1. Localizacion de la planta Chemours Laguna
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2.1.4 Inversion requerida

2.1.4.1 Reportar el importe total del capital total requerido (inversién y gasto de
operacién), para el proyecto.

La inversion requerida para el proyecto es de 3,200 millones de pesos. Los proyectos
asociados a esta inversién como son: Terminal de manejo de Amoniaco y Sosa Caustica,
la unidad de Cogeneracién y el ducto de suministro de gas natural a la zona, representan
una inversion adicional importante dotando a la zona de infraestructura de valor afiadido y
positiva derrama econdémica.

2.1.4.2 Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

El monto de la inversién dedicado a equipos para la prevencion y control ambiental es de

aproximadamente 640 millones de pesos, lo que representa 20% del total de la inversién

del proyecto en tecnologias destinadas a medidas de prevencién y mitigacién de riesgos e

impactos.

2.1.5 Dimensiones del proyecto

2.1.5.1 Superficie total del predio.

La superficie total requerida por la planta es de 6.7 hectareas. El terreno propuesto para la
instalacion tiene una superficie de 25 hectareas, con un area destinada a zona de
amortiguamiento y reforestacion alrededor del area industrial propiamente dicha del
proyecto. De ésta zona, 5 hectareas se pretenden destinar para la relocalizaciéon y
reproduccion de especies vegetales y autéctonas, detectadas en el sitio.

2.1.5.2 Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto.

El terreno donde se pretende construir y operar Chemours Laguna, tiene un Uso de Suelo
de agostadero con una vegetacion de Matorral Inerme Parvifolio por lo que se solicitara el
Cambio de Uso de Suelo Forestal del mismo.

La superficie a afectar por las obras permanentes de la planta Chemours Laguna sera de
6.7 ha, asi como 5 hectareas que seran utilizadas para almacenamiento temporal de
equipos y materiales asi como instalaciones temporales para la construccion. Dicha zona
corresponde a una vegetacion de Matorral Inerme Parvifolio mismo que ha sido utilizado
como agostadero’.

" Tierras con capacidad para producir forraje para el ganado y animales silvestres. COTECOCA-SAGARPA.
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2.1.5.3 Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total.

Tabla 1: Obra permanente en % de la planta Chemours Laguna

Area de tanques 1,500 0.60%
Ecr /icr 322.24 0.13%
Edificios administrativos 855 0.34%
Area de camiones 8885.92 3.55%
Tratamiento de emisiones 697.68 0.28%
Edificios de proceso 705.802 0.28%
Area de carga 580.92 0.23%
Rack de tuberias 1380.38 0.55%
Equipos auxiliares 1492.32 0.60%

La superficie total de obra permanente, incluida vialidades, se estima en 67,008 m’ lo que
representa un 27% del total de la superficie del predio.
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Figura 2: Plano de Implantacién de Chemours Laguna
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2.1.6 Uso Actual de Suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

2.1.6.1 Usodesuelo
El area del proyecto tiene un Uso de Suelo de Agostadero con una cobertura vegetal de:
Matorral Inerme Parvifolio caracteristico en los planos de la Comarca Lagunera.

Esta constituido por especies arbustivas de talla baja y media (1.3 m), de hoja simple,
perennes y donde dominan elementos inermes mismo que ha sido alterado debido a la
actividad pecuaria extensiva en la zona.

2.1.6.1.1 Anadlisis del Uso del Suelo y de la Vegetacién
Metodologia

Para determinar el uso de suelo del area del proyecto se realizaron muestreos dirigidos
para garantizar una mayor cantidad de registros en el area del proyecto y contar con los
elementos necesarios para determinar el uso del suelo en el sitio ademas se procedié a
determinar las especies presentes para conformar el listado floristico.

El inventario esta conformado por las especies encontradas en el area del proyecto.

Para poder obtener una panoramica del estado de conservacion o deterioro se realizaron
tomas de fotografias de las especies en general. Todos los puntos de muestreo fueron
ubicados geogréaficamente por medio de un GPS con Datum WGS84 (13 R).

Para la recopilacion de la informacion, se analiz6 la informacién vectorial de uso de suelo
y vegetacién de la serie V del INEGI, para posteriormente realizar el manejo por capas de
la informacion del proyecto, mostradas sobre la imagen satelital.

La informacion vectorial, se integré al Sistema de Informacién Geogréfica (SIG), con el
cual se realiz6 el analisis del uso de suelo para determinar zonas forestales y no
forestales; para después realizar los céalculos y editar los mapas correspondientes para el
estudio.

La informacion de especies observadas y anotadas en campo para el presente
documento tienen como fuentes principales de analisis para su correcta determinacion la
Memoria para la Determinacién de Coeficientes de Agostadero del Estado de Durango de
la SARH del afio de 1979, y la clasificacion de Miranda y Hernandez X. (1963), la
informacion vectorial y los registros de ejemplares del Herbario del Instituto de Botanica
de la UDG.

2.1.6.2 Cambio de Uso de Suelo Forestal

Es necesario realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales ya que el terreno
presenta una cobertura vegetal de Matorral Inerme Parvifolio por lo que se considera un
terreno forestal no maderable de zonas é&ridas. Lo anterior se realizard mediante un
procedimiento administrativo con el Estudio Técnico Justificativo correspondiente.
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2.1.6.3 Usos de los cuerpos de agua.

No existen cuerpos de agua en el terreno donde se pretende construir el proyecto
Chemours Laguna ni en zonas colindantes. Aunque cabe sefalar que en la porcion
suroeste del predio existe un cauce de una corriente intermitente por lo que, en caso
necesario, se realizaran los tramites pertinentes ante la CONAGUA para delimitar y
solicitar la ocupacion de la zona Federal. El objetivo del arreglo general y localizacion de
la planta y los proyectos asociados es no incidir, a ser posible, sobre el cauce de esta
corriente intermitente y minimizar el impacto al escurrimiento natural del terreno.

2.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

Para la preparacion del sitio, construcciéon, puesta en marcha, pruebas y arranque,
operacion y mantenimiento de la planta Chemours Laguna se requerira realizar trabajos
de urbanizacion menores, como es vialidades internas, servicio de alumbrado, drenaje,
servicios de agua, accesos y las adecuaciones en la infraestructura para el suministro de
materias primas y la planta de cianuro de sodio. En forma complementaria sera necesario
el tendido de la linea de suministro de electricidad.

Para la etapa de preparacién del terreno se requiere de instalaciones temporales como
apoyo a la construccion del proyecto, entre otros, drenaje, equipos, maguinaria,
almacenes y cercados, comedor, servicios de seguridad, servicios de atencidbn medica
preliminar, sistemas de control de acceso, sistemas contraincendios. Sera necesario
contratar los servicios de telefonia, internet y electricidad.
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Figura 3.
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2.2 Caracteristicas Particulares del Proyecto

2.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

2.2.1.1 Unidades de Proceso

El proceso se describe esquematicamente en el diagrama que se muestra a continuacion
y consta de tres etapas:

e Sintesis
e Cristalizacion
e Manejo de Producto Terminado

El proceso disefiado para la operacion de la planta de cianuro de sodio en el municipio de
Gdmez Palacio es el resultado de la experiencia de los ultimos 60 afios de la compafia
The Chemours Company Mexicana S. de R. L. de C. V. (antes DuPont). La tecnologia
propuesta presenta importantes innovaciones en cuanto a eficiencia, seguridad de
proceso y simplificacion que consolida el liderazgo tecnoldgico, de mercado y de
seguridad que tiene The Chemours Company en la manufactura y comercializaciéon de
cianuro de sodio como proveedor lider de un insumo esencial para la industria minera
mexicana.

El producto terminado Nueva Generacion es también una innovacién que proporciona una
mayor seguridad en el manejo, transporte y uso de cianuro de sodio por los clientes en la
industria minera. El proceso propuesto presenta un perfil avanzado de impacto ambiental
en cuanto a la minimizacion de emisiones a la atmosfera, eliminacion de efluente liquido
del proceso, eficiencia e integracion energética y recirculacion y uso del agua.
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Amoniaco Aire

Sosa Caustica Gas Natural
Sintesis
" Vapor
Solucidn de Cianuro de Sodio exportacion

Cristalizacion

Producto Final,

Cianuro de Sodio Manejo de

Nueva Generacifn Producto
Terminado

ISO contenedores y camiones
cisterna

Como se puede observar en el anterior diagrama de bloques, las materias primas son el
gas natural, el amoniaco, aire y la sosa caustica. Dichas materias primas se alimentan al
proceso para la sintesis de cianuro de sodio. Cabe resaltar que la formacién catalitica de
acido cianhidrico y su inmediata conversion a cianuro de sodio es una de las innovaciones
importantes del proceso de la planta Chemours Laguna. Estas reacciones se llevan a
cabo de manera secuencial, pero de manera casi inmediata en el mismo equipo de
proceso, por lo que se elimina el inventario de 4cido cianhidrico y se minimiza la cantidad
existente en el proceso a menos de 1 kg del mismo. Esto representa una mejora
sustancial en la seguridad del proceso y reduccién de sus riesgos inherentes. El cianuro
de sodio en solucion liquida pasa a la segunda etapa del proceso en la que mediante
cristalizacion y centrifugacion se forma el producto Nueva Generacion.

Las reacciones de proceso son exotérmicas, resultando en un excedente de calor que se
recupera como vapor de agua de alta presion que es utilizado en el mismo complejo.

El producto final se carga en iso-contenedores para su transporte y utilizacion por los
clientes.

Se contara con una flotilla de iso-contenedores dedicada a la planta y a los clientes.
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Figura 4: Se muestra un esquematico del iso contenedor

Una parte del producto se vendera como solucién liquida en camiones cisterna tipo pipa.

Se presenta a continuacion una descripcion mas detallada del proceso que la planta
Chemours Laguna propone instalar. Para esta descripcion, se anexan los siguientes
diagramas de proceso (Ver anexo Capitulo 2. Diagramas de proceso).

NU_mero de Sistema Descripcién

diagrama
W1744660 Sistema A Diagrama de Sistema Sintesis
W1744661 Sistema B Diagrama de Sistema Manejo de Solucién
W1744662 Sistema C Diagrama de Sistema Recirculacion de Agua
W1744663 Sistema D Diagrama de Sistema Cristalizacién
W1752452 Sistema E Sistema de vapor y condensados Hoja 1 de 2
W7006890 Sistema E Sistema de vapor y condensados Hoja 2 de 2
W7003229 Sistema F Diagrama de Sistema Agua de Enfriamiento
W1791952 Sistema G Diagrama de Sistema Oxidador Term.-Ctrl de

Emisiones

W7003224 Sistema H Diagrama de Sistema Trata de Agua de Servicios
W7006684 Sistema | Diagrama de Sistema Unidad Purificadora de Metano
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W7003226 Sistema J Diagrama de Sistema Alim. Sist. Contra Incendio

W7003227 Sistema K Diagrama de Sistema Agua para Caldera

W7006685 Sistema L Diagrama de Sistema Nitrégeno y Aire de Planta

Primera etapa de proceso: Sintesis
La etapa de sintesis incluye los siguientes sistemas:

¢ Alimentacién

o Suministro Gas Natural

o Unidad Criogénica

o Sistema purga gas BTU alto

o Compresor aire de proceso
e Reaccién

o Convertidor

o Caldera convertidor

o Reactor contacto rapido

o Sistema vapor de alta presion
e Tratamiento Medio Ambiental

o Oxidador Térmico

o Antorcha (Flare)

Esta etapa del proceso esta descrita esquematicamente en el diagrama del Sistema A -
Sintesis (Ver anexo Capitulo 2. Diagramas de Procesos).

El gas natural se recibe en la primera operacion unitaria disefiada para enriquecer el
metano en un sistema de separacion criogénica. Este sistema tiene una purga de
compuestos del gas natural de mayor peso molecular (etano, propano) que se utiliza en el
mismo complejo industrial, para produccién eléctrica por combustién en la el Proyecto
complementario de Cogeneracién. Una pequefia cantidad de dicha purga se utilizara
como combustible base en el Oxidador Térmico del proceso.

El amoniaco en fase liquida se recibe desde el proveedor a través de tuberia desde las
instalaciones de descarga y almacén, contiguas al lote propuesto, en el proyecto
complementario de la Terminal, a ser instalado y operado por un tercero. Posteriormente
el amoniaco sera tratado para su transporte en fase gas al edificio de proceso mediante
una tuberia a una presion nominal de 5.6 kg/cm®. Esta transferencia se realiza de manera
continua y con intercambio de sefiales automaticas para mantener el control y
contabilizacién de esta corriente.

El aire de proceso se obtiene directamente de la atmésfera, mediante un compresor
instalado en la planta como parte del proyecto. Dicho compresor cuenta con un
silenciador en la toma de aire como elemento de control para cumplir la NOM-081-
SEMARNAT-1994.
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El metano ya purificado, el amoniaco vaporizado y el aire se alimentan al reactor de
conversion catalitica a través de un sistema que mide, mezcla y controla el mezclado total
de los ingredientes. El catalizador para el proceso es una combinacién de Platino y Rodio.
La ventana de operacion de la reaccion catalitica es de 1100-1200°C y una presion
aproximada de 1.2 a 1.8 kg/cm?’.

Esta tecnologia es parte del proceso Andrussow para produccion de &cido cianhidrico y
tiene un historial de operacion de varias décadas. The Chemours Company (antes
DuPont) ha operado exitosamente este tipo de convertidor por mas de 60 afios en su
planta de Memphis, Tennessee en Estados Unidos®. Dicha planta inicio sus operaciones
en 1952 y ha operado con rigurosos sistemas de seguridad, ademas ha incorporado
varias patentes de innovaciones tecnolégicas de proceso e incrementos de capacidad. El
sistema de control y disefio mecéanico y de instrumentacion propuesto para la planta de
Chemours Laguna, se basa de manera rigurosa en el disefio y la operacion practicados
exitosamente en la planta de Memphis por Chemours.

Las reacciones quimicas del proceso resultan en un exceso de energia que se recupera
mediante una caldera integrada al reactor, produciendo vapor de alta presién que también
sera aprovechada en el emplazamiento, mejorando la eficiencia energética y favoreciendo
la generacién de energia eléctrica de forma mas limpia disminuyendo el consumo de
combustibles fosiles. La caldera cuenta con un recipiente para alimentacion y control del
agua de calderas con espacio para separacion vapor/liquido y control de calidad por
purga.

Por otro lado, se recibe sosa caustica, en fase liquida y con una concentracion de 50%
por medio de tuberia desde el proveedor, cuyas instalaciones de descarga y almacén del
material se encontraran contiguas del lado sur de la planta Chemours Laguna, en el
proyecto complementario de la Terminal hacia un tanque de proceso. De este tanque, se
transportard al suministro del proceso mediante tuberia de 3” de diametro para la
neutralizacion de los gases de reaccion descritos a continuacion.

Inmediatamente después de la caldera, los gases de proceso entran a la seccién de
contacto rapido donde reaccionan con sosa caustica en una columna de contacto para
formar la solucién de cianuro de sodio. Este producto, en fase liquida, pasa por un
sistema de separacion vapor/liquido antes de pasar a un tanque de bombeo.
Posteriormente este producto liquido de solucién de cianuro de sodio pasa al area de
manejo de solucidn de cianuro de sodio. Adicionalmente, cabe mencionar que se cuenta
con un sistema automético de adicion de material anti-espumante.

El gas residual de proceso, el cual contiene, nitrégeno, agua, hidrogeno, monéxido y
dioxido de carbono, asi como amoniaco no convertido y trazas de acido cianhidrico y
nitrilos se alimenta al Oxidador Térmico, unidad de combustién de tecnologia avanzada

® The Chemours Company es una compariia quimica que fue fundada en julio de 2015 como consecuencia de una ecision
de DuPont.
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para oxidacion de amoniaco y otros organicos y control y minimizacioén de formacion de
oxidos de nitrdgeno permitiendo la recuperacién del contenido energético de dicha
corriente de manera eficiente ya que cuenta con una caldera de recuperacion de calor y
sobrecalentamiento. Dicho vapor de agua de alta presion se utilizara, junto con el vapor
de agua del sistema de reaccion, en el proyecto complementario de Cogeneracion. Esta
unidad tiene como objeto control de la emision a la atmosfera de una corriente con
concentraciones controladas y minimas de 6xidos de nitrégeno y mondxido de carbono
(Ver seccién 2.2.10 de emisiones a la atmésfera para una discusion méas detallada del
proceso). Esta tecnologia reduce el impacto al ambiente que pudiera ser ocasionado por
la emision de 6xidos de nitrégeno al minimizar y controlar su formacion y generaciéon con
la captura eficiente de energia.

Se cuenta también con un Flare o antorcha para tratamiento de dichos gases residuales
durante situaciones de contingencia del proceso o sus sistemas auxiliares. Dicha antorcha
ha sido disefiada para operar como la parte final del proceso de eliminacion de los gases
residuales en alguna contingencia, como paradas inesperadas del area de sintesis,
perdida de energia eléctrica, paradas del Oxidador Térmico, pérdida de servicios,
principalmente. Estas situaciones contingentes son de corta duracién y se estima que
duren entre 1-3 horas. La operacion de la antorcha se visualiza entonces con una
disponibilidad operativa el 100% del tiempo, pero en operacion de tratamiento de gas de
colas limitada a varios eventos por afio con la temporalidad descrita. La razén principal
por la que el Oxidador Térmico no puede manejar estos periodos de contingencia es
debido al cambio subito y significativo de composicion de gas de colas del proceso, con el
estricto control de las condiciones de combustion requeridas para controlar la destruccién
de amoniaco y reducir la formacion de 6xidos de nitrogeno adecuadamente. La adicion de
la antorcha, que si esta disefiada para manejar esta corriente ante condiciones inestables
de composicion y contenido energético, genera una destruccion y oxidacion minima de
98% de los residuos de amoniaco. La antorcha también se utilizar4 en situaciones de
puesta en marcha del proceso, antes del inicio de la reaccion de sintesis. En este caso, se
requiere el uso de la antorcha debido al alto contenido energético de la corriente de gas
de colas. La duracion de este evento también es corta.

Segunda etapa de proceso: Cristalizacion y Centrifugacion
En esta seccion se cuenta con los siguientes sistemas:

e Cristalizador y condensadores

e Sistema de calandrias

e Sistema reciclo de concentrado
e Sistema de solucion de limpieza
e Centrifugadoras

e Tanque Licor Madre

Esta seccion se describe esquematicamente en el Diagrama del Sistema de Cristalizacion
y del Sistema C Recirculacion del Agua (Ver anexo Capitulo 2. Diagramas de Procesos).
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La operacion se describe a continuacion:

El producto del Area de Sintesis, en forma de solucion liquida de cianuro de sodio se
recibe en el &rea de cristalizacion de dos maneras posibles: directamente del proceso o
bien desde el Sistema de tanques almacén de Producto en Solucion. La operacion normal
es que el producto se reciba directamente del &rea de sintesis cuando la operacion de la
planta se encuentre con la misma capacidad entre el area de sintesis y el area de
cristalizacion. En caso de desfases temporales en cuanto a capacidad entre las dos
areas, la solucion producto se puede pasar al Sistema de Tanques almacén de producto
en solucion para amortiguar esas diferencias y de ahi se puede alimentar el area de
cristalizacion.

El &rea de cristalizacion que, mediante un cristalizador y equipos de intercambio de calor,
evaporan el exceso de agua de la solucién y mediante el control operativo de variables
criticas generan los cristales del producto con la calidad requerida. La fuente de calor para
la concentracién es por medio de calandrias calentadas por vapor.

La salida de vapor de agua del proceso de cristalizacion y concentracion cuenta con un
sistema de condensacion cerrado que condensa y recupera el agua en forma liquida.

Esta importante corriente de agua que se condensa se deriva de una caracteristica del
proceso de la sintesis de cianuro de sodio: esta sintesis genera agua en las reacciones
involucradas. El agua generada en el proceso esta en contacto directo con el mismo, y
puede contener niveles bajos de amoniaco, acido cianhidrico y nitrilos, por lo que dicha
corriente se colecta, se condensa mediante enfriamiento indirecto y se pasa a un de-
sorbedor (Ver Seccion 2.2.1.2 de Manejo de Agua) que permite la eliminacion de las
impurezas antes mencionadas.

En el siguiente paso del proceso, utilizando un sistema de centrifugado, el producto ya
concentrado y con sélidos de cianuro de sodio en suspension, se le da una concentracion
final, mediante una separacion fisica de agua del producto mediante centrifugacién y pasa
ya al area de producto terminado desde donde se cargan directamente los contenedores
de producto final. El agua resultante de esta etapa Ultima de concentracion se reintegra al
proceso para su reutilizacién. De esta manera, la totalidad del agua de reaccion captada
por condensacion o separacion del producto se recicla y reutiliza evitando un efluente
liquido del proceso.

De manera rutinaria y frecuente se lavaran las calandrias y las centrifugadoras. Es
importante mencionar que el material concentrado conteniendo compuestos del proceso
se drena en dichos equipos para vaciarlos al maximo antes de su lavado, logrando asi la
minimizacion de residuos mediante sistemas de tuberias y equipo especial para ser
regresado al proceso. Este material se reintegra a través del sistema de Reciclo de
Concentrados y del Tanque de Licor Madre.

Tercera etapa de proceso: Manejo de producto y reutilizacion de Agua y Solucién
de cianuro de sodio
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El producto generado por la unidad de centrifugaciéon se colecta en un tanque mezclador
de producto que lo mantiene en condiciones controladas. Desde aqui, el material se pasa
al sistema de carga de iso-contenedores mediante unas unidades de mangueras/muelle
que transportan el material solido del producto Nueva Generacion al iso-contenedor que
se ha preparado para su carga.

En esta area también se cuentan con el sistema de carga de camiones y/o iso-
contenedores con solucion de cianuro de sodio. Debido al balance de agua y el énfasis en
maximizar la eficiencia en el uso del agua en el proceso, se incorpora al proceso una
fraccion del agua generada por el proceso o bien una parte del agua de lluvia o agua de
lavado al proceso a través del sistema cerrado de manejo de producto y soluciones
liquidas. Por ello, se cuenta con equipos e instalacién que permite generar producto de
cianuro de sodio en solucién liquida. Esto es también deseable para ciertos clientes
geograficamente cercanos a la planta, que, por diversos factores, quisieran recibir
material liquido. Por ello se cuenta con una estacion de carga de producto liquido en
solucién.

2.2.1.2 Manejo de Agua

La instalacion de la planta Chemours Laguna esta disefiada para contar con instalaciones
para maximizar la recuperacion y la reutilizacion de agua en las diferentes etapas del
proceso. El disefio propuesto incluye instalar varios sistemas que permitan segregar,
almacenar y reutilizar agua a través del proceso. Dichos sistemas se listan a continuacion:

e Sistema de agua filtrada

¢ Sistema de agua ultrafiltrada

e Sistema de agua de calderas

¢ Sistema de agua de servicio

¢ Sistema de ajuste de concentracion

e Sistema de agua de lavado

o De-sorbedor y enfriador de agua

e Sistema de agua de reciclo

e Sistema recuperacion de condensado de vapor

e Sistema y tanque de coleccion de canaletas incluyendo fosas de bombeo en las
diferentes areas

e Sistema de agua desmineralizada

e Sistema de duchas de seguridad

e Sistema de estaciones de manguera

e Sistema de desecho sanitario

Estos sistemas se describen esquematicamente en los diagramas Sistema C -
Recirculacién del agua, Sistema F — Agua de enfriamiento y Sosa y Sistema E — Sistema
de vapor y condensado (Ver anexo Capitulo 2. Diagramas de proceso).

Se describen a continuacién cada uno de ellos con su funcién en el uso eficiente de agua.
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El disefio de la planta contempla el manejo de agua con diferentes categorias y calidades.
De esta manera, se busca la maxima reutilizacion de la misma para mayor eficiencia en
su uso Yy el evitar un efluente liquido continuo de la planta. Cabe sefialar que esta es una
importante caracteristica del proceso en cuanto a estrategia de minimizar impacto
ambiental de la planta. Es importante notar que todo el proceso y sus diferentes areas
estan disefiadas con sistemas secundarios de captacion de posibles fugas o derrames en
caso de fallas mecénicas de los equipos de proceso.

Como se describe en el Diagrama del Sistema H — Tratamiento de agua de servicio,
inicialmente el agua proviene directamente del suministro directo de Sistema
Descentralizado de Agua Potable y Alcantarillado del Area Rural de Gémez-Palacio
(SIDEAPAAR), donde pasa por un primer paso de filtracién, posteriormente el agua
fitrada se almacena en un tanque de acero de carbono con capacidad de 1,325 m’,
llamado Tanque de Agua Filtrada, montado en un pedestal de 30 cm de alto, en el cual no
se requiere contencién al ser agua sin contacto con el proceso. Este tanque esta
equipado con boquillas e instrumentacién adicional para permitir que sirva también para
abastecimiento de agua contra incendios.

Se tiene contemplado utilizar hasta 10 m*h de agua filtrada y enfriada, que sera
suministrada al sistema de agua de servicios generales descritos posteriormente en esta
seccion.

El agua utilizada en el sistema de servicios generales se bombeara, mediante dos
bombas centrifugas con capacidad de 14 m°/hr, equipadas con variadores de velocidad
para transferir el agua filtrada a través de una tuberia de acero de carbono a la unidad de
tratamiento de agua suministrado por el vendedor, consistente en un sistema que incluye
distintos pasos de ultrafiltracion, asi como ésmosis inversa, la cual se describira
posteriormente.

El agua recuperada del sistema de tratamiento de agua de descarga se almacena en un
tanque de acero de carbono con capacidad de 57 m°. Dos bombas centrifugas alimentan
agua desde este tanque hacia la torre de enfriamiento. Este representa uno de los
mayores puntos de redutilizacion de agua para incrementar la eficiencia en el uso y
consumo de agua.

Para el sistema de servicios, el proceso propuesto contempla el uso de agua para servicio
sanitario en las oficinas y edificios de la planta. El desecho sanitario se tratara mediante
un sistema séptico con campo de absorcion, disefiado en cumplimiento a la norma NOM-
001-SEMARNAT-1996. Este consumo es minimo dado el reducido nUmero de personal
que laborard en planta, una vez que ésta entre en operacion. El agua para los servicios se
tomara del Tanque de Agua de Filtrada mencionado anteriormente. El desecho sanitario
de los edificios se colectara y se tratard mediante el uso de fosa séptica y campo de
drenaje y absorcion disefiado de acuerdo a la normatividad aplicable. Durante la etapa de
preparacion y construccion, este servicio se manejara de manera temporal con sanitarios
portatiles y remocién de desechos por compafiias especializadas en dicho servicio.
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El Tanque de Agua Filtrada también proporciona agua para el sistema de duchas de
seguridad y lava-ojos instalados en las diferentes areas de la planta. El sistema de duchas
de seguridad es un elemento clave de seguridad del personal y como posible respuesta a
exposiciones a productos quimicos. Cada ducha también cuenta con un lava-ojos
integrado. Las duchas de seguridad cuentan con un sistema confiable de suministro de
agua de planta. Las mismas se encuentran localizadas estratégicas y sistematicamente
en toda la planta con un criterio de disefio que incluye caminos libres de obstrucciones,
analisis de tiempo en llegar a las duchas, localizacion en rutas normales de salida de
plataformas, cercanas a las escaleras en caso de pisos multiples. Cada ducha cuenta con
un sensor de flujo para detectar el uso de cualquier ducha. Esto facilita el apoyo a
personal que se encuentre en situacion de riesgo en el 4rea. Se contara también con un
procedimiento de verificacion de funcionamiento periédico.

Estaciones de manguera: Las estaciones de manguera son estaciones distribuidas en
diferentes areas de la planta con una toma de agua y un soporte para mangueras. Esto
con el objeto de tener agua disponible cercana a los puntos de uso mediante mangueras
para mantenimiento o descontaminacién de equipos en sitio. El agua que suministra
dichas estaciones de manguera proviene del Tanque de Agua para Reciclo. El agua
resultante de dichos lavados se canaliza al sistema de agua de lavado para recuperacion
de material de proceso y re-uso del mismo. Esta agua no sale de la planta, sino que se
reincorpora al proceso productivo. El objetivo estratégico es minimizar el uso de agua
para limpieza de planta y cuando esta se lleve a cabo, que se haga con agua reciclada.

Respecto al agua que sera reutilizada de los procesos del proyecto, esta consiste en un
volumen de 14.6 m’hr, lo que representa una tercera parte (34%) del total de agua
requerida para el proyecto. Uno de los procesos de mayor importancia para este fin es el
de-sorbedor el cual es un equipo disefiado para que mediante la adicién directa de vapor
de alta presibn como fuente de calor y de energia mecanica, remueva estos
contaminantes a niveles sumamente bajos mediante su zona de empacado que permite
un contacto intimo entre el vapor y el agua. Los compuestos volatiles que se separen del
agua por la accién térmica del vapor se pasan en fase vapor para ser transformados en el
Oxidador Térmico. El agua, una vez tratada de dicha manera, se enfria mediante
intercambio de calor y se pasa al Tanque de Agua de Reciclo para su reutilizacion.

Aproximadamente 11.5 m*/hora de agua se generaran por la naturaleza de la reaccion:
2CHs + 302 =2 2C0O + 4H:0
CHs+ NHz =2 HCN + 3H:

2Hz+ Oz = 2H:20
MNaCOH + HCN = NaCN + H:z0

Por otro lado, una de las materias primas, la sosa caustica, es recibida en solucién
acuosa al 50%, lo que representa un ingreso de agua de 6 m’/h por este medio. El aire
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alimentado para la reaccion también contiene agua en forma de vapor que se recuperara
a una tasa de aproximadamente 0.3 m’/h.

Estas fuentes de agua intrinsecas al proceso servirdn para reponer parte del agua
necesaria en la torre de enfriamiento y reducir el consumo neto de la planta. Fuera de la
mencionada, el resto del consumo vendra del agua suministrada por SIDEAPAAR y
asciende a 43 m’/hr.

Es importante resaltar, como se menciona anteriormente, que el agua cruda que se
utilizara en los procesos de la planta provendra del Sistema Descentralizado de Agua
Potable y Alcantarilado del Area Rural (“SIDEAPAAR”), cuya disponibilidad esta
confirmada en el oficio de fecha 7 de febrero del 2017 emitido por el director general de
SIDEAPAAR.

De manera esporadica y no rutinaria, también se drenaran y descontaminaran bombas,
tuberias y otros equipos. Este material se manejara siempre por tuberias y mangueras
dedicadas y en circuito cerrado y se mandara al Tanque de Recuperacion de Concentrado
para su incorporacién al proceso y eventual salida como producto final y no como residuo
liquido.

La tercera categoria de agua, se denomina material potencialmente contaminado: agua
de lluvia que cae en areas de proceso, contactando el exterior de los equipos, la
estructura metdlica y los pisos del area de proceso. Dicho material se colecta en las
canaletas o las fosas de bombeo de los diques de las diferentes areas. Se cuenta con
fosas de colecciébn en el edificio de proceso, zona de carga y de cierre de iso-
contenedores, zona de carga de camiones cisterna y los diques de la zona de tanques. En
dichas fosas, se colecta el material y se muestrea de forma periddica y rutinaria para
determinar si dicha agua ha estado en contacto con material de proceso y contaminada
con estos. De ser asi, se enviara al Tanque de Agua de Lavado para incorporacién como
solucion de producto terminado a través de los Tanques de Ajuste de Concentracion.
Esencialmente se reincorporada al proceso. En caso de estar contaminada con material
extrafio, como grasas o aceites que no permitirian su re-introduccion al proceso, se
enviara al Tanque de Coleccién de Canaletas y de ahi se cargara en tanques especiales
para su disposicion final fuera de planta, con los controles necesarios para su correcta
disposicion como desecho contaminado. Por esta razon, se tendran una serie de
procedimientos, practicas y politicas de control de todo material externo al proceso que
pueda ingresar en la planta tales como aceites, grasas, combustibles varios, entre otros.
Se controlara también la condiciébn y mantenimiento de equipos de apoyo sobre todo
equipo movil para minimizar la posibilidad de fugas de materiales externos dentro del &rea
de proceso. Se contard también con procedimientos de control y contencién de fugas y
derrames para, aun cuando estos ocurriesen, tengan un impacto minimo y controlado.

En ésta seccion también se considera el agua de lluvia que cae en zonas pavimentadas
como vialidades y estacionamientos se colectara en el sistema de coleccion de agua de
lluvia y se mandara a canales de evaporacion para que no tenga una salida sin control de
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la planta por la posible contaminacion al contactar superficies de vialidades y
estacionamientos.

La ultima categoria es la de agua de lluvia, que se recibe en areas abiertas, fuera de las
areas de proceso, pero dentro de la planta. Dicha agua no contiene materiales de proceso
por lo que el proyecto contempla la nivelacion del terreno y la adecuacion del drenaje
natural. Esta agua se drena de manera natural sin ninguna consideracion de tratamiento.

El proceso operativo requiere enfriamiento en las diferentes areas para lo cual se utilizara
agua de enfriamiento de torre. El agua de enfriamiento se maneja en un sistema cerrado
de distribucion y retorno con la torre de enfriamiento, de ahi se suministra el agua enfriada
y se retorna después de su uso indirecto.

Como se menciond anteriormente, el proceso en si es un productor de agua como parte
de las reacciones de sintesis. Se recibe agua como parte de la solucién de sosa caustica
que se alimenta al proceso con una concentracion de 50%. El aire de proceso contiene
una cantidad de agua en forma de humedad, que también se alimenta al proceso. El
resultado neto de la planta propuesta es un uso de agua en el complejo estimado en 43
m°/h dada la reutilizacion y recuperacion del agua generada por el proceso de la planta
Chemours Laguna que reduce el total requerido. Dicha agua se utiliza en agua de
repuesto para la torre de enfriamiento debido a la carga térmica del proceso. Esta agua es
para reponer el agua evaporada en dicha torre de enfriamiento.

Pérdida en la torre de enfriamiento Agzua de vapor de chimenea

42.02 m3/hr 8.11 m3/hr

Agua en solucion de sosa x ! Trampas de vapor
6.15 m3/hr > » 0.48 m3/hr

Azua en el aire > Descarga séptica
0.33 m3/hr 1.14 m3/hr

Proceso

Agua suministrada por SIDEAPAAR I Agua de producto

4229 mi‘hr Chemours 0.62 m3/hr
Agua producida en la reaccion [  Agua pérdida en tratamiento
11.52 m3/hr —_— (filtracion, dsmosis, deareador)

6.70 m3/hr

Agua producida y reciclada
14.59 m3/hr

2.2.1.3 Unidades auxiliares de proceso

Zona de tanques

Se cuenta con una zona de tanques en los que estan instalados los siguientes tanques:

Nombre del tanque Volumen Presion Temperatura Material
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(m3) °C)
Almacén de producto en solucién 380 Atmosférico 40 Acero Inox
Almacén de producto en solucién 380 Atmosférico 40 Acero Inox
Colector de agua de lavado 190 Atmosférico 40 Acero Inox
Colector de agua de lavado 190 Atmosférico 40 Acero Inox
Colector de material en canaletas 57 Atmosférico 40 Acero Inox
Alimentacion de sosa caustica 30 Atmosférico 35 Acero Inox
Almacén de agua purificada 568 Atmosférico 30 Acero Inox
Almacén de agua suavizada 37 Atmosférico 30 Acero al
carbon
Ajuste de concentracion 75 Atmosférico 40 Acero Inox
Ajuste de concentracion 75 Atmosférico 40 Acero Inox
Almacén de agua filtrada 1,325 Atmosférico 30 Acero al
carbon
Agua de descarga 57 Atmosférico 30 Acero al
carbon

La zona de tanques cuenta con areas independientes para mejor control y separacion de
posibles pérdidas de material por falla mecanica, aunque estas se consideran remotas.
Cada zona del digue cuenta con su propia fosa de acumulacion y sistema de bombeo.

Se cuenta también con una tercera area separada para bombas e intercambiadores de
calor que también incluye su propia fosa para captura, contencién y bombeo de liquidos
dada la mayor posibilidad de fuga (sellos de bombas y nimero de bridas).

Los tanques tienen un sistema de venteo a la atmésfera dadas las caracteristicas de su
contenido. Las propiedades fisicas de los materiales manejados a las concentraciones de
los mismos representan una emision insignificante dado que la presion de vapor de la
solucién de cianuro de sodio es minima.

Se cuenta con unos tanques almacén de producto en solucion con sistema de
recirculacion y control de temperatura. Estos tanques tienen un venteo a la atmésfera.

Red contra incendios

El agua de la red contra incendios se suministra desde el depdsito de agua filtrada. Esta
se suministra a la instalacién a través de dos bombas de agua contra incendios (una
diésel, otra eléctrica) con una presion de 165 psig y una capacidad de 1,500 gpm (galones
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por minuto). Se contara también con una bomba jockey de 165 psig y capacidad de 25
gpm para mantener la presion en la cabecera de la red contra incendios.

Se instalaran dos tanques de suministro de diésel de 220 litros colocados en un area de 5
metros X 5 metros x 0,25 metros con un piso de 6 pulgadas de espesor.

La bomba diésel arrancard a través de un doble sistema de bateria con regulador de
recarga automatica.

El circuito de distribucion de agua contra incendios requerira la instalacion de 1,000
metros de tuberia subterranea de 10 pulgadas y tres hidrantes adicionales.

Se requieren, ademas cuatro nuevos hidrantes (boca de riego, valvulas y boquillas de
conexion) (dos por balas de amoniaco y dos para la purificacion de metano). El criterio
para su localizacién esta basado en el estudio de seguridad contraincendio realizado al
proyecto.

Aire comprimido para planta e instrumentacién

Se poseerd una unidad compresora de aire de planta e instrumentos en la planta
Chemours Laguna.

2.2.1.4 Sistemas de seguridad
Organizacion, Principios y procedimientos de Seguridad

La operacion segura del proceso operativo también depende de un enfoque disciplinado y
sistematico en la excelencia operativa llevada a cabo por el personal de la planta. Dicha
estrategia se basa en el legado operativo y la experiencia acumulada de The Chemours
Company como lider en seguridad y manejo de procesos y materiales peligrosos. Dicho
material se desarrollard mas a detalle en fases posteriores y como parte del Plan de
Prevencion de Accidentes que se realizard de manera paralela a la construccién de la
planta.

La compafiia Chemours cuenta con sus valores corporativos, asi como con un Cdodigo de
Conducta que guia a los empleados a nivel global.
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SIMPLICIDAD
RENOVADA

La planta

Pasién por la

Seguridad

Espiritu

Emprendedor

Enfoque al

Cliente

Integridad

Inquebrantable

Chemours Laguna adoptara y definira en detalle sus principios y procedimientos de

actuacion.

De manera preliminar, se enlistan una serie de principios y procedimientos de seguridad,

administracién, proteccion del ambiente y preservacion de vida:

Administrativos:

Control y actualizacion de documentacion, procedimientos y registros de planta

Entrada y salida de personal incluyendo control de areas de planta

Entrada y salida de visitantes, proveedores, clientes.

Proteccion a la informacién confidencial

Comité Central de Seguridad

Preparacion del equipo para situaciones de contingencia y de emergencias

incluyendo simulacros, planeacion y respuesta
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Plan de salud ocupacional

Procedimiento de Control de activos de la compariia

Respuesta a incidentes de seguridad fisica causado por agentes externos

Respuesta a emergencias

Control y actualizacion de documentacion, procedimientos y registros de planta

Entrada y salida de personal incluyendo control de areas de planta

Entrada y salida de visitantes, proveedores, clientes.

Proteccién a la informacién confidencial

Comité Central de Seguridad

Preparacion del equipo para situaciones de contingencia y de emergencias
incluyendo simulacros, planeacion y respuesta

Procedimientos Vitales y de preservacion de Vida

Control de entrada a espacios confinados

Procedimiento de bloqueo, etiquetado y candado.

Prevencion y control de exposicion a materiales toxicos y
peligrosos - apertura de lineas o equipos

Manejo y control de interlocks de seguridad deshabilitacion y
autorizaciones requeridas

Manejo de equipo de alta energia y alto voltaje

Trabajo en alturas y proteccion contra caidas

Cumplimiento de procedimientos vitales de seguridad.
Prohibicién de violar o no cumplir dichos procedimientos

Principios y Procedimientos Medio Ambientales

Politica medioambiental y organizacion de recursos para
proteccion del medioambiente

Reporte de desempefio regulatorio y corporativo

Reporte de emisiones, derrames u otras situaciones de
contingencia

Prevencion, control y medidas de proteccion ante
derrames, fugas o fallas de integridad mecanica del
proceso

Proteccion al agua y manejo de residuos liquidos

Minimizacion de desechos soélidos incluyendo analisis,
disposicion y registro de los mismos

Caracterizacion de desechos
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Manejo de desechos de grasas, aceites y otros desechos
especiales

Manejo y balance de residuos liquidos incluyendo balance
de agua de la planta

Prevencion de uso indebido de productos quimicos

Control de Equipos de combustién interna, vehiculos

Principios y procedimientos de Personal

Adquisicion de talento y recursos humanos - reclutamiento
y seleccidn

Induccién de nuevos miembros del equipo

Entrenamiento y desarrollo de personal incluyendo
certificaciones

Modelo organizacional, descripcion de responsabilidades y
puestos de trabajo: jornada, descanso, sistema de turnos

Procediendo de control de asistencia, ausencias, bajas y
reincorporacion al trabajo

Gestion de cambios de personal incluyendo manejo de
vacantes

Programa de relacién con la comunidad incluyendo Comité
de Ayuda Mutua y reuniones con la comunidad

Interaccion con medios de comunicacion incluyendo
entrenamiento al personal y portavoz.

Interaccion con empresas vecinas

Interaccion con autoridades

Bases de disefio de la Instrumentacion.
Instrumentacion y Estrategia de Control y Seguridad

Se contara con un sistema de instrumentacién y control disefiado para una operacién
segura y controlada del proceso. El sistema estd disefiado en diferentes niveles
complementarios para asegurar la confiabilidad y prevenir que “fallas” de la
instrumentacion resulten en situaciones riesgosas, esto representa, que los elementos y
componentes de instrumentacion y control cuenten con la redundancia adecuada.

La planta contara con medidores y transmisores de presion, nivel, temperatura y caudal
en las diferentes partes del proceso. Estos sensores de proceso son la base de la
informacion para que los técnicos de la planta, cuenten con una indicacion directa de las
condiciones de proceso. Estas variables de proceso estan conectadas y se monitorean a
través del Sistema de Control Distribuido (SCD) y sus pantallas y monitores en la Sala de
Control. La Sala de Control estard asistida/ocupada por personal capacitado las 24 horas
al dia, siete dias de la semana.
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La planta también contara con elementos de control final como valvulas automaticas para
modificar las condiciones del proceso y mantenerla dentro de las condiciones de
operacion normales, seguras y documentadas.

La planta también contard con puntos de toma de muestras de proceso asi como
analizadores de concentracion en linea en las diferentes etapas. Estas muestras y
mediciones de composicibn complementan la de los sensores primarios y completan la
informacion de las condiciones de operacion de proceso.

Toda esta informaciébn de proceso se comparara con la documentada en los
Procedimientos y Condiciones de Operacion Estandar. En estos documentos también se
documentan las acciones a tomar por los técnicos en caso de desviaciones de proceso
para la operacion efectiva y segura del mismo.

El area de proceso también incluira sensores de aire para verificar la calidad del aire
determinando posible contaminacién por amoniaco o acido cianhidrico. Esto detectara
automaticamente y de manera inmediata posibles pérdidas de material de proceso por
fallas mecanicas u otras situaciones de contingencia.

El proceso también contara con monitoreo en algunas de las corrientes de servicio
(condensado de vapor de agua, agua de enfriamiento) para detectar contaminacion
resultante de algun fallo mecéanico o situacién anormal resultante en falla de contencion
primaria de materiales de proceso, permitiendo la accién oportuna de control de dichas
posibles fallas.

La instrumentacién sera de proveedores calificados para asegurar su confiabilidad y sera
calibrada y mantenida de manera rutinaria y permanente durante la operacién. Se contara
con procedimientos especificos para documentar dichas practicas de mantenimiento. El
personal de la planta sera capacitado de manera permanente en dicha instrumentacion y
tendra acceso a recursos externos de la planta Chemours Laguna o de los proveedores
de la instrumentacion. Se incluyen también sistemas de informacion para la gestion de la
instrumentacioén que documenta el historial e informacion de diagnostico.

Como parte del disefio de la planta, cada equipo sera evaluado por un grupo de
ingenieros con el objetivo de dotar de la instrumentacién adecuada a cada uno para su
operacion controlada y segura. La instrumentacién estara conectada a un Sistema de
Control Distribuido (SCD) que mostrara, de manera sistematica, las lecturas y condiciones
de proceso en tiempo real. Este sistema muestra una representacion visual, grafica y
sistematica del proceso a los técnicos de planta, simplificando la operacion de la misma.
También permite que cualquier situacion que se presente, se maneje desde un lugar
central y comun, reduciendo los tiempos de respuesta. Los técnicos de planta contaran
con el entrenamiento, practica y certificacion adecuada para saber cémo responder a
diversas situaciones de proceso. El nivel minimo requerido, se completarq antes de la
puesta en marcha inicial y con entrenamiento continuo durante la operacion de la planta.
El entrenamiento consistird en tiempo en salon complementado con simuladores de
proceso y material de pruebas.
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El proceso incluye controladores automaticos, puntos de alarmas e interlocks que se
programan directamente en la configuracion del SCD. De tal manera que las variaciones
de las condiciones de proceso o0 situaciones de contingencia, se manejen y controlen
segura y rdpidamente de forma repetitiva y pre-definida. Los controladores de proceso, ya
sea para presion, temperatura, nivel o flujo permiten que la planta opere de manera
constante y predecible. Las alarmas visuales y auditivas se utilizardn para alertar a los
técnicos de posibles desviaciones. Los interlocks o enclavamientos son limites
automaticos que se tendran programados para que se tomen acciones inmediatas y
automaticas, sin intervencién manual, cuando ciertas condiciones de proceso llegan a
niveles predeterminados para condiciones criticas del mismo. Este sistema es uno de los
elementos de proteccién esenciales para mantener el proceso dentro de una operacién
segura.

Se ha realizado un extenso analisis de riesgos de proceso, el cual se mantendra
actualizado mediante revisiones periédicas y ciclicas para reducir la posibilidad de
eventos criticos de seguridad o riesgo medio-ambiental. Estos estudios cualitativos
evaluan los posibles riesgos en funcién de su criticidad y severidad. El modelo de gestion
de riesgos utilizado por Chemours, es un proceso integral, resultado de una evolucion
desde los afios '70s y basado en mas de 200 afios de experiencia en manufactura de
productos quimicos y procesos de alto riesgo, alrededor de mundo. La Gestion de
Seguridad se basa en tres areas complementarias: Tecnologia, Equipo e Instalaciones y
Recurso Humano. Cada una de estas areas tiene de 4 a 6 elementos basicos que se
desarrollan e implementan, de manera sistematica y continla durante la vida de un
proceso o planta quimica, desde etapas iniciales de Investigacion y Desarrollo, a través
de su disefo, fabricacion, construcciéon, mantenimiento, operacion y procesos de mejora
continua. Un elemento esencial y primario es el Estudio de Riesgos de Proceso. Dicho
elemento forma parte de area de Tecnologia y tiene como objeto la identificacion,
entendimiento, documentacién y comunicaciéon de los riesgos de proceso, como base
para el resto de los elementos subsecuentes.

Este Estudio de Riesgos de Proceso incluye diferentes etapas de estudio relevantes a los
componentes del proceso o proyecto como serian estudios de cribado ("screening"), pre-
autorizacion, estudios a detalle, y posteriormente durante la operacion de la planta,
estudios ciclicos y periédicos. En cuanto a metodologia, consiste de las siguientes
etapas, enunciadas de manera secuencial y complementaria: analisis de riesgos de
procesos por método ¢Que Pasa Si? ("What-if"), andlisis de frecuencia y criticabilidad de
eventos, andlisis de consecuencias para los casos mas relevantes, y andlisis de capas de
proteccion (LOPA), donde el principal objetivo es determinar si existen suficientes capas
de proteccion ante cualquier escenario de riesgo que haya sido identificado y entonces
determinar que controles o procedimientos deben implementarse (salvaguardas).

Este proceso se corre conjuntamente con el disefio de la planta, y el LOPA requiere datos
tanto de los andlisis anteriores como del disefio a detalle del proceso para poder
completarse, lo que implica que depende de la certeza del sitio donde el proyecto se
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instalard, por lo que no necesariamente esté finalizado al terminar el andlisis de riesgos
de proceso, lo cual sucede en este caso. Por esto mismo, la gestion de riesgos se
terminaré posterior a la emision de los permisos federales y locales para garantizar que el
disefio y andlisis se realizaron lo méas cercanos a las condiciones del sitio donde se
instalaria el proyecto; aunque ya se tienen las bases para desarrollarlo, las cuales se
adjuntan en el Estudio de Riesgos Ambientales, asi como el proceso detallado de gestion
de riesgos, entregado en la informacion adicional.

Se contard también con un sistema certificado de instrumentacion de seguridad (SIL-3)
para implementar los interlocks de seguridad criticos que se han identificado durante las
revisiones de seguridad y los andlisis de riesgos de proceso. Esta informacion también
cuenta con el respaldo de la experiencia e historial operativo de The Chemours Company
con procesos y operaciones unitarias similares. Este es uno mas de los elementos de
proteccién y de las estrategias de seguridad del proceso. Los interlocks de seguridad
contaran con procedimientos documentados de prueba y seran probados con una
frecuencia predeterminada.

2.2.2 Programa general de trabajo

La ejecucion del proyecto lleva las siguientes secuencias y tiempos estimados:
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Tabla 2: Cronograma de actividades para la preparacién, construccion, comisionamiento, puesta en marcha, operacién y mantenimiento de la planta Chemours Laguna

Meses

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Construccién e instalacion de equipos:

Preparacion del sitio

Cimentacién y obra civil)

Instalacién de estructura metalica)

Estructura civil

Montaje de equipos mecénicos

Tuberia (Piping)

Eléctrico e instrumentacion

Comisionamiento

Puesta en marchay pruebas

Operacién y mantenimiento

En adelante
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2.2.3 Preparacion del sitio
Consideraciones generales.

Chemours minimizara, en la medida de lo posible, el impacto medioambiental en el sitio
no perturbado implementando procedimientos adecuados de preparacion del sitio. La
serie de tareas para preparar el sitio son las siguientes:

1. Erosion y control de sedimentos.

a. El contratista ser& responsable de evitar que los sedimentos salgan del sitio de
construccién. Las medidas de control estaran en vigor antes del despeje y/o arranque y
excavaciones del sitio.

2. Limpieza y arranque.

a. Este &mbito incluye la remocién de toda la vegetacién y la capa superficial del
suelo. El contratista eliminard los limites de la capa superficial del suelo dentro de los
limites de la nueva instalaciéon de infraestructura. La capa superficial del suelo sera
almacenada y usada mas tarde o eliminada fuera del sitio.

3. Drenaje temporal.

a. Esto se har& para asegurar que el drenaje de aguas pluviales esté contenido
dentro del sitio perturbado y no altere las condiciones de drenaje existentes fuera del sitio.

4. Excavacion y relleno. Materiales de relleno de tierra, colocacion y compactacion.

a. Este alcance incluye la remocion del suelo existente y el reemplazo con relleno
estructural limpio que se compacta lo suficiente como para soportar nuestras cargas de la
fundacion.

5. Clasificacién y drenaje permanente.

a. Este ambito incluye nivelacién de nivel de superficie para asegurar que los
contornos apropiados del sitio final son adecuados para sostener diferentes
clasificaciones de tormentas.

6. Seguridad del sitio. Cierre y puertas

a. Este alcance incluye una cerca de cadena de 2.5 metros de altura alrededor de
toda la instalacién con puertas de acceso para peatones y vehiculos.

Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones
Los trabajos necesarios para la preparacion del sitio incluyen:

e Acarreo

¢ Nivelacién

e Adecuacion de drenaje natural

e Instalacion subterranea de red de contra-incendio
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Para la construccion de las plataformas, serd utilizado material de bancos previamente
autorizados, llevandolo al nivel de compactacion recomendado por el estudio geotécnico.
Para este trabajo se utilizaran retroexcavadoras, cargadores frontales, camiones de
volteo, motoconformadoras y aplanadoras, en la cantidad y de la capacidad requerida por
el volumen de material a explotar en los bancos de material y los frentes de trabajo
requeridos, de acuerdo al programa de construccion.

En el sitio del proyecto no existen taludes, por lo que no se requerirdn métodos especiales
de excavacion, compactacion o nivelacion para prevenir la erosion o para garantizar la
estabilidad de taludes.

El desarrollo de las obras incluye un drenaje pluvial, ya que durante la etapa de
construccién y operacién no se alterara la escorrentia original del terreno.

Para las excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones que se ejecuten y dadas las
caracteristicas del terreno (plano), se estiman que se generaran cantidades minimas de
materiales sobrantes, los cuales seran enviados a sitios de disposicion que la autoridad
municipal indique.

2.2.4 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales consistirAn basicamente en 5 hectareas que incluyen: las oficinas
de la constructora, almacén principal con patio, estacionamientos, instalaciones sanitarias,
consultorio médico y zona para las instalaciones de los subcontratistas. Asi mismo sera
necesario adecuar un camino provisional de terraceria desde la carretera hacia Dinamita,
hasta el sitio del proyecto.

2.2.5 Etapade construccion

Etapa de preparacion de terreno y construccion

La etapa de preparacién del terreno y de construccion de la planta tendra una duracion
estimada de 16 meses, como se muestra en el cronograma del proyecto. Durante las
diferentes etapas se tomara una serie de medidas, controles y disposiciones para prevenir
algun tipo de impacto, con controles de riesgos ambientales, considerando los
componentes ambientales de aire, suelo, agua y entorno socio-econémico.

Se planea utilizar las siguientes areas durante la preparacion del terreno y la construccion
de la planta:
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Fase de construccion

Taller apoyo de herramientas

Area ensamble mecanico — estructural

Almacén y recepcion

Area de comedor

Area de contratistas

Oficinas de construccion

Area temporal de personal de operaciones

Area de seguridad y enfermeria

Alimentacién eléctrica temporal

Elevador estructura de proceso

Patio para equipos/construccion

Area total para trafico y estacionamiento

Durante la etapa de construccién se utilizaran oficinas y sanitarios portatiles para el
personal que labore en el proyecto, asi como el siguiente equipo:

Vehiculos (10 Camionetas tipo Pick-Up)

Movimiento de tierra (2 bulldozers, 2 retroexcavadoras, 3 Excavadoras y 3
camiones de volteo)

Equipo portétil: Revolvedoras, plataformas, cortadoras, entre otros
Compresores de aire - 4 Compresores de aire estimados en @ 350 CFM

Gruas y Montacargas

Equipo de bombeo - Bombas tipo diafragma - 5

Equipo variado — Maquinas de soldadura (10), vibradores de concreto y torres de
iluminacion

Paneles de control de potenciay generadores eléctricos

Se espera un consumo de diésel aproximado de 1'800,000 litros para los equipos de
combustién interna — camiones, generadores, y equipo que lo requieran durante las
actividades de preparacion del sitio y construccion. El diésel llegara al sitio de la obra
mediante carros tanque o pipas. El trasvase y conduccion del mismo se realizara
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mediante procedimientos, equipo y personal entrenado para minimizar el riesgo de
derrames e impacto al medio ambiente; quedando estrictamente prohibido hacerlo sobre
suelo natural. Se implementara también un procedimiento de respuesta a emergencias en
caso de derrames u otras situaciones de contingencia. Estas medidas se describen a
continuacioén partir de las actividades, recursos, duracion de las obras de preparacion del
sitio y construccion del proyecto.

Calidad del aire

Las obras de preparacion del terreno y de la construccion se han planeado considerando
las posibles emisiones de gases, humos y particulas para controlar y minimizar efectos
adversos al entorno inmediato.

Durante las actividades de nivelaciones, acondicionamiento del suelo, terraplén y
compactaciones se controlara la generacién de particulas de polvo a la atmésfera
mediante el uso de agua, preferentemente tratada (si estd disponible de alguna PTAR
cercana). También se cubrira con lonas u otros materiales las cargas de los camiones de
volteo y el material acumulado en sitio.

Se inspeccionara periddicamente el estado y mantenimiento de equipos a través de los
programas mantenimiento predictivo y preventivo.

Ruido

e Estudio de ruido para conocer la situacién actual en el sitio.

e Monitoreo en la etapa mas critica de la construccion.

e En caso de rebasar los limites establecidos en las normas, se implementaran
controles administrativos y de ingenieria necesarios para mitigar los impactos.

Manejo de quimicos y sustancias peligrosas

Se instalara un almacén para resguardar los quimicos y sustancias peligrosas que se
utilicen durante construccién. El almacén contard con las medidas adecuadas de
seguridad y para contencién en caso de derrames. Todos los quimicos almacenados
seran ingresados mediante bitacora y contaran con identificacion adecuada de acuerdo a
sus componentes, cantidades, rombo de riesgos, equipo de proteccidon personal,
procedimientos de manejo y datos de contacto en caso de emergencias.

Manejo de residuos solidos

Se elaborara un Plan de Manejo Integral de los residuos no peligrosos, peligrosos y de
manejo especial incluyendo:

e Cumplimiento al marco legal, asi como a las politicas y procedimientos de
Chemours Lagunay las mejores practicas de manejo.

e Estaciones de acopio, contenedores para separacion de residuos de acuerdo a
sus caracteristicas

e Determinacion de residuos y materiales a ser reciclados
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Transporte, manejo y disposicion final mediante empresas autorizadas

Uso de Bitacoras, manifiestos, principalmente.

Capacitacion al personal

Sistema para manejo adecuado y controlado de los desechos primarios de la
construccién tales como envases, empaques, residuos de pinturas, aceites, grasas
y otros hidrocarburos

Otros residuos de Manejo Especial

Disposicion de residuos de construccién en sitios autorizados

Lavado de ollas, “lechadas” sobrantes de concreto, cemento o asfalto

Material producto de excavaciones, cascajo producto de trabajo de obra.

Residuos peligrosos

Se prevé que se generen residuos peligrosos como: aditivos, aceites usados, grasas,
sélidos impregnados con hidrocarburos y envases y residuos de pinturas, entre otros.

Se contempla:

Registro y autodeterminacién como generador de residuos peligrosos
Caracterizacion de residuos si es necesario determinar su peligrosidad

Almacén temporal de residuos peligrosos construido de acuerdo a la normatividad
aplicable

Transporte, manejo y disposicion final mediante empresas autorizadas

En caso de presentarse algun derrame con hidrocarburos o alguna otra sustancia
guimica, se contara en sitio con equipo de contencion. Los materiales
contaminados se dispondran como residuos peligrosos

Uso de bitacoras, manifiestos de entrega-transporte-recepcién, principalmente.
Capacitacion

Aguay aguaresidual

Se utilizard agua proveniente de pozos autorizados transportandose al sitio
mediante pipas. El consumo sera medido y reportado en los informes de
cumplimiento.

Se dotara de agua potable embotellada en garrafones de 19 litros para consumo
humano a los trabajadores del proyecto.

Se implementaran campafias para el uso eficiente del agua.

Se dotara de servicios sanitarios portétiles en los frentes de trabajo a los
trabajadores a razon de un sanitario por cada 20 trabajadores. Los servicios
sanitarios recibiran el servicio de limpieza necesario para mantenerlos en 6ptimas
condiciones de uso.

Las aguas residuales provenientes de los sanitarios portétiles seran removidas a
través de un contratista autorizado, utilizando un camién habilitado con sistema de
bombeo y tanque para contener y transportar el material a un lugar de tratamiento
adecuado. No se permitiran descargas de aguas residuales a cielo abierto y se
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realizaran las medidas pertinentes para proteger los canales de riego y cuerpos de
agua existentes.

o Se disefd el drenaje pluvial de la planta con base en la topografia del sitio para
permitir el flujo del agua de lluvia de manera similar a los actuales patrones de
escorrentia.

e El manejo, disposiciéon y control de agua utilizada para actividades propias de la
construccién que se detalla a continuacion:

o Durante la etapa de construccién, se estima un uso de agua de alrededor
de 2,000 metros cubicos. Esta agua inicialmente se proveera mediante
camiones cisterna (pipas) y tanques portétiles hasta asegurar los
volimenes de agua a través de un contrato de suministro por parte del
Sistema Descentralizado de Aguas Potable y Alcantarillado del Area Rural.

o Esta cantidad de agua se utilizara para pruebas hidrostaticas de los
equipos y tuberias para verificar su integridad mecéanica y estanquidad
(ausencia de fugas) de acuerdo a los cédigos de disefio mecanico e
ingenieria.

o Una vez utilizada, la disposicion de esta agua se llevara de acuerdo a los
procedimientos de control de desechos liquidos disefiados para el
cumplimiento de la normatividad vigente en la materia, asi como cualquier
medida adicional requerida por las autoridades en relacion a esta MIA.

Etapa de operacion y mantenimiento

Incluye las pruebas de comisionamiento, etapa de puesta en marcha, operaciéon normal
de la planta, mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo. Recepcién de materias
primas y salida de productos.

Listado de Equipos de Proceso

Durante la operacién de la planta Chemours Laguna se necesitaran los siguientes
equipos, segun el detalle que se presenta a continuacion:
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Tabla 3. Listado de equipos principales

Listado de equipos principales

i Vol Dia Al
EIEE Sustanc'las a Referencia o ur3nen iametro | Altura Flujo KW
manejar (m3) (m) (m)
W1744660
5069
Calentador de metano Metano 7110-2020-01 ke/h
. 3742
Calentador de NH3 Amoniaco 7110-2030-01 ke/h
Compresor de aire de Aire 2610-2040-01 33,3960 2610
proceso m3/h
Tambor de vapor-Caldera Vapor 7110-2005-02
Sosa Causticay
Caldera de S|n,te'5|s, reactor sQquon de 7110-2050-01 06
de contacto rapido cianuro de
sodio
Sosa Causticay
Separador solucionde | 119.2050-04 23 | 29
cianuro de
sodio
Sosa y solucion
Tanque de reactor de cianuro de 7110-2050-05 26.5 2.4 5.8
sodio
W1744661
Sosa caustica y
Tanque de aImacenar.nllento s9|uuon de 2410-2070-01 380 91 6.1
de producto en solucién cianuro de
sodio
Sosa causticay
Tanque de aImacenar.nllento sgluuon de 2410-2080-01 380 91 6.1
de producto en solucion cianuro de
sodio
Tangue de alimentacionde | . . rica. | 7420-2000-01 | 30 3 4
sosa caustica
Tanque de recoleccion de Spluuon de 2410-2150-01 190 6.1 6.6
agua de lavado cianuro.
Tanque de recoleccion de Spluuon de 7410-2160-01 190 6.1 6.6
agua de lavado cianuro.
W1744662
Solucién de
Tanque de agua de reciclo | cianuro de 7420-2140-01 50 3.4 5.5
sodio.

Desorbedor

Vapor y gases
de conversion

7120-2100-01
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Tanque de condensado

Agua con
trazas de
cianuro de
sodioy
amoniaco

7110-2370-01

Tanque de ajuste de
concentracion

Solucidn de
cianuro de
sodio

7410-2170-01

75

3.7

Tanque de ajuste de
concentracion

Solucidn de
cianuro de
sodio

7410-2180-01

75

3.7

Tanque de recoleccién de
canaletas

Solucién
diluida de
cianuro de
sodio

7410-2190-01

40

W1744663

Tanque de reciclo de
concentrado

Solucién de
cianuro de
sodio y sosa
caustica

7120-2230-01

7.6

15

3.8

Cristalizador

Solucién de
cianuro de
sodio y sosa
caustica

7120-2200-01

Tanque de condensados del
cristalizador

Solucién de
cianuro de
sodio y sosa
caustica

7120-2210-01

3.8

15

Tanque de solucién de
limpieza

Solucién
diluida de
cianuro de
sodio

7120-2220-01

7.6

15

3.8

Tanque mezclador

Agua con
trazas de
amoniaco

7140-2300-01

4.9

93.2

Tanque de licor madre #8

Solucién de
cianuro de
sodio y sosa
caustica

7130-2290-01

50

3.4

5.5

Sistema de centrifugacion

Solucién de
cianuro de
sodio y sosa
caustica

7130-2260-01

25

2.1

6.7

3.7

Calandrias

Solucién de
cianuro de
sodio y sosa
caustica

7120-2240-01

228 m3/h
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Atemperador

Vapor

7110-5410-04

W1791952

Oxidador térmico

Gas natural y
gases de cola

7710-2790-03

W7003224

Tanque de suministro de Acua 1610-2920-03

agua de pozo &

Tanque d'e almacenamiento Agua 1610-2940-01

de agua filtrada

Unidad de ultrafiltracion Agua 1710-2950-01

Degasificador Agua 1910-2950-10

Tanque de almacenamiento Acua 1610-2960-01

de agua purificada &

Ultrafiltracion, filtro prensa | Agua 1710-2970-00

Tanque de almacenamiento Acua 1610-2980-01

de agua suavizada &

W7003226

Bomba.electrl.ca agua Agua 0310-3020-02

contra incendio

Bomba elevadora de Agua 0310-3020-03

presién contra incendio

W7003227

Tanque de agua de Agua 1910-3030-02

suministro para caldera

Deareador Agua 1910-3030-01

W7003229

Torre de enfriamiento celda Agua

1 8310-2730-01 145 m3/h

Torre de enfriamiento celda Agua

2 8310-2740-01

Torre de enfriamiento celda Agua

3 8310-2750-01

Torre de enfriamiento celda | Agya

4 8310-2760-01

W7006684

Entrada
7,680
. e 3

Unidad de purificacion de Gas Natural 2010-2010-01 m '/h

metano Salida
7,140
m3/h
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W7006685

Compresor de aire de Aire 1310-2690-01
instrumentos

Secador de aire de Aire 1310-2700-01
instrumentos 1

Secador deaire de Aire 1310-2700-02
instrumentos 2

Recibidor de aire de Aire 1310-2630-01 | 83 15 3
planta/instrumentos

Tanque de nitrégeno 1 Nitrégeno 1410-2720-01
Tanque de nitrégeno 2 Nitrégeno 1410-2720-02
Vaporizador de Amoniaco Amoniaco 8210-2710-01
W7006890

Slstema d'e condensacién 7120-2200-05
del cristalizador

Sistema

Descripcidn general

Sistema de control
distribuido (SCD)

Servidor de historial del
Proceso IP.21

Servidor de manejo de
alarmas

Servidor de respaldo y
restablecimiento

Servidor de reportes

Servidor de Video

Servidores Experion

Sistema de instrumentacidn y control disefiado para una operacion seguray
controlada del proceso, en diferentes niveles para asegurar la confiabilidad y
prevencion de fallas, los elementos y componentes de instrumentacion y
control cuentan con la redundancia adecuada. Se contara con medidores y
transmisores de presion, nivel, temperatura y caudal en las diferentes partes
del proceso. Estas variables de proceso estdn conectadas y se monitorean a
través del Sistema de Control Distribuido (SCD).

Eléctrico

Descripcidn general

Subestacion con un
transformador de 10MVA
de capacidad base y una
capacidad de 12.5MVA
con sistema de
enfriamiento adicional.

Transformador 10/12.5 MVA ONAN/ONAF, sistema de cuchillas de 5 KV con
relevadores de estado sélido, circuitos de control e interruptores de alto
voltaje, componentes de medicion (transformadores de corriente y voltaje con
supresores de corriente/voltaje), transformador e interruptores de alto voltaje
tendrdn una clasificacion NEMA 3R y se instalaran en exterior.

2.25.1 Funcionamiento

La planta operara de manera continua con cobertura del personal durante las 24 horas del

dia.
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2.2.5.2 Servicios y utilidades

La planta cuenta con un sistema de 6smosis inversa que utilizara diferentes etapas de
filtracidn para purificar el agua municipal. Dependiendo del uso previsto, el agua puede
fluir a través de una Unica etapa de filtraciéon o, en el caso del agua de alimentacién de
calderas fluira a través de varias etapas de filtracion, para posteriormente someterse a un
proceso de de-aireacién para minimizar una potencial corrosién. La purga de varios
sistemas (torre de refrigeracion, calderas) y "agua de desecho" de la etapa de 6smosis
inversa se ejecutara a través de un sistema de ultrafiltracion para permitir la reutilizacién
del agua y minimizar la demanda sobre el acuifero local.

El uso de un sistema de 6smosis inversa en combinaciobn con los sistemas de
ultrafiltracion permitird reducir la extraccion de agua del acuifero local en
aproximadamente un 20 - 25%, asi como reducir la descarga de agua residual de nuestro
sitio. No hay necesidad de retrolavado, asi como tratamientos acidos o basicos como en
los sistemas de intercambio i6nico estandar. Las aguas residuales que consisten en
aproximadamente 11 m°/h de solucién salina se evaporaran en un estanque de coleccion.

Posteriormente, la planta contard con una serie de sistemas auxiliares de servicio listados
a continuacion:

Suministro de agua de planta

El tanque de agua esta disefiado para recibir agua del suministro de SIDEAPAAR vy
proporcionar servicio de agua a los usuarios:

e Sistema de duchas de seguridad: Las duchas de seguridad son un elemento clave de
seguridad del personal y como posible respuesta a exposiciones a productos quimicos
por posibles fallas mecénicas. Cada ducha también cuenta con un lava-ojos integrado.
Las duchas cuentan con un sistema confiable de suministro de agua de planta. Se
encuentran localizadas estratégica y sistematicamente en toda la planta con un criterio
de disefio que incluye, caminos libres de obstrucciones, tiempo en llegar a las duchas,
localizadas en rutas normales de salida de plataformas, cercanas a las escaleras en
caso de pisos mdltiples. Se contara también con un procedimiento de verificacion de
funcionamiento periédico.

e Servicio sanitario de los edificios: El desecho sanitario de los edificios se colectara y
se tratara mediante remocion por una compafiia especializada en el tratamiento y
disposicion de dicho material o mediante el uso de fosa séptica y campo de drenaje y
absorcion disefiado de acuerdo a la normativa que aplique.

o Estaciones de manguera: Las estaciones de manguera son estaciones distribuidas en
diferentes areas de la planta con una toma de agua de Planta y un soporte para
mangueras. Esto con el objeto de uso localizado mediante mangueras para
mantenimiento o descontaminacion de equipos en sitio. El agua resultante de dichos
lavados se canaliza al sistema de agua de lavado para recuperacion de material de
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proceso y re-uso del mismo. Esta agua no sale de la planta, sino que se reincorpora al
proceso productivo.
e Sistema contra incendios

Suministro de aire comprimido de planta e instrumentacion

El sistema de aire comprimido contard con un tanque acumulador que esta disefiado para
proveer la presion adecuada a la planta de aire para instrumentos; asi como para proveer
aire a las diferentes areas a través de las estaciones de mangueras.

e Instrumentos varios
o Estaciones de mangueras y servicios

Suministro y retorno de agua de enfriamiento

El proceso requiere agua de enfriamiento que sera provista por una torre de enfriamiento
por evaporacion instalada en el sitio. El sistema de agua de enfriamiento para el proceso
sera un sistema cerrado con entrada y salida y sistema de distribuciéon. Se tendra la
capacidad de muestrear el agua de enfriamiento. Se contara también con analizadores de
contaminacion en linea.

Suministro de nitrégeno

El sistema de nitrégeno es un tanque almacén y una unidad evaporadora, asi como
sistema de descarga de camiones. El uso continuo es minimo y solo para apoyo a la
operacion de la antorcha (Flare). Este sistema se deriva de la necesidad de contar con
nitrégeno disponible para barrer el Sistema de Sintesis en caso de paro de la operacion,
controlando asi el riesgo por concentraciones en rango de posible combustién del gas
natural y/o el amoniaco. El nitrdgeno se comprara de compafiias especializadas en la
zona.

Sistema de recuperacion de condensado

El sistema de recuperacioén de condensado, colecta el condensado de vapor de agua de
las diferentes unidades de intercambio de calor tales como las calandrias. Cuenta con un
tanque, bomba y venteo a la atmosfera. El condensado se retorna al sistema de
generacion de vapor del proceso para incorporarse de nuevo al sistema de agua de
calderas. Es importante mencionar que este sistema recuperara un alto porcentaje de
condensado (calculado superior al 90%) como parte importante de la eficacia en el uso de
agua del proyecto con el fin de minimizar el impacto por su uso.

Sistema de coleccién y canaletas de proceso y de aguas pluviales

Se tienen una serie de fosas y canaletas en las diferentes &reas de proceso. Se listan a
continuacion:

e Areade carga de liquidos
e Zona de tanques
e Fosa de érea de proceso
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e Fosa de carga de producto final
e Zona de area de reciclado

El sistema de canaletas incluye un tanque para colectar material liquido de las areas de
proceso que pudiera ser agua de lavado, posibles fugas liquidas e incluye el agua de
lluvia que cae en las areas de proceso. Esta carga pluvial serd analizada para detectar
una posible contaminacion. En caso de no detectar contaminacion, el agua se pasara al
tanque de reciclado para su re-utilizacién. En caso de presentar contaminacion, el agua
se re-dirigiria hace los tanques de ajuste de concentracion para incorporarla al proceso y
recuperar el material contaminante. Las fosas de cada una de las areas también se
pueden muestrear con el objeto de detectar una posible contaminacién en la menor
cantidad de liquido posible; el material no se mandara al tanque, sino que se aislara y
tratard en el punto de deteccion.

2.2.5.3 Recepcidon de materias primas
Sistema de gas natural de alta presién

El gas natural sera recibido en la planta directamente de un troncal al oeste de las
instalaciones y descrito a continuacién. Cabe resaltar que esta obra asociada y requerida
por el proyecto, sera suministrada por un tercero, y es un proyecto independiente, que
requerira un Manifiesto de Impacto Ambiental independiente.

El tercero se hara cargo de todos los trabajos de Topografia, Ingenieria, tramitacion,
obtencion y mantenimiento de todos los permisos Federales, Estatales y Municipales que
se requieran.

Se realizara una interconexion al gasoducto de Transporte llamado “El Encino — La
Laguna”, de 42" de diametro. En el punto de interconexion se instalara un City Gate que
cumpla las normas de la Comisién Reguladora de Energia y ahi se regulara a una presion
de entrega al gasoducto lado de alta presion, para conducir el gas hasta la planta. La
longitud aproximada de la red de gasoducto hasta la planta es de aproximadamente
25,700 metros lineales.

A la llegada a la planta se tiene contemplado instalar una Estacién de Medicion y
Regulacion, equipada por equipos de tecnologia con modem para transmision de datos a
sus sistemas de informacion, en tiempo real.

El ducto dentro de la planta desde el punto de suministro descrito anteriormente, es de
aproximadamente 850 m de longitud y 4 pulgadas de diametro nominal, con un espesor
de pared de 0.218” sin costura, transportara un flujo maximo de 6000 kg/h de gas natural
a una presion esperada de 40 kg/cm’g y una temperatura de 32°C.

El ducto contar& con la proteccion catddica para mitigar la corrosion externa, mientras que
para el control de la corrosion interna los ductos contemplan la inyeccién de inhibidores de
corrosion.
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Las ubicaciones relevantes relacionadas con el suministro de gas natural son las
siguientes:

Equipo Este Norte
Estacién de regulacion 637868.79 2845215.61
Purificacion de Gas Natural 637843.32 2845205.34

En los aspectos de seguridad, cuenta con valvulas autométicas de seccionamiento, tipo
compuerta, para limitar cualquier riesgo de dafio ocasionado por rotura del ducto.
Ademas, estaran ubicadas en lugares aislados, con el fin de evitar dafios y acceso a
personal no autorizado.

Se tendra una estacién medidora (ERM) de caudal de acuerdo a la normatividad aplicable
en cuanto a tipo de medidor y caracteristicas de la instalacion.

Sistema de recepcion de amoniaco y sosa caustica

La recepcién de carro tanques, descarga, almacenamiento y suministro de ambas
materias primas seran actividades realizadas por un tercero (denominado La Terminal) el
cual es una obra asociada al presente proyecto pero que sera desarrollado de manera
independiente y por lo tanto tramitara todos y cada uno de sus autorizaciones y permisos
de manera independiente. La Terminal estard localizada dentro del complejo delimitado
en la seccion 2.1.3. La entrega de ambos materiales a Chemours se dara por medio de un
rack elevado de tuberia con al menos 6 metros de altura y cuyo ingreso y uso potencial de
los mismos dentro del proyecto referido se daran en las coordenadas siguientes:

Equipo Este Norte
Ingreso al sitio 637748.96 2845157.29
Uso dentro del sitio (Edificio de 637712.99 2845240.81
proceso)

Este sitio estara en comunicacién constante con el proyecto, de manera operativa y
coordinada para asegurar el correcto funcionamiento y suministro, pero administrada por
el proveedor, lo que implica que requiera un proceso de permisos independiente, no
cubiertos por la presente manifestacion.

Sistema de aire de proceso

El aire de proceso se obtendra directamente de la atmdsfera, mediante un compresor
nuevo instalado en la planta Chemours Laguna como parte del proyecto. Dicho compresor
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contara con un silenciador en la toma de aire como elemento de control para cumplir la
NOM-081-SEMARNAT-1994.

2.25.4 Mantenimiento

La integridad y la confiabilidad mecénica de la planta son sumamente importantes para
controlar y minimizar el riesgo al ambiente por un escenario critico, asi como para el éxito
comercial del proyecto. Es por ello que se contard con una estrategia de mantenimiento
integral para los equipos y maquinaria de la planta. El programa de mantenimiento sera
definido incluyendo todos los tipos de equipo y maquinaria instalados en la misma. Se
listan a continuacién los elementos principales de dicho programa:

. Equipos de bombeo

. Compresores y sopladores

. Sistemas de tuberia incluyendo tuberia de instrumentacién

. Valvulas de proceso

. Valvulas de seguridad y relevo de presion (incluye discos de ruptura)
. Proceso de soldadura

. Equipo rotatorio

. Motores — eléctricos y de otro tipo

. Sistemas de empaques y bridas

. Tecnologias y herramientas de mantenimiento predictivo y preventivo
. Métodos y tecnologias de inspeccién no destructiva

Se contara con un sistema de documentacion para la descripcién, procedimientos y listas
de verificacion, coleccién de datos y control de los trabajos de mantenimiento de la planta.
El elemento clave para el mantenimiento efectivo de la planta es el personal capacitado
para dicha tarea. Se complementar4d también al personal de planta con apoyo
especializado de vendedores y proveedores de equipo cuando sea necesario.

Este proceso de mantenimiento empieza con la instalacion inicial de los equipos de la
planta de acuerdo al disefio y la ingenieria de detalle, asi como las especificaciones de
maquinaria y equipo de la misma. Dicho proceso de fabricacién y construccion sera
verificado conforme avanza la construccion e instalacion de los equipos por un proceso de
comisionamiento de equipos y revisiones sistematicas de planta para asegurar conocer
las condiciones de la instalacién al momento de ser entregados por el personal de
construccién y recibidos por el personal operativo mediante un procedimiento de Entrega
de Equipo que detalle los pasos requeridos de verificacion.
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2.2.5.5 Seguridad de Procesos

El sistema de proyectos e instalaciones nuevas de The Chemours Company le da capital
importancia a la Seguridad de Procesos mediante la aplicacion sistemética de
herramientas de revision de Riesgos de Proceso con el objetivo de identificar, entender,
documentar y comunicar los posibles eventos que podrian resultar en impactos al
personal o al ambiente derivados de la operacién. En el caso de la planta Chemours
Laguna, el estudio principal realizado ha sido el estudio de Riesgos de Proceso previo a la
autorizacion del proyecto por la Direccion de The Chemours Company. Dicho estudio fue
realizado por un equipo de personal de Chemours con amplia experiencia operativa y de
mantenimiento de la planta de &cido cianhidrico y cianuro de sodio de Memphis
Tennessee en los Estados Unidos. También participaron personal de ingenieria y
proyectos de Chemours y de Kellogg, Brown and Root (KBR), la compafiia contratada
para el disefio a detalle de las instalaciones del proyecto.

La conclusién, por consenso, del equipo de analisis es que la tecnologia, el proceso y los
equipos que se estan diseflando para su instalacion en la Planta, pueden instalarse,
ponerse en marcha y operarse de manera segura al haber sido incorporadas las
estrategias, tecnologias y medidas de control y mitigacion de riesgos de proceso.

La aplicacion de las metodologias de identificacién, caracterizacion de riesgos de proceso
se aplico al total de la planta desde la tecnologia de sintesis, cristalizacion, centrifugado y
manejo de producto, asi como la tecnologia de oxidacion térmica del gas de colas del
proceso. Se evaluaron también métodos de construccion de la planta, el disefio de
equipos y maquinaria, asi como los sistemas de tuberias y conduccién de materiales de
proceso, modos de operacion y control incluyendo la instrumentacién - sensores y
elementos de control (Ver Estudio de Riesgo Ambiental Modalidad Analisis de Riesgo).

2.2.5.5.1 Proceso inherentemente mas seguro.

Durante la definicién de la tecnologia y el proceso para la planta Chemours Laguna, se
realizaron optimizaciones y cambios a la tecnologia y equipos propuestos que resultaron
en una instalacion mas sencilla y segura.

Estos son:

1. La cantidad de acido cianhidrico en el proceso es siempre menor a 1 kg y el acido
cianhidrico nunca se aisla, almacena, separa o condensa por lo que se elimina la
posibilidad de una pérdida o fuga que pueda tener un impacto de toxicidad por dispersion
de este vapor. El cianuro de sodio es esencialmente no volatil por lo que su perfil de
riesgo es local y no puede propagarse por nube o a través del aire. Aunque se tomaran
medidas para control y mitigacién de su toxicidad, el riesgo es muy localizado e inmediato
a la fuga misma.

El proceso de produccién utilizado, involucra la generacién de acido cianhidrico en el
momento en que las materias primas son mezcladas y entran en contacto con el lecho
catalitico. Debido al disefio, caracteristicas del reactor, el acido cianhidrico producido, se
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consume/absorbe in situ, inmediatamente después de ser producido, al ponerse en
contacto con sosa caustica dentro del mismo recipiente, en una seccion con empacado
para lograr contacto intimo liquido/gas; por lo que su tiempo de residencia es de
aproximadamente medio segundo, y por ello la cantidad masica total de 4cido cianhidrico
es muy baja.

La evidencia del calculo de la cantidad mencionada, es como se describe a continuaciéon y
se detalla en el anexo 1. Se tomd el volumen del equipo considerando sus dimensiones
de disefo, utilizadas para la construccién del recipiente de reaccion. Se toma la distancia
y volumen entre la zona del catalizador y la zona de alimentacién y contacto con la sosa
caustica. Con el volumen y la densidad del gas contenido, se obtiene el peso del mismo,
el cual contiene una concentracion maxima de 10% en peso de &cido cianhidrico,
resultando en una cantidad de 784 gramos, considerando que éste maximo es superior a
la cantidad promedio de 7.7%.

Detalles del estudio realizado

El estudio se realizé por un equipo completo en cuanto a afios de experiencia en
operacion, mantenimiento, tecnologia, ingenieria y técnicas de Estudios de Riesgos de
Proceso. La planta Chemours Laguna se dividi6 en areas de proceso para dirigir la
discusion y revision del mismo con el nivel adecuado de detalle. Como documentacion de
apoyo, se utilizaron tanto los Diagramas de Sistemas, los Diagramas de Tuberia e
Instrumentacion (DTI's) asi como los estudios y reportes del proceso y la tecnologia
propuesta.

Las areas en las que se subdividié el proceso son las siguientes:

Area
Suministro de Gas natural y enriquecimiento
de Metano

Riesgo basico

Flamabilidad

Suministro de Amoniaco Toxicidad, Flamabilidad

Suministro de aire de proceso energia mecanica

Convertidor Flamabilidad, Toxicidad

Quemaduras térmicas, energia, explosion y

Sistema de Vapor del Reactor

toxicidad

Suministro de Sosa Caustica

Exposicién quimica

Reactor de Contacto R4pido

Toxicidad, Flamabilidad

Almacén de producto en Solucién

Exposicién quimica, Toxicidad
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Antorcha Flamabilidad
Cristalizador Exposicién quimica, Toxicidad
Sistema Centrifugadoras Exposicién quimica, Toxicidad
Carga de producto Solido Exposicién quimica, Toxicidad
Carga de producto liquido Exposicién quimica, Toxicidad
Sistema de Canaletas Exposicién quimica, Toxicidad
Sistemas de apoyo Presion, Temperatura
Oxidador Térmico Explosion, Flamabilidad

A través de la discusion sistematica y detallada de cada area y todos sus componentes,
se generaron mas de 800 observaciones que fueron evaluadas resultando en la
incorporacién al disefio de la planta de medidas de control, mitigacién y monitoreo para
reducir la posible incidencia de eventos que pongan en peligro al personal o al medio
ambiente. En la siguiente seccion se listan las medidas de control incorporadas a la
planta.

2.2.5.6 Medidas de control

El equipo de Andlisis de Riesgos de Proceso concluyd que los riesgos derivados de los
posibles eventos peligrosos del proceso pueden ser adecuadamente mitigados mediante
la aplicacion de controles y protecciones convencionales y probadas en la industria. En
particular, muchas de las medidas incluidas en el proyecto son adaptaciones directas de
las medidas utilizadas actualmente en el proceso analogo en la planta de Chemours en
Memphis Tennessee.

Estas son:

1. Disenfio, instalacion y mantenimiento del equipo de proceso y las tuberias de acuerdo a
cédigos industriales estandar, reconocidos y generalmente aceptados a nivel mundial.
Estas medidas son la primera linea de defensa contra la pérdida de contencion y fuga de
materiales toxicos e inflamables asociados con el proceso. Estas medidas se
complementaran con la instalacion de detectores fijos y portatiles de amoniaco y acido
cianhidrico, los que permitirian una rapida y eficaz respuesta a posibles situaciones
criticas y emergencias.

2. Un Sistema de Control Distribuido que incluye puntos de alarma e interlocks en
conjunto con un Sistema de Instrumentacion de Seguridad (SIS) que representa una
estrategia de varios niveles de proteccion automatizada del proceso.
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3. Tecnologia de relevo de presién mediante valvulas de sobre presion y discos de ruptura
que previenen la posible sobrepresion de los equipos mecdanicos dando una via de
escape segura a material de proceso sin falla catastréfica de los equipos de proceso.

4. Uso de sistemas apropiados de control de protecciébn de combustiébn de materiales
inflamables para mitigar adecuadamente el potencial para incendios o explosiones
asociados con el manejo de vapores y gases inflamables en la antorcha y el Oxidador
Térmico.

Otras medidas que se han incorporado o se planea incorporar al proyecto son:

2.2.6

2.26.1

Radiografia y control de calidad de la tuberia y sus componentes. Pruebas
hidrostéticas, Programa de mantenimiento para equipos y maquinaria de proceso,
lineas de proceso y sus accesorios como son valvulas e instrumentos.

Programa de entrenamiento a personal sobre las sustancias manejadas, la
operacion y el mantenimiento de los equipos, maquinaria y tuberia, procedimientos
de prueba y comisionamiento de la planta antes de introduccion de sustancias
peligrosas. Incluyendo los riesgos de fuego y explosion derivados del manejo de
gas natural y otros gases inflamables como el gas de colas de proceso.

Programa de deteccién de fugas en equipo, valvulas, bridas. Pruebas de
integridad y estanqueidad mecanica previa a introduccion de materiales quimicos.
Procedimientos y medidas de sefializacién en campo.

Procedimientos operativos para las diferentes fases de operaciéon de los equipos
como son: paro, operacion normal, situaciones criticas, puesta en marcha,
respuesta a situaciones de contingencia.

Programa de inspeccion de equipos del sistema de contra incendio y extintores.
Bitacoras de mantenimiento y operacion.

Instalacién de medidores fijos para la deteccién de sustancias peligrosas en el
medio ambiente: amoniaco, acido cianhidrico. Se utilizan también medidores
portatiles para efectos de Salud Ocupacional y Calidad de aire en la planta y en la
periferia de la misma.

Plan de contingencias medio ambientales

Insumos

Materiales e insumos

Las materias primas que se utilizardn en el proceso de produccion de cianuro de sodio

son:

¢ Gas natural.

e Amoniaco.

e Sosa caustica.
o Aire.
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2.2.7

Descripcién de las obras asociadas al proyecto

El proyecto contara con una infraestructura industrial de apoyo al proyecto consistente en:

Cerca perimetral con sistema de seguridad dindmico

Caminos de acceso al emplazamiento y trafico interno a la planta

Edificio de administracién

Edifico de mantenimiento y talleres

Edificio de control eléctrico y de Instrumentacién

Caseta de guardia

Oficina de logistica y &rea para conductores

Interconexion eléctrica de alta tensién. Se contempla la interconexion con la
subestacion existente denominada Dinamita, localizada a aproximadamente 1 km
al sur del proyecto.

Subestacion: El proyecto de Chemours Laguna contempla la instalacién de una
subestacion eléctrica con alimentacion de 115 KV, un transformador de 10 MVA y
las protecciones, elementos de corte y medicion necesarios; asi como la obra civil
requerida para dicha instalacion. Se ha previsto un area de 37 m de largo por 20 m
de ancho (Ver anexo Capitulo 2. Plano de ubicacion y Plano de arreglo general).

La subestacion eléctrica se localizara al sureste del proyecto, como se muestra en el
arreglo general (ver anexo 5.2, Plano de arreglo general). Contara con una red de tierras y
blindaje, alumbrado, cable de potencia, cable de control, buses, herrajes y aisladores. La
ubicacién esta dada por las coordenadas siguientes:

Equipo Este Norte

Subestacion eléctrica 637953.50 2844913.66

Para la instalacion del transformador se considera la construccion de una plataforma, asi
como la cimentacién de las estructuras, una caseta de Metal-Clad, un sistema contra
incendio y malla perimetral.

El equipo principal sera el siguiente:

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 10/12.5 MVA
INTERRUPTOR DE POTENCIA 115KV
TABLERO METAL-CLAD 6 SECCIONES

BANCO DE CAPACITORES 1000KVAR
CUCHILLAS DESCONECTADORAS 115KV
APARTARRAYOS 115KV

TRANSFORMADOR SERVICIOS PROPIOS
SUMINISTRO DE TABLERO PC Y M
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Notas:

BANCO DE BATERIAS
TRANSFORMADOR DE POTENCIA PARA FACTURACION
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE PARA FACTURACION

RESISTENCIA PARA ATERRIZAMIENTO DE
TRANSFORMADOR DE POTENCIA

El tablero Metal-Clad incluird los esquemas de proteccion, control y medicién.

El banco de capacitores sera contenido en una celda metdlica tipo intemperie.

Las caracteristicas y localizacion de las obras asociadas de Chemours Laguna, se
presentaran como proyectos separados con una Manifestaciéon de Impacto Ambiental
independiente.

2.2.8

Descripciéon de obras asociadas realizadas por terceros

Terminal de Materias Primas. Localizada al sur del proyecto Chemours dentro
del complejo de 25 hectéareas delimitadas en la seccién 2.1.3. Sus caracteristicas y
analisis medioambiental y de riesgo se presentaran en un proyecto por separado
con una Manifestacién de Impacto Ambiental independiente. Esta incluye:

o Espuela de ferrocarril para descarga de materias primas

o Tanques de almacenamiento de Materias Primas (Sosa y Amoniaco)
Gasoducto. Las caracteristicas y localizacion de este gasoducto, asi como el
punto de interconexidn, se presentaran en un proyecto por separado con una
Manifestacion de Impacto Ambiental independiente.
Planta de Cogeneracién. Como se ha mencionado con anterioridad, la reaccion
del proceso de produccion de cianuro de sodio produce energia térmica
remanente la cual sera aprovechada por un sistema de calderas con el fin de
obtener vapor agua. Este vapor de agua serd, a su vez, conducido hacia una
planta de cogeneracion con el fin de producir minimo 18 MW cuya instalacion,
operacion y comercializacion seran realizadas por una compafia de manera
independiente.

Es importante resaltar, como se menciona anteriormente, que las tres obras
mencionadas (Gasoducto, Terminal, Planta de Cogeneracién) a pesar de ser obras
asociadas al Proyecto, seran consideradas como proyectos distintos que realizaran su
propia gestion para la autorizacion en materia de impacto ambiental en tiempo y forma
distintos que a los propios de la planta Chemours Laguna.

229

Camino de acceso al sitio

Etapa de abandono del sitio

En todo caso, el desmantelamiento de las instalaciones se hard de acuerdo con los
procesos normales de demolicién, considerando el correcto manejo de los residuos
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sélidos peligrosos, no peligrosos y de manejo especial y su disposicion final de acuerdo
con la normatividad vigente.

En caso de concluir la vida uatil del proyecto, el predio podra ser comercializado a
empresas del giro industrial, con vocacion de transformacion de sustancias quimicas.
Cabe sefalar que es poco probable el abandono del proyecto ya que generalmente estos
se van modernizando tanto en equipos como en procesos.

2.2.10 Generacion, manejo y disposicién de residuos solidos, liguidos y emisiones a la
atmosfera

2.2.10.1 Emisiones a la atmoésfera

La planta Chemours Laguna contempla diferentes sistemas de reduccion de emisiones,
tal como la recirculacion y recuperacion de compuestos volatiles, asi como el post
tratamiento de emisiones atmosféricas. Este post tratamiento involucra un sistema que
permite destruir los compuestos volatiles nitrogenados (nitrilos y amoniaco), para emitirlos
como nitrégeno elemental, como se detalla a continuacion.

Sistema de Oxidacién Térmica.

Con base en una evaluacion de posibles opciones de tecnologia para el tratamiento de
gas de colas del proceso, se eligié una tecnologia avanzada y utilizada globalmente para
el control de emisiones de 6xidos de nitrégeno, conocido como Sistema de Oxidacion
Térmica. Esta tecnologia representa la mejor opcion, con un control efectivo, predecible y
robusto de la formacién de 6xidos de nitrégeno y eliminacion de amoniaco. Con este
sistema se recupera eficientemente energia del proceso en forma de vapor de agua
sobrecalentado y adecuado; por lo que se pretende sea utilizado para la generacion de
energia eléctrica usando una turbina de alta eficiencia para interconectarse a la red local
como pequefio suministro. Con el fin de que se aproveche el vapor de agua en su
emplazamiento industrial, reduciendo asi el consumo de combustibles de origen fosil en
sus calderas existentes.

Esto tiene el beneficio adicional e importante de reducir las emisiones existentes de gases
de efecto Invernadero (dioxido de carbono, CO,) y de O6xidos de nitrégeno. En
comparacion con sistemas de generacion de electricidad convencionales (turbinas de gas)
considerando emisiones de 380 kg CO,/MWh se estaria dejando de emitir 6840 kg de CO,
por la cogeneracion de energia eléctrica con el vapor resultante de la planta. Este
proyecto considera una generacion de aproximadamente 6280 kg/hr de CO, el cual,
adicional a la actividad de mitigacion relacionada con la cogeneracion descrita
anteriormente, considera una extensa area de reforestacion que se pretende realizar con
especies de alta eficiencia de captura de CO,. Se considera un area de reforestacion y
area verde de 40% del area libre de concreto, lo cual asciende a 5 hectareas, en las
cuales se sembraran especies endémicas.
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El sistema consiste en una unidad de oxidacién, seguido de una unidad de recuperacion
de energia en forma de vapor y una chimenea.

Los requisitos de desempefio y eficacia operativa de la unidad de oxidacion térmica se
definieron considerando una seria de factores:

e La calidad de aire en la zona colindante

e Los criterios de calidad de aire para 6xidos de nitrdgeno tomando en consideracion
los parametros establecidos por la legislacion mexicana, asi como la legislacién de
los Estados Unidos (EPA)

e Las caracteristicas atmosféricas de la zona

e Las caracteristicas del proceso operativo

e EIl umbral tecnologico del equipo que se escogié y las diferentes alternativas
consideradas

En funcion de todo lo anterior, se estima una emisién de éxidos de nitrégeno de 195
toneladas métricas por afio. Esto incluye el estimado del uso de la antorcha para
contingencias y puestas en marcha.

Cabe mencionar que las emisiones especificadas para el disefio del equipo mencionado
anteriormente se encuentran por debajo de lo solicitado por la norma NOM-085-
SEMARNAT-2011, Contaminacion atmosférica-Niveles maximos permisibles de emision
de los equipos de combustion de calentamiento indirecto y su medicion, para equipos
nuevos con capacidad térmica de 106 a 530 GJ/hr, como se observa en la tabla mostrada
a continuacion:

Capacidad Tipo de Particulas Bioxido de azufre | Oxidos de nitrégeno Monoxido de carbono
térmica nominal combustible Ma/m®
del equipo gim ppmv ppmv ppmv
NOM NOM NOM NOM
106 — 530 GJ/hr | Gaseoso NA NA 375 350

La unidad de oxidacion incluye un horno operando a una temperatura aproximada de
950°C con un exceso de aire de alrededor de 15%. La unidad contara también con un
quemador de gas natural para su puesta en marcha y en ocasiones en que el gas de
colas del proceso este limitado en cantidad. En adicion al quemador, la unidad tendra
guemadores de alimentacion para el gas de proceso y el aire de combustion. Los puntos
de alimentacién y el guemador estaran disefiados para controlar la oxidacion de manera
gue se asegura la completa destruccion del amoniaco con baja y controlada formacion de
oxidos de nitrégeno. Se busca también la completa oxidaciébn de los compuestos
organicos, subproductos de la reaccion, que se producen en cantidades minimas. La
unidad de oxidacion también contara, como el resto de la planta, con la instrumentacion y
los controles, alarmas e interlocks necesarios para su operacion segura.
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Después de la unidad de recuperacién de energia, los gases de combustién se conectan
a una chimenea mediante un soplador. La chimenea serd disefiada con los criterios y
normativas existentes para no incidir en la calidad del aire circundante. También se
tomaran en consideracion las necesidades estructurales de la chimenea como son vientos
predominantes y maximos.

Con el sistema anterior se permite la eliminacion de emisiones de compuestos
perjudiciales al ambiente y al ser humano como son los siguientes 3,300 kg/hr de
monoxido de carbono, 350 kg/hr de amoniaco, 30 kg/hr de &cido cianhidrico y 25 kg/hr de
nitrilos, transformandolos en agua, nitrégeno y diéxido de carbono practicamente en su
totalidad.

2.2.10.2 Modelo de dispersion de emisiones

La modelizacién del transporte de contaminantes sirve para la determinacién de la
variacion de la concentracion de un determinado contaminante en el espacio y en el
tiempo.

De todos los modelos desarrollados, uno de los més usados, es el modelo de dispersion
gaussiano, este modelo describe el comportamiento de los gases/vapores de fuerza
ascensional neutra, dispersados en la direccion del viento y arrastrados a la misma
velocidad.

Metodologia

En la actualidad encontramos numerosos modelos para simular los efectos de diversos
tipos de emisiones liberadas al medio ambiente como producto de distintas actividades
antrépicas. Sin embargo, los modelos reconocidos por instituciones prestigiosas y de
relevancia internacional, no son tan numerosos. La Agencia de Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos (EPA) recomienda el uso de algunos de estos modelos, entre los
cuales se encuentra el “Industrial Source Complex Model (ISC3)” el cual se utilizé para
realizar el modelo de dispersion del proyecto “Planta Chemours Laguna”, el cual es un
modelo de dispersion gaussiano que trabaja con diferentes estabilidades y en terrenos
complejos. Ademas considera una amplia gama de tipos de fuentes y de emisiones, tanto
a largo como a corto plazo.

Debido a las caracteristicas del modelo y fundamentalmente por las caracteristicas del
proyecto, se eligié al modelo ISC3 para realizar el modelamiento de calidad de aire para la
concentracion de CO, CO,, NO..

Las ecuaciones bésicas El modelo de dispersion de Gauss puede expresarse mediante la
siguiente ecuacion:
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2 2
) 0 y (-H) (z+H)
C =— exp— exp— +exp—
(65 °2-9 ¢ ) B, Y- 2 2 & 2

y Z

En donde: Q: caudal de contaminante emitido (masa por unidad de tiempo) u: Velocidad
promedio de la velocidad (m/s) oy o z.: ParAmetros de dispersion o de distribucién. H:
Altura Efectiva y: coordenada transversal a la direccibn horizontal del viento. z:
coordenada de altura a la direccion horizontal del viento.

Figura 5: Esquema del modelo de dispersién convencional

Desde el punto de vista el campo tridimensional de concentraciones generado por una
fuente puntual en condiciones meteoroldgicas y de emisién estacionarias. A medida que
un penacho progresa en la direccion del viento, el modelo gaussiano supone que el perfil
de concentracién por mezcla turbulenta adquiere una distribucion gaussiana (a medida
que se aleja de la fuente aumenta la concentracion hasta llegar a su punto maximo, a
partir del cual comienza a disminuir).
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Figura 6: Perfil de emision
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Para la aplicacién del modelo se tomaran en cuenta las siguientes suposiciones:

¢ Elflujo se mantiene estable (Régimen estacionario)

e Magnitud y direccién constante en el periodo de interés.
¢ No existen barreras para la dispersion encima o por debajo de la fuente
¢ La fuente emite de manera constante un caudal Q
e Distribucion de la concentracion en los ejes perpendiculares al plano 0x es de tipo

gaussiano

e Un contaminante con densidad igual a la del aire.

Parametros que intervienen

Al momento de aplicar las el modelo de dispersion de gauss hay que tomar en cuenta los

siguientes parametros.

e Tasa de emision

e Velocidad y direccién del viento.
e Estabilidad Atmosférica.

e Dimensiones de la Chimenea

e Velocidad de Salida de los Gases

e Temperatura de salidas de los Gases

e Condiciones Atmosféricas

Analisis de Datos Meteoroldgicos
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La evaluacion de datos meteoroldgicos se debera realizar hora por hora en un afio en el
sector de influencia de la fuente. Por lo cual es necesario conocer los siguientes datos:

a) Velocidad de Viento

b) Direccién de Viento

c) Temperatura del ambiente
d) Estabilidad atmosférica

Los datos de velocidad del viento y estabilidad atmosférica, siempre que sea posible,
deben obtenerse de estaciones meteoroldgicas locales. Dado que no siempre es posible
disponer de esta informacion, a través de una tabla establecida por Pasquill se puede
obtener la categoria de estabilidad atmosférica estimada segun las condiciones de
insolacion y velocidad del viento.

El Método de Turner clasifica las estabilidades en base a las observaciones efectuadas en
las estaciones completas del Servicio Meteorolédgico, fundandose en que la estabilidad
cerca del suelo depende esencialmente de la radiacion solar neta y de la velocidad del
viento.

Extremadamente inestable
Inestabilidad moderada
ligeramente inestable
Neutra

ligeramente estable
Moderadamente estable

mTmoow>

Se realiz6 un andlisis de dispersion de mondxido de carbono, dioxido de carbono y
diéxido de nitrogeno (CO, CO, y NO,) a partir de las tasas de emisiones calculadas para el
proyecto y de acuerdo a los datos estadisticos del clima, obtenidos en Windfinder de la
estacion mas cercana, la cual corresponde al aeropuerto de Torredn, Coahuila. Los datos
se encuentran en las memorias de célculo del modelo de dispersion.

Tabla 4: Los valores de concentracién obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

Distancia Concentracién Concentracién de Concentracion de
(m) de

CO: (ug/m3) NOx (ng/m3)

CO (ug/m?®)

500 4461
418.1 262500 1463
657.7 413000 2302
690.2 433500 2416
644.4 404700 2255
578.8 363500 2026
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Limites permisibles (NOM-085-SEMARNAT-2011)
CO=500ppm (Rural)
NOx=375ppm (Rural)

En la tabla anterior podemos observar que la mayor concentracion de para todos los
casos se encuentra a dos kildmetros de distancia de la fuente de emision.

Una vez establecidos los niveles de concentraciéon, se obtuvieron la de dominancia de la
direccién del viento en un periodo anual. Con la ayuda del software ArcGIS 10.2 se realiz6
la modelacién de la dispersién atmosférica de las emisiones de introduciendo los datos de
dominancia de vientos, utilizando la herramienta “buffer’, se establecieron las isolineas
que representan las distintas concentraciones por cada distancia calculada, tomando en
cuenta el factor de dominancia de los vientos, con lo cual obtuvimos los siguiente mapas.
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Figura 7: Dispersion atmosférica de CO

000 635000

636000

6370

)00 638000

639000 640000

641000

1 ¥ i 1
| B I
Discrete Distance Vs. Concentration
. rmmvn-owm
| s m———
El Volado
- Ed~ VOLRDO" ™ 7
et —<—r
1@70 i srz_fz»«)““ g \\ \\ Numancia
~
ky N \ |
~ \ \
N \ \
\\ \ \\
,2/ \ \ A 2
! .r 4.7‘..,(_ / o \ \\ \ SAN ROQUE f
e | 1 \ psite S \ \ {
Dtanite | | o \ \ H
\ \ 7 N \ 3
I \ \ i
J \ > / \ \ \ \ |
\ J \ \ | 7N \ \ 1 il
\ \ \\ Pl \ \ \‘ \ \ Fita
= m\\ \\‘ % )\ \\ : | " CUA!'R(: DE DICIEMB?.d ($AGuNDO) ,,
~ ~ \ / I
\ )‘/ po V2 |‘ v N / 1 /| |
L L So / / / h
. X L - N
—— -\h 3 ol / / /
{%\“ i / .
~ / /
b ’)« 44 W // /
N < / 7 /
4 (. A v &
=5\ - / 4 i
: ! - AV = p / , i
; A 4 B ;
‘r # 4 .
¢ N 8 // # £
e " \\ - / 3 d
o fris - : g
> L I < /'/ 3 3
inate System: WGS 1984UTM Zone 13N ’ & » % >4 H 5
ion: T ) i & : AMERICA UNO <
m: WGS 1984 » il b B ¢
Ise Easting: 500,0000000 | ’ i B ¢ e
 Northing: 0.0000 o - T 0] gD 1,800 3,600 m
entral Meridian: -105.0000 | ” \ i - i | . ; ; )
f‘c:‘:cl:a f°r10|9n9%6‘gm - Sources: Esri, HERE, Ded»me_lmurmap. increment P Corp., GEBLO, USGS, FAD, NPS, NRCAN| GeoBase, IGN, Kadaster NL,
Gl e g __Ordnance Survey, Esri Japan, MET|, Esn China {Hong Kong). swisstopo, Mapmyindia, © OpenStre¢tMap contributors, and the GIS|
Units: Meter e > User Community . _1AS LECHUZAS (LAS BRUJAS)
63400 500 636000 637000 639000 640000 641000 64200

CHEMOURS
L AGUNA

Gémez Palacio, Durango.

[DISPERSION ATMOSFERICA|
MONOXIDO DE CARBONO

|Simbologia|

-_—

Concentracién en pg/m’
L TlI7.104
L _la1s.1
657.7
I “leso.2
L “lesa.a
L _Iss.8

Localidad

Elaboracion. propia
Fecha edicion: 04/01/2017

Escala 1:25,000

70



Figura 8: Dispersion atmosférica de CO2
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Figura 9: Dispersion atmosférica de NOX
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2.2.10.3 Residuos liquidos

Se contempla el uso de agua para servicio sanitario en las oficinas y edificios de la planta.
El desecho sanitario se llevard a cabo mediante un sistema séptico con campo de
absorcién. Este consumo es minimo dado el numero de personal que laboraré en planta,
una vez que esta entre en operacion. El agua para los servicios pasa por el Tanque de
Agua de Servicio. El desecho sanitario de los edificios se colectard y se tratara mediante
el uso de fosa séptica y campo de drenaje y absorcion disefiado de acuerdo a la
normativa que apligue o bien por remocién mediante una compafiia especialista en el
tratamiento y disposicion de dicho material.

De manera esporadica y no rutinaria, también se drenaran y descontaminaran bombas,
tuberias y otros equipos. Este material se manejara siempre por tuberias y mangueras
dedicadas y en circuito cerrado y se mandara al Tanque de Recuperacién de Concentrado
para su incorporacién al proceso y eventual salida como producto final.

La tercera categoria de agua, se denomina material potencialmente contaminado: agua
de lluvia que cae en é&reas de proceso, contactando el exterior de los equipos, la
estructura metalica y los pisos del area de proceso. Dicho material se colecta en las
canaletas o las fosas de bombeo de los diques de las diferentes areas. Se cuenta con
fosas de coleccion en el edificio de proceso, zona de carga y de cierre de iso-
contenedores, zona de carga de camiones cisterna y los diques de la zona de tanques. En
dichas fosas, se colecta el material y se muestrea de forma periddica y constante para
determinar si dicha agua ha estado en contacto con material de proceso y contaminada
con estos. De ser asi, se enviara al Tanque de Agua de Lavado para incorporacién como
soluciéon de producto terminado a través de los Tanques de Ajuste de Concentracion.
Esencialmente sera reincorporada al proceso. En caso de estar contaminada con material
extrafio, como grasas 0 aceites que no permitirian su re-introduccién al proceso, se
enviara al Tanque de Colecciéon de Canaletas y de ahi se cargara en tanques especiales
para su disposicion final fuera de planta, con los controles necesarios para su correcta
disposicibn como desecho contaminado. Por esta razén, se tendrAd una serie de
procedimientos, practicas y politicas de control de todo material externo al proceso que
pueda ingresar en la planta tales como aceites, grasas, combustibles varios, entre otros.
Se controlara también la condicidbn y mantenimiento de equipos de apoyo sobre todo
equipo movil para minimizar la posibilidad de fugas de materiales externos dentro del area
de proceso. Se contard también con procedimientos de control de fugas y derrames para,
aun cuando estos ocurriesen, tengan un impacto minimo y controlado. La lluvia que cae
en zonas pavimentadas como camiones y estacionamientos se colectara en el sistema de
coleccion de agua de lluvia y se mandard a canales de evaporacion para que no tenga
una salida sin control de la planta por la posible contaminacién al contactar superficies de
caminos y estacionamientos.

La ultima categoria es la de agua de lluvia, que se recibe en areas abiertas, fuera de las
areas de proceso, pero dentro del emplazamiento. Dicha agua no contiene materiales de
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proceso por lo que el proyecto contempla los niveles de terreno y la adecuacion del
drenaje natural de dicho material. Esta agua se drena de manera natural del terreno sin
ninguna consideracion de tratamiento.

2.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

22111 Disposicion de Residuos Sdlidos

a) La ubicacién de la disposicion de todos los residuos soélidos que salen del sitio deben
cumplir con las normas aplicables. Los manifiestos con las cantidades y la ubicacion de la
disposicion de los residuos, seran conservados en planta y los residuos dispuestos en el
lugar autorizado para ello.

b) Los residuos soélidos peligrosos seran clasificados y conservados en el almacén de
residuos peligrosos hasta que una compafila autorizada para su disposicion y
confinamiento final los recoja. Los residuos que se extraeran de la planta para su
disposicién seran clasificados, envasados y etiguetados de acuerdo con los cédigos
aplicables y la normatividad ambiental.

c) Los residuos solidos no peligrosos que contienen desechos putrescibles se eliminaran
a intervalos regulares para evitar molestias (plagas, olores), ademas se contratara una
compafia especializada para que realice la recoleccion, transporte y disposicion final en
rellenos autorizados para este fin.

d) Los residuos de manejo especial se manejardn conforme a la normatividad del Estado
de Durango en la materia.
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE

SUE LD Luiitiitiittitt ittt ettt ettt ettt es e st st s e st sttt e e e et e e e e s e et eatee e e eete st sensenseatearenaaeaaes 75
3.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL....uttuiitieniteeeeeereneeneenens 75
3.1.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL TERRITORIAL (POEGT)
................................................................................................................ 75

3.1.2 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE DURANGO...... 83
3.1.3 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE GOMEZ
Y 74 1P 88
3.2 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATAL Y DEL CENTRO DE
(0] =] 1Yo [0 ] AP 93
3.2.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO (2013-2018)......cccvviviiiiieeeeeeeeiiiiiiee e, 93
3.2.2 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE DURANGO 2011-2016 ......vvvveneeneennennns 99
3.2.3 PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE GOMEZ PALACIO 2016-2019........... 100
3.3 PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE RESTAURACION
[ Tole] e ] (o7 NPT 100
3.4 LISTADO DE NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES AL DESARROLLO DE CHEMOURS
LA GUN A ettt ettt ettt et 102
3.4.1 F A Y (@ 1S == = TR 102
3.4.2 115 PN 103
3.4.3 SUELO Y SUBSUELD ..t uituitiieeieat ettt eaeeaeaasese st easeaes e sass s renaeraenns 104
3.4.4 RESIDUOS PELIGROSOS . .euitittttt ettt ettt e et e e et et e s s e serensenaenees 104
3.4.5 RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL....ucuieiiieieeeeee e ee e eee e s s enseneennees 105
3.5 LEYES Y REGLAMENTOS ESPECIFICOS APLICABLES AL PROYECTO CHEMOURS LAGUNA ....
............................................................................................................................. 105

3.5.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.....
.............................................................................................................. 105

3.5.1.1 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL............. 110
3.5.1.2 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
] S I A Y @ 1 = = PR 111
3.5.1.3 REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA

CONTAMINACION ORIGINADA POR LA EMISION DEL RUIDO. ....ccivvviiieieiiii et eeevee e e 114



3.5.2 LEY DE AGUAS NACIONALES......uiiitiieeiteeeieee e e et e et e e ets e e e e e et eeaneeeens 114

3.5.2.1 REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES. ....uvvnieeeieeeeeeeeeeeeenaennans 118
3.5.3 LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE ....ceuveneeneenennen. 119
3.5.3.1 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL DESARROLLO FORESTAL
S LS = N Y = 0 TP 120
354 LEY GENERAL DE PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS. ......... 121
3.54.1 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RESIDUODS. . eueniit ettt ettt ettt e e et e e e e et e e e e ee e e eenaene 129
3.55 PROGRAMA DE GESTION PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE EN EL ESTADO
DE DURANGO (2016-2026) ....uuuiieeeeieieiiiiiee e e e ee e etitie s s e e e e e e e eaatana s e e e e s e e easstaaseaeeaeesennaaannes 137
3.5.6 LEY DE GESTION AMBIENTAL SUSTENTABLE PARA EL ESTADO DE DURANGO ....

.............................................................................................................. 139
3.5.7 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO EN MATERIA DEL
REGISTRO NACIONAL DE EMISIONES. . c.uittttt ittt e e e e e e e et et e e e et e eaaeenaeenaees 139
3.5.8 LEY REGLAMENTARIA DEL SERVICIO FERROVIARIO ....cvnveiiieieiieeeeeeeeeennnn 140
3.6 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y OTRAS
AREAS DE IMPORTANCIA ..t eteee ettt e e e et et e e et et et e et e e e e e e e e e e e ee e eaeee s e e e eennanns 140
3.6.1 AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS) .. 141
3.6.2 SITIOS RAM S AR ..o e 141
3.6.3 UNIDADES DE MANEJO PARA EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA VIDA
SILVESTRE (UMA) ... 141
3.6.4 REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP) ...cooviiiiiiie e, 142
3.6.5 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP) ..., 142
3.7 BANDOS Y REGLAMENTOS MUNICIPALES DE GOMEZ PALACIO ..ccuveeieeeeeeeeeeeaeeen 142
3.7.1 REGLAMENTO DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
DEL MUNICIPIO DE GOMEZ PALACIO, DURANGO .. ..uiii it e e 142
2 T 10 ] N of I U 1 0] ] =5 TP 143

3.8.1 FACTORES AMBIENTALES ...ttt ettt ettt eaeasa e e e e e eneaeeseeeeeaenens 144



3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON
LA REGULARIZACION DE USO DE SUELO

Este capitulo tiene como finalidad analizar el grado de vinculacion existente entre las
caracteristicas y alcances del proyecto Chemours Laguna, para los fines de este estudio,
con respecto a los instrumentos normativos en materia de planeacion del desarrollo
urbano, uso de suelo, la hormatividad y reglamentos aplicables en materia ambiental y de
planeacion que regulan la ejecucion de este tipo de obras. Para esto se identificaron y
analizaron las fuentes de informacién vigentes de los diferentes instrumentos de
planeacion en los ambitos: federal, estatal y municipal. Asi también se identificaron los
componentes y elementos ambientales que son relevantes para asegurar la
sustentabilidad del &rea donde sera ubicado el proyecto.

El plan de Chemours Laguna implica la preparacion del sitio, construccion, puesta en
marcha, operacion y mantenimiento de una planta quimica para la produccién de cianuro
de sodio (NaCN) la cual forma parte del desarrollo econdmico sostenido y sustentable, asi
como un significativo desarrollo social en la zona de influencia de la misma con la
generacion de una importante fuente de empleos. Se han considerado todas las
actividades que se realizaran durante la preparacion, construccion, puesta en marcha,
operacién y mantenimiento; y se han programado las medidas de prevencién, mitigacion,
proteccién y compensacion que permitiran cumplir con lo establecido en la legislacion
ambiental vigente.

En términos generales, el proyecto Chemours Laguna cumplirA con los siguientes
objetivos:

e Operar con una infraestructura moderna y funcional para la produccién de cianuro
de sodio que permita satisfacer las necesidades de la industria minera en México.

e Cumplir con las disposiciones y requerimientos ambientales aplicables.

¢ Contar con instalaciones confiables y seguras.

3.1 Programas de Ordenamiento Ecolégico Territorial
3.1.1 Programade Ordenamiento Ecoldgico General Territorial (POEGT)

La planeacion ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos
entre los que se encuentra el ordenamiento ecoldgico, que es considerado uno de los
principales instrumentos con los que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene
sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE).

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso de
suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. En cambio los sectores adquieren
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el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada region.

El POEGT se realiza por medio de analisis de caracter bibliografico y cartografico, los
cuales permiten conocer y evaluar las condiciones actuales del pais, después, con ello se
desarrollan escenarios futuros que consideran las actuales tendencias de uso del territorio
y la degradacién de los recursos naturales, para asi proponer un modelo de ordenacion
del territorio nacional, sustentado en una regionalizacién ecolégica.

Con fundamento en el Articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA,
ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 28 de septiembre
de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacién ecol6gica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de
aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacion.

Regionalizacion ecolégica

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo, obteniendo la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), empleadas como base para el
analisis de las etapas de diagnéstico y prondstico, asi como para construir la propuesta
del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.

Las Areas de Atencion Prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas
ambientales requieren de atencion inmediata para su preservacion, conservacion,
proteccion, restauracion o la mitigacibn de impactos ambientales adversos. Se
establecieron cinco niveles de prioridad: Muy Alta, Alta, Media, Baja y Muy Baja.

Las Politicas Ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su
aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo.

Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para
las propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones
ecoldgicas.
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El proyecto Chemours Laguna se encuentra dentro de la Region Ecolégica 10.32, Unidad
Ambiental Biofisica 110 “Bolsén de Mapimi Sur”; la cual se describe a continuacion:

Tabla 1: Descripcion de la Region Ecoldgica

REGION ECOLOGICA: 10.32

Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
Localizacién
Superficie

Poblacion
Poblacion Indigena

Estado Actual del Medio Ambiente
2008:

110. Bols6n de Mapimi Sur
Sureste de Chihuahua, Noreste de Durango, Suroeste de
Coahuila

36,334 km?
1,533,601
Sin presencia

Inestable. Conflicto_Sectorial Bajo. Baja superficie de
ANP. Alta degradacion de los Suelos. Media degradacion
de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion.
La modificacién antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacion (hab/km?): Baja. El uso de suelo
es de Otro tipo de vegetacion-Agricola: Sin informacion.
Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 38.4. Baja marginacion social. Alto indice
medio de educacién. Medio indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores  por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta
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REGION ECOLOGICA: 10.32

importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

Escenario al 2033: Critico a Muy Critico.
Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable y Preservacion.
Prioridad de Atencioén: Baja.

Tabla 2: Descripcion de la Unidad Ambiental Biofisica.

Asociados Otros

Estrategias
del sectores de :
desarrollo del desarrollo ) ) sectoriales
desarrollo IEIGES

Rectores del Coadyuvantes

1! 2! 3! 4! 51 61 71 8!

110 P;islix?auon Ganaderfa - A[?gg;:trgz)_ Forestal 12, 13, 14, 15,15
y Mineria ! BIS, 31, 32, 36, 37,
Fauna Social

40, 41, 42, 43, 44

Lineamientos y estrategias ecoldgicas

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econOmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento
ecolégico general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las
acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando la educacibn ambiental a través de los medios de
comunicacion, sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes
locales y eviten la disminucion del capital natural.
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7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema econdémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio.

Derivado del andlisis del POEGT, se presentan las siguientes Estrategias Ecologicas,
aplicables a la Unidad Ambiental Biofisica donde se encuentra Chemours Laguna.

Tabla 3: Estrategias de la UAB 110 (POEGT)

Estrategias UAB 110 Bolson de Mapimi

Vinculacién con el

Estrategia Descripcion
9 P Proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

El proyecto no realizara
aprovechamiento de los

1. Aprovechamiento sustentable de .
. . ecosistemas y/o recursos
ecosistemas, especies, genes Yy recursos .
naturales de la zona, debido
naturales. .
a sus propias
caracteristicas.
No existir
2. Aprovechamiento sustentable de los aprovechamiento forestal de
L recursos forestales. ningdn tipo durante el
A) Preservacion
proyecto.

El proyecto contempla la
elaboracion e
implementacion que
permitan mitigar el impacto
a los servicios ambientales
que se vean afectados por
el emplazamiento del
proyecto.

3. Valoracion de los servicios ambientales.

El proyecto no realizara
aprovechamiento de los
ecosistemas y/o recursos

B) 4, Aprovechamiento sustentable de
Aprovechamiento | ecosistemas, especies, genes Yy recursos
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rategias UAB 110 Bolsén de Mapimi

. . Vinculacion con el
Estrategia Descripcion

Proyecto
sustentable naturales. naturales de la zona, debido
a sus propias

caracteristicas.

No existira
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos  aprovechamiento agricola o
agricolas y pecuarios. pecuario de ningun tipo

durante el proyecto.

No aplica, ya que no se

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
trata de un proyecto

tecnificar las superficies agricolas.

agricola.

No existir
7. Aprovechamiento sustentable de los aprovechamiento forestal de
recursos forestales. ningdn tipo durante el

proyecto.

El proyecto contempla la
elaboracion e
implementacion de diversas
medidas que permitiran
8. Valoracion de los servicios ambientales. mitigar el impacto a los
servicios ambientales que
se vean afectados por el

emplazamiento del
proyecto.

Chemours Laguna
contempla la

implementacion de medidas
de mitigacién que permitan

C) Proteccion de minimizar el impacto a los
los recursos 12. Proteccion de los ecosistemas. ecosistemas de la zona.
naturales Cabe mencionar que el

emplazamiento del proyecto
se propone en un predio
totalmente modificado por la
actividad humana.

80



rategias UAB 110 Bols6n de Mapimi

Estrategia Descripcién

Vinculacién con el

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes

14. Restauracion de ecosistemas forestales y

D) Restauracion .
suelos agricolas.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geologico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

no renovables vy

actividades . . .
econémicas de 15 bis. Consolidar el marco normativo
roduccion ambiental aplicable a las actividades mineras, a
P . y fin de promover una mineria sustentable.
servicios

Proyecto
Las actividades de
Chemours Laguna

representan una reduccion
en el uso de agroquimicos

de la zona, por el giro
industrial que se les
asignaria para su
desarrollo.

El proyecto no considera

actividades de restauracion
forestal. Sin embargo, si
considera las medidas de
mitigacion suficientes para
minimizar el impacto al
suelo agricola de la zona,
asi como una franja de
amortiguamiento con
vegetacion endémica. No
existen ecosistemas
forestales en el lugar.

No aplica ya que no existira
aprovechamiento de este
tipo de recursos naturales.

No aplica ya que no
representa un proyecto de
actividades mineras.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

No aplica ya que el proyecto
no es parte del desarrollo
de ciudades o éreas
urbanas.
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Estrategia

rategias UAB 110 Bols6n de Mapimi

Descripcién

Vinculacién con el
Proyecto

E) Desarrollo
Social

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

36. Promover la diversificacion de las
actividades  productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo en

ndcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.
40. Atender desde el ambito del desarrollo

social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion
de 70 afios y mas, que habita en comunidades

rurales con los mayores indices de
marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de

proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

El proyecto no representa la

expansion de
asentamientos humanos. Al
representar una inversion

de gran magnitud puede

contribuir al  desarrollo
regional.
No aplica para este
proyecto.
No aplica para este
proyecto.
No aplica para este
proyecto.
No aplica para este
proyecto.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurard la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Los derechos sobre el
predio donde se ubicara el
proyecto fueron adquiridos
mediante mecanismos
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Estrategias UAB 110 Bols6n de Mapimi

Vinculacién con el

Estrategia Descripcion
9 P Proyecto

legales y sin  afectar
propiedad rural o ejidal.
Adicionalmente, las tierras
adquiridas no son de
caracteristicas ejidales y en
ese sentido se da
cumplimiento al criterio aqui
referido.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

No aplica para este
proyecto.

B) Planeacion del
Ordenamiento

o 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
Territorial

municipal y el desarrollo regional mediante | No aplica para este
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de | proyecto.
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Es posible considerar que la ubicacion del proyecto Chemours Laguna en la UAB 110
Bols6n de Mapimi no se contrapone a las estrategias establecidas por el POEGT y que
por lo tanto, este tipo de establecimientos pueden ser desarrollados en el area.

3.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico (POE) del Estado de Durango, el
sitio propuesto para la instalacion de Chemours Laguna dentro de la siguiente Unidad de
Gestion Ambiental (UGA):

UGA 49- Llanura Aluvial Salina 1

Dicha UGA se describe a continuacién, asi como se presenta la Estrategia Ecoldgica y los
Criterios de regulacion ecolégica que establecen para regir el desarrollo dentro del
territorio estatal.

Tabla 4. Descripcion de la UGA 49, sus lineamientos y criterios

Diagnéstico y Lineamientos

Localidades y poblacion: Poblacion Total:

Superficie: 1074.08 km’® 50613 habitantes; Localidades: 121; Localidad
con poblacion maxima: La Popular (3,406 hab.)
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Diagnostico y Lineamientos

Coordenadas extremas:

Xmax: 664664 Xmin: 633636

Ymax: 2885210 Ymin: 2826550

Municipios que abarca: GoOmez Palacio;
Mapimi, Tlahualilo

Cobertura de suelo (km?: Agricultura
temporal: 4.37; Agricultura de riesgo: 564.28;
Asentamientos humanos: 6.42; Desprovisto de
vegetacion: 1.11; Matorral desértico micrdfilo:

48.17; Matorral desértico rosetéfilo: 8.15;
Pastizal Inducido: 6.91; Sin Vegetacion
aparente: 1.32; Vegetaciébn de desiertos

arenosos: 135.85; Vegetacion Halofila Xerdfila:
95.8; Vegetacion secundaria arbustivo de
matorral desértico micréfilo: 40.81; Vegetacion
secundaria arbustivo de vegetacién de
desiertos arenosos: 12; Vegetacion secundaria
arbustivo de vegetacion haldfila xerdfila:
143.27; Zona Urbana: 5.62

Tipo de suelo (km?): Litosol: 7,4; Regosol
calcérico: 58,39;Solonchak ortico: 186,86;
Solonchak takyrico: 105,06; Solonetz ortico:
126,04; Vertisol crémico: 0,06; Xerosol haplico:
115,82; Yermosol célcico: 456,25; Yermoso
héplico: 0,06; Yermosol lavico: 18,13

Litologia superficial (km?): Suelo: 1054.57;
ignea intrusiva: 3.39; Sedimentaria: 16.13

Altitud (msnm): Cota maxima: 1904; Cota
minima: 1080

Rangos de pendiente (km?): Plana (0° a 1°):
932,64; Ligeramente suave (1° a 3°): 120,57,

Suave (3° a 5°): 10,62; Moderada (5° a 15°):
5,21; Fuerte (Mayor a 15°): 4,95

Superficie vulnerable a erosion (Categorias
altay muy alta): 913,75 km®

Ecosistemas vulnerables: Sin identificar

Impactos ambientales potenciales: Matorral;
Pastizal Inducido; Agricultura

Aptitudes sectoriales:

Agricultura de Temporal: Media: 16%; Baja:
82%; Restriccion: 2%

Agricultura de Riego: Alta: 8%; Media: 87%;
Restriccion: 5%

Explotacion Pecuaria Avicola: Media: 3%; Baja:
97%

Explotacion Pecuaria de Caprinos: Alta: 20%;
Media: 80%

Estrategia Ecoldgica
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Diagnostico y Lineamientos

Politica Ambiental: Restauracion

Usos a promover: Explotacion pecuaria de caprinos, Agricultura de temporal, Explotacién
pecuaria avicola, Agricultura de riego.

Lineamiento ambiental: Los usos a promover en la UGA se desarrollan bajo esquemas y
acciones que tiendan a recuperar la integralidad de los ecosistemas afectados por la erosion.

Criterios de Regulaciéon Ecolégica: AGR01, AGR02, AGR03, AGR04, BIO01, GAN02, GANO3,
GANO04, GANO5, GANO7, GAN09, GAN10, GAN11, URB09, URB10

AGRO1

AGRO02

AGRO3

AGRO0O4

BIOO1

Criterios de regulacion ecolégica

Evitar el uso de sistemas de
riego agricola en base a agua
rodada.

Desincentivar el wuso de
herbicidas y plaguicidas
guimicos, fomentando entre
los productores el control
bioldgico de plagas agricolas.

En los proyectos agricolas se
debe fomentar el uso o
implementacion de ecotécnias
agricolas, que incluyan la
implementacién de agricultura
orgénica y protegida, labranza
cero y el uso de abonos
orgénicos.

Se deberan promover el
establecimiento de barreras
arbéreas, de especies nativas
o de la region, en los limites
perimetrales, de las zonas
agricolas, las cuales
preferentemente se ubicaran
perpendicularmente a la
direccion del viento.

Se deberan fomentar

El proyecto no es una
actividad agricola por lo que
no requerira usar este tipo de
sistemas de riego.

El proyecto no es una
actividad agricola por lo que
no requerira el uso de este tipo
de productos.

El proyecto no es una
actividad agricola por lo que
no es necesaria la
implementacion de este tipo de
ecotécnias.

El proyecto contard con la
delimitacion  adecuada del
predio con las zonas agricolas
circundantes.

El proyecto contard con un



Diagnostico y Lineamientos

GANO2

GANO3

GANO4

GANO5

programas interinstitucionales
enfocados a la reintroduccion
de flora y fauna nativa en
aquellas éareas donde hayan
sido desplazadas o afectadas
por actividades previas.

Las actividades ganaderas en
zonas bajas inundables o
cercanas a arroyos no podran
modificar los flujos naturales
de agua mediante la
construccion de brechas vy
cualquier otra actividad que
compacte el suelo 0
interrumpa el flujo de agua.

Se debe fomentar la
incorporacion de  material
orgénico y abonos verdes a los
procesos de fertilizacion del
suelo en las unidades de
produccion pecuaria donde
existan pérdidas de fertilidad
del mismo por salinizacion,
basificacibn o pérdida de la
materia organica.

Se deberan fomentar las
practicas de resiembra y
revegetacion en partes
degradadas, que mejoren los
pastos naturales con las
especies originales de la zona.

No se debera fomentar el
cultivo de especies exoéticas
invasoras de pastos (exoticas
africanas Eragrostis curvula, E.
lehmanniana, E. superba,
Melinum repens y Panicum

programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna
durante la etapa de
preparacibn de sitio vy
construccion para evitar
afectacion a la fauna. Estos
individuos seran reubicados en
ecosistemas adecuados en las
proximidades del proyecto.

El proyecto no representa una
actividad ganadera. Aun asi,
se considera en su disefio las
medidas adecuadas para no
modificar los flujos naturales
del agua y no afectar la
infiltracion de la misma en el
sitio del proyecto (canaletas,
drenaje pluvial, entre otros).

El proyecto no representa una
actividad pecuaria. Ademas
por su naturaleza, no
provocara la  salinizacion,
basificacion o pérdida de la
materia organica en el predio.

El proyecto no es una
actividad pecuaria 'y no
requiere practicas de
resiembra ni  manejo de
pastos.

El proyecto no es una
actividad pecuaria 'y no
requerira cultivar ese tipo de
especies.
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Diagnostico y Lineamientos

GANO7

GANO09

GAN10

GAN11

coloratum).

En los cuerpos de agua
usados como abrevaderos asi
como las corrientes de agua,
se debera fomentar la
construccion de instalaciones
adecuadas (puentes con
mamposteria, o depdsitos de
agua utilizando acero
galvanizado revestido con
mamposteria) que garanticen
un acceso controlado del
ganado que evite la erosion, la
compactacion y que favorezca
el mantenimiento de la
vegetacion del borde.

Los cercados para delimitar
propiedades o] potreros
deberan permitir el libre
transito de la fauna silvestre,
evitando utilizar materiales
como malla ciclonica o
borreguera. Se recomienda
usar el menor ndmero de hilos
posibles y alambres sin puas
en las lineas superior e
inferior.

El manejo de excretas debera
acatar las especificaciones y
caracteristicas  zoosanitarias
correspondientes.

Las aguas residuales deben
ser manejadas en plantas de
tratamiento de agua; evitando
eliminarlas en corrientes o
acuimulos de agua. Como
requisito minimo, las aguas
residuales recibiran un
tratamiento primario o}
pretratamiento, antes de
dirigirlas a un sistema de

El proyecto no es una
actividad pecuaria 'y no
requiere del uso de
abrevaderos.

El proyecto estard delimitado
de la manera mas adecuada
mediante una barda perimetral
para no permitir el acceso de
fauna local al interior de la
planta de produccioén, evitando
cualquier afectacion a estos
individuos.

El proyecto no es una
actividad pecuaria por lo que
no realizard el manejo de este
tipo de residuos.

El proyecto, aunque no es una
actividad pecuaria, si
considera el tratamiento de las
aguas residuales sanitarias
asociadas a la presencia del
personal en el sitio.

Por la naturaleza de su
proceso, no realizara
disposicion de agua residual
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Diagnostico y Lineamientos

alcantarillado publico. de proceso.

El proyecto no representa una

poblaciones mayores a 1000 poblacion urbana, ~ pero  si

habitantes deberan contar con considera el manejo 'y
URBO08 disposicion adecuada de las

sistemas para el manejo y . o
. aguas residuales sanitarias
tratamiento de sus aguas . .
. asociadas a la presencia de
residuales. . o
trabajadores en el sitio.

Las localidades con

El manejo y confinamiento de
los lodos resultantes del
tratamiento de aguas
residuales, debera llevarse a
cabo en los sitios autorizados

URB10 por la SEMARNAT para dicho
fin o en su defecto en terrenos
alejados de la zona urbana y
de cauces de arroyos o rios,
para su posterior incorporacion
a terrenos agricolas.

El proyecto observara lo
establecido por esta accion.

Después del analisis, es posible concluir que el POE del Estado de Durango no establece
criterios de regulacién ecolégica que limiten o restrinjan la instalacion de un proyecto
como Chemours Laguna.

3.1.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Gomez Palacio

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) del municipio de
Gbémez Palacio, el sitio propuesto para la instalacion de Chemours Laguna se encuentra
dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 19 - Valle Hermoso/Dinamita. A
continuacion se presenta la descripciéon de la UGA y sus lineamientos, los criterios de
regulacion ecoldgica, estrategias y acciones. Asi mismo, se presenta la relacion que
guarda con el desarrollo del proyecto de la planta de Cianuro de Sodio.

Uso de Suelo

En la tabla 5 se exponen los componentes de la UGA 19, en particular Uso de suelo y
vegetacion actual, Usos compatibles, Usos condicionados y los Usos incompatibles (Ver
Anexo 3.1 Ficha Técnica de la UGA 19).
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Tabla 5. Compatibilidad de Usos de Suelo parala UGA 19

Uso de suelo y

vegetacion Usos Usos Usos

actual. compatibles condicionados incompatibles

(Predominante)

Matorral Agricultura de

Desértico Riego . .

T . Pecuario Extensivo
Valle Micréfilo Aprovecha- Industrial . i
19 ) - . Pecuario Intensivo
Hermoso Matorral miento de los Materiales Pétreos
- Desarrollo Urbano
Desértico Recursos
Rosetdfilo Naturales.

Como se puede apreciar, un proyecto de caracter industrial como Chemours Laguna esta
sujeto a un uso condicionado de suelo, lo que significa que el proyecto sera compatible
siempre y cuando se cumplan los lineamientos y criterios de regulacion establecidos en el
POEL (véase tabla 6).

Lineamientos, estrategias y acciones

Tabla 6. Lineamientos, Estrategias y Acciones establecidas para la UGA 19

Vinculacion
Lineamiento Estrategias Acciones con el
proyecto
Conservar la I.1. Disefiar e ElI proyecto
vegetacion  natural implementar considera la
para preservar la programas de realizacion de
biodiversidad y reforestacion con actividades de
servicios especies nativas con reforestacion
ambientales que ., mantenimiento de los con el fin de
l. Conservacion y . . o
estos proveen. - cinco primeros afios y compensar la
Restauracion de las p.rotgcmo.n de la con medidas de remocion de
. biodiversidad L A2
zonas erosionadas y proteccion. vegetacion
deterioradas o] que se
contaminadas y requiere en el
19 ordenar los predio para la
aprovechamientos construccion
agricolas e del mismo.
industriales.
Il. Restauracion y I.1 Establecer un ElI proyecto
conservacion de suelo programa de considera la
conservacion de implementaci
suelos. 6n de un

Programa de
1.2 Establecer un conservacion
programa de de suelos en
rehabilitacion de
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Lineamiento

Estrategias

lll. Programa para el control

de

la erosiébn hidrica y

edlica.

Acciones

suelos degradados.

.3 Establecer un
programa de
aprovechamiento

sustentable del suelo
que promueva el uso
de tecnologias
organicas y cultivos
no esquilmantes.

[ll.1 Gestionar ante la
CONAFOR, para
asegurar que esta
zona se priorice como
elegible para Pago de
Servicios
Ambientales por la
biodiversidad y por
favorecer la recarga
del acuifero.

1.2 Elaborar e
implementar
programas enfocados
a la restauracion de
suelos afectados por
erosion  hidrica y
edlica.

Vinculacién
con el
proyecto

el area del
predio donde
se pretende
instalar como
parte de las
medidas de
mitigacion del
mismo
observando lo
estipulado por
estas
acciones.

El proyecto se
ha disefiado
considerando
la
implementaci
6n de
medidas de
mitigacion
que aseguren
la
minimizacion
del impacto
ambiental a
los servicios
ambientales
del predio.

Mediante las
actividades
reforestacion
y de
conservacion
de suelo se
contribuye a
la
restauracion
de suelo
afectados por
erosion dentro
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Vinculacién

Lineamiento Estrategias Acciones con el
proyecto

del area del
proyecto.

V.1 Realizar un

estudio para
determinar
. El proyecto no
alternativas de
V. Programa de . representa
. aprovechamiento o
aprovechamiento una actividad
sustentable de

sustentable de especies que requiera

especies prioritarias

prioritarias. ., el manejo de
para la conservacion .
, especies.
a través del
establecimiento de
UMA.

Criterios de Regulacion Ecoldgica

Los criterios establecidos por el POEL para la UGA 19 se muestran a continuacion:

Matriz de los criterios de regulacién ecolégica establecidos parala UGA 19

CRITERIDS
Agricultura de riego
Ganaderia intensiva.

Desarrollo industrial.

Asentamientos humanos.
Extraccion de materiales pétreos.
Recursos Naturales.
Consernvacion

Como se muestra en la tabla anterior y debido a que Chemours Laguna es un proyecto de
naturaleza industrial, debera cumplir con los criterios 1, 2, 3 y 4 determinados para el
Desarrollo Industrial dentro de la UGA, mismos que se presentan a continuacion:

Tabla 7. Vinculacién con los criterios de desarrollo industrial de la UGA 19

No. de o : .,
Clave Criterio Vinculacion con el proyecto

criterio

1 Di Todo proyecto o desarrollo de caracter El presente documento consta de
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No. de
criterio

Criterio

Vinculacién con el proyecto

Di

Di

industrial debera ser sometido a
evaluacion de impacto y/o riesgo
ambiental en el ambito de
competencia federal o estatal.

Los desarrollos industriales
establecidos en parques especificos o
en forma separada contardn con
esquemas de manejo y tratamiento de
sus aguas residuales a efecto de
reducir la concentracion y cantidad de
contaminantes que estas contengan a
efecto de promover su reuso, 0 para
reintegrarla en condiciones adecuadas
para su utilizacion en otras actividades
y para mantener el equilibrio de los
ecosistemas; asimismo deberan contar
con un sistematico y permanente
monitoreo de la calidad del agua.

No se permitira el establecimiento de
actividades industriales  altamente
riesgosas en las cercanias a zonas
habitacionales, comerciales y de
servicios del municipio asi como de
zonas de proteccion y conservacion de
los recursos naturales.

una Manifestacion de Impacto
Ambiental con el objeto de ser
evaluado en materia de impacto
ambiental por la competencia
federal. De igual forma, de
manera paralela se presenta el
Estudio de Riesgo
correspondiente.

El proyecto considera el
tratamiento de las aguas
residuales sanitarias asociadas a
la presencia del personal en sitio

durante todas sus etapas,
observando la  normatividad
aplicable.

Asi mismo, por su naturaleza, el
proyecto no generard descargas
de agua residual de su proceso
industrial. El proyecto durante su
proceso, produce agua como un
remanente de la reaccion
guimica que utiliza, la cual es
aprovechada dentro de los
sistemas de la planta, evitando
asi su descarga posterior.

Si bien es cierto, el proyecto
Chemours Laguna realizara
actividades altamente riesgosas,
también es cierto que el proyecto
no se ubica en las cercanias de
zonas habitacionales,
comerciales y/o de servicios. Tal
es asi ya que el proyecto se
ubica a una distancia de siete
kilbmetros de la localidad de
Brittingham y a 8 kilémetros de la
localidad de Martha, asi como a
1.6 kilometros del complejo
minero Dinamita. La presente
Manifestacién de Impacto
Ambiental y el Estudio de Riesgo
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No. de

e Criterio
criterio

Vinculacién con el proyecto

gue igualmente se presenta ante
esa H. Direccion constituyen los
documentos idoneos para
demostrar que la distancia con
los centros de poblacién antes
mencionados es por mucho
suficiente para garantizar la
seguridad de sus habitantes,
mediante el establecimiento de
medidas de mitigacion y analisis
de los radios de afectacion, con
lo cual queda de manifiesto que
el proyecto no se ubica en las
cercanias de centros de
poblacion y, por ende, se cumple
con el presente criterio.

El proyecto considera la

Di

Las industrias que se establezcan en
el municipio deberan contar con
programas permanentes para controlar
y mitigar la contaminacion ambiental
que generen en funcibn a las
actividades que desarrollan.

implementacion de un Programa
de Vigilancia Ambiental
permanente el cual realizara el
control, la mitigacion y la
compensacion de los impactos
ambientales identificados por el

proyecto.

En conclusién, los criterios antes mencionados establecen condiciones para el desarrollo
del proyecto Chemours Laguna como el Uso de Suelo Industrial, mismos que seran
debidamente cumplidos por el proyecto y, por ende, el uso condicionado que sefiala las
caracteristicas de la UGA 19 resulta viable en el caso concreto de Chemours Laguna.

3.2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatal y del Centro de Poblacion
3.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018)

Con la finalidad de establecer la condicion legal en materia de impacto ambiental y de uso
de suelo para Chemours Laguna, se realizé el andlisis de diversos documentos de
planeacion y normativos del Estado Mexicano a nivel Federal, asi como de informacion
cartogréafica que sobre el tema se ha generado en las diferentes instancias estatales y
municipales.
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El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 del Ejecutivo Federal, es el documento
establecido para dirigir y enfocar de manera regulada sus programas institucionales y
sectoriales, en el cual se incluye la sustentabilidad ambiental a la cual se refiere como la
administracion eficiente y racional de los recursos naturales, de manera tal que sea
posible mejorar el bienestar de la poblacién actual sin comprometer la calidad de vida de
las generaciones futuras. Uno de los principales retos que enfrenta México es incluir al
medio ambiente como uno de los elementos de la competitividad, el desarrollo econémico
y social, ya que solo asi se puede alcanzar un desarrollo sustentable. De acuerdo con lo
anterior y en términos generales, en materia ambiental el Ejecutivo Federal contempla
convertir la sustentabilidad ambiental en un eje transversal de las politicas publicas.

México esta aln a tiempo de poner en practica las medidas necesarias para que todos los
proyectos, particularmente los de infraestructura y los del sector productivo, sean
compatibles con la proteccion del ambiente, para ello es necesario que el desarrollo de
nuevas actividades econémicas en regiones rurales y semirurales contribuyan a que el
ambiente se conserve en las mejores condiciones posibles. La sustentabilidad ambiental
requiere asi de una estrecha coordinacién de las politicas publicas en el mediano y largo
plazo. Esta es una premisa fundamental para el Gobierno Federal, y en el Plan Nacional
de Desarrollo se traduce en esfuerzos significativos para mejorar la coordinacion
interinstitucional y la integracion intersectorial, asi como la promocién de nuevas
actividades econémicas que sean compatibles con el aprovechamiento de los recursos
naturales. La sustentabilidad ambiental es un criterio rector en el fomento de las
actividades productivas, por lo que, en la toma de decisiones sobre inversion, produccion
y politicas publicas, se incorporan consideraciones de impacto y riesgos ambientales, asi
como de uso eficiente y racional de los recursos naturales. Asi mismo, se promueve una
mayor participacion de todos los 6rdenes de gobierno y de la sociedad en su conjunto en
éste esfuerzo. La consideracion del tema ambiental es un eje de la politica pablica que
hoy en dia esta presente en todas las actividades del gobierno federal.

El Plan Nacional de Desarrollo, asume como premisa basica la busqueda del Desarrollo
Humano Sustentable; esto es, que el propésito del desarrollo consiste en crear una
atmosfera en que todos los mexicanos puedan aumentar su capacidad y las
oportunidades puedan ampliarse, sin comprometer el patrimonio de las generaciones
presentes y futuras. Un pais con un desarrollo sustentable en el que exista una cultura de
respeto y conservacion del medio ambiente.

Entre algunos de los objetivos nacionales del citado Plan, esta el alcanzar un crecimiento
economico sostenido, asi como el empleo y los ingresos de los trabajadores tanto del
campo como de la ciudad. Tener una economia competitiva, mediante el aumento de la
productividad, la competencia econdmica, la inversion en infraestructura, el fortalecimiento
del mercado interno y la creacion de condiciones favorables para el desarrollo de las
empresas. Asegurar la sustentabilidad ambiental, mediante la participacion responsable
de los mexicanos en el cuidado, la proteccién, la preservacion y el aprovechamiento
racional de la riqueza natural del pais, logrando asi afianzar el desarrollo econémico y
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social sin comprometer el patrimonio natural y la calidad de vida de las generaciones
futuras. Finalmente, el Desarrollo Humano Sustentable promueve la modernizacion
integral de México porque permitira que las generaciones futuras puedan beneficiarse del
medio ambiente gracias a las acciones responsables del mexicano de hoy para emplearlo
y preservarlo.

Es necesario que toda politica publica y los proyectos productivos que se disefien e
instrumenten en nuestro pais incluyan de manera efectiva el elemento ecoldgico para que
se propicie un medio ambiente sano en todo el territorio. Los Ejes de Politica Publica
sobre los que se articula el Plan Nacional de Desarrollo comprenden los ambitos
econdmico, social, politico y ambiental, que componen un proyecto integral en virtud del
cual cada accion contribuye a sustentar las condiciones bajo las cuales se logran los
objetivos nacionales.

Si bien es cierto, el Plan Nacional de Desarrollo no hace alusion directa a los procesos
industriales, comerciales o de servicios, en los que se desarrollan actividades
consideradas altamente riesgosas, conforme las disposiciones de la legislacion ambiental
vigente, también lo es que, dentro de los componentes del desarrollo, incluye éste tipo de
industrias, por su importancia y trascendencia en el desarrollo y crecimiento econémico
del pais.

Dicho Plan, partiendo de un diagnéstico de nuestra realidad, articula un conjunto de
objetivos y estrategias en torno a cinco ejes:

1. México en Paz.

2. México Incluyente.

3. México con Educacion de Calidad.
4. México Préspero.

5. México con Responsabilidad Global.

El primer eje, “México en Paz’, establece que el marco institucional de la democracia
mexicana actual debe perfeccionarse para representar adecuadamente los intereses de
toda la poblacion. Por otro lado, las instituciones de seguridad del pais deben tener como
fin prioritario garantizar la integridad fisica de la poblacion. México ha enfrentado en los
ultimos afios una problematica sin precedentes en términos de seguridad publica. La falta
de seguridad genera un alto costo social y humano, ya que atenta contra la tranquilidad
de los ciudadanos. Asi mismo, esta carencia incide en el potencial de desarrollo nacional,
inhibiendo la inversion de largo plazo en el pais y reduciendo la eficiencia operativa de las
empresas.

El segundo eje, “México Incluyente”, se relaciona con el desarrollo social de manera
incluyente, ya que el 46.2% de la poblacion vive en condiciones de pobreza y el 10.4%
vive en condiciones de pobreza extrema. Lo anterior no solo es inaceptable en términos
de justicia social, sino que también representa una barrera importante para la
productividad y el crecimiento econémico del pais. Existe un amplio sector de la poblacién
que por diversos motivos se mantiene al margen de la economia formal, en sectores
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donde no se invierte en tecnologia, donde hay poca o nula inversién en capital humano,
donde no hay capacitacion y por tanto la productividad se ve limitada. El hecho de que la
productividad promedio en el sector informal es 45% menor que la productividad en el
sector formal, muestra el amplio potencial de una politica publica orientada a incrementar
la formalidad.

El tercer eje, “México con Educacién de Calidad”, concierne al capital humano para un
México con educacion Optima, comprometidos con una sociedad mas justa y mas
prospera. El Sistema Educativo Mexicano debe fortalecerse para estar a la altura de las
necesidades que un mundo globalizado demanda. La nacidén en su conjunto debe invertir
en actividades y servicios que generen valor agregado de una forma sostenible. En este
sentido, se debe incrementar el nivel de inversibn —publica y privada— en ciencia y
tecnologia, asi como su efectividad. El reto es hacer de México una dinamica y fortalecida
Sociedad del Conocimiento.

El cuarto eje, “México Prospero”, se refiere a la igualdad de oportunidades, la cual es
fundamental para impulsar a nuestro pais. Existen factores geograficos e histéricos que
limitan el desarrollo de algunas regiones del pais y existen factores regulatorios que en
ocasiones han privilegiado a empresas establecidas sobre nuevos emprendedores. Los
factores geogréaficos son relevantes para el desarrollo de una nacion, ya que se pueden
traducir en una barrera para la difusion de la productividad, asi como para el flujo de
bienes y servicios entre regiones. Las comunidades aisladas geograficamente en México
son también aquellas con un mayor indice de marginacion y pobreza. En el mismo
sentido, en ocasiones el crecimiento desordenado de algunas zonas metropolitanas en
México se ha traducido en ciudades donde las distancias representan una barrera para el
flujo de personas y bienes hacia los puestos de trabajo y mercados en los que se puede
generar el mayor beneficio.

En México, las empresas e individuos deben tener pleno acceso a insumos estratégicos,
tales como financiamiento, energia y las telecomunicaciones. Cuando existen problemas
de acceso a estos insumos, con calidad y precios competitivos, se limita el desarrollo ya
que se incrementan los costos de operacion y se reduce la inversibn en proyectos
productivos.

Con la operacion de Chemours Laguna, se promueve en la zona de influencia del
proyecto, una economia competitiva con la generacién de una importante fuente de
empleos, tomando en cuenta, todos y cada uno de los factores que contribuyen a un
desarrollo sustentable y principalmente respetando las disposiciones legales ambientales
que asi lo condicionan.

Dentro del segundo eje, “México Incluyente”, el proyecto se relaciona al contribuir al
desarrollo social de manera incluyente, generando empleos directos e indirectos y
generando una economia formal, invirtiendo en tecnologia y capacitacion.

Dentro de la cuarta meta denominada “Un México Prdspero”, se menciona que el
crecimiento econdmico es un medio para propiciar el desarrollo, abatir la pobreza y
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alcanzar una mejor calidad de vida para la poblacion. Por lo tanto, un México Préspero
buscara elevar la productividad del pais como medio para incrementar el crecimiento
potencial de la economia y asi el bienestar de las familias.

Referente al proyecto, dentro de la meta “Un México Prospero”, se hace un diagnostico
ante el Desarrollo Sustentable y la Energia.

El quinto y ultimo eje, “México con Responsabilidad Global’, hace referencia a la
proyeccion internacional de pais, debido a su responsabilidad global. La privilegiada
ubicacién geografica de nuestro pais es una de las grandes ventajas comparativas de la
nacién. México tiene un vasto acceso al comercio internacional a través de sus litorales y
comparte una amplia frontera con la economia mas grande del mundo. Ademas, el pais
ha sido capaz de establecer un gran nimero de acuerdos comerciales que facilitan la
entrada de nuestros productos a un amplio mercado y que han sido catalizadores de una
mayor eficiencia y bienestar en la economia.

En la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se demuestra que Chemours
Laguna, ademas de contribuir con el alcance de los objetivos y metas previstos en el Plan
Nacional de Desarrollo, respecto al crecimiento econémico y la generacion de riqueza, se
desarrolla de forma sustentable, en estricto apego a los lineamientos ambientales
vigentes que le aplican a un proyecto industrial de éste tipo. Asi como mediante el uso de
tecnologia de punta y amigable con el ambiente para el desempefio de los diferentes
procesos involucrados en el proyecto.

Desarrollo sustentable

Durante la ultima década, los efectos del cambio climatico y la degradacién ambiental se
han ido intensificado, por lo que el mundo dia a dia comienza a reducir la dependencia
gue tiene de los combustibles fésiles con el impulso del uso de fuentes de energia
alternativas. En este aspecto México ha demostrado un gran compromiso con la agenda
internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable, sin embargo, el crecimiento
economico del pais sigue estrechamente vinculado a la emisién de compuestos de efecto
invernadero implicando retos importantes para México al propiciar el crecimiento y el
desarrollo econémico asegurando a la vez que los recursos naturales continden
proporcionando servicios ambientales al pais.

Mineria

La mineria es uno de los sectores mas dindmicos de la economia mexicana. Entre los
principales retos del sector destacan el mantener el dinamismo y la competitividad del
mismo en un ambiente de volatilidad en los precios internacionales; beneficiar y respetar
los derechos de las comunidades o municipios donde se encuentran las minas, asi como
aumentar los niveles de seguridad en éstas. Teniendo esto en cuenta, es posible
considerar al proyecto Chemours Laguna como un esfuerzo por mejorar la eficiencia y la
competitividad de la cadena de suministros del sector minero, debido a que pretende la
instalacion y operacion de una planta de produccion de cianuro de sodio (insumo
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fundamental para la separacion de metales de material terroso), y la primera de su tipo en
el territorio nacional.

Ademas, para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor
crecimiento economico, se muestra un Plan de accion, con el que se eliminaran los
obstaculos que limitan el potencial productivo del pais.

“México Préspero” esta orientado a incrementar y democratizar la productividad de
nuestra economia. Como una via para incrementar ésta productividad, se propone
promover la inversion en el sector minero con el fin de aumentar la competitividad del
mismo a lo largo de su cadena productiva. Esto implica fortalecer el abastecimiento de los
insumos necesarios para la misma, mediante proyectos de aprovechamiento de la
naturaleza de Chemours Laguna, el cual a su vez considera mecanismos en su proceso
para mantener los riesgos e impactos ambientales asociados a su actividad de la manera
mas reducida posible.

Para alcanzar las Metas Nacionales dentro del Plan Nacional se describen los objetivos,
estrategias y lineas de accion que llevaran a México a su maximo potencial. Dentro de las
Estrategias para “Un México Prospero” se extrajeron los siguientes objetivos, estrategias y
lineas de accién que son relevantes para el desarrollo de Chemours Laguna.

Objetivo.- Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

Estrategia.- Reactivar una politica de fomento econémico enfocada en
incrementar la productividad de los sectores dindmicos y tradicionales de la
economia mexicana, de manera regional y sectorialmente equilibrada.

Linea de accion.-

* Implementar una politica de fomento econémico que contemple el disefo
y desarrollo de agendas sectoriales y regionales, el desarrollo de capital
humano innovador, el impulso de sectores estratégicos de alto valor, el
desarrollo y la promocién de cadenas de valor en sectores estratégicos y el
apoyo a la innovacién y el desarrollo tecnolégico.

* Articular, bajo una Optica transversal, sectorial y/o regional, el disefio,
ejecuciébn 'y seguimiento de proyectos orientados a fortalecer la
competitividad del pais, por parte de los tres 6rdenes de gobierno, iniciativa
privada y otros sectores de la sociedad.

Estrategia.- Promover mayores niveles de inversion y competitividad en el sector
minero.

Lineas de accién.-
* Fomentar el incremento de la inversion en el sector minero.

* Procurar el aumento del financiamiento en el sector minero y su cadena
de valor.
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Es posible concluir que Chemours Laguna es compatible a lo establecido por el Plan
Nacional de Desarrollo al representar un esfuerzo de inversiébn para la produccion
eficiente de uno de los principales insumos de las actividades mineras (cianuro de
ssodio), implementando las mejores practicas y la tecnologia adecuada para una
produccion limpia y eficiente que permita la competitividad del sector.

3.2.2 Plan Estatal de Desarrollo de Durango 2011-2016

El Plan Estatal de Desarrollo de Durango para el periodo 2011-2016 establece el marco a
seguir para conducir el desarrollo estatal de manera que se observen las politicas
establecidas por la autoridad. Estas politicas incluyen el desarrollo sustentable y su
aplicacion y seguimiento en los distintos sectores de las actividades productivas que se
realizan en dentro de los limites estatales. Una de dichas actividades es el sector minero
que caracteriza a Durango como uno de los principales productores de oro y plata en el
pais. Considerando esto, un proyecto de la naturaleza de Chemours Laguna, es un
proyecto que propone la instalacién operacion de una planta de producciéon de cianuro de
sodio el cual es uno de los principales insumos del sector minero para la extraccion de oro
y plata. Se considera que el establecimiento de un proyecto de este tipo dentro del
territorio nacional, es un esfuerzo para el fortalecimiento de la cadena productiva del
sector minero. El establecimiento de wun proyecto como Chemours Laguna
especificamente en el estado de Durango puede ser considerado también como una
contribucién a impulsar la competitividad del propio sector minero estatal, mismo que se
vera beneficiado por los menores costos por tener acceso mas inmediato a este insumo
especifico.

En su capitulo 5. Desarrollo rural sustentable con visién productiva y social, el Plan Estatal
plantea el siguiente objetivo:

Objetivo 4
Impulso ala mineria para la reactivaciéon econdmica de nuestras regiones.

Dotar de infraestructura al sector minero en igualdad de oportunidades,
para la generacion del valor agregado e introduccién a los distintos
mercados.

A su vez que también establece las siguientes estrategias y lineas de accion
Estrategias y lineas de accion

* Propiciar una mejor vinculacién del sector minero con el resto del aparato
productivo del estado, que genere alianzas comerciales y empresariales de
alto impacto en el desarrollo y crecimiento econémico de nuestras regiones

* Fomentar alianzas estratégicas con mercados nacionales y extranjeros
que propicien cadenas productivas.
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Se considera que el establecimiento de Chemours Laguna en el territorio del Estado de
Durango puede permitir el cumplimiento de los objetivos del Plan Estatal mediante el
fortalecimiento del sector minero local y regional, consideran al proyecto como una parte
integral de la cadena productiva de la mineria de oro y plata, como una significativa
inversion extranjera en el mercado nacional y como una fuente de empleos de calidad
para la poblacién del estado de Durango donde pretende instalarse el proyecto.

3.2.3 Plan Municipal de Desarrollo de Gémez Palacio 2016-2019

El municipio de Gomez Palacio se ha desarrollado como una ciudad con apertura al
desarrollo industrial desde inicios del Siglo XX. Con la apertura del Parque Industrial
Lagunero, el municipio se ha convertido en un punto para el establecimiento de industrias
que requieren de acceso tanto al mercado internacional como al nacional. En el Plan
Municipal de Desarrollo (PMD) se identifica al municipio como un lugar ideal para el
desarrollo industrial por la presencia de infraestructura moderna, energia eléctrica
suficiente, estabilidad politica y laboral, la presencia de una aduana interior o puerto seco
y una seguridad juridica para inversionistas que permite el establecimiento de nuevos
proyectos en el territorio municipal.

Sin embargo, Gomez Palacio también enfrenta ciertos retos como la falta de capacidad
hidraulica de la infraestructura industrial para la conduccién y desagua de las descargas
de agua residual de la industrial, entre otros.

El gobierno municipal tiene por objetivo el mejorar la competitividad de Gomez Palacio y
la promocién del desarrollo econémico de sus habitantes. Si bien, en el PMD no
puntualiza en actividades o lineas de accion especificas que involucren o mencionen
directamente a proyectos de la naturaleza y la magnitud de planta Chemours Laguna, es
posible considerar que un proyecto como el mencionado si puede contribuir al logro de
objetivos propuestos por el propio Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Gomez
Palacio. Por lo tanto, se concluye que la inversidon del proyecto y su presencia en el
municipio no contravienen los objetivos del presente plan, sosteniendo la factibilidad de
Chemours Laguna de instalarse en el sitio propuesto.

3.3 Programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de Restauracion
Ecoldgica

En materia de zonas sujetas a procesos de restauracion ecoldgica, existe el Programa de
Restauracion y Compensacion Ambiental, el cual es operado por la Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Este programa tiene como
objetivos principales llevar a cabo acciones tendientes a la restauracion o recuperacion de
ecosistemas y recursos naturales de nuestro pais, que por diversas causas fueron
dafados o estan deteriorados; asi como apoyar el desarrollo de actividades encaminadas
a la conservacion directa a través del manejo y proteccién de los ecosistemas y su
biodiversidad, incluyendo su uso sostenible. Los criterios del programa para establecer
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areas adecuadas para la realizacibn de actividades de restauracién y conservacion
responden a las lineas teméticas y las prioridades establecidas para dicho programa por
la CONABIO.

Las Lineas Temdticas incluidas en el Programa las cuales se desarrollan los proyectos
que constituyen la operacién de dicho programa, son restauracion, conservacion y
contingencias ambientales. Estas lineas se describen a continuacion:

Restauracion

Actividades encaminadas a favorecer la recuperacion y restituciéon de ecosistemas,
habitat o especies que han sido degradados, dafiados o destruidos de manera
directa o indirecta

Al.  Acciones de restauracion, recuperacion, reforestacion o remediacion
en areas dafadas.

A2. Reintroduccién de especies desaparecidas o0 extirpacion de
especies invasoras.

A3. Estudios que aporten sustento a las acciones de restauracion

(Inventarios bioldgicos, estudios ecoldgicos, socioecondmicos, entre otros.).

A4. Monitoreo de las acciones de restauracion a corto y largo plazo.
Conservacion

Actividades encaminadas a la conservacién directa a través del manejo y
proteccion de los ecosistemas y su biodiversidad incluyendo su uso sostenible

B1l.  Proteccion, seguridad y obras de prevencion.

B2. Obras de caracter ambiental que sean de interés y beneficio para
los habitantes de zonas dafiadas y aledanas.

B3.  Educacién ambiental (publicaciones, guias ilustradas, sefalizacion,
infraestructura de ANP, entre otros.).

B4. Compra de tierra y pago de servidumbre ecoldgica (tierras fragiles y
zonas nucleo).

B5. Desarrollo comunitario, aprovechamiento sustentable, mercados
verdes.

B6. Estudios que aporten sustento a las acciones de conservacion
(inventarios biologicos, estudios ecoldgicos, socioeconémicos, entre otros.).

B7. Monitoreo de poblaciones y areas naturales a corto y largo plazo.

Contingencias Ambientales
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Acciones necesarias ante un riesgo inminente derivado de actividades humanas o
de fendmenos naturales, que pueden poner en peligro la integridad y el equilibrio
de un ecosistema.

Chemours Laguna se desarrollar4 en una zona agricola, con uso de suelo enteramente
agropecuario, de acuerdo a los ordenamientos consultados anteriormente. Por la
naturaleza del proceso, la operacion de Chemours Laguna puede llegar a representar un
incremento en el riesgo ambiental de la zona, por lo que la vinculacion a este programa es
posible en la linea de Contingencias Ambientales. Esta vinculacion no implica la
restriccion del desarrollo de la planta, sino la posibilidad de que el area se integrada al
propio programa de CONABIO.

Ademas, el Programa de Restauraciéon y Compensacion Ambiental plantea prioridades
para designar zonas con potencial para el desarrollo de proyectos de restauracion y
compensacion. Dichas prioridades son las siguientes:

Prioridades

1. Zonas dafiadas y aledafias motivo de los convenios administrativos

2. Areas Naturales Protegidas, Regiones Prioritarias para la Conservacion
(terrestres, marinas e hidrolégicas) y AICAS.

3. Especies incluidas en la NOM-ECOL-059-2001, en el PREP y las mexicanas

en CITES.

4. Reforzamiento de actividades de protecciéon y conservacion de PROFEPA,
CONANP y CONAFOR.

5. Areas estatales de proteccion y Areas criticas y prioritarias de atencién para la
PROFEPA.

Como se analiza en el presente capitulo, el area determinada para Chemours Laguna y el
Sistema Ambiental definido posteriormente, no interfiere con la priorizacion mencionada y
no representa una afectacion a ningun area con las caracteristicas establecidas por el
presente programa.

3.4 Listado de Normas Oficiales Mexicanas aplicables al desarrollo de Chemours
Laguna

3.4.1 Atmosfera

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes, provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion, que usan gasolina como combustible (DOF 6 de marzo de 2007).

Esta norma estad vinculada con Chemours Laguna en las etapas de preparacion y
construccioén; con la utilizacion de la maquinaria y equipo, los cuales deberan operar de
manera Optima y en caso contrario, reemplazarlos por otros que se encuentren en
perfectas condiciones.
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NOM-043-SEMARNAT-1993.- Que establece los limites maximos permisibles de emision
a la atmosfera de particulas soélidas provenientes de fuentes fijas (DOF 23 de abril de
2003).

Esta disposicién se vincula durante la etapa de operacion, por lo que deberd comprobar
que ninguna de las emisiones a la atmdsfera asociadas a su proceso, contienen la
concentracion de particulas sélidas establecida como limite maximo.

La vigilancia del cumplimiento se realizara por la PROFEPA, en conjunto con el gobierno
del estado de Durango. Por su parte, Chemours Laguna debera realizar el monitoreo de
emisiones, con la frecuencia adecuada, para presentar a la autoridad durante la vigilancia
antes mencionada. Esta accion esta considerada dentro del Programa de Mantenimiento
y Monitoreo del Sistema de Oxidacion Térmica, que forma parte del Programa de
Vigilancia Ambiental.

NOM-045-SEMARNAT-2006.- Proteccién ambiental.- vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion (DOF 13 de septiembre de
2007).

Esta norma esta vinculada en las etapas de preparacion y construccion del sitio y con la
utilizacion de vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible, los cuales
deberan operar de manera Optima y en caso contrario, reemplazarlos por otros que se
encuentren en perfectas condiciones.

3.4.2 Ruido

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion (DOF. 23 de abril de 2003) y cuyos
limites previstos dentro del punto 5.4 fueron ajustados en 2013 (2 de diciembre de 2013).

Esta norma se vincula durante la etapa de operacion del proyecto. Se debe de asegurar
que el ruido generado por el proceso sea objeto de las medidas de control necesarias,
para asegurar los niveles dentro los limites establecidos y la frecuencia con la que se
realizara la comprobacion de la efectividad de dichas medidas.

Para dar cumplimiento a esta norma, Chemours Laguna ha incluido en el Programa de
Vigilancia Ambiental, un Programa de Monitoreo de Ruido el cual se realizara con la
frecuencia y las especificaciones contenidas en dicha norma. El monitoreo de ruido
incluira reconocimiento inicial, mediciobn de campo, procesamiento de datos de la
medicion y un informe de medicion, el cual seréd incluido en la evidencia a mostrar durante
la vigilancia que realice la autoridad.
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3.4.3 Sueloy Subsuelo

NOM-138-SEMARNAT-SS-2003.- Limites méximos permisibles de hidrocarburos en
suelos; las especificaciones para su caracterizacion y remediacion (DOF. 29 de marzo de
2005).

Se tomaran todas las precauciones y las medidas de seguridad para evitar el derrame de
hidrocarburos (gasolina, diésel, aceites) al suelo. En caso de derrame, se debera
proceder de inmediato con la remediacién correspondiente, a través de una empresa
competente que cuente con la tecnologia adecuada para ello. Esta norma aplica en todas
aguellas etapas donde pudiera haber derrame de hidrocarburos.

El Programa de Vigilancia Ambiental propuesto por Chemours Laguna considera la
vigilancia constante de las instalaciones con el fin de prevenir y/o corregir cualquier
escenario de derrame. Se estableceran procedimientos de respuesta e indicadores para
que Chemours Laguna asegure la prevencion de la contaminacion del suelo.

3.4.4 Residuos Peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos (DOF 13 de junio de
2006).

Ya que esta norma establece el procedimiento para identificar si un residuo es peligroso,
se incluyen los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que hacen que se
consideren como tales. Es de observancia obligatoria. Aplica en todas las etapas del
desarrollo de la planta, para identificar si se estan generando residuos peligrosos y en su
caso, dar la gestién integral correspondiente conforme a la legislacion vigente.

El Programa de Vigilancia Ambiental propuesto por Chemours Laguna considera la
caracterizacion de cada uno de los residuos que se generen durante cada etapa del
proyecto. De acuerdo a esta norma, el promovente con apoyo de un laboratorio
acreditado obtendra el analisis CRIT para cada uno de los residuos que se consideren
peligrosos.

NOM-053-SEMARNAT-1993.- Que establece el procedimiento para llevar a cabo la
prueba de extraccion, para determinar los constituyentes que hacen a un residuo
peligroso, por su toxicidad al ambiente (D.O.F. 22 de octubre de 1993).

Esta norma es de observancia obligatoria y aplica en todas las etapas donde se generen
estos residuos, para su posterior seguimiento correspondiente conforme a la legislacion
vigente.

El proceso de cumplimiento de esta norma, sera incluido en el Programa de Vigilancia
Ambiental y seré aplicado de acuerdo lo establecido por la metodologia de dicha norma
toda vez que la autoridad competente lo solicite al promovente.
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NOM-054-SEMARNAT-1993.- Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos, considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993 (DOF. 22 de octubre de 1993).

Esta norma es de observancia obligatoria y aplica en todas las etapas donde se generen
estos residuos, para su posterior seguimiento correspondiente conforme a la legislacion
vigente.

Como actividad del Programa de Vigilancia, Chemours Laguna verificara la
incompatibilidad de los residuos peligrosos que se generen, tomando en cuenta el
procedimiento de la norma. Se elaborard una matriz de incompatibilidad, la cual estara
publicada en el sitio del proyecto en todo momento. La infraestructura que se desarrolle
para realizar el almacenamiento de residuos peligrosos observara, no sélo la norma
vigente en la materia, sino la matriz de incompatibilidad resultante.

3.4.5 Residuos de Manejo Especial

NOM-161-SEMARNAT-2011.- Establece los criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y determinar cuales estan sujetos a planes de manejo, el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusién a dicho listado, asi como los
elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo (DOF 1° de
febrero de 2013).

Esta norma es de aplicacién obligatoria y aplica en todas las etapas donde se generen
estos residuos, para su posterior seguimiento correspondiente conforme a la legislacion
vigente.

Chemours Laguna, como una actividad de su Programa de Vigilancia Ambiental, se
encargara de clasificar cada uno de los residuos generados durante las etapas del
proyecto. Ademas determinard en los términos y especificaciones de esta norma, qué
residuos pueden ser considerados de manejo especial y cudles, por las caracteristicas de
su generacion, deberan contar con un plan de manejo.

3.5 Leyes y Reglamentos Especificos aplicables al proyecto Chemours Laguna
3.5.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

La LGEEPA tiene como objetivos establecer los lineamentos para la preservacion vy
conservacion de los recursos naturales, asi como la restauracion del equilibrio ecoldgico y
la proteccion al ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién
ejerce su soberaniay jurisdiccion.

En particular, el presente estudio se vincula con la LGEEPA, con los lineamientos
establecidos en su Seccion V, referentes a la Evaluacién de Impacto Ambiental, y de
acuerdo con el Articulo 28, se define como el instrumento de politica ambiental a través
del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales establece las condiciones
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a que se sujetara la realizacidon de obras o actividades que pueden causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente, preservar, y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine
el reglamento correspondiente, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o
actividades que se indican en diferentes incisos, requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, preliminarmente se estudiard la viabilidad ambiental del proyecto tomando en
cuenta lo previsto en las fracciones que inciden de alguna manera en la realizacion de
Chemours Laguna fracciones Il del articulo 28 de la ley en comento, referente a la
industria quimica.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico, asi como a la proteccion del ambiente, en el territorio nacional y las zonas en las que
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico y de interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar;

I.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

Ill.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtenciéon de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;
VI.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VIl.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva,
en la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente;

VIII.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el
articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion.

IX.- El establecimiento de los mecanismos de coordinacién, inducciéon y concertacion entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos
sociales, en materia ambiental, y

X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la
imposicion de las sanciones administrativas y penales que correspondan.

Articulo 5.- Son facultades de la Federacion: ...

V.- La expedicion de las normas oficiales mexicanas y la vigilancia de su cumplimiento en las
materias previstas en esta Ley; ...

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo
28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

Xl. La regulacién del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la preservacion de las aguas
nacionales, la biodiversidad, la fauna y los demas recursos naturales de su competencia.

Xll.- La regulacion de la contaminacion de la atmdsfera, proveniente de todo tipo de fuentes
emisoras, asi como la prevencion y el control en zonas o en caso de fuentes fijas y moéviles de
jurisdiccion federal;

XIll. El fomento de la aplicacion de tecnologias, equipos y procesos que reduzcan las emisiones
y descargas contaminantes provenientes de cualquier tipo de fuente, en coordinacién con las
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autoridades de los Estados, el Distrito Federal y los Municipios; asi como el establecimiento de
las disposiciones que deberan observarse para el aprovechamiento sustentable de los
energeéticos;

XIV. La regulacién de las actividades relacionadas con la exploracion, explotacién y beneficio de
los minerales, substancias y demas recursos del subsuelo que corresponden a la nacién, en lo
relativo a los efectos que dichas actividades puedan generar sobre el equilibrio ecoldgico y el
ambiente;

XV. La regulacién de la prevenciéon de la contaminacién ambiental originada por ruido,
vibraciones, energia térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales para
el equilibrio ecolégico y el ambiente;

Articulo 11.- La Federacion, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o
acuerdos de coordinacion, con el objeto de que los gobiernos del Distrito Federal o de los
Estados, con la participacion, en su caso, de sus Municipios, asuman las siguientes facultades,
en el ambito de su jurisdiccion territorial:

VI. La prevencion y control de la contaminacion de la atmésfera, proveniente de fuentes fijas y
moviles de jurisdiccion federal y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

VII. La prevencion y control de la contaminacion ambiental originada por ruido, vibraciones,
energia térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales para el equilibrio
ecolégico y el ambiente, proveniente de fuentes fijas y moviles de competencia federal y, en su
caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:

Il.- Industria, del petréleo, petroquimica, quimica, siderlrgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual
deberéa contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la
presente Ley, la manifestacion deberd incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Articulo 37.- En la formulacion de normas oficiales mexicanas en materia ambiental debera
considerarse que el cumplimiento de sus previsiones debera realizarse de conformidad con las
caracteristicas de cada proceso productivo o actividad sujeta a regulacién, sin que ello implique
el uso obligatorio de tecnologias especificas.

Cuando las normas oficiales mexicanas en materia ambiental establezcan el uso de equipos,
procesos o tecnologias especificas, los destinatarios de las mismas podran proponer a la
Secretaria para su aprobacion, los equipos, procesos o tecnologias alternativos mediante los
cuales se ajustaran a las previsiones correspondientes.

Para tal efecto, los interesados acompafiaran a su propuesta la justificacion en que ésta se
sustente para cumplir con los objetivos y finalidades establecidos en la norma oficial mexicana
de que se trate.
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Una vez recibida la propuesta, la Secretaria en un plazo que no excedera de treinta dias emitira
la resolucién respectiva. En caso de que no se emita dicha resolucién en el plazo sefialado, se
considerara que ésta es negativa.

Cuando la resolucion sea favorable, debera publicarse en un érgano de difusion oficial y surtira
efectos en beneficio de quien lo solicite, respetando, en su caso, los derechos adquiridos en
materia de propiedad industrial.

Articulo 35 bis 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad
gue en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la
informacién y medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas.

Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de
riesgo podran ser presentados por los interesados, instituciones de investigacion, colegios o
asociaciones profesionales, en este caso la responsabilidad respecto del contenido del
documento corresponderd a quien lo suscriba.

El presente documento demuestra que Chemours Laguna da cabal cumplimiento a lo
dispuesto por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, ya que
uno de los principales propoésitos de la ley, es el de normar la operatividad de las
empresas, incluyendo los proyectos de la industria quimica. Chemours Laguna es una
planta industrial disefiada para la fabricacion de productos quimicos inorganicos, la cual
durante su proceso maneja materiales que son considerados como peligrosos. Por este
motivo se considera que la evaluacién del impacto ambiental asociado a este proyecto,
requiere de la atencion de la competencia federal, con el objetivo de que exista un
verdadero desarrollo ambiental programado, fundado en un proceso evaluable mediante
criterios e indicadores de caracter ambiental, econémico y social que tiendan a mejorar la
calidad de vida y la productividad de las personas, mediante la aplicacién de medidas
apropiadas de preservaciéon del equilibrio ecolégico, proteccion al ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales; fortaleciendo siempre las politicas, programas,
normas y acciones destinadas a mejorar el ambiente y a prevenir y controlar su deterioro.

La empresa promovente de Chemours Laguna esta debidamente constituida con base en
las disposiciones legales vigentes, asume su responsabilidad adoptando medidas para
evitar el deterioro del ambiente; y mediante el presente documento dar a conocer un
andlisis serio, claro y profesional de las acciones proyectadas para desarrollar de manera
eficiente la actividad que nos ocupa, detectando los posibles riesgos que ésta representa
y aportando medidas técnicas preventivas, correctivas y de seguridad, tendientes a
mitigar, reducir o evitar los posibles efectos adversos que se pudieran causar al ambiente
en caso de un posible accidente.

Respecto del aprovechamiento del agua, la legislacion de mérito preve lo siguiente:

Articulo 88.- Para el aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas acuaticos se
consideran, entre otros, los siguientes criterios:

IV. La Preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de los ecosistemas
acuaticos es responsabilidad de sus usuarios, asi como de quienes realicen obras o actividades
que afecten dichos recursos.
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En cuanto a la prevencion y control de la contaminacion a la atmadsfera, en sus articulos
110, 111, 111 BIS, 113y 115 de la LGEEPA establecen:

Articulo 110.- Para la proteccién a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones
del pais.

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmésfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

Articulo 111.- Para controlar, reducir o evitar la contaminacion de la atmésfera, la Secretaria
tendra las siguientes facultades:

I. Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan la calidad ambiental de las distintas
areas, zonas o0 regiones del territorio nacional, con base en los valores de concentracion
maxima permisible para la salud publica de contaminantes en el ambiente, determinados por la
Secretaria de Salud.

Il. Integrar y mantener actualizado el inventario de las fuentes emisoras de contaminantes a la
atmasfera de jurisdiccion federal, y coordinarse con los gobiernos locales para la integracion del
inventario nacional y los regionales correspondientes.

Ill. Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan por contaminante y por fuente de
contaminacion, los niveles maximos permisibles de emisién de olores, gases asi como de
particulas sélidas y liquidas a la atmosfera provenientes de fuentes fijas y moviles.

IV. Formular y aplicar programas para la reduccion de emision de contaminantes a la atmosfera,
con base en la calidad del aire que se determine para cada area, zona o region del territorio
nacional. Dichos programas deberan prever los objetivos que se pretende alcanzar, los plazos
correspondientes y los mecanismos para su instrumentacion.

V. Promover y apoyar técnicamente a los gobiernos locales en la formulacién y aplicacion de
programas de gestion de calidad del aire, que tengan por objeto el cumplimiento de la
normatividad aplicable.

VI. Requerir a los responsables de la operacion de fuentes fijas de jurisdiccion federal, el
cumplimiento de los limites maximos permisibles de emision de contaminantes, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 37 de la presente Ley, su reglamento y en las normas oficiales
mexicanas respectivas.

VII. Expedir las normas oficiales mexicanas para el establecimiento y operacion de los sistemas
de monitoreo de la calidad del aire.

VIIl. Expedir las normas oficiales mexicanas para la certificacion por la autoridad competente,
de los niveles de emision de contaminantes a la atmosfera provenientes de fuentes
determinadas.

X. Definir niveles méximos permisibles de emision de contaminantes a la atmdésfera por fuentes,
areas, zonas o regiones, de tal manera que no se rebasen las capacidades de asimilacion de
las cuencas atmosféricas y se cumplan las normas oficiales mexicanas de calidad del aire.

Xl. Promover en coordinacion con las autoridades competentes, de conformidad con las
disposiciones que resulten aplicables, sistemas de derechos transferibles de emisién de
contaminantes a la atmosfera.

XIl. Aprobar los programas de gestion de calidad del aire elaborados por los gobiernos locales
para el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas respectivas.

Xlll. Promover ante los responsables de la operacion de fuentes contaminantes, la aplicacion de
nuevas tecnologias, con el propésito de reducir sus emisiones a la atmésfera.

XIV. Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan las previsiones a que debera
sujetarse la operacion de fuentes fijas que emitan contaminantes a la atmosfera, en casos de
contingencias y emergencias ambientales.
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Articulo 111 BIS.- Para la operacién y funcionamiento de las fuentes fijas de jurisdiccion federal
que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas solidas o liquidas a la atmoésfera, se
requerira autorizacion de la Secretaria.

Para los efectos a que se refiere esta Ley, se consideran fuentes fijas de jurisdiccién federal, las
industrias quimica, del petroleo y petroquimica, de pinturas y tintas, automotriz, de celulosa y
papel, metallrgica, del vidrio, de generacion de energia eléctrica, del asbesto, cementera y
calera y de tratamiento de residuos peligrosos.

El reglamento que al efecto se expida determinara los subsectores especificos pertenecientes a
cada uno de los sectores industriales antes sefialados, cuyos establecimientos se sujetaran a
las disposiciones de la legislacion federal, en lo que se refiere a la emisién de contaminantes a
la atmosfera.

Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmoésfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdsfera,
deberan ser observadas las previsiones de esta Ley de las disposiciones reglamentarias que de
ella emanen, asi como las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la Secretaria.

Articulo 115.- La Secretaria promovera que en la determinacion de usos del suelo que definan
los programas de desarrollo urbano respectivos, se consideren las condiciones topogréficas,
climatolégicas y meteoroldgicas, para asegurar la adecuada dispersion de contaminantes.

3.5.1.1Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6égico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental es de observancia general en todo el
territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto
reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en
materia de evaluacién del impacto ambiental a nivel federal.

Establece en el articulo 5°, inciso F, que quienes pretendan llevar a cabo actividades
relacionadas con la industria quimica, requieren de la autorizacién de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en Materia de Impacto Ambiental y Riesgo. Asi
también, en el articulo 9° se indica que los promoventes deberan presentar ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales una manifestaciéon de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita la autorizacion.

De acuerdo a las caracteristicas de Chemours Laguna, se presenta ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales una Manifestacion de Impacto Ambiental,
modalidad Particular, cuyos lineamientos estan establecidos por el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, en sus articulos 11y 12.

Articulo 11. Las Manifestaciones de Impacto Ambiental se presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de:

I.- Parques Industriales y acuicola, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y
vias férreas, proyectos de generacidn de energia, nuclear, presas y, en general, proyectos que
alteren las cuencas hidroldgicas,
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II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracion de
la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

Ill. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region
ecologica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos
o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

En los demés casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

Articulo 12. La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera
contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

1. Descripcidn del proyecto;

Ill. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influencia del proyecto;

V. ldentificacion, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

3.5.1.2Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmosfera.

El presente Reglamento rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccién, tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en lo que se refiere a la prevencion y
control de la contaminacién de la atmosfera.

Para efectos de la presente evaluacion, se requiere la vinculacion del proyecto con las
disposiciones de éste reglamento para acreditar el cumplimiento de las obligaciones
establecidas en materia de prevencién y control de la contaminacion a la atmésfera, entre
las que destacan las que se sefialan a continuacion:

Articulo 30.- Son asuntos de competencia Federal, por tener alcance general en la nacion o ser
de interés de la Federacion, en materia de prevencion y control de la contaminacion de la
atmosfera, los que sefiala el articulo 50. de la Ley y en especial los siguientes:

VIl.- La proteccion de la atmdsfera en zonas o en casos de fuentes emisoras de jurisdiccion
federal.

Articulo 60.- Para los efectos de este Reglamento se estara a las definiciones que se contienen
en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las
siguientes:

Fuente fija: Es toda instalacion establecida en un sélo lugar, que tenga como finalidad
desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales, de servicios o actividades que
generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmdsfera.

Articulo 70.- Compete a la Secretaria:
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I.- Formular los criterios ecoldgicos generales que deberan observarse en la prevencion y
control de la contaminacién de la atmésfera, sin perjuicio de los de caracter particular que se
formulen en cada Entidad Federativa, por las autoridades locales competentes;

IV.- Expedir las normas técnicas ecolégicas para la certificacién por la autoridad competente, de
los niveles de emisién de contaminantes a la atmdsfera provenientes de fuentes determinadas;
VIl.- Vigilar que en las zonas y en las fuentes de jurisdiccion federal, se cumplan las
disposiciones del Reglamento y se observen las normas técnicas ecolégicas aplicables;

IX.- Fomentar y promover ante las autoridades competentes el uso de métodos, procedimientos,
partes, componentes y equipos que reduzcan la generacion de contaminantes a la atmdsfera;
Articulo 10.- Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y de
las normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas fisicas o morales, publicas o
privadas, que pretendan realizar o que realicen obras o actividades por las que se emitan a la
atmosfera olores, gases o particulas soélidas o liquidas.

Articulo 11.- Para los efectos del Reglamento se consideran:

I.- Fuentes de Jurisdiccién Federal;

h) Aquellas que por su naturaleza y complejidad requieran la intervencion federal.

Articulo 13.- Para la proteccién a la atmosfera se consideraran los siguientes criterios:

I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones
del pais; y

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas
o0 moaviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria
para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecologico.

Articulo 16.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la
atmosfera que se generen por fuentes fijas, no deberan exceder los niveles maximos
permisibles de emisién e inmision, por contaminantes y por fuentes de contaminaciéon que se
establezcan en las normas técnicas ecoldgicas que para tal efecto expida la Secretaria en
coordinacion con la Secretaria de Salud, con base en la determinacién de los valores de
concentracién maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
esta Ultima determina.

Asimismo, y tomando en cuenta la diversidad de tecnologias que presentan las fuentes, podran
establecerse en la norma técnica ecoldgica diferentes valores al determinar los niveles maximos
permisibles de emisiéon o inmisién, para un mismo contaminante o para una misma fuente,
segun se trate de:

|.- Fuentes existentes;

Il.- Nuevas fuentes; y

.- Fuentes localizadas en zonas criticas.

La Secretaria en coordinacion con la Secretaria de Salud, y previos los estudios
correspondientes, determinara en la norma técnica ecoldgica respectiva, las zonas que deben
considerarse criticas.

Articulo 17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, por las que se emitan
olores, gases o particulas solidas o liquidas a la atmdsfera estaran obligados a:

I.- Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones a la atmdsfera, para que éstas no
rebasen los niveles maximos permisibles establecidos en las normas técnicas ecologicas
correspondientes;

Il.- Integrar un inventario de sus emisiones contaminantes a la atmdsfera, en el formato que
determine la Secretaria;

lll.- Instalar plataformas y puertos de muestreo;

IV.- Medir sus emisiones contaminantes a la atmdsfera, registrar los resultados en el formato
que determine la Secretaria y remitir a ésta los registros, cuando asi lo solicite;

V.- Llevar a cabo el monitoreo perimetral de sus emisiones contaminantes a la atmdsfera,
cuando la fuente de que se trate se localice en zonas urbanas o suburbanas, cuando colinde
con areas naturales protegidas, y cuando por sus caracteristicas de operacién o por sus
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materias primas, productos y subproductos, puedan causar grave deterioro a los ecosistemas, a
juicio de la Secretaria;

VI.- Llevar una bitacora de operacién y mantenimiento de sus equipos de proceso y de control;
VII.- Dar aviso anticipado a la Secretaria del inicio de operacion de sus procesos, en el caso de
paros programados, y de inmediato en el caso de que éstos sean circunstanciales, si ellos
pueden provocar contaminacion;

VIII.- Dar aviso inmediato a la Secretaria en el caso de falla del equipo de control, para que ésta
determine lo conducente, si la falla puede provocar contaminacion.

IX.- Las demas que establezcan la Ley y el Reglamento.

Articulo 17 Bis. Para los efectos del presente Reglamento, se consideran subsectores
especificos pertenecientes a cada uno de los sectores industriales sefialados en el articulo 111
Bis de la Ley, como fuentes fijas de jurisdiccion Federal los siguientes:

B) INDUSTRIA QUIMICA

Il. Fabricacién de &cidos, bases y sales inorgéanicas;

Articulo 18.- Sin perjuicio de las autorizaciones que expidan otras autoridades competentes, las
fuentes fijas de jurisdiccion federal que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas solidas
o liquidas a la atmdsfera, requeriran licencia de funcionamiento expedida por la Secretaria, la
que tendrd una vigencia indefinida.

Articulo 19.- Para obtener la licencia de funcionamiento a que se refiere el articulo anterior, los
responsables de las fuentes, deberdn presentar a la Secretaria, solicitud por escrito
acompafiada de la siguiente informacién y documentacion:

I.- Datos generales del solicitante;

I1.- Ubicacion;

I1l.- Descripcion del proceso;

IV.- Distribuciéon de maquinaria y equipo;

V.- Materias primas o combustibles que se utilicen en su proces8io y forma de almacenamiento;
VI.- Transporte de materias primas o combustibles al &rea de proceso;

VII.- Transformacion de materias primas o combustibles;

VIII.- Productos, subproductos y desechos que vayan a generarse;

IX.- Almacenamiento, transporte y distribucion de productos y subproductos;

X.- Cantidad y naturaleza de los contaminantes a la atmosfera esperados;

Xl.- Equipos para el control de la contaminacion a la atmésfera que vayan a utilizarse; y

XIl.- Programa de contingencias, que contenga las medidas y acciones que se llevaran a cabo
cuando las condiciones meteoroldgicas de la region sean desfavorables; o cuando se presenten
emisiones de olores, gases, asi como de particulas sdlidas y liquidas extraordinarias no
controladas.

La informacion a que se refiere este articulo deberéa presentarse en el formato que determine la
Secretaria, quien podréa requerir la informacion adicional que considere necesaria y verificar en
cualquier momento, la veracidad de la misma.

Articulo 21.- Los responsables de fuentes fijas de jurisdiccion federal que cuenten con licencia
otorgada por la Secretaria, deberan presentar ante ésta, una Cédula de Operacion Anual dentro
del periodo comprendido entre el 1o. de enero y el 30 de abril de cada afio, los interesados
deberan utilizar la Cédula de Operacién Anual a que se refiere el articulo 10 del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en materia de Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

Articulo 23.- Las emisiones de contaminantes atmosféricos que se generen por las fuentes fijas
de jurisdiccion federal, deberan canalizarse a través de ductos o chimeneas de descarga.
Cuando por razones de indole técnica no pueda cumplirse con lo dispuesto por este articulo, el
responsable de la fuente deberd presentar a la Secretaria un estudio justificativo para que ésta
determine lo conducente.
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Articulo 24.- Los ductos o las chimeneas a que se refiere el articulo anterior, deberan tener la
altura efectiva necesaria, de acuerdo con la norma técnica ecolégica correspondiente, para
dispersar las emisiones contaminantes.

Articulo 25.- Las mediciones de las emisiones contaminantes a la atmdsfera, se llevaran a cabo
conforme a los procedimientos de muestreo y cuantificacion establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas 0, en su caso, en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes. Para
evaluar la emision total de contaminantes atmosféricos de una fuente multiple, se deberan
sumar las emisiones individuales de las chimeneas existentes.

Articulo 26.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, deberan conservar en
condiciones de seguridad las plataformas y puertos de muestreo y mantener calibrados los
equipos de medicion, de acuerdo con el procedimiento previsto en la Norma Oficial Mexicana
correspondiente.

3.5.1.3Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion
Originada por la Emisién del Ruido.

El presente Reglamento es de observancia general en todo el Territorio Nacional y tiene
por objeto proveer, en la esfera administrativa, el cumplimiento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en lo que se refiere a emision
contaminante de ruido, proveniente de fuentes fijas de jurisdiccion federal.

En su articulo 6° establece que se consideran como fuentes de jurisdiccion federal de
contaminacién ambiental originada por la emisién de ruido las siguientes:
I.- Fijas. Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustién, terminales y bases de
autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y poligonos de tiro; ferias, tianguis,
circos y otras semejantes;
Il.- Mdviles. Aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses integrales,
camiones, automoviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria con motores de
combustién y similares.

En virtud de que Chemours Laguna esta catalogada como una fuente fija de jurisdiccion
federal, las condiciones de operacidn de las instalaciones industriales que la conformaran,
estan disefiadas de tal forma que se cumpla puntualmente con el pardmetro legal vigente
establecido en materia de contaminacion auditiva por fuentes fijas.

3.5.2 Leyde Aguas Nacionales

Tiene como fundamento la administracion de las aguas nacionales por cuenca, la
participacion social y de los 6rdenes gobierno en las decisiones relativas a la gestion del
agua y sus bienes publicos inherentes. Contempla el nivel Central de los Organismos de
Cuenca. También considera el otorgamiento de concesiones conforme a la disponibilidad
y los usos, transvases y gestion regulados por la autoridad bajo mecanismos que
mantengan o restablezcan el equilibrio hidrolégico, aprovechamiento eficiente y la
promocioén del rehiso y recirculacién. Reconoce los servicios ambientales y su pago, asi
como la restauracion por contaminacion del agua e incentivos econdémicos y fiscales
cuando su uso sea limpio y eficiente.
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Es de esperarse que se requiera la vinculacién con ésta ley para regular el uso y la
prevencién a la contaminacion del recurso hidrico, entre los articulos se destacan los que
se seflalan a continuacion:

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo
el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribuciéon y control, asi
como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.
Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean
superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes nacionales
que la presente Ley sefiala.

Articulo 7. Se declara de utilidad puablica:

Il.- La proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de cuencas hidroldgicas,
acuiferos, cauces, vasos y demdas depdsitos de agua de propiedad nacional, zonas de
captacion de fuentes de abastecimiento, zonas federales, asi como la infiltracion natural o
artificial de aguas para reabastecer mantos acuiferos acorde con las "Normas Oficiales
Mexicanas" y la derivacion de las aguas de una cuenca o region hidrolégica hacia otras;
Articulo 20. La explotacion uso o aprovechamiento de las aguas nacionales por parte de
personas fisicas o morales se realizara mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal a
través de “La Comisién Nacional del Agua”, de acuerdo con las reglas y condiciones que
establece la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento.

Articulo 21. La solicitud de concesion o asignacion debera contener al menos:

I. Nombre y domicilio del solicitante;

Il. La cuenca hidrolégica, acuifero en su caso, region hidroldgica, municipio y localidad a que se
refiere la solicitud;

IIl. El punto de extraccion de las aguas nacionales que se soliciten;

IV. El volumen de extraccién y consumo requeridos;

V. El uso inicial que se le dara al agua, sin perjuicio de lo dispuesto en el péarrafo quinto del
Articulo 25 de la presente Ley; cuando dicho volumen se pretenda destinar a diferentes usos, se
efectuara el desglose correspondiente para cada uno de ellos;

VI. El punto de descarga de las aguas residuales con las condiciones de cantidad y calidad;

VII. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para su
extraccion y aprovechamiento, asi como las respectivas para su descarga, incluyendo
tratamiento de las aguas residuales y los procesos y medidas para el reuso del agua, en su
caso, y restauracion del recurso hidrico; en adicion debera presentarse el costo econémico y
ambiental de las obras proyectadas, esto Ultimo conforme a lo dispuesto en la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, y

VIII. La duracién de la concesion o asignacion que se solicita.

Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, se solicitara el permiso de descarga de aguas
residuales y el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para la explotacion,
uso o aprovechamiento de aguas y el tratamiento y descarga de las aguas residuales
respectivas. La solicitud especificara la aceptacion plena del beneficiario sobre su obligacion de
pagar regularmente y en su totalidad las contribuciones fiscales que se deriven de la expedicién
del titulo respectivo y que pudieren derivarse de la extraccién, consumo y descarga de las
aguas concesionadas o asignadas, asi como los servicios ambientales que correspondan. El
beneficiario conocera y deberd aceptar en forma expresa las consecuencias fiscales y de
vigencia del titulo respectivo que se expida en su caso, derivadas del incumplimiento de las
obligaciones de pago referidas.

Tratandose de solicitudes de concesion para el uso agricola a que se refiere el Capitulo Il, del
Titulo Sexto, de esta Ley, no se requerira solicitar conjuntamente con la concesion el permiso
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de descarga de aguas residuales, siempre que en la solicitud se asuma la obligaciéon de
sujetarse a las Normas Oficiales Mexicanas o a las condiciones particulares de descarga que
correspondan, y a lo dispuesto en el Articulo 96 de esta Ley.

Articulo 21 BIS. El promovente debera adjuntar a la solicitud a que se refiere el Articulo
anterior, al menos los documentos siguientes:

I. Los que acrediten la propiedad o posesion del inmueble en el que se localizara la extraccion
de aguas, asi como los relativos a la propiedad o posesion de las superficies a beneficiar;

Il. El documento que acredite la constitucion de las servidumbres que se requieran;

Ill. La manifestacién de impacto ambiental, cuando asi se requiera conforme a la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente;

IV. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para la
extraccioén, aprovechamiento y descarga de las aguas motivo de la solicitud;

V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la descripcion y
caracteristicas de las obras a realizar, para efectuar la explotacion, uso o aprovechamiento de
las aguas a las cuales se refiere la solicitud, asi como la disposicién y tratamiento de las aguas
residuales resultantes y las demas medidas para prevenir la contaminacion de los cuerpos
receptores, a efecto de cumplir con lo dispuesto en la Ley;

VI. La documentacion técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de consumo
requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las condiciones de cantidad y calidad de la
descarga de aguas residuales respectivas, y

VII. Un croquis que indique la ubicacion del predio, con los puntos de referencia que permitan
su localizacion y la del sitio donde se realizara la extraccion de las aguas nacionales; asi como
los puntos donde efectuaré la descarga.

Los estudios y proyectos a que se refiere este Articulo, se sujetaran a las normas y
especificaciones técnicas que en su caso emita "la Comisién".

Articulo 24. El término de la concesiébn o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales no sera menor de cinco ni mayor de treinta afios, de
acuerdo con la prelacién del uso especifico del cual se trate, las prioridades de desarrollo, el
beneficio social y el capital invertido o por invertir en forma comprobable en el aprovechamiento
respectivo. En la duracién de las concesiones y asignaciones, "la Autoridad del Agua" tomara en
consideracion las condiciones que guarde la fuente de suministro, la prelacion de usos vigentes
en la region que corresponda y las expectativas de crecimiento de dichos usos.

Las concesiones o asignaciones en los términos del Articulo 22 de esta Ley, seran objeto de
prorroga hasta por igual término y caracteristicas del titulo vigente por el que se hubieren
otorgado, siempre y cuando sus titulares no incurrieren en las causales de terminacidn previstas
en la presente Ley, se cumpla con lo dispuesto en el Parrafo Segundo del Articulo 22 de esta
Ley y en el presente Articulo y lo soliciten dentro de los ultimos cinco afios previos al término de
su vigencia, al menos seis meses antes de su vencimiento.

La falta de presentacion de la solicitud a que se refiere este Articulo dentro del plazo
establecido, se considerard como renuncia al derecho de solicitar la prérroga.

Para decidir sobre el otorgamiento de la prérroga se considerara la recuperacion total de las
inversiones que haya efectuado el concesionario o asignatario, en relacién con la explotacion,
uso o aprovechamiento de los volimenes concesionados o asignados.

Articulo 28. Los concesionarios o asignatarios tendran los siguientes derechos:

I.- Explotar, usar o0 aprovechar las aguas nacionales y los bienes a que se refiere el articulo 113,
en los términos de la presente ley y del titulo respectivo;

Il.- Realizar a su costa las obras o trabajos para ejercitar el derecho de explotacién, uso o
aprovechamiento del agua, en los términos de la presente ley y su reglamento;

Ill.- Obtener la constitucién de las servidumbres legales en los terrenos indispensables para
llevar a cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo, tales como la de desagle, de
acueducto y las demas establecidas en la legislacion respectiva o que se convengan;

IV.- Transmitir los derechos de los titulos que tengan, ajustandose a lo dispuesto por esta ley;
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V.- Renunciar a las concesiones o asignaciones y a los derechos que de ellas se deriven;

VI.- Solicitar correcciones administrativas o duplicados de sus titulos;

VII.- Obtener prérroga de los titulos por igual término de vigencia, de acuerdo con lo previsto en
el articulo 24;y

VIIl.- Las demas que le otorguen esta ley y su reglamento.

Articulo 29. Los concesionarios o asignatarios tendran las siguientes obligaciones:

I.- Ejecutar las obras y trabajos de explotacién, uso o aprovechamiento de aguas en los
términos y condiciones que establece esta ley y su reglamento y comprobar su ejecucion para
prevenir efectos negativos a terceros o al desarrollo hidraulico de las fuentes de abastecimiento
o de la cuenca;

Il.- Cubrir los pagos que les correspondan de acuerdo con lo establecido en la legislacion fiscal
vigente y en las demas disposiciones aplicables;

Ill.- Sujetarse a las disposiciones generales y normas en materia de seguridad hidraulica y de
equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente;

IV.- Operar, mantener y conservar las obras que sean necesarias para la estabilidad y
seguridad de presas, control de avenidas y otras que de acuerdo a las normas se requieran
para seguridad hidraulica;

V.- Permitir al personal de “La Comisién” la inspeccion de las obras hidraulicas utilizadas para
explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales, incluyendo la perforacion y alumbramiento de
aguas de subsuelo, y permitir la lectura y verificacién del funcionamiento de los medidores y las
demas actividades que se requieran para comprobar el cumplimiento de lo dispuesto en la
presente ley;

VI.- Proporcionar la informacién y documentacion que les solicite “la Comision” para verificar el
cumplimiento de las condiciones contenidas en esta ley y en los titulos de concesion,
asignacion o permiso a que se refiere la presente ley;

VII.- Cumplir con los requisitos de uso eficiente del agua y realizar su reuso en los términos de
las normas oficiales y de las condiciones particulares que al efecto se emitan; y

VIII.- Cumplir con las demas obligaciones establecidas en esta ley y su reglamento.

Articulo 32. En el Registro Publico de Derechos de Agua se llevara igualmente el registro
nacional permanente, por cuencas, regiones hidroldgicas, estados, Distrito Federal y municipios
de las obras de alumbramiento y de los brotes de agua del subsuelo, para conocer el
comportamiento de los acuiferos y, en su caso, regular su explotacién, uso o aprovechamiento.
"La Autoridad del Agua" solicitara los datos a los propietarios de las tierras, independientemente
de que éstas se localicen dentro o fuera de una zona reglamentada o de veda. Los propietarios
estaran obligados a proporcionar esta informacion y la relativa a las obras de perforacién o
alumbramiento que hayan efectuado.

Articulo 42. Para la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo en las
zonas reglamentadas o de veda decretadas por el Ejecutivo Federal, incluso las que hayan sido
libremente alumbradas, requeriran de:

I. Concesidn o asignacion para su explotacién, uso o aprovechamiento;

Il. Un programa integral de manejo por cuenca y acuiferos a explotar, y

Ill. Permisos para las obras de perforacién, reposicion o relocalizacion de pozos, o demas
modificaciones a las condiciones de aprovechamiento, que se realicen a partir del decreto de
veda o reglamentacion.

Las concesiones 0 asignaciones se sujetaran a los requisitos que establecen los Articulos 21 y
21 BIS de esta Ley y se otorgaran de acuerdo con los estudios de disponibilidad respectivos,
teniendo en cuenta el volumen de agua usada o aprovechada como promedio en el Gltimo afio
inmediato anterior al decreto respectivo, y que se hubieran inscrito en el Registro Publico de
Derechos de Agua.

A falta de dicha inscripcidon en el Registro citado, se tomard en cuenta el volumen declarado
fiscalmente para efectos del pago del derecho federal por uso o aprovechamiento de agua, en
el ultimo ejercicio fiscal.
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En aquellos casos en los que la explotacién, uso o aprovechamiento no pueda ser determinado
conforme a lo dispuesto en los dos parrafos anteriores, el volumen de agua se determinara
conforme a los procedimientos que establezcan los reglamentos respectivos.

Articulo 86 Bis2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales,
en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o
residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos
receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta
disposicion.

Articulo 97.- Los usuarios de las aguas nacionales podran realizar, por si o por terceros,
cualesquiera obras de infraestructura hidraulica que se requieran para su explotacién, uso o
aprovechamiento.

La administracion y operacion de estas obras seran responsabilidad de los usuarios o de las
asociaciones que formen al efecto, independientemente de la explotaciobn, uso o
aprovechamiento que se efectlie de las aguas nacionales.

Articulo 98.- Cuando con motivo de dichas obras se pudiera afectar el régimen hidraulico e
hidrolégico de los cauces o vasos propiedad nacional o de las zonas federales
correspondientes, y en los casos de perforacion de pozos en zonas reglamentadas o de veda
se requerira del permiso en los términos de los articulos 23 y 42 de esta ley y su reglamento.

En estos casos, "la Comision" podra expedir las normas oficiales mexicanas que se requieran o
las que le soliciten los usuarios. Igualmente, supervisara la construccion de las obras, y podra
en cualquier momento adoptar las medidas correctivas que sea necesario ejecutar para
garantizar el cumplimiento del permiso y de dichas normas.

Es importante sefialar que existe un decreto de zona reglamentada para el area donde se
pretende instalar Chemours Laguna. Este reglamento, con fecha de publicacién en el iario
Oficial de la Federacién del 12 de agosto de 1991, es el Reglamento para el uso,
explotacién y aprovechamiento de las Aguas del subsuelo en la zona conocida como
Comarca Lagunera y que establece la reserva de agua potable respectiva. EI promovente
considera observar las disposiciones establecidas por dicho reglamento. Aunque es
importante notar que el suministro de agua para las etapas del proyecto se realizara por
un tercero, el cual se encuentra debidamente autorizado para el aprovechamiento del
recurso hidrico.

3.5.2.1Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Con relaciéon al presente Reglamento, los articulos que inciden de forma general en
Chemours Laguna, con relacion al uso o aprovechamiento racional de las aguas
nacionales y en la preservacion de su cantidad y calidad, en las etapas de preparacion y
construccioén del sitio, operacién y mantenimiento son los siguientes:

Articulo 18.- Los usuarios podran explotar, usar o aprovechar el agua, directamente o a través
de la forma de organizacion que mejor les convenga, para lo cual se podran constituir en alguna
de las personas morales reconocidas en la legislacion vigente.

Articulo 19.- "La Comisién" promovera y apoyara la organizacion de los usuarios del agua para
gue coadyuven y participen en la explotacion, uso o aprovechamiento racional de las aguas
nacionales y en la preservacion de su cantidad y calidad, en los términos de la "Ley" y este
"Reglamento”. Para efectos del parrafo anterior, "La Comision" podra acreditar aquellas
organizaciones de usuarios del agua que se hubieran constituido al amparo de otras leyes.
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Articulo 21.- "La Comisi6on" promovera y apoyard la organizaciéon de los usuarios,
concesionarios o asignatarios del agua en una determinada cuenca, regién o entidad federativa
y establecera los mecanismos para acreditar su participacion en la programacion hidraulica y la
administracion del agua, a través de los Consejos de Cuenca y de los demas mecanismos que
al efecto se establezcan conforme a la "Ley" y al presente "Reglamento”.

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a
realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas
en condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacién posterior en otras actividades o usos y
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Chemours Laguna contempla la gestion necesaria para el aprovechamiento racional de
las aguas nacionales, mediante la instalacién de procesos y tecnologia que permitan un
consumo eficiente y mediante la realizacion de los tramites pertinentes ante la Comision
Nacional del Agua.

3.5.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Esta ley tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccion, restauracion,
produccién, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas
forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir las competencias que en materia
forestal correspondan a la Federacion, los Estados y los Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccién XXIX inciso G) de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.

Una consideracion importante es lo previsto por dicha ley respecto del cambio de uso del
suelo de los terrenos forestales, que particularmente prevé lo siguiente:

Articulo 7....

Fraccion V. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocién total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

Fraccion XLII: Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion forestal.

Frccion XLVIII: Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiéridas, y otros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos
naturales.

En particular la Ley, en el articulo 117, establece que la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales sélo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del consejo Estatal Forestal y con
base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se compromete la
biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua
o la disminucién en su captacion y que usos alternativos del suelo que se propongan sean
més productivos a largo plazo.

También, este articulo establece que las autorizaciones de cambio de uso del suelo,
deberan atender lo que en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolégico,
las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

119



En adicién a la autorizacion en materia de impacto ambiental, objeto del tramite de mérito
y en cumplimiento a lo previsto en el citado articulo 117 de la LGDFS se tiene
contemplada la solicitud de la autorizacion de cambio de uso de suelo forestal (ACUSF)
para Chemours, por lo que respecta a la superficie en la que se tiene proyectado remover
la vegetacion forestal secundaria existente, para posteriormente desplantar cierta
infraestructura del proyecto en cuestion. Para tales efectos se realizard un estudio técnico
justificativo que se presentard a la SEMARNAT para su evaluacién y dictamen en
términos de las disposiciones legales antes citadas.

Asi mismo la ley de mérito sefala:

Articulo 118. Los interesados en el cambio de uso de terrenos forestales, deberan acreditar
gue otorgaron depdsito ante el Fondo, para concepto de compensacion ambiental para
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento, en los términos y condiciones
gue establezca el Reglamento.

En cumplimiento a lo previsto en el articulo 118 de dicha ley, en su momento el
promovente acreditara la realizacion del pago o depdsito ante el Fondo Forestal Nacional,
para concepto de compensacion ambiental para actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, en los términos y condiciones que establezca el
Reglamento y la propia SEMARNAT.

En su articulo 12, fraccibn XXIX, la LGDFS menciona que son atribuciones de la
Federacion, expedir, por excepcion, las ACUSF. Para el caso en cuestion, dichas
atribuciones son ejercidas por la SEMARNAT, a través de su Delegacion Federal en el
estado de San Luis Potosi, de conformidad con lo previsto en el articulo 40, fraccién XXIX
del Reglamento Interior de la SEMARNAT.

3.5.3.1 Reglamento de la Ley General del Desarrollo Forestal Sustentable

Este reglamento prevé entre otras cosas, el contenido del estudio técnico justificativo, asi
como los plazos, etapas y procedimientos que rigen al tramite de evaluacion y
autorizacién de cambio de uso de suelo forestal, conforme a lo siguiente:

Articulo 121.- Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la
Ley, deberan contener la informacion siguiente:

I. Usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos geo-referenciados;

IIl. Descripcién de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidroldgico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V. Estimacioén del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

VI. Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

VII. Vegetacién que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;
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VIIl. Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del
suelo;

IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X. Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso del suelo;

Xl. Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

XIl. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias;

XIll. Estimacién econémica de los recursos biologicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

XIV. Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV. En su caso, los deméas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Como ha quedado apuntado, se realizara el Estudio Técnico Justificativo para el cambio
de uso de suelo forestal del proyecto Chemours Laguna, para ser presentado ante las
autoridades competentes, con lo que se dara cumplimiento a lo previsto en este
reglamento, respecto a los permisos que se deben tramitar para poder ejecutar un cambio
de uso de suelo forestal.

3.5.4 Ley General de Prevencion y Gestién Integral de Residuos.

La vinculacion del proyecto Chemours Laguna con la Ley General de Prevencion y
Gestion Integral de Residuos se asocia con la prevencion de la generacion, la valorizacion
y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial que se generaran tanto en la etapa preparacion del sitio y construccion
como en la operacién y mantenimiento.

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos,
gue no relnen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
sélidos urbanos, 0 que son producidos por grandes generadores de residuos soélidos urbanos;
XXXI. Residuos Incompatibles: Aquellos que al entrar en contacto o al ser mezclados con
agua u otros materiales o residuos, reaccionan produciendo calor, presion, fuego, particulas,
gases o vapores dafiinos;

XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos
que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se
establece en esta Ley;

XXXIV. Residuos Sdlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier
otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
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Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con
los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que s6lo puedan utilizarse para
la fabricacién de materiales de construccién o se destinen para este fin, asi como los productos
derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal conforme a
las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VII. Residuos de la construcciéon, mantenimiento y demolicién en general;

Articulo 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, asociados a
la generacion y siguientes factores que contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un
riesgo:

I. La forma de manejo;

Il. La cantidad;

Ill. La persistencia de las sustancias téxicas y la virulencia de los agentes infecciosos
contenidos en ellos;

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes infecciosos contenidos en ellos, de
movilizarse hacia donde se encuentren seres vivos o0 cuerpos de agua de abastecimiento;

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas contenidas en ellos y su capacidad de
bioacumulacién;

VI. La duracién e intensidad de la exposicion, y

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos vivos que se expongan a
ellos.

Articulo 26.- Las entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, deberéan elaborar e instrumentar los programas locales para la prevencion y
gestion integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, de conformidad con esta
Ley, con el Diagndstico Basico para la Gestion Integral de Residuos y demas disposiciones
aplicables. Dichos programas deberan contener al menos lo siguiente:

I. El diagnostico basico para la gestion integral de residuos de su competencia, en el que se
precise la capacidad y efectividad de la infraestructura disponible para satisfacer la demanda de
servicios;

Il. La politica local en materia de residuos sélidos urbanos y de manejo especial;

Ill. La definicibn de objetivos y metas locales para la prevencion de la generacién y el
mejoramiento de la gestion de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial, asi como las
estrategias y plazos para su cumplimiento;

IV. Los medios de financiamiento de las acciones consideradas en los programas;

V. Los mecanismos para fomentar la vinculacion entre los programas municipales
correspondientes, a fin de crear sinergias, y

VI. La asistencia técnica que en su caso brinde la Secretaria.

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucion de los planes de manejo, segun
corresponda:

I. Los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que al
desecharse se convierten en los residuos peligrosos a los que hacen referencia las fracciones |
a Xl del articulo 31 de esta Ley y los que se incluyan en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

Il. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se refieren las fracciones Xll a XV del
articulo 31 y de aquellos que se incluyan en las normas oficiales mexicanas correspondientes, y
Ill. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores de
los productos que al desecharse se convierten en residuos solidos urbanos o de manejo
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especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de conformidad
con las normas oficiales mexicanas correspondientes.

Articulo 30.- La determinacion de residuos que podran sujetarse a planes de manejo se llevara
a cabo con base en los criterios siguientes y los que establezcan las normas oficiales
mexicanas:

I. Que los materiales que los componen tengan un alto valor econémico;

Il. Que se trate de residuos de alto volumen de generacion, producidos por un niimero reducido
de generadores;

Ill. Que se trate de residuos que contengan sustancias toxicas persistentes y bioacumulables, y
IV. Que se trate de residuos que representen un alto riesgo a la poblacién, al ambiente o a los
recursos naturales.

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los
productos usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados
como tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;

1. Disolventes orgénicos usados;

VII. Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;

X. Compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados;

Xl. Lodos de perforacion base aceite, provenientes de la extraccion de combustibles fosiles y
lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales cuando sean considerados
como peligrosos;

La Secretaria determinara, conjuntamente con las partes interesadas, otros residuos peligrosos
que seran sujetos a planes de manejo, cuyos listados especificos seran incorporados en la
norma oficial mexicana que establece las bases para su clasificacion.

Articulo 33.- Las empresas 0 establecimientos responsables de los planes de manejo
presentaran, para su registro a la Secretaria, los relativos a los residuos peligrosos; y para
efectos de su conocimiento a las autoridades estatales los residuos de manejo especial, y a las
municipales para el mismo efecto los residuos sélidos urbanos, de conformidad con lo dispuesto
en esta Ley y segun lo determinen su Reglamento y demas ordenamientos que de ella deriven.
En caso de que los planes de manejo planteen formas de manejo contrarias a esta Ley y a la
normatividad aplicable, el plan de manejo no deberé aplicarse.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de
este ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar
los principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.
Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar
los servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion de
Sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicién final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados
a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas, independientemente
de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas 0 gestores que
presten los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que
ocasione su manejo.
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Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan natificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo
previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes categorias:

I. Grandes generadores;

Il. Pequerios generadores, y

Ill. Microgeneradores.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar
sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento,
asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de
contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en
las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las
actividades generadoras de tales residuos.

Articulo 46.- Los grandes generadores de residuos peligrosos, estan obligados a registrarse
ante la Secretaria y someter a su consideracion el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, asi
como llevar una bitacora y presentar un informe anual acerca de la generacion y modalidades
de manejo a las que sujetaron sus residuos de acuerdo con los lineamientos que para tal fin se
establezcan en el Reglamento de la presente Ley, asi como contar con un seguro ambiental, de
conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 50.- Se requiere autorizacion de la Secretaria para:

I. La prestacion de servicios de manejo de residuos peligrosos;

Il. La utilizacion de residuos peligrosos en procesos productivos, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 63 de este ordenamiento;

lll. El acopio y almacenamiento de residuos peligrosos provenientes de terceros;

IV. La realizacion de cualquiera de las actividades relacionadas con el manejo de residuos
peligrosos provenientes de terceros;

V. La incineracion de residuos peligrosos;

VI. El transporte de residuos peligrosos;

VII. El establecimiento de confinamientos dentro de las instalaciones en donde se manejen
residuos peligrosos;

VIII. La transferencia de autorizaciones expedidas por la Secretaria;

IX. La utilizacién de tratamientos térmicos de residuos por esterilizacion o termdlisis;

Xl. Las demas que establezcan la presente Ley y las normas oficiales mexicanas.

Articulo 51.- Las autorizaciones para el manejo integral de residuos peligrosos, podran ser
transferidas, siempre y cuando:

I. Se cuente con el previo consentimiento por escrito de la Secretaria, y

Il. Se acredite la subsistencia de las condiciones bajo las cuales fueron otorgadas.

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos
para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el
ambiente o los recursos naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Articulo 55.- La Secretaria determinara en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas,
la forma de manejo que se dara a los envases 0 embalajes que contuvieron residuos peligrosos
y que no sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar
considerados como residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean
utilizados con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como residuos
peligrosos, con excepcién de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacion,
reciclaje o disposicidn final.
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En ningln caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales o
residuos peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano o
animal.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de
residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevencion de la generacion de
lixiviados y su infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos
residuos, incendios, explosiones y acumulacion de vapores toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a
partir de su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitacora correspondiente. No se
entendera por interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de
almacenamiento. Procedera la prérroga para el almacenamiento cuando se someta una
solicitud al respecto a la Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.
Articulo 57.- Aquellos generadores que reciclen residuos peligrosos dentro del mismo predio en
donde se generaron, deberan presentar ante la Secretaria, con 30 dias de anticipacion a su
reciclaje, un informe técnico que incluya los procedimientos, métodos o técnicas mediante los
cuales llevaran a cabo tales procesos, a efecto de que la Secretaria, en su caso, pueda emitir
las observaciones que procedan. Esta disposicion no es aplicable si se trata de procesos que
liberen contaminantes al ambiente y que constituyan un riesgo para la salud, en cuyo caso
requeriran autorizacion previa de la Secretaria.

En todo caso, el reciclaje de residuos se debera desarrollar de conformidad con las
disposiciones legales en materia de impacto ambiental, riesgo, prevencion de la contaminacion
del agua, aire y suelo y otras, que resulten aplicables.

Articulo 58.- Quienes realicen procesos de tratamiento fisicos, quimicos o biol6gicos de
residuos peligrosos, deberan presentar a la Secretaria los procedimientos, métodos o técnicas
mediante los cuales se realizaran, sustentados en la consideracion de la liberacién de
sustancias téxicas y en la propuesta de medidas para prevenirla o reducirla, de conformidad con
las normas oficiales mexicanas que para tal efecto se expidan.

Articulo 59.- Los responsables de procesos de tratamiento de residuos peligrosos en donde se
lleve a cabo la liberacion al ambiente de una sustancia téxica, persistente y bioacumulable,
estaran obligados a prevenir, reducir o controlar dicha liberacion.

Articulo 61.- Tratandose de procesos de tratamiento por incineracion y tratamiento térmico por
termolisis, la solicitud de autorizacion especificard las medidas para dar cumplimiento a las
normas oficiales mexicanas que se expidan de conformidad con los convenios internacionales
de los que México sea parte.

Articulo 64.- En el caso del transporte y acopio de residuos que correspondan a productos
desechados sujetos a planes de manejo, en términos de lo dispuesto por el articulo 31 de esta
Ley, se deberan observar medidas para prevenir y responder de manera segura y
ambientalmente adecuada a posibles fugas, derrames o liberaciébn al ambiente de sus
contenidos que posean propiedades peligrosas.

Articulo 65.- Las instalaciones para el confinamiento de residuos peligrosos deberan contar con
las caracteristicas necesarias para prevenir y reducir la posible migracion de los residuos fuera
de las celdas, de conformidad con lo que establezca el Reglamento y las normas oficiales
mexicanas aplicables.

La distancia minima de las instalaciones para el confinamiento de residuos peligrosos, con
respecto de los centros de poblacién iguales o mayores a mil habitantes, de acuerdo al dltimo
censo de poblacién, debera ser no menor a cinco kilémetros y al establecerse su ubicacion se
requerira tomar en consideracién el ordenamiento ecolégico del territorio y los planes de
desarrollo urbanos aplicables.

Articulo 67.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido:

I. El transporte de residuos por via aérea;
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Il. El confinamiento de residuos liquidos o semisélidos, sin que hayan sido sometidos a
tratamientos para eliminar la humedad, neutralizarlos o estabilizarlos y lograr su solidificacion,
de conformidad con las disposiciones de esta Ley y deméas ordenamientos legales aplicables;

Ill. El confinamiento de compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados, los
compuestos hexaclorados y otros, asi como de materiales contaminados con éstos, que
contengan concentraciones superiores a 50 partes por millén de dichas sustancias, y la dilucién
de los residuos que los contienen con el fin de que se alcance este limite maximo;

IV. La mezcla de bifenilos policlorados con aceites lubricantes usados o con otros materiales o
residuos;

V. El almacenamiento por mas de seis meses en las fuentes generadoras;

VI. El confinamiento en el mismo lugar o celda, de residuos peligrosos incompatibles o en
cantidades que rebasen la capacidad instalada;

VII. El uso de residuos peligrosos, tratados o sin tratar, para recubrimiento de suelos, de
conformidad con las normas oficiales mexicanas sin perjuicio de las facultades de la Secretaria
y de otros organismos competentes;

VI, La dilucién de residuos peligrosos en cualquier medio, cuando no sea parte de un
tratamiento autorizado, y

IX. La incineracién de residuos peligrosos que sean 0 contengan compuestos organicos
persistentes y bioacumulables; plaguicidas organoclorados; asi como baterias y acumuladores
usados que contengan metales toxicos; siempre y cuando exista en el pais alguna otra
tecnologia disponible que cause menor impacto y riesgo ambiental.

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio, asi como de
dafios a la salud como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dafio causado,
conforme a las disposiciones legales correspondientes.

Articulo 69.- Las personas responsables de actividades relacionadas con la generacion y
manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan ocasionado la contaminacion de sitios
con éstos, estan obligadas a llevar a cabo las acciones de remediacion conforme a lo dispuesto
en la presente Ley y demas disposiciones aplicables.

Articulo 71.- No podra transferirse la propiedad de sitios contaminados con residuos peligrosos,
salvo autorizacidn expresa de la Secretaria.

Las personas que transfieran a terceros los inmuebles que hubieran sido contaminados por
materiales o residuos peligrosos, en virtud de las actividades que en ellos se realizaron,
deberan informar de ello a quienes les transmitan la propiedad o posesion de dichos bienes.
Ademas de la remediacion, quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio se
haran acreedores a las sanciones penales y administrativas correspondientes.

Articulo 72.- Tratandose de contaminacion de sitios con materiales o residuos peligrosos, por
caso fortuito o fuerza mayor, las autoridades competentes impondran las medidas de
emergencia necesarias para hacer frente a la contingencia, a efecto de no poner en riesgo la
salud o el medio ambiente.

Articulo 80.- Las personas interesadas en obtener autorizaciones para llevar a cabo los
servicios a terceros para el transporte, acopio, almacenamiento, reutilizacién, reciclaje,
tratamiento y disposicion final de residuos, segun sea el caso, deberan presentar ante la
Secretaria su solicitud de autorizacion, en donde proporcionen, segun corresponda, la siguiente
informacion:

|. Datos generales de la persona, que incluyan nombre o razon social y domicilio legal;

Il. Nombre y firma del representante legal o técnico de la empresa;

Ill. Descripcién e identificacién de los residuos que se pretenden manejar;

IV. Usos del suelo autorizados en la zona donde se pretende instalar la empresa, plano o
instalacion involucrada en el manejo de los residuos y croquis sefialando ubicacion. Esta
autorizacion podra presentarse condicionada a la autorizacion federal;
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V. Programa de capacitacién del personal involucrado en el manejo de residuos peligrosos, en
la operacion de los procesos, equipos, medios de transporte, muestreo y analisis de los
residuos, y otros aspectos relevantes, segun corresponda;

VI. Programa de prevencion y atencién de contingencias o emergencias ambientales y a
accidentes;

VIl. Memoria fotogréfica de equipos, vehiculos de transporte e instalaciones cuya autorizacion
se solicite, segun sea el caso;

VIII. Informacién de soporte técnico de los procesos o tecnologias a los que se someteran los
residuos, asi como elementos de informacion que demuestren que se propone, en la medida de
lo posible, la mejor tecnologia disponible y econémicamente accesible y formas de operacion
acordes con las mejores practicas ambientales;

IX. Propuesta de seguros o garantias financieras que, en su caso, se requieran;

X. Copia de los permisos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y

Xl. La que determinen el Reglamento de la presente Ley y las normas oficiales mexicanas que
resulten aplicables.

Articulo 83.- Tratdndose de acopio de residuos peligrosos a los que se hace referencia las
fracciones | a Xl del articulo 31 de este ordenamiento, se estara a lo dispuesto en los planes de
manejo, que se registrardn ante la Secretaria y a lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas correspondientes.

Articulo 84.- El tramite de las autorizaciones a que se refiere este Capitulo, se sujetara a lo
dispuesto en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Articulo 101. La Secretaria realizara los actos de inspeccion y vigilancia del cumplimiento de
las disposiciones contenidas en el presente ordenamiento, en materia de residuos peligrosos e
impondra las medidas correctivas, de seguridad y sanciones que resulten procedentes, de
conformidad con lo que establece esta Ley y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente.

Articulo 104.- En caso de riesgo inminente para la salud o el medio ambiente derivado del
manejo de residuos peligrosos, la Secretaria, de manera fundada y motivada, podra ordenar
alguna o algunas de las siguientes medidas de seguridad:

I. La clausura temporal total o parcial de las fuentes contaminantes, asi como de las
instalaciones en que se generen, manejen o dispongan finalmente los residuos peligrosos
involucrados en los supuestos a los que se refiere este precepto;

Il. La suspensioén de las actividades respectivas;

Ill. El reenvasado, tratamiento o remision de residuos peligrosos a confinamiento autorizado o
almacenamiento temporal,

IV. El aseguramiento precautorio de materiales o residuos peligrosos, y demas bienes
involucrados con la conducta que da lugar a la imposicién de la medida de seguridad, y

V. La estabilizacion o cualquier accion andloga que impida que los residuos peligrosos
ocasionen los efectos adversos previstos en el primer parrafo de este articulo.

Asimismo, la Secretaria podra promover ante la autoridad competente, la ejecucién de cualquier
medida de seguridad que se establezca en otros ordenamientos.

Articulo 106.- De conformidad con esta Ley y su Reglamento, seran sancionadas las personas
que lleven a cabo cualquiera de las siguientes actividades:

I. Acopiar, almacenar, transportar, tratar o disponer finalmente, residuos peligrosos, sin contar
con la debida autorizacion para ello;

II. Incumplir durante el manejo integral de los residuos peligrosos, las disposiciones previstas
por esta Ley y la normatividad que de ella se derive, asi como en las propias autorizaciones que
al efecto se expidan, para evitar dafios al ambiente y la salud;

IIl. Mezclar residuos peligrosos que sean incompatibles entre si;

IV. Verter, abandonar o disponer finalmente los residuos peligrosos en sitios no autorizados
para ello;

V. Incinerar o tratar térmicamente residuos peligrosos sin la autorizacion correspondiente;
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VI. Importar residuos peligrosos para un fin distinto al de reciclarlos;

VII. Almacenar residuos peligrosos por mas de seis meses sin contar con la prorroga
correspondiente;

VIIIl. Transferir autorizaciones para el manejo integral de residuos peligrosos, sin el
consentimiento previo por escrito de la autoridad competente;

IX. Proporcionar a la autoridad competente informacion falsa con relacion a la generacion y
manejo integral de residuos peligrosos;

X. Transportar residuos peligrosos por via aérea;

XI. Disponer de residuos peligrosos en estado liquido o semisélido sin que hayan sido
previamente estabilizados y neutralizados;

XIl. Transportar por el territorio nacional hacia otro pais, residuos peligrosos cuya elaboracion,
USO 0 coNsumo se encuentren prohibidos;

Xlll. No llevar a cabo por si o a través de un prestador de servicios autorizado, la gestion
integral de los residuos que hubiere generado;

XIV. No registrarse como generador de residuos peligrosos cuando tenga la obligacion de
hacerlo en los términos de esta Ley;

XV. No dar cumplimiento a la normatividad relativa a la identificacion, clasificacion, envase y
etiquetado de los residuos peligrosos;

XVI. No cumplir los requisitos que esta Ley sefiala en la importacion y exportacion de residuos
peligrosos;

XVII. No proporcionar por parte de los generadores de residuos peligrosos a los prestadores de
servicios, la informacion necesaria para su gestion integral;

XVIII. No presentar los informes que esta Ley establece respecto de la generacién y gestion
integral de los residuos peligrosos;

XIX. No dar aviso a la autoridad competente en caso de emergencias, accidentes o pérdida de
residuos peligrosos, tratAndose de su generador o gestor;

XX. No retirar la totalidad de los residuos peligrosos de las instalaciones donde se hayan
generado o llevado a cabo actividades de manejo integral de residuos peligrosos, una vez que
éstas dejen de realizarse;

XXI. No contar con el consentimiento previo del pais importador del movimiento transfronterizo
de los residuos peligrosos que se proponga efectuar;

XXIl. No retornar al pais de origen, los residuos peligrosos generados en los procesos de
produccién, transformacion, elaboracion o reparacién en los que se haya utilizado materia prima
introducida al pais bajo el régimen de importacion temporal;

XXII. Incumplir con las medidas de proteccién ambiental, tratAndose de transporte de residuos
peligrosos, e

XXIV. Incurrir en cualquier otra violacién a los preceptos de esta Ley.

Chemours Laguna, por la naturaleza de sus actividades, puede ser considerado como un
generador de residuos peligrosos y de residuos de manejo especial. De acuerdo a lo que
establece la LGPGIR, por lo que debera realizar las acciones necesarias para la gestion
de dichos residuos, las cuales incluyen, mas no se limitan a contar con areas adecuadas
para el almacenamiento temporal y acopio de estos residuos, registrar su generacion
mediante el llenado de bitacoras y asegurar su correcta disposicion final a través de
proveedores autorizados por las autoridades correspondientes para cada tipo de residuos.
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3.5.4.1Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestiéon Integral de los
Residuos.

Se vincula en cuanto a la identificacion, y manejo integral de los residuos peligrosos en
las etapas de preparacion y construccion del sitio, operacién y mantenimiento.

Articulo 2.- Para efectos del presente Reglamento, ademas de las definiciones contenidas en la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se entendera por:

I. Almacenamiento de residuos peligrosos, accion de retener temporalmente los residuos
peligrosos en areas que cumplen con las condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para evitar su liberacion, en tanto se procesan para su aprovechamiento, se les
aplica un tratamiento, se transportan o se dispone finalmente de ellos;

Il. Acopio, accion de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo;

Ill. Cadena de custodia, documento donde los responsables, ya sea que se trate de
generadores o manejadores, registran la obtencién de muestras, su transporte y entrega de
éstas al laboratorio para la realizacién de pruebas o de andlisis;

IV. Cédula de operacion anual, instrumento de reporte y recopilacion de informacion de
emisiones y transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y
residuos peligrosos empleado para la actualizacion de la base de datos del Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes;

V. Centro de acopio de residuos peligrosos, instalacion autorizada por la Secretaria para la
prestacion de servicios a terceros en donde se reciben, rednen, trasvasan y acumulan
temporalmente residuos peligrosos para después ser enviados a instalaciones autorizadas para
su tratamiento, reciclaje, reutilizacion, co-procesamiento o disposicion final;

VI. Condiciones Particulares de Manejo, las modalidades de manejo que se proponen a la
Secretaria atendiendo a las particularidades de un residuo peligroso con el objeto de lograr una
gestion eficiente del mismo;

VII. Confinamiento controlado, obra de ingenieria para la disposicién final de residuos
peligrosos;

VIIl. Confinamiento en formaciones geol6gicamente estables, obra de ingenieria para la
disposicién final en estructuras naturales o artificiales, impermeables, incluyendo a los domos
salinos, que garanticen el aislamiento ambientalmente seguro de los residuos peligrosos;

IX. Diagnodstico Basico para la Gestiéon Integral de los Residuos, estudio que identifica la
situacion de la generacién y manejo de los residuos y en el cual se considera la cantidad y
composicion de los residuos, la infraestructura para manejarlos integralmente, asi como la
capacidad y efectividad de la misma;

X. Instalaciones, aquéllas en donde se desarrolla el proceso generador de residuos peligrosos o
donde se realizan las actividades de manejo de este tipo de residuos. Esta definicién incluye a
los predios que pertenecen al generador de residuos peligrosos o aquéllos sobre los cuales
tiene una posesion derivada y que tengan relacion directa con su actividad;

Xl. Inventario Nacional de Sitios Contaminados, el que elabora la Secretaria conforme al
articulo 75 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos;

XIl. Jales, residuos generados en las operaciones primarias de separacion y concentraciéon de
minerales;

Xlll. Ley, la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos;

XIV. Liberacién de residuos peligrosos, accién de descargar, inyectar, inocular, depositar,
derramar, emitir, vaciar, arrojar, colocar, rociar, abandonar, escurrir, gotear, escapar, enterrar,
tirar o verter residuos peligrosos en los elementos naturales;

XV. Manifiesto, documento en el cual se registran las actividades de manejo de residuos
peligrosos, que deben elaborar y conservar los generadores y, en su caso, los prestadores de
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servicios de manejo de dichos residuos y el cual se debe utilizar como base para la elaboracion
de la Cédula de Operacién Anual;

XVI. Procuraduria, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente;

XVII. Recolecciodn, accion de recoger residuos para transportarlos o trasladarlos a otras areas o
instalaciones para su manejo integral;

XVIII. Reglamento, el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos;

XIX. Relleno sanitario, instalacién destinada a la disposicion final de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial, y

XX. UTM, la Proyeccion Transversal Universal de Mercator, sistema utilizado para convertir
coordenadas geograficas esféricas en coordenadas cartesianas planas.

Articulo 16.- Los planes de manejo para residuos se podran establecer en una o mas de las
siguientes modalidades:

I. Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares que conforme a la Ley se encuentran
obligados a la elaboracion, formulacion e implementacion de un plan de manejo de residuos, o
b) Mixtos, los que instrumenten los sefialados en el inciso anterior con la participacion de las
autoridades en el &mbito de sus competencias.

Il. Considerando la posibilidad de asociacion de los sujetos obligados a su formulacion y
ejecucion, podran ser:

a) Individuales, aquéllos en los cuales s6lo un sujeto obligado establece en un Gnico plan, el
manejo integral que dara a uno, varios o todos los residuos que genere, 0

b) Colectivos, aquéllos que determinan el manejo integral que se dara a uno o més residuos
especificos y el cual puede elaborarse o aplicarse por varios sujetos obligados.

Ill. Conforme a su &mbito de aplicacién, podran ser:

a) Nacionales, cuando se apliquen en todo el territorio nacional;

b) Regionales, cuando se apliquen en el territorio de dos 0 mas estados o el Distrito Federal, o
de dos 0 mas municipios de un mismo estado o de distintos estados, y

c¢) Locales, cuando su aplicacion sea en un solo estado, municipio o el Distrito Federal.

IV. Atendiendo a la corriente del residuo.

Articulo 20.- Los sujetos que, conforme a la Ley, estén obligados a la elaboracién de planes de
manejo podran implementarlos mediante la suscripcion de los instrumentos juridicos que
estimen necesarios y adecuados para fijar sus responsabilidades. En este caso, sin perjuicio de
lo pactado por las partes, dichos instrumentos podran contener lo siguiente:

I. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la cantidad que se estima manejar de cada
uno de ellos;

Il. La forma en que se realizard la minimizacion de la cantidad, valorizacion o aprovechamiento
de los residuos;

Ill. Los mecanismos para que otros sujetos obligados puedan incorporarse a los planes de
manejo, y

IV. Los mecanismos de evaluacion y mejora del plan de manejo.

Articulo 21.- Para el cumplimiento del principio de valorizacién y aprovechamiento de los
residuos a que se refiere la fraccion Il del articulo anterior, se podra transmitir la propiedad de
los mismos, a titulo oneroso o gratuito, para ser utilizados como insumo 0 materia prima en otro
proceso productivo y podran considerarse como subproductos cuando la transmisién de
propiedad se encuentre documentada e incluida en el plan de manejo que se haya registrado
ante la Secretaria.

Los residuos podran ser valorizados cuando se incorporen al proceso que los generd y ello sea
incluido en el plan de manejo que se haya registrado ante la Secretaria.

Articulo 24.- Las personas que conforme a lo dispuesto en la Ley deban registrar ante la
Secretaria los planes de manejo de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente procedimiento:
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I. Incorporaran al portal electrénico de la Secretaria, a través del sistema establecido para ese
efecto, la siguiente informacion:

a) Nombre, denominacién o razén social del solicitante, domicilio, giro o actividad
preponderante, nombre de su representante legal;

b) Modalidad del plan de manejo;

c) Residuos peligrosos objeto del plan, especificando sus caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas y el volumen estimado de manejo;

d) Formas de manejo, y

e) Nombre, denominacién o razén social de los responsables de la ejecucién del plan de
manejo.

Cuando se trate de un plan de manejo colectivo, los datos a que se refiere el inciso a) de la
presente fraccién corresponderan a los de la persona que se haya designado en el propio plan
de manejo para tramitar su registro.

Il. A la informacion proporcionada se anexaran en formato electronico, como archivos de
imagen u otros analogos, los siguientes documentos:

a) ldentificacion oficial o documento que acredite la personalidad del representante legal;

b) Documento que contenga el plan de manejo, y

c¢) Instrumentos que hubieren celebrado en términos de lo establecido en el articulo 20 de este
Reglamento.

Ill. Una vez incorporados los datos, la Secretaria autométicamente, por el mismo sistema,
indicara el nimero con el cual queda registrado el plan de manejo correspondiente.

En caso de que para el interesado no fuere posible anexar electrénicamente los documentos
sefialados en la fraccion Il del presente articulo, presentara copia de los mismos en las oficinas
de la Secretaria y realizard la incorporacion de la informacion sefialada en la fraccion |
directamente en la Dependencia.

Si el interesado no cuenta con los medios electronicos para solicitar el registro a que se refiere
el presente articulo, podra presentarse en las oficinas de la Secretaria para cumplir con su
trdmite.

El procedimiento previsto en el presente articulo aplicara también cuando los interesados
pretendan modificar un plan de manejo registrado. En este caso, serd necesario que indiquen
solamente el nimero de registro que les fue asignado con anterioridad.

Articulo 25.- Los grandes generadores que conforme a lo dispuesto en la Ley deban someter a
la consideracion de la Secretaria un plan de manejo de residuos peligrosos, se sujetaran al
procedimiento sefialado en las fracciones | y Il del articulo anterior.

El sistema electrénico solamente proporcionara un acuse de recibo y la Secretaria tendra un
término de cuarenta y cinco dias para emitir el nimero de registro correspondiente, previa
evaluacion del contenido del plan de manejo.

Dentro de este mismo plazo, la Secretaria podra formular recomendaciones a las modalidades
de manejo propuestas en el plan. El generador describira en su informe anual la forma en que
atendi6 a dichas recomendaciones.

Articulo 26.- La incorporacion a un plan de manejo registrado ante la Secretaria se acreditara
con los siguientes documentos:

I. Copia certificada del instrumento juridico que contenga el acuerdo de voluntades entre el
sujeto obligado y el sujeto que desea incorporarse a dicho plan de manejo, o

Il. Escrito mediante el cual el sujeto obligado, por si 0 a través del representante legal que
cuente con facultades para ello, acepte expresamente la incorporacion del interesado al plan de
manejo.

En el documento a que se refiere la fraccion Il del presente articulo, debera especificarse el
numero de registro del plan de manejo.

Articulo 27.- Podran sujetarse a condiciones particulares de manejo los siguientes residuos
peligrosos:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
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Il. Los listados por fuente especifica y no especifica en la norma oficial mexicana
correspondiente, siempre y cuando, como resultado de la modificacion de procesos o de
materia prima, cambien las caracteristicas por las cuales fueron listados, y

Ill. Los que, conforme a dicha norma, se clasifiquen por tipo y se sujeten expresamente a dichas
condiciones.

Articulo 28.- Los generadores de los residuos sefialados en el articulo anterior podran proponer
a la Secretaria por escrito, las condiciones particulares de manejo por instalaciéon, proceso o
tipo de residuo.

Para este efecto, describiran en su propuesta el proceso, la corriente del residuo, su
caracterizacion, la propuesta de manejo y los argumentos que justifiquen la condicién particular.
La Secretaria dispondra de treinta dias habiles para resolver sobre las condiciones particulares
de manejo propuestas.

La aprobacion o determinacion de condiciones particulares de manejo no modifica o cancela la
clasificacion de un residuo como peligroso.

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la
Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados,
caducos, fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de
residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad
cronica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacién y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, y

lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.
Los residuos peligrosos listados por alguna condicion de corrosividad, reactividad, explosividad
e inflamabilidad sefialados en la fraccion Il inciso a) de este articulo, se consideraran peligrosos,
sélo si exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de generacion, sin perjuicio de lo
previsto en otras disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Articulo 37.- La determinacion de un residuo como peligroso, basada en el conocimiento
empirico del generador, aplica para aquellos residuos derivados de procesos o de la mezcla de
residuos peligrosos con cualquier otro material o residuo.

Si con base en el conocimiento empirico de su residuo, el generador determina que alguno de
sus residuos no es peligroso, ello no lo exime del cumplimiento de las disposiciones juridicas
que resulten aplicables.

Articulo 38.- Aquellos materiales en unidades de almacenamiento de materia prima,
intermedias y de producto terminado, asi como las de proceso productivo, que son susceptibles
de considerarse residuo peligroso, no se caracterizaran mientras permanezcan en ellas.
Cuando estos materiales no sean reintegrados a su proceso productivo y se desechen, deberan
ser caracterizados y se considerara que el residuo peligroso ha sido generado y se encuentra
sujeto a regulacion.

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos o caracterizados
como tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla sera peligrosa.

Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de residuos con otros caracterizados
como peligrosos, por su corrosividad, reactividad, explosividad o inflamabilidad, y ésta conserve
dichas caracteristicas, sera considerada residuo peligroso sujeto a condiciones particulares de
manejo.
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Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como
residuo peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.

Los residuos peligrosos que se encuentren mezclados en lodos derivados de plantas de
tratamiento autorizados por la autoridad competente, deberan de caracterizase y cumplir las
condiciones particulares de descarga que les sean fijadas y las demas disposiciones juridicas
de la materia. En la norma oficial mexicana se determinaran aquellos residuos que requieran
otros requisitos de caracterizacién adicionales de acuerdo a su peligrosidad.

Los residuos peligrosos generados por las actividades de dragado para la construccion y el
mantenimiento de puertos, darsenas, rios, canales, presas y drenajes seran manejados de
acuerdo a las normas oficiales mexicanas que al efecto se expidan.

Los residuos peligrosos provenientes de la industria minero-metaldrgica y aquéllos integrados
en lodos y aguas residuales, se regularan en las normas oficiales mexicanas correspondientes.
Articulo 41.- Las muestras y estudios para evaluar tratamientos se encuentran exceptuadas de
la caracterizacion de residuos peligrosos cuando se cumplan los requisitos de etiquetado y
empaque.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

I. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de
medida;

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al
afio o su equivalente en otra unidad de medida, y

Ill. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en
otra unidad de medida.

Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales dentro del
territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de residuos peligrosos, podran
considerar los residuos peligrosos que generen todas ellas para determinar la categoria de
generacion.

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la
Secretaria como generadores de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente procedimiento:

I. Incorporaran al portal electrénico de la Secretaria la siguiente informacién:

a) Nombre, denominacion o razén social del solicitante, domicilio, giro o actividad
preponderante;

b) Nombre del representante legal, en su caso;

¢) Fecha de inicio de operaciones;

d) Clave empresarial de actividad productiva o en su defecto denominacion de la actividad
principal,

e) Ubicacion del sitio donde se realiza la actividad;

f) Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar, y

g) Cantidad anual estimada de generacion de cada uno de los residuos peligrosos por los
cuales solicite el registro;

Il. A la informacion proporcionada se anexaran en formato electronico, tales como archivos de
imagen u otros analogos, la identificacion oficial, cuando se trate de personas fisicas o el acta
constitutiva cuando se trate de personas morales. En caso de contar con Registro Unico de
Personas Acreditadas bastara indicar dicho registro, y

Ill. Una vez incorporados los datos, la Secretaria automaticamente, por el mismo sistema,
indicara el numero con el cual queda registrado el generador y la categoria de generacion
asignada.

En caso de que para el interesado no fuere posible anexar electrénicamente los documentos
sefialados en la fraccién Il del presente articulo, podra enviarla a la direccién electronica que
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para tal efecto se habilite o presentara copia de los mismos en las oficinas de la Secretaria y
realizara la incorporacion de la informaciéon sefialada en la fraccion | directamente en la
Dependencia.

En tanto se suscriben los convenios a que se refieren los articulos 12 y 13 de la Ley, los
microgeneradores de residuos se registraran ante la Secretaria conforme al procedimiento
previsto en el presente articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean
incompatibles entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con
residuos peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacion para su utilizacién como
materia prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo
especial;

Ill. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales retinan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rotulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos
en un area que reuna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en
las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el
ambito de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de
acuerdo con la normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con
lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;
VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas
dejen de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacién de los
residuos peligrosos, y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras disposiciones aplicables.

Las condiciones establecidas en las fracciones | a VI rigen también para aquellos generadores
de residuos peligrosos que operen bajo el régimen de importacién temporal de insumos.
Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:

I. Para los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se
trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las
areas de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefialamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacién o razén social y nimero de autorizacion del prestador de servicios a
quien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

La informacion anterior se asentara para cada entrada y salida del almacén temporal dentro del
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio.

Articulo 75.- La informacién y documentacion que conforme a la Ley y el presente Reglamento
deban conservar los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos y los prestadores
de servicios de manejo de este tipo de residuos se sujetara a lo siguiente:
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I. Las bitacoras de los grandes y pequefios generadores se conservaran durante cinco afios;

Il. El generador y los prestadores de servicios de manejo conservaran el manifiesto durante un
periodo de cinco afios contados a partir de la fecha en que hayan suscrito cada uno de ellos. Se
exceptla de lo anterior a los prestadores de servicios de disposicion final, quienes deberan
conservar la copia que les corresponde del manifiesto por el término de responsabilidad
establecido en el articulo 82 de la Ley;

Ill. El generador debe conservar los registros de los resultados de cualquier prueba, analisis u
otras determinaciones de residuos peligrosos durante cinco afios, contados a partir de la fecha
en que hubiere enviado los residuos al sitio de tratamiento o de disposicion final, y

IV. Las bitacoras para el control del proceso de remediacién de sitios contaminados se
conservaran durante los dos afios siguientes a la fecha de liberacion del sitio.

Articulo 78.- El responsable de una instalacion de disposicion final de residuos peligrosos debe
otorgar un seguro para cubrir la reparacion de los dafios que se pudieran causar durante la
prestacion del servicio y al término del mismo.

El seguro sefialado en este articulo debe mantenerse vigente por un periodo de veinte afios
posteriores al cierre de las celdas o de la instalacién en su conjunto, independientemente de
quiebra o abandono del sitio.

El responsable podra acumular las garantias durante el periodo de vida util del proyecto hasta
cubrir el monto total durante la operacion del confinamiento controlado.

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones
siguientes, ademas de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo de
residuo en particular:

I. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccioén, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones;

c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de
contencidn o fosas de retencidén para la captacion de los residuos en estado liquido o de los
lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se deberéa contar en sus pisos con pendientes y, en
su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencién con
capacidad para contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del
volumen del recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos 0 manuales, asi
como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencion de
emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;

h) ElI almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas seré de tres tambores en forma vertical.

Il. Condiciones para el almacenamiento en areas cerradas, ademas de las precisadas en la
fraccion | de este articulo:

a) No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de
expansion, albafiales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos
fluyan fuera del area protegida;

b) Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;
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c¢) Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada, debe tener una
capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion suficiente
para evitar acumulacién de vapores peligrosos y con iluminacion a prueba de explosion, y

e) No rebasar la capacidad instalada del almacén.

Ill. Condiciones para el almacenamiento en areas abiertas, ademéas de las precisadas en la
fraccion | de este articulo:

a) Estar localizadas en sitios cuya altura sea, como minimo, el resultado de aplicar un factor de
seguridad de 1.5; al nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada en la zona,

b) Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los
residuos, y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;

c) En los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos peligrosos a
granel, cuando éstos produzcan lixiviados, y

d) En los casos de areas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos con algun
material impermeable para evitar su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los residuos peligrosos se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar que se mezclen entre si o con otros materiales.

Articulo 87.- Los envases que hayan estado en contacto con materiales o residuos peligrosos
podran ser reutilizados para contener el mismo tipo de materiales o residuos peligrosos u otros
compatibles con los envasados originalmente, siempre y cuando dichos envases no permitan la
liberacion de los materiales o residuos peligrosos contenidos en ellos.

Articulo 88.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas que establezcan los
criterios y procedimientos técnicos para determinar la incompatibilidad entre un residuo
peligroso y otro material o residuo, con la finalidad de evitar mezclas. En tanto no se expidan
esas normas oficiales mexicanas, los interesados podran efectuar los analisis correspondientes
para determinar dicha incompatibilidad conforme a la Ley Federal de Metrologia y
Normalizacion.

Articulo 89.- Para el uso de residuos peligrosos como combustibles alternos en procesos de
combustion de calentamiento de tipo directo o indirecto, deberan observarse los criterios
ambientales para la operacion y limites maximos permisibles establecidos en las normas
oficiales mexicanas que resulten aplicables.

Articulo 90.- Las actividades de tratamiento de residuos peligrosos se sujetaran a los criterios
establecidos en la Ley, este Reglamento y las normas oficiales mexicanas que emita la
Secretaria.

Los prestadores de servicios de tratamiento deberan monitorear los parametros de sus
procesos y registrarlos en la bitacora de operacion que debera estar disponible para consulta de
la autoridad competente.

Los microgeneradores de residuos que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad aplicaran las formas de tratamiento que estimen necesarias para neutralizar dichos
residuos y disponer de ellos finalmente.

Articulo 91.- La disposicion final de residuos peligrosos puede realizarse en:

I. Confinamiento controlado, y

Il. Confinamiento en formaciones geoldgicamente estables.

Articulo 154.- La Secretaria, por conducto de la Procuraduria, realizara los actos de inspeccion
y vigilancia a que se refiere el articulo 101 de la Ley, asi como los relativos al cumplimiento de
las disposiciones contenidas en el presente ordenamiento y las que del mismo se deriven, e
impondra las medidas de seguridad, correctivas o de urgente aplicacion y sanciones que
resulten procedentes.

La Procuraduria podra realizar verificaciones documentales para confrontar la informacion
contenida en los planes de manejo, las autorizaciones expedidas por la Secretaria y los
informes anuales que rindan los generadores y los prestadores de servicios de manejo de
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residuos peligrosos, para tal fin, revisara la informacién que obre en los archivos de la
Secretaria.

Asimismo, podra solicitar en cualquier momento la informacion referente a los balances de
residuos peligrosos para su cotejo con la informacién presentada por el generador, la empresa
prestadora de servicios a terceros, el transportista o el destinatario, con el propésito de
comprobar que se realiza un adecuado manejo de los residuos peligrosos.

Durante la fase de construccion y operacion de Chemours Laguna se dara cumplimiento a
las disposiciones anteriormente referidas, por lo que hace a los residuos peligrosos y de
manejo especial que resultardn durante dichas etapas, sin embargo, también se
contemplan las acciones de gestion ambiental que habran de ejecutarse durante la
operacién, para asegurar el cabal cumplimiento de la normatividad en la materia.

El presente reglamento establece las acciones concretas y los criterios a utilizar para la
gestion adecuada de la generacion de residuos peligrosos asociada a sus procesos.
Chemours Laguna se considera como un pequefio generador de residuos peligrosos, por
lo que atenderd cada uno de dichos criterios para una generacion de este tipo, los cuales
incluyen especificaciones de la informacion que se debe presentar a la autoridad en la
materia, el cumplimiento que se debe verificar por parte del generador con el prestador de
servicios, las especificaciones del almacenamiento y la identificacion de residuos, entre
otros.

3.5.5 Programa de Gestién para Mejorar la Calidad del Aire en el Estado de Durango (2016-
2026)

El Programa de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire en el Estado de Durango para el
periodo 2016-2026, realiza un diagndstico para la calidad del aire en el estado, determina
un inventario de emisiones considerando los distintos sectores productivos presentes y
genera un plan para el cumplimiento de los objetivos y metas del programa.

En este marco, el desarrollo de Chemours Laguna debera observar las distintas medidas
que han sido establecidas y definir la manera que el desarrollo del proyecto no resulte en
ninguna contravencion de este programa. Chemours Laguna, por su naturaleza (Ver
Capitulo 2), es una fuente fija de NOx y CO, debido al sistema de oxidacion térmica
encargado de la combustion de los gases de cola de proceso. Este sistema tiene el
objetivo de evitar la emision de una mayor cantidad y variedad de contaminantes;
reduciéndolos a solo dos.

El Programa cuenta con el siguiente objetivo:

Objetivo General

Conformar un sistema de gestion integral permanente que permita a lo largo del periodo 2016-
2026, una reduccion sostenida de los niveles de emisiones contaminantes en las dos
principales cuencas urbanas del Estado de Durango, apoyandose en acciones de monitoreo,
conocimiento y divulgacion de los riesgos a la salud, fomento de medidas preventivas y
correctivas, y una intensa participacion e involucramiento ciudadano.
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En este sentido, la implementacién de un proyecto industrial como Chemours Laguna, el
cual cuenta con un sistema de control de emisiones inherente, puede ser considerado
como una fuente fija que no representa un incremento en las emisiones lo suficientemente
negativo para evitar el cumplimiento del objetivo expuesto.

A su vez, en de acuerdo a lo establecido por las metas generales del Programa;
Chemours Laguna vincula sus actividades con dos de ellas, principalmente:

6.3. Metas generales

22 Reducir en un 20% las emisiones de SO2 y CO provenientes de fuentes fijas y moviles
respecto de los niveles de 2013, asegurando no exceder la horma aplicable.

52 Implementar un programa estatal y programas de comunicacion ambiental en los tres
municipios mas poblados del Estado, que involucren la participacion de ciudadanos,
organizaciones, empresas y autoridades publicas, incrementando sustancialmente los niveles
de conciencia, conocimiento y uso de la informacion relativa a la calidad del aire y sus efectos
en la salud de la poblacion y en las actividades humanas.

Chemours Laguna no representa una emision de SO, a la atmésfera y su emisién de CO
se encuentra dentro de lo establecido por la normatividad ambiental aplicable, por lo que
no representa un riesgo para el cumplimiento de las metas establecidas en el Programa
antes mencionado.

Por otra parte, Chemours Laguna tiene la capacidad de participar en programas estatales
y programas de comunicacién ambiental que requieren de involucrar empresas con el fin
de incrementar los niveles de conciencia, conocimiento y uso de informacién sobre la
calidad del aire y de como afecta a la poblacion, mediante el trabajo con el propio
personal que labore en el proyecto.

Por ultimo, el Programa establece las siguientes estrategias:

6.4. Estrategias

1. Reduccidén de emisiones de fuentes fijas
2. Reduccion de emisiones en fuentes moviles

Chemours Laguna, en su propuesta de medidas de mitigacion (Ver Capitulo 6), considera
la implementacion de medidas que permitan reducir las emisiones a la atmosfera durante
cada una de las etapas del proyecto. Estas incluyen la implementacion de acciones como
la aplicacion de un Programa de Mantenimiento de Vehiculos y Maquinaria con el fin de
controlar las emisiones de fuentes moviles en el sitio, asi como la instalacion de equipos
de control de emisiones como lo es el Sistema de Oxidacion Térmica.

Debido a lo expuesto anteriormente, se considera que Chemours Laguna no contraviene
ninguna de las disposiciones establecidas por los objetivos y estrategias del Programa; y
que el proyecto no representa una afectacion mayor a la calidad del aire en la cuenca
atmosférica en la que se pretende instalar.
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3.5.6 Ley de Gestion Ambiental Sustentable para el Estado de Durango

La presente ley es de orden publico e interés general y tiene por objeto propiciar el
desarrollo sustentable por medio de la regulacion, de la generacién, valorizacion y gestiéon
integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi como la prevencion de
la contaminacion y la remediacion de suelos contaminados con residuos en el estado de
Durango. Chemours Laguna realiza el cumplimiento de lo establecido por la Ley al ser
considerado como un generador de residuos solidos urbanos y de manejo especial,
asociados a su operacion, principalmente en lo que tiene que ver con la elaboracion de
planes de manejo y valorizacién de residuos dentro de sus instalaciones.

Chemours Laguna, por lo tanto, considera la realizacion de las acciones necesarias para
la gestién de los residuos industriales no peligrosos generados en su proceso productivo,
las cuales incluyen el registro como generador ante las autoridades estatales, la
elaboracion de los planes de manejo correspondiente y las actividades de minimizacién y
reduccion de residuos en su establecimiento.

3.5.7 Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional
de Emisiones

Chemours Laguna, de acuerdo a lo establecido por la LGEEPA al ser considerado como
una fuente fija de jurisdiccion federal, asi como a lo contenido en la Ley General de
Cambio Climatico, es un Establecimiento Sujeto a Reporte. Debido a la naturaleza del
proyecto como parte del Sector Industrial y Subsector Industria Quimica, Chemours
Laguna se vera obligada a dar cumplimiento, en términos del Reglamento, a dar reporte
de sus emisiones a la atmosfera.

Articulo 4. Las actividades que se consideraran como Establecimientos Sujetos a Reporte
agrupadas dentro de los sectores y subsectores sefialados en el articulo anterior, son las
siguientes:

Ill.  Sector Industrial:

a. Subsector industria quimica:

a.1l. Fabricacion de productos quimicos basicos;

Articulo 5. Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo, fraccion | de la Ley, los Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero sujetos a reporte en los términos del presente Reglamento,
son:

. Bioxido de carbono;

Es importante reconocer que parte del disefio del proyecto, considera la mitigacion de las
emisiones generadas por el proceso productivo (gases de cola del convertidor). Tomando
esto en cuenta, se disefid el Sistema de Oxidacion Térmica, encargado de quemar y
reducir al minimo dichas emisiones. Sin embargo, al tratarse de un proceso de
combustién mediante un flare, la principal emision esperada, por mas reducida que sea,
es el bioxido de carbono. De acuerdo al presente Reglamento, Chemours Laguna debe
reportar, observando los términos de mismo, las emisiones cuantificadas de dicho
compuesto.
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3.5.8 Ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario

En materia de comunicaciones y transportes en el sector ferroviario y con fundamento a lo
establecido por la presente Ley, Chemours Laguna, de acuerdo a su naturaleza y a la
infraestructura (espuelas) que propone, queda exento del requerimiento de autorizacion
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, con fundamento de la fraccion Il del
Articulo 15:

Articulo 15. Se requiere permiso para:

I. Prestar los servicios auxiliares a que se refiere el articulo 44 de esta Ley;

Il. Construir accesos, cruzamientos e instalaciones marginales, en el derecho de via de las vias

férreas; excluyendo la construccion e instalacién de espuelas, mismas que se podran construir

sin necesidad de concesion o permiso;

Ill. Instalar anuncios y sefiales publicitarias en el derecho de via, y

IV. Construir y operar puentes sobre vias férreas.

En caso de que haya dos o mas interesados en construir y operar una terminal, la Secretaria

otorgara el permiso respectivo conforme al procedimiento a que se refiere el articulo 9 de esta

Ley.
Si bien en dicha Ley, se establece una excepcion de autorizacion para la construccion e
instalacion de espuelas, entre dos puntos dentro de la misma propiedad, la misma
deviene en inaplicable por existir una conexion a una via general de trasporte publico
ferroviario.

3.6 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas y Otras Areas
de Importancia

Las Areas Naturales Protegidas decretadas por el gobierno del Estado de Durango,
cuentan con ecosistemas valiosos 0 Unicos, diversidad biolégica, paisajes y valores
naturales y culturales que forman parte del patrimonio estatal. Actualmente, el Sistema de
Areas Naturales Protegidas para el estado esta integrado por tres superficies, un Area
Natural Protegida decretada por el Gobierno Federal, llamada Mapimi y dos de Areas
Naturales Protegidas por decretadas por el gobierno Eestatal, Cafién de Fernandez y La
Michilia.

Es importante mencionar que la Sierra del Sarnoso, ubicada al oriente del area del
proyecto, ha recibido el estatus de Reserva Ecoldgica por parte de la autoridad de Gémez
Palacio. Esta zona de reserva colinda con el Sistema Ambiental establecido para
Chemours Laguna.

No obstante lo anterior, Chemours Laguna no incide en ningln tipo de Area Natural
Protegida decretada por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas CONANP, o
por el Estado de Durango.

Las ANP mas cercanas a Chemours Laguna son:
Nivel Federal

e Mapimi (66 km al norte)
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Nivel Estatal

e Cafndn de Fernandez (30 km al sur suroeste)
e Sierray Cafién de Jimulco (53 km al sur sureste)

Es importante mencionar que en un radio de 15 km de Chemours Laguna no se localiza
ningun Area Natural Protegida (ver anexo Capitulo 3).

3.6.1 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

A partir de la necesidad de preservar a las aves, nacid el programa de las AICAS el cual
surgié como una idea conjunta de la Seccidon Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inici6é con apoyo de la
Comision para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propoésito de
crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

Las AICA mas cercanas al area de Chemours Laguna, son:

e Cuchillas de la Zarca (67 km al noroeste)
o Mapimi (94 km al norte)

Ninguna de estas areas se veria afectada por el desarrollo de Chemours Laguna (ver
anexo Capitulo 3).

3.6.2 Sitios RAMSAR

La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, llamada la Convencién
de RAMSAR, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la accion
nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso racional de los
humedales y sus recursos.

El dnico sitio RAMSAR cercano a Chemours Laguna es el Parque Estatal Cafdn de
Fernandez, localizado a 29 km al suroeste de Chemours Laguna, el cual no se vera
afectado por la distancia del sitio al area del proyecto (ver anexo Capitulo 3).

3.6.3 Unidades de Manejo para el Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMA)

Las UMA pueden ser definidas como unidades de producciéon o exhibicion en un area
delimitada claramente bajo cualquier régimen de propiedad, donde se permite el
aprovechamiento de ejemplares, productos y subproductos de los recursos de la vida
silvestre y que requieren un manejo para su operacion. La Ley General de Vida Silvestre
establece que solo a través de las UMA se permite el aprovechamiento de ejemplares,
partes y derivados de vida silvestre (SEMARNAT, 2005).

Las UMA mas proximas a Chemours Laguna son:

e San Diego (57 km al sur)
¢ La Colonia (68 km al sureste)
e ElTroncény Agua Zarca (74 km al sur suroeste)
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Ninguna de estas areas se vera afectada por el establecimiento de Chemours Laguna en
el sitio propuesto (ver anexo Capitulo 3).

3.6.4 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

El Proyecto de las RTP, en particular, tiene como objetivo general la determinacién de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Las RTP més cercanas a Chemours Laguna son:

e Cuchillas de la Zarca (73 km al oeste)
e Mapimi (94 km al norte)
e Sierra La Fragua (76 km al noreste)

Ninguna de estas regiones se vera afectada por el desarrollo de Chemours Laguna en el
area de proyecto propuesta debido a la distancia que las separa del area del proyecto (ver
anexo Capitulo 3).

3.6.5 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

El programa de Regiones Hidrol6gicas Prioritarias implantado en 1998 por la CONABIO,
tiene como objetivo, obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia
que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

Las RHP mas cercanas a Chemours Laguna son:

Rio Nazas (47 km al suroeste)

La India (96 km al noroeste)

El Rey (50 km al noreste)

Valle Hundido (101 km al este noreste)

Ninguna de estas regiones se vera afectada por el establecimiento de Chemours Laguna
en el sitio propuesto debido a la distancia que las separa del area del proyecto (ver anexo
Capitulo 3).

3.7 Bandos y Reglamentos Municipales de Gémez Palacio

3.7.1 Reglamento del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente del municipio de
Gbémez Palacio, Durango

El Reglamento del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Municipio de
GOmez Palacio, Durango, no considera un proyecto como Chemours Laguna como parte
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de su jurisdiccién, debido a la naturaleza de su actividad industrial quimica, la cual se rige
por jurisdicciéon federal. En lo referente a materia de emisiones a la atmdsfera, descarga
de agua y generacion de residuos, Chemours Laguna observara las disposiciones de las
autoridades federales y estatales. De cualquier manera, Chemours Laguna contempla la
gestibn y cumplimiento de cualquier obligacion que pudiera desprenderse de la
competencia municipal.

3.8 Conclusiones

Es importante hacer mencién que actualmente en México existe un proyecto evaluado y
aprobado para la construccion y operaciéon de una planta para la produccion de cianuro de
sodio con caracteristicas diferentes a las de Chemours Laguna, a ser ubicado en el
municipio de Coatzacoalcos en el estado de Veracruz, el cual cuenta con una autorizacién
en materia de impacto ambiental emitida por la SEMARNAT con oficio
S.G.A./D.G.I.LR.A./D.G.02932, con fecha del 28 de marzo del 2014. A continuacion la
imagen donde se muestra la localizacién del proyecto antes mencionado:

Localizacion propuesta del proyecto de planta de producciéon de cianuro de sodio en Coatzacoalcos,
Veracruz.

Coatracoalcos

La planeacion y desarrollo de este proyecto se han planteado tomando en cuenta lo
estipulado por el Ordenamiento Territorial de la cuenca del rio Coatzacoalcos, asi como
los demas ordenamientos aplicables para el area propuesta por el promovente. El sitio de
este proyecto se encuentra a 2.5 km al sur de la localidad mas cercana, Ciudad de
Allende, Veracruz, en una zona de reserva industrial destinada al desarrollo de
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actividades como una planta quimica de dichas caracteristicas. Este proyecto requiere de
cambio de uso de suelo debido a que hay una extension de vegetacion forestal en los
predios donde se pretende construir. Aun asi, se considerd que el mismo no incidia en
ningun area de proteccion natural. Es importante considerar esta situacién, como
antecedente, para el establecimiento de una planta como la que propone Chemours
Laguna, que mientras considere en su disefio y operacion, el cumplimiento de la
normatividad ambiental aplicable, asi como la compatibilidad con las politicas de uso de
suelo en la zona, este puede ser considerado como un proyecto viable.

Considerando lo anterior, la actividad que se llevara a cabo en Chemours Laguna esta de
acuerdo con los lineamientos ambientales, controles y restricciones detallados en los
Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatal y del Centro Urbano, Normas Oficiales
Mexicanas, Leyes, y sus Reglamentos correspondientes. En este ambito, se establecen
disposiciones para condicionar su ejecucién y acreditar su viabilidad ambiental en todas
sus etapas.

En relaciébn a los ordenamientos ecolégicos del territorio, las obras y actividades
relacionadas con la construccion y puesta en operaciéon de Chemours Laguna, que
suponen el cumplimiento de disposiciones de caracter federal, son congruentes con los
criterios de regulacion ambiental establecidos en el ambito estatal y municipal.

Por tanto, en el presente estudio, tomando en cuenta las obligaciones ambientales legales
gue se desprenden de los documentos antes analizados, e incluyendo las disposiciones
locales en la materia, se concluye que la construccién y operacion de Chemours Laguna
es viable legalmente e implica el condicionamiento juridico y técnico a través del
cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacién y/o compensacion necesarias.

3.8.1 Factores Ambientales

El terreno donde se pretende construir Chemours Laguna, segin el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico para el estado de Durango, esta ubicado dentro de la UGA 49, y
clasificado como una zona minera y agropecuaria. De acuerdo al Programa, se establece
una politica de Restauracién. El predio también se localiza en la UGA 19 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Gémez Palacio, el cual establece ciertas
condiciones para el uso de suelo industrial y establece criterios especificos para el
desarrollo industrial. Por lo tanto, se concluye que el desarrollo de Chemours Laguna
debera considerar el desarrollo de medidas de compensacion adecuadas para contribuir a
la politica de Restauracion establecida para el territorio donde se pretende establecer, asi
como el observar los criterios de regulacion ecologica y las condiciones que requieren
sean atendidas y observadas por la promovente del proyecto.

En conclusion, la tecnologia, el proceso y los equipos que se disefiaron para la operacion
de Chemours Laguna (Capitulo 2), pueden instalarse, ponerse en marcha, y operarse, de
manera segura, después de haber sido incorporadas las estrategias, tecnologias y
medidas de control y mitigacion de riesgos (Capitulo 6 y Analisis de Riesgo). Esto se debe
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a que la planta no representa una afectacion directa para los factores ambientales
presentes. En congruencia con esto, el disefio, construccién y operaciéon de la planta, se
encuentran dentro del marco legal federal, estatal y/o municipal de Gémez Palacio,
Durango. Es importante sefialar que no se identific6 ninguna regulacion o lineamiento
legal que prohiba expresamente la actividad que pretende desarrollar Chemours Laguna.
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4.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL



4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

4.1 Descripcion de las actividades productivas en la zona donde se pretende
construir y operar la planta de Chemours Laguna

La planta de Chemours Laguna se ubica en la porcion noroeste del municipio de Gémez
Palacio, Durango, a 20 km de la cabecera municipal de dicho municipio, a una altitud de
1,170 msnm. Esta porcion del municipio colinda con los municipios de Lerdo y Mapimi,
ambos en el estado de Durango; los tres municipios forman parte de una regién conocida
como la Comarca Lagunera.

La Comarca Lagunera se encuentra conformada por las porciones sureste del estado de
Coahuila y noroeste del estado de Durango. Este territorio se ubica entre los 102° 00 y
104° 47 de longitud oeste, y los 24° 22 y 26° 23 de latitud norte. Comprende quince
municipios, de los cuales diez corresponden a Durango y cinco a Coahuila con un total de
48,887.50 kildémetros cuadrados’.

Es una zona de intensa produccion agricola y pecuaria, resaltando las cosechas de
algodon a finales del siglo XIX, que dieron lugar a una importante actividad de la industria
textil en la zona. Ademas, se desarrollan actividades mineras tanto extractivas como de
fundicién primaria y refinacién de metales, maquiladora, industria de alimentos asi como
la industria ganadera, principalmente avicultura de engorda y la produccién de ganado
lechero. La Comarca es el principal centro lechero del pais, con una poblacion de 90,000
vacas de las razas Holstein y Pardo Suizo, que producen mas de un millén de litros
diarios (Garcia et al.,1998)°.

Es importante describir las actividades productivas de la zona donde se pretende
establecer la construcciéon de la planta Chemours Laguna con el fin de conocer los
antecedentes de las actividades productivas que se han venido dando en esta zona.

Para describir dichas actividades productivas se delimité un poligono de 39,870 h el cual
limita al este con la carretera federal MEX 49 Gomez Palacio - Jiménez, al norte con la
carretera federal MEX 30 Bermejillo - Mapimi, al sur con la poblacion de Las Américas y al
oeste con la Sierra del Sarnoso.

! Los municipios de Durango son General Simon Bolivar, Gémez Palacio, Lerdo, Mapimi, Nazas, Rodeo, San Juan
de Guadalupe, San Luis del Cordero, San Pedro del Gallo, Tlahualilo. Los de Coahuila son Francisco |. Madero,
Matamoros, San Pedro, Torreén y Viesca. SARH, Estadisticas, 1989.

? Desarrollo Agroindustrial: Resefia y Perspectiva en La Comarca Lagunera, México. Revista Chapingo Serie
Zonas Aridas. 2012
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Figura 1: Delimitacion de las principales actividades productivas de la zona donde se pretende construir y operar la planta de Chemours Laguna
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El area que comprende este poligono, es una zona minera por excelencia desde la Epoca
Precolombina’, alcanzando su mayor auge durante la Colonia, a partir de la cual se han
venido explorando y explotando importantes yacimientos minerales. Esta zona se ubica
en la regidon minera 23, “Mapimi”, la cual cuenta con yacimientos metalicos de oro, plata,
zinc, plomo y cobre y no metalicos como marmol y carbonatos de calcio. Las principales
minas son La Ojuela, Dinamita, La Platosa y Descubridora.

La mina de La Ojuela, ubicada en las estribaciones del cerro de La India, el cual se ubica
a aproximadamente 17.8 km al noreste del sitio de la planta Chemours Laguna, fue
fundada por los espafioles en el afio de 1598, siendo explotada a lo largo de 350 afios, se
transformd en uno de los principales enclaves mineros del norte de México, considerando
que llegdé a albergar mas de 5 mil trabajadores. Asimismo, los tiros y contratiros tienen
una extension superior a los 400 kilometros y una profundidad aproximada de 40
kilbmetros®, a finales del siglo XIX fue adquirida por la empresa minera Pefioles;
actualmente se encuentra en explotacion a baja escala beneficiando minerales de plata,
plomo y zinc.

Hacia el oeste del area donde se pretende desarrollar la planta de Chemours Laguna a
2.9 km, se localiza el poblado Dinamita, el cual se fund6 a inicios del Siglo XX por una
empresa norteamericana, Compafiia de Dinamita, con el objetivo de fabricar los
explosivos necesarios para las actividades mineras en México, se localiz6 en una zona
apartada de la Comarca Lagunera de Durango debido a que la produccién de algodén de
la zona le proporcionaba una de las materias primas fundamentales para la fabricacion de
los explosivos, la glicerina; la poblacién surgié como vivienda para los trabajadores y toda
su actividad depende de la propia compafia de explosivos. La enorme demanda de
explosivos en La Ojuela, favoreci6 el desarrollo de la fabrica productora de explosivos de
la Compariia Mexicana de Dinamita.

Actualmente la compafiia Regiomarmol, S.A. de C.V. cuenta con una mina a cielo abierto
para la extraccion de material rocoso con contenidos de carbonatos de calcio (CaCO,)
para su transformacién en productos industriales en el paraje el marmol el cual se
encuentra en las inmediaciones del poblado Dinamita.

Las vias del ferrocarril en la zona lagunera, que incluye al municipio de Gomez Palacio se
construy6 en el afio de 1883, el Ferrocarril Central Mexicano, que unia a la Ciudad de
México con la fronteriza Ciudad Juérez, inicié6 sus operaciones a finales del S. XIX y
principios del S. XX, para apoyar la mineria de Ojuela y la fundicion de Mapimi, y
secundariamente el transporte de pasajeros. El ferrocarril en esta zona representa una
oportunidad de exportar las materias primas y productos a los Estados Unidos, por lo que
se necesitdé de una eficaz conexion entre las zonas mineras y las industrias de soporte a

° Panorama Minero del estado de Durango. Servicio Geoldgico Mexicano

* Breve Historia del Real de Mapimi, Durango
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las mismas, por lo que se establecié un ramal para el poblado de Dinamita y se construyo
una estacion en la poblacién de Bermejillo, misma que se encuentra a aproximadamente
a 18.5 km al norte del sitio del proyecto.

En el afio de 1955 en Gémez Palacio, Durango, se establece la granja El Trasgo con una
poblacion de 30,000 aves en postura, esta pequefia explotacion con el transcurso del
tiempo amplia su infraestructura en 1973 con la formacion de un complejo avicola en
Mapimi, Durango, dedicado a la produccion de pollo de engorda y considerado en ese
entonces como el complejo avicola més grande en Latino América, en el afio de 1984 se
inicia el programa del Fondo de Apoyo a Grupos Ejidales, durante el afio de 1987 se llega
a un convenio con Tyson Foods, Inc. de los Estados Unidos de Norteamérica para
magquilar pierna de pollo con hueso, deshuesandola y transformandola en productos de
valor agregado para ser exportados a Japén al igual que otros productos de pollo de
origen nacional, es a partir del afio de 1991 en que el Grupo Trasgo se asocia con Tyson
Foods, Inc. la mas grande empresa productora y comercializadora de productos de pollo
del mundo, es asi, de manera concreta como se ha dado el desarrollo de lo que es en la
actualidad uno de los principales grupos avicolas de México, formado por varias
empresas que se constituyen en Tyson de México, S.A. de C.V. a partir de diciembre de
1997. De acuerdo a cifras de la SAGARPA el municipio de Gémez Palacio tuvo una
produccion promedio de carne de pollo entre el afio del 2009 al 2013 de 129,168
toneladas lo que equivale a una participacion del 4.7% de la produccién nacional.

4.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

En consideracion a la naturaleza del proyecto Chemours Laguna (véase capitulo 2) y las
condiciones prevalecientes en la zona donde se pretende construir y operar la planta, se
delimit6 el Sistema Ambiental (SA). Esta delimitacion permite establecer una linea base
de los componentes del area donde se desarrollara el proyecto con el propésito de
proponer escenarios que permitan describir los cambios que podria inducir tanto la
construccién como la operacién de la planta de cianuro de sodio.

Puntualmente se consideraron los siguientes componentes®:

e Medio fisico: Orografia, dispersién de gases y uso de suelo

¢ Medio biético: Vegetacion y fauna

e Medio socioecondémico: Actividades Productivas y asentamientos humanos

e Instrumentos de planeacion territorial: Ordenamientos Ecoldgicos del estado de
Durango y del municipio de Gémez Palacio

e Caracteristicas propias de la operacion de la planta de Chemours Laguna: Riesgo
asociado a la utilizacion de amoniaco anhidro como materia prima

® Gémez Orea. Ordenacion Territorial (2007)
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Se realiz6 una matriz semicuantitativa® para asignarles valores de importancia a los
componentes del area geografica del SA, con estos valores de importancia se priorizaron

los componentes con un valor mayor y con los cuales se procedié a delimitar el SA.

Tabla 1: Matriz semicuantitativa de valores de importancia de los componentes para la delimitacion del

Sistema Ambiental

: Descripciéon del | Valor de
Medio Componente :
componente Importancia
Orografia Presencia de
serranias
contiguas al sitio
donde se
pretende
3
desarrollar el
proyecto,
mismas que
representan una
. barrera fisica
Fisico
Dispersion de | Distancia al
gases punto de mayor 3
concentracién de
gases
Uso de suelo Diferentes Usos
de Suelo 5
presentes en la
zona
Vegetacion Especies con
categoria de
proteccion en la 5
NOM 059
SEMARNAT
Bidtico 2010
Fauna Especies con
categoria de
proteccién en la 1
NOM 059
SEMARNAT

® Se entiende por métodos de evaluacién semicuantitativos, aquellos que, no llegando al detalle y rigor de una
evaluacién cuantitativa, suponen un avance hacia ello desde los métodos cualitativos, en el sentido que son
métodos que dan como resultado una clasificacion relativa.
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2010

Socioeconémico

Actividades
Productivas

Caracteristicas
de las
actividades
productivas que
se desarrollan en
la zona

Asentamientos
humanos

Distancia de los
asentamientos
mas cercanos al
sitio donde se
pretende
desarrollar el
proyecto

Instrumentos de
planeacion
territorial

Ordenamiento
Ecol6gicos  del
estado de
Durango

Unidades de
gestién
Ambiental en la
zona donde se
pretende
desarrollar el
proyecto

Ordenamiento
Ecolégicos  del
municipio de
Gbomez Palacio

Unidades de
gestién
Ambiental en la
zona donde se
pretende
desarrollar el
proyecto

Caracteristicas
propias de la
operacion

Riesgo asociado
a la utilizacién de
amoniaco
anhidro como
materia prima

Evento
catastrofico  por
nube téxica de
amoniaco
anhidro
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Tabla 2: Tabla de valores

Valor de
Importancia

3 = Alto

2 = Medio

1 =Bajo

Todos estos componentes fueron cartografiados utilizando un Sistema de Informacion
geografica (SIG); se us6 el software ArcGIS 10.2. para integrar informacion relativa a
clima, geologia, hidrologia, edafologia, uso de suelo, vegetacion (muestreos), fauna
(muestreos), infraestructura, localidades rurales y urbanas, dispersion de gases y
escenarios de riesgo. con el objetivo de lograr una caracterizacion territorial del area a
distintas escalas espaciales. Una vez analizada geograficamente la interaccion entre
todos los componentes previamente mencionados, se determiné el SA teniendo en
cuenta:

¢ Distancia al punto de dispersion donde se encuentra la mayor concentracion de
gases

o Distancia de los asentamientos mas cercanos al sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto

e Radio de riesgo asociado al evento catastréfico por nube toxica de amoniaco
anhidro

e La orografia al oeste del proyecto, caracterizada por la presencia de serranias,
mismas que representan una barrera fisica a la dispersion de la nube téxica

Con esta delimitacion, el SA tiene una superficie total de 2,114.47 ha.

El Area de Influencia directa del Proyecto (AIP), se establece como una parte del SA
con potencial influencia hacia y desde el proyecto y que a su vez contiene al Area del
Proyecto (AP).

Se considera como AIP, la superficie de terreno para una proyeccion de crecimiento y
expansion futura de la infraestructura de la planta de Chemours Laguna. Dentro de esta
superficie se encuentra el area donde se desarrollaran las actividades de preparacion,
construccién, operacion y mantenimiento de la planta. Estas areas suman una superficie
total de 25 hectareas.
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Se define como AP, al area ocupada por las obras, tanto permanentes como temporales,
relacionadas con la construccién y operacién de la planta y que tiene una superficie total
de 11.5 hectareas.

Las superficies de cada area se incluyen a continuacion:

e Sistema Ambiental (SA) 2,114.47 ha
e Area de influencia directa del proyecto (AIP) 25 ha
e Area del Proyecto 11.5 ha

Una vez definido el SA, el AIP y el AP se procede a describir la linea de base, esto se
realiza considerando la compilacion y el andlisis de informacién bibliografica existente.
Como se detalla mas adelante en este capitulo, se realizé trabajo en campo para el
reconocimiento de la zona y la recopilacion de informacion especifica para los diferentes
componentes del SA.

153



Figura 2: Sistema Ambiental de proyecto Chemours Laguna
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Una vez definido el SA, se procedid a describir la linea de base, esto se realizo
considerando la recopilacibn y el andlisis de informacién bibliografica existente.
Posteriormente se realizaron visitas a campo para el reconocimiento de la zona y
recopilacion de informacion especifica tanto del medio fisico, bidtico y social. Ademés de
definir y evaluar la linea de base ambiental, se identificaron los patrones de cambio
observados en los ultimos afios, con la finalidad de poder extrapolar el estado del medio
ambiente en el corto, mediano y largo plazo.

Con base en lo anterior se puede determinar que la zona donde se pretende desarrollar la
planta de Chemours Laguna presenta un desarrollo importante de actividades industriales
y agropecuarias mismas que se han venido desarrollando por un largo periodo de tiempo
y han generado cambios sustanciales en el entorno del medio fisico y biético de la zona.

Debido a la similitud entre las caracteristicas de los componentes biéticos y abioticos del
SA, el AIP y el AP, nos referiremos en su conjunto como el area de estudio, si existe
alguna diferencia ésta se especificara en el apartado correspondiente.

4.3 Caracterizacion y analisis de los subsistemas del Area de Estudio del
proyecto

4.3.1 Caracteristicas de la operacién del proyecto Chemours Laguna

Chemours Laguna, como se ha explicado previamente y de manera mas amplia en el
capitulo dos, consistird en la preparacion del sitio, construccion, instalacion, puesta en
marcha, operacion y mantenimiento de una planta que producird 65,000 toneladas
anuales de cianuro de sodio, mediante la combinaciéon del proceso conocido como
Andrussow Yy tecnologia propia de The Chemours Company Mexicana, S. de R.L. de C.V.
Dadas las caracteristicas propias del proceso de operacién de la planta se realizé un
Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) en el cual se elaboraron escenarios de riesgo con las
dos substancias consideradas riesgosas de acuerdo al primero y segundo listado de
actividades altamente riesgosas, estas substancias son: amoniaco anhidro y gas natural.

4.3.2 Marco legal e institucional

Con el objetivo de asegurar la implementacién de lineamientos ambientales, controles y
restricciones en la realizacién de las actividades de preparacién, construccion, operacion
y mantenimiento del Proyecto Chemours Laguna, se realiz6 la vinculacion del proyecto
con los Planes y Programas de Desarrollo Urbano federales, estatales y municipales
aplicables; con las Normas Oficiales Mexicanas y las Leyes y sus Reglamentos aplicables
en la materia. Lo anterior se describe y se concluye de manera mas amplia en el capitulo
tres.
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4.3.3 Aspectos abiéticos
43.3.1 Clima

Es el conjunto de condiciones atmosféricas propias de un lugar, constituido por la
cantidad y frecuencia de lluvias, la humedad, la temperatura y los vientos; cuya accion
compleja influye en la existencia de los seres sometidos a ella.

El clima comprende valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico en
una regiébn durante un periodo representativo. De ellos, las temperaturas medias
mensuales y las precipitaciones mensuales son los datos mas importantes que
normalmente aparecen en los graficos climaticos.

En México la clasificacion de clima se basa en lo propuesto por Képpen, modificada por E.
Garcia, para el area de estudio el clima esta clasificado como BWhw: muy &rido, con
temperaturas semicalidas. Es el clima mas seco de los secos, con temperaturas que van
de los 18°C a los 22°C, la temperatura del mes mas frio se encuentra entre 0.4°C y 18°C.
Tiene un régimen de lluvias en verano, con un porcentaje de lluvias invernales entre el 5y
12% (figura 3).

Los datos climatoldgicos para este proyecto se obtuvieron de las estaciones cercanas al
sitio donde se pretende construir e instalar Chemours Laguna; la estacion denominada
“C.B.T.A. 101 Gémez Palacio” (10169), cuenta con datos de 1951 al 2010 y es operada
por CONAGUA. Esté situada en el valle desértico de la Comarca Lagunera, en la
localidad Seis de Octubre, en el municipio Gomez Palacio del estado de Durango. Dicha
estacion se encuentra en la latitud: 25°48'50" N y la longitud: 103°34'27" W y a una altura
de 1,180.0 msnm, a 11.7 km de distancia aproximada al area del proyecto, incluso en el
mismo valle.
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Figura 3: Ubicacion de la estacién climatoldgica

“ Estacion climatolégica cercana a Chemours Laguna, de nombre C.B.T.A 101 Gémez Palacio
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4.3.3.2 Temperatura

La temperatura minima normal se presenta en el mes de enero con 0.8°C y la

temperatura maxima normal en el mes de Junio con 34.3°C. La temperatura media anual
registrada es de 19.5°C.

Tabla 3: Temperaturas normales mensuales

C peld d O dl€ e al€
Concepto Ene [ Feb | Mar | Abr | May | Jun [Jul |Ago |Sep | Oct | Nov | Dic | Promedio
Media Normal 10.3| 14.2(16.9| 21.0| 245 | 26.1 | 25.7 | 25.7 | 24.2 |20.1 | 15.2 | 10.5 195
Méaxima Normal | 19.8|24.5|26.9|30.9| 33.6| 34.3|33.3| 33.3|32.0| 28.2| 24.5| 20.0 28.4
Minima Normal 08| 40| 69|111| 154(179|18.0| 18.0|16.3|11.9| 6.0 1.0 10.6
Coordenadas de Localizacion: 25°48'50"N/103°34'27"W  1,180.0 m.s.n.m.
Fuente: CONAGUA Registro Mensual de Temperatura Media en °C

Tabla 4: Temperatura Media Normal °C

Temperatura Media Normal °C.

Estacion Periodo Meses
10169 C.B.T.A. Ene | Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
101 GOMEZ |1951-2010

B0 10.3 [14.2]16.9|21.0|245|26.1|25.7|25.7(24.2|20.1| 15.2 | 10.5

Coordenadas de Localizacion: 25°48'50"N/103°34'27"W  1,180.0 m.s.n.m.
Fuente: CONAGUA Registro Mensual de Temperatura Media en °C
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Figura 4: Clima en el area de estudio
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Figura 5: Grafica de Temperatura Media Normal °C

Temperatura Media Normal °C

26.1

4.3.3.3 Evaporacion

La evaporacién es el proceso fisico de paso gradual del estado liquido del agua al
gaseoso (en el suelo existe trasferencia de agua desde la superficie terrestre a la
atmésfera). La estacion meteoroldgica “C.B.T.A. 101 Gomez Palacio” no registra datos de
evaporacion. La estacion Agroclimatica del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP),que cuenta registros de evaporacion, mas
cercana es la denominada “Uruza”, ubicada en la localidad El Bermejillo, en el municipio
de Mapimi en la latitud 25°53'3201”N y la longitud 103°36’11.2”W a 1,117 m.s.n.m,
localizada a 19.3 km de distancia al area del proyecto. Los afios con registros completos
son Unicamente el 2009, 2010 y 2012, con una evaporacion potencial anual de 1,409.8
mm, 1,445.9 mm, 1,728.9 mm respectivamente, de las cuales en promedio resulta una
evaporacion potencial de 1,528.2 mm.

Tabla 5: Evaporacion

Estacion Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

2009 | 176.16 | 83.00 |69.89 |12.33 |100.45 10593 106.14 |160.95 | 138.41 | 150.09 |154.88 | 151.58 | 1,409.8

Uruza, Mapimi | 2010 |135.87 |116.08 |38.09 |68.34 |6.68 101.13  154.77 |150.18 | 158.15 | 189.87 | 152.14 |174.60 | 1,4459

2012 | 156.52 | 144.94 |170.09 |137.83 |131.91 | 121.40 112.93 |153.31 |131.32 | 162.75 |147.83 | 158.06 | 1,728.9

Total Promedio 1,528.2

Coordenadas de Localizacion: 25°53'34"N/103°36'11.2"W

Fuente: INIFAP
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Figura 6: Ubicacion de la estacién climatolégica del INIFAP

‘ Estacion climatoldgica cercana a Chemours Laguna operada por INIFAP
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4.3.3.4 Porcentaje de humedad relativa (%)

La humedad o cantidad de vapor de agua en el aire, siempre est4d presente en la
atmosfera, adn en los dias que el cielo esta despejado. Cuando existe un mecanismo que
enfria al aire, este vapor se condensa y se transforma al estado liquido en forma de gotas,
o bien, al estado sélido como cristales de hielo; ambos estados dan lugar a cuerpos muy
pequenos (su didmetro es del orden de 0.02 mm) gue en conjunto constituyen las nubes.

La humedad se produce por la evaporacion en la superficie del agua de océanos, mares,
lagos, lagunas, rios, arroyos y de los suelos, asi como por la evapotranspiracién de
plantas y animales. La humedad relativa es el porcentaje de humedad de saturacion,
calculado en relacion con la densidad de vapor de saturacion (CENAPRED, 2001).

La estacién Agroclimatica “Uruza” cuenta con datos completos de porcentaje de humedad
relativa para el 2009, 2010, 2012 y 2013; con valores de 531.6, 510.0, 480.7 y 502.1

respectivamente, de las cuales el promedio resulta un porcentaje de humedad de 506.1
anualmente.

Tabla 6: Humedad relativa

Humedad relativa (%)

Estacion < Afo Ene |Feb |Mar Abr 'May Jun Jul Ago Sep Oct |Nov Dic | Anual
2009 | 40.18 | 28.56 | 27.93 | 19.58 | 36.95| 42.21| 43.09 | 50.51 | 68.06 | 60.61 | 56.80 | 57.16 | 531.6

Uruza, 2010 | 55.52 | 43.51 | 25.81| 39.94 | 32.67 | 44.11 | 64.31| 46.70 | 56.17 | 38.74 | 30.32| 32.20| 510.0

Mapimi | 2012 | 36.97 | 40.85 | 26.68 | 25.59 | 31.23 | 37.47 | 46.30 | 41.77 | 53.30 | 49.85 | 53.93 | 36.76 | 480.7

2013 | 39.78 | 24.60 | 21.70| 22.39 | 31.12 | 36.05| 50.58 | 41.38 | 58.38 | 52.52 | 69.03 | 54.53 | 502.1

Total Promedio 506.1

Coordenadas de Localizacion: 25°53'34''"N/103°36'11.2"'W

4.3.3.5 Precipitacion (mm)

La temporada de lluvias de acuerdo a los datos de la estacion climatologica “C.B.T.A. 101
Gomez Palacio” se presenta de mayo a octubre. El mes de septiembre presenta la mayor
cantidad de incidencia pluvial, con un valor promedio de 36.3 mm. Por el contrario, el mes
mas seco es febrero, con un valor promedio de 1.3 mm.

La precipitacion total media anual en el sitio es de 194.0 mm, siendo septiembre el mes
con mayor precipitacién pluvial durante el afio, por el contrario el mes de febrero
corresponde al de menor cantidad de lluvia anual.
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Tabla 7: Precipitacion normal anual (mm)

Precipitacion normal anual (mm)

Estacion Periodo Meses
10169 C.B.TA. 151, Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago Sep | Oct | Nov | Dic
101 GOMEZ 2010
PALACIO
70 | 1.3 | 46 | 2.8 |13.7| 359 299 | 345 | 36.3 |19.7| 5.0 | 3.3
Coordenadas de Localizacion: 25°48'50"N/103°34'27"W  1,180.0 m.s.n.m.
Fuente: CONAGUA Registro Mensual de Precipitacion Media en mm

Tabla 8: Precipitacion normal, maxima mensual y maxima diaria

Concepto |Ene |Feb Mar | Abr [May |Jun |Jul |Ago [Sep |Oct [Nov |Dic |Anual

Normal 70 | 13 | 46|28 | 137|359 | 209 | 345 | 363 | 19.7 | 50 | 33 | 194.0
Maxima 26.0 8.0|34.0|150| 60.0|128.7| 67.0|131.0|125.1| 81.0|200| 180| 595
Mensual

'E)"if::;;"a 140| 50| 90|12.0| 36.0| 400| 38.0| 480| 85.0| 350|100| 120 287
Coordenadas de localizacion 25°48'50"N/103°34'27"W 1,180.0 m.s.n.m.

Fuente: CONAGUA Registro Mensual de Precipitacion Media en mm

Figura 7: Gréafica de Precipitacion Normal anual (mm)
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Figura 8: Rangos de precipitacion en la zona de estudio
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4.3.3.6 Vientos dominantes

El viento es un elemento climatolégico definido como “"el aire en movimiento" y se
describe por dos caracteristicas: 1) la velocidad y 2) la direccién. Debido a esto es que se
considera un vector con magnitud (dada por la velocidad) y direccién. La Rosa de los
Vientos nos permite representar simultdneamente la relacion que existe entre las
caracteristicas que componen el viento. La informacién de cada rosa de viento muestra la
frecuencia de ocurrencia de los vientos en 16 sectores de direccion (E, ENE, NE, NNE, W,
WNW, NW, NNW, ESE, SE, SSE, S, SSW, N, WSW, SW) y en clases de velocidad del
viento para una localidad y un periodo de tiempo dado.

Los datos de velocidad y direccidon del viento provienen de la estacion meteorolégica mas
cercana que cuenta con registros de este tipo, ubicada en el aeropuerto de Torredn
(WINDFINDER).

La direccion de los vientos predominantes es hacia el Noreste, con intermitentes de
Noroeste y Norte, con una velocidad promedio anual de 3 m/s.

Se revisaron los registros de vientos respecto a las estaciones de INIFAP y WINFINDER
utilizadas para obtener la informacion de viento para el proyecto Chemours Laguna, la
cual se puede observar de manera detallada en el anexo 4.5.
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Figura 9: Estacion del aeropuerto de Torredon de WINDFINDER

Aeropuertode Torredn
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Figura 10: Direccién y velocidad de los vientos (WINDFINDER)

Mz del afio B Tabs mar abr may i jul ago -] ne i dic Ahn
(1] 02 i} 04 1. 6 or o8 o 10 1 12 1-12
Dereccibn del vienlo dominanle L - L | - i S w w L - - v -
Frobiabdidad de vierds == 4 Baaufor
(%) 5 5 o 7 T & 5 4 1 ] [
Veloodad meda o8 venlo (M)
3 5} 3 El El 3 3 3 3 3 3 3 3
e o EAEREAES ~

Figura 11: Direccién de los vientos dominantes (WINDFINDER)
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Fendmenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes).

Las alteraciones climéaticas mas importantes en el area de estudio, son:

4.3.3.7.2 Temperaturas extremas

Las temperaturas extremas, y otros datos climaticos, se obtuvieron de los datos histéricos
tomados por la estacion climatolégica “C.B.T.A. 101 Gdémez Palacio”, con registros

correspondientes a 59 afios.

La temperatura maxima normal es de 34.3°C, en el mes de junio y la temperatura minima
normal registrada es en el mes de enero con 0.8°C. El promedio anual de temperatura
maxima normal es de 28.6°C y minima normal promedio de 10.6°C.

Figura 12: Temperaturas extremas registradas
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Temperaturas Extremas Normales °C. ‘

Concepto Ene | Feb | Mar | Abr | May [Jun |Jul |Ago |Sep |Oct | Nov | Dic |Promedio
Media Normal 10.3| 14.2|16.9 | 21.0| 24.5 | 26.1 | 25.7 | 25.7 | 24.2 | 20.1 | 15.2 | 10.5 19.5
Maxima Normal | 19.8|24.5|26.9|30.9| 33.6|34.3|33.3| 33.3|32.0| 28.2| 24.5| 20.0 28.4
Minima Normal 08| 40| 6.9(11.1| 154|17.9(18.0| 18.0|16.3|11.9| 6.0| 1.0 10.6
Coordenadas de Localizacion: 25°48'50"N/103°34'27"W  1,180.0 m.s.n.m.

Figura 13: Gréafico de Temperas Extremas Normales

40
35
30
25
20
15
10

Maxima Normal Minima Normal Media Normal Maxima Normal Minima Normal
anual anual anual

—®— Temperatura

168



Figura 14: Rangos de temperatura en la zona de estudio
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4.3.3.7.3 Heladas

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del terreno es
<0°C, durante un tiempo mayor a cuatro horas. El 4rea de estudio se clasifica por el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres como una zona con riesgo Medio por
heladas (figura 16).

4.3.3.7.4 Ciclones (Huracanes)

Un huracén tropical o ciclon consiste en una gran masa de aire con vientos fuertes que
giran en forma de remolino hacia un centro de baja presion y que estd acompafiada de
lluvias intensas. De acuerdo con CENAPRED y debido a la ubicacion geogréfica del
Proyecto Chemours Laguna, el riesgo por ciclones es Bajo (figura 17).

Figura 15: Trayectorias promedio de desplazamiento de ciclones en el mundo

4.3.3.7.5 Granizo

El granizo es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en las
tormentas severas cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes
de tipo cumulonimbos son arrastrados por corrientes ascendentes de aire. Conforme al
Atlas Nacional de Riesgos elaborado por el CENAPRED, el Proyecto se encuentra en una
zona de riesgo por granizadas Muy bajo (figura 17).
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Figura 16: Riesgo por heladas
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Figura 17: Riesgo por ciclones
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Figura 18: Riesgo por Granizo
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4.3.3.7.6 Sequia

La sequia es una condicion normal y recurrente del clima. Ocurre o puede ocurrir en todas
las zonas climaticas, aunque sus caracteristicas varian significativamente de una region a
otra. Se define como un conjunto de condiciones ambientales atmosféricas de muy poca
humedad que se extienden durante un periodo suficientemente prolongado como para
que la falta de lluvias cause un grave desequilibrio hidrolégico y ecoldgico.

Otros factores climaticos como las altas temperaturas, los vientos fuertes y una baja
humedad relativa estan frecuentemente asociados con la sequia. Aun cuando el clima es
el principal elemento de la sequia, otros factores como los cambios en el uso del suelo (la
deforestacion, agricultura, zonas urbanas), la quema de combustibles fésiles, las manchas
solares, la ocurrencia de EI Nifio y otros fenémenos, afectan las caracteristicas
hidrolégicas de la regién. Debido a que las regiones estan interconectadas por sistemas
hidrologicos, el impacto por sequia puede extenderse mas alla de las fronteras del area
con deficiente precipitacion.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED) el riesgo por sequia en el area
donde se instalard Chemours Laguna es Medio.
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Figura 19: Mapa de riesgo por sequia
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4.3.3.8 Geologiay geomorfologia

La zona del proyecto se encuentra en las provincias fisiogréficas Sierras y Llanuras del
Norte y Sierra Madre Oriental, asi como en la subprovincia del Bols6n de Mapimi y Sierras
Transversales. Las rocas representativas en el area son las de tipo sedimentarias calizas.
El area se encuentra sobre un sistema de topoformas de llanura aluvial y sierra compleja.

4.3.3.8.1 Geomorfologia

De acuerdo a la caracterizacion geomorfologica presentada en el Acuifero Principal
Region Lagunera (0523), la geomorfologia del area se encuentra caracterizada por tres
unidades hidrogeomorfolégicas:

Unidad hidrogeomorfoldgica |.- Esta unidad domina la mayor parte del area, constituida
por valles, lomerios y depresiones, las cuales forman pendientes bajas, sin presencia de
corrientes superficiales. Sin embargo, propicia la infiltracién del agua, por lo que su
importancia radica en la recarga que esta unidad aporta al acuifero.

Unidad Hidrogeomorfoldgica Il.- Ubicada en la porcidn norte, caracterizado por mesetas y
al poniente por la sierra El Rosario. La infiltracién en esta unidad es variable, debido a las
caracteristicas de la roca: en la que algunas zonas son de tipo petrofisicas, en otras la
combinacién de calizas y materiales granulares, o en las que los materiales se encuentran
constituidos por rocas muy consolidadas, asi como de si existen fracturas y estructuras de
disolucién sobre laderas.

Unidad Hidrogeomorfoldgica lll.- Se caracteriza por contar con pendientes abruptas de las
sierras, con mayores escurrimientos y poca infiltracion, sin embargo las caracteristicas
quimicas de las rocas (carbonatos), y el fracturamiento que muestran, son factores que
favorecen la rapida infiltracion.

4.3.3.8.2 Fisiografia

El 4rea de estudio se localiza, en su totalidad, sobre las provincias fisiograficas Sierras y
Llanuras del Norte y la Sierra Madre Oriental, asi como en la subprovincia del Bolson de
Mapimi y Sierras Transversales.

Sierra Madre Oriental

La provincia de la Sierra Madre Oriental es una cadena montafiosa angosta y alargada de
aproximadamente 1,350 kilémetros de longitud y de 80 a 100 km de amplitud; que se
extiende desde el sur del rio Bravo y corre paralela al Golfo de México hasta unirse con el
eje Neovolcanico, que separa América del Norte de América Central. Politicamente se
extiende por parte de los estados de Coahuila, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Nuevo
Ledn, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas, Veracruz y Zacatecas.

Las montafias de la provincia de Sierra Madre Oriental estan constituidas por rocas
sedimentarias de origen marino, calizas y lutitas, principalmente de la era mesozoica; los
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estratos de estas rocas estdn doblados a manera de grandes pliegues que forman una
sucesion de crestas alternadas con bajos; las cumbres oscilan entre los 2,000 y 3,000 m.
Al oeste de Ciudad Victoria existen ventanas erosionables que permiten observar los
afloramientos de rocas mas antiguas de esta provincia: rocas metamorficas como gneises
y esquistos del Precambrico y del Paleozoico que constituyen el basamento de la sierra.

Al noroeste de Monterrey esta cadena es baja y estd poco definida, con pocos picos que
alcanzan los 2,700 m de altitud. Al sur, la cadena presenta una mayor elevacion, con
picos como el cerro Potosi (3,713 m) y el cerro Pefia Nevada (3,660 m). Varios rios fluyen
hacia el este a través de la cordillera, destacando el rio Moctezuma, que drena la mesa
Central a lo largo de su recorrido hacia el golfo de México. Muchas de las rocas que
configuran esta cordillera estdn compuestas por carbonatos, que han dado lugar a la
formacion de profundas cuevas.

La Sierra Madre Oriental es hogar de una diversidad de flora y fauna impresionantes,
algunas de ellas son especies endémicas. Biogeograficamente se incluye dentro de la
pliegue region de los bosques madrenses de pino-encino.

A pesar que la mayor parte de la Sierra Madre Oriental se encuentra en México,
pertenecen a ella los Chisos Mountains y el Parque Nacional Big Bend en el suroeste de
Texas, apenas dividido por el rio Bravo o Grande del Norte, ya que su flora y fauna son
similares a las que pueblan la parte de México.

Sierras y Llanuras del Norte

Constituye la parte norte de la Altiplanicie Mexicana, la cual se encuentra limitada por la
Sierra Madre Oriental y Occidental. Es una amplia area de llanos llamados bolsones y
sierras bajas que se continla en las grandes planicies norteamericanas. Politicamente
estas sierras ocupan parte de los estados de Chihuahua y Coahuila.

Esta provincia emplazada en un ambiente arido y semiarido, se extiende hasta parte de
los EE.UU. Sus sierras bajas y abruptas quedan separadas entre si por grandes bajadas y
llanuras; son frecuentes las cuencas endorreicas o bolsones, algunos de ellos salinos, a
veces con desarrollo de lagos temporales. En esta provincia se localiza una parte de la
cuenca del rio Conchos, afluente del Bravo, y en su centro, el Bolson de Mapimi. A 50 km
al sur de Ciudad Juérez encontramos uno de los campos de dunas (de arena) mas
extensos del pais, el de Samalayuca. Al sur de esta provincia se extiende la Laguna de
Mayran o Bolsén de Coahuila y méas al sur se continda la antigua regién lacustre de los
bolsones de Viesca asi como una pequefia zona de dunas, la de Bilbao.

177



Figura 20: Provincias Fisiogréaficas del area de estudio
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Figura 21: Subprovincia Fisiogréafica
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Subprovincia del Bolsén de Mapimi

La subprovincia del Bolson de Mapimi se encuentra limitrofe al costado oriental de la
Sierra Madre Oriental, ampliandose al este en la zona de Mapimi. Se encuentra dominada
por llanuras y bajadas, aunque también se encuentran pequefias sierras y lomerios con
orientacion norte-sur. Estos dltimos, al norte, estan constituidos predominantemente por
rocas volcanicas acidas y se hallan asociados con fallas normales sobre sus costados; y
en los del sur abundan las calizas. S6lo en una porcion al noreste de Parral afloran rocas
basalticas asociadas con morfologia de meseta.

La subprovincia es atravesada al norte por el rio Florido y sus afluentes, tributarios del
Conchos; y en el suroeste por el Nazas. Sin embargo, los recursos hidrologicos
superficiales del bolsén son escasos.

El Bols6n de Mapimi es una region plana, que se encuentra a unos 1 200 m s.n.m., y
gueda comprendida al norte, entre las sierras Del Diablo y Mojada, y la zona del Distrito
de Riego No. 17 conocida como Comarca Lagunera o La Laguna, que en tiempos
anteriores al almacenamiento Francisco Zarco en Durango era inundada por las crecidas
del rio Nazas. La llanura desértica de Mapimi es interrumpida por algunos accidentes
geomorfoldgicos bajos, como el campo de dunas ubicado en su porcién noreste.

Subprovincia de las Sierras Transversales

La subprovincia de las Sierras Transversales esta integrada por sierras perpendiculares a
los cuerpos centrales de la Sierra Madre Oriental, separadas por amplias llanuras. Cuenta
con pequefios pliegues en la parte central paralelos que descienden desde la
subprovincia de los Pliegues Saltillo-Parras, hasta el centro minero de Concepcion del
Oro, Zacatecas. Ademas de los ejes estructurales de las sierras Jimulco, con elevacion de
hasta 2,800 m.s.n.m y La Candelaria, que bordean por el sur a Torreén, Coahuila, las
sierras del Rosario que arquean al norte de la misma ciudad, con elevaciones de 2,800
m.s.n.m., y finalmente la de Los Alamos.

La subprovincia presenta complejidad litolégica manifestada por rocas calizas, esquistos e
igneas intrusivas y extrusivas, con formas abruptas. Sin embargo, también cuenta con
extensas planicies aluviales aridas, como las que se extienden al noroeste y al sureste de
la localidad Estacion Camacho, Zacatecas.

4.3.3.8.2.1 Topoformas

Los sistemas de topoformas que componen al area de estudio son:

e Llanura aluvial salina
e Sierra compleja

Llanura aluvial salina

Es una gran area geogréfica plana o ligeramente ondulada menor a los 200 metros de
altura sobre el nivel del mar (méas elevada ya seria una meseta), constituido de material

180



fragmentario no consolidado, el cual ha sido transportado y depositado por corrientes de
agua y cuenta con un alto contenido en sales.

Sierra compleja

Este término se aplica a una montafia alargada, generalmente de més de cinco kilémetros
de longitud, o a un conjunto de montafias con una linea divisoria de aguas principales que
delimita dos vertientes opuestas, conformada por rocas de origen diverso.
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Figura 22: Sistema de topoformas
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4.3.3.8.3 Geologia

La estructura geologica del &rea de estudio se encuentra asociada principalmente a rocas
sedimentarias plegadas, afectadas por cuerpos igneos intrusivos, mediante sedimentos
aluviales, fluviales y lacustres interdigitandose sus litofacies tanto transversal como
longitudinalmente.

4.3.3.8.3.1 Estratigrafia

De acuerdo al acuifero Principal Regién Lagunera y a la Carta Geoldgico-Minera Torre6n
G13-D25, las rocas que conforman la columna estratigrafica corresponden a las
sedimentarias mesozoica, expuesta dentro de los limites de la Comarca Lagunera;
constituidas principalmente por unidades sedimentarias, depositadas en el intervalo de
tiempo comprendido entre el Jurasico y el Cretacico Superior, y que corresponden, de la
mas antigua a la mas reciente, con las formaciones Nazas, constituida por rocas
metavolcanicas con areniscas y dacitas intercaladas del tridsico tardio al jurasico medio,
con base en alguna dataciones que la ubican en este rango. La Gloria; conformada por
conglomerado polimictico, asi como de intercalaciones de arenisca calcarea, caliza y
caliza dolomitica, con capas de limolita y lutita, con edad del jurasico superior-oxfordiano.
Sus afloramientos, como los de la mayoria de las unidades cretacicas, guardan una
orientacion NW-SE. Continuando con la Formacion La Casita; Taraises; Carbonera,
Cupido, La Pefia, Tamaulipas Superior, Viesca, Trevifio, Acatita e Indura.

El Cenozoico estd caracterizado en esta region por rocas de ambientes continentales
como lo atestigua la formacién terciaria Ahuichila y las unidades del Cuaternario: terrazas
continentales, talud y aluvién. La Formacién Ahuichila es una secuencia de areniscas,
tobas y conglomerados y las unidades del cuaternario estan representadas por aluviones
y terrazas rellenando los cauces de arroyos y coronando rocas igneas mas antiguas.

Las unidades mas recientes estan constituidas por conglomerado polimictico con clastos
de caliza, arenisca y lutita, del Pleistoceno; coluvion conformado por caliza, pedernal y
arena, con depdsitos de arena-limo del Holoceno.

Estructuralmente se reconocieron deformaciones de tipo ductil (en la formacion La Pefia),
dactil- fragil (deformacion Laramidica) y fragil (asociada a la fase distensiva), que
desarrollo un sistema de fallas normales orientadas al NW y NE.

4.3.3.8.3.2 Litologia

El area de estudio se encuentra compuesto por rocas sedimentarias calizas.
Rocas sedimentarias

Las rocas sedimentarias se forman por la precipitacién y acumulacién de materia mineral
de una solucibn o por la compactacion de restos vegetales y/o animales que se
consolidan en rocas duras. Los sedimentos son depositados, una capa sobre la otra, en la
superficie de la litésfera a temperaturas y presiones relativamente bajas y pueden estar
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integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes tamafos, minerales
resistentes, restos de organismos y productos de reacciones quimicas o de evaporacion.

Una roca preexistente expuesta en la superficie de la tierra pasa por un proceso
sedimentario (erosién o intemperismo, transporte, depdésito, compactacion y diagénesis)
con el que llega a convertirse en una roca sedimentaria; a esta transformacion se le
conoce como litificacién. Debido a que las rocas sedimentarias son formadas cerca o en
la superficie de la tierra su estudio nos informa sobre el ambiente en el cual fueron
depositadas, el tipo de agente de transporte y, en ocasiones, del origen del que se
derivaron los sedimentos.

Las rocas sedimentarias generalmente se clasifican, segin el modo en que se producen,
en detriticas o clasticas, y quimicas o no clasticas; dentro de ésta Ultima, se encuentra
una subcategoria conocida como bioquimicas.

Calizas

Las rocas calizas se clasifican dentro de las rocas sedimentarias quimicas, las cuales se
originan a partir de los materiales depositados por medios quimicos, donde los cristales
son mantenidos juntos por uniones quimicas o entrelazadas unos dentro de otros. Los
materiales, ya disueltos, son transportados y concentrados formando minerales que se
acumulan en agregados y posteriormente son litificados como en las rocas detriticas, para
formar una roca. Casi todas estas rocas se originan por precipitacibn quimica en
extensiones de agua superficial, ya sea por procesos quimicos inorganicos o por la
actividad quimica de los organismos. Este tipo de roca se encuentra compuesta por lo
menos del 50% de carbonato de calcio (CaCQO,), con porcentajes variables de impurezas.

4.3.3.8.4 Presenciade fallas y fracturas

No existen fallas y/o fracturas préximas al area del proyecto que impidan la realizacién del
mismo; el eje estructural mas cercano se encuentra a 30 km de distancia aproximada del
proyecto, y la falla a 52 km (figura 23).
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Figura 23:

Litologia
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Figura 24: Fallas geoldgicas cercanas
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4.3.3.8.5 Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o rocay posible actividad volcanica.

4.3.3.8.5.1 Sismicidad

REGIONES SiSMICAS EN MEXICO

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Para realizar esta
division, se utilizaron los catélogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de
siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los registros de
aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo.

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones
y la méxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo:

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores
a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar
el 70% de la aceleracién de la gravedad.

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

De acuerdo a la clasificacion de areas del Atlas Nacional de Riesgo de CENAPRED, el
area de estudio se localiza en una zona de riesgo Muy bajo. Y de acuerdo a la
Regionalizacion Sismica de la Republica (SSN) se encuentra en la zona A.
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Figura 25: Regiones sismicas de la Republica Mexicana
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Figura 26: Riesgo de Sismos CENAPRED
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4.3.3.8.5.2 Hundimientos

Es un movimiento de la superficie terrestre en el que predomina el sentido vertical
descendente y que tiene lugar en areas de distintas caracteristicas y pendientes. Las
causas principales de los hundimientos de tierras es la disolucién de la piedra caliza, que
es el carbonato de calcio, por la accién del agua subterranea. De acuerdo a los datos del
CENAPRED, el area donde se pretende la realizacion del proyecto Chemours Laguna no
se localiza dentro de una zona susceptible a hundimientos (figura 27).

4.3.3.8.5.3 Inundaciones

Acorde con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO, 1974) la definicion
oficial de inundacién es: “Aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce”. En este
caso, “nivel normal” se debe entender como aquella elevacion de la superficie del agua
que no causa dafios, es decir, inundacidon es una elevacion mayor a la habitual en el
cauce, por lo que puede generar pérdidas.

El Centro Nacional para la Prevencion de Desastres, en su Atlas Nacional de Riesgo,
cataloga el area de estudio, como una zona con riesgo por inundaciones Medio (figura
28).

4.3.3.8.5.4 Deslizamiento

Los deslizamientos de laderas implican movimientos de rocas y/o suelo por la accién de la
gravedad y se puede definir como la pérdida de la capacidad del terreno natural para auto
sustentarse, lo que deriva en reacomodos y colapsos. Los deslizamientos de tierra
sucedidos en el pasado son responsables de las caracteristicas topogréaficas del paisaje
natural actual (CENAPRED). De acuerdo a CENAPRED en el area de estudio no hay
riesgo por deslizamientos (figura 27).

4.3.3.8.6 Actividad volcanica

El riesgo por actividad volcanica en la zona es nulo, debido a que el volcan mas préximo
es el campo volcanico Ventura y se encuentra a 480 km al sureste del proyecto (figura
29).
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Figura 27: Riesgo por Deslizamientos y hundimientos
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Figura 28: Riesgo por Inundaciones
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Figura 29: Volcanes cercanos
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4.3.3.8.7 Pendiente y Relieve

Para la estimacion de la pendiente media, se utilizaron los datos del Sistema de
Informacion Geografica; en donde, mediante la divisién de la diferencia de elevacion del
punto mas alto del terreno al mas bajo entre la longitud del mismo:

Hf — Hi
S=—x100
Donde:
= Pendiente media del terreno (%).

Hf =  Altura mas alta del terreno (m).

Hi = Altura mas baja del terreno (m)

L = Longitud del terreno (m).

1640 — 1130
= x 100

4690

La pendiente media del Sistema Ambiental es 10.9% lo que equivale a una pendiente
suave.

Tabla 9: Pendiente Media (FAO 1981)

0-10 Plano
11-20 Pendiente suave
21-30 Pendiente moderada
31-40 Pendiente fuerte
41 - 50 Pendiente muy fuerte
51 -60 Escarpada
61-70 Escarpada
71-80 Escarpada
81-90 Escarpada

91 - 100 Escarpada

194



Figura 30: Modelo digital de elevacion
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4.3.3.9 Suelo

El suelo estd compuesto por minerales, materia organica, diminutos organismos vegetales
y animales, aire y agua. Es una capa delgada que se ha formado muy lentamente, a
través de los siglos, con la desintegracion de las rocas superficiales por la accion del
agua, los cambios de temperatura y el viento.

4.3.3.9.1 Tipos de suelos presentes en el area de estudio de acuerdo con la clasificacion
de FAO-UNESCO e INEGI

Para la clasificacion y andlisis de este factor ambiental, se utilizO el concepto de
“asociacion” la cual se basa en el estudio de unidades de suelo conformadas por mas de
una clase de suelo y en la nomenclatura propuesta en 1998 por la Unién Internacional de
Ciencias del Suelo (IUSS) y que oficialmente adopt6 la Base Referencial Mundial para el
Recurso Suelo (WRB) como un sistema de unién para la correlacion de suelos y que toma
como clasificacibn a la realizada por el Sistema de Clasificacion de Suelos FAO-
UNESCO.

De acuerdo a los datos vectoriales edafolégicos de INEGI escala 1:1°000,000, y usando
un Sistema de Informacion Geogréafica para georreferenciar la zona de estudio en ella,
encontramos los siguientes tipos de suelo en asociacion:

e 70+ Rc/2/n

Solonchak értico asociado a Regosol calcérico, de textura media y fase quimica
sddica
o [+E+Rc/2
Litosol, asociado a Rendzina y Regosol calcarico, de textura media

La unidad de suelo corresponde al primer nivel jerarquico de la clasificacion de un suelo,
generalmente definido por el horizonte de diagndstico:

Solonchak (Z): Suelos salinos, que se presentan en zonas donde se acumula el salitre de
las regiones secas del pais. Presentan alto contenido de sales en todo o en alguna parte
del suelo. La vegetacion tipica de este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que
toleran el exceso de sal (haldfilas). Su empleo agricola se halla limitado a cultivos
resistentes a sales donde se ha disminuido la concentracion de salitre por medio del
lavado del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal pero con rendimientos
bajos.

Regosol (R): Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve.
Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En
general son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que les da
origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extension
(19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o
tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta
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condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos
arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos
rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados de
moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables.

Litosol (I): Son los suelos mas abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100
hectareas de suelo. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de
vegetacion, en todas las sierras de México, barrancas, lamerias y en algunos terrenos
planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la
presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad
a la erosion son muy variables dependiendo de otros factores ambientales. El uso de
estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre. En bosques y selvas
su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo
mas o menos limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al
cultivo de maiz o el nopal, condicionado a la presencia de suficiente agua.

Rendzina (E): Estos suelos se presentan en climas semiaridos, tropicales o templados.
Se caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia organica y muy fertil
que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal. Generalmente las rendzinas son
suelos arcillosos y poco profundos -por debajo de los 25 cm- pero llegan a soportar
vegetacion de selva alta perennifolia. En el estado de Yucatan se utilizan también para la
siembra de henequén con buenos rendimientos y para el maiz con rendimientos bajos. Si
se desmontan se pueden usar en la ganaderia con rendimientos bajos a moderados pero
con gran peligro de erosion en laderas y lomas. El uso forestal de estos suelos depende
de la vegetacion que presenten. Son moderadamente susceptibles a la erosion y no
tienen subunidades.

4.3.3.9.1.1 Subunidad del suelo

Es el segundo nivel jerarquico de la clasificacién de un suelo, generalmente definido por la
caracteristica de diagnéstico:

Ortico (0): Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades
existentes en ciertos tipos de suelo.

Calcarico (c): Suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas.
4.3.3.9.1.2 Textura

Esta dada por la proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla)
gue constituyen el suelo, en los 30 primeros centimetros de profundidad.

Media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.
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4.3.3.9.1.3 Fase Quimica

La fase quimica de suelo hace referencia a la presencia de sales solubles en el suelo, las
cuales limitan o impiden el desarrollo de los cultivos.

Soédica (n): suelos con altos contenidos de &lcali, es decir, que contienen gran
concentracion de sodio que impiden o limita el desarrollo de los cultivos. Particularmente,
la fase sddica n, presenta saturacion de sodio intercambiable del 15 al 40%.
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Figura 31: Tipos de suelo en el area de estudio
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4.3.3.9.2 Erosion

El suelo es un recurso natural basico que sirve de enlace entre los factores biéticos y
abidticos de los ecosistemas terrestres. Actualmente es considerado un recurso no
renovable; su pérdida constituye un problema para las generaciones actuales y futuras.

La erosion se define como el proceso fisico que consiste en el desprendimiento,
transporte y deposicion de las particulas del suelo (Kirkby, 1984). En México la erosién
hidrica y edlica se presenta en 158.8 millones de hectéreas, con pérdidas promedio de
2.75 toneladas de suelo por hectarea por afio (CONAZA, 1993), considerando que la tasa
méxima permisible de pérdidas de suelo es de 10 t/ha; mayores pérdidas significan
degradacion.

Para realizar los célculos de la erosion de los suelos se utiliza la Ecuacion Universal de
Pérdida de Suelo (EUPS), un modelo que permite estimar en campo, la erosién actual y
potencial de los suelos. Esta ecuacion constituye un instrumento de planeacion para
establecer las practicas y obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosion
actual sea menor que la tasa maxima permisible de erosion.

Uno de los factores climaticos que intervienen en la erosién y es de los principales para
poder calcularla es la lluvia, que se estima a través de factores o indices de erosividad
que son datos derivados de caracteristicas energéticas de las lluvias, que cuantifican la
capacidad potencial de las mismas para generar erosion por salpicadura, erosion laminar
y por surcos. El indice mas conocido y usado frecuentemente es el factor R segun
Wischmeier y Smith.

El factor R se calcula como producto de la energia cinética (E) en MJ mm/ha hr/afio
basada en la siguiente relacion:

Para la descripcion de R; en la zona se emplearon los datos de la estacion climatolégica
“C.B.T.A. 101 Gbémez Palacio” con clave 10169 que se ubica en las coordenadas;
25°48'50" N 103°34'27" W; con registros de 59 afios correspondientes al periodo de 1951
a 2010.

Para estimar R en el ambito regional, se puede utilizar la precipitacién anual y con un
modelo lineal muy simple. Existen en el pais 14 diferentes regiones en las cuales se
elaboraron modelos de regresion donde a partir de datos de precipitacion anual (P) se
puede estimar el valor de R de la EUPS. En este caso para el proyecto el valor de
Erosividad seré calculado aplicando la ecuacion correspondiente para la regién 4.
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Figura 32: Mapa de regiones con igual erosividad en la Republica Mexicana

R = 2.8559 p + 0.002983p?

Donde:
R = Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr
p = Precipitacion media anual de la region.

R= 2.8559 (198) + 0.002983 (198)’
R= 666.3128

4.3.3.9.2.1 Erosion potencial del suelo

Para estimar la erosion potencial del suelo se utiliza la siguiente ecuacion:

Ep=RKLS
Donde:
Ep = Erosion potencial
R = Erosividad de la Lluvia
K = Erosividad del suelo
LS = Longitud y grado de pendiente

Para el SA, sustituyendo los valores tenemos:

Ep = (666.3128) (0.013) (19.3068)
Ep = 167.2367 t/ha/afo

Para el AlIP, sustituyendo los valores tenemos:
Ep = (666.3128) (0.013) (0.8096)

Ep = 7.0127 t/ha/aio
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El resultado de la erosién potencial, si el suelo del sitio de influencia del proyecto
estuviera desnudo es de 7 t/ha/afio. Este valor corresponde a una pérdida potencial de
suelo moderada en caso de que éste se encontrara totalmente desnudo, de acuerdo a las
pérdidas de suelo propuesta por la FAO (1980). Por otra parte en el SA la pérdida de
suelo indica una erosion potencial Muy severa (167.2 t/ha/afio), esto debido a la
configuracion topografica del Sistema Ambiental, la cual presenta una diferencia altitudinal
mayor a la del area de influencia del proyecto y por lo tanto una pendiente media mayor
(10.87% en el SAy 1.49 % en el AIP).

Tabla 10: Pérdidas de suelo FAO (1980)

Pérdida de suelo T/ha afio Riesgo de Erosién

1 <0.5 Normal

2 0.5-5.0 Ligera

3 5.0-15 Moderada
4 15-50 Severa

5 50-200 Muy Severa
6 >200 Catastrofica

4.3.3.9.2.2 Erosion actual del suelo

Ea (Erosién actual)=RK LS C

Donde:

Ea = Erosién actual

R = Erosividad de la Lluvia

K = Erosividad del suelo

LS = Longitud y grado de pendiente
C = Factor de proteccion del suelo

Para el SA, sustituyendo los valores tenemos:

Ea (666.3128) (0.013) (19.3068) (0.01)
Ea 1.6724 t/ha/aino

Para el AIP, sustituyendo los valores tenemos:
Ea = (666.3128) (0.013) (0.8096) (0.01)
Ea = 0.0701 t/ha/ario

El resultado de la erosiéon potencial, tomando en cuenta el factor de proteccion del suelo

(vegetacion actual) del Sistema Ambiental es de 1.67 t/ha/afio, da como resultado una
pérdida actual de suelo ligera. Y una pérdida de suelo normal en el AIP (0.07 t/ha/afio).
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4.3.3.10 Hidrologia superficial y subterranea
4.3.3.10.1 Hidrologia superficial

El 4rea de estudio se localiza dentro de la Regién Hidrolégica No. 36 Nazas-
Aguanaval, abarca el 42.03% al centro y este del estado, cuenta con una superficie de
92,000 km?* que se extienden desde la Sierra Madre Occidental hasta las lagunas de
Viesca y Mayran en La Laguna. Abarca 36 municipios de los estados de Coahuila,
Durango y Zacatecas.

Cuenta con un régimen cerrado o endorreico con elevaciones que oscilan entre los 1,000
hasta los 3,220 m.s.n.m. Esta regién se encuentra dividida de acuerdo a sus
caracteristicas topogréficas y climatologicas en: alta, media y baja. El area de estudio se
localiza en la parte media de la region hidroldgica, la cual se encuentra compuesta por las
cuencas Aguanaval y la media del rio Nazas, el escurrimiento es menor que en la parte
alta, debido a que en la parte superior se ubican algunas presas que retienen el agua,
ademas de que cuenta con pendientes de mediana elevacién, con un régimen de lluvias
menor al de la parte alta. Asi mismo las condiciones climatolégicas permiten el desarrollo
de las actividades de agricultura de temporal, que junto a la de ganaderia, constituyen las
principales actividades de las tierras en la zona.

Comprende las cuencas de los rios Nazas-Torredn, Nazas-Rodeo y Aguanaval, asi como
las cuencas de la presa Lazaro Cardenas y las lagunas de Mayran y Viesca. Los rios que
forman la vertiente interior atraviesan la regién de los valles centrales de Durango
permitiendo el aprovechamiento de su caudal para satisfacer los diferentes usos dentro
del estado. Los principales rios son el Nazas, que es el de mayor extension en el estado
de Durango y el Aguanaval. Sobre estas corrientes se ubican las presas: Francisco Zarco,
Lazaro Cardenas (El Palmito), Pefia del Aguila, San Bartoleo y la Guadalupe Victoria.

El proyecto Chemours Laguna se localiza en la cuenca Rio Nazas-Torreén, el cual
cuenta con una superficie de 71,906 km® y una longitud de 560 km, lo abastecen
numerosos afluentes, entre los mas importantes: los rios Sextin, Potrerillos y Pefion
Blanco. Ademas de corrientes secundarias, como el arroyo La Vega (al sur de Tlahualilo),
Las Vegas (proveniente de Charcos de Risa), Vinagrillos (en las inmediaciones de
Mapimi) y El Ahuichila (que drena sus aguas hacia Viesca). Durante la época de lluvias
drenan sus aguas hasta el Acuifero Principal de la Comarca Lagunera.

Sus principales afluentes son los rios Ramos y El Oro en las porciones elevadas de la
Sierra Madre Occidental, al oeste de la ciudad de Durango, cuyo afluente se dirige en
direccién sur-norte. Cambia su rumbo en el municipio de Santiago Papasquiaro, hacia el
este y penetra en el municipio de El Oro hasta la presa Lazaro Cardenas en el municipio
de Indé. El afluente continta por los municipios de Rodeo, Nazas y Lerdo, donde surte a
la presa Francisco Zarco y cambia su recorrido hacia el noreste.

Al llegar a Ciudad Lerdo se convierte en la linea divisoria entre los estados de Durango y
Coahuila. Su cauce continta interndndose en la zona de Torredn, continuando por la
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Comarca Lagunera, desembocando en lo que fueran las lagunas de Tlahualilo, las
lagunas del Caiman y las de Mayran. Finalmente, el proyecto se localiza en la subcuenca,
denominada “Jaboncillo”, perteneciente a la cuenca del rio Nazas- Torreén.

Red Hidrogréfica en el area del proyecto

De manera general la configuracion de una red de drenaje (red hidrogréafica) se compone
de la siguiente manera de acuerdo a las definiciones de Strahler, 1957.

e Las corrientes que carecen de afluentes son denominados de primer orden

e Launion de dos afluentes de primer orden origina una corriente de segundo orden,
dos segundos ordenes forma un tercero y asi consecutivamente.

e Los rios principales que son aquellos que estan alimentados por varias Corrientes.

La red hidrografica presentada para el proyecto Chemours Laguna muestra una corriente
superficial de tipo intermitente, la cual sélo presenta agua en época de lluvias (figura 36).
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Figura 33: Region y subregién Hidrolégica RH 36
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Figura 34: Cuenca hidrologica
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Figura 35: Subcuenca Hidroldgica
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Figura 36: Red Hidrologica
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4.3.3.10.2 Hidrologia subterranea

El 4rea de estudio se encuentra dentro de la unidad hidrogeoldgica denominada Principal-
Region Lagunera (0523) localizada en la parte suroeste del estado de Coahuila y en la
porcion noreste del estado de Durango, cubre una superficie de 14, 548 km®. Ocupa los
municipios de Gémez Palacio, Lerdo y Tlahualito en el estado de Durango; y Torreon,
Viesca, Francisco |I. Madero y San Pedro de las Colonias en el estado de Coahuila.

Disponibilidad

Para el célculo de la disponibilidad del agua subterranea, se aplica el procedimiento
indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2015, que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales, que en la fraccion relativa a las aguas subterraneas establece la expresion
siguiente:

Disponibilidad Volumen anual de
media anual de aguas
agua _ Recarga total Descarga natural subterraneas
subterraneaen | media anual i comprometida i concesionado e
una unidad inscrito en el
hidrogeolégica REPDA

Recarga total media anual

La recarga total media anual (Rt) corresponde con la suma de todos los volimenes que
ingresan al acuifero en forma de recarga natural, mas la recarga inducida, por la
aplicacion de agua en todas las actividades humanas, tanto en forma superficial, como
subterranea. Para este caso en particular, el valor de la recarga total corresponde a la
suma de la recarga por recargas naturales de 243.8 Mm®afio mas 275.1 Mm®/afio de
recarga inducida, la recarga total es de 518.90 Mm®afio (millones de metros cubicos
anuales).

Descarga natural comprometida

La descarga natural comprometida se determina sumando los volumenes de agua
concesionados de los manantiales y del caudal base de los rios que estd comprometido
como agua superficial, alimentados por el acuifero, mas las descargas que se deben
conservar para no afectar a los acuiferos adyacentes; sostener el gasto ecolégico y
prevenir la migracion de agua de mala calidad hacia el acuifero. Para el caso del acuifero
Principal Lagunera, en donde no existen manantiales, ni caudal base, asi como tampoco
salidas de agua subterranea hacia otros acuiferos, la descarga natural comprometida es
nula.

Volumen concesionado de agua subterranea

209



El volumen anual de extraccion, de acuerdo con los titulos de concesion inscritos en el
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdireccibn General de
Administracion del Agua. El volumen concesionado de aguas subterraneas para este
acuifero, al 30 de abril de 2002, es de 701,834,604 m’/afio.

Disponibilidad

La disponibilidad de aguas subterrdneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o
aprovechar los usuarios, adicional a la extraccidén ya concesionada y a la descarga natural
comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la metodologia
indicada en la norma referida anteriormente, de acuerdo con la expresion, se obtiene de
restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural
comprometida y el volumen de aguas subterrdneas concesionado e inscrito en el REPDA.

-182°934,604 m*/afio = 518900,000 m*/afio - 0.0 m*/afio — 701°834,604 m®/afio

La cifra indica que no existen volimenes adicionales para otorgar nuevas concesiones y
se tiene un déficit de 182'934,604 m® anuales.
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Figura 37: Acuifero
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4.3.3.11 Volumenes y gasto hidraulico

El escurrimiento superficial se estimé con el método de escurrimiento medio o volumen
medio (SAR-CP, 1982), para pequefias cuencas o areas de drenaje reducido, el cual
requiere el promedio de lluvia en el area de la cuenca, el area de drenaje y su coeficiente
de escurrimiento.

Los volimenes de escorrentia y gasto hidraulico, se calculan mediante la siguiente
ecuacion:

Vm =ACPm
Donde:
A= Area de captacion (km?).
C = Coeficiente de escurrimiento
Pm = Precipitacion Total Anual (mm).

Vm = Volumen medio anual escurrido (m°).

Sustituyendo valores en la ecuacién para el SA tenemos:

vm (21.1447 km?) (0.137297027) (194 mm)
vm 563202.2636 m?

Sustituyendo valores en la ecuacién para el &rea de influencia del proyecto tenemos:

vm (0.25 km?) (0.137297027) (194 mm)
vm 6658.905821 m?

Para calcular el gasto maximo, se recurrié al Método Racional Maodificado, el cual utiliza la
siguiente ecuacion:

Q = 0.028CLA
Donde:
0.028 = Constante numérica.
C = Coeficiente de escurrimiento.
L= Lluvia maxima en 24 hrs (mm).
A= Area de captacion (ha).
Q= Escurrimiento maximo (m’/s).

Sustituyendo en la ecuacion para el SA:

Q 0.028 (0.137297027) (85) (2114.47)
Q 690.9388595 m¥/seg.

Sustituyendo en la ecuacion, para el area de influencia del proyecto:

Q 0.028 (0.137297027) (85) (25)
Q 8.16917312 m3/seg.

212



4.3.4 Infiltraciéon

Infiltracion del agua en el suelo

Para evaluar la infiltracion de lluvia que penetra al suelo en el sitio, se determinan: la
precipitacion mensual de la zona, los diferentes valores de infiltracién basica de los
suelos, la cobertura vegetal del suelo y su pendiente. Determinados los valores
anteriormente mencionados, se puede evaluar la infiltracion mediante la ecuacion
presentada por Schosinsky & Losilla (2000).

El estudio del balance de suelos se basa en el principio de la conservacién de la materia.
Es decir, el agua que entra a un suelo, es igual al agua que se almacena en el suelo, mas
el agua que sale de él. Las entradas son debidas a la infiltracién del agua hacia el suelo y
las salidas se deben a la evaporacién de agua del suelo, la evapotranspiracion de las
plantas, més la descarga de los acuiferos.

Uno de los factores que mas influyen en la infiltracion de la lluvia en el suelo, es el
coeficiente de infiltracién debido a la textura del suelo (Kfc), que estd dado tentativamente
por la ecuacion de Schosinsky & Losilla, 2000.

El valor de Kfc, fue derivado para los valores de lluvia mensual. Por lo tanto, la fraccion
que infiltra debido a la textura del suelo, nos permite obtener la infiltracibn mensual.
Ademas del coeficiente de infiltracion debido a la textura del suelo, influye la pendiente del
terreno y la vegetacion. Estos coeficientes, vienen a conformar el coeficiente de infiltracion
del suelo (Ci).

Para la estimacién del célculo de la infiltracién en la zona se utilizé la ecuacién de
Schosinsky & Losilla, 2000:

Pi = (Ci) (P-RET)
Donde:
Pi = Precipitacion de infiltracibn mensual al suelo.
Ci = Coeficiente de infiltracién en el suelo.
P = Precipitacién mensual.
RET = Retencién de agua de lluvia mensual en el follaje.
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Tabla 11: Infiltracion del agua al suelo

Infiltracion mensual al suelo (Pi)

Férmula i P |Ret|Pi (mm/mes)
Pi = (Ci) (P - Ret) | 0.916 7/ 5 1.83
Pi=(Ci) (P -Ret) 0916 1.3 1.3 0
Pi=(Ci) (P -Ret) 0.916| 4.6 4.6 0
Pi=(Ci) (P - Ret) 0.916 2.8 2.8 0

Pi=(Ci) (P - Ret) 0.916 13.7 5 7.975
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.916 359 5 28.328
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.916 29.9 5 22.827
Pi=(Ci) (P - Ret) 0.916 345 5 27.045

5

5

5

Pi = (Ci) (P - Ret) 0.916 36.3 28.695

Pi=(Ci) (P - Ret)  0.916 19.7 13.476
Pi = (Ci) (P - Ret) | 0.916 5 0.091
Pi=(Ci) (P - Ret) 0.916/ 3.3 3.3 0

Total 130.274

4.3.4.1 Escenario de cambio en la capacidad de infiltracion del area de afectacion, sin
tomar en cuenta las medidas de mitigacion

Una vez realizadas las obras, el area afectada modificard la capacidad de infiltracién a
razén de la compactacion del suelo, que pasaria de un terreno con cobertura vegetal de
matorral a una planta para la produccion de cianuro de sodio, con areas de suelo con
construcciones.

Pi = (Ci) (P-RET)
Donde:
Pi = Precipitacion de infiltracibn mensual al suelo.
Ci = Coeficiente de infiltracion en el suelo.
P = Precipitacién mensual.
RET = Retencion de agua de lluvia mensual en el follaje.

Tabla 12: Infiltracion sin medidas de mitigacion

Infiltracion mensual al suelo (Pi)

Pi=(Ci) (P-Ret) | 0.736 7 5 1.47
Pi=(Ci)(P-Ret)  0.736 1.3 13 0
Pi=(Ci) (P-Ret) | 0.736 46 46 0
Pi=(Ci) (P-Ret)  0.736 28 28 0
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Infiltracion mensual al suelo (Pi)

Férmula i Pi (mm/mes)

Pi = (Ci) (P - Ret) 0.736 137, 5 6.409
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.736 359, 5 22.766
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.736 299| 5 18.345
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.736 345 5 21.735
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.736 36.3| 5 23.061
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.736 19.7 5 10.830
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.736 51| 5 0.0736
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.736 33 33 0
Total 104.696

4.3.4.2 Escenario de cambio en la capacidad de infiltracion del &area de afectacion,
tomando en cuenta las medidas de mitigacion

Una vez aplicadas las medidas de mitigacion (técnicas de conservacion de agua) sobre el
area de afectacion, la capacidad de infiltraciébn se recuperard en la medida de la
aplicacion de dichas técnicas, siendo asi que la infiltracibn aumentara.

Pi = (Ci) (P-RET)/p

Tabla 13: Infiltracién con medidas de mitigacién

Infiltracion mensual al suelo (Pi)

Formula 3l
(mm/mes)

Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 7.5 1.893
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 1.3 13 0
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 46 4.6 0
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 28 2.8 0
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 137 5 8.236
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 359 5 29.255
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 299 5 23.574
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 345 5 27.930
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 363 5 29.634
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 19.7 5 13.917
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 51 5 0.0946
Pi = (Ci) (P - Ret) 0.946 33 33 0

Total 134.537
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4.3.5 Aspectos hiéticos

Los factores o aspectos biéticos de un sitio son los organismos vivos como la flora y la
fauna, sus caracteristicas e interacciones.

4.3.5.1 Vegetacion

La vegetacion es generalmente la principal porcién bidtica visible dentro del paisaje,
concibiendo al paisaje como la interaccion de factores bidticos y abidticos. Estas
comunidades se definen a través de su composicion floristica y su fisionomia, que
procede de la forma de vida (biotopo) de sus especies dominantes, sumado a los factores
climéticos, edaficos y bioticos del medio. Asi sus componentes proporcionan
particularidad al medio, dandole un comportamiento fenolégico sucesional a lo largo del
afo (Miranda y Hernandez, 2014).

México posee una de las floras mas diversas en el continente americano, tanto en riqueza
floristica como fisonémica, encontrando en su territorio mas especies de pinos, agaves,
cactos y encinos que en otros paises, aunando a una amplia variedad de comunidades
vegetales. (Akeroyd y Synge, 1992; Mittermeier y Goettsch, 1992; Heywood y Davis,
1997; Neyra y Durand, 1998; Villasefior, 2003, 2004). Esta abundante variedad de
especies vegetales se manifiesta por su ubicacion entre la zona templada norte y tropical,
ademas de su considerable extension subtropical, aunado a sus climas y suelos con
topografias accidentadas y complejas estructuras geoldgicas. Los tipos de vegetaciéon que
cubren este territorio, van desde selvas altas preferentemente distribuidas en las regiones
himedas del sureste y vertiente del Atlantico, hasta los matorrales y desiertos aridos del
norte y peninsula de Baja California, bajo este contexto, México es uno de los paises con
mayor diversidad bioldgica (Gio-Argaez y Lépez-Ochoterena, 1993; Ramamoorthy et al.,
1993; Flores y Gerez, 1994; Villasefor, 2003, 2016), localizando su origen en un amplio
rango de climas y relieves montafiosos.

De acuerdo al andlisis de las afinidades geogréficas de la flora de diferentes regiones del
pais, coeficientes de similitud y tomando en cuenta los endemismos conocidos y la
distribucion general de las plantas vasculares, en México se han descrito 17 provincias
floristicas. Una de estas provincias corresponde a la denominada region fisiografica
Altiplanicie y en muchos casos referida como Desierto Chihuahuense, la cual ocupa areas
desde los estados de Chihuahua y Coahuila hasta Jalisco, Michoacan, Estado de México,
Tlaxcala y Puebla.

La altiplanicie es la provincia floristica mas extensa en el pais, encontrando en ella un
namero considerable de endemismos y una abundancia vegetal favorecida por una amplia
gama de sustratos geologicos. Por otro lado, esta gran provincia se encuentra dividida en
regiones localizadas y dominadas por diferentes asociaciones de matorrales xerdfilos. Asi
mismo, la altiplanicie mexicana ha sido dividida en un panorama mas amplio, en una
porcion meridional y una septentrional, con un limite convencional debido al cambio
transicional entre ambas zonas que atraviesa el estado de San Luis Potosi
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aproximadamente en el paralelo 22°30° N, ambas porciones presentan caracteristicas
morfolégicas diferentes no objetando la validez de su distincion.

Los terrenos pertenecientes al Altiplano Mexicano poseen una historia geologica y
evolutiva compleja, destacando su inmersién durante la mayor parte del Cretacico y una
actividad volcanica intensa durante el Terciario, eventos que contribuyeron
significativamente en la morfologia del terreno, ademas la influencia por los cambios
climéticos ocurridos durante el Terciario y Cuaternario incumben a la creacién del paisaje
morfolégico conocido actualmente, lo anterior se traduce en una nutrida cubierta vegetal
integrada por un numero considerable de endemismaos favorecidos por la amplia gama de
sustratos y formas geoldgicas.

El 4rea de estudio se encuentra en el estado de Durango, este territorio, ademas de tener
areas en el Altiplano mexicano, incluye zonas concernientes a diversas unidades
geomorfolégicas propias a la Sierra Madre Occidental, para los cuales se conocen
asociaciones vegetales como selvas tropicales, matorrales xerofilos, bosques deciduos,
zacatales, encinares y pinares ademas de las localizadas asociaciones acuéticas y
subacuaticas. Por otro lado, es importante mencionar que, aunque los tipos de vegetacion
con mayor diversidad para el estado de Durango corresponden a los bosques templados,
la mayor cantidad de endemismos se observa en asociaciones xeréfilas, sumando
ademas, que este tipo de comunidades representan a las entidades mayormente
extendidas en el estado (Gonzélez-Elizondo et al., 2007).

Puesto que la region del Altiplano ocupada en el estado de Durango obedece a una
porcion considerable del terreno estatal, y sus diferentes partes presentan rasgos
particulares, es evidente la distincion de subdivisiones territoriales enfocadas en la
fisonomia caracteristica de cada area. El area de estudio se inserta en la porcion
denominada Sierras y Llanuras del Norte, particularmente la seccién limitrofe con el
estado de Coahuila. Este territorio coincide con la zona denominada Bolsén de Mapimi y
ocupa la mayor porcién de superficie occidental de la seccidon del altiplano del norte para
el estado de Durango.

Esta subdivision territorial sobrepasa los limites de Durango, extendiéndose casi hasta la
region de la Laguna de Mayran en Coahuila y alargandose hasta el norte por la seccién
media del estado de Chihuahua. Se encuentra formada por una gran extensién de
terrenos aluviales, endorreicos, superficialmente recientes e intercalados con la estampa
de serranias menores con cuerpos variados, algunos de naturaleza sedimentaria marina y
otros formados por material igneo del Terciario, y una altitud promedio de 1,150 m. s.n.m.

La topografia peculiar de esta region permite aludir que se trata de una antigua cuenca de
relleno con depdésitos aluviales, iniciando una historia geolégica a fines del Cretacico e
inicios del Terciario, incluyendo primariamente la deposiciéon de placas en un ambiente
marino y después en uno terrestre. La deformacion de estas capas en una serie de
cuencas endorreicas se llevd a cabo en el Eoceno Temprano y Medio a raiz de la
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orogenia Laramidica. Por otro lado, su paisaje senil, falto de sefiales de rejuvenecimiento,
sugiere que la region ha sufrido los efectos de un clima arido durante un largo periodo.

Los principales tipos de vegetacion en esta subdivision territorial responden a Matorrales
Xerdfilos, micréfilos y chaparrales, nomenclaturas sintéticas, consideradas en el contexto
de que la cubierta vegetal natural de las regiones aridas y semiaridas de México es tan
variada desde el punto de vista fisonémico, que diversos expertos han reconocido y
denominado una serie de clasificaciones apoyandose en las peculiaridades de su aspecto
dominante, traduciéndose esto a la existencia de diferentes nomenclaturas generales y
rangos de delimitacion entre ellas. Por otro lado, los matorrales secos ocupan casi el 40%
del territorio nacional y pertenecen a la comunidad vegetal mas extendida del pais. Esta
asociacion es tan nutrida, que se reconocen y denominan diferentes series o tipos de
vegetacion infranominales para cada comunidad ecolégica. Sin embargo, muchas de
estas comunidades infranominales no han sido suficientemente estudiadas, solo
encontrando informacién basica referente a ellas. Por tal razén, la nomenclatura y
descripciones aqui presentadas se basan en los siguientes trabajos: serie V de INEGI,
2015; COTECOCA, 1974; Rzedowski; 2006; Miranda y Hernandez-X., 2014, to,mando
para cada caso las que mas se acerquen en diagnosis y tratamiento para los medios
observado en campo.

Aunque los tipos de vegetacion representan unidades abstractas y en su distincién influye
el elemento subjetivo, estas comunidades por lo comun se definen a manera de unidades
de facil reconocimiento, sin embargo, aunque las comunidades tipo son frecuentes,
también es frecuente el caso de asociaciones bajo condiciones ecoldgicas intermedias
que dan origen a comunidades intermedias. Tales situaciones de transicibn son
especialmente notables cuando el medio ambiente sufre cambios graduales y en muchos
casos, los cambios son derivados de actividades antropogénicas, y frecuentemente estas
areas adquieren el aspecto de mosaicos, es decir de manchones, islotes o
interdigitaciones, en correspondencia de los accidentes localizados.

4.3.5.1.1 Métodos

Se realizaron muestreos, recorridos, captura de datos dimensionales y toma de
fotografias dentro del AP, AIP y SA. Se colectd, procesot y determind material vegetal a
nivel especifico con el fin de generar listas floristicas para cada area analizada. Asi
mismo, se efectué un andlisis comparativo de los tipos de vegetacion registrados para el
AP, AIP y SA segun INEGI (2015), COTECOCA (1974), Rzedowski (2006) y Miranda y
Hernandez-X. (2014). Todos los puntos de muestreo fueron ubicados geograficamente
por medio de un GPS con Datum WGS84.

4.35.1.1.1 Trabajo de Gabinete

Con el objetivo de identificar los taxa observados y registrados durante el trabajo de
campo, se analizo informacién obtenida de trabajos literarios especializados en la flora y
vegetacion local, asi como bibliografia especifica para grupos taxonémicos a nivel familiar
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0 genérico, dando importancia a aquellas obras en las que se incluyeran claves
taxonoémicas. De igual forma, se compararon las muestras y fotografias tomadas con los
ejemplares Tipo, digitalizados y disponibles en la base de datos de Jstor Global Plants
(continuamente actualizada). Se establecio y verificd la nomenclatura utilizada conforme a
los datos disponibles en la base de datos Tropicos (continuamente actualizada) del
Missouri Botanical Garden, literatura y monografias taxonémicas (Standley, 1920-1926;
Bravo-Hollis, 1978; Rzedowski, 1978; Daniel, 1983; Bravo-Hollis y Sanchez-Mejorada,
1991; 1991a; Gonzalez et al, 1991; Herrera, 2001) dando preferencia a la nomenclatura
de cambio reciente y respetando los nombres que la literatura especializada decide
conservar.

4.35.1.1.2 Muestreos

Con el objetivo de definir las comunidades vegetales y flora existentes en el area de
estudio, se eligio el sistema de puntos de muestreos circulares de 500 m* con un total de
17 puntos para la superficie del AIP, ubicados al azar, sobre una cuadricula elaborada con
ayuda de un Sistema de Informacion Geografica (SIG). Se tomd nota de la fecha de
muestreo, localidad, coordenadas, altitud, datos de fisiografia y pendiente para cada
punto. Ademds, se registraron los individuos arbéreos, arbustivos y herbaceos
observados, designando identidad taxonémica y tomando medidas dimensionales para
cada uno de ellos. Este proceso se realiz6 también en el SA, donde se tomaron 14 sitios
de muestreo.

Este tipo de muestreos permite generar un panorama actual sobre la condicién
estructural, biodiversidad y flora presente dentro del sitio analizado, al conjugar datos
sintéticos a partir de fracciones localizadas completamente al azar.

Adicionalmente, se registraron las especies encontradas en los traslados de un punto de
muestreo a otro, incluyéndolos al listado floristico a fin de proyectar su existencia dentro
del area analizada.

4.3.5.1.1.3 Parcelas circulares

Con el fin de definir la vegetacion existente en el Area de Influencia del Proyecto, se eligio
realizar el método de parcelas circulares de 500 m* de superficie (adaptado de Olvera-
Vargas et al., 1996 y de CONAFOR, 2011). Este método minimiza el error en el recuento
de arboles y efecto de borde, que se presenta en otros métodos como el de transectos
lineales.

Dentro de cada punto de muestreo o parcela se registraron: la fecha de muestreo,
localidad, coordenadas, altitud, datos de fisiografia y pendiente para cada sitio. Se
registraron los individuos arbdreos, arbustivos y herbaceos observados, designando
identidad taxondmica y tomando medidas de altura, cobertura y Didmetro Normal (DN a
1.30 de altura) para cada uno.

Para el analisis de los individuos se definieron tres categorias conforme a lo siguiente:
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o Arbédreos: Todos aquellos individuos con tallo dominante de 5 cm de DN o
mayores. Se registro especie taxonémica, DN, altura y cobertura en 500 m®. Cabe
indicar que los organismos con porte arbéreo y medida menor de 5 cm de DN
fueron registrados como arbustos.

e Arbustivos: Todos aquellos individuos sin un tallo dominante, con base lignificada y
mayores a 51 cm de altura y menores a 5 cm de DN. Se registr6 especie
taxonomica, altura media y cobertura en 500 m’. Los organismos sufrutescentes
mayores a 51cm de altura se registraron como organismos arbustivos

o Herbaceos: Todos aquellos individuos con base no lignificada y de 0 a 50 cm de
altura. Para estos se registr6 especie taxondmica, altura media por especie y
cobertura en porcentaje en una superficie de 500 m’. Aquellos individuos con
habito aparentemente herbaceo pero con altura mayor de 51 cm fuero registrados
como organismos arbustivos.

e Cactaceas: Todos aquellos individuos pertenecientes a la familia de las
Cactaceas. Se registrd especie taxonémica y altura total en 500 m®.

4.3.5.1.1.4 Calculo del radio paralos puntos de muestreo circular:

Para calcular el radio de cada circulo se utilizo la siguiente formula:

r= 1/ A/T[
Radio para el muestreo de 500 m*:

r= +200/m
r= v159.154943
r= 12.61
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Figura 38: Representacién esquemaéatica del método de muestreo de la vegetacién (adaptado de Olvera-
Vargas et. al., 1993 y CONAFOR, 2011)

Circulo de muestreo para arboreas, arbustivas , herbaceas y cactaceas

4.35.1.2 Iindice de Valor de Importancia

Para el analisis de la estructura de la vegetacion de los puntos de muestreo, se calcularon
los tres atributos mas importantes de cualquier comunidad vegetal: dominancia,
abundancia y frecuencia, tanto absolutas como relativas. Con dichos resultados se obtuvo
el valor de importancia relativo para cada especie (IVI). Estos valores se obtuvieron
mediante el método sugerido por Matteucci y Colma (1982) y Mueller-Dombois y
Ellenberg, (1974), es un indicador de la importancia fitosociolégica y estructural de una
especie, dentro de una comunidad. Puede ser aplicado para clasificar u ordenar
comunidades vegetales.

Su principal ventaja es que es cuantitativo y preciso.

Este indice fue desarrollado principalmente para jerarquizar la dominancia de cada
especie en rodales mezclados y se calcula de la siguiente manera:

IVI= Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa
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Donde:

Dominancia: Es la proporciébn de terreno ocupado por una proyeccion vertical del
contorno de las partes aéreas del vegetal hacia el suelo.

AB de la especie n
Sumatoria del AB de todas las especies

Dominancia

Se calcula por medio del Area Basal (AB): Que es el diametro del tronco a 1.30 m de
altura. Se mide el tronco principal del arbol y cada rama igual o mayor a 5 centimetros de
diametro y se suman todas ellas para calcular el valor del individuo en la unidad de
muestreo.

Area Basal: AB = E DNZ

Abundancia: Es el numero de individuos expresado por unidad de area o volumen. La
abundancia relativa se refiere al nimero de individuos de una especie expresado como
una proporcién de la abundancia total de todas las especies.

Abundancia _Numero de individuos de la especie n

Area muestreada

Frecuencia: Es el nUmero de veces que una especie ocurre en las distintas muestras. La
frecuencia relativa se refiere a la aparicibn de una especie, expresada como una
proporcion de la frecuencia total de todas las especies.

._ NUmero de ocurrencia de la especie n
Frecuencia

Numero total de sitios muestreados

Los resultados de cada atributo se multiplican por 100 para relativizarlos y después se
suman. La suma de los 3 atributos siempre sera 300.

Dominancia relativa= Dominancia absoluta x 100
Abundancia relativa= Abundancia absoluta x 100
Frecuencia relativa= Frecuencia absoluta x 100

IVI= Frecuencia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa= 300
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4.3.5.1.3 Riquezay Diversidad

Riqueza

La riqueza de especies se define sencillamente como el nimero de especies prescritas a
un area determinada. Para este caso en particular es el nimero total de especies
presentes en el area de muestreo.

Diversidad

Es la relaciéon que existe entre el nUmero de especies y de individuos de una comunidad.
Los indices de diversidad incorporan en un solo valor, a la riqueza especifica y a la
equitabilidad. En algunos casos un valor dado de un indice de diversidad puede provenir
de distintas combinaciones de riqueza especifica y equitabilidad. Es decir, que el mismo
indice de diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta
equitabilidad como de una comunidad con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa
que el valor del indice aislado no permite conocer la importancia relativa de sus
componentes (riqueza y equitabilidad).

4.3.5.1.3.1 Indices de Diversidad Bioldgica

La diversidad de especies en cada muestreo (o parcela) se calculé por medio del indice
de Shannon-Wiener (H’) base logaritmo natural y el inverso de Simpson (1/D), por
considerar que estos indices son poco sensibles a la presencia de las especies menos
abundantes. Adicionalmente se evalué el indice de Alfa de Fisher (9. Este ultimo se utilizé
con fines comparativos entre puntos de muestreo, ya que depende menos del tamafio de
la muestra y describe la relacion entre el nUmero de especies y el nimero de individuos
presentes en la muestra (Krebs, 1989; Meave et al., 1992; Catalan-Heverastico et al.,
2003, Halffter et al, 2005).

indice de Shannon-Wiener (H’)

Este indice se representa como H y se expresa con un numero positivo, que en la
mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0 y 5; valores inferiores a 2 se
consideran bajos y superiores a 3 son altos, aunque algunos ecosistemas considerados
muy ricos pueden alcanzar valores de 5 0 mas.

S
H' = —ZPilnPi
i=1

Donde:
S = numero de especies (la riqueza de especies)
Pi = proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la

abundancia relativa de la especie i): ni/N
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indice de Simpson:

Nos indica la diversidad basada en la probabilidad de que dos individuos seleccionados al
azar de una muestra pertenezcan a la misma especie. Para lo cual se utiliza el indice de
dominancia y después el de diversidad:

Dominancia de Simpson: D= 2 (ni/N)?
indice de diversidad de Simpson: D=1 - (S n(n-1)/(N(N-1)))
D ~ 1 ausencia de diversidad (solo existe una especie) o equitatividad.

indice inverso de Simpson: 1/D, corresponde al valor menor posible que es 1
(comunidad con solo 1 especie); a mayor diversidad mayor es el indice; el valor maximo
es el nimero de especies de la comunidad (riqueza de especies). Sus valores estan
comprendidos entre 0 y 1, cuando menor sea su valor la diversidad de nuestra zona sera
mayor.

Donde:

S = numero de especies (la riqueza de especies)

ni= ndmero organismos i

N = numero total de individuos de todas las especies.

4.3.5.2 Resultados

El Matorral microfilo (matorral desértico micrdfilo; matorral inerme parvifolio; matorral
xerdfilo pr. p.) es el tipo de vegetacién potencial dominante dentro del area de estudio,
ademas de la presencia del Matorral rosetéfilo (matorral desértico rosetdfilo),
Agricultura de temporal anual y de riego anual y semipermanente para el SA,
comunidades inducidas e intimamente relacionadas a las actividades humanas.

La identificacion se basd en la informacién vectorial obtenida del Uso de Suelo y
Vegetacién de la serie V del INEGI (2015), y los trabajos de COTECOCA (1979),
Rzedowski (2006) y Miranda y Hernandez (2014); distinguiendo los criterios de similitud-
diferencias fisonémicas, estructurales, ecolégicas y floristicas.

Por otro lado, es importante sefalar que en la determinacion de cubiertas vegetales
interviene activamente el elemento subjetivo, por tal razén, las tipificaciones aportadas por
distintas clasificaciones no coinciden en muchas ocasiones, en este sentido, la
nomenclatura dada por INEGI para el terreno analizado no coincide por completo con lo
observado en campo, por esta razén las descripciones aportadas por INEGI son
presentadas aqui, discutiendo sus delimitaciones conforme a lo observado en campo y
tratado en este documento como «vegetacion actual».

En este trabajo INEGI (serie V) COTECOCA Rzedowski Miranda y
(1979) (2006) Hernandez-X.
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(2014)

Matorral micréfilo | Matorral Matorral inerme | Matorral xeréfilo | Matorral inerme
desértico parvifolio parvifolio
micréfilo/Veg.
sec. de matorral
desértico
micréfilo

Matorral rosetéfilo | Matorral Matorral Matorral xeréfilo | Matorral
desértico crasirosulifolio crasirosulifolio
rosetéfilo espinoso espinoso

Agricultura de
temporal anual

Agricultura de
riego  anual vy
semipermanente

Agricultura  de
temporal anual

Agricultura  de
riego anual vy
semipermanente

4.3.5.2.1 Vegetaciéon dentro del

area de estudio de acuerdo al Conjunto de Datos

Vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion. Serie V. Escala 1:250,000. (Capa
Unién). INEGI.

Conforme el Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI (2015) (Fig. 39: Uso de suelo y
Vegetacion), en el SA existen cinco entidades vegetales: Vegetacion Secundaria de
Matorral desértico microéfilo, Matorral desértico micréfilo, Matorral desértico rosetdfilo,
Agricultura de riego anual y semipermanente y Agricultura de temporal anual: por otro
lado, para el AIP y el AP solo se registra la presencia de Matorral desértico micréfilo como
una entidad primaria y Vegetacion Secundaria de Matorral desértico microfilo.

Matorral desértico microéfilo

Siguiendo a lo indicado por INEGI, este matorral se caracteriza por su distribucion
extendida a las zonas mas secas de México y areas con precipitacion inferior a 100 mm
anuales, llegando a cubrir con organismos vegetales solo el 3% de las superficies que
ocupa, aungque en areas con climas menos desfavorables llega a cubrir el 20%.; su altura
varia entre 0.5 a 1.5 m. Las especies caracteristicas incluyen a Larrea y Ambrosia
constituyendo del 90 a 100% de su densidad poblacional.

Vegetacion Secundaria de Matorral desértico microfilo.

De acuerdo a la informacion consultada en la Guia para la interpretacion de Cartografia,
Uso de Suelo y Vegetacion, escala 1: 250,000, serie V de INEGI, ésta cubierta vegetal
corresponde a la asociacion resultante de la eliminacion o alteracion por diversos factores
humanos o naturales de la cubierta tipo (anteriormente descrita) caracterizada por la
predominancia de individuos arbustivos de hoja o foliolos pequefios propia de regiones
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aridas o semiaridas. En este contexto, el resultado concierne a una comunidad vegetal
significativamente distinta a la original, soportando una estructura y compaosicién floristica
heterogénea.

Asi, la comunidad vegetal ha respondido a los elementos de disturbio o cambio,
modificando su composicion e integridad funcional de acuerdo a la intensidad del
elemento perturbarte, la duracién de este y su ubicacidon respecto al tipo de vegetacion.
En general cada comunidad vegetal posee un grupo de especies que cubren el espacio
alterado, recalcando que son pocas las especies con amplia distribucion y colonizan
cualquier area perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacion Secundaria” que
en forma natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la vegetaciéon
original.

Matorral desértico roseté6filo

Matorral dominado por especies con hojas en roseta, con 0 sin espinas, sin tallo aparente
o bien desarrollado. Se le encuentra generalmente sobre suelos tipo xerosoles de laderas
de cerros de origen sedimentario, en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre
conglomerados en casi todas las zonas aridas y semiaridas del centro, norte y noroeste
del pais. Aqui se desarrollan algunas de las especies de mayor importancia econémica de
esas regiones aridas como: Agave lecheguilla (lechuguilla), Agave spp., Hechtia spp.
(guapilla), Dasylirion spp. (sotol), Euphorbia antisyphilitica (candelilla), Parthenium
argentatum (guayule), Yucca carnerosana (palma samandoca), es notable la presencia de
cactaceas acompanantes. Este tipo de vegetacion solo se registra por INEGI para el SA,
quedando ausente dentro del AIP y AP.

Agricultura de riego anual y semipermanente.

Se conoce como agricultura de riego anual a los agrosistemas que utilizan agua
suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola anual. Esta
comunidad solo se registra por INEGI para el SA, quedando ausente dentro del AIP y AP.

Agricultura de temporal anual.

La agricultura de temporal anual se conoce como el tipo de agrosistema en donde el ciclo
vegetativo del cultivo que se siembra depende del agua de lluvia, jugando su éxito en la
precipitacion y capacidad de retencion de agua del suelo. Estas zonas, para ser
clasificadas como de temporal deben permanecer sembradas al menos el 80% del ciclo
agricola, consiguiendo ser monocultivos, policultivos o encontrarse combinados con
pastizales o zonas de riego. Esta asociacion solo se registra por INEGI para el SA,
estando ausente de acuerdo a su cartografia para el AIP y AP.
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Figura 39: Uso de suelo y Vegetacion.
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4.3.5.2.2 Vegetacion actual dentro del Area de influencia del Proyecto.

En resultado a los muestreos, recorridos y captura de datos, la vegetacion actual dentro
del Area de Influencia del Proyecto corresponde béasicamente en su totalidad a una
cubierta de naturaleza xérica propia de la region del altiplano y zonas semiaridas de la
seccion septentrional del pais.

De acuerdo al analisis comparativo entre los tipos de vegetacion observados en campo
para el AIP y AP, no se encontraron diferencias fisondmicas y floristicas significativas
entre las asociaciones vegetales inclusas dentro de estas areas, por lo que los resultados
de vegetacion presentados aqui para el AIP son iguales y aplicables para el AP.

Matorral microéfilo.

(Sinonimia: Matorral desértico micréfilo; Matorral inerme parvifolio; Matorral xeréfilo pr. p.;
Matorral desértico aluvial; Central Plateau desert scrub pr. p.; Chihuahuan desert shrub pr.
p.; Desert shrub pr. p.; Matorral desértico pr. p.; Chaparrillo pr. p.; Creosote Bush desert)

Esta comunidad ocupa una importante extension del estado de Durango y ampliamente
extendida en la porcién septentrional del pais. Esta asociacion se distingue por la
predominancia de elementos arbustivos de hojas o foliolos pequefios (minifoliadas), la
mayor parte de sus integrantes inermes (sin espinas) y distribucién propia de terrenos
planos y partes inferiores de cerros en regiones aridas o semiaridas de la seccion norte
del pais, con mayor presencia en la zona del Altiplano.

Las especies mas importantes de acuerdo a su abundancia corresponden a la
Gobernadora (Larrea tridentata), Hojasén (Flourensia cernua), Mariola (Parthenium
incanum), Palma china (Yucca decipiens), Mezquite (Prosopis juliflora), Chamizo (Atriplex
acanthocarpa), Gardenche (Cylindropuntia imbricata), Nopal (Opuntia engelmannii) Nopal
morado (O. macrocentra), Biznaga costilluda (Ferocactus hamatacanthus), Sangregado
(Jatropha dioica), Guajillo (Acacia berlandieri) y pastos como Bouteloua gracilis,
Dasyochloa pulchella y Setaria macrostachya.

Los efectos del factor humano sobre las areas con esta cubierta vegetal han sido de una
intensidad relativamente poco significativa, aunque la situacion varia de un lugar a otro,
siendo el mas representativo el pastoreo predominado por ganado bovino, pues se realiza
en basicamente la mayor parte de la superficie, sin embargo, su influencia sobre la
vegetacion no es facilmente apreciable debido a que afecta principalmente al estrato
herbaceo, escaso en esta comunidad.

Aunque para el AIP, INEGI (2015) reconoce una seccion de vegetacion secundaria
correspondida a una asociacion degradada y heterogénea de arbustos, como
anteriormente se menciong, los tipos de vegetacion representan unidades complejas y su
distincion y nominacion es meramente subjetiva. Asi, consecuentemente a lo observado y
analizado en campo, la comunidad potencial actual reconocida para el sitio concierne a la
denominada por la Comisién Técnico Consultiva para la determinacion Regional de los
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Coeficientes de Agostadero para el estado de Durango (1979) y Miranda y Hernandez-X
(2014) como Matorral inerme parvifolio o de acuerdo al concepto de Rzedowski (1961)
para San Luis Potosi, pero aplicable a esta entidad, como Matorral desértico micrdfilo,
ambas descritas bajo un estado de conservacion primario y aqui tratadas como Matorral
microfilo.

Si bien, es ampliamente conocida la sinonimia nomenclatural de diferentes propuestas de
clasificacion de tipos de vegetacion, en la que el Matorral desértico micréfilo es
equivalente al Matorral micrdfilo, la incégnita central queda recluida a la definicion
sucesional de la vegetacion como primaria o secundaria. Tomando en cuenta que el punto
de partida entre ambas estaciones es arbitrario y muy dificil de definir, la diferencia
significativa entre ambas unidades se ajusta en la diversidad, densidad y distribucién de
elementos vegetales, en este sentido, se reconoce para la unidad primaria, y en este caso
observada en campo, una nutrida diversidad de taxa, densidad de organismos
homogénea y una distribucion especifica uniforme. Por lo que se puede concluir que el
estado de conservacion de la cubierta vegetal atafie a una entidad primaria en proceso de
degradaciéon con cambios ligeros y localizados en su estructura herbacea, distinguiendo a
la actividad pecuaria ejercida sobre el terreno como el factor primordial de perturbacion.

4.3.5.2.3 Vegetacién actual dentro del Sistema Ambiental

Matorral microfilo.

Comunidad vegetal similar en diversidad especifica, densidad y distribucion de
organismos a la observada dentro del AIP (ver descripcién para vegetacién actual
dentro del AIP 4.3.5.2.2).

Matorral roseté6filo

(Sinonimia: Matorral desértico rosetéfilo; Matorral desértico calcicola; Matorral
crasirosulifolio espinoso; Matorral xeréfilo pr. p.; Vegetation on insolated limestone sierras;
Cactus desert pr. p.)

Esta comunidad vegetal se caracteriza por la dominancia de especies arbustivas de talla
baja, hojas carnosas con espinas en la porcion terminal, y dispuestas en rosetas basales.
Se distribuye abundantemente sobre serranias calizas de la regién oriental del estado de
Durango, colonizando superficies sedimentarias derivadas de formaciones geoldgicas del
Jurasico y Cretacico con climas secos semicalidos, temperaturas entre 19 a 22°C y
precipitaciones medias anuales entre 200 a 350 mm.

La especie vegetal caracteristica concierne a la Lechuguilla (Agave lecheguilla),
intercalando su presencia con interdigitaciones de A. aspérrima, Yucca treculeana, Acacia
berlandieri, Flourencia cernua, Fouquieria splendens, Euphorbia antisyphilitica y en
ocasiones Larrea tridentata.

Agricultura de riego anual y semipermanente.
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Ver descripcion para el AIP y SA de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacion de INEGI en este documento (4.3.5.2.1).

Agricultura de temporal anual.

Ver descripcion para el AIP y SA de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacion de INEGI en este documento (4.3.5.2.1).

4.3.5.2.4 Floradentro del Sistema Ambiental.

La flora dentro del SA obedece a la presencia de 45 taxa repartidos en 15 familias
taxonomicas y 36 géneros. Destacan en diversidad especifica las familias Cactaceae,
Poaceae, Fabaceae, Asparagaceae, Asteraceae y Solanaceae con once, seis, cinco,
cuatro, cuatro y cuatro especies cada una respectivamente, cabe mencionar que varias de
estas familias se conocen y amoldan dentro de las 25 familias mayormente diversas para
México dentro del Checklist elaborado por Villasefior (2016).

Tabla 14: Lista floristica del SA

Familia Especie Nombre vernaculo
Acanthaceae Carlowrightia arizonica A. Gray Chuparrosa -
Atriplex acanthocarpa (Torr.) S. Watson Saladillo -
Amaranthaceae
Salsola kali L. Rodadora -
Agave asperrima Jacobi Maguey aspero -
Agave lecheguilla Torr. Lechuguilla -
Asparagaceae
Dasylirion cedrosanum Trel. Sotol -
Yucca treculeana Carriére Palma -
Flourensia cernua DC. Hojasén -
Porophyllum scoparium A. Gray Hierba del venado -
Asteraceae Thymophylla setifolia Lag. Parralefia -
Xanthisma spinulosum (Pursh) D.R. Morgan i
& R.L. Hartm.
Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M. Knuth Gardenche -
Cactaceae
Cylindropuntia leptocaulis (DC.) F.M. Knuth Tasajillo -
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Familia

Especie Nombre vernaculo
Echinocereus enneacanthus Engelm. Alicoche real -
Echinocereus stramineus (Engelm.) Rimpler | Alicoche -
Escobaria tuberculosa (Engelm.) Britton & | _. .

Biznaguita

Rose
Ferocactus hamatacanthus (Muehlenpf.) | Biznaga barril
Britton & Rose costillona
Mammillaria formosa Galeotti ex Scheidw. Biznaguita

Mammillaria grusonii Runge

Biznaga de la Sierra
Bola

Mammillaria heyderi Muehlenpf.

Biznaga china

Opuntia engelmannii Salm-Dyck

Nopal

Opuntia macrocentra Engelm.

Nopal morado

Cannabaceae Celtis pallida Torr. Granjeno
Euphorbia antisyphilitica Zucc. Candelilla
Euphorbiaceae
Jatropha dioica Sessé Sangregado
Acacia berlandieri Benth. Guajillo
Acacia farnesiana (L.) Willd. Huizache
Fabaceae Mimosa biuncifera Benth. Gatufio
Mimosa zygophylla Benth. Ufa de gato
Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mezquite
Fouquieriaceae Fouquieria splendens Engelm. Ocaotillo
Loasaceae Cevallia sinuata Lag. Ortiguilla
Poaceae Bouteloua gracilis (Kunth) Lag. ex Griffiths Navajita
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Familia

Especie

Dasyochloa pulchella (Kunth) Willd. ex Rydb.

Nombre vernaculo

Zacate borreguero

Enneapogon desvauxii P. Beauv.

Zacate cola de

Zorra

Hilaria jamesii (Torr.) Benth.

Toboso chino

Hilaria mutica (Buckley) Benth. Toboso =

Setaria macrostachya Kunth Tempranero -
Rhamnaceae Condalia lycioides (A. Gray) Weberb. Papache -
Scrophulariaceae Leucophyllum  frutescens (Berland.) .M. Cenizo i

Johnst.

Chamaesaracha coronopus (Dunal) A. Gray -
Solanaceae

Lycium berlandieri Dunal Cilindrillo -

Physalis hederifolia A. Gray Tomatillo -
Solanaceae Solanum elaeagnifolium Cav. Trompillo -
Zygophyllaceae Larrea tridentata (DC.) Coville Gobernadora -

4.3.5.25 Floradentro del Area de influencia del Proyecto

De manera muy similar al SA, el AIP alberga la mayoria de los taxa encontrados dentro
e intimamente relacionados

del SA, encontrando taxa caracteristicos de regiones aridas

con matorrales xerofilos.

Tabla 15: Lista Floristica del AIP

Familia Especie Nombre vernaculo N(ggl
Acanthaceae Carlowrightia arizonica A. Gray Chuparrosa =
Amaranthaceae | Atriplex acanthocarpa (Torr.) S. Watson Saladillo -
Asparagaceae Agave asperrima Jacobi Maguey aspero -

232




Familia Especie Nombre vernaculo
Agave lecheguilla Torr. Lechuguilla
Yucca treculeana Carriére Palma
Flourensia cernua DC. Hojasén

Porophyllum scoparium A. Gray

Hierba del venado

Asteraceae Thymophylla setifolia Lag. Parralefia
Xanthisma spinulosum (Pursh) D.R. Morgan
& R.L. Hartm.
Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M. Knuth Gardenche
Cylindropuntia leptocaulis (DC.) F.M. Knuth Tasajillo
Echinocereus enneacanthus Engelm. Alicoche real
Echinocereus stramineus (Engelm.) Rimpler | Alicoche
Ferocactus hamatacanthus (Muehlenpf.) | Biznaga barril
Cactaceae Britton & Rose costillona
Mammillaria formosa Galeotti ex Scheidw. Biznaguita
I . Biznaga de la Sierra
Mammillaria grusonii Runge g
Bola
Opuntia engelmannii Salm-Dyck Nopal
Opuntia macrocentra Engelm. Nopal morado
Cannabaceae Celtis pallida Torr. Granjeno
Euphorbia antisyphilitica Zucc. Candelilla
Euphorbiaceae
Jatropha dioica Sessé Sangregado
Acacia berlandieri Benth. Guajillo
Fabaceae
Acacia farnesiana (L.) Willd. Huizache
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Familia Especie Nombre vernaculo

Mimosa zygophylla Benth. Ufa de gato -
Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mezquite -
Loasaceae Cevallia sinuata Lag. Ortiguilla -
Bouteloua gracilis (Kunth) Lag. ex Griffiths Navajita -
Dasyochloa pulchella (Kunth) Willd. ex Rydb. | Zacate borreguero -
Enneapogon desvauxii P. Beauv. Zacate  cola  de -
Poaceae zorra
Hilaria jamesii (Torr.) Benth. Toboso chino -
Hilaria mutica (Buckley) Benth. Toboso -
Setaria macrostachya Kunth Tempranero -
Rhamnaceae Condalia lycioides (A. Gray) Weberb. Papache -
S rEesae ‘I;((jt:ﬁgtp.)hyllum frutescens (Berland.) .M. Cenizo i
Chamaesaracha coronopus (Dunal) A. Gray -
Solanaceae Lycium berlandieri Dunal Cilindrillo -
Physalis hederifolia A. Gray Tomatillo -
Zygophyllaceae Larrea tridentata (DC.) Coville Gobernadora -

El AIP alberga 38 taxa dentro de 14 familias y 31 géneros, encontrando a las mismas
familias del SA como las mas representativas (Cactaceae, Poaceae, Fabaceae,
Asparagaceae, Asteraceae y Solanaceae) con nueve, seis, cuatro, tres y tres especies
cada una respectivamente. A continuacion, se incluye una tabla comparativa de los taxa
presentes en las superficies del SAy AIP:

Figura 40: Niumero de taxa en el SAy AIP
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Numero de géneros y especies por familia dentro del SAy AIP
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4.3.5.2.6 Estado de Proteccion de laflora registrada para el AIP y SA.

Para el caso la flora inscripta dentro del AIP y SA no se reconocio la presencia de ningun
taxa protegido dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.3.5.2.7 Indices de Valor de Importancia para el Sistema Ambiental

Los valores a continuacion presentados, se muestran diferenciados en estratos vegetales
(arboreas, arbustivas, herbaceas y cactaceas). Es importante sefialar que los valores de
arbéreas y herbaceas se restringen a la presencia de un solo individuo arbéreo (Prosopis
juliflora; Mezquite) registrado para el SA y la suma de valores de una sola especie
herbacea (Carlowrightia arizonica; Chuparrosa), por tal razén, las tablas para arbéreas y
herbaceas no se anexan aqui.

Arbustivas
T
Nombre cientifico Dom. Rel. Ab. Rel. Frec. Rel. VI
Acacia berlandieri Benth. 0.147 0.540 2.325 3.013
Agave asperrima Jacobi 9.264 15.945 11.627 36.838
Agave lecheguilla Torr. 0.782 17.027 11.627 29.437
Euphorbia antisyphilitica Zucc. 0.069 1.351 4.651 6.071
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indice de Valor de Importancia (IVI)

Nombre cientifico Dom. Rel. Ab. Rel. Frec. Rel. VI
Fouquieria splendens Engelm. 10.140 4,594 11.627 26.363
Jatropha dioica Sessé 5.633 5.675 6.976 18.285
Larrea tridentata (DC.) Coville 47.873 37.027 27.906 112.807
Leucophyllum frutescens (Berland.) .M. | 22.988 12.162 13.953 49.104
Johnst.

Mimosa zygophylla Benth. 2.448 5.135 4.651 12.234
Prosopis juliflora (Sw.) DC. 0.613 0.270 2.325 3.209
Yucca treculeana Carriére 0.038 0.270 2.325 2.634
Total general 100 100 100 300

En correspondencia a los valores sumados para arbustos, el porcentaje de indice de valor
de importancia més alto se conocié para Larrea tridentata (Gobernadora), atendiendo el
112.8%. De manera concordante con el valor final, y desglosando los atributos
contabilizados, la Dominancia, Abundancia y Frecuencia relativas, encontraron sus
valores mas altos en esta misma especie, proyectando totales de presencia, riqueza y
volumen mayores a las especies arbustivas restantes y también presentes dentro del SA.

Cactéaceas

indice de Valor de Importancia (IVI)

Nombre cientifico Dom. Rel. Ab. Rel. Frec. Rel. VI
Cylindropuntia leptocaulis (DC.) F.M. | 55.670 47.058 33.333 136.062
Knuth
Echinocereus enneacanthus Engelm. 4.123 5.882 16.666 26.672
Ferocactus hamatacanthus (Muehlenpf.) | 15.463 17.647 16.666 49.777
Britton & Rose
Opuntia engelmannii Salm-Dyck 24.742 29.411 33.333 87.487
Total general 100 100 100 300
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En cuanto a cactaceas, el porcentaje de indice de valor de importancia mas alto se
localizé para Cylindropuntia leptocaulis (Tasajillo) con el 136%. Asi mismo, desglosando
los valores individuales, la Dominancia, Abundancia y Frecuencia relativas coindicen sus
valores mas altos a C. leptocaulis, sin embargo, cabe mencionar que el total mas alto
reconocido para la Frecuencia relativa es compartido equitativamente con Opuntia
engelmanii (Nopal), sugiriendo una presencia similar para ambas especies dentro del SA.

4.3.5.2.8 Iindices de Diversidad para el Sistema Ambiental

De manera similar para los indices de valor de importancia, aqui solo se presentan las
tablas correspondientes a Arbustivas y Cactaceas a fin de reportar valores significativos
en orden a la cantidad de especies encontradas para estos estratos.

Arbustivas

Riqueza S 11
J=H/Hmax = 0.747
Equitatividad J
Hmax= LnS 2.397
indice de diversidad de Shannon H= 1.793

indice de dominancia de Simpson

D= S n(n-1)/(N(N-1)) D= 0.212
D= S (n/N)’ D= 0.214

D= S (N(N-1))/n(n-1) D= 4.708
D= S 1/(n/NY’ D= 4.661

D=1 - (S n(n-1)/(N(N-1))) D= 0.785

Cactéaceas

Diversidad de Shannon

Riqueza S 4
o J=H/Hmax = 0.856
Equitatividad J
Hmax = LnS 1.386
indice de diversidad de Shannon H= 1.187
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D= S n(n-1)/(N(N-1)) D= 0.301

D= S (n/N)® D= 0.342
indice de diversidad de Simpson

D= S (N(N-1))/n(n-1) D= 3.317

D= S 1/(n/N) D= 2.919

D=1 - (S n(n-1)/(N(N-1))) D= 0.657

En correspondencia a los indices de diversidad para el SA, cabe sefalar que para los
estratos arb6reo y herbaceo no se calcul6 debido a la presencia de una sola especie
muestreada, sin embargo, para los estratos restantes se encontré que los valores se
muestran esencialmente bajos, no representando estimaciones significativas para el area.

4.3.5.2.8.1 indices de Valor de Importancia para el Area de influencia del Proyecto

De manera analoga al SA, para el AIP, se registré la presencia de un unico individuo
arbéreo de Prosopis laevigata (Mezquite), en este sentido, la tabla correspondiente a
Arbdreas no se incluye aqui.

Arbustivas

Nombre cientifico Dom. Rel. Ab. Rel. Frec. Rel. VI
Acacia berlandieri Benth. 0.110 0.296 1.886 2.294
Acacia farnesiana (L.) Willd. 0.109 0.296 3.773 4.179
Agave asperrima Jacobi 29.245 48.219 22.641 100.106
Agave lecheguilla Torr. 0.024 1.186 1.886 3.098
Carlowrightia arizonica A. Gray 0.022 1.928 1.886 3.838
Flourensia cernua DC. 0.331 0.296 3.773 4.402
Jatropha dioica Sessé 4.002 8.160 11.320 23.483
Larrea tridentata (DC.) Coville 23.591 25.222 30.188 79.003
Leucophyllum frutescens (Berland.) | 39.149 10.682 5.660 55.492
I.M. Johnst.
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indice de Valor de Importancia (IVI)

Nombre cientifico Dom. Rel. Ab. Rel. Frec. Rel. VI
Lycium berlandieri Dunal 0.138 0.445 3.773 4.356
Mimosa zygophylla Benth. 1.429 2.818 9.433 13.682
Prosopis juliflora (Sw.) DC. 1.844 0.445 3.773 6.062
Total general 100 100 100 300

En correspondencia a los valores sumados para arbustos, el porcentaje de indice de valor
de importancia mas alto se conoci6 para Agave asperrima (Maguey aspero), atendiendo
el 100%. De manera concordante con el valor final, y desglosando los atributos
contabilizados, la Abundancia y Frecuencia relativas, encontraron sus valores mas altos
en esta misma especie, proyectando totales de presencia y riqueza mayores a las
especies arbustivas restantes y también presentes dentro del AIP, sin embargo, la
dominancia mas alta se encontré en Leucophyllum frutescens (Cenizo), correspondido a
la mayor superficie fisica registrada en campo.

Herbéaceas
indice de Valor de Importancia (IVI)

Nombre cientifico Dom. Rel. Ab. Rel. Frec. Rel. VI
Carlowrightia arizonica A. 54.838 54.838 66.666 176.344
Gray
Porophyllum scoparium A. 45.161 45.161 33.333 123.655
Gray
Total general 100 100 100 300

En cuanto a los totales registrados para herbaceas dentro del AIP y a los valores
sumados, el porcentaje de indice de valor de importancia mas alto se conocié para
Carlowrightia arizonica (Chuparrosa), atendiendo el 176%. De manera analoga con el
valor final, y desglosando los atributos contabilizados, la Dominancia, Abundancia y
Frecuencia relativas, encontraron sus valores mas altos en esta misma especie,
proyectando totales de presencia, riqueza y volumen mayores a la de la especie
contrastada Porophyllum scoparium (Hierba del venado).

Cactéaceas

indice de Valor de Importancia (V)
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Nombre cientifico Dom. Rel. Ab. Rel. Frec. Rel. VI
Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M. 24.390 14.285 7.692 46.368
Knuth
Cylindropuntia leptocaulis (DC.) F.M. 7.317 7.142 7.692 22.152
Knuth
Echinocereus enneacanthus Engelm. 8.536 14.285 15.384 38.206
Ferocactus hamatacanthus (Muehlenpf.) 19.512 28.571 30.769 78.852
Britton & Rose
Opuntia engelmannii Salm-Dyck 17.073 14.285 15.384 46.743
Opuntia macrocentra Engelm. 23.170 21.428 23.076 67.676
Total general 100 100 100 300

Para el caso de las cactaceas dentro del AIP, el porcentaje mas alto se conocié para
Ferocactus hamatacanthus (Biznaga barril costillona), asi mismo, desglosando los valores
sumados para obtener el IVI, la Abundancia y Frecuencia relativas mas elevadas se
registraron para esta misma especie proyectando una presencia y riqueza mas altas, no
obstante, la Dominancia relativa mas elevada se conocié para Cylindropuntia imbricata
(Gardenche), apuntando una influencia superior de esta especie para la superficie fisica

del AIP.
4.35.2.8.2

Arbustivas

indices de Diversidad para el Area de influencia del Proyecto

Riqueza S 12
o J=H/Hmax = 0.592
Equitatividad J
Hmax= LnS 2.484
indice de diversidad de Shannon H= 1.471

indice de dominancia de Simpson

D= S n(n-1)/(N(N-1)) D= 0.314

D= S (n/N)® D= 0.3156
indice de diversidad de Simpson

D= S (N(N-1))/n(n-1) D= 3.179
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D= S 1/(n/NY’ D= 3.168
D=1 - (S n(n-1)/(N(N-1))) D= 0.684

Cactéaceas

Diversidad de Shannon ‘
Riqueza S 6
J=H/Hmax = | 0.954
Hmax=LnS | 1.791
indice de diversidad de Shannon | H= 1.710

Equitatividad J

indice de dominancia de Simpson

D= S n(n-1)/(N(N-1)) D= 0.131

D= S (n/N)? D= 0.193
indice de diversidad de Simpson

D= S (N(N-1))/n(n-1) D= 7.583

D= S 1/(n/N)? D= 5.157

D=1 - (S n(n-1)/(N(N-1))) D= 0.806

En cuanto a los indices de diversidad para el AIP, es importante mencionar que para los
estratos arbéreo y herbaceo no se corrié informacién debido a la presencia de una o dos
especies muestreadas, sin embargo, para los estratos restantes se encontr6 que los
valores se muestran esencialmente bajos, proyectando estimaciones no significativas
para el area.

4.35.3 Fauna
4.3.5.3.1 Metodologia

El trabajo de campo se realizé dentro del &rea de estudio (SA, el AIP y el AP), del 16 al 22
de diciembre de 2016, utilizando el método de muestreo propuesto por Ralph, et. al.
(1996), que consistié en la busqueda intensiva de fauna en general; el criterio principal
para la ubicacion de los sitios de muestreo de vertebrados, consistié en ubicar los puntos
de muestreo escogidos de manera aleatoria cubriendo su mayor parte de la superficie del
area de estudio.

Con el apoyo de binoculares, bastones herpetoldgicos y guias de campo especializadas
sobre los distintos grupos de vertebrados, se realizaron muestreos dentro del SA, el AIP y
el AP cubriendo gran parte del poligono. Se realizaron recorridos matutinos y vespertinos,
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a pie para la obtencién de registros directos (visuales) e indirectos (cantos, rastros de
huellas, excretas, huesos, madrigueras, etc.) de los individuos presentes en el area. Por
otra parte, mediante el uso de un GPS, se georreferenciaron en coordenadas (UTM),
todos los puntos de muestreo realizados para posteriormente, incorporarlos a una base de
datos.

4.3.5.3.2 Trabajo de gabinete

La fuente principal de informacion para el presente estudio se basa en los registros
obtenidos en campo. La determinacién de las especies se concretdé por medio de la
revision de literatura, utilizando como fuente principal las guias de campo especializadas,
claves dicotomicas de diferentes familias, monografias de las especies y listados
publicados para la zona del proyecto.

4.3.5.3.3 Determinacién del régimen de proteccion

La determinacion del régimen de proteccion y endemismo de las especies se basé en los
listados de la “NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna Silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o Cambio - Lista de especies en riesgo”. En dicha Norma se
determinan las especies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas extintas, en
peligro de extincion, amenazadas y las sujetas a proteccion especial, sin embargo la
fauna registrada durante el conteo por puntos y la busqueda intensiva no se encuentra
bajo alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.3.5.3.3.1 Técnicas de muestreo

Busqueda Intensiva. Este método consistié en realizar censos de 20 minutos cada uno,
en areas distintas de vegetacion en busca de especies de fauna. Para el caso de aves,
este método es muy efectivo ya que algunos individuos de aves pueden ser buscadas sin
problemas, incluso aquellas que son silenciosas pueden ser detectadas sin problema
alguno. En total se evaluaron 11 puntos, comenzando a partir de las 7:00 am hasta las
9:00 am. Se tomaron diferentes rutas y caminos escogidos al azar, cubriendo en su
mayoria los diferentes tipos de vegetacion. Los censos fueron georreferenciados en
coordenadas UTM, las aves encontradas fueron determinadas mediante bibliografia
especializada para después registrarlas en bitacoras de campo (Kauffman, 2005),
National Audubon Society (2016).

Figura 41: Esquema de Censos de BUsqueda Intensiva

242



4.3.5.3.4 Aves

De acuerdo con los datos obtenidos de la busqueda intensiva, se encontraron un total de
370 individuos, pertenecientes a 7 6rdenes, 14 familias, 18 géneros y 19 especies. Entre
las especies mas abundantes, se registraron 120 individuos del toqui pardo (Melozone
fusca), 47 individuos de la codorniz escamosa (Callipepla squamata), 35 individuos del
gorrién casero (Passer domesticus), 30 del tordo ojo rojo (Molothrus aeneus) y 16
individuos del bolsero (Icterus sp.).

Figura 42: Abundancia de las especies de aves
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Estacionalidad

La estacionalidad se sujeta a aquellas especies residentes que se reproducen en la zona.
Invernales, son todas aquellas especies que se reproducen en latitudes al norte, o cuya
presencia se limita a los meses comprendidos entre octubre y marzo.

Transitorias, se refiere a las especies con estancias breves o de paso y mixtas, en las que
poblaciones tanto residentes como invernales, inciden el area (Howell y Webb, 1995). Por
su parte en el area de estudio se tiene que de los 229 individuos registrados 15 son
invernales, 20 mixtas, 319 residentes y 16 no determinados.

Tabla 16: Distribucion de las especies de aves, de acuerdo a su estacionalidad

Estacion No. de individuos
Invernal 15
Mixta 20
Residente 319
(No determinado) 16
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Tabla 17: Lista de aves registradas en el area de estudio y que se encuentran en alguna categoria de proteccion, asi como la estacionalidad

Especie ‘ Nombre comuin NOM ‘ UICN Estacionalidad‘

Accipitridae Buteo jamaicensis | Aguililla cola roja Residente
Accipitriformes
Cathartes Cathartes | aura Zopilote aura Mixta
Columbidae Columbina |inca Tértola cola larga Residente
Columbiformes
Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota Residente
Cuculiformes | Cuculidae Geococcyx | californianus | Correcaminos nortefio Residente
Galliformes Odontophoridae | Callipepla | squamata Codorniz escamosa Residente
Cardinalidae Cardinalis | cardinalis Cardenal rojo Residente
Cardinalidae Cardinalis | sinuatus Cardenal pardo Residente
Emberizidae Amphispiza | bilineatus Zacatonero garganta negra Residente
Emberizidae Melozone |fusca Toqui pardo Residente
Emberizidae Pooecetes | gramineus | Gorrion cola blanca Invernal
Passeriformes | Icteridae Icterus Ssp. Bolsero
Icteridae Molothrus | aeneus Tordo ojo rojo Residente
Laniidae Lanius ludovicianus | Alcaudon verdugo Residente
Mimidae Mimus polyglottos | Centzontle nortefio Residente
Passeridae Passer domesticus | Gorrién casero Residente
Tyrannidae Myiarchus | cinerascens | Papamoscas cenizo Mixta
Piciformes Picidae Melanerpes | aurifrons Carpintero cheje Residente
Strigiformes Strigidae Tyto alba Lechuza de campanario Residente
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De acuerdo con las especies obtenidas de la blsqueda intensiva, no se encontraron
especies enlistadas en la Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010, o por parte de
la UICN, incluso, no se encontraron especies endémicas.

4.3.5.3.4.1 Rutas migratorias de aves

La migracion de las aves es uno de los fendbmenos mas interesantes incluso, muy
estudiados por los ornitélogos en el mundo. La mayoria de las especies migratorias se
encuentran en Canada, Estados Unidos de América y México. Estas a su vez, viajan
grandes kildmetros hacia los tropicos en busca de alimento. De estas especies un himero
importante de ellas, pasan la mayor parte del invierno en México, Centroamérica y
Sudamérica. Cerca de seis (6) billones de aves migran cada afio resguardandose del
invierno (Faaborg et al 2010).

Si bien es cierto que se han realizado muchos estudios relacionados con actividades
migratorias, lo cierto es que no se conoce la ruta exacta de migracion de las aves. En la
actualidad la tecnologia nos ayuda de manera precisa a conocer las direcciones que estas
toman durante las temporadas de migracion mediante radares satelitales y chips
electronicos. Para Norteamérica, se conocen cuatro rutas migratorias las cuales son, la
ruta del Pacifico, la ruta del Centro, la ruta del Mississippi y la ruta del Atlantico. En
México, las rutas migratorias atraviesan todo el pais, incluso estas rutas se cruzan
formando una especie de cuello de botella en el estado de Oaxaca en la zona del Istmo
de Tehuantepec en el cual se logran avistar una gran cantidad de especies en las
temporadas migratorias. La ruta del centro atraviesa el estado de Durango, esta congrega
a las aves de las praderas norteamericanas, pasa por México a través de la Sierra Madre
Oriental y Occidental y por el Altiplano Central.’

" Las aves migratorias: a prueba de muros. Humberto Berlanga y Vicente Rodriguez. Iniciativa para la
conservacion de las aves de América del Norte Conabio S. F.
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Rutas migratorias
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4.3.5.3.5 Mamiferos

Los mamiferos, son vertebrados amniotas homeotermos, de los cuales sus principales
caracteristicas son la presencia de pelo y glandulas mamarias en hembras, es un grupo
muy diverso donde se observa una gran variedad de tamafos, actividades (diurna,
nocturna, crepusculares, terrestres y arboricolas), alimentacion (frugivoros, carnivoros,
herbivoros, nectarivoros, omnivoros, carrofieros y hematofagos) y comportamiento social
(solitarios, los que viven en pareja, en pequefios grupos, colonias medianas o grandes
manadas), también es un grupo importante ecolégicamente para los ecosistemas, pues
contribuyen en polinizacién de una considerable variedad de platas, dispersion de
semillas entre otros. (Wilson, 2002).

Técnicas de muestreo
De forma general estas se clasifican como:

e Técnicas directas.- Las cuales constan de realizar censos o conteos del total de
individuos que se encuentran en el sitio de estudio y tiene que ver con la
observacion directa y con la captura de los animales (trampas Sherman, redes de
niebla).

e Técnicas indirectas.- Indican que una determinada especie ha estado en este
lugar, por los rastros observados (excretas, huellas, restos de pelo, mudas, nidos o
madrigueras, restos de comida, alteraciones de vegetacion, letrinas etc.), aunque
fisicamente no esté presente en el momento de la observacion.

Los muestreos en el area de estudio se realizaron por medio de busqueda intensiva,
descrito anteriormente en el que se observaron 68 registros de seis especies, distribuidas

247



en dos 6rdenes, tres familias y seis géneros. Al recorrer toda el area se pudo observar la
gran cantidad de excretas de conejos y liebres por todo el lugar. Para la determinacion de
las excretas y rastros de los mamiferos se utilizaron las claves de identificacion de
acuerdo con Aranda (1981); (Ceballos y Oliva, 2005).

Tabla 18: Lista de mamiferos registrados en el area de estudio

Canidae | Canis latrans Coyote L No
incluida incluida
Canidae | Urocyon cinereoargenteu Zorra gris .NO . .NO .
] S incluida incluida
Carnivora
Felidae Lynx rufus Lince americano .NO . .NO .
incluida incluida
Felidae Puma concolor Puma .NO . .NO .
incluida incluida
-EpeE &l Lepus californicus Liebre cola negra .Nol id Nol id
Lagomorph € incluida incluida
a . . .
Leporida | Sylvilagu aubudoni Cor!ejo del _No _ _No _
e S desierto incluida incluida

Durante los muestreos realizados en el area se obtuvieron 40 registros de excretas del
conejo del desierto (Sylvilagus audubonii) y 18 de liebre de cola negra (Lepus
californicus). Cabe resaltar que estas especies son muy comunes para las zonas aridas
del norte de México. De igual forma se obtuvieron registros de las excretas de puma
(Puma concolor), zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) y lince americano (Lynx rufus).
De las especies registradas no se encontraron ninguna listada dentro de la Norma Oficial
Mexicana 059-SEMARNAT-2010 incluso por parte de la UICN.

Asi mismo tampoco se obtuvieron registros de reptiles y anfibios, durante los muestreos
realizados.

4.3.5.4 Reptiles y Anfibios

La herpetofauna que se identificd en el area de estudio, no fue abundante, solo consta de
3 especies, esto debido a que durante los muestreos realizados en campo el clima
imperante era frio por tal motivo el movimiento de los reptiles fue minimo.
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Tabla 19 Reptiles registrados en el &rea de estudio

Orden Familia Genero Especie | Nombre comin e
) Phrynosoma | modestum Lagarto cornudo N/A | N/A 1
Phrynosomatidae Lagartija escamosa
Squamata Sceloporus bulleri de buller N/A | N/A 6
Culebra nocturna del
Colibridae Hypsiglena jani noreste N/A | N/A 1

4.3.5.5 Fauna potencial

Se presenta un listado de la fauna potencial de la cual existen registros cercanos el SA'y
gue si bien no se encontraron durante los muestreos es posible que en algin momento se
encuentren en Sistema Ambiental.
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Orden

Familia

Género

Fauna Potencial

Especie

Nombre comun

Aves

Passeriformes | Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano No enlistada | No enlistada
Passeriformes | Trogloditydae Campylorhynchus | brunneicapillus | Matraca del desierto No enlistada | No enlistada
Passeriformes | Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo No enlistada | No enlistada
Passeriformes | Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris No enlistada | No enlistada
Passeriformes | Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris No enlistada | No enlistada
Galliformes Odontophoridae | Callipepla squamata Codorniz escamosa No enlistada | No enlistada
Galliformes Odontophoridae | Callipepla squamata Codorniz escamosa No enlistada | No enlistada
Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta americana No enlistada | No enlistada
Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta americana No enlistada | No enlistada
Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta americana No enlistada | No enlistada
Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta americana No enlistada | No enlistada
Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje No enlistada | No enlistada
Mamiferos
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote No enlistada | No enlistada
Carnivora Procionidae Procyon lotor Mapache comudn No enlistada | No enlistada
Carnivora Procionidae Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio No enlistada | No enlistada
Anura Ranidae Lithobates catesbeianus | Rana toro No enlistada | No enlistada
Anura Ranidae Lithobates catesbeianus | Rana toro No enlistada | No enlistada
Anura Ranidae Lithobates catesbeianus | Rana toro No enlistada | No enlistada
Squamata Viperidae Crotalus scutulatus Vibora cascabel del altiplano Pr No enlistada
Squamata Viperidae Crotalus atrox Vibora cascabel de diamantes Pr No enlistada
Squamata Viperidae Crotalus lepidus Vibora cascabel variable Pr No enlistada
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Familia

Género

Fauna Potencial

Especie

Nombre comun

Squamata Viperidae Crotalus molossus Vibora cascabel cola negra Pr No enlistada
Squamata Colubridae Sonora semiannulata | Culebra suelera semianillada No enlistada | No enlistada
Squamata Colubridae Heterodon nasicus Culebra nariz de cerdo occidental Pr No enlistada
Squamata Colubridae Rhinocheilus lecontei Culebra narigona No enlistada | No enlistada
Squamata Iguanidae Phrynosoma cornutum Lagartija cornuda texana No enlistada | No enlistada
Squamata Colubridae Pithuophis catenifer Topera No enlistada | No enlistada
Squamata Iguanidae Sceloporus jarrovii Lagaritija espinosa de Yarrow No enlistada | No enlistada
Anura Scaphiopodidae | spea multiplicata Sapo monticola de espuela No enlistada | No enlistada
Squamata Gekkonidae Hemidactylus turcicus Geco casero del mediterraneo No enlistada | No enlistada
Squamata Colubridae Masticophis flagellum Culebra chirriadora comuin A No enlistada
Squamata Teiidae cnemidophorus inornatus Huico adornado No enlistada | No enlistada
Squamata Iguanidae Crotaphytus collaris Lagartija de collar coman No enlistada | No enlistada
Squamata Colubridae Masticophis schotti Culebra latigo No enlistada | No enlistada
Anura Bufonidae Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas No enlistada | No enlistada
Testudines Kinosternidae | Kinosternon hirtipes Tortuga-pecho quebrado pata rugosa | Pr No enlistada
Squamata Teiidae Cnemidophorus | gularis Huico texano No enlistada | No enlistada
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Se anexa una lista de especies potenciales de importancia ecoldgica, cuyo rango de
distribucion abarca el Area de estudio (ver anexo 4.4.2). Aunque en los muestreos
realizados no se obtuvieron registros de estas especies, no se descarta su presencia. Se
contempla un programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna para evitar
cualquier dafio que Chemours Laguna pudiera ocasionar a la fauna silvestre.

4.3.5.6 Andlisis estadisticos
4.3.5.6.1 Riqueza

La riqueza de especies se define sencillamente como el nUmero de especies prescritas a
un area determinada. Para este caso en particular es el nimero total de especies
presentes en el muestreo.

4.3.5.6.2 Diversidad

Es la relacién que existe entre el nimero de especies y de individuos de una comunidad.
Los indices de diversidad incorporan en un solo valor, a la riqueza especifica y a la
equitabilidad. En algunos casos un valor dado de un indice de diversidad puede provenir
de distintas combinaciones de riqueza especifica y equitabilidad. Es decir, que el mismo
indice de diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta
equitabilidad como de una comunidad con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa
gue el valor del indice aislado no permite conocer la importancia relativa de sus
componentes (riqueza y equitabilidad).

4.3.5.6.3 Iindices de diversidad bioldgica

La diversidad de especies se calculé para aves y mamiferos por medio del indice de
Shannon-Wiener (H’) base logaritmo natural y el inverso de Simpson (1/D), debido a que
no se obtuvieron registros de reptiles y anfibios (Krebs, 1985).

4.3.5.6.3.1 Iindice de Shannon-Wiener (H’)

Este indice se representa como H y se expresa con un numero positivo, que en la
mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 2 y 5; valores inferiores a 2 se
consideran bajos y superiores a 3 son altos, aunque algunos ecosistemas considerados
muy ricos pueden alcanzar valores de 5 0 mas.

S
H' = —ZPilnPi
i=1

Donde:
S = numero de especies (la riqueza de especies)
Pi =  proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la

abundancia relativa de la especie i): n_i\over N
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ni=  ndmero de individuos de la especie i
N = namero de todos los individuos de todas las especies

4.3.5.6.3.2 Iindice de Simpson:

Este nos indica la diversidad basada en la probabilidad de que dos individuos
seleccionados al azar de una muestra pertenezcan a la misma especie. Para lo cual se
utiliza el indice de dominancia y después el de diversidad:

Dominancia de Simpson: D= £ (ni/N)?
indice de diversidad de Simpson: D=1 - (S n(n-1)/(N(N-1)))
D ~ 1 ausencia de diversidad (solo existe una especie) o equitatividad.

indice inverso de Simpson: 1/D, corresponde al valor menor posible que es 1 (comunidad
con solo 1 especie); a mayor diversidad mayor es el indice; el valor maximo es el nimero
de especies de la comunidad (riqueza de especies).

Donde:
ni = ndmero organismos i
N =  nudmero total de individuos de todas las especies.

4.3.5.6.4 Resultados

Se elaboraron los indices de Shannon y Simpson para el grupo de aves y mamiferos:
Aves

De acuerdo a Shannon se puede concluir que la diversidad es media, debido a que el
valor obtenido es 2.3. Los valores mayores a 3 se consideran de diversidad alta.

Tabla 20: indice de Shannon para el grupo de aves

Rigueza S=19

L J=H/Hmax = 0.812
Equitatividad (J)

Hmax= LnS 2.944

indice de diversidad de Shannon:H = 2.390

Abundancia relativa de especies de aves

En lo que respecta a la abundancia relativa de especies, el andlisis realizado nos indica
gue las especies con valores més altos fueron el toqui pardo (0.32), la codorniz escamosa
(0.12), el gorrion casero (0.09), el tordo ojo rojo (0.08) y el bolsero (0.04).
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Figura 43: Gréafica de la abundancia relativa de aves
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El indice de diversidad de Simpson, nos indica que la diversidad es media-alta, debido a
gue el valor es de 0.85. Teniendo en cuenta que entre mas se acerque al 1, la diversidad
se considera alta.

Figura 44: Indice de Simpson para el grupo de aves

Mamiferos

indice de dominancia de Simpson

D= S n(n-1)/(N(N-1))

D=

1.146

D= S (n/N)?

D=

indice de diversidad de Simpson

0.148

D= S (N(N-1))/n(n-1) D= 0.873
D= S 1/(n/N)? D= 6.748
D=1 - (S n(n-1)/(N(N-1))) D= 0.852

De acuerdo a los datos obtenidos, el indice de diversidad de Shannon para el grupo de

mamiferos es de 1.1, esto se considera como una diversidad baja.
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Tabla 21: indice de Shannon para el grupo de mamiferos

Riqueza S=6

o J=H/Hmax = 0.632941324
Equitatividad (J)
Hmax= LnhS 1.791759469
indice de diversidad de Shannon:H = 1.134

Abundancia relativa de especies de mamiferos

Para la abundancia relativa de especies de mamiferos en la bldsqueda intensiva, los
valores mas altos fueron para el conejo del desierto (0.58) y la liebre de cola negra (0.26).

Figura 45: Gréafica de la abundancia relativa de mamiferos
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El indice de diversidad de Simpson, nos indica que la diversidad es media.
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Tabla 22: indice de Simpson para el grupo de mamiferos

indice de dominancia de Simpson

D= S n(n-1)/(N(N-1)) D= 1.41396
D= S (n/N)? D= 0.42258
D= S (N(N-1))/n(n-1) ‘D= 0.7072
D= S 1/(n/N)? D= 2.3664
D=1 - (S n(n-1)/(N(N-1))) D= 05774

4.3.5.6.4.1 Conclusiones

De acuerdo a los analisis de diversidad de Shannon y Simpson aplicados en aves se
concluye que la diversidad de especies es media, y para mamiferos baja, sin embargo,
todas las especies encontradas presentan un amplio rango de distribucién en todo el pais
y la mayoria son especies asociadas a disturbio ya que se encuentran adaptadas a la
presencia humana. Teniendo en cuenta que las actividades antropogénicas han
propiciado entre otras cosas modificaciones a la vegetacion nativa, por lo tanto, las
poblaciones de especies se desplazaron a lugares donde no se ven afectados sus habitos
de alimentacion y refugio.

4.3.5.7 Paisaje

El paisaje se ha identificado como la sintesis de los sistemas ecolégicos y culturales que
lo constituyen. Su expresion se realiza a través de patrones modificables (aspectos
biéticos) en funcion del tiempo y la escala de observacién del mismo.

En la actualidad, los paisajes estan inmersos en un importante proceso de cambio. El
mantenimiento de su riqueza, diversidad paisajistica y de los valores escénicos asociados
es, por tanto, un imperativo en las estrategias de conservacion. El paisaje es considerado
como una categoria superior de sintesis en la que la naturaleza permite la diferenciacion
en tiempo y espacio de sus fracciones componentes. Es el resultado de la interaccion de
los componentes considerados, asi como el registro acumulado de la evolucion biofisica y
de la historia de las culturas que nos precedieron a través del tiempo.

De acuerdo con Canter (1998), el paisaje es la extension del escenario natural observado
a simple vista, o la suma total de las caracteristicas que distinguen a una determinada
area de la superficie de la tierra de otras. Por su parte, MOPT (1991) define al paisaje con
base en dos enfoques: el estético y el ecoldgico o geogréfico. Independientemente del
contexto que se adopte, el paisaje liga a un factor ambiental que es percibido de manera
directa o indirecta por un observador a través de todos los sentidos (Gomez, 1999).
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Existen diversas metodologias para el estudio y analisis del paisaje, aquellas que
consideran la subjetividad como factor inherente a toda valoracién personal del paisaje,
donde ademés se escapa del empleo de técnicas automaticas o no, y se da especial
interés a los mecanismos de consideracion de los aspectos plasticos (color, linea, escala,
entre otros). Otras utilizan técnicas sistematicas para los procesos de tipificacion y
valoracion; y finalmente, las que combinan ambas metodologias (subjetivas y
sisteméticas) y de esta manera tratan de lograr un acercamiento mas efectivo a la
realidad del paisaje (SEIA, 2005).

4.3.5.7.1.1 Fisiografia

El proyecto Chemours Laguna se encuentra a aproximadamente 1,000 m al sur de la
carretera secundaria que va de la carretera federal 49 al poblado Dinamita, en el
municipio Gomez Palacio, Durango, a 18 km al norte de su cabecera municipal. El terreno
del proyecto colinda con terrenos de agostadero sin uso actual al norte, sur, este y oeste.

El &rea de estudio se localiza en su totalidad, sobre las provincias fisiogréficas Sierras y
Llanuras del Norte y Sierra Madre Oriental, asi como en la subprovincia del Bolson de
Mapimi y Sierras Transversales.

4.3.5.7.1.2 Agentes modeladores del paisaje

Se conoce como agente modelador a cada uno de los factores, tanto bidticos como
abidticos, que efectlan cambios en el paisaje.

Uso de Suelo

Los diferentes Usos de Suelo en el area de estudio, se traducen en una panoramica
homogénea, representada por un uso de suelo de agostadero, con amplias regiones de
una cubierta de matorral caracteristico de la Comarca Lagunera. Esto ha ocasionado
modificaciones en la vegetacion natural del area, en la que actualmente dominan
elementos inermes que han sido alterados debido a la actividad pecuaria extensiva. El
cambio de uso del suelo ha transformado la superficie ocupada, a zonas destinadas a la
actividad pecuaria extensiva.

El Uso de suelo y vegetacion presente en area de estudio corresponde a:

e Matorral desértico microfilo

e Matorral desértico rosetdfilo

e Vegetacion secundaria arbustiva de matorral desértico microfilo
e Agricultura de riego

e Agricultura de temporal

Agua

El area de estudio presenta una corriente superficial de tipo intermitente, la cual durante la
mayor parte del afio se encuentra seco.
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Sustrato

Es suelo se conforma en su mayoria de material aluvial y rocas sedimentaria calizas, con
alto contenido en sales.

Clima

En la zona se tiene un clima muy arido; con una precipitacién menor a 200 mm al afio, lo
que propicia la escenificacion de ambientes secos.

4.3.5.7.1.3 Evaluacién de la fragilidad del paisaje

La fragilidad visual es la capacidad de respuesta de un paisaje frente a su uso. Es una
expresion del grado de deterioro ante cambios en sus propiedades, por lo que es una
forma de establecer su vulnerabilidad. Lo contrario es la capacidad de absorcién visual
(sensu Escribano et al. 1991), entendida como la capacidad de recibir alteraciones sin
deterioro de la calidad visual. Entonces, a mayor fragilidad menor capacidad de absorcién
visual y viceversa.

Para evaluar la fragilidad se propone un método que considera tres variables: (a) factores
biofisicos que ponderan la fragilidad visual del punto considerando cubierta vegetal,
pendiente, suelo y orientacién; (b) caracter histérico-cultural, que pondera la existencia, al
interior de un paisaje, de valores singulares segun escasez, valor tradicional e interés
historico; (c) accesibilidad dado por la distancia y acceso visual a y desde carreteras y
poblados. Los factores biofisicos determinan la fragilidad visual del punto, que, sumados a
los factores histérico-culturales, constituyen la fragilidad visual intrinseca. La siguiente
tabla presenta la ponderacién de los factores que determinan la fragilidad paisajistica.

La caracterizacion del paisaje se basa en métodos cualitativos de valorizaciébn por
componente ambiental, orientada a definir condiciones de fragilidad visual.

Tabla 23: Factores para evaluar la fragilidad del paisaje

Factor Caracteristica
Nominal | Numérico

67-100% suelo cubierto de especies lefiosas Bajo 1
D: Densidad de Ia . . ~ .
- 34-67% suelo cubierto de especies lefiosas Medio 2
vegetacion
0-34% suelo cubierto de especies lefiosas Alto 3
> 3 estratos de vegetacion Bajo 1
E: Diversi r = :
ers dad. ,de estratos < 3 estratos de vegetacion Medio 2
de la vegetacién
1 estrato de vegetacién dominante Alto 3
> 3 m de altura promedio Bajo 1
A: Altura de la vegetacion | < 3 de altura promedio Medio 2
<1 m de altura promedio Alto 3

CS: contraste cromatico Contraste visual bajo (monocroméatico-veg. Bajo

L 1
Vegetacion-suelo- Perenne)
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Factor Caracteristica
Nominal | Numérico
vegetacion Contraste visual medio (caduca) Medio 2
Contraste visual (perenne y caduca) Alto 3
0-25% Bajo 1
P Pendiente 25-55% Medio 2
> 55% Alto 3
Visién de caracter lejano o zonas distantes > .
Bajo 1
4,000 m
TCV: Tamafio de la Visibn media, dominio de los planos medios de .
) . o Medio 2
cuenca visual visualizacion (1,000 a 4,000 m)
Visiébn de caracter cercana, dominio de los
) Alto 3
primeros planos (0 a 1,000 m)
Cuencas regulares, extensas generalmente .
. Bajo 1
redondeadas (vistas cerradas)
FCV: Forma de la cuenca Cue?cas |rr_egullares mezcla de zonas cerradas Medio 5
isual con fugas visuales
Cuencas alargadas, generalmente
unidireccionales en el flujo visual (focos de  Alto 3
atencién)
Vistas cerradas u obstaculizadas, presencia
constante de zonas de sombra o con menor Bajo 1
incidencia visual.
CCV: compacidad de la El paisaje presenta zonas de baja incidencia Medio 5
cuenca visual visual pero en un bajo porcentaje
Vistas panoramicas, abiertas, el paisaje nho
presenta elementos que obstruyan los rayos | Alto 3
visuales (sin zonas de sombra)
Paisaje comun, sin riquezas visuales o mu .
J q y Bajo 1
alterados
- naularidad Paisajes de importancia pero caracteristicos y
Do singufariaa representativos de la zona, con poco o sin Medio 2
perEE] e elementos singulares.
Paisajes notables con riqueza de elementos Alto 3
Unicos e instintivos
Baja accesibilidad visual Bajo 1
Accesibilidad Percepcion media Medio 2
Alta visibilidad, paisaje con alta frecuencia Alto 3
turistica
H: valor histérico cultural = Sin elementos culturales Bajo 1
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Factor Caracteristica
Nominal | Numérico

Elementos culturales subactuales de interés

. Medio 2
medio

Elementos culturales de importancia Alto 3
*El nimero en verde corresponde al valor otorgado a las caracteristicas del paisaje en el area de estudio

La Unidad de Paisaje que presenta mayor fragilidad son las zonas donde la vegetacién
arbustiva estdn en menor densidad, lo anterior da como resultado amplios espacios
abiertos, que, por la baja pendiente en la zona, facilita la visualizacion sin elementos que
obstruyan la vista. La fragilidad visual del paisaje en este caso fue originada
principalmente por los componentes antropogénicos, que actualmente dominan en el
area, que esta representado por la actividad pecuaria que se ejerce en la zona. Ademas
se encuentra presente infraestructura carretera, lineas de transmisioén eléctrica, caminos
de terraceria, localidades rurales, entre otros.

Luego de ponderar cada factor de acuerdo a los valores de fragilidad se realiza la
sumatoria de éstos obteniendo un nuevo valor que indica la fragilidad del paisaje de
acuerdo a los siguientes rangos:

11 a 18 = Fragilidad Baja
19 a 26 = Fragilidad Media
27 a 33 = Fragilidad Alta

De acuerdo a la evaluacion de cada uno de los factores que los componen y haciendo
una evaluacion cualitativa, se obtiene un valor de 21 (ver sumatoria de la valoracion de la
fragilidad en la tabla 22) por lo que se concluye que el paisaje presenta una fragilidad
media, considerando lo homogéneo del ambiente y las zonas descampadas, la presencia
de brechas y caminos, la pendiente plana del terreno y el tipo de vegetacion determinada
por el factor clima.

4.3.5.7.2 Componentes del paisaje

4.3.5.7.2.1 Descripcion general de los principales componentes del paisaje en la zona de
estudio.

La morfologia del area esta determinada por la forma, textura y estructuras (CEOTMA,
1991) de la superficie del area. La forma estara definida principalmente por la pendiente;
la textura considera los aspectos visuales de la cubierta del terreno y la estructura da
cuenta de la mezcla de la forma y texturas.

Tabla 24: Unidades de paisaje a partir de la cobertura de vegetacién como componente central

1. Plantas de ribera 1. Matorral nativo poliespecifico
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2. Plantas flotantes 2. Matorral monoespecifico
3. Otras plantas acuaticas

Vegetacion herbacea Bosques, Selvas y plantaciones

1. Liquenes y musgos 7. Bosques y Selvas nativos densos

2. Hiervas ralas 8. Bosques y Selvas nativos ralos

3. Pastizales naturales 9. Plantaciones monoespecifico adultas.

4. Praderas antropizadas 10. Plantaciones monoespecificas jovenes.

5. Empastadas agricolas
6. Cultivos

Asi mismo la evaluacion del paisaje integra como componente central la morfologia del
terreno. A continuacion, se esquematizan algunos tipos de unidades de paisaje.

Tabla 25: Unidades del paisaje a partir de la morfologia del terreno como componente central

1. Plana
. Ondulada
. Escarpada
. Cuerpos de agua lentico
. Cuerpo de agua lotico
. Arenas/dunas

. Afloramientos rocosos

. Cubierta vegetal herbacea/matorral

. Cubierta arbérea

. Capa continua que recubre todo el suelo

. Capa o continua que no cubre todo el suelo

Estructuras

2
3
1
2
3
Texturas 4. Cantos rodados/aristas vivas
5
6
7
1
2
3

. Capa en parches

4.3.5.7.2.2 Factores antropogénicos

Los factores antropogénicos identificados en el area fueron los principales agentes
modificadores, ya que son el resultado del desarrollo pecuario en el municipio de Gomez
Palacio. A pesar de que actualmente ya no se realizan éstas actividades tanto en el SA,
como en las inmediaciones del mismo, ello impone parte del paisaje actual.

Otros factores que influyen en el paisaje son la presencia de carreteras, estructuras de
transmision eléctrica, zonas de cultivo al sureste y algunos asentamientos humanos.
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4.3.5.7.3 Descripcién de la cuenca visual

Los puntos en cuales se delimit6 la cuenca visual fue en el AP, el cual estara ubicado el
proyecto Chemours Laguna, terrenos que fueron utilizados como agostadero. El paisaje
dentro de la cuenca presenta en su mayoria una forma bidimensional, Gnicamente una
porcion hacia el oeste presenta forma tridimensional.

Entre los elementos singulares que contribuyen a la identificacion de las cuencas visuales
es su particular vegetacion que van desde pastizales que con sus tonalidades marrones
contrastan con el verde de los arbustos y en un tercer plano con el azul claro del cielo.

La visibilidad obtenida desde el punto elegido para la cuenca visual tiene un radio
aproximado de 2,000 m a lo largo del valle, esto nos permite una apreciacion muy amplia
del mismo. En algunas direcciones, las lineas visuales se continlan mas alla de las 2,000
m y en otras hasta donde alcanza la vista, con lineas visuales muy amplias.

4.3.5.7.4 Descripcion del paisaje

El area de estudio presenta un alto impacto debido a las actividades antropogénicas que
se ejercen en la zona, lo que es evidente sobre las condiciones actuales del paisaje.

El sitio es caracteristico del paisaje general de la Comarca Lagunera, sin embargo se
encuentran algunas elevaciones de la Sierra del Sarnoso ubicada al oeste del proyecto.

La Sierra Madre Oriental, caracterizada por presentar una topografia generalmente
angosta y alargada, con cumbres entre los 2,000 y 3,000 m. contrastando con las Sierras
y Llanuras del Norte, representado por una amplia area de llanos, sierras bajas, asi como
de planicies. Con vegetacion que corresponde a un Matorral desértico microfilo,
vegetacion secundaria arbustiva de matorral desértico micréfilo, matorral desértico
rosetdfilo y areas dedicadas a la agricultura de temporal anual y de riego.

4.3.5.7.5 Calidad escénica.

La calidad del paisaje estd determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la
calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcion
de la morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso,
estan referidos y evaluados con relacion al paisaje natural. La escala de valores de la
calidad del paisaje establecida para este caso es la siguiente (Pascual et al, 2003): a) Alta
calidad de paisaje cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas, con
cuerpos de agua y vegetacidon natural, alejados de los centros urbanos y zonas
industriales; b) Calidad moderada de paisaje cuando se presentan elementos de
transicion con cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia
semiplana y c) Baja calidad del paisaje cuando existe una gran cantidad de
infraestructura, actividades econémicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano
y usos de suelo agricolas intensivos.
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4.3.5.7.5.1 Descripcion de la cuenca visual

Para la evaluacion de la Calidad Escénica se delimitaron varias cuencas visuales a partir
de la variacion en la densidad, tipo y presencia, de la vegetacion identificada en el
Sistema Ambiental, presencia de caminos, zonas de pastoreo extensivo, entre otros.

La topografia peculiar de esta region permite aludir que se trata de una antigua cuenca de
relleno con depdsitos aluviales sobre llanura, que se caracteriza por una gran area
geografica plana con elevaciones menor a 200 metros sobre el nivel del mar, constituido
de material fragmentario no consolidado, el cual ha sido transportado y depositado por
corrientes de agua y cuenta con un alto contenido en sales.

263



Figura 46: Cuenca visual 1

La cuenca visual presenta una forma bidimensional, sin linea, con una textura de
vegetacion media a densa dispuesta al azar color verde y olivo, poco contrastado con
respecto al suelo que presenta colores marrones, contrastando con el azul del cielo. El
paisaje se presenta a escala relativa en un espacio sobre llanura.
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Figura 47: Cuenca visual 2

Podemos observar que esta cuenca presenta un sistema de topoformas de sierras
caracteristico de la zona, el cual cuenta con una forma tridimensional, en el plano medio
presenta lineas en silueta, cuya textura es media y la vegetacion dispuesta al azar con
poco contraste con colores que van desde marrones hasta verdes brillante y olivo, cuya
escala es relativa y cuenta con un espacio panoramico.
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Figura 48: Cuenca visual 3

Esta cuenca visual presenta las siguientes caracteristicas: forma bidimensional, textura
fina y vegetacion dispersa al azar con poco contraste cuyos colores son distintos tonos de
marron, verde y olivo que contrastan con el azul del cielo, su escala es relativa y el
espacio es panoramico.
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Figura 49: Cuenca visual 4
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La forma de esta cuenca es caracteristico de toda el area (bidimensional), sin linea, con
textura media dispuesta al azar y poco contraste, con colores de marrones, a verdes
claros y brillantes. En el primer plano las tonalidades viridianas. En un tercer plano
contrasta el azul del cielo. Su escala es relativa y el espacio, panoramico.

Tabla 26: Caracterizacion del paisaje

Caracterizacion del Paisaje

A. Formas del
terreno/agua

B. Vegetacion C. Estructura (General)

Aspecto Bidimensional, | Formas simples de poca .
Estructura simple, plana

g con formas lineales, no  complejidad, poca o ninguna | .
S L . . sin contraste de
o prisméticas, sin | variedad o contraste en la| . -
L . L, dimension.
pendientes. vegetacion.
- . . Predominio de lineas
o . . Lineas rectas, horizontales, . . . .
c Bordes difusos y de silueta . nitidas, horizontales sin
= plana sin contraste. .
complejidad.

. . Colores opacos sin brillo,
. Lineal, bajo contraste de P
S . tonos secos y arenosos,
S Lineal, poco contrastado colores marrones y verdes,
O con algunos contrastes

sin brillo.
verdes.
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Caracterizacion del Paisaje

A. Formas del

B. Vegetacion C. Estructura (General)
terreno/agua

Textura de grano fino y
Textura de grano fino y medio, con una densidad
medio, lineal. dispersa y una regularidad
al azar.

Textura regular general,
sin densidad ni contraste
en los diferentes planos.

Textura

4.3.5.7.6 Calidad visual del entorno inmediato del paisaje

El area del proyecto presenta un grado medio de antropizacién y las marcas sobre el
paisaje en ciertas areas resultan evidentes.

Los impactos visuales sobre el paisaje son visibles en algunas de las cuencas. El paisaje
resulta lineal, con altura arbustiva que contrasta con el cielo.

4.3.5.7.6.1 Calidad del fondo escénico

Por fondo escénico o “vistas escénicas” se entiende el conjunto que constituye el fondo
visual de cada punto del territorio. (MOPT; 1991).

Los elementos basicos del territorio para evaluar “la calidad de las vistas escénicas” son:

e [ntervisibilidad

e Altitud
e Vegetacion
e Agua

e Singularidades geoldgicas

El fondo escénico del sitio es una planicie, con espacio panoramico a manera de valle,
simple, con bordes de silueta, homogéneo sin contraste, presenta una textura simple de
grano fino a medio, con una densidad dispersa, regularidad al azar, contraste interno poco
contrastado y fondo con bordes difusos.

La evaluacion de la calidad escénica en el sitio se realiz6 con base en el sistema
propuesto por Polakowski (1975), este método evalia mediante diversos aspectos como
son morfologia, vegetacion, agua, color, vistas escénicas, rareza, modificaciones y
actuaciones humanas.

Segun la suma total de puntos se determinan y cartografian tres clases de areas segun su
calidad visual:

CLASE A: Areas que re(nen caracteristicas excepcionales para cada aspecto
condicionado (de 19 a 33 puntos).
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CLASE B: Areas que retinen una mezcla de caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros (de 12 a 18 puntos).

CLASE C: Areas con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiogréafica
considerada (de 0 a 11 puntos).

En la siguiente tabla se evalla la calidad escénica del sitio, en la cual se otorgan valores a
cada componente, sefialados en color verde.

I £ (17 7 BT T

a. Formas del terreno (Morfologia) ' 5
A: 19 o méas

b. Vegetacion 5
c. Agua
d. Color

5

5 B: 12-18
e. Contexto o fondo escénico 5

6

2

3
3
3
3
3
2

f. Rareza
C:11 0 menos

O = O Fr O

g. Madificacién antropogénica

---“

Con base en la informacién obtenida a partir de los trabajos realizados en campo, dio
como resultado que la evaluacion de la calidad escénica, pertenece a una clase C (11
puntos), areas con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiografica considerada
(de 0 a 11 puntos).

La percepcién de los rasgos morfol6gicos dominantes en el area del medio fisico y natural
es de forma bidimensional, con un valle sin rasgos sobresalientes, con lineas de bordes
difusos y de silueta. En los alrededores del proyecto Chemours Laguna, son evidentes las
actividades antropogénicas, como son la extraccion minera, la agricultura y la ganaderia
extensiva, asi mismo en el area existe elementos impactantes visualmente como la
infraestructura carretera, ferroviaria, asi como para la transmision de energia eléctrica. En
segundo plano no existe domino de la fisiografia aunque presenta en la parte oeste del
proyecto como fondo escénico la sierra del sarnoso.

La textura visual es de grano fino a medio, con densidad dispersa y regularidad al azar, la
flora se encuentra integrada por elementos del matorral con asociaciones xerdfilas y no
cuenta con un gradiente altitudinal representativo.
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4.3.6 Medio socioeconémico

El area de estudio comprende territorio del municipio Gomez Palacio en el estado de
Durango.

Gomez Palacio, se localiza al oriente del estado en las coordenadas 25 33' 00" y 25 32'
27" de latitud norte y 103 18' 27" y 103 40' 30" de longitud oeste, a una altura de 1,150
metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con el municipio Tlahualilo; al sur con Lerdo;
al oriente con el estado de Coahuila y al poniente con los municipios Mapimi y Lerdo. Se
divide en 235 localidades de las cuales las mas importantes son: Gémez Palacio, El
Vergel, Dolores y El Compas. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 250
kilbmetros.

El municipio cuenta con un total de 843.1 kilbmetros cuadrados, su territorio es rico, por
desarrollarse en su mayor parte dentro de la Comarca Lagunera, nombre genérico con
que se conoce toda la porcion meridional del Bolson de Mapimi, que puede ser regada
con las aguas torrenciales de los rios Nazas y Aguanaval, la que se extiende en los
estados de Durango y Coahuila, con los municipios duranguefios de Lerdo, Gomez
Palacio y algunas tierras de Mapimi y los coahuilenses de Torreén, Matamoros y San
Pedro de las Colonias.

4.3.6.1 Dinamica poblacional directa o indirectamente afectada por el Proyecto Chemours
Laguna

La dinamica poblacional de la zona no se vera afectada por el establecimiento de la
Chemours Laguna, debido a que la Unica migracion que se espera, producto del
desarrollo del proyecto, es la del personal especializado y técnico necesario para cada
una de las etapas de preparacion, construccion y operacion de la planta.

4.3.6.2 Crecimiento y distribucion de la poblacién

De acuerdo a los resultados Encuesta Intercensal 2015 (EIC2015) realizado en 2015 por
el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacion total del municipio de Gémez
Palacio es de 342,286 personas, de las cuales 168,404 son hombres y 173,881 son
mujeres, siendo por tanto el porcentaje de poblacibn masculina del 49.2%. Con una
relacion hombres-mujeres del 96.9 hombres por cada 100 mujeres. La edad mediana de
la poblacién es de 27 afios.
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Figura 50: Distribucion de la poblacion por sexo
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La estructura de la poblacién por edad y sexo, revela una disminucién de la natalidad; un
predominio de la poblacion joven ya que el grupo de entre 10 a 14 afos concentra el
mayor porcentaje del total de la poblacion.

En cuanto a fertilidad y mortalidad, hay un promedio de 1.7 hijos nacidos vivos y un
porcentaje de 2.3% de hijos fallecidos en mujeres de 15 a 49 afios.

Hogares

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, de un total de 316,073 hogares
familiares, 63,588 tenian jefatura masculina 'y 19,1903 femenina con un promedio de 3 a 4
personas por familia.

Con un promedio de 3.7 habitantes por vivienda y de 1 ocupante por cuarto. De las cuales
86% cuentan con agua entubada, 95.9 con drenaje, 98.7 con servicios sanitarios y 99.7%
con electricidad.

4.3.6.3 Marginacion

El indice de marginacién en Gémez Palacio de Muy Bajo, se puede apreciar que el 2.43%
de la poblacion es analfabeta y el 13.14 % no terminé la primaria. El 31.65% de ésta
poblacién cuanta con algun nivel de hacinamiento.

Tabla 27: Indicadores de Marginacion

indice de marginacion -1.55110
Grado de marginacion® Muy Bajo
indice de marginacion de 0 a 100 10.15
Lugar a nivel estatal 38
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Lugar a nivel nacional 2333

4.3.6.4 Poblacién econémicamente activa

Segun la definicion de Virgilio Partida Bush (CONAPO 2008), la Poblacion
Econdmicamente Activa, PEA, son todas aquellas personas de 12 afios y mas que en la
semana de referencia realizaron algun tipo de actividad econdémica o formaban parte de la
poblacién desocupada abierta.

Para el 2010 la Poblacion Economicamente Activa (PEA) en Gomez Palacio fue de
124,348 personas.

Tabla 28: Poblacion econdmicamente activa

Indicadores de Total Hombres | Mujeres % %
participacion econémica Hombres | Mujeres
Poblacion econémicamente | 124,348 86,070 38,278 69.22 30.78

activa (PEA)”

Ocupada 114,643 78,353 | 36,290 68.35 31.65
Desocupada 9,705 7,717 1,988 79.52 20.48
Poblacion no 119,330 32,847 86,483 27.53 72.47

econémicamente activa®

Segun los datos obtenidos en el XII Censo General de Poblaciéon y Vivienda, la
participacion econémica segun Situacion en el Trabajo en el afio 2000, fue como sigue:

Situacion en el trabajo Total | Hombres | Mujeres | Representa de la poblaciéon

ocupada

Hombres ‘ Mujeres
Empleado(a) u obrero(a) 75,283 50,346 | 24,937  76.17% | 50.94% | 25.23%
Jornalero(a), peén o peona 4,498 4,352 146 | 4.55% 4.40% 0.15%
Patron o patrona 1,877 1,475 402 1.90% 1.49% 0.41%
Trabajador(a) por su cuenta 13,024 8,998 4,026 | 13.18% 9.10% 4.07%
Trabajador(a) familiar sin pago 1,331 524 807 | 1.35% 0.53% 0.82%
No especificado 2,825 1,716 1,109 | 2.86% 1.74% 1.12%
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Por otro lado, la participacién segun ingresos ese mismo afio fue como sigue:

Ingresos mensuales Total Hombres | Mujeres Representa de la poblacion
ocupada

Total Hombres | Mujeres
No recibe ingresos 1,939 890 1,049 1.96% 0.90% 1.06%
Hasta 1 salario minimo 4,615 2,330 2,285 4.67% 2.36% 2.31%
Mas de 1 hasta 2 salarios 32,985 20,810 12,175 | 33.37% 21.05% | 12.32%
minimos
Mas de 2 hasta 3 salarios 24,316 18,345 5,971 | 24.60% 18.56% 6.04%
minimos
Mas de 3 hasta 5 salarios 18,420 13,146 5,274 | 18.64% 13.30% 5.34%
minimos
Méas de 5 hasta 10 salarios 8,600 6,215 2,385 8.70% 6.29% 2.41%
minimos
Mas de 10 salarios minimos 3,729 3,065 664 3.77% 3.10% 0.67%
No especificado 4,234 2,610 1,624 4.28% 2.64% 1.64%

En donde destaca que la mayoria de la poblacion del municipio, tuvo un ingreso de entre
uno y tres salarios minimos mensuales.

4.3.6.5 Salud

La poblacion con derechohabiencia del municipio representa el 73.64% en el municipio.

Condicion de Derechohabiencia

Total IMSS ISSSTE | ISSSTE | PEMEX, | Seguro Inst. Otra
*
DH. Estatal | Defensa | Popular Privada
o
Marina
Hombres | 161,736 | 116,753 | 90,213 | 12,061 148 12,808 178 1,020 | 1,462 | 43,023 | 1,960
Mujeres | 166,249 | 124,784 | 93,317 | 14,408 159 16,464 152 1,036 784 | 39,413 | 2,052
Total 327,985 | 241,537 | 183,530 A 26,469 307 29,272 330 2,056 | 2,246 | 82,436 | 4,012

Derechohabiente

En el municipio hay un total de 13,172 personas con alguna condicion o limitacion en la
actividad, principalmente, en limitaciones para caminar 0 moverse y para ver; de estas
personas, 2,970 no cuentan con servicios de salud.
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4.3.6.6 Educacion

Unicamente el 2.25% de la poblacion de entre 8 y 14 afios no sabe leer ni escribir. 6,889
personas no tienen ningun grado de escolaridad; 39,531 terminaron la primaria y 56,011
terminaron la secundaria; estos datos arrojan como resultado que el Grado promedio de
escolaridad en la poblaciéon de 15 afios 0 mas es de 9.17.

GOmez Palacio cuenta con 151 instalaciones para preescolar, 228 primarias, 60
secundarias, 16 Bachilleratos y dos escuelas para profesional técnico publicas y en lo
relativo a escuelas privadas, se cuenta con 45 para educacion preescolar, 16 primarias,
11 secundarias y 11 bachilleratos, asi como 6 escuelas para profesionales técnicos.

4.3.6.7 Vivienda

Para el aflo 2010, Gomez Palacio contaba con 83,957 viviendas particulares, con un
promedio de 3.9 habitantes cada una. De éstas, 78,754 contaban con piso diferente a
tierra. 61,834 (73.14%) tenian techo de losa de concreto o viguetas con bovedillas y la
mayoria (79.22) tenian paredes de tabique, ladrillo, block, piedra, cemento o concreto.

El 97% de las viviendas del municipio disponen de escusado, el 95% de drenaje, el 99.49
de agua entubada y el 99.52 de energia eléctrica. De tal manera que el 94% es decir
77,797 viviendas del municipio disponen de agua entubada de la red publica, drenaje y
energia eléctrica.

En cuanto a bienes materiales, la mayoria cuentan con radio, television, refrigerador,
lavadora y teléfono celular. El 48% cuentan con automévil; la mayor carencia se refleja en
la necesidad de computadoras e internet, ya que solo el 28% cuanta con computadora y
18.54% cuenta con internet.

4.3.6.7.1 Turismo

Monumentos histéricos

La ciudad de Gémez Palacio cuenta con importantes monumentos histéricos, entre los
que podemos citar: La colosal estatua ecuestre del General Francisco Villa, ubicada en el
cerro de La Pila, el Hemiciclo a Los Nifios Héroes, en el crucero de Miguel Aleman y
Avenida Victoria, el Monumento al Maestro, localizado en el crucero de Avenida Hidalgo y
calle Durango, el Monumento a la Madre, edificado frente al parque Morelos, el Busto al
Benemérito de las Américas en la confluencia de Avenida Victoria y calle Durango, el
hemiciclo a Francisco Zarco, en el crucero de Avenida Mina y calle 20 de Noviembre, el
Monumento a Hidalgo, ubicado en la calle de Independencia y Calzada J. Agustin Castro,
la columna dedicada a los hombres que se levantaron en armas la noche del 20 de
noviembre de 1910, ubicada en la Colonia Campestre, columna levantada en honor del
sefior Ramén Gonzalez Villareal, quien fuera el primer Presidente de la Junta de mejoras
materiales, ubicada en la calzada de Las Palmas, a la entrada de la colonia Bella Vista.
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En la Plaza Civica de la Clinica No. 10 del IMSS, se localiza la estatua levantada en honor
del General Guadalupe Victoria, ilustre duranguense quien fuera el primer Presidente de
México, entre otros.

Arquitecténicos: La parroquia de Gomez Palacio, construida en 1900.

Histéricos: El erigido a J. Agustin Castro en los limites con Lerdo. Estatua ecuestre de
Francisco Villa en la parte alta del cerro de la Cruz.

Museos

Se cuenta con el museo de arte moderno, ubicado en el Centro Cultural Gémez Palacio,
cuenta con una coleccibn de obras de pintores extranjeros y nacionales, El museo
comunitario Xiximes en el que muestra piezas elaboradas por las diferentes etnias que
habitaron la regién ubicada en el primer cuadro de la Ciudad, La Casa de la Piedra la cual
cuenta con muestras de diferentes minerales con los que cuenta la region y el recinto a la
revolucion, ubicada en el primer cuadro de la ciudad.

Centros turisticos

El municipio cuenta con pocos espacios turisticos por su vocaciébn eminentemente
agropecuaria e industrial. Sin embargo es una actividad atractiva dado que se cuenta con
servicios de buena calidad que permiten atender a los muchos visitantes que por razones
de negocios llegan a la ciudad de Gémez Palacio.

Entre la infraestructura turistica existente se encuentra:

e El Centro de Convenciones Francisco Zarco
o El Teatro Alberto M. Alvarado

e EL Centro Campestre Lagunero

e Sets Cinematograficos San Lazaro

e Sala de Exposiciones Expo-Gémez Palacio

4.3.6.7.2 Sistema cultural

Fiestas Populares

Del 20 de agosto al 5 de septiembre se celebra en Gomez Palacio la feria del algodén y
de la uva; a fines de julio y a principios de agosto tiene lugar la feria del melén y la sandia.

El 5 de febrero, ejido San Felipe; 18 de marzo, Fundacién del Instituto 18 de marzo; 19 de
marzo, San José del Vifiedo; Semana Santa Viernes Santo, Procesion en la colonia Santa
Rosa, Sabado de Gloria quema de Judas en distintos barrios; 28 de octubre, San Judas
Tadeo, 12 de diciembre, posadas.

Danzas

Matachines de la colonia Santa Roca y barrio El Parralito.
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Tradiciones

El 3 de mayo se celebra la fiesta de la Santa Cruz que concluye el dia 15. El 24 de
diciembre se celebra la Navidad con pastorelas y feria.

En Semana Santa, el Viernes Santo, procesion en la colonia Santa Rosa, Sabado de
Gloria Quema de Judas en distintos barrios.

El 28 de octubre, San Judas Tadeo y 12 de diciembre, las posadas de caracter religioso
Musica

La musica cardenche no utilizan instrumentos musicales, cantando a cédpela de dos a tres
voces interpretando composiciones de vivencias y sentimientos propios

Trio los Dandys (integrante fundador Guicho Cisneros de la colonia Santa Rosa), cuarteto
clasico Gémez Palacio, Orquesta de Francisco (Quico) Saenz.

Artesanias

Cobijas, tapetes, morrales y cordones para el pelo de lana, cerdmica plateria, ropa y
articulos de piel de vibora, rana, borrego, pez y otros.

Figuras de 6nix y piedras pulimentadas.
Miniaturas de pacas de algodon, relojes en geodas, artesania de madera 'y marmol.
Gastronomia

Cabrito, asado, carne asada, queso con chile y las siete sopas y agua de raiz como
bebida tipica.

4.4 Diagnostico ambiental

Econdmicamente la mineria es parte fundamental para el desarrollo del pais. El sector
minero-metallrgico en México contribuye con el cuatro por ciento del Producto Interno
Bruto Nacional. Al mes de julio de 2015, generdé 352 mil 666 empleos directos y mas de
1.6 millones de empleos indirectos, de acuerdo con el reporte del Instituto Mexicano del
Seguro Social.

Los métodos de extraccion de metales utilizan compuestos quimicos que necesitan un
manejo adecuado para la salud y bienestar del lugar donde se manipulan. Un ejemplo
esencial es el Cianuro de Sodio (NaCN) que se utiliza en el proceso de lixiviacion o
cianuracién en mineria para la recuperacion de oro, plata y platino del resto de material
removido por el cual se separan los componentes solubles del material sélido inerte (Ver
Anexo Capitulo 1. Chemours y el Cianuro de Sodio. The Chemours Company Mexicana,
S. de R.L. de C. V.). La cianuracion eficiente es esencial para la optimizacion de la
separacion de onzas de metales preciosos de toneladas de material rocoso. Contar con
plantas productivas con avanzadas tecnologias para la manufactura de cianuro de sodio,
gue operen con sistemas confiables y seguros para el suministro de sus productos y que
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ademas tengan en sitio, un fuerte soporte técnico, todo esto es fundamental para el
desarrollo sostenido de la industria minera en México (Ver Anexo Capitulo 1. Chemours y
el Cianuro de Sodio. The Chemours Company Mexicana, S. de R.L. de C. V.).

El presente trabajo describe los esfuerzos de la empresa The Chemours Company
Mexicana, S. de R.L. de C. V., en desarrollar una planta para la produccién de cianuro de
sodio denominada Chemours Laguna, en el municipio de Gémez Palacio en el estado de
Durango.

La planta quimica Chemours Laguna tendrd la capacidad de producir 65,000 toneladas
por afio de Cianuro de Sodio. Actualmente, The Chemours Company Mexicana, S. De
R.L. de C.V., importa y comercializa mas de 60,000 toneladas anuales de cianuro de
sodio en México.

Con la instalacién de esta nueva planta industrial de cianuro de sodio en México, se
pretende acortar los tiempos de suministro de insumos a la industria minera mexicana,
buscando mejorar la propuesta de valor a los clientes mediante una cadena de suministro
mas efectiva, segura y confiable. Asi como reducir las importaciones actuales y apoyar el
crecimiento de la industria minera del oro y la plata en México.

El sitio del proyecto se localiza en el municipio de Gbémez Palacio, Durango a
aproximadamente a 1,000 m al sur de la carretera secundaria que va de la carretera
federal 49 al poblado Dinamita y a 18 km al norte de su cabecera municipal.

El clima en la zona es muy &rido con temperaturas semicélidas, con una estacion lluviosa
en verano; la precipitacion media anual es escasa con tan solo 194 mm al afio; que, junto
con la carencia de cuerpos de agua, lénticos y I6ticos de importancia, vuelven al area
susceptible a la sequia (riesgo medio).

La vegetacion presente en el area se identific6 como Matorral micréfilo, siendo el tipo de
vegetacion potencial dominante, ademas de la presencia del Matorral rosetéfilo (matorral
desértico rosetofilo), Agricultura de temporal anual y de riego anual y semipermanente
para el SA, dichas actividades estan relacionadas a impacto visual del paisaje.

La zona presenta amplios espacios que fueron destinados a la ganaderia extensiva,
actividad que actualmente no se realiza en la superficie del area del proyecto. La
pendiente del terreno es plana, no rebasando el 2% de pendiente, o que da un aspecto
de valle en la mayoria de las zonas; hay algunos elementos cerriles que no implican un
elemento valioso al paisaje.

El tipo de fauna local registrada mediante los estudios realizados, arrojaron que las
especies reportadas estan asociadas al tipo de vegetacion presente en la zona de
estudio. Sin embargo no se registraron especies del grupo de reptiles y anfibios y la fauna
encontrada es representativa de areas perturbadas, al igual que presentan una
distribucibn muy amplia en el pais. Ninguna de las especies de fauna registrada se
encuentra listadas en alguna categoria de proteccion en la NOM-059- SEMARNAT- 2010.
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La calidad del paisaje que se determiné para el area de estudio es de valor bajo porque la
vegetacion es altamente homogénea y existen numerosas zonas expuestas por el retiro
de vegetacion para uso pecuario; otro factor para considerarlo bajo es la falta de orografia
relevante, la cual es remota al sitio (Sierra Madre Oriental). El paisaje presenta
principalmente planicies y resulta homogéneo, sin rasgos particulares, con ciertos parches
que presentan cierto grado de conservacion.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
5.1 Metodologia paraidentificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacion y evaluacion de los impactos' ambientales asociados al proyecto
Chemours Laguna se basa en una combinacion de diferentes métodos:

. Elaboracién de un Checklist especifico”

. Identificacion de los generadores de cambio e impactos ambientales
. Identificacion y descripcion de los impactos ambientales

. Matriz de evaluacion cuantitativa de impactos

5.1.1 Elaboraciéon de un Checklist Especifico

Las ventajas del checklist esta dada por su utilidad para: a) estructurar las etapas iniciales
de una evaluacion de impacto ambiental, b) ser un instrumento que apoye la definicién de
los impactos significativos de un proyecto, ¢) asegurar que ningun factor esencial sea
omitido del analisis, y d) comparar facilmente diversas alternativas de proyecto.

El checklist permite la sistematizacién de opiniones sobre el proyecto de forma sencilla y
completa, ya que la informacion contenida en ellos y las preguntas clave que plantean
otorgan una idea integral y sintética de los efectos del proyecto (Ver anexo Capitulo 5
Checklist de impactos).

Para la elaboracién del Checklist de Chemours Laguna se consideraron los siguientes
aspectos:

e Componentes del medio fisico

e Componentes del medio biotico

e Asentamientos

¢ Instrumentos de planeacion

e Caracteristicas del proyecto

e Fuentes de los impactos

e Localizacion de las fuentes de impacto
e Receptores de los impactos

e Medidas de mitigacion

! La International Association of Impact Assessment define impacto como el efecto o la consecuencia de una accion (IAIA,
2009).

2 Gestion y Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental. Guillermo Espinoza. BANCO INTERAMERICANO DE
DESARROLLO — BID CENTRO DE ESTUDIOS PARA EL DESARROLLO — CED. 2002
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Figura 1: Conclusiones Generales del Checklist de la planta Chemours Laguna

Conclusion General

= No tiene impactos significativos

v |Tiene impactos significativos en el ambiente que se compensan de forma completa con las

medidas de mitigacion adecuadas

- Puede tener impactos significativos en el medio ambiente dificiles de mitigar

- Puede tener impactos significativos en el medio ambiente y al menos uno debe ser analizade

adecuadamente, para plantear las medidas de mitigacion adecuadas

5.1.2 Identificacion de los generadores de cambio e impactos ambientales

5.1.2.1 Identificacion de los procesos de cambio

La International Association of Impact Assessment define impacto como el efecto o la
consecuencia de una accion (IAIA, 2009). Se describen las acciones como generadores
de cambio que tienen como consecuencia “un efecto o un impacto sobre los servicios
ambientales y afectan el bienestar humano” (Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio,
2005).

En este caso la accién es provocada por el generador de cambio ligado al proyecto vy el
efecto o consecuencia es el impacto experimentado por un receptor especifico; entre
ellos, los servicios ambientales, componentes del bienestar humano y biodiversidad.

A la vez, existen interrelaciones entre distintos receptores, por lo que cambios que
experimentan los servicios ambientales pueden afectar el bienestar humano a través de
cambios en la seguridad, las necesidades materiales basicas para el buen vivir, la salud y
las relaciones sociales y culturales (Evaluacion de Ecosistemas del Milenio 2005). Dada la
complejidad de los servicios ambientales, la biodiversidad y los componentes del
bienestar humano, los generadores de cambio no necesariamente producen efectos
directos y especificos sobre dichos servicios. Se pueden presentar relaciones entre
diversos generadores de cambio y sus impactos, e incluso entre generadores de cambio
que son independientes del proyecto, en el contexto del Sistema Ambiental.

Cuando mas de un impacto tiene efecto sobre un servicio ambiental, se dice que se trata
de efectos acumulativos si el impacto final se comporta como la suma simple de estos
impactos, o sinérgicos, cuando se potencian entre si, es decir, cuando el impacto final
acumulado es mayor que la suma de los impactos individuales. En todo caso, se trata de
los efectos producidos por las acciones humanas, ya sea a través de continuas adiciones
0 pérdidas de los mismos materiales o recursos, o debido al efecto compuesto
ocasionado por la combinacion de dos o mas efectos (IAIA, 2003).
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El impacto final y su estimacion sobre los servicios ambientales son relevantes para el
proceso de evaluacién, independientemente de si todos los generadores de cambio estan
asociados al proyecto o no.

En caso en particular de Chemours Laguna, durante el proceso de identificacién de
impactos se valord, entre otros aspectos, la posible acumulacion incremental de cada
impacto, asi como la posibilidad de ser mitigados y/o compensados.

La fase de identificacion de impactos esta orientada a reconocer aquellos impactos
potenciales significativos del proyecto, con tal de determinar las interacciones que
requeriran una evaluacién mas detallada, asi como del alcance de la misma.

5.2 ldentificacion y descripcion de los impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos del proyecto Chemours Laguna, esta fase esta
orientada a identificar aquellos impactos significativos, potenciales, sinérgicos y
acumulativos del proyecto.

Con base a la delimitacion del SA, las caracteristicas del proyecto y trabajo de campo, se
realizé un planteamiento de los principales aspectos ambientales que se consideraron
relevantes a ser analizados para identificar los posibles cambios acumulativos y los
impactos generados por el proyecto.

Los aspectos ambientales que se consideraron relevantes son:

e Dispersion de gases
e Uso de suelo
e Asentamientos

Las caracteristicas de la planta de Chemours Laguna que se consideraron relevantes son:

e Construccion
e Operacién

La evaluacion de los impactos se hace para aquellos impactos que se identificaron como
potenciales significativos. Para dichos impactos se hace una valoracion que permita
conocer todos los aspectos de dicho impacto, y con ello poder proponer medidas para
eliminarlos, mitigarlos y/o compensarlos.

La identificacion y evaluacion de los impactos se hizo siguiendo los pasos que se detallan
a continuacion:
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Definicion del alcance
territorial del SA para
cada componente
ambiental.

-
»
Definicion de escenarios a Definicién del Sistema
corto, mediano y largo ~ [€— Ambiental (SA).
plazo.
A 4 \ 4
Proyeccion del estado del Valoracion del estado del
medio ambiente en medio ambiente.
ausencia d?I proyecto.
Identificacion de
generadores de cambio
directo bajo cada escenario
(Proyecto).
A 4
Definicion de alcances. p»| Definicion del proyecto.

v

Consulta de Identificacion de
Impactos.

Desarrollo de matrices y redes de
(final).

v

Evaluacién de impactos relevantes.

Construccion de escenarios futuros
con proyecto.

|

Implementacién y definicién de
medidas de mitigacion.
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Se realiz6 una identificacion preliminar de los siguientes impactos:

a. Impacto potencialmente relevante especifico. Aquellos impactos que por su
naturaleza son especificos de las condiciones del SA y que requieren de medidas
de mitigacion o de compensacioén complejas.

b. Impactos mitigables. Estos son los impactos asociados de manera rutinaria a
proyectos quimicos y que pueden ser mitigados o compensados por buenas
practicas implementadas de manera rutinaria, con desempefio probado nacional o
internacionalmente.

c. Directos. Impactos primarios o de primer orden que serian causados por el
proyecto y ocurren en el mismo sitio de componentes del proyecto.

d. Impacto indirectos. Impactos secundarios accionados por el proyecto que
afectan al medio ambiente a través de las repercusiones provocadas a otros
componentes del medio (Morris, 1995).

e. Impacto acumulativo.’ Impactos provocados por la suma de impactos sobre los
componentes del ambiente, generados por los proyectos ya pasados, existentes y
futuros (Morris, 1995).

f. Impacto acumulativo incremental o sinérgico®. Los que, dados los procesos de
cambio existentes dentro del SA, pueden potenciar o influir sobre efectos o
impactos en curso, resultando un impacto mayor a la suma individual de los
impactos.

g. Intensidad de la sinergia

1. Impacto con sinergia negativa baja: El impacto resultante no excede
aproximadamente un 20% de la suma de los impactos individuales.

2. Impacto con sinergia negativa media: El impacto resultante no excede
aproximadamente el doble de la suma de los impactos individuales.

3. Impacto con sinergia negativa alta: El impacto resultante es méas del
doble de la suma de los impactos individuales.

h. Impacto antagonista o limitante (neutralizador). Aquél impacto que puede
atenuar, mitigar o contrarrestar otros impactos generados por el proyecto mismo o
por otros procesos o agentes de cambio dentro del sistema.

Para la identificacion y evaluacion de impactos se consideracion los procesos de
construccién, operacién y mantenimiento de la planta Chemours Laguna, los diferentes
componentes del SA y los resultados de la Evaluacion de Riesgo Ambiental de la planta

3 3Impacto o efecto acumulativo: segin la CEQ (Council on Environmental Quality de EUA), es aquel impacto en el medio
ambiente que resulta del incremento de los impactos provenientes de la interaccidon con otras acciones del pasado,
presente y/o previsibles en un futuro Bridget-IAIA (2009, 22 septiembre del 2009). "Cumulative Effects Assesment and
Managment (CEAM)." Retrieved 20 julio, 2010, from http://www.iaia.org/IAIAWiki/cea.ashx?HL=cumulative,impact.

Impacto o efecto acumulativo: segun la CEQ (Council on Environmental Quality de EUA), es aquel impacto en el medio
ambiente que resulta del incremento de los impactos provenientes de la interaccidon con otras acciones del pasado,
presente y/o previsibles en un futuro Bridget-lAIA (2009, 22 septiembre del 2009). "Cumulative Effects Assesment and
Managment (CEAM)." Retrieved 20 julio, 2010, from http://www.iaia.org/IAIAWiki/cea.ashx?HL=cumulative,impact.)

4 Impacto sinérgico: aquel impacto que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones
supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente
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de Chemours Laguna (Ver Anexo Estudio de Riesgo Ambiental Modalidad Andlisis de
Riesgo Chemours Laguna) .

El resultado del andlisis realizado para la identificacion de impactos determino que las
componentes con mayor relevancia del proyecto son:

e Riesgo ambiental
e Dispersién de gases

Esto se determind al obtener los resultados del modelo de dispersion (Ver anexo Capitulo
4. 4.5 Viento y Modelo de dispersion) y a los resultados de los andlisis de consecuencias
del Estudio de Riesgo Ambiental.

Ademas de lo anterior se realizé un estudio de caso en México y la sistematizacion de
informacién técnica de proyectos de este tipo, tanto en construccion como en operacion
para considerar ambos panoramas y facilitar mas la proyeccién de los escenarios futuros.
Cabe sefialar que, al realizar el estudio de caso se encontr6 que actualmente en México
existe un proyecto para la construccién y operacion de una planta para la produccion de
cianuro de sodio. Esta planta presenta caracteristicas diferentes a las de Chemours Bajio,
se encuentra en el municipio de Coatzacoalcos en el estado de Veracruz. Cuenta con una
autorizacién en materia de impacto ambiental emitida por la SEMARNAT con oficio
S.G.A./D.G.1.R.A./D.G.02932, con fecha del 28 de marzo del 2014.

5.2.1.1 Efecto del impacto
Los impactos se describieron segun los siguientes atributos:

i. Efecto poco ocasional: El efecto puede ocurrir incidentalmente en los ciclos de
tiempo que dura una accion intermitente, y existen medidas para evitar que la
interaccién suceda; ocurre una sola vez.

j. Efecto ocasional: El efecto se produce de vez en cuando (incidentalmente) en los
ciclos de tiempo que dura una accion intermitente.

k. Efecto temporal: El efecto se produce de forma intermitente y frecuente.

|. Efecto permanente: El efecto se produce de forma continua.

m. Efecto altamente reversible: La tension puede ser revertida dadas las condiciones
del sistema y de forma inmediata.

n. Efecto reversible a corto plazo: Pero permanente durante 1 o 2 generaciones.

0. Efecto reversible a largo plazo: Con poca o sin intervencion humana.

p. Efecto irreversible o reversible: Con importante efecto residual.

5.2.1.2 Intensidad del impacto

g. Impacto con intensidad muy baja: Cuando los valores de la afectacion son
menores a 29% respecto al limite permisible, o si las existencias del recurso en la
zona de estudio son menores a 24% del total.
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Impacto con intensidad moderada: Los valores de la afectacion estan entre 30-
50% del limite permisible, o si son afectadas entre 25-49% de las existencias del
recurso en la zona de estudio.

Impacto con intensidad alta: Cuando la afectacion alcanza valores equivalentes a
mas de 60% respecto al limite permisible, o si son afectadas entre 50-74% de las
existencias del recurso en la zona de estudio.

Impacto con intensidad muy alta: Cuando la afectacién rebasa los valores
permisibles, o si afecta a mas del 75% de las existencias del recurso en la zona de
estudio.

5.2.1.3 Alcance geogréfico del impacto

u.

5.2.1.4

Impacto con &mbito en entorno inmediato: Afectacion directa en el sitio donde se
ejecuta la accién, hasta la zona de estudio directa.

Impacto con ambito en entorno local: El efecto ocurre hasta 3 km mas all4 de los
limites del predio del proyecto.

Impacto con ambito en entorno regional: El efecto se manifiesta mas alla del SA
del proyecto.

Mitigabilidad o compensacién

Impacto mitigable con acciones rutinarias de proteccion socioambiental. Para que
un impacto se considere mitigable con medidas rutinarias de desempefio y eficacia
probada, la medida de mitigacién debe asegurar que no se generen impactos
residuales de relevancia sobre los mismos componentes valiosos del ambiente,
servicios del ecosistema, componentes de la biodiversidad o del bienestar humano
potencialmente afectados. Ademas, la complejidad de implementacion,
transversalidad institucional, costos generales y efectividad de la medida deben
ser conocidos y documentables.’

Impacto compensable con acciones conocidas y efectivas. Para que un impacto
residual se considere eficazmente compensable, la medida de compensacion debe
asegurar la mejora y ampliacion de los mismos componentes valiosos del
ambiente, servicios del ecosistema, componentes de la biodiversidad o del
bienestar humano afectados. Ademas, la complejidad de implementacion,
transversalidad institucional, costos generales y efectividad de la medida deben
ser conocidos y documentables.

Impacto potencialmente mitigable con acciones complejas. Para que un impacto
se considere potencialmente mitigable el grupo de trabajo debe haber identificado
medidas que podrian ser viables técnicamente y socialmente aceptables. En el
proceso interactivo multidisciplinar, se pretendi6 asegurar que dichas medidas

5 El proceso de disefio, implementacién y supra evaluacién de las medidas de mitigacion, ademas del sistema de
seguimiento y monitoreo, se desarrollan en detalle en pasos posteriores de esta Evaluacion de Impacto
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eviten que se mantengan impactos residuales o nuevos impactos indirectos “de las
medidas de mitigacion” que resultaran de relevancia para los receptores del
cambio. Por su complejidad e innovacion inherente, incertidumbres de
implementacion, transversalidad institucional, costos generales y eficacia de esas
medidas, estos impactos socioambientales, si relevantes, fueron luego priorizados
en el desarrollo de las medidas de mitigacion, planes de monitoreo e indicadores
de evaluacion de desempefio.

Es importante sefialar que en el proceso de identificacion de impactos, los atributos de los
impactos no son mutuamente excluyentes, un mismo impacto puede describirse con
atributos diversos.

Por ejemplo, un impacto indirecto pueden haber sido clasificado también como
acumulativo, sinérgico, antagonista, entre otros.

5.2.1.5 Factores de cambio generados por el hombre

Las actividades humanas transforman su entorno. Los cambios inducidos pueden ser
directos o indirectos. Estos cambios podrian generar alguna perturbaciéon o impacto en el
ambiente.

Como perturbacién se entiende un evento relativamente discreto en tiempo y espacio que
altera la estructura de las poblaciones y comunidades ademas causa cambios en la
disponibilidad de recursos o en el ambiente fisico.

Algunas otras definiciones que pueden ayudar a la influencia de los agentes directos de
cambio son:

Aprovechamiento Sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Contingencia Ambiental: Situacién de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada
especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Dafio ambiental: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales que desencadenan un desequilibrio.

Dafio ambiental grave: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales y que afecta su estructura o funcion.
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Desequilibrio ambiental grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacién de su entorno.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aguel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
gue se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaciéon del impacto y
la de regeneracion o autorregulaciéon del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la acciéon que
produce el impacto.

5.2.2 Indicadores de impacto
La lista de los indicadores de impacto se clasificd de la siguiente manera:

CALIDAD DEL AIRE

o Diéxido de carbono
. Oxidos de nitrégeno
o Ruido
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o Gases de cola

J Riesgo por evento de nube téxica de amoniaco
SUELOS
. Capacidad de infiltracion
. Contaminacion de suelo por derrame de agua contaminada con sustancias
guimicas
. Capacidad de recuperacion del suelo

CALIDAD ESCENICA

. Naturalidad
MEDIO SOCIOECONOMICO
o Salud
. Empleo
o Costo de vida
o Inversion
U Sistema urbano
U Sistema vial
o Conflictos sociales
o Conflictos ambientales

SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL

. Sistema auditivo
. Sistema respiratorio
J Seguridad integral/fisica

5.2.3 Listaindicativa de indicadores de impacto

Tabla 1: Indicadores de impacto

1. Nimero de vehiculos.

2. Monitoreo de calidad de aire en flare y
-Contaminacion atmosférica. chimenea

3. Bitacoras de mantenimiento de la
Aire unidad de oxidacion térmica

-Capacidad de dispersion.

1. Nimero de maquinarias
-Ruido.
-Vibracién.

Suelo -Capacidad de infiltracion. 1. Construccién de Chemours Laguna.
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-Contaminacion. 2. Volumen de residuos peligrosos.
-Infiltracién.

Agua 1. Gasto y/o volumen.
-Calidad.

Paisaje - Naturalidad. 1. Superficie del proyecto.
-Agricultura

Territorio -Plusvalia. 1. Superficie del proyecto.

-Desarrollo urbano.

-Construcciones. 1. Superficie de construccion.
Infraestructura

- Vias internas. 2. Metros lineales de vialidades.

-Calidad de vida. 1. Derrama econdmica.
Poblacion -Produccion de empleo. 2. Numero de empleados.

-Salud e higiene. 3. Demanda de servicios

5.2.4 Impactos ambientales

En este proyecto las acciones de preparacion, construccion, operacion y mantenimiento
son los generadores de cambio del proyecto y el efecto o consecuencia es el impacto
experimentado por un receptor especifico.

Generador de Efecto/impacto

cambio

e Remocion de cobertura vegetal derivado del Cambio de Uso de
Suelo
¢ Emisiones a la atmésfera a causa del aumento vehicular.
o Ruido.
o Diobxido de carbono, por fuentes méviles.
o Dispersion de polvos fugitivos.
Generacion de residuos sélidos municipales y de manejo especial
e Riesgo de presencia de fauna nociva por los desechos de los
trabajadores.
e Generacién de aguas sanitarias.
e Generacion de residuos peligrosos debido a la posible afectacion
del suelo por derrames de aceites y combustibles en caso de
alguna contingencia.

Preparacion del
Terreno

289



Generador de Efecto/impacto

cambio

e Modificacion a la infiltracién por movimiento de tierras

e Riesgo de accidentes laborales.

e Afectaciones a la calidad escénica por presencia de vehiculos y
maquinaria

e Generacion de empleos directos e indirectos

e Incremento de las emisiones a la atmoésfera a causa del aumento
vehicular.
o Ruido.
o Dioxido de carbono, por fuentes moviles.
o Dispersion de polvos fugitivos.
e Riesgo de presencia de fauna nociva por los desechos de los
trabajadores.
e Generacion de aguas sanitarias.
e Generacion de residuos
o Solidos municipales

= Basura
» Restos de comida
Construccion * Reciclables (Madera y plasticos)

o De manejo especial
= Costales vacios que contuvieron cemento
= Recipientes que contuvieron pintura (sin plomo)
= Trozos de metal y/o herramienta obsoleta
o Residuos peligrosos
» Todos aquellos que tengan alguna caracteristica
CRETIB
e Maodificacién a la infiltracién por cimentacién de estructuras
e Riesgo de accidentes laborales.
e Afectaciones a la calidad escénica por presencia de vehiculos,
maquinaria y estructuras.
e Generacién de empleos directos e indirectos

e Presencia de aguas residuales provenientes de los servicios.
e Generacién de residuos durante la operacién normal de Chemours

Laguna
o Solidos municipales
Operacién y = Basura
mantenimiento = Restos de comida

o De manejo especial durante los mantenimientos de
Chemours Laguna
= Costales vacios que contuvieron cemento
= Recipientes que contuvieron pintura (sin plomo)
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Generador de Efecto/impacto

cambio

= Trozos de metal y/o herramienta obsoleta
o Residuos peligrosos durante los mantenimientos de
Chemours Laguna
» Todos aquellos que tengan alguna caracteristica
CRETIB.
e Riesgo ambiental, por la utilizacion y manejo de sustancias
peligrosas:
o Gas natural
o Amoniaco
o Cianuro de sodio
¢ Riesgo de dispersién de gases de cola
o Emisiones a la atmésfera de chimenea y flare
e Posible afectacion al suelo derrame de agua contaminada con
sustancias quimicas
¢ Modificacion a la infiltracién por presencia de edificios y estructuras.
¢ Riesgo de accidentes laborales.
e Afectaciones a la calidad escénica por presencia de edificios y
estructuras.

5.2.4.1 Intensidad y tendencia de los impactos generados

Cada uno de los impactos descritos anteriormente se desarrollaria en el tiempo con
intensidades y tendencias distintas.

Baja

Moderada

Alta

Muy alta

_

\
B
[

Generador de Efecto/impacto

cambio
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Generador de
cambio

Efecto/impacto

Preparacion
del sitio

Construccion

Operaciéon y
mantenimiento

Remocion de cobertura vegetal derivado del
Cambio de Uso de Suelo.

Emisiones a la atmdsfera a causa del aumento
vehicular.

Riesgo de presencia de fauna nociva por los
desechos de los trabajadores.

Generacidn de aguas sanitarias.

Generacion de residuos peligrosos debido a la
posible afectacion del suelo por derrames de
aceites y combustibles en caso de alguna
contingencia.

Modificacion a la infiltracion por despalme vy
compactacion del terreno.

Riesgo de accidentes laborales.

Afectaciones a la calidad escénica por presencia
de vehiculos y maquinaria

Generacién de empleos directos e indirectos.

Incremento de las emisiones a la atmdsfera a
causa del aumento vehicular.
Riesgo de presencia de fauna nociva por los
desechos de los trabajadores.
Generacion de aguas sanitarias.
Generacion de residuos

o Sdélidos municipales

o De manejo especial

o Residuos peligrosos
Modificacion a la infiltracion por cimentacion de
estructuras.
Riesgo de accidentes laborales.
Afectaciones a la calidad escénica por presencia
de vehiculos, maquinaria y estructuras.
Generacion de empleos directos e indirectos

Presencia de aguas residuales provenientes de los
servicios.

Generacion de residuos durante la operacién
normal de la planta.

Solidos municipales.

De manejo especial.

Residuos peligrosos.

Riesgo ambiental, la utilizaciéon y manejo de las
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Generador de
cambio

Efecto/impacto

siguientes sustancias:
o Gas natural
o Amoniaco
o Cianuro de Sodio.

e Riesgo de contaminacion del suelo por derrame de
agua contaminada por sustancias quimicas al
terreno natural

e Riesgo por emanaciones de gases de cola

e Emisiones de gases contaminantes provenientes
de la chimenea 'y del flare:

o Oxidos de nitrégeno
o Diéxido de carbono

¢ Riesgo de accidentes laborales.

e Afectaciones a la calidad escénica por presencia
de edificios y estructuras.

5.2.5 Matriz de evaluacion cuantitativa de impactos

Se elabor6 una matriz en la que se presentan los impactos previstos en el eje Y, las
caracteristicas de cada impacto en el eje X, incluyendo los servicios ambientales que
éstos prestan.

La simbologia propuesta consta de cuatro direcciones de flechas que sefialan la
tendencia de los generadores de cambio con respecto a su interaccion sobre los
componentes valiosos del ambiente y los valores claves, y una gama de cuatro colores
para representar la intensidad del impacto desde negativa muy alta hasta positiva muy
alta.

Tabla 5-2: Simbologia utilizada para la elaboraciéon de la matriz de impactos de Chemours Laguna

0 1 t 2 t 3

Ala baja Continuo o Alaalta Muy Alta
neutro

v | o | 2t

Se prepar6 una matriz de evaluacion cuantitativa de impactos que refleja los impactos
identificados y actividades, asi como los elementos ambientales y sus procesos que seran
afectados por el proyecto. La matriz se secciond para tres fases principales del proyecto
(preparacion, construccion, operacion y mantenimiento), para identificar los impactos.
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Las matrices son un método que nos permite identificar las interacciones entre los
componentes del proyecto y los elementos del ambiente donde se prevén impactos. Asi
mismo permite vislumbrar dénde pueden darse impactos acumulativos y su
representacion permite visualizar facilmente dichos puntos de impacto.

Se evaluaron aquellas interacciones indicando con un numero del 1 al 3 donde se
preveian impactos significativos, seguin su grado de significancia aparente (siendo un 1 un
impacto poco significativo, un 2 un impacto medianamente significativo, y un 3 un impacto
altamente significativo).
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Figura 2: Matriz de impactos identificados (Ver anexo Capitulo 5. Matriz de impactos)

=
©
c o= c ]
=} o ] _m = o 'S - =2
o g 2 a | = | g | 3| 5|5 | 8 53| &
Impacto Descripcion del Impacto - c % g g @ = c = = -] o £ -
] a [t =
S T T - A - B - A - -
- =T o= = wi e o =3
o
Remocién de cobertura | 5 tiene contempada la realizacién de un
cambio de uso de suelo en terrenc
vegetal por Desmonte y : 1 1 0 0 2 3 1 -2 2
forestal, para destinarlo a un uso
Despalme del terreno industrial
0
Posible afectacién a las | Debido a la remocidn de vegetacion para
. el cambio de uso de suelo, existe una
especeies de fauna por B -, X
i6n de | posible afectacidn a las especies de 2 1 ] 0 2 o 1 -2 2
remacion de fa fauna encontradas en el drea del
vegetacion proyecto
[
Relacionado con el efecto del despalme
Modificacidn a la se modificaran los procesos de
o e g 2 3 0 0 3 3 1 2 1
infiltracicn infiltracion de agua en el suelo por la
compactacion y cimentacidn del mismo
1
Durante todas las etapas del proyecto
este impacto estara presente ya sea por
Calidad escénica la presencia de maquinaria hasta la 2 0 0 2 2 2 -7 1
existencia de las estructuras y edificios a
construir
1
Emisiones ala
atmésfera durante la Estas emisiones provienen
. rincipalmente por fuentes moviles,
preparacion y principaimente » ‘ 1 1 0 0 2 0 1 -3 1
- ciendo los principales contaminantes
construccidn de la CO2, particulas fugitivas y ruidos
Planta
0
Durante todas las etapas se generaran
residucs de esta indole, debido a la
presencia de trabajadores estos salidos
Generacion de residuos pueden generar distintos tipos de 1 3 o 0 3 o 1 2 1
solidos urbanos afectaciones como es la salud pablica
(Olores y atraccidn de vectores de
enfermedades) y efectos sobre la
apariencia del area
1
Derivado de la generacién de residuos
Atraccion de fauna sélidos urbanos la atraccidn de este tipo
. _ o 1 3 1 0 2 o 1 -3 1
nociva de fauna puede ocasionar incidentes con
el personal que se encuentre laborando
1
- Durante tedas las etapas del proyecto se
Agua residuales i _p i proy! B
o generaran aguas sanitarias provenientes 1 3 i} ] 3 1 1 -3 1
sanitarias de los servicios
1
. . Este riesgo se desprende de las
Riesgo de accidentes o & i P
actividades propias de cada etapa del 3 0 1] 1 N/A 1 -3 1
laborales provecto
1
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Este tipo de residuos e generara durante
. - todas las et t la el
Generacidn de residuos ooas fas etapas f‘ue rontempla €
. proyecto, estos residuos se enfocan a 2 3 0 0 3 1] 1 -3
peligrosos todos aquellos que tengan alguna
caracteristica CRETIB
2
Estos residuos seran generados
Generacion Residuos de| principalmente durante las etapas de 1 3 o 0 3 o 1 3
manejo especial construccion y mantenimiento de la
Planta
2
Existe riesgo ambiental debido a la
R ) utilizacidn, manejo de sustancias
Riesgo ambiental N ! 3 0 0 3 3 3 -2
peligrosas como son: *Gas natural *
Amaoniaco * Cianuro de soadio
1
Riesgo por emanacién Comnl:rlpar‘te del tlr]en delprolcesos que se
evara a cabo en la Planta, se
de gases de cola . 3 0 0 3 0 2 -2
= L desprenderan gases de cola
potencialmente toxicos potencialmente téxicos
1
Se contempla la instalacion de una '
chimea proveniente de la unidad de
o Oxidacién térmica v un flare (Ambos
Emisiones de equipos mitigaran el impacto anterior)
contaminantes sin embargo estos mismos provocaran
desprendidos del Flare | emisiones a la atmosfera, estas seran 1 3 1 0 3 2 3 -7
y Chimenea durante la *Oxidos de nitrégeno (Nox) y Didxidod e
operacion de la Planta carbono [EZOZ], mismas que se
acumularan con las emisiones
desprendidas de otras plantas que se
encuentren en la region 1
Posible afectacion al
suelo porderrame de | Esta impacto puede producierse durante 2 3 o 0 1 1 1 1
agua contaminada W’g |a etapa de operacion de la Planta
sustancia quimicas
2
. Durante las etapas de preparacion y
Riesgo de contruccién existe la posibilidad de que
contaminacidn del se presenten derrames de aceites e 1 o 0 1 o . 3
suelo por derrame de hidrocarburos por la actividad de los
aceites y combustibles vehiculos y maguinaria que intrvendran
en el proyecto
]
Durante todas las etapas de desarrollo de
. Chemours Laguna se contempla la
Generacion de empleos = g Emp 2 3 1 0 3 3 2 ]
generacion de empleos directos e
indirectos
1
El principal beneficio y finalidad de La -
Chemours Laguna es surtir a la industria
minera de la materia prima para la
extraccién de minerales precioses, sin
. - embarge a otro importante beneficio se
Beneficios sociales e P 2 3 1 0 3 3 2 0
vera de manera local con la derrama
economica que representa el arribo y
estadia de todo el personal invelucrado
en cada una de las etapas gue contempla
el proyecto. 1

*Los impactos que se encuentren en color verde, son impactos positivos y los impactos que se encuentran en rojo son impactos Negativos

10

17

13

13

11

17

18

*Buenas practicas ambientales, Mediadas de mitigacidn y medidas de mitigacidn especiales, se encuentran en color verde ya que
se restan al impacto negativo.

*MA: No aplica

—p

-

Direccidn de la tendencia

Valor de la tendencia
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Instructivo de interpretacion

] + 1 + 2 + 3
Tendencia Ala baja Continuo o Alaalta Muy Alta
neutro
Tiempo - (0-2 afios) (3- 10 arios) [10- 35 afios)
. i . 2 Impactos 3 Impactos 4 o+ Impactos
Acumulacion Sin Acumulacion
acumulados acumulados acumulados
Sinergia Sin sinergia Baja Media Alta
Efecto - Ocasional Temporal Permanente
Altamente Reversible a Reversible a -
Reversibilidad ) ) Indefinido
reversible corto plazo mediano plazo
Ambito - Inmediato Local Regional
Medidas de
e . Medidas de .
Mitigabilidad - Mitigacion . Buenas practicas
. mitigacion
Especiales
Significancia - Baja Media Alta
Etapa - Preparacion Construccion Cperacion
MNIVEL DE IMPACTOS

4a10 BAIOD
11219 MEDIO
20226 ALTO

4a10 BAIOD
11al8 MEDIO
193224 ALTO
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Una vez identificada la intensidad y tendencia de cada impacto, se realiz6 un analisis
cualitativo de éstos, de manera que se pudieran ordenar con base en los siguientes
puntos:

e Potencial repercusién sobre receptores.

e Interaccion con otros generadores de cambio y/o impactos.

¢ Mitigabilidad y/o compensabilidad.

¢ Intensidad y tendencia del impacto.

El resultado de dicho andlisis arroj6 el siguiente orden de los impactos:

1. Riesgo ambiental por la utilizacion y manejo de:
a. Gas Natural
b. Amoniaco
c. Cianuro de Sodio.
2. Riesgo de emision de gases de cola
3. Emisién de gases contaminantes provenientes del flare y chimenea,
principalmente:
a. Oxidos de Nitrogeno
b. Dioéxido de Carbono
4. Retiro de la vegetacion presente en el area por el cambio de uso de suelo.

5.25.1 Impactos Indirectos

Los impactos indirectos en el Sistema Ambiental donde se pretende ubicar Chemours
Laguna (estos impactos son ajenos a las actividades de preparacion, construccion,
operaciébn y mantenimiento) han sido generados por actividades productivas que
obedecen al desarrollo agroindustrial e industrial.

Se concluye que todos los efectos e impactos que presenta el Sistema Ambiental
corresponden a la preparacién, construccién, operacion y mantenimiento por lo que no se
identificaron impactos indirectos.

5.2.5.2 Impactos Negativos

En lo que respecta a los impactos identificados sobre la calidad del aire tales como las
emisiones a la atmésfera, provenientes de fuentes moviles por el uso de maquinaria y
vehiculos que seran utilizados durante la preparacion y construccion de Chemours
Laguna resultaron con significancia baja, los cuales se presentardn de manera temporal
durante las dos primeras etapas; aunado a ello la maquinaria, equipo y vehiculos que se
utilicen, se someteran de manera periédica a un programa de mantenimiento, a fin de
disminuir las emisiones de contaminantes y por ende a la calidad del aire, como se
menciona en el Capitulo 6 de este documento.

Los impactos que puedan presentarse durante la operacion de Chemours Laguna,
deberan ser prevenidos con la aplicacion de medidas de control, politicas y protocolos de
seguridad propios de la empresa, asi como la instauracion de nuevas tecnologias, de tal
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manera que desde el inicio del proceso de fabricacion del producto, como en las partes
finales del proceso se procurara la prevencion de eventos que puedan desencadenar
cualquier situacion de riesgo.

El riesgo ambiental proviene de la naturaleza del proyecto resulté ser de significancia alta
por este motivo se realizé un Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), con el fin de efectuar
una evaluacion del riesgo que conlleva la operacion. Para realizar él ERA se recabaron
dos grupos de datos, el primero consiste en aquellos que fueron previamente entregados
por la empresa evaluada y el segundo en los obtenidos en campo y/o escritorio por medio
de las metodologias propuestas y los sistemas de modelacién y simulacién computarizada
(Ver Estudio de Riesgo Ambiental anexo).

5.2.5.3 Impactos Positivos

El principal impacto positivo de la presencia y operacion de Chemours Laguna en el area
propuesta, representa un acercamiento de los insumos, para el sector minero (en
especifico el cianuro de sodio). La instalacién de una planta industrial de este tipo en
México, pretende convertirse en una propuesta de suministro competitiva, mediante una
cadena de abastecimiento mas efectiva, local, segura y confiable, al tiempo que se
reducen las importaciones actuales de este tipo de materiales, apoyando al crecimiento
de la industria minera en México.

El siguiente impacto positivo se refiere al beneficio econdmico a provocar como resultado
de la derrama econ6mica que implica una obra de la magnitud de Chemours Laguna, la
cual considera una actividad productiva con las suficientes medias para minimizar los
impactos y el riesgo ambiental asociados a ella. Este impacto se traduce en la
contribuciéon al desarrollo social y econémico en la zona, en forma de generacion de
empleos directos e indirectos, asi como la formacién del recurso humano capacitado para
la operacién de Chemours Laguna.

5.2.6 Estimacion del area de influencia de los Impactos Ambientales.

El area de influencia de los Impactos Ambientales esta delimitada por el SA tomando en
consideracioén las caracteristicas de la generacién de estos asi como los receptores de los
mismos.

5.2.7 Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Para establecer un escenario con medidas de mitigacion se ha considerado cémo es que
el entorno se vera afectado o beneficiado a partir de la construccion y puesta en
operacion de Chemours Laguna.

Puntualmente Chemours Laguna no representa una afectacion en su entorno, debido a
que este ha sido modificado por actividades previas y ajenas al desarrollo de la Planta. El
principal generador de cambio en la estabilidad de la region deriva directamente del riesgo
ambiental potencial que representa la operacion de Chemours Laguna, para el cual se
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aplicaran medidas de control con programas de monitoreo continuo de las operaciones y
mantenimiento preventivo de las instalaciones.

Como resultado de la evaluacion del SA asi como de los impactos directos y residuales de
Chemours Laguna, se concluye que los principales impactos generados durante la
construccion, operacion y mantenimiento de la planta Chemours Laguna son mitigables.

5.2.8 Conclusiones

Durante la preparacién y construccién, asi como durante la operacion y el mantenimiento
de Chemours Laguna se aplicaran tanto las medidas de control y prevencion, para evitar
eventos que puedan desencadenar una situacion de riesgo en primera instancia; como las
practicas necesarias para mitigar, 0 compensar los demas impactos identificados durante
la evaluacion.

Como se puede apreciar en la matriz de evaluacion cuantitativa de impactos, se observan
los efectos positivos y negativos que se presentaran durante el tiempo que dure la
operacioén, de los cuales, los impactos bajos y moderados, seran mitigados durante todas
las fases que contempla el desarrollo de Chemours Laguna, incluyendo las actividades de
mantenimiento.

Preparacion del

" Construccion Operacion
Sitio

Significancia | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo

Baja 11 9 7
Media 2 1 2 1 2 5
Alta

IR

Los resultados de la aplicacion de la metodologia de evaluacion de impactos, indican que
los principales impactos de significancia Baja durante la preparacién y construccién de
Chemours Laguna, estan relacionados con las emisiones a la atmésfera por fuentes
moviles, ruido por magquinaria e infiltracion de agua de lluvia, estos impactos seran
temporales ya que se presentaran durante las etapas de preparacion y construccion del
proyecto.

Los impactos de significancia Media tienen que ver principalmente con las emisiones de
gases de cola provenientes del proceso de fabricacién de cianuro de sodio, para mitigar
estos impactos se instalara la unidad de oxidacion térmica. Esta tecnologia representa la
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mejor opcién, con un control efectivo, predecible y robusto de la formacion de 6xidos de
nitrégeno y eliminacion de amoniaco.

Ademas se considera un area de reforestacion y un érea verde de 40 porciento de area
libre de concreto, lo cual asciende a cinco hectareas, en las cuales se sembraran
especies endémicas que serdn determinadas por el especialista encargado del Programa
de Reforestacion.

Otro impacto que se generara durante la operacion de Chemours Laguna; es el riesgo
ambiental potencial que representa la utilizaciébn de gas natural y amoniaco anhidro
durante la produccién de cianuro de sodio. Por lo tanto se considera un impacto medio,
debido a la seguridad del proceso el cual se operara de manera certera al haber sido
incorporadas las estrategias, tecnologias y medidas de control y mitigacion de riesgos de
proceso.

Todos estos impactos serdn objeto de la aplicacion de medidas de mitigacién,
compensacion, control, desarrollo y ejecucion de programas que permitan minimizar los
efectos negativos que pudieran presentarse sobre el medio y en todo momento mantener
la operacién funcional del Sistema Ambiental.
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En los siguientes apartados, se identifican medidas de prevencion y mitigacion especificas
asi como los programas para todos los impactos identificados durante las etapas de
preparacion, construccién, operacion y mantenimiento de la planta de Chemours Laguna.

6.1 Identificacion de las medidas de prevencién y mitigacion asi como de viabilidad
y eficacia de su aplicacion

6.1.1 Medidas preventivas, de control y de mitigacion
6.1.1.1 Residuos

En el proyecto se distinguen tres etapas:

e Preparacion.
e Construccion.
e Operacién y Mantenimiento.

En las cuales se identificaron los residuos que se presentaran en cada una de las etapas.

6.1.1.1.1 Generacion de residuos en la etapa de preparacion del sitio y construccion

Residuos de solidos urbanos (RSU): son los generados como resultado de la eliminacion
de los materiales que se utilizan en las actividades domésticas; son también los que
provienen de establecimientos o la via publica, o los que resultan de la limpieza de las vias
o lugares publicos y que tienen caracteristicas como los domiciliarios.

Tabla 1: Residuos solidos domésticos generados en las tres etapas

Cantidad

Nombre del residuo generada / Sitio de disposicion final
ano

Sera puesta en tambos cerrados y etiquetados, para su
5t transporte fuera de la zona del proyecto hasta los sitios
autorizados por el municipio.

Basura doméstica, residuos
organicos e inorganicos

Reciclables: carton, madera, 0.5t (s6lo el @ Se clasificaran y enviaran a centros de acopio autorizados
metal primer afio).  por el municipio.

Residuos de manejo especial (RME): son los generados en los procesos productivos, que
no rednen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos ni como RSU, o que
son producidos por grandes generadores.
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Tabla 2: Residuos de manejo especial generados en las tres etapas.

Nombre del residuo Cantidad generada / afio Sitio de disposicion final

Bolsas y recipientes vacios Se contratard una empresa que cuente con
que contuvieron cemento, ' 1 ¢ aprox. los permisos de las autoridades para
pinturas tarimas de madera | transportar este tipo de residuos, asi
impregnadas de alguna Unicamernte durante Ias.fases de | mismo la disposicion final se llevara a cabo
sustancia que se considere Preparaciony construccion. en un sitio de confinamiento autorizado por
(RME). las autoridades competentes.

Residuos peligrosos: aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosivo,
reactivo, explosivo, toxico, inflamable y bioldgicos infeccioso (CRETIB) que les confieran
peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados con alguna sustancia que le confiera alguna de las propiedades
mencionadas, cuando esto suceda se debera transferir al almacén de residuos peligrosos.

Tabla 3: Residuos peligrosos generados en las tres etapas.

Nombre del residuo Cantidad generada / afio Sitio de disposicion final

Bolsas y recipientes vacios Se contratard una empresa que
que contuvieron aceites, cuenten con los permisos de las
solventes y demas 1 taprox. autoridades para transportar residuos

hidrocarburos, asi como la | (Jnicamente durante la fases de | Peligrosos, asi mismo la disposicion
tierra  que se pudiera construccion y mantenimiento. final se llevara a cabo en un sitio de

contaminar por derrames confinamiento  autorizado por las
accidentales. autoridades competentes.
6.1.1.1.2 Manejo y disposicion de los residuos

El suelo del movimiento de tierras, que se realizara durante las actividades de preparacion
del terreno, sera depositado en un acopio temporal, para su posterior incorporacién sobre
las areas que se utilizaran para la reforestacion.

Los residuos solidos urbanos se colocaran en depdsitos con tapa debidamente
identificados, para depositar por separado los diferentes tipos de residuos organicos e
inorganicos, para su posterior envio a los sitios de disposicién final autorizados por la
autoridad municipal competente.

Los residuos peligrosos y de manejo especial seran almacenados temporalmente en
contenedores con tapa y debidamente marcados de acuerdo al tipo de desechos que
contengan conforme a la simbologia del CRETIB; para su disposicion y manejo final se
contratard una empresa autorizada y especializada que maneje los residuos desde su
acopio hasta su disposicion final.
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6.1.1.1.3 Agua residual derivada de los servicios

Durante todas las etapas que contempla Chemours Laguna se generardn aguas residuales
sanitarias de los servicios, procedentes de los sanitarios dispuestos para uso de los
trabajadores, estas aguas serdn retiradas y tratadas por una empresa certificada, cabe
sefialar que se considera para la etapa de operacion el contar con un sistema séptico con
campo de absorcion disefiado de acuerdo a la normatividad aplicable.

6.1.1.2 Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacion

Las medidas de mitigacion se deberan realizar durante el tiempo que dure cada fase de
Chemours Laguna.

Una vez identificados los impactos ambientales generados por el desarrollo de cada una de
las fases de Chemours Laguna, se enlistan las acciones que generan impactos en los
diferentes medios, asi como la descripcion de las actividades y obras a realizar con el fin
de mitigar, controlar, prevenir y/o compensar dichos impactos.
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Factor ambiental: aire

Etapa de Preparacion y con

Medida de Mitigacién

Mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinaria

Impacto que atenuara

e Aumento en las emisiones a la atmdsfera

e Aumento en las emisiones de ruido

e Contaminacidn de suelo por derrame de aceites por la presencia de vehiculos y maquinaria
e Dispersién de polvos fugitivos

Descripcion de la medida

e Se debera realizar el mantenimiento preventivo de los vehiculos cada que cumplan 5,000.00
km o seis meses, y la maquinaria cada 1,500 horas de trabajo efectivo.

e Con esta medida se espera disminuir al maximo la cantidad de emisiones por vehiculos de
combustion interna y evitar que sobrepase lo establecido en la NOM-042-SEMARNAT-2003,
NOM-044-SEMARNAT-2006 y la NOM-045-SEMARNAT-2006.

Indicador de la realizacion

Para obtener este indicador se debera realizar la cantidad de mantenimientos esperados, contra los
mantenimientos realizados el cual debera formar parte de los reportes que se integrardn en el PVA.

Indicador de efecto

Este indicador medir4 la efectividad de la medida, mediante la comparacién de la cantidad de
mantenimientos preventivos realizados y los correctivos que se hayan llevado a cabo.

Umbral de alerta

Esta medida debera realizarse coincidiendo con el inicio de la etapa de preparacion.

Umbral inadmisible

Sera inadmisible observar la contaminacion del suelo por derrame de hidrocarburos causados por un
mal funcionamiento en el equipo.

Calendario de comprobacién

Esta medida se comprobara mensualmente con la recopilacion de las bithcoras de avance de obra, las
cuales deberan presentarse anexas en el PVA de manera anual.

Punto de comprobacioén

Esta medida se comprobara con las bitAcoras de mantenimientos de cada maquinaria.

Medidas de urgente
aplicacion

De observarse algan mal funcionamiento en vehiculos o maquinaria, estas deberan abandonar las areas
de trabajo y ser ingresadas al taller para realizar un mantenimiento correctivo, todos estos
mantenimientos deberan registrarse en las bitacoras de mantenimiento.
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Factor ambiental: Salud y seguridad

Etapa de Operacion

Medida de Mitigacién

Sistemas de oxidacion térmica

Impacto que atenuara

e Control de emisiones de gases de cola

e La planta contara con una unidad de oxidacion térmica de alta tecnologia, para el control de

Descripcion de la medida emision de este tipo de gases. Esta unidad garantiza la cero emision de gases potencialmente
toxicos a la atmdsfera.

Para obtener este indicador se debera realizar la cantidad de mantenimientos del sistema esperados,

Indicador de la realizacion contra los mantenimientos realizados el cual debera formar parte de los reportes que se integraran en

el PVA.

Este indicador medir4 la efectividad de la medida, mediante la comparacion de la cantidad de

mantenimientos del sistema realizados y los correctivos que se hayan llevado a cabo.

Umbral de alerta Esta medida debera realizarse coincidiendo con el inicio de la etapa de operacion.

Umbral inadmisible Seréa inadmisible observar algin desperfecto en el funcionamiento del sistema.

Esta medida se comprobara mensualmente con la recopilacién de las bitdcoras de avance de obra, las

cuales deberan presentarse anexas en el PVA de manera anual.

Indicador de efecto

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion Esta medida se comprobara con las bitdcoras de mantenimientos de cada maquinaria.
Medidas de urgente | De observarse algiin mal funcionamiento del sistema, este debera ser corregido inmediatamente, todos
aplicacion estos mantenimientos deberan registrarse en las bitdcoras de mantenimiento.
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Etapa de Operacion

Medida de Mitigacion

Mantenimiento de instalaciones

Impacto que atenuara

e Riesgo ambiental, por la utilizacién y manejo de:

Gas natural
Amoniaco
Cianuro de Sodio

Descripcion de la medida

e Se realizaran medidas de control, mitigacion y mantenimiento de las instalaciones,
particularmente las que estén inmersas en el proceso de produccion de cianuro de sodio.

Indicador de la realizaciéon

Para obtener este indicador se debera realizar la cantidad de monitoreo de procesos y mantenimientos
esperados, contra los realizados el cual debera formar parte de las bitdcoras de monitoreo de procesos
y mantenimientos.

Indicador de efecto

Este indicador medira la efectividad de la medida, mediante la comparacion de la cantidad de
mantenimientos del sistema realizados y los correctivos que se hayan llevado a cabo. Con esta medida
se plantea evitar a toda costa cualquier situacion de riesgo potencial

Umbral de alerta

Esta medida se debera poner en marcha a la par del inicio en la operacién de la Planta de cianuro de
sodio.

Umbral inadmisible

Es inadmisible permitir que se presente cualquier situacion de riesgo por minima que parezca.

Calendario de comprobacién

Esta medida se comprobara con los informes de vigilancia de las instalaciones y bitacoras de monitoreo
de procesos y mantenimientos.

Punto de comprobacioén

Esta medida se comprobara con los informes de vigilancia de las instalaciones y bitdcoras de monitoreo
de procesos y mantenimientos.

Medidas de
aplicaciéon

urgente

De presentarse alguna situacion de riesgo catastrofico se procedera conforme a lo establecido en los
programas de respuesta ante emergencias con los que contara la planta.
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Etapa de Operacion

Medida de Mitigacion
Capacitacion al personal y uso de equipo de proteccion personal

Impacto que atenuara

¢ Riesgo de accidentes laborales

e Se realizaran capacitaciones constantes con el personal que labore en las diferentes etapas del

Descripcion de la medida desarrollo de la planta, asi mismo se deberd contar con el equipo de proteccion personal
pertinente para cada etapa y cada area.

Para obtener este indicador se debera realizar la cantidad de capacitaciones esperadas, contra las

Indicador de la realizacion realizadas, el cual debera formar parte de los reportes de capacitacion, asi como de las supervisiones

realizadas a cada area de trabajo.

Este indicador medira la efectividad de la medida, mediante la revision del equipo de proteccién personal

por cada supervisor de area, los cuales generaran los reportes del uso adecuado.

Umbral de alerta Esta medida debera aplicarse desde el momento en que arribe el personal para cada etapa de proyecto.

Es inadmisible tener presencia de algun trabajador que no cuente el equipo de proteccion personal

necesario para desempefiar sus labores.

Esta medida se demostrar4 a diario con la revision del equipo de proteccidon personal por cada

supervisor de area.

Indicador de efecto

Umbral inadmisible

Calendario de comprobacién

Punto de comprobacioén Se comprobara esta medida con los reportes que efectuaran los supervisores de cada area de trabajo.
Medidas de urgente | De presentarse un evento en el cual algin miembro de la planilla no presente el equipo de proteccién
aplicacion personal necesario se le impedira la entrada al &rea de trabajo.
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Factor Ambiental: Suelo y Agua

Etapa de Preparacion y construccion

Factores Ambientales: Agua y Suelo Medida de mitigacion
Programa de Conservacién de Suelo y Agua

Impacto que atenuara

e Compactacion del suelo
e Modificacién en los patrones de infiltracién
e Encauzamiento adecuado para mantener el patrén superficial del drenaje
e Mantenimiento del buen estado de caminos e instalaciones
Medida de mitigacion e Construccion de obras de drenaje necesarias, tales como alcantarillas, puentes y canales de
(compensacion) desvio para mantener el patrén superficial de drenaje.
e Separacion de tierra vegetal y forma adecuada de acopio, evitando su mezcla con el resto de
material de excavacion. Dicha tierra sera reutilizada para labores de reforestacion.
e La materia vegetal producto del desmonte se incorporara al suelo segun el horizonte fértil.

Descripcion de la medida Se construirdn canaletas de desvio alrededor del area de instalacién de la Planta.

Indicador de la realizacion Este indicador se obtendrd mediante el balance entre el avance en superficie de obra construida, y la
superficie planteada segun el calendario de actividades.

Indicador de efecto Este indicador se obtendra mediante la cantidad de mantenimientos que se realicen sobre estas obras.

Umbral de alerta Esta medida debera realizarse coincidente con el inicio de la etapa de preparacion.

Umbral inadmisible Seréa inadmisible concluir con la etapa de construccién sin haber concluido con la edificacién de estas

obras y no haber realizado el acopio de la tierra vegetal de forma adecuada.

Calendario de comprobacion Esta medida se comprobara durante las labores de mantenimiento.

Punto de comprobacién Esta medida se comprobara con las bitdcoras de avance de obra.

Medidas de urgente aplicaciéon | De presentarse alguna obstruccion de las obras de desvio se procedera a hacer una revision particular
de los mismos con el fin de resolver cualquier problema que se presente.
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Factor Ambiental: Suelo, Agua, Aire, Flora, Fauna y Salud Publica

Todas las etapas

Medida de Mitigacion

Manejo integral de los Residuos
Impacto que atenuara

e Generacion de residuos sélidos municipales

e Generacion de aguas residuales sanitarias

e Atraccion de fauna nociva

e Generacion de residuos de manejo especial

e Generacion de residuos peligrosos

e Se debera implementar un Programa de Manejo integral de Residuos a los tipos de residuos
generados durante las distintas fases del proyecto.

e Deberan instalarse depésitos rotulados de acuerdo al tipo de residuo en los sitios de trabajo,
mismos que deberan ser recolectados y llevados a los sitios autorizados por el municipio de
manera periédica.

e Las aguas residuales sanitarias seran trasladas y tratadas por la empresa contratista
especializada que preste el servicio de bafios portétiles y durante la operacion se instalara
una fosa séptica.

Este indicador se obtendra mediante la comparacion entre la cantidad y tipo de residuos a generar
esperados contra los generados.

El efecto de esta medida se comprobard mediante la comparacion de los residuos ingresados a los
distintos almacenes, y los entregados a la empresa encargada de brindar el manejo y disposicion final.

Descripcion de la medida

Indicador de la realizacion

Indicador de efecto

Umbral de alerta Esta medida debera realizarse coincidiendo con el inicio de la etapa de preparacién.

Umbral inadmisible Sera inadmisible haber iniciado con las actividades de preparacion sin tomar en cuenta esta medida.
Calendario de comprobacién Esta medida se comprobara con las bitdcoras de los residuos que ingresen a los almacenes.

Punto de comprobacioén Esta medida se comprobara con las bitdcoras de ingreso y salida de los residuos.

De observarse un mal manejo en cualquiera de estos residuos se deberé proceder a la recoleccion o

Medidas de urgente aplicacion ., )
correccion en este manejo.
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Factor ambiental: Fauna

Etapa de Preparacion

Medida de Mitigacién
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre
Impacto que atenuara
e Afectaciones a la fauna silvestre
e Posibles afectaciones a la fauna silvestre
e Posibilidad de accidentes con fauna silvestre

Se debera llevar a cabo un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre,
Descripcién de la medida con lo cual se prevendra la afectacion de las especies de fauna silvestre que se encuentren dentro de
las areas de trabajo

Este indicador se obtendra mediante la comparacién entre la cantidad de especimenes reubicados y

Indicador de la realizacion .
el avance de las obras del frente de trabajo.

Se realizara un reporte de la cantidad de individuos rescatados y reubicados durante el tiempo que

Indicador de efecto L
dure la etapa de preparacion del proyecto.

Umbral de alerta Esta medida debera realizarse coincidiendo con el inicio de la etapa de preparacion.

Seréa inadmisible haber iniciado con el retiro de la vegetacién sin antes haber dado inicio a la presente

Umbral inadmisible .
medida.

Esta medida se comprobara con las bitacoras de la fauna rescatada, se debera de realizar una ficha

Calendario de comprobacién . . N .
técnica por cada individuo que sea rescatado, acompafiada de un anexo fotogréfico.

Esta medida se comprobara con las bitacoras de la fauna rescatada, se debera de hacer una por cada

Punto de comprobacién o
P individuo que sea rescatado.

De observarse fauna silvestre deambulando sobre las areas de trabajo, incluso después de haber
Medidas de urgente aplicacién | concluido con la etapa de preparacién se debera llevar aplicar esta medida de acuerdo a las
actividades de rescate incluidas en el Programa.
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Factor ambiental: Flora

Etapa de Preparacion

Medida de mitigacion

Programa de Reubicacion de especies vegetales

Impacto que atenuara

e Remocidn de las especies vegetales por motivo del cambio de uso de suelo

Se realizara el rescate y reubicacion de flora, incluyendo a las especies que se encuentren listadas en

Descripcion de la medida la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Este indicador se obtendr4 mediante el balance entre el avance en el rescate de las especies in situ,

Indicador de la realizacion , . . .
contra el nimero de las especies esperadas en una hectérea tipo

Indicador de efecto Este indicador se obtendrd mediante el andlisis de la supervivencia de los individuos replantados.

Umbral de alerta Esta medida debera realizarse coincidente con el inicio de la etapa de preparacion.

Sera inadmisible observar algun individuo listado en la Norma Oficial, sobre el &rea del proyecto y no

Umbral inadmisible . L, .
aplicar el programa de rescate y reubicacién correspondiente.

Esta medida se comprobara a diario, durante el tiempo que dura la preparacién y construccion de
Chemours Laguna, mensualmente durante el primer afio después de haber llevado a cabo el rescate,
posteriormente se comprobard de manera anual durante los siguientes dos afios, tiempo suficiente
para verificar la permanencia de los especimenes rescatados.

Calendario de comprobacién

Punto de comprobacion Esta medida se comprobara con las bitdcoras de avance de obra.

De presentarse alguna mortandad en los individuos debido a temporadas de secas muy prolongadas
se deberan realizar riegos extraordinarios. De observarse la mortandad de mas del 20% de los
Medidas de urgente aplicacion | individuos reforestados, estos deberan ser reemplazados con individuos nuevos, todas estas
actividades (riegos comunes, riegos extraordinarios, reemplazo de individuos deberan integrarse en
las bitacoras de obra).
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Etapa de Construccion

Medida de Mitigacion

Reforestacion

Impacto que atenuard

e Afectacion a las especies que componen cubierta vegetal del proyecto Chemours Laguna
e Afectacion a los recursos forestales

Descripcion de la medida Se realizara la reforestacion de las areas desprovistas de la misma, de acuerdo al disefio propuesto
en el proyecto.

Indicador de la realizacion Para obtener este indicador se debera realizar un balance entre la cantidad de individuos a reforestar
y el avance de individuos reforestados de acuerdo al Programa de Reforestacion.

Indicador de efecto Este indicador medira la efectividad de la medida, mediante la comparacion la superficie vegetal que
se retirara y la superficie que sera reforestada.

Umbral de alerta Esta medida debera realizarse coincidiendo con el inicio de la temporada de lluvias en el &rea

Umbral inadmisible Seréa inadmisible haber concluido la época de lluvias sin haber dado inicio con esta actividad.

Calendario de comprobacion Esta medida se comprobard mensualmente con la recopilacion de las bithcoras de avance de obra,
las cuales deberan presentarse anexas en el PVA de manera anual.

Punto de comprobacioén Esta medida se comprobara con las bitdcoras de avance de obra, asi como los reportes del monitoreo
del estado de las especies reforestadas.

Medidas de urgente aplicacion | De presentarse mortandad en los individuos reforestados. El monitoreo de estas especies debera
realizarse por cinco afios, hasta garantizar su exitosa implantacion.
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6.1.1.3 Medidas de compensacion

Las medidas de compensacién se definen como las acciones tomadas posteriormente a la
afectacion resultante del impacto ambiental identificado y que no puede ser prevenido ni
puede ser directamente corregido por la implementacion de dichas acciones. En este caso,
es necesario de realizar una medida de compensacion en el area para retribuir el factor
ambiental que fue afectado.

En este sentido, y de acuerdo a la identificacion de los impactos por las actividades del
desarrollo de Chemours Laguna, se ha determinado que los impactos mas significativos
inherentes al proyecto se presentaran durante la etapa de operacion de la Planta:

¢ Riesgo ambiental por el evento catastréfico proveniente del manejo de:
o Gas natural
o Amoniaco
o Cianuro de Sodio
¢ Riesgo de emisiones de gases de cola potencialmente toxicos a la atmésfera
o Emisiones a la atmdésfera de contaminantes provenientes del flare y la chimenea
o Oxidos de nitrogeno
o Didxido de carbono
o Potencial de contaminacion del suelo por derrame de agua contaminada con
sustancias quimicas

Por lo que las medida de control, mitigacién y compensacion a realizar que se proponen,
son la aplicacion de las politicas de seguridad y control propias de la empresa, la instalacion
de una unidad de oxidacién térmica de alta tecnologia misma que descompondra los gases
de cola toxicos, con lo cual se evitara la emision de estos a la atmosfera, cabe sefialar que
de presentarse algin mal funcionamiento en esta unidad, los gases de cola seran enviados
al flare que se encargar4 de quemarlos. Se realizara el monitoreo de las emisiones
provenientes tanto del flare como de la chimenea a fin de mantener la dispersion de estos
contaminantes dentro de lo establecido por las normas oficiales mexicanas aplicables.

Contaminacion de suelo por derrame de aguas contaminadas, pese a que Chemours
Laguna esta diseflada para evitar a toda costa el derrame o escurrimiento de agua
contaminada fuera de las areas que han sido disefiadas para contenerlas y reutilizarlas, de
presentarse algun derrame al terreno natural, el mismo sera retirado, y una muestra de este
serd analizada, de comprobarse la contaminacion de este suelo, se enviara al almacén de
residuos peligrosos se marcaran los depoésitos donde se contengan con el CRETIB
adecuado y se le dara el manejo pertinente.

6.1.2 Fase de abandono

El proyecto, por su naturaleza, ha sido planeado a largo plazo (se considera una vida util
de 50 afos) y no se contempla una fase de abandono en forma. Esto debido a que se prevé
un proceso de obras de modernizacién y mantenimiento de la infraestructura y de los
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procesos, con el objetivo de optimizar y prolongar la vida util del proyecto. Es importante
notar que las medidas de control, prevencion y mitigacidon expuestas en este capitulo, se
llevardn a cabo durante todo este proceso, ya sea durante la operacion continua del
proyecto.

En el caso remoto de tener la necesidad de abandono, se realizara la notificacion a la
autoridad y se le presentara el programa de abandono pertinente, para posteriormente
proseguir con las actividades de abandono y cierre de Chemours Laguna. Este proceso
observara en todo momento lo estipulado en la reglamentacion aplicable y vigente al tiempo
de dicho abandono.

6.1.3 Impactos residuales

Chemours Laguna es un proyecto disefiado para una operacion a largo plazo, por lo que,
como se menciond anteriormente, no se considera una fase de abandono del sitio. Aun asi,
durante toda la vida util se llevaran a cabo las acciones requeridas por las medidas de
mitigacion propuestas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se han identificado los impactos residuales que
permaneceran en el ambiente incluso después de aplicar las medidas de mitigacion
programadas:

e La presencia de la infraestructura, principalmente la superficie sellada por la
construccién de la planta, lo cual implica la disminucién de infiltracién en el area.

o Esta superficie no se extendera mas alla del perimetro autorizado de la obra.

e El riesgo ambiental asociado a la naturaleza de Chemours Laguna, el cual puede
ser controlado y reducido pero existird siempre que la Planta se encuentre en
operacion.

¢ Las emisiones a la atmdsfera, las cuales son minimas al contar con tecnologia de
alto desempefio lo que permite que estas no superan los limites maximos
permisibles establecidos por la normatividad aplicable.

Estos impactos residuales son considerados como el impacto final asociado al desarrollo
de Chemours Laguna, el cual implica la preparacién, construccion, puesta en marcha,
operacion y mantenimiento de la planta de cianuro de sodio.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 Pronodstico del escenario

7.2 Descripcion del escenario sin proyecto

El Sistema Ambiental (SA) donde se pretende ubicar la planta Chemours Laguna, se
caracteriza por ser una zona donde se desarrollan diversas actividades productivas,
principalmente mineria, industria de explosivos y ranchos dedicados a la engorda
intensiva de ganado bovino y avicultura de pollos de engorda.

Hacia el oeste del sitio, se localiza el poblado Dinamita a 2.6 km al noroeste del sitio del
proyecto, el cual se fundd a inicios del Siglo XX por una empresa norteamericana,
Compainiia de Dinamita, con el objetivo de fabricar los explosivos necesarios para las
actividades mineras en México, la poblacion surgié como vivienda para los trabajadores y
toda su actividad dependia de la propia Compafiia de Dinamita. Actualmente esta planta
sigue en operacién y es propiedad de la compafiia Austin Bacis, S.A. de C.V.

La compafiia Regiomarmol, S.A. de C.V. opera una mina a cielo abierto para la extraccion
de material rocoso con contenidos de carbonatos de calcio (CaCOs3;) para su
transformacion en productos industriales en el paraje el marmol el cual se encuentra en
las inmediaciones del poblado Dinamita.

Al sur del sitio del proyecto se localizan una granja con casetas para la produccion de
pollo de engorda

En el SA existe una amplia red de infraestructura carretera y de servicios principalmente
caminos secundarios, via del ferrocarril y lineas de trasmision.

7.2.1 Andlisis del escenario sin proyecto a5y 10 afios

El escenario predominante que se espera en el SA, es uno de condiciones similares a las
que presenta actualmente. Tanto a mediano como a largo plazo, las actividades
productivas que se desarrollan, principalmente mineria a cielo abierto e industria de
explosivos y en menor proporcion el desarrollo de granjas avicolas, continuaran
desarrollandose en esta area.

El prondstico que se espera en periodo de 5 a 10 afios, contempla la misma dindmica
actual. Esto es, el desarrollo de actividades productivas de mineria a cielo abierto e
industria de explosivos asi como la produccion de pollo de engorda y engorda intensiva de
ganado bovino asociado al incremento de infraestructura.

7.2.2 Andlisis del escenario con proyecto

La construccion de Chemours Laguna se limita al poligono del area de la planta. Es un
area con uso de suelo de agostadero. La obra implica un aumento en el requerimiento de
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servicios e infraestructura propios de las obras temporales y permanentes; por lo tanto, el
impacto que estas conllevan. No obstante, el disefio de la planta, esta ligado a programas
de mitigacion especificos para cada impacto (Ver Capitulo 6).

7.2.3 Andlisis del escenario con proyecto de 5 a 10 afios

Chemours Laguna representa una importante obra para la construccion y operacién de
una planta de cianuro de sodio en México, que contribuira a la cadena de suministro del
sector minero; especialmente en las regiones cercanas donde se realice extraccion
minera. Esto representa un ahorro de costos y eficiencia en tiempos. La presencia de la
planta contribuiria al desarrollo econémico de la zona y al ahorro de energia.

La tecnologia propuesta es innovadora y reduce considerablemente los riesgos
caracteristicos de este tipo de actividad. Sumando la gestion de riesgos y medidas de
seguridad locales, el proyecto aumenta la seguridad en el sector industrial de la region.

En el ambito socioeconémico, el establecimiento de Chemours Laguna implica una
derrama econdémica en la zona debido a la creacion de empleos temporales y
permanentes, directos e indirectos, asi mismo, una contribucién al crecimiento urbano e
industrial, ya previsto en los planes de ordenamiento locales.

7.3 Programa de Vigilancia Ambiental

El PVA se ha estructurado en apego a las diferentes fases del proyecto, en su caso la
fase de preparacion del sito, construccion, operacion y mantenimiento. EI PVA considera
las medidas de mitigacion, compensacion y prevencién asi como los programas
especificos determinados para cada uno de los impactos ambientales identificados en el
proceso de evaluacion de impacto ambiental. En este sentido, los objetivos asociados a
dicho programa son:

« Prevenir cualquier alteracion que pueda inducir dafios al ambiente

. Comprobar que las medidas de mitigacion y compensacion propuestas en la MIA-
P han sido efectivamente aplicadas en la fase de preparacion del sitio y
construccion.

- Vigilar el surgimiento de impactos no previstos, en su caso generar las medidas de
mitigacion adecuadas.

Informar de manera periodica a la autoridad ambiental los resultados de la aplicacion del
Programa de Vigilancia Ambiental de la planta Chemours Laguna.

Generacion de indicadores

Se obtendran indicadores del cumplimiento de las medidas de mitigacién, los cudles
permitiran obtener voliumenes, niveles y valores cuantificables que sustenten el
cumplimiento de todo lo establecido. Estos indicadores son propios a cada rubro y podran
aparecer nuevos conforme avance el programa de vigilancia.
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Reportes

Se elaboraran fichas técnicas para dar seguimiento a los indicadores, asi como para
ejecutar los programas especificos incluidos en este documento. Se realizardn reportes
anuales con la informacion y el andlisis de la informacién recabada, permitiendo la mejora
del Programa de Verificacion Ambiental.

Anualmente se entregardn reportes a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), incluyendo aquellos indicadores que se consideren importantes
para demostrar la sustentabilidad de Chemours Laguna.

Los reportes incluiran:

e Bitacora de obra

e Memoria técnica de la ejecucion de las obras realizadas
e Anexo fotografico

¢ Diagrama de ubicacion de las acciones realizadas

e Superficie y cuantificacion de las obras realizadas

e Monitoreo de las acciones realizadas

e Evaluacion de la efectividad de las acciones realizadas

7.3.1 Factores ambientales
7.3.1.1 Aire

Para la supervision del desarrollo de las medidas de mitigacion para la disminucién de
impactos en el factor ambiental aire, se propone para las etapas de preparacion y
construccion:

¢ Programa de mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinaria.

Posteriormente, y durante la etapa de operacién, es necesaria la implementacion de las
siguientes medidas:

e Programa de mantenimiento y monitoreo del sistema de oxidacién térmica.
e Programa de monitoreo de ruido.

Mediante estas acciones es posible el control y mitigacién de las emisiones identificadas.
7.3.1.2 Suelo

Para dar cumplimiento a las medidas de mitigacion en el rubro de suelo se supervisara lo
siguiente:

e Programa de gestion integral de residuos por tipo (residuos peligrosos,
residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial).

Es menester verificar que las précticas recomendadas se lleven a cabo adecuadamente,
asi como monitorear que éstas cumplan con el objetivo de manejo y disposicién adecuada
de los residuos generados durante cada una de las etapas.
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7.3.1.3 Agua

Con el fin de dar vigilancia a lo establecido dentro las medidas de mitigacion, para el
factor agua, se continuara con la aplicacion de:

¢ Mantenimiento de infraestructura de drenaje
e Limpiezay desazolve de canaletas de aguas pluviales
¢ Disposicién de aguas residuales sanitarias

Dentro de la supervision propuesta para el factor agua, se realizan revisiones constantes
del estado de los drenes, para constatar su estado y programar el mantenimiento previo a
la temporada de lluvias. Dicha supervision contempla el desazolve de los drenes, asi
como la comprobacion de su pendiente y su capacidad de aforo. Ademas de las bitacoras
y la inspeccién en sitio de la infraestructura que recibe las descargas de aguas residuales
sanitarias.

7.3.1.4 Medio bidtico

7.3.1.4.1 Floray Vegetacion
7.3.1.4.1.1 Programa de reubicacion de especies vegetales

El presente programa tiene como meta mitigar los dafios causados por el cambio de uso
de suelo en todas las areas en donde se realizara el proyecto y obras asociadas al
mismo. De esta manera, se plantea proteger, conservar las poblaciones y preservar el
material biol6gico que se encuentra dentro del area, consiguiendo garantizar una alta
sobrevivencia de los organismos tratados, por medio de técnicas de colecta y manejo de
los ejemplares adecuados, logrando finalmente reintegrarlos a su habitat natural,
favoreciendo la conservacion de la riqueza biolégica de la regién, particularmente de las
especies vegetales nativas y susceptibles a rescate y reubicacion.

Objetivos:

¢ |dentificar a los taxa vegetales que pudieran verse afectados a nivel especifico por
el cambio de uso de suelo.

e Realizar de manera previa al desmonte, el recate de ejemplares vivos ya
identificados y susceptibles a esta actividad.

e Brindar mantenimiento y proteccion a los ejemplares rescatados, otorgar los
recursos necesarios para su correcta adaptacion al nuevo medio e incorporar
nuevamente individuos sanos al medio.

e Localizar areas ecolégicamente similares a las de recate de ejemplares vegetales.

e Reubicar a los organismos rescatados dentro de un area ecolégicamente similar.

e Evaluar las condiciones biolégicas in situ de los individuos ya reubicados y
testificar su correcto desarrollo y crecimiento en campo.
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Informe de avance y resultados:

Los reportes a la autoridad ambiental correspondiente se realizaran de manera mensual
durante un periodo de cinco afos, en estos se indicaréd al respecto toda la informacion
registrada a las labores de rescate de flora. Dentro de los informes se incorporaré:

e Métodos utilizados.

e Registro de especies rescatadas.

e Reporte de supervivencia de individuos rescatados.
e Bitacora de avances y obras de rescate.

e Memoria fotogréfica.

e Evaluacion de la efectividad de las obras realizadas.

7.3.1.4.1.2 Programa de reforestacion

La reforestacion es un proceso que comprende las actividades involucradas en la
plantacion de arboles (planeacion, obtencion de plantas, selecciéon del sitio de
reforestacion, preparacion del terreno, plantacion, mantenimiento, proteccién y manejo)
con el fin de repoblar zonas cubiertas por vegetacion nativa original en un pasado
histéricamente reciente.

El presente programa de reforestacion tiene como objetivo garantizar el cumplimiento de
las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el Estudio de
Impacto Ambiental en relacién a la propuesta de construccién de Chemours Laguna.

Objetivos

e Localizar y caracterizar las areas susceptibles para el programa de reforestaciéon

o Reforestar, proteger, conservar y preservar el material biolégico vegetal,
maximizando la supervivencia de las especies nativas, utilizadas en este
programa.

e Contribuir a la mitigacién de impactos adversos sobre la flora presente en la zona.

e Contribuir a la conservacion de la diversidad biolégica y a los procesos ecolégicos
de la zona del proyecto.

e Documentar las acciones del proceso, a través de indicadores estructurales y
ambientales, para darle seguimiento y asegurar el éxito del programa.

Evaluacion de la reforestacion

Esta etapa busca evaluar la sobrevivencia, estado sanitario y vigor de las plantas dentro
de reforestacion con el fin de detectar problemas de desarrollo y crecimiento y disefar
planteamientos de solucion adecuados.

La estimacion de sobrevivencia permite crear un panorama de estimacion cuantitativa del
éxito de la plantacion bajo la influencia de los factores del sitio. Los datos obtenidos
equivalen a la proporcién de individuos vivos en relacién con los individuos plantados
extrapolando los datos de las superficies de muestreo a la totalidad de la plantacion.

320



La evaluacion del estado sanitario proporciona conocimiento acerca de la salud de los
individuos plantados, considerando dafios por plagas o sintomas de enfermedades.

Por ultimo, la estimacion del vigor de la plantacion describira la proporcién de 6rganos
vigorosos del total de individuos vivos. El vigor se clasifica como bueno, cuando la planta
presenta un follaje denso, color adecuado y amplia cobertura de copa, regular, cuando el
arbol mantiene un follaje menos denso, color desfavorable y follaje medio y malo, cuando
el follaje es amarillento, ralo y posee hojas débiles.

Cabe mencionar que los datos de la evaluacion por muestreos del estado sanitario, asi
como de estimacion de vigor de la plantacion, se extrapolaran de acuerdo a la superficie
total de la plantacion.

Informe de avance y resultados:

Los reportes a la autoridad ambiental correspondiente se realizaran de manera mensual
durante un periodo de cinco afios, en estos se indicard al respecto toda la informacion
registrada a las labores de reforestacion. Dentro de los informes se incorporara:

e Métodos utilizados.

e Registro de individuos reforestados.

e Reporte de supervivencia de individuos reforestados.
e Bitacora de avances y obras de reforestacion.

e Memoria fotogréfica.

e Evaluacion de la efectividad de las obras realizadas.

7.3.1.4.2 Fauna
7.3.1.4.2.1 Programa de Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna

El presente Programa estd enfocado a rescatar y reubicar a las especies de fauna,
localizadas dentro del area del proyecto Chemours Laguna, para evitar las afectaciones
de estas especies.

Objetivos:

¢ Implementar las acciones necesarias para el ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de la fauna, que se observen durante la etapa de preparacion y
construccién sobre el area de proyecto.

e Reubicar a los individuos rescatados en sitios previamente identificados, con el fin
de asegurar su viabilidad y permanencia en el Sistema Ambiental.

¢ Implementar las medidas de captura, manejo y traslado, necesarias para asegurar
la supervivencia de los individuos rescatados durante la aplicacion de este
programa.

321



7.3.1.4.3 Riesgo Ambiental

En el aspecto de riesgo ambiental, el Programa de Vigilancia Ambiental establece
medidas de mitigacibn para su gestibn y el seguimiento de los procedimientos de
seguridad para su disminucion, mediante:

e Programa de atencidon a emergencias y contingencias ambientales.
e Programa de mantenimiento preventivo y correctivo del proceso de
produccién.

Estas medidas consideran el riesgo ambiental asociado por el manejo de sustancias
quimicas en el proceso, incluyendo la materia prima y el producto terminado.

7.4 Conclusiones

En nuestro pais, se ha establecido el objetivo de promover el desarrollo del sector minero
con la finalidad de administrar y regular el aprovechamiento de los recursos naturales y el
ambiente para contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de sus habitantes en
busca del desarrollo sustentable. Asi, las expectativas de un desarrollo econémico
imponen la necesidad de evaluar alternativas que permitan la extraccion eficaz y
competitiva de oro y plata. Un elemento esencial para poder lograr este desafio es la
produccién de cianuro de sodio dentro del pais.

La construccién y operacién de una planta de cianuro de sodio apoyara la politica social y
econémica contribuyendo al desarrollo del pais. Chemours Laguna representa una
inversion importante para la regiébn ademas de ser una fuente importante de empleos
directos e indirectos durante el proceso de construccién y operacién tanto a nivel local
como regional.

A pesar de que el manejo de cianuro supone un riesgo intrinseco, Chemours Laguna
innova tecnologia para aumentar significativamente la seguridad de este proceso al
eliminar la posibilidad de una fuga de vapores toxicos de acido cianhidrico con un posible
radio de impacto mayor. La presentacion final del producto en pasta representa una
menor posibilidad de contingencia al ambiente, ya que no se dispersa en vapores téxicos,
ni derrames liquidos. Ademas reduce la probabilidad de exposicién a los efectos toxicos
del cianuro en un radio minimo de impacto, esencialmente local.

El sistema de proyectos e instalaciones nuevas de The Chemours Company le da capital
importancia a la Seguridad de Procesos mediante la aplicacion sistemética de
herramientas de revision de Riesgos de Proceso. El objetivo es identificar, documentar y
comunicar los posibles eventos que podrian resultar en impactos al personal y al medio
ambiente en torno a la operacion de la planta.

El disefio de la planta contempla el manejo de agua con diferentes categorias y calidades.
De esta manera, se busca la maxima reutilizacién de la misma para mayor eficiencia en
su uso Yy el evitar un efluente liquido continuo de la planta. Cabe sefialar que esta es una
importante caracteristica del proceso como estrategia para minimizar el impacto ambiental
de la planta.
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Con base en una evaluacion de posibles opciones de tecnologia para el tratamiento de
gas de colas del proceso, se eligié una tecnologia avanzada y utilizada globalmente para
el control de emisiones de NOy, conocido como Sistema de Oxidaciéon Térmica. Esta
tecnologia representa la mejor opcion, con un control efectivo, predecible y robusto de la
formacion de NOx y eliminacion de amoniaco. Adicionalmente con este sistema se
recupera eficientemente energia del proceso en forma de vapor de agua sobrecalentado y
adecuado.

La implementacion de la planta en el sitio propuesto tiene, ademas, el potencial para
generar una situacién de beneficio y sustentabilidad durante su operacién al integrarse a
una cadena de suministros de uno de los sectores estratégicos del Plan de Desarrollo
Nacional, el sector minero.

Tomando en cuenta las obligaciones ambientales legales que se desprenden de los
documentos analizados, e incluyendo las disposiciones locales en materia legal se
determina que Chemours Laguna es viable de acuerdo a las disposiciones federales,
estatales y locales, legales existentes, con disposiciones que condicionan la ejecucion de
la planta para acreditar su viabilidad ambiental en todas sus etapas.

De acuerdo al analisis realizado para el medio fisico y bi6tico del area de Proyecto, se
determiné que la construccidon y operacion de Chemours Laguna no representa una
afectacion directa para los factores ambientales presentes. No se espera efecto negativo
en la estructura funcional del Sistema Ambiental por la operacién de la planta, ya que es
un sistema donde se han desarrollado actividades productivas principalmente industriales
y agroindustriales durante un periodo de tiempo mayor a los 40 afos.

Se determind que el impacto mas significativo es el riesgo ambiental ocasionado por una
contingencia durante la operacion de la planta, asociado al uso de amoniaco durante su
operacion. Debido a las caracteristicas propias del sistema de produccion de cianuro de
sodio de Chemours Laguna, y a que la planta no cuenta con almacenamiento de
amoniaco, gas natural ni 4cido cianhidrico, por lo que este riesgo inherente al proceso se
reduce substancialmente.

La politica de operacién de Chemours Laguna prevé construir y operar con las medidas
de mitigacion y compensacion necesarias para que el proyecto se ambientalmente viable.
La factibilidad de la construccion de la planta es alta debido a que en un andlisis global y
detallado de cada una de sus dimensiones (econdmica, social y ambiental), se consideran
mayores los beneficios generados que los impactos que se identificaron y que se
generaran durante la ejecucion del mismo.
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8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION  SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

8.1 Formatos de presentacion

Esta Manifestacion de Impacto Ambiental se elabor6 conforme a lo estipulado en la Guia
Autorizada por SEMARNAT, del sector Industrial, Modalidad: Particular.

8.1.1 Fotografias

Se encuentran en el Anexo 4

8.1.2 Videos

Para este proyecto no fue necesaria este tipo de evidencia.

8.2 Otros anexos

Anexo Capitulo 1

. 1.1 Acta constitutiva

. 1.2 Poder

. 1.3 RFC

. 1.4 Identificaciéon del Representante Legal

Anexo Capitulo 2

. 2.1 Implantacién
0 2.1.1 Implantacién 1
0 2.1.2 Implantacién 2
. 2.2 Plano de Localizacién
. 2.3 Infraestructura en la zona de Chemours Laguna
. 2.3 Hojas de seguridad
. 2.4 Diagramas de proceso
. 2.5 Célculos de cantidad de Materia

Anexo Capitulo 3
. 3 Areas de importancia

0 3.1 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)
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0 3.2 Areas Naturales Protegidas (ANP)
o] 3.3 Sitios RAMSAR

o] 3.4 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
0 3.5 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)
0 3.6 Unidad de Manejo para el aprovechamiento sustentable de la

vida silvestre (UMA)

0 3.7 Ordenamiento Ecoldgico Territorial del municipio de Gdémez
Palacio, Durango

Anexo Capitulo 4

. 4.1 Mapas teméticos
0 4.1.1 Sistema Ambiental con imagen satelital
0 4.1.2 Sistema Ambiental con curvas de nivel

0 4.1.3 Medio Fisico
0 4.1.3.1 Clima
4.1.3.2 Cuenca Hidrolégica
4.1.3.3 Subcuenca Hidrologica
4.1.3.4 Acuifero
4.1.3.5 Edafologia
4.1.3.6 Elevacion
4.1.3.7 Pendiente
4.1.3.8 Precipitacion

4.1.3.9 Provincia Fisiografica

U

0

U

0

0

U

0

U

0 4.1.3.10 Subprovincia Fisiografica

0 4.1.3.11 Sistema de Topoformas
0 4.1.3.12 Temperatura

0 4.1.3.13 Uso de Suelo y Vegetacion (USV)
0 4.1.3.14 Litologia

0 4.1.3.15 Region y Subregién Hidrologica
a 4.1.3.16 Red Hidrografica

4.1.4 Riesgos

0

4.1.4.1 Ciclones
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0 4.1.4.2 Bajas temperaturas
0 4.1.4.3 Sequia
0 4.1.4.4 Fallas y Fracturas
O 4.1.4.5 Sismos
O 4.1.4.6 Inundaciones
0 4.1.4.7 Granizo
O 4.1.4.8 Volcanes
0 4.1.4.9 Hundimientos y deslizamientos
0 4.1.5 Actividades productivas
. 4.2 Anexo Fotografico
. 4.3 Vegetacion
0 4.3.1 Muestreos de vegetacion en el SA
0 4.4.2 Muestreos de vegetacion en el AIP
. 4.4 Fauna
0 4.4.1 Muestreos de fauna
0 4.4.2 Fauna potencial de importancia ecolégica
. 4.5 Viento y Dispersion
o] 4.5.1 Andlisis comparativo de clima y viento
0 4.5.2 Metodologia de dispersion
0 4.5.3 Tabla de concentraciones
o] 4.5.4 Memoria de Calculo

0 4.5.5 Dispersién
0 45.5.1CO
[ 4.5.5.2 CO;
0 4.5.5.3 NOx
Anexo Capitulo 5
. 5.1 Check-list
. 5.2 Matriz de Impactos
Anexo Capitulo 7

. 7.1 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
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. 7.2 Programa de Mantenimiento de vehiculos y maquinaria

. 7.3 Programa de Manejo integral de residuos

. 7.4 Programa de Reforestacion

. 7.5 Programa de Conservacion de Suelo y Agua

. 7.6 Programa de Reubicacién de Especies Vegetales

. 7.7 Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna

8.3 Glosario de términos

Abidtico: Caracterizado por la ausencia de vida. Lugar o proceso sin seres vivos.

Accidente Ambiental: Evento o circunstancia de origen natural o antropogénico que
afecte directa o indirectamente el medio ambiente.

Aclimatacion: Facultad del organismo humano de adaptarse a las variaciones de los
distintos componentes del ambiente climatico, tales como la presion barométrica, presion
parcial de oxigeno, temperatura, grado de humedad y también en cierto modo a la
ionizacion del aire e intensidad de los vientos.

Actores: Personas que intervienen activa o pasivamente en los procesos de gestidén para
su propio desarrollo o que asisten al proceso. Abarca los habitantes, los usuarios
(habitantes o no de un ambito), los representantes de organismos publicos o privados, los
asesores o interventores en el ambito, los representantes de los grupos de poder, los
empresarios, los sindicatos y, en general, todas las personas que vean afectada su
calidad de vida y que influyen o reciben los efectos de uso y conservacion de los recursos
del &mbito en estudio, asi como los que tienen como funcién apoyar el desarrollo del
hombre en dichos a&mbitos

Acumulacién (AC): Este atributo del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada a la accién que lo genera. Cuando
una accién no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como uno. Si el efecto
producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro.

Adaptaciones y mejoras: Desarrollos tendientes a adecuar tecnologias y a introducir
perfeccionamientos. Usualmente presentan pocos rasgos de originalidad y novedad.

Aditivos: Sustancias que son agregadas a un producto cualesquiera considerado como
materia primordial y que inciden sobre alguna de sus caracteristicas fisico quimicas.
Desde el punto de vista ambiental, en algunos casos, el aditivo agregado a un producto
suele ser mas perjudicial que el producto mismo.

Agentes nocivos: Sustancias que liberadas en el medio ambiente en concentraciones
inadecuadas significan un peligro para la biota.

Agua potable: Agua que puede beberse sin riesgos para la salud.
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Agua subterrdnea: Agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de
saturacion, donde los espacios vacios del suelo estan llenos de agua.

Aluvial: Sedimento compuesto por pefiascos, gravas, arenas, limos y arcillas, depositado
en la boca de los cafiones intermontanos durante las grandes avenidas fluviales.

Ambientalismo: Conjunto de corrientes que integran la gran meta por un mejor ambiente
para todos con el objetivo de respetar el funcionamiento ecolégico de la naturaleza y el
significado cultural de la vida y la libertad.

Ambiente: *Regidn, alrededores y circunstancias en las que se encuentra un ser u objeto.
El ambiente de un individuo comprende dos tipos de constituyentes: 1. El medio
puramente fisico o abidtico, en el cual €l existe (aire, agua) y 2. El componente biético que
comprende la materia organica no viviente y todos los organismos, plantas y animales de
la regidn, incluida la poblacion especifica a la que pertenece el organismo *La totalidad de
cada una de las partes de un ecosistema sistema ecolégico, interpretadas todas como
elementos interdependientes o entornos mas circunscriptos, ambientes naturales,
agropecuarios, urbanos y demas categorias intermedias. Condiciones y circunstancias
gue rodean a las personas, animales o cosas. *El conjunto de los alrededores y las
condiciones en que opera una organizacion, el cual incluye los sistemas vivos. Como el
impacto ambiental de la organizacion podria alcanzar varias regiones, en este contexto el
ambiente se extiende desde el lugar de trabajo hasta el resto del planeta.

Amplitud del Impacto (Al): REGIONAL Cuando el impacto alcanza a la poblacion del
area de influencia, LOCAL Cuando el impacto alcanza a una parte limitada de la poblacion
dentro de los limites del territorio, PUNTUAL Cuando el impacto alcanza a un grupo
pequefio de gente.

Antrépico: De origen humano, humanizado, opuesto a lo natural. Antropogénico.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Aptitud de uso del suelo: Capacidad productiva del suelo hasta el limite en el cual
puede producirse deterioro. Define su aptitud para el uso con fines agricolas, pecuarios,
forestales, paisajisticos, etc. Existen distintas metodologias para su determinacion tanto
para suelos bajo riego como de secano.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente ley.

Area urbana: Espacios que contienen la poblacién nucleada, en los que prevalece como
uso del suelo el soporte de construcciones, infraestructura y servicios, incluyendo
espacios con vegetacion destinados al esparcimiento. Constituyen el espacio territorial de
mayor desarrollo de actividades secundarias y terciarias. Estos espacios urbanos,
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componentes de la estructura territorial, guardan relaciones interactivas con las areas
rurales circundantes, con una transicion gradual mediante espacios intercalados de una 'y
otra hasta la prevalencia de una de ellas.

Asentamiento: Instalacién provisional, generalmente permitida por el Gobierno, de
colonos o agricultores, en tierras destinadas casi siempre a expropiarse. Actualmente, se
ha extendido su uso al ambito urbano.

Asociaciones vegetales: Es un conjunto de plantas que forman las distintas etapas de
una sucesion vegetal. En general, estd compuesta por individuos de varias especies que
las caracterizan. En una asociacion dos o0 mas especies son dominantes, cuando solo hay
una especie dominante entonces la comunidad se denomina ¢ consociacién.

Auditoria de gestién ambiental: *Evaluacion sistematica para determinar si el sistema
de gestion ambiental y el desempefio ambiental (comportamiento frente al ambiente)
cumplen con las disposiciones planificadas, si tal sistema esta siendo implantado
efectivamente, y si es adecuado para satisfacer la politica y los objetivos ambientales de
la organizacién. *Proceso de verificacion sistematica y documentada para obtener y
evaluar objetivamente evidencias para determinar si el sistema de gestion ambiental de
una organizacion conforma los criterios de auditoria del Sistema de Gestion Ambiental
(SGA).

Auditoria medio - ambiental: *Ordenacion sisteméatica, documentada, periddica y
objetiva de la eficacia de la organizaciéon del Sistema de Gestion y de procedimientos
destinados a la proteccion del Medio Ambiente". De acuerdo con el Reglamento de UE
(1993 *Actividad profesional de investigacién, evaluacién, dictamen y recomendaciones,
centrada en el Impacto Medioambiental de todo proceso empresarial con el fin de
enjuiciar, si procede y ayudar a que la organizacion y su funcionamiento sean conformes
con lo dispuesto por quien tiene el poder legitimo para disponerlo (Administraciones
Publicas, Consejos de Administracion, Director General, etc.)" M. Pelao (1991) *Es un
proceso de evaluacién sistematica, objetiva, independiente y periddica del sistema de
proteccibn ambiental de la empresa, en una determinada instalacion o actividad, que
permite mejorar las actuaciones en materia de medio ambiente, de las actividades
industriales, agricolas y ganaderas, de la construccion y los servicios y que facilita el
suministro de informacion relevante.

Autoridad de aplicacion: Organismo, institucion, ente encargado del cumplimiento de
una determinada norma.

Basura: Desechos, generalmente de origen urbano y de tipo sélido. Hay basura que
puede reutilizarse o reciclarse. En la naturaleza, la basura no sélo afea el paisaje, sino
gue ademas lo dafia; por ejemplo puede contaminar las aguas subterraneas, los mares,
los rios, etc.

Biodiversidad: Puede entenderse como la variedad y la variabilidad de organismos y los
complejos ecoldgicos donde estos ocurren. También puede ser definida como el nimero
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diferente de estos organismos y su frecuencia relativa. Situacion ideal de proliferacion y
diversidad de especies vivas en el planeta. Todas las especies estan interrelacionadas,
son necesarias para el equilibrio del ecosistema, nacen con el mismo derecho a vivir que
el hombre, y a que sea respetado su entorno natural.

Biomasa: Es la totalidad de sustancias orgénicas de seres vivos (animales y plantas):
elementos de la agricultura y de la silvicultura, del jardin y de la cocina, asi como
excremento de personas y animales. La biomasa se puede utilizar como materia prima
renovable y como energia material. Asi se origina el biogas: cuando se pudren la basura,
que se pueden utilizar para la calefaccion.

Biota: Es el conjunto formado por la fauna y flora de una region.

Calentamiento global: Es la alteracion (aumento) de la temperatura del planeta, producto
de la intensa actividad humana en los ultimos 100 afios. El incremento de la temperatura
puede modificar la composicién de los pisos térmicos, alterar las estaciones de lluvia y
aumentar el nivel del mar.

Cambio climatico: Alteraciones de los ciclos climaticos naturales del planeta por efecto
de la actividad humana, especialmente las emisiones masivas de CO2 a la atmdsfera
provocadas por las actividades industriales intensivas y la quema masiva de combustibles
fosiles.

Contaminacion atmosférica: Es la presencia en el ambiente de cualquier sustancia
quimica, objetos, particulas, o microorganismos que alteran la calidad ambiental y la
posibilidad de vida. Las causas de la contaminacién pueden ser naturales o producidas
por el hombre. Se debe principalmente a las fuentes de combustible fosil y la emisién de
particulas y gases industriales. El problema de la contaminacién atmosférica hace relacion
a la densidad de particulas o gases y a la capacidad de dispersion de las mismas,
teniendo en cuenta la formacion de lluvia acida y sus posibles efectos sobre los
ecosistemas.

Contaminacién biolégica: Es la contaminacién producida por organismos Vivos
indeseables en un ambiente, como por ejemplo: introduccidn de bacterias, virus
protozoarios, o micro hongos, los cuales pueden generar diferentes enfermedades, entre
las mas conocidas se destacan la hepatitis, enteritis, micosis, poliomielitis, meningo
encefalitis, colitis y otras infecciones.

Contaminacion del suelo: Es el depédsito de desechos degradables o no degradables
gue se convierten en fuentes contaminantes del suelo.

Contaminacion hidrica: Cuando la cantidad de agua servida pasa de cierto nivel, el
aporte de oxigeno es insuficiente y los microorganismos ya no pueden degradar los
desechos contenidos en ella, lo cual hace que las corrientes de agua se asfixien,
causando un deterioro de la calidad de las mismas, produciendo olores nauseabundos e
imposibilitando su utilizacion para el consumo.
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Critico: Se define como la medida cualitativa de las unidades ambientales que pondera
su importancia como proveedora de servicios ambientales, la presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion y
aguellos elementos de importancia desde el punto de vista social.

Criterios ecoldégicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que
tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Deforestacion: Término aplicado a la desaparicibn o disminucion de las superficies
cubiertas por bosques, hecho que tiende a aumentar en todo el mundo. Las acciones
indiscriminadas del hombre ante la necesidad de producir madera, pasta de papel, y el
uso como combustible, junto con la creciente extensién de las superficies destinadas a
cultivos y pastoreo excesivo, son los responsables de este retroceso. Tiene como
resultado la degradacion del suelo y del tipo de vegetacion que se reduce a arbustos
medianos y herbaceos con tendencia a la desertizacion.

Desechos toxicos: También denominados desechos peligrosos. Son materiales y
sustancias quimicas que poseen propiedades corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas e
inflamables que los hacen peligrosos para el ambiente y la salud de la poblacion.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Elementos o componentes ambientales: Estan definidos como entidades biolégicas,
particularmente por los érdenes taxonémicos de la fauna presente en los diferentes tipos
de vegetacion.

Equilibrio ecolégico: La relaciébn de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del
hombre y demas seres vivos.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal que cubre la tierra, dejandola sin capacidad para
sustentar la vida. La erosion tiene un lugar en lapsos muy cortos y esta favorecida por la
pérdida de la cobertura vegetal o la aplicacion de técnicas inapropiadas en el manejo de
los recursos naturales renovables (suelo, agua, flora y fauna).

Escurrimiento: se define como escurrimiento a la parte de la precipitacion que no llega a
infiltrarse sobre la superficie de la tierra y que aparece en las corrientes superficiales,
sean éstas perennes, intermitentes o efimeras y que regresa al mar o a los cuerpos de
agua interiores.

Estudio de impacto ambiental: Proceso de andlisis de caracter interdisciplinario, basado
en estudios de campo y gabinete, encaminado a identificar, predecir, interpretar, valorar,
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prevenir y comunicar los efectos de una obra, actividad o proyecto sobre el medio
ambiente.

Evaluaciéon de impacto ambiental (EIA): Un conjunto formal de métodos cientificos para
estimar el impacto, su origen, naturaleza y magnitud, de una actividad econémica (e.g.
Exploracion petrolera, prospeccion minera, construccion de represas, edificaciones, etc.)
Sobre las condiciones del medio ambiente de una region.

Falla: Rasgo estructural manifestado por una fractura en un bloque, a lo largo de la cual
se han desplazado los lados.

Fragilidad ambiental: Condicibn actual de un ecosistema, parte de él o de sus
componentes, en comparaciéon a su condicién natural climax.

Habitat: Lugar o area ecol6gicamente homogénea donde se cria una planta o animal
determinado. Sinénimo de biotopo.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto: Cambio producido en la constitucion del sistema al de su funcionamiento, en
forma brusca, repentina, como respuesta a ciertas influencias estimulos, disturbios, del
medio externo. Es el efecto que una determinada actuacion produce en los elementos del
medio o en las unidades basicas y que puede ser beneficioso, es decir positivo, 0
perjudicial, negativo. Se manifiesta cuando una accién o actividad produce una alteracion,
favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes del medio. Son
internos y se generan de las actividades del proyecto y nos estamos refiriendo a todas las
acciones del proyecto, que se han identificado como agentes causales de afectaciones,
positivas o negativas en el medio natural.

Impacto Benéfico: Como impactos benéficos, podemos reconocer aquellos que son
infringidos al sistema socio-ambiental que retribuyen e impulsan un proceso positivo que
puede o no significar retribuciones econémicas.

Impacto negativo: Como impactos negativos, podemos reconocer a aquellos que son
infringidos al sistema socio-ambiental que retribuyen e impulsan un proceso negativo o
perjudicial.

Infiltracion: la velocidad maxima con que el agua penetra en el suelo. La capacidad de
infiltracién depende de muchos factores; un suelo desagregado y permeable tendra una
capacidad de infiltracibn mayor que un suelo arcilloso y compacto.

Licencia ambiental: Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente
para la ejecucion de una obra o actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la
licencia, de los requisitos que la misma establezca, relacionadas con la prevencion,
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mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o
actividad autorizada.

Manifestacion del impacto ambiental: EI documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos
que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la
salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas. Naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Norma Oficial Mexicana (NOM): La regla cientifica o tecnolégica emitida por el Ejecutivo
Federal, que deben aplicar los gobiernos del Estado y de los Municipios, en el ambito de
sus competencias.

Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos.

Parques naturales: Areas naturales, poco transformadas por la explotacion u ocupacion
humana que, en razén a la belleza de sus paisajes, la representatividad de sus
ecosistemas o la singularidad de su flora, de su fauna o de sus formaciones
geomorfologicas, poseen unos valores ecoldgicos, estéticos, educativos y cientificos cuya
conservacién merece una atencion preferente.

Regién ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas
ecoldgicas comunes.

Residuo: cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacioén, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Secretaria: La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

Sistema Ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y
biodticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon
donde se pretende establecer el proyecto. Se puede definir también como un conjunto
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funcional de elementos, integrados por factores que los interrelacionan, creando
dependencias intrinsecas 0 extrinsecas que definen su estructura y su funcién.

Subcuenca: Fraccion de una cuenca hidrologica, que corresponde a la superficie
tributaria de un afluente o de un sitio seleccionado.

Unidad ecolbgica basica: El ecosistema, tomando en cuenta que el conjunto de
elementos abioticos y seres vivos presentes en un tipo y lugar determinados, pueden
tener varios 6rdenes de magnitud. (Sinénimo. Asociacion).

Valoracion del impacto ambiental: Técnicas que permiten establecer el grado de
afectacion a las condiciones normales de un ambiente dado, proyectadas a realizar con la
implementacién de infraestructura construida y otras formas de gestion.
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