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PRESENTACION

El proyecto Dragado de arenas fosfaticas negras en el yacimiento "Don Diego”, se
presenta a evaluacién en materia de impacto ambiental, a través de la presente MIA-R
en la cual, se amplian y profundizan diversos elementos que evidencian las mejoras
ambientales al proyecto, el nivel de informacién cientifico que sustenta la viabilidad
del mismo, asi como los beneficios sociales y econdmicos que este puede generar a

nivel local y nacional. Entre los puntos mas destacados se encuentran:

e La reduccion del tamafno de la concesiéon del proyecto, donde se excluyen las
areas de migracion de especies marinas y regiones de CONABIO, asi como areas

importantes para la pesca.

e Define una nueva forma de descarga de material mediante una tuberia que
llega a una profundidad de 7 metros por encima del lecho marino, para
depositar el material restante de finos y principalmente de gruesos una vez

separado el fosfato, reduciendo a un minimo la dispersioén.

e Seintroduce un motor eléctrico en el cabezal de succion de la draga, con lo cual

genera una reduccidn adicional significativa del ruido en la operacion.

e Comprende nuevos estudios de toxicidad, que refuerzan que el material a

extraer no presenta caracteristicas de toxicidad al ecosistema.

e Establecimiento de paradas de operaciéon durante el cruce de las ballenas con

sus ballenatos. Con el fin de asegurar el libre transito de estos mamiferos con
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sus ballenatos, la empresa voluntariamente ha decidido realizar "paradas

ecologicas" durante el pico de migracion al sur y al norte.

e Acuerdo con los pescadores para que, con un sistema similar al de la Vaquita
Marina, se les otorgue una compensaciéon econémica por no pescar, adicional a
los beneficios econémicos directos e indirectos que el proyecto puede generar
en la region. Ademas que el proyecto dara preferencia a los pobladores locales
para desempefiar tareas propias de la operacién, asi como las ambientales y de

conservacion descritas en la presente MIA-R.

e El domicilio fiscal del proyecto se ubicara en Baja California Sur, de manera que
todos los beneficios fiscales se radiquen en la entidad (ISR, impuestos mineros,
derechos, etc), asi como la contratacion a nivel local y capacitacion de al menos
350 trabajadores como empleados directos del proyecto en tareas operativas y

ambientales.

e Elaboracidn, en coordinacion con los gobiernos federal y estatal, de proyectos

de fomento al empleo, como microempresas regionales.

e Interaccidn con las autoridades estatales y municipales y con organizaciones
comunitarias para interactuar en programas de seguridad, mejoramiento

urbano, educacion, cultura, deporte y recreacion.

e Participacion de Petroleos Mexicanos a través de su empresa productiva
subsidiaria Pemex Fertilizantes, como potencial comprador del producto en

calidad comercial para la produccidn de fertilizantes fosfatados.

De esta forma, el contenido que muestra la presente MIA-R y sus anexos, pretende
evidenciar las mejoras sociales, ambientales y técnicas realizadas al proyecto, en

beneficio de todas las partes involucradas.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional
para el proyecto “Dragado de arenas fosfaticas negras en el yacimiento Don Diego”

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La empresa Exploraciones Ocedanicas, S. de R.L. de C.V., pretende llevar a cabo el
proyecto Dragado de arenas fosfaticas negras en el yacimiento "Don Diego”, que

consiste en dragar el fondo marino para extraer arenas fosfaticas y obtener fésforo.

El proyecto se localiza en la Zona Econémica Exclusiva de México, en la Bahia de Ulloa,
ubicada en la costa occidental de Baja California Sur, entre Abreojos y Cabo San

Lazaro, a una distancia del punto mas cercano a la costa de 12 millas marinas.

UBICACION
MUNICIPAL
1 /= N>
|

Simbologia

DA{aa«pmyauo
Mulegé
Comondd

0 Loreto
La Paz

Proyeccion UTM, Datum WGSB84, Zona 12N

Figura I.1. Ubicacién del proyecto.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional
para el proyecto “Dragado de arenas fosfaticas negras en el yacimiento Don Diego”
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Figura I.2. Ubicacidén del proyecto, respecto a la ZEE.

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es la extracciéon de 7 millones de toneladas de arena fosfatica
por afio, durante los 50 afios de vida util del proyecto. Las profundidades a las que se
va a realizar el dragado, estaran entre los 60 y 90 m esto considerando las variaciones
del fondo marino, desplazandose la draga a una velocidad de 1 6 2 nudos sobre el area

de trabajo.

La superficie total del proyecto es de 91,267 ha, la cual estara dividida en 5 areas de

trabajo conforme se desglosada en la siguiente tabla.
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Tabla I1.1. Superficie de las 5 areas de trabajo para el proyecto.

Area de Superficie
trabajo (Ha)
1 12,299
2 23,551
3 17,248
4 20,297
5 17,872
TOTAL 91,267

Como se observa en la tabla anterior, el proyecto estd subdividido en cinco etapas de

trabajo (una por cada poligono de trabajo), que serdn desarrolladas en periodos

aproximados de 10 afos cada una, para un periodo total de 50 afos
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Figura II.1. Divisién de las areas de trabajo.
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Los conceptos a utilizar en este proyecto son los siguientes:

e Area activa operacional (AAQ): Contard con un area de 10 km?2

(aproximadamente 1 km de ancho por 10 km de largo). Es el area donde se
moveran las embarcaciones, se producira el relevo de personal, y se efectuara
la carga de las arenas fosfaticas. Es un area amplia disefiada para la comodidad

de las tareas en superficie.

e Area de dragado activa (ADA): Contard con una superficie de 1 km?

(aproximadamente entre 200-300 metros de ancho por 3,500 metros de largo),
es la superficie de lecho marino que se va a dragar.

e Descapote: Contard con una medida de aproximadamente 0.50 metros de
grosor. Es el manto sedimentario que cubre las arenas fosfaticas.

e Mantos fosfaticos: Serdn las zonas mineralizadas, con aproximadamente 5

metros de profundidad. Los mantos de arenas serdn extraidos por la draga
junto con el descapote.

e Volumen de dragado anual: Entre 4 y 6 millones de m3 de material,
incluyendo el descapote.

e Produccién anual en toneladas: 7°000,000 toneladas de arenas fosfaticas y

descapote sin procesar.

III. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

El proyecto se ha vinculado con la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, y la Ley General de Bienes Nacionales, de cuyas disposiciones juridicas se
concluye que el fosfato es un bien nacional, un mineral reservado a la Federacidn y,
por tanto, requiere de concesion, y que la Zona Econdomica Exclusiva es una zona

donde la nacién ejerce soberania.
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Es importante destacar que el proyecto se ubica fuera del Mar Territorial y dentro de
la Zona Econémica Exclusiva (ZEE) de México, frente a las costas del estado de Baja
California Sur, por lo tanto no se encuentra dentro del ambito territorial de algun
municipio, delegacion, o localidad y, en consecuencia, queda fuera del ambito de

competencias de éstos, o del territorio del estado de Baja California Sur.

En relacién al Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, el Programa Sectorial de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT) 2013-2018, y el Programa
Sectorial de Desarrollo Agropecuario, Pesquero y Alimentario 2013-2018, se
considera que el proyecto se alinea con sus metas, estrategias y objetivos, y también
contribuye al cumplimiento de las mismas, en particular el proyecto contribuye con el
dinamismo del sector minero en beneficio del pais y al mismo tiempo, a reducir la

dependencia externa de insumos estratégicos como los fertilizantes.

Asimismo, se han tomado en consideracion la Convencion de las Naciones Unidas
sobre el Derecho del Mar, el Convenio sobre la Prevencién de la Contaminacion del
Mar por Vertimiento de Desechos y Otras Materias y su Protocolo, el Convenio
Internacional para la Prevencién de la Contaminacién por los Buques, ahora conocido
universalmente como MARPOL, la Convencion Interamericana para la Proteccion y
Conservacion de las Tortugas Marinas, y el Convenio sobre la diversidad biolégica, los

cuales se han vinculado con el proyecto, conforme a su naturaleza.

La Ley Federal del Mar establece, en su articulo 19, que la explotacion y
aprovechamiento de minerales submarinos (en el caso del proyecto arena fosfatica)
en las zonas marinas mexicanas, se rige por la Ley Minera y sus respectivos

reglamentos.
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En la Ley Minera y su Reglamento se define la exploracion, explotacién y beneficio,
cuyas actividades solo podrdn realizarse por empresas mexicanas; asimismo, se
establecen los minerales de uso industrial, ademas de que los trabajos que se realicen
en la zona econdémica exclusiva deberan realizarse con autorizacién, permiso o

concesion segun sea el caso.

El proyecto se ha vinculado al articulo 6, fraccion II del Reglamento para la Proteccién
del Ambiente contra la contaminacién originada por la emision de ruido, que
considera como fuentes artificiales de contaminacién ambiental originada por la

emision de ruido a las embarcaciones.

También se ha vinculado el proyecto con la Ley General de Vida Silvestre en
correlacion con el “ACUERDO por el que se establece como drea de refugio para
proteger a las especies de grandes ballenas de los subdérdenes Mysticeti y Odontoceti, las
zonas marinas que forman parte del territorio nacional y aquellas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion”, acuerdo publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 24 de mayo de 2002, y en cuyo articulo cuarto permite las actividades

productivas.

La Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento establecen las definiciones de aguas
nacionales, aguas marinas y residuales, descarga, y lo que son zonas marinas
mexicanas, y que la autoridad del agua autorizarg, en su caso, el vertido de aguas
residuales en el mar en coordinacién con la Secretaria de Marina cuando provenga de

fuentes moviles.
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La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos establece la
regulacion para el manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos, los cuales,
en su caso, para el proyecto seran manejados conforme a las disposiciones aplicables
y conforme al Programa de Manejo Integral de Residuos que se describe en el Capitulo

VI de la MIA-R.

La Ley de Navegacion y Comercio Maritimos establece la prohibiciéon de derramar
hidrocarburos, asi como descargar, derramar, arrojar o cualquier otro acto
equivalente, asi como cualquier elemento en cualquier estado de la materia o energia
que cause o pueda causar un dafio a los recursos marinos entre otros, por lo que con la
finalidad de prevenir algin accidente, para el proyecto se establecera el Programa de

Atencion a Emergencias y Contingencias Ambientales.

De la Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas se destaca que el articulo
19, fraccion II, prevé que para efectuar un vertimiento se requiere de permiso
otorgado por la Secretaria de Marina, ante la cual se debe presentar la autorizacién en

materia de impacto ambiental.

Por cuanto hace a las Areas Naturales Protegidas (ANP), con base en la ubicacién del
proyecto y el listado del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, se confirmé
que el proyecto no se encuentra dentro de alguna ANP de caracter federal, estatal o

municipal.

En particular el cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es el mas relevante y

requiere de someterse al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental, las

10
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obras y actividades listadas en dicho articulo, razén por la que al ubicarse el proyecto
dentro de su fraccion III, en donde se regulan las obras y actividades de exploracidn,
explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la federaciéon en los
términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear, misma regulaciéon que se encuentra en el articulo 5, inciso L),
fraccién I, del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental. Por lo anterior, en cumplimiento a dichas disposiciones juridicas se
presenta esta manifestacion de impacto ambiental, modalidad regional, para obtener

la autorizacién previa que requiere el proyecto.

El proyecto se desarrollara, como se ha dicho, en el litoral del Pacifico Mexicano en su
Regién Norte, en la Zona Econdémica Exclusiva (ZEE); sin embargo, actualmente en
esta zona no se cuenta con algin Ordenamiento Ecolégico Marino que regule al

proyecto.

En cuanto al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, éste no le
es aplicable al proyecto, porque el ambito de regulacién en el que actiia es sobre todo

el territorio nacional, pero solo en su porcion terrestre.

Respecto del Reglamento para Prevenir y Controlar la Contaminacion del Mar por
Vertimiento de Desechos y otras materias, se ha realizado la vinculacién del proyecto
con sus articulos 5 y 9, mismos que guardan estrecha relacién con las disposiciones de
la Ley citada en el parrafo que antecede, la que hace referencia a que la Secretaria de
Marina es la autoridad responsable para otorgar los permisos en donde se
especificard la materia y forma del vertimiento, el cual también se ha definido en su

articulo 9.

11
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Por ultimo, se ha considerado a la NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece la
descarga de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, la NOM-059-SEMARNAT-
2010, que establece la proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo, y la NOM-036-SCT4-2007, Administracién de la
seguridad operacional y prevenciéon de la contaminaciéon por las embarcaciones y
artefactos navales, cabe aclarar que el proyecto se apegara a los lineamientos del
convenio MARPOL y en relacion a las aguas residuales se tendra un sistema cerrado
que evitara cualquier riesgo de contaminacion al mar tal y como se aborda con detalle

en el capitulo VI de la MIA-R.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTO DE LAS TENDENCIAS DE DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

El Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto fue delimitado a partir del
comportamiento hidrodinamico, asi como de la configuracién topografica del medio
costero — marino, estableciéndose una superficie del SAR de 1,773,747.61 ha. Con el
SAR definido fue posible identificar que el Golfo de Ulloa funciona como una gran
unidad de celda litoral, en donde las corrientes litorales y la batimetria definen
condiciones especificas en la distribucién espacial del plancton y materiales en

suspension y sedimentacion.

Considerando que el proyecto ocasionara impactos vinculados con la generacion de
pluma de sedimentos, afectando la calidad de la columna de agua y el fondo bentdénico,
asi como derivados del ruido que ocasionara el proceso de dragado, se procedi6 a

delimitar una zona de influencia por sonido y otra zona de influencia por pluma de

12
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sedimentos. De tal forma que estas areas de amortiguamiento representan, en

términos espaciales, las zonas de afectacion directa por el proyecto.

MEDIO ABIOTICO

Dentro del medio marino se observo que el resultado de la interaccion de los procesos
de macroescala atmoésfera - océano, ejercen una fuerte influencia sobre el
comportamiento espacio temporal del resto de los componentes ambientales de
menor escala, tales como las corrientes regionales, las mareas y los vientos, entre

otros.

En un segundo nivel de andlisis se encuentra la informacion especifica de cada uno de
los componentes para definir su estructura, interaccion y dinamica dentro del SAR. En

este nivel fue posible identificar los componentes mas criticos y vulnerables del SAR.

Con la finalidad de contar con un amplio conocimiento de la hidrodindmica costera -
marina del SAR, se retomaron una serie de estudios realizados por IMECOCAL, en
donde se obtuvieron los promedios estacionales de temperatura (T) y salinidad (S).
Los resultados obtenidos muestran que en la capa superficial del agua la circulacién
estacional determina la distribucién de las propiedades y la interacciéon entre las
masas de agua presentes en la regiéon, de tal forma que durante la primavera las
corrientes a 200 m de profundidad llevan una direccién hacia el Ecuador, por lo que se
encuentra ausente la Contra Corriente de California (CCC), la cual se desplaza a
mayores profundidades durante los meses de enero-marzo; sin embargo, durante el

verano y otofio existe una intensificacion de la CCC con direccidn hacia el polo.

El comportamiento de la hidrodindmica marina, juega un papel importante en la
distribucién de los organismos, la variaciéon estacional en las corrientes puede

determinar que existan cambios importantes en las comunidades pelagicas.

Para la caracterizacion de la columna de agua se retomaron los estudios de Espinosa
Carreon (2004). En dicho trabajo se documenta y analiza la variabilidad estacional y
13
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los cambios interanuales, identificando los efectos meteorologicos de largo periodo
tales como El Nifio y La Nifila en la regiéon sur de la corriente de California,
concluyendo el estudio que la geometria de la costa juega un papel importante en el
patrén estacional y no estacional de la clorofila. En el drea de estudio se observa una
fuerte influencia de los fendmenos de gran escala El Nifio, siendo débiles los efectos de
La Nina. La diferencia entre los efectos de La Nifia y El Nifio son los que no permiten
una mayor correlacion entre las anomalias no-estacionales del viento y del indice

costero de surgencia (ICS).

Con la finalidad de obtener una caracterizacion detallada del area del proyecto, se
realizaron levantamientos de datos en campo a partir de dos campafias
oceanograficas. El procedimiento se bas6 en el registro de datos mediante equipos de
observacion de alta velocidad, con tecnologia de punta. Los datos que se obtuvieron
fueron los siguientes: temperatura del agua, salinidad, densidad, oxigeno,

fluorescencia y pH. Los resultados de estos estudios se incluyen en los anexos.

Con respecto a la caracterizaciéon de la geomorfologia del fondo marino, se llevé a cabo
el levantamiento batimétrico. Asimismo, se realizaron estudios especificos de los tipos
de sedimentos, y analisis sobre la presencia de contaminantes o metales pesados en
sedimentos. Los resultados muestran que las concentraciones de metales pesados en
sedimentos se encontraron por debajo de los limites establecidos segun la NOM-021-

SEMARNAT-2000.

Se evaluaron detalladamente las caracteristicas fisico-quimicas del agua, mediante la
campafa IMECOCAL 1301 e IMECOCAL 1304B/0, las campafias se realizaron durante

las estaciones de invierno (febrero) y verano (junio) de 2013.

Los resultados indican una variacion vertical en la temperatura y en la salinidad. Las
condiciones de temperatura propician que las condiciones de estratificacion
disminuyan durante el invierno. Durante todo el afio se presenta estratificacidn, pero
es en otoflo donde estas condiciones son mas marcadas y se presenta una mayor

estabilidad vertical, lo cual se relaciona con el efecto de las corrientes locales que se

14
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presentan en otofio. La salinidad tiende a ser mayor por efecto del afloramiento de
agua mas densa, y finalmente el o-t es el mas bajo en superficie por el efecto de las
masas de agua mas cdlidas, y aumenta con la profundidad, lo cual genera que las
masas de agua se mezclen en algunas zonas del Golfo de Ulloa durante la estacion de

otoio.

Con respecto a la concentracion de nutrientes, los resultados muestran
concentraciones intermedias entre lo reportado durante primavera y verano, lo cual
se debe al efecto provocado por el acoplamiento de los giros cicldnicos y anticiclonicos
reportados para la temporada de muestreo, ya que en uno de los giros habra

afloramiento de agua profunda con una concentracién mas alta que la de superficie.
MEDIO BIOTICO

De inicio, la descripcién del medio bidtico se sustenta con informacién bibliografica
respecto a la zona marina y sus respectivas clasificaciones (epipelagica, mesopelagica,
batipelagica, abisopeldgica y hadal). Entre los principales componentes que se
investigaron estan el plancton y fitoplancton, debido a que forman parte del 95% de la
productividad primaria del mar. También se incluye la revision de zooplancton,
principalmente el grupo de los eufasidos. En el bentos se analizd la epifauna e infauna.
En cuanto al necton se incluye la revisién bibliografica y de bases de datos de
ictiofauna, cefalépodos, mamiferos marinos, y tortugas marinas. Asimismo se
obtuvieron datos bibliograficos de aves marinas y todas aquellas especies de interés

para su conservacidn y que se encuentran asociadas al SAR establecido.

De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, en el SAR se encuentran 29 especies
de fauna incluidas en alguna categoria de riesgo, tal y como la especie Carretta
Carretta, Balaenoptera musculus, Orcinus orca, Eschrichtius robustus, Cetorhinus

maximus, Eretmochelys imbricata, entre otras.

15
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Ademas de los datos obtenidos de la consulta bibliografica, se realiz6é trabajo de
campo, que consistié6 en muestreos dentro del area de referencia definida para el
proyecto con la finalidad de caracterizar la zona bentdnica, los habitats del fondo
marino y las comunidades asociadas como el fitoplancton, zooplancton, epifauna e

infauna.

La capacidad que tenga el sistema de recuperarse de los impactos generados por el
proyecto va a depender de su capacidad de resiliencia del medio; en este sentido,
estudios del impacto en el fondo marino por dragado (Newell, 2004), indican que las
comunidades bentdénicas que habitan sobre los sustratos arenosos tienen una alta
capacidad de recolonizacién y de crecimiento de sus comunidades, sin embargo los
sustratos rocosos tardan mas tiempo en recuperarse. El area del proyecto presenta
condiciones de sustrato arenoso, por lo que de acuerdo con Newell (2004), se
presume que el tiempo que tardara en recuperarse el sustrato arenoso después de un

proceso de dragado sera de 2 a 4 afios.

En cuanto a los productores primarios, se identificaron dinoflagelados y criptomonas,
los cuales originan la marea roja; sin embargo, se descarta la presencia de un
incremento anormal de fitoplancton nocivo en el area derivado de la actividad de
dragado, ya que se evalud la profundidad y el aumento de ortofosfato, fosforo, amonio,
nitrato y nitréogeno y que pudiera originar el proyecto. El informe de HR Wallingford
Calscience muestra los resultados de los analisis quimicos realizados, e indica que el
vertido de fosforo diluido en el volumen de agua empleada en el proceso no constituye
en modo alguno detonante de la produccion primaria, porque las concentraciones
maximas de ortofosfato (antes de que cualquier disolucién a gran escala suceda),
pueden ser de alrededor de 0.8 pg/1 en la pluma. Esta es una cantidad muy pequefia;
orden de magnitud inferior al limite de deteccion reportado de 30 pg/1 (ver el estudio
completo para mas detalle). Esta concentracién se reducird indudablemente con la

posterior dispersiéon de la pluma.
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Resumen Ejecutivo



Asimismo, se espera que la concentracién se reduzca en las posteriores dispersiones
de la pluma. La gran mayoria de material liberado por el dragado se asentara en las
profundidades del océano, debajo de la zona eufética (que es la profundidad del agua

por donde la luz penetra y el fitoplancton puede fotosintetizar).

Cualquier cambio en los nutrientes no impactara inmediatamente en el desarrollo de
la zona, aunque el mejoramiento temporal serd el resultado de la ascension de

nutrientes de aguas profundas que emanan hacia la superficie.

En cuanto a fauna mayor se realizé un muestreo que consistié en el avistamiento de

mamiferos marinos, tortugas marinas, peces, tiburones y aves.

Los resultados obtenidos del muestreo de prospeccién para la fauna marina permiti6
la caracterizacion de los grupos presentes en el SAR y en el poligono del proyecto, asi
como contar con una base de datos con registros de fauna actualizada. En
comparacién con lo reportado bibliograficamente para el area de estudio, los
resultados obtenidos de los muestreos fueron escasos para los mamiferos marinos y
tortugas, lo cual podria deberse a las técnicas de muestreo, estacionalidad y periodo

de duracion del muestreo.

Dentro del SAR se lleva a cabo la actividad pesquera. La pesqueria en el Golfo de Ulloa,
donde se ubica el proyecto, tiene interaccion con especies de interés para la
conservacion, tal es el caso de las tortugas marinas como Caretta caretta, la que se ha
visto afectada por las actividades pesqueras, lo que hace necesario generar un area de
refugio para esta especie que presenta una ruta migratoria, y para la cual el Golfo de

Ulloa representa un area de alimentacion de juveniles.

Como diagndstico de la parte bidtica, se puede decir que el area donde se pretende
desarrollar el proyecto es reconocida por su alta biodiversidad, producto de la

presencia de especies de aguas calidas y templadas.
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En cuanto a aspectos socioeconémicos, en el SAR se identificaron problematicas socio
- ambientales vinculadas con el aprovechamiento de los recursos, principalmente se
identific6 que existe una falta de vigilancia y de regulacion estricta de las técnicas de

pesca.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIETAL REGIONAL

Con base en el andlisis que se realizd6 de los componentes abiéticos, bidticos y
socioeconomicos del SAR, se identificaron, describieron y evaluaron los impactos
ambientales adversos y benéficos que generara la interaccién entre el desarrollo del

proyecto y su area de influencia y SAR.

Para la identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales se utilizo

la siguiente metodologia:

1. Identificacion de las acciones del proyecto susceptibles de producir

impactos ambientales.

Se identificaron las acciones y el equipo necesario para la operacion del proyecto, las
cuales son determinantes para conocer la relacién causa - efecto de cada uno de los
impactos ambientales. Para la determinacion de dichas acciones se desagrega el
proyecto en las fases y acciones concretas. Las acciones derivadas provienen de la

Draga v Barcaza.

Después, para efectos de impacto, se agruparon y organizaron las actividades que
produce cada uno de los equipos del proyecto, divididas en 2 fases, resultando: la

Operacién y mantenimiento de la draga y la Operacién y mantenimiento de la barcaza.

Las acciones especificas se describen detalladamente en el Capitulo Il y V de la MIA.
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2. Identificacion de los factores del entorno susceptibles de recibir impactos

ambientales.

Se identificaron los componentes y factores del entorno con mayor susceptibilidad a
recibir algiin impacto por las actividades a realizar en el proyecto. Los componentes

susceptibles identificados a recibir impactos son los siguientes:

Tabla V. 1. Componentes susceptibles a recibir impactos.

Abioético Biotico Socioeconémico
Geomorfologia y Fondos | Organismos bentdnicos Actividades productivas locales
marinos

Fauna marina Economia regional

Columna de agua
Ecosistemas

Aire

En el Capitulo V se enlistan los factores de cada componente, susceptible a recibir

impactos.
3. Identificacion de las interacciones entre el proyecto y el entorno.

Para la identificacidon de interacciones se consideraron las técnicas y herramientas
mas conocidas y utilizadas (descritas detalladamente en el Capitulo V de la presente

MIA).

En este resumen se hard mencion especifica a la matriz de interacciones que se
implementd, considerando las actividades previstas por el proyecto, y tomando en
cuenta los factores ambientales relevantes por componente ambiental potencialmente

afectable.

Esta matriz permitié identificar tanto los impactos negativos como los positivos,

evidenciando cual es el componente mas afectado en cada una de las etapas de
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desarrollo del proyecto, asi como la actividad que generarad con mayor recurrencia

cada impacto.

Al final se identificaron un total de 123 interacciones, de las cuales 110 interacciones
fueron negativas y 13 positivas dentro de los 7 componentes del entorno y las 13
actividades del proyecto. También se obtuvieron las interacciones por componente,

enlistadas en la siguiente tabla:

Tabla V. 2. Total de interacciones por componente.

No. Interacciones | No. Interacciones
Componente . .
negativas positivas
Fauna marina 19 -
Organismos benténicos 11 -
Ecosistemas marinos 11 -
Geomorfologia y fondos marinos 24 -
Columna de agua 30 -
Aire 9 -
Socioeconémico 6 13

4. Cribado y denominacion de impactos ambientales

A partir de las interacciones obtenidas en la matriz anterior, se procedi6 a realizar un
cribado; es decir se analizaron cudles son los efectos que resultan de dichas

interacciones entre las actividades y los factores ambientales que se intervienen.
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Posteriormente se obtuvieron 14 impactos ambientales resultantes de las
interacciones negativas, y 1 impacto ambiental positivo, correspondiente al Beneficio

en la economia regional.
5. Indice de incidencia (Caracterizacién de impactos ambientales)

Para generar la matriz de indice de incidencia a cada uno de dichos impactos se le
atribuye un indice de incidencia el cual se obtiene a partir de un algoritmo simple, por
medio de la sumatoria de los valores asignados a los atributos de cada impacto y sus
rangos de valor acotado entre un valor maximo para la mas desfavorable y uno

minimo para la mas favorable.

Los atributos utilizados fueron los siguientes: Signo del efecto, Consecuencia,
Acumulacién, Sinergia, Momento o tiempo, Reversibilidad, Periodicidad, Permanencia

y Recuperabilidad.

Después de obtener el indice de incidencia se procedi6 a realizar la categorizacién de
significancia de los impactos evaluados en 3 rangos: Despreciables, No significativos y

Significativos.
Resultados

Con base la metodologia de evaluacidn utilizada para el proyecto, de los 14 impactos
ambientales s6lo 6 resultaron ser significativos para los cuales, al igual que para los
que resultaron no significativos, se proponen medidas integradas a diversos
programas. También, a partir de los atributos de Recuperabilidad y Acumulacién se

identificaron 4 impactos residuales y 5 impactos acumulativos.

Tabla V. 3. Impactos ambientales negativos.

Categorizacion | Impacto ambiental Significativo Residuales | Acumulativos

Significativos Afectacién a la distribucién local de organismos 4 -
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bentdnicos
Pérdida del hébitat v -
Pérdida de individuos de especies de tortugas v
marinas
Alteraciéon en la composicion y transporte de , -
sedimentos
Alteracién en la calidad del agua marina - -
Incremento de la turbidez y de los soélidos en -
suspension en la columna de agua
Cambios en la topografia del fondo marino v -
Alteracion en la productividad primaria - -
No Contaminacién submarina por ruido - v
significativos
Perdida a individuos de especies de ictiofauna - 4
Afectacién a individuos de especies de mamiferos v
marinos y peces cartilaginosos (elasmobranquios)
Alteracién de la calidad del aire por la emisién de -
particulas suspendidas y gases de combustion
Despreciables Alteracion en la diversidad de comunidades -
bentdnicas
Afectacidn a la actividad pesquera - v

Con base en la informacién analizada del Capitulo II, los datos obtenidos de los
estudios ambientales del Capitulo IV, la opinién de expertos y las diversas técnicas de
evaluacion de impacto ambiental utilizadas en el Capitulo V, se estimé que el proyecto
ocasionara en lo general, como todo tipo de proyecto sujeto a evaluacién del impacto

ambiental, una serie de impactos ambientales de naturaleza negativa. Sin embargo,
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ninguno de esos impactos se consideré relevante, siempre y cuando se apliquen las
medidas de mitigaciéon propuestas particularmente respecto de los impactos que se
identificaron como significativos. En el Capitulo V de la MIA se describe a detalle una
serie de ideas generales que concluyen el andlisis de cada uno de los impactos

ambientales.

VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES, DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Con el objetivo de visualizar con un enfoque integral las medidas de prevencidn,
mitigacion y compensacion de los efectos negativos al ambiente, derivados del
proyecto, asi como verificar el cumplimiento de la legislacion y normatividad aplicable
al mismo, la promovente ha establecido un Sistema de Manejo y Gestion Ambiental,

que incluye los siguientes programas:

1. Programa de Supervision y Gestion Ambiental.- Representa la herramienta
principal del Sistema de Manejo y Gestion Ambiental, y tiene como objetivo
orientar y coordinar las acciones previstas para el cumplimiento de
obligaciones aplicables, asi como de las medidas establecidas en la MIA-R y las
demas que resulten aplicables de acuerdo a lo que establezca, en su caso, la

autoridad ambiental (SEMARNAT).

2. Programa de Restauracion del Fondo Marino posterior al dragado.- Define y
establece las medidas de prevencidon y mitigacion para disminuir el impacto
adverso en el fondo marino y en la fauna bentoénica, derivado de las actividades

del proyecto.
3. Programa de Proteccién de Tortugas Marinas en la Bahia de Ulloa.- Establece

las medidas de mitigacién y prevencion para la proteccion de las poblaciones
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de tortugas marinas, con la finalidad de atender los efectos que pudieran

derivarse del proyecto.

Programa de Protecciéon y Monitoreo de Peces Marinos e Invertebrados
Bentdnicos.-Tiene por objeto llevar a cabo el monitoreo de los recursos
bioldgicos en el lecho marino de la Zona Activa de Dragado del proyecto, con la
finalidad de mitigar el impacto ambiental por efecto de la succién sobre los

recursos de los fondos marinos.

Programa de Proteccién de Fauna Marina y Monitoreo Acustico del Medio
Marino.- Establece las medidas de mitigacién, prevencién y compensacién para
atender los impactos ambientales por contaminacién por ruido derivados de
las actividades del proyecto. La finalidad del programa es la proteccién de las
poblaciones de fauna, particularmente de las especies en algin estado de

proteccion.

Programa de Proteccién de Aves Marinas.- Establece las medidas de mitigacion,
prevencién y compensaciéon con el fin de evitar cualquier afectacion del
proyecto a las aves marinas, se encuentren o no enlistadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Programa de Manejo Integral de Residuos.- Establece el procedimiento para el
manejo de residuos sélidos, sdlidos peligrosos y liquidos, con el fin de

disminuir al maximo los riesgos de contaminacion al mar.

Programa de Control de Emisiones a la Atmosfera.- Atendera el impacto
ambiental identificado como Contaminacion del aire por emision de particulas

suspendidas y gases de combustion.

Programa de Atencién a Emergencias y Contingencias Ambientales.- Tiene
como objetivo general verificar, orientar y/o coordinar, las acciones

relacionadas, directa o indirectamente, con la previsién contra accidentes de
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trabajo durante la fase de operaciéon y mantenimiento del proyecto, asi como

contra eventos catastroficos naturales durante cualquier fase del proyecto.

10. Programa de Educacién Ambiental.- Establece como objetivo la difusion de
informacion con el fin de lograr la concientizacién del personal operativo
respecto a la proteccién, preservacion y conservacion del ecosistema marino

del sitio del proyecto, y de los recursos naturales que en él habitan.

11. Programa de Control y Seguimiento de la Calidad del Agua del Medio Marino.-
Tiene por objetivo atender los siguientes impactos ambientales: a) la alteracién
en la calidad de agua marina, y b) la modificaciéon en la composicién y

transporte de sedimentos y en la productividad primaria.

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Con el objetivo de evaluar la viabilidad del proyecto se aplicé la metodologia de
escenarios, la cual se basa en la descripcion provisoria y exploratoria de un futuro
probable. Es asi como se conformaron tres escenarios: escenario sin proyecto,

proyecto sin medidas de mitigacion y proyecto con medidas de mitigacion.

Para la conformacidn de los escenarios se tomaron en cuenta los capitulos I, IV, Vy VI
de la presente MIA, que son aquellos que describen el proyecto, la situacion actual del
sistema ambiental regional, los impactos que generara el proyecto y las medidas para

prevenir, mitigar y/o compensar dichos impactos.

En el escenario sin proyecto se contempla que en el drea se sigan desarrollando
actividades de pesca de especies de interés comercial. Adicionalmente, se puede
mencionar que el sistema ambiental es dindmico, con una gran resiliencia y cuenta

con una gran variedad de especies de flora y fauna marina, entre las que se
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encuentran especies en riesgo. Las principales afectaciones a las que se ve sometido el

sistema ambiental son eventos de gran magnitud, tales como los huracanes.

Por otra parte, en el escenario con proyecto sin medidas de mitigacion se llevarian a
cabo una serie de impactos relevantes a varios componentes ambientales entre los
que se pueden destacar la pérdida de diversidad de organismos bentdnicos, perdida o
afectacion a ictiofauna y mamiferos marinos y cambio en la morfologia del fondo

marino y modificacion de las caracteristicas fisicoquimicas de la columna del agua.

El Ultimo escenario es proyecto con medidas de mitigaciéon. En esta descripcién se
tomaron en cuenta la cuidadosa seleccion del equipo de dragado, que es el que menor
cantidad de sedimentos dispersara bajo las condiciones previstas del proyecto.
Asimismo, se planea la implementacién de 12 programas y diversos subprogramas
que tienen como objetivo principal prevenir, mitigar y/o compensar los impactos

descritos en el escenario anterior.

Finalmente, se puede afirmar que con los datos recabados de diversos estudios
(presentes en los anexos de esta MIA) que describen el comportamiento de las
afectaciones producidas por las acciones de dragado y la cuidadosa planeacion de los
programas, conformados por medidas de mitigacion, se podra llevar a cabo el
proyecto, sin que esto represente impactos severos al sistema ambiental o evite la

continuidad de las actividades de pesca, propias de la region.

VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se integra para dar sustento a los resultados informacién complementaria respecto a

metodologias, fotografias y anexos, mismos que se detallan a continuacién.
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Metodologias de caracterizacion ambiental, incluyendo en este rubro: caracterizacion
del SAR, precisando en los métodos y técnicas relacionadas con el conocimiento de
elementos bidticos presentes (principalmente por medio de muestreos en zona

marina, pruebas, modelos).

Metodologia para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales: las
conclusiones en cuanto a impactos se obtuvieron siguiendo la metodologia Gémez-
Orea (2002), la cual consiste basicamente en primero reconocer las acciones del
proyecto susceptibles de producir impactos, asi como los factores del entorno
susceptible de recibir dichos impactos; posteriormente se identifican las interacciones
proyecto-entorno, para después realizar un cribado y denominacién de las
interacciones o impactos, por dltimo se realiza la valoraciéon y la caracterizaciéon de
impactos. Como resultado de los pasos anteriores se pueden evaluar los impactos
ambientales asi como identificar los componentes ambientales que seran mas

afectados en el proyecto.

También se presenta a manera de introduccién puntos relevantes del mantenimiento
contemplado para el proyecto (enfocado principalmente a los buques y el equipo),
ademas de una serie de fotografias que evidencian los trabajos realizados en la

caracterizacion.

Por ultimo se presentan los anexos que complementan a la MIA, los cuales se listan a

continuacion:
e Anexo 1 Listados de especies
e Anexo 2 Toxicologia
e Anexo 3 Sedimentos
e Anexo 4 Calidad del agua
e Anexo 5 Corrientes

e Anexo 6 Convenio MARPOL
27

Resumen Ejecutivo



e Anexo 7 Oceanografia fisica

e Anexo 8 Enterramiento de organismos (Bioturbacién)

e Anexo 9 Estudio de pluma de dispersion

e Anexo 10 Modelo de sonido

e Anexo 11 Mapas regionales con batimetria

e Anexo 12 Impactos de dragado

e Anexo 13 Impacto por ruido

e Anexo 14 Recuperacién de recursos bioldgicos en zonas de dragado
e Anexo 15. Video

Cada anexo puede integrarse de uno o mas archivos y dependiendo el caso son textos
que amplian la discusiéon sobre temas concretos, reportes de estudios y/o datos

brutos de muestreos realizados.
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