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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

[.1. Datos generales del proyecto
[.1.1 Nombre del proyecto
Planta Solar Tepezala |

[.1.2 Ubicacion del proyecto
El proyecto de la Planta Solar Tepezala |, tiene una superficie de 378 ha sobre tierras de uso
agricola activas y en abandono.

El predio se localiza el municipio de Tepezala, entre la Carretera Federal No. 71 “Pabellon
de Arteaga - Luis Moya” y la Carretera Estatal No. 9 “Hacia Arroyo Hondo”, a 8 km del
centro de la cabecera municipal de Tepezala.

| A

Cametera Arroyo Hondo

| ViAS DE COMUNICACION DE LA PLANTA SOLAR TEPEZALA |

SIMBOLOGIA

1135000

== Camine de Acceso
O rlanta solar Tepezala |
= Pobelion de Arfeaga-Luis Moya

SUPERFICIES

SAR: 2957 ha
Flanta Tepezald I: 378 ha

1134000

METADATOS

1133000

Proyeccion UTM ZONA 13 G
Esferoide WGS 84
Escalg 1: 40,000

1132000

1131000

1130000

1129000

AL
onsultoria ambienta

2475000 2476000 2477000 2478000 2473000 2480000 2481000

Figura |.1. Ubicacioén de la Planta Solar Tepezala |, con respecto a la Carretera Federal No.
71 “Pabell6on de Arteaga - Luis Moya” y la Carretera Estatal No. 9 “Hacia a Arroyo Hondo”.
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COORDENADAS DE LA PLANTA SOLAR TEPEZALA | A

COORDENADAS UTM

SIMBOLOGIA PUNTO ZONA 13 Q

O Coordenadas X Y

(O Planta Solar Tepezala | 0 786823 2458625
1 788351 2458611
SUPERFICIES 2 788369 2458036
SAR: 2957 ha 3 788389 2457545
Planta Tepezald |: 378 ha 4 788333 2457530
5 788247 2457065
METADATOS 6 788134 2457053
:;?eyriicdcfn— dTC";”SZB?NA 13Q 7 787843 2457039
Escala 1: 20,000 8 787588 2457019
9 787371 2456995
10 787120 2456937
11 786603 2456865
12 786274 2456815
13 785173 2456656
14 785165 2457038
15 785532 2457109
16 785658 2457137
AGUASCALIENTES 17 785733 2457168
18 785806 2457163
ELABORO 19 785936 2457267
20 785992 2457669
21 786175 2457699
M N 22 786289 2458145
consultoria ambiental 23 786874 2458105

2476000 2476500 2477000 2477500 2478000 2478500 2479000 2479500

Figura .2 Coordenadas de localizacion del poligono de la Planta Solar Tepezala |.
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[.1.3 Duracion del proyecto
El desarrollo de las etapas y actividades del proyecto, seran realizadas en un periodo de 27

meses, contados a partir de la obtencidon de todas las licencias y permisos necesarios para
desarrollar el proyecto.

Sin embargo, se estima que la vida util de la Planta Solar Tepezala |, sera de 30 afos,
contados a partir del inicio de la etapa de operacion y mantenimiento de la planta solar.

I.2. Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre o razdn social
Planta Solar Juarez, S.A. de C.V.

I.2.2 Registro federal de contribuyentes

1.2.3 Nombre del representante legal

I.2.4 Direccién para oir y recibir notificaciones
Domicilio:
Colonia:
Caddigo Postal:
Delegacion:
Teléfono:

1.2.5 Nombre del responsable técnico del proyecto
Nombre o razén social:
Responsable del Estudio:
Domicilio:

Teléfono:
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O
PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

II.1. Informacién general del proyecto.

El proyecto de la Planta Solar Tepezala |, que se ubicard en el municipio de Tepezala,
Aguascalientes, consiste en la construccion, operacion y mantenimiento de una Planta
Solar Fotovoltaica en una superficie de 378 has, con una vida util de aproximadamente 30
afnos.

El desarrollo de este proyecto permitird la generacion de energia eléctrica a partir del
aprovechamiento de la radiacion solar, a través de médulos o paneles solares acoplados
sobre estructuras metalicas denominadas seguidores.

La infraestructura eléctrica de transmision asociada a la planta, estara formada por una
subestacion elevadora de 115 kV115/34.5 kV de 110 MVA y la conexidn de una linea de
interconexion eléctrica (LI) de 115 kV, de una longitud aproximada de 5 km Figura I.1, de
la subestacion de la planta hasta la Subestaciéon Eléctrica “San Antonio” de la Gerencia
Regional de Transmision la CFE, la cual sera el punto de interconexién a lared de transmisién
de CFE.

= Torre meteorologica

ue o 2 :
! | | = . e i at S / rj‘;é
~ o2t rio de corriente continua

- — e H - -
ed eléctrica
Transformadores e e
"'\-\.._‘_\_‘ _‘-\-n.‘_\_\_‘ _‘—|—|_.|_-_\_‘_
o T— T
R T TR e e e
-‘_""—-—\_._-\-._._‘—._\_‘_‘__‘_‘_\_ T

Figura Il.1. Diagrama de una planta fotovoltaica para la generacion eléctrica.

La Planta Solar Tepezala estara conformada por un total de 353,222 mdédulos solares, los
cuales se conectaran a un total de 29 inversores, un inversor tendra conectadas 203
cadenas, una cadena esta conformada por 60 paneles. El tipo de panel a emplear es Sicilio
policristalino, montado sobre un seguidor solar horizontal autoalimentado.
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Los bloques de generacion contaran con un centro de acondicionamiento de potencia
conformado por un inversor de corriente continua (CC) a corriente alterna (CA) para
exterior sobre plataforma. La energia de cada blogue de generacion sera transmitida por
una red interna en media tension hasta la subestacion elevadora Tabla Il.1.

El proyecto estara formado por las siguientes areas:
A) Planta fotovoltaica:
1. Instalaciones principales del Sistema Fotovoltaico.
2. Instalaciones de servicio.
3. Area sin afectar dentro del proyecto.

B) Linea de interconexion:
4. Derecho de via de 30 m.

Tabla I1.1. Superficies de los componentes del proyecto.

TEPEZALA | INSTALACIONES SUPEBFICIE
(hectareas)

1. Instalaciones principales del sistema 280,52

A) Planta fotovoltaica fotovoltaico:

(PSFV) 2. Instalaciones de servicio: 17.69

3. Area sin afectar dentro del proyecto 63.17

B) Linea de Interconexion | 4. Derecho de via de la LI (30 m de 16.62

(Ln ancho)
TOTAL 378

El &rea del proyecto esta dividida en dos secciones desiguales por una linea de transmision
de 115 kV, el cual no sera afectado por las instalaciones o actividades de la planta solar
propuesta.

A)Planta fotovoltaica:
e Generador fotovoltaico (médulos fotovoltaicos).
e Postes estructura.
e Seguidores solares.
e Cabinainversores.
¢ Transformadores.
e Cabina de control.
o S.E. elevadora.
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Instalaciones de servicio
e Zona de cargay descarga (equipos y materiales de construccion).
¢ Torre meteorologica.
¢ Edificio Control (Sala de control, Oficina, Cuarto de aseo, Sala de reuniones, sala de
servicios auxiliares).
e Edificio de Almacén (Vestidores, Cto. Aseo, area de almaceén).
e Tablero.
¢ Transformador.
e Colector aceite.
¢ Pilares de los postes de los interruptores.
¢ Linea de trasporte de energia.

B) Conexidn de linea aérea de aérea de interconexion eléctrica de 115 kV.
e Linea de trasporte de energia 2.2 km.
e 1 Torre tipo E71A21 de 2 circuitos para suspension.
o 2 Torres tipo E71W21 de 2 circuitos para deflexion de 90° y remate.
e 15 Torres tipo PM3 de 2 circuitos para suspension.
e Derecho de Via 30 metros.

II.1.1 Naturaleza del proyecto
México es uno de los sitios favorecidos para el aprovechamiento del recurso solar. Dados

los requerimientos de los actuales asentamientos humanos, cada dia se demanda mas
cantidad de energia para satisfacer las necesidades. Sin embargo, un gran porcentaje de
la energia requerida proviene de la utilizacion de combustibles fésiles, los cuales tienen un
efecto negativo al medio ambiente, siendo entre otros el calentamiento global y el uso de
fuentes de energia no renovable.

Frente a la problematica anterior surge y se suma la conceptualizacion del proyecto
Tepezala |, representando una alternativa de generacion de energia limpia en materia
ambiental y eficiente a partir de un recurso renovable, evitando una influencia negativa
sobre el medio ambiente, haciendo posible de esta manera el desarrollo sostenible.

El proyecto consiste en la construccién, montaje, operacion y mantenimiento de una Planta
Solar tipo Fotovoltaica, denominada como Tepezala |, permitiendo aprovechar la
iradiacion solar que prevalece en la zona, favoreciendo la generacion de energia limpia
y renovable, contribuyendo al autoabastecimiento energético del pais, con un impacto
comparativamente mucho menor que las fuentes convencionales de energia.
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Por lo anterior, el proyecto se inscribe en el sector secundario de la economia, debido a
qgue el sistema fotovoltaico implica la transformaciéon de los insumos en productos
(radiacion solar a energia eléctrica).

Esto implica para el estado de Aguascalientes, un fortalecimiento en el suministro racional
de energia eléctrica; promueve el uso eficiente de la energia, asi como el
aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la adopcion de las nuevas tecnologias
y la implementacién de mejores practicas que promuevan el uso y desarrollo de la ciencia
y la tecnologia en temas sobre el sector energético.

Ademas, promueve el desarrollo sustentable haciendo uso de terrenos agricolas de
temporal con un alto indice de sub-utilizacidon o desuso, a causas de escasez de agua, altos
precios de combustible, baja tecnificacion del campo, entre otras.

[.1.2 Justificacion
México, es un pais con abundantes riquezas para la explotacion de energia eléctrica por

medio de fuentes renovables (agua, viento, sol y biomasa), y se considera como uno de los
paises (3er Lugar) en el ambito mundial con mejor potencial para la generacién de energia
solar ya que se encuentra ubicado entre los paralelos 40° Norte y 35 ° Sur, entre los trépicos
de Cancery de Capricornio, zona conocida como cinturdn solar Figura 1.2, lo que permite
gue el aprovechamiento de la radiacién solar contribuya a cubrir la necesidad energética
y disminuir la dependencia energética proveniente de los derivados del petréleo.

El desarrollo del pais requiere del uso responsable de los recursos energéticos renovables.
De esta manera se cubrira el déficit energético que se requiere para satisfacer el
crecimiento de la demanda energética del pais, y asimismo cumplir los compromisos en la
legislacion nacional y los establecidos a nivel internacional de generacion energética
renovable.

Los parques fotovoltaicos representan una serie de beneficios tanto ambientales como
econdémicos y sociales. Los beneficios ambientales se basan en la generaciéon de energia
utilizable a partir de la energia solar que es la mas importante en este planeta e inagotable,
y la proceso durante el cual, no se emiten contaminantes al ambiente al no depender de
combustibles fésiles; en cuanto a los beneficios econémicos, al tratarse de una fuente de y
al mismo tiempo se generan empleos locales.

En comparacion con los métodos tradicionales de generacion eléctrica, el uso de energias

renovables no provoca emisiones de gases de efecto invernadero durante el proceso de
generacion.
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This map is published by the World Bank Group, funded by ESMAP, and prepared by Solargis. For mare information and terms of use, please visit http://globalsolaratlas.info

Figura Il.2. Mapa de radiacion solar del pais durante el periodo 1999-2015. Fuente: Global
Solar Atlas, 2017 The World Bank.

Tabla 11.2. Emisiones de CO2 por MWh de acuerdo a uso de combustible.

Combustible Tecnologia Toneladas CO2/ MWh
Ciclo combinado 0.605
Diésel Turbina de gas 0.895
Turbina de vapor 0.735
Carboén Vapor convencional 0.987
Gas natural Turbinas de gas 0.644
Ciclo combinado 0.406
Hidroelectricidad 0
Renovables Fotovoltaica 0
Edlica 0
Combustoéleo 0.778
Nuclear 0.04

Fuente: IPCC, Working Group 1. - Climate Change 2001: The Scientific Basis (summary for policymakers)
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Para la realizacion del proyecto en cuestion, ser& minimo el acondicionamiento
topografico del terreno a utilizar, se requerira la construccidon de bases de cimentacion
para el area de generacion de energia fotovoltaica. En general son instalaciones de bajo
mantenimiento ya que normalmente requieren de limpieza de las superficies expuestas a
la radiacion solar para remover materiales adheridos a la superficie.

Con la instalacion de la planta de Tepezala |, se pretende alcanzar dos objetivos:

1.

Fomentar la energia solar fotovoltaica como una fuente alterna de produccién de
energia limpia, con el beneficio de abastecer a las localidades del estado con precios
competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva.

Contribuir a la no emision de gases de efecto invernadero en el proceso de
generacion de energia eléctrica, a partir del aprovechamiento de la radiacion solar
con paneles fotovoltaicos.

II. 1.2.1 Criterios de seleccioén

Técnicos: La superficie donde se ubica el proyecto es un area transformada para el
uso de terrenos agricolas de temporal activo y en subutilizacion o desuso,
principalmente debido a la escasez de agua, altos precios de combustible y baja
tecnificacion del campo. Esto hace que el predio donde se pretende desarrollar el
proyecto, se encuentre libre de obstaculos como infraestructura o instalaciones que
pudieran interferir en la ejecucion del proyecto. Presenta una topografia planay con
escasa vegetacion, lo que permite la instalacion de la superestructura sin necesidad
de cortes o rellenos excesivos. Ademas, la zona cuenta con un excelente nivel de
iradiacién solar; por su ubicacion geografica, cuenta con excelentes vias de
acceso, vias de comunicacion y se encuentra aproximadamente a 5 km del punto
de interconexién para la entrega de la energia generada.

Ambientales: El poligono del proyecto se encuentra en tierras de uso agricola con
barreras rompe vientos y linderos parcelarios, asi como terrenos con vegetacion en
recuperacion hacia la dominante de la regidn cuya vocacion primaria es agricola
y actualmente presenta estrato herbaceo sucesorio. Los efectos sobre el ambiente
serdn minimos, en virtud que basicamente se centraran en acondicionamiento de
la via de acceso existente y las vias internas de terracerias, y por efecto de la
operacion de la maquinaria empleada, emisiones de gases y ruido que afectaran
transitoriamente la calidad del aire.

Econémico-social: El proyecto presenta una relevancia excelente al producir
beneficios vitales en el sector Energético e Industrial, promoviendo la adopcién de
energias renovables y la sustitucion de las energias fosiles, creacion de empleos en
industria limpia y trasferencia de conocimiento en materia de desarrollo sostenible,
respondiendo a los principios basicos de; reducir las emisiones de gases de efecto
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invernadero y reducir las emisiones de carbono negro, ademas de incrementar la
generacion de electricidad mediante fuentes de energias limpias, eficiencia
energética.

[.1.3 Ubicacion fisica
El proyecto de la Planta Solar Tepezala |, tiene una superficie de 378 ha sobre tierras de uso
agricola activas y en abandono.

El predio se localiza el municipio de Tepezala, entre la Carretera Federal No. 71 “Pabell6n
de Arteaga - Luis Moya” y la Carretera Estatal No. 9 “Hacia a Arroyo Hondo”, a 8 km del
centro de la cabecera municipal de Tepezala (Figura I.3 y Figura I.4).

N
| ViAS DE COMUNICACION DE LA PLANTA SOLAR TEPEZALA | I A

SIMBOLOGIA
Carretera Arroyo Hondo
= Caomino de Acceso
O Planta solar Tepezala |
= Pabelldn de Arfeaga-Luis Moya

1135000

1134000

SUPERFICIES

SAR: 2957 ha
Planta Tepezalda I: 378 ha

1133000

METADATOS

Proyeccion, UTM ZIONA 13 Q
Esferoide WGS 84
Escala 1: 40,000

1132000

1121000

AGUASCALIENTES

1130000

ELABORG

1129000

VRN
onsultoria ambiental

LI

2475000 2476000 2477000 24TE000 2479000 2480000 2481000

Figura II.3. Ubicacion de la Planta Solar Tepezala |, con respecto a la Carretera Federal
No. 71 “Pabellén de Arteaga - Luis Moya” y la Carretera Estatal No. 9 “Hacia a Arroyo
Hondo”.
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N

COORDENADAS DE LA PLANTA SOLAR TEPEZALA | A COORDENADAS UTM
PUNTO ZONA 13 Q

SIMBOLOGIA X Y
O Ceordenades 0 786823 2458625
;5 (O Planta Solar Tepszald | 1 788351 2458611
= 2 788369 2458036
SUPERFICIES 3 788389 2457545
s SAR: 2 957 ha 4 788333 2457530
g Planta Tepezald |; 378 ha 5 788247 2457065
i 6 788134 2457053
METADATOS 7 787843 2457039
8 Proyeccion______ UTMIONA 13 Q@ 8 787588 2457019

= Esferoide WGS 84

= Escala 1: 20,000 9 787371 2456995
10 787120 2456937
s 11 786603 2456865
5 12 786274 2456815
i 13 785173 2456656
14 785165 2457038
g 15 785532 2457109
2 16 785658 2457137
17 785733 2457168
g AGUASCALIENTES 18 785806 2457163
g 19 785936 2457267
ELABORG 20 785992 2457669
21 786175 2457699
g 22 786289 2458145
: 23 786874 2458105

AVAY
lconsultoria_ ambiental

2476000 2476500 2477000 2477500 2478000 2478500 2479000 2479500

Figura Il.4 Coordenadas de localizacion del poligono de la Planta Solar Tepezala I.
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[.1.4 Inversion requerida
De acuerdo con las estimaciones de inversion realizadas, el costo para el desarrollo total

del proyecto, es de alrededor de 150 millones de ddlares.

[l.2 Caracteristicas particulares del proyecto
I.2.1 Datos generales

La poligonal del sito para el proyecto comprende una superficie total de 378 ha que seran
utiizadas para el desplante de las estructuras para la generacion fotovoltaica, mientras
que la linea de interconexién tendra un derecho de via de 30 m, tal como se muestra a
continuacion Tabla I1.3:

Tabla 11.3. Superficie de construccion del sistema integral fotovoltaico.

PROYECTO TEPEZALA | Superficie (ha)
INSTALACIONES DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO:
1. INSTALACIONES PRINCIPALES DEL SISTEMA 34726
FOTOVOLTAICO: '
8 e Paneles Policristalinos de aproximadamente 345,33
T 335 Wp vy estructura
S e Cabinainversores 0.12
§ . e S.E. elevadora 2.4
2 & | 2. INSTALACIONES DE SERVICIO: 6.70
o] 5—1 e Torre meteorolégica 0.01
UB) e Instalaciones Provisionales 0.26
o o Caseta de control (2) 0.018
c_% ¢ Vialidad Internay vial de acceso 4.41
. e Zona de cargay descarga 2.1
3. AREA SIN AFECTAR DENTRO DEL PROYECTO 18.9
Subtotal (1. + 2. + 3.): 372.86
5 LINEA DE INTERCONEXION y SE ELEVACION
% 5 e Derecho de via de la LI (30 m de ancho) 294
853 Afuera de la PFV Tepezala | '
£ g e Derecho de via de la LI (30 m de ancho) 009
E Adentro de |la PFV Tepezala | ]
~ | Subtotal (DDV de la L) 2.98
TOTAL DEL AREA DE PROYECTO 378
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El arreglo de los paneles busca una orientacion que vaya de Norte a Sur, ya que esto les
permite captar la mayor cantidad de radiacidon para las diferentes épocas del aio, para
esto se hace uso de seguidores que mueven los paneles de acuerdo a la horay época del
afo del sitio donde se ubican. En el caso de las instalaciones fijas, la captacion de luz solar
solo se basa en la orientacion e inclinacién 6ptima.

La configuracion del proyecto, tiene las siguientes caracteristicas principales 1.4 :

Tabla I1.4. Principales caracteristicas de la configuracion de la planta solar.

CONCEPTO DESCRIPCION
Potencia Pico Total 120,000,000 Wp (120 MWp)
Potencia Nominal Total 100 MWac @POI

Producciéon anual estimada

: .S 270 GWh/ano
(aproximacion)

353,222 PV modulo de aproximadamente 330 Wp

Numero de Modulos 121,000 strings de 30 médulos por string aprox.

Estructura Seguidor a un gje
Distancia entre ejes 9m
Inclinacién Max/Min +/-60 °

24 Subcampos fotovoltaicos con
las siguientes caracteristicas
principales

- 30 x inversores de 3.5 MVA 3.35 MVA@37°C - 660 V
aproximadamente (o similar)

La corriente continua en baja tensién producida en el generador fotovoltaico se convierte
en corriente alterna en los inversores fotovoltaicos, donde a continuacion es introducida,
tras pasar por un transformador elevador en una red interna de media tension.
Posteriormente la energia se inyectara en la red de transporte de alta tensién, una vez
adaptado al nivel de tensidbn correspondiente. A continuacion, se muestra un diagrama
general de la configuracion de un sistema fotovoltaico Figura I1.5:

e Tn.rremeteurulnglca

e

Sala de control =

= /Hed eléctrica

Transformadores i

—— _h‘—h-q_q"_

Figura I.5. Diagrama general. Configuracion de un sistema fotovoltaico.
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La potencia interconectada a la red serd de 100 MWac de potencia nominal en inversores
y 120 MWp de potencia pico, correspondiente al generador fotovoltaico.

La planta fotovoltaica se disefiara a partir de un nimero de bloques o subcampos, que
consistirdn en una configuracion de elementos a una tension de 1500V. Cada subcampo,

dispondra de una estacion de potencia compuesta por inversores, transformador y celdas
de media tension.

Los moédulos fotovoltaicos se conectaran en serie, generando strings. Cada string estara
configurada por 30 médulos Figura I1.6. Esta configuracion resulta una tensidbn de circuito
abierto de alrededor de 1500Vcc. Dicha tensidn es la Optima para obtener minimas
pérdidas en cableado que transcurre entre los médulos fotovoltaicos hasta el inversor.
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DATOS INSTALACION:
Potneca Nominal ndalaciin: 100 M
S Potercia Pion instalackdn: 120 Misp
Coordenadas SE Elevadora Tepezala 1 Coordenadas LT Transmisidn Tepezala 1 e i i::;z’;::,::mwmm&
WGESB4UTM 13 0 WES84 UTM 130
— - X . ¥ X Mimerototal de panses 363220 (MO W)
1 2457360326 | 7863824487 1 2457420436 THGIEZART Canfiguracion de cada agrupacdn de 3.15M# 60 paneles 340Wp por cadena
203 cadenas por imeersar
2 2457380.326 | 78ES01.475 2 2457404.506 786006709
Canfiguracion tracker S0 m en caminos
3 2457493533 | 7BE501.475 3 2457634.893 7E5826.726 Q.m en segdares
4 2457493533 TR6332.4387 4 2457396.004 784165375
s 2460522.044 784325829
Coardenadas SE San Antania CFE 115kV
WGS84UTM 130 LEYEN DA
Punto hi X k
Limis del pradie
1 2460622.044 | 784325.829 Camivs
Panekes FY Linea de Transmesian CFE
S E. da Maniolras
Linea de Eracuackn
Tepezala 1
Cantac de cperacidn
 almacen
Auta da acoeso al
cT predi
Casatas de ransiomacie I
Subcampes
|
|
l PROYECTO:
] g TRANSWORLD SOLAR
: Av. Ejércitn Nacional 225,
| INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 100 MW . B . St ALLEAL
“TEPEZALA 1" Col Anahuac I Seccion, Del. Miguel Hidalgo, s O| ar
| CP 11320, Ciudad de México (MEXICD)
| LOCALIZACION: Hum. proyects: PROMOTOR:
111 TEPEZALA SOLAR PV S.A.DECV.

.l TEPEZALA, AGUASCALIENTES (MEXICO)

ESCALAI PLAND: Hum. plano: Realizado por: H Fecha:

LAYOUT GEMERAL T
van
S{E NfA Salane 05/09/2018

Figura I11.6. Layout general del sistema fotovoltaico.
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Con el objetivo de disminuir el nUmero de cables, se agruparan diferentes cables strings en
una caja de primer nivel (o también llamados cuadros de distribucién eléctrica) Figura I1.7,
que incorporara fusibles de proteccién y seccionador de aislamiento CC, que permitira el
aislamiento de cada string.

Figura I1.7. Visualizaciéon de Estacion de potencia, seguidores y cajas de primer
nivel.

Cada subcampo se encadenara entre si hasta alimentar la subestaciéon principal de la
planta, donde se incorporara todo el sistema de control y operacion necesario para aislar
la planta cuando sea requerido. Desde ahi, la planta alimentara un transformador de
100MW que elevara la tension hasta 115kV, correspondiente a la tension del punto de
conexion a la red eléctrica.

Il. 2.2. M6dulos fotovoltaicos
Los moédulos fotovoltaicos estan disefiados para una continua operacidon en las mas

adversas condiciones ambientales. Dichos modulos, son fabricados utilizando los Ultimos
avances del estado del arte y técnicas de las fabricas con certificacion ISO9000/1SO14001.

Asimismo, los médulos fotovoltaicos generan electricidad siempre que exista luz, esto es
que, al inicio, las células solares solo generan tensién, pero al incrementar la intensidad de
la luz, la corriente aumenta hasta que los médulos alcanzan la maxima potencia.

El proyecto esta disefiado con médulos TSM-320PEG14 o similar, caracterizado por:
e Modulo de 72 células de policristalinas.
¢ 10 afios de garantia de producto.
e 25 afos de pérdida de potencia lineal (con mayor de 80% de la potencia nominal
al final de 25 anos).
e Caja de conexidon con proteccion intemperie de IP67.
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e Certificaciones:
o IEC61215/IEC61730/UL1703/IEC61701/IEC62716.
ISO 9001: Sistema de Gestion de Calidad.
ISO 14001: Sistema de Gestion Medioambiental.
ISO14064: Verificacion de gases de efecto invernadero.
OHSAS 18001: Sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional.

Il. 2.3 Seguidor en un eje Norte-Sur
Las bases estructurales del seguidor se pretenden fijar directamente en el suelo sin

necesidad de bases hormigonadas. Este punto esta siendo verificado actualmente,
mediante la realizacion de estudios geotécnicos y diversas pruebas de hincado, y en
funcion de resultado final de los estudios, se aplicara la solucién técnica mas conveniente:
hincado, micro-pilotado, sobre tornillos anclado al suelo o zapatas superficiales. Una vez los
pilares hayan sido hincados en el suelo, la estructura sera ensamblada in situ sin necesidad
de ninguna soldadura.

El seguidor se podra configurar centralizado o distribuido, dependiendo de la configuracion
en cuanto a motores encargados de mover el eje de la estructura. Como medidas de
seguridad cada seguidor o grupo de seguidores dispondran de un anemémetro para medir
la velocidad del viento y uninclindmetro para medir el angulo, y llevar al seguidor a posicion
horizontal de seguridad (angulo de inclinacién = 0°) en caso de fuertes vientos y proteccién
contra sobrecargas del motor y ejes.

El sistema de monitorizacidn estara basado en un algoritmo astrondmico y permitira el
control sobre el seguidor y la configuracion de los limites de seguridad, asi como la
actuacion sobre el algoritmo de “backtracking” implementado en los seguidores.

Los moédulos se instalaran sobre seguidores a un eje orientados Norte-Sur. Estos, seguiran el
trazado del sol, desde este a oeste durante el curso del dia, de manea que los médulos
estaran siempre en el angulo de inclinacién 6ptimo. El angulo total de rotacion sera de
110°, (#55°) desde la mafana a la noche Figura I1.8.
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e R C.s

- S a

Figura II-8. Posicidon horizontal de los seguidores solares

e

El seguidor a un eje es capaz de seguir el trazado diario del sol, resultando una ganancia
tipica en un periodo de 12 meses de hasta un 20% respecto a una estructura fija Figura 1.9
y Figura 11.10.

El sistema de seguidores dispondra de sensores para identificar exceso de velocidad de
viento y nieve, vinculado a una posicion de proteccion para prevenir dafios en caso de
exceso de carga en la estructura. Los materiales utilizados seran o bien aluminio, acero
inoxidable (grado 304 o mejor) o acero galvanizado en caliente. El disefio sera para una
vida util de 30 afios y garantia de al menos 10 afios.

BTSN S i TR

Figura 11.9. Posicidn de los seguidores solares por la mafiana.

=

Figura 11.10. Posicién de los seguidores solares por la tarde.
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Il 2.4. Sistema eléctrico (Baja tension)
El sistema eléctrico sera disefiado para cumplir plenamente con los actuales reglamentos
de seguridad eléctrica en México. A su vez, se seguiran mejores practicas para minimizar
pérdidas energéticas, aumentando la eficiencia del sistema y faciltando la operacion y
mantenimiento de la planta.

Todo el sistema de cableado y los métodos de instalacion seran acordes a los codigos
locales aplicables y regulaciones vigentes. En el caso de que no existieran codigos locales,
o los mismos fueran menos exigentes que la norma IEC 60364, entonces el sistema sera
disefiado acorde a los requerimientos de la norma IEC 60364.

El cable solar (strings que conectaran los médulos con las cajas de primer nivel), seran USE-
2, libres de halégenos y calibrados para:

e 1500Vcc.

e 90°C.

¢ Instalaciones exteriores.

e Resistente a UV.

Los cables de string solares se identificaran con etiquetas permanentes inequivocas al final
de cada string. Los conectores utilizados seran calibrados para funcionar a 1500Vcc y con
certificacion IP67.

El sistema de tierras sera disefiado en coherencia a las caracteristicas propias del terreno y
condiciones, y legislacién local.

El cableado del parque sera instalado o bien en la parte trasera de los médulos o en
bandeja superficial sobre suelo o en la estructura del seguidor (cable de string) o enterrado
a una distancia minima de 0.5 m bajo tierra.

I12.4.1 Caja de primer nivel
Cada caja de primer nivel incluye proteccién ante sobre tension, un seccionador calibrado
para 1500Vcc y fusibles, todo ello instalado en un armario resistente para exteriores. Todos
los componentes seran seleccionados para asegurar el funcionamiento del sistema a la
temperatura maxima de operacion.

Il 2.4.2 Estaciones de potencia
Las estaciones de potencia seran disefiadas e instaladas, siguiendo la legislacién local y los
requerimientos de las autoridades locales competentes. Dichas estaciones consistiran en
una caja de conexiones de segundo nivel, inversores CC-AC Inverter, transformador y
celdas de protecciones.

Pagina | 23



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
PROYECTO: PLANTA SOLAR TEPEZALA |

e ‘.-'a:.- oty
ICONSUILoria

Las cajas de conexiones de segundo nivel sirven para conectar los cables de potencia,
(salidas de las cajas de primer nivel) y alimentar los inversores.

Inversor. El inversor, seré el elemento encargado de convertir la corriente continua (CC) en
corriente alterna (CA) (690V, 3 fases, 50/60Hz). El proyecto esta disefiado con inversores
centrales de alta eficiencia (>98%), capaces de aceptar tensiones de hasta 1500Vcc.

El “ratio” CC/AC del inversor sera seleccionado de manera que asegure la capacidad
maxima del inversor durante el mayor tiempo posible, dado las condiciones ambientales
enTepezala. El sistema de refrigeracion del inversor sera tal que asegure que la temperatura
de operacion de los componentes de potencia sea controlada, y permita por lo tanto
extender la vida util de los componentes criticos del sistema.

Los inversores tendran una garantia de 5 afos, certificados para el funcionamiento en
México, y cumpliendo el codigo de red mexicano. Solo proveedores que puedan aportar
apoyo técnico local especializado, con un sistema de asistencia técnica telefénica
operativa durante horario comercial han sido considerados.

Transformador y celdas de proteccion. El transformador es elemento encargado de elevar
la tensibn de salida de los inversores hasta los 34,5KV. El dltimo componente de las
estaciones de potencia son las celdas de linea y de proteccion. Dichas celdas contaran
con todas las protecciones, equipos auxiliares y maniobras necesarias para el correcto
seccionamiento de cada subcampo.

El transformador cumplird con clase C2 referente a climatologia, E2 referente a clase
ambiental y F1, referente a comportamiento, acorde a CENELEC HD 464.

La proteccion del transformador en el lado primario sera mediante fusibles y un seccionador
desconectador se ubicarad adyacente al transformador, mientras que el lado secundario
se protegera con MCCB o con fusibles BS88 cerca del transformador.

Cada transformador dispondra de sensores para disponer de la temperatura, presion y nivel
de aceite, asi como de presencia de aire en el mismo. Estos sensores de proteccion
activaran las correspondientes alarmas para aislar en caso necesario el equipo.

Las celdas de proteccion de media tensidn se dispondran de dos celdas de linea (una de

asilamiento y una de tierra), asi como una de una de proteccion, correspondiente al relé
de proteccién del transformador.
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Il. 2.4.3 Estacion de maniobras y de control de cliente
El edificio de maniobras y control de cliente dispondra:

e Seccionador de paso e interrupcién de fallo de corriente.

¢ Transformador de servicios auxiliares, para alimentar todas las instalaciones de baja
tensidon AC existentes en la planta.

e Analizador de potencia que monitoreara la potencia de entrada y salida de la
estacion.

¢ Sistema de Alimentacion Ininterrumpida, con 24 horas de capacidad, que permita
desconectar el seccionador de media tensibn en caso de que el sistema sea
desconectado de la red.

e Power Plant Controler que transmita el estado del sistema y las alarmas
correspondientes a través del sistema de control, asi como permitir el control y
gestion remoto de la planta.

e Sistema de alumbrado y calefacciony,

e Cajade distribucion, que permita aislar el Sistema de servicios auxiliares y alimentarlo
a través de un Sistema de generaciéon externo (ej: grupo electrégeno).

II.3 Obras generales
I1.3.1 Componentes/infraestructura de soporte

Se construird una alcantarilla en la posicion de la alcantarila existente (con desvio
provisorio del transito) que permita el paso de un vehiculo virtual tipo T3-S3. La nueva
alcantarilla sera de losa continua de concreto reforzado con un F’'c=350 kg/cm2 y acero
de refuerzo ASTM 615 Fy=4200 kg/cm2. La longitud total aproximada medida a la altura de
lalosa es de 9.0 m con un claro libre aproximado de 4.50 m. El ancho de calzada es de 8.0
m, con defensas vehiculares metalicas tipo flex beam los laterales de esta.

La superestructura esta conformada por una losa continua de concreto armado in situ de
espesor constante y trabes de concreto reforzado, mientras que la subestructura esta
constituida por dos estribos de concreto armado in situ, cuya cimentacion es directa. Se
considera una altura libre aproximada de 2.0 m y una profundidad de excavacion minima
de 1.50 m. Todos los elementos enunciados, tanto de la superestructura como de la
subestructura, se encuentran vinculados monoliticamente entre si.

Se contemplan las obras del empalme de alcantarilla con los viales existentes, empleando

los mismos materiales que componen la estructura de este Ultimo y la colocacién de
barandas tipo flex beam en la alcantarilla a construir.
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Se procedera con la construccion de la nueva alcantarilla posterior a la demolicion y retiro
de la alcantarilla existente. Dado que existen variantes de transito por caminos préoximos no
es requerido la construcciéon de un desvio provisorio.

El disefio de la alcantarilla sera efectuado conforme a normativa SCT y los materiales
empleados cumpliran con lo establecido en las especificaciones de N.CMT.2.02.005/004
Caracteristicas de los materiales, Materiales para concreto hidraulico y N.CMT.2.02.005/004,
Acero y productos de Acero.

» Vallado
Se colocara un vallado revestido de zinc a una altura promedio de 3 metros, que cercara

todo el perimetro del poligono del proyecto Planta Solar Tepezala |I. A su vez, es
considerado como un vallado de seguridad debido a que evita hurtos e intrusiones en la
planta Figura Il.11.

Figura 1.11. Vallado perimetral que sera usado para la planta Tepezala |.

» Sistema de seguridad
El sistema de seguridad sera capaz de detectar la intrusion de cualquier persona no

autorizada dentro del recinto de la planta solar. Dicho sistema monitorizara el vallado
perimetral y todas las puertas de acceso a la planta.

El sistema de vigilancia perimetral previsto dispondra de camaras térmicas en la parte
interna del vallado. Los postes donde se ubicaran las camaras podran tener una altura de
hasta 5m, donde llegara la alimentacidén y monitorizaciéon de cada camara.

El sistema sera capaz de discriminar falsas alarmas generadas por vegetacion, viento,
animales, lluvia, o nieve. En el momento en que un intruso sea detectado, el sistema enviara

automaticamente una alarmay conectara con un centro de control remoto. Para asegurar
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la vigilancia en cualquier circunstancia, se dispondra de un sistema de alimentacion
ininterrumpida que asegure el funcionamiento del sistema en el caso que no se disponga

alimentacion de la red.

» Estacidon meteorologica
Las estaciones meteoroldgicas seran utilizadas para recopilar y monitorizar un paquete de

informacién basica relacionada con condiciones ambientales, con el objetivo de calcular
el rendimiento de la planta solar, leer parametros necesarios para comparar condiciones
estandares y comportamiento de la planta.

Varios tipos de estaciones meteorologicas con diferentes nimeros y tipo de sensores se
instalaran en el parque fotovoltaico. El tipo y niUmero de estaciones meteorolégicas se
definirAn acorde a los detalles identificados a lo largo del desarrollo de la ingenieria de
detalle. Las estaciones meteoroldgicas se ubicarAn de manera que permita monitorizar de
manera representativa las condiciones totales de la planta. Los fabricantes deberan
proporcionar los equipos debidamente calibrados y testeados, para asegurar la fiabilidad
y precision de las mediciones.

Parametros. Se incluirdn, como minimo los siguientes parametros:
o Temperatura ambiente exterior.
¢ Humedad.
¢ Velocidad de viento y direccion.
¢ Irradiacion horizontal y correspondiente al seguidor.
¢ Temperatura de célula.

Requerimientos de calidad. Todos los componentes se seleccionaran bajo el criterio de facil
y necesidad de baja frecuencia de mantenimiento, asi como rapidez en la deteccién y
diagnosis de fallos. Los componentes adicionales como conectores y cables seran de alta
calidad y fabricantes reconocidos.

Todos los componentes y equipos seran disefiados para un uso continuo, con la carga
correspondiente a las especificaciones del proyecto y las condiciones meteorolégicas
propias del lugar de emplazamiento del proyecto.

» Sistema de monitorizacion
El Sistema de monitorizacién sera disefiado para satisfacer los requerimientos de "[EC 61724:

1998, Photovoltaic system performance monitoring-Guidelines for measurement”. Para ello,
serd capaz de intercambiar, analizar y registrar datos, y analizar y reportar los siguientes
aspectos:

1. Condiciones de operacion del parque en los diferentes niveles:
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Caja de primer nivel:
0 Tensidny corriente.
Inversor:
o Corriente y tension AC en cada fase.
Corriente y tension CC.
Potencia reactiva.
Potencia activa.
Frecuencia.
Estado.
Eventos y alarmas que se definan en el disefio.
Celdas de Media:
o Estado.
0 Eventosy alarmas que se definan en el disefio.
Contador Import/Export:
0 Energia total acumulada producida y consumida.
0 Lectura de bus, no a pulsos.
Relés de proteccion:
o Estado.
0 Eventosy alarmas que se definan en el disefio.
Transformadores:
o0 Temperatura.
o Estado.
0 Eventosy alarmas que se definan en el disefio.

O O0OO0OO0OOo

o

2. Condiciones ambientales (detalle estaciones meteoroldgicas en punto d. Estaciones
Meteoroldgicas).
3. Sistema de seguridad:

Detectar y notificar anomalias del sistema.

Detectar y notificar mal funcionalidades de los sensores y del sistema de
monitorizacion online.

Generar alarmas y registro de eventos correspondientes a anomalias, con la
fechay la hora identificables.

4. Generacion de informes:

Produccioén y consume diario de cada contador, analizador, inversor, sistema de
proteccidn o seccionador u otro elemento del sistema.

Irradiacion diaria de todos los sensores instalados.

Temperatura media diaria.

Disponibilidad y rendimiento diario del sistema.

Valores totales del sistema, diarios y mensuales.

I1.3.2 Topografia
Se adjunta como anexo el plano topografico del area de proyecto, donde se va a

desarrollar la planta solar fotovoltaica.
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[1.3.3 Puesta a tierra
Los elementos que forman la red de puesta a tierra de la planta fotovoltaica estan

destinados a garantizar la seguridad de las personas y de los equipos que formen parte de
lainstalacion contra la aparicion de potenciales peligrosos y asegurar un camino de retorno
para las faltas a tierra de forma que se garantice la actuacidon de las protecciones
correspondientes.

Los elementos en su conjunto y todos sus componentes auxiliares seran disefiados y
ensamblados para una vida util de 30 afios.

Los elementos que conformaran la red de tierras de la planta fotovoltaica se muestran a
continuacion:

e Conductores de cobre desnudo.

e Conductores de cobre aislado.

¢ Uniones soldadas.

e Uniones atornilladas.

e Picas para electrodos.

e Barras, placas o pletinas de cobre para comprobacién de puesta a tierra.

e Arquetas de registro.

¢ Terminales para cables.

Los conductores de cobre desnudo se usaran para la construccion de la puesta a tierra
principal y para mantener la potencialidad del sistema. Mientras que se utilizara cable de
cobre aislado para poner a tierra las cajas eléctricas presentes en la instalacion.

[1.3.4 Obra civil
Dentro de los trabajos necesarios de obra civil, se incluyen los relacionados con la

nivelaciéon y compactacion del terreno, excavacion, ejecuciéon de vias de acceso, zanjas
de baja tension y media tensidn, asi como el resto de las zanjas para canalizaciones
auxiliares necesarias. También se incluye en este apartado la definicion del cerramiento
perimetral de la instalacion y las casetas o pequefas edificaciones auxiliares para el
personal de mantenimiento y/o explotacion del parque.

» Nivelaciéon / compactacion del suelo
Dada la topografia regular y plana del terreno, donde no se identifican pendientes
significativas que comprometan la viabilidad de la utilizaciéon de sistema de seguidores, no
se prevé la necesidad de realizar nivelaciones significativas. Se considera el relleno de
charcas existentes y alguna actuacioéon puntual derivada del avance de la obra.
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» Tipos de cimentaciones
Las cimentaciones previstas seran las correspondientes a las bases de los siguientes edificios
Figura ll.12:
e Edificios en la zona de control.
¢ Estaciones de potencia: A continuacion, se muestra un ejemplo de cimentacion
para las estaciones de potencia, correspondientes a los inversores y los
transformadores.

P el o

Figura 11.12. Ejemplo de cimentaciones para las estaciones de potencia.

» Zanjas
Las canalizaciones eléctricas se realizaran mediante zanja. La profundidad de la zanja

oscilara entre 600 mm y 1.4 m Figura 11.13, dependiendo de los requerimientos de esta. La
longitud total de zanjas esperada corresponde a alrededor de 30 km. Las zanjas se
rellenardn en distintos niveles con zahorra, material proveniente de la excavacion que
después se compactara adecuadamente con medios mecanicos. Donde se requiera, se
instalaran arquetas de registro.

A continuacién, se muestra de manera genérica la tipologia de zanjas a utilizar
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Figura 11.13. Ejemplo de seccidn genérica de zanjas a implementar en el proyecto.

> Edificaciones

Las edificaciones principales corresponden a las planificadas para la operacion y
mantenimiento de la planta fotovoltaica Tabla II.5. De manera preliminar se prevé una
superficie total entre 350 y 400 m2. A continuacion se identifica de manera preliminar los

espacios y superficies ocupadas previstos:

Tabla I1.5. Previsidn de edificios y superficies ocupadas.

Concepto Superficie (m?)

Hall 20
Sala reuniones y oficina 45
Sala archivo y documentacion 10.5
Sala para servidores y equipos informaticos 15
Sala de equipos 400kV 75
Sala equipos 34.5kV 103
Sala de baterias 52
Almacén 8.5
Sala Transformador de auxiliares 15
Sala grupo electrégeno 26
Sala Comunicaciones y control 34
Oficina 15
Sala vestuarios 26
Comedores 22

TOTAL 467
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[1.3.5 Requerimientos generales eléctricos
Todos los conductores de potencia incluirAn proteccion contra sobretensiones segun

normativas locales y la normativa IEC-164. El dimensionamiento de los conductores
considerara todas las fuentes generadoras de corriente.

El cableado debera ser calculado considerando una temperatura de funcionamiento de
90° C. Todos los conductos, cableado y materiales eléctricos expuestos a la intemperie
deberan ser resistentes a la exposicion prolongada a los rayos UV. Todo el cableado de
baja tensidon dispondra de aislamiento adecuado a su tensién de trabajo. Los equipos y
conductos se disefiaran para minimizar las cargas térmicas en los mismos.

Todos los circuitos estaran inequivocamente identificados en planos y etiquetados.

Se cumpliran las siguientes normas internacionales:
e |EC 364/HD 384.
e |EC 62446 (particular to photovoltaic rule).
e Council Directive 73/23/ECC.
o CEl 64-8.

» Circuitos en Corriente Alterna (CA)
Todos los circuitos de CA se disefiaran para que la caida de tension sea inferior al 0.5% a

potencia nominal. Los circuitos de media tensién que recogen la potencia de los centros
de transformacion seran en 34.5 kV dimensionados teniendo en cuenta una distribucion de
lineas aéreas o subterraneas hasta los puntos de entronque con las lineas de evacuacion
aérea gue conectaran las plantas con la subestacion eléctrica.

[1.3.6 Subestacion transformadora
» Localizacion y superficie
La subestacion transformadora estard ubicada en la parte Oeste del predio Tabla 1.6,
abarcando una superficie aproximada de 1 ha Figura ll.14. En la siguiente figura se muestra
la ubicacién de la subestacion transformadora y de la linea de transmisién.

Tabla Il.6. Cuadro de coordenadas de ubicacién de la subestacion transformadora.
COORDENADAS UTM

ZONA 13 Q
Punto X Y
1 786382.487 2457380.326

786501.475 2457380.326
786501.475 2457493.533
786382.487 2457493.533

AlWIN
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Figura 11.14. Ubicacioén de la subestacion transformadora y la linea de transmision que la
conectara con la subestacion de San Antonio.

Esta subestacion transformadora Figura 1115, tiene la funcion de modificar y establecer los
niveles adecuados de tension para conectar la planta solar a la red de transmision de 115
kV hasta la subestacién San Antonio, ubicada cerca de localidad del mismo nombre en el
municipio de Tepezala.

La linea de transmisibn que conectara ambas subestaciones, tendra una longitud
aproximada de 5 km.
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Figura 11-15. Layout preliminar de la subestacion transformadora y las instalaciones de control de la planta fotovoltaica.
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Il.4 Programa general de trabajo.
El plan general de trabajo se efectuara en un plazo de 27 meses contados a partir de la obtencién de la autorizacion en materia

de impacto ambiental Figura II.7. El proyecto tiene una vida util de 30 afios, contados a partir de la operacion y mantenimiento
de la planta solar.

Tabla 1I-7. Programa General de Trabajo del proyecto (27 meses).
Meses
1 23 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

ACTIVIDADES

PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA
INGENIERIA DE DETALLE
COMPRAS
PREPARACION DEL
SITIO
CONSTRUCCION
Obra Civil
Trabajos mecanicos
Trabajos eléctricos
Subestacion
transformadora
Inspeccion y
pruebas
TRABAJOS DE
CONEXION
COMISIONAMINETO Y
PRUEBAS DE
RENDIMIENTO
CIERRE
CONSTRUCCION
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II.5 Etapa de preparacion del sitio
I1.5.1 Recursos Humanos (Ingenieria y construccion)
El Departamento de Ingenieria y Construccion del promovente, es el responsable del

desarrollo técnico de los proyectos y de ejecutar la fase de construccion una vez que la
fase de desarrollo ha sido completada. El departamento de Operaciones se encuentra
dividido de la siguiente manera Tabla 11.8.:

Vicepresidente Ingenieria y Construccion: Responsable maximo del departamento.

Director de Construccion: Es el responsable de la direccion de las areas de ingenieria,
construccion y procura. Coordina y supervisa a los gerentes de area de cada subdivision
durante la fase de desarrollo técnico y ejecucion de los proyectos.

Gerente de Proyecto: Responsable de coordinar y planear la fase de construccién de los
proyectos a nivel operativo. Coordinaciéon con las diferentes areas involucradas en la fase
de construccioén para el desarrollo de las etapas de construcciéon en tiempo. Responsable
de subcontratas, control de calidad de la construcciéon del proyecto y documentacion de
los procesos.

Gerente de Construccion: Responsable del area de construccién, cuyas funciones son la
supervision y planeaciéon de costos de los proyectos, tiempos de etapas de construccion y
coordinacioén con el gerente de proyecto senior para reporte de avances de obra.

Coordinador de Proyecto: Responsable de la gestidon en sitio. Coordinacion con el Gerente
de Proyecto para la supervision de trabajos en campo de las subcontratas. Monitoreo de
la seguridad en sitio. Inspecciones de obras y reporte de problemas de construccion.
Bitacora de proyecto diaria y planeacion de recursos y entrega de materiales.

Tabla 11.8. Plantilla de supervision de Obra.

Puesto Numero de personal
Jefes de Obra 3
Supervisores Civiles
Supervisores Mecanicos
Supervisores Electricistas
Coordinador de Medio Ambiente
Supervisor de Seguridad
Supervisor de Sociales
Control de Contratistas

NiFRrIRARWOO OO
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AYRY
onsultoria ambienta

I1.5.2 Instalaciones provisionales
Se ejecutaran los trabajos de las instalaciones provisionales necesarias para la construccion

de la planta, mismas que serdn desmanteladas y removidas una vez finalizada la obra,
entre ellas se describen las siguientes Figura 11.15:

Oficinas de obra: Se habilitaran contenedores metalicos prefabricados u similares de
diferentes dimensiones de acuerdo con las necesidades de los contratistas.

Comedores: Se habilitaran comedores dentro de contenedores metalicos prefabricados o
similares de diferentes dimensiones en funcion del nimero de trabajadores y las exigencias
de la normativa nacional.

Servicios higiénicos temporales: Incluyen sanitarios para mujeres y hombres para el personal
de la obra, habilitados en contenedores metalicos prefabricados o similares. El numero total
de servicios se dimensionara en funcién de la cantidad de trabajadores y la normatividad
aplicable.

Zonas de acopio y almacenamiento: Se dimensionaran varias zonas de almacenamiento y
acopio de materiales al aire libre. Para los materiales que lo necesiten, se disefiaran zonas
de almacenamiento con contenedores metalicos prefabricados. Ademas, quedara
prevista una zona de almacenamiento temporal de residuos y otra para el aparcamiento
de vehiculos y maquinaria de obra.

Suministro de agua y energia: Se ejecutaran trabajos necesarios para habilitar una red de
abastecimiento de agua y energia eléctrica temporal a la zona de trabajos.

Las instalaciones temporales ocuparan un area de 6,000 m? (0.6 ha), por lo que al final de
la fase de construccion seran removidas.

Figura 11.15. Modelo de contenedores para las instalaciones provisionales de obra.
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II 5.3 Preparacion del terreno
Esta fase de proyecto tiene como objeto acondicionar el area para realizar la instalacion

de infraestructura de una forma apropiada con respecto a las condiciones del terreno,
buscando con ello la menor afectacion ambiental posible. Basicamente, las actividades
de preparacion del sitio comprenderan lo siguiente:

Los movimientos de tierras para la adecuacioén del terreno tienen el objetivo de crear una
superficie firme y homogénea, con compactacion y resistencia mecanica adecuada que
permita la ejecucion de fundaciones y canalizaciones. Estos trabajos comprenden el
acondicionamiento, despeje y desbroce de las parcelas y sus linderos, asi como la
nivelacion y compactacion del terreno, que solo se hara en aquellas areas que asi lo
requieran como puede ser en las instalaciones provisionales y la subestacion eléctrica.

» Remocion de vegetacion existente
El desbroce se hara en los terrenos agricolas, por lo que la vegetacion a remover sera en

su mayoria de restos de los cultivos y de las malezas que han crecido, pastos introducidos y
silvestres (zacate), y en menor proporcion la vegetacion arbustiva de matorral crasicaule y
la vegetacion de los linderos parcelarios.

El desbroce se podra hacer en gran parte con equipo mecanico (usando por ejemplo
motosierras y maquinaria pesada). Usando el equipo de proteccion personal necesario
para dichas actividades (EPP) Figura I.16. Se evitara a toda costa cualquier riesgo de
incendio de este material.

3 2 ¥ 4 2 2 " . - L »
Figura 11.16. Remocioén de vegetacion con equipo mecanico y uso de equipo de
proteccion personal (EPP).
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» Trazo y nivelacion
En esta fase se efectuara en plasmar los trazos definitivos de la instalacion sobre el terreno

para delimitar las areas de la planta, sus ejes principales, vialidades de acceso, cercado
de resguardo de la instalacion y la ubicacion de las cimentaciones de la estructura Figura
1.17.

» Habilitaciéon de vias de acceso y movimientos de tierra
Esta etapa contempla la apertura de un camino de acceso al predio para permitir la

llegada de vehiculos hasta interior de la planta. En la medida de lo posible, se utilizaran los
caminos existentes al interior del predio, que seran rehabilitados mediante la aportacion de
tierra o zahorra natural y su posterior compactacion Figura 11.18.

» Sistema de drenaje
Se ejecutara un sistema de drenaje de aguas pluviales analizando las situaciones que

puedan afectar el funcionamiento de este y las caracteristicas de drenaje natural de los
suelos Figura 11.19. Para disefar el sistema, se realizara un estudio de la pluviometria de la
zona, con el objetivo calcular el escurrimiento superficial y las precipitaciones maximas
sobre la parcela.

Las dimensiones de las canalizaciones se calcularan en funcion de los datos pluviales y la
normativa nacional relacionada. El drenaje natural existente en el predio del proyecto se
mantendra siempre que sea posible para minimizar el movimiento de tierras.

Durante la etapa de ingenieria se dispondra la geometria de las zanjas y el trazado de
estas, con objeto de disminuir los efectos de inundaciones con periodos de retorno a 50
afnos.
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Figura 11.18. Trazo y habilitacion de los caminos internos.

Py
'

Figura 11.19. Zanjas para el sistema de drenaje.

» Suministro de equipos
Previo al montaje electromecanico de la planta se realizara la recepcidén, acopio y

almacenamiento de materiales y equipos en el lugar destinado a tal efecto. Todos los
materiales para el montaje de la estructura, asi como los médulos fotovoltaicos, cuadros
eléctricos y accesorios se entregaran en obra, debidamente empacados y paletizados. La
descarga desde el camioén hasta la zona de acopios se realizard mediante el uso de gruas
pluma.

» Sitios de almacenamiento temporales
Derivado de los trabajos sefialados anteriormente como la apertura de caminos y la

instalacion de las oficinas temporales, se considera establecer sitios para almacenar
temporalmente la tierra vegetal que se origine, esto en |os sitios del poligono del proyecto
donde no se contempla realizar algun tipo de hincado de paneles o trabajos definitivos,

Pagina | 40



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
PROYECTO: PLANTA SOLAR TEPEZALA |

parte de esa tierra fértil se considera que podra ser donada a cualquier interesado, sobre
todo a los ejidatarios para que pueda ser aprovechada en sus campos de cultivos
cercanos y en la zona de compensacion ambiental que se considere, evitando que se
deposite en un banco o en un sitio donde no sea utilizada para un fin agricola, para esto
se contempla emplar una bitacora de control.

Tambien se considera almacenar temporalmente la materia vegetal que resulte de los
trabajos del despeje y desbroce de los linderos interparcelarios. Se considera tambien, que
estos “residuos” puedan ser donados a cualquier interesado, principalmente a los
ejidatarios y ellos puedan emplearlos en algun proceso productivo, para esto se contempla
emplar una bitacora de control.

I.6 Etapa de construccion
En la fase de construccion de las obras permanentes que conforman el proyecto, preve las

siguientes actividades:

Sitios de almacenamiento temporal de equipos: Para el resguardo provisional de los
paneles solares y de sus componentes para ser instalados (Hincas, seguidores, etc.) en las
zonas libres del poligono del proyecto donde se vaya a realizar alguna intalacion definitiva
como subestacion o hincado de paneles.

Zonas de resguardo: Se habilitaran varias zonas para el resguardo nocturno de maquinaria
y del equipo utilizados durante las jornadas laborables.

Zonas de lavado de ollas de concreto: Se habilitaran varias zonas para el lavado de ollas
de concreto, las cuales estaran distribuidas en varios puntos del poligono del proyecto, las
cuales estaran debidamente sefialadas y delimitadas para su correcto uso. Las aguas
residuales contaminadas seran tratadas por una empresa independiente debidamente
autorizada para la recoleccidn de este tipo de residuos de manejo especial.

» Cimentaciones, canalizaciones eléctricas y puestas a tierra
Estos trabajos incluiran la realizaciéon de las cimentaciones de los seguidores solares, de las

estaciones media tensidbn o centros de transformacion, asi como del edificio de control,
subestacion y linea de evacuacion.

» Excavacion
Se ejecutaran los trabajos de excavacion para conformar las cepas donde se desplantaran

las cimentaciones de las estructuras de los cuadros eléctricos, inversores centralizados o
subestaciones. La seccion de excavacion sera de acuerdo con las dimensiones del
proyecto y a su ingenieria de detalle.
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Durante los trabajos de excavacion y/o perforacion, el material producto de estos se
depositara dejando cuando menos 1 m libre entre los limites de la excavacion y el pie del
talud del borde formado con el fin de evitar derrumbes del material al interior de la
excavacion. Se prevera la construccion de drenajes superficiales para encauzar el agua
pluvial hacia sitios donde no afecte la erosion a la estructura, conforme a la descripcion de
la seccion.

» Cimentacion
El proceso de colocacion de los seguidores solares de los paneles fotovoltaicos no requiere

de elementos de cimentacion. Las cimentaciones se realizaran directamente hincadas
sobre el terreno, para su instalacion se utilizara maquinaria especializada. La profundidad
de hincado estara conforme a las condiciones del terreno Figura I1.20.

Este proceso constructivo tiene la gran ventaja que elimina el uso de concreto, lo que
conlleva una ventaja sobre el medio ambiente.
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Figura Il. 20. Secuencia del hincado de los poses y colocacion de los seguidores.

» Canalizaciones eléctricas
Las canalizaciones eléctricas se realizaran en tubos enterrados bajo zanja. Se aprovechara

la apertura de las zanjas para colocar en su fondo un cable de cobre desnudo que formara
parte de la red de tierras principal.

Como continuidad del proceso constructivo se colocaran los ductos para la instalacion
eléctrica, rellenando los distintos niveles de las zanjas con material granular proveniente de
la excavacion, que después se compactara adecuadamente con medios mecanicos,
incluso concreto si se considera necesario en el disefio. Donde corresponda, se instalaran
arquetas de registro.

» Instalacion de arquetas
Las arquetas, se utilizaran para la instalacion de registro y control de cableado en las

canalizaciones subterraneas de los sistemas de baja y media tension, servicios auxiliares,
comunicaciones, sistema de seguridad y red de tierra de la planta FV.
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Las arquetas seran prefabricadas en polipropileno reforzado lo que proporciona
(resistencia mecdanica, rigidez, resistencia quimica, ligereza, no contaminante: 100%
reciclado y reciclable), ademas deberan ser desmontables y modulares, con
caracteristicas auto-resistentes. Las dimensiones de las arquetas son las siguientes y seran
fijadas en funcidn del servicio al que sea destinada cada una de ellas Figura 11.21:

e Arquetas para cables de DC (ancho 1,60 m y alto 1,60 m).
¢ Arquetas para cables de MT (ancho 1,60 my alto 1,20 m).
e Arquetas para cables de seguridad (0,60 m ancho y alto 0,60 m).

Fuente: Tipo e instalacion de arquetas similares., Pagina Web www.hidrostank.com

Al fondo de cada una de las arquetas instaladas, sobre una capa de 10 cm de espesor de
arena cribada, correra el cable desnudo de cobre que funcionara como red principal de
tierras y descansando sobre esta cama, se tenderan los circuitos de baja tension, media
tensién, servicios auxiliares, comunicaciones y sistema de seguridad en tuberias de 4” y 3”
de diametro.

» Construccion de vialidades
Las vias de acceso tienen una utilidad especifica, concretandose en un importante trafico

pesado durante la fase de construccion, reduciéndose drasticamente durante la fase de
aplicacion a vehiculos ligeros de conservacién y mantenimiento y, ocasionalmente alguna
grua o vehiculo de transporte pesado.
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Camino de acceso.

El proyecto considera la apertura y rehabilitacion de un camino de acceso principal,
ubicado en la parte Sur del predio, partiendo desde la carretera préxima con una seccién
transversal de 10 metros, permitiendo el transito en ambos sentidos Figura 11.23 y Figura 11.24.

Para la habilitacion del camino tras el estudio del terreno natural subyacente se propone
una seccion con terminacion en rodadura estabilizada con una dotacion de 60 kg/ms3 de
cloruro de magnesio (bischofita) o similar Figura 11.22.

Figura 11.22. Carpeta de rodado compuesta por dos capas. A la izqierda una sub ase
granular con CBR>50y la derecha rodadura con una base estabilizadora de bischofita.

En las zonas en las que el terreno natural subyacente se caracterice como fripio, se
regularizara solo la superficie para darle continuidad y regularidad a la explanada; en las
zonas en las que el material subyacente tenga peores caracteristicas, se creara una
carpeta de rodado compuesta por dos capas, una sub base granular con CBR>50 y una
de rodadura con una base estabilizadora de cloruro de magnesio (bischofita). Por dltimo,

el entronque entre el camino de acceso y la carretera se realizara bajo la tipologia
estudiada segun la Norma de Carreteras.
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I CAMINO DE ACCESO A LA PLANTA SOLAR TEPEZALA | I A

SIMBOLOGIA
= Caminc de Acceso
O Planta sclar Tepezala |

SUPERFICIES
SAR: 2957 ha
Planta Tepezald I: 378 ha

METADATOS
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Esferoide WGES 84
Escala, 1: 20,000

AGUASCALIENTES
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2476000 2476500 2477000 2477500 2478000 2478500 2479000 2479500

Figura I1V.23. Ubicacion del camino de acceso principal al predio del proyecto.

Vias Interiores.

Dichos caminos seran como una red vial que permiten el acceso hasta el edificio de
control, las instalaciones de faenas y los centros de transformacion, y a su vez los conectan
con el camino de acceso existente. La planta fotovoltaica contempla la construccion
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aproximada de 4.41 ha de vialidades internas y vial de acceso de 4 m de ancho Figura
1.25.

El trazado de las vias de acceso va encaminado a obtener la menor incidencia posible
con el entorno, reduciéndose en lo posible la longitud y los movimientos de tierras, tanto
por razones econémicas como de integracion en el medio ambiente. Se realizaran con
aportaciones externas de material de préstamo en tres capas:

e Capa Sub Base de 40 cm de espesor.

e Capa Base de grava graduada / Crushed Stone -0 / 63 mm, de 20 cm de espesor.

e Capa Superficial - grava graduada / Crushed Stone -0/ 31,5 mm, de 10 cm de
espesor.

¥

=5 K *

Figura Il 25. Preparacion de caminos al interior del predio.

Ademas, durante el proceso de apertura y construccion de caminos, se realizara el riego
con agua tratada, para evitar el desprendimiento o liberacion de particulas de polvo
hacia la atmosfera Figurall.26.

Figura Il 2

s ot

. Riego de caminos con agua tratada para evitar el desprendimiento de
particulas de polvo.
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» Construccion de edificios
La planta fotovoltaica contard con un edificio de control y un edificio de almacén

permanente, las dimensiones finales de los edificios se calcularan en funcién de las
necesidades de mantenimiento de la planta en funcionamiento. El edificio de control
contara con las siguientes zonas:

e Sala de control. e Oficina. e Aseos.
e Salade e Sala de servicios auxiliares.
reuniones.

El edificio de almacén contara con las siguientes zonas:
e Vestuarios. e Almaceén. e Aseos.

» Sanitarios
Durante esta etapa, seran colocados sanitarios moviles en puntos estratégicos del poligono
del proyecto. La disposicion de las aguas residuales, sera a través de empresas autorizadas.
Sera construido un sanitario fijo y una fosa séptica o biodigestor, para la etapa de
operacién y mantenimiento Figura I1.27.

: T =N

Figura Il 27. Sanitarios moviles que seran usados durante la etap
y construccioén del proyecto.

a de preparacion del sitio

» Cercado perimetral
La planta FV contara con un cierre o cercado perimetral con objeto de evitar el ingreso de

personal no autorizado a la planta. El cierre perimetral ser& de malla de alambre
galvanizado de 3 metros de altura en promedio, fijados mediante tuberia metalica
galvanizada sobre base de concreto. En caso de considerarse necesario se instalara en la
parte superior bayonetas y alambre de puas, incluso se podria electrificar el cercado para
aumentar el nivel de seguridad.

El acceso a la planta se realizara a través de un camino habilitado para tal fin. En cada
uno de los accesos a la planta, se instalara un portén de acceso para vehiculos y otro
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acceso de personal situado muy proximo al acceso de vehiculos. Ambos accesos seran
perfectamente visibles desde el edificio de control.

Los tramos laterales rodean el perimetro de la planta fotovoltaica delimitando el espacio
de méaxima ocupacion de la parcela y evitan el acceso a la instalacion de personal no
autorizado Figura 11.28.

T,

A
Figura 11.28. Ejemplo del cercado perimetral con malla de alambre galvanizado.

El acceso de los vehiculos a la instalacion se realizara a través de un portén con 5 metros
de ancho, suficiente para la correcta entrada y salida de camiones de alto tonelaje. El
portdn de acceso de vehiculos estara compuesto por 2 hojas batientes sobre el nivel del
suelo, con bastidores en perfiles de acero galvanizado y paneles Acmafor galvanizado, lo
gue le otorgara una gran terminacion y durabilidad.

La puerta de acceso peatonal estara constituida por una sola hoja batiente de 1 metro de
ancho, la cual sera terminada con perfiles de acero galvanizado y paneles Acmafor.

» Montaje de paneles fotovoltaicos y centros de trasformacion
Una vez concluida la instalacion de la posteria, se realizaran los trabajos de montaje de
353,222 unidades de mddulos fotovoltaicos y el montaje de los centros de transformacion
Figura 11.29.

Los seguidores solares donde se situaran los médulos estan fijados al terreno y constituidos

por diferentes perfiles y soportes, para su correcto funcionamiento del seguidor y la correcta
fijacion de los médulos fotovoltaicos Figura 11.30.
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Fgura 11.30. Seguiores y montaje de paheles fotovoltaicos.

El montaje del seguidor concluye con la fijacion de los médulos fotovoltaicos y las cajas de
strings a los perfiles metdlicos mediante grapas y uniones atornilladas.

Las estaciones transformadoras, conformadas por edificios prefabricados, tan solo
necesitaran la adecuacion del terreno donde se instalaran y su correcto posicionamiento
en el campo solar.

» Montaje eléctrico
Para ejecutar los trabajos de montaje y conexion de la instalacion fotovoltaica, se
realizaran bajo condiciones adecuadas de seguridad tanto para las personas como para
los distintos componentes que la conforman. Se dotara de las protecciones necesarias.

Las actividades principales consisten en el tendido y conexidn del cableado eléctrico, asi
como del montaje e instalacion de los cuadros eléctricos y centros de transformacion.
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Se instalaran los centros de transformacién repartidos en los bloques del proyecto. Estos
centros de transformacidn constaran de una estructura envolvente y en su interior
albergaran los componentes eléctricos como los transformadores, inversores, componentes
eléctricos, dispositivos de control etc.

Los trabajos de montaje eléctrico incluyen las siguientes actividades:
¢ [nstalacion eléctrica de Baja Tension (BT).
¢ Instalacion eléctrica de Media Tension (MT).
¢ Instalacion de Subestacion eléctrica de MT.
¢ Instalacion de Linea de evacuacion.

» Montaje e instalacion de puesta a tierra
La instalacion de puesta a tierra de la planta se completara conectando los elementos

metalicos de los seguidores, los cuadros eléctricos con envolvente metdlica y los anillos de
tierras de los edificios a la red de tierras.

El sistema de puesta a tierra sera flotante con detectores de fallo de aislamiento en los
inversores. Estos se desconectaran automaticamente y dara aviso mediante alarma en
caso de incidencia. En los edificios de inversores se realizara un anillo perimetral de tierras
con el objeto de limitar las tensiones de paso y de contacto.

Electrodos de puesta a tierra. Segun lo establecido en el Art. 250-81 de la NOM 001-SEDE
2012, consistira en una varila de acero cobrizada del tipo Copper Weld de 5/8” de
diametro y 3 m de longitud enterrada de manera vertical minimo a 2.4 m, o bien enterrarla
en una zanja que tenga como minimo 80.0 cm de profundidad; segun se establece en el
Art. 250-83-3 de la NOM 001-SEDE 2012 Tabla I1.8.

Conductores de puesta a tierra. Los materiales de los conductores de puesta a tierra seran
de cobre aislado, forrado y de un solo tramo continuo, sin empalmes ni uniones. Se realizara
una red de tierra mediante un conductor de cobre desnudo que discurrird por las zanjas
de cableado directamente enterrado y se conectara a todas las partes metalicas de la
instalacion. El cable desnudo de cobre de 35 mm? tendr& una longitud aproximada de
103,259 metros Figura 11.31.

El calibre del conductor de puesta a tierra en ningdn caso ser& inferior al calibre del
conductor de mayor capacidad de conduccién (cable mas grueso), segun se establece
en el Art. 250- 93 de la NOM-001-SEDE-2012. En ningun caso menor a 8.37 mm? de seccion
transversal (calibre 8AWG) para conductores de cobre. Para el caso de los equipos, el
tamafio nominal de los conductores de puesta a tierra de equipo no sera inferior a lo
especificado en la Tabla 250-95 de la NOM 001 SEDE 2012.
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Tabla 11.8. Ajuste del dispositivo automatico de proteccion.

Capacidad o ajuste del Calibre nominal
dispositivo mm?2 (AWG)
15 A 2.08 (14)
20 A 3.31 (12)
30a60A 5.26 (10)
40 A 5.26 (10)
100 A 8.37 (8)
200 A 13.3 (6)

» RO - J - - L ;
Figura 11.31. Instalacion de cable desnudo de cobre (35 mm?2) para sistema de tierras.
Proteccion contra descargas atmosféricas. El circuito de salida del sistema fotovoltaico
tendra instalado un dispositivo de proteccion contra descargas atmosféricas en la caja que
contiene al medio de desconexion del circuito de salida fotovoltaica. Este dispositivo se
instalara antes del medio de desconexion principal del circuito de salida fotovoltaico.

Dado que uno de los conductores de electricidad estard conectado en la terminal de
puesta a tierra de la caja de desconexion, el otro conductor tendra un dispositivo de
proteccion contra descargas atmosféricas que se seleccionara de tal forma que actue a
una tension eléctrica mayor que 1.25 con una capacidad minima de 5kA.

Proteccion contra fallas a tierra. Toda la planta fotovoltaica contara con un Sistema de
Deteccion de Fallas a Tierra (SDFT) de acuerdo con el Art. 690-5 de la Norma NOM 001-SEDE
2012, el cual constara de un sensor de corriente, un sistema de deteccidn con indicador
del tipo de falla y un contacto o interruptor automatico.

El sensor de corriente se instalara entre la salida del arreglo y el punto de conexién a tierra
para un arreglo fotovoltaico aterrizado mientras que el contacto o interruptor se instalara

entre el arreglo fotovoltaico y el inversor.
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Proteccidn contra corrientes de retorno. El sistema contara con un dispositivo protector
contra corrientes de retorno en cada panel. El dispositivo por instalar sera un interruptor
termomagnético bidireccional, que se instalara en el circuito de salida de cada mdédulo o
panel fotovoltaico conectado en paralelo.

I1.6.1 Estacidon meteorologica
La estacion meteoroldégica de la planta fotovoltaica estara destinada a la medicion y

monitorizacion en tiempo real de los parametros meteorolégicos necesarios para evaluar
el buen funcionamiento del sistema fotovoltaico a través del calculo de productividad de
la planta.

La estacion meteoroldgica y sus componentes se fabricaran de acuerdo con las practicas
industriales mas conocidas con el fin de alcanzar el tiempo de suministro esperado para su
instalacion en la planta fotovoltaica. El equipo en su conjunto y todos sus componentes
auxiliares seran diseflados y ensamblados para una vida util de 30 afios.

Los equipos habituales que forman parte de la estacion meteoroldégica son los siguientes:
Equipos de medida.

Punto de puesta a tierra.

Sistema de Adquisicion de Datos.

Equipos de procesamiento de datos (paguete de equipo y software).

Caja eléctrica para exterior.

Conexiones y cableado entre equipos.

Estructura de apoyo necesario para mantener los equipos.

[1.6.2 Instalacion de la subestacion transformadora FV
El equipo principal de esta instalacion es un transformador de 115/34.5 kV de 110 MVA. La

subestacion de elevaciéon estara construida con estructura de concreto y revestidas de
block hueco. Sus cimentaciones se disefiaran de acuerdo con los siguientes lineamientos:

1) El disefio debe ejecutarse con apego a lo establecido en la especificacion
CFEDCCSET01 Construccion de Subestaciones de Transmision, considerando
adicionalmente las recomendaciones y resultados del estudio geotécnico.

2) La cimentacion de su estructura sera de concreto armado y disefiada con base en
el reglamento de disefio de estructuras de concreto reforzado ACI-318.

3) La resistencia del concreto a utilizar (250 kg/cm?2), utilizando cemento que cumpla

con la norma NMX-C- 414-ONNCCE y la especificaciéon CFE C0000-15; el acero de
refuerzo empleado debe tener una resistencia minima de Fy= (4200 kg/cm?2).
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Dentro del perimetro de la subestacion elevadora tanto los cables de fuerza como los de
control se deben disponer en trincheras apropiadas y/o ductos subterraneos. Para evitar
acumulaciéon de agua en los mismos, se fabricaran las pendientes adecuadas, registros
colectores y un drenaje eficiente, las trincheras y registros deben contar con tapas de facil
colocacioén y remocion.

Para la instalacion del transformador se construirA una bancada a la intemperie,
formada por una fundacion de apoyo, y una fosa contenedora de aceite en caso de existir
algun derrame. La fosa tendra una capacidad de almacenamiento hasta del 40% de la
capacidad del aceite total del transformador.

Se instalard un sistema contra incendio con rociadores para agua, estratégicamente
colocados para bafiar el tanque de los transformadores de la subestacidn y un sistema
contra explosion a base de inyeccion de nitrdgeno para el transformador principal. La
operacion del sistema contra incendio sera automatica e instantanea con sefial de
detectores de temperatura seleccionados de acuerdo a la norma NFPA 13.

[1.6.3 Linea de transmision/ interconexion
Desde la subestacion de transformacion se construird una linea de interconexion eléctrica
gue servira para transportar la energia generada por la planta fotovoltaica de 100 MW de
potencia y ser adecuada en la subestacion hasta el punto de conexiéon. Tendra una
longitud aproximada de 5 Km y estara ubicada en la parte Este del predio Tabla I1.9.

Figura Il 9. Coordenadas de seguimiento de la linea de transmisidon Tepezala |
COORDENADAS
UTM 13 Q

Punto Y X
1 2457420.436 786382.487
2457404.596 786006.709
2457634.893 785826.726
2457396.004 784165.375
2460522.044 784325.829

(b w|N

La linea de interconexién tendra un nivel de tension de 115 kV y se realizara para simple
circuito. Llevara un conductor por fase (simplex), por el que la transmision de los 100
MW generados en la planta fotovoltaica se llevara a cabo Figura 11.32.
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2 2457380.326 786501.475
3 2457493.533 786501.475
4 2457493.533 786382.487

Coordenadas LT Transmision Tepezala 1
4 WGS 84UTM 13Q
Punto Y X
1 2457420.436 786382.487
2 2457404.596 786006.709
3 2457634.893 785826.726
4 2457396.004 784165375
5 2460522.044 784325.829
pROYECTO: TRANSWORLD SOLAR
. Av. Ejército Nacional 225,
INST“MCIOT.]EE’;E’;E&“;? DELILMW Col Anahuac I Seccién, Del. Miguel Hidalgo, '-v-ﬂrw
CP 11320, Ciudad de México (MEXICO) solar
LOCALIZACION Num. proyecto! PROMOTOR!
TEPEZALA, AGUASCALIENTES (MEXICO) 111 TEPEZALA SOLAR PV S.A.DEC.V.
ESCALA: FLANO: Num. plano: Realizado por: || Fecha:
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S/E NiA si:r::o 04/09/2018

Figura I1.32. Layout de la linea aérea de interconexion eléctrica.
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Esta linea de interconexibn tiene una longitud aproximada de 5 km,
tendidos mediante linea aérea con un aproximado de 30 torres: 1 Torre tipo E71A21 de 2
circuitos para suspension, 2 Torres tipo E71W21 de 2 circuitos para deflexion de 90° y
remate, 15 Torres tipo PM3 de 2 circuitos para suspension.

Las caracteristicas de la linea de interconexion eléctrica de evacuacion son las siguientes:

Tabla I1.10. Caracteristicas principales de la linea aérea de interconexion eléctrica.

CARACTERISTICAS VALOR UNIDADES

Tension nominal 115 kv
Potencia nominal 110 MW
Frecuencia 60 Hz
NUumero de fases 3 -
Numero de conductores por fase 1 -

. Piezas, uso deflexion 90°/400/1300
Torre tipo E71W21 2 Remate: 25°/300/550
N° Max. de aisladores 11 -
Torre tipo E71A21 1 Uso: suspension 0°/450/500m
N° Max. de aisladores 10 -
N° de circuitos 2
Conductor - 1 C/F 1113 ACSR
Longitud de la linea 2,207 Metros
N° total de Torres 18 Piezas

1.6.4 Derecho de via de la linea de interconexion
Con base en la especificacion CFE DCCLTA01 donde establece los requerimientos

generales que debe satisfacer la construccidn de lineas de interconexidon en la Comisidn
Federal de Electricidad, para tensiones desde 115 kV hasta 400 kV, y el tipo de estructura
empleada para construir la linea aérea de interconexidon con una longitud de 950 metros,
con un derecho de via de 30 m.

Dentro del area comprendida por este derecho de via, no existran obstaculos ni
construcciones de ninguna naturaleza, que ponga en riesgo la operacion confiable de las
lineas de interconexion y la seguridad del entorno, y que impida el libre acceso para
mantenimiento y/o revision de las instalaciones.

» Apertura de brecha de maniobras
No se hara apertura de la brecha de maniobras, debido a que se cuenta con vias de

acceso (brechas) dentro de la franja del derecho de via de la linea de interconexion
eléctrica. Las principales funciones de estas brechas son:
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e Permitir maniobras de construcciéon durante el desarrollo de los trabajos.

e Proteger estructuras y conductores que puedan ocasionar dafios o fallas en la
linea.

e Permitir el tendido y tensando de cables conductores y guardas.

No existira desmonte en las areas de hincado y armado de estructuras (18 m x 20 m), asi
como en las plataformas para tendido y tensionado de cables (conductor, guarda y
guarda con fibra 6ptica).

» Excavaciones
Se efectuaran excavaciones a cielo abierto para formar la seccion de desplante de las

cimentaciones de 18 estructuras de soporte, ubicandose de acuerdo con las dimensiones
del proyecto. Las herramientas que se utilizaran para estas actividades seran del tipo
hidraulico o neumatico.

Durante la excavacion se extraeran aproximadamente 90 m3 por cada estructura. La
mayor parte del volumen extraido sera utilizado en el relleno - compactado; sélo en caso
de que el material no sea compactible se empleara material de algun banco de préstamo
Figura 11.33.

El material sobrante o residual (el material que no sea compactible) se dispersara en el area
cuando las particulas que lo forman sean pequefas; en caso contrario se trasladara a
lugares adecuados para su posterior utilizacion. Se tomaran las medidas necesarias para
evitar que las excavaciones puedan originar dafios a personas, animales y vehiculos,
cercandolas con cinta de sefalizacion hasta 1.30 m, y colocandoles sefiales adecuadas.
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Figura 11.33. Excavacion para construccion de bases de cimentacion de las torres de
interconexion.

» Cimentacion para torres de interconexion
La cimentacion representa un elemento de transicion entre la estructura y el terreno en que

se apoya,; siendo lo suficientemente segura contra la presencia de fallas en la estructura 'y
hundimientos que ocasionen dafios a la construccion. El procedimiento constructivo de la
cimentacion superficial consiste en la fabricacion de zapatas aisladas de concreto
armado, su seccion sera cuadrada con dimensiones aproximadas de 4 x 4 metros.

El concreto a utilizar sera de una resistencia a la compresion de F'c = 250 kg/cmz; y sera

fabricado en el sitio, colocandose en moldes fabricados con cimbra de madera. El acero
de refuerzo empleado debe tener un limite de fluencia deFy= 4200 kg/cm? Figura I1.34.
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0d|  Hincado de estructura 12 x 12 m. (144 m?) para cimentacién de apoyo de la torre,

Area de maniobras, armado de estruchiuras y montaje de torres 18x 20 m, (360 me),

o

£440 Brecha de maniobras 1.5 mpor lalongitud total de lalinea de interconesdén,

Patio de tendido y tensado de cables 18 mpor 30 m. [ 540 m?).

Derecha de via 30 m de ancho por 5 720 m de longitud,

Figura 11.34. Manejo de areas sobre el derecho de via de la linea de interconexion.

El area de afeccion de cada cimentacion sobre el terreno, mas el espacio circundante
necesario para llevar a cabo las excavaciones de estas por cada apoyo, se estima de 576
m2 aproximadamente, este valor puede variar en funcién de las diferencias dimensionales
gue existan entre las estructuras.

Adicionalmente al area de ocupacioén del propio apoyo para su construccion y montaje
de la estructura, es imprescindible disponer de un espacio contiguo lo suficientemente
amplio para facilitar las actividades del personal y las maniobras de la maquinaria.

Esta &rea, cuyo uso sera totalmente temporal y se extendera exclusivamente a la duracion

del montaje de la estructura, se estima que ocupara una superficie de 1,400 m?2
aproximadamente.
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» Relleno y compactacion
Para esta actividad se utilizara el producto de la excavacion de las cimentaciones y de

todas las obras relacionadas al proyecto. En caso de que este material no sea suficiente o
no cumpla con la calidad requerida, se utilizara material de un banco autorizado,
trasladandolo en camiones de volteo cubiertos con lona para evitar la dispersion de polvos.

» Anclaje
El anclaje en la cimentacion se proyectara para resistir fuerzas laterales o hacia arriba. El

proceso se inicia con la barrenacion y limpieza de esta, mediante la utilizacion de equipo
neumatico. El anclaje se realizard mediante el hincado de una barra de acero de 5.1 mm
de 4, sobre el barreno y se rellenara la cavidad con mortero cemento - arena F’c= (200
Kg/cm?) y aditivo expansor.

» Montaje y armado de las torres de interconexion tipo E71A21 y E71W21
Una vez nivelada la base y construida la cimentacion se puede continuar con el armado y

montaje de los cuerpos superiores, es decir, la elevacion y colocaciéon de las partes pre
armadas en secciones que quedaran en su posicion definitiva Figura .35 y 36.

El vestido de torres consiste en colocar en los lugares respectivos los herrajes, aisladores y
accesorios en general. De acuerdo con las condiciones del lugar se pueden utilizar graas
hidraulicas, plumas flotantes o pieza por pieza.

El material estructural se concentrard en almacenes provisionales a lo largo de la

trayectoria de la linea de interconexiéon eléctrica ubicandose en puntos estratégicos, de
donde se traslada a las areas de armado.
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Construccion de torre tipo E71A21

Figura 11.36. Montaje y a

Construccion de torre tipo E71W21
Figura I1.35. Tipo de torres de interconexion de alta tension por instalar.

gt

rmado de la torre E71A21de alta tension.
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» Sefalizacion de la linea de interconexion
La sefalética para inspeccion aérea y terrestre e instalacion de placas de numeracion y

de peligro que comprende la estructura, se ejecutaran de acuerdo con los planos de
ingenieria de detalle del proyecto, garantizando que no se dafe algun elemento de la
estructura.

> Sistema de tierra fisica
El sistema de tierra para la linea de interconexidon consiste en la instalacion de contra

antenas a base de alambre o cable de longitud variable, las cuales estaran conectadas a
electrodos para tierra y soldadas a la parte metalica de la estructura con los conectores
tipo fundido, de acuerdo con lo manifestado en la especificacion CFE 00J00-52. La
instalacion del alambre o cable se hara a una profundidad de 1.50 m por ser terreno tipo
cultivable, y el relleno de preferencia se hard de material producto de la excavacion.

» Tendido y tensionado del cable de guarda
Consiste en colocar el cable de guarda a lo largo de toda la linea de interconexiéon y

posteriormente tensionarlo para dejarlo a una altura determinada del suelo, asi como la
colocacion de los herrajes y adaptaciones necesarias en los extremos superiores de las
estructuras. Para el tendido de cable de guarda se empleara el método de tension
mecanica controlada Figura 11.37.

» Tendido de cable de guarda con fibras 6pticas
En general se aplicara lo indicado para el cable de guarda convencional, sin embargo, se

tomaran las consideraciones de la instalacion de la fibra Optica, con sus respectivas
precauciones y cuidados.

Figura 11.37. Tendido de cable de guarda para las torres de interconexién de alta tension.
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» Revision y aprobacioén de la linea
Antes de poner en servicio la linea de interconexion eléctrica, se llevara a cabo la revision
final, de tal forma que aprueba su operacidn con 6ptima confiabilidad, para lo cual se van
a inspeccionar y verificar los siguientes aspectos:

e Sus cimentaciones y anclaje.

¢ Retiro de los materiales de desecho en los frentes de trabajo.

e Verticalidad de las estructuras.

¢ Montaje correcto de las estructuras.

¢ Medicién de resistencia de tierras.

e Reapriete de hetrrajes, conectores de conductor y cable de guarda y guarda con
fibra Optica.

e Distancias fase a estructura.

¢ Flechado de conductores y cables de guarda.

¢ Verticalidad o plomeo de cadenas de aisladores.

Después de llevar a cabo la revision de las obras y la aprobacion, se realizaran las pruebas
de energizaciéon correspondientes.

» Generalidades de los trabajos de obra
La maquinaria y equipo por utiizar durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion del proyecto es la siguiente Tabla I1.11:

Tabla 1.11. Maquinaria utilizada durante la construccioén.

MAQUINARIA Y EQUIPO NO. ESTIMADO
Tractores de 180 HP 29
Excavadoras de 20 toneladas 8
Camiones de volteo 14m3 30
Tanques cisterna de agua (10 m?3) 8
Motoniveladoras 6
Vibrocompactador 6
Retroexcavadoras 10
Compactadoras manuales de 5 Hp 10
Generadores de 5 kVA 12
Vehiculos de doble traccion 10
Cuatrimotos 6
Torres de iluminaciéon de 110 HP 10
Hincadoras de 1000 joules 10
Camiones con plataforma de Doble Traccion 15
Telehandler 5 toneladas 8
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El agua para uso en la etapa de construccion sera surtida a través de un servicio de carros
tanque (pipas) que cuente con los permisos correspondientes. Se estima un volumen diario
de gasto de agua de 500 m3, lo que significa un total de 180,000 m3 utilizados en la
construccion. El agua necesaria para el consumo humano de los trabajadores sera
suministrada en garrafones de 20 litros.

[.7. Etapa de operacion y mantenimiento
I.7.1 Operacioén de la planta.
Las actividades de operacion se realizaran en dos etapas: la primera es ejecutada por la

plantilla de supervision de construccion y la segunda por el departamento de la puesta en
servicio, ambos grupos forman parte de los recursos humanos del promovente.

Después que la plantilla de supervision de construccion termine con las pruebas de
funcionamiento y pre- operativas de todos los equipos de forma individual, esta Ultima pasa
a ser responsabilidad de los ingenieros de puesta en marcha, quien seran los encargados
de realizar la integracion funcional de todo el sistema fotovoltaico.

El proyecto contempla en su fase de operacion la generacion e interconexidn de energia
eléctrica de 100 MW.

A continuacion, se indican las verificaciones a ejecutar a cada uno de los equipos
principales del sistema fotovoltaico:

¢ Verificacion del cableado de acuerdo a su cédigo de color, su calibre, clase y tipo
de conductor utilizado y listado de cables.

¢ Verificacion del cableado de acuerdo a diagramas esquematicos.

e Verificacidon de las conexiones de sefiales analdgicas.

e Verificacidon del conexionado de malla del cable de control.

¢ Verificacién de terminales a comprension y etiquetado en todos los cuadros de
corriente alterna y corriente directa.

¢ Verificacién de conexidon de equipos y cuadros eléctricos al sistema de tierra fisica.

¢ Verificacién de alimentaciones de corriente continua a los equipos
correspondientes.

¢ Verificacion del correcto montaje de equipos.

e Verificacion eléctrica de strings.

e Comprobacion de orientacion e inclinaciéon de los paneles, Eje N-S.
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Comprobacion de la correcta instalacion y pruebas electromecanicas de los siguientes
equipos:

¢ Inversores, Inversores GE ProSolar PSS 1000M-L-QC.

e Cuadrosy cajas de conexion, cableado, etc.

¢ Mobdulos fotovoltaicos.

e Transformadores de las centrales.

o Celdas de media tensidn y 28 centros de transformacion y proteccion.
e Seguidores solares tipo horizontal con eje norte-sur modelo Nextracker 120.
e Contadores de Energia.

¢ Conexiones e interconexiones en el sistema fotovoltaico.

e Estacion meteoroldgica y sistema de monitorizacion.

¢ Sistema de lluminacion.

¢ Sistema de Seguridad de la Planta.

o Dispositivos de seguridad.

El funcionamiento de cada uno de los equipos de la planta fotovoltaica se supervisara
desde la sala de control, misma que recibira la informacién de los distintos sistemas de la
instalacion: torre meteorolégica, inversores, cajas de corriente continua y alterna, centro
de transformaciones, entre otros para posteriormente enviarse a la subestacion de
elevacion a través de lineas de transporte de energia.

II.7.2. Mantenimiento de la planta.
Durante la etapa de mantenimiento se requerira de poco personal, el cual llevara a cabo

peribdicamente inspecciones visuales para asegurar el correcto funcionamiento de los
paneles solares, en lo que respecta a sus bases, cableado y limpieza de las celdas,
asegurando que se encuentren libres de polvo que pueda interferir con la captacion de
los rayos solares Tabla 11.12.

» Recursos Humanos (operacién y mantenimiento)

Tabla 11.12. Plantilla de mantenimiento de la PFV.

Puesto Cantidad
Administrador de la planta 1
Operaciones materiales, servicios y utilidades 1
Mantenimiento general de plantas y terrenos 1
Mantenimiento del Sistema eléctrico de AC 1
Mantenimiento del Sistema de Generacion Solar 1 1
Limpieza del médulo (si es necesario) 30
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Las actividades de mantenimiento que se desarrollaran en la planta fotovoltaica pueden
agruparse en los siguientes rubros:

1) Mantenimiento preventivo.
2) Mantenimiento predictivo.
3) Mantenimiento correctivo.
4) Actividades de mantenimiento extraordinario.

» Mantenimiento preventivo
El mantenimiento preventivo de la planta fotovoltaica comprende aquellas inspecciones y

trabajos cuyo objetivo es detectar y evitar posibles fallas en los equipos que puedan
traducirse en un posterior evento que implique acciones correctivas. Las acciones se
ejecutaran bajo un plan o programa de mantenimiento en donde se especifiquen las
frecuencias de las tareas, intervalos regulares de revisibn, conforme a los requisitos
estipulados por el fabricante, asi como por la normatividad vigente que aplicable.

Dentro de los trabajos de mantenimiento preventivo a realizar, se mencionan los siguientes:

a) El mantenimiento preventivo del equipamiento, que engloba todas las acciones de
mantenimiento que se llevan a cabo en los distintos accesorios de la planta, con el fin
de conservar en estado 6ptimo todos sus elementos. Por ejemplo:

e Inspeccion visual y comprobacion del correcto funcionamiento de todos los
equipos, de acuerdo con las especificaciones aplicables a la planta fotovoltaica.

e Lla limpieza de los médulos fotovoltaicos dos veces al afio para retirar el polvo y
suciedad que se haya acumulado, empleando sistemas de limpieza que utilizan
agua a alta presion para reducir el consumo de la misma.

e Limpieza delinversor. Se deberd limpiar el polvo contenido en los circuitos del inversor
para prevenir averias. Esta limpieza se podra realizar con un equipo de aire o bien
manualmente seguin el elemento a limpiar. Se verificard el adecuado
funcionamiento de los ventiladores de extraccion de aire del inversor.

¢ Verificacion de los valores de temperatura de operacion, resistencia y continuidad
de los equipos y circuitos de CC y CA. Cuando se presente un fallo, basicamente se
sustituira el elemento o componente involucrado.

e Inspeccidn y correccion de conexiones y amarres.

¢ Mantenimiento de las String Combiner Boxes.

¢ Inspeccién de los componentes sometidos a desgaste y su reemplazo, en caso de
requerirse.

e Comprobacién de estado del sistema de seguridad.

e Comprobacion de estado de todos los equipos que componen el sistema de
seguridad, monitorizacion, y del sistema de comunicacion.

Pagina | 66



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
PROYECTO: PLANTA SOLAR TEPEZALA |

Comprobacion del correcto funcionamiento de los elementos de proteccidon del
area de la planta fotovoltaica.

Mantenimiento preventivo de los inversores y centro de control de la instalacion.
Mantenimiento de paramenta de baja tensibn. Las comprobaciones seran
realizadas por un trabajador calificado, en el periodo indicado o cuando se
observen bajadas de produccién de algunos strings de la planta.

Mantenimiento de la instalacion de media tensidon. El mantenimiento se realizara por
un equipo homologado, como indica la legislacion, con el objetivo de comprobar
el adecuado estado de la paramenta de media tensibn de la planta. El
mantenimiento engloba las acciones de medicion del nivel de aislamiento del
cableado, medicibn de tensiones de paso y contacto con el apoyo de un
equipotipo MPC-5/50 GETEST. Se realizara la medicidn de la resistencia a tierra de
neutro y herrajes con el soporte de un equipo tipo MPC-5/50 GETEST.

Mantenimiento del circuito de tierra. Se debera comprobar la continuidad de los
circuitos de puesta a tierra, verificando el estado de apriete de conductores
principales y secundarios, asi como la conservacion del electrodo.

Mantenimiento de los transformadores. Se realizard el mantenimiento de los
transformadores de acuerdo al programa de manteniendo de proveedores y se
realizara bajo la responsabilidad de una Empresa Autorizada como mantenedor de
Centros de Transformacion. En ningln caso el usuario podra manipular ningun
elemento de Media Tensibn de las instalaciones, ya sean Interruptores,
transformadores o reposicion de fusibles.

Mantenimiento del sistema de comunicaciones. El mantenimiento del sistema de
comunicaciones agrupa el mantenimiento de los equipos que estan involucrados en
las comunicaciones, asi como los cables que la hacen posible y el sistema SCADA
de la planta. El sistema de SCADA se comprobara diariamente a través de la
descarga de los datos de produccion de la planta.

Mantenimiento del sistema de extinciéon de incendios. Se revisara la recarga de los
extintores ABC y CO2, con una periodicidad Anual. Se realizara la inspeccion y
pruebas de funcionamiento de los detectores de humos con una periodicidad
Anual. Se verificara el estado de carteles de normativa de seguridad y riesgo
eléctrico en Centros de Transformacion.

Revision periddica del registro de datos monitorizados del dia anterior en busca de
desperfectos, mantenimiento y calibracion de la estacibn meteoroldgica.

Revision de las fichas de revisiones periddicas, producciones, averias, incidencias
externas y almacén de componentes.

Revisidn del stock de repuestos.

Vigilancia de la planta.

Recogida de los residuos generados.
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b) El mantenimiento de la obra civil gue engloba todas las acciones de mantenimiento
gue se llevan a cabo en los distintos edificios o estructuras de la planta, con el fin de
conservar en estado 6ptimo todos sus elementos estructurales. Por ejemplo:

>

Se verificara el estado de los edificios y arquetas de la planta mediante inspecciones
visuales, en busca de defectos en el hormigdn y la existencia de posibles restos de
basura en ellos.

Se verificard la no existencia de descalces del hormigén producidos por
escurrimientos de agua.

Se verificara la no existencia de fracturas en el hormigébn que puedan disminuir su
resistencia.

Revision anual de la no existencia de 6xido en el seguidor.

Comprobaciéon de ausencia de deformaciones anGmalas del seguidor o posibles
roturas.

Comprobacion del estado de los elementos de fijacion entre estructura y modulos.
Comprobacioén del correcto hincado de los postes del seguidor.

Limpieza de fosos.

Estado de puertas.

Revision de estado de conductos.

Limpieza de los drenajes interiores y exteriores de la planta.

Revisidn y ajuste adecuado de los cables tensores del cercado perimetral.
Comprobaciéon de la adecuada nivelacion de la parte inferior de la malla con
respecto al terreno.

Limpieza de las vias de acceso internos y externos.

Mantenimiento de los servicios sanitarios.

Comprobacioén de la no existencia de baches en las vias de acceso.

Mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo incluye todos los procesos destinadas a pronosticar el fallo de
un equipo, de tal forma que el dispositivo afectado pueda sustituirse o repararse de forma
planificada antes de su desperfecto. De esta manera, la disponibilidad y el tiempo de vida
de los equipos se maximiza.

El mantenimiento predictivo mas habitual y es aplicable a los equipos siguientes:

Modulos.

Transformadores.

Conexiones de baja tension y media tension.
Inversores.

Seguidores.

Analisis de los strings de médulos fotovoltaicos.
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e Temperatura.

e Orientaciones.

e Tension.

o Corrientes.

e Comprobacion del estado de la cerradura.

Se realizara la inspeccién visual de la superficie posterior del panel, con el objetivo de
detectar quemaduras producidas por puntos calientes que inutilicen el panel y se realizara
la inspeccidn visual de posibles degradaciones internas de la estanqueidad del médulo,
que puedan producir oxidaciones en los circuitos y soldaduras de las células fotovoltaicas.

Con el objetivo de detectar posibles anomalias tanto en la parte frontal como en la
posterior del panel, es necesario realizar una inspeccion visual de los moédulos. Los posibles
defectos que se busca encontrar con la inspeccion son los siguientes:

e Efecto Browing & Yellowing. Consiste en una decoloracion de las células que
componen el panel, debido a un inadecuado proceso de encapsulacion de estas.
Este defecto disminuye progresivamente el rendimiento del panel, por lo que es
importante detectarlo con premura para que el fabricante se encargue de facilitar
las explicaciones pertinentes y en Ultimo caso sustituirlo.

e Roturas del cristal de proteccion de las células. Estas roturas se producen
generalmente por la existencia de puntos calientes, cambios de temperatura
ambiente acompafiados por un defecto en el tratamiento del cristal o simplemente
por algun tipo de impacto.

¢ Inspeccidn visual de la superficie posterior del panel, con el objetivo de detectar
guemaduras producidas por puntos calientes que inutilicen el panel y por lo tanto
alarama.

» Mantenimiento correctivo
En caso de que se produzca un fallo o averia en el sistema, el personal de mantenimiento

realizara las acciones necesarias para corregir la averia y cambiar las piezas dafiadas, de
tal modo que la planta opere correctamente en el menor tiempo posible.

Dentro del alcance de los servicios de mantenimiento correctivo podra mencionarse:

e El transporte de los repuestos desde el almacén de la planta y el montaje de los
mismos.

¢ Elaboracién del formato de requisicion de cambio, con el analisis del fallo, mano de
obra y material asociado a la accidn correctiva y la elaboracion de un presupuesto
gue incluya; los materiales necesarios para la reparacion o sustitucion del equipo
danado.

e La retrada de los equipos o componentes defectuosos, asi como su
reacondicionamiento y puesta en marcha.
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¢ Reemplazo de mddulos.

¢ Reparacion o reemplazo de las estructuras de soportes de los médulos.

e Sustitucion de cableado de corriente directa.

e Reparacion o sustitucion de elementos de las cajas de control de string o conexiones
de corriente directa.

e Reparacion o sustitucion de elementos de los inversores fotovoltaicos.

e Reparacion de la cerca perimetral, entre otros.

» Actividades de mantenimiento
Algunos ejemplos de estas actividades son las siguientes:

a) En la etapa de ejecucién operativa y mantenimiento se utilizara sé6lo una unidad de
maquinaria ligera tipo multifunciones y de transporte.

b) El control de crecimiento de hierbas en el predio se realizara hasta 4 veces por afio,
utiizando azada, de tal forma que se privilegie el uso de mano de obra de las
localidades adyacentes.

c) La fauna se controlara mediante el cercado perimetral.

d) Lalimpieza de los paneles solares se hard mediante procedimiento manual, esto es
retirando el polvo que pudiese acumularse, por medio de escobillones. Sin
embargo, otro método que no se ha descartado es por medio de agua; en
bibliografia las instalaciones de Plantas Solares de 230 a 550 MW pueden requerir
de 2,600 de m? anuales para la limpieza de paneles durante la operacion.

[1.7.3 Sanitarios
El suministro de agua para los sanitarios, sera a través de una pipa y se almacenara en un

tinaco. Los sanitarios tendran una fosa séptica o biodigestor para el manejo del agua
residual.

I.8. Etapa de abandono del sitio
El proyecto se ha considerado para una vida util de 30 afios, para lo cual es importante la

realizacion de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo. Sin embargo,
podemos determinar que el tiempo definido puede ser ampliado, ya que conforme este
pasa, las tecnologias van actualizandose, lo que permitira la renovacion de los equipos
conforme a la operacion, rendimiento y retorno de capital que brinde el proyecto.

Debe considerarse que la necesidad de energia sera una constante en el desarrollo de la

humanidad y que el aprovechamiento de esta energia renovable tiene un futuro bastante
amplio.

Pagina | 70



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
PROYECTO: PLANTA SOLAR TEPEZALA |

No obstante, y suponiendo el escenario de abandono del sistema, una vez que pudiera
concluirse su vida util, implicara la aplicacion de técnicas y procesos que aseguren el
menor dafio ambiental.

Se efectuara la disposicion de residuos de acuerdo con la normativa federal y estatal
aplicable, desmontando los paneles solares mediante el proceso inverso de montaje;
quedando libre el sitio de cualquier infraestructura eléctrica, mecanica o civil visible hasta
el nivel raso del terreno.

Para que este Ultimo caso aplique, es importante recordar que el suelo no tendra
afectaciones en sus elementos naturales durante la instalacién y operaciéon de la Planta
Solar Tepezala |, por lo que al llegar a su término el tiempo de vida util del proyecto, se
procederad a retirar del sitio todo vestigio de estructuras, paneles solares, equipo e
instalaciones eléctricas, y todo aquello que pudiera ser utilizado para la construccién y
operacion del mismo, por lo que se considera que prevaleceran las caracteristicas
naturales del suelo.

Suponiendo el escenario de abandono del sistema fotovoltaico, se estima que se tendrian
consideradas las siguientes actividades en la etapa de abandono, tales como:

Desmantelamiento de equipos (médulos e inversores): Consiste en el retiro de todos los
maodulos fotovoltaicos, retiro de cableado subterraneo, desmontaje de subestaciones de
elevacion, linea de interconexién, inversores, desinstalacion del transformador principal,
equipos de medicién, equipo de control y comunicaciones entre otros.

Retiro de equipos y materiales: Una vez concluida esta operacion y estando “limpios” los
equipos, se dara inicio el desmontaje mecanico. Los equipos desmontados se cubriran y
almacenaran temporalmente en las plataformas de montaje y, posteriormente seran
retirados hacia el sitio de disposicién final que se determine.

Demolicién de cimentaciones y edificaciones: Aunque no necesariamente se requiera,
segun se acuerde con el propietario de la parcela, las cimentaciones de la infraestructura,
asi como aquellas estructuras de los edificios seran demolidas, para lo cual se utilizaran
equipos neumaticos y vehiculos de carga o lo que en ese momento estén disponibles en el
mercado.

Las edificaciones sometidas a demolicidn seran las siguientes: Edificio Control (Sala de

control, oficina, cuarto de aseo, sala de reuniones, sala de servicios auxiliares), edificio de
almacén (vestidores, cuarto de aseo, area de almacén), casetas de control, etc.
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Retiro de material de demolicion: El acero de refuerzo sera recuperado y llevado a un
centro de reciclado. Los restos de concreto seran triturados. Todo el material sobrante sera
retirado del lugar y depositado hacia espacios permitidos por la autoridad. Se propiciara el
reciclado o re-uso como estrategia principal.

1.9 Generacién de residuos
Tabla 11.13

[1.9.1 Etapa de preparacion del sitio

e Residuos de manejo especial
Estos residuos seran: empaques de carton, envases de plastico, bolsas de papel, latas de
aluminio y madera. Ademas, se espera la generacion de residuos organicos como restos
de alimentos. La fuente emisora seran los trabajadores y las practicas de limpieza en las
areas requeridas para el establecimiento del proyecto.

Los residuos seran depositados en contenedores de metal o plastico debidamente
rotulados, los cuales estaran distribuidos de la manera méas adecuada en los diversos frentes
de trabajo Después, los residuos seran recolectados y dispuestos posteriormente por los
servicios de una empresa recolectora o si es necesario, en un contenedor de basura del
municipio de Tepezala.

e Emisiones a la atmadsfera
La fuente de generaciéon de emisiones a la atmosfera sera la maquinaria, vehiculos y
equipos usados para las diferentes actividades. Las emisiones principales seran polvo y
gases de automotores de combustion interna de gasolina y diésel. Su generacién sera en
forma temporal y se considera que o seran significativas por su duracion e intensidad. Las
medidas de control a implementar estaran en funcion de sus adecuadas condiciones
mecanicas y su correcta operacion.

11.9.2 Etapa de construccion.
¢ Agua residual

Durante esta etapa, seran colocados sanitarios maoviles. El agua residual sera recolectada
a través de la instalacion del propio sanitario y la disposicion sera a cargo de una empresa
autorizada para prestar el servicio de los sanitarios.

¢ Residuos de manejo especial
Para el caso del proyecto, los residuos sélidos generados se consideran; mermas de acero
de refuerzo, alambre, cable y clavos, asi como partes, desecho de madera para cimbra, y
desechos administrativos.
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¢ Residuos solidos urbanos
Estos residuos ser&n empagques, envolturas y envases de alimentos y bebidas, sobrantes de
alimentos. Se clasificaran en organica y reciclable, a través de contenedores claramente
etiquetados que seran colocados estratégicamente en el sitio del proyecto. Los residuos
organicos seran retirados y trasladados hacia un contenedor de basura del municipio de
Tepezala.

e Emisiones a la atmosfera

La fuente de generacidon de emisiones a la atmdsfera sera la maquinaria utilizada y los
vehiculos de apoyo, consistiendo en ruido, particulas suspendidas y gases producto de la
combustion de hidrocarburos fésiles. Su generacién se dara de manera temporal;
seflaldndose también que las medidas de control y minimizacion estaran en funcién de sus
adecuadas condiciones mecanicasy su correcta operacion. No generara residuos de tipo
peligroso, ya que los cambios de combustible y aceite de la maquinaria se realizaran en los
talleres establecidos fuera del predio.

¢ Residuos peligrosos
Estos residuos seran envases y estopas con restos de pintura o thinner, usados para el
pintado de las instalaciones, entre otros residuos como trapos contaminados con aceite,
tierra contaminada con hidrocarburos, entre otros. Se considera el establecimiento de un
almacén temporal de residuos peligrosos para que, después, sean dispuestos por una
empresa contratada que cuente las autorizaciones correspondientes. También se
contempla obtener el registro como generador de residuos peligrosos ante la SEMARNALT.

11.9.3 Etapa de operacién y mantenimiento

e Agua residual
Durante esta etapa, el agua residual generada por los sanitarios sera dirigida y
almacenada temporalmente en una fosa séptica o biodigestor.

e Residuos de manejo especial
Estos residuos seran sobrantes de cable de cobre y aluminio, entre otros residuos, los cuales
seran retirados del lugar para ser reutilizados o ser llevados a una acopiadora de materiales
reciclables.

¢ Residuos soélidos urbanos
Al igual que en la etapa de construccioén, se considera la generacion de residuos de
comida y bebidas, pero en menor cantidad, debido al bajo niumero del personal que se
encontraran laborando en la planta. Se colocaran contenedores rotulados para separar
los residuos en organicos e inorganicos.
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e Emisiones a la atmosfera
Seran generadas por los vehiculos que acudan a la planta a realizar la supervision y
mantenimiento de los paneles. Solo podran ingresar a la planta solar, los vehiculos que
cuenten con la verificacion vehicular vigente en el estado.

¢ Residuos peligrosos
Durante la etapa de operacion y mantenimiento, los paneles solares no requeriran de
baterias ni del uso de quimicos téxicos para su mantenimiento y limpieza.

El mantenimiento y cambio de aceite dieléctrico, se realizara en talleres fuera del sitio del
proyectoy los servicios seran contratados para darle el mantenimiento necesario en talleres
que estén registrados ante la SEMARNAT como generadores de residuos peligrosos. Sin
embargo, serd colocado un sito para el almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos, para que, después, sean dispuestos por una empresa contratada que cuente
las autorizaciones correspondientes. También se contempla obtener el registro como
generador de residuos peligrosos ante la SEMARNAT.

11.9.4 Etapa de abandono del sitio
e Agua residual
Durante esta etapa seran colocados sanitarios moviles. El agua residual sera recolectada
a través de la instalacion del propio sanitario y la disposicion sera a cargo de la empresa
contratada para prestar el servicio de los sanitarios.

e Residuos de manejo especial
Se espera la generacion de residuos como pedaceria de carton, embalajes y alambres
gue se usen para la proteccioén de los paneles durante su desmontaje y transporte.

¢ Residuos soélidos urbanos
Al igual que en las etapas anteriores, estos residuos seran restos de alimentos y sus
envolturas, que seran separados en organicos e inorganicos en contenedores rotulados.

¢ Emisiones a la atmoésfera
Seran emisiones de gases de automotores de combustion interna, que provine de los
escapes de los vehiculos y maquinaria pesada que se use para el desmantelamiento de
las instalaciones del parque solar.

e Residuos peligrosos
No se espera la generacion de residuos peligrosos durante esta etapa.

[1.9.5 Disposicion final
Todos los residuos generados seran almacenados temporalmente en contenedores de
metal o plastico, debidamente rotulados, para que por medio de vehiculos de empresas
autorizadas en el tema de transporte de residuos y de acuerdo a sus autorizaciones
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ambientales (municipales, estatales o federales) sean retirados y trasladados hacia un sitio
de disposicién final autorizado.

Tabla Il. 13. Generacioén de residuos, manejo y disposicion final de cada uno

) FUENTE DISPOSICION
RESIDUO RESIDUO DESCRIPCION GENERADORA ALMACENAMIENTO FINAL
Hojas Sera en
. contenedores de
Cartulinas Oficinas metal o plastico Empresa
PAPEL Folders administrativas rotulados para recolectora
Unicamente autorizada
o Sanitarios residuos de este
Sanitarios L .
moviles tipo
Urbanos Restos de
comida Sera en
Cascaras de contenedores de
frutas y Personal metal o plastico Empresa
ALIMENTICIO verduras rotulados para recolectora
de la obra Gnicamente autorizada
Servilletas residuos de este
tipo
Clinex
Se dispondra de
p un sitio exclusivo Empresa
MADERA Tarimas Modulos y g recolectora
equipos para residuos de autorizada
madera
Se dispondra de
un sitio exclusivo
Postes .
para residuos de
ESCOMBROS Etapa de postes Empresa
(Demolicion y construccion/ - - recolectora
. construccion) abandono del | € O!'§p°”dra .de autorizada
Manejo Concreto sitio un sitio exclusivo
Especial para residuos de
concreto
Sera en
Alambre contenedores de
Etapa de metal o plastico
METALES DE construccion/ rotulad(i‘ para
CONSTUCCION band del .
a anSit(i)(?o © Unicamente Emlpresa
Cable residuos de este recolectora
autorizada

tipo
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Ete:pa de / Se dispondra de
Postes construccion un sitio exclusivo
abandono del | 44 residuos de
sitio postes metalico
Embalajes Modulos y sera en
J equipos contenedore; de
metal o plastico Empresa
PLASTICO ro,tu.lados para recoleptora
PET, envases, Personal de la unicamente autorizada
bolsas, cartén obra residuos de este
tipo
Sera almacenado
. L en los propios
Agua residual Sanitarios prop
. L contenedores de
de sanitario moviles | tai
0s sa,m.lanos Empresa
moviles
AGUA RESIDUAL recolectora
Ser&4 almacenada autorizada
Agua sucia/ Lavamanos en un contenedor
con jabén de los plastico exclusivo
sanitarios para este residuo
Sera en
contenedores de
metal o plastico Empresa
Latas de Personal de la rotuladcl)os ara recolzctora
ALUMINIO refresco obra L P .
Unicamente autorizada
residuos de este
tipo
Se dispondra de
Envases, un sitio exclusiyo
trapos, tierra y 4 para el acopio
Etapa de temporal de
estopas . P . Empresa
peliarosos VARIOS contaminadas reparacion residuos peligrosos, recolectora
9 RESIDUOS con pintura, prep y con las autorizada
thinner, aceite construccion

dieléctrico o
hidrocarburos

especificaciones

normatividad en la

que senale la

materia.
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Capitulo Il

VINCULACION CON LOS
INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES
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l1l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

lll.1 Acuerdos internacionales

[11.1.1 La Cumbre de la Tierra de Rio.
La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Ambiente y el Desarrollo, celebrada en Rio

de Janeiro del 3 al 14 de junio de 1992, constituyé un evento muy importante, donde 178
paises acordaron adoptar un enfoque de desarrollo que protegiera el medio ambiente,
asegurando ademas el desarrollo econémico y social.

Tabla lll.1. Vinculacién de la Cumbre de la Tierra de Rio

Cumbre de la Tierra de Rio

Vinculacioén

Decreta que los estados tienen derecho al
aprovechamiento de sus recursos siempre y
cuando se haga de manera responsable y
sostenible, teniendo en cuenta la
conservaciéon y cuidado del ambiente,
dirigiéndose para ello, hacia autoridades
especialistas en el rubro, que decretaran si se
llevan a cabo o no acciones propuestas; esto
a la par con el fin de garantizar una vida
digna, saludable y productiva para los seres
humanos, incluyendo poblacionesindigenas,
jovenes y mujeres trabajando en conjunto
con el Estado para erradicar la pobreza y
formando parte de organismos
internacionales para enriguecer
conocimientos, tecnologia y medidas a
tomar para mantener el ambiente del
mundo en conservacion. Todo esto
llevandose a cabo en una relacién de paz
entre Estado, poblacibn y convenios
internacionales.

Debido a que México esta ubicado dentro
del denominado “Cinturén Solar del Planeta”,
es uno de los paises en donde se puede
aprovechar la radiacion solar para la
generacion de energia limpia. Es por ello, que
el proyecto plantea el aprovechamiento de
la radiacion solar transformandola en energia
eléctrica a través de paneles fotovoltaicos.
Este proceso de generacion se considera
limpio y amigable con el ambiente, debido a
que no hace uso de combustibles de
hidrocarburos y no genera gases de efecto
invernadero. Ademas, el proyecto
beneficiara a las comunidades aledanas,
creando empleos temporales involucrando a
mujeres, jovenes y hombres, para diferentes
etapas a desarrollar por el proyecto. Se
realizar4, ademadas, una regularizacion vy
seguimiento ambiental por parte de las
instancias correspondientes.

I11.1.2 Protocolo de Kioto

Fue estructurado en funcion de los principios de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y adoptado el 11 de diciembre de 1997
en Japon y, actualmente presenta una prorroga hasta 2020 en la Puerta Climatica de

Doha.
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El Protocolo establece, entre otras cosas, una serie de mecanismos de mercado para
facilitar el cumplimiento de los compromisos de mitigacion de los paises desarrollados y
promover el desarrollo sustentable en los paises en desarrollo: Comercio de Derechos
de Emisiones, Implementacion Conjuntay, Mecanismo para un Desarrollo Limpio, siendo
este Ultimo, el unico instrumento que permite la realizacion de Proyectos de reduccion
de emisiones entre paises desarrollados y paises en desarrollo.

México tiene el quinto lugar a nivel mundial en desarrollo de Proyectos de Mecanismo
para un Desarrollo Limpio, mismos que se han desarrollado principalmente en las areas
de recuperaciéon de metano, energias renovables, eficiencia energética, procesos
industriales y manejo de desechos. Actualmente, México cuenta con el Programa
Especial de Cambio Climéatico (PECC), a través del cual el Gobierno de México se
dispone a demostrar que es posible mitigar el cambio climatico y adaptarse, sin
comprometer el proceso de desarrollo, e incluso con beneficios econdmicos.

Tabla lll. 2. Vinculacion del proyecto con el Protocolo de Kioto

Protocolo de Kioto Vinculacioén

Comunmente, durante los procesos de
generacion eléctrica se liberan gases de
efecto invernadero como didéxido de
carbono (CO2), metano (CH4) y O&xido
nitroso (N20). Sin embargo, este proyecto se
considera como de “Energia limpia”, debido
a que, durante el proceso de generacion

Establece que los paises industrializados se | €léctrica, NO se liberan gases de efecto

comprometen a estabilizar y reducir las | Nvernadero, debido a que se realiza el
- . aprovechamiento de la radiacion solar con
emisiones de gases de efecto invernadero

ltados de | d bustibl paneles fotovoltaicos con el beneficio
resultados de la quema de combuslibles | oconemico-social de abastecer a las

fésiles. Ademas, promueve el desarrollo y | |ocalidades con electricidad a precios
aprovechamiento sustentable de energias | competitivos, calidad y eficiencia a lo largo
renovables, a través de proyectos de | de la cadena productiva. Ademas, con el

Mecanismo para un Desarollo Limpio | desarollo de este proyecto, se realiza la
enfocados en la reduccién de emisiones colaboracién directa/indirecta entre paises

. ) desarrollados como Europa y China y, en
entre paises desarrollados y paises en fo .,
desarrollo como México. También, se espera
desarrollo. que el proyecto sirva como iniciativa para
gue mas paises pongan su mira en México
como un pais rentable para la generacion de
energia eléctrica a partir de procesos limpios
y amigables con el ambiente.
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[1l.2 Leyes Federales
[11.2.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
Fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de febrero de 1917 y reformada por

vez ultima el 19 de septiembre de 2017. Establece que en los Estados Unidos Mexicanos
todas las personas gozaran de los derechos humanos reconocidos en esa Constitucion y
en los tratados internacionales de los que el Estado Mexicano sea parte, asi como de las
garantias para su proteccion, cuyo ejercicio no podra restringirse ni suspenderse, salvo en
los casos y bajo las condiciones que la Constitucidon establece.

Tabla lll. 3. Vinculacion del proyecto con la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

Articulo

Vinculacion

Articulo 4°.- Parrafo quinto: Toda persona
tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar y el estado
garantizara el respeto a este derecho. El
dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley.

El proyecto contribuye a mantener un
ambiente sano ya que no generar gases de
efecto invernadero durante la generacion de
la energia eléctrica, debido a que
aprovecha la radiacion solar a través de
paneles fotovoltaicos.

Articulo 25.- Parrafo sexto: Bajo criterios de
equidad social, productividad y
sustentabilidad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de
la economia, sujetandolos a las modalidades
qgue dicte el interés publico y al uso, en
beneficio general, de los recursos
productivos, cuidando su conservacion y el
medio ambiente.

Los beneficios econdmicos son la reduccion
de los costos de electricidad, generacion de
empleos locales principalmente durante la
etapa de preparacion del sitio vy
construccion. Ademas, activara la economia
local al beneficiar a los micro y medianos
comercios cercanos, como ferreterias,
farmacias, establecimientos de alimentos y
tiendas de abarrotes. Se espera, ademas, que
el proyecto sirva como iniciativa para que
mas paises pongan su mira en México como
un pais rentable para la generacion de
energia eléctrica a partir de procesos limpios
y amigables con el ambiente.

Articulo 27.- Parrafo tercero: La nacion tendra
en todo tiempo el derecho de imponer a la
propiedad privada las modalidades que
dicte elinterés publico, asi como el de regular
en beneficio social, el aprovechamiento de
los elementos naturales susceptibles de
apropiacion, con objeto de hacer una
distribuciéon equitativa de la riqueza publica,
cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de
la poblacion rural y urbana.

El parque fotovoltaico busca la conservaciéon
del ambiente al generar energia limpia a
partr de energia natural e inagotable.
Ademas, contribuye al mejoramiento de las
condiciones de vida de Ila poblacion
beneficiada al bajar los costos de consumo
de electricidad, lo que representa beneficios
econdmicos y sociales al generar empleos
temporales para los habitantes.
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[11.2.2 Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento de la

Transicion Energética
Esta Ley fue publicada el 24 de diciembre de 2015 en el Diario Oficial de la Federacion, es
de orden publico e interés social, y de observancia general en toda la Republica Mexicana.
Tiene por objeto regular el aprovechamiento de fuentes de energia renovables y las
tecnologias limpias para generar electricidad con fines distintos a la prestacion del servicio
publico de energia eléctrica, asi como establecer la estrategia nacional y los instrumentos
para el financiamiento de la transicion energética.

Tabla lll. 4. Vinculacion del proyecto con la Ley para el aprovechamiento de energias
renovables y el financiamiento de la transicidbn energética

Articulo Vinculacioén

Articulo 20.- El aprovechamiento de las
fuentes de energia renovable y el uso de
tecnologias limpias es de utilidad publicay se | El proyecto realizara el aprovechamiento
realizard en el marco de la estrategia | sustentable de la radiacion solar (recurso
nacional para la transicion energética | renovable), para generar a traves de
mediante la cual el Estado mexicano | tecnologia limpia, energia eléctrica para
promovera la eficiencia y sustentabilidad | consumo de los habitantes.

energética, asi como la reduccién de la
dependencia de los hidrocarburos como
fuente primaria de energia.

Articulo 21.- Fraccion II: Segun se convenga
en el contrato respectivo, pagar el
arrendamiento a los propietarios de los
predios o terrenos ocupados por el proyecto
de energia renovable; la periodicidad de los
pagos podra ser convenida con los
interesados, pero en ningun caso sera inferior
a dos veces por afo.

El proyecto realizara el pago a los ejidatarios
por concepto de arrendamiento del predio
para el desarrollo del proyecto. Dicho
contrato podra ser renovado o modificado a
convenir por mutuo acuerdo.

Debido a que se usara tecnologia limpia
Articulo 22.- Se establece la Estrategia como | como paneles fotovoltaicos para el
el mecanismo mediante el cual el Estado | gprovechamiento de la radiacién solar, el
Mexicano impulsara las politicas, programas, | proceso de generacién eléctiica, no
acciones y proyectos encaminados a |considera el uso de hidrocarburos o
conseguir una mayor utlizacion Yy | combustibles fésiles en ninguna etapa del
aprovechamiento de las fuentes de energia | proceso productivo. Se espera, ademas, que
renovables y las tecnologias limpias, | este proyecto sirva como iniciativa para que
promover la eficiencia y sustentabilidad | mas paises consideren a México como un

energeética, asi como la reduccién de la | pais rentable para la generaciéon de energia
dependencia de México de los hidrocarburos | eléctrica a partir de tecnologias limpias.

como fuente primaria de energia.
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Articulo 24.- Fracciones:

I. Promover e incentivar el uso y la aplicacion
de tecnologias para el aprovechamiento de
las energias renovables, la eficiencia y el
ahorro de energia;

Il. Promover y difundir el uso y la aplicacion

de tecnologias Ilimpias en todas Ilas
actividades productivas y en el uso
domeéstico;

lll. Promover la diversificacion de fuentes
primarias de energia, incrementando la
oferta de las fuentes de energia renovable;
V. Promover y difundir medidas para la
eficiencia energética, asi como el ahorro de
energia.

El uso de paneles fotovoltaicos para la
generacion eléctrica, se considera como una
tecnologia limpia, ademas de ser un proceso
de transformacion eficiente, ya que
aprovecha en su totalidad la radiacion solar.
Esto beneficiara econdmicamente a la
poblacién cernada, ya que, al disminuir los
costos de produccién, también disminuyen
los costos de consumo eléctrico en el uso
domeéstico. Se espera, ademas, que este
proyecto sea un ejemplo para que aumente
la inversion nacional e internacional en el
aprovechamiento sustentable de los recursos
renovables del pais y el uso de tecnologia
limpia.

111.2.3 Ley General de Cambio Climatico

Publicada en junio de 2012, reformada por ultima vez el 01 de junio de 2016. Establece y
regula las acciones de mitigacion y adaptacion necesarias para enfrentar los efectos
adversos del cambio climatico, regulando las emisiones de gases de efecto invernadero
para lograr la estabilizacion de sus concentraciones en la atmadsfera a niveles no peligrosos

para el sistema climéatico.

Tabla lll. 5. Vinculacién del proyecto con los Articulos de la Ley General de Cambio
Climatico.

Articulo

Vinculacion

Articulo 31.- La politca nacional de
mitigacion de Cambio Climatico debera
incluir, a través de los instrumentos de
planeacion, politica y los instrumentos
econdémicos previstos en la presente ley, un
diagnostico, planificacion, medicion,
monitoreo, reporte, verificacion y evaluacion
de las emisiones nacionales. Esta politica
deberd establecer planes, programas,
acciones, instrumentos econdmicos, de
politica y regulatorios para el logro gradual
de metas de reduccidon de emisiones
especificas, por sectores y actividades
tomando como referencia los escenarios de
linea base y lineas de base por sector que se
establezcan en los instrumentos previstos por
la presente ley, y considerando los tratados
internacionales suscritos por el Estado
Mexicano en materia de cambio climatico”.

El proyecto busca la generacion de energia
eléctrica a partir del aprovechamiento de un
recurso renovable como la radiacién solar.
Esto, con el fin de contribuir ala reduccion de
la emision de gases de efecto invernadero
involucrados en métodos tradicionales de
generacion eléctrica a partir del uso de
combustibles fosiles.
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Articulo

Vinculacioén

Articulo 33.- Los objetivos de las politicas
publicas para la mitigacién incluyen:
garantizar el derecho a un medio ambiente
sano; regular las emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero; regular
acciones para la mitigacién y adaptacion a
cambios climaticos; crear y fortalecer las
capacidades nacionales de respuesta a
cambios climéticos; fomentarla educacion e
investigacion en temas de mitigacion de
cambios climaticos; promover la transicion
hacia una economia competitiva,
sustentable y de bajas emisiones de carbono.

Con el desarrollo de proyecto, se contribuye
a la disminucion de gases de efecto
invernadero, debido a que no se usan
combustibles fésiles o hidrocarburos para el
proceso de generacion eléctrica. Ademas, se
espera que el proyecto sirva como ejemplo
para que México se convierta en un pais en
donde se genera energia limpia a través del
aprovechamiento sustentable de los recursos
renovables como la radiacion solar, lo que
disminuiria considerablemente los niveles de
emisiones de gases de efecto invernadero.

Articulo 34.- Para reducir las emisiones, las
dependencias y entidades de Ila
administracion publica federal, las Entidades
Federativas y los Municipios, en el ambito de
su competencia, promoveran el disefio y la
elaboracion de politicas y acciones de
mitigacibn asociadas a los sectores
correspondientes, considerando la
reduccién de emisiones en la generacion y
uso de energia, fomentar practicas de
eficiencia energética, promover el uso de
fuentes renovables de energia.

Al ser uno de los pocos parques fotovoltaicos
que se encuentran en este pais, este
proyecto fomenta el uso de energias
renovables para la generacion de energia
eléctrica, sin la necesidad de usar
combustibles fésiles o hidrocarburos. Esto es
gracias al uso de tecnologia limpia y
eficiente, ya que los paneles fotovoltaicos
gue se usaran, aprovechan al maximo la
radiacion solar.

Articulo Transitorio Tercero.- Las
dependencias y entidades de la
administracion publica federal centralizada y
paraestatal, las Entidades Federativas y los
Municipios deberan de implementar las
acciones necesarias en Mitgaciéon vy
Adaptacion, de acuerdo a sus atribuciones y
competencias para alcanzar metas
aspiracionales y plazos indicativos, entre ellos
se encuentra la mitigaciéon, que en su inciso
e, decreta que “La Secretaria de Energia en
coordinacion con la Comision Federal de
Electricidad y la Comision Reguladora de
Energia, promoveran que la generacion
eléctrica proveniente de fuentes de energia
limpias alcance por lo menos 35 por ciento
para el afio 2024.”

El proyecto fomenta el uso de recursos
renovables (radiacion solar) para la
generacidn de energia eléctrica por un
periodo de 30 afos. Al tratarse de un proceso
de generacioén limpia, no se emitirdn gases de
efecto invernadero en ninguna fase del
proceso productivo.
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[11.2.4 Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
Fue publicada en 28 de enero de 1988 y la ultima reforma se realizé el 5 de junio de 2018.

Dicha Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar; aprovechamiento sustentable,
la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas recursos
naturales, de manera que sean compatibles la obtencidén de beneficios econémicos y las
actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas; garantizar la
participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la protecciéon al ambiente.

Tabla lll. 6. Vinculacion del proyecto con la LGEEPA.

Articulo

Vinculacioén

Articulo 28.- La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a
gue se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacidn en
materia de Iimpacto ambiental de la
Secretaria:

Fraccion .- Industria del petréleo,
petroquimica, quimica, siderurgica, papelera,
azucarera, del cemento y eléctrica”

En cumplimiento al articulo, el proyecto que
se refiere a la generacidbn de energia
eléctrica a través de paneles fotovoltaicos
durante un periodo de 30 afos, el
promovente sometera al proceso de
evaluacion ante la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
un estudio en materia de impacto
ambiental en donde se describe, analiza,
evalla y mitiga cada impacto que
ocasionaria el desarrollo del proyecto. La
Secretaria, si asi lo considera, ser& el Unico
organo que determine y establezca las
condiciones a las que se sujetara el
desarrollo del proyecto a través de la
autorizacion en materia de impacto
ambiental correspondiente.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a
que se refiere el articulo 28, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigaciéon y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

El Promovente, con el fin de obtener la
autorizacion del Proyecto en materia de
Impacto Ambiental, presentara ante la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) la Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA) para su
evaluacion. La MIA, incluye una descripciéon
y evaluacion de los posibles efectos al
ecosistema que ocasionaria el proyecto.
Ademas, propone las medidas de
prevencion y mitigaciobn para evitar o
reducir al minimo los efectos que tendrian
cada una de las etapas del proyecto.

Pagina | 85



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
PROYECTO: PLANTA SOLAR TEPEZALA |

Articulo 113.- No deberan emitirse
contaminantes a la atmdsfera que ocasionen
o puedan ocasionar desequilibrios
ecoldégicos o dafios al ambiente. En todas las
emisiones a la atmosfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de
las disposiciones

reglamentarias que de ella emanen, asi
como las normas oficiales mexicanas
expedidas por la Secretaria.

El proyecto no generard la emision de
contaminantes y gases de efecto
invernadero a la atmésfera, debido a que, en
el proceso de generacidon eléctrica, no se
usaran combustibles fésiles o hidrocarburos,
ya que la generacion serd a partir del
aprovechamiento de la radiacidon solar con
celdas o paneles fotovoltaicos.

Articulo 121.- No podran descargarse o
infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de
agua o en el suelo o subsuelo, aguas
residuales que contengan contaminantes, sin
previo tratamiento y el permiso o autorizacion
de |la autoridad federal, o de la autoridad
local en los casos de descargas en aguas de
jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y
alcantarillado de los centros de poblacion.

Durante los periodos de preparacion del sitio
y construccidén, las aguas residuales
generadas en los sanitarios maoviles, seran
transportadas y dispuestas por empresas
autorizadas para que sean tratadas vy
cumplan con los parametros de descarga,
previniendo con esto la contaminacion de
agua. Durante todas las etapas del proyecto,
se implementaran procedimientos
especificos para el manejo de residuos sélidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos,
gue establezcan la prohibicion de la
disposicion de éstos sobre suelo natural y se
haga dentro de contenedores de
almacenamiento temporal, para que,
durante los periodos de lluvia, no se genere
contaminacion del agua y ésta se infiltre al
subsuelo.

Articulo 123.- Todas las descargas en las
redes colectoras, rios, acuiferos, cuencas,
cauces, vasos, aguas marinas y demas
depdsitos o corrientes de agua y los derrames
de aguas residuales en los suelos o su
infiltracién en terrenos, deberan satisfacer las
normas oficiales mexicanas que para tal
efecto se expidan, y en su caso, las
condiciones particulares de descarga que
determine la Secretaria o las autoridades
locales. Correspondera a quien genere
dichas descargas, realizar el tratamiento
previo requerido.

Durante el periodo de construccion, las
aguas residuales provenientes de sanitarios
portatiles serAn puestas a disposicion de
empresas autorizadas encargadas de su
descarga, conforme a la normatividad
aplicable y vigente. Durante la etapa de
operacién y mantenimiento, el promovente
deberd dar cumplimiento a la NOM-002-
SEMARNAT-1996, a través de la contratacion
de un prestador de servicios que analice y
determine los contaminantes y
concentracibn de cada uno de ellos v,
ademas, el promovente debera realizar
procedimientos de control para que dichos
niveles se mantengan por debajo de los
limites maximos permisibles que establece
dicha norma.
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Articulo 134.- Parala prevencion y control de
la contaminacion del suelo, se consideraran
los siguientes criterios:

Fraccion Il.- Deben ser controlados los
residuos en tanto que constituyen la principal
fuente de contaminacion de los suelos.
Fraccion lll.- Es necesario prevenir y reducir
la  generacion de residuos  solidos,
municipales e industriales; incorporar
técnicas y procedimientos para su reudso y
reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes;

Fraccioén V.- En los suelos contaminados por
la presencia de materiales o residuos
peligrosos, deberan llevarse a cabo las
acciones necesarias para recuperar O
restablecer sus condiciones, de tal manera
gue puedan ser utilizados en cualquier tipo
de actividad prevista por el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que resulte aplicable.

El promovente implementara procedimientos
para el manejo de los residuos solidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos,
gue sean generados durante las diferentes
etapas del proyecto, supervisando, ademas,
la aplicacion correcta del procedimiento con
el fin de evitar cualquier tipo de
contaminacion del suelo. Asimismo, segun las
necesidades en cada etapa, se contara con
contenedores de almacenamiento temporal
debidamente rotulados, para los diferentes
residuos generados.

Articulo 136. Los residuos que se acumulen o
puedan acumularse y se depositen o infiltren
en los suelos deberan reunir las condiciones
necesarias para prevenir o evitar:

Fraccion Il.- La contaminacion del suelo;
Fraccion Il.- Las alteraciones nocivas en el
proceso biolégico de los suelos;

Fraccion lll.- Las alteraciones en el suelo que
perjudiquen su aprovechamiento, uso o
explotacion

Fraccion IV.- Riesgos y problemas de salud.

El Promovente implementara un
procedimiento para el manejo de residuos en
el que se establecera la prohibicion de
disposicion e infiltracidon en suelo natural de
los mismos, evitando de esta manera la
posible contaminacion al suelo.

Articulo 152 BIS. Cuando la generacion,
manejo o disposicion final de materiales o
residuos peligrosos, produzca contaminacion
del suelo, los responsables de dichas
operaciones deberan llevar a cabo las
acciones necesarias para recuperar y
restablecer las condiciones del mismo, con el
proposito de que éste pueda ser destinado a
alguna de las actividades previstas en el
programa de desarrollo urbano o de
ordenamiento  ecolégico que resulte
aplicable, para el predio o zona respectiva.

En caso fortuto de que por alguna
circunstancia se genere contaminacion de
suelo por derrame de sustancia o residuos
peligrosos, el Promovente aplicara Ilas
medidas correctivas necesarias para
recuperar el suelo contaminado y restablecer
las condiciones del suelo.
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Articulo 155. Quedan prohibidas las
emisiones de ruido, vibraciones, energia
térmica y luminica y la generaciéon de
contaminacién visual, en cuanto rebasen los
limites maximos establecidos en las normas
oficiales mexicanas que para ese efecto
expida la Secretaria, considerando los valores
de concentracion maxima permisibles para
el ser humano de contaminantes en el
ambiente que determine la Secretaria de
Salud. Las autoridades federales o locales,
segun su esfera de competencia, adoptaran
las medidas para impedir que se transgredan
dichos limites y en su caso, aplicaran las
sanciones correspondientes.

El parque solar, para la generacidon de
energia eléctrica a partir de un sistema
fotovoltaico, no generara: residuos,
emisiones, ruido, aguas residuales, ni
almacenan sustancias riesgosas o quimicas
para sus procesos durante la etapa de
operacion.

[11.2.5 Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, fue publicado en el Diario de la Federacion
el 30 de mayo del 2000 y la dltima reforma se realiz6 el 31 de octubre de 2014, dicho
ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde
la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental

a nivel federal.

Tabla lll. 7. Vinculacién del proyecto con el Reglamento en materia de evaluacion del
Impacto Ambiental.

Articulo

Vinculacion

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en material de impacto ambiental:
Inciso k) Industria eléctrica:

Fraccion Il.- Construccion de estaciones o
subestaciones eléctricas de potencia o
distribucion;

Fraccion lll.- Obras
subtransmision eléctrica.
Fraccion IV.- Plantas de cogeneracion y
autoabastecimiento de energia eléctrica
mayores a 3 MW.

de transmision vy

En cumplimiento al articulo, el proyecto que
se refiere a la generacidbn de energia
eléctrica a través de paneles fotovoltaicos
durante un periodo de 30 afos, el
promovente sometera a evaluacion ante la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), un estudio en materia
de impacto ambiental, en donde se
describen, analizan, evalian y mitigan los
impactos que ocasionaria el desarrollo del
proyecto. La secretaria, si asi lo considera,
sera el uUnico o6rgano que determine vy
establezca las condiciones a las que se
sujetara el desarrollo del proyecto a través de
la autorizacibn en materia de impacto
ambiental correspondiente.
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Articulo 9. Los promoventes deberan
presentar ante Ila  Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta
realice la evaluacion del proyecto de la obra
o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

El Promovente presentard a la SEMARNAT la
manifestaciéon de impacto ambiental en su
modalidad regional para el proyecto.

Articulo 13.- La manifestacion de impacto
ambiental, en su modalidad regional, debera
contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

Il. Descripcion de las obras o actividades vy,
en su caso, de los programas o planes
parciales de desarrollo;

lll. Vinculacibn con los
planeaciobn y ordenamientos
aplicables;

IV. Descripcion del sistema ambiental
regional y sefialamiento de tendencias del
desarrollo y deterioro de la region;

V. ldentificacién, descripciéon y evaluacion
de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regional;

instrumentos de
juridicos

VI. Estrategias para la prevencion vy
mitigacion de impactos ambientales,
acumulativos y residuales, del sistema

ambiental regional;

VII. Prondsticos ambientales regionales y, en
su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan los resultados de la manifestacion
de impacto ambiental.

El contenido de la Manifestaciéon de Impacto
Ambiental en su modalidad Regional (MIA-R)
gue se presentara ante la SEMARNAT, integra
la informacion solicitada en las ocho
fracciones de este articulo.

Articulo 17. El promovente debera presentar
a la Secretaria la solicitud de autorizaciéon en
materia de impacto ambiental, anexando:
Fracciéon |.- La manifestacion de impacto
ambiental.

Fraccion Il.- Un resumen del contenido de la
manifestacibn de impacto ambiental,
presentado en disquete.

Fraccion lll.- Una copia sellada de la
constancia del pago de derechos
correspondientes.

El Promovente, presentara ante la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNADT) la solicitud para la autorizaciéon
en materia de impacto ambiental,
anexando: la manifestacion de impacto
ambiental modalidad regional, un resumen
del contenido de la manifestaciobn y una
copia en medio magnético. También
presentara el original y copia con sello de la
constancia del pago de derechos
correspondientes al tramite.
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I11.2.6 Ley de Aguas Nacionales
Ley de Aguas Nacionales, publicada el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 24 de marzo

de 2016, es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular
la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como
la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Sin embargo, al interior del predio no se encuentra algun escurrimiento o cuerpo de agua
de jurisdiccion federal.

I11.3 Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que tienen incidencia en el Proyecto durante sus
etapas de Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento, incluyen
diversos aspectos entre los que se mencionan los siguientes:

11.3.1 Agua

Tabla lll. 9. Vinculacion del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.
NOM Vinculacion

Durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion, se usaran sanitarios portatiles y
la descarga de agua residual, estara a cargo
de la empresa contratada para dicho fin.
Dicha empresa deberd de contar con la
autorizacién necesaria, de lo contrario, no se
contrataran sus servicios para el desarrollo del
proyecto.

Durante el periodo de operacion, se contara
con una fosa séptica o biodigestor.

NOM-002- SEMARNAT -1996.
Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

El agua tratada que se use para el riego de
los caminos (para evitar la liberacion de

NOM-003-SEMARNAT-1996 polvo) durante la etapa de preparacion del
Que establece los limites maximos permisibles | sitio, debera de ser adquirida con una
de contaminantes para las aguas residuales | empresa que demuestre a través de pruebas
tratadas que se reldsen en servicios al publico. | de laboratorio (acreditado ante la EMA), que
su agua cumple con los limites establecidos
por la norma.
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Tabla lll. 10. Vinculacion del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

NOM

Vinculacion

NOM-041-SEMARNAT-2006
Que establece los limites permisibles de
emisiones de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006
Proteccion ambiental. - Vehiculos en
circulacién que usan diésel como combustible.
- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de pruebas y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Se realizaran revisiones peridédicas para que
los vehiculos automotores que se requieran
para el proceso de construccion y el periodo
de operacioén del proyecto cumplan con el
programa de verificacidn vehicular vigente.
Todos aquellos que no cumplan con el
requisito, deberan someter sus unidades a un
servicio de mantenimiento correctivo para
puedan tener acceso el predio del proyecto.

111.3.3 Residuos

Tabla lll. 11. Vinculacion del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

NOM

Vinculacioén

NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Se considera la generacibn de envases,
trapos, tierra y estopas contaminadas con

pintura, thinner, aceite dieléctrico o
hidrocarburos. Seran colocados en
contenedores metalicos de 200 litros

debidamente rotulados y se ubicaran en un
almacén temporal exclusivo para residuos
peligrosos y, ademas, se obtendra el registro
como generador de residuos peligrosos ante
la SEMARNAT.

NOM-161-SEMARNAT-2011
Que establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial y
determinar cudales estan sujetos a Plan de
Manejo.

Se espera la generacion de tarimas,
embalajes y cartén que forman parte del
empaque de los paneles, deshechos
administrativo como hojas, carpetas, etc. Los
residuos seran almacenados temporalmente
en contenedores de plastico o metal, para
después llevados a un sitio de disposicion final
autorizado.
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Tabla lll. 12. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

NOM

Vinculacioén

NOM-081-SEMARNAT-1994
Establece los limites maximos permisibles de
emisibn de ruido que genera el
funcionamiento de las fuentes fijas y el
método de medicion por el cual se
determina su nivel emitido hacia el ambiente.

Durante la etapa de preparacion del sitio y
construccioén, se utlizarA maquinaria que
debera apegarse a los limites establecidos en
la norma.

Durante su operacion, el parque no generara
ruido con la transformacion de la energia
renovable.

111.3.5 Flora y Fauna

Tabla lll. 13. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

NOM

Vinculacioén

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccidon ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres- Categorias
de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusibn o cambio- Lista de
especies en riesgo.

Al interior del predio no se encontré alguna
especie que se encuentre dentro de la dicha
norma, bajo alguna categoria de riego. Sin
embargo, el proyecto considera el desarrollo
de un programa de rescate y reubicacion de
flora silvestre 'y un programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de

fauna silvestre.

[1l.4 Ordenamiento Ecoldgico Territorial Federal.
[11.4.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND), de conformidad con los articulos constitucionales
mencionados y los articulos 9, 10, 16, 17, 21, 22, 23, 29, 30 y 31 de la Ley de Planeacion,
constituye el marco para definir los programas sectoriales, que especificaran los objetivos,
prioridades y politicas que regirdn el desempefio de las actividades del sector
administrativo de que se trate.

A su vez, los programas especiales deberadn construirse con base en el Plan Nacional de
Desarrollo y los Programas Sectoriales, referidos a las prioridades del desarrollo integral del
pais y a las actividades relacionadas con dos o mas dependencias coordinadoras de
sector.
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El Plan Nacional de Desatrrollo, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de
mayo de 2013, el objetivo general del éste, es llevar a México a su maximo potencial en un
sentido amplio. Para lograr esta condicidn se proponen cinco Metas Nacionales y tres
Estrategias Transversales, enfocadas a resolver las barreras identificadas.

De manera esquematica, en la siguiente Figura, se resume el objetivo del Plan Nacional de
Desarrollo, las metas y estrategias para alcanzarlo.

Objetivo general Llevar a México a su maximo potencial

s foi lll. México P V. México con
. l. México Il. México s V. México I
Cinco con Educacion : Responsabilidad
Metas Nacionales en Paz Incluyente de Calidad Préspero pGIobal

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias <

Transversales ii) Gobierno Cercano y Moderno

iii) Perspectiva de Género

Figura 1.6 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Tabla 11.14 Vinculacion del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Meta IV. México Préspero Vinculacion

Promover el crecimiento sostenido de la
productividad en un clima de estabilidad
econémica y mediante la generacion de
igualdad de oportunidades.

Obijetivo 4.6.- Abastecer de energia al pais
con precios competitivos y eficiencia a lo | De acuerdo con lo establecido por esta
largo de la cadena productiva. meta, el proyecto busca abastecer de
Estrategia 4.6.2.- Asegurar el abastecimiento | energia limpia brindando precios menores y
de energia eléctrica a lo largo del pais en lo | por lo tanto competitivos, aprovechando la
que corresponde a la linea de accién que | energia del sol, renovable e inagotable.
establece promover el uso eficiente de la
energia, asi como el aprovechamiento de
fuentes renovables, mediante la adopcién
de nuevas tecnologias y la implementacion
de mejores practicas.
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Tabla Ill. 15. Vinculaciéon del proyecto con las Estrategias Transversales del Plan Nacional
de Desarrollo 2013-2018.

Estrategias Transversales

Vinculacion

) Democratizar la Productividad. - Implica
que las oportunidades y el desarrollo
lleguen a todas las regiones, a todos los
sectores y a todos los grupos de la
poblacion.

El proyecto, promueve el desarrollo social a
través de la creacidon de empleos temporales
y permanentes, integrando a profesionales
de distintas areas desde bidlogos hasta
ingenieros civiles, asi como a personas locales
gue se encargaran del mantenimiento de los
paneles, que, por las condiciones de viento
presentes en la zona, necesitaran ser
limpiadas constantemente evitando que el
polvo limite su funcionamiento.

lll)Perspectiva de Género en todas las
acciones de la actual Administracion.

Para el proyecto se contrata personal
indistintamente de su sexo, apoyando asi la
perspectiva de género.
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l11.4.2 Area Natural Protegida (ANP) Federal

El proyecto Tepezald |, no se encuentra dentro de alguna ANP de jurisdiccion federal,
siendo la mas cercana al proyecto el ANP C.A.D.N.R 001 Pabellén, situada a 16 km al Oeste
del proyecto.

N
ANP C.A.D.N.R. 001 PABELLON Y PLANTA SOLAR TEPEZALA | A

a
g
=

SIMBOLOGIA

[ ANP C.A.D.N.R. 001 Pabelién
O Flanta solar Tepezalda |

(3 sistena Ambiental Regional

SUPERFICIES

SAR: 2957 ha
Planta Tepezald I: 378 ha

METADATOS

Proyeccién UTM ZONA 13 Q
Esferoide: WGS 84

Escala 1: 400,000

AGUASCALIENTES

ELABORG

AR
onsultoria ambiental

2420000 2430000 2440000 2480000 2490000

Figura lll 1. Ubicacion del poligono de la Planta Solar Tepezala | con respecto a las ANP
C.A.D.N.R 001 Pabellon.
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111.4.3 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

El proyecto Tepezala |, no se encuentra dentro de un AICA, siendo el AICA Sierra Fria la mas
cercana ubicada a 29 km al Oeste del proyecto.

N
| AICA SIERRA FRIA Y PLANTA SOLAR TEPEZALA | I A

SIMBOLOGIA

() AICA Siema Fria

O Planta solar Tepezala |

) sisterna Ambiental Regional

SUPERFICIES

SAR: 2957 ha
Planta Tepezald |: 378 ha

METADATOS

Proyeccidn UTM ZONA 13 Q
Esferoide WGS 84
Escala 1: 350,000

AGUASCALIENTES

ELABORG

AR\
onsultoria ambiental

2420000 2430000 2440000 2450000 2460000 2470000 2480000

Figura IV.3 Se muestra la ubicaciéon de la Planta Solar Tepezala | con respecto al AICA
Sierra Fria.

l11.4.4 Programas de Desarrollo
[11.4.4.1 Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables (PEAER)
2013-2018.
Este programa surge a partir de la Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y
el Financiamiento de la Transicidon Energética (LAERFTE), que en su articulo 11, establece los
siguientes elementos fundamentales de dicho programa.

e Promover la participacion social durante la planeacioén, aplicacion y evaluacion del
Programa,;
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e Establecer objetivos y metas especificas para el aprovechamiento de energias
renovables, asi como definir las estrategias y acciones necesarias para alcanzarlas;

e Establecer metas de participacion de las energias renovables en la generacion de
electricidad;

¢ Incluirla construccién de las obras de infraestructura eléctrica necesarias para gque los
proyectos de energias renovables se puedan interconectar con el Sistema Eléctrico
Nacional;

e Asegurar la congruencia entre el Programa y los otros instrumentos de planeaciéon del
sector energia;

o Definir estrategias para fomentar aquellos proyectos que a partir de fuentes
renovables de energia provean energia eléctrica a comunidades rurales que no
cuenten con este servicio, estén o no aislados de las redes eléctricas, y

e Definir estrategias para promover la realizacion de proyectos de generacion de
electricidad a partir de energias renovables, preferentemente para los propietarios o
poseedores de los terrenos y los sujetos de derechos sobre los recursos naturales
involucrados en dichos proyectos.

Adicionalmente, el PEAER establece los objetivos a cumplir durante su desarrollo, entre los
gue destacan y son vinculantes con el proyecto, los siguientes.

Tabla 111.16 Vinculacion del proyecto el PEAER 2013-2018.

Elementos del PEAER

Vinculacioén

Objetivo 1: Aumentar la capacidad
instalada y la generacion de electricidad a
partir de fuentes renovables de energia.
Objetivo 2: Incrementar la inversion publica y
privada en la generacidén, asi como en la
construccioén y ampliacion de la
infraestructura para su interconexion.
Objetivo  4: Impulsar el desarrollo
tecnolégico, de talento y de cadenas de
valor en energias renovables.

Con la construccién y funcionamiento de la
Planta Solar Tepezalad |, se obtendra una
potencia nominal de instalacién de 100 MW,
los cuales seran suministrados a través de una
subestacion, al municipio de Tepezala. Dicho
proyecto, sera realizado principalmente, con
inversion extranjera y al usar energia solar
para la generacion de energia eléctrica, los
costos de la misma, disminuyen en la cadena
de valor de dicho servicio.

[11.4.4.2 Programa Sectorial de Energia 2013-2018.

El Programa Sectorial de Energia fue publicado el 13 de diciembre de 2013 en el Diario
Oficial de la Federacion. El PROSENER contiene los objetivos, prioridades y politicas que
regiran el desempefo de las actividades del sector energético del pais. Asimismo, contiene
estimaciones de recursos y determinaciones relativas a diversos instrumentos y responsables
de su ejecucidn. En la siguiente tabla se muestran los objetivos vinculables al proyecto.
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Tabla 111.19 Vinculacion del proyecto el Programa Sectorial de Energia.

Objetivos

Vinculacion

e Optimizar la operacion y expansion de la
infraestructura eléctrica nacional.

e Incrementar la cobertura de usuarios de
combustibles y electricidad, en las distintas
zonas del pais.

e Ampliar la utilizacion de fuentes de energias
limpias y renovables, promoviendo Ila
eficiencia energética y la responsabilidad
social y ambiental.

Con la construccion y funcionamiento del
proyecto, se cumpliran varios de los objetivos
fijados por el Programa Sectorial de Energia,
el de optimizar la expansion y operacion de
infraestructura eléctrica en México y al
incrementar la cobertura de electricidad en
la zona de Tepezald Aguascalientes; al
generar energia limpia a partir de una
energia renovable.

[11.4.4.3 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT) 2013-

2018.
Tabla I1.20 Vinculacion del proyecto con el (PROMARNAT) 2013-2018.
Objetivos del (PROMARNAT) Vinculacion
Objetivo 1.- Promover y facilitar el|El proyecto coincide en la busqueda de un

crecimiento sostenido y sustentable de bajo
carbono con equidad y socialmente
incluyente.

Objetivo 2.- Incrementar la resiliencia a
efectos del cambio climatico y disminuir las
emisiones de compuestos y gases de efecto
invernadero.

crecimiento econémico a través de la
inclusiéon social y el uso sustentable de
recursos, al generar precios competentes de
energia eléctrica integrando en el proyecto
la participacion de personal de diferentes
areas de estudio, asi como la participacion
de las personas locales, aprovechando la
energia solar que iradia en la zona del
proyecto.
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[11.5.1. Ley de Proteccion Ambiental de Aguascalientes

Esta ley fue publicada en la Seccion Primera del Periédico Oficial del Estado de
Aguascalientes, el lunes 4 de febrero de 2000. Su ultima reforma fue publicada enla primera
seccion de Periddico Oficial del estado, el lunes 9 de julio de 2018.

Tabla 111.21 Vinculacion del proyecto con la Ley de Proteccion Ambiental de
Aguascalientes

Articulos

Vinculacion

Articulo.1°. La presente Ley es de orden
publico, interés social y observancia
obligatoria en el estado de Aguascalientes
tiene como objetivo proteger el ambiente,
conservar el patrimonio natural vy
proporcionar el desarrollo sustentable del
estado, asi como:

Il. Garantizar que el desarrollo sea integral y
sustebale.

V. Conservar y proteger el ambiente, asi
como restaurar y prevenir los dafios que le
hayan sido o puedan serla ocasionados, de
manera que las acciones y medidas sean
compatibles con la obtencién de beneficios
econodmicos, las actividades de la sociedad y
la sustentabilidad de los ecosistemas.

VI. Conservar, Preservar y proteger la
diversidad Biologica.

VIl. Prevenir y controlar la contaminacion
atmosférica, del agua y del suelo en las areas
gue no sean de competencia Federal.

VIII. Prevenir, reducir, mitigar, y compensar los
efectos adversos o alteraciones de caracter
antropogénico que se ocasionen o puedan
ocasionarse al ambiente y sus recursos,
mediante el establecimiento de los recursos
naturales y en el desarrollo de las diferentes
actividades econémicas, como en el uso y
destino de los bienes, insumos y residuos de los
diferentes procesos a través de los se realizan.

Debido a que la generacion eléctrica es a
partir de paneles fotovoltaicos, no se usan
combustibles fésiles, por lo que no se emiten
compuestos o gases de efecto invernadero a
la atmosfera durante la operacion del
proyecto.

Se cuentan con programas de restauracion,
reforestacion, reubicacion y rescate de flora
y fauna, con el fin de evitar la disminucién de
la biodiversidad en el area de impacto del
proyecto.

Se tienen planes de contingencia en caso de
llegara a existir algun incidente de derrame o
contaminacion del suelo, agua y aire con la
implementacion del proyecto.
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Articulo 11.- En la definicion de la politica
ambiental, se consideran los siguientes
principios:

IV. Las acciones de caracter preventivo, se
consideran el medio mas eficaz para frenar
tendencias de deterioro del medio ambiente
y recursos naturales.

VII. Debera asegurarse el aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas y recursos
ambientales.

VIII. Quien realice obras o actividades que
afecten o puedan afectar el ambiente, esta
obligado a prevenir, minimizar y en su casa a
reparar p compensar los dafios causados, de
conformidad con las disposiciones que
establece la ley.

IX. Quienes generen residuos deben realizar
acciones tendientes a prevenir su
generacion, fomentar su vaporizacion vy
lograr una gestidn integral ambientalmente
adecuada de Ilos mismos, asi como
tecnolégica y socialmente viable, de
conformidad con las disposiciones de esta ley
y de su Reglamento en materia de
prevencion y gestidon integral de los residuos.

Se cuentan con distintos planes para la
mitigacion, minimizacibn y para la
compensacion de afectaciones y dafios al
medio ambiente que involucra la
implementacion del proyecto Planta Solar
Tepezalal.

El proyecto no requiere del uso de
combustibles para el proceso de generaciéon
eléctrica. Esto se debe al uso de paneles
fotovoltaicos para aprovechar la radiacion
solar y convertirla en electricidad. El uso de
energia renovable, reduce el costo de la
electricidad en la cadena de valor
comercial, beneficiando al consumidor.

Para el caso de la generacion de Residuos, se
tendra la implementacién de zonas
especificas para el acopio, aunado a esto, se
contarA con el servicio de recoleccidn
periédico por parte de servicios particulares
gue daran destino final y manejo integra de
los residuos.

Articulo 30.- Los programas de desarrollo
urbano estatal y municipales, deberan
considerar los siguientes criterios:

I. En las areas que se determinen como
aptas para uso industrial, proximas a areas
habitaciones, se promovera solamente la
instalacion de industrias no riesgosas que

usen tecnologias y combustibles que
generen emisiones contaminantes por
debajo de los lineamientos maximos
permisibles.

Il. En la determinacion de usos de suelo
que definan las condiciones topograficas,
climatolégicas y meteorologias, para
asegurar la adecuada dispersion de
contaminantes.

El proyecto al hacer uso de un elemento
renovable (radiacion solar) y que no genera
danos a la salud, asi como dafos
medioambientales por el uso de
combustibles fésiles, o liberacidon de gases de
efectos invernadero al medioambiente.
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Articulo. 63.- El establecimiento de Areas
Naturales Protegidas.

I. Salvaguardar los bienes y servicios
ambientales, cuencas hidrolégicas,
germoplasma, la regulacion del clima vy
suelo.

Il. Salvaguardar la diversidad genética.

V. Asegurar la conservacion de Ila
biodiversidad del territorio estatal, en
particular aquellas que se encuentren en
peligro de extincion, amenazadas,
endémicas o sujetas a proteccion especial.
VI. Asegurar el aprovechamiento sustentable
de los ecosistemas y sus elementos.

Se hace la indicacidén que, en el area no hay
ninguna ANP cercano al desarrollo del
proyecto.

Se cuentan con reglas internas para evitar la
contaminacion de suelo y aguas
subterraneas, asi como para modificacion
del clima por la emisibn de gases de efecto
invernadero liberados por maquinaria y
vehiculos usados durante la implementacion
del proyecto.

Se cuenta con programas de rescate y
reubicacibn de Flora y Fauna, con el
propdsito de aminorar los dafios o perdida
genética y danos al ambiente.

Articulo. 106. Estrategia Estatal para la
Conservacion y Uso Sustentable de la
Biodiversidad.

. Conservacion de la Biodiversidad.

Con la finalidad de prevenir o disminuir la
pérdida o afectaciones, que se pudieran

levar a cabo por la implantacién del
proyecto, Planta Solar Tepezala |, se
implementaran programas de

ahuyentamiento, rescate y, reubicacion de
flora y fauna silvestre.

Articulo. 135. Para prevenir y controlar la
emision a la atmosfera de gases, particulas
contaminantes y de efecto invernadero, asi
como prevenir y reducir al minimo las causas
del cambio climatico y mitigar los efectos
adversos, se consideran;

I. Las emisiones de contaminantes a la
atmosfera, provenientes de cualquier tipo de
fuente deberan ser medida y controladas
para asegurar una calidad de aire necesaria
para el bienestar de la poblacion y
proteccién ambiental.

IV. Considerar programas de reforestacion,
verificacion de las emisiones contaminantes,
desarrollo de tecnologias limpias apegadas a
criterios ambientales y proteccidon del suelo
en busca de la ecoeficiencia, a fin de
mantener la integridad de los componentes
de la atmosfera.

Para la implementacidon del proyecto, se
considera el uso de maquinaria en buenas
condiciones para su uso, esto con la finalidad
de aminorar la emisiobn de particulas
contaminantes, asi como la emisibn de gases
de efecto invernadero.

Se prevé una zona de compensacion dentro
de proyecto, se realizara reforestacion con
especies nativas de la zona.

El proyecto, hara uso de energias renovables
(radiacion solar), y no emitra gases o
particulas contaminantes que dafien el
equilibrio ambiental
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Articulo. 162. Para la prevencion y control de
la contaminacion del suelo, se consideran los
criterios establecidos en la Ley General y en
la Ley General Integral de Residuos.

Articulo.163. La expedicién de reglamentos o
criterios para el funcionamiento de los
sistemas de recoleccién, acopio, reciclaje,
Coprocesamiento, almacenamiento.
Transporte reutilizacion, tratamiento,
transferencia y disposicion final de residuos
de manejo especial y sélidos urbanos, a fin de
evitar riesgos y dafios a la salud publica y al
ambiente.

Fraccion |. La autorizacion de los sistemas de
recoleccion, acopio, reciclaje,
Coprocesamiento, almacenamiento.
Transporte reutilizacion, tratamiento,
transferencia y disposicion final de residuos
de manejo especial y sélidos urbanos, a fin de
evitar riesgos y dafos a la salud publica y al
ambiente.

El proyecto tiene contemplado para disminuir
las posibles afectaciones y contaminacion
del suelo por Residuos:

e La utilizacion de contenedores
debidamente identificados, Rotulados y
colocados en los distintos frentes de
trabajo a fin de disminuir posibles efectos
negativos que estos puedan causar.

e Seran colocados distintos contenedores
para la separacion de los distintos
Residuos.

e Se educara al personal del proyecto,
acerca de la correcta utilizacion vy
separacion de los residuos.

e Se contara con un sistema de recoleccion
de Residuos, que harda visitas periddicas,
con la finalidad de evitar acumulamientos
y posibles afectaciones ala saluda y dafios
al medio ambiente.

Articulo. 165. Quienes realicen obras o
actividades que generen o causen impactos
ambientales negativos o puedan contaminar
los suelos o desarrollen actividades con la
exploraciéon, explotacién, extraccion vy
aprovechamiento de materiales o sustancias

no reservadas a la Federacion, estan
obligada a:

l. Implementar practicas y aplicar
tecnologias que eviten los impactos

ambientales negativos.

I. Restaurar y Reforestar con especies
nativas del propio ecosistema afectado.

IV. Tramitar y obtener las autorizaciones a que
se refiere el capitulo.

La implantacion del proyecto se llevara a
cabo sobre terrenos actualmente en desuso
para la siembra, como tal el proyecto,
implementa el uso de energias renovables y
la liberacion de energias limpias.

Se tiene previsto la reforestacion en zonas
dentro del area del proyecto, esto utilizando
especies nativas de la zona, y de
procedencia de rescates o reubicaciones de
las mismas.
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[11.5.2. Reglamento De La Ley De Proteccion Ambiental Para El Estado De Aguascalientes
En Materia De Prevencion Y Gestion Integral De Los Residuos

Las disposiciones para la regulacion y control en materia de residuos en México estan
contempladas en la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento y en las normas oficiales
mexicanas expedidas, que actualmente constituyen el marco juridico en la materia.

Tabla Il.21 Vinculacion del proyecto con el Reglamento De La Ley De Proteccion
Ambiental Para El Estado De Aguascalientes En Materia De Prevencion Y Gestion Integral
De Los Residuos

Articulos

Vinculacion

Articulo 1°. El presente Reglamento es de
orden publico, interés social y de observancia
general en el Estado de Aguascalientes y
tiene por objeto reglamentar a la Ley de
Proteccibn Ambiental para el Estado de
Aguascalientes en lo relativo a la prevencion
y gestion integral de los residuos soélidos
urbanos y los de manejo especial, lo cual
implica la generacién, almacenamiento,
recoleccion, transporte, tratamiento, destino
y disposicion final de dichos residuos.

Se tiene previsto manejo de residuos
conforme a ley vigente, esto durante las
etapas concernientes a la implementacion
del proyecto, con la finalidad de disminuir al
maximo las posibles afectaciones al medio
ambiente.

Articulo 2. Para los efectos del presente
Reglamento, los residuos se clasifican en:

| Residuos peligrosos;
Il Residuos de manejo especial;
[l Residuos sdlidos urbanos

Durante la etapa de preparacion del sitio del
proyecto, se contempla la generacion de
residuos, Urbanos, Manejo Especial vy
Peligrosos.

Para minorizar los afectos negativos que se
provocar por la generacion de residuos, se
tiene previsto la implementacion de
programasy planes de manejo integral de los
mismos.

Articulo 18.- Estdn obligados a formular,
presentar ante el Instituto y sujetarse a un plan
de manejo:

Il Los generadores del sector industrial:

Debido a la naturaleza del proyecto(Planta
Solar Tepezala 1), se desarrollara e
implementard, conforme a la ley vigente, un
programa adecuado para la gestion y
manejo integral de los residuos generados
durante las distintas etapas del proyecto.

Articulo 38.- Para efectos del
Reglamento, se consideran
manejo especial, los siguientes:
Il Residuos de la construccién, mantenimiento
y demolicién en general.

presente
residuos de

Solo seran generados durante la etapa de
preparacion del sitio, y abandono del mismo.
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Articulo 39.- Los generadores de residuos de
manejo especial tienen la propiedad y
responsabilidad de su manejo hasta el
momento de su destino final en sitios
autorizados, asi como la corresponsabilidad
en cada una de las etapas de su manejo.

Para fines de prevencion o reduccion de
riesgos en el manejo de los residuos de
manejo especial, el generador estara
obligado a identificar y determinar las
caracteristicas fisicas y/o quimicas de los
mismos, debiendo informarlo al Instituto a
través del plan de manejo respectivo.

Il. Los generadores deberan separar sus
residuos, con objeto de identificar aquellos
susceptibles de valorizacion.

La empresa sera dada de ata como
generador de residuos, tal como indica la ley
y con base en el NOM 161 SEMARNAT 2011,
para el manejo integral del Residuos de
Manejo Especial.

Se contard con planes, para el acopio,
separacion, manejo y gestion integral de los
distintos tipos de residuos que se generen
durante las distintas etapas del proyecto.

Se instalara una zona para el almacenaje
temporal de los RME (Residuos de Manejo
Especial) la cual cumplird con las normas
minimas de seguridad que establece la ley.

Articulo 52.- Las areas de acopio de residuos
de manejo especial de los pequefios y
grandes generadores, asi como de los
prestadores de servicios, deberan cumplir
con las condiciones siguientes,
independientemente de las que establezcan
las normas oficiales mexicanas que expida la
Secretaria para algun tipo de residuo en
particular:

I. Condiciones basicas para las areas de
almacenamiento.

Il. Condiciones para el almacenamiento en
areas cerradas, ademas de las precisadas en
la fraccion | de este articulo.

lll. Condiciones para el almacenamiento en
areas abiertas, ademas de las precisadas en
la fraccion | de este articulo.

a) Estar separadas de las areas de
produccioén. servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o

productos terminados.

b) Estar ubicadas en zonas donde se
reduzcan los riesgos por posibles emisiones,
fugas, incendios e inundaciones.

c) Contar con sistemas para extinguir
incendios y equipos de seguridad para
atencion de emergencias, acordes con el
tipo y la cantidad de los residuos de manejo
especial almacenados.

d) Contar con sefalamientos y letreros
alusivos a los residuos de manejo especial
almacenados, en lugares y formas visibles.

e) Estar completamente techadas y con piso
firme;

f) Contar con sistemas de control
dispersion de materiales.

g) Contar con medidas de prevencion y
control de fauna nociva.

para
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[11.5.3. Ley de Cambio Climatico para el Estado de Aguascalientes
Ley publicada en la Primera Seccidén del Peridédico Oficial del Estado de Aguascalientes, el

lunes 6 de abril de 2015 y reformada el 03 de julio de 2017.

Tabla 11.14 Vinculacion del proyecto con el Ley de Cambio Climatico para el Estado de
Aguascalientes.

Articulos

Vinculacion

Articulo 1°.- La presente Ley es de orden
publico e interés general, sus disposiciones
son de observancia obligatoria en todo el
Estado de Aguascalientes y tiene por objeto.
Fraccion ll. Garantizar el derecho a un medio
ambiente sano y establecer las bases para la
elaboraciobn y aplicacion de politicas
publicas para la adaptaciéon al cambio
climatico y la regulacion de emisiones de
gases y compuestos de efecto invernadero.

Debido a que la generacion eléctrica es a
partir de paneles fotovoltaicos, no se usan
combustibles fésiles, por lo que no se emiten
compuestos o gases de efecto invernadero a
la atmosfera durante l|la operacion del
proyecto.

Articulo 25.- El Gobierno del Estado y los

Municipios, en el ambito de sus
competencias, impulsaran el ahorro y la
eficiencia energética, asi como |Ila

utilizacion de combustibles menos intensivos
en carbono en los distintos sectores de
actividad consumidores de  energia.
Asimismo, promoveran el uso de energia de
origen renovable en las actvidades
industriales, agricolas, ganaderas y forestales,
en el transporte, en los edificios destinados a
usos habitacionales y de servicios y en el
ambito urbano.

El proyecto no requiere del uso de
combustibles para el proceso de generacion
eléctrica. Esto se debe al uso de paneles
fotovoltaicos para aprovechar la radiacion
solar y convertirla en electricidad. El uso de
energia renovable, reduce el costo de la
electricidad en la cadena de valor
comercial, beneficiando al consumidor.

Articulo 34.- Las Autoridades Estatales y
Municipales promoveran tecnologias
cuya introduccibn en los procesos
productivos de las actividades industriales
permita la reduccion cuantificable de
emisiones de gases de efecto invernadero.
Asimismo, la gestion de incentivos a empresas
para la realizacion de inversiones destinadas
a la proteccion del medio ambiente, incluira
como criterio de adjudicacion, el que dichas
inversiones estén dirigidas a la adquisicion de
equipos que permitan la reduccién
cuantificable de emisiones de gases efecto
invernadero.

Las estaciones meteorolégicas que seran
usadas para el monitoreo constante de las
condiciones climaticas, son de Ultima
generacion y adquiridas por inversidn
extranjera. Ademas, los paneles fotovoltaicos
gue se usaran en el proyecto, son adquiridos
por inversion extranjera. Esto permite reducir
a cero la emisibn de contaminantes y gases
de efecto invernadero durante el proceso de
generacion eléctrica.
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Sustentable del Estado de

[.5.4.
Aguascalientes

Ley de Fomento para el Desarrollo Forestal

Ley publicada en el Periddico Oficial del Estado de Aguascalientes, el lunes 11 de
septiembre de 2006 y, reformada por ultima vez el 03 de julio de 2017.

La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto regular y fomentar la
conservacion, proteccion, restauracidon, produccion, ordenacidbn, manejo Yy
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del Estado y sus Municipios,
dentro del ambito de competencia del Estado y de acuerdo a los convenios que al efecto
se celebren con la Federaciéon, Asi como establecer las competencias que en materia
forestal le corresponden al Gobierno del Estado y los Municipios.

Tabla 111.14 Vinculacion del proyecto con el Ley de Fomento para el Desarrollo Forestal
Sustentable del Estado de Aguascalientes

Articulos

Vinculacion

Articulo 3°.- Se declara de utilidad publica

para el Estado:

. La proteccion, conservacion y
rehabilitacion de los suelos;

IV.La proteccion y conservacion de los
ecosistemas prioritarios del Estado que
garanticen el mantenimiento de los
procesos ecoldgicos y la diversidad
biolégica,;

Debido a que la generacion eléctrica es a
partir de paneles fotovoltaicos, no se usan
combustibles fésiles, por lo que no se emiten
compuestos o gases de efecto invernadero a
la atmosfera durante la operacion del
proyecto.

Articulo 41.- El Sistema de Areas Naturales
Protegidas del Estado de Aguascalientes, es
el instrumento que determina aquellas areas
que deben ser sujetas a un régimen de
proteccidén especial para evitar o disminuir su
afectacion, atendiendo a los criterios que
sobre areas naturales estan vigentes en la
legislacidn respectiva.

De acuerdo con la Comisibn Nacional de
Area Naturales Protegidas (CONANP) y, a lo
descrito en el inciso ll.6.2. del presente
capitulo, el proyecto no se encuentra dentro
de algun ANP del estado de Aguascalientes.

Articulo 67.- La reforestaciéon que se realice
en terrenos diversos a los forestales requerira
de autorizaciobn de la Secretaria. Para
obtener dicha autorizaciéon, el promotor o
interesado debera presentar ante la
Secretaria un programa detallado sobre
dicha reforestaciéon el cual incluya por lo
menos la superficie a reforestar, las especies
a utilizar, las técnicas que se utilizaran y el
programa de mantenimiento.

Se presenta dentro del expediente de la MIA-
R ante la SEMARNAT para su revision y
autorizacion, un Programa de Seguimiento
Ambiental (PSA), en donde se considera el
realizar una reforestacidn con especies
nativas del sitio.
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[11.6. Ordenamiento Estatal
[11.6.1. Plan Estatal de Desarrollo de Aguascalientes 2016-2022
Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables 2013-2018. De

manera transversal, los principios de equidad de género, sustentabilidad, transparencia y
combate a la corrupciéon, gobernanza y participacion ciudadana, se conformaron en
cinco egjes rectores, los cuales son:

1) Aguascalientes Educado, Integrado y Equitativo.

2) Aguascalientes Derecho, Seguro y Libre.

3) Aguascalientes con Gobierno integro, Austero y Abierto.
4) Aguascalientes Competitivo, Diversificado y Préspero

5) Aguascalientes Responsable, Sostenible y Limpio

De acuerdo a lo establecido en el Quinto eje, sus componentes son:
¢ Planeacioén urbana y ordenamiento territorial
¢ Movilidad e infraestructura de comunicacion
e Control urbano
¢ Vivienda
e Riesgos
¢ Medio ambiente
e Cambio climatico
e Energia
¢ Impacto y residuos
e Educacion ambiental
e Aire

Su objetivo es el realizar una planeacion con visidon para mejorar el equipamiento social y
construir la infraestructura necesaria que incremente la eficiencia en la movilidad y mejore
el habitat integral en la entidad en beneficio de todos los habitantes del estado.

Todo ello, en armonia con el medio ambiente, apegados a los principios universales de
sustentabilidad, resiliencia y desarrollo regional; partiendo de una base normativa

actualizada, que regule las actividades y acciones en todo el territorio estatal.

Dadas las caracteristicas del proyecto Planta Solar Tepezala |, los componentes del quinto
eje con los que se puede vincular el proyecto, son los siguientes.
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Tabla I11.17 Vinculacion del proyecto con los componentes aplicables del quinto eje del
Plan Estatal de Desarrollo de Aguascalientes 2016-2022

Componentes aplicables

Vinculacion

Medio ambiente: En el estado de
Aguascalientes la flora y fauna se encuentra
en constante presidbn por las actividades
humanas, siendo afectada por los usos
tradicionales que implica su extraccion del
medio silvestre.

Se estableceran programas de rescate y
reubicacion de flora y fauna silvestre, con la
finalidad de proteger a los ejemplares que se
encuentren en el sitio del proyecto. No se
registr6 alguna especie listada dentro de
alguna categoria dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Cambio climético: Ante el cambio climatico
observado y proyectado, es obligatoria la
aplicacion de acciones y estrategias tanto
de mitigacibn de las emisiones, como
adaptacion de los diferentes ecosistemas
gue conforman nuestro estado, el impacto
ambiental de los fendbmenos y sucesos que
cada vez son mas frecuentes y de mayor
magnitud.

El establecimiento de la Planta Solar Tepezala
I, no emite gases de efecto invernadero
durante el proceso de generacion eléctrica.

Ademas, se estableceran medidas de
mitigacibn y compensacion para los
impactos ambientales que genere el

desarrollo del proyecto.

Energia: En el estado de Aguascalientes se
encuentran cinco subestaciones de
transmision que suministran de energia a los
municipios. Sin embargo, en el estado no
existe planeacién ni trabajo para hacer uso
de recursos renovables, que pueda mejorar
la calidad de vida de la poblacién, disminuir
la contaminacidn ambiental y reducir la
emisién de gases de efecto invernadero.

El proyecto consiste en la generacidon de
energia eléctrica a través del
aprovechamiento de la radiacion solar por
medio de paneles solares. Este proceso de
generacion ademas de hacer uso de un
recurso renovable como la energia solar, no
emite gases de efecto invernadero.

Impacto y residuos: Las actividades
productivas y de servicios generan efectos
sobre el entorno, mismos que pueden
disminuir la calidad de vida de la poblacion.
La gestibn ambiental, la regulacién y la
participacion social son elementos
importantes para prevenir las posibles
afectaciones a la comunidad y aumentar la
efectividad de las politicas publicas
ambientales.

Durante todas las etapas del proyecto, se
colocaran contenedores para la disposicion
temporal de los residuos generados durante
las actividades del proyecto. La disposicidn
final, sera a través de empresas que tengan
autorizacion para realizar dicho servicio.
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Aire: Se estima que, en el estado de
Aguascalientes, cada afio son emitidas a la
atmosfera 521 mil toneladas de mondxido de
carbono (CO), que principalmente provienen
de vehiculos automotores; el uso de
combustibles fdsiles, en general, provoca
también la emision de 6xidos de nitrégeno
(NOx) y compuestos organicos volatiles
(COV’s), que conjuntamente producen otros
contaminantes, como el ozono (O3z). En
cuanto a los gases de efecto invernadero
(GEl), se estima la emisidon anual de 5 044 556
ton de biéxido de carbono (CO3z), 51, 824 ton
de metano (CH4) y, 156 toneladas de 6xido
nitroso (N20).

Todos los vehiculos automotores que sean
usados durante las diferentes etapas del
proyecto, deberan apegarse al programa de
verificacion vehicular vigente en el Estado.
Ademas, debido a que el proceso de
generacion eléctrica es a través de médulos
O paneles solares, no se emiten gases de
efecto invernadero.
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AYRY
onsultoria ambienta

111.6.2. Area Natural Protegida (ANP’s) Estatal.

El proyecto Tepezala |, no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida de jurisdiccion
estatal, siendo el ANP Sierra Fria la mas cercana ubicada a 16 km al Oeste del proyecto.

N
ANP SIERRA FRIA Y PLANTA SOLAR TEPEZALA | A

SIMBOLOGIA

() ANP Siema Fria

O Planta solar Tepezald |

O sistera Amblental Regional

SUPERFICIES

SAR: 2957 ha
Planta Tepezala I: 378 ha

METADATOS

Proyeccion UTM IONA 13 @
Esferoide WGS5 84
Escala_____ 1:350,000

AGUASCALIENTES

ELABORO

o
o
-3
]
o
o
-

ARV Y
iconsultoria ambiental
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Figura lll.2. Ubicacioén de la Planta Solar Tepezala | con respecto a la ANP Sierra Fria.

111.6.3. La Biodiversidad en Aguascalientes: Estudio de Estado. 2008.
> MODIFICACION Y PERDIDA DE HABITAD

La modificaciéon y la pérdida del habitat es cualquier cambio o disminucién que ocasiona
alteraciones en la estructura del territorio y genera un paisaje heterogéneo es de
mencionar que suelen ocurrir a consecuencia de una perturbacién natural, como las
provocadas por inundaciones, incendios, huracanes, o erupciones volcanicas, o también
pueden ser inducidas por actividades humanas, como la tala, el aumento de
asentamientos humanos, la modificacién fisica de los rios, la construccion de presas e
incendios, entre otros.
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La pérdida y fragmentacion del habitat a causa de la accion humana (eliminaciéon o
sustitucion de la cobertura natural por la expansion de cultivos y pastizales, areas urbanas
o infraestructura carretera) es preocupante desde una perspectiva conservacionista, ya
gue estos dos factores son considerados como las principales causas de la llamada “crisis
de biodiversidad” Frecuentemente, la fragmentacion del habitat (producto de las
actividades humanas) ocasiona cambios bruscos en la estructura espacial de la
vegetacion.

e Vinculacion con el proyecto: La implementacion del proyecto, prevé la baja
afectacion respecto a la pérdida del habitad, ya que el proyecto se realizara sobre
terrenos agricolas, por lo que la fauna local no se vera afectada por la pérdida de su
territorio y cause que se desplace a otras zonas donde pudiera generar problemas. El
uso de maquinaria, esta restringido solo para las zonas autorizadas, estas seran
delimitadas para evitar afectar zonas que no se consideren y autoricen modificar para
el proyecto.

> LA EROSION

La erosion es el problema de degradaciéon mas extendido por el territorio aguascalentense,
dado que mas de 89% de la superficie estatal presenta problemas de erosién en alguna
magnitud. Por ejemplo, mas de 48% de la superficie estatal (2 684.3 km2) presenta erosidn
moderada a severa, es decir, suelos que han perdido entre 25y 75% de la capa superficial.
En 30% (1 677.7 km2) del Estado se estima una erosibn muy severa, es decir, condiciones en
que se ha perdido mas de 75% del suelo superficial y en 22% (1 230.3 km2) se tiene erosion
leve o0 no manifiesta (suelos que han perdido menos de 25% de su espesor).

Cuando los terrenos se degradan por erosion pierden considerablemente su contenido de
materia organica y su capacidad de almacenar agua, lo que se traduce en una menor
productividad y desarrollo vegetativo. La consecuencia de esto es una mayor
susceptibilidad a la sequia y a la erosion.

En Aguascalientes aumenta la preocupacion por el acelerado deterioro de sus ecosistemas
terrestres causado por la erosion y la sequia. Ambos fendbmenos conducen a la
degradacioén del suelo, de la vegetacion natural y del ambiente en general, ademas de
influir negativamente en la biodiversidad.

¢ Vinculacién al Proyecto:
— Para disminuir los dafios por erosién que se causen por las actividades del proyecto,
se implementar un programa de riego sobre areas y caminos, con el fin de reducir el
levantamiento de polvo y particulas finas.
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— Se realizara la reforestacion con especies nativas propias del sitio, esto con el
proposito de dar mayor estabilidad al suelo y disminuir la perdida de la capa
organica por acciones del viento o lluvias.

> CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

En el estado de Aguascalientes se generan anualmente 236,865 toneladas de RSU y 55 mil
toneladas de RME provenientes de los sectores sociales, de servicios e industriales. Asientos
y Rincén de Romos cuentan con programas de concientizacion para la disminuciéon de la
generacion de los residuos y su aprovechamiento, contando para ello con centros de
acopio. En el estado de Aguascalientes s6lo existe un sitio para la disposicion final de los
RSU, el Relleno Sanitario de San Nicolas, ubicado en San Nicolas de Arriba, Aguascalientes,
a cargo de la presidencia municipal de Aguascalientes.

El manejo de Residuos Solidos en el estado de Aguascalientes se clasifica en un nivel medio
con base en su desempefio en comparacion con otros Estados del pais. Existe una
diferencia marcada entre la cantidad y caracteristicas del equipamiento, planeacion y
logistica para garantizar dicho manejo entre el municipio de Aguascalientes y los
municipios del resto del Estado.

¢ Vinculacion al Proyecto

— Durante todas las etapas que contempla el proyecto (preparacion del sitio,
construccién, operacion y mantenimiento y, abandono del sitio), se tendran
implementadas mediadas de mitigacibn y compensacion que minimicen,
compensen O eviten la contaminacidon por Residuos que pueda provocar el
proyecto.

— En los distintos frentes de trabajo del proyecto, se tendran contenedores para el
acopio temporal de Residuos, estos estaran debidamente rotulados e identificados
para la separacion de los distintos tipos de residuos generados en el proyecto.

— Se tramitara el registro como generador de residuos y se contara con acuerdos con
empresas externas para la recoleccion y disposicion final de los residuos generados.

> CONTAMINACION DEL AGUA

El estado de Aguascalientes ha sido monitoreado con pruebas de toxicidad del agua al
usar el rotifero dulceacuicola Lecane quadridentata y al cladocero Daphnia magna bajo
el protocolo de la norma mexicana de toxicidad aguda (NMX-AA-087-SCFI-1995).
descargas de aguas residuales (CONAGUA, 2006a). Estos estudios han demostrado que en
su gran mayoria el rio San Pedro presenta niveles de toxicidad y de cargas de
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contaminantes tradicionales (materia organica) que hacen que la calidad de su agua, no
sea solo inaceptable, sino un peligro para la salud publica.

Aguascalientes cuenta con una infraestructura importante y moderna para el tratamiento
del agua, y con una ley estatal que marca los lineamientos y el modo de operacion de un
Instituto del Agua que opera como agencia encargada de operar las plantas de
tratamiento en todo el Estado.

En materia de conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad, es indiscutible la
importancia que reviste el contar con una legislacion y normatividad tanto a nivel federal
como local consolidadas que establezcan los lineamientos y mecanismos que aseguren el
logro de la politica ambiental de los diferentes 6érdenes de gobierno. Al considerarse la
biodiversidad como un recurso natural insustituible y trascendental para el equilibro
ecolégico del planeta, asi como para el desarrollo de la humanidad, se hace imperiosa la
necesidad de establecer y definir con precisibn ordenamientos legales y normativos que
regulen su aprovechamiento de manera ordenada y sustentable. En el estado de
Aguascalientes se cuenta con una serie de Leyes y Reglamentos:

— Ley de Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes (LPAEA).

— Ley de Fomento para el Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de
Aguascalientes.

— Ley de Agua para el Estado de Aguascalientes.

— Reglamento del Sistema de Verificacion Anticontaminante de Vehiculos
Automotores.

— Legislacion para la conservacion de la Biodiversidad.

¢ Vinculacién al Proyecto

— Se tendran programas de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos (RSU),
Residuos de Manejo Especial (RME) y, Residuos Peligrosos (RP), que consideren
practicas que prevengan, mitiguen y minimicen los posibles casos que se puedan
suscitar por accion directa o indirectamente de las actividades del proyecto.

— Se cumplirdn puntualmente las leyes actuales en materia de contaminaciéon del
agua, desde los ambitos Federal, Estatal y Municipal.
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I11.6.4. Estrategia para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad del Estado de
Aguascalientes
La Estrategia para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad del estado de

Aguascalientes (ESCUBEA), parte de una vision al afio 2030 como horizonte y tiene como
mision de ser reconocida como el marco orientador de acciones, bajo los principios de
coordinacioén interinstitucional, busqueda de consensos, participacidon ciudadana y
corresponsabilidad entre sociedad y gobierno, para asegurar la conservacion y uso

sustentable de la biodiversidad del Estado.

Tabla Il1.17 Vinculacion del proyecto con Estrategia para la Conservacion y Uso

Sustentable de la Biodiversidad del Estado de Aguascalientes

Conservacion

sustentable,
proteccion y vigilancia
de la biodiversidad y
servicios ambientales.

aplicacioén de leyes

Restauracion de
ecosistemas

Inspeccion y
Vigilancia

Cambio climatico

Objetivo Meta Lineas de Accion Vinculacién.
Ordenamientos El proyecto tiene como finalidad
ecoldgico territorial | el uso de energias limpias que
disminuyan el uso de
Conservacion de | combustibles  fosiles 'y sus
especies enriesgo | emisiones de gases efecto
_ O prioritarias invernadero al medio ambiente.
Aguascalientes
cuenta con esquemas ANP Se cuenta con planes vy
B efectivos de programas para el rescate de
Proteccion conservacion, Marco Normativo y | flora y fauna silvestre, para evitar
y aprovechamiento

la pérdida de biodiversidad.

Se cumplird con las
normas vigentes.

leyes vy

Se tendran programas de
reforestaciobn con vegetacion
rescatada y reubicada para la
remedicibn ambiental de los
dafos causados por el proyecto.

Valoraciéon y
Manejo de la
informacion.

LA sociedad del
estado, valora la
biodiversidad y sus
servicios ambientales y
reconoce su
importancia para el
bienestar humano.

-Fomento a la
cultura ambiental.

- Comunicacioény
difusion para la
valoracion de la

biodiversidad.

A todo el personal que laborara
en el proyecto, sera capacitado,
concientizado y educado sobre
la importancia de la floray fauna
local, asi como las medidas que
se deben tomar e implementar
para evitar causar pérdidas de
biodiversidad.

Se hara hincapié en las sanciones
a las cuales se pueden hacer
acreedores si realizan,
hostigamiento, captura o
persecucion de fauna silvestre.
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Descripcion de los objetivos estratégicos y lineas de accion:

Proteccién y conservacion.

Se busca asegurar la permanencia y recuperacion de los ecosistemas del Estado, asi como
de las especies que habitan cada uno de ellos, asi como su acervo genético, esto con la
aplicacion de programas de proteccion y rehabilitacidn de ecosistemas y especies, la
gestion de especies en riesgo y prioritarias.

Valoracion de la biodiversidad.

Siendo claro que la conservacidn y uso sustentable de la biodiversidad se logra mas
eficazmente partiendo de la modificacidn de los patrones de conducta de la poblacion,
este objetivo busca fomentar en la sociedad, el reconocimiento y apreciacion de la
diversidad biolégica y su importancia mediante programas de capacitacion enfocada a
la conservacion.

111.6.5. Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Aguascalientes

En Aguascalientes, la Ley de Planeacion del Desarrollo Estatal y Regional del Estado de
Aguascalientes, dentro de los instrumentos de planeacidon democratica, define al
Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial (PEOEyT) como el instrumento rector de
los sistemas estatales de planeacién del desarrollo urbano y ambiental para el Estado de
Aguascalientes. Cuya finalidad es vincular la planeaciéon ambiental con la urbana, de
forma que se asegure que el desarrollo de la poblacion y sus asentamientos no competira
con la proteccion del equilibrio ecolbdgico.

Debido a que el Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Aguascalientes, es
Unico en su tipo, no se apega a términos de referencia propuestos por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para el ordenamiento ecoldgico, ni por
la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) para el ordenamiento territorial. Su
metodologia general y contenidos se definen en el Reglamento de la Ley de Planeacién
para el Desarrollo Estatal y Regional del Estado de Aguascalientes.

Dicho ordenamiento, se compone de cuatro fases de acuerdo con lo definido en el
reglamento de la Ley de Planeacion y Desarrollo Estatal y Regional para el Estado de
Aguascalientes:

Fase |: Caracterizacion y andlisis del territorio estatal y sus componentes.

Fase II: Diagnostico del estado del capital natural, econémico y social.

Fase lll: Integracion del diagnéstico y disefio de escenarios de usos, destinos y
aprovechamiento del territorio.

Fase IV: Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial.
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En esta ultima fase, se desarrolla el Modelo de Ordenamiento Ecolégico y Territorial
(MEOKET), que es el resultado de un gjercicio de sintesis basado en la aptitud del suelo, las
problematicas sectoriales detectadas para cada municipio y la visibn prospectiva del
Estado.

Para ello, se delimitaron 37 Unidades de Gestion Ambiental y Territorial (UGAT), que tienen
la finalidad de regionalizar al Estado para orientar en la toma de decisiones sobre la
ubicacibn de actividades productivas, asentamientos humanos y medidas de
conservacion y manejo de los recursos naturales.

De acuerdo a esto, el proyecto Solar Tepezala |, se ubica dentro de la UGAT02VA. Valle de
Aguascalientes, que comprende una superficie de 51,661.3 has. Su objetivo es impulsar y
fortalecer el desarrollo socio econémico y urbano de la regién y, ademas, se tecnificaran
los sistemas productivos agropecuarios e impulsaran industrias que permitan diversificar las
actividades econémicas.

De las politicas ecoldgicas y territoriales que establece el MEOET para la UGATO2VA, el
poligono del proyecto, se ubica dentro las siguientes dos:

» Restauracion: Las acciones tendientes a la recuperacion y restablecimiento de
las condiciones que propician la evolucion y continuidad en los procesos
naturales. Se considera que una vez restaurados estos sitios se integraran como
areas de conservacion o preservacion.

» Aprovechamiento Sustentable: La utilizacion de los recursos naturales y el
territorio respetando la integridad funcional y la capacidad de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.
Son areas susceptibles a actividades forestales, mineras, acuicolas o
asentamientos rurales.
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I POLITICAS ECOLOGICAS Y TERRITORIALES CON RESPECTO A LA PLANA TEPEZALA | I A

SIMBOLOGIA

O Planta sclar Tepezala |

|| Aprovechamiento sustentable
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Figura lll . Politicas ecologicas de la UGATO2VA en la que se encuentra la Planta Solar
Tepezalal.

El MEOET, establece para ambas politicas, las estrategias y lineas de accién que deben

seguirse para su cumplimiento, por lo que a continuaciéon se realiza la vinculacion del
proyecto con las estrategias y lineas de accion.
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Tabla Ill. Vinculacion del proyecto con las estrategias y lineas de accion de las politicas
ecoldgicas en las que se encuentra la Planta Solar Tepezala I.

Clave Estrategia Linea de accion Vinculacion
LAE 1 Establecer y Consolidar el
Sistema Estatal de Areas | El proyecto no encuentra dentro
Naturales Protegidas y Areas | de algun ANP de administracion
p i6n d Prioritarias para la | federal, estatal o municipal.
reservacion de | conservacion.
EEP1 especiesy AE 6 A I I -
ecosistemas _ segurar que los | E proyecto  consi era un
ecosistemas mantengan su | programa de reforestacion y, un
viabilidad, estructura, | programa de rescate y
compasicion y funcion | reubicacion de flora y fauna
ecoldgica. silvestre.
LAE 8 Controlar y mitigar los | Durante el desarrollo del
Preservacion de efectos de desertificacidon | proyecto se estableceran
EEP2 suelos identificando la vulnerabilidad | medidas de compensacién y
de cada regibn ante Ila | mitigacion para reducir los
desertificacion. impactos generados.
Educ_:amon LAE 29 Ampliar la cobertura de | El proyecto se basa en el
ambiental y L . .
L educacion ambiental y | aprovechamiento sustentable
EEC4 capacitacion L . L
practicas de aprovechamiento | de la radiacidon solar para la
para el desarrollo - B
sustentable. generacion eléctrica.
sustentable
LAE 32 Fortalecer y ampliar las | El proyecto no involucra este tipo
EEC5 Gobernanza facultades de los municipios en | de actividades, por lo que esta
ambiental términos de conservacion y | estrategia no es vinculante con
gestion ambiental. el proyecto.
. LAE 41 Integrar programas de L .
Reversion de los g prog - Se realizarAdn acciones de
reforestacion y propagacion de L
procesos de : . . reforestacion y de rescate de
EER3 especies nativas, tanto en areas

degradacion
ambiental

urbanas como el resto del

territorio.

reubicacién de flora, previa
autorizacion de la SEMARNAT.
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Clave Estrategia Linea de accioén Vinculacion
LAE 48 Fomentar el uso de
tecnologias verdes en todos los
sectores econdmicos y
asentamientos humanos.
LAE .49.Ident|f|carlllas acmonels El proyecto fomenta el uso de
prioritarias para mitigar prevenir | m5qylos o paneles fotovoltaicos
y adaptarse al  cambio | na5 e aprovechamiento de la
Mitigacion y clmatico en los centros de | 54jacion solar, resultando en la
Egrg | Prevencion los poblacion. generacion de energia eléctrica.
efectos del LAE 50. Incentivar los proyectos | Debido a esto, no se emiten
cambio climatico [ ge captura y disminucion de | dases de efecto invernadero o
gases con efecto invernadero. | contaminantes  durante el
proceso de generacion
LAE 51. Impulsar la generacion | eléctrica.
de estudios locales sobre
vulnerabilidad y desarrollo de
capacidades en respuesta y
adaptacion al cambio
climatico.
LAE 53. Integrar diagnosticos de
la generacibn de residuos
sOlidos urbanos y de manejo o
especial que permitan abatir la Seran instalados conteneqlores
Prevenciény | contaminacién por generacién | Para el almacenamiento
reduccion de la | de basura. temporal o,le los re_5|duos, para
EERG contaminacién | LAE 54. Disefiar instrumentos | 9Y€ dgspues,sean dispuestos por
ambiental para la regulacion de las un §|stema de recolgqaon
diferentes fuentes de agtorgap!o y.IIevados aun sitio de
contaminacion. disposicion final autorizado.
LAT 14 Crear comités de sanidad
animal.
LAT 18 Promover la coordinacion
entre los tres niveles de gobierno
para planear y regular el | El proyecto dara cumplimiento a
desarrollo urbano y | los requerimientos de la
ordenamiento territorial, | normatividad vigente para los
Desarrollo urbano | impidiendo la expansién fisica | tres niveles de gobiermo.
ETC1 y teritorial desordenada y desvinculada
armonico 'y del equipamiento y los servicios.
ordenado

LAT 19 Comprometer el
seguimiento y aplicacion de los
programas de desarrollo urbano
y ordenamiento territorial.

El proyecto dara cumplimento a
lo establecido por los programas
de desarrollo urbano, toda vez
que lo expuesto por los mismos,
sea aplicable al proyecto.
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Clave Estrategia Linea de accion Vinculacion

LASE 10 Desatrrollar investigacion
y fomento para el desarrollo y
aprovechamiento de energias

alternativas.
El proyecto consiste en realizar el
Fomentar LASE 11 Impulsar el crecimiento | aprovechamiento de la
industrias industrial generando nuevos | radiacion solar a través de
ESES competitivas, | polos de desarollo que | paneles o médulos fotovoltaicos.
limpias y consoliden  los  corredores | E| sitio donde se instalara el
socialmente industriales actuales. proyecto, cuenta con todas las
responsables LASE 13 Desarrollo de | caracteristicas idoneas para el

infraestructura en los corredores | desarrollo del mismo.
y zonas con las caracteristicas
idbneas para el desarrollo
industrial, comercial y de
servicios.

[11.7. Ordenamiento Municipal
111.7.1 Programa Municipal de Desarrollo Urbano 2008-2030 Tepezala.
Los programas Municipales de Desarrollo Urbano se fundamentan juridicamente en la

constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, estipulado en los articulos
27(referente a medidas y modalidades necesarias para el ordenamiento de los
asentamientos humanos y lo relativo a la tenencia de la tierra), art 73-XXIX-C (que faculta
al congreso de la unidbn para expedir leyes en cuestiones relacionadas con los
Asentamientos humanos) y el Artl15-V-a (que faculta al municipio para formular, aprobar
y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal conforme a leyes
Federales y Estatales relativas vigentes).

De igual forma los Programas Municipales de Desarrollo Urbano tienen sustento juridico en
los articulos 33 y 34 de la ley de Planeacioén. La Ley General de Asentamientos Humanos
regula la concurrencia de los @mbitos de Gobierno en materia urbana con la finalidad de
gue las acciones de planeacion y ordenacion de los asentamientos humanos.

El Sistema Nacional de Planeacién Democratica previsto en el art. 12 de la Ley General de
Asentamientos humanos esta integrada entre otros por los programas Municipales de
Desarrollo Urbano; que faculta a los municipios para intervenir de manera directa en la
planeacién del desarrollo urbano y el Ordenamiento Territorial en el ambito de su
Jurisdiccion Territorial, estipulado en los articulos 9° fraccién | y II;12 fraccién V;15, 16, 27, 31
y 32fracciones | y II; 35y 49 fracciones | y Il

Dadas las caracteristicas del proyecto Planta Solar Tepezala |, los componentes del Plan de
Desarrollo Urbano Municipal 2008-2030.
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Tabla Ill. Vinculacion del proyecto con los componentes aplicables del Plan de Desarrollo

Urbano Municipal 2008-2030 con los que se puede vincular el proyecto, son los siguientes.

Componentes aplicables

Vinculacion

Medio Ambiente: Las actividades agricolas,
ganaderas, areas urbanas y/o extraccion
histérica de recursos forestales, ocasionan la
perdida y dafios al medio ambiente, asi
como la perdida de habitad.

El Proyecto Tepezala |, prevé esta situacion,
con la implementaciéon de areas de
compensaciéon ambiental, reforestacion
con especies nativas de la zona, asi como
la implementacion de medadas para evitar
los dafnos ambientales con la
implementacion del proyecto.

Aire: De acuerdo a los datos
proporcionados por las estaciones de
monitoreo atmosférico de la Direccion de
Control Ambiental, se concluye que la
calidad del aire en aguas calientes no es
problema significativo, para el caso de
Tepezala, los focos sensibles de emisiones
contaminantes son dados porla cementera
Cruz Azul(arroyo hondo ) y actividades de

Todos los vehiculos automotores que sean
usados durante las diferentes etapas del
proyecto, deberan apegarse al programa
de verificacién vehicular vigente en el
Estado.

Ademas, debido a que el proceso de
generacion eléctrica es a través de
modulos o paneles solares, no se emiten

las ladrileras (carretea Luis Moya- :

gases de efecto invernadero.
Zacatecas).

Durante todas y cada una de las etapas del
Agua: La principal fuente de | proyecto, se asegurarda que no haya

contaminacion del agua, deriva de aguas
residuales domeésticas, industria y
agricultura;

factores de contaminacion hacia aguas
subterraneas y superficiales. En caso de
algun incidente se contara con un plan de
manejo inmediato.

Contaminacion por Residuos: la principal
fuente de contaminacién radica por
residuos domésticos los cuales se estiman en
12 toneladas diarias; que representan 0.690
Kg/hab. Al igual que en muchas
localidades se puede observar basura
esparcida a los margenes de caminos de
terraceria y asfaltados.

Durante todas las etapas del proyecto
Tepezald |, se habran de colocar
contenedores debidamente identificados y
rotulados para la contencién de residuos
gue posteriormente seran llevados a sitios
de destino final.

Erosion del Suelo. En todo el estado
predominan las condiciones favorables
para el proceso de la erosidn ocasionada
por el viento (suelos sueltos, superficie
suave, poca cobertura, topografia plana y
otras con pendientes abruptas y suelos
secos en la época de vientos fuertes)

Con los programas de reubicacion de flora
se pretenden reubicar cactaceas, nopales
(opuntias) y Agaves (magueyes), lo cual
ayudara a evitar la erosion del suelo.
Aunado a eso, se realizaran riegos
periédicos con agua tratada sobre caminos
expuestos y de terraceria.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental Regional

La delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) equivale a definir la unidad
geografica de referencia para la toma de decisiones en materia de evaluacién del
impacto ambiental.

Si bien se reconoce que hay acepciones que establecen que los ecosistemas carecen de
limites definidos y que, por lo tanto, conforman sistemas continuos sin fronteras, en donde
“el ecosistema no tiene escala, ni soporte espacial definido”, ni tampoco dispone de una
especificidad en el tiempo, con referencia a la escala de las actividades y
transformaciones humanas del medio natural, para el caso de la evaluacion de impacto
ambiental es necesario contar con un sistema de referencia, el cual al tener limites
territoriales, permite delimitar el ambito de analisis de la estructura y el funcionamiento de
uno 0 Mmas ecosistemas.

De manera colateral, la aplicaciobn de este concepto intenta evitar la presentacion
tematica, fraccionada con la que, genéricamente se describe al ambiente en los estudios
de impacto ambiental, fraccionandolo en componentes inconexosy genéricos (suelo, aire,
agua, flora y fauna, etc.), para sustituirlo por informacién geografica integral referida a
areas territoriales relativamente homogéneas.

De esta forma, el SAR que se usara para este proyecto, fue delimitado por la topografia del
sitio, las curvas de nivel (a cada 15 m), el parteaguas de los cerros cercanos al predio, los

tipos de vegetacion dominantes y los asentamientos humanos cercanos.

El SAR es un poligono irregular con una superficie de 2,957 has, de las cuales, el predio del
proyecto abarca 378 has (Figura 1V.1).
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Figura IV.1. Ubicacion de la Planta Solar Tepezala |, Aguascalientes.

I\V.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental Regional
IV. 2.1 Aspectos abidticos del SAR
IV.2.1.1 Clima

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen, modificada por E. Garcia (1983), en
el area del SAR el clima corresponde a un Semiarido templado (BS1k"w), Semiarido,
templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre
-3°Cy 18°C, temperatura del mes mas caliente menor de 22°C.Con presencia de Lluvias en
verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

IV.2.1.1.1 Temperatura
Para conocer la temperatura y los fendmenos meteoroldgicos presentes en el SAR, se utilizd
informacion de la estaciéon de clima del INIFAP més cercana al area, en este caso los datos
corresponden a la estacion La Miranda ubicada en el municipio de Tepezala
Aguascalientes, con coordenadas: Latitud:22° 14' 54.7" y Longitud:102° 15' 6.4" como se
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muestra en la Tabla IV.1 y Grafica V.1 para temperaturas maximas y Tabla IV.2 y Grafica
V.2 para las temperaturas minimas.

Tabla IV.1. Datos historicos de Temperatura Maxima del periodo 2013-2015, obtenidos de
la estacion climatoldgica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados de INIFAP).

2013 | 2014 | 2015 | Lromedio

mensual

ENE 0 213 | 245 | 15.26°C
FEB 2369 | 2326 | 2592 | 24.29°C
MAR 0 2765 | 2744 | 18.36°C
ABR 0 2874 | 2996 | 19.56°C
MAY 2655 | 31.07 | 29.63 | 29.08°C
JUN 2681 | 2836 | 2659 | 27.25°C
JuL 2644 | 2435 | 2439 | 25.06°C
AGO 2689 | 2459 | 2601 | 2583°C
SEP 2429 | 2371 | 2449 | 24.16°C
ocT 2738 | 2512 | 2436 | 25.62°C
NOV 2575 | 23.74 | 2467 | 24.72°C
DIC 2383 | 232 | 2455 | 23.86°C

Przr:f;:'o 19.30°C | 25.42°C | 26.04°C

Grafica IV.1. Datos histéricos de Temperatura maxima del periodo 2013-2015, obtenidos
de la estacioén climatoldgica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados del

INIFAP).
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Tabla IV.2. Datos histéricos de Temperatura Minima del periodo 2013-2015, obtenidos de la
estacion climatolégica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados del INIFAP).

2013 2014 2015 | Fromedio
Mensual
Enero 0 0.75 3.96 1.57°C
Febrero 1.72 1.36 4.24 2.44°C
Marzo 2.78 3.61 6.86 4.41°C
Abril 6.42 5.96 9.4 7.26
Mayo 9.64 10.88 10.37 10.29°C
Junio 12.9 13.61 13.89 13.46°C
Julio 12.86 12.08 12.23 12.39°C
Agosto 11.47 11.57 11.55 11.53°C
Septiembre 13.51 12.34 11.56 12.47°C
Octubre 9.48 8.18 9.68 9.11°C
Noviembre 7 3.65 7.11 5.92°C
Diciembre 2.78 2.61 9.7 5.03°C
Przr:f;'o 75°C | 7.21°C | 9.21°C

Grafica IV.2.: Datos historicos de Temperatura minima del periodo 2013-2015, obtenidos de
la estacion climatolégica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados del INIFAP).
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IV.2.1.1.2 Precipitacion.
La precipitacion y la temperatura son factores que se derivan directamente de los efectos
climaticos (clima); el andlisis de lluvias se basa en la informacidn suministrada por la Carta
de Climas. Con lo que concierne a precipitacion, los datos también se obtuvieron del INIFAP
para el periodo 2013-2015, de la estacibn La Miranda, municipio de Tepezala,
Aguascalientes como se muestra en la Tabla V.3 y Grafica IV.3.

Tabla IV.3. Datos histéricos de precipitacion del periodo 2013-2015, obtenidos de la
estacion climatolégica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados de INIFAP).

2013 2014 2015 FIEnrEED
Mensual
ENE 0 6.8 4.2 3.66mm
FEB 0 0 436 14.53mm
MAR 0.6 2.8 107 36.8mm
ABR 0.4 12 9.2 3.6mm
MAY 0 24.6 8 10.86mm
JUN 0.6 147 149.4 99mm
JUL 1816 83.4 81.4 115.46mm
AGO 94.4 100.4 1038 99.53mm
SEP 149.8 100.8 63.8 104.8mm
oCT 70.6 17 108.6 65.4mm
NOV 24.6 22 7.8 18.13mm
DIC 98.6 7.6 0 35.4mm
Promedio | o, 2e67mm | 42.8mm | 57.23mm
Anual

Grafica 1V.3. Datos histéricos de precipitacion del periodo 2013-2015, obtenidos de la
estacion climatolégica La Mirinda Municipio de Tepezald (Datos tomados del INIFAP).
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IV.2.1.1.3 Vientos
Para conocer las caracteristicas del viento, tanto la direccidon como la velocidad, también
se utilizaron datos de la Estacion climatica La Miranda municipio de Tepezala que
pertenece al INIFAP.
A partir de los datos obtenidos de la Estacidon La Mirinda, en un periodo de 3 afos (esto
debido a que los datos tomados del INIFAP no estan disponibles para aumentar el periodo
de analisis) que abarcan del 2013 al 2015,

Se sefiala que la velocidad promedio del viento al anual se presenta en un rango de 21.6
a 23.31 km/h. En la siguiente grafica se observa el comportamiento mensual de la
velocidad del viento en los afios que van del 2013 al 2015 como se muestra en la tabla V.4
y Grafica IV.4 para velocidades maximas y Tabla IV.5 y Grafica IV.5 para velocidades
promedio.

Tabla IV.4. Datos histéricos de la velocidad méaxima del viento del periodo 2013-2015,
obtenidos de la estacion climatolégica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados

de INIFAP).

2013 2014 2015

Enero 0 24.3 27
Febrero 27.8 21.7 24.9
Marzo 32 274 27.6
Abril 23.6 25.9 22.5
Mayo 26.9 20.8 26.6
Junio 23.4 23 19.6

Julio 22.1 18.8 23
Agosto 21.8 26.4 24.7

Septiembre 22.5 24.7 20
Octubre 21.2 18.1 22.1
Noviembre 21 27.9 20.4

Diciembre 27.9 20.8 1
Promedio 2251 23.31 21.61
anual km/h km/h km/h
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Grafica IV.4. Datos histéricos de la velocidad maxima del viento del periodo 2013-2015,
obtenidos de la estacion climatoldégica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados

del INIFAP).
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Tabla IV.5. Datos histéricos de la velocidad del viento del periodo 2013-2015, obtenidos de
la estacion climatoldgica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados de INIFAP).

2013 2014 2015 Promedio

mensual
Enero 0 234 3.21 1.85
Febrero 4.07 258 3.36 333
Marzo 3.96 4.07 3.94 3.99
Abril 543 3.84 3.08 4.41
Mayo 3.23 3.25 317 321
Junio 353 3.28 233 3.04
Julio 2.09 314 2.08 243
Agosto 218 3.35 234 262
Septiembre 2.61 3.25 2.07 2.64
Octubre 1.83 264 3.04 2503
Noviembre 3.22 2.81 2.31 2.78
Diciembre 3.22 2.9 0.9 2.34

Pr::f;:'o 2.94Km/h | 3.12Km/h | 2.7275 Km/h
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Grafica IV.5. Datos histéricos de la velocidad del viento del periodo 2013-2015, obtenidos
de la estacion climatolégica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados del
INIFAP).
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IV.2.1.1.4 Radiacion
Conlo que respecta a la Radiacion global, para la estacion de la Mirinda que se encuentra
cerca del area le SAR, en un periodo de 3 afos se registran datos que van de 294.1 a 517
w/m2 como se ejemplifica en la Taba IV.6 y Grafica IV.6.

Este es uno de los factores de suma relevancia, pues para que funcione de la mejor
manera el parque fotovoltaico la radiacion debe de mostrar valores altos, para lograr la
mayor captacion de radiacion solar.

Tabla IV.6. Datos histéricos de la Radiacion para el periodo 2013-2015, obtenidos de la
estacion climatolégica La Mirinda Municipio de Tepezald (Datos tomados de INIFAP).

2013 | 2014 | 2015 Promedio
Mensual
ENE 0 369.63 | 342.11 237.24
FEB 448.24 | 440.32 | 387.69 425.41
MAR 487.23 | 479.17 | 391.64 452.68
ABR 517.38 | 493.62 | 429.44 480.14
MAY 483.7 437.84 444.3 455.28
JUN 474.39 | 434.63 | 428.53 445.85
JUL 426.1 435.64 | 441.13 434.29
AGO 425.4 | 460.93 | 443.28 443.20
SEP 356.23 | 392.82 | 413.62 387.55
OCT 412.25 | 378.44 | 377.97 389.55
NOV 331.76 | 306.26 | 343.6 327.20
DIC 294.1 320.97 0 205.02 w/m2
Promedio | 388.06 | 412.52 | 370.27
Anual w/m2 | w/m2 | w/m2
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Grafica IV.6. Datos histéricos de la Radiacion para el periodo 2013-2015, obtenidos de la
estacion climatolégica La Mirinda Municipio de Tepezala (Datos tomados de INIFAP).
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IV.2.1.1.5 Fendmenos meteoroloégicos
Para el caso de fendmenos meteoroldgicos en el area del SAR, se considerd relevante
mostrar datos histéricos de la incidencia de granizos y tormentas eléctricas, para tal caso
se realizd6 la consulta de las estaciones climatolégicas activas que tiene el Servicio
Meteorolégico Nacional, y que se encuentran cerca del area del SAR, aunque hay que
sefialar que se solo se tienen reportes de 1951 hasta el 2010 y no datos mas recientes.

De acuerdo a los datos reportados en las estaciones climatolégicas, que se encuentran
alrededor del SAR, la presencia de dias con granizo es menor a uno, tal y como se observa
enlatablalV.7.

Tabla IV.7. Registro del promedio de dias con granizo mensualmente.
ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
El CHAYOTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 01 0 0 0.1

MESILLAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PUERTO DE LA
CONCEPCION 0 0 0 0 0 01 01| 02 0.1 0 0 0 05
TEPEZALA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Del mismo modo, la ocurrencia de las tormentas eléctricas es menor a seis, de acuerdo a
los datos historicos de las estaciones meteoroldgicas cercanas al SAR (TablalV.8).

Tabla 1V.8. Registro del promedio de dias con tormentas eléctricas mensualmente.
ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

El CHAYOTE 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0.1

MESILLAS 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0.1 0.1 0 0 0.3
PUERTO DE LA

CONCEPCION 0.1 | 03 0 0.1 0.2 05 | 05 0.3 0.4 0.2 0 0.2 2.8

TEPEZALA 0 0 0 0 0 0 0.1 0.1 0.1 0 0 0 0.3
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IV. 2.1.2 Relieve Y Fisiografia

> Relieve

El estado de Aguascalientes exhibe una variedad de relieves dentro de su territorio. Al
noroeste se ubica la Sierra Fria, la cual presenta la zona de mayor altitud en el Estado con
3,050 msnm; por su parte, hacia el suroeste se encuentra el area mas baja con 1,540 msnm,
en el Valle del rio Calvillo. En su parte central y en direccion de norte a sur, se sitia la mayor
extension de relieve suave (92 km de largo) con una altitud que va de 2,000 a 1,860 msnm,
conocida como Valle de Aguascalientes. Esta a su vez se comunica con otra zona de
alrededor de 2,000 m de altitud, situada al oriente del Estado a través del cauce del rio
Chicalote. Ambas areas estan separadas por sierras y lomerios al norte y sur,
respectivamente.

Elrelieve de la entidad forma parte de tres provincias fisiograficas: Sierra Madre Occidental,
Mesa del Centro y Eje Neovolcanico, representadas por las Subprovincias: Sierras y Valles
Zacatecanos, Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes y Altos de Jalisco, respectivamente.
Dentro de cada una de ellas las topoformas principales son: sierra, lomerio, meseta, llanura
y valle.

» Fisiografia

El Estado de Aguascalientes, esta integrado por 3 provincias Fisiograficas; Sierra Madre
Occidental, Mesa Central, y El Eje Neovolcanico y, a su vez, cada provincia se divide en
subprovincias fisiograficas.

Para la descripcidon de la fisiografia de SAR, se utiliz6 como base la informaciéon del
programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial Aguascalientes 2013-2035, y se
encontré que el SAR se ubica dentro la provincia Fisiografica Mesa del Centro (Figura IV. 2)
y subprovincia Llanuras de ojuelos aguas calientes (Figura V. 3).

- Provincia Mesa del Centro:
La provincia Mesa del Centro, porcion oriental de la entidad, representa rocas

sedimentarias de origen marino del Cretacico, constituidas por: caliza, caliza-lutita, y lutita
arenisca. Del terciario afloran algunos cuerpos de minima superficie de roca igneas
intrusivas acidas, los cuales han mineralizado las rocas del Cretacico.

De edad terciaria existen también rocas igneas extrusivas acidas que subyacen depadsitos

clasicos continentales (areniscas, conglomerados y areniscas conglomeratica). Son
abundantes los depdsitos aluviales del cuaternario, cubriendo los valles existentes. Las
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estructuras geolégicas de importancia son: dos cuerpos intrusivos mineralizantes, una falla
regional, algunas coladas de lava y pequefias fracturas.

Dentro de esta provincia se localiza el distrito minero de Asientos — Tepezala, representando
por varias minas, de las cuales se extraen: plata, cobre, plomo, zinc, oro y fierro.

El SAR se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica Llanuras Ojuelos de Aguascalientes,
para la realizacion de este mapa tematico, no se encontraron los metadatos necesarios.

. N
PROVINCIA MESA DEL CENTRO Y LA PLANTA SOLAR TEPEZALA | A

SIMBOLOGIA

O Planta solar Tepezald |

D Sistema Ambiental Regional
Provincia Mesa del Centro

SUPERFICIES
SAR: 2957 ha
Planta Tepezala I: 378 ha

METADATOS
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TEPEZALA || w
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Kilometros

A
consultoria ambiental
2470000 2473000 2476000 2479000 2482000 2485000 2488000 2491000
Figura IV.2 Mapa de la Provincia Fisiografica “Mesa del Centro”, en donde se encuentra
el SAR.

- Subprovincia Llanuras Ojuelos de Aguas Calientes.
Abarca 48.15% de la extension territorial del Estado (2,735.08 km?), comprendiendo toda su

porcion oriental. Se caracteriza por sus extensas llanuras con pisos de caliche y una muy
somera cubierta aluvial, que se encuentran en altitudes de alrededor de 2,000 m. Su
expresion principal es la de llanura desértica de piso rocoso, seguida por los sistemas de
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topoformas lomerio con cafiadas, sierra baja, sierra baja con mesetas y meseta (Figura
V.3).

N
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Figura IV.3. Subprovincia Fisiografica “Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes”, en donde se
encuentra el SAR.

» Sistemas de Topoformas
Llanura desértica de piso rocoso. Se encuentra a lo largo del rio San Pedro hasta poco antes
de la presa El Niagara, continta al sur de la ciudad de Aguascalientes y se interna al Estado
de Jalisco; hacia el oriente se prolonga en forma de un corredor que sigue el trazo del
cauce del rio Chicalote y se extiende hacia la regidon conocida como El Llano. Su piso esta
cubierto por una capa somera de aluviones limitada por fases fisicas, entre éstas la
petrocalcica (caliche) que se halla a profundidades entre 30 cm y hasta mas de un metro.

Lomerio con cafiadas. Este sistema esta constituido por conjuntos de lomas muy suaves de
origen sedimentario continental, cuya altura sobre el nivel del terreno circundante no llega

a los 300 m; estos conjuntos de lomas estan asociados con cafiadas por donde fluyen
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arroyos que alimentan los rios San Pedro y Chicalote. Hacia el sur y oriente del sistema,
separado por la franja de llanura del rio Chicalote, se localiza otro sistema de lomerio, el
cual presenta cafadas que se extienden hacia la porcién austral hasta dar paso a terrenos
que forman la sierra baja.

Sierra baja. Esta se eleva a menos de 400 m sobre los terrenos colindantes y tiene laderas
abruptas en la zona conocida como cerro de Los Gallos.

Meseta. Este tipo de sistema se encuentra en el extremo este del Estado y esta representado
por los cerros Juan el Grande y San Mateo; sus laderas son rectas o suavemente concavas
y estan interrumpidas por cafiadas mas o menos abruptas.

IV. 2.1.3 Geologia y geomorfologia
El estado de Aguascalientes esta comprendido dentro de las tres grandes provincias
geoldgicas que son: Sierra Madre Occidental, Mesa Central y Eje Neovolcanico. Tiene una
edad geologica que contempla del Triasico al Cuaternario (Tabla [V.9); presenta
afloramientos de rocas igneas extrusivas acidas con mayor predominio en la zona, rocas
igneas intrusivas, rocas sedimentarias de origen continental y marino, rocas metamorficas,
asi como depositos aluviales.

Tabla IV.9. Edades Geoldgicas del Estado de Aguascalientes.

5 —
Era Periodo Roca o % de la superficie
suelo estatal
ignea 0.13
Cuaternario extrusiva
Suelo 26.21
Cenozoico '
'?”e.a 46.16
Terciario extrusiva
Sedimentaria 24.96
Cretacico Sedimentaria 0.61
Jurasico Metamorfica 1.63
Mesozoico
Tridsico Metamorfica 0.16
Otro 0.14

En lo que respecta al SAR, el suelo corresponde a esquistos y caliza-lutita, se identificd un
tercer tipo geoldégico dentro del SAR el cual como se evidencia en el siguiente mapa,
abarca un 86.58 % de la zona del proyecto, el cual, al no contener informacién para su
descripcion, no se menciona ni se hace descripcidn, para lo concerniente a la edad
geoldgica de la zona, se tiene que corresponder al cenozoico y al periodo cuaternario.
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Dentro del SAR, se identificaron las siguientes formas geoldgicas, y a continuacion se
describen y se ejemplifican en el siguiente mapa Figura IV.4.

Esquisto: Abarca el 6.19 % de la superficie del SAR. Puede provenir de rocas sedimentarias
o igneas como el basalto; posee metamorfismo de mayor grado que pizarras y filitas; segun
el material sea laminado o fibroso, variara su comportamiento; tiene mayor clivaje que los
anteriores y menor que los gneises; pueden ser micaesquistos biotitico o moscovitico -los
mas importantes- y esquistos cuarzoso y calcareo. Los mas importantes, asociados a rocas
igneas ferromagnesianas, son los esquistos talcosos, cloritico, de hornblenda y anfibolita.
Los esquistos por regla general tienen una fabrica mineral entrabada y anisotropica, con
textura cristalina.

Calizas: En conjunto con la Lutita, abarcan el 7.22 % de la superficie del SAR. Pueden ser de
agua dulce o de origen marino, y componerse de material quimicamente precipitado,
organico o detritico. La mayoria de las calizas se formaron en aguas poco profundas y las
condiciones de turbulencia o de ambiente tranquilo se reflejan en la existencia del soporte
de grano con relleno de calcita cementante en el primer caso, o la existencia de espacios
porosos rellenos con lodo carbonatado, en el segundo.

Lutita: Se denominan asi a las limolitas y arcillolitas mejor consolidadas. La marga es una
lutita calcarea. Segun el grado de consolidacién diagenética, pueden clasificarse asi: De
bajo grado de consolidaciéon. Arcillolita, lodolita y limolita. - De mediano grado de
consolidaciéon. Shale arenoso, shale lodoso y limolita laminada. - De alto grado de
consolidacioén. Argilita, es una roca mas resistente y menos deformable que las anteriores,
sin significar ello que sea la mas durable, pues las lutitas, pueden tener mucho o poco
cementante, pero su durabilidad esta supeditada a su naturaleza silicea, ferruginosa o
calcarea.
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Figura IV.4. Mapa de la descripcion geolégica donde se encuentra el SAR y la Planta
Solar Tepezala I.

IV.2.1.4 Suelos
De acuerdo con la carta Edafolégica 1: 1,000,000 publicada por INEGI 2001 y la
clasificacion FAO-UNESCO, se observo que el area del SAR es caracteristico por presentar
suelos de tipo Xerosol, Luvico y Xerosol Haplico (Figura IV.5).

La superficie en la que se presenta cada tipo de suelo dentro del area del SAR esta
referenciada en la tabla IV.10.

Tabla IV.10. Tipos de suelo presentes en el area del SAR.

NOMBRE CLAVE SUPERFICIE EN EL SAR | PORCENTAJE
Xerosol Luvico (XI) 2,218.35 ha 75.02
Xerosol Haplico (Xh) 738.65 ha 24.98
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A continuacion, se realiza una breve descripcidon de las propiedades, asi como las
caracteristicas de tipo de suelo:

Xerosol. Del griego xeros: seco. Literalmente, suelo seco. Se localizan en las zonas aridas y
semiaridas del centro y norte de México. Su vegetacion natural es de matorral y pastizal,
son el tercer tipo de suelo mas importante por su extension en el pais (9.5%).

Tienen por lo general una capa superficial de color claro por el bajo contenido de materia
organica. Debajo de esta capa puede haber un subsuelo rico en arcillas, o bien, muy
semejante a la capa superficial. Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas,
aglomeraciones de cal, cristales de yeso o caliche con algun grado de dureza. Su
rendimiento agricola esta en funcién a la disponibilidad de agua para riego.

El uso pecuario es frecuente sobre todo en los estados de Coahuila, Chihuahua y Nuevo
Ledn. Son de baja susceptibilidad a la erosion, salvo en laderas o si estan directamente
sobre caliche o tepetate a escasa profundidad. Su simbolo es (X).

Xerosol Luvico (XI). Lavico Del latin luvi, luo: lavar. Suelos con acumulacion de arcilla en el
subsuelo. Son generalmente de color rojizo o pardo oscuro. Unidades de suelo: Chernozem,
Castafozem.

Xerosol Haplico (Xh). Del griego haplos: simple. Suelos que no presentan caracteristicas de

otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo: Castafiozem,
Chernozem, Feozem, Xerosol y Yermosol.
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Figura IV.5. Tipo de suelo que se presenta en SAR y la Planta Solar Tepezala .

IV. 2.1.5 Hidrologia
Las cuencas son unidades del terreno, definidas por la division natural de las aguas debida
a la conformacion del relieve. Para propdsitos de administracion de las aguas nacionales,
la CONAGUA ha definido 731 cuencas hidrolégicas, cuyas disponibilidades se encuentran
publicadas en el Diario Oficial de la Federacion.

Las cuencas del pais se encuentran organizadas en 37 regiones hidrolégicas (RH). A su vez,
las regiones hidrolégicas se agrupan en 13 regiones hidrolégico-administrativas (RHA). Las
regiones hidrolégicas representan los limites naturales de las grandes cuencas de México y
se emplean para el calculo del agua renovable.

Anualmente México recibe aproximadamente 1,449,471 millones de metros cubicos de
agua en forma de precipitacion. De esta agua, se estima que el 72.5% se evapotranspira 'y
regresa a la atmosfera, el 21.2% escurre por los rios 0 arroyos, y el 6.3% restante se infiltra al
subsuelo de forma natural y recarga los acuiferos.
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» Hidrologia superficial.

El agua superficial hace referencia al agua que escurre por cauces (rios y canales) y se
embalsa en cuerpos de agua naturales y artificiales (CONAGUA, 2015).

Las cuencas son unidades naturales del terreno, definidas por la existencia de una
division de las aguas superficiales debida a la conformacidn del relieve. Para propositos
de administracion de las aguas nacionales, la CONAGUA ha definido 731 cuencas
hidrologicas. Las cuencas del pais se encuentran organizadas en 37 regiones
hidrolégicas.

En el sistema Regional Ambiental esta en interaccidn con el Distrito 001 Pabellon, el cual se
localiza al norte del estado de Aguascalientes, en el centro de la regibn denominada valle
de Aguascalientes y sobre el acuifero subterraneo interestatal Ojo caliente-
Aguascalientes-Encarnacion de Diaz, ubicada dentro de los municipios de Rincéon de
Ramos, Pabellon de Arteaga y, Tepezala.

El Sistema Ambiental Regional se localiza en la Regién Hidrolégica Numero 12 Santiago
Lerma. La parte que corresponde a esta region dentro del Estado de Aguascalientes es la
mas importante, no sélo por representar el 98% de la superficie estatal sino por incluir
practicamente el total de su poblacién y el de la industria existente. De toda esta parte del
Estado se desprenden rios tributarios que son los afluentes principales del Rio Santiago y que
en algunas ocasiones son origenes de estos mismaos.

El SAR se encuentra ubicado dentro de la Cuenca denominada Rio Verde Grande (12 1)
(Figura 1V.6).

CUENCA RIO VERDE GRANDE (12 1). Se ubica esta cuenca en toda la parte norte y centro
y en la toda la porcién sur y suroeste del Estado de Aguascalientes, drena una superficie
de 4,384.37 kmz2. El rio verde grande es el mas importante de los afluentes derechos del Rio
Santiago; se origina en el Estado de Zacatecas donde se desarrolla la parte mas elevada
de la cuenca.
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Figura IV.6. Mapa de la Cuenca Rio Verde Grande en donde se encuentra la Planta Solar
Tepezalal.

» Hidrologia subterranea.

Respecto a los recursos subterraneos, Aguascalientes cuenta con cinco acuiferos de tipo
libre:

Valle de Aguascalientes. Tiene una superficie de 1,178 km2. Situado en la franja central del
Estado, con una longitud de 90 km de norte a sur y ancho de 13 km. Este valle es drenado
por el rio San Pedro.

Valle de Chicalote. Este acuifero esta localizado al oriente del Estado, con una superficie
de 268 km2. La forma es alargada en direccion noreste-suroeste y es drenado por el rio
Chicalote.

Valle de Calvillo. Se localiza al suroeste, tiene forma alargada con orientacidon noreste-
suroeste; su superficie es de 142 km2 y es drenado por el rio Calvillo.
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Valle de Venadero. Es intermontafioso, esta localizado al poniente de la ciudad de
Aguascalientes; su forma es irregular, con una superficie de 16.4 km2 siendo drenado por
corrientes intermitentes, entre las que destaca el rio Gil y el rio Morcinique.

Zona de El Llano. Es una planicie irregular, localizada al este y sureste de la entidad, con
una superficie de 460 km2; esta zona es drenada por el arroyo Calvillito.

El SAR también se ubica dentro de la Subcuenta Altos de Aguascalientes (Figura IV.7).
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Figura IV.7. Mapa de la Subcuenta Alto de Aguascalientes en donde se encuentra la
Planta Solar Tepezala |.

IV.2.2 Aspectos bidticos del SAR
La diversidad biolégica es un concepto que normalmente asociamos con la variedad de
especies de animales y plantas observables a simple vista. No obstante, para el Convenio
de Diversidad Bioldgica de las Naciones Unidas (CDB), su definicion es mas ampliay abarca
la variedad de las especies vivientes, no solo las plantas (Plantae) y los animales (Animalia),
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sino los hongos (Fungi), protozoarios (Protista) y bacterias (Monera). Ademas, la
biodiversidad también incluye a los ecosistemas que las especies habitan y la variabilidad
genética que estas poseen.

Los seres humanos hemos dado valor a la diversidad biolégica desde tres puntos de vista:
1) bioldgico, debido a que cada uno de sus componentes constituye un reservorio de
informacién evolutiva iremplazable; 2) econdmico, ya que obtenemos bienes esenciales
para el desarrollo de nuestra vida diaria, cultural, como fuente de inspiracion literaria,
creencias, mitos y cosmovisiones.

IV.2.2.1 Recorridos
Se realizaron cinco puntos de observacion al interior del SAR (Tabla IV.11 y Figura IV.8 y

Figura IV.9). Consiste en realizar la observacion de flora 'y fauna en un sitio determinado por
un periodo de 10 minutos. Se registraron todas las especies que se encontraran en un radio
de no mas de 20 metros, anotando la hora de observacion (cuando se tratara de fauna) y
el nimero de individuos observados. Los puntos de conteo fueron realizados cada vez que
el equipo técnico se desplazaba entre transectos o cuando al interior de éste habia mucha
actividad (principalmente de aves).

Tabla IV.11. Puntos de observacion registrados en el SAR.

UTM ZONA 13 Q
NOMBRE
X Y
1 785882 2457334
2 790190 2459448
3 789594 2458096
4 789510 2457345
5 789727 2455723

Para el caso del mapa teméatico de los puntos de Observacion SAR, se incluyen también
los puntos de localizacién y muestreo de los 8 bordos existentes dentro del proyecto, para
fines practicos, se hara mencion del mismo mapa en el apartado que corresponde a los
bordos.
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Figura IV.8. Puntos de observacion del SAR y bordos del poligono del proyecto Tepezala |.

A continuacion, se muestran algunas fotografias de los distintos puntos de observacion que
se visitaron y revisaron durante la toma de muestras en campo(Figura IV.9 y Figura 1V.10).
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A continuacioén, se muestra una tabla (Tabla 1V.12) con las especies de flora registradas en
cada punto de observacion.

Tabla IV.12. Puntos de observacion de vegetacion.

Punto Especie Registros
Rhus sp. 16
Yucca filifera 10
Dyssodia setifolia 12
Cylindropuntia imbricata 9

1 Cylindropuntia rosea 13
Arctostaphylos 6
Jatropha dioica 14
Eysenhardtia polystachya 11
Mimosa monancistra 16
Bouvardia ternifolia 16
Salsola kali tragus 16
Rhus sp. 12
Dyssodia setifolia . 15
Montanoa sp. 140
Sanvitalia procumbens 40
Verbesina serrata 13

2 Zinnia peruviana 130
Cylindropuntia imbricata 12
Cylindropuntia rosea 8
Mammillaria magnimamma 4
Euphorbia heterophylla 12
Jatropha dioica 19
Eysenhardtia polystachya 6
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Mimosa monancistra 15
Proboscidea louisianica 4
Muhlenbergia rigida 216
Cheilanthes bonariensis 18
Bouvardia ternifolia ( 7
Solanum elaeagnifolium 23
Yucca filifera 10
Dyssodia setifolia 2
Sanvitalia procumbens 145
Simsia sp. 28
Zinnia peruviana 160
Dalea bicolor 21
3 Prosopis laevigata 38
Vachellia farnesiana 8
Salvia xalapensis 60
Bouteloua hirsuta 26
Sporobolus airoides 35
Bouvardia ternifolia 30
Nicotiana glauca 11
Solanum elaeagnifolium 80
Salsola kali tragus 2
Rhus sp. 12
Eryngium heterophyllum. 8
Conyza filoginoides 50
Gymnosperma glutinosum 10
Montanoa sp. 120
Parthenium hysterophorus 16
Sanvitalia procumbens 25
Simsia sp. 51
Tagete erecta 50
4 Zinnia peruviana 10
Lepidium virginicum 30
Tilandsia recurvata 30
Opuntia streptacantha . 6
Schoenoplectus acutus 5
Prosopis laevigata 32
Vachellia farnesiana 12
Muhlenbergia rigida 90
Sporobolus airoides 16
Eichhornia sp. 10
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Buddleja scordioides 15
Datura stramonium 15
Nicotiana glauca 5
Lantana camara 2
Rhus sp. 16
Pimpinella sp. 18
Montanoa sp. 90
Sanvitalia procumbens 14
Verbesina serrata 14
Zinnia peruviana 87
Opuntia fuliginosa 12
Opuntia streptacantha 15
5 Mimosa monancistra 12
Prosopis laevigata 60
Proboscidea louisianica 2
Aristida sp. 12
Bouteloua curtipendula 16
Muhlenbergia rigida 87
Pennisetum sp. 17
Sporobolus airoides 9

En los mismos cinco puntos de observacion usados para el registro de la vegetacion, se
realiz6 la identificacion de rastros de fauna silvestre y, ademas, se realiz6 el método de
busqueda directa para el caso de reptiles.

Con lainformacién recabada en campo, se realizé una tabla (TablalV.13) con las especies
y numero de registros que se obtuvieron en cada uno de los 5 puntos de observacion.
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Tabla 1V.24. Especies de Fauna Identificadas en los puntos de observacién dentro del SAR.

Punto de . No.
., Clase Especie .
Observacion Registros
Hirundo rustica 7
Cynanthus latirostris 1
Actitis macularius 1
Fulica americana 6
1 Aves -

Gallinula galeata 1
Zenaida asiatica 1
Tyrannus vociferans 1
Nycticorax nycticorax 1
) Aves Sayornis nigricans 2
Reptiles Pituophis deppei 1
Tyrannus vociferans 1
Haemorhous mexicanus 1

3 Aves -
Thryomanes bewickii 1
Caracara cheriway 1
Haemorhous mexicanus 1

Aves - -

Spinus psaltria 1
4 . Lepus californicus 2

Mamiferos - —
Sylvilagus audubonii 1
Aves Corvus corax 1
5 Aves Haemorhous mexicanus 1

IV.2.2.2 Vegetacion
Se identific6 un total de 47 (Tabla IV.13) especies de flora, de las cuales, ninguna se

encuentra dentro de alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Del total de especies, 5 se encuentran catalogadas como endémicas, 5 son nativas
y 3introducidas, se muestran algunos ejemplos de la Vegetacion Identificada (Figura IV.11).

Tabla IV.13. Especies de flora registradas al interior del SAR.

Especie Nombre comun Endemismo
Arctostaphylos sp.
Avristida sp. Pasto bicolor
Bouteloua curtipendula Banderilla Nativo
Bouteloua hirsuta Pasto
Bouvardia ternifolia Trompetilla
Buddleja scordioides Escobilla
Cheilanthes bonariensis Helecho
Conyza filaginoides Chamolxochitl
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Cylindropuntia imbricata Cardenche
Cylindropuntia rosea Choya o Cardon Endémica
Dalea bicolor Engordacabra
Datura stramonium falso toloache
Dyssodia setifolia
Eichhornia sp. Lirio acuatico
Eryngium heterophyllum Hierba del sapo
Euphorbia heterophylla euphorbia Nativo
Eysenhardtia polystachya Palo dulce
‘gﬁﬁ?ﬂ”o‘;fffma Gumhead
Jatropha dioica Sangre de Drago
Lantana camara Cinco negrito
Lepidium virginicum Lentejilla Introducia
Mammillaria . S L
magnimamma Biiznaga o mamilaria Endémica
Mimosa monancistra Mimosa, ufia de gato
Montanoa sp.
Muhlenbergia rigida Pasto rosa
Nicotiana glauca Tabaquillo Introducida
Opuntia fuliginosa Nopal hollin Endémica
Opuntia streptacantha Nopal de xahuiztle Endémica
Parthenium hysterophorus | Tagete blanco, yerba amarga
Pennisetum sp. Cola de zorra 2
Pimpinella sp. Anis
Proboscidea louisianica Toritos
Prosopis laevigata Mezquite
Rhus sp. Rush
Salsola tragus Rodadora Introducida
Salvia xalapensis Malvacea
Sanvitalia procumbens Ojo de gallo, girasolillo
Schoenoplectus acutus Tule acuatico
Simsia sp. Acahualillo, acahual
Solanum elaeagnifolium Trompillo
Sporobolus airoides Zacate Nativa
Tagete erecta Cempasuchil
Tillandsia recurvata Galllinitas, heno
Vachellia farnesiana Aromo
Verbesina serrata cenizo amarillo Nativa
Yucca filifera Yuca, palma pita, isote Endémica
Zinnia peruviana Gallito de monte, flor roja, Nativa
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IV.2.2.3 Fauna
Se registr6 un total de 17 especies de fauna silvestre (Tabla Iv.14). El grupo mejor
representado, fueron las aves con 14 especies, seguido de los mamiferos con dos especies
y la serpiente Pituophis deppei, que de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 se
encuentra bajo la categoria de amenazada.

Tabla 1V.14 Especies de fauna registradas al interior del SAR.

. NOM-059-
GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMISMO SEMARNAT-2010
Actitis macularius Playeroalzacolita No considerada
. Caracara, No considerada
Caracara cheriway
guebrantahuesos
, Nativo de No considerada
Aves Corvus corax Cuervo comun _
México
Cynanthus latirostris Colibri pico ancho No considerada
. . Fulica, gallareta Nativo de No considerada
Fulica americana . L
americana Norteamérica
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Gallinula galeata

Gallineta frente
roja

No considerada

Haemorhous
mexicanus

Pinzébn mexicano

No considerada

Hirundo rustica

Golondrina tijereta

No considerada

culebra sorda

. . Garza corona Nativo de No considerada
Nycticorax nycticorax .
negra Norteameérica
L Papamoscas Nativo de No considerada
Sayornis nigricans .
negro Norteameérica
. . . . . Nativo de No considerada
Spinus psaltria Jilguerito dominico iy
Norteamérica
Thryomanes bewickii | saltaparde No considerada
Tyrannus vociferans Tirano No considerada
. - Paloma alas No considerada
Zenaida asiatica
blancas
. . . Nativo de No considerada
Lepus californicus Liebre cola negra "
. México
Mamiferos - -
. . Conejo del No considerada
Sylvilagus audubonii .
desierto
Reptiles | Pituophis deppei Cincuate, alicante, Endémica Amenazada

Cabe sefialar, que la serpiente

atropellada sobre la carretera.

Pituophis deppei
Figura IV.12. Ejemplo de especies registradas en el SAR

Pituophis deppei (Alicante)(Figura 1V.12), fue registrada

19.}13‘2015
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IV. 2.3 Especies de importancia econémica
Los mamiferos en el Estado tienen gran importancia desde el punto de vista biolégico,

econdmico y cultural. En el aspecto biolégico, los murciélagos (Myotis spp., Tadarida
brasiliensis, Corinorhynus spp.) son controladores de plagas de insectos; también hay
mamiferos carnivoros como el cacomixtle (Bassariscus astutus), la oncita (Mustela frenata),
coyote (Canis latrans), zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) que controlan a roedores que
se alimentan de los cultivos. Algunas especies de murciélagos, zorrillos y zorras son
potenciales transmisores del virus rabico.

En el aspecto econdbmico podemos mencionar que hay especies que afectan diversos
cultivos; los ardillones (Spermophilus variegatus) se comen las plantulas de maiz; los venados
(Odocoileus virginianus) dafian cultivos de frijol; el mapache (Procyon lotor) se come los
elotes tiernos; los murciélagos vampiro (Desmodus rotundus) succionan sangre a los bovinos
y porcinos y les transfiere el virus rabico, causando pérdidas econdmicas importantes;
diversas especies de roedores (Peromyscus spp., Chaetodipus spp., Liomys sp., Mus
musculus, Rattus spp., Sigmodon spp., Reithrodontomys spp.) se comen los granos
almacenados, causando pérdidas econdmicas importantes; los jabalies (Tayassu tajacu)
dafian diversos tipos de cultivo; el puma (Puma concolor) llega a atacar a ciertos animales
domésticos cuando escasea su presa predilecta, el venado (De la Torre y de la Riva, 2004).

Por ultimo, se sabe que los mamiferos han jugado un papel trascendental en las diferentes
actividades de las etnias que han poblado en el Estado, sin embargo, se tiene poca
informacién al respecto.

Cabe mencionar que estas especies de importancia se encuentran en el Estado de
Aguascalientes, mas no estan presentes en el SAR (Sistema Ambiental Regional) y tampoco
dentro del Poligono que abarca el Proyecto, estas especies se encuentran dentro de la
ANP (Sierra Fria) la cual esta aproximadamente a 16.9 Km del SAR tal como se menciond
en el capitulo lll, tanto el SAR y el poligono que corresponde a la Planta Solar del proyecto,
no hay ninguna zona Federal o Estatal que se viera afectada por la contriciébn del parque
Solar Tepezala l.

IV. 2.4 Aspectos del medio socioecondmico
IV.2.4.1 Estructura social de Tepezala
Para marzo del 2015, la poblaciéon total del Estado era 1,312,544 habitantes, 640, 091
hombres y 672, 453 mujeres. Para la localidad de Tepezala; habia un total de 20,926
habitantes, de los cuales 10,197 era hombres y 10,729 mujeres.
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Entre el 2015 y 2016, en el Estado de Aguascalientes se registraron 6,893 matrimonios para
el 2015y en el 2016 6,679, para la comunidad de Tepezala hubo 131 matrimonios registrados
en el 2015y, 125 matrimonios registrados para el 2016.

Para el afio 2015 se registraron 26,486 nacimientos para el Estado de Aguascalientes de los
cuales para Tepezal& registro 478, para el afio 2016 hubieron 26, 175 nacimientos de a nivel
estatal de los cuales 493 corresponden a Tepezala.

En cuanto a los divorcios para el estado se tuvieron registro de 1,736 divorcios en el 2015.

En el caso de las defunciones se tuvo registro que para el aiio 2015 hubo 5,636 de los cuales
3,067 de los fallecidos eran hombres y 2,568 mujeres, para la localidad de Tepezala hubo
101 casos registrados de defunciones de los cuales 55 fueron para los hombres y 46 para las
mujeres.

Para el caso concerniente de las viviendas, para el afio 2015 Aguascalientes registro un
total de 334,589 viviendas particulares habitadas y un total de 1,311,905 habitantes, para la
localidad de Tepezala hubo registros por 4, 948 viviendas particulares habitadas y 20, 926
habitantes.

IV.2.4.2 Sistema educativo
En cuanto al sistema educativo se tiene registros para el afno 2015 que la entidad de

Aguascalientes de sus 237,297 habitantes, el 91.55 sabia leer y escribir de los cuales el 49.90
% eran hombres y el 50.10% son mujeres, mientras que el analfabetismo era del 5.74% de los
cuales el 52.65 eran hombres y el 47.35 eran mujeres (Tabla IV.15 y Tabla 1V.16).

Parala comunidad de Tepezala registro 4,033 habitantes de los cuales el 91.89% sabian leer
y escribir siendo el 50.40% hombres y el 49.60 mujeres, en cuanto al analfabetismo que
representa el 5.58% el 46.22 eran hombres y el 53.78 correspondia a mujeres y un 2.53% no
especificado.

Tabla IV15.. Poblacién de 3 y mas afios por municipio y su distribucién segun condiciéon de
asistencia escolar y sexo en 2015.

Asistencia Escolar
Estado Total Total Hombres Mujeres

1237034 32.25 50.21 49.79
Aguascalientes 830 111 31.88 50.18 49.82
Asientos 43572 32.26 49.33 50.67
Calvillo 52 522 29.13 49.19 50.81
Cosio 14 587 33.69 49.11 50.89
El Llano 18 921 31.59 50.94 49.06
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Asistencia Escolar
Estado -
Total Total Hombres Mujeres

JesUs Maria 112 668 34.14 50.49 49,51
Pabellon de 43 452 34.32 48.9 51.1
Arteaga
Rincén de Romos 50 295 34.35 52.65 47.35
San Francisco de

! 43109 32.79 50.85 49.15
los Romos
San José de Gracia 8 248 34.83 48.38 51.62
Tepezalad 19 549 32.89 49.74 50.26

Tabla IV.16. Poblaciéon de 3 y mas afios por municipio y su distribucién segun condicion de
No asistencia escolar y sexo en 2015.
No Asisten
Estado Total Total Hombres Mujeres

1237034 67.62 47.89 52.11
Aguascalientes 830 111 68.02 47.58 52.42
Asientos 43 572 67.46 48.48 51.52
Calvillo 52 522 70.78 48.37 51.63
Cosio 14 587 66.06 48.05 51.95
El Llano 18 921 68.25 48.59 51.41
Jesus Maria 112 668 65.71 49.3 50.7
Pabellon de Arteaga 43 452 65.59 48.03 51.97
Rincén de Romos 50 295 65.39 47.68 52.32
:';Z’mc'sco de los 43100 | 67.12 48.72 51.28
San José de Gracia 8 248 64.59 47.53 52.47
Tepezald 19 549 66.94 48.06 51.94

IV.2.4.3 Sistema de salud

Para el afio 2015, la poblacion del Estado era de 1,312,544 habitantes de los cuales 86.90 %
se encontraba afiliada a alguna instancia de sistema de salud, de esta cantidad la
localidad de Tepezalda que contaba con 20,926 habitantes, registro que el 91.66% se
encontraba afiliada a algun sistema de salud.

Para el afio 2016 el estado registro un total de 981,110 derechohabientes con acceso a a
alguna institucion publica de salud, Tepezala registro por su parte, a 1,203 habitantes como

derechohabientes a sistemas de salud publica.

El Estado de Aguascalientes registra para el afio 2016 un total de 3,092 personas para el
ambito medico de las distintas instituciones médicas (IMSS, ISSSTE, IMSS-PROSPERA, SSA y
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DIF), y la localidad e Tepezala registro un total de 18 habitantes como derechohabientes a
alguno de estas instituciones de servicios médicos.

El Estado de Aguascalientes tiene un registro para el afio 2016 de 158 unidades médicas en
servicio, distribuidas de tal forma; 146 para consulta externa, 8 para hospitalizacidon general
y, 4 para hospitalizacion especializada. La comunidad de Tepezala registro 6 unidades
médicas para consultas externa y para el sector publico también registro 6 unidades
meédicas.

IV.2.4.4 Actividad econOmica
Se muestra la informacién correspondiente a las actividades econdmicas, asi como la

Poblacion Econdmicamente Activa en las Tabas IV.117 y IV.18, respectivamente.

Tabla IV.17. Poblacion Econémicamente Activa por municipio y su distribucion porcentual
segun sector de actividad econémica 2015 (INEGI)

DIVISION OCUPACIONAL A/ (PORCENTAJE)
Funcic.)na_rios, Trabajador Trabajador SR
profesionistas, Y No
ESTADO técnicos y agro—_ . en Ia_ trabajador especificado
Total ST T pecuario industria en servicio
519719 30.55 4.12 26.83 37.98 0.53
AGUASCALIENTES | 367 528 34.8 1.38 24.38 39 0.44
ASIENTOS 13108 12.47 21.62 36.17 28.72 1.02
CALVILLO 19 352 14.54 22.31 27.5 35.08 0.57
cosio 4627 14.65 16.36 39.36 28.51 1.12
EL LLANO 5 865 13.09 17.44 37.61 30.72 1.13
JESUS MARIA 49 795 25.98 4.29 29.35 39.66 0.72
PABELLON
DE ARTEAGA 16 205 23.34 8.49 34.77 32.82 0.59
RINCON
DE ROMOS 17108 20.24 9.93 34.83 34.17 0.83
SN FCO DE LOS
ROMO 17 077 19.98 5.59 37.85 35.95 0.63
SAN JOSE
DE GRACIA 2820 18.83 8.97 30.14 40.74 1.31
TEPEZALA 6 234 13.6 15.37 35.88 34.92 0.22
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Tabla 1V.18. Poblacién ocupada por municipio y su distribucién porcentual segun sector
de actividad econdmica 2015 (INEGI)

Sector de actividad econémica

Estado Total Prir;jlrio Secug/dario Comercio Servicios No especificado
510719 | 5.4 31.55 18.25 44.25 071
Aguascalientes 367 528 1.88 31.55 19.61 48.99 0.64
Asientos 13108 | 2656 41.85 10.78 19.64 1.16
Calvillo 19 352 24.8 30.39 1557 28.54 0.69
Cosio 4627 20.45 45.56 9.75 23.25 0.99
El Llano 5 865 20.92 39.9 10.72 27.23 1.23

Jests Maria 49 795 5.65 35.94 18.2 39.22 1

Peﬁi’ggge 16205 | 11.64 3952 11.85 36.34 0.65
Rincon de Romos | 17108 | 1354 40.41 13.62 31.6 0.83
San Esagg'r;%o de | 17077 713 42.72 1751 31.91 073
Sagfgi?ade 2 820 11.74 34.29 9.4 43.23 1.35
Tepezala 6 234 20.85 40.41 11.15 26.95 0.64

» Agricultura
Con la finalidad conocer el uso de suelo actual e el SAR (Tabla IV.19) y, (Figura 1V.214), se
realizé una revisidn bibliografica para conocer la diversidad de flora presente del SAR. Se
uso la carta de uso de suelo y vegetacion del mapa de INEGI 1996 escala 1:1 000 000.

e Agricola riego: Son cultivos en donde se utilizan agua suplementaria para el desarrollo
de los cultivos durante el ciclo agricola, por ejemplo la aspersidon, goteo, o cualquier
otra técnica, es el caso del agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o
bien tuberia a partir de un canal principal y que se distribuye directamente a la planta),
por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por ejemplo) o por gravedad
cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una presa o un
cuerpo de agua natural.

Debe sefalarse que el agua usada para el riego de las parcelas proviene en gran parte
del distrito de riego 001 pabellon, el cual fue el primer Distrito de Riego al construirse en 1928
la presa Presidente Plutarco Elias Calles en el municipio de San José de Gracia, la cual se
encuentra en promedio a 57.2 m por encima del nivel promedio de las parcelas que
conforman el Distrito de Riego, lo cual permite aprovechar este desnivel como una fuente
potencial de energia hidraulica, para el funcionamiento de un sistema de riego presurizado
Figura IV.13.
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Figura IV.13. Canal de riego agricola que forma parte del Distrito de Riego 001 Pabell6n
que se ubica dentro del SAR.

e Pastizal inducido: Son comunidades vegetales donde predominan los pastos con
pocos arboles y arbustos. Pueden ser producto del desmonte de terrenos boscosos,
pero aqui nos referimos a los naturales. Esta comunidad resulta de la perturbacion que
produce el hombre al abrir zonas donde la vegetacion pristina era el bosque de pino-
encino, para sustituirlas por este otro tipo de comunidad y sostener asi hatos de
borregos en un régimen de ganaderia extensiva.

Tabla IV.19. Tipos de vegetacion presentes en el area del SAR.

SUPERFICIE EN
NOMBRE EL SAR PORCENTAJE
Agricola de Riego 2479.14 ha 83.84
Pastizal inducido 477.86 ha 16.16
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N

SIMBOLOGIA

G Planta Selar Tepezald |
(@ sistema Ambiental Regional
Agricultura de Riego

Agricultura de Temporal
Pastizal Cultivado

SUPERFICIES

SAR: 2 957 ha
Planta Tepezald |: 378 ha

METADATOS

Proyeccién UTM ZIONA 13 Q
Esferoide WGS 84
Escala, 1: 80,000

AGUASCALIENTES

ELABORO

Kilometros

AYRY
consultoria ambiental

> h 3
2472000 2474000 2476000 2478000 2480000 2484000

Figura IV.14. Mapa de tipos de vegetacion dentro del SAR Tepezala l.

» Ganaderia
Dentro del SAR, al igual que en el predio, se practica la ganaderia principalmente de
ovejas, cabras y vacas Figura IV.15. Esto representa un ingreso econdmico para los
ejidatarios ya que al vender las cabezas de ganado y, en conjunto con la venta de sus
cosechas, obtienen el sustento econdmico para sus familias.

Esto ocasiona, ademas, la erosidn del suelo y la pérdida o fragmentacién temporal y local
de la vegetacion, debido a que no la practican en grandes extensiones.
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la Izquierda se muestran huellas de vacas y a la derecha huellas de cabras.

IV. 2.5 Aspectos del paisaje
El paisaje es considerado como un nivel de organizacién ecolégica en el establecimiento
de objetivos de conservacion, esto es, que constituye una perspectiva espacial del territorio
qgue permite incorporar criterios socioecondémicos y biofisicos que son determinantes del
estado de conservacion de la biodiversidad.

Este elemento se ha aplicado en diferentes contextos y disciplinas, desde la percepcion
estética hasta la formalidad cientifica. La ecologia de paisaje es una disciplina reciente
que tiene sus inicios en la tradicion europea de la geografia regional y la ciencia de la
vegetacion, motivada por el uso de fotografias aéreas. Se caracteriza por enfatizar el
entendimiento de las interacciones entre la heterogeneidad espacial y los procesos
ecolégicos, con influencia de actividades naturales y humanas en diferentes escalas
espaciales.

Los limites de un paisaje encierran un area con origen geomorfolégico comun y regimenes
de disturbio relativamente similares (Forman y Gordon, 1986), por tal razon el limite
paisajistico del proyecto queda comprendido en nuestro Sistema Ambiental Regional
(SAR), sustentado en la singularidad geomorfolégica, climatica, edafolégica, vegetal y
antropologica. Para el andlisis del paisaje de nuestro SAR, y en forma particular del area
donde se realizar el proyecto, se tomd en cuenta la Visibilidad, Calidad Paisajistica y la
Fragilidad del Paisaje Figuras IV.16, IV.17, VI.18, IV.19y, IV20.

a) Calidad visual del paisaje de la zona. La calidad del paisaje esta determinada por

caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad visual del entorno
inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcién de la morfologia,
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vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan referidos y

evaluados con relacion al paisaje natural. La escala de valores establecidos son los

siguientes:

1. Alta calidad de paisaje, cuando existen elementos naturales ubicados en zonas
abruptas, con cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de los centros
urbanos y zonas industriales.

2. Calidad moderada de paisaje, cuando se presentan elementos de transicion con
cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplano.

3. Baja calidad del paisaje, cuando existe una gran cantidad de infraestructura,
actividades econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de
suelo agricolas intensivos Figura IV.12.

Figura IV.17. Invernaderos encontrados dentro del SAR ubicados en la parte norte.
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Figura I1V.19. Subestacion eléctrica de San Antonio, donde se interconectara la Planta
Solar Tepezala l.
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N

SIMBOLOGIA

O Planta Sclar Tepezald |

D Sistema Ambiental Regional
Cementera

. Granja

D | nvernadero

D Mina

SUPERFICIES
SAR: 2957 ha
Planta Tepezald |: 378 ha

Tepezald:

1134000

1133000

METADATOS

= Proyeccion UTM ZONA 13 Q
S Esferoicle_ WGS 84
= Escala 1: 25,000

1131000

1130000

AGUASCALIENTES

ELABORO

1129000

AR
consultoria ambiental

2475000 2476000 2477000 2478000 2479000 2480000 2481000 2482000

Figura IV.20. Localizacion de las industrias mas cercanas al SAR y a la Planta Solar
Tepezalal.

b) Capacidad de Absorcion del Paisaje.

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios
que se producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son
biofisicos (suelo, vegetacion), morfolégicos (cuenca visual) y la frecuencia humana. La
evaluacion de la fragiidad visual se ha determinado de la siguiente manera:

1. Un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a través de carreteras
y caminos, su relieve es plano, la superficie de la cuenca visual es grande y por ende
presenta un alto numero de observadores potenciales, ya que existen grandes nlucleos
de poblacibn compacta, actividades productivas e infraestructura asociada.
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2. Un paisaje tiene menor fragilidad visual cuando carece o tiene limitadas vias de acceso,
relieves pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca visual es pequefna y el
numero de observadores potenciales es limitado o nulo.

La presencia de vialidades la Carretera Federal No. 71 “Pabellén de Arteaga - Luis Moya”
y la Carretera Estatal No. 9 “Hacia a Arroyo Hondo”, son vias de comunicacion muy usada
por transporte pesado y vehiculos particulares , ya sean locales o de turismo vy, las
actividades principalmente de agricultura y ganaderia que se practican en el SAR, hace
gue el paisaje sea susceptible a cambios estructurales en su sistema como consecuencia
de la fragmentacioén del ecosistemas, cambio de uso de suelo, destruccidn de habitats y,
en general, a las actividades antropogénicas que se practican han modificado y
transformado el paisaje natural a un paisaje artificial, donde los factores antropicos ya
forman parte del paisaje final (Figura IV.21).

. , N
ViAS DE COMUNICACION DE LA PLANTA SOLAR TEPEZALA | A

SIMBOLOGIA

\ ‘ { < ( ' ; Carretera Arroyo Hondo
‘ === Camino de Acceso

O Planta solar Tepezald |

ISAN ANTO
5““" = Pabellén de Arteaga-Luis Moya

SUPERFICIES

SAR: 2 957 ha
Planta Tepezald I: 378 ha

METADATOS

Proyeccion, UTM ZONA 13 Q
Esferoide WGS 84

Escala 1: 40,000

AGUASCALIENTES

*  ARROYO HOND@

ELABORO

AR\
consultoria ambiental

2475000 2476000 2477000 2478000 2479000 2480000 2481000

Figura IV.21. Principales vias de comunicacion del SAR y al proyecto.
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El resto del ejido, a pesar de no ser usado para el desarrollo del proyecto, se considera
como parte del Sistema Ambiental Regional. El resto del ejido que se encuentra fuera del
predio, pero, dentro del SAR, también esta formado por parcelas de uso agricola en donde
se practica la siembra de maiz bajo un sistema de riego y siembra principalmente, en un
sistema de agricultura de temporal.

Cabe sefnalar que, durante el desarrollo del proyecto, no seran afectadas dichos terrenos
agricolas, ya que las actividades de preparacion del sitio y construccion, seran realizadas
Unicamente dentro del poligono destinado para la Planta Solar Tepezala |.

IV.3 Caracterizacion del sitio del proyecto
IV.3.1 Aspectos abidticos
IV.3.1.1 Erosion del suelo

Uno de los factores que principalmente ocasiona que el suelo se erosione, es la intensidad
del viento que con frecuencia se presenta en el sitio. Esto se debe a que transporta
particulas de un lugar a otro, lo que aumenta la erosion del sitio. Este tipo de erosion suele
serlentoy, para que se produzca, el terreno debe estar desnudo o con escasa vegetacion,
ya que ésta disminuye o anula el efecto del viento.

De acuerdo con el INIFAP y a la estacion climatolégica de La Mirinda, se han reportado
vientos que van de 1 hasta los 27 Km/h como velocidades maximas y, considerando la
textura del suelo. Esto ha originado que el suelo se encuentre erosionado, derivado al
desprendimiento y transporte de particulas de tierra o polvo.

Otro factor que causa erosiona en el suelo presente dentro de SAR, es el causado por el
andar de los pobladores, esto al tener que transportarse dentro de la zona, ya sea para
cruzarlo, para actividades relacionados con la agricultura.

IV.3.1.2 Escurrimiento pluvial

El escurrimiento o escorrentia, es una corriente de agua de lluvia que circula sobre la
superficie de la tierra cuando ésta rebasa la capacidad de saturacidon del suelo. La
escorrentia es una corriente de agua que se origina de las precipitaciones que, circula y se
extiende sobre el suelo una vez que se ha superado la capacidad de evaporizacién y de
infiltracién de la misma.

La escorrentia superficial deriva de las precipitaciones y es la causante principal de la

erosion de los suelos causando, ademas, dafios a la vegetacidn que se encuentra a su
paso Figura IV.22.
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Durante los recorridos en campo, asi como en el levantamiento de datos, no se
encontraron escurrimientos pluviales, que pudieran verse afectados por laimplementacion
y ejecucion del proyecto, Planta Solar Tepezala I.

Con fecha del 22 de agosto se solicitd una constancia de no afectacion a cuerpos de
agua y/o infraestructura de agua para el presente proyecto, que aun se encuentra en
proceso de revision ante la CONAGUA, por lo que se anexa el oficio de entrega del tramite
(Ver Capitulo VIII).

-

Figura I1V.22. Escurrimientos encontrados tras algunas lluvias, dentro del SAR.

IV.3.1.3 Caminos interparcelarios
Al interior del predio se encuentran diferentes caminos que son usados por los ejidatarios
para desplazarse por las parcelas de cultivo durante el proceso de siembra y cosecha de
sus cultivos. También pueden ser usados para revisar periodicamente las cabezas de
ganado (Bovino, Ovino, y Caprino) que se encuentren pastando en el predio o para
transportar los granos, semillas y fertilizantes usados para los cultivos.

Los caminos interparcelarios se intercomunican entre si y pueden entroncar al Oeste con la
Carretera Federal No. 71 “Pabellén de Arteaga - Luis Moya” y al Sur con la Carretera Estatal
No. 9 “Hacia Arroyo Hondo”. A continuacion, se presentan diferentes fotografias que
muestran algunos de los caminos que se encuentran en el sitio del proyecto (Figura 1V.23).
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Figura IV.23. Caminos interparcelarios ubicados al interior del predio del proyecto.
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IV. 3.2 Aspectos bidticos
IV.3.2.1 Trabajo de campo
Los inventarios biol6gicos constituyen una herramienta que nos permite conocer a las
especies presentes en un sitio determinado. Se considera como una parte fundamental en
la toma de decisiones para la conservacion de la biodiversidad.

Sin embargo, a pesar de su relevancia, existen huecos de informacién en el territorio del
Estado de Aguascalientes, por lo que es importante incrementar el esfuerzo para tener
acceso a informacidén mas detallada, por ejemplo, el nimero de especies presentes en un
sitio determinado, conocer su area de ocupacion real, identificar los tipos de ecosistemas
y habitat en los que existe que, entre otros aspectos, formaran un marco de referencia
minimo a considerar antes de la toma de decisiones.

En este sentido, la metodologia para la caracterizacion de la flora y fauna atendio tres
etapas importantes (Figura 1V.24):

o Literatura espacializada
o * i '
-_% N Colecciones cientificas Lls’tado_ de E_,'spemes Andlisis aplicados:
S 1 * potenciales. » Diversidad Potencial
g u Distribucion de especies v" Herpetofauna .
g + e # Grado de
T Intervalos alftudinales Avifauna vulnerabilidad
E nisrva Dsi v Mastofauna
Tipo de vegetacion
qr
[
n- 0 N T
E Busqueda intensiva de:
P ‘l Recorrido en el |:> v Herpetofauna |:> Rigueza y abundancia
= area de estudio v" Avifauna de especies avistadas
8 v Mastofauna
=
[
[1%]
g Bioestadistica aplicada:
‘E #  Curvas de acumulacion de especies
& # Indices de diversidad
B -
] v
| =
{ XL . " "
Analisis integral de la diversidad de fauna

Figura IV.24. Metodologia para el desarrollo de los inventarios. La ejemplificacion se refiere
a fauna, sin embargo, también se emple6 para vegetacion.
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La primera etapa fue el trabajo de gabinete, que consistié en la consulta de literatura y
bases de datos especializadas para poder obtener asi un listado de especies que pudieran
estar potencialmente presentes dentro del predio, como apoyo en la segunda etapa que
es el trabajo de campo; el cual consistié en el levantamiento de informacion, en 9 puntos
de muestreo en total.

Una vez recabada esta informacion, se prosiguid a la tercer y Ultima etapa; el analisis de
datos que consistid en andlisis, para conocer la riqueza de especies en el sitio, la
abundancia relativa y el calculo de los indices de diversidad (Shannon y Simpson). Para
esto se procedid a identificar puntos de monitoreo; donde se ubicaron zonas aptas para la
realizacion de un muestreo de 10 transectos, la identificacidon de 8 Bordos existentes dentro
del SAR, y 5 puntos de Observacion, con la finalidad de identificar, monitorear Faunay Flora
locales.

IV.3.2.1.1 Transectos
Para la identificacion de las especies de flora y fauna presentes en el sitio, se realizaron 9
transectos lineales al azar dentro del predio del proyecto (Tabla V.20, IV.21. y, IV.22) y
(Figura IV.25 , IV.26 y, IV.27). Tuvieron una longitud de 500 m con un ancho de 5 m a cada
lado del transecto (izquierdo y derecho) y, en total, suman una longitud de 4,500 metros
lineales.

Tabla 1V.20. Transectos Realizados en el predio de la Planta Solar Tepezala |.

UTM ZONA 13 Q
AR INICIO FINAL
X Y X Y
1 785945 2456809 786341 2456868
2 785991 2457264 786389 2457301
3 786567 2457318 786651 2457727
4 787043 2457504 786987 2457107
5 787218 2457144 787618 2457152
6 787268 2457788 787666 2457821
7 787414 2458576 787438 2458177
8 788027 2458595 787998 2458196
9 788196 2457737 788176 2457337
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Figura IV..25 Mapa de ubicacion de los transectos dentro del poligono Planta solar
Tepezalal.

Fidee il . 1 - .

Figura IV.26. Toma de datos de vegetacion dentro de los transectos del poligono del
proyecto.
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Imagen IV.27. Busqueda de rastros de fauna so

Tabla IV.21. Lista de especies de flora y nUmero de registros encontrados en los transectos.

TRANSECTO ESPECIES REGISTROS
Rhus sp. 30
Gymnosperma glutinosum 110
Montanoa sp. 250
Parthenium hysterophorus 80
Simsia sp. 42
Tagete erecta 110
Zinnia peruviana 310
Lepidium virginicum 43
Tilandsia recurvata 300
Cylindropuntia imbricata 25
Ferocactus latispinus 2
Mammillaria magnimamma Haw. 48

! Mammillaria sp. 10
Mammillaria vagaspina 16
Opuntia fuliginosa 40
Opuntia robusta 18
Opuntia streptacantha 42
Prosopis laevigata 130
Vachellia farnesiana 50
Salvia xalapensis 100
Cenchrus sp. 25
Muhlenbergia rigida 460
Sporobolus airoides 28
Zeamays Hopscotch 30
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Portulaca oleracea 25
Cheilanthes bonariensis 4
Buddleja scordioides Kunth 60
Solanum elaeagnifolium 60
Cenchrus sp. 25
Muhlenbergia rigida 460
Sporobolus airoides 28
Zea mays Hopscotch 30
Portulaca oleracea 25
Cheilanthes bonariensis 4
Buddleja scordioides 60
Solanum elaeagnifolium 60
Chenopodium album 46
Rhus sp. 18
Brickellia veronicifolia 3
Parthenium hysterophorus 60
Sanvitalia procumbens 15
Simsia sp. 12
Tagete erecta 40
Zinnia peruviana 65
Lepidium virginicum 8
Tillandsia recurvata 80
Cylindropuntia imbricata 6
Opuntia fuliginosa 4
5 Opuntia streptacantha 12
Euphorbia heterophylla 40
Mimosa monancistra 8
Prosopis laevigata 42
Vachellia farnesiana . 16
Salvia xalapensis 66
Proboscidea louisianica 2
Mirabilis jalapa 32
Cenchrus sp. 17
Muhlenbergia rigida 160
Sporobolus airoides 25
Bouvardia ternifolia 38
Buddleja scordioides 8
Solanum elaeagnifolium 16
Chenopodium album 12
Rhus sp. 29
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Pimpinella sp. 42
Montanoa sp. 80
Parthenium hysterophorus 20
Simsia sp. 9
Verbesina serrata 2
Zinnia peruviana 35
Cylindropuntia imbricata 7
Opuntia fuliginosa 8
Opuntia robusta 6
Opuntia streptacantha 14
3 Cucurbita sp. 10
Euphorbia heterophylla 40
Medicago savita 13
Prosopis laevigata 30
Vachellia farnesiana 10
Salvia xalapensis 35
Mirabilis jalapa 5
Bouteloua hirsuta 6
Muhlenbergia rigida 220
Pennisetum sp. 9
Setaria verticillata 14
Portulaca oleracea 30
Bouvardia ternifolia 15
Buddleja scordioides 18
Solanum elaeagnifolium 26
Brickellia veronicifolia 30
Montanoa sp. 130
Parthenium hysterophorus 28
Tagete erecta 110
Zinnia peruviana 38
Lepidium virginicum 8
Tillandsia recurvata 53
4 Cylindropuntia imbricata 4
Mammillaria magnimamma 3
Opuntia fuliginosa 2
Opuntia streptacantha 5
Mimosa monancistra 12
Prosopis laevigata 18
Vachellia farnesiana 7
Salvia xalapensis 98
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Muhlenbergia rigida 134
Pennisetum sp. 7

Sporobolus airoides 9

Buddleja scordioides 15
Solanum elaeagnifolium 21
Chenopodium album 35
Rhus sp. 60
Agave salmiana 12
Brickellia veronicifolia 52
Conyza filoginoides 40
Parthenium hysterophorus 85
Sanvitalia procumbens 79
Simsia sp. 19
Tagete erecta 118
Zinnia peruviana 180
Tillandsia recurvata 390
Cylindropuntia imbricata 16
Mammillaria vagaspina 40
Opuntia fuliginosa 12
Opuntia robusta 18
Opuntia streptacantha 18
Euphorbia heterophylla 68
Mimosa monancistra 23
Prosopis laevigata 98
Vachellia farnesiana 25
Salvia xalapensis 150
Mirabilis jalapa 48
Cenchrus sp. 22
Muhlenbergia rigida 400
Sporobolus airoides 25
Zeamays Hopscotch 60
Buddleja scordioides 40
Salsola kali tragus 14
Parthenium hysterophorus 30
Sanvitalia procumbens 65
Tagete erecta 95
Verbesina serrata 13
Zinnia peruviana 65
Cylindropuntia imbricata 9

Opuntia streptacantha 7
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Cucurbita sp. 13
Eysenhardtia polystachya 10
Mimosa monancistra 18
Prosopis laevigata 19
Vachellia farnesiana 12
Salvia xalapensis 78
Proboscidea louisianica 10
Mirabilis jalapa 12
Avristida sp. 14
Muhlenbergia rigida 160
Pennisetum sp. 17
Sporobolus airoides 8
Buddleja scordioides 40
Datura stramonium 6
Rhus sp. 8
Brickellia veronicifolia 24
Chamaemelum sp. 13
Conyza filoginoides 14
Montanoa sp. 180
Parthenium hysterophorus 14
Sanvitalia procumbens 90
Simsia sp. 12
Tagete erecta 45
Verbesina serrata 8
Zinnia peruviana 85
Raphanus raphanistrum 4
7 Tillandsia recurvata 56
Cylindropuntia imbricata 4
Opuntia fuliginosa 2
Opuntia streptacantha 4
Mimosa monancistra 16
Prosopis laevigata 28
Vachellia farnesiana 6
Salvia xalapensis 14
Sida sp. 2
Cenchrus sp. 16
Muhlenbergia rigida 160
Pennisetum sp. 20
Sporobolus airoides 16
Buddleja scordioides 18
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Pimpinella sp. 92
Chamaemelum sp. 11
Montanoa sp. 161
Parthenium hysterophorus 42
Sanvitalia procumbens 71
Simsia sp. 18
Tagete erecta 116
Verbesina serrata 14
Zinnia peruviana 78
Raphanus raphanistrum 8
Cylindropuntia imbricata 8
Opuntia streptacantha 18
Cucurbita sp. 8
Eysenhardtia polystachya 14
8 Mimosa monancistra 21
Prosopis laevigata 36
Salvia xalapensis 83
Sida sp. 4
Mirabilis jalapa 13
Oenothera suffrutescens 6
Cenchrus sp. 62
Muhlenbergia rigida 265
Pennisetum sp. 14
Sporobolus airoides 21
Bouvardia ternifolia 14
Buddleja scordioides 60
Datura stramonium 12
Solanum elaeagnifolium 43
Salsola kali tragus 17
Pimpinella sp. 35
Yucca filifera 8
Chamaemelum sp. 12
Conyza filoginoides 48
Gymnosperma glutinosum 65
o Montanoa sp. 138
Parthenium hysterophorus 35
Simsia sp. 25
Stevia serrata 4
Tagete erecta 80
Verbesina serrata 21
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Zinnia peruviana 78
Cylindropuntia imbricata 12
Mammillaria magnimamma 4

Opuntia fuliginosa 6

Opuntia robusta 4

Opuntia streptacantha 12
Euphorbia heterophylla 58
Euphorbia nutans 25
Dalea bicolor 15
Eysenhardtia polystachya 4

Mimosa monancistra 34
Vachellia farnesiana 6

Avristida sp. 20
Cenchrus sp. 13
Cyperus esculentus 6

Muhlenbergia rigida 250
Sporobolus airoides 16
Bouvardia ternifolia 35
Buddleja scordioides 40
Solanum elaeagnifolium 40

Tabla IV.22. Lista de especies de fauna y registros encontrados en los transectos.
TRANSECTO ESPECIE REGISTRO
Aspidocelis gularis 3

Zenaida asiatica

Melozone fusca

Sturnella Magna

Thryomanes bewickii

sylvilagus audubonii

N, [IN|FPIFPIW

Sceloporus spinosus

Campylorhynchus
brunneicapillus

Spinus psaltria

=

Zenaida macroura

Columbina inca

Neotoma albigula

Corvus Corax

Zenaida asiatica

2 Thryomanes bewickii

NITWINFPIP|IPA P W®W

Sceloporus spinosus
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Tyrannus vociferans

Pyrocephalus rubinus

Corvus corax

columbina inca

Corvus corax

RO W|IN

Toxostoma curvirostre

Campylorhynchus
brunneicapillus

N

Haemorhous mexicanus

Zenaida asiatica

Caracara cheriway

Urocyon cinereoargenteus

Ardea alba

Zenaida macroura

codorniz

Tyrannus vociferans

Hirundo rustica

Sceloporus spinosus

Spinus psaltria

Sayornis nigricans

Colinus virginianus

5 Falco spaerverius

Melozone fusca

Thryomanes bewickii

Picogordo amarillo

RNV WIN|R|[NM R[NP |lO|R|R|R[RR|IRLR|NM|N

Zenaida macroura

Campylorhynchus
brunneicapillus
Sturnella magna

=

6 Phainopepla

Caracara cheriway

Aspidocelis gularis

Tyrannus vociferans

Thryomanes bewickii

Lepus californicus

Melozone fusca

Cynanthus latirostis

Sturnella magna

RINRP|R|IN R[N RPRW|R|R

Sceloporus spinosus
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Lepus californicus

Aspidocelis gularis

Zenaida asiatica

Tyrannus vociferans

WikRrlkr|lkr|F~

Sayornis nigricans
Campylorhynchus
brunneicapillus
Melozone fusca

=

Corvus corax

Sceloporus spinosus

Tyrannus vociferans

9 Sturnella magna

RiRr|lo|lRr|IN|R

Streptopelia decaocto

IV.3.2.1.2 Bordos de agua

Debido a que la totalidad del predio estd constituido por parcelas agricolas en uso y
abandonadas y, que ademas se practica la ganaderia, en el predio del proyecto existen
bordos Tabla Iv.23 para la retencidon de agua que puede ser usada por el ganado.
Ademas, presentan parches de vegetacion caracteristica del sitio Figura V.30, que en
muchas ocasiones sirve como sitios de refugio para especies pequefias de fauna, por lo
gue este método consistid en realizar el recorrido de los ocho bordos presentes en el predio,
en busca e identificacion de vegetacion y de fauna (observacion directa o rastros), que
permitiera aumentar la completitud del inventario para ambos grupos biolégicos.

Tabla 1V.23. Bordos existentes registrados y muestreados dentro del SAR.

UTM ZONA 13 Q
BORDO

X Y
1 786977 2457234
2 787005 2457393
3 786173 2457529
4 786701 2457775
5 787304 2457809
6 787564 2458099
7 787747 2458126
8 788053 2457685

Cabe sefalar, que algunos de los bordos se encontraban secos, debido a que no habian
retenido agua durante las lluvias, por lo que el registro de flora y fauna fue bajo en esos
sitios Figura 1V.29 y IV.30.
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Figura IV.28. Se muestran algunos de los bordos muestreados para el rastreo e
identificacion de flora y fauna, imagenes del bordo 1.

Figura 1V.29. Se muestran algunos de los bordos muestreados para el rastreo e
identificacion de flora y fauna, imagenes del bordo 7.
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onsultoria ambienta
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a el rastreo e

Figura 1V.30. Se muestran algunos de los bordos muestreados par
identificacion de flora y fauna, imagenes del bordo 3.

A continuacioén, se muestra la tabla V.24 con las especies de flora 'y el nUmero de registros
hallados dentro de los bordos muestreados.

Figura IV.24. Especies de flora y numero de registros hallados en los bordos de agua.

BORDO ESPECIE REGISTRO
Rhus sp. 4
Brickellia veronicifolia 14
Montanoa sp. 63
Parthenium hysterophorus 18
Tagete erecta 72
Verbesina serrata 4
Zinnia peruviana 69
Cylindropuntia imbricata 3

1 Mammillaria vagaspina 2
Prosopis laevigata 16
Vachellia farnesiana 6
Salvia xalapensis 30
Proboscidea louisianica 6
Muhlenbergia rigida 140
Buddleja scordioides 30
Solanum elaeagnifolium 42
Asclepias linaria 3
Montanoa sp. 32

2 Tagete erecta 47
Zinnia peruviana 40
Lepidium virginicum 12
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Cylindropuntia imbricata 2
Opuntia streptacantha. 2
Prosopis laevigata 9
Vachellia farnesiana 4
Salvia xalapensis 58
Muhlenbergia rigida 80
Sporobolus airoides 7
Buddleja scordioides 4
Solanum elaeagnifolium 26
Chenopodium album 16
Rhus sp. 8
Brickellia veronicifolia 4
Montanoa sp. 100
Parthenium hysterophorus 40
Sanvitalia procumbens 14
Simsia sp. 20
Zinnia peruviana 30
Lepidium virginicum 50
Tillandsia recurvata 40

Cylindropuntia imbricata 1
Mammillaria magnimamma 2
Opuntia robusta 3
3
3

3 Opuntia streptacantha
Cucurbita sp.
Euphorbia heterophylla 23
Euphorbia nutans 110
Mimosa monancistra 4
Prosopis laevigata 20
Vachellia farnesiana 6
Mirabilis jalapa 15
Muhlenbergia rigida 190
Setaria verticillata 40
Bouvardia ternifolia 12
Buddleja scordioides 15
Solanum elaeagnifolium 40
Chenopodium album 8
Gymnosperma glutinosum 3

4 Montanoa sp. 70
Parthenium hysterophorus 43
Sanvitalia procumbens 7
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Simsia sp. 30
Tagete erecta 48
Zinnia peruviana 38
Cucurbita sp. 8
Euphorbia heterophylla 12
Euphorbia nutans 4
Mimosa monancistra 15
Prosopis laevigata 12
Vachellia farnesiana 6
Salvia xalapensis 26
Bouteloua hirsuta 3
Muhlenbergia rigida 140
Sporobolus airoides 3
Portulaca oleracea 30
Buddleja scordioides 12
Datura stramonium 13
Solanum elaeagnifolium 40
Montanoa sp. 30
Tagete erecta 14
Verbesina serrata 8
Zinnia peruviana 9
5 Prosopis laevigata 12
Vachellia farnesiana 3
Salvia xalapensis 12
Sporobolus airoides 3
Solanum elaeagnifolium 4
Montanoa sp. 55
Parthenium hysterophorus 40
Sanvitalia procumbens 35
Tagete erecta 48
Zinnia peruviana 40
Raphanus raphanistrum 10
Cucurbita sp. 9
6 Mimosa monancistra 11
Prosopis laevigata 12
Salvia xalapensis 60
Sida sp.
Oenothera suffrutescens
Muhlenbergia rigida 95
Sporobolus airoides 28
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Portulaca oleracea 13
Buddleja scordioides 20
Datura stramonium 8
Solanum elaeagnifolium 28
Rhus sp. 8
Brickellia veronicifolia 24
Chamaemelum sp. 13
Conyza filoginoides 14
Montanoa sp. 180
Parthenium hysterophorus 14
Sanvitalia procumbens 90
Simsia sp. 12
Tagete erecta 45
Verbesina serrata 8
Zinnia peruviana 85
Raphanus raphanistrum 4
Tillandsia recurvata 56
! Cylindropuntia imbricata 4
Opuntia fuliginosa 2
Opuntia streptacantha 4
Mimosa monancistra 16
Prosopis laevigata 28
Vachellia farnesiana 6
Salvia xalapensis 14
Sida sp. 2
Cenchrus sp. 16
Muhlenbergia rigida 160
Pennisetum sp. 20
Sporobolus airoides 16
Buddleja scordioides 18
Pimpinella sp. 92
Chamaemelum sp. 11
Montanoa sp. 161
Parthenium hysterophorus 42
Sanvitalia procumbens 71
8 Simsia sp. 18
Tagete erecta 116
Verbesina serrata 14
Zinnia peruviana 78
Raphanus raphanistrum 8
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Cylindropuntia imbricata 8

Opuntia streptacantha 18
Cucurbita sp. 8

Eysenhardtia polystachya 14
Mimosa monancistra 21
Prosopis laevigata 36
Salvia xalapensis 83
Sida sp. 4

Mirabilis jalapa 13
Oenothera suffrutescens 6

Cenchrus sp. 62
Muhlenbergia rigida 265
Pennisetum sp. 14
Sporobolus airoides 21
Bouvardia ternifolia 14
Buddleja scordioides 60
Datura stramonium 12
Solanum elaeagnifolium 43

IV.3.2.2 Vegetacion
Después de realizar los muestreos antes descritos, se logré identificar un total de 64 (Tabla
.25) especies de flora. La familia mejor representada es Asterecea con 12 especies, seguido
de Poaceae y Cactaceae con 9y 8 especies respectivamente.

A continuacion, se muestra la lista total de las especies de flora registradas en el sitio y su
endemismo. De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, ninguna de las especies
registradas, se encuentra dentro de alguna categoria de riesgo, por lo gue no se adjuntd
sus estatus dentro de la siguiente tabla IV.25.

Tabla 1V.25 Lista de especies de flora identificada para el Sitio del proyecto.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN | ENDEMISMO
Asparagaceae Agave salmiana Agave Endémica
Amaranthaceae |Chenopodium album quelite Introducida
Amaranthaceae |Salsola kali Rodadora
Anacardiaceae |Rhus sp. Rush
Apiaceae Eryngium heterophyllum
Apiaceae Pimpinella sp. Anis
Apocynaceae Asclepias linaria Nativo
Asparagaceae Yucca filifera Isote

Pagina | 185



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
PROYECTO: PLANTA SOLAR TEPEZALA |

Asteraceae Brickellia veronicifolia Malva 2
Asteraceae Chamaemelum sp. manzanilla
Asteraceae Conyza filoginoides
Asteraceae Gymnosperma glutinosum Gumhead
Asteraceae Montanoa sp. Bara boja
Asteraceae Parthenium hysterophorus Tyae?s;eat;:]a;g(;,
Asteraceae Sanvitalia procumbens Girasolillo
Asteraceae Simsia sp. Amica amarill_a,
acahual amarillo
Asteraceae Stevia serrata panicula
Asteraceae Tagete erecta ﬂ((:)?;nepar:i?g::g’s
Asteraceae Verbesina serrata cenizo amarillo Nativa
Asteraceae Zinnia peruviana flor roja, Zinia
Brassicaceae Lepidium virginicum Lentejilla Introducia
Brassicaceae Raphanus raphanistrum Introducida
Bromeliaceae Tillandsia recurvata Heno
Cactaceae Cylindropuntia imbricata Cardenche
Cactaceae Ferocactus latispinus Endémica
Cactaceae Mammillaria magnimamma Mamilaria Endémica
Cactaceae Mammillaria sp.
Cactaceae Mammillaria vagaspina
Cactaceae Opuntia fuliginosa Endémica
Cactaceae Opuntia robusta Nopal tapon
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal de xahuiztle Nativa
Cucurbitaceae Cucurbita sp. Guia
Cyperaceae Schoenoplectus acutus Tule acuatico
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla euphorbia Nativo
Euphorbiaceae Euphorbia nutans tallo roja
Fabaceae Dalea bicolor
Fabaceae Eysenhardtia polystachya Palo dulce
Fabaceae Medicago savita Alfalfa Introducida
Fabaceae Mimosa monancistra uﬁ'\aﬂllzjneo;zto
Fabaceae Prosopis laevigata
Fabaceae Vachellia farnesiana acacia
Lamiaceae Salvia xalapensis Malvacea
Malvaceae Sida sp. Malvacea
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Martyniaceae Proboscidea louisianica

Nyctaginaceae |Mirabilis jalapa Purpurea Nativa
Onagraceae Oenothera suffrutescens

Poaceae Avristida sp. Pasto bicolor

Poaceae Bouteloua hirsuta

Poaceae Cenchrus sp.

Poaceae Cyperus esculentus Introducida
Poaceae Muhlenbergia rigida Pasto rosa

Poaceae Pennisetum sp. Cola de zorra 2

Poaceae Setaria verticillata Cola de zorra Introducida
Poaceae Sporobolus airoides Nativa
Poaceae Zea mays Maiz

Pontederiaceae |Eichhornia sp. Lirio acuatico

Portulacaceae Portulaca oleracea Verdolaga Introducida
Pteridadeae Cheilanthes bonariensis helecho

Rubiaceae Bouvardia ternifolia

Scrophulariaceae | Buddleja scordioides marrubium 2

Solanaceae Datura stramonium falso toloache

Solanaceae Nicotiana glauca Tabaquillo Introducida
Solanaceae Solanum elaeagnifolium Tomatacea

Verbenaceae Lantana camara cinco negrito

IV.3.2.2.1 Completitud del inventario.
Los inventarios bioldgicos constituyen una herramienta que nos permite conocer a las
especies presentes en un sitio determinado. Se considera como una parte fundamental en
la toma de decisiones para la conservacion de la biodiversidad.

La completitud del muestreo en el sitio del proyecto se evalué mediante el uso del
estimador no paramétricos de riqueza Jack 1 en el Software Estimate S. Este estimador no
paramétrico es recomendado para casos en donde las unidades de muestreo son
pequenas (Hortal et al. 2006).

Con los resultados de dicho andlisis, se realizé una curva de acumulacion de especies en
donde el estimador predice un maximo de 67 especies en el sitio, sin embargo, solo se
encontré un total de 64 especies, lo que representaria el 79.10 % de las especies. La
ausencia de algunas especies en el inventario, puede deberse a la temporada o época
del afo en la que se realiz6 el muestreo, debido a que hay especies que solamente se
pueden observar durante la temporada de lluvias y no durante el estigje.
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En la siguiente grafica IV.7.(curva de acumulacidn de especies) se muestra al estimador no
paramétrico Jack 1 que representa el nUmero total de las especies predichas para el sitio.
Los Unicates representan las especies registradas una sola vez y, los Duplicates, son las
especies encontradas en al menos dos ocasiones.

120
100
80

60

No. de Especies

40

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Esfuerzo de recorrido

e Samples Jack 1 Mean
Uniques Mean Duplicates Mean

Grafica IV.7.. Cuerva de acumulacion de especies de flora registradas en el sitio del
proyecto.

IV.3.2.2.2 indices de diversidad.

Los indices de diversidad incorporan en un solo valor a la riqueza especifica y a la
equitabilidad. En algunos casos un valor dado de un indice de diversidad puede provenir
de distintas combinaciones de riqueza especifica y equitabilidad. Es decir, que el mismo
indice de diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta
equitabilidad como de una comunidad con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa
que el valor del indice aislado no permite conocer la importancia relativa de sus
componentes (riqueza y equitabilidad). Algunos de los indices de diversidad mas
ampliamente utilizados son el indice de Simpson (DSi), y el indice de Shannon-Wiener (H’).

> Indice de Simpson
Este fue el primer indice de diversidad usado en ecologia

2
Dy, = Zpi
i=l
pi = abundancia proporcional de la iésima especie; representa la probabilidad de que un
individuo de la especie i esté presente en la muestra, siendo entonces la sumatoria

de piigualal
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ni = nimero de individuos de la especie i
N = numero total de individuos para todas las S especies en la comunidad

Dg; = 0.15
En este sentido, el valor de Dsi es de 0.033, lo que indica que la dominancia de las especies
en el sitio es muy baja, debido a que un valor cercano a 0 se considera bajo y un valor
cercano o igual a 1 se considera alto.

El indice de Simpson se deriva de la teoria de probabilidades, y mide la probabilidad de
encontrar dos individuos de la misma especie en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin
‘reposicion’. En principio esto constituye una propiedad opuesta a la diversidad, se plantea
entonces el problema de elegir una transformacion apropiada para obtener una cifra

correlacionada positivamente con la diversidad.

Si b = indice de diversidad de Simpson que indica la probabilidad de encontrar dos
individuos de especies diferentes en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin ‘reposicion’.

Este indice otorga un peso mayor a las especies abundantes subestimando las especies
raras, tomando valores entre ‘0’ (baja diversidad) hasta un maximo de 1.

Sip=1-0.0774
Sip=0.92

En ese sentido, el indice de Simpson para la vegetacion del predio es de 0.85, lo que nos
indica que existe una alta diversidad de especies en el sitio, a pesar de que la dominancia

de cada especie es muy baja (Dsi=0.15).

A pesar de que hay un gran numero de especies (70), la abundancia relativa de cada una
es baja, debido a que se encontraron pocos individuos de ellas y, en comparacion a
Muhlenbergia rigida, Montanoa sp, Zinnia peruviana y, Tagete erecta, ya que fueron las
especies con el mayor numero de registros.
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> Indice de Shannon- Wiener
Este indice se basa en la teoria de la informacion (mide el contenido de informacién por
simbolo de un mensaje compuesto por S clases de simbolos discretos cuyas probabilidades
de ocurrencia son pi...pS) y es probablemente el de empleo mas frecuente en ecologia
de comunidades.

s
H' = —Z(p‘,XIOngi)

i=1
H’ = indice de Shannon-Wiener que, en un contexto ecoldgico, como indice de diversidad,
mide el contenido de informacion por individuo en muestras obtenidas al azar provenientes
de una comunidad ‘extensa’ de la que se conoce el nimero total de especies S.

También puede considerarse a la diversidad como una medida de la incertidumbre para
predecir a qué especie pertenecera un individuo elegido al azar de una muestra de S
especies y N individuos.

Por lo tanto, H’ = 0 cuando la muestra contenga solo una especie (baja diversidad) y, H’
serd maxima cuando todas las especies S estén representadas por el mismo nimero de
individuos ni (alta diversidad).

H =3.09

Considerando que en la mayoria de los ecosistemas naturales el valor de H’ varia entre 0.5
y 5 aunque su valor normal esta entre 2 y 3y, que los valores inferiores a 2 se consideran
bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies, se pude concluir
gue la diversidad de especies en el sitio es normal o alta, sin embargo el numero de reqistros
(abundancia relativa) de especies no cultivables o pastos, es bajo, por lo gue se considera
gue el desarrollo del proyecto, no causara afectacioén significativa a la vegetacion del sitio.

IV.3.2.2.3 Especies de importancia econdmica y alimenticia.
Durante el trabajo de campo, no se identific6 alguna especie que fuera utilizada para el
comercio, consumo O para algun tipo de remedio tradicional local. Lo anterior, sin
considerar a los cultivos que como es bien sabido, son uno de los principales elementos que
proporcionan un ingreso econémico a los ejidatarios.

IV.3.2.3 Fauna
Después de realizar los muestreos antes descritos, se logro realizar la identificacion de 32
especies de fauna silvestre (Figura V.31, IV.32, IV.33 y, 1V.34). El grupo mejor representado
fueron las aves con 25 especies, seguido de los mamiferos con 4 especies y, por ultimo, los
reptiles y anfibios con 2 y 1 registro respectivamente Tabla IV.26.
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A continuacion, se muestra la lista total de las especies de fauna registradas en el sitio y su
endemismo. De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, ninguna de las especies
registradas, se encuentra dentro de alguna cateqgoria de riesgo, por lo que no se adjuntd
sus estatus dentro de la siguiente tabla.

Tabla IV.26. Lista de especies y registros Totales obtenidos en el trabajo de campo.

GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMISMO
Ardea alba Garza blanca Nativo a Norteamérica
gir:rf)eyif;gm;hus Matraca del desierto Nativo a México
Caracara cheriway Caracara, quebrantahuesos
Colinus virginianus Codorniz Cotui
Columbinainca Tortolita cola negra
Corvus corax Cuervo comun
Falco sparverius Cernicalo Americano Nativo a Norteamérica
Haemorhous mexicanus Pinzdn mexicano
Hirundo rustica Golondrina tijereta
Melozone fusca Rascador Viejita
Passerina caerulea Picogordo Azul
Phainopepla nitens Capulinero Negro Nativo de México

AVES Psaltriparus minimus Sastrecillo

Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito Nativo de Norteamérica
Quiscalus mexicanus Zanate mayor Nativo de Norteamérica
Sayornis nigricans Papamoscas negro Nativo de Norteamérica
Spinus psaltria Jilguerito dominico Nativo de Norteamérica
Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca Introducida a México
Sturnella magna Pradero Tortillaconchile
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Pico Curvo
Thryomanes Bewickii Saltaparde cola negra
Tyrannus vociferans Tirano
Xanthocephalus Tordo Cabeza Amairilla
Zenaida asiatica Paloma alas blancas
Zenaida macroura Hilota comuan
Lepus californicus Liebre cola negra Nativo de México
Neotoma albigula Rata de garganta blanca

MAMIFEROS Sylvilagus audubonii Conejo del desierto
(Liirrc\)gr)(/a%nargen teus Zorra gris Nativo de Norteamérica

REPTILES Sceloporus spinosus Lagartija Espinosa Endémica a México
Aspidoscelis gularis Huico Pinto del Noreste

ANFIBIOS |Spea multiplicata Sapo Monticola de Espuela
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consultoria ambienta

Figura IV.31. Ejemplares de aves registradas dentro del poligono del proyecto.

Figura IV.33. Guia usada para la identificacion de aves.
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Figura IV.34. Rastros de fauna hallados durante el recorrido de los transectos.

IV.3.2.3.1 Completitud del inventario.
Los inventarios biolégicos constituyen una herramienta que nos permite conocer a las
especies presentes en un sitio determinado. Se considera como una parte fundamental en
la toma de decisiones para la conservacion de la biodiversidad.

La completitud del muestreo en el sitio del proyecto se evalué mediante el uso del
estimador no paramétricos de riqueza Jack 1 en el Software EstimateS. Este estimador no
paramétrico es recomendados para casos en donde las unidades de muestreo son
pequenas (Hortal et al. 2006).

Con los resultados de dicho analisis, se realiz6 una curva de acumulacion de especies en

donde el estimador predice un maximo de 42 especies en el sitio, sin embargo, solo se
encontré un total de 32 especies, o que representaria el 78.59 % de las especies.
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La ausencia de algunas especies en el inventario, puede deberse a la temporada o época
del afo en la que se realiz6 el muestreo, debido a que hay especies que solamente se
pueden observar durante la temporada de lluvias y no durante el estigje.

En la Grafica IV.8. Se muestra al estimador no paramétrico Jack 1 que representa el nimero
total de las especies predichas para el sitio. Los Unicates representan las especies
registradas una sola vez y, los Duplicates, son las especies encontradas en al menos dos
ocasiones.
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Gréfica IV.8. Curva de acumulacion de especies de fauna identificada en el proyecto.

IV.3.2.3.2 indices de diversidad.

Los indices de diversidad incorporan en un solo valor a la riqueza especifica y a la
equitabilidad. En algunos casos un valor dado de un indice de diversidad puede provenir
de distintas combinaciones de riqueza especifica y equitabilidad. Es decir, que el mismo
indice de diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta
equitabilidad como de una comunidad con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa
que el valor del indice aislado no permite conocer la importancia relativa de sus
componentes (riqueza y equitabilidad). Algunos de los indices de diversidad mas
ampliamente utilizados son el indice de Simpson (DSi), y el indice de Shannon-Wiener (H’).

> Indice de Simpson
Este fue el primer indice de diversidad usado en ecologia

Dy, = Zpiz
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pi = abundancia proporcional de la iésima especie; representa la probabilidad de que un
individuo de la especie i esté presente en la muestra, siendo entonces la sumatoria
de piigualal

n.

1

ni = ndmero de individuos de la especie i
N = namero total de individuos para todas las S especies en la comunidad

El indice de Simpson se deriva de la teoria de probabilidades, y mide la probabilidad de
encontrar dos individuos de la misma especie en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin
‘reposicion’. En principio esto constituye una propiedad opuesta a la diversidad, se plantea
entonces el problema de elegir una transformacioén apropiada para obtener una cifra
correlacionada positivamente con la diversidad

s
Si, = I_ZP,‘Z = 1-Dy
i1

Si p = indice de diversidad de Simpson que indica la probabilidad de encontrar dos
individuos de especies diferentes en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin ‘reposicion’.

Este indice le da un peso mayor a las especies abundantes subestimando las especies raras,
tomando valores entre ‘0’ (baja diversidad) hasta un maximo de 1.

Sip=1 - 0.0625
Sip=0.9374
En ese sentido, el indice de Simpson para la fauna del predio es de 0.93, lo que nos indica
gue existe una alta diversidad de especies en el sitio, a pesar de que la dominancia cada
especie es muy baja (Dsi=0.0625).

A pesar de que hay un gran numero de especies (35), la abundancia relativa de cada una
es relativamente baja, debido a que se encontraron pocos individuos de ellas v,
considerando ademas que el mayor nimero de especies pertenece al grupo de las aves
gue son especies con alta movilidad (debido a su capacidad de volar), se puede concluir
que el desarrollo del proyecto no ocasionara la alteracion significativa de fauna del sitio.
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> Indice de Shannon- Wiener
Este indice se basa en la teoria de la informacion (mide el contenido de informacién por
simbolo de un mensaje compuesto por S clases de simbolos discretos cuyas probabilidades
de ocurrencia son pi...pS) y es probablemente el de empleo mas frecuente en ecologia de
comunidades.

s
H' = —Z(p‘,XIOngi)

i=1
H’ = indice de Shannon-Wiener que, en un contexto ecoldgico, como indice de diversidad,
mide el contenido de informacion por individuo en muestras obtenidas al azar provenientes
de una comunidad ‘extensa’ de la que se conoce el nimero total de especies S.

También puede considerarse a la diversidad como una medida de la incertidumbre para
predecir a qué especie pertenecera un individuo elegido al azar de una muestra de S
especies y N individuos.

Por lo tanto, H’ = 0 cuando la muestra contenga solo una especie (baja diversidad) y, H’
serd maxima cuando todas las especies S estén representadas por el mismo nimero de
individuos ni (alta diversidad).

H =3.10

Considerando que en la mayoria de los ecosistemas naturales el valor de H’ varia entre 0.5
y 5 aunque su valor normal esta entre 2 y 3y, que los valores inferiores a 2 se consideran
bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies, se pude concluir
que la diversidad de especies en el sitio es alta, sin embargo el numero de registros
(abundancia relativa) de cada uno es muy bajo.

Aunado a esto, el mayor numero de especies registradas, pertenece al grupo de las aves
gue son especies con alta movilidad (debido a su capacidad de volar), se puede decir
que el desarrollo del proyecto no ocasionara la alteracion significativa de fauna del sitio.
I\V.3.2.3.3 Especies de importancia econémica y alimenticia

A pesar de que algunas especies registradas como las aves Colinus virginianus y Zenaida
macroura y mamiferos como Lepus californicus, Neotoma albigula, Sylvilagus audubonii y
Urocyon cinereoargenteus son especies de importancia cinegética y econémica en gran
parte del territorio mexicano, no se encontré registro de alguna Unidad de Manejo para la
Conservacion de Vida Silvestre (UMA) en las colindancias o dentro del predio del proyecto,
por lo que dichas especies, no pueden ser consideradas de importancia cinegética o
econdmica dentro del predio del proyecto.
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IV.4 Diagnostico ambiental

El Manifiesto de Impacto Ambiental previo a la realizacion de las diferentes obras y
actividades del proyecto “Planta Solar Tepezalad I” cumple en lo fundamental con la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su reglamento en
materia de la evaluacion de impacto ambiental (REIA).

Lo anterior, supone que el proyecto esta sujeto a la observancia general de las leyes
referidas y sus respectivas reglamentos, a las normas oficiales mexicanas y demas
ordenamientos que le sean aplicables en materia ambiental y de uso de suelo, asi como a
las instancias regulatorias y de aplicacion, tales como la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), sin prejuicio de las atribuciones que correspondan a otras dependencias del
Ejecutivo Federal, Estatal o del H. Ayuntamiento de Tepezala, asi como los ordenamientos
aplicables en materia de impactos ambientales.

Biodiversidad

De acuerdo a la informacion disponible sobre estudios realizados en flora y fauna de la
zona, no permiten establecer a un 100% cual es su biodiversidad real. Sin embargo, de
acuerdo a los muestreos realizados, se observd que la vegetaciéon que se vera mas
afectada, son los cultivos de temporal establecidos al interior del poligono del proyecto.
De acuerdo a esto, la vegetacion silvestre del SAR, no se vera gravemente afectada.

En cuanto a fauna, se observa que las especies mejor representadas, son aves, las cuales
tienen una alta probabilidad de que las aves por si misma se desplacen hacia otras con el
mismo tipo de vegetacion sin que sus actividades de percha, anidacion y alimentacion se
vean severamente afectadas por las obras. El segundo grupo mejor representado, son los
mamiferos, los cuales pueden ser reubicados a través de capturas y su liberacién fuera del
poligono del proyecto, en sitios que estén dentro del SAR.

Antropizacion

Se observé que en la mayor parte del poligono del proyecto se encuentra impactado
severamente a causa de las actividades de agricultura y ganaderia que ahi se practica.
Ademas, el facil acceso a vias de comunicacion carretero, su cercania a asentamientos
humanos y, la cementera que se ubica cercana al proyecto, el predio del proyecto se
localiza en una zona antropizada. Aunado a esto, la mayoria de las especies registradas
para aves que fue el grupo mejor representado, son indicadoras de sitios de perturbacion.
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Calidad del agua

Conforme en la informacion revisada y de acuerdo a los recorridos realizados en el
poligono del proyecto, no se encontraron escurrimientos o cuerpos de agua que puedan
verse afectados por el desarrollo del proyecto.

IV.5 Conclusiéon general
Derivado de evaluar y andlisis bibliografia y los datos obtenidos de la descripcidn del SAR y
el poligono del proyecto, se llegé a la conclusidn que:

e El Sistema Ambiental Regional y el poligono del proyecto se encuentran muy
deteriorados por la intensa actividad humana, debido principalmente a que la
agricultura y ganaderia, son las principales actividades econdmica de la region, por
lo que afecta directamente al suelo y vegetacion natural y, por ende, a la diversidad
y abundancia de fauna silvestre.

¢ La alteracion del SAR, también se debe a las vias de comunicacién y la industria
como la cementera Cruz Azul (CYCNA), que se desarrolla en la localidad de Arroyo
Hondo. Esto contribuye al deterioro ecoldgico, erosién, contaminacion ambiental,
contaminacioén del agua, viento, suelo y ruido.

¢ La mayoria de especies de fauna registrada, estan representadas por las aves,
guienes son indicadoras de sitos perturbados. En el caso de las especies de
mamiferos, anfibios y reptiles registrados, deben ser considerados como prioridad
para el establecimiento de un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre,
debido a que son especies de desplazamiento restringido.

¢ El grupo mejor representado son las aves, las cuales pueden desplazarse faciimente
a otros sitios que presenten condiciones similares a las encontradas en el sitio del
proyecto.

e La vegetacion presente en el SAR y en el predio, es caracteristica de ambientes
antropizado y fragmentados y no de ambientes conservados. Ademas, al tratarse
de una zona agricola, la vegetacion se encuentra reducida a los linderos
interparcelarios, caracterizada principalmente por herbaceas, opuntias y agaves.

e El suelo del predio donde se desarrollara el predio, ya se encuentra erosionado

debido a las practicas de agricultura, ganaderia, bordos para la retencién de agua
y caminos interparcelarios.
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e El proyecto se considera ambientalmente viable, pero no debe pasarse por alto el
establecer obras y medidas de mitigacion y compensacion ambiental para los
impactos identificados y descritos en el siguiente capitulo.
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Capitulo V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

V. 1. Identificacion de impactos

El impacto ambiental se define como los efectos (positivos o negativos) ocasionados por el
desarrollo de una actividad o proyecto en un sitio determinado, los cuales, pueden ser
temporales, permanentes, locales, regionales, directos e indirectos, reversibles o
irreversibles. Es por ello, que es necesario identificar el tipo de impacto ambiental, para
después describirlo, evaluarlo y hacer una valoraciéon de su dafio, lo que permite establecer
medidas o0 acciones preventivas, correctivas o que compensen el dafo ocasionado por el
desarrollo del proyecto (Gémez Orea, 1999).

Por lo tanto, en el proceso de evaluacion del impacto ambiental Unicamente esta
interesado en identificar y mitigar aquellas modificaciones imputables al proyecto que
potencialmente puedan ser causantes de contingencia ambiental, desequilibrio
ecolégico, emergencia ecoldgica o dafio ambiental irreversible, puesto que son éstas y no
otras las que se consideran significativas para determinar la viabilidad del proyecto.

Ademas, esto permite orientar al promoverte en la toma de decisiones con respecto a las
medidas de proteccién y mitigacibn ambiental a desarrollar durante la ejecucion del
proyecto, considerando las siguientes etapas o actividades:

1. Preparacion del sitio.

2. Construccion.

3. Operacion y mantenimiento.
4. Abandono del sitio.

El primer paso para la identificacion de los impactos, es establecer cudales seran los
componentes ambientales que se van a evaluar para después establecer los factores de
impacto que pueden ocasionar dafio o alteracion.

Los componentes ambientales deben ser susceptible a recibir impactos, entendidos como
elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto,
de forma positiva o negativa.

Para seleccionar los componentes ambientales, deben considerarse los siguientes criterios:
e Serrepresentativos del entorno afectado, y por tanto delimpacto total producido por
la ejecucion del Proyecto sobre el medio.
¢ Ser relevantes, es decir, portadores de informacidn significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.
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¢ Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

o De facil identificacibn tanto en su concepto como en su apreciaciéon sobre
informacidén estadistica, cartografica o trabajos de campo.

¢ De facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles
o inconmensurables.

En este sentido, los componentes ambientales seran:

e Aire.

e Suelo.

e Agua.

e Flora.

e Fauna.
e Paisaje.

En cuanto a los factores de impacto, deberan considerarse aquellos que sean relevantes,
excluyentes o independientes, facilmente identificables, localizables y cuantificables, ya
qgue algunos de ellos, pueden no ser significativas desde el punto de vista ambiental,
debido a que no modifican o alteran el ambiente o los recursos naturales. Esto se debe a
que su efecto es bajo o se puede anular con la adecuada y oportuna aplicacion de
medidas de prevencion o de mitigacion.

Las acciones que pueden causar impacto sobre uno o mas factores ambientales, por lo
gue se consideraran a todas aquellas que atiendan los siguientes aspectos:

Modificacién del uso del suelo.

Emision de contaminantes.

Almacenamiento de residuos.

Sobre explotacion de recursos.

Deterioro del paisaje.

Modificacién del entorno social, econémico y cultural.

Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad ambiental.

No ok wbdpE

De acuerdo a esta analogia, se gener6é una tabla con los impactos ambientales
ocasionados por el desarrollo del proyecto y, ademas, seran evaluados en cada una de
las etapas que éste comprende.
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Tabla V.1. Impactos generados sobre los componentes ambientales, durante la etapa de
preparacion del sitio.
ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

ACTIVIDADES
_ [0}
S8 =3 8| 2 |2 |88 |9,
COMPONENTE FACTOR DE g9 G 3 e 35 258 58 8| o o EE %
AMBIENTAL IMPACTO © g -"5’_ 62| 5 ifé 0 £ 'g G O i‘é :g = \g 9
T EQ28 | 0| >To0 | 00| 82 S o o
09 53 = @ c=| 320 c3
(SIS ] c S 8 £a 2
Particulas
suspendidas j B B B B B
Emision de
AIRE gases de - - - - - -
combustién
Emision de
ruido B B B B B
Erosion y
arrastre de - - - - -
particulas
SUELO Sellado y ) ) i ] ]

compactacion
Contaminacion

por sélidos o - - - - - -

liquidos

Contaminacion
AGUA por solidos o - - - -
liquidos
Cubierta
vegetal

Disminucion del
habitat
PAISAJE Calidad - - - - - -

FLORA

FAUNA
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Tabla V.2. Impactos generados sobre los componentes ambientales durante la etapa de
construccion de la infraestructura necesaria para el proyecto.
ETAPA: CONSTRUCCION

ACTIVIDADES
o] 3 : S o | O
° |2 |55/ 88 |gi %5 ¢
c = \ Q \9 ) =
COMPONENTE FACTOR DE Sg §_8 69 5E8| 55| 67 %
AMBIENTAL IMPACTO 82 | €8] 98 9o ES| BE| 2
CTO | o@ >0 =220 >7 1 00 | ©
s | 20| @E| 86 “| od 0% | ©
c o OGl 23 T £ o S «
o c X £5 S0 | O%8 | 3
» <
Particulas ) _ _ _
suspendidas
AIRE Emision de gases de ) ) _ _ _
combustidn

Emision de ruido - - - - - -
Erosion y arrastre de

particulas
SUELO Sellado y ] ) ) )
compactacion
Contaminacioén por )
sélidos o liquidos
AGUA Co,n.tamlnalmo_n por )
solidos o liguidos
Cubierta vegetal
FLORA - - - -
Disminucion del
FAUNA habitat - - - - - -
PAISAJE Calidad - - - - - -
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Tabla V.3. Identificacion de impactos generados sobre los componentes ambientales
durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto.
ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDADES
COMPONENTE FACTOR DE Contratacia Limpieza | Mantenimiento
AMBIENTAL IMPACTO ontratacion | 4o msdulos de
de personal
solares transformadores
Particulas )
suspendidas
AIRE Emision de gases

de combustion
Emision de ruido - -

SUELO Co,n.tamlna’mo.n por _ )
solidos o liguidos

Contaminacioén por

AGUA sélidos o liquidos B

Tabla V. 4. Identificacion de impactos generados sobre los componentes ambientales
durante la etapa de abandono delsitio.

ETAPA: ABANDONO DEL SITIO
ACTIVIDADES
S |5 | 88 .o |5
e |l @ co | T2 8l 0ol
COMPONENTE FACTOR DE = % 6| T80 ©G £ 8 Z| & ¢ % g
AMBIENTAL IMPACTO ES8|EESE| S8 |23 E|2EB D
00 0o ° 03 = go-: -%GSGJ-,:
EE” I E o ER | 858 £ o3°
a o 05 &
Particulas ) ) ) ) )
suspendidas
AIRE Emision de gases de ) ) ) ) )
combustidn
Emisidn de ruido - - - - -
SUELO Selladoy
compactacion
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V.2 Caracterizaciéon o descripcion de los impactos

Consiste en realizar una descripcion de cada uno de los impactos identificados, con la
finalidad de crear un mejor juicio en la toma de decisiones respecto a las medidas de
mitigacidén y compensacion ambiental a realizar.

Tabla V.5. Descripcion de los impactos sobre los componentes ambientales.

COMPONENTE FACTOR DE .
DESCRIPCION
AMBIENTAL IMPACTO
Son particulas sdlidas y liquidas suspendidas en el aire. Pueden
Particulas ser finas o gruesas principalmente de polvo, polen, hollin,
. humo y pequenas gotas. Los automoviles y la combustion del
suspendidas . . . . L
carbén y la industria, son los emisores principales de estos
contaminantes.
Emision de Los gases emitidos por el motor de un automaovil, se pueden
gases de clasificar en, a) inofensivos: N, O, COz, H y vapor de agua; y
AIRE combustion b) contaminantes: CO, NOx, Pb e Hidrocarburos.
Ruido emitido por fuentes fijas y modviles que generan
diferentes tipos de ruido que, de acuerdo a su intensidad,
frecuencia y tiempo de exposicién, repercuten no sélo en los
Emisién de seres humanos sino en los seres vivos que conforman los
ruido ecosistemas. Principalmente pueden ser emitidos por equipo
y maquinaria durante el proceso productivo, por maquinaria
pesada o de construccion y el transito constante de vehiculos
particulares y de carga.
Pérdida de suelo ocasionada principalmente por factores
o como las corrientes de agua, del aire y la remociéon de la
Erosion y . . P
cubierta vegetal. Al retirar la capa fértil del suelo para el
arrastre de . - .
) desarrollo de diferentes actividades, ya que s su
particulas .
almacenamiento temporal no es adecuado puede ser
arrastrada por el viento o por lluvias.
Ocurre principalmente durante la compactaciéon vy
SUELO Sellado y rehabilitacion de caminos internos al parque. El sellado
compactacion | consiste en la colocacion de infraestructura y del asfaltado
del camino de acceso.
La contaminacion por solidos, se refiere a la disposicion
Contaminacion | directa al suelo de residuos de manejo especial, urbanos o
por sélidos o peligrosos. La contaminaciobn por liquidos ocurre
liquidos principalmente por el derrame intencional o accidental de
combustibles o0 aceites de la maquinaria y vehiculos.
El mal uso del agua residual generada por los sanitarios
: .. | portatiles y la disposicion directa de residuos solidos y liquidos
Contaminacion . . P .
. en el suelo, ocasiona una contaminacion del agua pluvial que
AGUA por sdlidos o o
liquidos temporalmente se mantenga en el suelo (saturacion hidrica),
lo que ocasiona una infiltracibn de agua contaminada al
subsuelo.
Se refiere a la eliminaciéon o afectacion directa de la
Cubierta vegetacion por una o varias actividades del proyecto.
FLORA . .
vegetal Generalmente es por el retiro de herbaceas, arbustos y de

arboles.
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COMPONENTE | FACTOR DE DESCRIPCION
AMBIENTAL IMPACTO

Es la eliminacion o reduccion total o parcial de sitios de
Cubierta proteccion, alimentacién y anidacion (nidos y madrigueras)
FAUNA de fauna silvestre. Puede ser ocasionada por la reduccién o

vegetal eliminacién de la cubierta vegetal y demas actividades de
preparacion del sitio.
PAISAJE Calidad Se refiere ala pérdida o modificacion visual y de los elementos

gue componen el SAR, por el desarrollo del proyecto.

De los 10 impactos identificados y descritos, 8 tienen efecto sobre los componentes
abidticos y 2 sobre componentes bidticos (flora y fauna).

V.3 Valoracion de los impactos

Las valoraciones de los impactos toman en cuenta la importancia y magnitud del mismo.
Sin embargo, en muchos casos no es posible medir objetivamente tales parametros y es
necesario aplicar criterios subjetivos en su valoracion.

Para llevar esto a cabo se asigha a cada impacto un valor a través del disefio de una matriz
de impacto - ponderacion, para determinar la importancia del impacto, de acuerdo a una
serie de atributos y valores descritos mas adelante. Asi, una vez identificadas las acciones
o actividades generadas por el proyecto, para la valoracion de los impactos se utilizaron
los siguientes atributos:

1. Magnitud (M) (grado de destruccién).

e Minima: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado.

¢ Media: Aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del medio ambiente
o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran situadas
entre los niveles Notable y Minimo.

¢ Notable: Agquel cuyo efecto se manifiesta como una modificaciébn del medio
ambiente, que produce o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en
los mismos.

2. Extension (Ex) (area de influencia).

¢ Puntual: Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado (area de
aprovechamiento) nos encontramos ante un impacto puntual.

e Parcial: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en la totalidad del
predio donde se ubica el aprovechamiento.

eRegional: El efecto no admite una ubicacidn precisa y tiene una influencia
generalizada, en areas adyacentes al predio, como pudiera ser la afectaciéon de una
cuenca hidrografica.

Pagina | 209



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
PROYECTO: PLANTA SOLAR TEPEZALA |

e ‘.-'a:.- oty
jCONsuUit

3. Evidencia (Ev).
¢ Inmediato - Corto plazo: Es inmediato cuando el plazo de manifestaciéon del impacto
aludido al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accidén y el comienzo del
efecto sobre el factor del medio considerado es minimo (< 1 afio).
¢ Mediano Plazo: Si aparece en un periodo que va de 1 a 5 afos
e Largo Plazo: Si el efecto tarda en evidenciarse en mas de cinco afos.

4. Persistencia (temporalidad o duracion) (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente,
permanecera el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado
retornaria alas condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante
la introduccién de medidas correctoras. Puede ser:

e Fugaz: Sila permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo.
e Temporal: Si el efecto dura entre 1y 10 afos.
e Permanente: Si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios

5. Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas a la actuacioén, por medio de medidas correctoras.

e Recuperable: Si es totalmente recuperable de manera inmediata o a mediano plazo.

e Mitigable: Si es parcialmente recuperable.

e [rrecuperable: Alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural, como la
humana.

6. Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez que se deja de actuar sobre el medio. Puede ser:

¢ Reversible a corto plazo: Si se autorrecupera en un periodo de tiempo minimo (inferior
a un afo).

¢ Reversible a mediano plazo: Que se recupera en un lapso de tiempo de 1 a 5 afos.

e Irreversible: Si el efecto es irreversible.

7. Sinergia (Sl): Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes o acciones supone una incidencia ambiental mayor que
el efecto suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Puede ser:

¢ Simple: Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo
modo de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos
efectos, ni en la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

¢ Sinergismo moderado: Cuando una accidén actuando sobre un factor, tiene un
sinergismo moderado con otras acciones que actuan sobre el mismo factor.
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¢ Altamente sinérgico: Cuando una accidn actuando sobre un factor, tiene un
sinergismo alto con otras acciones que actuan sobre el mismo factor.

8. Acumulacién (incremento progresivo) (AC).: Aquel efecto que al prolongarse en el
tiempo la accion del agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad al
carecer el medio de mecanismos de eliminacidon con efectividad temporal similar a la
delincremento de la accion causante del impacto. Puede ser:

e Simple: Cuando no produce efectos acumulativos.
e Acumulativo: Cuando el efecto es acumulativo.

e Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto o sea la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
Indirecto (Secundario): Su manifestacidn no es consecuencia directa de la accion,
sino que tiene lugar a partir de un efecto primario.

e Directo: Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor
ambiental.

9. Periodicidad (PR): Este atributo puede ser:
¢ Discontinuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones irregulares en
su permanencia.
¢ Periddico: Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accidén intermitente y
continua en el tiempo.
e Continuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta través de alteraciones regulares en su
permanencia.

Tabla V. 6. Atributos usados para la valorizacion de los impactos.
ATRIBUTOS TIPO VALOR
Minima
Magnitud (M) Media
Notable
Puntual
Extension (Ex) Parcial

Regional
Corto plazo
Evidencia (Ev) Mediano plazo
Largo plazo

Fugaz

Temporal
Permanente
Recuperable
Recuperabilidad (MC) Mitigable
Irrecuperable

=

Persistencia
(PE)

AINPFPLIARINIPIRINRPIRINEPLIA™ N
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ATRIBUTOS TIPO VALOR
Reversible a corto plazo 1
Reversibilidad (Rv) Reversible a mediano plazo 2
Irreversible 4
Simple 1
Sinergia (SI) Sinergismo moderado 2
Altamente sinérgico 4
L. Simple 1
Acumulacion (Ac) Acumulativo 2
Indirecto 1
Efecto (EF) Directo 4
Discontinuo 1
Periodicidad (PR) Periddico 2
Continuo 4

Importancia del Impacto (1) = () 3(M) + 2(EX) + MC + Ev + PE + RV + SI + AC + EF + PR.

De acuerdo a la escala de valores, la importancia de los impactos adquiere valores de 14
a 68, por lo que se clasificado el orden de importancia de acuerdo a los siguientes valores:

e Los impactos con valores menores a 19 son irrelevantes, compatibles con el
proyecto.

e Los impactos con valores de entre 19 y 34, son considerados como moderados.

e Losimpactos con valores de 35 a 50, son severosy,

e Agquellos impactos con valores mayores a 50, son los considerados criticos.

Valorizaciéon del impacto
COMP= Compatible
MOD= Moderado
Tabla V.7. Valorizacién y compatibilidad de los impactos identificados.

ATRIBUTOS
COMPONENTE IMPACTO MITExTEv IPEIMC IRV IsiTAC T EF [ PR | VALOR
Particulas 102221 ]1|2]|1|4]1]|18|cowmp
suspendidas
AIRE Emision de gases

. 1112|111 |1|1]1|4]|1]|18| COMP
de combustion

Emisidn de ruido 11211 1 1 ]1] 1 |4]1]18| COMP
Erosionyarrastre |4 | 5 |y | 9| 1 | 11| 1 |[4|1]18|comp
de particulas
Sellado y
SUELO compactacion
Contaminacion
por sélidos o 11211 2 1|11 (4| 1|17 | COMP
liquidos

2121 4 2 4 |2 1 |4|1]|29| MOD
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ATRIBUTOS
COMPONENTE IMPACTO Ml Ex lEv IPETMCIRY ISITAC TEF PR 1 VALOR

Contaminacioén

AGUA por sélidos o 211|111 2 111 1 1|1 |17 | COMP
liquidos

FLORA Cubiertavegetal | 2 | 1 |1 | 2 1 1111 |4|1|20| MOD

FAUNA Disminuciondel | , | o | 5 | 5| 1 | 2 (1| 1 |4]2|23| moD
habitat

PAISAJE Calidad 112|124 a4 |al1]1]4a|al|30| mop

Después de realiza la valorizacidon de los atributos que presentan los impactos ambientales,
se determiné que, el desarrollo del proyecto ocasionara 10 impactos ambientales, de los
cuales, 6 se consideran como impactos compatibles y 4 moderados.

V.4 Impactos residuales

Los impactos residuales son aquellos impactos que después de implementar medidas de
mitigacion, estos permanecen. La identificacidn y valoracidon de este tipo de impactos
ambientales es fundamental, ya que representan el efecto inevitable y permanente del
proyecto sobre el ambiente, ademas, permiten mejorar el analisis del “costo ambiental” del
proyecto.

De los impactos identificados, s6lo seran considerados como residuales, aquellos que
cumplan con los siguientes atributos:

e Persistencia (permanentes), que se entiende como una alteracion de duracion
indefinida.

¢ Reversibilidad (largo plazo o no reversibles), que no son asimilados por los procesos
naturales o solo después de un largo plazo.

o Recuperabilidad (dificil). Es muy dificil de eliminarse o reemplazarse por la accién
natural o humana.

Considerando a los impactos ambientales con mayor calificacion de estos atributos (tabla
V.7) y el juicio técnico del equipo multidisciplinario que desarroll6é la MIA-R, se determind
que el impacto residual que ocasionara el proyecto, es sobre:
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Tabla V.8. Identificacion y justificacion de los impactos residuales.

COMPONENTE IMPACTO JUSTIFICAION
Debido a que el retiro de la vegetacion, a pesar de que es
FLORA Cubierta vegetal | dirigida a sitios en particular, no podra reestablecerse a su

estado original.
La rigueza de especies del sitio, disminuira durante la etapa
Disminucién del | de preparacioén del sitio y, debido al vallado perimetral que

FAUNA P . f .
habitat tendra el poligono del proyecto la fauna terrestre (mamiferos,

y reptiles), tiene pocas posibilidades de regresar al sitio.
La colocacion de los paneles solares y torres de interconexion
PAISAJE Calidad eléctrica son un elemento ajeno al paisaje natural, porlo que

se considera como un atributo nuevo y permanente que
modifica el estado original del paisaje.

V.5 Impactos acumulativos.
Son aquellos que resultan de los efectos sucesivos, incrementales y/o combinados de una

accion, proyecto o actividad cuando se suman a los efectos de otros emprendimientos
existentes, planificados y/o razonablemente predecibles. Estos impactos suceden cuando
los cambios ocasionados en el ambiente, ocurrieron como resultado de otras actividades
humanas en la region, la cuales pueden tener un efecto aditivo sobre los mismos
componentes ambientales con lo que el proyecto interactua.

La evaluacion de los impactos acumulativos es dificil, debido en parte a la naturaleza
especulativa de las acciones futuras posibles y en parte debido a las complejas
interacciones gue necesitan evaluarse cuando los efectos colectivos se consideran.

Tabla V. 9. Impactos acumulativos generados por el desarrollo del proyecto.

COMPONENTE |  IMPACTO MAGNITUD DESCRIPCION
Baja A pesar que se llevara acabo remocion
En el area del proyecto | de la vegetacion, durante la operacion
- ya no existe la se permitirA que la vegetacion original
Reduccién Q2
enla vegetacion natural y en | que se recupere y crezca a los lados de
FLORA cobertura las colindancias del los paneles se respetard siempre vy
veagetal proyecto existe cuando no afecte el desempefio de los
9 degradacion de la mismos. Se procurara mantenerlos a una
cobertura vegetal altura que no interfiera con el correcto
original. funcionamiento del parque solar.

. Las estructuras requeridas para poner

Media o
e L e en marcha la planta de produccion de

Modificacion en el habitat . - e .
. " energia eléctrica, modificaran las
S de las especies, sitios de - o

Dinamica . > . caracteristicas actuales del paisaje, el

FAUNA . alimentacion, refugio y . o
poblacional e > > cual también se encuentra modificado

nidificacion, ademas de L .

; por actividades agricolas y ganaderas,

cambios en sus rangos de f 2 ;
. asi como por la construccioén de vias de

movilidad. . L.
comunicacion.

Pagina | 214



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
PROYECTO: PLANTA SOLAR TEPEZALA |

COMPONENTE IMPACTO MAGNITUD DESCRIPCION
Media Las estructuras requeridas para poner
La calidad visual se vera | en marcha la planta de
modificada al aumentar | produccién de energia eléctrica,
. los componentes modificaran las caracteristicas
Calidad . . - .
PAISAJE . industriales y actuales del paisaje, el cual también se
visual ) o .

constructivos, encuentra modificado por actividades
modificando las agricolas y ganaderas, asi como por la
propiedades visuales de la | construccion de vias de

zona. comunicacion.

V.6 Conclusiones.

e Con base en la informacion analizada del Capitulo I, la descripcion vy
caracterizacion ambiental en el Capitulo IV y las técnicas de identificacion,
valorizacion y evaluacion de impacto ambiental utilizadas en el presente capitulo,
se estima que el proyecto generara una serie de impactos ambientales de
naturaleza negativa, sin embargo, considerando la definicibn del concepto de
“impacto significativo” que establece el Reglamento de la LGEEPA en materia de
EIA, ningun impacto fue considerado como relevante.

e De acuerdo a las actividades que desarrollara el proyecto, se ocasionara un total de
10 impactos ambientales de los cuales, 8 tienen efecto sobre componentes abidticos
y 2 sobre componentes biodticos (flora y fauna).

e La mayoria de los impactos, ocurren durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion y, al ser identificados como compatibles, no se espera una afectacion
0 permanencia de los impactos (sin considerar los acumulativos y residuales) a
mediano o largo plazo.

e Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento y, abandono de sito, el numero de
de impactos es muy baja, en comparacion con la etapa de preparacion del sitio y
construccion.

o Alrealizar la valorizacion de los atributos que presentan los impactos ambientales, se
determind que, 6 se consideran como impactos compatibles con el ambiente y 4
moderados.

¢ Las medidas de mitigacibn y compensacion que se establezcan, deberan ser
encaminadas a evitar, reducir o compensar el efecto de los distintos impactos que
generara el desarrollo del proyecto en sus diferentes actividades y etapas.
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En adicidn a lo expuesto en los parrafos que anteceden, el proyecto se ajusta a lo
establecido en el articulo 35 de la LGEEPA respecto a que la presente MIA-R respecto a la
identificacion y evaluacion de impactos presentada, evidencidé que los efectos de las
actividades del proyecto no pondran en riesgo la estructura y funcidn de los ecosistemas
descritos en el SAR.

Ademas, no se encontrd evidencia que demuestre que el proyecto puede ocasionar que
una o varias especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion.
Finalmente, como resultado de la evaluacion realizada en el presente capitulo, EL
PROYECTO NO GENERARA:

= Desequilibrios ecoldgicos, superiores a los que actualmente se han observado en el
area destinada para el proyecto Planta Solara Tepezala I.

< Se prevé que no habra dafios a la salud de la fauna local, esto como motivo de la
derrama de algun componente quimico peligroso, ya que se tendran bajo
resguardo y seran manejados por empresas certificadas y autorizadas para su
disposicion final.

e Dafios a la salud publica, derivado de la utilizaciébn de algin agente quimico
contaminante que sea riesgoso.

< Afectaciones de gran magnitud a los ecosistemas, diferentes a los que actualmente
prevalecen en el area.

e Alteracion de la capacidad de carga del ecosistema, diferentes a los que
actualmente prevalecen en el area.

< Alteracion de la integridad funcional del ecosistema, diferentes a los que
actualmente prevalecen en el area.

e Para el proyecto no se consider6 como un efecto atenuante, la perdida de
infiltraciéon del suelo, ya que, aunque habra compactacioén del suelo, solo sera sobre
los caminos designados.

< No se considera a la perdida de flora y fauna para este proyecto como un efecto
negativo significativo, ya que se realizaran rescates y reubicaciones de flora y fauna,
previo a cualquier trabajo en la zona del proyecto, para evitar decesos accidentales
causados por la operacién de maquinaria pesada.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

V1.1 Medidas de mitigacion y compensacion de los impactos.

Previo al inicio de cada etapa del proyecto Planta Solar Tepezala I: preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento y abandono del sitio, se han identificados y
evaluado los impactos que seran generados por el proyecto, proponiendo las estrategias
y los lineamientos de tipo técnico y operativo que permitirdn la prevencion, mitigacion,
manejo, correccidon y compensacion de los impactos ambientales negativos, ya sean
acumulativos, sinérgicos o residuales, que cause el desarrollo del proyecto.

En la ejecucién y puesta en operacion del Proyecto, como se ha sefialado anteriormente,
se generaran impactos ambientales negativos temporales y principalmente positivos
debido a la finalidad que conlleva el implementar el proyecto es el cambio de uso agricola
a la generacion de energias limpias en la superficie de los predios agricolas elegidos. Por
las caracteristicas propias de la obra, los impactos aunque temporales son inevitables, por
lo que las acciones que a continuacion se proponen, estan encaminadas a la prevencion,
disminucién y mitigacion de sus efectos adversos, buscando hacer mas pequefas las
diferencias o impactos ambientales, con respecto del sistema ambiental actual (Linea de
Base), ocasionadas por el proyecto.

Las medidas de prevencion y mitigacion son el conjunto de disposiciones y acciones
anticipadas que tienen por objeto evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran
ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o actividad. Asimismo, incluye la
aplicacion de cualquier politica, estrategia, obra o accién tendiente a eliminar o minimizar
los impactos adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un proyecto
(disefio, construccion, operacion y mantenimiento, y etapa de abandono del sitio).

Las medidas de mitigacion pueden incluir una o varias de las acciones alternativas:

e Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

¢ Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.

e Rectificar los distintos impactos reparando, rehabilitando o restaurando los dafios
ambientales ocasionados por la implementacion y ejecucion del proyecto.

¢ Minimizar los impactos ocasionados que deriven de la ejecucidén del proyecto a
través del tiempo por la implementacidn de operaciones de conservacion y
mantenimiento durante la vida atil del proyecto.

e Compensar el impacto producido con el reemplazo o sustitucion de los recursos
afectados.
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Las medidas de mitigacidn se pueden agrupar en cuatro formas basicas:

» Prevencion: Se entiende como el conjunto de acciones encaminadas aimpedir que
un impacto ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de emergencia, y algunas otras medidas
encaminadas al mismo fin.

» Restauracion: Son aquellas medidas que promueven la recuperacion del factor
ambiental afectado, buscando que regrese a un estado similar al original o inicial a
partir del momento en el que se interactué y modifico.

» Mitigacion: Estas medidas son disefiadas para aplicarse en el mismo sitio, con
objettivo de disminuir los impactos ambientales adversos ocasionados por el
proyecto, y que se pueden presentar en diferente magnitud, que no es posible
anticipar totalmente.

» Compensacion: Son el conjunto de acciones que tienen como fin el subsanar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un
proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales en el sitio o fuera
de él. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas, son la
reforestacion o la inversidon en obras de beneficio al ambiente. Espacialmente, la
medida no es aplicable en el sitio, sino en areas equivalentes o similares a las
afectadas.

VI.1.1 Medidas de mitigacién generales.

¢ Se debera ejecutar un programa de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre,
previa autorizacion de SEMARNAT.

e Se debera ejecutar un programa de reforestacion con especies nativas, previa
autorizacion de SEMARNAT.

e Se debera ejecutar un programa de supervision y vigilancia ambiental, previa
autorizacion de SEMARNAT.

e Durante las actividades se designara un responsable con la capacidad técnica
suficiente para detectar y resolver aspectos criticos desde el punto de vista
ambiental, facultado para tomar decisiones, definir estrategias o modificar
actividades que dafen al ecosistema.
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Se deberan realizar platicas de educacion y concientizacidn ambiental a todo el
personal que se encuentre laborando dentro del sitio del proyecto.

Se deberan colocar contenedores de metal con capacidad de 200 L para el
almacenamiento temporal de residuos soélidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos, debidamente rotulados e identificados.

Por ninguna razén, se debera realizar la quema de residuos de manejo especial,
solidos urbanos y residuos de vegetacion (hojas y ramas), dentro o fuera del poligono

del proyecto.

Delimitar claramente los limites haciendo uso de coordenadas GPS, a fin de no
rebasar las areas que ocupara la infraestructura de los paneles solares.

S6lo debera retirar la vegetacion necesaria para el desarrollo del proyecto.

Cuando la maquinaria y equipo empleado durante la ejecucion de las obras no se
esté utilizando, permanecera en un sitio especifico desprovisto de vegetacion.

Se deben tomar todas las medidas necesarias para asegurar las mejores condiciones
de higiene, alimentacion y sanitarias al personal de obra.

Se contempla que todo el personal de la obra, utilice en todo momento el equipo
de proteccioén personal (EPP) apropiado para cada actividad.
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Existira disponibilidad de mascaras faciales para proteccidon contra polvo. Estas seran suministradas a los obreros expuestos a
movimientos de tierra durante la construccion.

VI.1.2 Medidas de mitigacion particulares
VI.1.2.1 Etapa de preparacion del sitio.

Tabla VI.1 Medidas de mitigacion en la etapa de preparacion del sitio, para los impactos identificados en cada componente

ambiental.
COMPONENTE ETAPA: PREPARACION DEL SITIO
AMBIENTAL IMPACTO MEDIDA MITIGACION
e Deberd realizarse el riego de caminos con agua tratada, para evitar el levantamiento de
Particulas polvo y particulas finas.
) e Queda absoluta y terminantemente prohibida la quema de residuos de manejo especial,
suspendidas L . - .
solidos urbanos y residuos de vegetacion como hojas y ramas, tanto dentro o fuera del
poligono del proyecto.
AIRE . Los vehiculos ligeros, de transito pesado y maquinaria, deberan cumplir con el programa de
Emisidbn de gases - P : . .
de combustion verificacion vehicular vigente en el estado, y apegarse a lo descrito ep la NOM-041- S_EMARNAT—
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, de lo contrario, no se le concedera el acceso al sitio.
Los vehiculos de transito pesado y maquinaria, solo deberan laborar dentro del horario laboral
Emision de ruido | que se establezca y, ademas, se deberan apegar a lo descrito por la NOM-080-SEMARNAT-
1994.
e Toda vez que sea removida capa fértil del suelo, se deberd almacenar en sitios altos, sin
y pendiente y los mas alejado posible de escorrentias o encharcamientos de agua, para evitar
Erosiony arrastre | g, perdida por deslave.
de particulas | 4| 5 vegetacion sélo podra ser retirada en los sitios necesarios para el proyecto y nunca en
sitios innecesarios.
SUELO

Sellado y
compactacion

Los vehiculos ligeros, de transito pesado y maquinaria deberan transitar Unicamente por los
caminos establecidos y nunca por sitios innecesarios. Una vez terminadas las actividades de la
preparacion del sitio, se debera aflojar el suelo de los caminos compactados.

Unicamente el camino de acceso al predio, sera recubierto por bischofita.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO

MEDIDA MITIGACION

SUELO

Contaminacioén
por solidos o
liquidos

e Deberan de establecerse contenedores metal de 200 Lts para el almacenamiento temporal
de residuos para después, por medio de una empresa autorizada sean llevados a un sitio de
disposicion final autorizado.

e Por ninguna razén, debera de realizarse el cambio de aceite de los vehiculos ligeros, de
transito pesado o maquinaria dentro del sitio del proyecto.

eEn caso de ocurrir un derrame de combustible o aceite a causa de descompostura de
vehiculos 0 maquinaria, éste debera de ser retirado del sitio para su reparacion y, el suelo
contaminado, debera ser tratado y manejado de acuerdo a lo establecido en la NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003, referente a los “Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
las especificaciones para su caracterizacion y remediacion”.

e Se considera contar con un kit antiderrames cercano a la maquinaria y frentes de trabajo
para actuar con prontitud en caso de presentarse un derrame de quimicos o hidrocarburos.

¢ El agua residual proveniente de los sanitarios portatiles, sera manejada y dispuesta por la
empresa contratista y nunca por el promovente. Por ninguna razon, el agua residual debera
ser regada en el suelo o vegetacion dentro o fuera del sitio del proyecto.

AGUA

Contaminacion
por sélidos o
liguidos

e Se deberan establecer contenedores de metal para el almacenamiento temporal de
residuos para después, por medio de una empresa autorizada sean transportados a un sitio
de disposicion final autorizado.

e Debido a que los suelos contaminados, ocasionan una contaminacion de los mantos
acuiferos por infiltracién pluvial; toda vez que ocurra un derrame de combustible o aceite a
causa de descompostura de vehiculos 0 maquinaria, éste debera de ser retirado del sitio
para su reparacion y, el suelo contaminado, debera ser tratado y manejado de acuerdo a
lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, referente a los “Limites maximos permisibles
de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizacion y remediacion”.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO

MEDIDA MITIGACION

FLORA

Cubierta
vegetal

¢ Antes de dar inicio con las actividades de limpieza y remocién de vegetacion, se debera ejecutar
un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre (previa autorizacion de la SEMARNAT),
siendo prioritarias aquellas especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

o El retiro de la vegetacion podra realizarse por medios manuales (hachas, machetes y motosierras)
y por medios mecanicos (maquinaria) de manera paulatina y direccional a fin de permitir que las
especies de fauna silvestre presentes en el area tengan posibilidad de alejarse del sitio.

¢ SOlo se debera de retirar la vegetacion que sea necesaria.

¢ Por ninglin motivo, se debera dafiar o remover vegetacion innecesaria, o que se encuentre fuera
del sitio del proyecto.

FAUNA

Disminucion
del habitat

¢ Se deberan realizar platicas de educacidon ambiental y concientizaciéon para todo el personal
involucrado en el proyecto, con la finalidad de dar a conocer el cuidado de la fauna silvestre
dentro y fuera del proyecto, asi como el valor e importancia que representan en el medio natural.

¢ Antes de dar inicio con las actividades de preparacion del sitio, se debera ejecutar un programa
de rescate y reubicacién de fauna silvestre (previa autorizacion de la SEMARNAT), siendo
prioritarias aquellas especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, o que
tengan un rango de desplazamiento reducido como, por ejemplo, anfibios, reptiles y mamiferos
pequefios.

e Instalacion de letreros que indiquen la prohibicién y sanciones a quien persiga, cace, colecta,
captura o extraiga con fines alimenticios o comerciales de la fauna silvestre.

e Quedara totalmente prohibida la captura innecesaria de animales silvestres, asi como cazar,
perseguir o atrapar a cualquier especie de fauna silvestre.

e Las actividades de preparacion del sitio, deberan realizarse tnicamente en los sitios marcados y
seleccionadosy, por ninguna razon se debera afectar la vegetacion o suelo en sitios innecesarios.

PAISAJE

Calidad

Las actividades de preparacion del sitio, s6lo deberan ser ejecutadas dentro del poligono
destinado para el proyecto. En caso de requerir una modificacidn en la superficie del proyecto,
debera realizarse previa autorizacion de la SEMARNAT y demas autoridades correspondientes.
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VI.1.2.2 Etapa de construccion.

Tabla VI.2 Medidas de mitigacion en la etapa de construccién, para los impactos

identificados en el componente ambiental.

COMPONENTE ETAPA: CONSTRUCCION
AMBIENTAL IMPACTO MEDIDA MITIGACION
e Debera realizarse el iego de caminos con agua tratada, para evitar el levantamiento de polvo.
¢ Al término de la etapa de construccién, los caminos internos del proyecto, deberan estar
Particulas cubiertos por materiales como grava o tepetate, con el fin de evitar el desprendimiento de
suspendidas polvo.
e Queda prohibido realizar qguema de residuos de manejo especial, sélidos urbanos y residuos de
vegetacion como hojas y ramas, dentro o fuera del poligono del proyecto.
Emisién de Los vehiculos ligeros, de transito pesado y maquinaria, deberan cumplir con el programa de
gases de verificacion vehicular vigente en el estado, y apegarse a lo descrito en la NOM-041- SEMARNAT-
AIRE combustiéon 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, de lo contrario, no se le concedera el acceso al sitio.
. Los vehiculos de transito pesado y maquinaria, solo deberan laborar dentro de un horario
Em|5|_on de establecido y, ademas, se deberan apegar a lo descrito por la NOM-080-SEMARNAT-1994. En caso
ruido de trabajos nocturnos, debera solicitar la autorizacion a las autoridades correspondientes.

eToda vez que sea removida capa fértil del suelo, se deberd almacenar en sitios altos, sin
Erosion y pendiente y los mas alejado posible de escorrentias o encharcamientos de agua para evitar su

arrastre de perdida por deslizamiento.
particulas e La vegetacion solo podra ser retirada en los sitios necesarios para el proyecto y nunca en sitios

SUELO innecesarios.
Los vehiculos ligeros, de transito pesado y maquinaria deberan transitar unicamente por los
sellado y caminos establecidos y nunca por sitios innecesarios. Una vez terminadas las actividades de la
compactacion construccion, se debera aflojar el suelo de los caminos temporales.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

ETAPA: CONSTRUCCION

IMPACTO

MEDIDA MITIGACION

SUELO

Contaminacion
por sélidos o
liquidos

¢ Deberan de mantenerse en uso los contenedores de metal colocados en la etapa de preparacion
del sitio para el almacenamiento temporal de residuos, para que después puedan disponerse en un
sitio autorizado, a través de una empresa autorizada.

e Por ninguna razoén, se debera realizar la quema de residuos de manejo especial, sélidos urbanos y
residuos de vegetaciéon como hojas y ramas, dentro o fuera del poligono del proyecto.

e Por ninguna razén, debera de realizarse el cambio de aceite de los vehiculos ligeros, de transito
pesado o maquinaria dentro del sitio del proyecto.

¢ En caso de ocurrir un derrame de combustible o aceite a causa de descompostura de vehiculos o
maaquinaria, éste debera de ser retirado del sitio para su reparacion y, el suelo contaminado, debera
ser tratado y manejado de acuerdo a lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, referente a
los “Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion”.

¢ El agua residual proveniente de los sanitarios, sera tratada por una fosa séptica o biodigestor instalado
para dicho fin.

AGUA

Contaminacion
por sélidos o
liquidos

e Debera de evitarse en medida de lo posible, el encharcamiento de agua y la disposicién de residuos
en los mismos o fuera de los contenedores.

¢ Debido a que los suelos contaminados, contaminan los mantos acuiferos por infiltraciéon pluvial; toda
vez que ocurra un derrame de combustible o aceite a causa de descompostura de vehiculos o
maquinaria, éste debera de ser retirado del sitio para su reparacion y, el suelo contaminado, debera
ser tratado y manejado de acuerdo a lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, referente a
los “Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizaciéon y remediacion”.

FLORA

Cubierta
vegetal

¢ Por ningun motivo, se debera dafiar o remover vegetacion, puesto que dicha actividad tuvo efecto
en la etapa de preparacion del sitio.

¢ Se podra realizar el mantenimiento y poda de la vegetacion que se establezca en el sitio, siempre y
cuando, se evite el uso de quimicos o herbicidas para dicho control.

FAUNA

Disminucion del
habitat

¢ Quedara totalmente prohibida la captura innecesaria de animales silvestres, asi como cazar, perseguir
o capturar cualquier especie de fauna silvestre con fines alimenticios o comerciales de la fauna
silvestre.

PAISAJE

Calidad

El establecimiento de los paneles solares y demas infraestructura, sélo debera ser dentro del poligono
destinado para el proyecto. En caso de requerir una ampliacion en la superficie, debera realizarse
previa autorizacion de la SEMARNAT y de mas autoridades correspondientes.
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VI.1.2.3 Etapa de operacion y mantenimiento.

Tabla VI.3 Medidas de mitigacion en la etapa de operaciéon y mantenimiento,
para los impactos identificados en cada componente ambiental.

COMPONENTE ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO
AMBIENTAL IMPACTO MEDIDA MITIGACION
Particulas Por ninguna razén, se debera realizar la quema de residuos de manejo especial, sélidos urbanos

suspendidas y residuos de vegetacidon como hojas y ramas, dentro o fuera del poligono del proyecto.

o, Los vehiculos ligeros, de transito pesado y maquinaria, deberan cumplir con el programa de
Emisidon de gases

AIRE de combustion verificacion vehicular vigente en el estado, y apegarse a lo descrito en la NOM-041- SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, de lo contrario, no se le concedera el acceso al sitio.
. _ Los vehiculos que transiten al interior del proyecto, deberan apegar a lo descrito por la NOM-
Emision de ruido
080-SEMARNAT-1994.
Contaminaciéon | Deberan de mantenerse en uso los contenedores para el almacenamiento temporal de los
AGUA por sélidos o residuos. La disposicion de los mismos, deberéa ser a través de una empresa autorizada para que

liguidos sean transportados a un sitio de disposicion final autorizado.
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VI.1.2.4 Etapa de abandono del sitio.

Tabla V1.4 Medidas de mitigacidon en la etapa de abandono del sitio,
para los impactos identificados en cada componente ambiental.
COMPONENTE ETAPA: ABANDONO DEL SITIO
AMBIENTAL IMPACTO MEDIDA MITIGACION
e Debera realizarse el riego de caminos con agua tratada, para evitar el levantamiento de

particulas finas hacia la atmosfera.

e Por ninguna razén, se debera realizar la quema de residuos de manejo especial, sélidos
urbanos y residuos de vegetacidn como hojas y ramas, dentro o fuera del poligono del
proyecto.

Los vehiculos ligeros, de transito pesado y maquinaria, deberan cumplir con el programa de

verificacion vehicular vigente en el estado, y apegarse alo descrito en la NOM-041- SEMARNAT-

2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, de lo contrario, no se le concedera el acceso al sitio.

Los vehiculos de transito pesado y maquinaria, solo deberan laborar dentro de un horario de

08:00 a 17:00 horas y, ademas, se deberan apegar a lo descrito por la NOM-080-SEMARNAT-

1994. En caso de trabajos nocturnos, deberda solicitar la autorizacion a las autoridades

correspondientes.

¢ Los vehiculos ligeros, de transito pesado y maquinaria deberan transitar inicamente por los
caminos establecidos y nunca por sitios innecesarios. Una vez terminadas las actividades, se

Sellado y debera aflojar el suelo de los caminos compactados.

compactacion | eDurante el desmantelamiento del camino de acceso al predio (retiro de bischofita), los

residuos de material no podran ser almacenados por periodos largos, por lo que deberan ser

retirados del sitio conforme avance esta etapa.

Particulas
suspendidas

AIRE Emision de gases
de combustidn

Emision de ruido

SUELO
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VI.1.2.5 Impactos residuales.

Tabla VI.5 Medidas de mitigaciéon para los impactos residuales identificados.
COMPONENTE Impactos residuales
AMBIENTAL IMPACTO MEDIDA MITIGACION
Realizar el control manual y mecanico de la vegetacion que se desarrolle al interior del predio, y
. evitar el uso de quimicos y herbicidas.
Cubierta . - = -
FLORA vegetal Deberéa ejecutarse de forma oportuna, el programa de rescate y reubicacion de flora silvestre en el
sitio del proyecto, siendo prioritarias aquellas especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
Disminucion Se debera ejec_:utar un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre, siendo prioritarias
FAUNA del habitat aquellas especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, o que tengan un
rango de desplazamiento reducido como, por ejemplo, anfibios, reptiles y mamiferos pequefios.
El desarrollo del proyecto, sélo deberéa ser dentro del poligono destinado para el proyecto. En caso
PAISAJE Calidad de requerir una ampliacion en la superficie, debera realizarse previa autorizacion de la SEMARNAT y
de mas autoridades correspondientes.

VI.1.2.6 Impactos acumulativos.

Tabla VI.6 Medidas de mitigacidén para los impactos acumulativos identificados.

COMPONENTE Impactos acumulativos
AMBIENTAL IMPACTO MEDIDA MITIGACION
FLORA Reduccién enla | Ejecutar de forma oportuna un programa de reforestacion con el fin de compensar la

cobertura vegetal | vegetacion retirada durante la etapa de preparacion del sitio.
e Toda vez que alguna especie de fauna silvestre se encuentre dentro del predio y esta se
L torne perjudicial, se deberan recurrir e implementar el programa de rescate y reubicacion
Dinamica .
FAUNA poblacional de fauna silvestre.
e Podran establecerse sitios de anidacion, bebederos y alimentadores artificiales, con el fin de
ayudar a que se establezca la fauna en los sitios de reubicacion.
El desarrollo del proyecto, sélo debera ser dentro del poligono destinado para el proyecto. En
PAISAJE Calidad visual caso de requerir una ampliaciéon en la superficie, debera realizarse previa autorizacion de la
SEMARNAT y de mas autoridades correspondientes.
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V1.2 Seguimiento y control.

Para el seguimiento y control, se considera que el personal del programa de supervision y
vigilancia ambiental, vigile las labores del equipo de rescate y reubicaciéon de fauna
silvestre para verificar que se estd cumpliendo con los procedimientos que establecidos
para dichas labores, con esto el personal de supervision y vigilancia ambiental, podra
suspender cualquier actividad que afecte al ambiente mas de lo previsto o en su caso

pueda instrumentar estrategias que permitan disminuir la afectacion.

Tabla VI.7 Medidas propuestas a implementar durante el seguimiento y control.

ACTIVIDAD

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

ACCION Y PERIODICIDAD

Reubicacion de
individuos de las
especies.

Sobrevivencia y
sanidad.

Se realizara una  evaluacion
semestral de la sobrevivencia de los
individuos rescatados y la sanidad
que se ha alcanzado.

Reubicacion de
especies de flora

Numero de individuos
trasplantados.

Se realizaran informes peridédicos con
evidencia fotografica, sobre los
trasplantes realizados.

BUsqueda y rescate
de fauna de baja
movilidad (anfibios,
reptiles y mamiferos
pequenos).

Numero de individuos
reubicados.

Se realizaran informes peridédicos con
evidencia fotogréfica, sobre Ila
captura y reubicacion de fauna
silvestre.

Capacitacion al
personal para crear
conciencia de la
necesidad de
conocer, valorar y
conservar la flora y
fauna silvestre.

Lista de asistencia y
numero de personas
gue asisten a la
capacitacion.

Debera realizarse al menos una vez
por semana, antes de dar inicio con
las actividades de cada etapa del
proyecto.

Implementaciéon de un
programa de
reforestacion con
especies nativas.

Sobrevivencia y
sanidad.

Cada afo, se realizara un muestreo
de la sobrevivencia, vigor y sanidad
qgque presentan los individuos
utilizados en la reforestacion.

Prohibicién de captura
y caza de animales
silvestres.

Sin rastros de cartuchos

usados, plumaje, pieles

o individuos lastimados
o heridos.

Se realizara un registro semanal,
evidenciando que no se extraen o se
cazan individuos de fauna silvestre.

Colocacion de
contenedores
metalicos rotulados e
identificados para el
almacenamiento de
residuos generados.

Evidencia fotografica
de la colocaciéon de
contenedores para los
residuos generados.

Se realizara un reporte mensual de
los residuos que sean generados, su
almacenamiento y el destino de los
mismos de acuerdo a su indole, asi
como se documentaran los
manifiestos que entreguen las
empresas autorizadas.
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ACTIVIDAD

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

ACCION Y PERIODICIDAD

Picado y distribucién
de residuos no
aprovechables de la

Presencia de residuos
picados en el area de

Semestralmente se mostrara
evidencia de la presencia de los
residuos no aprovechables

P conservacion. esparcidos en las areas de
vegetacion -
conservacion.
Evidencia de que el .
Semestralmente se mostrara

La modificacion del
paisaje sera paulatina

area que sera
impactada no excede
la programada.

evidencia de cudl es el area que ha
sido intervenida.

Se realizara la
remocion de la
vegetacion por

medios mecanicos y
manuales y no se
utilizar&n sustancias
quimicas (herbicidas o
agroquimicos) para tal
fin.

Remocién de la flora

por medios mecanicos.

Semestralmente se informara la
manera en que fue realizado el
desbroce y despalme. De tal forma
gue se pueda evidenciar que no se
utilizaron sustancias quimicas para
tal fin.

Delimitacion del sitio
de resguardo de

Area especifica para
resguardo de

Evidencia fotografica del area
especifica de resguardo y de las

maquinaria y equipo. maquinaria. condiciones del lugar.
Instalacion de areas Numero de Deberan realizarse informes que
de confinamiento de contenedores de indiquen los residuos generaron,

residuos de acuerdo
con su tipo.

residuos separados de
acuerdo a su tipo.

doénde se colocaron y qué destino
final tuvieron.

Evitar la disposicion
sobre el suelo de los
residuos inorganicos.

Disposiciéon adecuada

de residuos inorganicos.

Mensualmente se informara qué
destino  tuvieron los residuos
inorganicos.
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V1.3 Informacién para la fijacion de montos para fianzas.

Tabla V1.8 Estimacion de los costos para implementar medidas de proteccion y
conservacion de fauna.

UNIDAD DE| COSTO Cantidad/
ACTIVIDAD . COSTO
MEDIDA | UNITARIO piezas
Ejecucion del programa de
. > Programa
rescate y reubicacion de fauna 600,000 1 600,000
. de rescate
silvestre.
Compra g mstalaqon de letreros Letrero 2,000 10 20,000
informativos.
Compra e |nstal_lqc_|on de letreros Letrero 2,000 10 20,000
prohibitivos.
Compra e instalacion de
bebederos de apoyo para Bebedero 100 40 4,000
suministro de agua.
Compra e instalacion de sitios de
percha, refugio y/o anidacion de| Nicho 750 20 15,000
apoyo.
Asesoria técnica ambiental. Asesoria | 100,000 1 100,000
TOTAL $759,000

Tabla VI.9 Estimacion de los costos para implementar medidas de recuperacion del suelo

y agua.
UNIDAD DE COSTO Cantidad/
ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO piezas COsTo
Instalacion de contendores Numero de 1,000 30 30,000
para el almacenamiento contenedores
temporal de residuos
Riego de superficie y Numero de 500/viaje 400 viajes 200,000
caminos con agua tratada viajes
Asesoria técnica Asesoria 50,000 50,000
TOTAL $280,000
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Tabla VI.10 Costos anuales de las actividades de mantenimiento de las medidas de

mitigacion.
UNIDAD DE COSTO Cantidad/
ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO piezas COSTO
Revisibn y mantenimiento de las
medidas implementadas para la
recuperacion de la flora nativa | o\ i mensual| 25,000 12 300,000
(cuidado de individuos
reforestados, gasolina de
vehiculo, insumos, sueldos).
Reposiciéon por mortandad de
o Costo por
individuos (20% del total individuo 50 2000 100,000
reforestado). n
Mantenimiento de las plantas 6 meses
(riegos de apoyo en época seca,| Costo mensual 12,000 (estacion seca) 72,000
cuidados y seguimiento).
Revisibn y mantenimiento de las
medldQ§ |mplementad_a}s para Servicio 25000 12 300,000
proteccién y conservacion de la mensual
fauna.
Gestion de residuos peligrosos y
desazolve de biodigestor para el Servicio 10,000 12 120,000
agua residual.
Asesoria técnica forestal. Asesoria 10,000 12 120,000
Asesoria técnica ambiental. Asesoria 10,000 12 120,000
TOTAL $1,132,000

Figura VI.11 Estimacion de los costos para implementar el programa de reforestaciéon con
especies nativas.

UNIDAD DE | COSTO Cantidad/
S MEDIDA | UNITARIO piezas COSTO
Compra de plantas Planta 50 10,000 500,000
Preparacion del sitio (rellenos, superficie
nivelaciones, extendido del 20,000 4 80,000
: e mensual
material edafico almacenado).
Apertura de las cepas. Cepa 10 10,000 100,000
Trasporte de las plantas. Flete 5,000 3 15,000
Plantacion. Individuo 10 10,000 100,000
Composta y/o mejorador de 10 ton 3.000 10 30,000
suelo.
Asesoria técnica forestal. Asesoria 60,000 1 60,000
TOTAL $885,000
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Capitulo VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y,
EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1. Descripcion del escenario.

De acuerdo a lainformacién del SAR descrito en el Capitulo IV, tiene una superficie de 2,957
has, constituidas en su mayoria por tierras de uso de suelo agricola y de ganaderia
extensiva. El poligono del proyecto se ubica en la parte Norte del SAR, con una extension
de 378 has, que corresponde al 12.78 % de la superficie total del SAR. Dicho predio, se
encuentra constituido en su totalidad por tierras de uso agricola y de ganaderia, por lo
cual, la vegetacion y fauna presente es muy escasa.

VII. 2. Andlisis del escenario.

El Sistema Ambiental Regional estudiado presenta una tendencia ambiental de alteracién
representada en una escala de nivel bajo, moderado y alto. Esto se debe principalmente
a las actividades antropogénicas que se desarrollan en la zona como la agricultura,
ganaderia extensiva, asentamientos humanos, crecimiento de la mancha urbanay vias de
comunicaciéon. No obstante, en la parte Sur del SAR aln se conservan caracteristicas
originales del ecosistema, por lo que la tendencia esperada para estas zonas, e€s gque
conserven las condiciones actuales o un proceso de deterioro gradual muy lento.

VII. 2.1 Escenario base o Sin proyecto.

También conocido como linea base, consiste en determinar el estado actual de los
componentes ambientales antes del desarrollo del proyecto.

Tabla 1. Descripcién del estado actual de cada componente ambiental sin proyecto.

Componente Sin proyecto

El predio estd formado en su totalidad por parcelas de uso agricola
(algunas en desuso o abandono) y la vegetacion silvestre o natural es
escasa. En el SAR se parcelas de uso agricolas.

El suelo esta erosionado principalmente por la agricultura, ganaderia y
Suelo algunos escurrimientos leves, a pesar de que la topografia del poligono es
muy plana y homogénea.

La fauna silvestre presente en el sitio, ha logrado adaptarse a las
Fauna actividades antropogénicas, lo que ha ocasionado una baja diversidad
de especies.

Pueden observarse acumulaciones temporales en diferentes areas del
terreno en bordos principalmente.

La emisidbn de contaminantes a la atmaosfera, es originada por los vehiculos
Aire gue transitan por la Carretera Federal No. 71 y la Estatal No. 9, asi como
por la industria cementera de la empresa Cruz Azul.

Agricultura de temporal principalmente de maiz y alfalfa. Presencia de
vegetacion secundaria como lo son matorrales, pastos y opuntias.

Vegetacion

Agua

Paisaje
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Tabla VIl. 2. Evaluacién categoérica de los componentes ambientales y su tendencia a
corto, mediano y largo plazo.

Corto | Mediano | Largo

Componente Nivel de calidad Calificacion
plazo plazo plazo

Sin modificacion

Vegetacion | Moderadamente modificada
Totalmente modificada

Sin erosion

Suelo Moderadamente erosionado
Degradado

Escasa

Fauna Moderada

Alta

Sin contaminar

Agua Medianamente contaminada
Altamente contaminada

Sin contaminacion

Aire Moderadamente contaminado
Contaminado

Sin modificaciones
Paisaje Medianamente modificado
Modificado

WINIFP|WINIFPIWIN|IFP|IWINIFPIWINIPIWIN]|F-

Factores ambientales sin proyecto, a
corto, mediano y largo plazo

35
3
2.5
2
1.5
1
i
0
Vegetacion Suelo Fauna Agua Aire Paisaje

H Corto plazo  ® Mediano plazo Largo plazo

Figura. VII. 1. Representacion grafica de la tendencia esperada en los componentes
ambientales sin el desarrollo del proyecto a corto, mediano y largo plazo.
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VII. 2.2 Escenario con el proyecto sin considerar las medidas de mitigacion.
Se presenta un andlisis de los componentes ambientales y su posible modificaciéon con el

desarrollo del proyecto, sin considerar las medidas de mitigacion.

Tabla VII. 3. Descripcion del estado actual de cada componente ambiental sin considerar
las medidas de mitigacion.

Componente Sin medidas de mitigacion
La vegetacion se podria perder, excepto las plantas anuales ya que estas
tendrian reincidencia por su ciclo de vida y esto en caso de que el suelo no
guedara dafiado por completo.
En este caso el suelo no lograria reponerse, afectando la fertilidad de este,
fomentando la erosidn ya presente.
La fauna silvestre que habite la zona se vera obligada a desplazarse, como
en el caso de las aves y los mamiferos. Las especies con areas pequefias de
movilidad serian mas afectadas por su permanencia en el sitio. Y por su
cercania a la empresa Cruz Azul se verian también desplazados porque se
seguirian efectuando las detonaciones para la extraccidn del material que
ocupa dicha empresa para sus procesos.
En donde los suelos estén desprovistos de vegetacidon aumentara la
Agua velocidad de los escurrimientos al presentarse la lluvia, los paneles no
modificarian sus escurrimientos.
Presencia de gases contaminantes por parte de la maquinaria y vehiculos
gue se encuentren realizando sus operaciones en el sitio.
La zona donde se llevarad a cabo el proyecto es un area con presencia de
parcelas agricolas en desuso o abandono, la cual no sufrira modificaciones.

Vegetacion

Suelo

Fauna

Aire

Paisaje

Tabla VIl. 4. Evaluacién categorica de los componentes ambientales y su tendencia a
corto, mediano y largo plazo.

Factores Nivel de calidad Calificacion Corto | Mediano | Largo
plazo plazo plazo
Sin modificacién 1
Vegetacion Modg_radamente 2 3 3 3
modificada
Totalmente modificada
Sin erosion 1
suelo Mod.eradamente 2 3 3 3
erosionado
Degradado 3
Escasa 1
Fauna Moderada 2 1 1 1
Alta 3
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Corto | Mediano | Largo

Factores Nivel de calidad Calificacion
plazo plazo plazo

Sin contaminar 1

Medianamente
Agua . 2 1 1 1
contaminada

Altamente contaminada

Sin contaminacion 1

Moderadamente
Aire : 2 3 3 3
contaminado

Contaminado

Sin modificaciones 1
Medi t
Paisaje © |.a.1namen © 2 3 3 3
modificado
Modificado 3

Factores ambientales con proyecto y sin
medidas de mitigacion

3.5

3

2.5

2

1.5

1

i |

0

Vegetacion Suelo Fauna Agua Aire Paisaje

H Corto plazo  ® Mediano plazo Largo plazo

Figura. VII. 2. Representacion grafica de la tendencia esperada en los componentes
ambientales a corto, mediano y largo plazo con el proyecto y sin medidas de mitigacion.
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VIl. 2.2 Escenario con el proyecto considerando las medidas de mitigacion.
Se presenta un andlisis de los componentes ambientales y su posible modificacidon con el

desarrollo del proyecto, considerando las medidas de mitigacion.

Tabla VII. 5. Descripcion del estado actual de cada componente ambiental con proyecto
considerando las medidas de mitigacion.

Componente Con medidas de mitigacion

Las floras encontradas en el sitio y que se encuentre en la NOM-059-

Vegetacion SEMARNAT-2010, seran removida y reubicada en el sitio de compensaciéon

ambiental que se defina para el proyecto. Para las plantas anuales, estas

recibirdn un tratamiento especial, como es la poda.

La elaboracién de parques solares en tierras agricolas es debido al poco

Suelo impacto que provoca en estas, ya que no presentan gran diversidad de

flora y fauna.

La fauna que se presente en la zona del proyecto serd rescatada y

reubicada a sitios validados por la SEMARNAT, que puedan brindar a los

Fauna organismos un optimo desarrollo y sobrevivencia. No se espera tener un
elevado porcentaje de especies a rescatar, ya que existe una baja
diversidad.

Agua No exi_stiré afectacion a cuerpos de agua ni a corrientes permanentes o
intermitentes.

La infraestructura que se colocara disminuira la superficie de suelo que
carece de vegetacion, logrando la resistencia a la fuerza del viento y
protegiendo el suelo.

Aire Se vigilara que la maquinaria y los vehiculos que se usan en las diferentes

etapas del proyecto, cuenten con sus mantenimientos y sus bitacoras para
gue funcionen en 6ptimas condiciones.

La generacién de electricidad mediante los paneles solares no genera
emisiones a la atmosfera.

No existirdA modificacion ya que son parcelas agricolas en desuso o
Paisaje abandono, la cual permanecera asi ante la incorporaciéon de
infraestructura nueva.
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Tabla VII.6 Evaluacidon categoérica de los componentes ambientales y su tendencia a
corto, mediano y largo plazo con proyecto considerando las medidas de mitigacion.
Corto | Mediano | Largo

Factores Nivel de calidad Calificacion
plazo plazo plazo
Sin modificacién 1
Vegetacion Mod_e.radamente 2 2 2 2

modificada
Totalmente modificada
Sin erosion 1

suelo Moo!eradamente 9 3 9 9
erosionado
Degradado 3
Escasa 1

Fauna Moderada 2 1 1 1
Alta 3
Sin contaminar 1

Medianamente
Agua . 2 1 1 1
contaminada

Altamente contaminada

Sin contaminacion 1

. Moderadamente
Aire ) 2 1 1 1
contaminado

Contaminado

Sin modificaciones 1
Medi t
Paisaje © !a.mamen © 2 3 3 3
modificado
Modificado 3
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Factores ambientales con proyecto y
con medidas de mitigacion

35
3
2.5
2
1.5
1
I N |
0
Vegetacion Suelo Fauna Agua Aire Paisaje

B Corto plazo Mediano plazo Largo plazo

Figura. VII. 3. Representacion grafica de la tendencia esperada en la evaluacion de los
principales factores ambientales al corto, mediano y largo plazo con proyecto y con
mitigacion.

VI1.3. Conclusiones del pronéstico ambiental.

Con la instalacion de la Planta Solar Tepezalda | se pretende fomentar la energia
fotovoltaica como fuente alterna de produccién de energia limpia, con el beneficio de
abastecer a las localidades del estado de Aguascalientes o hasta donde la red se CFE de
esa zona lo permita, con precios competitivos, calidad y eficiencia.

El proyecto al instalarse en areas agricolas de temporal, anual y en desuso o abandono
impactara en lo mas minimo al medio ambiente. Se llevaran a cabo en las diferentes
etapas del proyecto, las medidas de mitigacion propuestas y en su caso avaladas por la
Autoridad para contrarrestar los impactos causados en las diferentes etapas del desarrollo
del proyecto (Capitulo VI).

La Planta Solar Tepezala |, es una obra que no impactara significativamente de forma
negativa al medio ambiente, y dada la escasa vegetacion y fauna presente en elssitio, ésta
no sufrira alteraciones significativas.

Por otra parte, el proyecto tiene beneficios ambientales a mediano y largo plazo, debido
a que constituye una alternativa de uso a los terrenos que conforman el poligono del
proyecto, evitando asi, que la agricultura y los agroquimicos que se usan en ella, siga
afectando al suelo.
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Al ser una fuente de energia limpia que aprovecha al maximo la radiacion solar, no realiza
la emision de gases y contaminantes de efecto invernadero con la quema de combustibles
fosiles, como lo harian los métodos tradicionales de generacion.

De igual forma, el proyecto representa beneficios sociales y econdmicos, ya que
contribuye a la generacion de diversas fuentes de empleo de manera directa e indirecta,
impulsando la economia del mercado desde el nivel local, hasta el nivel internacional, todo
esto sus todas sus etapas del proyecto, lo cual contribuye a mejorar la calidad de vida de
las comunidades cercanas.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1. Oficio de ingreso de CONAGUA

ORMA
ABR U AUEAPARTIR b DE

. DIRECTOR 7, FUNGe
AGUA RLocy DE 14 o ComMp
[ SCALIENTES NAGUA gy

PLANTA SOLAR JUAREZ
s.A. DE C.V.

T~ Ciudad de México a 22 de Agosto de 2018.

IXG. SALVADOR GAYTAN RANGEL
irector General Comisién Nacional del Agua
. Extado de Aguascalientes

CARD ENASDEN HAM Lic, OCTAWO

Presente

El que suscribe el Ing. Yan George Man Lon, mayor de edad con RFC YAGE840409KJ2
en representacién de la sociedad Planta Solar Judrez S.A. de C.V,, solicito a usted una
constancia de no afectacién a cuerpos de agua y/o infraestructura de CONAGUA ‘cn
relacién al ‘proyecto “Tepezald” que es un Planta Fatovoltaica de generaci6n eléctrica
utilizando el sol como fuente de energia renovable, en el ejido denominado “Tepezald”

ubicado en el poblado denominado Tcpcmld municipio de Tepezald, estado de
Aguascalientes con coordenadas centrales de los poligonos 22°11'58.31"N, 102°12 '56.04"0

;f.J

con una superficie aproximada de 378 Ha.. -

Anexo plano con coordenadas geogréificas o UTM (Universal Transxema de Mercator) con
*  datum WGS84 del predio ‘en anélisis (perimetro y vértices) en formato magnético
(AUTOCAD 2005- 2010) o archivo KML o KMZ de Google Earth, para su revisién y

analisis.

Asi mismo le indico domicilio, teléfono local y correo clectrdnico, para recibir
notificaciones. Av. Ejército Nacional 225, int 1511, col. Andhuac I Seccion, C.P. 11320,
Del. Miguel Hidalgo, Ciudad de México, al teléfono movil 044 55 3432 1341 o a los

|@twsolar.com © chalestra@twsolar.com y gustosos atenderemos .a sus

. correos dgaso
[ SIRTETTETE] Hile

requerimientos.
TEa

Mlats P = A
[MIal RIS wLJLLII_"
IR )

.!# - _____.:i.‘-:;g7/ 17 5@ .
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1

Yan George Man Lon
Representante Legal 4, 4o 1o convencion ¢2 19
Planta Solar Judrez S.A. de C. Vi con Jardin 4o G

Frace. Lindavisia

Planta Solar Juarez S.A. de C.V. B
Av. Ejército Nacional 225 int 1511, col. Andhuac | Sece. Cludad de México
T.55 3433 70%

deasol@twsolar.com; cbalestra@twsolar.cam
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DATOS INSTALACION
B Potencia Neminal instalacisn: 100MW
5 Fotencia e instalacién: 120 Miip
Coordenadas SE Elevadora Tepezala 1 Coordenadas LT Transmisién Tepezala 1 ClMAred S ifamay Tt A g &:’;ﬁ:@:::ﬁ‘ﬂwwﬁ
WG 34UTM 13 Q WG584 UTM 13 Q
P = N s = = Nimero total de panees 353,220 (#0Wp)
1 2457380326 786382.487 1 2457420436 786382487 Configuracidn de cada agrupacdn de 3.15MW 60 paneles 340Wp por cadena
203 cadenas por inversor
2 2457380326 786501.475 2 2457404,596 786006.709
Configuraciin trackar 50 m an caminos
3 2457493533 786501.475 3 2457634.893 785826.726 0.4m en seguidores
4 2457493533 786382.487 4 2457396.004 784165375
5 2460522.044 784325.829
Coordenadas SE San Antonio CFE 115kV
WGS 84 UTM 130 LEVENDA:
Punto Y X
Limite del predio
1 2460522.044 | 784325.829 b
Panales FY LUinea de Transmision CFE

S.E. de Manobras
Linea de Evacuaciin
Tepezala 1

Casetas de aperacidn
y aimacen

Rutn de acoso al
c predio
Casetas de transfamacion l

Subcampes
PROYECTO: TRANSWORLD SOLAR
: Av. Ejército Nacional 225,
INSTALACID’:{%;S;‘:&A;EA DE100 MW Col Anahuac I Seccidn, Del. Miguel Hidalgo, "‘""i“""’
CP 11320, Ciudad de México (MEXICO) sola
: LOCALIZACION: Num. proyecto: PROMOTOR:
TEPEZALA, AGUASCALIENTES [MéXICI)) 111 TEPEZALA SOLAR PV S.A.DEC.V.
ESCALA! PLANO: Num. plano: Reslizado por || Fecha!
I LAYOUT GENERAL
Ivan
S[E N/A Solingi 05/09f2018
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YIRS
onsultoria ambienta

VII1.3. Layout topografico del poligono del proyecto Planta Solar Tepezala |

=

e
an

2
PROVECTO: TRANSWORLD SOLAR
., Av. Ejército Nacional 225, TW
I“‘ST“'-"UO,’,‘TEFE’ET;"’&LI{“CA 1ooMw Col Andhuac T Seccién, Del. Miguel Hidalgo, '-w‘ivw
CP 11320, Ciudad de México (MEXICO) soiar
LOCALIZACION: Num. proyecta PROMOTOR:
TEPEZALA, AGUASCALIENTES (MEXICO) o TEPEZALA SOLAR PV S.A. DE CV.
ESCALA: PLANO: Solicitante: Autorizado por; Realizado por: Fecha:
TOPOGRAFICO
IVAN IVAN
S[E TW Solar SOURNG OIS 09/08/2018
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VIIl.4. Programa de Supervision Ambiental del proyecto Planta Solar Tepezala | (PSA)

Para el presente proyecto “Planta Solar Tepezala 1”, se elabordé un programa de supervisién
ambiental, el cual se enfoca a las medidas de mitigacion (Medioambientales, generacion
de residuos, flora y fauna, entre otras) que se aplicaran durante las distintas etapas de la
ejecucion del proyecto.

VIIL.5. Mapas tematicos

Los diferentes mapas tematicos presentados en los diferentes capitulos de la MIA-R, fueron
elaborados con cartas topograficas de diferentes 6rganos como, por ejemplo, la Comisidn
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) vy, el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI).

VIII.6. Cartografia

Se presentan los archivos en formato .kml, del poligono de la Planta Solar Tepezala | y del
Sistemma Ambiental Regional (SAR) establecido para el presente estudio. Ademas, se
adjunta un archivo en Excel que contiene las coordenadas de los vértices que forman el
poligono de la Planta Solar Tepezala l.
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