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PRESENTACION

Los Indicadores Bdsicos del Desempefio Ambiental de México, publicados
en 2005, constituyeron un avance significativo en el tema de indicadores
ambientales en el pais. No solo fue una obra con la informacion mas
actualizada de su tipo en el momento, sino que ofrecié también una nueva
propuesta conceptual y metodoldgica para reestructurar los conjuntos
de indicadores ambientales que formaban parte del Sistema Nacional de

Indicadores Ambientales (SNIA).

Los Indicadores Basicos del Desempefio Ambiental aqui presentados tienen
como objetivo principal brindar una visién de las tendencias de cambio y la
situacion actual del medio ambiente y los recursos naturales del pais, asi
como de las presiones que los amenazan vy las respuestas institucionales
que atienden su problematica. Al conjunto lo integran alrededor de 115
indicadores, los cuales cubren los temas ambientales prioritarios de la
agenda nacional: atmoésfera (con indicadores sobre la calidad del aire,
cambio climatico y ozono estratosférico), agua (con secciones sobre
disponibilidad y calidad), suelos, residuos (tanto urbanos como peligrosos)
y recursos forestales y pesqueros. Los acompanan algunas secciones

especiales que, aunque no tienen la relevancia de los temas generales, son

importantes por la tematica que abordan.




La nueva edicion 2010, en formato de bolsillo, incluye conjuntamente
con la informacion mas actualizada, una evaluacién de las tendencias de
cambio de los indicadores que le permitira al lector conocer, ademas del
cambio en la situacion del medio ambiente y los recursos naturales del pas,
la evolucion de las presiones que los impactan y de los progresos alcanzados
a través de las respuestas gubernamentales encaminadas a conservar o

revertir los dafios ambientales.

En el disco compacto anexo a la obra, los lectores encontraran, junto a las
tablas de datos de los indicadores, informacion estadistica adicional para
la gran mayoria de ellos, la cual seguramente ampliard su conocimiento
particular sobre esos temas. También se incluyen los metadatos de los
indicadores, sus justificaciones in extenso, recomendaciones de lecturas sobre
indicadores ambientales y los archivos PDF de la obra impresa. El conjunto
de Indicadores Bdsicos del Desemperio Ambiental también puede consultarse
en el portal del SNIA, perteneciente al Sistema Nacional de Informacion
Ambiental y de Recursos Naturales (SNIARN) de la Semamnat, donde se

encuentra permanentemente actualizado. Su direccion electrénica es:

http://appl.semarnat.gob.mx/dgeia/indicadores11/
conjuntob/00_conjunto/temas.html

CALIFICACION DE LOS INDICADORES

La calificacion de los Indicadores Bdsicos del Desemperio Ambiental en la
edicion 2010 ofrece una evaluacion de la tendencia de las variables v la
naturaleza de su posible efecto en el elemento del ambiente que evaltan.
En este sentido, mas que calificar si el estado actual en el que se encuentra
una variable ambiental es adecuado o preocupante, la evaluacién se enfoca

en si la trayectoria del indicador avanza en beneficio del ambiente.

Las calificaciones presentadas tampoco deben interpretarse a la luz de
metas establecidas previamente, ya sea nacional o internacionalmente;
también debe tenerse en cuenta que, en virtud de que la cobertura de
la gran mayoria de los indicadores es nacional, las variaciones locales en
el estado ambiental, en las presiones y en las respuestas no pueden ser

apreciadas en su justa dimension a través de ellos.

La calificacion de la tendencia de los indicadores se observa en forma de
una 7 (cuando la variable del indicador mostré un cambio que podria
resultar positivo para el ambiente durante el periodo evaluado), un
signo = (en el caso de que la variable no registrase cambios significativos
en el tiempo), una X (por un cambio con posibles efectos ambientales
negativos), una $T (cuando la tendencia de la variable no resulté clara)
o NE (no evaluado, cuando la variable no pudo ser calificada por su escaso

nimero de registros).

vil



GUiA DE CONSULTA
Las evaluaciones de los indicadores pueden consultarse tanto en las fichas

Calificacion
del indicador

de los indicadores, como en las tablas resumen que aparecen en las primeras Nombre del
indicador

paginas de cada capitulo o seccion y en las graficas de anillos como la que

a continuacion se muestra, en las que se anota el nimero de indicadores en

cada tipo de calificacion y su porcentaje con respecto al total de indicadores
del tema. POBLACION PECUARIA

Presion &=

La produccion intensiva de animales domésticos genera residuos
que, cuando alcanzan los cuerpos de agua superficiales, deterioran
la calidad del agua pues contienen nutrientes, materia organica,
Lo ) ., microorganismos patégenos, residuos de medicamentos e incluso,
1 <«== N(imero de indicadores en la calificacion metales pesados.

20% === Porcentaje con respecto al total de
indicadores en el tema

Graficas, tablas
o mapas que
describen el estado
o la evolucién del
indicador

Poblacién pecuaria (millones de cabezas)

Breve descripcion
de la tendencia,
a nivel nacional,

estatal ‘I/° reglonal 4 basado en los coeficientes equivalentes en términos
003): 1 cerdo=1 oveja; 1 cabra=1 oveja; 1 gallina=0.1

oveja; 1 vaca=6

@® La poblacion pecuaria se increment6 en el periodo 1993-2008,
pasando de 245.7 a 272.2 millones de cabezas equivalentes. En
2008, el 70% de la poblacién pecuaria corrg
bovino, seguido por el aviar (26%), porci

Las fuentes de
los datos se
encuentran al
final de cada
tema o subtema

Informaciéon complementaria
del indicador: estadisticas
(archivos Excel) o mapas

accesibles en el disco
compacto

IC 2.2-4_A Poblacién pecuaria por entidad federativa
IC 2.2-4_B Superficie estatal empleada con fines ganaderos




GuUiA DE CONSULTA

Recursos forestales AAl

Introduccién

...o subtema, con lo
que se mostrara el

PRETrPte Y. esquema de Presion-
= Estado-Respuesta

Seleccionar
un tema...

Indicadores

Basicos del Desempefio
Ambiental

de México 2010

Buscar en el
explorador y dar

click al archivo
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Ambiental de Mexico
Edicién 2010

Uperficie afectada

7-4.

Superficie afectada
por plagas
forestales

o

Elegir un

[Esquema Presions EstadoslRespuestal
AT AT
7-1" 7-6. 7-8.

M Cambio de uso o Extension de A Superficie plantada,
del suelo en zonas bosques y selvas verificada y pagada
forestales de plantaciones

M 7-7. forestales

M 7-2 Existencias comerciales
Produccién forestal maderables en
maderable y no bosque y selvas M 7-9.
maderable Superficie

incorporada al
manejo forestal
sustentable

7-10.

4 Superficie afectada
por plagas forestales
que recibié
tratamiento

indicador.

Indicador presente en este capitulo
Indicador presente en otro capitulo de esta edicion
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion

‘complementaria.

Esto Indicador no tiena nformacion

tabla de datos
del indicador

complementaria

informacion
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ATMOSFERA Calidad del aire

ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

M 119

M 111
Consumo final de
petroliferos a nivel
nacional

M 112
Emision nacional
de contaminantes

™ 11-3
Promedio
anual de las
concentraciones
diarias y dias en los
que se excede la
norma: monoxido
de carbono

M 114

Promedio

anual de las
concentraciones
diarias y dias en los
que se excede la
norma: bidxido de
nitrégeno

¥ 115
Promedio
anual de las
concentraciones
diarias y dias en los
que se excede la
norma: particulas
menores a 10 pm

v 11-6
Promedio
anual de las
concentraciones
diarias y dias en los
que se excede la
norma: bidxido de
azufre

¥ 11-7
Promedio
anual de las
concentraciones
diarias y dias en los
que se excede la
norma: 0zono

V] 11-8

Promedio

anual de las
concentraciones
diarias y dias en los
que se excede la
norma: particulas
menores a 2.5 pm

A

Zonas
metropolitanas o
poblaciones con
monitoreo de la
calidad del aire

1.1-10
Ciudades con
Proaire

1.1-11
Inversion del
sector publico en
el abatimiento

y control de la
contaminacion
del aire

1.1-12
Contenido

de azufre en
gasolinas y diesel

Al L

[] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion



ATMOSFERA Calidad del aire

1.1-1

Consumo final de petroliferos a nivel nacional X
1.1-3
Promedio anual de las concentraciones diarias y dias en J

los que se excede la norma: mondxido de carbono

1.1-5
Promedio anual de las concentraciones diarias y dias en =
los que se excede la norma: particulas menores a 10 pm
1.1-7

. . [ ’ =
Promedio anual de las concentraciones diarias y dias en =
los que se excede la norma: ozono
1.1-9
Zonas metropolitanas o poblaciones con monitoreo de la NE

calidad del aire

1.1-11
Inversion del sector puiblico en el abatimiento y control
de la contaminacién del aire

ATMOSFERA Calidad del aire

ny
B X
m =
ST
NE

Total de indicadores: 12 I

Notas:
1) La grafica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos.
2) Los porcentajes pueden no sumar 100% por efectos de redondeo.




IMBN ATMOSFERA Calidad del aire X ATMOSEERA Calidad del aire NE pEEy.

CONSUMO FINAL DE PETROLIFEROS A EMISION NACIONAL DE CONTAMINANTES
NIVEL NACIONAL

Aunque las condiciones climaticas son importantes, en general,

La quema de combustibles fosiles es una de las principales fuentes a mayores niveles de emisiéon de contaminantes aumentan
de emision de contaminantes. Emite monoxido de carbono, 6xidos las concentraciones a las que se exponen las poblaciones. Los
de nitrégeno, hidrocarburos y subproductos como bidxido de contaminantes liberados a la atmésfera son dafiinos para la salud
azufre que producen la contaminacion del aire, la lluvia acida y de la poblacion.

cambios en el clima global.

Fuentes

fijas

Fuentes 7%

naturales
22%

Fuentes
de area

9%

Fuentes
moviles ~
no carreteras

1%

Consumo de petroliferos (petajoules)

Nota:
1) Los datos corresponden al afio 2005.

Combustéleo @Diesel @Querosenos @Gasolinas y naftas Gas licuado (LP)

Nota:

1) El diesel incluye gasdleo industrial a partir de 1991, el cual fue sustituido por ® En 2005, del total de las emisiones de contaminantes el 78%
combustible industrial a partir de 1998. . P
provino de fuentes antropogénicas y el 22% de fuentes naturales.
El 89% del total de contaminantes emitidos por fuentes naturales
correspondié a compuestos organicos volatiles provenientes de

, . . . la vegetacion. Para las fuentes antropogénicas, el mayor volumen
El consumo de petroliferos se incrementd 44.6% en el periodo P = Iy B
* P % p emitido ese afio correspondié a las fuentes moviles carreteras

1990-2009. Las gasolinas y naftas, seguidas por el diesel y el gas 61%), seguidas por las fuentes de area (9%) v las fuentes fijas
licuado, representan la mayor proporcion del consumo. 57%) !

Infor

nformacién complementaria:

IC 1.1-1_A Consumo energético histérico en la Zona Metropolitana del Valle de

México IC 1.1-2_A Emision de contaminantes por entidad federativa
IC 1.1-1_B Consumo energético por tipo de combustible en la Zona Metropolitana IC1.1-2_B Inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos en la Zona
del Valle de México Metropolitana del Valle de México




ATMOSFERA Calidad del aire v ATMOSFERA Calidad del aire

DiAS EN LOS QUE SE EXCEDE LA NORMA:
MONOXIDO DE CARBONO (Conclusién)

PROMEDIO ANUAL DE LAS CONCENTRACIONES
DIARIAS: MONOXIDO DE CARBONO

El monéxido de carbono (CO) inhibe la capacidad de la sangre para
transportar oxigeno; sus efectos se manifiestan principalmente
en corazon y sistema nervioso central y la exposicion de mujeres
embarazadas a concentraciones elevadas puede afectar al feto.
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Promedio anual de las concentraciones
diarias de CO (partes por millén)

2 == Ciudad Juirez = e Salamanca NE
1.5 2 === Mexicali v e Silao NE
o
1 3_8 Puebla — = San Luis NE
e . Potosi
8 Rosarito =
0.5 £ "E" Tecate =
154 " ‘g' = Tijuana =
w Sh ZMG g
:_B= .- °g — zMm =
o7 e Mexicali 7 e Salamanca NE °o ZMuM
E:é: g = Puebla NE Silao NE % % =
E E 35 Rosarito = San Luis  NE é zmvt =
V] Potosi Celaya NE
g a s Tecate NE Les
: E Tijuana eon NE
% E. 2.5 ZMG J
3; 2 zmMm =
T
v
B vmvm ./v
he ZMVT = [ Nota:
. -021-SSA1- . io mévi
< & Leén NE 1) NormaI (NOM-021-S5A1-1993): no exceder 11 ppm en promedio mévil de 8 horas
(7] H una vez al ano.
£5[08
£ @ Las concentraciones de CO y el niimero de dias en los que se rebasa la
0

norma han disminuido significativamente en algunas de las ciudades
con monitoreo y en otras permanece sin cambio en el periodo 2000-
20009. Las dos ciudades con las concentraciones mas elevadas de CO

;;.
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Notas:

1) ZMG: Zona Metropolitana de Guadalajara.

2) ZMM: Zona Metropolitana de Monterrey.

3) ZMVM: Zona Metropolitana del Valle de México.
4) ZMVT: Zona Metropolitana del Valle de Toluca.

en el afio 2009 fueron Salamanca y ZMG. En los tltimos tres afios,
con excepcion de Ledn y la ZMG en 2008, no se ha rebasado el valor
de la norma en las ciudades monitoreadas.

nformacién complementaria:

IC 1.1-3_A Tendencia de las concentraciones diarias de mondxido de carbono

IC 1.1-3_B Dias del afio registrados en diferentes intervalos de concentracién de
monéxido de carbono

IC 1.1-3_C Impactos del mondxido de carbono, biéxido de nitrégeno y bidxido de
azufre sobre la salud




PROMEDIO ANUAL DE LAS CONCENTRACIONES
DIARIAS: BIOXIDO DE NITROGENO

El biéxido de nitrégeno (NO,) genera dafios a la salud como
irritacion de ojos, nariz, garganta y pulmones y a elevadas
concentraciones incrementa la morbilidad en menores de 5 afios
por causas respiratorias.
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Promedio anual de las concentraciones
diarias de NO, (partes por millén)

Notas:

1) ZMG: Zona Metropolitana de Guadalajara.

2) ZMM: Zona Metropolitana de Monterrey.

3) ZMVM: Zona Metropolitana del Valle de México.
4) ZMVT: Zona Metropolitana del Valle de Toluca.

W™ Y ATMOSFERA Calidad del aire =

ATMOSFERA Calidad del aire

Dl'l;\S EN LOS QUE SE EXCEDE LA NORMA:
BIOXIDO DE NITROGENO (Conclusién)

2
w
(=]
o

250

excede la norma de NO

Numero de dias en los que se

%

Mexicali = Ledn NE

[
: ~ 300 Puebla = == Salamanca NE
g—g Rosarito = Silao NE
H 3 250 Tecate = = San Luis NE
5 - Tijuana = Potosi

E 200
5o — ZMG =
iElE zZMm
o= [150 =

(3 e ZMVM =
73
E g 100 ZmvT =
5 ¢ Celaya  NE
= e Irapuato  NE

Nota:
1) Norma (NOM-023-SSA1-1993): no exceder 0.21 ppm en una hora una vez al afio.

® Entre 2000 y 2009, la concentracion de NO_ se mantuvo
practicamente en los mismos niveles en Tijuana, ZMC-Z, ZMM, ZMVM
y ZMVT. En San Luis Potosi la concentracién disminuyé entre 2006
y 2009, mientras que en las restantes ciudades con monitoreo no
puede apreciarse su tendencia por el escaso niimero de datos.

® En el mismo periodo, en la mayoria de las ciudades con monitoreo no
se ha rebasado el valor de la norma, a excepcion de la ZMG, Puebla
ylaZMVM.

nformacién complementaria:

IC1.1-4_ATendencia de las concentraciones diarias de biéxido de nitrégeno

IC1.1-4_B Dias del afio registrados en diferentes intervalos de concentracién de
bidxido de nitrégeno

IC 1.1-4_C Impactos del mondxido de carbono, bidxido de nitrégeno y bidxido de
azufre sobre la salud




ATMOSFERA Calidad del aire

PROMEDIO ANUAL DE LAS CONCENTRACIONES
DIARIAS: PARTICULAS MENORES A 10 pm

Las particulas menores a 10 micrémetros (PM ) adsorben metales
pesados y agentes mlcroblologlcos que al ser inhalados alcanzan
los pulmones. Las afectaciones mas importantes sobre la salud son
las infecciones respiratorias, alergias y asma.
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diarias de PM_ (pg/m?)

Promedio anual de las concentraciones

e Ciudad Juirez = ZMVT =
e Mexicali = Celaya NE
Puebla NE = Irapuato NE
Rosarito = Durango NE
Ticate = ‘(litla_r:fzoPala:m NE
Tijuana NE
MG Leén NE
ZMm 4 = Salamanca NE
= = Silao NE
ZMVM =

Notas:

1) ZMG: Zona Metropolitana de Guadalajara.

2) ZMM: Zona Metropolitana de Monterrey.

3) ZMVM: Zona Metropolitana del Valle de México.
4) ZMVT: Zona Metropolitana del Valle de Toluca.

ATMOSFERA Calidad del aire

DIAS EN LOS QUE SE EXCEDE LA NORMA:
PARTICULAS MENORES A 10 pm (Conclusién)
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® E 200

) Celaya  NE
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: m 150 = |rapuato NE
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°E’ E 100 Salamanca NE

= g Silao NE

Nota:
1) Norma (Modificacién a la NOM-025-SSA1-1993): no exceder 120 pg/m’ en 24
horas una vez al afio.

@ Entre 2000 y 2009, la concentracién de PM_ = se redujo en la ZMG
y se mantuvo practicamente en los mismos niveles en Ciudad Juarez,
Mexicali, Rosarito, Tecate, ZMM, ZMVM y ZMVT. En las restantes
ciudades con monitoreo no puede apreciarse su tendencia por el
escaso numero de datos.

@ En el mismo periodo, el nimero de dias por afio en los que se rebasé
la norma se redujo en la ZMG y se mantuvo practicamente en los
mismos niveles en Puebla, Celaya, Irapuato, Ledn, Silao, ZMM,
ZMVM y ZMVT.

Informacién complementaria:

IC 1.1-5_A Tendencia de las concentraciones diarias de las particulas menores a 10 pm

IC1.1-5_B Dias del afio registrados en diferentes intervalos de concentracién de
particulas menores a 10 pm

IC 1.1-5_C Impactos de las particulas sobre la salud




IME. N ATMOSFERA Calidad del aire v

PROMEDIO ANUAL DE LAS CONCENTRACIONES
DIARIAS: BIOXIDO DE AZUFRE

El biéxido de azufre (SO,) es precursor de acidos que irritan e
inflaman las mucosas conjuntival y respiratoria. También se
le ha asociado con un incremento de la morbilidad por causas
respiratorias en menores de 5 afios, asi como bajo peso de los
recién nacidos.

Promedio anual de las concentraciones
diarias de SO, (partes por millén)

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

Promedio anual de las concentraciones
diarias de SO, (partes por millén)

Mexicali 7 Celaya NE
Puebla == Irapuato NE
Rosarito 7 Leon NE
MG === Salamanca J

—_—ZMM Silao NE
mvm g g NE
ZIMVT =

Notas:

1) ZMG: Zona Metropolitana de Guadalajara.

2) ZMM: Zona Metropolitana de Monterrey.

3) ZMVM: Zona Metropolitana del Valle de México.
4) ZMVT: Zona Metropolitana del Valle de Toluca.

ATMOSFERA Calidad del aire

DI'AS EN LOS QUE SE EXCEDE LA NORMA:
BIOXIDO DE AZUFRE (Conclusién)

2

N
(=]
o

excede la norma de SO
o
w
o

Numero de dias en los que se

9 Mexicali = Celaya NE
o ON 300 Puebla = e« |rapuato NE
=

own o Rosarito = Leén NE
v o

ST Tijuana = ——— Salamanca 7
= »

: E 200 — ZMG = Silao NE
% 2 ZMM = = San Luis NE
%E 150 ZMUM = Potosi

°% ZMVT =

o U 100

]

S

4

Nota:
1) Norma (NOM-022-SSA1-1993): no exceder 0.13 ppm en 24 horas una vez al afio.

@ Entre 2000 y 20009, la concentracién de SO_ se redujo en Mexicali,
Puebla, Rosarito, ZMG, ZMM, ZMVM vy Salamanca, y se mantuvo
practicamente en el mismo nivel en la ZMVT. En las restantes
ciudades con monitoreo no puede apreciarse su tendencia por el
escaso numero de datos.

@ A partir de 2002, con excepcién de Salamanca (que hasta el
afo 2006 reportaba varios dias con concentraciones elevadas),
practicamente no se han registrado dias en los que se rebase el valor
de la norma. Incluso en las ciudades con datos disponibles desde
2006 no se reportan dias con valores superiores a la norma.

nformacién complementaria:

IC1.1-6_ATendencia de las concentraciones diarias de bidxido de azufre

IC 1.1-6_B Dias del afio registrados en diferentes intervalos de concentracién de
bioxido de azufre

IC 1.1-6_C Impactos del mondxido de carbono, bioxido de nitrégeno y bidxido de
azufre sobre la salud




ATMOSFERA Calidad del aire

PROMEDIO ANUAL DE LAS CONCENTRACIONES
DIARIAS: OZONO

ATMOSFERA Calidad del aire
DIAS EN LOS QUE SE EXCEDE LA NORMA: OZONO

(Conclusién)

El ozono (03) dafia a las células en las vias respiratorias causando
inflamacion,” ademas de que reduce la capacidad del aparato
respiratorio para combatir infecciones y remover las particulas
externas.
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diarias de O, (partes por millén)

Promedio anual de las concentraciones

Ciudad Juarez 7 Leén NE
Y Mexicali 4 e Salamanca NE
g ol B Puebla = Silao NE
3 Rosarito = San Luis
o =
8 o [250 Potosi NE
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x g 200 Tijuana =
- .| c MG =
g 0.12 Ciudad Judrez = = Salamanca NE P
£~ o 7, (150 —_—ZMM =
-E £ Mexicali NE Silao NE -g 2 ZMVM 4
“é =§ 0.10 Puebla = gartl Luis  NE E E 100 ZMVT 7
Y o Rosarito v otost 3
U5 z Celaya NE
o 2 0.08 Tecate =
Su N e Irapuato NE
E E Tijuana =
v cf0:08 ——zMG 4
= zZMMm 7
TOo
£ s 0i0a zZMvm 4 .
ota:
:g B ZMvT = 1) Norma (NOM-020-SSA1-1993): no exceder 0.11 ppm en una hora en un periodo de un afio.
¢ ©[(0.02 Celaya NE
E" Ledn NE @ Entre 2000 y 2009, la concentracién de O, disminuy en Rosarito
[

y ZMVM, se mantuvo practicamente en el'mismo nivel en Ciudad
Judrez, Puebla, Tecate, Tijuana y la ZMVT, y aumenté en ZMG y
ZMM. Sin embargo, a pesar de estas reducciones, en algunas
ciudades las concentraciones se mantienen altas (p. e., ZMVM).
Notas: o de Gundala En las restantes ciudades con monitoreo no puede apreciarse su
B NN 2 Nretrsolane e Montenen. tendencia por el escaso niimero de datos.
3) ZMVM: Zona Metropolitana del Valle de México.

2) ZMVT: Zoma Motronelitans del Valle do Toluc @® En el mismo periodo, el niimero de dias por afio en los que se rebasé

la norma se redujo en Ciudad Juarez, Mexicali, ZMVM y ZMVT. No
obstante, en algunas ciudades el niumero de dias que rebasan la
norma permanece alto (p. e., ZMVM).

nformaciéon complementaria:

IC 1.1-7_A Tendencia de las concentraciones diarias de ozono
IC 1.1-7_B Dias del afio registrados en diferentes intervalos de concentracién de

ozono
1C 1.1-7_C Impactos del ozono sobre la salud




MY ATMOSFERA Calidad del aire

PROMEDIO ANUAL DE LAS CONCENTRACIONES
DIARIAS: PARTICULAS MENORES A 2.5 pm

Las particulas menores a 2.5 micrémetros (PM, ) pueden
alcanzar el espacio alveolar en los pulmones vy el torrente
sanguineo, incrementando el riesgo de padecer enfermedades
cronicas cardiovasculares y muerte prematura.

diarias de PM, _ (pg/m?)
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Notas:

1) ZMG: Zona Metropolitana de Guadalajara.

2) ZMM: Zona Metropolitana de Monterrey.

3) ZMVM: Zona Metropolitana del Valle de México.

ATMOSFERA Calidad del aire

DIAS EN LOS QUE SE EXCEDE LA NORMA:
PARTICULAS MENORES A 2.5 pm (Conclusién)

w
wu
o

5
w
(=]
(s}

zl

N
'
o

excede la norma de PM
=
u
(=]

Nuimero de dias en los que se

50

Mexicali
ZMG
— ZMM =

ZMVM

Zn

Nota:
1) Norma (Modificacién a la NOM-025-SSA1-1993): no exceder 65 pg/m* en 24
horas una vez al afio.

® Entre 2004 y 2009, tan solo la ZMVM redujo su concentracion de
PM, . En las restantes ciudades con monitoreo no puede apreciarse
su tendencia por el escaso nimero de datos.

@® En el mismo periodo, el nimero de dias por afio en los que se rebasé
la norma se mantuvo practicamente en los mismos niveles en ZMM
y ZMVM.

nformaciéon complementaria:

I1C 1.1-8_A Tendencia de las concentraciones diarias de particulas menores a 2.5 pm

1C 1.1-8_B Dias del afio registrados en diferentes intervalos de concentracion de
particulas menores a 2.5 pm

1C 1.1-8_C Impactos de las particulas sobre la salud




Respuesta

IME-Y ATMOSFERA Calidad del aire NE

ZONAS METROPOLITANAS O POBLACIONES CON
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Un adecuado manejo de la calidad del aire requiere de un enfoque
integral que incluya, entre otros elementos, un sistema de
monitoreo del aire. A través del monitoreo se pueden conocer las
tendencias de la calidad del aire, asi como determinar qué zonas

urbanas cumplen con las normas establecidas.
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@ Hasta el afio 2010 existian, a nivel nacional, 65 zonas metropolitanas
o poblaciones con monitoreo de la calidad del aire. El mayor niimero
de ciudades con monitoreo se concentra en el norte y centro del
pais, no obstante ya hay monitoreo en tres localidades de Tabasco
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Abasolo
Acapulco
Aguascalientes
Altamira
Apetatlan
Apizaco
Atitalaquia
Atotonilco
Calpulalpan
Cardenas

Cd. juirez
Celaya
Chihuahua
Ciudad Obregén
Ciudad Victoria
Comalcalco
Cortazar
Cuautla
Cuernavaca
Culiacan
Dolores Hidalgo
Durango
Gémez Palacio
Hermosillo
Huamantla
Irapuato
Juventino Rosas
Leén
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y una en Chiapas.
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Madero

Mante

Matamoros

Mexicali

Morelia

Nuevo Laredo
Ocultuco

Ojinaga

Pachuca

Palomas

Puebla

Querétaro

Reynosa

Rosarito

Salamanca

Saltillo

San Luis Potosi

San Miguel de Allende
Santa Cruz Quilehtla
Silao

49 Tampico
50 Tecate

51 Tenexyacac

52 Tepeji

53 Tijuana

54 Tlaxcala

55 Tlaxcoapan

56 Torredn

57 Tula

58 Tuxtla Gutiérrez

59 Villagran

60 Villahermosa

61 Zacatepec de Hidalgo

62 Zona Metropolitana de Guadalajara

63 Zona Metropolitana de Monterrey

64 Zona Metropolitana del Valle de México
65 Zona Metropolitana del Valle de Toluca

Infor

IC 1.1-9_ATipos de estaciones de monitoreo y equipos de medicion por tipo de
contaminante en las zonas metropolitanas o poblaciones con monitoreo
de la calidad del aire, 2010

ATMOSFERA Calidad del aire

CIUDADES CON PROAIRE

Como respuesta a la problematica de la calidad del aire se han
desarrollado e implementando, en varias zonas metropolitanas,
los programas para mejorar la calidad del aire (Proaires), que
incorporan una vision de mediano y largo plazos y proponen

V4R 1.1-10

Respuesta

acciones concretas para la reduccion y el control de las emisiones.
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Nota:

1) En algunas ciudades no se ha actualizado el Proaire pero se contintia dando seguimiento a

las acciones planteadas en el programa.

@ Las ciudades con Proaire publicado iniciaron en 1995 con la Zona
Metropolitana del Valle de México y para 2010 ya contaban con su

programa 13 ciudades o zonas metropolitanas.

¢ E; i)._s_l Informacién complementaria:

IC 1.1-10_A Proaires existentes
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- INVERSION DEL SECTOR PUBLICO EN EL , CONTENIDO DE AZUFRE EN GASOLINAS Y DIESEL T
T ABATIMIENTO Y CONTROL DE LA CONTAMINACION -
g DEL AIRE La reduccion del contenido de azufre en las gasolinas y diesel v
e se refleja en la disminucién de emisiones y en la concentracién g_
) El Estado es responsable de proveer bienes ptiblicos ambientales de atmosferica de SO,. Esta medida permite también el uso de 4
[ calidad. En lo que se refiere a la calidad del aire se han propuesto adqa_mentos [OEB eflca‘_:es' en los IS G reducen las [

diversas acciones orientadas a su mejora, pero su implementacion emisiones de 6xidos de nitrogeno e hidrocarburos, precursores del

requiere de la inversién de recursos econdmicos. ozoncy
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Inversion e Porcentaje de inversién

Nota:

1) El incremento en el gasto en 2007 se debe a que hubo una mayor inversién en la promocién
y uso de combustibles organicos para reducir la contaminacion del aire y a la instalacién de
unidades fijas para verificacion de emisiones contaminantes.
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® La inversion del sector publico en abatimiento y control de la
contaminacion del aire no muestra una tendencia clara. No obstante,
el porcentaje del total invertido en actividades de control de la
contaminacién atmosférica contintia siendo bajo.

(contenido maximo en peso, porcentaje)

-y 1
P

@ Diesel niimero 2 Diesel nimero 1 Diesel Nacional
@ Diesel Desulfurado @ Diesel Sin Pemex Diesel

Infor

Este indicador no tiene informacion complementaria




ATMOSFERA Calidad del aire ATMOSFERA Calidad del aire

CONTENIDO DE AZUFRE EN GASOLINAS Y DIESEL FUENTES
(Conclusién) 1.1-1:

Sener. Sistema de Informacion Energética. Disponible en:
@ El contenido de azufre en las gasolinas y el diesel se ha reducido http://sie.energia.gob.mx/sie/bdiController

Respuesta

de manera importante entre 1985 y 2010. Los contenidos en las Sener. Balance Nacional de Energia. México. Varios afos.

gasolinas Premium y Magna son 95% menores si se comparan

con el de la gasolina Nova que se vendié hasta mediados de los 1.1-2:

anos noventa. El contenido de azufre del Pemex Diesel es 99% Semarnat, INE. Inventario Nacional de Emisiones de México 1999. México. 2006.
menor que el del Diesel 2, 1 y el Nacional que se vendia a finales

de los ochentas. 1.1-3:

Semarnat, INE. Direccion General de Investigacion sobre la Contaminacion Urbana y
Regional. México. 2011.

1.1-4:
Semarnat, INE. Direccion General de Investigacion sobre la Contaminacion Urbana y
Regional. México. 2011.

1.1-5:
Semarnat, INE. Direccion General de Investigacion sobre la Contaminacion Urbana y
Regional. México. 2011.

1.1-6:
Semarnat, INE. Direccion General de Investigacion sobre la Contaminacion Urbana y
Regional. México. 2011.

1.1-7:
Semarnat, INE. Direccién General de Investigacion sobre la Contaminacion Urbana y
Regional. México. 2011.

1.1-8:
Semarnat, INE. Direccion General de Investigacion sobre la Contaminacion Urbana y
Regional. México. 2011.

1.1-9:
Semarnat, INE. Direccién General del Centro Nacional de Investigacion y Capacitacion
Ambiental. México. 2010.

1.1-10:

DDF, GEM, Semarnap y SS. Programa para Mejorar la Calidad del Aire en el Valle de
Meéxico 1995-2000. México. 1996.

SEEM, SMAGDF, Semarnat y SS. Programa para Mejorar la Calidad del Aire de la Zona
Metropolitana del Valle de México 2002-2010. México. 2002.

GEJ, Semarnap y SS. Programa para el Mejoramiento de la Calidad del Aire en la Zona
Metropolitana de Guadalajara 1997-2001. México. 1997.

GENL, Semarnap y SS. Programa de Administracién de la Calidad del aire del Area
Metropolitana de Monterrey 1997-2000. México. 1997.

GEM y Semarnap. Aire Limpio. Programa para el Valle de Toluca 1997-2000. México.
1997.

GECH, GMJ y Semarnap. Programa de Gestion de la Calidad del Aire de Ciudad Judrez
1998-2002. México.1998.

Informacién complementaria: GEBC, GMT, IMP, GMPR y Semarnap. Programa para Mejorar la Calidad del Aire de
Tijuana-Rosarito 2000-2005. México. 2000.

Este indicador no tiene informacién complementaria




ATMOSFERA Calidad del aire

PEMEX. Calidad de combustibles y proyectos ambientales. México. 1996.

DOF. NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Diario Oficial de la Federacion.
México. 2006 (30 de enero).

GEBC, GMM, Semarnap y SS. Programa para Mejorar la Calidad del Aire de
Mexicali 2000-2005. México. 1999.

GEG, GMS, Semarnat, Sener e IEG. Programa para Mejorar la Calidad del Aire en
Salamanca 2003-2006. México. 2004.

GEM y SUMA. Programa de Calidad del Aire del Estado de Michoacdn. México.
2006.

Semarnat, GEP y SMRN. Programa para Mejorar la Calidad del Aire en la Zona
Metropolitana del Valle de Puebla 2006-2011. México. 2006.

GEG, Semarnat, IEEG y PML. Programa para Mejorar la Calidad del Aire en en Leén
2008 -2012. México. 2008.

GENL y Semarnat. Programa de Gestién para Mejorar la Calidad del Aire del Area
Metropolitana de Monterrey 2008-2012. México.

GEM, Semarnat y CEAMA. Programa para el Mejoramiento de la Calidad del Aire
de la Zona Metropolitana de Cuernavaca 2009-2012. México.

GED y Semarnat. Programa para Mejorar la Calidad del Aire en Durango 2009-
2013. México.

GEC y Semarnat. Programa para Mejorar la Calidad del Aire en la Region de la
Comarca Lagunera 2010-2015. México.

Semarnat. Programas de Gestion de la Calidad del Aire. Disponible en:
www.semarnat.gob.mx/tramites/gestionambiental/calidaddelaire/Paginas/
programas.aspx Fecha de consulta: 18 de abril de 2011.

1.1-11:
INEGI. Direccion General de Contabilidad Nacional y Estadisticas Econémicas.
Meéxico. 2007.

1.1-12:

PEMEX. Calidad de combustibles y proyectos ambientales. México. 1996.

DOF. NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Diario Oficial de la Federacion.
México. 2006 (30 de enero).

ATMOSFERA

cambio climatico




ATMOSFERA Cambio climatico

ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

V] 121 v 124 V] 1.2-6
Emision mundial Concentracion Medidas tomadas
de CO, por global atmosférica por México en
consumo de de CO, materia de cambio
combustibles climatico
fosiles v 125
Variacion de la
v 1.2-2 temperatura global
Emision nacional
de CO, por
consumo de
combustibles
fosiles
™ 1.2-3

Emision y captura
nacional de CO
por uso del suelo,
cambio de uso del
suelo y silvicultura

1 L N

[] Indicador presente en este capitulo

[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion




ATMOSFERA Cambio climatico

121
Emisién mundial de CO, por consumo de combustibles
fosiles

1.2-3
Emision y captura nacional de CO, por uso del suelo,
cambio de uso del suelo y silvicultura

1.2-5
Variacién de la temperatura global

xIS *®

Emisién de CO
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ATMOSFERA Cambio climatico

EMISION MUNDIAL DE CO, POR CONSUMO DE
COMBUSTIBLES FOSILES

La emision mundial de CO, por consumo de combustibles fosiles
es uno de los principales responsables del incremento de la
concentracion atmosferica de este gas y, por tanto, un promotor
importante del cambio climatico.

2

(miles de millones de toneladas)

m
o
o
-

[ ]

Resto de los paises México

@ La emision mundial de CO, se duplic en el periodo 1971-2008 y se
incrementd 29% entre 1998 y 2008. La contribucién de México ha
representado entre 0.7 y 1.5% de las emisiones mundiales.

2 %=| Informacién complementaria:

IC 1.2-1_A Emisién mundial de CO, por consumo y quema de combustibles fsiles.
Contribucion de los principales paises emisores y México

IC 1.2-1_B Emisién mundial de CO, por consumo y quema de combustibles fdsiles,
por region

1C 1.2-1_C Emisién mundial de CO, por produccién de cemento

X RWwil
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WM ATMOSFERA Cambio climdtico X

EMISION NACIONAL DE CO, POR CONSUMO DE
COMBUSTIBLES FOSILES

La emision nacional de CO, por consumo de combustibles fésiles
denota la contribucién nacional al incremento de la concentracién
atmosférica de este gas v, por tanto, al cambio climatico.
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Otros sectores (comercial, residencial y agricultura)
Transporte

Manufactura e industria de la construccion
Industria generadora de energia

® La emision nacional de CO, se incrementd 34.4% en el periodo
1990-2006. La industria generadora de energia y el transporte han
sido los principales emisores: en 2008 contribuyeron con 40.2 y
36.2% al total, respectivamente.

Informacién complementaria:

1IC 1.2-2_A Contribucién de la quema de combustibles a las emisiones nacionales
totales de CO,

IC1.2-2_B Resumen del Inventario Nacional de Emision de Gases de Efecto
Invernadero

ATMOSFERA Cambio climatico 4 1-2-3

EMISION Y CAPTURA NACIONAL DE CO, POR
USO DEL SUELO, CAMBIO DE USO DEL SUELO Y
SILVICULTURA

Presion

La eliminacién de la cubierta vegetal (principalmente por
deforestacion) altera el balance del flujo de carbono, ya que se
reduce el carbono que puede ser fijado por las plantas y se genera
la descomposicion de la materia organica, lo que provoca la emision
de CO,.
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Praderas Tierras forestales Tierras agricolas

® La emision de CO, por cambio de uso del suelo y silvicultura se redujo
entre los periodos 1990-2002 y 2003-2006. Esta disminucion
se debid a la reduccién de las tasas de cambio de uso del suelo,
especificamente en las categorias de tierras forestales a praderas y
de degradacion de bosques intactos a bosques degradados.

nformacién complementaria:

IC 1.2-3_A Estimaciones de potencial de captura de carbono por entidad federativa

IC 1.2-3_B Potencial de absorcion de carbono en el sector forestal en un periodo de
100 afios

1C 1.2-3_C Estimacion del valor de los depdsitos de carbono en los bosques




W2 W ATMOSFERA Cambio climético X
CONCENTRACION GLOBAL ATMOSFERICA DE CO,

La concentracion global de CO, refleja el estado de la atmdsfera
y es un indicador indirecto de su emisién. Aunque este gas existe
naturalmente en la atmosfera, también contribuye al calentamiento
global.

Concentracién de CO, (ppmv)

@ssm=s Mauna Loa, Hawaii @ Pre-industrial

Notas:

1) La concentracién histérica de biéxido de carbono (linea azul) proviene de registros de
muestras de hielo (1010-1955) y de mediciones directas de la atmdsfera (1959-2010).

2) La concentracién pre-industrial (linea morada) fue de alrededor de 280 ppm de acuerdo
con el IPCC.

® La concentracion global de CO, se incrementé 39% entre el afio
1010 y el 2010. En este ultimo afio, la concentracion de co, fue
39% mayor que la registrada en la época pre-industrial.

IC 1.2-4_A Concentracion global atmosférica de metano
IC 1.2-4_B Concentracion global atmosférica de 6xido nitroso

ATMOSFERA Cambio climatico
VARIACION DE LA TEMPERATURA GLOBAL

La variacion de la temperatura global refleja el cambio histérico
de una de las variables mas importantes en la regulacion del clima.
Sus efectos se observan en la mayor frecuencia, persistencia e
intensidad del fendmeno de El Nifio; cambios en los patrones de
precipitacion; sequias y cambios en la distribucion de diversas
especies, entre otros.

Nota:

1) El valor de cero representa la temperatura media de 30 afios (1951-1980), por lo que los
datos se refieren a la variacion anual respecto a esa media.

2) La serie de tiempo presenta el registro combinado de la temperatura global superficial
terrestre y marina.

@ De acuerdo con los registros globales, la variacion de la temperatura
se ha incrementado significativamente entre el afio 1880 y el afio
2010. En los ultimos 10 afos, la variacion promedio fue de cerca de
0.5°C por arriba de la media del periodo 1951-1980; 2005 y 2010
fueron los afios con la mayor variacién (0.63°C).

Informacién complementaria:

Este indicador no tiene informaciéon complementaria




Respuesta

WX W ATMOSFERA Cambio climdtico

MEDIDAS TOMADAS POR MEXICO EN MATERIA
DE CAMBIO CLIMATICO

v

El cumplimiento de los compromisos de México ante la UNFCCC

relacionados con la mitigacion, adaptacion y transferencia
de tecnologia, asi como la puesta en marcha de iniciativas
que generen un mayor conocimiento de los efectos, causas y
vulnerabilidad ante el cambio climatico, significa una mayor
contribucion del pais a la solucion de este problema, asi como una

mayor posibilidad de adaptacion a sus efectos.

Medidas, compromisos o acciones tomadas

Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) 2009-2012.

Publicacion del estudio La Economia del Cambio Climatico en México.

Comunicaciones Nacionales ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico.

Desarrollo de los Inventarios Nacionales de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero.

Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENACC).

Programa GEI México

Creacion del Comité Mexicano para Proyectos de Reduccion y Captura
de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero y de la Comision
Intersecretarial de Cambio Climatico.

Impulso a la eficiencia y tecnologias limpias para la generacion de energia.

Promocion al uso eficiente de energia en el ambito doméstico, industrial,
agricola y de transporte.

Programas de gobierno en materia de cambio climatico.

Programas de adaptacion, mitigacion, comunicacion y difusion del cambio
climatico.

Nota:

1) Para ampliar la informacién sobre las medidas, programas e iniciativas aqui mencionadas
se recomienda visitar la pagina electrénica de la Semarnat y la de aquellas dependencias
involucradas. En particular se recomienda visitar el sitio de cambio climatico de la
Semarnat, disponible en: http://www.cambioclimatico.gob.mx/ o el Portal de cambio
climatico del INE, disponible en: http://cambio_climatico.ine.gob.mx/

Informacién complementaria:

IC 1.2-6_A Vulnerabilidad en México por el fenémeno El Nifio y La Nifa.
Resultados del estudio Vulnerabilidad y adaptacion regional ante el
cambio climatico y sus impactos ambientales, sociales y econémicos

ATMOSFERA Cambio climatico

FUENTES

1.2-1:
International Energy Agency. CO, emissions from fuel combustion, 2010
Edition. France. 2010.

1.2-2:
Semarnat. INE. Coordinacién del Programa de Cambio Climatico. México.
2010.

1.2-3:
Semarnat. INE. Coordinaciéon del Programa de Cambio Climatico. México.
2010.

1.2-4:

Keeling, C.D., S.C. Piper, R.B. Bacastow, M. Wahlen, T.P. Whorf, M. Heimann,
y H. A. Meijer. Exchanges of atmospheric CO, and 3CO, with the terrestrial
biosphere and oceans from 1978 to 2000. I. Global aspects. SIO Reference
Series, No. 01-06. Scripps Institution of Oceanography. San Diego. 2001.
Disponible en: http://scrippscoZ.ucsd.edu/home/index.php Fecha de
consulta: febrero 2011.

Etheridge, D.M., L.P. Steele, R.L. Langenfelds y R.J. Francey. Historical co,
records from the Law Dome DEO8, DEO8-2, and DSS ice cores. 1998. En:
Trends: A Compendium of Data on Global Change. Carbon Dioxide Information
Analysis Center. U.S.A. Disponible en:

http://cdiac.ornl.gov/trends/co2 /lawdome.htm| Fecha de consulta: febrero
2011.

1.2-5:

NASA. GISS Surface Temperature Analysis. Global Annual Mean Surface Air
Temperature Change. Global Land-Ocean Surface Temperature Anomaly
(Base: 1951-1980). 2011. Disponible en:
http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/ Fecha de consulta: febrero de
2011.

1.2-6:
Semarnat. Acciones de México. México. 2010. Disponible en:
www.cambioclimatico.gob.mx/ Fecha de consulta: febrero de 2011.
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ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

V] 1.3-1 V] 13-3 V] 13-5
Consumo global Concentracion Consumo nacional
ponderado del ozono ponderado de
de sustancias estratosférico: HCFC
agotadoras del global, sobre
ozono Antartica y sobre M 136
dos ciudades Fondos otorgados
V] 1.3-2 mexicanas a México
Consumo nacional por el Fondo
ponderado V] 13-4 Multilateral para
de sustancias Concentracion la implementacion
agotadoras del atmosférica global del Protocolo de
ozono de sustancias Montreal
agotadoras del
ozono

1 L+ 1 |

[] Indicador presente en este capitulo

[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion




ATMOSFERA 0zono estratosférico ATMOSFERA 0zono estratosférico 4 1-3-1
CONSUMO GLOBAL PONDERADO DE SUSTANCIAS

AGOTADORAS DEL OZONO
- La reduccion del ozono estratosférico esta directamente
relacionada con el consumo global de las sustancias agotadoras
1.3-1 del ozono (SAO).
Consumo global ponderado de sustancias agotadoras J
del ozono
CFC Anexo A

1.3-3 % 1900 s MCF
Concentracion del ozono estratosférico: global, sobre J 0B s TET
Antartica y sobre dos ciudades mexicanas 54 . Halones

@ § 700

s2 e HCFC

238

R — MBr

g"T; 500 (=== CFC Anexo B
135 7 gc
Consumo nacional ponderado de HCFC 29

£T 300

v

i

Notas:
1) El consumo es el resultado de la produccién mas la importacién menos la exportacién.
Algunos datos de consumo son negativos debido a que la exportacion fue mayor a la

produccién. El consumo neto es ponderado por el potencial de agotamiento de la capa de
ozono que posee cada sustancia.

2) Los datos para el afio 2009 son preliminares.
1 [ ] J 3) CFC: clorofluorocarbonos.
17% 4) TET: tetracloruro de carbono.
X 5) MCF: metil cloroformo.
6) MBr: bromuro de metilo.
7) HCFC: hidroclorofluorocarbonos.
m =
ST
@ Elconsumo ponderado total de SAO ha disminuido significativamente
NE a nivel global entre 1986 y 2009, con excepcion del MBr. El
5 consumo de clorofluorocarbonos (CFC) ha disminuido 99.7% desde
83% — 1989 (afio de entrada en vigor del Protocolo de Montreal), lo que ha
I Total de indicadores: 6 I marcado la tendencia general en el consumo de otras SAO.

¢ E‘Ei . nformacién complementaria:

IC 1.3-1_A Contribucién de México al consumo global ponderado de SAO reportado
al Protocolo de Montreal

1C 1.3-1_B Produccién global ponderada de SAO reportada al Protocolo de Montreal




ATMOSFERA 0zono estratosférico 4

CONSUMO NACIONAL PONDERADO DE SUSTANCIAS
AGOTADORAS DEL OZONO

La reduccion del ozono estratosférico esta directamente
relacionada con el consumo global de las sustancias agotadoras
del ozono (SAO). México, al igual que otros paises del mundo,
contribuye con el consumo de estas sustancias.
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(miles de toneladas ponderadas)

Nota:

1) El consumo es el resultado de la produccién més la importacién menos la exportacién. EI
consumo neto es ponderado por el potencial de agotamiento de la capa de ozono que posee
cada sustancia.

@® El consumo total ponderado de SAO en México ha disminuido poco
mas del 92% desde 1990, un afio después de la entrada en vigor del
Protocolo de Montreal.

Informacién complementaria:

1C 1.3-2_A Consumo nacional no ponderado de SAO y potencial de agotamiento de
la capa de ozono, por sustancia

ATMOSFERA 0zono estratosférico 4

CONCENTRACION DEL OZONO ESTRATOSFERICO:
GLOBAL, SOBRE ANTARTICA Y SOBRE DOS
CIUDADES MEXICANAS

La reduccion de la concentracion del ozono estratosférico
incrementa la radiacion UV que llega a la superficie terrestre, lo
que puede generar dafios a los seres vivos como cancer de piel,
cataratas, efectos en el sistema inmune, en el crecimiento y en la
fotosintesis, entre otros.

|

\\

@ Global

Antartica (sélo octubre)
Ciudad de México

e Guadalajara

Concentracién de ozono (Unidades Dobson)

Notas:

1) La concentracién global de ozono en el afio 2010 incluye mediciones hechas de enero
a octubre.

2) Para Antartica, los p dios anuales corresponden a las concentraciones de ozono

registradas en octubre, considerado el mes en el que se abre el agujero de ozono.

3) Una unidad Dobson es una medida empleada para estimar el grosor de la capa de ozono.
Cien unidades Dobson representan una cantidad equivalente a 1 milimetro de grosor de la
capa de 0zono a 0°C y a una presién de 1 013 hectopascales (nivel del mar).

® La concentracion de ozono estratosférico global, asi como la
registrada en las ciudades de México y Guadalajara se ha mantenido
relativamente constante entre 1979 y 2010. En contraste, en
Antartica ha disminuido alrededor de 32% en el mismo periodo.

Informacién complementaria:

1C 1.3-3_A Superficie promedio cubierta por el agujero de ozono
1C 1.3-3_B Superficie maxima cubierta por el agujero de ozono
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CONCENTRACION ATMOSFERICA GLOBAL DE
SUSTANCIAS AGOTADORAS DEL OZONO

La concentracion de SAO en la atmdsfera mide indirectamente
el estado de la capa de ozono: conforme la concentracion se
estabiliza o disminuye, se puede asumir una menor destruccion de
la capa de ozono en el futuro. La concentracion atmosférica de las
SAO depende del volumen emitido y de su periodo de vida en la
atmosfera.

CFC-11
e CFC-12
s CFC-113
MCF
—TET

6n)

Concentracion atmosférica de SAO
(partes por bi

@ Entre 1978 y 2006, la concentracion global atmosférica de CFC-
11,12 y 113 se increment6 43, 52 y 63%, respectivamente. Sin
embargo, desde el aflo 2002 la concentracion de CFC-11 y 113 ha
disminuido de manera importante y la de CFC-12 se ha mantenido
estable. De 1978 a 2006 el TET se mantuvo estable y el MCF
decrecid significativamente (270%).

Informacién complementaria:

IC 1.3-4_A Vida media de sustancias agotadoras de la capa de ozono en la atmdsfera

ATMOSFERA 0zono estratosférico
CONSUMO NACIONAL PONDERADO DE HCFC

Los hidrofluorocarbonos (HCFC) son sustancias alternativas a
los clorofluorocarbonos (CFC) que se usan como refrigerantes,
disolventes y en la fabricacion de algunos recipientes de unicel.
Son menos dafinos para el ozono por su vida media mas corta y
por liberar menos atomos de cloro.
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Nota:

1) El consumo ponderado se obtiene multiplicando el consumo de cada HCFC por su
respectivo potencial de agotamiento de ozono. Para obtener el consumo nacional ponderado
se suman los consumos ponderados de los diferentes HCFC por afio.

@ El consumo de HCFC crecié notablemente en el periodo 1990-

2010. En éste ultimo afo el consumo fue cerca de nueve veces
mavyor al registrado al inicio del periodo.

nformacién complementaria:

I1C 1.3-5_A Consumo nacional no ponderado de hidroclorofluorocarbonos

I1C 1.3-5_B Consumo y produccién global ponderados de hidroclorofluorocarbonos,
reportados al Protocolo de Montreal

1C 1.3-5_C Compromisos de reduccién de SAO en paises industrializados y
en desarrollo

V4l 1.3-5

Respuesta
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FONDOS OTORGADOS A MEXICO POR EL FONDO FUENTES
MULTILATERAL PARA LA IMPLEMENTACION DEL 1.3-1:
PROTOCOLO DE MONTREAL UNEP. Ozone Secretariat. Data Reporting and Access. Data Access Centre: Access

data on ozone depleting substances by year(s), party(s) and group(s) of substances.
2011. Disponible en:

http://ozone.unep.org/Data_Reporting/Data_Access/#notes Fecha de consulta: 23
de marzo de 2011.

Respuesta

En México, la sustitucion de SAO por sustancias alternativas se
realiza mediante el apoyo de proyectos de inversion en los sectores
de refrigeracion doméstica y comercial, solventes, espumas, aire
acondicionado y fumigacion. El érgano internacional que impulsa
la introduccién de tecnologias limpias y la capacitacion de los
usuarios es el Fondo Multilateral para la Implementacion del
Protocolo de Montreal.

1.3-2:
Semarnat. Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental. Unidad Protectora
de la Capa de Ozono. México. 2011.

1.3-3:

NASA. Total Ozone Mapping Spectrometer. Enero de 2011. Disponible en:
http://jwocky.gsfc.nasa.gov/ Fecha de consulta: enero 2011.

NASA. Aura Validation Data Center. Enero de 2011. Disponible en:
http://avdc.gsfc.nasa.gov/index.php?site=677741240 Fecha de consulta: enero
2011.

1.3-4:

WRI. Earth Trends. Climate and Atmosphere Searchable Database. Disponible en:
http://earthtrends.wri.org/searchable_db/index.cfm?theme=3 Fecha de consulta:
Febrero de 2011.

1.3-5:
Semarnat. Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental. Unidad Protectora
de la Capa de Ozono. México. 2011.
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1.3-6:
Semarnat. Direccion General de Gestion de la Calidad del Aire y Registro de Emisiones
y Transferencia de Contaminantes. Unidad Protectora de la Capa de Ozono. México.
2011.

@® Entre 1991 y 2010, las aportaciones que el Fondo Multilateral
para la Implementacion del Protocolo de Montreal destind a México
para apovar la ejecucion de proyectos que impulsan la adopcion de
tecnologias limpias sumaron alrededor de 94.3 millones de ddlares,
sin embargo, no muestran una tendencia clara en el tiempo.

nformacién complementaria:

IC 1.3-6_A Fondos otorgados a México por el Fondo Multilateral para la
Implementacion del Protocolo de Montreal, por sector
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V] 211 M 21-5 v 21-8
Poblacién total, Disponibilidad Consejos de
urbana y rural natural media per cuenca y comites
capita técnicos de aguas
V] 21-2 subterraneas
Extraccion M 21-6
total para uso Grado de presion V] 219
consuntivo Capacidad de
21-7 almacenamiento
M 21-3 Acuiferos sobre- en las presas
Extraccion de agua explotados, principales
subterranea con intrusion
salina y/o bajo ] 21-10
v 214 el fendmeno de Eficiencia de
Volumen salinizacion de conduccion en
concesionado para suelos o aguas distritos de riego
abastecimiento subterraneas
publico per capita salobres ¥ 2111

Poblacién con
acceso a agua
potable

2.1-12

Reuso de agua
residual

1 L P ]

[V] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion




Resumen de la evaluacion de los indicadores
de disponibilidad del agua

1

8% ; v
2
25
17% % H X
m =
ST
NE
6
50% Total de indicadores: 12 |

Indicador Evaluacién
2.1-1 X
Poblacion total, urbana y rural
2.1-2 X
Extraccion total para uso consuntivo
2.1-3 X
Extraccion de agua subterranea
2.1-4
Volumen concesionado para abastecimiento X
publico per capita
2.1-5 X
Disponibilidad natural media per capita
2.1-6
Grado de presion X
2.1-7
Acufferos sobreexplotados, con intrusién salina y/o -

bajo el fenémeno de salinizacion de suelos o aguas
subterraneas salobres

2.1-8
Consejos de cuenca y comités técnicos
de aguas subterraneas

2.1-9
Capacidad de almacenamiento en las presas principales

S S

2.1-10
Eficiencia de conduccion en distritos de riego

2.1-11
Poblacion con acceso a agua potable

<

2.1-12
Reuso del agua residual

Regiones hidrolégico-administrativas

I Peninsula de Baja California VIl Lerma-Santiago-Pacifico
1l Noroeste 1X Colfo Norte
11 Pacifico Norte X Golfo Centro
IV Balsas XI Frontera Sur
V Pacifico Sur XII Peninsula de Yucatan
VI Rio Bravo X1l Aguas del Valle de México

VIl Cuencas Centrales del Norte




POBLACION TOTAL, URBANA Y RURAL

El crecimiento de la poblacién es uno los principales factores que
afecta los recursos hidricos, debido a la demanda de alimentos y
servicios que propicican la extraccion de liquido.

Poblacién (millones de habitantes)

A A A A A A A A A A A A A A

0O o O O O o o O O . O w1 o

o (= N m < n o N ®© 0o o O O (=)
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H A A A A A A A A A A N ~N N
Urbana @ Rural e Total

@ La poblacién crecié de manera importante (poco més de 8 veces)
entre 1900 y 2010. Paralelamente, la composicion de la poblacion
se ha invertido: mientras que en 1900 el 71.6% de la poblacion era
rural, para el afio 2010 esta cifra tan sélo alcanza el 22.2%.

@ Las regiones hidroldgico-administrativas cuya poblacion crecié mas
rapidamente entre 2005 y 2010 fueron Peninsula de Baja California
(2.4% anual), Frontera Sur (2.3%) y Peninsula de Yucatan, Lerma-
Santiago-Pacifico y Noroeste (las tres a 2.1%).

Infor

IC 2.1-1_A Poblacién y densidad poblacional por region hidrolégico-administrativa
IC 2.1-1_B Tasa de crecimiento poblacional media anual

EXTRACCION TOTAL PARA USO CONSUNTIVO

Los usos consuntivos mas importantes del agua son los que
realizan los sectores agropecuario, de abastecimiento publico e
industrial, por lo que su volumen de extraccion refleja la demanda
que ejercen sobre los recursos hidricos.
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® El volumen de agua extraido para usos consuntivos se incrementd
7 944 hm’ entre 2002 y 2009. El principal uso consuntivo del agua
en el pais, en 2009, fue el agropecuario (cerca del 77%), seguido
por el abastecimiento publico (14%) y el uso industrial (9%).

nformacién complementaria:

1C 2.1-2_A Uso consuntivo por region hidrolégico-administrativa

IC 2.1-2_B Fuentes de extraccion bruta de agua dulce por uso consuntivo

1C 2.1-2_C Volimenes concesionados, seglin origen y por region hidrolégico-
administrativa

1C 2.1-2_D Productividad del agua en los distritos de riego

1C 2.1-2_E Superficie agricola de riego con respecto a la total cultivada

IC 2.1-2_F Superficie regada, volumen distribuido y eficiencia en distritos de riego




EXTRACCION DE AGUA SUBTERRANEA

El agua subterranea es utilizada para suministro de agua potable,
uso agropecuario y la industria. Su extraccion excesiva puede
provocar el agotamiento de pozos, hundimientos del suelo y privar
a las generaciones futuras del uso de este recurso.
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Nota:
1) Los datos corr

X

al 31 de diciembre de cada afio.

P

@® Entre 2000y 2009, el volumen de agua subterranea extraida mostro
una tendencia creciente. En dicho periodo, el promedio de extraccion
fue de 28 045 hm® anuales.

@ Las regiones hidrolégico-administrativas que extrajeron los mayores
voliimenes de agua subterranea entre 2000 y 2009 fueron Lerma-
Santiago-Pacifico (26.8% del total), Rio Bravo (14.6%), Cuencas
Centrales del Norte (10.2%), Noroeste (9.6%) y Balsas (8.1%).

Infor aria:

IC 2.1-3_A Extraccion de agua subterranea por region hidrolégico-administrativa
IC 2.1-3_B Volimenes concesionados de agua subterranea para uso consuntivo, por
region hidrolégico-administrativa

X

VOLUMEN CONCESIONADO PARA ABASTECIMIENTO
PUBLICO PER CAPITA

El volumen de agua destinada al abastecimiento publico urbano
depende de los habitos de consumo de la poblacion, el clima, la
eficiencia y organizacion de los servicios de suministro, entre
otros factores, y denota la presion que este sector ejerce sobre
los recursos hidricos.
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Abastecimiento publico per capita
(m? por habitante)
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2001
2002
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2004
2005
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2007
2009

@ El abastecimiento publico per capita se incrementd en el periodo
1999-2009.

® En 20009, las regiones hidrolégico-administrativas con los volimenes
de abastecimiento publico mayores fueron Noreste (406.8 m> por
habitante por afio), Pacifico Norte (161.4), Peninsula de Yucatan
(144.8) y Rio Bravo ( 107.7).

nformacién complementaria:

IC 2.1-4_A Uso para abastecimiento publico per capita por region
hidroldgico-administrativa
1C 2.1-4_B Dotacion de agua potable por habitante por entidad federativa




DISPONIBILIDAD NATURAL MEDIA PER CAPITA GRADO DE PRESION
La disponibilidad natural media de agua per capita denota la El “grado de presion” se refiere a la extraccion total de agua para
cantidad de agua renovable promedio anual por habitante. Se los usos consuntivos expresada como porcentaje del volumen
consideran condiciones de estrés hidrico cuando su valor es total de los recursos hidricos renovables. Es indicador de la
inferior a 1 700 m? mientras que por debajo de 1 000 m’ se puede sostenibilidad de la extraccién del liquido a largo plazo y se utiliza
comprometer la produccion de alimentos y el desarrollo economico. como medida de la vulnerabilidad frente a la escasez de agua.
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@ Entre 2001 y 20009, el grado de presion sobre los recursos hidricos

@ La disponibilidad natural media per capita disminuyé alrededor de en el pais aument¢ de 15.4 a 17.5%.

76% entre 1950 y 2009, pasando de 17 742 a 4 263 m*/hab/afio. . o L .
® En 2009, las regiones hidroldgico-administrativas con los mayores

@® En 2009, las regiones hidroldgico-administrativas con mayor grados de presion fueron AFuas del Vall'e de MéXiCP (1.33%3.
disponibilidad per capita fueron Frontera Sur (23 835 m?/hab/ Noroeste (91%), Rio Bravo 76%) y Peninsula de Baja California
afio), Golfo Centro (9 937) y Pacifico Norte (6 473); la menor E73°o); los menores grados de presion se observaron en Frontera Sur
disponibilidad la registraron Aguas del Valle de México (164), Rio 1%), Pacifico Sur (4%) y Golfo Centro (5%).

Bravo (1 107) y Peninsula de Baja California (1 234).

nformaciéon complementaria:

nformacién complementaria:

IC 2.1-5_A Disponibilidad natural media total y per capita por region
hidrolégico-administrativa 1C 2.1-6_A Grado de presion por region hidrologico-administrativa

IC 2.1-5_B Precipitacién total anual 1C 2.1-6_B Densidad demografica por region hidrolégico-adminstrativa
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ACUIFEROS SOBREEXPLOT:ADOS, CON INTRUSléN’ CONSEJOS DE CUENCAY COMITES TECNICOS -
SALINA Y/O BAJO EL FENOMENO DE SALINIZACION DE AGUAS SUBTERRANEAS =
DE SUELOS O AGUAS SUBTERRANEAS SALOBRES g
El uso excesivo de los recursos hidricos subterraneos puede . L, .. %
producir la disminucion regional de los niveles de agua subterranea, Los C°,"59J°s de. Cuenca y los C(l)mltle,s Técnicos d‘?, Aguas é
pozos secos, mayores costos de extraccion, hundimientos del Subterraneas son instancias de coordinacion y concertacion cuyo
terreno, aguas subterraneas salobres e intrusion salina en zonas objetivo es formular y ejecutar programas y acciones para la mejor

costeras. administracion del agua, el desarrollo de infraestructura hidradlica
y de servicios y la preservacion de los recursos de la cuenca.
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1) Las categorias “sobreexplotados’, “intrusion salina” y “salinizacién de suelos y aguas Ity ¢ ©¢ o« &« ¢ 6 ©0 © © © © © O O
subterraneas” no son excluyentes. g‘. g‘. g‘. g‘. g‘. 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2) Las regiones hidrolégico-administrativas que no aparecen en las graficas no tienen
acuiferos en alguna de las categorias.
Region hidrolégico-administrativa ® Entre 1993 y 2009, el nimero de Consejos de Cuenca aumentd
| m Vo o—vn X —X Xi de 1 a 26, mientras que el nimero de Comités Técnicos de Aguas

Subterraneas lo hizo de 2 a 81 entre 1997 y 2009. De esta manera,
cada una de las regiones hidrolégico-administrativas de la Conagua
tiene un Consejo de Cuenca, y por lo menos un Comité Técnico de
Aguas Subterraneas.

b || — IV Vi =Vl —X = XII

@ Los acuiferos sobreexplotados o con intrusion salina entre 2003 y
2009 se mantuvieron practicamente sin cambios, pasando de 102 a
100y de 17 a 16, respectivamente. Sin embargo, los acuiferos bajo
el fendmeno de salinizacion pasaron de 13 a 3Z, basicamente por el
incremento en la regién Cuencas Centrales del Norte (que aumentd
de 8 a 19 en ese periodo).

Informacién complementaria:

1C 2.1-7_A Acuiferos sobreexplotados

IC 2.1-7_B Acuiferos con intrusion salina

IC 2.1-7_C Acuiferos bajo el fenémeno de salinizacion de suelos y aguas subterraneas
salobres

Informacién complementaria:

1C 2.1-8_A Comisiones y Comités de Cuenca
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO EN LAS PRESAS EFICIENCIA DE CONDUCCION EN DISTRITOS
PRINCIPALES DE RIEGO

La capacidad de almacenamiento en presas refleja el desarrollo
de infraestructura y el volumen que puede ser administrado para
satisfacer la demanda del liquido para la produccién de alimentos,
generacion de energia, control de inundaciones y los usos industrial
y doméstico.

A través de la red de conduccion agricola, parte del agua se pierde
por el mal estado o disefio de la infraestructura. La eficiencia de
conduccién muestra la proporcion del agua que llega a las parcelas
y permite conocer el volumen que podria ahorrarse con mejoras en
la eficiencia de conduccion.
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® El nimero de presas principales aumentd de 2 a 52 entre 1920 y
2007, con lo cual la capacidad acumulada crecié poco mas de 35
veces. Considerando tan solo las 52 presas de mayor capacidad
(mayor a 250 hm?), las cuales representan cerca del 70% de la
capacidad nacional de almacenamiento, ésta pasé de 3 182 a 112 @® Entre 1990 y 2006, la eficiencia de conduccion en los distritos
641 hm?. de riego se mantuvo practicamente constante, con alrededor del
63.8% anual en promedio.

Infor

I1C 2.1-9_A Volumen almacenado con respecto a la capacidad dtil de disefio en las
principales presas

I1C 2.1-9_B Presas principales construidas

I1C 2.1-9_C Usos de las presas principales

Informacién complementaria:
I1C 2.1-9_D Capacidad de almacenamiento en las principales presas por region

Y . . Este indicador no tiene informacién complementaria
hidroldgico-administrativa
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- POBLACION CON ACCESO A AGUA POTABLE REUSO DE AGUA RESIDUAL T
I , " . W
g El acceso a agua potable es un servicio basico que sirve de indicador dReucIar Y reuéllllzaélell 3guad reducen la pr|e5|on sobre Izs Ifuenzlesl g
o de la calidad de vida de la poblacién y de la competitividad del pais de agua goza e |n.d|ca|or MUESIR) @ PeEsmE]E ¢l s a
] en materia de prestacion de servicios. escargado de agua residual que tiene un reuso. ]
(-5 (-5

Reuso de agua residual (%),
2008
0.0-0.1
0.2-1.0
®11-50

H e
il

Poblacién con acceso a agua potable (%)

ol

"ﬁ}' L2 g

»

Urbana Rural Nacional
Nota:
® 1990 1995 2000 2005 ® 2010 1) Sélo se incluye informacién para el agua residual municipal.

@ El acceso a agua potable a nivel nacional se increment6 de manera . . .

relevante (cerca de 13%) entre 1990 y 2010, pasando de 78.3 @ El reuso del agua residual municipal durante 2008 fue de casi 11%

a 90.9% de la poblacién. En ese mismo periodo, el incremento en del volumen generado a nivel nacional.

la cobertura del servicio fue mas significativo en la poblacion rural . . ,

(cerca de 25%) que en la poblacién urbana (6%). @ Las entidades federativas con los mayores volimenes reusados de

aguas residuales municipales en 2008 fueron Coahuila (43.4%),

@ Las entidades con mayor cobertura de agua potable en 2010 fueron Durango (42.7%), Sinaloa (41.5%) y San Luis Potosi (39.8%).

Aguascalientes (98.8%), Colima (98.5%), Coahuila (98.3%),
y Tlaxcala (98.2%); tan sélo tres entidades registraron valores
inferiores al 80% de cobertura: Chiapas (77.2%), Oaxaca (76%)
y Guerrero (69.8%).

Infor aria:

IC 2.1-11_A Poblacién con acceso a agua potable por entidad federativa

IC 2.1-11_B Poblacion con acceso a agua potable, segtin disponibilidad en vivienda
IC 2.1-11_C Plantas potabilizadoras en operacion y caudal tratado

IC 2.1-11_D Agua suministrada y desinfectada per capita

IC 2.1-11_E Suministro de agua desinfectada per capita, por entidad federativa

1C 2.1-11_F Porcentaje del agua suministrada que se desinfecta por entidad federativa

Informacién complementaria:

I1C 2.1-12_A Reuso de agua residual por uso consuntivo y region hidroldgico-
administrativa
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ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

M 221 V] 2.2-8 M 2211
Descarga de Demanda Poblacién
aguas residuales bioquimica de con acceso a
municipales oxigeno en aguas alcantarillado

superficiales

Vv 2.2-2 V] 2.2-12
Descarga de aguas M 229 Agua residual que
residuales no Fosforo total en recibe tratamiento
municipales aguas superficiales

M 2213

V] 2.2-3 V1 2.2-10 Superficie
Consumo aparente Nitrato en aguas incorporada al
de fertilizantes superficiales Programa
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v 224 Nitrato en aguas Servicios

Poblacién pecuaria subterraneas Ambientales
Hidroldgicos

4-3 e 217

Disposicion final Acuiferos sobre

de residuos sdlidos explotados,

urbanos con intrusion

(capitulo residuos salina y/o bajo

solidos urbanos) el fenémeno de

salinizacion de

vl 2.2-5 suelos o aguas
Consumo aparente subterraneas
de plaguicidas salobres (capitulo

agua, seccion

V] 2.2-6 disponibilidad
Produccién de agua)
acuicola

M 227

Erosion del suelo

1 L 1 |

[] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicién
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion




Resumen de la evaluacion de los indicadores

. . de calidad del agua
Indicador Evaluacion
2.2-1 :
o 7
Descarga de aguas residuales municipales 4 % v
222 m X
Descarga de aguas residuales no municipales X 4 6 =
2.2-3 ST 27% 40%
Consumo aparente de fertilizantes ST
2.2-4
Poblacion pecuaria X 1' NE
- )
é'oznsimo a ici ST 7% 3 indi :
parente de plaguicidas 20% Total de indicadores: 15
2.2-6
Produccién acuicola X Notas:

1) La gréfica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos.

2.2-7 N E
Erosion del suelo 2) Los porcentajes pueden no sumar 100% por efectos de redondeo.

2.2-8 7

Demanda bioquimica de oxigeno en aguas superficiales

2.2-9 ST
Fosforo total en aguas superficiales
2.2-10 ST Regiones hidrolégico-administrativas

Nitrato en aguas superficiales

2.2-11 J

Poblacién con acceso a alcantarillado

2.2-12

Agua residual que recibe tratamiento
2.2-13 7
Superficie incoporada al Programa de Pago por Servicios

Ambientales Hidrolégicos

S

I Peninsula de Baja California VIl Lerma-Santiago-Pacifico
Il Noroeste 1X Colfo Norte
11 Pacifico Norte X Golfo Centro
IV Balsas XI Frontera Sur
V Pacifico Sur XII Peninsula de Yucatan
VI Rio Bravo Xl Aguas del Valle de México

VII Cuencas Centrales del Norte
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DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES MUNICIPALES DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES NO MUNICIPALES
Las aguas residuales municipales descargadas sin tratamiento a los La descarga de aguas residuales industriales sin tratamiento en
cuerpos de agua afectan la salud humana por los agentes toxicos los cuerpos de agua impide el uso del agua por su contenido de
e infecciosos que contienen; contribuyen a la eutrofizacion de sustancias toxicas y por la materia organica y la contaminacion
los cuerpos de agua por el aporte de nutrimentos, resultado de la térmica que producen la eutrofizacion y la caida del oxigeno
materia organica en descomposicion. disuelto, respectivamente.
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Nota:
1) El valor del caudal descargado para 1999 no est4 publicado por la fuente, pero se calculé a
partir de los datos de caudal tratado y porcentaje del caudal tratado reportados por la Conagua.
@ Entre 1998 y 20009, el caudal de descargas de aguas residuales
municipales fluctué entre 236 y 255 m3/gseg. No obstante, entre
2000y 2009 la descarga mostré una tendencia a la baja, registrando
en este Ultimo afio un valor de 238 m®/seg. ® Entre 1998 y 2009, el caudal de aguas residuales industriales
descargadas se incrementé de manera significativa (19.4%),
pasando de 159.5 a 190 m?/seg.

Informaciéon complementaria:

IC 2.2-1_A Caudal colectado de aguas residuales municipales por tamafio de localidad IC 2.2-2_A Descarga de aguas residuales industriales por giro
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CONSUMO APARENTE DE FERTILIZANTES POBLACION PECUARIA
La aplicacion inadecuada de fertilizantes agricolas puede La produccién intensiva de animales domésticos genera residuos
contaminar los cuerpos de agua superficiales y subterraneos con que, cuando alcanzan los cuerpos de agua superficiales, deterioran
sustancias organicas que causan su eutrofizacion o con compuestos la calidad del agua pues contienen nutrientes, materia organica,
téxicos (como los nitratos) que resultan perjudiciales para la salud microorganismos patdgenos, residuos de medicamentos e incluso,
humana y para los ecosistemas. metales pesados.
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Nota:

1) El ndmero de cabezas de ganado est4 basado en los coeficientes equivalentes en términos
de estiércol, seglin lo propone OCDE (2003): 1 cerdo=1 oveja; 1 cabra=1 oveja; 1 gallina=0.1
oveja; 1 vaca=6 ovejas.

Notas:

1) Consumo aparente = (produccién + importacién) - exportacién.

2) Se usa el peso total de todos los fertilizantes nitrogenados, fosfatados y complejos,
NPK, reportados en las fuentes citadas.

@® La poblacion pecuaria se incrementd en el periodo 1993-2008,
pasando de 245.7 a 272.2 millones de cabezas equivalentes. En
2008, el 70% de la poblacién pecuaria correspondia al ganado
bovino, seguido por el aviar (26%), porcino (5.6%), caprino
(3.3%) y ovino (2.9%).

® En el periodo 1996-2007, el consumo anual aparente de
fertilizantes no mostr6 una tendencia clara en el pais: oscil6 entre
127 y 171 toneladas aplicadas por cada mil hectareas.

@ De la poblacion pecuaria nacional en 2008, las entidades federativas
con los_mayores porcentajes fueron Jalisco (12%), Veracruz
(10.1%), Coahuila Fé.Z%) y Michoacan (4.6%).

v i6 I ia:
i ¢ ;“' i ) Informaciéon complementaria:
IC 2.2-3_A Degradacién de suelos
1C 2.2-3_B Superficie agricola 1C 2.2-4_A Poblacion pecuaria por entidad federativa
1C 2.2-3_C Superficie afectada por degradacién edafica IC 2.2-4_B Superficie estatal empleada con fines ganaderos
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CONSUMO APARENTE DE PLAGUICIDAS PRODUCCION ACUICOLA
Los plaguicidas contienen sustancias daninas para la salud humana Las aguas residuales de la acuicultura contaminan el agua con
y de los ecosistemas. Algunas persisten largo tiempo en el ambiente materia organica, nutrientes, aditivos quimicos, microorganismos
antes de degradarse, lo que facilita su dispersion y acumulacion en patdgenos y antibidticos. Ademas, las instalaciones acuicolas
el suelo, los organismos y los cuerpos de agua; la contaminacion de sustituyen muchas veces a la vegetacion riparia y de manglar que
estos Ultimos impide el uso de sus recursos hidricos. brindan el servicio ambiental de purificacion del agua, entre otros.
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Nota:
1) Consumo aparente = (producién + importaciones) - exportaciones.
@ En el periodo 1994-2007, el consumo anual aparente de plaguicidas ® La produccidn acuicola crecié 47% en el periodo 1990-2008,
no mostré una tendencia clara en el pais: oscil6 entre los 32'y 87.5 pasando de 190.9 a 280.7 miles de toneladas.

miles de toneladas.

Informaciéon complementaria:

1C 2.2-6_A Produccion total acuicola por especie
I1C 2.2-5_A Consumo de plaguicidas por tipo de producto 1C 2.2-6_B Produccion acuicola por modalidad de cultivo y especie




NE
EROSION DEL SUELO

La eliminacion de la vegetacion promueve la erosion del suelo.
Los sedimentos contaminan el agua al reducir su transparencia y
por los agroquimicos, sales, microorganismos patégenos y metales
pesados que traen adheridos consigo.
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Nota:
1) RHA = regién hidrolégico-administrativa.

IV V. VI VI viil IX X XI XII Xl

@ Erosion hidrica Erosion edlica

Las regiones mas afectadas por erosion en 2002 fueron Rio
Bravo [VI, 35.5% de su superficie), Cuencas Centrales del Norte
(VII, 32%), Balsas (IV, 31.3%) y Lerma-Santiago-Pacifico (VIII,
28.7%). Las menos afectadas fueron Peninsula de Baja California
(I, 0.8%), Frontera Sur (XI, 4.5%) y Golfo Centro (X, 5.2%);
Peninsula de Yucatdn (XIl) no mostré superficie afectada por
erosion.

IC 2.2-7_A Erosién del suelo
IC 2.2-7_B Degradacion de suelos
1C 2.2-7_C Cambio de uso del suelo

v

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiGENO EN AGUAS
SUPERFICIALES

La contaminacion del agua por materia orgdnica y su falta de
oxigeno se asocian con condiciones sépticas, mal olor y sabor
que impiden su aprovechamiento. Este tipo de contaminacion
se evalua con la demanda bioquimica de oxigeno, que mide la
cantidad necesaria de este gas para descomponer la materia
organica.
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e Excelente Contaminada

@ Buena Fuertemente
Aceptable contaminada
Nota:

1) Excelente (no contaminada) < 3 mg/L; Buena (bajo contenido de materia orgénica)
>3 < 6 mg/L; Aceptable (indicio de contaminacién pero con capacidad de autodepuracién)
> 6y < 30 mg/L; Contaminada (descargas de aguas residuales crudas) > 30 < 120 mg/L
y Fuertemente contaminada (fuerte impacto de descargas de aguas residuales crudas)
>120 mg/L.

@ Entre 2004 y 2009, el porcentaje de sitios de monitoreo con

calidad de agua excelente, buena y aceptable pasé de 80.4 a 87.5%,
mientras que en el caso de los sitios contaminados y fuertemente
contaminados descendié de 19.6 a 12.5%.

Informaciéon complementaria:

IC 2.2-8_A Demanda bioquimica de oxigeno en aguas superficiales por region
hidrolégico-administrativa

IC 2.2-8_B Estaciones de monitoreo de la Red Nacional de Monitoreo

1C 2.2-8_C Concentracion de oxigeno disuelto en aguas superficiales
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FOSFORO TOTAL EN AGUAS SUPERFICIALES

El fosforo en el agua, aunque aparentemente no es dafiino para la
salud, fomenta el crecimiento de algas y el abatimiento del oxigeno
disuelto cuando éstas mueren. Afecta mas significativamente a los
ecosistemas dulceacuicolas que a los marinos.
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Notas:

1) ND = No disponible.

2) Acuerdo por el que se establece los criterios ecolégicos de calidad de aguas CE-CCA-001/89
(DOF, 1989): Los niveles méximos permitidos no deben exceder 0.1 mg/L en rios y arroyos;
y 0.025 mg/L en lagos y embalses.

@ Entre 2006y 2008 no se aprecia una tendencia clara en el porcentaje
de sitios monitoreados en las distintas concentraciones de fosforo
total. No obstante, el mayor porcentaje de sitios monitoreados con
informacion disponible correspondié a concentraciones de fésforo
mayores a las permitidas (>0.1 mg/L).

1C 2.2-9_A Fésforo total en aguas superficiales

ST

NITRATO EN AGUAS SUPERFICIALES

La elevada concentracion de nitrato en el agua de consumo causa
una forma de anemia en los recién nacidos. Asimismo, puede afectar
el crecimiento del ganado y causarle abortos y un padecimiento
similar al de los infantes humanos. El exceso de nitrato propicia la
eutrofizacion de las aguas superficiales.
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® Entre 2006 y 2008 no se aprecia una tendencia clara en el

porcentaje de sitios monitoreados en las distintas concentraciones
de nitrato. No obstante, el mayor porcentaje de sitios monitoreados
con informacion disponible correspondié a concentraciones menores
a3 mg/L.

Informacién complementaria:

1C 2.2-10_A Nitrato en aguas superficiales por region hidrolégico-administrativa




POBLACION CON ACCESO A ALCANTARILLADO AGUA RESIDUAL QUE RECIBE TRATAMIENTO

El tratamiento del agua residual disminuye la presion sobre
la calidad de las aguas naturales donde normalmente se
vierten, debido a que se remueven la materia organica, solidos
suspendidos, microorganismos patégenos, nutrimentos y metales
pesados, entre otros contaminantes.

Aunque el alcantarillado originalmente esta concebido como
medida de saneamiento, puede considerarse también el primer paso
para reducir la presion de las aguas residuales municipales sobre la
calidad de las fuentes de suministro, ya que permite su recoleccion
para tratamiento.
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@® El porcentaje de la poblacién con acceso a alcantarillado se ® Entre 1998 y 2009, el porcentaje del _vlolume(r: generado de aguas
incrementd de 60.9 a 89.6% entre 1990 y 2010. Para el mismo residuales que recibié tratamiento crecié 85.1%, pasando del 15.8
. Yy 3 S ’ 9 i i
periodo, la poblacion rural con este servicio incrementd 49%, ?Ioﬁ9-t%a/t°a;rlrzlligizorc:)r:%i::nndt%eg e:aF;Or;;E;zjer:EL?gi:g?elfeEfrlzgg
mientras que la urbana lo hizo en 18%. 3 )
q % 117.1%: pasé del 17.1 al 37.1%); en el caso de las aguas residuales
industriales el crecimiento fue del 40% (pasé de 13.8 a 19.3%).
nformacién complementaria:
IC 2.2-12_A Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales en operacion
I1C 2.2-12_B Tratamiento de aguas residuales municipales por entidad federativa
=¥ %% Infor ion c 1 aria 1C 2.2-12_C Plantas de tratamiento de aguas residuales industriales por tipo de
y Y | d - - .
= tratamiento
IC 2.2-11_A Poblacién con acceso a alcantarillado por tipo de drenaje IC 2.2-12_D Plantas de tratamiento que cumplen las condiciones particulares de
I1C 2.2-11_B Poblacion con acceso a alcantarillado por entidad federativa descarga




Respuesta
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SUPERFICIE INCOPORADA AL PROGRAMA DE PAGO
POR SERVICIOS AMBIENTALES HIDROLOGICOS

En 2003, México implemento el Programa de Pago por Servicios
Ambientales Hidrolégicos (PSAH), el cual paga a los propietarios
de bosques y selvas para su conservacion, considerando que estos
ecosistemas regulan el ciclo hidrolégico 21 de nutrientes, retienen
sedimentos y filtran contaminantes que atectan la calidad del agua.

600>
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100»

Superficie incorporada (miles de hectareas)

2003
2004
2006
2007
2008
2009

2005

Nota:

1) Para 2008 y 2009 se incluye la superficie incorporada mediante los convenios firmados
en el marco de los Lineamientos para Promover el Mercado de los Servicios Ambientales
Hidroldgicos a través de Fondos Concurrentes, para servicios ambientales hidrolégicos.

® En el periodo 2003-2009, la superficie total acumulada en el

Programa de Pago por Servicios Ambientales Hidroldgicos fue de
alrededor de 1.92 millones de hectareas.

Infor i6 pl ia:

Este indicador no tiene informacién complementaria
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Semarnat, CNA. Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento,
a diciembre de 2002. México. 2003.

Semarnat, CNA. Estadisticas del Agua en México 2004 y 2005. México. 2004 y
2005.

Semarnat, Conagua. Estadisticas del Agua en México 2006-2008; 2010 y 2011.
México. 2006-2008; 2010 y 2011.

Semarnat, CNA, Subdireccion General Técnica, Subdireccién General de Construccion.
Inventario Nacional de Descargas de Aguas Residuales. 2003, sne, Inédito, México.
Semarnat, Conagua, Gerencia de Saneamiento y Calidad del Agua. Diciembre 2008.
Semarnat, Conagua. Estadisticas del Agua en México 2011. México. 2011.

INEGI. Encuesta Industrial Mensual. Resumen Anual 1997-1999 y 2001. México.
1998-2000y 2002.

INEGI. La Industria Quimica en México 2009. Serie Estadisticas Sectoriales Nimero
23. México. 2010.

Sagarpa. Sistema Integral de Informacion Agroalimentaria y Pesquera. Sistema de
Informacién Agroalimentaria de Consulta (SIACON), 1980-2008. México. 2009.
OCDE. Evaluacion del Desempeiio Ambiental México. 2003.

Elaboracion propia con datos de :

INEGI. La Industria Quimica en México, 2000 y 2002. México. 2001 y 2003.
INEGI. La Industria Quimica en México 2009. Serie Estadisticas Sectoriales Nimero
23. México. 2010.

Secretaria de Pesca. Anuario Estadistico de Pesca 1990-1994. México. 1991-1995.
Semarnap. Anuario Estadistico de Pesca 1995-1999. México. 1996-2000.

Sagarpa. Anuario Estadistico de Pesca 2000-2003. México. 2001-2004.

Sagarpa. Anuario Estadistico de Pesca 2003-2008. México. 2004-2010.

Elaboracion propia con base en:

Semarnat-CP. Evaluacion de la degradacion del suelo causada por el hombre en la
Reptiblica Mexicana, escala 1:250 000. Memoria Nacional 2001-2002. México.
2003.

Semarnat, CNA. Estadisticas del Agua en México 2004. México. 2004.
Semarnat, Conagua. Estadisticas del Agua en México 2007-2008, 2010 y 2011.
Meéxico. 2007-2008, 2010 y 2011.

Semanart, Conagua, Gerencia de Saneamiento y Calidad del Agua. Septiembre 2009.
DOF. Acuerdo por el que se establece los criterios ecoldgicos de calidad de aguas CE-
CCA-001/89 (13 de enero de 1989).



Semarnat, Conagua. Gerencia de Saneamiento y Calidad del Agua. Agosto 2007.
Semarnat, Conagua. México. 2009.

Semarnap e INEGI. Informe de la Situacion General en Materia de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccién al Ambiente 1997-1998/Estadisticas del Medio Ambiente
1999. México. 2000.

Semarnap, CNA. Situacién del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento, a diciembre de 1995 y 1999. México. 1996 y 2000.

Semarnat, CNA. Situacién del Subsector Aqua Potable, Alcantarillado y Saneamiento,
a diciembre de 2000-2005. México. 2001-2006.

Semarnat, Conagua. Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento, a diciembre de 2006-2009. México. 2007-2010.

Elaboracion propia con base en:

Semarnap e INEGI. Estadisticas del Medio Ambiente 1999. México. 2000.
Semarnat, CNA. Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento,
a diciembre de 1998-2005. México. 1999-2006.

Semarnat, Conagua. Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento, a diciembre de 2006-2010. México. 2007-2011.

Semarnat, Conagua. Estadisticas del Agua en México 2010. México. 2010.

Semarnat, Conagua. Coordinacion General de Planeacion e Informacién. Mayo 2009.
Semarnat. Programa Anual de Trabajo 2010. Sector Medio Ambiente y Recursos
Naturales. México. 2009.
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ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

[¢] 6.1-1 M 3-3 V] 34
Cambio de uso del Superficie afectada Superficie
suelo (capitulo por degradacion incorporada
biodiversidad, edafica a programas
seccion institucionales
ecosistemas para la
terrestres ) conservacién y
rehabilitacion de
[o] 2.2-3 suelos

Consumo aparente
de fertilizantes
(capitulo agua,
seccion calidad del
agua

[ 225
Consumo aparente
de plaguicidas
(capitulo agua,
seccion calidad del
agua)

3-1
Superficie agricola

3-2
Superficie afectada
por sobrepastoreo

Tenencia de la
tierra

1 L+ 1 |

[] Indicador presente en este capitulo

[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion

Indicador propuesto pero no presente en esta edicion




SuELOS SuELOS

SUPERFICIE AGRICOLA

La expansion e intensificacion agricola aceleran los procesos de

dicad luacid degradacion del suelo, sobre todo en zonas poco propicias y con
Indicador Evaluacion técnicas inadecuadas de manejo. La degradacidn disminuye la
productividad agricola e incrementa la presion que conduce a la
3-1 5 apertura de nuevas superficies para esta actividad.
Superficie agricola
3-2 NE
Superficie afectada por sobrepastoreo
3-3
Superficie afectada por degradacion edafica NE 0 28
[
3-4 2
Superficie incorporada a programas institucionales para la ST E
conservacion y rehabilitacion de suelos v
b 20>
&
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=
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Resumen de la evaluacion de los indicadores E
£
de suelos s IS
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9 X ® 0D X P O NG OO O O O OO
29% c 0 o 60 606 0 &6 & &6 O O O O 60
14%
sT Temporal Riego
NE Nota:
1) El incremento en la superficie de temporal sembrada en 1981 y 1983 se debe a que en
3 esos anos se apoyé ampliamente el cultivo de pastizales inducidos.
Total de indicadores: 7 |
43% |
Nota: ® La superficie agricola de temporal se mantuvo practicamente
1) La gréfica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos. sin cambio entre 1980 Yy 2009. En este dltimo BFIO, el 26% de
la superficie sembrada correspondié a riego y el restante 74% a
temporal.

Informacién complementaria:

1C 3-1_A Condicién de los suelos dedicados a las actividades de agricultura, ganaderia
y plantaciones forestales




SuELOS NE
SUPERFICIE AFECTADA POR SOBREPASTOREO

El sobrepastoreo acelera la degradacion del suelo, dejandolo
expuesto a los agentes erosivos (agua y viento). Asimismo,
el pisoteo del ganado impide la infiltracion del agua, lo que
contribuye a su erosion.

86142.5

47 682.6
44%

24%

@ Ganaderia con
sobrepastoreo

@ Ganaderia sin
sobrepastoreo

@ Sin ganaderia

Nota:
1) Las cifras corresponden a miles de hectéreas y el porcentaje a
su cobertura del territorio nacional.

@® En 2002, la superficie con sobrespatoreo en el pais ascendia a cerca
de 47.7 millones de hectareas, es decir, el 43.4% de la superficie
ganadera nacional y el 24.3 de la superficie nacional.

@® En 2002, los estados con mayor superficie neta con sobrepastoreo
en el pais fueron Chihuahua (poco menos de 13.5 millones de
hectareas), Durango (5.7 millones), Coahuila (3.3 millones),
Sonora (3.1 millones) y Jalisco (2.6 millones).

Informacién complementaria:

IC 3-2_A Superficie ganadera y con sobrepastoreo por entidad federativa, 2002
1C 3-2_B Poblacion de ganado bovino, caprino y ovino

1C 3-2_C Coeficientes de agostadero por entidad federativa, 2003

IC 3-2_D Zonas afectadas por sobrepastoreo, 2002

SuELOS NE
SUPERFICIE AFECTADA POR DEGRADACION EDAFICA

El manejo inadecuado de los suelos incrementa su riesgo de
degradacion, alterando sus caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas. La degradacion tiene impactos negativos en los
ecosistemas y en las actividades agricolas, principalmente por la
pérdida de productividad.

34 042.55
17.8%

105 194.46 Degradacion 10 837.81
55.1% quimica
@ Degradacion fisica
@ Erosion edlica
@ Erosion hidrica
Sin degradacion
aparente

Notas:

1) La categoria “sin degradacién aparente” incluye terrenos estables bajo condiciones naturales o de
influencia humana, en los que debido a sus caracteristicas de cobertura vegetal no perturbada, no se
detectan procesos de degradacién provocados por el hombre. También considera tierras sin vegetacién
y con influencia humana casi imperceptible, pero que pueden presentar procesos de degradacién
natural, como desiertos, regiones aridas montanosas, afloramientos rocosos, dunas costeras y planicies
salinas.

2) Las cifras corresponden a miles de hectéreas.

® De acuerdo a la dltima evaluacion nacional, en 2002, el 44.9%
de la superficie nacional presentaba algtin tipo de degradacion del
suelo. En orden de importancia, los procesos de degradacion son: la
degradacion quimica (17.8% de la superficie nacional), la erosién
hidrica (11.9%) y edlica (9.5%) y la degradacién fisica (5.7%).

@® Los estados con mayor superficie relativa con degradacion edafica
fueron Yucatan (74.2%), Tlaxcala (73.3%), Tabasco (72.4%)
y Chihuahua (66.8%). En constraste, Baja California y Baja
California Sur evidencian degradaciénen 5.9 y 4.3% de su territorio,
respectivamente.

Informacién complementaria:

IC 3-3_A Causas de la degradacion de suelos en México, 2002

IC 3-3_B Degradacion de suelos segtn nivel en México, 2002

1C 3-3_C Procesos de degradacion de los suelos en México, 2002

1C 3-3_D Proporcion de la superficie nacional cubierta por los principales grupos de
suelo, 2007

IC 3-3_E Procesos de degradacion de suelos en zonas muy aridas, aridas, semiaridas y
subhiimedas secas de México, 2002




W SuELOS ST SuELOS

SUPERFICIE INCORPORADA A PROGRAMAS FUENTES
INSTITUCIONALES PARA LA CONSERVACION Y 3.1.
REHABILITACION DE SUELOS Sagarpa. Sistema de Informacién Agroalimentaria de Consulta (SIACON), 1980-

2009. México. 2010.
El gobierno desarrolla programas que inciden directa o

Respuesta

indirectamente en la conservacion y la rehabilitacion de los suelos. 3.2z )

Se orientan al desarrollo productivo de las regiones afectadas por Elaboracién propia con fiatos de: )

degradacic’)n del suelo promoviendo la adopcién de précticas Semarnat-CP. Evaluacién de la degradacion del suelo causada por el hombre en la
i

sustentables y mejoras en la infraestructura que incentiven el Republica Mexicana, escala 1:250 000. Memoria Nacional 2001-2002. México.

desarrollo rural. 2003.

Sagarpa. Comision Técnica Consultiva de Coeficientes de Agostadero. México.
2004. Elaborado con base en Monografias de Coeficientes de Agostadero, afios
1972-1981.

— 3-3:

Direccion General de Estadistica e Informacion Ambiental, con base en:
Semarnat-CP. Evaluacién de la degradacion del suelo causada por el hombre en la
Republica Mexicana, escala 1:250 000. Memoria Nacional 2001-2002, México,

| 2003.
Direccion General de Estadistica e Informacién Ambiental, con base en:
] INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion, 2002-2005,
= ] - escala 1:250 000. Serie IIl. INEGI. México. 2005.
3-4:
— Sagarpa. Direccién General de Apoyos al Desarrollo Rural. Direccion de Incentivos a

la Inversion Rural. 2010.

Semarnat. Conafor. Gerencia de Suelos. 2010.

Semarnat. Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental. Direccion General
de Gestion Forestal y de Suelos. 2010.

Semarnat. Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental. Direccion General
de Federalizacion de Servicios Forestales y de Suelo. 2010.

Semarnat. Subsecretaria de Fomento y Normatividad Ambiental. Direccion General
del Sector Primario y Recursos Naturales Renovables. Direccion de Agricultura y
Ganaderia. 2010.

Superficie incorporada (miles de hectéreas)

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007 I
2008 I
2009 I

@ Restauracién Compensatoria por Cambio de Uso del Suelo
@ Programas de Manejo de Tierras en la dalidad de Proyectos

o

Programa Nacional de Suelos Forestales Sema'rnlap e INEGI.”Informe z'ie la Situacion Generall en Materia d? Equi{ibrio
Programa Integral de Agricultura Sostenible y Reconversién Productiva Ecoldgico y Proteccién al Ambiente 1997-1998/Estadisticas del Medio Ambiente
en Zonas de Siniestralidad Recurrente 1999. México, 2000.
Notas: Presidencia de la Republica. Cuarto Infome de Gobierno. 1 de septiembre 2004.
1) Las superficies incorporadas no son acumulables entre afios porque los productores Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos. Presidencia de la Republica. México.
pueden entrar, retirarse o refrendar su permanencia en el programa dependiendo de su 2004.

interés o del cumplimiento de las obligaciones con el mismo.

2) Los datos para los afios 2007-2009 corresponden tan solo al Programa Restauracién
Compensatoria por Cambio de Uso del Suelo.

® La superficie anual incorporada a programas institucionales para la
conservacion y rehabilitacion de suelos promedié 870 mil hectareas
por afio entre 2000 y 2006.

Informacién complementaria:

Este indicador no tiene informaciéon complementaria
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M 41 M 43 Vv 44
Gasto del consumo Disposicion final Rellenos sanitarios
final privado de residuos solidos
urbanos v 45
v 42 Reciclaje de

residuos sdlidos

Generacion total
urbanos

y per capita de
residuos sélidos
urbanos

I S S T

[] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion




X 4-1
GASTO DEL CONSUMO FINAL PRIVADO

La generacion de residuos solidos se relaciona directamente
con el consumo final nacional privado, es decir, el valor total

g -z
Indicador Evaluacién de las compras en bienes y servicios de consumo, individuales y
colectivos realizados por los hogares residentes, las instituciones
4-1 sin fines de lucro residentes y el gobierno federal.
Gasto del consumo final privado X
4-2 X
Ceneracion total y per capita de residuos sélidos urbanos
4-3 —
= aan ] a N 7>
Disposicion final de residuos solidos urbanos 4 28 Z
anN
4-4 a3
L >
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Resumen de la evaluacién de los indicadores = 4 e
de residuos sélidos urbanos e 8 &8 &8 8 8 8 3
N N N N N N N N
Nota:
1) El dato de 2010 es hasta junio.
H X . . . ,
2 @ El gasto en el consumo final privado se incrementé alrededor de
40% H = 16% en el periodo 2003-2009.
ST
3
60% NE
| Total de indicadores: 5 |

nformacién complementaria:

IC 4-1_A Consumo intermedio por rama de actividad




4-2 X v 4a-3

GENERACION TOTAL Y PER CAPITA DE RESIDUOS DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
SOLIDOS URBANOS

La disposicion final adecuada de los residuos sélidos se basa en la
utilizacion de rellenos sanitarios, lo que ayuda al control de gases,
El creciente volumen de generacion de residuos sélidos urbanos lixiviados y la proliferacion de vectores, todo ello con beneficios al
y su manejo inadecuado promueven la proliferacion de tiraderos ambiente y a la salud de la poblacion.
sin control que generan riesgos al ambiente y a la salud humana.

100>

ZO>.

Volumen generado dispuesto (%)

Generacion total (millones de toneladas)
Generacion per capita (kg/habitante/dia)

NMSNONOOCOANMSION®RO N O N 0 &6 O A N M & 1D O N O O
0000000000000 00000 o 0 0 o 6 O O 0O O 8 0 O 8 0 O
0600000000000000000 6 6 0 &6 6 0O 6O 06066606 06 6 o
A AAAAAANNNNNNNNNRN H A A A A NN NNNNNNN N
@ Generacion per capita Generacién total Sitios no controlados @ sitios controlados © Rellenos sanitarios
Nota:
.y . T . . 1) Los porcentajes no alcanzan el 100% debido a que una pequefia proporcién de los residuos
® La generacidn total anual de residuos sélidos municipales aumentd o5 reciclada antes de ser dispuesta.

74.5% (962 mil toneladas por afio en promedio) entre 1992 y

2009.

@ La generacion anual per capita aumentd de manera relevante en ® El porcentaje de los residuos sélidos generados que se dispuso en
alrededor de 17% entre 1997 y 20009, resultado de incrementos rellenos sanitarios aumenté de 20 a 58% entre 1995 y 2009,
anuales promedio de cerca de 12 gramos. mientras que el dispuesto en sitios sin control disminuyé del 70 al

28% en el mismo periodo.

® En 2009, las entidades que contribuyeron mayormente a la
produccion total de residuos sélidos urbanos en el pais fueron el
Estado de México (16.5%), Distrito Federal (12.5%) vy Jalisco
(7.2%). Por el contrario, los que menos contribuyeron fueron
Campeche (0.6%), Baja California y Colima (ambos con 0.5%).

Informacién complementaria: a Informacién complementaria:
o K
1C 4-2_A Generacién de residuos solidos urbanos por entidad federativa
1C 4-2_B Generacion de residuos sélidos urbanos por tipo de localidad 1C 4-3_A Recoleccién de residuos sélidos urbanos
IC 4-2_C Generacién de residuos sélidos urbanos por composicién 1C 4-3_B Disposicion final de residuos solidos urbanos por tipo de localidad




4-4 v v 4a-5

- RELLENOS SANITARIOS RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS .
% &
v La disposicion final adecuada de los residuos sélidos se basa en La minimizacion de los residuos sélidos urbanos por el reciclaje v
g- la utilizacién de rellenos sanitarios, en los cuales se esparcen, incide directamente en la disminucion de la cantidad de desechos g.
wn acomodan y compactan, se cubren con tierra u otro material que requieren de d',SE’?S'C_'O“ final y en una mejor administracion de n
é inerte y se controlan gases, lixiviados y se evita la proliferacion los sitios de disposicion final. é
de vectores; todo ello con beneficios al ambiente y a la salud de
la poblacion.
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o A A A A N N N N NN~N-NNN 1) Las cantidades indicadas como reciclaje corresponden a los materiales recuperados en los
sitios de disposicion final.
. . o ® i i i6 9
® El nimero de rellenos sanitarios crecié de 30 a 137 entre 1995 y El volumen de materiales reciclados crecié 1.08/3 entre 1995 y
2009 20009, pasando de cerca de 719 000 a 1.5 millones de toneladas.
’ En ese periodo, los materiales cuyo volumen de reciclaje crecié
0
@ En 2009, los estados con el mayor niimero de rellenos sanitarios t"e'ii“r:f'(d;c%%zt)e If::::tlacl,:spasgg‘%)(lel26aBe/I°) ;ﬁ%gf?igg{%’ﬂos
fueron Puebla (16 rellenos), Nuevo Ledn (14) y Tamaulipas (11). o papely
el vidrio (79%).
.. . . .. .
P id

P tana:

IC 4-4_A Instalaciones y capacidad de disposicion de residuos sélidos urbanos Este indicador no tiene informacién complementaria




FUENTES

4-1:
Banxico. SR6 Indicadores Trimestrales de Oferta y Demanda Agregadas. Consumo
Privado. México. 2010. Disponible en: www.banxico.gob.mx

4-2:
Sedesol. Direccion General de Equipamiento e Infraestructura en Zonas Urbano-
Marginadas. México. 2010.

4-3:
Sedesol. Direccion General de Equipamiento e Infraestructura en Zonas Urbano-
Marginadas. México. 2010.

4-4:
Sedesol. Direccion General de Equipamiento e Infraestructura en Zonas Urbano-
Marginadas. México. 2010.

4-5:
Sedesol. Direccion General de Equipamiento e Infraestructura en Zonas Urbano-
Marginadas. 2009.
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RESIDUOS PELIGROSOS

ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

M 5-1 M 5-3 Volumen de
Volumen fisico Sitios residuos manejados
de produccién contaminados adecuadamente
de los sectores registrados
manufacturero y [v] 5-4
minero Sitios identificados

con residuos

V] 5-2 peligrosos
Volumen de remediados o
generacion de en proceso de
residuos peligrosos remediacion
reportado por
las empresas M 5-5
incorporadas Cumplimiento de
al padron de la normatividad en
generadores de materia de residuos
residuos peligrosos peligrosos
de la Semarnat

] 5-6
Auditorias
ambientales

1 R

[/] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicién
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion




RESIDUOS PELIGROSOS RESIDUOS PELIGROSOS X

VOLUMEN FiSICO DE PRODUCCION DE LOS
SECTORES MANUFACTURERO Y MINERO

Los sectores manufacturero y minero son importantes fuentes
de residuos peligrosos. El volumen fisico de produccién, como
medida de los niveles de actividad del sector, refleja el potencial de

generacion de residuos peligrosos.

Volumen fisico de produccién de los sectores X
manufacturero y minero

5-3
Sitios contaminados registrados

Cumpllmlento de la normatividad en materia de residuos
peligrosos

80

100)

60

(base 2003

40

Indice de volumen fisico de la produccién

@ Minero @ Manufacturero
Notas:
1) Los datos para todos los afios corresponden al promedio anual.
2) Cifras preliminares a partir de enero del 2004.
3) El dato de 2010 es hasta julio.
1 1 0y
17%
17% mX
@® Los indices de volumen de produccion de los sectores minero y
m = manufacturero crecieron 22 y 42.9%, respectivamente, entre 1993
. y 2009.
2 2 NE
33% 33%
I Total de indicadores: 6 I

¢ E’Ei_ 'Inforrnacién complementaria:

IC 5-1_A Producto interno bruto del sector manufacturero y minero

IC 5-1_B Indice de volumen fisico de la produccion manufacturera y minera por
division de actividad econémica




RESIDUOS PELIGROSOS NE RESIDUOS PELIGROSOS X

VOLUMEN DE GENERACION DE RESIDUOS SITIOS CONTAMINADOS REGISTRADOS
PELIGROSOS REPORTADO POR LAS EMPRESAS

INCORPORADAS AL PADRON DE GENERADORES Existe una relacion positiva entre el riesgo de efectos adversos

DE RESIDUOS PELIGROSOS a la salud y la proximidad a los sitios contaminados con residuos
peligrosos. Entre ellos destacan el cancer y las malformaciones

congénitas, alteraciones mutagénicas, dafios renal y hepatico,
problemas neuroldgicos y las enfermedades respiratorias.

Los residuos peligrosos que no se manejan de manera adecuada
pueden dispersarse en el ambiente y afectar los diversos elementos
que integran los ecosistemas, incluido el hombre.

peligrosos
=
u
[=]
(=]

(miles de toneladas)

Sitios contaminados (niimero)

Generacion de residuos

O
Periodo 1995-2000 2001-2006 2007

2008 2009

2004-2009

Notas: ® El niimero de sitios contaminados con residuos peligrosos registrados
1) La generacion estimada de residuos peligrosos es la reportada por las empresas en EI periodo 1995-2009 fue de 1735 SitiOS

generadoras registradas ante la Semarnat.
2) La presente informacién puede ser modificada en el corto plazo pues son resultados
preliminares de un proceso de depuracién que coordinadamente realizan las Oficinas @® Los estados con mayor numero de sitios con residuos peligrosos

Centrales y las Delegaciones de Semarnat. registrados en el mismo periodo fueron San Luis Potosi (192 sitios),
Veracruz (166), Querétaro (148) y Jalisco (135). Por el contrario,
los que registraron menor nimero fueron Baja California Sur (5) y
. ] . Yucatan (4).
® El volumen de generacion de residuos peligrosos reportados por
las empresas incorporadas al Padrén de Generadores de Residuos
Peligrosos de la Semarnat para el periodo 2004-2009 fue de poco
menos de 1.7 millones de toneladas. Para el afio 2010, hasta el mes
de mayo, se contabilizaron cerca de 23 mil toneladas.

IC 5.3_A Sitios contaminados registrados como pasivos ambientales por entidad
IC 5.2_A Importacién y exportacion de residuos peligrosos por tipo federativa

nformacién complementaria:




Respuesta

%'l RESIDUOS PELIGROSOS ST

SITIOS IDENTIFICADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS
REMEDIADOS O EN PROCESO DE REMEDIACION

Junto con la identificacion de sitios contaminados con residuos
peligrosos se realiza la evaluacion preliminar de dafios ambientales,
lo que ofrece un panorama general de la situacion legal y ambiental
de los suelos identificados. Esto permite su jerarquizacion,
caracterizacion y propuesta de alternativas para su rehabilitacion.
Asi, tanto la caracterizacion como las acciones de rehabilitacion de
los sitios representan acciones concretas de respuesta.
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Sitios contaminados Sitios remediados

@ Emergencias ambientales
Pasivos ambientales

Nota:

1) En la gestion que atiende la Semarnat respecto de los sitios contaminados se clasifican
en Emergencias Ambientales y Pasivos Ambientales, segiin sea las causas y antigiiedad de
la contaminacién. Se consideran pasivos ambientales a aquellos sitios contaminados por la
liberacion de materiales o residuos peligrosos que no fueron remediados oportunamente para
impedir la dispersion de contaminantes, pero que implican una obligacion de remediacion. En
esta definicion se incluye la contaminacion generada por una emergencia que tenga efectos a
largo plazo sobre el medio ambiente.

® En el periodo 2008-2010, los sitios contaminados (que incluyen a
los afectados por emergencias ambientales, a los de disposicion ilegal
y a los sitios con responsable) sumaron 1 883, de los cuales se ha
remediado el 15%.

.y 1 -
P 1a:

Infor

Este indicador no tiene informacién complementaria

RESIDUOS PELIGROSOS V4l 5-5

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD EN MATERIA
DE RESIDUOS PELIGROSOS

Mediante las visitas de inspeccion se detectan irregularidades
en el cumplimiento de la ley, se dictan medidas correctivas y, en
caso de presentarse irregularidades graves, se imponen clausuras.
Los resultados de las visitas proporcionan una evaluacion de la
respuesta de los generadores de residuos peligrosos desde el
punto de vista del cumplimiento de la normatividad.

Respuesta

Porcentaje de las visitas

-
Clausura parcial Clausura total Sin Irregularidades
temporal temporal irregularidades leves

Resultado de la visita

2004 @2005 2006 ® 2007 @ 2008 2009

Nota:
1) Las instalaciones visitadas por la Profepa en el periodo 2004-2009 fueron 44 861.

® El porcentaje de las visitas sin irregularidades se mantuvo con
un promedio de 30% anual en el periodo 2004-2009. De igual
manera el porcentaje de visitas con incumplimiento (es decir, con
irregularidades leves y con clausura parcial o total temporal) se
mantuvo en niveles inferiores al 3% de las visitas anuales.

Informacién complementaria:

IC 5.5_A Visitas a instalaciones que realizan actividades altamente riesgosas y de
residuos peligrosos

1C 5.5_B Cumplimiento en la normatividad en materia de residuos peligrosos en las
visitas de verificacion




Respuesta

5. M RESIDUOS PELIGROSOS ST
AUDITORIAS AMBIENTALES

Las auditorias ambientales implican acuerdos voluntarios entre las
empresas y la autoridad que permiten la consideracion de aspectos
no regulados por la normatividad. Conllevan a dos resultados
importantes en materia de residuos peligrosos, por un lado, la
disminucion de su generacion, y por otro, la identificacion de
suelos contaminados con estos residuos, dificiles de identificar en
visitas de inspeccion convencionales, ya que requieren muestreos
adecuados y analisis de suelos.
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Auditorias ambientales

RESIDUOS PELIGROSOS

FUENTES

5-1:
INEGI. Banco de Informacién Econémica. México. Disponible en: www.inegi.gob.mx

5-2:
Semarnat, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental, Direccion General
de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas. 2010.

5-3:
Semarnat, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental, Direccion General
de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas. 2010.

5-4:
Semarnat, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental, Direccién General
de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas. 2010.

5-5:
Semarnat-Profepa. Informe Anual 2008. México 2009.

5-6:
Semarnat-Profepa. Oficina del C. Procurador. 2009.

® En el periodo 1992-2009, no se aprecia una tendencia clara en
cuanto a la realizacion de auditorias ambientales. En total se
efectuaron 15 914 auditorias, lo que equivale a un promedio anual
de 884 auditorias.

Informacién complementaria:

IC5-6_A Resultado de las visitas a instalaciones paraestatales en el programa
nacional de auditorias ambientales

IC 5-6_B Instalaciones industriales dadas de baja como resultado de auditorias
ambientales
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BiIODIVERSIDAD

ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

V] 6.1-1 V] 6.1-4 V] 6.1-6
Cambio de uso del Extension de Areas naturales
suelo ecosistemas protegidas
terrestres naturales federales terrestres
[¢] 211
Poblacién ] 6.1-5 [6] 6.4-4
total, urbana y Especies terrestres Unidades de
rural (capitulo mexicanas en Manejo para la
agua, seccion riesgo Conservacion de
disponibilidad de la Vida Silvestre
agua Uma
mismo capitulo,
M 6.1-2 seccion especies)

Crecimiento de la
red de carreteras

[e] 7-3
Incendios
forestales y
superficie afectada
(capitulo recursos
forestales

™M 6.1-3
Especies invasoras
en los ecosistemas
terrestres
nacionales

[e] 1.2-5

Variacion de la
temperatura
global (capitulo
atmosfera, seccion
cambio climatico)

L S S T

[] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicién
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion




BioODIVERSIDAD BiopIVERSIDAD Yl 6.1-1

CAMBIO DE USO DEL SUELO

La creciente produccion de bienes y servicios impulsa la pérdida
y el deterioro de los ecosistemas terrestres por el cambio de uso
del suelo. Este es quiza el factor mas importante amenazando
la integridad y permanencia de los ecosistemas terrestres y su

Indicador Evaluacién biodiversidad.
6'1'1. X Ecosistemas terrestres
Cambio de uso del suelo i
Selvas Bosques Matorrales Pastizales
6.1-2 %
Crecimiento de la red de carreteras (¢] r—.
6.1-3 01»
Especies invasoras en los ecosistemas NE
terrestres nacionales .0.2»
6.1-4 X
Extension de ecosistemas terrestres naturales =
6.1-5 NE -0.4»
Especies terrestres mexicanas en riesgo
-0.5»
6.1-6 7
Areas naturales protegidas federales terrestres 06>
-0.7»
-0.8»>
.y P -0.9»
Resumen de la evaluacion de los indicadores Periodo
de los ecosistemas terrestres ®1976-1993 1993-2002 @ 2002-2007 @ 1976-2007
2 J Notas:
20% 1) La tasa anual de cambio se calculé con la férmula r = (((s,/s,)*/?)) *100)-100, donde
3 [ ] X reslatasa,s,ys, son las superficies para los tiempos final e incial respectivamente y t es el
tiempo transcurrido entre fechas.
30% H = 2) Las tasas de cambio de los pastizales para el periodo 1976-1993 y 1976-2007 no se
1 = pueden calcular debido a los datos que tiene la fuente para esta vegetacion en 1976.
10% ST
NE @ Las tasas de cambio de uso del suelo mostraron una tendencia
descendiente en el periodo 1976-2007 para las selvas, bosques y
matorrales. En el caso de los pastizales, aun a pesar del incremento
q — . - - e
Total de indicadores: 10 | ocurndo_ entre 1993-2002 y 2002-2007, es dificil establecer una
40% tendencia por la falta de datos.
Nota:

1) La gréfica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos.

nformacién complementaria:

1C 6.1-1_A Superficie agricola sembrada
1C 6.1-1_B Superficie ganadera




'™ BiIODIVERSIDAD X
CRECIMIENTO DE LA RED DE CARRETERAS

El crecimiento de la red de carreteras produce la pérdida y
alteracion de los ecosistemas, su fragmentacion, el ruido
intensificado vy el vertido y derrame de contaminantes.

Pavimentadas @ Revestidas @ Terraceria Brechas mejoradas

@® El incremento anual de la red carretera entre 1991 y 2009 fue de
6 570 km anuales en promedio.

@ Del total en 2009, 40.3% correspondia a vias revestidas, 37.1%
a pavimentadas, 20.2% a brechas mejoradas y 2.4% a terracerias.

@ El estado con la mayor longitud de carreteras en 2009 fue Jalisco
E7.1% de la longitud total%, seguido por Veracruz (7%), Sonora
6.7%) y Chiapas (6.1%).

|

Infor

X

1C 6.1-2_A Longitud de la red de carreteras por entidad federativa

BiobDIVERSIDAD NE |7 0F]

ESPECIES INVASORAS EN LOS ECOSISTEMAS
TERRESTRES NACIONALES

Presion

La introduccion de especies invasoras, accidental o
intencionalmente, es una de las principales causas de pérdida de
la biodiversidad. Compiten con las especies nativas por el habitat y
sus recursos, introducen patégenos y ocasionan, en algunos casos,
su extincion local.

140>
120>
100>
80>
60>
40>

20>

Aves Insectos  Mamiferos Reptiles Plantas
vasculares

Grupo taxonémico

@ Las especies invasoras registradas en los ecosistemas terrestres
del pais ascienden a 159. El mayor niimero corresponde a plantas
vasculares (121 especies, 76.1% del total), seguido por mamiferos
(15 especies, 9.4%) e insectos (12 especies, 7.5‘%)). Los grupos
con menor niimero de especies invasoras reconocidas son las aves (7
especies 4.4%) v los reptiles (4 especies, 2.5%).

Informacién complementaria:

Este indicador no tiene informacion complementaria




EXTENSION DE ECOSISTEMAS TERRESTRES
NATURALES

La extension de ecosistemas naturales denota el estado actual de
la biodiversidad terrestre de un pais o de una region.

60>
50>
40>
30>
20>
10> I
11
Selvas Bosques Matorrales Pastizales Otros tipos

Ecosistemas terrestres

®1976 1993 2002 @ 2007

Nota:

1) La categoria de otros tipos incluye a las 4reas sin vegetacion aparente, chaparral,
mezquital, palmar, sabana, vegetacion de dunas costeras, areas desprovistas de vegetacion
y palmar inducido.

® Entre 1976 y 2007, la superficie de selva se redujo 15%, la de
bosques 2.6%, la de matorrales 6.2 % \5 la de los pastizales 5.1%

(en este dltimo caso entre 1993 y 2007

'A® W BiopDIVERSIDAD X

Infor ia:

IC6.1-4_A Proporcion remanente de la superficie original de los ecosistemas

terrestres naturales

BiopIVERSIDAD NE

ESPECIES TERRESTRES MEXICANAS EN RIESGO

Los listados de especies en riesgo son indicadores del estado
de la biodiversidad. Se considera que las especies amenazadas
representan la reduccion actual o potencial de la biodiversidad de
un pais o una region.

e | R e || deigape s
riesgo México riesgo

Invertebrados

Lepidépteros 2 2610-5018 0.04 - 0.08

Dipteros 1 769 - 935 0.2-0.3

Ardcnidos 3 2625 0.1
Anfibios 106 290 36.5
Reptiles 375 704 53.3
Aves 307 860 35.7
Mamiferos 197 344 5783
Hongos 46 7 000 0.7
Plantas 907 23702 3.8
vasculares

Notas:

1) Las especies en riesgo incluyen solo especies, sin considerar aquellas que presentan
repeticiones con distintas subespecies o variedades.

2) Las categorias en riesgo consideradas dentro de la norma mexicana son: amenazadas,
en peligro de extincion, sujetas a proteccion especial y probablemente extintas en el medio
silvestre.

3) En el caso de las aves y mamiferos, las estimaciones de las especies conocidas
corresponden al medio terrestre; los restantes son estimaciones nacionales.
4) Dado que las estimaciones de la riqueza especifica de los diferentes grupos taxonémicos
en México son diversas, el porcentaje de las especies en riesgo como porcentaje de las
especies conocidas se calcul6 para algunos grupos con los conteos mayor y menor de especies
conocidas reportadas.

® Los grupos de fauna con un mayor nimero de especies en
condiciones de riesgo son los reptiles, con 375 (cerca del 53.3%
de las especies presentes en el pais). Le siguen las aves con 307
E35.7% , los mamiferos con 197 (57.3%)y los anfibios con 106
36.6 %). Otros grupos de invertebrados no alcanzaron porcentajes

de riesgo mayores al uno por ciento.

@® Las plantas vasculares registran 907 especies en riesgo, lo que
representa el 3.8% de las especies terrestres conocidas en México.

Informaciéon complementaria:

1C 6.1-5_A Especies terrestres mexicanas extintas seg(in la NOM-059-SEMARNAT-2010




'y BiIODIVERSIDAD J BiopIVERSIDAD
AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES FUENTES
TERRESTRES 6.1-1:

Elaboracién propia con datos de:

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie | (1968-1986), escala 1:250 000.
México. 2003.

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacién Serie Il (Reestructurada) (1993),
escala 1:250 000. México. 2004.

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacién Serie 11l (2002), escala 1:250 000
(Continuo Nacional). México. 2005.

Las areas naturales protegidas tienen como funcién principal la
proteccion de zonas importantes por sus recursos naturales, flora,
fauna y/o ecosistemas representativos.

Respuesta

180> INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie 1V, escala 1:250 000. México.
2011.
160>
6.1-2:
140> . g .2 ;.
SCT. Anuario Estadistico 2009. 1a edicion. México. 2011.
120>
6.1-3:
100> Conabio. Coordinacion de Informacion y Servicios Externos. Marzo 2009.
Conabio. Sistema de Informacién sobre Especies Invasoras en México. 2010.
80> Disponible en: www.conabio.gob.mx/invasoras
colg 6.1-4:
40» Elaboracién propia con datos de:
INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacién Serie | (1968-1986), escala 1:250
20» 000. México. 2003.
INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacién Serie Il (Reestructurada) (1993),
NMTETINONKDROAOHNMTINON®OG O escala 1:250 000. México. 2004.
AR R REREEEEEEHEEEEE INEGL. Carta de Uso del Suelo y Vegetacién Serie Ill (2002), escala 1:250 000
(] &) () ) i ) 5] A ) (N N RN (N (R () O (Continuo Nacional). México. 2005.
Superficie am— Nimero INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie IV, escala 1:250 000. México.

Nota:

1) El ndmero y la superficie de ANP federales en un afio particular pueden diferir de las
reportadas por la Conanp debido a que se calculan para el indicador con base en el afio de
decreto de creacion.

2011.

6.1-5:
DOF. NOM-059-Semarnat-2010. Diario Oficial de la Federacién. México. 2010 (30

de diciembre).

El total de especies de los diferentes grupos taxénomicos proviene de:
®Lepidépteros: Razowski, J. Tortricidae (Lepidoptera). En: Llorente, J., A.N. Garcia
Aldrete y E. Gonzalez-Soriano (Eds.). Biodiversidad, taxonomia y biogeografia de
artrépodos mexicanos: hacia una sintesis de su conocimiento. Conabio-UNAM.
México. 1996.

Solis, M.A. Pyraloidea (Lepidoptera]. En: Llorente, J., A.N. Garcia Aldrete y E.
Gonzalez-Soriano (Eds.). Biodiversidad, taxonomia y biogeografia de artrépodos
mexicanos: hacia una sintesis de su conocimiento. Conabio-UNAM. México. 1996.
eDipteros: Ibafiez, S., D. Strickman y C. Martinez. Culicidae (Diptera). En: Llorente,
J., AN. Garcia Aldrete y E. Gonzalez-Soriano (Eds.). Biodiversidad, taxonomia
y biogeografia de artrépodos mexicanos: hacia una sintesis de su conocimiento.
Conabio-UNAM. México. 1996.

Ibafiez, S. y S. Coscarén. Simulidae (Diptera). En: Llorente, J., A. N. Garcia Aldrete y
E. Gonzalez-Soriano (Eds.). Biodiversidad, taxonomia y biogeografia de artrépodos
mexicanos: hacia una sintesis de su conocimiento. Conabio-UNAM. México. 1996.
Ibafiez, S., W. W. Wirth y H. Huerta. Ceratopogonidae (Diptera). En: Llorente, J.,
AN. Garcia Aldrete y E. Gonzalez-Soriano (Eds.). Biodiversidad, taxonomia y
biogeografia de artrépodos mexicanos: hacia una sintesis de su conocimiento.
Conabio-UNAM. México. 1996.

® El nimero de areas naturales protegidas en zonas terrestres creci6
de 108 a 169 entre 1992y 2010. En cuanto a la superficie, pas6 de
13.8 a 20.7 millones de hectareas en el mismo periodo.

nformacién complementaria:

IC 6.1-6_A Areas naturales protegidas federales terrestres
1C 6.1-6_B Areas naturales protegidas federales terrestres segiin categoria de manejo




BiODIVERSIDAD
Ecosistemas terrestres

Hernandez, V. Tephritidae (Diptera). En: Llorente, J., A.N. Garcia Aldrete y E.
Gonzélez-Soriano (Eds.). Biodiversidad, taxonomia y biogeografia de artrépodos
mexicanos: hacia una sintesis de su conocimiento. Conabio-UNAM. México. 1996.
Papavero, N. Mydidae (Diptera). En: Llorente, J., A. N. Garcia Aldrete y E. Gonzélez-
Soriano (Eds.). Biodiversidad, taxonomia y biogeografia de artrépodos mexicanos:
hacia una sintesis de su conocimiento. Conabio-UNAM. México. 1996.

@ Aracnidos: Jiménez, M. L. Araneae. En: Llorente, J., A.N. Garcia Aldrete y E.
Gonzélez-Soriano (Eds.). Biodiversidad, taxonomia y biogeografia de artrépodos
mexicanos: hacia una sintesis de su conocimiento. Conabio-UNAM. México. 1996.
@ Anfibios: Flores, O. Herpetofauna of Mexico. Distribution and endemism. En:
Ramamoorthy, T.P, R. Bye, A. Lot y J. Fa (Eds). Biological Diversity of Mexico.
Origins and Distribution. Oxford University Press. Nueva York. 1993.

@ Reptiles: Flores O. Riqueza de los anfibios y reptiles. En: Flores, O. y A. Navarro
(Comps.) Biologia y problemética de los vertebrados en México. Ciencias. Niimero
Especial 7. 1993. Flores, O. y P. Gerez. Biodiversidad y Conservacion en México:
vertebrados, vegetacion y uso del suelo. UNAM-Conabio. México. 1994.

® Aves: Escalante, P, A. Sada y J. Robles. Listado de nombres comunes de las aves de
Meéxico. Conabio-Sierra Madre. 1986.

® Mamiferos: Ramirez P.J., J. Arroyo y N. Gonzalez. Mamiferos. En: S. Ocegueda y
J. Llorente-Bousquets (Coords.). Catalogo taxonémico de especies de México. En:
Capital Natural de México, Vol. I: Conocimiento Actual de la Biodiversidad. Conabio.
México. 2008. CD1.

® Hongos: Guzman, G. ;Cuantos hongos crecen en México? Ciencia y Desarrollo 27:
86-89.1996.

®Plantas: Rzedoswki, J. Diversidad y origenes de la flora fanerogamica de México.
Acta Botanica Mexicana 14: 3-21. 1991.

6.1-6:
Elaboracién propia con datos de:
Conanp. México. 2010.

BiIODIVERSIDAD

ecosistemas acudticos continentales
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ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

[o] 221

Descarga de aguas

residuales municipales
(capitulo agua, seccién
disponibilidad de agua)

2.2-2

Descarga de aguas
residuales industriales
(capitulo agua, seccién
calidad de agua)

[o] 2.2-3

Consumo aparente de
fertilizantes (capitulo
agua, seccion calidad
de agua)

[e] 2.2-4

[

[e] 2

|

]

Poblacién pecuaria
(capitulo agua, seccién
calidad de agua

2.2-5

Consumo aparente de
plaguicidas (capitulo
agua, seccion calidad
de agua)

Fragmentacion de rios
por grandes presas

21-2

Extraccién total

para uso consuntivo
(capitulo agua, seccién
disponibilidad de agua)

.1-9
Capacidad de
almacenamiento en
las presas principales
(capitulo agua, seccién
disponibilidad de agua)

Captura pesquera
continental nacional

6.2-1

Especies invasoras

en los ecosistemas
acuaticos continentales
nacionales

6.2-2

Fugas y derrames

de hidrocarburos

y descargas de
contaminantes en aguas
continentales

Cambio climatico
lobal

[6] 228
Demanda
bioquimica de
oxigeno en aguas
superficiales
(capitulo agua,
seccion calidad de
agua)

M 6.2-3
Especies acuaticas
continentales
mexicanas en
riesgo

A

[6] 2212
Agua residual que
recibe tratamiento
(capl’tulo agua,
seccion calidad de
agua)

V] 6.2-4
Humedales
continentales
mexicanos en la
convencién Ramsar

1 L

[] Indicador presente en este capitulo

[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicién
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion
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ESPECIES INVASORAS EN LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS CONTINENTALES NACIONALES

Presion

La introduccion de especies invasoras, accidental o

intencionalmente, es una de las principales causas de pérdida de la

Indicador Evaluacién biodiversidad. Compiten con las especies nativas por el habitat y
sus recursos, introducen patégenos y ocasionan, en algunos casos,
6.2-1 su extincion local.
Especies invasoras en los ecosistemas acudticos NE
continentales nacionales
6.2-2
Fugas y derrames de hidrocarburos y descargas de 4 60r
contaminantes en aguas continentales
6.2-3 NE 50>
Especies acudticas continentales mexicanas en riesgo
6.2-4 40»
Humedales continentales mexicanos en la convencion 4
Ramsar
30»
20»
e TS 10»
Resumen de la evaluacion de los indicadores
de los ecosistemas acudticos continentales _
Anfibi Reptill if Plantas Invertebrados Peces
acuaticas
2
15% 4 Grupo taxonémico
B X
5
2 m =
15% % ST
@ Las especies invasoras registradas en los ecosistemas acuaticos
NE continentales del pais ascienden a 92. El mayor nimero corresponde
a peces (58 especies, 62.4% del total), seguido por invertebrados
a (18 especies, 19.4%), plantas (12 especies, 12.9%), anfibios (3
319% | Total de indicadores: 13 | especies, 3.2%) y mamiferos y reptiles (ambos con una especie,
1.1% del total).

Nota:
1) La gréfica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos.

nformacién complementaria:

1C 6.2-1_A Especies invasoras introducidas en los ecosistemas acuaticos continentales
nacionales
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FUGAS Y DERRAMES DE HIDROCARBUROS
Y DESCARGAS DE CONTAMINANTES EN AGUAS
CONTINENTALES

La explotacion petrolera y del gas natural en zonas continentales
afecta a la mayoria de las comunidades biologicas acuaticas por
los hidrocarburos y sus compuestos derivados disueltos que
deterioran la calidad del agua.

ZOD: ——
200
00 | ——
200 —
200 —

Derrames y fugas de hidrocarburos @ Descarga de contaminantes

® Entre 2000 y 2009, la descarga de contaminantes en aguas
continentales ha seguido una tendencia decreciente: pasé de 5 631 a
3 472 toneladas. Por su parte, los derrames y fugas de hidrocarburos
no muestran una tendencia clara en el periodo, promediando las 49
500 toneladas por ano.

nformacién complementaria:

1C 6.2-2_A Produccion petrolera y de gas natural en zonas continentales

1C 6.2-2_B Produccion nacional de petréleo crudo y gas natural por zona continental

1€ 6.2-2_C Contribuciéon de la produccion petrolera y de gas natural en zonas
continentales a la produccién nacional

BiobDIVERSIDAD NE

ESPECIES ACUATICAS CONTINENTALES MEXICANAS
EN RIESGO

Los listados de especies en riesgo han sido empleados como
indicadores del estado de la biodiversidad. Bajo este esquema, las
especies amenazadas representan la reduccion actual o potencial
de la biodiversidad de un pais o region.

Grupo_ Especie en i?:t?::s Porcentaje del

taxonomico riesgo com;ﬂ:‘s’ en grupo en riesgo
Invertebrados

Crustdceos 16 500 - 1 000 3.2-1.6

Moluscos 10 600 - 1 000 1.7-1
Anfibios 88 290 30.3
Peces 188 473 39.7
Reptiles 55 ND ND
Aves 46 361 12.7
Mamiferos 3 3 100
Plantas a2 763 55

Notas:

1) ND: no disponible.

2) La especies en riesgo incluyen solo especies sin considerar aquellas que presentan
repeticiones con distintas subespecies o variedades.

3) Las categorias en riesgo consideradas dentro de la norma mexicana son: amenazadas,
en peligro de extincion, sujetas a proteccion especial y probablemente extintas en el medio
silvestre.

4) Dado que las estimaciones de la riqueza especifica de los diferentes grupos taxonémicos
en México son diversas, el porcentaje de las especies en riesgo como porcentaje de las
especies conocidas se calcul6 para algunos grupos con los conteos mayor y menor de especies
conocidas reportadas.

5) La categoria de plantas incluye helechos, gimnospermas y angiospermas.

® El grado de amenaza para los grupos taxondmicos presentes en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 pertenecientes a los ecosistemas
acuaticos continentales es variable. Las tres especies de mamiferos
acuaticos continentales del pais estan en alguna condicion de riesgo,
asi como el 30.3, 39.7 y 12.7% de los anfibios, peces y aves,
respectivamente. Los restantes grupos taxonémicos no muestran un
grado de amenaza considerable.

Informacién complementaria:

IC 6.2-3_A Especies acuaticas continentales mexicanas extintas segin la
NOM-059-SEMARNAT-2010
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HUMEDALES CONTINENTALES MEXICANOS EN
LA CONVENCION RAMSAR

La Convencién de Humedales Ramsar procura la conservacion y
el uso racional de los humedales de importancia mundial y de sus
recursos dentro de los territorios de los paises firmantes.

Respuesta

140»

120»

100»

80»

60>

40»

20»

1996
1997
1998
1999
2000
2001

1986-1994
1995
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Superficie @ Nlimero

Nota:
1) Se incluyen a todos aquellos sitios que albergan uno o més de los tipos de vegetacién
considerados como humedales continentales por la misma Convencion.

® Entre 1986 (cuando se integré el primer humedal mexicano a
la Convencién) y 2010 se han inscrito 130 humedales, con una
superficie total cercana a las 8.9 millones de hectareas.

1C 6.2-4_A Humedales continentales mexicanos en la Convencién Ramsar

BiobDIVERSIDAD

FUENTES

6.2-1:

Conabio, Coordinacion de Informacion y Servicios Externos. Marzo 2009.

Conabio. Sistema de Informacién sobre Especies Invasoras en México. 2010.
Disponible en: www.conabio.gob.mx/invasoras

6.2-2:

PEMEX. Informe de Responsabilidad Social 2008, 2009. México. 2009-2010.
PEMEX. Marzo 2009

PEMEX. Informe Anual 2003-2007. Desarrollo Sustentable. México, 2004-2008.
PEMEX. Informe de Salud, Seguridad y Medio Ambiente 1999-2002. México,
2000-2003.

6.2-3:

DOF. NOM-059-Semarnat-2010. Diario Oficial de la Federacion. México. 2010 (30
de diciembre).

El total de especies de los diferentes grupos taxonémicos proviene de:

® Crustaceos: Villalobos-Hiriart, J.L. Instituto de Biologia, Departamento de Zoologia,
Coleccién de Crustaceos. UNAM, Com. Pers.

® Moluscos: Reguero, R.M. y A. Garcia. Estado actual de la investigacion sobre
diversidad de moluscos en México. Revista de la Sociedad Mexicana de Historia
Natural Volimen Especial XLIV: 191-207. 1993.

® Anfibios: Flores, O. Herpetofauna of México: Distribution and endemism. En:
Ramamoorthy, T.P, R. Bye, A. Lot y J. Fa (Eds.). Biological diversity of Mexico.
Origins and Distribution. Oxford University Press. Nueva York. 1993.

® Peces: Espinosa P.H., L. Huidobro, C. Flores Coto, P. Fuentes Mata, R. Funes
Rodriguez. 2008. Peces, en: Ocegueda, S. y J. Llorente-Bousquets (coords.),
Catalogo taxonémico de especies de México, en: Capital Natural de México, Vol.
I: Conocimiento actual de la biodiversidad. Conabio. México, CD1. y Com. Pers.
Verénica Aguilar, 2004.

® Aves: Aguilar, V. Aguas continentales y diversidad biolégica de México: Un recuento
actual. Biodiversitas 48. 2003.

® Mamiferos: Ceballos, G. y G. Oliva (Coords.). 2005. Los mamiferos silvestres de
México. Conabio-Fondo de Cultura Econdmica, México. 2EP Voliimen 1: 297.

® Plantas: Arriaga, C.L., V. Aguilar y J. Alcocer. Aguas Continentales y Diversidad
Biolégica de México. Conabio. México. 2000.

6.2-4:
Semarnat, Conanp. Direccién General de Desarrollo Institucional y Promocion.
Meéxico. 2010.
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ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

8-1

Captura pesquera
nacional (capitulo
recursos pesqueros)

[e] 8-2
Esfuerzo pesquero

nacional (capitulo
recursos pesqueros)

Captura de fauna de
acompafiamiento

Superficie afectada
por las redes de
arrastre

V] 6.3-1
Captura nacional de
camarén

V] 6.3-2

Produccién acuicola

nacional en entidades

costeras

V] 6.3-3
Descarga de
contaminantes en
zonas marinas por

actividades petroleras

V] 634
Pozos exploratorios
y en desarollo
perforados en zonas
marinas

V] 6.3-5

Crecimiento

poblacional en la zona

costera

6.3-6
Turistas en destinos
costeros

V] 637
Carga maritima
transportada
y pasajeros
transportados

‘Z’ 6.3-8
Especies invasoras en

ecosistemas marinos y

costeros nacionales

Variacion en la
temperatura del agua
marina

|

6.3-9

Especies marinas
mexicanas en
riesgo

A

6.3-10

Areas naturales
protegidas federales
en zonas marinas

8-6

Actividades de
inspeccion y
vigilancia de los
recursos pesqueros
(capitulo recursos
pesqueros)

6.3-11
Ordenamientos
ecoldgicos
decretados en zonas
marinas y costeras

1 L

[] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion

Indicador propuesto pero no presente en esta edicion
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Indicador

6.3-1

Captura nacional de camarén

6.3-2

Produccidn acuicola nacional en entidades costeras
6.3-3

Descarga de contaminantes en zonas marinas por
actividades petroleras

6.3-4

Pozos exploratorios y en desarrollo perforados en
zonas marinas

6.3-5

Crecimiento poblacional en la zona costera

6.3-6

Turistas en destinos costeros

6.3-7

Carga maritima transportada y pasajeros transportados
6.3-8

Especies invasoras en ecosistemas marinos y
costeros nacionales

6.3-9

Especies marinas mexicanas en riesgo

6.3-10

Areas naturales protegidas federales en zonas marinas

6.3-11
Ordenamientos ecoldgicos decretados en zonas marinas
y costeras

Evaluacion

ST
X

ST

X

ST
ST
X

NE
NE

BioDIVERSIDAD

Resumen de la evaluacion de los indicadores
de los ecosistemas costeros y ocednicos

2 2 J
14% 14% i~
m =
. ST
29% 5 NE
36%
1 T
7% | Total de indicadores: 14 |

Nota:
1) La grafica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos.
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CAPTURA NACIONAL DE CAMARON

Las redes de arrastre que barren el lecho marino en busca de
camarones provocan que fauna marina sin interés comercial sea
capturada, lastimada o eliminada, afectando sus poblaciones y la
dinamica de los ecosistemas que habitan.
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Golfo y Caribe Pacifico

Nota:
1) El indicador considera sélo la captura, sin incluir los datos de cultivo.

@ Entre 1990y 2009, la captura de camarén no mostré una tendencia

clara. El promedio anual para ese periodo fue de alrededor de 63 mil
toneladas.

@ El litoral del Pacifico aporta la mayor captura de camarén en el pais
(70.5% del total en 2009). Su captura tuvo un promedio de
41 747 toneladas entre 1990 y 2009; por su parte, la captura en
el Golfo de México se ha mantenido estable en el mismo periodo,

con un promedio de 21 358 toneladas y un maximo de 26 516 para
1991.

.2 1 -
P a:

1C 6.3-1_A Principales zonas de explotacion del camarén en México

BioDIVERSIDAD X i

PRODUCCION ACUICOLA NACIONAL EN ENTIDADES
COSTERAS

Presion

El manejo inadecuado de la acuacultura en zonas marinas
deteriora el ambiente por la eutrofizacion de las aguas y los
sedimentos, la contaminacion por antibioticos y antiparasitarios y
la introduccion de especies exoticas, entre otros factores.

280>
240>
200>
160>
120>
80»/\/—\
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40»
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OO0 0O0O0O00000000O0O0
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@ Litoral del Pacifico Litoral del Golfo y Mar Caribe ~ e Total

@® Entre 1988y 20009, la produccién acuicola en las entidades costeras
creci6 hasta alcanzar poco mas de 248 mil toneladas.

@ En 2009, 75% de la produccién acuicola correspondié al litoral
Pacifico y el restante 25% al Golfo y Mar Caribe.

C E‘i X 'Informacién complementaria:

1C 6.3-2_A Produccion acuicola nacional en zonas costeras por entidad federativa
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DESCARGA DE CONTAMINANTES EN ZONAS
MARINAS POR ACTIVIDADES PETROLERAS

La explotacion petrolera y del gas natural en zonas marinas
produce, rutinaria o accidentalmente, la descarga, fuga y derrame
de hidrocarburos que resultan tdxicos para las comunidades
bioldgicas.

[=] [ ~N m =3 wn 0 N 2] =
o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N

® En el periodo 2000-2009, la descarga de contaminantes no mostré
una tendencia clara. Entre 2000 y 2008 promedi6 cerca de 240
toneladas de contaminantes descargados por afo, mientras que
tan solo en 2009 la descarga fue cerca de 4 veces superior a dicho
promedio.

¢ A

1C 6.3-3_A Derrames y fugas de hidrocarburos y descarga de contaminantes por
region marina productora de petrdleo crudo y gas natural

1C 6.3-3_B Produccion petrolera y de gas natural por region marina

1€ 6.3-3_C Contribucion de la produccién petrolera y de gas natural en las zonas
marinas a la produccion nacional

1C 6.3-3_D Valor de las ventas internas y exportaciones de hidrocarburos

1C 6.3-3_E Produccion petrolera y de gas natural en zonas marinas

1C 6.3-3_F Regiones marinas productoras de hidrocarburos: contribucion relativa a

k la produccién nacional /

Informaciéon complementaria:

BioDIVERSIDAD X XN

POZOS EXPLORATORIOS Y EN DESARROLLO
PERFORADOS EN ZONAS MARINAS

Presion

Las prospecciones sismoldgicas y la perforacion de pozos son
perjudiciales para los ecosistemas marinos. Las ondas sonoras
afectan a mamiferos marinos y peces, mientras que los lodos,
trozos de perforacion y residuos de hidrocarburos deterioran la
calidad del agua.

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

® Aun cuando entre 1992 y 2000 se muestra una tendencia
decreciente en la perforacion de pozos en zonas marinas, entre este
ultimo afio y 2009 se observé un aumento en la actividad, alcanzado
50 pozos en promedio por afio en este periodo.

nformaciéon complementaria:

1C 6.3-4_A Pozos exploratorios y en desarrollo perforados por region marina
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CRECIMIENTO POBLACIONAL EN LA ZONA COSTERA

El crecimiento poblacional de la zona costera presiona al
ambiente marino principalmente a través de la construccion
de infraestructura, la sobreexplotacion de sus recursos y por la
disposicion inadecuada de los residuos y las aguas municipales.

3.0»

2.5»

2.0»
o
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1.0»

0.5»

Periodo

Notas:

1) La definicién de zona costera proviene de la Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo
Sustentable de Oceanos y Costas de México y se delimité como el espacio geografico de
interaccion mutua entre el medio marino, el medio terrestre y la atmésfera, comprendido por
una porcion continental definida por 263 municipios costeros, 150 con frente de playay 113
municipios interiores adyacentes a éstos con influencia costera alta y media, y una porcion
insular representada por las islas nacionales.

2) La tasa anual de cambio se calculé con la férmula r= [((PZ/PI)D/‘)]) *100)-100, donde r
es la tasa, p, y p, son las superficies para los tiempos final e inicial, respectivamente, y t es el
tiempo transcurrido entre fechas.

@ La tasa de crecimiento poblacional en la zona costera del pais en el
periodo 1990-2010 fue de 1.94% anual. La tasa mas alta registrada
correspondié al periodo 1990-1995 (2.83%) vy la menor (1.39%)
a los anos entre 2000 y 2005.

@ Las entidades costeras con el mayor crecimiento poblacional anual
entre 1990 y 2010 fueron Quintana Roo (5.08%), Baja California
Sur (3.54%\3, Baja California (3.26%) vy Jalisco (3.14%). Las
menores tasas correspondieron a Nayarit (0.87%), Veracruz
(0.97%) y Guerrero (1.18%).

<E i |Infor i6 pl ia:

6.3-5_A Poblacion en la zona costera y tasa de crecimiento poblacional anual por
entidad federativa
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TURISTAS EN DESTINOS COSTEROS

El turismo en zonas costeras impacta los ecosistemas marinos
principalmente por la presion sobre los recursos naturales, la
contaminacion del agua, los efectos de la construccion y el
mantenimiento de infraestructura y por las actividades nauticas.

-
o
o
N

2000
2009
2010

Golfo @ Caribe @ Pacifico

Nota:
1) Los datos para el periodo 2002-2008 no se han incluido por considerarse preliminares
para la fuente.

® En los periodos 2000-2001 y 2009-2010, el promedio de turistas
en los destinos costeros fue de poco mas de 18 millones por afio.

® Del total de visitantes en los periodos 2000-2001 y 2009-2010
(poco mas de 72 millones de personas), 56.7% visitaron los destinos
del Pacifico y el restante 43.3% los del Golfo y Caribe.

nformaciéon complementaria:

1C 6.3-6_A Turistas en algunos de los principales destinos costeros nacionales




CARGA MARITIMA TRANSPORTADA Y PASAJEROS
TRANSPORTADOS

El transporte maritimo puede afectar a los ecosistemas marinos
principalmente por la contaminacion del agua debida a la descarga
de desechos vy por la introduccion de especies exdticas que viajan
adheridas a los cascos o en el agua de lastre.
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® El volumen de carga maritima transportada crecié en el pais cerca
de 33% entre 1992 y 2009. Las embarcaciones de altura fueron

la forma de transporte predominante en el periodo: en promedio
transportaron 71% del volumen anual.

@ Los pasajeros transportados aumentaron 133% entre 1992 % 2009:

el crecimiento fue mayor para el caso de los cruceros (184%) que el
de los transbordadores (98%).

Infor p ia:

IC 6.3-7_A Carga maritima contenerizada en los principales puertos de carga
maritima y de visita de cruceros
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ESPECIES INVASORAS EN ECOSISTEMAS
MARINOS Y COSTEROS NACIONALES

Presion

Las especies invasoras en zonas marinas pueden introducir
enfermedades y patégenos desconocidos, alterar la composicion
de especies de las comunidades vy, en el corto o largo plazos,
desplazar o extinguir local o globalmente ciertas especies.
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Algas Crustaceos Peces

Grupo taxonémico

® El nimero de especies invasoras registradas en las zonas marinas del
pais (tanto en el litoral del Pacifico como el del Golfo y Mar Caribe)
es de 82: 45 son algas, 34 crustaceos y 3 peces.

nformaciéon complementaria:

IC 6.3-8_A Especies invasoras introducidas en los ecosistemas marinos y costeros
nacionales
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ESPECIES MARINAS MEXICANAS EN RIESGO

Los listados de especies en riesgo son indicadores del estado
de la biodiversidad. Se considera que las especies amenazadas
representan la reduccién actual o potencial de |a biodiversidad de
un pais o region.

Especies q
Grupo taxonémico Esri::i;:" - m"':’:rld:: en d:?rg?ul;::j:n
México riesgo
Invertebrados
Cnidarios
Escleractinios 2 139 14
Antipatarios 5 ND ND
Gorgonaceos 2 ND ND
Moluscos 8| 4,100 - 5,000 0.2-0.16
Crustaceos 2 5387 0.04
Equinodermos 1 600 [800] 0.2 (0.125)
Peces 21 2278 0.9
Reptiles
Tortugas marinas 7 7 100
Aves 32 533 6
Mamiferos a4 a7 93.6
Notas:

1) ND: no disponible

2) La especies en riesgo incluyen solo especies sin considerar aquellas que presentan
repeticiones con distintas subespecies o variedades.

3) Las categorias en riesgo consideradas en la norma mexicana son: amenazadas, en peligro
de extincion, sujetas a proteccion especial y probablemente extintas en el medio silvestre.
4) Dado que las estimaciones de la riqueza especifica de los diferentes grupos taxonémicos
en México son diversas, el porcentaje de las especies en riesgo como porcentaje de las
especies conocidas se calculé para algunos grupos con los conteos mayor y menor de especies
conocidas reportadas.

@ Las tortugas y los mamiferos marinos son los grupos taxonémicos
con mayor grado de amenaza (100 y 93.6% de sus especies marinas
conocidas en el pais, respectivamentente). En los restantes grupos el
grado de amenaza resulta menor.

Infor

1C 6.3-9_A Especies marinas mexicanas extintas segtin la NOM-059-SEMARNAT-
2010

BiODIVERSIDAD vV ERD]

AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES
EN ZONAS MARINAS
Las areas naturales protegidas tienen como funcién principal la

proteccion de zonas importantes por sus recursos naturales, flora,
fauna y/o ecosistemas representativos.

Respuesta

Superficie
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Nota:

1) El nimero y la superficie de ANP federales en un afio particular pueden diferir de las
reportadas por la Conanp debido a que se calculan para el indicador con base en el afio de
decreto de su creacion.

@® El nimero de areas naturales protegidas en zonas marinas creci6 de
4a 32 entre 1992y 2010. En cuanto a la superficie, pasé de 0.49 a
4.81 millones de hectareas en el mismo periodo.

Informacion complementaria:

IC 6.3-10_A Areas naturales protegidas federales con zonas marinas

IC 6.3-10_B Areas naturales protegidas federales con zonas marinas segtin categoria
de manejo

1C 6.3-10_C Superficie calculada y acumulada de areas naturales protegidas federales
por litoral

1C 6.3-10_D Ecosistemas marinos dentro de las areas naturales protegidas federales
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ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS DECRETADOS EN
ZONAS MARINAS Y COSTERAS

El ordenamiento ecoldgico pretende regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas con el fin de proteger el
ambiente y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Respuesta
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Regional Local e Nimero

® Los ordenamientos ecoldgicos locales y regionales decretados en
zonas marinas o costeras aumentaron de 1 a 24 (96% de ellos
regionales) entre 1993 y 2011, con una superficie total en este
ultimo afio poco menor a las 64 millones de hectareas.

Infor aria:

IC 6.3-11_A Ordenamientos ecoldgicos decretados en zonas costeras y marinas

BiIODIVERSIDAD
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Secretaria de Pesca. Anuario Estadistico de Pesca 1990-1992. México. 1992-1994.
Semarnap. Anuario Estadistico de Pesca 1993-1999. México. 1995-2000.

Sagarpa. Anuario Estadistico de Pesca 2000-2002. México. 2002-2003.

Sagarpa. Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2003, 2004-2009. México
2004, 2007-2011.

6.3-2:

Sagarpa. Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2009. México 2011.
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Sagarpa. Anuario Estadistico de Pesca 2006 y 2007. México. 2008.
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INEGI. Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. México. 2006.

INEGI. XIll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010. México. 2011.

6.3-6:

Sectur, con base en informacion generada a través del Sistema Nacional de Informacion
Turistica (SNIT)-Sistemas de Informacién Turistica Estatal (SITE). 2011.

Sistema Nacional de Informacion Estadistica del Sector Turismo de México-DATATUR,
con base en informacion generada a través del Programa de Monitoreo de la Ocupacion
en Servicios Turisticos de Hospedaje. 2011.

6.3-7:

Presidencia de la Replblica. Sequndo Informe de Gobierno. 1 de septiembre 2002.
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6.3-9:

DOF. NOM-059-Semarnat-2010. Diario Oficial de la Federacion. México. 2010 (30
de diciembre). B

El total de especies de los diferentes grupos taxénomicos proviene de: I o D I v E Rs I DA D
® Escleractinios: Spalding, M.D., C. Ravilious y E.P. Green. World Atlas of Coral . .

Reefs. World Conservation Monitoring Centre-UNEP. University of California Press. arreleeS Corahnos
Berkeley. USA. 2001.

Carricart-Ganivet, J.P y G. Horta-Puga. Arrecifes de Coral de México. En: Salazar, S.I.
y N.E. Gonzalez (Eds.). Biodiversidad Marina y Costera de México. Conabio-CIQRO.
México. 1993.

@ Moluscos: Gonzalez, N.E. Moluscos Endémicos del Pacifico de México. En: Salazar,
S.I. y N.E. Gonzalez (Eds.). Biodiversidad Marina y Costera de México. Conabio-
CIQRO. México. 1993.

Reguero, M. y A. Garcia. Estado Actual de la Investigaciéon de los Moluscos en
Meéxico. En: Gio, R. y E. Lépez-Ochoterena (Eds.). Diversidad biolégica en México.
Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural XLIV. 1993.

® Crustaceos: Villalobos-Hiriart, J.L. Instituto de Biologia, Departamento de Zoologia,
Coleccion de Crustaceos. UNAM. Com. Pers.

® Equinodermos: Wilson, E.O. (Ed.). Biodiversity. National Academic Press. 1988.
Buitrén, B.E. y FA. Solis. La Biodiversidad de Equinodermos Fosiles y Recientes de
México. En: Gio, R. y E. Lopez-Ochoterena (Eds.). Diversidad Bioldgica en México.
Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural XLIV. 1993.

® Peces: Espinosa P.H., L. Huidobro, C. Flores Coto, P. Fuentes Mata, R. Funes
Rodriguez. 2008. Peces, en S. Ocegueda y J. Llorente-Bousquets (Coords.).
Catalogo Taxondmico de Especies de México. En: Capital Natural de México, Vol.
I: Conocimiento Actual de la Biodiversidad. Conabio. México. CD1. y Com. Pers.
Verénica Aguilar 2004.

@ Reptiles: Semarnat. Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México 2002.
Compendio de Estadisticas Ambientales. Semarnat. México. 2003.

@ Aves: Ceballos, G., H. Gémez de Silva y M. Arizmendi. Areas Prioritarias para la
Conservacion de las Aves de México. Conabio. 2004. Disponible en:
www.conabio.gob.mx/institucion/conabio_espanol/doctos/aves_mexico.html

® Mamiferos: Ceballos, G., J. Arroyo-Cabrales y R.A. Medellin. The mammals of
Mexico: composition, distribution, and conservation status. Ocasional Papers

Museum of Texas Tech University 218:1-27. 2002.

6.3-10:

Elaboracién propia con datos de: C——
Conanp. México. 2010. I

6.3-11:

Elaboracion propia con datos de:

Semarnat, Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental, Direccion General de
Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial. México. 2011.
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V] 6.3.1-1 ] 6.3.1-3 M 6314
Crecimiento Especies de coral Areas naturales
poblacional de la mexicanas en protegidas marinas
zona costera con condicién de riesgo federales con
zonas de arrecifes arrecifes coralinos
de coral

6.3.1-5

M 6.3.1-2 [] Ordenamientos
Turistas en ecoldgicos
destinos costeros decretados en
con arrecifes de zonas marinas
coral y costeras con

zonas de arrecifes

Captura pesquera de coral
marina en zonas
con arrecifes de [e] 8-6
coral Actividades de

inspeccion y

[o] 81 vigilancia de los
Captura pesquera recursos pesqueros
nacional (capitulo recursos
(capitulo recursos pesqueros)
pesqueros

Variacién en la
temperatura del
agua marina

1 L P |

[] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion
Indicador propuesto pero no presente en esta edicién
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CRECIMIENTO POBLACIONAL DE LA ZONA
COSTERA CON ZONAS DE ARRECIFES DE CORAL

El crecimiento poblacional en las zonas costeras impacta los arrecifes

Presion

Indicador Evaluacion de coral principalmente por la construccién de infraestructura, la
extraccion de materiales de construccion, el dragado de puertos
6.3.1-1 y canales y por la descarga de aguas residuales sin tratamiento.
Crecimiento poblacional de la zona costera con zonas de ST
arrecifes de coral
6.3.1-2 ST el
Turistas en destinos costeros con arrecifes de coral
6.3.1-3 NE 2.5»
Especies de coral mexicanas en condicion de riesgo
6.3.1-4 2.0»
Areas naturales protegidas marinas federales con N4 9
arrecifes coralinos S
6.3.1-5 = o
Ordenamientos ecoldgicos decretados en zonas marinas J Cr
y costeras con zonas de arrecifes de coral 1.00
0.5»
Resumen de la evaluacion de los indicadores Notas: Periodo
de ’os arrecifes Cora’l.nos 1) La definicién de zona costera proviene de la Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo

Sustentable de Océanos y Costas de México y se delimité como el espacio geografico de
interaccion mutua entre el medio marino, el medio terrestre y la atmésfera, comprendido por
una porcién continental definida por 209 municipios costeros, 111 con frente de playa y 98
1 J municipios interiores adyacentes a estos con influencia costera alta y media, y una porcion
X
=

insular representada por las islas nacionales. Sélo considera a los municipios costeros con zonas
14% de arrecife de coral.
2) La tasa anual de cambio se calculé con la férmula r=(((p,/p,) /%)) "100) 100, donde res la
tasa, p, y p, son las superficies para los tiempos final e inicial, respectivamente, y t es el tiempo
transcurrido entre fechas.

2 |

29% -

ST @ La tasa de crecimiento poblacional en la zona costera del pais con
NE arrecifes de coral en el periodo 1990-2010 fue de 2.04% anual.
La tasa mas alta registrada correspondié al periodo 1990-1995
2 (2.92%) yla menor%l.65%) a los afios entre 1995 y 2000.

29% Total de indicadores: 7 |

2
29%

@ Las entidades costeras con arrecifes de coral con el mayor

crecimiento poblacional anual entre 1990 y 2010 fueron Quintana
Notas: Roo (5.08%), Baja California Sur (3.54%), Baja California (3.26%)
1) La gréfica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos. Jalisco 3_14%) . Las menores tasas correspondieron a Nayarit
2) Los porcentajes pueden no sumar 100% por efectos de redondeo. 0.87%)' \/eracruz (097%) % Sinaloa (1_31(%5 .

(é i =.Informaci6n complementaria:

1C 6.3.1-1_A Poblacion en la zona costera y tasa de crecimiento poblacional anual por
entidad federativa en zonas con arrecifes de coral
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TURISTAS EN DESTINOS COSTEROS CON
ARRECIFES DE CORAL

Los turistas afectan los arrecifes coralinos por el pisoteo, colecta
de ejemplares de coral y otras especies, asi como por los dafios
de las embarcaciones que los transportan. Favorecen también la
sobreexplotacién de productos pesqueros y la descarga de aguas
residuales sin tratamiento de los establecimientos turisticos.

o ] o o

o o o =1

o o o o

N N N N

Caribe Golfo @ Pacifico

Nota:
1) Los datos para el periodo 2002-2008 no se han incluido por ser preliminares para la
fuente.

@ En los periodos 2000-1001 y 2009-2010 el promedio de turistas
en zonas de arrecifes de coral fue de 10.9 millones al afio.

@ Del total de visitantes en zonas con arrecifes en los periodos 2000-
2001 y 2009-2010 (cerca de 43.8 millones de personas), 57.4%
visitaron el Caribe y el restante 42.6% los destinos del Pacifico y el
Golfo.

1C 6.3.1-2_A Turistas en los destinos turisticos con arrecifes de coral

BiopIVERSIDAD NE

ESPECIES DE CORAL MEXICANAS EN CONDICION
DE RIESGO

Los listados de especies en riesgo son indicadores del estado
de la biodiversidad. Se considera que las especies amenazadas
representan la reduccion actual o potencial de la biodiversidad de
un pais o region.

Porcentaje
q Especies en riesgo
Grupo. ESpsciSiSn conocidas en respecto a
ST riesgo México las especies
conocidas
Cnidarios
Escleractinios 7 139 5

Nota:

1) Las categorias en riesgo consideradas dentro de la norma mexicana son:
amenazadas, en peligro de extincion, sujetas a proteccion especial y probablemente
extintas en el medio silvestre.

® Cinco por ciento de las especies de coral formadoras de arrecifes
registradas en México estan en alguna categoria de riesgo.

nformacién complementaria:

1C 6.3.1-3_ADiversidad de especies de coral formadoras de arrecifes por zona
geografica

IC 6.3.1-3_B Especies de corales formadores de arrecifes y blandos en alguna categoria
de riesgo segin la NOM-059-SEMARNAT-2010




Respuesta

BiODIVERSIDAD J

AREAS NATURALES PROTEGIDAS MARINAS
FEDERALES CON ARRECIFES CORALINOS

Las areas naturales protegidas federales marinas con arrecifes
coralinos tienen como funcioén principal la proteccion de estos
ecosistemas, sus recursos naturales y sus especies.

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Nota:
1) El nimero de ANP federales en un afio particular puede diferir del reportado por la Conanp
debido a que se calcula para el indicador con base en el afio de decreto de su creacion.

@ El nimero de areas naturales protegidas con zonas de arrecifes de
coral crecié de 2 a 17 entre 1992 y 2010.

Informacién complementaria:

IC 6.3.1-4_A Areas naturales protegidas federales con zonas de arrecifes de coral

1C6.3.1-4_B Areas naturales protegidas federales con zonas de arrecifes de coral segtin
categoria de manejo

1C 6.3.1-4_C Superficie de las areas naturales protegidas federales con zonas de
arrecifes de coral por litoral

BiopIVERSIDAD J

ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS DECRETADOS EN
ZONAS MARINAS Y COSTERAS CON ZONAS DE
ARRECIFES DE CORAL

El ordenamiento ecoldgico regula o induce el uso del suelo y
las actividades productivas con el fin de proteger el ambiente y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Los
ordenamientos en zonas costeras de arrecifes de coral promueven
su proteccion y conservacion.
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© Regional @ Local @ Nimero

® Los ordenamientos ecoldgicos locales y regionales decretados en
zonas con arrecifes de coral aumentaron de 1 a 16 entre 1995
y 2009. La superficie crecié de cerca de 0.48 a 43.4 millones de
hectareas, correspondiendo el 95.5% a ordenamientos ecolégicos
regionales.

[" ios al indicad

El analisis de la tendencia del indicador se realiz6 con base en el niimero y superficie de
Crdenamientos ecoldgicos decretados anualmente.

(—

~N

nformacién complementaria:

1C 6.3.1-5_A Ordenamientos ecoldgicos decretados en zonas costeras con arrecifes

k de coral j

Respuesta
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FUENTES

6.3.1-1:

Elaboracion propia con datos de:

INEGI. XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990. México. 1992.
INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995. México, 1996.

INEGL. XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000. México. 2001.
INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. México. 2006.

INEGI. XIII Censo General de Poblacién y Vivienda 2010. México. 2011.

6.3.1-2:

Sectur, con base en informacién generada a través del Sistema Nacional de
Informacién Turistica (SNIT)-Sistemas de Informacion Turistica Estatal (SITE).
2011.

Sistema Nacional de Informacion Estadistica del Sector Turismo de México-
DATATUR, con base en informacion generada a través del Programa de Monitoreo
de la Ocupacién en Servicios Turisticos de Hospedaje. 2011.

6.3.1-3:

DOF. NOM-059-Semarnat-2010. Diario Oficial de la Federacién. México. 2010
(30 de diciembre).

Llorente-Bousquets, J., y S. Ocegueda. Estado del conocimiento de la biota.
En: Capital Natural de México, Vol. I: Conocimiento actual de la biodiversidad.
Conabio. México. 2008.

6.3.1-4:
Elaboracién propia con datos de:
Conanp. México. 2010.

6.3.1-5:
Semarnat, Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental, Direccion General de
Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial. México. 2011.
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ESPECIMENES, PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS
DE FLORA'Y FAUNA SILVESTRE ASEGURADOS POR
OPERATIVO DE INSPECCION

Presion

Indicador Evaluacion . : T ;
El aprovechamiento ilegal de la biodiversidad implica la caceria

furtiva, captura, colecta, transporte y comercio no autorizado
ST de organismos silvestres. Afecta las poblaciones de las especies
involucradas y sus relaciones con otras especies en los ecosistemas.

6.4-1
Especimenes, productos y subproductos de flora y fauna
silvestre asegurados por operativo de inspeccién

6.4-2 g
Contingencias ambientales de origen antropogénico

6.4-3

Especies mexicanas en riesgo NE
6.4-4

Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida N4
Silvestre (Uma)

6.4-5

Ejemplares ingresados en los Centros para la ST
Conservacién e Investigacion de la Vida Silvestre (CIVS)

6.4-6

Subcomités consolidados para la conservacion, manejo y 4

aprovechamiento sustentable de las especies prioritarias

Resumen de la evaluacién de los indicadores
de especies

2ooo
2001 I
2002 I

2003 [
2004 NN
2005 NN

1995 [l
1996 [l
1997 Il
1998 I
1999
2006 Il
2007
2008 [
2009
2010 [

1
17% 7
mX . .

@® La tendencia en el aseguramiento de especimenes, productos y

H = supbproductos de la vida silvestre no mostré una tendencia clara

3 entre 1995 vy el afio 2010. En ese periodo, los valores anuales

50% ST oscilaron entre 5y 136 unidades por inspeccion.

2 NE

33%

| Total de indicadores: 6 |

nformacién complementaria:

Este indicador no tiene informacién complementaria
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CONTINGENCIAS AMBIENTALES DE ORIGEN
ANTROPOGENICO

Las contingencias antropogénicas mas comunes en México son
los derrames de hidrocarburos, aguas residuales y otros desechos
organicos. Gran parte de las comunidades biolégicas y sus especies
son susceptibles a estos contaminantes.

1996 [
1997 ]

1998 [
1999 [T
2000 [

1995 [T
2001
200z [

2003 [

2004 [

2005 [
2006 |
2007 |

2008 [

2009 [
2010

@ Las contingencias ambientales de origen antropogénico muestran
una tendencia decreciente en el periodo 1995-2010: mientras
que entre 1995 y 2002 se registraban cerca de 17 contingencias
anuales en promedio, entre 2003 y 2010 este valor alcanzé tan solo
3 contingencias.

Informacién complementaria:

1C 6.4-2_A Contingencias ambientales en los recursos naturales, contingencias
atendidas y atencion de emergencias ambientales derivadas del manejo
de sustancias quimicas

BiOoDIVERSIDAD NE
ESPECIES MEXICANAS EN RIESGO

Los listados de especies en riesgo son indicadores del estado
de la biodiversidad. Se considera que las especies amenazadas
representan la reduccion actual o potencial de la biodiversidad de
un pais o region.

e, SRS constimen  Percentie del
Invertebrados a9 ND ND
Anfibios 194 361 53.7
Peces 203 2692 7.5
Reptiles 437 804 54.4
Aves 367 1096 335
Mamiferos 242 535 45.2
s:‘;’g‘:’::::::s 948 23941 4.0
Pteridofitas 30 1067 2.8
Briofitas 6 1482 0.4
Algas 2 3 256 0.1
Hongos 46 7 000 0.7

Notas:

1) ND: no disponible.

2) Las especies en riesgo incluyen solo especies sin considerar aquellas que representan
repeticiones con distintas subespecies o variedades.

3) Las categorias en riesgo consideradas dentro de la norma mexicana son: amenazadas,
en peligro de extincion, sujetas a proteccion especial y probablemente extintas en el medio
silvestre.

@ El porcentaje mas elevado de especies en riesgo corresponde a los
reptiles y anfibios, con porcentajes superiores al 50%, en tanto que
para los mamiferos es de 45% y ligeramente superior al 33% para
las aves. Otros grupos, como peces, gimnospermas, angiospermas y
pteridofitas no rebasa el 10%, en tanto que para las briofitas, algas
y hongos son menores al uno por ciento.

nformaciéon complementaria:

1C 6.4-3 A Especies mexicanas endémicas seglin grupo taxonémico y categoria de
riesgo

IC 6.4-3 B Especies mexicanas seglin grupo taxondmico y categoria de riesgo

IC 6.4-3 C Especies mexicanas extintas segtin la NOM-059-SEMARNAT-2010
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UNIDADES DE MANEJO PARA LA CONSERVACION DE
LA VIDA SILVESTRE (Uma)

Las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre
(Uma) buscan el aprovechamiento de la vida silvestre por medio
del uso racional, ordenado vy planificado de los recursos renovables
de los ecosistemas, frenando o revirtiendo los procesos de
deterioro ambiental.

Respuesta

@ Superficie e NUmero

Nota:
1) Los datos incluyen sélo Uma extensivas vigentes.

® El nimero y superficie de Uma crecié de manera constante en el
periodo 1999-2010: su nimero aumenté de 2 092 a 7 492
unidades y su superficie pasé de cerca de 12.1 a 30.2 millones de
hectareas en el mismo periodo.

-y 1

IC 6.4-4_A Superficie bajo manejo en Uma extensivas por tipo de vegetacion
IC 6.4-4_B Predios e instalaciones que manejan vida silvestre
1C 6.4-4_C Superficie de Uma registradas por tipo de propiedad

BiOoDIVERSIDAD ST

EJEMPLARES INGRESADOS EN LOS CENTROS PARA
LA CONSERVACION E INVESTIGACION DE LA VIDA
SILVESTRE (CIVS)

Los Centros para la Conservacion e Investigacion de la Vida
Silvestre (CIVS) se encargan, entre otras funciones, de la
recepcion, proteccion, recuperacion, reintroduccion y canalizacion
de ejemplares de vida silvestre producto de rescates, entregas
voluntarias o aseguramientos.

Respuesta

4.0>
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0.5»
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® En el periodo 1998-2010, el nimero de ejemplares ingresados en
los CIVS no mostré una tendencia clara. Sus valores oscilaron entre
453y 3 198 ejemplares ingresados por aio.

nformacién complementaria:

IC 6.4-5_A Areas de influencia de los Centros para la Conservacién e Investigacién de
la Vida Silvestre (CIVS) en México

IC 6.4-5_B Ejemplares ingresados en los Centros para la Conservacion e Investigacion
de la Vida Silvestre (CIVS) y reintroducidos en su habitat segiin grupo
taxonémico




.W:¥.3 BIODIVERSIDAD v BioDIVERSIDAD

SUBCOMITES CONSOLIDADOS PARA LA FUENTES
CONSERVACION, MANEJO Y APROVECHAMIENTO 6.4-1:

SUSTENTABLE DE LAS ESPECIES PRIORITARIAS Semarnat, Profepa, Oficina del C. Procurador. Julio 2009.
Semarnat, Profepa. Informe Anual Profepa 2009. México. 2010.

La conformacion de comités y subcomités para la Recuperacion 6.4-2:
de Especies Prioritarias integra esfuerzos y recursos sectoriales N
e institucionales alrededor de una especie o grupo de ellas,
garantizando la operacion continua y permanente a largo plazo
del programa. 6.4-3:

DOF. NOM-059-Semarnat-2010. Diario Oficial de la Federacion. México. 2010 (30
de diciembre).

El total de especies de los diferentes grupos taxénomicos proviene de: Conabio.
Meéxico. 2009. Con base en:

@ Invertebrados: Gonzalez, N.E. Moluscos endémicos del Pacifico de México. En S.I.
Salazar y N.E. Gonzalez (Eds.), Biodiversidad Marina y Costera de México. Conabio,
CIQRO. México. 1993; Segura-Puertas, L., E. Sudrez-Morales y L. Celis. A checklist of
the Medusae (Hydrozoa, Scyphozoa and Cubozoa) of México. Zootaxa 194:1-15.
2003; Horta, G. y J.P. Carricart. Corales pétreos recientes (Milleporina, Stylasterina y
Scleractinia) de México. En: S.1. Salazar y N.E. Gonzélez (Eds.), Biodiversidad Marina
y Costera de México. Conabio, CIQRO. México. 1993; Solis-Marin, F. y A. Figueras-
Laguarda. En: Llorente-Bousquets, J. y S. Ocegueda. Estado del Conocimiento
de la Biota. En: Capital Natural de México. Volumen 1 Conocimiento Actual de la
Biodiversidad. Conabio. México. 2008.

® Anfibios: Llorente-Bousquets, J. y S. Ocegueda. Estado del Conocimiento de
la Biota. En: Capital Natural de México. Volumen 1 Conocimiento Actual de la
Biodiversidad. Conabio. México. 2008; Flores-Villela, O. y L. Canseco-Marquez.
Anfibios. En: S. Ocegueda y J. Llorente-Bousquets (Coords.). Catalogo Taxonémico de
Especies de México. En: Capital Natural de México, Volumen I: Conocimiento Actual
de la Biodiversidad. Conabio. México, CD1. 2008.

® Peces: Llorente-Bousquets, J. y S. Ocegueda. Estado del Conocimiento de la Biota.
En: Capital Natural de México. Volumen 1 Conocimiento Actual de la Biodiversidad.
Conabio. México. 2008; Espinosa P.H., L. Huidobro, C. Flores Coto, P. Fuentes Mata,
R. Funes Rodriguez. 2008. Peces. En: S. Ocegueda y J. Llorente-Bousquets (Coords.).
Catalogo Taxondmico de Especies de México. En: Capital Natural de México, Volumen
I: Conocimiento Actual de la Biodiversidad. Conabio. México, CD1. y Com. Pers.
Verdnica Aguilar 2004; Contreras-Balderas, S., G. Ruiz-Campos, J.J. Schmitter-Soto,
E. Diaz-Pardo, T. Contreras-McBeath, et al. Freshwater fishes and water status in
Mexico: a country-wide appraisal. Aquatic Ecosystem Health and Managenet Society
11:246-256. 2008.

® Reptiles: Llorente-Bousquets, J. y S. Ocegueda. Estado de Conocimiento de la Biota.
En: Capital Natural de México. Volumen 1 Conocimiento Actual de la Biodiversidad.
Conabio. México. 2008; Flores-Villela, O. y L. Canseco-Marquez. Anfibios. En: S.
Ocegueda y J. Llorente-Bousquets (Coords.). Catalogo Taxonémico de Especies
de México. En: Capital Natural de México, Volumen I: Conocimiento Actual de la
Biodiversidad. Conabio. México, CD1. 2008.

® Aves: Llorente-Bousquets, J. y S. Ocegueda. Estado de Conocimiento de la Biota.
En: Capital Natural de México. Volumen 1 Conocimiento Actual de la Biodiversidad.
Conabio. México. 2008; Navarro, A. y A. Gordillo. Aves. En: S. Ocegueda y J. Llorente-

Respuesta

Semarnat, Profepa. Oficina del C. Procurador. Julio 2010.
Semarnat, Profepa. Informe Anual Profepa 2009. México. 2010.

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

® El nimero de subcomités consolidados para la conservacion, manejo
y aprovechamiento sustentable de las especies prioritarias pas6 de
solo un comité en 1999 a 26 en 2005.

nformacién complementaria: Bousquets (Coords.). Catilogo Taxonémico de Especies de México. En: Capital
Natural de México, Volumen I: Conocimiento Actual de la Biodiversidad. Conabio.
1C 6.4-6_A Proyectos de conservacion y recuperacion de especies prioritarias México, CD1. 2008.
publicados
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® Mamiferos: Llorente-Bousquets, J. y S. Ocegueda. Estado de Conocimiento
de la Biota. En: Capital Natural de México. Volumen 1 Conocimiento Actual de
la Biodiversidad. Conabio. México. 2008; Ramirez P.J., J. Arroyo y N. Gonzalez.
Mamiferos. En: S. Ocegueda y J. Llorente-Bousquets (Coords.). Catilogo
Taxondémico de Especies de México. En: Capital Natural de México, Volumen I:
Conocimiento Actual de la Biodiversidad. Conabio. México, CD1. 2008; Ceballos, G.
y G. Oliva (coords.). Los mamiferos silvestres de México. Conabio-Fondo de Cultura
Econdmica, México; 2EP Volumen 1. 2005; Ceballos, G., J. Arroyo-Cabrales, R.A.
Medellin. The mammals of Mexico: composition, distribution, and conservation
status. Occasional Papers of the Museum Texas Tech University 218: 1-27. 2002.
e Gimnospermas y angiospermas: Villasefior, J.L. Los géneros de plantas vasculares
de la Flora de México. Boletin de la Sociedad Botanica de México 75: 105-135.
2004.

@ Pteridofitas: Mickel, JT. y A.R. Smith. 2004. Pteridofitas. En: S. Ocegueda y
J. Llorente (Coords.). Catalogo Taxondmico de Especies de México. En: Capital
Natural de México, Volumen I: Conocimiento Actual de la Biodiversidad. Conabio.
Meéxico. CD1. 2008.

® Algas y briofitas: Ortega, M., J. Godinez-Ortega y G. Gardufio. Catdlogo de Algas
Bénticas de las Costas Mexicanas del Golfo de México y Mar Caribe. Cuadernos del
IBUNAM No. 34. UNAM, Conabio. México. 2001; Guiry, M.D. y G.M. Guiry. 2008.
AlgaeBase. World-wide electronic publication. Fecha de consulta: Febrero de 2008.
@ Hongos: Cifuentes, J. 2008. Hongos. En: S. Ocegueda y J. Llorente (Coords.).
Catdlogo Taxondmico de Especies de México. En: Capital Natural de México,
Volumen I: Conocimiento Actual de la Biodiversidad. Conabio. México. CD1. 2008;
Guzman, G. ;Cuantos hongos crecen en México?. Ciencia y Desarrollo 27: 86-89.
1996.

6.4-4:
Semarnat, Subsecretaria de Gestion para la Proteccién Ambiental, Direccion General
de Vida Silvestre. Marzo 2011.

6.4-5:
Semarnat, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental, Direccion General
de Vida Silvestre. Junio 2010.

6.4-6:
Semarnat, Quinto Informe de Labores, 1a edicién, Semarnat, México, 2005.

BiIODIVERSIDAD

cetdceos

2
-



BiODIVERSIDAD

ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

V] 6.4.1-1 ] 6.4.1-4 1.1-8
Autorizaciones Especies Actividades
para la observacion mexicanas de de inspeccion
de ballenas cetaceos en riesgo pesquera en
las zonas con
Observadores de ] 6.4.1-5 presencia de
ballenas Tamarios ballenas
poblacionales de
] 6.4.1-2 las ballenas gris y [o] 86
Embarcaciones jorobada y de la Actividades de
pesqueras y arribos vaquita marina inspeccion y
de cruceros en vigilancia de los
zonas costeras recursos pesqueros
con presencia de (capitulo recursos
ballenas pesqueros)
v 6413 v 6.4.1-6
Captura pesquera Delfines muertos y
en la zona costera tasa de mortalidad
con presencia de por lance pesquero
ballenas
v 6417
Areas naturales
protegidas
federales
marinas en
las zonas de

distribucion de
las ballenas gris
y jorobada y la

vaquita marina

1 L i

[] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion
Indicador propuesto pero no presente en esta edicién
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Indicador Evaluacién
6.4.1-1
Autorizaciones para la observacion de ballenas
6.4.1-2

Embarcaciones pesqueras y arribos de cruceros en zonas
costeras con presencia de ballenas

6.4.1-3

Captura pesquera en la zona costera con presencia de X
ballenas

6.4.1-4 NE
Especies mexicanas de cetaceos en riesgo

6.4.1-5 J
Tamaniios poblacionales de ballenas gris y jorobada y de la (solo ballenas gris y
vaquita marina jorobada)
6.4.1-6 7
Delfines muertos y tasa de mortalidad por lance pesquero

6.4.1-7

Areas naturales protegidas federales marinas en las zonas J
de distribucion de las ballenas gris y jorobada y la vaquita

marina

Resumen de la evaluacién de los indicadores
de cetdceos

|
|
ST

4
50% NE

13% v
X

3
37%

Total de indicadores: 8 |

Nota:
1) La gréfica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos.

BioDIVERSIDAD X

AUTORIZACIONES PARA LA OBSERVACION DE
BALLENAS

El turismo afecta a los cetaceos por la contaminacion del agua,
las colisiones y las perturbaciones en el habitat que producen los
barcos turisticos de observacion.

500»
450»
400»
350»

2009-2010

300»
250>

2006-2007
2008-2009

200>

2007-2008

150»

2002-2003
2004-2005
2005-2006

100»

2003-2004

50>

Temporada
Nota:
1) Las autorizaciones corresponden al total de embarcaciones autorizadas por temporada.
Sin embargo, durante el periodo autorizado una embarcacion puede realizar mas de un viaje
de observacion.

@ Las autorizaciones para la observacion de las ballenas crecieron
alrededor de 89% entre las temporadas 2002-2003 y 2009-2010,
al pasar de 241 a 456 autorizaciones por temporada. A pesar del
incremento en las autorizaciones, no se conoce el impacto que pueda
tener en las poblaciones de estos animales.

1C 6.4.1-1_A Turistas en zonas costeras con presencia de ballenas gris y jorobada por
destino turistico

Presion
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EMBARCACIONES PESQUERAS Y ARRIBOS
DE CRUCEROS EN ZONAS COSTERAS CON
PRESENCIA DE BALLENAS

El transporte maritimo (pesquero, de carga y turistico) afecta
directamente a los cetaceos por las colisiones accidentales vy el
ruido de sus motores; de manera indirecta contaminan el agua
marina por verter sus aguas sin tratamiento.

35» 41 400
30> <41 200
25» <1000
20> 4800
15» <600
10» 4400
5» 4200
A A AAAAAALAAALAALAALAALAAALAALAALAALAALAALAD
gegongRsERacaNAzARERS
ArEAAAAAAAAANNNNNNNNNN

Embarcaciones pesqueras s Arribos de cruceros

Notas:

1) Las embarcaciones pesqueras consideradas son las de Baja California, Baja California Sur,
Jalisco, Nayarit, Sinaloa y Sonora.

2) Los puertos con arribos de cruceros considerados son Cabo San Lucas, B.C.S.; Ensenada,
B.C.; Mazatlan, Sinaloa y Puerto Vallarta, Jalisco.

® La flota pesquera en zonas con presencia de ballenas crecio
significativamente: mientras que entre 1989 y 1996 se registraron
en promedio 21 383 embarcaciones, entre 1997 y 2009 esta cifra
alcanzé 32 944 embarcaciones.

@® Los arribos de cruceros también crecieron de manera importante
(139%) entre 1996 y 2008 en estas zonas. El mayor incremento
se registré en Cabo San Lucas (283%), Mazatlan (194%) y Puerto
Vallarta (185%).

Informacién complementaria:

Este indicador no tiene informacion complementaria

BiOoDIVERSIDAD X

CAPTURA PESQUERA EN LA ZONA COSTERA
CON PRESENCIA DE BALLENAS

Presion

La captura incidental de cetaceos se ha observado en las pesquerias
de anchoa, macarela, arenque, atin y merluza, entre otras. Sus
efectos en los mamiferos van desde hematomas, desgarres
musculares, rasgaduras, cortes y amputaciones de aletas, entre
otros, hasta la muerte por asfixia.

Notas:

1) El indicador incluye la captura en peso vivo.

2) Elindicador incluye la captura pesquera de los estados de Baja California, Baja California Sur,
Sonora, Sinaloa, Nayarit y Jalisco.

® A pesar de las fluctuaciones, la captura pesquera en las zonas
costeras con presencia de ballenas crecié poco mas de 37% entre
1990 y 20009, pasando de poco menos de 0.9 a 1.24 millones de
toneladas entre esos anos.

@® Del volumen total extraido entre 1990 y 2009, los mayores
porcentajes correspondieron a Sonora (43%), Sinaloa (21.1%),
Baja California y Baja California Sur (ambas con 16.6%).

nformacién complementaria:

IC 6.4.1-3 A Captura pesquera en entidades costeras con presencia de ballenas por
entidad federativa
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ESPECIES MEXICANAS DE CETACEOS EN RIESGO TAMANOS POBLACIONALES DE LAS BALLENAS
GRIS Y JOROBADA Y DE LA VAQUITA MARINA

Los listados de especies en riesgo han sido empleados por De los indicadores que refieren el estado de conservacion de las
los gobiernos de muchas naciones y por organizaciones no poblaciones silvestres de flora y fauna, los cambios temporales en
gubernamentales como indicadores del estado de la biodiversidad. el nimero de individuos pueden ser (tiles para mostrar la evolucion
Bajo este esquema, las especies amenazadas representan la del estado de las poblaciones.
reduccion actual o potencial de la biodiversidad de un pais o
region.
30>
a) Ballena gris
25>
Grupo Especies co::'::ﬁl:ssen Porcentaje del 20>
taxonomico en riesgo México grupo en riesgo
o >
Cetaceos 37 37 100 2
Nota: 10»
1) Las categorias en riesgo consideradas dentro de la norma mexicana son: amenazadas,
en peligro de extincion, sujetas a proteccion especial y probablemente extintas en el medio
silvestre. 5)
A A A A A A A A A A A AAAAAADAAADAADAAL
0 OO A NMGZT I ONOOOOILWL O OMTZST O 0 N
WO RNDNMNNMNBNDNRNNDNNDNGOG®O®OO®O®OONOOO® O OO
cocococoocoOCcOCOCOCCOOOOOOOOOOOOOOOOO
®En | tualidad. el total d ies d 4 id T L L S
n la actualidad, el total de especies de cetaceos conocidas en NI SN TSR T
México estan en alguna categoria de riesgo. 2232333333332 2323233232233232RR

Notas:

1) Las estimaciones se realizaron para la Reserva de la Biosfera de El Vizcaino, Baja California.
2) No se realizaron las estimaciones para las temporadas de 1980 a 1984 y de 1988 a 1992.
3) La diferencia de los datos reportados para la temporada 1971-1972 se debe a la utilizacién
de una metodologia de estimacion diferente a la de las restantes temporadas.

1976 200-300
1986y 1989 300-500
1991 Pocos cientos
1997 567
2007 150
2008 245

Infor i6 | ia:

1C 6.4.1-4_AEspecies de cetaceos mexicanos por categoria de riesgo segin la
NOM-059-SEMARNAT-2010
1C 6.4.1-4_B Riqueza especifica de cetaceos en México por zona maritima




Bi1ODIVERSIDAD

TAMANOS POBLACIONALES DE LAS BALLENAS
GRIS Y JOROBADA Y DE LA VAQUITA MARINA

(Conclusién)

6>
b) Ballena jorobada

5>

ar

e Pacifico Revillagigedo

1987 >
1988 >
1989 >
1990 >
1991 >
1992 »
2004 »

Notas:

1) Las estimaciones entre 1987 y 1992 corresponden a una zona del Pacifico y a las Islas
Revillagigedo.

2) El dato de 2004 corresponde a todo el Pacifico mexicano.

@ El tamaiio de la poblacion de ballena gris en Baja California creci6 de
manera importante entre 1967 y 2007: pas6 de cerca de 13 mil a
poco mas 20 mil ejemplares observados.

@ Las poblaciones de ballena joraba del Pacifico mexicano crecieron de
989 animales en 1987 a 5 928 individuos en 2004.

@ En el caso de la vaquita marina, aunque es dificil asegurar el tamafio
actual de su poblacion, parece existir una tendencia a la reduccion
de su nimero.

1C 6.4.1-5_A Censos de ballena gris en la reserva de El Vizcaino

BioDIVERSIDAD ¥4l 64.1-6

DELFINES MUERTOS Y TASA DE MORTALIDAD
POR LANCE PESQUERO

Para evitar la mortalidad de delfines asociada a la pesca del atun,
se han implementado, a nivel nacional, diversos mecanismos
que permiten el desarrollo y consolidaciéon de la pesqueria y la
reduccion de sus efectos negativos sobres las especies asociadas.

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Delfines muertos  @===== Tasa de mortalidad

@ El nimero de delfines muertos y su tasa de mortalidad por la
pesca del atin descendieron en el periodo 1992-2010. Entre el
ano 2000 y 2010, el nimero de delfines muertos anualmente se
mantuvo constante, mientras que la tasa de mortalidad se redujo
significativamente.

nformacién complementaria:

1C 6.4.1-6_A Distribucion de frecuencias del nimero de lances pesqueros asociados a
muerte de delfines en la flota atunera
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- AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERA,LES FUENTES

T MARINAS EN LAS ZONAS DE DISTRIBUCION DE 6.4.1-1:

v LAS BALLENAS GRIS YJOROBADAY LA VAQUITA Semarnat, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental, Direccién General
a_ MARINA de Vida Silvestre. Mayo 2010.

() 2.

(- 6.4.1-2:

Secretaria de Pesca. Anuario Estadistico de Pesca 1990. México. 1991.

Semarnap. Anuario Estadistico de Pesca 1996-1999. México. 1997- 2000.
Sagarpa. Anuario Estadistico de Pesca 2000-2002 y 2006. México. 2001-2003 y
2009.

Sagarpa. Anuario Estadistico de Acuaculturay Pesca 2007, 2008 y 2009 (preliminar).
Meéxico. 2009, junio y diciembre de 2010.

SCT. Direccion General de Puertos. En: Sectur. Indicadores Turisticos. Principales
Indicadores en Movimiento de Cruceros por Centro Turistico. 2009. Disponible en:
http://datatur.sectur.gob.mx/portalDatatur2 /formaReporteador.do

Las areas naturales protegidas tienen como funcién principal la
proteccion de zonas importantes por sus recursos naturales, flora,
fauna y/o ecosistemas representativos.

6.4.1-3:

Secretaria de Pesca. Anuario Estadistico de Pesca 1990-1992. México. 1992-1994.
Semarnap. Anuario Estadistico de Pesca 1993-1999. México. 1995-2000.

Sagarpa. Anuario Estadistico de Pesca 2000-2002. México. 2002-2003.

Sagarpa. Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2003, 2004-2009. México
2004, 2007-2011.

6.4.1-4:
DOF. NOM-059-Semarnat-2010. Diario Oficial de la Federacién. México. 2010 (30
de diciembre).

6.4.1-5:
2388588382083 33858832 Ballena gris
S 2 S f.’.‘ z ﬁ ‘.:'.‘ 3 8 3 s 8 2 2 3 2 R 3 Semarnap, INP. México, 1999. En: Semarnat. Compendio de Estadisticas Ambientales
2002. México. 2003.
Superficie = Niimero Medellin, R.A., et al. Conservacién de Especies Migratorias y Poblaciones
Nota: Transfronterizas. En: Capital Natural de México, Volumen II: Estado de Conservacion
1) El nimero y la superficie de ANP federales en un afio particular pueden diferir de las y Tendencias de Cambio. Conabio. México. 2009.

reportadas por la Conanp debido a que se calculan para el indicador con base en el afio de

decreto de su creacion. Ballena jorobada

Urban, J., C. Alvarez, M. Salinas, J. Jacobsen, K.C. Balcomb, A. Jaramillo, P. Ladrén de
Guevara y A. Aguayo. Populations size of Megaptera novaeangliae, in waters off the
Pacific Coast of México. Fishery Bulletin 97: 1017-1024. 1999.

Medellin, R.A., et al. Conservacion de Especies Migratorias y Poblaciones
Transfronterizas. En: Capital Natural de México, Volumen II: Estado de Conservacién
y Tendencias de Cambio. Conabio. México. 2009.

Vaquita marina

Villa R, B. Report on the status of Phocoena sinus, Norris and McFarland 1958, in
the Gulf of California. Anales del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Autdénoma de México. Serie Zoologia 47: 203-208. 1976.

Silber, G.K. The vaquita, Phocoena sinus, working paper. Institute of Marine Sciences,
University of California, Santa Cruz, California. 1990.

Urban R.J., L. Rojas-Bracho, M. Guerrero-Ruiz, A. Jaramillo-Legorreta y LT. Findley.
Cetacean diversity and conservation in the Gulf of California. En: Cartron, E., G.
Ceballos y R. Felger (Eds.). Biodiversity, Ecosystems, and Conservation in Northern

® El nimero de areas naturales protegidas en zonas de distribucion
de ballenas crecié de 3 a 11 entre 1993 y 2010. En cuanto a la
superficie, paso de cerca de 0.82 a 2.73 millones de hectareas en el
mismo periodo.

Informacién complementaria:

IC 6.4.1-7_A Areas naturales protegidas federales marinas en las zonas de distribucién ! TR
de las ballenas gris y jorobada y la vaquita marina México. Oxford University Press. Oxford. 2005.

1C 6.4.1-7_B Normas oficiales, acuerdos y convenios internacionales suscritos por Jaramillo L., A., L. Rojas B. y T. Gerrodette. A new abundance estimate for vaquitas:
México para la proteccién de cetaceos first step for recovery. Marine Mammal Science 15: 957-973. 1999.
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Jaramillo, L., A. Rojas, R.L. Jnr Brownell, A.J. Read, R.R. Reeves, K. Ralls, y B.L.
Taylor. Saving the vaquita: immediate action, not more data. Conservation
Biology 21: 1653-1655. 2007.

Gerrodette, T, B.L. Taylor, R. Swift, S. Rankin, A.M. Jaramillo-Legorreta y L.
Rojas-Bracho. A combined visual and acoustic estimate of 2008 abundance,
and change in abundance since 1997, for the vaquita, Phocoena sinus. Marine
Mammal Science 27: E79-E100. 2011.

6.4.1-6:

Semarnap, Subsecretaria de Pesca. 2000.

Sagarpa, Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca, Direccion General de
Planeacion, Programacion y Evaluacién. Abril 2011.

6.4.1-7:
Elaboracién propia con datos de:
Conanp. México. 2010.

BiIODIVERSIDAD

tortugas marinas
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V] 6.4.2-1 ] 6.4.2-3 V] 6.4.2-4
Aseguramiento Especies de Crias de
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Bi1ODIVERSIDAD Bi1ODIVERSIDAD (1l 6.4,

ASEGURAMIENTO DE EJEMPLARES Y HUEVOS DE

TORTUGAS MARINAS ~g

‘n

INdicaans Evaluacién El aprovechamiento ilegal de las tortugas marinas causa v
reducciones de los tamanos poblacionales y del acervo genético, a

alteraciones en las proporciones sexuales y, en general, la

6.4.2-1 reduccion de la viabilidad poblacional en el largo plazo.

Aseguramiento de ejemplares y huevos de ST
tortugas marinas

6.4.2-2

Captura nacional de attin, camarén, tiburén y langosta
6.4.2-3 NE
Especies de tortugas marinas mexicanas en riesgo

6.4.2-4

Crias de tortugas marinas liberadas en los N4
campamentos tortugueros

6.4.2-5

Embarcaciones camaroneras con dispositivos excluidores X
de tortugas (DETSs) certificados

6.4.2-6

Verificaciones de los dispositivos excluidores de tortugas X
marinas (DETs)

6.4.2-7

Areas naturales protegidas federales decretadas para la J
proteccion de tortugas marinas
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Ejemplares asegurados e Huevos asegurados

Resumen de la evaluacién de los indicadores
de tortugas marinas

1 J ® El aseguramiento de ejemplares y huevos de tortugas marinas no
13% 2 mostro una tendencia clara en el periodo 1995-2009, parcialmente
25% B X por la insuficiencia de datos. En dicho periodo, se aseguraron poco
mas de 3.15 millones de huevos.
2 u=
25% ST
NE
1 2
13% 25%

| Total de indicadores: 8 |

Notas: .y -
e o ’ . nformacién complementaria:
1) La gréfica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos.

2) Los porcentajes pueden no sumar 100% por efectos de redondeo.

IC 6.4.2-1_A Acciones para la proteccion de las tortugas marinas derivadas de las
actividades de inspeccion y vigilancia de la Profepa
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BiIODIVERSIDAD NE |8

CAPTURA NACIONAL DE ATUN, CAMARON, ESPECIES DE TORTUGAS MARINAS MEXICANAS
TIBURON Y LANGOSTA EN RIESGO

Las artes de pesca tradicionales producen la captura incidental de
tortugas marinas. Esto puede reducir sus tamanos poblaciones y

acervo genético y, en general, reducir su viabilidad poblacional en
el largo plazo.
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@ Tiburén Atin
@ss Camarén Langosta

® En el periodo 1995-2009, a pesar de las oscilacidnes, las
capturas anuales de tiburén (20 119 toneladas en promedio),
atun (117 479 toneladas), camarén (63 000 toneladasﬁy langosta

(2 521 toneladas) se han mantenido alrededor de los mismos
voliimenes.

Informacién complementaria:

Este indicador no tiene informaciéon complementaria

Los listados de especies en riesgo son indicadores del estado
de la biodiversidad. Se considera que las especies amenazadas

representan la reduccion actual o potencial de la biodiversidad de
un pais o region.

q Especies Porcentaje
Grupo Especies en -
taxonomico riesgo cou;:z;:::: . el ﬁ;:g: o
Tortugas marinas 7 7 100
Nota:

1) Las categorias en riesgo consideradas dentro de la norma mexicana son: amenazadas,

en peligro de extincion, sujetas a proteccion especial y probablemente extintas en el medio
silvestre.

@ El total de tortugas marinas conocidas en el pais (7 especies)

estan clasificadas en peligro de extincion por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

nformacion complementaria:

1C 6.4.2-3_AEspecies de tortugas marinas mexicanas por categoria de riesgo segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010

1C 6.4.2-3_B Especies de tortugas marinas mexicanas por categoria de riesgo segiin
la lUCN

IC 6.4.2-3_C Playas de anidacion de tortugas marinas mexicanas
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BIODIVERSIDAD J

CRIAS DE TORTUGAS MARINAS LIBERADAS EN
LOS CAMPAMENTOS TORTUGUEROS

Los campamentos tortugueros protegen y conservan a las tortugas
marinas por medio de [a recoleccion y transplante de nidos, la
siembra de huevos en corrales de incubacion y la liberacion de las
crias nacidas al mar.

Bi1ODIVERSIDAD

EMBARCACIONES CAMARONERAS CON DISPOSITIVOS
EXCLUIDORES DE TORTUGAS (DETs) CERTIFICADOS

Una de las causas de mortalidad mas importantes para las tortugas
marinas es la pesca incidental por la flota camaronera. Para reducirla,
en el pais se han implementado los Dispositivos Excluidores de
Tortugas (DETs) en los barcos de la flota camaronera.
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Respuesta

® En el periodo 1992-2010, se liberaron cerca de 82.4 millones de ® Entre 2001 y 2009 se observa una tendencia decreciente en la

crias de tortugas. El crecimiento observado entre 2003 y 2005
(77% del total de las liberaciones del periodo) se debié a que la
Direccion General de Vida Silvestre asignd presupuesto a otros
campamentos tortugueros, incluidos los operados por el Instituto
Nacional de la Pesca de Sagarpa. A pesar de ello, se observa una
tendencia creciente en el periodo en el niimero de liberaciones en los
campamentos de la DGVS.

-y 1

1C 6.4.2-4_A Nidos protegidos, huevos sembrados, crias liberadas y éxito de liberacion
de tortugas marinas, por especie, en los campamentos tortugueros
apoyados por la Semarnat

implementacion de los DETs en las embarcaciones camaroneras:
mientras que en 2002 poco mas del 98% de las embarcaciones
regi/stradas poseian estos dispositivos, en 2009 los tenian sélo el
61%.

2~ %= Informacién complementaria:

1C 6.4.2-5_A Flota camaronera nacional por litoral




VERIFICACIONES DE LOS DISPOSITIVOS
EXCLUIDORES DE TORTUGAS MARINAS (DETs)

El cumplimiento del uso de los Dispositivos Excluidores de
Tortugas (DETs) es un factor significativo para la recuperacion de
las poblaciones silvestres de las tortugas marinas.

Nota:

1) La verificacién es una inspeccién que se hace a las embarcaciones que recibieron
certificados.

Respuesta

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

® El nimero de verificaciones de dispositivos excluidores de tortugas
ha descendido entre 2001 y 2009, pasando de 2 124 a1 236 en

dichos anos.

BiIODIVERSIDAD X

Informacién complementaria:

1C 6.4.2-6_A \Verificaciones de los dispositivos excluidores de tortugas marinas

(DETs) por entidad federativa

BiIODIVERSIDAD ¥ 48 6.4.2-7

AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES
DECRETADAS PARA LA PROTECCION DE TORTUGAS
MARINAS

Las areas naturales protegidas tienen como funcién principal la
proteccion de zonas importantes por sus recursos naturales, flora,
fauna y/o ecosistemas representativos.

Respuesta
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Nota:

1) El nimero y la superficie de ANP federales en un afio particular pueden diferir de las
reportadas por la Conanp debido a que se calculan para el indicador con base en el afio de
decreto de creacién.

@ El nimero de areas naturales protegidas en las que se protege a las
tortugas marinas crecié de 17 a 25 entre 1986 y 2009. En cuanto a
la superficie, pasé de 0.53 a 3.9 millones de hectareas en el mismo
periodo.

nformacién complementaria:

IC 6.4.2-7_A Areas naturales protegidas federales marinas decretadas para la
proteccion de tortugas marinas
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Cambio de uso del suelo en zonas forestales
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Produccién forestal maderable y no maderable
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Total de indicadores: 12
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CAMBIO DE USO DEL SUELO EN ZONAS FORESTALES

El cambio de uso del suelo es una de las presiones mas importantes
para los recursos forestales. Provoca la reduccion del area de las
masas forestales (junto con las existencias de sus productos) y el
deterioro de la calidad de las areas remanentes por los efectos de
la fragmentacion.
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Ecosistema forestal
Nota:

1) La tasa anual de cambio se calculé con la férmula r = (((s,/s,)?/?)) *100)-100, donde r
eslatasa, s, y s, son las superficies para los tiempos final e inicial, respectivamente, y t es el
tiempo transcurrido entre fechas.

@ Las tasas de cambio de uso del suelo muestran una tendencia

decreciente entre 1976 y 2007 para las selvas y bosques. En el caso
de estos tltimos, para el periodo 2002-2007 la tasa fue la menor de
todos los periodos.

.y 1 -
P a:

Infor

Este indicador no tiene informacién complementaria

J (solo maderables)

PRODUCCION FORESTAL MADERABLE Y NO MADERABLE

La explotacion no regulada de los productos forestales
(maderables y no maderables) repercute en su explotacién a largo
plazo. La remocion de los individuos de las especies comerciales
puede disminuir la capacidad de regeneracion de sus poblaciones,
alterar el habitat y promover la invasion de especies exdticas.
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Notas:

1) La produccién no maderable incluye resinas, fibras, gomas, ceras, rizomas y otros
productos. No incluye tierra de monte, con excepcién del dato de 2007.

2) Los datos de 2009 para la produccién forestal maderable y no maderable son cifras
definitivas pero los de 2010, corresponden a proyecciones lineales del area.

@ A pesar de las oscilaciones, la produccién forestal maderable mostré

una tendencia decreciente en el periodo 1986-2010, pasando de
8.96 a 6.2 millones de m’ en rollo. Por su parte, la produccién no
maderable no mostré una tendencia clara entre los mismos afos
(promedié en el periodo poco mas de 180 mil toneladas anuales).

® Los estados que contribuyeron mayormente a la produccion

maderable en el periodo 1986-2010 fueron Durango (27.4% del
total del periodoﬁ Chihuahua (20.7%) y Michoacan (149%). En el
caso de la no maderable, entre 1990 y 2010 destacaron el Distrito
Federal (20.8%), el Estado de México (17.2%) y Sonora (14.0%).

Informacion complementaria:

IC 7-2_A Produccion forestal maderable por entidad federativa

1C 7-2_B Produccién forestal maderable por especie

1C 7-2_C Consumo nacional de lefia

1C 7-2_D Produccion forestal no maderable por entidad federativa
IC 7-2_E Producci6n forestal no maderable por tipo de producto
1C 7-2_F Produccion de tierra de monte por entidad federativa
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INCENDIOS FORESTALES Y SUPERFICIE AFECTADA

Aunque los incendios forestales ocurren naturalmente y son
importantes para algunos ecosistemas forestales, debido a las
actividades y control humanos, actualmente ocurren en zonas
donde no se presentaban y han sido suprimidos en otras con
regimenes periodicos de fuego. Sus efectos sobre los recursos
forestales son su deterioro y pérdida y el detrimento de la calidad
del ambiente en donde se encuentran.
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® Arbolado Pastizal @ Arbustiva
Nota:
1) Para los afios 1991-1997, la fuente no desglosa la superficie afectada por tipo de vegetacién.

@ El nlimero y superficie afectada por incendios forestales en el periodo
1991-2010 no muestran una tendencia clara. El promedio anual de
incendios en el periodo 1991-2010 (sin incluir 1998, afio atipico
con 14 445 incendios y 849 632 hectareas afectadas) fue de 7 745
conflagraciones. Por su parte, la superficie promedio anual afectada
en el mismo periodo (sin incluir 1998) alcanzé 205 124 hectéreas.

® De la superficie total afectada entre 1998 y 2010, el 40.7%
correspondio tanto a zonas arbustivas como a pastizales y el restante
16.2%3 zonas arboladas.

® En el periodo 1991-2010, los estados con mayor superficie
incendiada fueron Chiapas (614 241 hectareas), Oaxaca (563 849)
y Durango (419 893).

Infor i6 pl taria:

IC 7-3_A Superficie afectada por incendios forestales segiin tipo de vegetacién por
entidad federativa

ST

SUPERFICIE AFECTADA POR PLAGAS FORESTALES
Las plagas forestales son insectos o patégenos que ocasionan
danos a los arboles, tales como deformaciones, disminuciones en
el crecimiento, debilitamiento o incluso la muerte, provocando un
impacto ecoldgico, econémico y social importantes.
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Notas:

1) La categoria otras se refiere a patologias forestales que, por ser diversas y de bajo impacto, se integran
en una categoria. Destacan el declinamiento del encino, royas y pudriciones de fuste y raiz, etc.

2) Las fluctuaciones que se observan en los datos entre afios responden a la combinacién de presupuesto,
disponibilidad de aeronaves y esfuerzos de coordinacion entre las dependencias responsables de esta labor.
3) Los datos anteriores a 2003 para enfermedades vasculares, de raiz y conos no se presentan debido a que
anteriormente a este afio no se diagnosticaban.

@® Entre 1990 y 2010, la superficie afectada por plagas forestales
no mostré una tendencia clara. Entre 1990 y 2002, la superficie
afectada promedié 20 300 hectareas, mientras que entre 2003 y
2010 este valor alcanzoé las 65 663 hectareas.

@ De la superficie total diagnosticada entre 2003 y 2010, el mayor
porcentaje correspondié_a muérdagos (33.7%), seguido por
descortezadores (28.9%), defoliadores (24.6%) vy barrenadores
(7.4%).

@ Los estados con mayor superficie diagnosticada con plagas entre
1990 y 2010 fueron Oaxaca (82 535 hectareas), Aguascalientes
E57 911), Chihuahua (55 006), Jalisco (51 072) y Durango

50 863).

Informacién complementaria:

IC 7-4_A Superficie afectada por plagas forestales por entidad federativa
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MADERA DECOMISADA POR INSPECCION FORESTAL EXTENSION DE BOSQUES Y SELVAS
La tala ilegal ocurre cu:langio !a madera es cosechada, transportada, La abundancia de recursos forestales depende, en gran medida,
comprada o vendida infringiendo las leyes nacionales. Afecta los de la extensién de los bosques y selvas. La densidad de &rboles
recursos forestales por la reduccién de sus volimenes en pie y por por unidad de area y su estado de conservacion son también
la promocién de la deforestacion y de incendios forestales. determinantes del volumen de recursos forestales maderables y

no maderables existentes.
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1) El promedio anual de inspecciones forestales en el periodo fue de 6 946.
® El volumen de madera decomisada por inspecciéon entre 2001 y @ A pesar de la reduccion de la tasas de cambio de uso del suelo
2008 ha seguido una tendencia decreciente: mientras que en 2001 forestal, la superficie de estos ecosistemas (bosques y selvas) se
se decomisaban 1.5 m’ por inspeccion, en 2008 fue de 0.0004 m>. redujo alrededor de 6.6 millones de hectareas en el periodo 1976-

2002: pas6 de cerca de 72.8 a 66.2 millones. De la superficie
perdida entre esos afios, el 86% correspondié a selvas y el restante
14% a bosques.

Informaci P ia:

nformacién complementaria:

1C 7-5_A Areas criticas sujetas a procesos de deforestacién - L ., .
- Este indicador no tiene informaciéon complementaria
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EXISTENCIAS MADERABLES EN BOSQUES Y SELVAS

Las existencias maderables se refieren a los volimenes de madera
con los que cuenta una region o pais en sus bosques y selvas en
forma de arboles vivos. Ademas del tipo de vegetacion, su estado
de conservacién también afecta el volumen maderable existente.
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Nota:
1) Los datos en los que se basan las estimaciones se tomaron entre octubre de 2004 y
noviembre de 2007.

@ Entre 2004y 2007, las existencias maderables en el pais ascendieron
a cerca de 3 887 millones de m?, de los cuales 62% se encontraban
en bosques y el restante 38% en selvas.

Informacién complementaria:

IC 7-7_A Existencias de madera, superficie forestal, densidad de arboles, cobertura,
area basal y volumen de madera, segin ecosistema y formacion de México

v

SUPERFICIE PLANTADA, VERIFICADA Y PAGADA DE
PLANTACIONES FORESTALES COMERCIALES

Una estrategia para reducir la presion sobre los ecosistemas
forestales ha sido la creacion de plantaciones forestales. El
Programa de Plantaciones Forestales Comerciales (Prodeplan)
apoya la creacion de plantaciones a fin de reducir las importaciones
de productos forestales, ofrece alternativas de desarrollo
sustentable y promueve la diversificacion productiva.

Respuesta
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Notas:

1) La superficie de Plantaciones Forestales Comerciales corresponde al afio en que la
Gerencia de Desarrollo de Plantaciones Forestales Comerciales registra el establecimiento
de la superficie.

2) Los datos para el periodo 1996-2000 que se presentan corresponden exclusivamente al
afio 2000, primer afio en que se reportaron superficies establecidas en dicho periodo.

® La superficie plantada, verificada y pagada para Plantaciones
Forestales Comerciales crecié de 3 096 a 161 031 hectareas en el
periodo 1996-2009, con una incorporacion promedio anual de poco
menos de 12 150 hectareas.

Informacién complementaria:

IC 7-8_A Superficie apoyada de plantaciones forestales comerciales




Respuesta

v

SUPERFICIE INCORPORADA AL MANEJO FORESTAL
SUSTENTABLE

El Programa para el Desarrollo Forestal (Prodefor) fue creado para
promover el aprovechamiento legal, con buen manejo técnico y
con justa distribucion de los beneficios de los recursos forestales.
El Proyecto para la Conservacion y Manejo Sustentable de
Recursos Forestales en México (Procymaf) busca asistir a ejidos
y comunidades en regiones prioritarias para mejorar el manejo de
sus recursos forestales bajo esquemas de silvicultura comunitaria.
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@ Procymaf Prodefor

Nota:
1) El Prodefor sélo incluye la superficie bajo manejo forestal mejorado.

@® La superficie incorporada a los programas de manejo forestal

sustentable crecid notablemente durante el periodo 2000-2010,
pasando de 3.17 a 22.4 millones de hectareas. Del total de la
superficie incorporada, el 98% corresponde al Prodefor y el 2% al
Procymaf.

.y 1 -
P a:

Infor

Este indicador no tiene informacién complementaria

v

SUPERFICIE AFECTADA POR PLAGAS FORESTALES
QUE RECIBIO TRATAMIENTO

La Comisién Nacional Forestal (Conafor) realiza periddicamente
inspecciones de sanidad forestal en bosques y selvas, aplicando
el tratamiento para su eliminacion cuando es necesario. Entre
las plagas y enfermedades atendidas estan el muérdago y otras
parasitas, los descortezadores, defoliadores, barrenadores,
insectos de conos y semillas y los chupadores de savia.
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@ Otras plagas y enfermedad ©® Muérdag Descortezadores
Defoliadores © Barrenadores
Nota:
1) La categoria otras plagas y enfermedades se refiere a patologias forestales que, por ser

diversas y de bajo impacto, se integran en una categoria. Destacan el declinamiento del
encino, royas y pudriciones de fuste y raiz, etc.

® La superficie afectada con tratamiento se ha incrementado

significativamente en los tltimos afios: mientras que entre 1993 y
2002 se trataron en promedio 6 055 hectareas anualmente, entre
2003 y 2010 fueron 42 889 hectareas.

@ De la superficie total tratada en el mismo periodo, la mayor

proporcién correspondié a zonas afectadas por muérdagos (32.9%),
seguido por descortezadores (30.0 %) y defoliadores [24.8 %).

Informaciéon complementaria:

IC7-10_A Superficie con tratamiento de control de plagas forestales segin tipo de
dafio por entidad federativa

IC 7-10_B Superficie con diagnéstico sanitario forestal

11IC 7-10_C Superficie con diagndstico sanitario forestal por entidad federativa

Respuesta
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SUPERFICIE REFORESTADA INSPECCIONES, OPERATIVOS Y RESOLUCIONES
FORESTALES

La reforestacion es una estrategia que contribuye a la recuperacion
de la cubierta vegetal y al mantenimiento de la calidad ambiental

o[BS zoies foesales. El Programa de Inspeccion y Vigilancia Forestal de la Profepa

verifica los aprovechamientos forestales, los centros de
almacenamiento, transformacion de los productos y su
transporte. La Profepa también realiza acciones de vigilancia en
areas forestales, operativos en dreas criticas, atiende denuncias
200 » de la ciudadania y realiza actividades de formacion, capacitacion y

Respuesta
Respuesta
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§ seguimiento a los grupos de vigilancia participativa.
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@ La superficie reforestada alcanzé en el periodo 1993-2010 cerca de
3.36 millones de hectareas, acumulando en promedio cada afio poco

mas de 188 mil hectareas. )
@ Inspecciones forestales

Resoluciones forestales

@ QOperativos de inspeccion

® A pesar del incremento en el nimero de inspecciones y resoluciones
forestales y operativos de inspecciones anteriores al afio 2000,
a partir de éste el nimero de inspecciones y resoluciones se han
mantenido alrededor de los mismos valores.

p ia: - ;4' i 'Informacién complementaria:

IC 7-11_A Superficie reforestada por entidad federativa Este indicador no tiene informacién complementaria

Infor




FUENTES

7-1:

Elaboracion propia con datos de:

INEGL. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie | (1968-1986), escala 1:250 000.
México. 2003.

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie Il (Reestructurada) (1993),
escala 1:250 000. México. 2004.

INEGI. Carta de de Uso del Suelo y Vegetacion Serie Il (2002), escala 1:250 000
(Continuo Nacional). México. 2005.

INEGI. Carta de de Uso del Suelo y Vegetacion Serie IV, escala 1:250 000. México.
2011.

7-2:

Semarnap. Anuario Estadistico de la Produccién Forestal 1997-1999. México.
1998-2000.

Semarnat. Anuario Estadistico de la Produccion Forestal 2000-2006. México.
2001-2007.

7-3:

Semarnat. Conafor. Gerencia de Incendios Forestales. Diciembre de 2010
Semarnap. Anuario Estadistico de la Produccién Forestal 1997-1999. México.
1998-2000.

7-4:

Semarnat, Conafor, Gerencia de Sanidad Forestal. Mayo 2009 y Julio y Octubre
2010y Abril 2011.

Semarnat, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental, Direccién General
de Federalizacién y Descentralizacion de Servicios Forestales y de Suelo. Enero
2008 y Julio y Octubre 2010y Abril 2011.

7-5:
Semarnat, Profepa. Informe Anual 2002, 2003 , 2006, 2008 y 2009. México.
2003, 2004, 2006, 2008 y 2010.

7-6:

Elaboracion propia con datos de:

INEGL. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie | (1968-1986), escala 1:250 000.
México. 2003.

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie Il (Reestructurada) (1993),
escala 1:250 000. México. 2004.

INEGI. Carta de de Uso del Suelo y Vegetacion Serie Il (2002), escala 1:250 000
(Continuo Nacional). México. 2005.

INEGI. Carta de de Uso del Suelo y Vegetacién Serie IV, escala 1:250 000. México.
2011.

7-7:
Conafor. Inventario Nacional Forestal y de Suelos 2004-2009. México. 2012.

7-8:
Conafor. México. Febrero 2012.

7-9:
Conafor. México. Febrero 2012.

7-10:

Semarnat, Conafor. Gerencia de Sanidad Forestal. 2009, 2010y 2011.

Semarnat, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental, Direccion General
de Federalizacion y Descentralizacion de Servicios Forestales y de Suelo. 2009,
2010y 2011.

7-11:
Conafor. México. Febrero 2012.

7-12:
Semarnat, Profepa. Oficina del C. Procurador. Septiembre 2011.
Semarnap, Profepa. Informe Trianual 1995-1997. México. 1998.
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RECURSOS PESQUEROS

ESQUEMA PRESION - ESTADO - RESPUESTA

] 81 v 84 ] 86
Captura pesquera Rendimiento Actividades de
nacional relativo de las inspeccion y
pesquerias de vigilancia de los
V] 8-2 altura mexicanas recursos pesqueros
Esfuerzo pesquero
nacional V 85
Estado de
Descarte en sustentabilidad
las principales de los recursos
pesquerias pesqueros
mexicanas
[ 635
Crecimiento

poblacional en
la zona costera
(capitulo
biodiversidad,
seccion
ecosistemas
costeros y
oceanicos)

[v] 83
Productos
pesqueros
decomisados
por operativo de
inspeccion

1 P4 |

[] Indicador presente en este capitulo
[®] Indicador presente en otro capitulo de esta edicion
Indicador propuesto pero no presente en esta edicion




RECURSOS PESQUEROS

Indicador Evaluacion
8-1
Captura pesquera nacional X
8-2 =
Esfuerzo pesquero nacional
8-3
Productos pesqueros decomisados por operativo de ST
inspeccion
8-4
Rendimiento relativo de las pesquerias de altura X
mexicanas
8-5 NE
Estado de sustentabilidad de los recursos pesqueros
8-6 x
Actividades de inspeccion y vigilancia de los recursos o .
pesqueros (solo inspecciones)
Resumen de la evaluacion de los indicadores
de recursos pesqueros
1
14% v
B X
3 . -
43%
2 ST
29% NE
1 Total de indicadores: 7
14%
Nota:

1) La gréfica incluye los indicadores relacionados con el tema pero que pertenecen a otros capitulos.

RECURSOS PESQUEROS X K5l
CAPTURA PESQUERA NACIONAL

Presion

La pesca puede ser altamente perjudicial para los recursos
pesqueros cuando se realiza de manera inadecuada. Algunas de las
consecuencias de la sobreexplotacion pesquera son la pérdida de
productividad de la pesqueria y su extincion comercial.

Captura pesquera (miles de toneladas)
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@ Captura continental Litoral del Golfo y Mar Caribe @ Litoral del Pacifico
Nota:

1) Ninguna de las categorias considera la acuacultura.

@ A pesar de las caidas en la produccion de 1993, 1998 y 2005, la
produccion pesquera en el periodo 1991-2009 ha seguido una
tendencia creciente, alcanzando en este ultimo afio un volumen
total de cerca de 1.48 millones de toneladas.

@ Ellitoral del Pacifico contribuye con la mayor proporcion a la captura
nacional: en 2009 ascendié al 88.2%; le sigue en importancia el
Golfo y el Mar Caribe con 11.8% vy la captura continental con tan
sélo el 0.001%.

@ Las entidades con mayor aportacion al volumen de captura pesquera
en 2009 fueron: Sonora (48.6%), Sinaloa (17.2%), Baja California
Sur (9.4%), Baja California (6.8%) y Veracruz (2.9%).

nformacién complementaria:

1C 8-1_A Captura por especie de importancia pesquera
1C 8-1_B Contribucién de la acuacultura a la produccion pesquera nacional




.37 RECURSOS PESQUEROS
ESFUERZO PESQUERO NACIONAL

El crecimiento de la captura pesquera en el mundo puede atribuirse
a distintos factores, entre ellos el incremento del esfuerzo y poder
de pesca, es decir, el aumento en el nimero de embarcaciones con
artes de pesca cada vez mas sofisticadas.
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© Pesca de altura Pesca riberefia

Nota:

1) El cambio en el nimero de embarcaciones en 1997 se debe a la actualizacion de la
informacion pesquera en el Inventario Nacional de Embarcaciones mas que a un incremento
real en ellas.

@ El nimero de embarcaciones registradas se mantuvo alrededor de las
106 000 unidades durante el periodo 1997-2009. La flota pesquera
riberefia constituye la mayor parte de la flota pesquera nacional, con
alrededor del 97% del total de las embarcaciones.

1C 8-2_A Antigiiedad de las embarcaciones de altura registradas
1C 8-2_B Embarcaciones de altura registradas por pesqueria

RECURSOS PESQUEROS ST K3

PRODUCTOS PESQUEROS DECOMISADOS POR
OPERATIVO DE INSPECCION

Uno de los mayores problemas de las pesquerias de México vy el
mundo es el de la pesca ilegal. Las embarcaciones que la practican
no respetan las medidas tecnicas, de conservacion y de manejo,
lo cual repercute en el detrimento de las pesquerias y su medio
ambiente.

1.2»

1>

Producto pesquero decomisado
(toneladas/inspeccién)

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

® Los decomisos de productos pesqueros no mostraron, en el periodo
1996-2008, una tendencia clara. De 1996 a 2000 promediaron 90
kilogramos por inspeccion; en 2001 alcanzaron un maximode 1 121
kilogramos y del ano 2002 al 2008 estuvieron por debajo de los
cinco kilogramos por inspeccion.

| Informaciéon complementaria:

Este indicador no tiene informaciéon complementaria




.2l RECURSOS PESQUEROS X

RENDIMIENTO RELATIVO DE LAS PESQUERIAS DE
ALTURA MEXICANAS

Algunos de los métodos mas comunes a nivel internacional para
el monitoreo de las pesquerias son los que se basan en los datos
de capturas totales y de rendimiento pesquero. Este ltimo se
define como la captura que se obtiene por medio de un esfuerzo
estandar para su obtencion. En el caso del indicador propuesto,
cuando su valor es superior al 100% sugiere que el recurso puede
continuar desarrollandose, mientras que un valor inferior puede
significar el deterioro de la pesqueria.
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Camarén Atin
Sardina-anchoveta Escama

@ En el periodo 1990-2009, los rendimientos relativos de las
pesquerias de escama y atiin mostraron una tendencia decreciente,
alcanzando en 2009 valores de 71 y 49% con respecto al afio base
1990. Tan solo la pesqueria de la sardina-anchoveta muestra, a

esar de ciertas oscilaciones, un rendimiento creciente en el periodo
|Ealcanzé el 200% en 2009). La pesqueria de camarén muestra
fuertes oscilaciones, y por tanto, una tendencia poco clara.

Informacién complementaria:

IC 8-4_A Rendimiento relativo de las pesquerias de altura mexicanas por litoral

RECURSOS PESQUEROS NE K:B3

ESTADO DE SUSTENTABILIDAD DE LOS RECURSOS
PESQUEROS

La sustentabilidad de los recursos pesqueros depende de la relacion
entre la explotacion del recurso y su capacidad de renovacion
bioldgica. El aprovechamiento sustentable respeta la integridad
funcional y la capacidad de carga de los ecosistemas de los que
forman parte los recursos por tiempo indefinido.

90»

80>

70»

oy 60>
S5
Ll so0»
-3 40»
[
[-%

30»

Aguas Golfo y

. . Pacifico
continentales Mar Caribe

Estado de sustentabilidad
@ Con potencial de desarrollo Deterioro

Aprov: @ No determinado

Nota:
1) Los datos para las aguas continentales no se refieren a pesquerias, sino a cuerpos de agua.

® En el litoral del Pacifico y en el Golfo y Mar Caribe, la mayoria de las
pesquerias se encuentran a su aprovechamiento maximo sostenible
ESl y 67%, respectivamente) y un nimero importante en deterioro
19 y 27%, respectivamente). En el 84% de los cuerpos de agua

continentales no se conoce el estado de sustentabilidad de sus
recursos.

Informacién complementaria:

IC 8-5_A Impactos antropogénicos y naturales en los principales sistemas lagunares
costeros del pais

IC 8-5_B Impactos antropogénicos y naturales en las provincias acuaticas
continentales del pais




Respuesta

. 2.8 RECURSOS PESQUEROS

X (solo inspecciones)

ACTIVIDADES DE INSPECCION Y VIGILANCIA DE
LOS RECURSOS PESQUEROS

El objetivo de los programas de inspeccion y vigilancia de la Profepa
en torno a los recursos pesqueros es asegurar el cumplimiento de
las disposiciones legales vigentes, asi como apoyar la resolucion
apropiada de los conflictos vinculados con el aprovechamiento de
estos recursos.
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Inspecciones y aseguramientos (miles)
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2001 »
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2005 »
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2007
2008
2009

e Equipos y artes de pesca asegurados
@ |nspecciones
Vehiculos y embarcaciones asegurados

® En el periodo 1996-2009, el total de inspecciones realizadas

anualmente muestra una tendencia decreciente: mientras que al
inicio del periodo se realizaron 3 629 inspecciones, en 2009 tan
sélo se efectuaron 479. Con respecto a los equipos, artes de pesca 'y
vehiculos y embarcaciones asegurados por inspeccion, no muestran
una tendencia clara en el periodo.

Informaciéon complementaria:

IC 8-6_A Productos pesqueros asegurados
1C 8-6_B Actividades de inspeccién y vigilancia de la Conapesca

RECURSOS PESQUEROS
FUENTES

8-1:
Sagarpa. Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2003-2009. México. 2005-
2011.

Sagarpa. Anuario Estadistico de Pesca 2000-2002. México. 2001-2003.

Sepesca. Anuario Estadistico de Pesca 1990-1994. México. 1991-1995.

Sagarpa, Conapesca, Direccion General de Planeacion, Programacion y Evaluacion.
2010.

Semarnap. Anuario Estadistico de Pesca 1995-1999. México, 1996-2000.

8-2:

Sagarpa. Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2003-2009. México. 2005-
2011.

Sagarpa. Anuario Estadistico de Pesca 2000-2002. México. 2001-2003.

Semarnap. Anuario Estadistico de Pesca 1997-1999. México. 1998-2000.

Sepesca. Anuario Estadistico de Pesca 1990. México. 1991.

Comision Intersecretarial de Seguridad y Vigilancia Maritima y Portuaria, Inventario
Nacional de Embarcaciones. En: Semarnap. Anuario Estadistico de Pesca 1998.
Meéxico. 1999.

8-3:
Semarnat. Profepa. Oficina del C. Procurador. 2010.

8-4:

Sagarpa. Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2003-2009. México. 2005-
2011.

Sagarpa. Comision Nacional de Acuacultura y Pesca, Direccion General de Planeacion,
Programacion y Evaluacion. Octubre 2007.

Semarnap. Anuario Estadistico de Pesca 1995-1999. México. 1996-2000.
Semarnap. Anuario Estadistico de Pesca 1997-1999. México. 1998-2000.

Sagarpa. Anuario Estadisticos de Pesca 2000-2002. México. 2001-2003.

8-5:
DOF. Carta Nacional Pesquera 2004. Sagarpa-INP. Diario Oficial de la Federacién (15
de Marzo). México. 2004.

8-6:
Semarnat, Profepa, Oficina del C. Procurador. 2009 y 2010.
Semarnat, Profepa. Informe Anual 2009. México. 2010.
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