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C. MAURICIO HEIRAS GARIBAY
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
MINERA CAMINO ROJO, S.A. DE C.V.

AV. UNIVERSIDAD NUM. 250, INTERIOR 1-C,
COLONIA MILITAR, C.P. 98065,
ZACATECAS, ZACATECAS.

TEL. (614) 427 2918
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Una vez que se analizd y evalué la Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Regional
(MIA-R), el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) y la informacién adicional (1A), correspondientes al
proyecto denominado “Camino Rojo” (proyecto), presentado por la empresa Minera Camino
Rojo, S.A de C.V. (promovente), con pretendida ubicacién en el Municipio de Mazapil, Estado de
Zacatecas, y

RESULTANDO:

I Que el 29 de agosto de 2019, fue recibido en esta Direccién General de Impacto y Riesgo
Ambiental (DGIRA) el escrito sin numero de fecha 27 de agosto de 2019, por el que la
promovente presentd, para su analisis y evaluacién en materia de impacto y riesgo
ambiental la MIA-R y el ERA, con la finalidad de obtener la autorizaciéon correspondiente,
para las diferentes obras y/o actividades que involucra el proyecto, mismo que quedd
registrado con la clave 32ZA2019M0047.

Il. Que el 05 de septiembre de 2019, esta DGIRA, en cumplimiento a lo establecido en el
articulo 34, fraccién | de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), que dispone que esta Secretaria publicard la solicitud de autorizacidn en materia
de impacto ambiental en su Gaceta Ecoldgica y en acatamiento a lo que establece el
articulo 37 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(RLGEEPAMEIA), publicé a través de la Separata Publicacion No. DGIRA/046/19 de la
Gaceta Ecoldgica, el listado del ingreso de proyectos, asi como la emisién de resolutivos
derivados del procedimiento de evaluaciéon de impacto y riesgo ambiental durante el
periodo del 29 de agosto al 04 de septiembre de 2019 (incluyendo los extemporaneos),
entre los cuales se incluyo el proyecto. ‘

HIl. Que el 06 de septiembre de 2019, fue recibido en esta DGIRA el escrito sin numero de fecha
05 del mismo mes y afo, a través del cual la promovente presenté un ejemplar del

“Camino Rojo A L, M
Minera Camino Rojo, S.A de C.V. S 1
Pdgina 1 de 109 .(. o
LS

Av. Ejército Nacional No. 223, Col. Andhuac, Alcaldia de Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad de México. ™+ "
Teléfono: {55) 5490 0900. www.gob.mx/semarnat

B A S S S e sSSs SR
{;{s\??}%’:\“x SRIEEES NN \‘:}Q;"‘;?\\r\% ‘-’ SR ?}x N ERESS f"%ﬂﬁ‘\p\%‘a‘\xﬁ E AT

ALY




VI.

~; MEDIO AMBIENTE

2020

\ LEONA VICARIO
P BTSN !élxsﬂﬁ DELA pATAIA

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambiental
Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental

Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/03 478

periddico “El Sol de Zacatecas” de fecha de emisién del 03 de septiembre de 2019, en cuya
pagina 4 LOCAL se llevé a cabo la publicacidon del extracto del proyecto; o anterior, con la
finalidad de dar cumplimiento a los requerimientos sefialados en el articulo 34, fraccién | de

la LGEEPA.

Que el 12 de septiembre de 2019, con fundamento en lo dispuesto en el articulo 35 de la
LGEEPA, esta DGIRA integré el expediente del proyecto, y conforme al articulo 34 primer
parrafo, lo puso a disposicion del publico en el Centro de Informacién para la Gestion
Ambiental (CIGA), ubicado en Av. Central nim. 300, Col. Carola, C. P. 01180, Alcaldia Alvaro
Obregdn, Ciudad de México.

Que el 02 de octubre de 2019, esta DGIRA solicité [a opinién técnica sobre el desarrollo del
proyecto a las siguientes Unidades Administrativas:

Secretaria de Medio Ambiente del Estado de SGPA/DGIRA/DG/07704
Zacatecas.

H. Ayuntamiento de Mazapil. SGPA/DGIRA/DG/07703
Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO), SGPA/DGIRA/DG/07702
Direccién General de Vida Silvestre (DGVS). SGPA/DGIRA/DG/07727
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). SGPA/DGIRA/DG/07708

En dichos oficios se les otorgd a las unidades administrativas citadas en la tabla anterior, un
plazo de quince dias habiles para emitir sus observaciones, de conformidad con lo
establecido en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA).

Que el 09 de octubre de 2019, esta DGIRA solicité la opinién técnica sobre el desarrollo del
proyecto a las siguientes Unidades Administrativas:

DGIRA/DG/07924

Direccién de Gestién For al y Suelos (DGGFS).
Delegaciéon Federal de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de | SGPA/DGIRA/DG/07915
Zacatecas.

Delegacién Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) en el | SGPA/DGIRA/DG/07949
Estado de Zacatecas.
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En dichos oficios se les otorgé a las unidades administrativas citadas en la tabla anterior, un
plazo de quince dias habiles para emitir sus observaciones, de conformidad con lo
establecido en el articulo 55 de la LFPA.

VII. Que el 17 de octubre de 2019, fue recibido en esta DGIRA el oficio nimero B00.7.02.-257 de
fecha 16 del mismo mes y afio, por el que la Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de
Rios de la CONAGUA, remitié-su opinién técnica con respecto al desarrollo del proyecto, de
conformidad con lo establecido en el Resultando V de |a presente resolucién, y en la cual,
sefialé diversas recomendaciones para la implementacién del proyecto.

VIII. Que el 28 de octubre de 2019, fue recibido en esta DGIRA el oficio nimero SET/250/2019 de
fecha 25 del mismo mes y afio, por el que la CONABIO, remitié su opinién técnica con
respecto al desarrollo del proyecto, de conformidad con lo establecido en el Resultando V
de la presente resolucion, y en la cual, sefalé diversas recomendaciones para la
implementacion del proyecto. ‘ '

IX. Que el 30 de octubre de 2019, fue recibido en esta DGIRA el oficio nimero ZAC/2019-
0001197 de fecha 28 del mismo mes y afio, por el que la Delegacidén Federal de la
SEMARNAT en el Estado de Zacatecas, remitié sus comentarios con respecto al proyecto,
de conformidad con lo establecido en el Resultando VI de |a presente resolucién.

X. Que el 8 de noviembre de 2019, esta DGIRA emiti® el oficio nudmero

- SGPA/DGIRA/DG/08782; a través del cual, se solicitd a la promovente la presentacién de Ia

IA con respecto al contenido de la MIA-R del proyecto, de conformidad con lo establecido

en los articulos 35 BIS de la LGEEPA y 22 de su RLGEEPAMEIA, otorgandole un plazo de 60

dfas habiles para que ingresara la informacién solicitada conforme a los lineamientos y
términos previstos en los preceptos antes invocados.

Xl. Que el 12 de noviembre de 2019, fue recibido en esta DGIRA el oficio nuimero
PFPA/38.1/8C.17.4/0345-19 de fecha 05 del mismo mes y afio, por el que la Delegacion
Federal de la PROFEPA en el Estado de Zacatecas, remitié su opinion técnica con respecto
al desarrollo del proyecto, de conformidad con lo establecido en el Resultando VI de |a
presente resolucién.

Xll. Que el 20 de diciembre de 2019, fue recibido en esta DGIRA el escrito sin numero de fecha
18 del mismo mes y afio, mediante el cual la promovente presentd la IA requerida a través
del oficio sefialado en el Resultando X de la presente resolucién.
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Xlll. Que el 08 de enero de 2020, esta DGIRA emitié el oficio niumero SGPA/DGIRA/DG/00053,
mediante el cual notificé a la promovente su determinacién de ampliar el plazo para emitir
la resolucion correspondiente al proyecto, por un periodo de 60 dias habiles adicionales, de
conformidad con lo establecido en los articulos 35 BIS, Ultimo parrafo de la LGEEPA vy 46,
fraccién |l, del RLGEEPAMEIA.

XIV. Que el 24 de marzo de 2020, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el
ACUERDO por el que se hace del conocimiento del publico en general, los dias que seran
considerados como inhabiles para efectos de los actos y procedimientos administrativos
substanciados por la SEMARNAT y sus drganos administrativos desconcentrados, de fecha
20 de marzo de 2020, en el que se sefialaron como inhabiles los dias del 23 al 27, 30 y 31 de
marzo, asi como del1al 3,6 al 10y del 13 al 17 de abril, todos del 2020.

XV. Que el 17 de abril de 2020, se publicé en el DOF el ACUERDO por el que se hace del
conocimiento del publico en general, los dias que seran considerados como inhabiles para
efectos de los actos y procedimientos administrativos substanciados por la SEMARNAT y
sus érganos administrativos desconcentrados, de fecha 16 de abril de 2020, en el que se
consideraron como inhabiles los dias del 20 al 24 y 27 al 30 de abril del 2020, con excepcidén
de los tramites y procedimientos precisados en ese ACUERDO.

XVI. Que el 30 de abril de 2020, se publicé en el DOF el ACUERDO por el que se hace del
conocimiento del publico en general, los dias que serdn considerados como inhabiles para
efectos de los actos y procedimientos administrativos substanciados por la SEMARNAT y
sus 6rganos administrativos desconcentrados, de fecha de 28 de abril de 2020, en el que se
sefialaron como inhabiles los dfas 4, 6,7, 8, 11,12, 13, 14, 15, 18,19, 20, 21, 22, 25, 26, 27,28 y 29 de
mayo, todos del 2020; con excepcidn de los tramites y procedimientos precisados en ese
ACUERDO.

XVII. Que el 29 de mayo de 2020, se publicé en el DOF el ACUERDO por el que se hace del
* conocimiento del publico en general, que se amplia la suspensién de los plazos, términos 'y
actividades no esenciales de la SEMARNAT, incluyendo a sus érganos administrativos
desconcentrados, para efectos de los actos y procedimientos administrativos que, en
gjercicio de sus atribuciones, realizan sus distintas unidades administrativas, durante el
periodo comprendido del 1 de junio de 2020, y hasta que la autoridad sanitaria determine
qgue no existe un riesgo epidemioldgico relacionado con la apertura, de manera gradual,
cauta y ordenada, de las actividades relacionadas con la Administracién Publica Federal;

con excepcidn de los tramites y procedimientos precisados en ese ACUERDO.
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XVIII. Que el 02 de julio de 2020, se publicé en el DOF el ACUERDO que modifica el diverso por
el que se hace del conocimiento del publico en general, los dias que serdn considerados
como inhdabiles para efectos de los actos y procedimientos administrativos substanciados
por la SEMARNAT y sus Organos Administrativos Desconcentrados, con las excepciones
que en el mismo se indican, publicado el 29 de mayo de 2020. Lo anterior a partir de la
entrada en vigor del presente ACUERDO y hasta que la autoridad sanitaria determine que
no existe riesgo epidemiolégico relacionado con la apertura, de manera gradual, cauta y
ordenada, de las actividades relacionadas con la Administracién Publica Federal; con
excepcion de los tramites y procedimientos para los proyectos prioritarios precisados en el
Articulo Tercero fraccion 1l del referido ACUERDO.

XIX. Que a la fecha de emisién del presente resolutivo y sin perjuicio de lo establecido en otros
ordenamientos juridicos administrativos, esta DGIRA no obtuvo respuesta de la solicitud
realizada a la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de Zacatecas, al Municipio de
Mazapil en el estado de Zacatecas, a la DGVS y a la DGGFS. Por lo anterior, transcurrido el
plazo establecido en los oficios sefialados en los Resultandos V y VI, esta DGIRA procede a
determinar lo conducente conforme a las atribuciones que le son conferidas en el
Reglamento interior de la SEMARNAT, la LGEEPA y su RLGEEPAMEIA, y

CONSIDERANDO:

1 Que esta DGIRA es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-R, el ERA vy la IA del
proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 1, 2 fraccion |, 14, 18, 26 y 32 Bis
fracciones |, lli, Xl y XLI de la Ley Orgéanica de la Administracién Publica Federal, 1 fraccion
l, 3, 4, 5 fracciones IlI, VI, X, XI, XIV y XXII, 15 fracciones | al VI, Xl, XlI, XlIl y XVI, 28 primer
parrafo, fracciones Il y VI, 30 primer y segundo pérrafo, 34 primer parrafo 35y 35 BIS de la
LGEEPA; 2, 3, 4, fracciones |, lll y VII, 5 incisos L) fracciones | y Ill, O) fraccion Il, 9 primer
parrafo, 10 fraccion I, 11 fraccion I, 13, 17, 18, 21, 22, 24, 26, 36, 37 primer parrafo, 38 primer -
parrafo, 44 y 45 del RLGEEPAMEIA,; 2, fraccion XX, 19, fracciones XXIl, XXV y XXIX y 28,
fracciones |y Il del Reglamento Interior de la SEMARNAT.

2. Que por la descripcion, caracteristicas y ubicacién de las actividades que integran el
proyecto, éste es de competencia Federal en materia de evaluacién de impacto y riesgo
ambiental, por tratarse de la construccidén y operacién de obras para la exploracién y -
explotacién de minerales y sustancias reservadas a la federacion; el beneficio de los
mismos, asi como por requerir de la remocién de vegetacién de tipo matorral desértico
micrdéfilo; tal y como lo disponen los articulos 28 fracciones Il y VII de la LGEEPAy 5 incisos

L) fracciones Iy lll y O) fraccién Il de su RLGEEPAMElA
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Que el Procedimiento de Evaluacién en materia de Impacto Ambiental (PEIA) es el
mecanismo - previsto por la LGEEPA; mediante el cual, la autoridad establece las
condiciones a las que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos o que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, la
promovente presentd una MIA-R para solicitar la autorizacién del proyecto, modalidad
gue se considera procedente, por ubicarse en la hipdtesis de lo dispuesto en la fraccién Ill
del articulo 11 del RLGEEPAMEIA. Asimismo, presentd el ERA, conforme lo establecen los
articulos 17 y 18 del RLGEEPAMEIA, para solicitar |a autorizacién en materia de Riesgo
Ambiental.

Que de conformidad con lo dispuesto por el segundo parrafo del articulo 40 del
RLGEEPAMEIA, el cual dispone que las solicitudes de consulta puUblica se deberdn
presentar por escrito dentro del plazo de 10 dias contados a partir de la publicacidon de los
listados y considerando que la publicacién del ingreso del proyecto al PEIA se |levé a cabo
a través de la Separata Publicacién No. DGIRA/046/19 de la Gaceta Ecoldgica el 05 de
septiembre de 2019, el plazo de 10 dias para que cualquier persona de la comunidad de que
se trate solicitara que se llevara a cabo la consulta publica fenecié el 20 de septiembre del
mismo aflo, y durante el periodo del 06 al 20 de septiembre de 2019, no fueron recibidas
solicitudes de consulta publica. '

Que esta Unidad Administrativa, en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 35 de la
LGEEPA, una vez presentada la MIA-R, inicié el procedimiento de evaluacién, para lo cual
revisé que la solicitud se ajustara a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y
las hormas oficiales mexicanas aplicables; por lo que una vez integrado el expediente
respectivo, esta DGIRA se debera sujetar a lo que establecen los ordenamientos antes
invocados, asi como a los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del
territorio, las declaratorias de dreas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas
que resulten aplicables; asimismo, se deberan evaluar los posibles efectos de las obras o
actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos
que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serfan sujetos de
aprovechamiento o afectacién. Por lo que, esta DGIRA procede a dar inicio a la evaluacion
de la MIA-R del proyecto, tal como lo dispone el articulo de mérito y en términos de lo que
establece el RLGEEPAMEIA para tales efectos.

Que derivado del Convenio 169 “Convenio Sobre Pueblos indigenas y Tribales en Pafses
Independientes”, establecido por la Organizacién Internacional del Trabajo, los articulos 1y 2
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y las Recomendaciones 37/2012 y
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56/2012 emitidas por la Comisién Nacional de los Derechos Humanos, respecto a que previo
“.. a la emisién de cualquier autorizacién, concesién o permiso que incida sobre las tierras o
territorios indigenas se incluya el procedimiento de consulta a los pueblos y comunidades
que puedan verse afectados por la realizacion de determinadas obras o actividades”; esta
DGIRA, identificd que aun y cuando especificamente en los predios donde se desarrollara la
infraestructura requerida para- el mismo, no existen comunidades indigenas, se ha
identificado que en el municipio de Mazapil existe poblacién indigena, en este sentido, y
considerando que el H. Congreso del Estado de Zacatecas ha aprobado la Ley de Justicia
comunitaria del Estado de Zacatecas, serdn las autoridades competentes de dicha entidad
en coordinacion con el Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas (INPI) quienes
determinaran si en la zona de desarrollo del proyecto, existe la presencia de un sujeto
colectivo de poblacién indigena y en consecuencia sea necesario IIevar a cabo la Consulta
Indigena a que hace referencia el Convenio 169,

Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes
parciales de desarrollo.

7. Que la fraccién Il del articulo 13 del RLGEEPAMEIA, impone la obligacién al promovente de
incluir en la MIA-R que someta a evaluacién, una descripcién del proyecto. En este sentido,
una vez analizada la informacidon presentada en la MIA-R, el ERA y en la IA y de acuerdo
con lo manifestado por.la promovente, el proyecto se ubica en el Municipio de Mazapil,
Estado de Zacatecas; y consiste en-la explotacién de un yacimiento polimetalico, con
contenidos de oro y plata, utilizando el método de lixiviacion en montones, mediante el
minado convencional a tajo abierto, el mineral se lixiviard con cianuro y el oro y la plata se
recuperaran mediante una planta Merrill-Crowe, el tepetate se retirara del tajo y se colocara
en una tepetatera para lo cual se requerird fragmentar fa roca mediante voladuras,
utilizando plantilla de barrenos de 17 cm de didmetro, con ANFO (nitrato de amonio/diésel)
como explosivo.

El tajo se ird conformando de acuerdo al disefio basado en un andlisis de estabilidad de
taludes. Durante toda la vida Util de la mina (7 afios) se producirad un total de 44 millones de
toneladas de mineral (incluyendo 4.7 millones de mineral de baja ley) y 23.7 millones de
toneladas de tepetate (la roca encajonante). El mineral serd transportado, en camiones de
acarreo, de 53 y 64 ton, a la trituradora primaria, para continuar su proceso; el mineral de
baja ley sera transportado en camiones al apilamiento de baja ley, para su procesamiento
en la etapa final de la mina; mientras que el tepetate serd transportado en camiones a la
tepetatera.
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El mineral que sale de la trituradora primaria pasara a la trituradora secundaria, para de ahf
transferir el material triturado, mediante bandas transportadoras, al patio de lixiviacidn,
donde se sometera a riego con soluciones de cianuro en concentraciones de 300 a 500
ppm. El patio de lixiviacién, las piletas y todas las areas donde se manejen sustancias y
soluciones de proceso, estardan impermeabilizadas en un sistema de doble capa
impermeable y sistema de deteccidon de fugas.

La solucidn rica que drene del patio descargara en la pileta impermeabilizada de proceso
(pileta de solucidn rica) y de ahi se pasard a la planta Merrill-Crowe donde se sometera a
precipitacién con zinc y filtracion para obtener un concentrado que se enviara a fundicién

para la obtencién del doré. ’

A continuacién se describe a detalle los diferentes componentes del proyecto:

Componente - Caracteristicas :

Esta obra se desarrollara por la extracciéon del subsuelo del mineral de interés y del material de
desecho (tepetate) por el método a cielo abierto. Tras su resquebrajamiento mediante
voladuras, estos materiales serdn cargados en camiones y llevados por los caminos de acarreo
hasta, ya seaq, la quebradora primaria, el apilamiento de baja ley o a la tepetatera, segtin
corresponda. El tajo ocupard un supetrficie total de 32.606 ha.

Tajo La profundidad aproximada del tajo serd de 230 m, el tajo serd desarrollado en una sola fase
debido a limitaciones de espacio. El tajo se ird conformando con la geometria adecudda de
acuerdo al disefio y plan de minado preparado, e incluye caminos de acarreo y espacios
suficientes para el trabajo de los equipos.

Toda la superficie que ocupard el tajo se afectard desde el primer ano de desarrolfo. k

El apilamiento de tepetate se ird conformando de acuerdo al plan de acomodo, el objetivo de
este plan de manejo de tepetate es establecer estrategias para minimizar la oxidacién del
material de sulfuros y el desarrollo de condiciones dcidas, asi como minimizar la lixiviacién de
metales, limitando la fiftracion a través del tepetate y facilitando el cierre y restauracion de la
tepetatera.

No se considera la instalacién de una geomembrana en la base de la tepetatera ya que los
resultados de la caracterizacién geoquimica de muestras representativas del tepetate indican
que se tendrd una capacidad de neutralizacion neta. Se evaluaron todos los tipos de materiales
a generar: post mineral (que conforma el 15% del total del tepetate), dxidos (66% del tepetate),
material de transicion (17% del tepetate) y sulfuros (3% del tepetate). El post mineral y éxidos
clasificaron como no formadores de dcido, el material de transicion resulté con bajo potencial
(20% de las muestras) y los sulfuros si clasificaron como formadores de dcido.

Tepetatera

Suponiendo un potencial de neutralizacién promedio para los materiales post-mineral y de
oxido de 147 tCaCO3/kt, y un contenido promedio de azufre de 1% y 3% en peso para los
materiales de transicién y sulfuro, respectivamente. Hay mds de cinco veces el potencial de
neutralizacion requerido para equilibrar la generacién de dcido y el potencial de
neutralizacion de dcido o un potencial de neutralizacién neto global equivalente (NNP,
definido como potencial de neutralizacién menos potencial de generacion de dcido) de +100

tCaCO3/kt).
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Componente Caracteristicas

En cuanto a lixiviaéion de metales, se encontré que existe un ligero potencial de lixiviacién de
metales como el arsénico, principalmente en el material de transicién y sulfuros, aunque no
sobrepasan concentraciones para clasificar como un residuo peligroso. '

Aunado a lo anterior, se realizaron investigaciones geotécnicas en el drea de la tepetatera por

parte de Piteau Associates para conocer las condiciones de terreno donde se almacenard el -
tepetate y soportar el andlisis de estabilidad de Ia tepetatera (Anexo 8 de la MIA). De acuerdo a

las investigaciones geotécnicas de Piteau, el terreno donde se pretende desarrollar la

tepetatera, se conforma por cerca de 0.5 m de suelo orgdnico o suelo aluvial, que a su vez es

subyacido por 9 m o mds de caliche cementado variable, subyacido por suelo aluvial o por el

lecho rocoso directamente. Se concluye de esta investigacion que no se espera el desarrollo de

superficies fredticas en la zona de la tepetatera y que la geometria del apilamiento presentard

una estabilidad profunda adecuada que cumple con los criterios a corto y largo plazo.

Dado que la proporcién de material no generador de dcido es mucho mayor al material que si
presentd potencial de generarlo, se propone un Plan de Acomodo de Tepetate que establecerd
estrategias para minimizar la oxidacién del material de sulfuros y el desarrollo de condiciones
dcidas, asi como minimizar la lixiviacién de metales, limitando la filtracién a través del tepetate
y facilitando el cierre y restauracion de la tepetatera.

El tepetate se acomodard en dos capas de 30 m de alto, cuyos taludes tendrdn un dngulo de
reposo de 37°. El acomodo del material se hard de tal forma que el material de transicién o
sulfuros (4.7 millones de ton) quede encapsulado por el material de éxidos y post-mineral (19
millones de ton), en el apilamiento final, por lo que las capas de 30 m de altura podrdn ser
construidas en etapas, de acuerdo a la necesidad de encapsulamiento del material de
transicién o sulfuros.

El plan de acomodo de tepetate que se propone asegurard que no se expondrd la roca con
potencial de formacién de dcido o de lixiviar metales y el apilamiento se disefiard de tal forma
que se limitard la infiltracién de agua hacia los materiales que quedardn cubiertos en el centro
del apilamiento.

En cuanto al tepetate se espera producir un total de 23.7 millones de toneladas, en toda la vida
atil de la mina, que incluird material de dxidos y post-mineral (81%) y material de transicién
(19%).

Durante la operacion de la mina y en la etapa de abandono, se realizard muestreos y andlisis
peridédicos del tepetate mediante contabilidad dcido-base para confirmar las predicciones del
contenido de azufrey el potencial de neutralizacién.

Se construird una laguna de sedimentacidon aguas abgjo de los apilamientos de tepetate y
mineral de baja ley, para captar los escurrimientos que se presenten durante eventos de lluvia.
También se realizardn monitoreos periédicos de Ia calidad del agua superficial y subterrdnea en
las cercanias de la tepetatera.
El mineral requerirGd entrar en un circuito de trituracién con el fin de llevarlo al tamafio
adecuado para después extraer sus valores mds eficientemente. El circuito de trituracion
incluird quebradoras, cribas, bandas transportadoras tipicas y de las llamadas “chapulines” o
telescdpicas. El circuito de trituracion estard formado por dos etapas llamadas: primaria y
Planta secundaria. La planta de trituracién procesard aproximadamente 18,000 toneladas de mineral
trituradora por dia.

Para la planta trituradora se construirdn los cimientos necesarios y losas de concreto para
soportar los equipos de las trituradoras primaria y secundaria.
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Componente Caracteristicas

El circuito de trituracion incluye una trituradora primaria y dos trituradoras secundarias para
lograr que el mineral que lo requiera obtenga un tamario adecuado para el proceso a que serd
sometido en el patio de lixiviacién, tras ser llevado al mismo por bandas transportadoras.

Etapa de Trituracién Primaria.

.El mineral ROM (mineral proveniente de mina sin triturar) se transportard del tajo en camiones
de volteo de 53 toneladas y se colocard ya sea dlrectomente en la tolva de trituracién o en el
apilamiento de mineral de baja ley.

El mineral se alimentard directamente a la tolva de trituracion, desde donde un alimentador de
desplazamiento positivo tipo “apron” lo trasladard al alimentador vibratorio, el cual se
encargard de separar el material de menor tamano a través de sus barras colocadas con una
separacion de 175 mm entre si. El material de tamafio mayor a 175 mm serd alimentado a la
trituradora primaria, o de quijada, mientras que el material de menor tamafio caerd
directamente a la banda transportadora colocada debdjo de los alimentadores y trituradora
primaria, y que se encargard de transportar el mineral ya combinado de la descarga del
alimentddor y trituradora de quijada a las cribas alimentadoras de las trituradoras secundarias.

En la trituradora primaria se construird un muro de retencion del tipo H/If/ker para soportar la
plataforma de descarga del mineral a la tolva de recepcion.

Etapa de Trituracion Secundaria.

El mineral producto de la trituracién primaria se alimentard a una tolva de separacion
mediante una banda transportadora que alimenta directamente las dos cribas secundarias. El
circuito de cribas secundarias incluye dos cribas vibratorias de doble puerto con aperturas de
entrada en la parte superior e inferior de 100 mm y 38 mm.

El material de mayor tamarnio {(+38 mm) se alimentard a las trituradoras de cono secundarias y
el material de menor tamario (-38 mm) se transferird a la pila de almacenamiento de producto
triturado mediante la banda de transportacién del material de menor tamario proveniente de
la criba secundaria.

El material de mayor tamarnio se triturard mediante las trituradoras de cono que operardn con
una graduacién de cerrado lateral de 38 mm y descargard al transportador de descarga de la
trituracién secundaria. La trituracién secundaria contard con un circuito cerrado que recicla el
producto de tamario mayor a los 38 mm a la trituradora secundaria de cono a través de una
banda transportadora de reciclaje. El producto triturado de menor tamafio de la criba
secundaria tendrd un 80% de material que atraviese la malla de 28 mm (100% del material
atravesard la malla 38 mm). El producto triturado se almacenard en apilamientos en forma de
cono, de donde se extraerd por medio de alimentadores de banda y se transportardn al patio de
lixiviacion.

Se colocardn atomizadores de agua en todos los puntos de transferencia para reducir la
generacion de polvo en el circuito de trituracién.

El mineral se colocard en el patio de lixiviacién en capas de 10 m de alto, en secciones de 80 m
de ancho, utilizando un sistema de bandas transportadoras movibles. Una vez que un levante
. de celdas ha completado la lixiviacion y esté suficientemente drenado y seco, Una nueva capa
Patio de de mineral se colocard encima.

lixiviacion

La lixiviacion se llevard a cabo mediante la aplicacién (riego) de soluciones de cianuro en
concentraciones de 300 a 500 ppm. Para el control del pH se agregard cal a razén de 1.25 kg/ton.
La solucidn rica que contiene los valores de oro y plata drenardn por gravedad a la pileta de
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Componente Caracteristicas
solucidn rica.

Las capas de mineral se amontonardn a manera de escalones. La altura mdxima planeada del
apilamiento de mineral es de 60 m por encima del sistema impermeable, con una altura
mdxima de disefio de 80 m. El patio de lixiviacién planeado tendrd un total de seis capas o
levantes de mineral de 10 m de alto cada una, contemplando un mdximo de disefio de ocho
levantes, para posibles expansiones a futuro. Se utilizard una pileta de solucidn rica, un tanque
de solucién estéril y una pileta de eventos para el manejo de las soluciones. Se lixiviarg el
material en una sola etapa usando la solucidn estéril, que consiste en una solucién diluida de
cianuro de sodio (300-500 ppm). .

La solucién estéril, debidamente acondicionada con cianuro de sodio y anti incrustante, se
bombeard del tanque de solucién estéril a la celda de lixiviacién activa utilizando un arreglo de
bombas de turbina vertical (dos en operacién y una en espera) y se aplicard mediante un
sistema de riego por goteo. Se utilizardn los emisores de goteo debido a que generan menos
evaporacion y minimizardn los requerimientos de agua. A partir del afio 4, cuando se presente
la necesidad de desaguar el tajo, se cambiard a un sistema de riego por aspersores (Wobbler)
para ayudar a eliminar el exceso de agua del tajo.

La solucién estéril se aplicard al patio de lixiviacion a una tasa aproximada de 10 I/h/m? a
temperatura ambiente. Con base en el trabajo metalurgico realizado hasta la fecha, se calculd
un ciclo de lixiviacion de 80 dias. Se agregard cianuro concentrado, al tanque de solucién estéril
mediante bombas de medicién para mantenér el cianuro en solucién a una concentracién de
300-500 ppm y pH por arriba de 10.5 unidades. El tanque de solucién estéril se diserié para un
tiempo de residencia de 5 minutos a una tasa de flujo de disefio de 1,200 m¥h.

La solucidn rica del patio de lixiviacion, que contiene valores de oro y plata, drenard por
gravedad hacia la pileta de solucidn rica. Se colocardn tuberias de polietileno corrugado y
perforado (PCPE} sobre la geomembrana impermeable para facilitar la recoleccion y el
transporte de la solucién lixiviada rica a la pileta de solucién rica.

La pileta de solucidn rica estard equipada con tres bombas sumergibles de flujo alto (dos en |
operacién y una en espera) y tres bombas centrifugas horizontales de refuerzo que bombeardn
la solucién al circuito de recuperacién de Merrill-Crowe. Se precipitard el oro y la plata de la
solucién rica mediante cementacién de zinc y la solucidn estéril resultante se regresard al
tanque de solucidn estéril.

El patio de lixiviacién se construird en dos fases. La fase inicial se desarrollard en
aproximadamente 454 ha y ocurrird en el afio 1. La segunda fase del patio de lixiviacién se
completard en el afio 3y sumard una afectacion de 83.295 ha, con una capacidad disponible de
108.0 ha, para futura expansiéon. La capacidad del patio en la fase 2 serd de 44 millones de
toneladas.

Las fases 1y 2 del patio de lixiviacién estardn separadas por.una berma, con secciones
temporales las cuales serdn removidas durante la fase 2 para permitir que las tuberias de
coleccidn de soluciones para la fase 2 se conecten con las tuberias existentes de la fase 1.

Los tubos colectores de las soluciones lixiviantes se instalarédn encima de la geomembrana
LLDPE y serdn cubiertos por la capa de mineral de baja ley y sobre ellos se ird depositando el
mineral a lixiviar. El tamarfio de los tubos colectores se basa en los flujos de produccién de
diseno, del drea tributaria gradiente arriba y llene a la mitad de los tubos, usando un coeficiente
de rugosidad de Manning de 0.14, permitiendo una capacidad adicional para acomodar exceso
de soluciones por eventos de tormenta.
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Componente Caracteristicas
Los tubos colectores de Ia solucién por gravedad consistirdn de una red de tuberias terciarias de
polietileno (PCPE) corrugada y perforada de 100 mm de didmetro, espaciada en centros de 8 m,
que fluird a tuberias secundarias de PCPE de doble contencién de 450 mm de didmetro. A su
vez las tuberias secundarias fluirdn hacia la red de tuberias primarias de PCPE de doble
contencién y 600 mm de diametro, las cuales correrdn a lo largo de la base de la berma
perimetral sur y este del patio. Las tuberias primarias saldrdan del patio a través de un vertedero
de concreto hacia el canal de coleccién de soluciones, donde se convierten en tuberias sdlidas
(no perforadas}que van y descargan a la pileta de solucion rica.
Los criterios de disefio del patio son:
s Capacidad total planeada: 44 millones de toneladas.
¢ Capacidad de disefio: 75 millones de toneladas.
e Area del patio: 83.295 ha.
o Area total, considerando futura expansién: 108 ha.
e Altura promedio del apilamiento final: 60 m encima de la membrana impermeable.,
e Altura de disefio (altura mdxima): 80 m encima de la membrana impermeable.
e Altura de las capas de mineral triturado: 10 m.
e  Densidad del mineral apilado: 1.45 ton/m?.
o Talud en el frente del apilamiento: 2.5H:1V.
o Talud en los lados y espalda del apilamiento: 2.5H:1V.
e  Banqueta entre capas: 1.7 m.
e Angulo de reposo: 37°
El sistema de lixiviacion estd disefiado como un sistema de cero descargas, por lo que se debe
tener capacidad de contencién para las soluciones de proceso y volumen de lluvia sobre toda el
drea impermeabilizada.
Sistema de impermeabilizacién del patio de lixiviacion:
» Capa de 600 mm de mineral de baja ley triturado, sobre la membrana de polietileno de
'baja densidad (LLDPE), para proteger el sistema y la red de tuberias de coleccion de
lixiviados.
o Membrana LLDPE de 2 mm de espesor, suave o texturizada por un lado.
e Capa de arcilla de 300 mm de espesor, con una permeabilidad mdxima de 1x10-6 cm.
En caso de no contar con suficiente arcilla, se pudiera usar arcilla geo sintética.
» Sistema de deteccidn de fugas a lo’largo de las principales tuberias de coleccion de
soluciones, que descargard a un tanque-cdrcamo de monitoreo.
e Subrasante preparado.
Sistema de deteccién de fugas en el patio de lixiviacién:
Consistird de tubos perforados de PVC de 50 mm, los cuales serdn instalados debgjo del sistema
impermeable, a lo largo de los principales tubos de coleccion de soluciones. Los tubos de
deteccién descargardn a tanques-cdrcamo de monitoreo de 200 litros, que estardn por fuera
del perimetro del patio. En el tramo de la berma los tubos perforados cambian a tubos sélidos y
pasan por un enchufe de bentonita de 1000 mm, para asegurar la contencién de las soluciones.
Los cdrcamos se revisardn diariamente para asegurar que no existan fugas.
Esta obra contendrd cal que serd mezclada con el mineral a colocar en el patio de lixiviacion
Silo de cal con el propdsito de controlar el pH. El silo tendrd una capacidad de almacenamiento de 120

toneladas de cal.

X
Av. Ejército Nacional No. 223, Col. Andhuac, Alcaldia de Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad de México.""”'““’ﬁ

“Camino Rojo” *“’“m“"k
. . o k'«

Minera Camino Rojo, S.A de C.V.
Pdgina 12 de 109 b

aotesa,
e}
“uryeyg ont

Teléfono: (55) 5490 0900. www.gob.mx/semarnat

xgt

PRSI

39&&*@ 2E

PR N

] w -
Q ig\zi\:\ Qﬁ%‘ﬁ! uxﬁijsﬁ\&;; 'ﬁm? % «-'xx m’!ﬁj«}\‘a\\KM 3:;"?




MEDIO AMBIENTE i

‘9 SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ AECURSOS HATURALES

Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambiental
Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental

Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/ ) 3478

Componente ] : Caracteristicas
‘ Se integran, como parte del sistema de lixiviacidon y proceso, tres piletas para el manejo de
soluciones y agua de lluvia: pileta de solucidn rica, pileta de eventos y pileta de emergencia.

Ademds de la pileta de proceso para contener la solucién rica, se contard con la pileta de
eventos, que estard disefiada para contener un evento extraordinario de lluvia mds el volumen
de 12 horas de drenado y acumulacion de lluvia en el sistema, en temporada hdmeda. Como
medida extra para proteger el drea de los efectos de una inundacién, en caso de una
emergencia extrema en el drea de proceso, se construird una pileta de emergencia al sureste de
la planta de proceso. Esta pileta podrd contener 16 hr de flujo de proceso, mds un evento de
lluvia de 24 hr-100 afios sobre el area de proceso.

Las piletas de solucién rica y de eventos estardn impermeabilizadas con un sisterna de doble
membrana, mientras que la pileta de emergencia tendrd solo capa de arcilla compactada ya
que en esta pileta no se espera almacenar soluciones de proceso, en condiciones normales de
operacion. -

El sistema de impermeabilizacién de las piletas de solucién rica y de eventos se compondrd de
lo siguiente, de arriba para abgjo:

s  Geomembrana primaria de polietileno de alta densidad (HDPE) suave, de 2 mm de
espesor.

e  Sistema de coleccidn de fugas.

» Geored de HDPE o geocompuesto de doble lado, para conducir el flujo al cdrcamo de
deteccién de fugas.

e  Geomembrana secundaria HDPE suave de 1.5 mm de espesor.

e Capa de arcilla geosintética (GCL).

Piletas s  Subrasante preparado.

La pileta de emergencia tendrd un sistema de impermeabilizacién compuesto por lo siguiente,
de arriba para abgjo:

e Capa de arcilla compactada de 300 mm de espesor, con una permeabilidad mdxima
de 1x 10-6 cmy/seg.
e Subrasante preparado.

El sistema de deteccidn de fugas que se instalard en la pileta de solucion rica y en la pileta de
eventos consistird de tubos elevadores debajo de la geomembrana primaria, los cuales
permitirdn el monitoreo y bombeo de soluciones que pudieran captarse en el cdrcamo de
deteccion de fugas, en caso de que la membrana primaria presente fugas.

La pileta de soluciéh rica tendrd una capacidad aproximada de 94,000 m? y ocupard 2.0 ha de
superficie.

Los criterios para definir la capacidad de la pileta de solucién rica son:

e« Volumen de trabagjo por 24 hr a una razén de aplicacién de la solucién de 1,379 m/hr,
basado en potencial de recursos adicionales.

e  Acumulaciéon de soluciones resultante de un evento de precipitacion de 24 hr de 33
mm, sobre toda el drea impermeabilizada. '

¢ Volumen de almacenamiento muerto de 1 m para lodos, en el fondo de la pileta.

» Bordo libre de 1 m por debajo del tope de la berma de contencidn de la pileta.

La pileta de eventos tendrd una capacidad de 313,000 m® y ocupard una superficie aproximada |
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Componente Caracteristicas
de 5.5 ha.

Los criterios para definir la capacidad de la pileta de eventos son:

e Volumen de drenado de soluc:/ones del patio por 12 horas a una razén de aplicacién de
1379 m3/hr.

e Acumulacidén de soluciones resultantes de un evento de precipitacion de 24 hr-100 afios
(13 mm) mds 15% de margen, es decir se considera una precipitacion de 130 mm,
menos la capacidad de tormenta de 33 mm que se cuenta en la pileta de solucién rica.

e  Acumulacién de solucién resultante de la precipitacion del mes mds hudmedo
registrado, de 287 mm.

e Volumen de almacenamiento muerto de 0.5 m para lodos, en el fondo de la pileta.

e Bordo libre de 1 m por debajo del tope de la berma de contencién de la pileta.

La pileta de emergencia tendrd una capacidad de 36,000 m? y ocupard una supetrficie de 1.24
ha. Los criterios para definir la capacidad de esta pileta son:

e Volumen de trabajo por 16 hr a una razén de aplicacién de soluciones de 1379 m3/hr (en
el caso de un rompimiento de tuberia).

o Acumulacién de solucién resultante de un evento de precipitacion de 24 hr-100 arios de
113 mm en el drea de proceso.

Se espera que la pileta de emergencia nunca contenga soluciones de proceso, solamente
cantidades menores de agua de eventos de tormentas.

Los valores de oro y plata de la solucidn rica se recuperardn mediante la precipitacion o
cementacién con zinc (proceso Merrill-Crowe).

En soluciones de cianuro, los compuestos de cianuro de oro o cianuro de plata estdn presentes,
la reaccién avanza formando un complejo de cianuro de zinc y precipitando el oro y la plata.

Clarificacion.

La solucidn rica se bombeard a una tasa nominal de 1,000 m’h (1,200 m?* /h de diserio) a dos de
los tres filtros clarificadores. Los filtros de clarificacién estdn disefiados para eliminar sélidos
suspendidos a niveles de menos de 1 mg/l, antes de la eliminacién de oxigeno en la torre de
desaireacion. Se preparardn tierras diatomeas (DE) para los filtros de clarificacién en un tanque

Planta Merrill- de mezclado de alimentacién y se transferirdn al tanque de mezclado del prerecubrimiento. Se
Crowe (Planta utilizardn las DE del tanque.de mezclado del prerecubrimiento para recubrir los filtros de
MC) clarificacién.

Desaireacion.

La solucién rica clarificada del circuito de clarificacién se envia a la torre de desaireacién para la
eliminacién del oxigeno.

Precipitacién con zinc. -
La solucién rica clarificada y desaireada que se descarga de la torre, se bombea a tres de los

cuatro filtros prensa de precipitacion. Se agregard polvo de merrilita de zinc {o similar) a la
bomba de alimentacién a presién para precipitar el oro y la plata de la solucidn rica clarificada y

desaireada.
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Componente

Caracteristicas

El oro y la plata precipitados con el polvo de zinc se recolectardn en el precipitado del filtro
prensa que tiene una presién de operacidn de disefio de 689 kPag (100 psig).

A la solucién de descarga proveniente de los filtros prensa se le han eliminado los valores de oro
y plata y ahora se denomina solucion estéril.

La solucidn estéril se regresard al tanque de solucidn estéril, el cual sirve como tanque de
compensacién y como tanque principal para diversos usos de la solucidn estéril dentro de las
instalaciones (agua para sellado, lavado, compensacion de la solucién de cianuro, etc.} asi como
para la solucién de irrigacién de las pilas de lixiviacion.

Refineria

El precipitado proveniente del circuito de Merrill-Crowe (MC) se procesard en la refineria para
producir barras de doré.

Después de un secado de 4 hr, la prensa se abre y el precipitado, con un contenido de humedad
entre 15y 20 por ciento, se deposita en bandejas debajo de la prensa. Las bandejas se cargardn
en una retorta eléctrica de mercurio con un sistema de recoleccién de vapores para el secado y
la eliminacién del mercurio antes de mezclarlas con fundentes para prepararlas para la
fundicion.

La planta MC estard compuesta de un edificio con paredes de acero no aislado, de 1,500 m? con
una altura de 10 m que albergard todas las dreas de la planta como son los filtros de
clarificacidn, los sistemas de pre recubrimiento y todos los demds equipos asociados al proceso
Merrill-Crowe. Este edificio tendrd una puerta enrollable, dos puertas, bario, dos oficinas y una
sala de adsorcién atémica para el andlisis de soluciones.

Todo el piso de la planta se conformard de una plataforma de concreto reforzado, con
pendiente hacia diferentes registros o cdrcamos de coleccion de derrames segin el drea de la
planta. El declive de la planta serd hacia la pileta de solucidn rica, de tal forma que cualquier
derrame de solucién o sustancias quimicas, fluird por gravedad hacia la pileta.

Se incluird un generador de emergencia como apoyo, disefiado para operar los sistemas de
Merrill-Crowe y de bombeo de la solucion en el caso de fallas en el suministro eléctrico. El
generador de emergencia estard equipado con un tanque propio para abdstecer de
combustible al motor trabajando a su mdxima capacidad de carga por 12 hr.

Fundicion

El drea de fundicién se albergard en un edificio de ladrillo, junto a la planta MC, el cual estard
cercado y con acceso restringido. En este edificio se tendrdn los filtros prensa, el sistema de
mezclado de fundentes, la retorta de mercurio y el horno de fundicién. Adyacente a la fundicion
estard una columna de carbén sulfonado y un depurador himedo para las emisiones de la
refineria y la planta MC.

Después de la fundicidn, la escoria se verterd en moldes de hierro fundido hasta que la carga
fundida remanente del horno sea mayormente metal fundido (doré). El doré se verterd en
moldes de barras de 40 kg, se enfriarg, limpiard y almacenard en una béveda hasta que sea
enviado a fundicién externa. El doré proveniente del horno representard el producto final del
circuito de procesamiento.

La escoria se procesard a través de un circuito de granulacién, molienda y clasificacién para
eliminar las gotas de metal denominadas prills.

Almacén de
sustancias
quimicas.

El almacén de sustancias quimicas se ubicard junto a la planta MC y serd una nave con paredes
de acero y piso de concreto, de aproximadamente 100 m?2 Se tendrd espacio para almacenar
algunas de las sustancias quimicas segun su compatibilidad, como tierras diatomdceas,
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. Componente Caracteristicas
cianuro de sodio, etc, mientras que otras sustancias se almacenardn adecuadamente en las
dreas de proceso donde se requieran, como son el antiincrustante, fundentes de refineria, etc.

Se tendrd un drea exclusiva para el manejo de cianuro de sodio (NaCN), donde se tendrdn dos
tanques de 95 m?* para la disolucién y almacenamiento de la solucién de NaCN.

El NaCN se recibird en planta en dos formas, una es la tradicional, como sélido en briquetas en
supersacos especiales de 1t de producto, se mantendra un stock de 10 t de éste producto, que es
suficiente para un mes de produccién, pero en condiciones normales de operacién este cianuro
estara simplemente almacenado, y solo se usara si por cualquier motivo, la otra forma de
suministro de cianuro se entorpece; la otra forma es en lso-Contenedores en los cuales se
almacenard una cantidad méaxima de 20 toneladas.

Para la disolucién del NaCN se recirculard solucién de proceso entre el isocontenedor y el
tanque de disolucidn, a temperatura ambiente y a una presion de disefio de 147 kPa (15 m TDH).
Se asegurard que antes de desconectar las mangueras o tuberias con el isocontenedor, estas se
encuentren libres de soluciones.

Habrd otro tanque de igual capacidad (95 m?®) que almacenard la solucién de NaCN al 25% de
concentracién en peso, desde donde se enviard al proceso.

Las dreas donde se almacenen sustancias quimicas contardn con piso de cemento y con muros
de contencién, con capacidad para contener 110% del contenedor mds grande dentro del
almacén e incluye paradas de agua apropiadas, para cumplir con el cddigo internacional de
cianuro.

Taller de mantenimiento de proceso.

Este taller serd para reparar y dar mantenimiento al equipo de proceso. Estard ubicado cerca de
la planta MC y serd una nave de 3 paredes de acero no aislado, de 330 m? El taller albergard un
drea abierta de taller, bafios, cuarto de frenos, dos oficinas. Estard equipado con sistema de
suministro y distribucién de aire, enchufes para soldadura, asi como abastecimiento y
distribucion de agua y agua para el sistema contra incendio.

Taller de equipo de mina.

El taller para la flota de camiones tendrd un arreglo semiabierto para incluir dreas o bahias de
reparacién para camiones pequefios, equipos auxiliares, vehiculos ligeros, dreas de lavado y
soldadura.

Areas de apoyo y

serviclos El taller se construird en una superficie de 600 m? con paredes no aisladas de acero con altura

aproximada de 16 m, con tres dreas o bahias. También se incluird una oficina, un comedor,
barios para hombres y mujeres, un drea de almacenamiento y suministro y distribucién de agua
para el sistema contra contraincendios.

Se utilizard una bahia de lavado de 200 m? adjunta para lavar el equipo de la mina. Junto.a la
bahfa de lavado habrd un removedor de aceite (skimmer) para recoger el aceite en el agua de
lavado. Dentro del taller se usard una grda aérea de 10 ton. Los fluidos de mantenimiento se
distribuiran a cada bahfa por medio de estaciones de lubricacion, cada una con un suministro
de aire comprimido, agua limpia, aceites, grasa y lubricantes.

Taller para vehiculos ligeros.

Un taller de paredes de acero sin aislamiento, de tres lados, de aproximadamente 330 m2, se
utilizarda para los vehiculos ligeros e incluird una bahia de servicio de vehiculos, un comedor, un
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bafo y una oficina. La altura de la nave del taller de servicio ligero serd de aproximadamente 6
metros. .

Almacén y dispensador de combustibles.

La estacién de suministro de combustible se ubicard cerca del taller de maquinaria pesada y
tendrd un tanque de diésel de 100 m? con sistema dispensador.

Almacén de residuos peligrosos.

Se construird un almacén de residuos peligrosos en una superficie aproximada de 1375 m? El
dreq estard cercada y en parte techada. Se designardn aproximadamente 7.5 m? de drea
cercada y techada, para baterias usadas y 50 m? de para lubricantes usados, refrigerantes,
aceites usados y otros fluidos diversos.

El drea para almacenar residuos peligrosos tendrd una plataforma de concreto con muro
perimetral y pendiente del piso hacia cdrcamos de coleccién de derrames. El drea estard
cercada con malla CICIonlca y debldamente sefialada las diferentes dreas de residuos dentro del
almacén.

Residuos de Manejo Especial.

Desde la etapa de preparacidn del sitio y construccién se generardn diferentes tipos de residuos
no peligrosos como son los materiales de construccion (cartéon, madera, pldstico, tuberias,
padeceria de fiferro, escombros, etc.). También se generard tierra producto del descapote y
nivelacién del terreno. Se promoverd el redso de estos residuos (tierra) dentro de las
Instalaciones mineras. Los que no sean aprovechados serdn depositados junto con los residuos
de tipo doméstico en el relleno sanitario dentro del recinto minero.

Residuos Peligrosos.

El proyecto generard residuos peligrosos {aceites y filtros usados, materiales contaminados con
hidrocarburos, contenedores de materiales peligrosos, baterfas usadas, solventes, refrigerantes,
etc.) para lo cual se construird un almacén temporal de residuos peligrosos en el sitio del
proyecto, de acuerdo con las especificaciones adecuadas y autorizadas por la normatividad
aplicable.

Este almacén estard cercado y tendrd una superficie de aproximadamente 1375 m?2
Aproximadamente 7.5 m? del almacén se destinard para baterias usadas y 50 m para
lubricantes usados, refrigerantes y otros fluidos diversos. Un drea de aproximadamente 730 m?
se designard para llantas usadas.

La escoria generada del proceso de refinamiento de los metales sé molerd y concentrard por
gravedad. El concentrado de la escoria se reprocesard mientras que las colas se colocardn en el
patio de lixiviacion.

La acumulacion de mercurio de la retorta se almacenard en frascos de mercurio que estardn
dentro del drea de refineria hasta que una empresa qutorizada disponga de ellos.

Los finos acumulados en las piletas de solucidn rica y de contencién de aguas se recolectardn y
colocardn en el patio de lixiviacidon antes de que las piletas se rellenen parcialmente.

Los residuos de laboratorio seran minimos. Las escorias y las muestras de miineral se colocardn
en el patio de lixiviacién. Las cubetas de dcidos y otros residuos peligrosos se almacenardn
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temporalmente en el almacén de residuos peligrosos hasta que una empresa subcontrotada
disponga adecuadamente de ellos.

Almacén y patio cercado.

Cerca del drea de oficinas se ubicard un almacén y un patio para el almacenamiento de
diversos equipos, tuberias y suministros. El almacén con paredes de acero sin aislamiento de 330
m? tendrd dos puertas enrollables e incluird un bafio, una sala de descanso, dos oficinas y todos
los sistemas de suministro de agua necesarios para el sistema contra incendio. Adyacente al
almacén se tendrd un patio cercado de 260 m?

Clinica médica.

Se construird un edificio de ladrillo y concreto aislado, de 75 m2, para albergar una clinica
médica en el sitio del proyecto, que junto con el drea de acceso de ambulancia, abarcard una
superficie total de 258.9 m2.

En la clinica se contard con dos consultorios médicos, uno para urgencias y otro para consultas
generales, una sala de espera y bafios de hombre y mujer.

Dentro de un drea con una berma de dos metros de altura y cercada, habrd tres silos ventilados
y dos edificios construidos de ladrillo y concreto. Dos silos serdn para el almacenamiento de
Nitrato de Amonio (AN} y un silo para la emulsién. Se utilizardn dos silos de aproximadamente
62 m3 y un tercer silo de aproximadamente 33,5 m® para almacenar nitrato de amonio y
emulsién, por separado. Dependiendo de las condiciones estacionales, el almacenamiento de
emulsién y nitrato de amonio variard de silo a silo. Se construird un edificio de ladrillo y concreto,
de 550 m? para almacenar accesorios y productos de bajo explosivo, como ANFO y envases de
Polvorin emulsion, etc. y otro edificio mds pequerfio, de 60 m? para almacenar los detonadores y
accesorios de voladura. El edificio destinado a los detonadores tendrd una berma que la separa
de los silos y del edificio.

Asimismo, se contempla el uso de voladuras con plantilla de barrenos de 17 cm de didmetro, con
ANFO (nitrato de amonio/diésel) como explosivo. El consumo mdximo anual de explosivos se
estima en 2,500 toneladas. Los explosivos se almacenardn en el almacén de explosivos con una
capacidad de almacenarniento mdxima de 200 toneladas.

El laboratorio se construird cerca de la planta MC, contard con piso de cemento y pared de
acero aislado. En este edificio se albergard el laboratorio himedo, la absorcién atémica y
ensayo a fuego, con capacidad para 150 ensayes por dia.

El drea de laboratorio contard con cdrcamos de coleccidon para captar cualquier posible
derrame en las dreas de manejo de quimicos. El drenaje del laboratorio se colectard en un
tanque séptico y cualquier derrame o desecho de sustancias qufmicas se colectard en un
tanque separado, y periddicamente serdn dispuestos adecuadamente en cumplimiento a la
normatividad ambiental.

Laboratorio

Se incluirdn los lavaojos y regaderas de seguridad, asi como sistemas de distribucion de agua
contra incendio

Se ubicard una estacion para suministrar gasolina para vehiculos ligeros que ocupard una
supetficie de 0.009 haq, y constard de:

Estacién de ‘
servicio de 1.- Un tanque superficial de acero de doble pared, que cumpla la especificaciéon UL-2085, de

gasolina 15000 | de capacidad, anclado al piso de concreto, incluyendo todos los dispositivos de
seguridad: Detector electrénico de fugas, venteo de emergencia, entrada hombre superior,
vdlvula de solenoide, vdlvula de antisifén, vdlvula de presién / vacio, venteo de emergencia en
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tanque primario.
2.- Bomba sumergible dentro del tanque de almacenamiento de 1%z hp.
3.- Sistema de conduccidn a base de 2 mangueras de polietileno de alta densidad.
4.- Dispensario de diesel de 1 manguera.
5.- Bomba de recepcién de Gasolina.
6.- Filtro Coalescente. ‘
7.- Bomba para Filtro. .
8.- Trampa de Grasas.
9.- Estructura Metdlica y cubierta de Idmina de 31.00 m? para drea de equipos.
10.- Piso de concreto de 150 mm de espesor para despacho de gasolina de vehiculos ligeros, con
pendientes para derrames y registro con rejilla para coleccién de derrames.
11.- Sistema de Tuberfas de drenaje conectado al Drenaje sanitario de la Mina.
12.- Cuarto Eléctrico de 9 m? con Muros de bloque de concreto y cubierta de Losacero.
13.- Sistema de tierras.
14.- Pararrayo.
Se construird una Pista de Aterrizaje con terraceria sin revestir de 800 m de largo, mds 200 m de
drea de seguridad, para una longitud total de 1,000 m y un ancho de pista de 30 m generando
un drea de 3 has, ubicada dentro de un poligono envolvente de 5-42-00 has que incluyée franjas
laterales de seguridad de 10 m a ambos lados de la pista; con una sola via de acceso a partir de
_los caminos internos del proyecto Camino Rojo y estd orientada a 72°42" con respecto al norte.

Para facilitar la evacuacién del agua de lluvia, la superficie de la pista serd convexa con una
pendiente transversal desde el centro y hacia los extremos del 2%, el agua de lluvia se canalizard
por medio de cunetas perimetrales desfogando en los puntos bajos.

La construccién de la pista de aterrizaje se realizard de acuerdo con las siguientes etapas
constructivas:

al Desmonte. - Consiste en el retiro de maleza, plantas de campo y en general toda la
Pista de vegetacion que existan dentro del poligono donde se construird la pistaq, previo a estos trabagjos,
aterrizaje se identificardn las especies que deberdn rescatarse tomando las previsiones necesarias para

no danarlas.

b) Despalme. - Consiste en el retiro de la capa superficial (tierra vegetal) que por sus

caracteristicas mecdnicas no es adecuada para la finalidad del proyecto, siendo el espesor de
dicha capa de 30 cms, esta capa vegetal deberd de almacenarse para su futura utilizacién que
el proyecto Camino Rojo demande.

c) Formacion de Cuerpo de Terrapién. - Consiste en la formacién de la capa que soportard
la superficie final de la pista, y se construird a partir de la seleccién de materiales productos de
cortes o bancos de materiales, los cuales deben de humectarse, homogenizarse, tenderse y
compactarse en capas no mayor a 15 cms hasta alcanzar el nivel de proyecto.

d) Superficie de Rodamiento. - Consiste en la formacién de la capa de contacto de la pista
de aterrizaje con los equipos de vuelo y se construird a partir de la seleccién de materiales
pétreos con las caracteristicas y graduacién que requiera el. proyecto, los cuales deben de
humectarse, homogenizarse, tenderse y compactarse en capas no mayores a 15 cms hasta
alcanzar el nivel de proyecto.

Se creard un _/ordln botdnico en una superflCIe de ung hectdreq, el cual se ub/cara dentro de las
instalaciones mineras. Este jardin serd una de las principales dreas para trasplantar los
Jardin botdnico | individuos de flora rescatados, para mantenimiento de individuos rescatados y para fines
diddcticos a visitantes. Esta superficie se mantendrd como superficie forestal dentro de las
instalaciones mineras.

Se construird y operard un vivero con fines de reproduccion de especies de interés a utilizar en la
restauracion de zondas afectadas por las operaciones mineras. El vivero ocupard una superficie
de una hectdrea y se ubicard dentro de las instalaciones mineras. El vivero estard totalmente
cercado y sobre terreno con adecuado drenaje, preparado con una capa de grava y una de

!
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Componente Caracteristicas

arend. En este vivero se reproducirdn especies con fines de reforestacién, mediante
germoplasma colectado en la zona (semillas, hijuelos, raices o esquejes de especies rescatadas).
También, en el vivero se reubicardn temporalmente algunos de los individuos de flora
rescatados que requieran de un periodo de aclimatacién y mantenimiento antes de
trasplantarse en su sitio final.

Cabe aclarar que al ser la zona de escurrimiento del arroyo Las Veredas Coloradas una zona
amplia de terreno plano y no existir canales (ni cdrcavas) que conduzcan el flujo superficial, no
es factible realizar obras que tipicamente se utilizan para la proteccidon de los flujos encauzados
{arroyos), motivo por lo cual las obras y actividades asociadas a desarrollar con este propdsito se
orientan a la proteccién y conservacion de la zona de escurrimiento, por lo que se llevardn a
cabo:

Obras asociadas Obras para el control de aguas pluviales y control de sedimentacion.

al proyecto Con el propdsito de proteger las obras e instalaciones mineras propuestas, asi como alterar lo

menos posible el régimen de aguas pluviales que alimentan aguas abajo del proyecto y de la
comunidad de San Tiburcio y La Fabrica; se disefiardn obras para el control de escurrimientos
pluviales, aguas arriba de las instalaciones mineras, que consisten principalmente en la
construccion de un canal principal para desviar y conducir alrededor de las instalaciones
mineras los escurrimientos de agua superficial del arroyo Las Veredas. Coloradas, construyendo
canales internos que se dirigirdn al canal principal para reducir el lmpacto en la calidad del
agua local y las rutas de drenaje natural.

Caminos de servicio:

Serdn de doble circulacién, con carriles de 375 m para un ancho total de superficie de
rodamiento de 7.5 m, el derecho de via serd de 12,00 m, lo cual nos arroja un ancho libre de 2.25
m a cada lado del camino para colocar bermas de seguridad, cunetas y/o cualquier otra obra
inducida que pueda requerir el camino con el dnico objetivo de cuidar la seguridad del usuario.

La longitud total de los caminos de servicio serdn de 20.061 km y un derecho de via de 12.00 m
afectando un drea de 24.073 ha.

Caminos de acarreo:

Serdn de doble circulacion, con carriles de 10.00 m para un ancho total de superficie de
rodamiento de 20.00 m, el derecho de via serd de 24.00 m, lo cual nos arroja un ancho libre de
2.00 m a cada lado del camino para colocar bermas de seguridad, cunetas y/o cualquier otra

Caminos de obra inducida que pueda requerir el camino con el Unico objetivo de cuidar la seguridad del
servicioy acarreo | usuario.

La longitud de los caminos de acarreos es de 2.456 km y un derecho de via de 24.00 m
afectando un drea de 5.893 has.

Para facilitar la evacuacién del agua de lluvia, la superficie de todos los caminos serd convexa
con una pendiente transversal desde el centro y hacia los extremos del 2%, el agua de lluvia se
canalizard por medio de cunetas perimetrales desfogando en los puntos bajos.,

Camino el Berrendo:

Serd de doble circulacién pavimentado, sobre carriles de 3.75 m cada unc para un ancho total
de superficie de rodamiento de 7.5 m, la corona serd de 10.00 m, lo cual nos arroja un ancho libre
de 15 m a cada lado del camino para colocar bermas de seguridad, sefialamientos, cunetas y/o
cualquier otra obra inducida que pueda requerir el camino con el Gnico objetivo de cuidar la
seguridad del usuario.
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La longitud total del camino es de 7.82 km con un derecho de via de 40 m afectando un drea de
31.28 has. "

El camino deberd cercarse en toda su longitud y por ambos lados con poste metdlico tipo
ganadero y alambre de puas, para seguridad del usuario.

Para facilitar la evacuacién del agua de lluvia, la superficie del camino serd convexa con una
pendiente transversal desde el centro y hacia los extremos del 2%, el agua de Iluwa se canalizard
por medio de cunetas perimetrales desfogando en los puntos bajo.

Se instalardn cercos internos de proteccion en varios puntos de la mina.
Las dreas que delimitardn estos cercos y la longitud de los mismos se enlistan a continuacién:

1.- Cerco interno alrededor de todas las dreas de proceso. Cerco Ganadero con 3 alambres de
puas, long = 8,815 mts.
2.- Polvorin. Cerco de malla ciclénica, Long. =399 m.

a) Aimacén de Detonantes. Cerco de malla ciclénica, Long. = 55 m.

b) Alimacén de Explosivos. Cerco de malla cicldnica, Long. = 110 m.
3.- Alrededor de Piletas de Solucidn y Merrill-Crowe. Cerco de malla ciclénica, Long. = 1,169 m.
4.- Almacén de Residuos Peligrosos. Cerco de malla ciclénica, Long.= 160 m.
5.- Almacén. Cerco de malla cicldnica, Long. = 62 m.
La planta de tratamiento de aguas residuales se construird a principios de la fase de
construccion junto al campamento de operaciones. Esta planta se encargard de [as aguas
residuales de todas las dreas del campamento, comedor y lavanderia entre otras; y consistird en
una planta semi-automatizada con capacidad para el tratamiento de 40 m?/dia de capacidad,
en la cual diversos equipos realizardn operaciones de recoleccion de aguas negras,
almacenamiento, homogenizacidn, tratamiento bioldgico y almacenamiento de agua tratadaq,
para fines de control de polvo mediante riego de caminos, y opcionalmente para su utilizacién
en riego de plantas en el vivero, los lodos generados en la planta de tratamiento se recogeran y
utilizardn para la produccién de composta y enriquecer el suelo orgdnico.

Cercos Internos.

El sistema de tratamiento consistird en la remocidn de agentes contaminantes biodegradables,
con el fin de producir agua tratada que cumpla con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-003-ECOL-1997, y se desarrollard principalmente mediante el uso de Biotorres aerdbicas.
Los reactores (biotorres) incorporan tecnologia de pelicula fija en lechos de soporte mdvil
{empaques} y equipo de aereacién para alcanzar la cantidad de oxigeno disuelto en el agua
residual que propicie el crecimiento de bacterias. El sistema se compone de los siguientes
equipos:

Planta de
tratamiento de
aguas residuales

1.- Un cdrcamo de bombeo con capacidad hidrdulica para 40,000 |.

2.- Dos plantas de tratamiento de aguas residuales de 20,000 l/dia c/u.

3.- Dos bombas sumergibles (para lodos y direacién).

4.- Dos tanques de Almacenamiento de agua tratada, con capacidad de 20,000 | c/u.
5.- 1 Gabinete de control eléctrico.

6.- Sistema de tuberias de interconexién.

El agua que serd tratada en esta planta serd toda aquella proveniente del campamento
permanente y demds edificios asociados a las actividades del campamento, como son el edificio
recreativo, el comedor, cocinag, y lavanderia.

Los residuos de los sistemas sépticos del drea de proceso, los edificios administrativos y el
laboratorio se recogerdn en tanques sépticos y se retirardn del sitio por parte de una empresa
especializada en los servicios sanitarios. Los tanques sépticos designados para los edificios de
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oficinas de administracién y contratistas serdn de 20 m?® y todos los demds tanques asociados
serdn de 10 m?* todos los cuales serdn atendidos semanalmente.

Agua de desagdle del tajo.

Cabe aclarar que de acuerdo a los resultados de la modelacién realizada por John Ward (Anexo
10}, a partir del afio 4 de minado se interceptard el nivel fredtico y se requerird desaguar el tajo
minero, estimando un rango en la tasa de desagle de 7,085 m3/dia (82 I/seg) (para el caso
nominal) a 3,370 m?/dia (39 I/seg)} (para el caso de baja conductividad hidrdulica).

La calidad del agua subterrdnea en la zona del tajo es mala, con base en muestreos del pozo
CR-01, que se ubica en la zona del tajo, al igual que la calidad del agua de otros pozos en la zona
del proyecto, que exceden algunos pardmetros de calidad, con respecto a la norma de agua
potable (NOM-127-SSAI-2002), como son los sdlidos disueltos totales, dureza, sulfatos, entre otros.
La calidad del agua del pozo CR-01, ha presentado valores de sdlidos disueltos entre 5,163 mg/l y
5,386 mg/l; sulfatos entre 2,438 mg/l a 2,848 mg/l; dureza entre 1,788 mg/l a 2,024 mg/I: asi como
presencia de algunos metales como arsénico, fierro, cadmio y plomo.

A partir de que se inicie el desagle del tgjo, se aprovechard al mdximo para el abastecimiento
de agua pard las operaciones mineras. Se estima un requerimiento promedio de 24 I/seg y un
pico de 33 l/seg para las operaciones mineras, por lo que habrd un excedente de agua
proveniente del tajo que tendrd que manejarse en forma adecuada ya que su calidad no es
apta para descargarse directamente al entorno natural. Los excedentes de agua de desagle
del tajo, serdn utilizados para el riego de caminos internos y el resto serd enviado a la pileta de
eventos, la cual tendrd capacidad extra para el manejo de los excedentes de agua del tajo. Para
ayudar en la reduccién de volumen de agua del tagjo, se instalard un sistema de evaporadores
en la pileta de eventos y/o en el tajo.

Se contard con generadores para una etapa de 2 afios de operacién de la planta de proceso del
proyecto, asl/ mismo, se describe las caracteristicas de una subestacion eléctrica de alta tension,
que se pretende construir a futuro. S

Generadores.

El drea de generadores estard comprendida por un Set de generadores de 1,000 kW cada uno,
los cuales serdn disefiados de tal forma que puedan operar sincronizados entre si. La capacidad

Gseggergg?:rigiy del total de generadores serd determinada al momento de adquirir la informmacién de los
eléctrica motores que van a formar parte del proyecto. El drea de generacién serd formada por grupos de

generadores, transformadores para elevacion de voltaje y tanques de combustibles de
alrededor de 4,500 | cada uno para almacenamiento de diesel.

Los generadores serdn conectados a un tablero de media tension que serd alojado al interior de
un cuarto eléctrico, y a través del mismo se llevard a cabo una distribucion de circuitos de media
tension para todo el complejo minero.

En base al desarrollo del proyecto, serdn incorporados equipos de generacién de 1,000 kW.

El campamento de exploracién que mantiene la empresa en la poblacién de San Tiburcio, serd
expandido a propiedades contiguas al principio de la construccion, se instalaréan unidades
modulares equipadas con bafios y sistemas de manejo y tratamiento de aguas de servicio,
eventualmente durante la etapa de construccion y para la etapa de operacidn, se construird un
Campamento campamento para albergar hasta 408 personas, el cual estard ocupado al mdximo en la etapa
de construccion.

El campamento contard con todos los servicios bdsicos, incluyendo lavanderia, drea de.comedor
vy drea de recreacién con gimnasio, cuarto de juegos y TV.
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Asimismo, la promovente manifesté que el alcance del proyecto consiste también en la
reubicacion (al oeste del recinto minero) de una Linea Eléctrica de Transmision (LT) aérea
existente (de 34.5 kV con postes de concreto) que abastece a la localidad El Berréndo, que
se construird dentro del derecho de via del nuevo tramo de camino a El Berrendo; misma
que, una vez energizada se entregara en su totalidad a la Comisién Federal de Electricidad

(CFE).

Al respecto, esta DGIRA identificé que la LT (de 6981 ha) no formara parte de los
componentes del recinto minero, puesto que es una obra ya existente a cargo de la CFE y
no es posible para esta DGIRA otorgar a un promovente una autorizacién sobre un
proyecto que pertenece a otra razén social, en este sentido es la CFE quién debe solicitar la
modificacién a su proyecto; por otra parte la promovente manifestd que una vez reubicada
la LT se cederd en su totalidad a la misma CFE, sin embargo las autorizaciones en materia
de impacto ambiental no pueden cederse parcialmente por lo cual alin y cuando se tratara
de una obra nueva que realizara la promovente, ésta no podria cederse a la CFE de forma
independiente al resto de [as obras y actividades autorizadas en la presente resolucién, por
lo que la promovente podria optar por ingresar una MIA-R para dicha LT tomando en
cuenta los posibles impactos acumulativos por los diferentes proyectos que se han venido
desarrollando en la zona del proyecto. Por los motivos antes expuestos, en la presente
resolucién no se autorizara la reubicacién de la LT.

El suministro de energia eléctrica serd abastecido inicialmente por dos generadores a
diésel de 2,500 eKW, asi como ‘por la linea eléctrica existente que da servicio a las
comunidades circundantes. Los generadores tendrdn capacidad para proveer tanto la
demanda promedio como la demanda pico del recinto minero. La linea eléctrica existente .
reporta una capacidad de 1T MW la cual serd usada para abastecer de energia al
campamento, edificios y sistema de suministro de agua.

Asimismo, la promovente llevara a cabo otras obras y actividades de proteccién por erosién
de suelos, que seran explicadas a detalle en el apartado de Hidrologia superficial de la
presente resolucion.

Que la promovente manifestd que el plan de minado esta proyectado para 9 afios. En toda
la vida de la mina se espera procesar 44 millones de toneladas de mineral {incluyendo 4.7
millones de toneladas de mineral de baja ley), a razén de 18,000 ton/dia, para una
produccion total aproximada de 0.66 millones de onzas de oro y 3.48 millones de onzas de
plata. Durante el minado también se generara 23.7 millones de toneladas de tepetate (roca
encajonante), que se apilara en el sitio llamado tepetatera. En cuanto al mineral de baja ley,
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serd almacenado en apilamiento cercano al patio de lixiviacién para ser procesado al final
de la operacion. :

Asimismo, se contempla el uso de voladuras con plantilla de barrenos de 17 cm de
didmetro, con ANFO (nitrato de amonio/diésel) como explosivo. El consumo maximo anual
de explosivos se estima en 2,500 toneladas. Los explosivos se almacenaran en el almacén
de explosivos con una capacidad de almacenamiento maxima de 200 toneladas.

En la etapa de operacidén se continuard con los monitoreos ambientales sistematicos, que
se vienen haciendo como parte de los estudios de linea base, asi como trabajos de
restauracion concurrente y mantenimiento en todas las areas.

El proyecto se desarrollard en una superficie total de 1,828.5 ha, de las cuales para las obras -
e instalaciones se requerira de una superficie de 796.734 ha.

Las superficies de cada componente que se requieren para el proyecto son las siguientes:

Obra o instalacién Superficie (ha)
Almacén. 0.060
Almacén de explosivos y polvorin. 0.953
Almacén temporal de residuos peligrosos. : 0.137
Apilamiento de alimentacion de la trituradora. 0.625
Apilamiento de baja ley. 14.561
Apilamiento de suelo orgéanico. 7.963
Area de coleccién de residuos. 0.002
Bodega. 1.000
Campamento. 1.215
Canal de desvio de drenaje. 9.766
Caseta de seguridad. 0.005
Circuito de trituracién. 1.668
Clinica. 0.026
Depdsito de residuos no peligrosos. 0.921
Edificio de mantenimiento de procesos. ' 0.033
Estacién de servicio de gasolina. 0.0475
Estacionamiento. 0.218
Estacionamiento de camiones. 0.890
Fosas sépticas. 0.003
Gasolinera de vehiculos ligeros. 0.0094
“Camino Rojo” »‘“‘“‘x
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Obra o instalacién Superficie (ha)
Generador y subestacién eléctrica temporal. 0.1500
Jardin boténico. 1.018
Laboratorio. 0.071
Lagunas de sedimentacién. 1.841
Oficinas. 0.066
Oficinas de contratistas de mina. 0.042
Patio de lixiviacién. 83.295
Patio de lixiviacién expansién. 24,705
Pileta de emergencia. 1.246
Piletas de proceso. 7.448
Pista de aterrizaje. 3.0000
Planta Merrill Crowe y refinerfa. 0.691
Planta de tratamiento de aguas residuales. 0.0248
Silo de cal. 0.002
Tajo. 32.606
Taller de mantenimiento. 2571
Taller de maquinaria pesada.‘ 0.159
Taller de vehiculos ligeros. 0.053
Tanque de agua contra incendios. 0.020
Tepetatera. 38.655
Tepetatera expansion. 30.794
Toma de agua del canal de desvio de drenaje, 0.554
Tratamiento de agua. 0.139
Vivero. 1.031
Camino de acceso a El Berrendo. 7.826
Camino de servicio. 24.073
Camino de acarreo. 5.893
Cerco perimetral. 25.597
Cerco interno. 8.817
Banco de arcilla. 6.761
Areas intermedias.* 429.073
Superficie de conservacién** 13.490
Superficie de restauraciéon** 4920
SUPERFICIE TOTAL DE OBRAS DEL PROYECTO '796.734

*La promovente tiene contempladas las &reas intermedias, para el caso de realizar modificaciones o ajustes

al arreglo de las instalaciones. ’ )

** |a superficle de conservacién (13.490 ha) serdn aquellas areas que presentan condiciones naturales en la
. cobertura vegetal y que la promovente no afectard con las obras mineras; asi mismo las dreas de

restauracién (4.920 ha), se incluirdn en los programas de restauracién y mejoramiento de suelos propuesto.
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Remocion de la vegetacion.

Se requiere de la remocién de vegetacién en una superficie de 796.734 ha de las cuales
654.9 ha corresponden a vegetacion forestal, 652.5 ha de Matorral desértico micréfiloy 2.4
ha de Matorral desértico rosetdfilo.

Los usos de suelo en el poligono sujeto a remocién de vegetacién son los siguientes:

No. Clave Uso de suelo Supz}e‘;f)lme Sng/:)ﬂc'e
1 MDM Matorral desértico micréfilo (uso forestal y ganadero). 652.50 81.90
2 MDR Matorral desértico rosetdfilo (uso forestal y ganadero). 240 0.31
3 TA Agricultura de temporal. 68.40 8.58
4 EM Exploracién minera. 73.40 9.21
Total 796.70 100.00

El tipo de vegetacién y uso de suelo en los terrenos donde se pretende desarrollar el
proyecto corresponde principalmente a Matorral desértico micréfilo y Matorral desértico
rosetdfilo, con porciones de terrenos de agricultura de temporal (inactivos) y obras de
exploracién minera. :

Los tipos de vegetacidon y usos de suelo presentes en el area del proyecto son los
siguientes:
- ! Superficie Superficie
No. Clave Uso de suelo (ha) (porcentaje)
1 MDM Matorral desértico microfilo (uso forestal y ganadero). 1,329.00 72.70%
2 MDR Matorral desértico rosetéfilo (uso forestal y ganadero). 18.60 1.00%
3 [TA Agricultura de temporal. 261.60 14.30%
4 EM Exploracién minera. 219.40 12.00%
' Total= 1,828.50 100.00%
Abandono.

El cierre y restauracion de algunas dreas como el tajo y trituracién, iniciara luego del fin de
minado. El cierre y restauracién de otras areas de la mina se dard principalmente a partir
del afio 2028 y durard un lapso aproximado de 3.5 afios. Las actividades se enfocarédn a la
suavizacion de taludes, obras de control de escurrimientos pluviales, desmantelamiento de
instalaciones y edificios, detoxificacién y recubrimiento del patio de lixiviacién, siembra y
reforestacidon con especies nativas en las areas afectadas, También se realizardn donde sea

ad &,
e “».X
2
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necesario la caracterizacién y mitigacién de suelos potencialmente contaminados y la
limpieza de dreas en general.

Las coordenadas del recinto minero se presentan a continuacion:

1 246468 | 2674180 246971 | 2676763
2 | 246475 | 2674176 25. 246971 | 2677120
3 | 246407 | 2674110 26 246971 | 2677162
4 | 246391 | 2674105 27 246970 | 2678202
5 | 246359 | 2674075 28 248785 | 2678208
6 | 246355 | 2674055 29 250061 | 2679954
7 | 246380 ) 2673995 | = 30 250492 | 2679945
8 | 245535 | 2672766 3l 248304 | 2676764
9 | 245453 | 2672766 32 248199 | 2676779
10 | 244595 | 2672766 33 248040 | 2676543
N | 244440 | 2672766 34 248120 [ 2676489
12 | 243580 | 2672766 35 247629 | 2675776
13 | 243293 | 2673409 36 247356 | 2675765
14 | 243303 | 2673458 37 247378 | 2675588
15 | 243050 | 2674103 38 247397 | 2675437
16 | 243065 | 2674142 39 247344 | 2675362
17 | 242883 | 2674608 40 246950 | 2674788
18 | 242435 | 2675752 41 246683 | 2674400
19 | 242883 | 2676513 42 246611 | 2674295
20 | 246708 | 2676503 43 246492 | 2674378
21 | 246734 | 2676519 44 246392 | 2674233
22 | 246971 | 2676520 45 246458 | 2674187
. 23 | 246971 | 2676575

Las caracteristicas técnicas, asi como las coordenadas de cada tipo de infraestructura
instalada o por desarroliar para el proyecto, se detallan en el Capitulo Il de la MIA-R y en la
IA; por lo anterior, la promovente se ajusté a lo estabIeCIdo en el articulo 30 de |la LGEEPA
asi como el 13, fraccién 1l de su RLGEEPAMEIA.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables

8. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi
como lo establecido en la fraccidon I del articulo 13 del RLGEEPAMEIA, el cual indica la
obligacién de la promovente para incluir en las manifestaciones de impacto ambiental en
su modalidad regional, la vinculacién de las obras y actividades que incluyen el proyecto
con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso con la
regulacion del uso de suelo, entendiéndose por ésta vinculacién la relacién juridica
obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos
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aplicables que permitan a esta DGIRA determinar la viabilidad juridica en materia de
impacto ambiental y la congruencia del proyecto con dichas disposiciones juridicas,
normativas y administrativas. En este orden de ideas, se tiene que el sitio que sera afectado
por la realizacidon del proyecto se encuentra regulado por:

A.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)!, donde el
sitio de ubicacidn del proyecto se localiza en la Regién Ecoldgica 9.24, en las Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB “s) ndmero 27 denominada “Sierras y Lomerios Aldama y
Rio Grande” y 40 denominada “Sierras Transversales”, cuya Polftica Ambiental para
ambas UAB “s es de Aprovechamiento Sustentable; con una prioridad de atencién Baja
y Muy Baja, respectivamente; los principios rectores del desarrollo son Ganaderia-
Mineria, los coadyuvantes son agricultura-forestal; asociados al desarrollo poblacional y
preservacion de flora y fauna.

Asimismo, el POEGT promueve un esgquema de coordinacién y corresponsabilidad
entre los sectores de la Administracion Publica Federal, a quienes estd dirigido este
Programa, que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada
una de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional; en este sentido
dada su escala y alcance; su objetivo no es el de autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales, sino que los diferentes sectores del
gobierno federal, puedan orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma
gue contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las
prioridades establecidas en el POEGT, sin detrimento en el cumplimiento de los
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Aunado a lo
anterior, es importante mencionar que el POEGT, debe ser considerado como un’
marco estratégico de coherencia para los proyectos del ambito federal con incidencia
en el territorio estatal, mas no como un instrumento de regulacién en el PEIA, por lo
que la ejecucion del POEGT es independiente del cumplimiento de la normatividad
aplicable y a otros instrumentos de la politica ambiental, como son las Areas Naturales
Protegidas, las Normas Oficiales Mexicanas, entre otros.

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio de Zacatecas
2012 (PEDUOTZ)?, para lo cual la promovente sefiala que el PEDUOTZ tiene como
objetivo general establecer una estrategia de politica de desarrollo, que promueva
patrones equilibrados de la poblacién y de las actividades econdmicas en la entidad,
conforme al Sistema Estatal de Centros de Poblacion, teniendo como objetivos

T Publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 7 de septiembre de 2012.
2 publicado en el Periédico Oficial del estado de Zacatecas el 11 de enero de 2014
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especificos atender las disposiciones en materia de desarrollo urbano establecidas
tanto en la hormatividad federal, como en la estatal.

De acuerdo con lo sefialado, el PEDUOTZ es una estrategia de la politica de desarrollo
territorial que tiene como ejes rectores el beneficio social y el fomento del crecimiento
econdmico a partir de una administracién correcta de los recursos, que incide desde la
localizacién de los asentamientos humanos para su mejor aprovechamiento.

Asi, en su apartado “VI. Imagen-objetivo”, se asume un escenario en el cual, la actividad
minera predominante participa en los ingresos estatales, asi como a favor de los
municipios y la poblacién en donde tiene lugar.

Asimismo, con base en el mapa de evaluacién del impacto del PEDUOTZ, | proyecto
presenta un indice de intensidad migratoria bajo y con base en el mapa de zonificacién
y regionalizacién funcional del territorio se tiene como indice de especializacién
absoluta a la mineria.

Conforme lo sefialado por el PEDUOTZ, esta DGIRA concluye que el proyecto no
contraviene la politica de desarrollo sefialadas por dicho instrumento normativo.

C. Que de acuerdo con lo sefialado en la MIA-R, el proyecto no se encuentra dentro de
ninguna Area Natural Protegida de caracter federal, estatal y municipal, asi como
tampoco se encuentra dentro de ninguna Area de Importancia para la Conservacién de
las Aves {AICA), Regidn Terrestre e Hidroldgica Prioritaria, y no incide dentro de algun
Sitio RAMSAR.

D. Conforme a lo sefialado por la promovente y al anélisis realizado por esta DGIRA, para
el desarrollo del proyecto le son aplicables las siguientes Normas Oficiales Mexicanas
y a continuacién se presentan ademas la vinculacién con el proyecto:

__Normas Oficiales h

Fuentes fijas

NOM-043-SEMARNAT-1993.- Que | Esta norma aplica para emisiones de equipos de trituracidn o equipos no
Establece los niveles maximos | regulados por la NOM-085-SEMARNAT-201].

permisibles de emisién a la
atmosfera de particulas sdlidas
provenientes de fuentes fijas.

Las operaciones mineras generardn en diferentes grados, polvos y otros
contaminantes a la atmdsfera. De acuerdo al modelo de dispersién de la
calidad del aire (ERM, 2019}, se espera que no se excedan los limites de las
NOM-085-SEMARNAT-20T1- Que |Normas Mexicanas e internacionales en los asentamientos humanos
establece los niveles maximos | cercanos al recinto minero.

permisibles de emision a la]|,
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atmoésfera de humo, particulas
suspendidas totales, mondxido de
carbono, bidxido de azufre y
oxidos de nitrégeno de los equipos
de combustién de calentamiento
que  utilizan combustibles
convencionales o sus mezclas, con
el fin de proteger la calidad del
aire. Aplica para todas las fuentes
filas que utilizardn combustibles
fosiles sélidos, liquidos o gaseosos
o cualquiera de sus
combinaciones, tales como
generadores a diésel, hornos de
combustidn, etc.

Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/0 3 47 8

proyect:

Se instalard y operard una red de monitoreo de la calidad del aire
ambiente en la periferia del recinto minero y en los poblados mds
cercanos como San Tiburcio, San Francisco de Los Quijano y El Berrendo.
Los pardmetros de interés a medir son las particulas menores a 10 micras
(PM-10} y particulas menores a 2.5 micras (PM-25), para lo cual se
aplicaran los procedimientos y equipos que marca la presente norma.
Las mediciones se hardn trimestralmente para registrar los cambios
estacionales.

Para mitigar el efecto de las emisiones de polvo y particulas debido al
trdnsito de vehiculos y maquinaria por los caminos existentes, se
implementard el riego periddico de dichas vias. En caso de observar
efectos adversos a la calidad del aire por el trdnsito de vehiculos y
maquinaria, se aplicara algun tratamiento a los caminos, siempre y
cuando no contamine y sea amigable con el medio ambiente. Los
camiones que transporten los materiales en caminos de terracer/q,
deberdn de transitar a una velocidad moderada para evitar la dispersion
del material y el levantamiento excesivo de particulas del suelo.

Se operard un sistema supresor de polvos en la planta de trituracién. Esto
incluird la aplicacién de agua nebulizada en puntos criticos del circuito
de trituracién

El polvo generado durante las voladuras o durante la carga y transporte
de material del tajo al circuito de trituracién o tepetatera se humedecerd
mediante carros tipo tanque en donde sea necesario.

Aire y Ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que
establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas \ triciclos
motorizados en circulacién y su
método de‘medicién. '

Su cumplimiento estard en funcién de no rebasar los limites mdximos
permisibles establecidos en la tabla 1 de esta norma.

Se disminuird la generacién de ruidos manteniendo el equipo y
maquinaria en buen estado. Los vehiculos deberdn circular con el escape
cerrado.

Se presentardn emisiones de gases de combustidn de los generadores a
diésel y vehiculos pesados y ligeros. Los gases de la combustion de
hidrocarburos se mitigardn con mantenimiento preventivo y correctivo
de los vehiculos y maquinaria en servicio periddico para garantizar su
dptimo desempefio y eficiencia, asi como utilizacién de mecanismos
como los convertidores cataliticos para reducir las emisiones a la
atmdésfera. Se mantendrdn estas emisiones dentro de los limites de las
regulaciones aplicables.

Minera Camino Rojo, S.A de C.V.
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i Vinculacién del p

Una vez en operacidn la mina se hard las mediciones de ruido de las
fuentes fijas, en apego a la presente norma. :

Por lo tanto, esta norma tiene aplicacion una vez que dé inicio la
construccion y operacion.

Las mediciones de ruido de los vehiculos automotores, se realiza a través
de terceros aqutorizados, siendo centros de verificacién vehicular o
unidades de verificacion que cuenten con equipo con certificado oficial
- de calibracién en apego a esta norma, ademds de que determine la
autoridad ambiental, '

Se instalardan silenciadores a los equipos y vehiculos que producen ruido
| continuo y se les dard mantenimiento oportuno para que sus niveles de
NOM-081-SEMARNAT-1994.- Que | ruido sean aceptables.

establece los limites méximos
permisibles de emisiéon de ruido|Se han recomendado medidas de control del ruido, algunas de las
de las fuentes fijas y su método de | medidas que se recomendaron para la etapa de construccidn incluyen:
medicién. realizar las actividades que generan ruido significativo durante el horario
de las 6 am hasta las 10 pm, el trabajo podria realizarse fuera del horario
diurno, durante el trabajo nocturno se debe evitar cualquier actividad
que tenga el potencial de generar ruido impulsivo; y al planificar trabajos
que generardn niveles elevados de ruido cerca de los receptores, se
deben considerar periodos de descanso.

Ademds, se estimd que los niveles de vibracién por voladura previstos
cumplen con los limites de vibracién en todos los receptores. Se estimé
que los niveles previstos de sobrepresion por rafagas de aire cumplen con
los limites aplicables en la mayoria de los receptores, excepto en dos (C4
y M1}, que son la oficina y la clinica de la mina. La sobrepresion prevista
en estos dos receptores de tipo comercial (C4 y MI) excede el limite
aplicable en 1 dB, lo que se considera acdsticamente insignificante, ya
que el oido humano promedio no puede percibir una diferencia de 1dB.

‘ Para efectos de esta Norma Oficial Mexicana, los sitios de disposicion
NOM-083-SEMARNAT-2003.- Que | final se categorizan de acuerdo a la cantidad de toneladas de residuos
establece  especificaciones de|sdlidos urbanosy de manejo especial que ingresan por dfa.

proteccién ambiental para la
seleccion del  sitio, disefo, | De acuerdo a las cantidades de residuos sdlidos urbanos y de manejo
construccién, " operacién, | especial que se generard en el proyecto minero Camino Rojo, aplica la
monitoreo, clausura y obras|instalacién de un sitio para disposicidn final del Tipo D, es decir, menor a
complementarias de un sitio de|JO toneladas por dia de residuos.

disposicién final = de residuos :
sélidos urbanos y de manejo|A continuacién se presenta la vinculacién del proyecto con la presente
especial norma 083;
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ormas Oficiales Mg

Especificaciones de la NOM-083-
SEMARNAT-2003

Cumplimiento

5.1 Los residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial, que no sean
aprovechados o tratados, deben
disponerse en sitios de disposicién
final con apego a la presente Norma.
52 Para efectos de esta Norma
Oficial Mexicana, los
disposicion final se categorizan de
acuerdo a la cantidad de toneladas
de residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial que jngresan por
dfa, como se establece en la Tabla
No. 1.

TABLA No. 1 Categorias de los sitios
de d/spos:ctonvf/nal

A Mayor a 100
B 50 hasta 100
C 10 y menor a 50
D Menor a 10

sitios de '

Se construird un sitio de
disposicion para los
residuos sélidos urbanos y
residuos especiales, que se
generardn en la unidad
minera. Su construccion se
apegard a las
disposiciones que le
aplican a un sitio de
disposicién final tipo D,
dado que serdn menos de
10 ton/dia de residuos a
generar.

6.1 Restricciones para la ubicacién del
sitio )

Ademds de cumplir con las
disposiciones legales aplicables, las
condiciones minimas que debe
cumplir cualquier sitio de disposicion
final (tipo A, B, C o D) son las
siguientes:

6.1.5 El sitio de disposicion final se
debe localizar fuera de zonas de
inundacion con periodos de retorno
de 100 arfos. En caso de no cumplir lo
anterior, s¢ debe demostrar que no
existird obstruccion del flujo en el drea

‘de inundacién o posibilidad de

deslaves o erosion que afecten la
estabilidad fisica de las obras que
integren el sitio de disposicion final.

6.1.6 La distancia de ubicacién del sitio
de disposicién final, con respecto a
cuerpos de agua superficiales con

No aplica.

Al respecto, esta DGIRA
identific6 que aun vy
cuando la promovente no
incluyé a que distancia se
encontrard la ubicacién del
relleno sanitario con
respecto a los cuerpos de
agua cercanos, a lo largo de
la MIA-R manifesté que no
existen rios ni ningln tipo
de corrientes perennes en
el Sistema  Ambiental
Regional (SAR). Asi mismo,
no existen presas o
embalses de agua de
importancia regional, sino
sdlo pequerios cuerpos de
agua o represas
denominados “tanques” de
uso ganadero. Sin embargo

caudal continuo, lagos y lagunas, | existen “arroyos” de
debe ser de 500 m (quinientos | naturaleza efimera que no
metros) como minimo. representan canales ni
cauces definidos, ni
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_:Vinculacior

tampoco otros rasgos
fluviogeomorfoldgicos, sino
que corresponden con
amplias zonas donde el
escurrimiento  fluye de
forma muy esparcida y
somera, due solo se
presentan en la temporada
de lluvias tras los eventos
de magnitud adecuada
para generar
escurrimientos. El proyecto
contempla la construccién
de canales de desvio para
dirigir los escurrimientos
de agua superficial aguas
arriba de manera que
rodeardn las obras mineras.

6.1.7 La ubicacién entre el limite del
sitio de disposicién final y cualquier

pozo de-extraccién de agua para uso -

domeéstico, industrial, riego y
ganadero, tanto en operacién como
abandonados, serd de 100 metros
adicionales a la proyeccion horizontal
de la mayor circunferencia del cono
de abatimiento. Cuando no se pueda
determinar el cono de abatimiento, la
distancia al pozo no serd menor de
500 metros.

El pozo mds cercano estd a
293 m al SW del sitio de
disposicion final. Sin
embargo este pozo es solo
para monitoreo ambientdal,
por lo tanto no tiene uso
domeéstico, industrial, riego
ni ganadero.

8.1 Garantizar un coeficiente de
conductividad hidrdulica de 1 X 10-5
cmy/seg, con un espesor minimo de un
metro, © su equivalente, por
condiciones naturales del terreno, o
bien, mediante la impermeabilizacién
del sitio con barreras naturales o
artificiales.

Se colocard una
geomembrana HDPE de
15 mm de espesor que
garantiza el cumplimiento
del coeficiente de
conductividad  hidraulica
indicada. En la figura 1.30
de la MIA se muestra el
detalle de construccion del
relleno sanitario.

8.2 Una compactacién minima de la
basura, de 300 kg/m3.

‘El  sitio  tendrd una
capacidad de
aproximadamente 15000

m? o 4500 toneladas de

material de desecho
basado en una
compactacion de 300

kg/m? (Secc. 11.2.4.2, pdging
66 de la MIA).
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83 Cobertura de los residuos, por lo | Los residuos colocados en

menos cada semana. el sitio de disposicion final,
serdn  cubjertos  cada
semand.

84 Evitar el ingreso de residuos | Los residuos peligrosos

peligrosos en general. serdn colocados en el
almacén temporal

especffico  para  estos
residuos,  posteriormente
entregados a una empresa
autorizada para su
transporte, tratamiento y
| disposiciéon final.

8.5 Control de fauna nociva y evitar el | Como se explica en el
ingreso de animales. siguiente numeral, el sitio
estard cercado y con
control de acceso. De ser
necesario se instalard en la
parte inferior del cerco una
malla de configuracién
mds cerrada u otras

medidas de
ahuyentamiento de Ia
fauna.
8.6 Cercar en su totalidad el sitio de | Como se describe en el
disposicion final.’ Capitulo ll, apartado 11.2.4.2

en la pdgina 66 de la MIA,
| Se cercard en su totalidad,
como se puede ver en la
figura 11.30 de la MIA.

Dentro del plan de cierre

9 Clausura del sitio. de la minaq, se incluird un
programa de clausura del

9.1 Cobertura final de clausura sitio de disposicion final de
los residuos solidos

La cobertura debe aislar los residuos, | urbanos y de manejo
minimizar la infiltracién de liquidos en | especial, el cual se
las celdas, controlar el flujo del biogds | apegard los dispuesto en el
generado, minimizar la erosién y | numeral 9 de la NOM-083,
brindar un drenaje adecuado.

Las dreas que alcancen su altura final
y tengan una extension de dos
hectdreas deben ser  cubiertas
conforme al avance de |os trabajos y
el disefio especifico del sitio.

9.2 Conformacion final del sitio

La conformacion final que se debe
dar al sitio de disposicién final debe
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mas Oficiale:

contemplar las restricciones
relacionadas con el uso del sitio,
estabilidad de taludes, limites del
predio, caracteristicas de la cobertura
final de clausura, drenajes
superficiales y la infraestructura para
control del lixiviado y biogds.

9.3 Mantenimiento

Se, debe elaborar y operar un
programa de mantenimiento de
’ posclausura para todas las
instalaciones del sitio de disposicion
final, por un periodo de al menos 20
afios. Este periodo puede ser reducido
cuando se demuestre que ya no
existe riesgo para la salud y el
ambiente. El programa debe incluir el
mantenimiento de la cobertura final
de clausura, para reparar grietas y
hundimientos provocados por la
degradacion de los residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial, asi
como los dafios ocasionados por
erosion (escurrimientos pluviales y
A viento).

9.4 Programa de monitoreo

Se debe elaborar y operar un
programa de  monitoreo  para
detectar condiciones inaceptables de
riesgo al ambiente por la emisién de
biogds y generacion de lixiviado, el
cual debe mantenerse vigente por el
mismo periodo que en el punto 9.3 de
la presente Norma.
9.5 Uso final del sitio de disposicion
final:
Debe ser acorde con el uso de suelo
aprobado por la autoridad
. competente con las restricciones
inherentes a la baja capacidad de
carga, posibilidad de hundimientos
diferenciales y presencia de bjogds.
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Suelo

NOM-021-SEMARNAT-2000.- Que
-establece las especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacién
1de suelos. Estudios, muestreo y
andlisis.

Aplica en la realizacién de estudios de suelo en la zona del proyecto
minero. Esta norma se tomé en cuenta en la caracterizacion del suelo
para los estudios de lfinea base en el proyecto Camino Rojo.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 -
Que  establece los  Limites
maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos vy
lineamientos para el muestreo en
la caracterizacion \Y%
especificaciones para la
remediacion.

Aplica para el caso de evaluar el grado de afectacién de la calidad del
suelo por derrames de hidrocarburos. Esta norma se tomdé en cuenta en
la caracterizacion del suelo para los estudios de linea base en el proyecto
Camino Rojo.

Residuos y materiales peligfosos

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que
establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de
los mismos vy los limites que hacen
a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Aplica para identificar la peligrosidad de los residuos que se generen y
manejen en el proyecto minero Camino Rojo.

El proyecto generard residuos peligrosos (aceites y filtros usados,
materiales contaminados con hidrocarburos, contenedores de
materiales peligrosos, baterfas usadas, solventes, refrigerantes, etc.) para
lo cual se construird un almacén temporal de residuos peligrosos en el
sitio del proyecto, de acuerdo con las especificaciones adecuadas y
autorizadas por la normatividad aplicable. La figura 1127 muestra el
arreglo del almacén temporal de residuos peligrosos

NOM-053-SEMARNAT-1993.- Que
establece los procedimientos para
la prueba de extraccion (PECT)
que determina los constituyentes
due hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Esta norma se tomdé en cuenta para la realizacién de algunas pruebas
de caracterizacién de los residuos mineros (tepetate y mineral agotado).
Se han realizado estas pruebas a muestras representativas del mineral
agotado, de acuerdo a lo que indica esta norma. Los resultados se
comparardn con los limites permisibles en el extracto PECT de la NOM-
052-SEMARNAT-2005. '

Agua

NOM-001-SEMARNAT-1996.
Establece los Iimites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
‘| en aguas y bienes nacionales.

Las descargas de agua que se presentardn con.el desarrollo del proyecto
son las aguas de servicios sanitarios. Para las aguas residuales de los
servicios sanitarios del drea de proceso, edificios administrativos y
laboratorio se utilizardn tanques sépticos que serdn retirados
periédicamente por parte de una empresa especializada, por lo que no
habrd descargas en el sitio. Para el sistema de servicios sanitarios del
campamento se construird una planta de tratamiento del drenaje de
capacidad de 40 m?/dia en el afio 2020.

Se realizarg un monitoreo cada 6 meses de la calidad de agua que
descarga a fosas sépticas y monitoreo cuando sea necesario, segun la
periodicidad que indique la Norma, en la descarga de la planta de
tratamiento, esto con el fin de cumplir con los limites permisibles

establecidos por esta norma.
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Los residuos orgdnicos producidos (lodos) de la planta de tratamiento se
tratardn por medio de composteo, para luego ser incorporados al suelo
vegetal, el cual se utilizard al final de la vida de la mina en las labores de
restauracion ‘

Flora y Fauna

1 riesgo.

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Que
se reflere a Ila proteccién
ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
o cambio-lista de especies en

Esta norma tiene especial atencién ya que en la etapa de preparacién
del sitio, previo al desmonte del terreno, se deberdn identificar las
especies de flora y fauna enlistadas en alguna categoria de riesgo.

De acuerdo a los estudios de flora, en el poligono del proyecto se
identificaron cinco especies protegidas de flora:

Especie Nombre Estatus en la NOM-
: comin- 059-SEMARNAT-2010
Manfreda potosina Amole Pr.E
cenizo

Echinocactus Biznaga Pr.E
platydacanthus burra ‘ )
Glandulicactus Biznaga AE
uncinatus ssp. ganchuda

uncinatus=

Sclerocactus

uncinatus

Ferocactus pilosus Pr.E
Coryphantha Pr,E
delicata

Mientras que los estudios de fauna arrojan las siguientes especies
protegidas en el poligono del proyecto:

Especie Nombre comin Estatus en la
NOM-059-
SEMARNAT-
2010
Mamiferos

Vulpes macrotis Zorra nortefia A NE.

*
Reptiles

Crotalus atrox Cascabel de Pr, NE
diamantes

Sceloporus Lagartija espinosa de Pr, NE

grammicus mezquite

Crotalus lepidus Vibora de cascabel Pr, NE

* gris

Crotalus Vibora de cascabel Pr, NE

molossus * " cola negra

Masticophis Chirrionerra A NE

Minera C
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flagellum | [
Aves
Parabuteo Aguililla Rojinegra Pr, NE
unicinctus
Anfibios
Anaxyrus debilis | Sapo verde | Pr, NE

No obstante lo anterior, se proponen las medidas de mitigacion,
prevencién, control y compensacion siguientes:

Implementacién de un programa de Rescate y Reubicacion de
Fauna Silvestre, asf como de Flora, los cuales serdn efectuados en
todas aquellas dreas que implicardn el desarrollo de obras o
actividades de este proyecto.

Particularmente para la Norma Oficial Mexicana NOM-155-SEMARNAT-2007.- Que
establece los requisitos de proteccidén ambiental para los sistemas de lixiviacién de
minerales de oro y plata.

Se deberdn acatar las especificaciones de esta norma en todas las etapas del proceso
de lixiviacion cianurada del proyecto, como se describe a continuacion:

5. Especificaciones de la NOM-155- SEMARNAT-2007 ] Cumplimiento por parte del proyecto.

5.1 Especificaciones generales.

En [a preparacion del sitio, construccién, operacidn, cierre
y monitoreo de los sisternas de lixiviacion de minerales
de oro y plata se deben aplicar las especificaciones para

la caracterizacion del sitio y los criterios de proteccién
ambiental establecidos en la presente Norma Oficial
Mexicana.

Los estudios, proyectos de ingenierfa y demas
informacién técnica o cientifica utilizada, asi como la
evidencia de su cumplimiento, debe mantenerse
clasificada y disponible en el sitio para que la autoridad
verifique su existencia y contenido en el momento que lo
considere necesario.

Se deberd designar un responsable de la supervision
ambiental en el sitio del proyecto, para detectar aspectos
criticos desde el punto de vista ambiental y que pueda
tomar decisiones, definir estrategias o modificar
actividades que generen impactos al ambiente, asl como
que se cumplan las especificaciones establecidas en esta
norma. los estudios técnicos y evidencia de su
cumplimiento deben estar disponible en el sitio y
designar un responsable de la supervisién ambiental.

La empresa Minera Camino Rojo, S.A. de C.V. ha realizado todos los
estudios de caracterizacién del sitio y ha tomado en cuenta todos
los criterios que aplican en el disefio del sistema de lixiviacion, y
aplicard todas las especificaciones que apliquen en las etapas de
construccién, operacién, cierre y monitoreo, de acuerdo a esta
Norma.

Desde la etapa de planeacion y estudios técnicos del proyecto se
ha designado un responsable de la supervision ambiental, quien
continuard en todas las etapas del proyecto.

La empresa resguardard en el sitio del proyecto toda la
informacién técnica que respalde los disefios de ingenieria y
condiciones de operdcion.

5.2 Peligrosidad del mineral lixiviado o gastado.

521 Las pruebas para la caracterizacion del mineral
deben efectuarse a partir de muestras de mineral
lixiviado o gastado.

En la etapa de operacion y en la etapa de abandono, se tomardn
muestras del mineral lixiviado o gastado y se caracterizarén de
acuerdo d los métodos indicados en esta Norma. Los resultados se
presentardn a SEMARNAT en los informes anuales de
cumplimiento.
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5. Especificaciones de la NOM-155-SEMARNAT-2007.

Cumplimiento por parte del proyecto.

522 Para la caracterizacion del mineral lixiviado o
gastado las muestras deben ser obtenidas:

Antes del inicio de operaciones, de pruebas metaldrgicas
realizadas.

Durante la operacién minera, de pruebas metallrgicas
realizadas en laboratorio o directamente de las pilas.

Se han realizado las pruebas de caracterizacion del mineral
agotado usando muestras provenientes de pruebas metalirgicas
(que simulan el proceso a escala operativa). En el capitulo /i
(seccién 11.2.7.1) y Anexo 6 de la MIA se presentan los resultados de

. estas pruebas.

523 El método empleado en el laboratorio para el
beneficio del mineral, debe simular el proceso de
lixiviacién seguido en la operacién.

Las pruebas metalurgicas realizadas simularon el proceso a
escala operativa.

524 Muestreo para determinar la peligrosidad del
mineral gastado.

524 En la etapa de operacién se deberdn tomar dos
muestras representativas cada mes durante la vida (til
del proyecto, a partir de las cuales se hara un compdsito
anual que represente las caracteristicas del mineral
gastado. Estas muestras deben ser obtenidas de pruebas
de lixiviacién a nivel laboratorio, hechas con mineral a
lixiviar extraido de la mina, o bien, con mineral gastado
de las pilas.

No aplica en esta etapa, durante la operacién de la mina se
llevardn a cabo estos muestreos del mineral lixiviado.

5242 A las muestras sefaladas se les aplicardn las
pruebas referidas en los incisos 5.2.5 y 5.2.6, por triplicado.

Se realizardn las pruebas de caracterizacién que se indican.

5.2.5 Pruebas de movilidad.

Se deberd ‘aplicar la prueba de extraccion de

constituyentes toxicos, de acuerdo con el procedimiento

de movilidad de agua metedrica (Anexo Normativo 1 de
esta norma).

Se han realizado estas pruebas a muestras representativas del
mineral agotado, de acuerdo a lo que indica este numeral. Los -
resultados se compararon con los limites permisibles en el
extracto PECT de la NOM-052-SEMARNAT-2005, para definir si se
consideran peligrosos o no. Ver Capitulo Il (seccién 11.2.7.1) y Anexo
6.

Se concluye de estas pruebas que el material no clasifica como
residuo peligroso, ya que todos los metales en el extracto PECT
estuvieron por abgjo del mdximo permisible. No obstante, la
concentracién de arsénico en solucidn si excede la norma de
descarga NOM-001-SEMARNAT-1996, por lo que se propone que
aun después del lavado del mineral agotado, se colocard un
recubrimiento de material inerte con el fin de disminuir al mdximo
la infiltracién de agua y por ende el drenaje del patio.

5.2.6 Prueba de generacién de drenaje acido.

Se debe aplicar la prueba modificada de balance acido-
base (ABA) establecida en los Anexos normativos 1y 5(l1)
de la NOM-141-SEMARNAT-2003.

Se han realizado las pruebas ABA a muestras representativas del
mineral agotado proveniente de pruebas metallirgicas. Los
resultados de la razon PN/PA {potencial de
neutralizacién/potencial de acidez) indican si se considera o no un
residuo generador de drenaje dcido (cuando sea <3) 'y no
generador de drepaje dcido cuando ef resultado es >3.

De acuerdo a los resultados de estas pruebas, el potencial de
neutralizacién de acidez (ANP) promedia aproximadamente 72
tCaCo3/kt. El 26% de las muestras de &xidos y transicién se
clasifican como potencialmente generadoras de drenagje dcido
(PAF) y el 74% restante tienen valores de NPR mayores a 3, es decir
son no formadoras de dcido (NAF). Ver Capitulo Il {seccién 11.2.7.1) y
Anexo 6.

Se concluye que dado el contenido global de sulfuros que
resultard en el mineral depositado en el patio, no se considera que
serd formador de dcido.

5.3 Caracterizacion del sitio

5.3.1 Aspecto climaticos. Las descripciones del clima se presentan en el Capitulo IV
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5. Especificaciones de la NOM-155-SEMARNAT-2007. Cumplimiento por parte del proyecto.

{apartados V.21 a 1V.23) de la MIA.

a) Regién hidrolégica de ubicacién del sitio, cuenca y | La regién hidroldgica, cuenca, subcuenca y microcuencas se
subcuenca. describen en la seccién IV.2.4.1 Hidrologia superficial, de la MIA.

Se presentan en la tabla IV.212 Temperaturas y precipitacion

b} Precipitacién media mensual y anual asfi como sus rmedias, mensual y anual, de la MIA.

valores maximos y minimos.

c) Temperatura media mensual y anual asl como sus | Se presentan en el apartado IV.2.1.3 Temperaturas y precipitacion

valores maximos y minimos. . extremas, de la MIA.
d) Niveles de evaporacion. ‘ f;/ :resenta datos de evapotranspiracion en apartado [V.2.1.6 de la

e) Tormenta maxima observada para una duracién de 24 Se presenta en el apartado 1V.2.110 de la MIA.

horas.
Qﬁ'l;?srmenta de disefio para un periodo de retorno de 100 Se presenta en el apartado IV.2.110 de Ia MIA.
ga)ﬁz?srmenta de disefio para un periodo de retorno de 10 Se presenta en la Tabla 2.5 del Anexo 2 de la MIA: Reporte Disefio

Conceptual de Manejo de Aguas Pluviales.

v

h) Tormenta de disefio para un periodo de retorno de 50 | Se presenta en la Tabla 2.5 del Anexo 2 de la MIA: Reporte Disefio
afios. Conceptual de Manejo de Aguas Pluviales.

i) Velocidad, direccién y frecuencia de los vientos. Se describe en apartado IV.2.1.9 de la MIA.

5.3.1.2 El sitio seleccionado debe describirse de acuerdo
con la Clasificacion Topografica en la Republica
Mexicana, incluida como Cuadro 2 de esta Norma.

El sitio del proyecto se ubica en terreno plano, como se describe en
varias partes de la MIA. '

5313. Cuando para la zona en estudio no exista
informacion hidrométrica y pluviométrica suficiente, los | Se revisaron datos de estaciones meteoroldgicas cercanas con
datos podran determinarse indirectamente, mediante el | registros de datos histdricos, se utilizaron los datos de la estacion
uso de informacidén de las estaciones meteoroldgicas | 32078 San Tiburcio (DGE). Tabla 1V.2.11 de la MIA.

mas cercanas al sitio. '

53.1.4. Los tipos climaticos seran determinados con base
en las cartas tematicas de clima del Instituto Nacional de | El tipo de clima fue determinado con base en la carta temdtica
Estadistica, Geografia e Informaética, escala 1:1 000 000 | del INEGI {version vectorial), escala 1.1, 000,000. Siendo afinado con
(uno a un millén} (Climas-Escala 1:1 000 00O, Instituto | Jos datos del registro de la estacion 32078 San Tiburcio (DGE).

Nacionai de Estadistica, Geograffa e informatica, 2001).

5.3.2 Aspectos edafoldgicos.

Determinar e identificar el tipo de suelo de acuerdo con
el Sistema FAO/UNESCO/ISRIC (Edafologia de la
Replblica Mexicana, Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica, 1994).

En el apartado V.23 de la MIA se describen los tipos de suelo, con
base en lo que se sefiala en este numeral,

Se ha realizado el estudio geoldgico y geotécnico en la zona del
de roca) proyecto. La geologia se describe en el Capitulo IV (apartado
Y ‘ IV2.2.3 de la MIA)

5.3.3 Aspectos geotécnicos (geologia, mecanica de suelos

La descripcién geoldgica del recinto minero se presenta en el
Capitulo IV {apartado 1V.2.2.3 pdginas 213-216 de la MIA).

5331 Describir la estructura geoldgica general y en | Se realizaron estudios geotécnicos en el terreno donde se
detalle de la zona en que se ubicard el sistema de | construird el patio de lixiviacion, como se refirié en el Reporte de
lixiviacion; las propiedades mecénicas de las formaciones | estabilidad de patio y tepetatera (Anexo 8 de la MIA). Los
rocosas, especialmente las relativas a su permeabilidad y | resultados de estos estudios se tomaron en cuenta en el disefio del
resistencia; las fracturas presentes en el sitio y sus | patio de lixiviacién.

caracteristicas; las condiciones de fisuramiento y
orientacidén, amplitud, separacién y profundidad de las | Las evaluaciones geotécnicas en la zona del sistema de lixiviacion
fisuras; y el grado y la profundidad actual de la roca | concluyen que el suelo de la cimentacion no es propenso a la
intemperizada y las posibilidades de alteracién futura. licuefaccion en caso de un sismo, dado que presenta condiciones
de cementacion.

Se realizaron las siguientes pruebas de laboratorio para 5
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5. Especificaciones de la NOM-155-SEMARNAT-2007.

Cumplimiento por parte del proyecto.

muestras representativas de perfiles de suelo en la zona del
sistema de lixiviacion: contenido de humedad, limites Atterberg,
distribucion de tamafio de particula, clasificacion de suelo,
permeabilidad y prueba de esfuerzo al corte. Estas pruebas
concluye los materiales analizados presentan en general altos
indices de plasticidad y dado que se trata de un material arcilloso
los resultados de permeabilidad son del orden de 1 x 10-6 cm/seg,
que corresponde g un suelo impermeable.

En el Anexo il h-1 se presenta los reportes del laboratorio Cota SA.
de C.V. con los resultados de estas pruebas y perfiles de geotecnia
del terreno de cimentacién en la zona donde se proyecta el
sistema de lixiviacién.

5.332.0btener los perfiles estratigréficos del terreno, de
cimentacién, haciendo resaltar la variacion de la
resistencia relativa, la homogeneidad o heterogeneidad
de los mismos, asi como la clasificacién de los suelos de
acuerdo con el Sisterna Unificado de Clasificacion de
Suelos {véase Anexo Normativo 2), y realizar pruebas in
situ de permeabilidad, porosidad, compresibilidad y
resistencia al corte.

En el Anexo lil h-1 se presenta los reportes del laboratorio Cota SA.
de C.V. con los resultados de pruebas de geotecnia y perfiles de
geotecnia del terreno de cimentacion en la zona donde se
proyecta el sistema de lixiviacién.

En el Anexo Il h-3 se presentan las caracteristicas de construccion
de los pozos de monitoreo en la cercania de la zona donde se
construird el patio de lixiviacidén y piletas (pozos mp-0l, mp-02,
MWE) en cuyos diagramas se muestra el perfil estratigrdfico.

5333. Determinar la regién sismica donde se ubica el
sitio con base en la informacién de la Figura 3; Regiones
sismicas en la RepUblica Mexicana (Regiones Sismicas en
México, Servicio Sismoldgico de la UNAM, 2003).

En el Capitulo IV {apartado IV.2.2.5), se presenta informacién sobre
sismicidad. El sitio del proyecto se ubica muy alejado de las zonas
sfsmicas. En la figura IILh.1 se presenta el mapa de las regiones
sismicas del estado de Zacatecas y la ubicacién del proyecto.

. 5.3.4 Aspectos hidrolégicos.

5.3.4.1 Hidrologia superficial.

a) Delimitar la subcuenca hidrolégica donde se instalara
el sistema de lixiviacion,

En el Capitulo IV de la MIA, apartado IV.2.411], se presenta la
informacion sobre hidrologia superficial, lo cual incluye la
delimitacién de la cuenca, subcuenca y microcuencas donde se
ubicard el proyecto.

b) Determinar el volumen medio anual del escurrimiento
superficial aguas arriba del patio, conforme a la NOM-011-
CNA-2000. '

En el Capitulo IV de la MIA, apartado IV.2.4.15, se estiman los
caudales de los arroyos Las Veredas Coloradas, en su punto de
entrada al recinto minero. Para estos cdlculos se soporté en las
determinaciones del volumen medio anual de escurrimiento
superficial conforme a la NOM-0T1-CNA-2000. Se anexa a esta
tabla la memoria de cdiculo. {Anexo Il h-2)

c} Identificar las dreas susceptibles de inundacién.

La zona del proyecto no es susceptible de inundacidn, por la
topografia y caracteristicas de los arroyos en la zona del proyecto.

d) Determinar la calidad del agua de los cuerpos
superficiales, aguas arriba y aguas abajo, con base en los
pardmetros fisicos y quimicos establecidos en la NOM-
001-SEMARNAT-1996 y aquellos metales y compuestos
quimicos no sefalados en dichas Tablas, representativos
del proceso. Las técnicas de muestreo de cuerpos de
agua podran ser la NMX-AA-014-1980 o la NMX en la
materia vigente, o las normas I1SO 5667-6:2005 e 1SO

una en la época de estigje y otra en la de lluvias.

5667-3:2003, Se tomaran al menos dos muestras de agua,

Los arroyos en la zona del proyecto son efimeros y solamente
presentan un flujo durante eventos de lluvia de gran magnitud y
no cuentan con un canal definido, por lo que el agua superficial
fluye en forma dispersa. Por esta razén solo se llevaron a cabo
muestreos y andlisis del agua superficial en represas ubicadas
aguas arriba y aguas abgjo, tanto en época de lluvias como en
estigje.

En el Capitulo IV de la MIA, apartado 1V.2.4.111 se presentan los
resultados de la calidad del agua superficial. Los muestreos y
andlisis se realizaron en apego a la normatividad indicada.

- 5.3.4.2. Hidrologia subterranea.

53.4.21. En el sitio seleccionado para la construccién del
sistermna de lixiviacién se debe:

Se evalué la vulnerabilidad. del acuifero en apego a esta

a) Evaluar la vulnerabilidad del acuifero de acuerdo con

) “Camino Rojo”
Minera.Camino Rojo, S.A de C.V.
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5. Especificaciones de la NOM-155-SEMARNAT-2007.

Cumplimiento por parte del proyecto.

el Anexo Normativo 2 de la NOM-141-SEMARNAT-2003.

disposicién. En el Capitulo ll, apartado I1.2.4.], seccion Patio de
Lixiviacion, se presentan los resultados. El Indice de vulnerabilidad
resulta en 0.336, es decir se considera un acuffero vulnerable.

b) Verificar la existencia de aprovechamientos
hidraulicos subterraneos en una franja perimetral de
1000 m alrededor de los limites del sistema de

" lixiviacién, indicando su ubicacién en coordenadas
geogréficas, las caracteristicas constructivas y el uso
del agua.

En el Capitulo IV, apartado 1V.2.4.2, del presente documento, se
presenta la informacion sobre hidrologia subterrdnea, lo cual
incluye la ubicacion de los pozos y norias existentes en el drea del
proyecto. No existen aprovechamientos hidrdulicos subterrdneos
en un radio de 1,000 m del proyecto.

Efectuar la caracterizacién fisica y quimica del agua
subterrdnea nativa en cuanto a cianuros, arsénico,
cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo y zinc,
asi como con respecto a los pardmetros directamente
asociados a la generacion de lixiviados derivados de
las obras del sistema de lixiviacién. La caracterizacién
se debe realizar directamente en el sitio de interés o a
través del muestreo semestral en aprovechamientos
hidraulicos subterrdneos aledafios a las obras del
sistema de lixiviacion. Para ello, se tomaran al menos
dos muestras de agua subterrdanea, una en aguas
arriba y la otra, aguas abajo del sitio seleccionado.

C

Se llevaron a cabo muestreos y andlisis de agua subterrdnea en
varios pozos ubicados en la zona del proyecto, tanto aguas arriba
como agua abgjo. Se lleva a cabo un programa de monitoreo
trimestral, que incluye muestreos en época de secas y época de
lluvias.

En el Capitulo IV de la MIA, apartado 1V.2.4.4.7 se presentan los
resultados de la calidad del agua subterrdnea. Los muestreos y
andlisis realizados estdn en apego a la normatividad indicada.

5.3.5 Vida Silvestre.

no clasificada como habitat critico.

5.3.5.1. El sitio seleccionado debe corresponder a un area \

En el apartado 12 de la MIA, se revisa lo referente a dreds
naturales protegidas o de interés ecoldgico. El sitio de proyecto no
se ubica dentro de algin drea clasificada como hdbitat critico.

5352 Esbecies protegidas de la vida silvestre que se
encuentren en la NOM-0538-SEMARNAT-2010.

En 'el Capitulo 1V, apartados IV.31 y IV.32, se plasma toda la
informacion relacionada con flora y fauna, los tipos de vegetacién,
especies protegidas, estado de conservacion, entre otros.

5353, Tipos de vegetacidn que serdn afectados,
superficie por cada tipo de vegetacion, asi como la
densidad y abundancia relativa por especie.

En el Capitulo IV, apartados IV.31 y IV.32, se plasma toda la
informacion relacionada con flora y fauna, los tipos de vegetacion,
especies protegidas, estado de conservacion, entre otros.

53.5.4 Los tipos de vegetacion deben ser determinados
de acuerdo con la clasificacién de la vegetacidn y uso de
suelo del INEGI.

Los tipos de vegetacion se determinaron de acuerdo a la
clasificacion del INEGI.

5.4 Determinacién de la magnitud de riesgos fisicos y criterios de proyecto del patio de lixiviacién.

541 Evaluar la intensidad de riesgos a centros de
poblacion, cuerpos de agua, ecosistemas fragiles,
especies en riesgo o dreas agropecuarias. Medidas para
minimizar los riesgos identificados.

En el Estudio de Riesgo, Anexo 9 de la Manifestacién de Impacto
Ambiental, se identifican y evaltan los riesgos por el manejo de
sustancias y soluciones en el sistema de lixiviacion y medidas para |
minimizar los riesgos.

5.42 Criterios y métodos de andlisis de estabilidad y
monitoreo del patio de lixiviacién {Anexo Normativo 3 de
esta norma).

Para asegurar la estabilidad de la obra durante el
proyecto, construccién y operacién del patio, se deben
considerar las intensidades relativas de riesgo por:

Capacidad de carga del terreno de cimentacién.
Estabilidad de taludes de las pilas.

Asentamientos diferenciales en las pilas.

Roturas del recubrimiento.

Erosiéon en la superficie de las pilas por efectos de las
lluvias.

Derrames de lixiviados por efecto de tormentas.

Se realizé andlisis de estabilidad que soporta el disefio del patio de
lixiviacion, el cual se presenta en la- Manifestacién de Impacto
Ambiental. Anexo 8.

5.5 Criterios de preparacién del SItIO

551 Hldrologla
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5. Especificaciones de [a NOM-155-SEMARNAT-2007.

Cumplimiento por parte del proyecto.

5511 Medidas de prevenciéon o control de la
contaminacién a través de obras de ingenierfa que
acrediten técnicamente que no se afectara a cuerpos de
agua superficiales y acuiferos.

El patio de lixiviacién se asentard sobre un sistema impermeable
compuesto de una capa inferior de arcilla y una membrana
superior de polietileno de baja densidad, con un sistema de
deteccion y coleccion de fugas. Las piletas de proceso y de
eventos, contardn con un sistema de doble membrana de
polietileno y un sistema de deteccién y coleccién de fugas. En el
apartado 11.2.4.1 y 11.2.4.2 de este documento se explica al respecto.

5.5.2 Suelo.

5.5.2.1 La capa de suelo vegetal debe ser retirada, previo a
la construccién, para utilizarse en actividades de
reforestacion o recuperacién de la cubierta vegetal.

Previo al despalme del terreno para dar cabida a la construccién
de las obras mineras, se recuperard la capa de suelo vegetal
donde sea factible, se estima preliminarmente los primeros 20 cm
del suelo.

5522 lLos sitios de almacenamiento de suelo vegetal
debe contar con medidas de proteccidn para evitar
pérdidas por erosion.

Se contard con medidas de proteccidn, para evitar pérdidas del
suelo almacenado por erosién. Dado lo plano del terreno, se
considera que serdn minimas las obras requeridas, consistiendo
en pequefios bordos de proteccion alrededor de los apilamientos.

5.5.2.3 Caracterizar el suelo para conocer los valores de
fondo.

Se llevaron a cabo muestreos y andlisis de suelo para conocer la
calidad de linea base. Los resultados se presentan en el Capitulo
IV (apartado [V.2.3) de este documento.

5.5.3 Vida silvestre.

5.5.3.. Las especies en riesgo, que se localicen en el drea
del proyecto, deben ser protegidas, segln el caso,
mediante proyectos de conservacién 'y recuperacién o
mediante el establecimiento de medidas especiales de
manejo y conservacién del habitat, conforme lo establece
la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento, y
apegandose a la normatividad de referencia.

Se implementardn medidas de proteccién y conservacién de
especies de flora y fauna en riesgo. En el Anexo 4 de la MIA, se
presenta el Programas de rescate y reubicacién de especies de
flora en categoria de riesgo, asi como otras especies de interés
biolégico. .

En este mismo anexo, se presenta el Programa de rescate y
reubicacion de especies de fauna en categoria de riesgo.

5532. Previamente a las actividades de desmonte, se
deben identificar las especies arbdreas que se
conservaran in situ o se integren al disefio de &reas
verdes, asi como las especies biolégicas de especial
interés susceptibles de trasplante, y aquéllas con algun
tipo de valor regional o bioldgico.

Se implementardn medidas de proteccién y conservacion de
especies de flora y fauna en riesgo. En el Anexo 4 de la MIA, se
presentan los programas de proteccion de las especies de flora en
categoria de riesgo, asi como otras especies de interés biolégico.

55.3.3. Se deben definir y ubicar superficies cercanas al
drea de afectacion con dimensiones y condiciones
ambientales que permitan reubicar, trasplantar,
reforestar, o en su caso, reproducir a partir de material
parental nativo, una cantidad de individuos de especies
con alguna categoria de riesgo, endémicas, y de dificil
regeneracion, similar a la original.

Se han seleccionado varias zonas cercanas, dentro del recinto
minero, para trasplantar los organismos que se rescaten.

En el punto !l c) del presente documento de respuesta a
Informacion Adicional de la MIA, se presenta una figura Il.cl
indicando las dreas para trasplantes.

553.4. Se deben definir y sefalar las zonas en que se
mantendra la vegetacion rescatada y desarrollar un
Programa de Proteccidn que incluya dreas de
conservacién y, en su caso, delimitar el drea para un
jardin boténico, para el acopio de material vegetal
representativo del sitio y aprovechar las semillas que
produzcan individuos vegetales susceptibles de ser
empleados en los trabajos de restauracion del sitio.

El programa de rescate y reubicacidn de especies de flora incluye
actividades de monitoreo y seguimiento.

Se instalard y operard vivero para resguardo y produccién de
plantas nativas. .

‘Se instalard y operard un jardin botdnico donde se trasplantardn

buena parte de los organismos que se rescaten.

Se propone un drea de conservacién de 13.49 ha, de terreno
natural, dentro del recinto minero, la cual se mantendrd sin
afectacion alguna.

5.5.3.5. Las labores de reubicacién, trasplante y monitoreo
se deben realizar con métodos que garanticen una
sobrevivencia del 95% o superior de los ejemplares
reubicados o trasplantados; de no ser posible se

En el programa de rescate y reubicacién de flora se contempla el
monitoreo y reemplazo de individuos de flora que no sobrevivan,
para lograr se establezca un porcentaje de 95% de los trasplantes.
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5. Especificaciones de la NOM-155-SEMARNAT-2007.

Cumplimiento por parte del proyecto.

remplazardn los ejemplares de flora muertos por
individuos de la misma especie obtenidos o producidos
en viveros.

553.6. El desmonte y despalme deben permitir el
desplazamiento de Ila fauna hacia zonas menos
perturbadas.

El desmonte y despalme del terreno se hard en forma gradual y
unidireccional, realizando recorridos para ahuyentamientos
previos de la fauna.

5.5.3.7. Cuando exista material producto del desmonte,
proveniente de individuos de especies herbéceas y
arbustivas no rescatables, se debera triturar e incorporar
al suelo almacenado.

Se triturard e incorporard al suelo vegetal buena parte del
material producto del desmonte. Parte del material vegetativo se
utilizard para dispersarlo en zonas desprovistas de vegetacion
como una medida para reducir la érosién del suelo.

55.3.8. Se deben establecer las medidas necesarias que
limiten el acceso de especies de fauna silvestre a las
soluciones cianuradas.

Todas las dreas donde se manejen soluciones cianuradas, como
las piletas y planta de proceso, estardn cercadas con malla
ciclénica y en la parte inferior con una malla de configuracién mds
cerrada, para evitar el paso de fauna.

5.6 Criterios de obra.

56.1. Se deberd contar con los estudios necesarios
indicados en el numeral 5.3, que aseguren gue el sitio
seleccionado sea capaz de soportar y almacenar el
volumen de mineral a lixiviar proyectado, conforme a ta
vida Gtil del patio, considerando la clasificacion por
tamano y peso volumétrico del material.

Se han readlizado los estudios de caracterizacion del sitio en
cumplimiento con la presente Norma.

De acuerdo a las evaluaciones geotécnicas y andlisis de
estabilidad realizados, se considera que el sitio es adecuado para
soportar y almacenar el voluren de mineral a lixiviar.

(En nexo 8 de la MIA se presenta el reporte sobre andlisis de
estabilidad de tepetatera y patio de lixiviacion).

5.6.2. lLas actividades de excavacion, nivelacién,
compactacién y relleno necesarios para la preparacion
del sitio deben garantizar su impermeabilizacidn, asi
como la conservacion de la capacidad de drenaje natural
de la zona.

El patio de lixiviacion se asentard sobre un sistema impermeable
compuesto de una capa inferior de arcilla y una membrana
superior -de polietileno de baja densidad, con un sistema de
deteccion y coleccién de fugas. Las piletas de proceso y de
eventos, contardn con un sistema de doble membrana de
polietileno y un sistema de deteccidn y coleccién de fugas. En el
apartado 11.2.4.1y 11.2.4.2 de este documento se explica al respecto.

56.3. Debe asegurarse la estabilidad del patio,
considerando la topografia del terreno, la hidrologia de la
zona y la sismicidad de la regién, asi como la geometria
de la pila seleccionada. En la elaboracion del proyecto se
deben incorporar los criterios de intensidad relativa de
riesgo geotécnico e hidraulico, asi como los criterios
sobre andlisis de estabilidad y monitoreo descritos en el
Anexo Normativo 3.

Se realizé andlisis de estabilidad que soporta el disefio del patio de
lixiviacion, el cual se presenta en la Manifestacién de Impacto
Ambiental (Anexo 8).

De acuerdo al andlisis de estabilidad la geometria del patio de
lixiviacién parece tener una estabilidad profunda adecuada para
cumplir con los criterios de aceptabilidad tanto a corto como a
largo plazo.

56.4. En el disefio y construccién de canales de desvio,
trincheras, piletas de sedimentacién, canales de
descarga, diques, etc, se debe considerar la hidrologia
superficial dei sitio, con el fin de evitar derrames.

Se han disefiado obras para el control de escurrimientos pluviales,
aguas arriba de las instalaciones mineras. En el Anexo 2 de la MIA
se presenta el informe técnico sobre el canal de desviacién de
aguas pluviales y en Anexo Il b-1 de este documento se presenta
en complemento la ingenieria conceptual de este canal.

565. Todas las pilas y piletas deben tener una
geomembrana sintética impermeable con propdsitos de
contencién, para evitar el dafio ambiental por la fuga de
las soluciones.

Se cumplird con todas las disposiciones sefialadas en esta norma,
en cuanto al sistema de impermeabilizacién, contencién y
deteccién de fugas en el patio de lixiviacion y piletas.

5.6.6. Se debe contar con un sistema de deteccién y
control de fugas y/o derrames de las soluciones en las
pilas, asi como en las piletas de solucidn, el cuai debera
operar de forma continua.

Tanto en el patio de lixiviacién como en la pileta de proceso se
contard con un sistema de deteccién de fugas. En el Capftulo If de
la MIA, apartado 11.2.4.2, secciones Patio de lixiviacion y Piletas, se
describe el sistema de deteccién de fugas.

56.7. La geomembrana sintética utilizada en el patio
debe soportar el tipo de solucidn, la carga fisica del
material, el tipo de clima a que estara expuesto, asi como
el sisterma de descarga de mineral.

Ademnds de la capa de arcilla la geomembrana a utilizar para la
impermeabilizacion del patio de lixiviacion serd de polietileno de
baja densidad linear (LLDPE) el cual tiene una resistencia superior
a la perforacién, mayor durabilidad y mayor resistencia al corte
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5. Especificaciones de:la NOM-155-SEMARNAT-2007,

Cumplimiento por parte del proyecto. |

comparado con otro tipo de membranas.

En el Anexo I f-1 de este documento de respuesta a Informacién
Adicional de la MIA, se presenta un informe al respecto.

568. La impermeabilidad del recubrimiento debe
mantenerse hasta que haya terminado el monitoreo del
sitio.

Se considera que la vida UGtil del sistema impermeable se
mantendrd hasta la fase de abandono y monitoreo del sitio.

5.6.9. Las piletas cuyo propdsito sea contener la solucién
del proceso, con excepcidon de la pileta de emergencia,
deben tener una geomembirana sintética primaria y una
secundaria, asi como un sistema de recuperacién de los
fluidos que penetren la geomembrana primaria, en caso
de rotura de la misma. Para ello, debe colocarse entre
ambas geomembranas un material que tenga Ia
habilidad de transportar rapidamente dichos fluidos
hasta el punto del sistema de recolecmon donde sera
recuperado.

El sistema de impermeabilizacién de la pileta de proceso cumple
con estos criterios de doble membrana y un sistema de
recuperacion de los fluidos que pudieran pasar por la membrana
primaria. En el Capitulo Il de la MIA, apartado 11.2.4.2, seccidn
Piletas, se describe el sistema de impermeabilizacién y el sistema
de deteccion de fugas.

5.610. Cuando el material entre las geomembranas sea
incapaz de contener, colectar, transportar y remover los
liquidos a una tasa que prevenga la existencia de cargas
hidraulicas de transferencia entre la primera y segunda
membrana, la pileta debe ser sacada de operacién y
vaciada.

En caso de ocurrir esta situacion, se sacard de operacion la pileta.

5.611. Se deben implementar medidas conducentes a
mitigar las emisiones de polvos, gases y particulas a la
atmdsfera, provenientes de la construccién, operacién y
cierre del sistema, con el fin de evitar que lleguen a algun
centro de poblacién y alteren la calidad del aire.

Se llevaran a cabo varias medidas para mitigar las emisiones de
polvo, gases y particulas a la atmdsfera, entre los que destacan el
riego periddico de caminos, sistema supresor de polvos en planta
de trituracion, sistemas depuradores de las emisiones del horno de
fundicion, entre otros.

proteccién perimetral como medida de proteccién para
evitar el acceso terrestre de la fauna silvestre.

5.6.12. Alrededor de las piletas debe instalarse un cerco de-

Se instalard cerco de proteccion alrededor de piletas de proceso y

patio de lixiviacién, para ewtar el acceso de personas gjendas y de

la fauna silvestre,

5.613. Se deben instalar. sistemas cuyo propésito sea

con cianuro.

ahuyentar la presencia de aves en las piletas de solucién |

Se instalard un sistema para ahuyentar a las aves de las piletas de
proceso, que puede ser emisiones de ruido de depredadores,
esferas flotantes, redes o mallas sobre el espejo de agua, con lo
que se evitard que éstas se acerquen y beban soluciones del
proceso.

5.6.14. Deben establecerse fuentes alternas de agua
fresca para consumo de la fauna silvestre presente en el
sitio.

Se establecerdn fuentes alternas de agua fresca para consumo de
la fauna silvestre presente en el sitio. :

5.6.15. El agua que se recircula en el circuito cerrado del
sistema de lixiviacién, no debe tener contacto con los
cuerpos naturales de agua superficiales.

El sistema de lixiviacién operard como un sistema cerrado, sin
descargas de agua al entorno natural. El sistema de piletas
impermeabilizadas para la contencién de soluciones se diserié con

5.7 Criterios. de construccidén-opéracién.

base en un evento de precipitacién de 24 hr-100 afios.

5.71. Los asentamientos diferenciales maximos deberan
ser tales que eviten la formacién de grietas y fisuras en la
pila, asi como en el recubrimiento, y se asegure la
estabilidad de la obra sin filtraciones, sobre todo bajo el
terreno de cimentacién natural.

El patio de lixiviacién se ha disefiado y se construird de acuerdo a
pardmetros derivados de un andlisis de estabilidad.

En el Anexo 8 se presenta el reporte sobre Andlisis de estabilidad
del patio, el cual concluye que la geometria del apilamiento tiene
una estabilidad adecuada y cumple con los criterios de
aceptabilidad para el corto y largo plazo.

Se realizardn las inspecciones periddicas necesarias para detectar
posibles condiciones de inestabilidad del patio de lixiviacion.

5.7.2. Deben construirse todas las obras necesarias para el
manejo del agua supefficial dentro de la zona de
influencia a la que pertenece el sistema de lixiviacién,

Se han disefiado obras para el control de escurrimientos pluviales,
aguas arriba de las instalaciones mineras. En el Anexo 2 de la MIA
se presenta el informe técnico sobre las obras de desviacién de
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5. Especificaciones de la NOM-155-SEMARNAT-2007.

Cumplimiento por parte del proyecto.

con el fin de asegurar el correcto funcionamiento
hidrdulico de todas las instalaciones principales y
complementarias, y evitar que el drenaje hidraulico local
invada el patio.

aguas pluviales que consisten principalmente en la construccion
de un canal para desviar y conducir alrededor de las instalaciones
mineras los escurrimientos del arroyo Las Veredas Coloradas. En el
punto Il b) del presente documento de respuesta a Informacién
Adicional de la MIA, se presenta los esquemas, caracteristicas y
medidas que tendrd éste canal.

Con este canal se evitard que el drenaje principal invada el patio
de lixiviacion. Ademds el patio se rodeard de caminos con cunetds
adecuadas para evitar que cualquier escurrimiento local entre al
sistema de lixiviacion.

5.7.3. La construccién de las obras complementarias se
debe realizar considerando pendientes apropiadas que
aseguren el buen manejo del agua superficial.

En donde se considere necesario se IIevaran a cabo rnedldas o
trabdjos para el buen manejo del agua superficial.

5.7.4. Cuando la circulacién de las soluciones se realice
por gravedad a través de canales o conductos abiertos, se
debe asegurar que no habra derrames e infiltraciones. Se
deben colocar avisos de advertencia ubicados en forma
apropiada, segln las condiciones de topografia y
visibilidad del sitio.

El sistema de lixiviacién operard como un sistema cerrado, todas
las  soluciones se mantendrdn dentro del  sistema
impermeabilizado, sin descargas de agua al entorno natural.

5.75. Las soluciones con cianuro deben mantenerse en
un valor de pH de 105 o superior, para controlar la
formacion de acido cianhidrico en niveles aceptables y
evitar la creacion de impactos ambientales significativos
derivados de la toxicidad del compuesto.

En todo momento las soluciones de proceso se mantendrdn con
un pH mayor a 10.5 unidades. Esto mediante la adicién de cal al
mineral y el hidréxido de sodio que viene junto con el cianuro que
serd utilizado.

5.7.6. Durante la operacién, se deben monitorear las dreas
de circulacion del sistema (piletas de soluciones).

Se ejecutard un programa de vigilancia e inspeccién periddica de
todas las dreas donde se manejen sustancias quimicas y
soluciones de proceso.

5.7.7. Durante la construccion y operacion del sistema de
lixiviacién, se debe realizar el monitoreo de los cuerpos
de agua supeificiales y subterrdneos, mediante un
muestreo semestral. Se deben especificar los puntos de
muestreo aguas arriba y aguas abajo de los cuerpos de
agua gue se encuentren en el sitio seleccionado.

Como parte de los estudios de linea base, se estd llevando a cabo
monitoreos trimestrales de la calidad del agua en varios pozos y
represas, aguas arriba y aguas abajo del proyecto. Este programa
de monitoreo continuard en todas las etapas del proyecto.

5.7.8. En el caso de aguas subterrédneas, construir y operar
un minimo de dos pozos de monitoreo, uno ubicado
aguas arriba del sistema de lixiviacién y otro aguas abajo.
Este Ultimo debe colocarse a una distancia maxima de 1.5
veces del ancho de la pila de mineral para lixiviacién en
direccién perpendicular al flujo subterrdneo local. En el
caso de que la pila de mineral para lixiviacién presénte
una geometria irregular se debe considerar la dimension
mayor de ésta.

Se llevan a cabo monitoreos en varios pozos en la zona del
proyecto, que se ubican tanto aguas darriba como aguas abajo del
sistema de lixiviacion. La figura IV.24.11 de la MIA muestra la
ubicacién de los pozos de monitoreo.

Se cumple con la distancia del pozo aguas abdjo.

579. Las distancias sefaladas en el punto anterior
pueden modificarse en funcién de las condiciones
topogriaficas, de la variacidon del gradiente hidraulico, de
la conductividad hidraulica y de la profundidad del nivel
fredtico, asi como de la disponibilidad del terreno, de tal
manera que se asegure un monitoreo periédico y
confiable del acuifero.

No aplica

5.77.10. Cada pozo de monitoreo de aguas subterrdneas
debe contar con un registro que indigue e! nimero o
clave de identificacién; la ubicacién geogréfica en
coordenadas {X, y, z), ligadas a un mismo banco de
referencia; el corte litoldgico de las formaciones
atravesadas; las caracteristicas constructivas; el didmetro,
la profundidad total y el proyecto de terminacion; asi

Se cuenta con ung base de datos que incluye informacién sobre
cada pozo, tal como su clave, coordenadas, fechas de muestreo,
resultados de calidad del aguaq, etc. Estos datos se presentaron en
la tabla IV.2.4.22 de la MIA.

En el Anexo Il h-3 se presenta informacién adicional sobre los
pozos: caracteristicas constructivas, corte litolégico, profundidad.
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5. Especificaciones de la. NOM-155-SEMARNAT-2007.

Cumplimiento por parte del proyecto.

como los resuftados de los andlisis fisicoquimicos que se
realicen en este punto.

571. Si en la evaluacién correspondiente resulta un
acuifero wvulnerable o existen aprovechamientos
alrededor del sistema de lixiviacién, el monitorec debe
llegar hasta el nivel del agua. En este caso se deben
construir obras de ingenieria complementarias que
garanticen la no afectacion a los acuiferos.

De acuerdo a la evaluacion de la vulnerabilidad del acuifero, se
considera que es un acuifero vuinerable.

El monitoreo llega ‘hasta el nivel del agua y se tienen varios pozos
circundantes al sistema de lixiviacion.

Para garantizar la no afectacion del acuifero, el sistema de
lixiviacién ha sido disefiado y serd construido con los mds altos
criterios de aseguramiento de la calidad. Contard con doble
membrana impermeable y un sistema para deteccién de fuga.

5.712. El monitoreo de las aguas superficiales en los sitios
aledafios al patio, se debe realizar de acuerdo a las
consideraciones del numeral 53.4.1.

Se tomd en cuenta la delimitacién de las microcuencas para
seleccionar los sitios de muestreo de aguaq superficial, en este caso
fueron las represas mds cercanas que se ubican aguas arriba y
aguas abgjo.

5.7.13. Para el muestreo representativo y analisis del agua
subterrdnea, 'se deben considerar los parametros
utilizados en la caracterizacién fisica y quimica del agua

Se incluyen todos los pardmetros que se indican en el numeral
53.4.21 c) de esta Norma, en los andlisis de la calidad del agua

considerar las oscilaciones estacionales del nivel, y medir
la profundidad al nivel fredtico o nivel piezométrico, asi
como permitir  colectar  muestras de agua
representativas del acuifero. Durante el monitoreo del
acuffero se debe registrar cualquier variacién del nivel
fredtico o piezométrico

subterrdnea, conforme a lo sefalado en el numeral | subterrdnea.
53.4.21c).
5714. El disefio de los pozos de monitoreo debe

Se llevan registros de la profundidad del agua subterrdnea. En el
Anexo lll h-4 se presentan bitdcoras de campo de muestreos de
agua durante los cuales se registra también el nivel piezométrico.

5.715. Es recomendable que el patio no se construya
sobre estratos naturales confinados de material de grano
fino, en el que predominen arcillas o limos saturados o
susceptibles de saturacidén con el agua contenida en sus
intersticios, derivada de su posible consolidacién por
efecto de la creciente carga durante la formacién de la
pilas. Lo anterior puede ocurrir en condiclones de
confinamiento tales que el agua no pueda salir de dicho
material, propiciando un posible efecto de fluidizacion y
con ello su desplazamiento que impligue asentamientos
diferenciales del patio. En su caso se deben instalar
sensores que midan la presién del agua en los intersticios
de dicho material, para identificar preventivamente la
posibilidad de su desplazamiento y, con ello, posibles
asentamientos diferenciales del patio.

Se han realizado las evaluaciones geotécnicas del substrato que
subyace al sistema de lixiviacién, que concluyen que los cimientos
presentan condiciones de cementacion y no son propensos a
licuefaccion en el evento de un sismo.

Se han realizado los andlisis de estabilidad del patio de lixiviacién
en los cuales se concluye que la geometria del patio de lixiviacion
presenta una estabilidad profunda adecuada que cumple con los
criterios y objetivos'de aceptabilidad tanto a corto como a largo
plazo. {Anexo 8 de la MIA).

5716. Se deben instalar testigos topograficos de
asentamiento y registrar las observaciones al final del
periodo de estiaje y de lluvias, con el fin de prevenir
asentamientos diferenciales del terreno que impliquen
posibles roturas o agrietamientos de la capa
impermeable.

En la etapa de operacién del patio de lixiviacion se instalardn
testigos topogrdficos para el monitoreo de la estabilidad del patio.

5.8. Eliminacién de toxicidad.

581 Una vez que ha terminado la recuperacién de
valores, el patio de lixiviacién debe lavarse y tratarse,
antes de quedar como depdsito de mineral lixiviado o
gastado. El depdsito estara estabilizado, cuando en la
solucion del lavado del patio se cumplan los siguientes
valores:

a)Los niveles de complejos débiles de cianuro asociados

Se han realizado pruebas de caracterizacion del mineral agotado,
asi como pruebas de lavado, aprovechando las columnas de
pruebas metalurgicas. Los resultados de estas pruebas dan la
pauta para establecer el plan de cierre y restauracion del patio de
lixiviacion.

Las pruebas realizadas mostraron que la concentrdcién d
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5. Especificaciones de la NOM-155-SEMARNAT-2007. Cumplimiento por parte del proyecto.
a los metales (WAD-CN]) en el efluente de agua lavada | cianuro WAD y el nivel-del pH en el efluente, al final del lavado,
y/o tratada sean menores a 0.2 mg/L. cumplen con estos valores.

b)El nivel del potencial hidrégeno (pH) en el efluente de
agua lavada o tratada esté entre 5y 10 unidades. En el Anexo 12 de la MIA se presenta el Plan preliminar del cierre

del patio de lixiviacién, en el cual se describen las pruebas de
lavado y los resultados.

Se predice por las pruebas de lavado del mineral agotado que se
cumplird con todos los pardmetros de la NOM-001-SEMARNAT-
1996, con excepcidén del arsénico, el cual ha resultado con niveles
por encima de esta. Norma. Para mitigar esto se propone que
58.2. Los efluentes del patio deben cumplir con los | después del lavado del patio se cologue un sistema de cubierta
limites maximos permisibles establecidos en la NOM- | que reduzca la infiltracién y a la vez sustente el establecimiento de
001-SEMARNAT-1996. la vegetacion.
‘AUn después de colocar la cubierta, se esperaria un efluente
menor del patio {(menos de 0.2/seg) para lo cual se propone una
celda o pileta de evaporacion donde se reciba y se evapore
efluente.

El plan de cierre y restauracion del patio contempla la
destoxificacién del mineral agotado, mediante el riego con agua y
posterior colocacién de un sistema de cubierta que reduzca la
infiltracion y a la vez sustente el establecimiento de la vegetacion.
Aun después de colocar la cubijerta, se esperaria un efluente
menor del patio (menos de 0.2/seg) para lo cual se propone una
celda o pileta de evaporacién donde se reciba y se evapore
efluente.

5.83. El patio de mineral lixiviado o gastado, una vez
estabilizado, deberd asegurar las condiciones que
impidan el transporte de contaminantes por la migracién
del agua metedrica y se debera extraer el maximo de
liquido existente de la pila.

Se asegurard que cualquier efluente del patio cumpla con las
condiciones de calidad sefialadas en esta disposicion, previo a su
descarga al entorno natural.

5.9: Criterios para el cierre:del patio.

5.9.1. Una vez que la pila llegue al final de su vida utll se
deben implementar las medidas necesarias para:

a) Prevenir la erosidn hidrica y edlica con el fin de
garantizar que no se afecten suelos, sedimentos y
cuerpos de agua superficiales y subterrdneos.

b) Garantizar |la estabilidad fisica del patio

Una vez lograda la detoxificacion del patio de lixiviacién, se
suavizardn los taludes y se recubrird con una capa de material
inerte y/o capa de suelo orgdnico, que disminuya la infiltracién al
apilamiento y a la vez favorezca el desarrollo paulatino de la
cubierta vegetal.

De acuerdo a las pruebas de caracterizacién del mineral, no se

59.2. Cuando las pilas, durante la etapa de operacién presentardn condiciones de drenaje dcido.

sean generadores potenciales de A&cido, se deben
establecer medidas para evitar la formacién de drenaje
4cido, asegurando la no disolucién de los elementos
toxicos.

Se continuard con el monitoreo de la calidad del agua, en el
efluente del patio y en los pozos cercanos, tanto durante la
operacion como en la etapa de abandono del proyecto.

5.9.3. Cuando no sea pertinente establecer las medidas
sefaladas en el numeral anterior para prevenir la
formacién de drenaje &cido, se deben estabiecer
medidas de tratamiento del mismo para evitar dafios en
cuerpos de agua, suelos y sedimentos, ya sea por su
acidez o por contaminacién con elementos téxicos.

No aplica

59.4. El patio debe ser inhabilitado, conforme a los

siguientes conceptos:

a) Estabilidad de taludes y modificacion de su | Se contemplardn todos estos criterios para el clerre y restauracion
pendiente, con la finalidad de frenar la velocidad de | del patio de lixiviacion. En el Anexo 12 se presenta el Plan
escurrimientos superficiales y disminuir procesos | Preliminar de Cierre del Patio de Lixiviacién, mismo que serd
erosivos. revisado y actualizado a medida que se tenga mds resultados y

b) Establecimiento de vegetacién nativa: avances en el desarrollo del proyecto.

e La superficie del patio debe ser cubierta con el
suelo recuperado, de ser el caso, o con materiales
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5. Especificaciones de la NOM-155-SEMARNAT-2007.

Cumplimiento por parte del proyecto.

que permitan la fijacion de especies vegetales.
¢ Las especies vegetales que se utilicen para cubrir
el depdsito deben ser originarias de la region, para
garantizar Ja sucesidn y permanencia con un
minimo de conservacién.
c) Asegurar que las condiciones de drenaje eviten que
los escurrimientos superficiales afecten a la pila.
d) Conformar la geometrfa fomentando técnicas que
minimicen efectos visuales adversos.

5.95. Las piletas de solucién prefiada y gastada deben

restaurarse considerando: .

a) Su relleno con material no peligroso y contorneo
aproximados a la forma original del sitio.

b) El aseguramiento de la capacidad de drenaje de agua
superficial conforme al que existia de manera previa a
la afectacion.

Las piletas de proceso y de eventos serdn vaciadas y rellenadas
con tepetate, mineral destoxificado u otro residuo o material no
téxico.

Se nivelard y escarificard el terreno para asegurar que el drenaje
es adecuado.

Se removerdn todos los residuos y se limpiardn todas las dreas en
la planta de proceso y posteriormente se desmantelard y
removerd del sitio todas las instalaciones, equipo y maquinaria de
la nave industrial.

59.6. Los taludes deben ser ajustados, en su caso, para
dar una inclinacién que garantice la estabilidad estéatica y
dinamica de la pila de minerai lixiviado.

La geometria del apilamiento (pila}) de mineral en el patio de
lixiviacion estd basada en un andlisis de estabilidad en
condiciones estdticas y pseudoestdticas. En el Capitulo Il de la MIA,
apartado 11.2.4.2, seccién Andlisis de estabilidad y en el Anexo 8 de
la MIA, se presenta los resultados del andlisis de estabilidad del
patio.

5.9.7. Se debe realizar el cierre de la planta metaltrgica y
la limpieza y el desmantelamiento de las mismas, a
menos que tengan una utilidad para terceros.

En la etapa de abandono se planea cerrar, desmantelar y dejar
totalmente limpio de residuos toda el drea de la planta
metaldrgica.

5.10. Monitoreo.

5.10,1. Monitoreo de cuerpos de agua.

5.10.1.1. Monitoreo de aguas superficiales.

En todas las etapas del proyecto se ilevardn a cabo monitoreos de
la calidad del agua superficial, agua subterrdnea y calidad del
aire en la zona del proyecto.

5.10.1.13. Cuando los resultados de la calidad del agua
monitoreada registren una elevacién en el indice de
contaminantes con respecto a la calidad de agua
determinada en el numeral 53.4.1. d) y ese cambio en la
calidad se relacione con la operacién del sistema, se debe
hacer del conocimiento de la autoridad competente y
llevar a cabo las medidas de correccién pertinentes
determinadas por la autoridad o de acuerdo con ésta.

En el desarrollo del proyecto Camino Ragjo, se implementard un
sélido programa ambiental, que incluird acciones de proteccién
de especies en riesgo y monitoreo, entre otros. En todas sus etapas
se llevardn registros y evidencias de todas las actividades
ambientales que se realicen.

5.10.1.2. Monitoreo de aguas subterraneas.

5.10.1.23. Los resultados del monitoreo en el pozo aguas
arriba, se deben comparar con los del pozo de monitoreo
aguas abajo. Cuando los resuitados de la calidad del agua
monitoreada registren una elevacién en el indice de
contaminantes, con respecto a la calidad del agua nativa
determinada en e] numeral 53.4.2.1. ¢}, se debe hacer de}
conocimiento de la autoridad competente y llevar a cabo
las medidas de correccién y saneamiento pertinentes,
determinadas por la autoridad o de acuerdo con ésta.

Se dard aviso a la autoridad en caso de detectar elevacién de
alguno de los pardmetros de calidad del agua con respecto a la
calidad del agua nativa. En el Anexo ERA u-1 del presente
documento de respuesta a Informacién Adicional de la MIA, se
presentan las medidas y procedimientos a seguir en caso de
detectar contamindacién en los pozos dé monitoreo.

51012.4. El monitoreo de aguas superficiales y
subterrdneas podrd concluirse una vez cumplidas las
condiciones a y b del numerat 5.8.1, y del numeral 582,
de esta norma, siempre y cuando el mineral lixiviado o
gastado no sea peligroso conforme a lo establecido en el

Se han redlizado estas pruebas a muestras representativas del
mineral agotado. Se concluye de estas pruebas que el material no
clasifica como residuo peligroso, ya que todos los metales en el
extracto PECT estuvieron por abajo del mdximo permisible.
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5. Especificaciones de la NOM-155-SEMARNAT-2007.

Cumplimiento por parte del proyecto.

numeral 52.

Se propone continuar con el monitoreo de aguas superficiales por
el tiempo necesario en la etapa de abandono del proyecto.

5102. Se debe realizar el monitoreo de sensores

conforme al humeral 5.7.15.

No se espera que se presente una condicién de licuefaccidn, por lo
que no se considera necesario la instalacién de sensores para
medir la presidn del agua.

5103. Se debe realizar el monitoreo de los testigos
topograficos conforme a lo establecido en el numeral
5.7.]6.

En la etapa de operacién del patio de lixiviacién se instalardn
testigos topogrdficos para el monitoreo de la estabilidad del patio.

5.10.4. Dispersion de particulas.

510.4]. Se aplicard la NOM-043-SEMARNAT-1993 para
emisiones provenientes de operaciones de fundicidn en
la planta metaldrgica.

Se llevardn a cabo los monitoreos de las emisiones provenientes
del horno de retorta y fundicidn, en apego a la NOM-043-
SEMARNAT-1993.

510.4.2. El monitoreo de particulas sodlidas podra
concluirse cuando se dé cumplimiento a los criterios
establecidos en la NOM-043-SEMARNAT-1993.

El monitoreo de emisiones se propone realizar con una
periodicidad semestral durante toda la etapa de operacion de la
planta de proceso.

5.)0.5. Sismologla.

5.10.5.1. Cuando el patio se ubique en una regién sismica,
de acuerdo a la Figura 3, se debe instalar un sismdgrafo
en alguno de los taludes.

El proyecto se ubica en.la zona A, donde no existen registros de
sismos en los Ultimos 80 anos y no se esperan aceleraciones del
suelo mayores al 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de
temblores. En el Anexo Il h-5 se presenta figura de las zonas
sismicas en el estado de Zacatecas y la ubicacién del proyecto.

5.10.5.2. Cuando los datos del sismdgrafo o los testigos
topogréficos indiguen riesgo de derrumbe o desborde,
deben realizarse las acciones de estabilizacion de los
taludes gue sean necesarias.

No aplica.

5.10.6. Proteccién de especies en riesgo.

5.10.6.1. En el programa sefialado en el numeral 553.4., se
deben establecer registros de los resultados del mismo
con respecto a la conservacion de especies en riesgo y
rescate de flora y fauna. Esto debe aplicarse desde el
inicio de las actividades del proyecto, ademias de contar
con evidencia fotografica o videogréfica y estar
disponible para la autoridad competente que requiera su
revision. Las acciones de monitoreo deben realizarse con
una periodicidad de seis meses.

En el desarrollo del proyecto Camino Rojo, se implementard un
sélido programa ambiental, que incluird acciones de proteccion
de especies en riesgo y monitoreo, entre otros. En todas sus etapas
se llevaran registros y evidencias de todas las actividades
ambientales que se realicen.

510.62. El monitoreo de las condiciones en que se
encuentran los especimenes de vida silvestre rescatados
se concluird cuando sean capaces de subsistir en las
condiciones prevalecientes.

Se considerard esta disposicion en el programa de monitoreo de
especies de fauna rescatadas.

5.10.7. Se debe mantener una bitacora y evidencia grafica,
de todas las actividades realizadas durante el monitoreo
y en la etapa de cierre,

Se llevaran registros en bitdcora que incluirdn fotografias y

. resultados de las actividades de monitoreo ambiental en todas las

etapas del proyecto.

Especificamente para la Norma Oficial Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2009, que

establece los elementos ¥y procedimientos para instrumentar planes de manejo de los

residuos mineros, la promovente manifesté que:

Con base a esta norma se definird el plan de manejo mas adecuado del tepetate,
mineral agotado en patio y otros residuos mineros que se espera generar por el

desarrollo del proyecto.
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Los residuos mas importantes que se generaran durante el desarrollo del proyecto,
seran residuos provenientes del minado (material estéril o tepetate} y el mineral
agotado en patios de lixiviacién.

Se han realizado pruebas para determinar la peligrosidad del tepetate y el mineral
agotado de los patios de lixiviacion.

Las pruebas realizadas son pruebas de contabilidad écido-base (ABA) para conocer el
potencial generador acido y también se realizaron pruebas de extraccion, de acuerdo al
método ASTM-D3987, con el fin de conocer el potencial de movilidad de los metales
con el agua.

'

Y por lo tanto, la promovente realizdé |la vinculaciéon del pyroyecto con la NOM-157-
SEMARNAT-2009, detallando el cumplimiento con cada una de las especificaciones
establecidas en la citada norma, como a continuacion se presenta:

5. Especificaciones de la NOM-157-SEMARNAT-2009. I Cumplimiento por parte del proyecto.

5. Clasificacién de'los residuos mineros.

5.1.1 Residuo proveniente del minado.

Durante la explotacion del yacimiento se generard tepetate o

5111 Tepetate. material estéril, sin valores, que serd depositado en tepetatera.

5.1.2 Residuos provenientes del beneficio de minerales.

‘51213 Residuos del beneficio de minerales por procesos | Para la recuperacion de los valores se utilizard el proceso de

quimicos o bioquimicos.
b) Mineral gastado de sistemas de lixiviacién en montones.

lixiviacién cianurada en montones, por lo que al finalizar la
lixiviacién quedard el mineral gastado.

51.2.2 Residuos de procesos pirometaltrgicos.
a) Escorias vitrificadas.

Durante el proceso de fundicion del concentrado, se
producirdn escorias que serdn reutilizadas en su mayor parte
dentro del proceso.

52 Propésitos de los planes de manejo.

52]. Definir y aplicar las medidas necesarias que aseguren el
manejo integral de los residuos mineros, de conformidad con lo
establecido en el numeral 532, considerando aspectos
administrativos, econdmicos, tecnoldgicos, sociales y de indole
ambiental. -

La empresa Minera Camino Rojo, preparard el plan de manejo
de residuos mineros en apego a todas las disposiciones de
estg Norma. . .

5.2.2 Establecer las modalidades de manejo que respondan a las
particularidades de los residuos y de los materiales que los
constituyan, como es el caso de los residuos generados por la
industria minera. :

Para el proyecto Camino Rojo la modalidad serfa: Privado,
individual, local.

523 Alentar la innovacién de procesos, métodos y tecnologias,
para lograr un manejo integral.

Se promoverd la innovacion de procesos enfocado a mejorar
procedimientos y tecnologia para un mefor manejo de los
residuos.

53 Elementos y procedimientos a consideraral formular planes de manejo de los residuos mineros.

5.3.1 Contenido de los planes de manejo de residuos mineros.

5.3.2 Manejo integral de los residuos.

5.3.3 Mecanismos de evaluacion y mejora.

5.3.4 Actualizacion del plan de manejo.

La empresa Minera Camino Rojo, preparard los planes de
manejo de residuos mineros, en total apego a todas las
disposiciones de esta Norma.
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Cumplimiento por parte del proyecto.

5. Especificaciones de la NOM-157-SEMARNAT-2009.

5.4 Caracterizacidn de los residuos.

5.4.1 Muestreo para determinar la peligrosidad de los residuos.

a) Antes del inicio de operaciones o cuando se modifiquen
procesos, de las pruebas metaltrgicas realizadas.

Se han realizado las pruebas de caracterizacion del mineral
agotado wusando muestras provenientes de pruebas
metaldrgicas (que simulan el proceso a escala operativa). En
el capitulo Il {seccion 11.2.7.1} y Anexo 6 de la MIA se presentan
los resultados de estas pruebas.

b) Durante la operacién de las corrientes donde se generen los
residuos o directamente de los depdsitos de residuos.

No aplica en esta etapa del proyecto, pero durante
operaciones se llevardn a cabo estos muestreos,

5412 El método empleado en el laboratorio debe simular el
proceso de tratamiento y/o fundicién o refinacién que se
realizard durante la operacién.

Las pruebas metaldrgicas realizadas srmularon el proceso a
escala operativa.

5413 En la etapa de operacién se hard un compdsito anual
durante la vida util del proyecto que sea representativo de las
caracteristicas del residuo.

No aplica en esta etapa, durante la operacion de la mina se
llevardn a cabo estos muestreos del mineral lixiviado y
tepetate.

5.4.2 Caracterizacién del residuo.

5.421 En el residuo, se determinarj, segln sea el caso:

a) Las concentraciones totales (base seca) de los elementos
incluidos en el Cuadro 2: antimonio, arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo, mercurio, plata, plomoy selenio.

b) La movilidad de los metales y metaloides presentes en el
residuo, conforme a la determinacién @ de. las
concentraciones totales, con base en los métodos de
prueba aplicables (de acuerdo con la granulometria).

c)  El potencial de generacion de drenaje acido.

d) El pH de la disoluciéon del residuo en agua.

y

Se han realizado estas pruebas a muestras representativas del
mineral agotado, de acuerdo a lo que indica este numeral. Los
resultados se compararon con los limites permisibles en el
extracto PECT de la NOM-052-SEMARNAT-2005, para definir si
se consideran peligrosos o no. Ver Capitulo Il (seccién 11.2.7.1) y
Anexo 6.

Se concluye de estas pruebas que el material no clasifica
como residuo peligroso, ya que todos los metales en el extracto
PECT estuvieron por abajo del mdximo permisible. No
obstante, la concentracion de arsénico en solucion si excede la
norma de descarga NOM-001-SEMARNAT-1996, por lo que se
propone que aun después del lavado del mineral agotado, se
colocard un recubrimiento de material inerte con el fin de
disminuir al mdximo la infiltracion de agua y por ende el
drenagje del patjo.

5.4.22 Las determinaciones que deberan realizarse dependen
de la etapa del proceso minero en la que se genere el residuo,
conforme al Cuadro 1.

5.4.2.3 Determinacion de las concentraciones totales {base seca).

5.4.2.4 Pruebas de Movilidad.

Las pruebas que se han realizado al tepetate y mineral
agotado son: Potencial de generacidon de drenaje dcido y
movilidad de metales.

Se han redlizado pruebas multielementos a muestras de
mineral.

5.4.2.42 Se debera seleccionar una de las siguientes pruebas de

extraccion de los constituyentes téxicos:

a) Lixiviacidén con agua en equilibrio con CO2 (H20 a pH =550
ajustado con burbujeo de CO2) (Anexo Normativo 5
fraccién |, NOM-141-SEMARNAT-2003}.

b)  Procedimiento de movilidad con agua metedrica (MWMP)
(Anexo Normativo 2).

c) Lixiviacién . de precipitacién sintética
H2504/HNO3 (Anexo Normativo 1).

con mezcla

Se han utilizado una de estas opciones para la pruebas de
extraccién en el proceso de caracterizacién de los residuos.

5.4.2.4.3 Cuando la concentracion en el extracto de uno o varios
de los elementos listados en el Cuadro 2, sea superior a los
Ifmites permisibles PECT sefialados en el mismo, se concluye
que el residuo representado por la muestra es peligroso por la
toxicidad asociada con la movilidad de} elemento en cuestion.

En todas las pruebas de toxicidad realizadas el extracto no ha
resultado superior a los limites del PECT.

5.4.2.5 Pruebas para determinar el pH.

Se han realizado.

5.4.2.6 Pruebas para determinar el potencial de generacion de

“Camino Rojo"
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5. Especificaciones de la NOM-157-SEMARNAT-2009,

Cumplimiento por parte del proyecto.

drenaje acido.

5.4.2.6.1 En los residuos de los procesos de minado y tratamiento
de minerales, el potencial de generacién de drenaje acido se
determina aplicando la .prueba modificada de balance acido-
base (ABA por sus siglas en inglés).

5.4.2.62 Para determinar si el residuo es generador potencial de
drenaje acido, se debe de aplicar la prueba ABA establecida en
los Anexos Normativos 1y 5 {Il} de la NOM-141-SEMARNAT-2003 y
sujetarse a los limites establecidos en el Cuadro 3.

del mineral agotado proveniente de pruebas metallrgicas.
Los resultados de Ila razén PN/PA (potencial de
neutralizacién/potencial de acidez) indican si se considera o
no un residuo generador de drenaje dcido (cuando sea <3)y no
generador de drenaje acido cuando el resuitado es >3,

De acuerdo a los resultados de estas pruebas, el potencial de
neutralizacion de acidez (ANP) promedia aproximadamente
72 tCaCo3/kt. El 26% de laos muestras de 6xidos y transicién se
clasifican.como potencialmente generadoras de drenaje dcido
(PAF) y el 74% restante tienen valores de NPR mayores a 3, es
decir son no formadoras de dcido (NAF). Ver Capitulo I
(seccion 11.2.7.1) y Anexo 6. .

Se concluye que dado el contenido global de sulfuros que
resultard en el mineral depositado en el patio, no se considera
que serd formador de dcido.

la caracterizacién de los residuos, cuando se fueron generando,
ademéas de los procedimientos para estabilizar todos los
residuos de procesos.

5.4.2.7 Debe tenerse la informacién de los procedimientos para |.

Se mantendra disponible la documentacion de todas las
pruebas de caracterizacion de los residuos.

5.5 Criterios generales para la valorizacion de residuos:

551 El aprovechamiento o valorizacién de los residuos, debe
sujetarse al principio de eficiencia ambiental y desarrollarse de
conformidad con las disposiciones legales en materia de
impacto ambiental, riesgo, prevencién de la contaminacién del
agua, aire y suelo y oftras, que resulten aplicables.

Se incorporard como parte de los procesos la valorizacién de
los residuos en aras de promover su redso, disminucion y
reciclo.

552 Llos procesos empleados para la valorizacién o el
aprovechamiento no deben liberar contaminantes al ambiente
ni constituir un riesgo para la salud, y habran de promover el
ahorro de energia y de materias primas.

Se acatard esta disposicién durante el manejo de los residuos.

553 En el caso de aprovechamiento o valorizacién de los
residuos en la fuente que los generd, el plan de manejo debera
indicar: -

5531 Para reutilizacion: las caracteristicas técnicas del material
o residuo a reutilizar, los procesos productivos en los cuales
seran utilizados, su capacidad anual de reutilizacién y su balance
de materia.

55.3.2 Para reciclaje o co-procesamiento: los procedimientos,
métodos o técnicas de reciclaje o co-procesamiento que se
proponen, detallando todas sus etapas; las cargas de residuos
peligrosos, emisiones, efiluentes y generacién de otros residuos,
asl como los pardmetros de control de proceso.

5.5.3.3 Para aprovechamiento energético: el balance de energia,
el poder calorifico del residuo y el proceso al cual serd
incorporado.

Se tomardn en cuenta esta disposicién y sus incisos en el plan
de manejo de residuos.

56 Criterios para el'almacenamiento y:disposicion final de residuos:

5.6.1 Se deben identificar los elementos del ambiente presentes
en el sitio en que se depositaran los residuos, aquéilos que sean
susceptibles de afectacién por los impactos generados por la
disposicién de residuos, asi como la capacidad del entorno para
atenuar dichos impactos, conforme al estudio de Ia
caracterizacién del sitio del numeral 53 de la NOM-141-
SEMARNAT-2003.

Se han realizado las evaluaciones geotécnicas y ambientales
para los sitios de disposicion de residuos como son la
tepetatera y patio de lixiviacion.

5.6.2 Durante el proyecto, construccién, operacion y cierre de los
depdsitos de almacenamiento y disposicién final de residuos, se

Se ha formulado un plan de cierre que contempla entre otros
aspectos su estabilidad fisica.

“Camino Rojo"
Minera Camino Rojo, S.A de C.V.
Pdgina 53 de 109

vhad Lag,
+y o
SR
= ]
H w3
7

LS

%,

Av, Ejército Nacional No. 223, Col. Andhuac, Alcaldia de Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad de México, " +*"
Teléfono: (55) 5490 0900. www.gob.mx/semarnat

o e N S R I D R S R N R TER S I SO R A Ly
D S e AN L O NNNIINE =S S e e R B PE s By SN e

ap T T B> et 20

o, ot o




2020

LEONA VICARIO

SECRETARIA DE MEMO AMBIENTE ¥ FELCURSOS NATURALES goﬁméﬂﬁxﬁgnnkogghmax

: MEDIO AMBIENTE %

Subsecretaria de Gestion para la Proteccién Ambiental
Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental

Oficio No. sGPA/DGIRA/DG/0 3 47 8

5. Especificaciones de la NOM-157-SEMARNAT-2009. Cumplimiento por parte del proyecto.

deberan contar con las especificaciones de ingenieria y
mantenimiento que aseguren su estabilidad fisica.

5.6.2.1 En el caso de los terreros, tepetateras y demds depdsitos

de residuos mineros no sujetos a una Norma Oficial Mexicana

especifica, se deben establecer medidas de control para:

a}  Evitar procesos de erosién edlica e hidrica, asi como los
arrastres mecanicos.

b) Impedir la dispersion en el ambiente de drenaje &cido,
lixiviados y escurrimientos, en su caso.

5.6.2.2 Para los depésitos de residuos provenientes de procesos

pirometaldrgicos e hidrometaldrgicos, se debe cumplir ademas .

de lo establecido en el numeral 5.6.21, con lo siguiente: residuos.

a) Depositar Unicamente residuos sélidos de naturaleza
inorganica y compatibles entre si.

b)  Asegurar el aislamiento adecuado del depdsito para
impedir el contacto de los residuos con cuerpos de agua,
asl como para evitar su transporte por viento o arrastres. Se construird canal de desviacién de aguas pluviales para

¢}  Contar con un sistema de captacién y canalizacién del | proteger las instalaciones mineras.
agua pluvial, acorde a las condiciones climaticas locales.

Se seguird un plan de acomodo estratégico del tepetdte y del
mineral en patio de lixiviacidon que evitard los efectos de la
erosion edlica e hidrica e impedirdan la dispersion de
contaminantes al ambiente.

Se acatard estas disposiciones en el manejo de dichos

En el caso del mineral agotado en el patio de lixiviacién se
reforzard con un sistema impermeable y de contencién con
cero descargas al entorno natural.

Se llevan a cabo monitoreos de la calidad del agua superficial
y subterrdnea desde la etapa de planeacién y se continuard
en las etapas de operacion y abandono.

5.6.3 Durante las etapas de operacién y post-operacién, en todo
depdsito se deberd monitorear los cuerpos de agua vulnerables.

5.6.4 Se deberd proceder a la restauracion forestal de las zonas
de los depdsitos que vayan quedando fuera de operacién, con
especies endémicas del sitio, en el caso de que sea factible, en
virtud de la cantidad recuperable del suelo originalmente
existente en el sitio, y/o las cualidades de los residuos para que
directamente sobre ellos se desarrolle dicha vegetacion.

Se formularé un plan integral de cierre y restauracién que
incluirg la restauracion forestal de Ias dreas afectadas que
vayan quedando inactivas.

En este sentido, esta DGIRA determina gue las normas antes sefialadas son aplicables
durante las diferentes etapas del proyecto, por lo que |la promovente deberd dar
cumplimiento a todos y cada uno de los criterios establecidos en dicha normatividad
con la finalidad de minimizar los posibles impactos ambientales que pudieran
generarse durante el desarrollo de las diferentes obras y/o actividades del proyecto.

En relacién con lo anterior, esta Unidad Administrativa no identificdé alguna contravencion
del proyecto con respecto a la normatividad juridica y de planeacién ambiental vigente y
aplicable al mismo, que impida su viabilidad, por lo que esta Unidad Administrativa
determina que la promovente da cumplimiento a los ordenamientos juridicos aplicables
en apedo a lo dispuesto por el segundo parrafo del articulo 35 de la LGEEPA, asi como a lo
dispuesto en el articulo 13, fraccién Il de su RLGEEPAMEIA.

Descripciéon del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del
desarrollo y deterioro de la regién.

9. Que la fraccion IV del articulo 13 del RLGEEPAMEIA en andlisis, dispone la obligacién de la
promovente de incluir en la MIA-R una descripcidon del SAR y sefalar las tendencias de
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desarrollo y deterioro de la regién del proyecto; es decir, primeramente, se debié delimitar
el SAR correspondiente al proyecto, para posteriormente poder llevar a cabo una
descripcion del citado SAR.

De acuerdo con la informaciéon presentada por la promovente en la MIA-R, el SAR del
proyecto se delimitd con base a cuatro microcuencas donde los procesos bidticos,
abidticos y socioeconémicos interactlan y manifiestan una homogeneidad, continuidad e
integracion de los ecosistemas presentes en una superficie de 32,639.1 ha.

Las caracteristicas bidticas y abidticas del SAR y del area del proyecto delimitado se
detallan en el Capitulo IV de la MIA-R; de ésta, la informacién mas relevante es la siguiente:

Climé.

De acuerdo a lo sefialado por la promovente, en el SAR delimitado, se presentan dos tipos
de clima como se muestra a continuacion:

Clave Nombre Ubicacién
Esta es la unidad climatica mas ampliamente distribuida en el
BSokw Seco Templado SAR, extendiéndose por las partes sur, centro y noreste de la
misma, donde incluye al predio del recinto minero.
BSikw Semiseco templado Cubriendo casi toda la extensa planicie que caracteriza al SAR.

Asimismo, la temperatura media anual estd entre los 17° y 18°C y temperatura media del mes
mas frio entre -3° y 18°C y del mes mas caliente bajo 22°C, este clima fue corroborado con
base en las normales climatolégicas 1951-2010 de la estacidon meteoroldgica 32078 San
Tiburcio, que muestran que se presenta un verano fresco largo y que, por su oscilacién
térmica, el clima es extremoso.

En cuanto a precipitacion maxima mensual, la variacion es bastante amplia pues va de los
51.0 mm de marzo a los 287.0 mm de agosto. Por otro lado, la lluvia maxima mayor en un dia
pluviométrico corresponde con los 80.0 mm del 19 de septiembre de 1996.

Con datos de la estacién 32078 San Tiburcio (DGE), la funcién de distribucién de probabilidad
Gumbel Simple, la- de mejor ajuste a los datos, arroja un valor de 993 mm, que con la
correccién por intervalo fijo de observacion resulta en una lluvia maxima en 24 horas, con
periodo de retorno de 100 afios, de 1122 mm.

Conforme a los resultados del calculo de la evapotranspiraciéon real (ETR) por la ecuacién de
Cotagne (ETR= 795 mm), la férmula de Turc (ETR= 333.2 mm) y por el método de las isoyetas
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(ETR= 338.7 mm), se tiene que practicamente toda la precipitacién se pierde por
evapotranspiracion.

La sequia (déficit meteoroldgico) es un fendmeno que se presenta regularmente en el SAR. El
analisis de los datos de la estacién 32078 San Tiburcio {DGE) indica que la frecuencia con que
se presenta la sequia es de 1.83 afos y que la duracidon promedio de la misma es de 1.9 afios.
En cambio, la duracién promedio de los periodos himedos es de 1.6 afios. El déficit promedio
de lluvia con respecto a la precipitacién media anual es entre el 20% y el 30%.

De esta forma, los fendmenos meteoroldgicos que amenazan al SAR y al poligono del recinto
minero son las bajas temperaturas (heladas) y las sequias.

Geomorfologia.

El territorio del SAR se extiende sobre el ambito de dos provincias fisiograficas. La parte norte
del SAR pertenece a la provincia V Sierra Madre Oriental, mientras que la parte sur, la mas
extensa del SAR y donde se ubica el poligono del recinto minero, perteneciente a la provincia
IX Mesa del Centro que es la provincia que cubre la mayor parte de| estado de Zacatecas.

LLas topoformas presentes en el SAR son conforme a las caracterfsticas de las subprovincias
recién mencionadas y sus caracteristicas son: sierra compleja con bajadas, bajada tipica y.
llanura aluvial de piso rocoso o cementado y salino. Mientras que las topoformas en la
provincia Mesa del Centro en el SAR son la bajada tipica y la sierra baja con lomerfo.

El relieve total del SAR es de 688 m. La maxima altitud, en el borde N, es de 2,463 m.s.n.m,, y
la minima de 1,775 m.s.n.m., en la planicie en la esquina NE del SAR.

El recinto minero se ubica en la planicie hacia la parte central del SAR. Aqui, el relieve es de
63 m, pero como es parte de la planicie no hay accidentes topograficos sino que se trata de
un plano de poca inclinacién, dominando las pendientes menores al 2%. La pendiente media
del recinto es de 1.8%. El punto mas alto del recinto estd a los 1,964 m.s.n.m., y el mas baJo a

1,901 m.s.n.m.
Geologia.

Las rocas aflorantes en las sierras del SAR corresponden con unidades sedimentarias marinas
mesozoicas, depositadas en la Cuenca Mesozoica del Centro de México, y que alcanzan un
espesor considerable. La planicie presenta en superficie depdsitos de conglomerado
polimictico del Nedgeno y aluvién cuaternario, y estdn subyacidas por secuencias
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sedimentarias y volcanicas del Terciario. En el recinto minero predominan los depdsitos de
grava y conglomerado polimictico, aflorando limitadamente, en un sélo sitio (zona del tajo
propuesto), rocas mineralizadas de la Formacién Caracol (arenisca y lutita) del Mesozoico. Las
rocas mesozoicas de las sierras estdn plegadas y falladas. En cambio en la planicie no se

- reconocen fallas en superficie, pero se infiere la presencia de grandes fallas regionales en las
rocas subyacentes (v.g. fallas San Tiburcio, El Guanameroy Los Lobos).

La geologfa del recinto consiste principalmente de un manto de sedimentos continentales
geolégicamente muy recientes {Cuaternario), que se agrupan en dos unidades estratigréficas
(fig. IV.2.2.12). A través de este manto, en un sdélo sitio del poligono del recinto, afiora en forma
limitada una unidad terrigena turbiditica del Cretdcico Superior, lo que constituye el sitio de
mayor interés desde la perspectiva del proyecto pues es donde se encuentra la
mineralizacién en la superficie. '

La unidad terrigena del Cretacico Superior (clave KcomAr-Lu Fm en la figura 1V.2.2.12), que
como ya se menciond aflora solamente en un sitio del recinto (y del drea cubierta por la fig.
IV.2.2.12), es correlacionable con la Formacion Caracol (Sdnchez, 2017; Gray y Defilippi, 2018) de
la columna estratigréfica regional y consiste de una sucesidon turbiditica de arenisca y lutita
interestratificadas, con abundantes pliegues intraformacionales. ‘

Sobre las unidades superficiales y principalmente en la Formacién Caracol se planea
desarrollar el tajo propuesto del recinto minero, mismo gque alcanzard una profundidad de
230 m (Ward, 2019). En esta zona, la Formacién Caracol alcanza un espesor de 600 a poco
mas de 800 m y que debajo de ella se encuentran las formaciones cretacicas indidura y
Cuesta del Cura (Sanchez, 2017; Gray y Defilippi, 2018) (fig. 1V.2.213), las cuales son
concordantes y aparentemente horizontales en su actitud (Sanchez, 2017).

La Formacion Indidura consiste de 200 m de lutitas calcareas y calizas, presentdndose las
primeras en capas delgadas de color gris mientras que las calizas son sucias y grisaceas,
mientras que la Formacién Cuesta del Cura estd compuesta de mas de 250 m de caliza
resistente color obscuro en capas delgadas a medianas onduladas, entre las que se
encuentran particiones de lutita negra y lentes de pedernal negro (Sanchez, 2017). Por otro
lado, se infiere la presencia en algun lugar del subsuelo de un cuerpo intrusivo al cual esta
asociada la mineralizacion.

El yacimiento mineral es un depdsito polimetélico de oro, plata, zinc y plomo, siendo
solamente el oro y la plata los significativos. La mineralizacién estd asociada a una red de
vetas, mantos de remplazamiento y brechas, controlado esto por la estratificacion de las
rocas encajonantes y por estructuras discordantes. Si bien la mineralizaciéon se. aloja
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principalmente en la formacién Caracol, se encuentra también en las formaciones Indidura y
Cuesta del Cura, al extenderse hasta casi 1,000 m de profundidad desde la superficie
(Sanchez, 2017; Gray y Defilippi, 2018).

No existen en el SAR fallas activas como, deslizamientos o derrumbes; ademas el lugar se
encuentra muy alejado de las zonas sismicas. Por otra parte, las zonas de sierra del SAR son
los Unicos lugares donde por lo quebrado de la topografia son posibles los movimientos de
masa. Sin embargo, no son sierras escarpadas, por lo que las pendientes no son tan altas
como para representar un peligro alto de movimientos de masas repentinos. Ademas, estan
circunscritas a los bordes del N, NW y S del SAR, por lo que en la mayor parte del SAR,
dominada por la planicie no existe esta posibilidad. Asi mismo, no existen campos volcénicos
ni tampoco ocurren las condiciones para inundaciones ni otros tipos de peligros naturales
geoldgicos. ‘

Por lo que, el sitio del proyecto no es susceptible a actividad sismica, actividad volcanica,
movimientos de masa ni inundaciones.

Edafologia.

De acuerdo a la cartograffa tematica del INEGI, en el territorio del SAR se reconocen 15
unidades edafolégicas. El mas importante es el calcisol al cubrir el 76.6 % (24,997.6 ha) del
territorio del SAR, seguido por el leptosol que abarca el 18.2 % (5,949.4 ha).

El recinto minero se desarrollard sobre unidades de calcisol. El calcisol es un suelo con una
acumulacién secundaria sustancial de carbonatos, siendo comuUn donde ocurren materiales
parentales calcareos, sobre todo en ambientes aridos y semiaridos, donde la vegetacién
natural es escasa, y en terrenos planos a ondulados.

El leptosol es el segundo grupo de importancia en el SAR, engloba a suelos poco
desarrollados (azonales) muy delgados (espesor menor a 25 cm) sobre roca continua y suelos
gue contienen abundantes fragmentos gruesos (gravillosos o pedregosos), caracteristicas
gue se derivan de las altas y relativamente altas pendientes del terreno donde se forman.
Estos suelos estan alejados del recinto minero.

Se realizaron andlisis de laboratorio de las muestras de suelo bajo las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-021-SEMARNAT-2000, NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004 y NOM-138-
SEMARNAT/SSAI-2012 vy los resultados revelan que el recurso edéfico muestreado

‘corresponde con suelo mineral normal y que, en general, sus caracteristicas son propias de

suelos desarrollados en un escenario arido y con materiales geolégicos que incluyen rocas
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calcareas. Ademas, que no presenta contaminacién por hidrocarburos ni por metales tdxicos
por causa humana, pero si por causa naturales en cuanto a metales téxicos, ya que se
encontrd en dos sitios, elementos como arsénico, plomo o talio.

El calcisol es propenso a la erosion. Las unidades de calcisol como suelo dominante,
predominantes en la extensa planicie, presenta el indice de erodabilidad (0.079) mayor del
SAR. Sin embargo, se ubican en la zona de|l SAR donde se presenta erosidon potencial es nula
a muy baja.

De acuerdo al INEGI, en la mayor parte del SAR se presenta degradacion del suelo por
erosién hidrica laminar. La mas extensa unidad es de este tipo en grado moderado. El recinto
minero se ubica en esta unidad. La tasa de erosién media anual en el poligono del recinto
minero es de 4.7 ton/ha/afio, correspondiente a una erosién nula.

Sedimentos.

La promovente manifiesta que los resultados de los analisis realizados al sedimento del
reciento no reflegjan ningun tipo de contaminacién de acuerdo a la NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-2004, pues hinguno de los valores de los metales se encuentra por encima
de las concentraciones de referencia establecidas en la norma, estando incluso muy por
debajo de las mismas. De hecho, solamente se detectaron valores en el bario (Ba), niquel (Ni),
plomo (Pb) y vanadio (V). Por debajo del nivel de deteccidén se encuentran el arsénico {As),
berilio (Be), cadmio (Cd), cromo hexavalente (Cr+6), mercurio (Hg), oro (Au), plata (AQ), selenio
(Se) y talio (TI) .

Hidrologia.
Hidrologia superficial.

La cuenca en la que se ubica el recinto minero pertenece a la Regién Hidroldgica RH37 El
Salado, misma que queda bajo la jurisdiccidon de la Regidén Hidrolégico Administrativa Vil,
conocida como “Cuencas Centrales del Norte”, con sede en Torredn, Coahuila. Estas cuencas
se ubican en el altiplano de la republica mexicana.

En el esquema del INEGI, el SAR se localiza en la subcuenca RH37Ca San Tiburcio, misma que
comprende en realidad dos subcuencas independientes, estando el SAR enmarcado en la del
norte, que hemos denominado subcuenca De Burgos. La corriente principal de la subcuenca
es el arroyo De Burgos, del cual toma su nombre. En el Simulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrograficas (SIATL) se indica que el arroyo De Burgos es de nivel 1 a nivel de
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subcuenca y de naturaleza intermitente, si bien en realidad, al igual que todas las corrientes
en la zona, es efimero.

El SAR abarca cuatro microcuencas que descargan al arroyo De Burgos (que no forma parte
del SAR). '

No existen rios ni ningun tipo de corrientes perennes en el SAR ni tampoco en la region. Asi
mismo, no existen presas o embalses de agua de importancia regional, sino sélo pequefios
cuerpos de agua o represas que en la regién los denominan como “tanques” de uso
ganadero. Al ser los "arroyos” de naturaleza efimera y no representan canales ni cauces
definidos, ni tampoco otros rasgos fluviogeomorfoldgicos, sino que corresponden con
amplias zonas donde el escurrimiento fluye de forma muy esparcida y somera, solamente
existe tanto en el SAR como en el recinto minero el flujo de agua superficial que sélo se
presenta en la temporada de lluvias tras los eventos de magnitud adecuada para generar
escurrimientos.

Una caracteristica notable del escurrimiento superficial en el SAR, principalmente en la zona
de la planicie que es la predominante, es la virtual ausencia del proceso de diseccién o
profundizacién de las corrientes, debido a la combinacién de muy bajas pendientes (1°) y

. terreno plano, materiales geoldgicos (v.g. manto de sedimentos) y al régimen climatico arido
de la regidén. De esta forma, el flujo superficial predominante es del tipo laminar y donde Ilega
a ser mas concentrado las corrientes presentan particularidades distintivas, como ausencia
de canales distintivos y constituir zonas amplias muy someras (centimetros) y no muy bien
definidas. Por lo tanto, el SAR se caracteriza por una muy baja densidad de drenaje.

Al respecto, la promovente realizd el muestreo y analisis de laboratorio. Para determinar la
calidad del agua superficial de los “tanques”, manifestando que al momento de realizar la
toma de muestras de agua superficial, no se encontraron escurrimientos, por lo que se juzgd
conveniente muestrear el tanque del recinto minero, asi como los “tanques” mas estratégicos
en las inmediaciones del recinto minero, selecciondndose un tanque cercano aguas arriba
del recinto (Unico en esa zona con el recurso hidrico) y cuatro “tanques” en la vecindad de las
comunidades de San Tiburcio y La Fabrica, ubicados aguas abajo del poligono del proyecto.
De acuerdo a los resultados, el agua de los “tanques” es apta para el consumo animal
solamente. Por otra parte, el agua de los "tanques” no presenta la calidad requerida para su
uso como fuente de abastecimiento de agua potable, ni para la proteccién de agua dulce,
pues en todos los casos se rebasaron los [imites maximos permisibles.

Ante la ausencia en la planicie de arroyos con canales bien formados, y por lo tanto
reconocibles por formas del terreno y otros rasgos, el escurrimiento se llega a “concentrar”
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(sin ser un flujo concentrado tipico) en zonas amplias y muy someras, “a veces con pequefios
“canalillos” de poca continuidad longitudinal y que a veces se juntan y dividen, e incluso
desaparecen, los cuales son mas anchos que profundos (unos cuantos centimetros)”. Estas
zonas de “flujo concentrado” o de “concentracién del escurrimiento” (o simplemente “zonas
de escurrimiento”), dificiimente se pueden distinguir del terreno adyacente por algdn rasgo
geomorfoldgico (v.g. bancos, barras y otros) o por un contraste topografico, siendo
diferenciados mas bien, al haber mayor humedad en el afio, por una mayor densidad o
verdor (color) de la vegetacién, que es similar en composicién floristica a la de los terrenos
aledafios. Sin embargo, en algunos lugares es dificil reconocer estas zonas de escurrimiento
concentrado o de plano no existen, es decir pierden continuidad.

Dada la baja densidad del drenaje en el SAR, segun el esquema del SIATL del INEGI,
solamente cinco arroyos siguen cursos paralelos (de SW a NE) que pasan por el recinto
minero siendo estos. Las Veredas Coloradas, La Fabrica, Los Lobos, EI Guanamero y el
Manzanillenta. De éstos, los mas relevantes desde la perspectiva de sus trayectorias dentro
del recinto minero son los arroyos Las Veredas Coloradas, El Guanamero y Manzanillenta con
tres lineas de corrientes que desaparecen ya gque ingresan al recinto pero no salen de éste.
Los otros arroyos no seran alterados por el desarrollo del proyecto.

En este sentido, el arroyo Las Veredas Coloradas (LVC) es el mas importante por su longitud
(32.2 km) y por el area de drenado (19,352 ha); ademas, es el arroyo mas relevante porque su
curso se verd modificado por algunas de las obras principales planeadas para el recinto
minero como:

El tajo ocuparad un superficie total de 32.606 ha de las cuales 5.73 ha se ubican dentro de la
zona de escurrimiento, ocupando el 9.7% de su superficie se presenta (tajo, apilamiento de
baja ley y piletas de lixiviacion); aproximadamente 1,970 m {en la linea central) se contemplan
los caminos de servicio, en forma no continua, dentro de la zona de escurrimiento LVC,
conectando areas fuera y dentro de la misma que ocuparadn aproximadamente 25 ha de
terreno equivalente al 4.2% de la superficie de la zona de escurrimiento de arroyo LVC dentro
del recinto minero; solamente 160 m (linea central) de camino de acarreo se encuentran
dentro de la zona de escurrimiento del arroyo LVC cubriendo una superficie aproximada de
0.4 ha (0.7% de la zona de escurrimiento LVC en el recinto); el area de Apilamiento de baja ley
cubrird un superficie de 14.561 ha de las que 7.817 ha se encuentran dentro de la zona de
escurrimiento, cubriendo el 12.2% de |a superficie de ésta en el recinto minero; |la totalidad de
la laguna de sedimentaciéon queda comprendida dentro de la zona de escurrimiento del
arroyo LVC, cubriendo una superficie de 0.921 ha; el circuito de trituraciéon abarca una
extension total de 1.668 ha, de la que un poco mas de la mitad (53.4% o 0.890 ha) quedan

comprendidas dentro de la zona de escurrimiento; el silo de cal tendrd una capacidad de
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almacenamiento de 120 toneladas de cal y cubrird 0.002 ha dentro de la zona de
escurrimiento del arroyo LVC, solamente una muy pequefia porcion del pie del patio, en su
esquina NE, guedard ubicada dentro de la zona de escurrimiento del arroyo LVC, esta porcion
corresponde a una superficie de 0.751 ha, equivalentes al 0.9% del total del patio de lixiviacion
gue abarca una area total de 83,295 ha, como se presenta en la siguiente tabla:

Superficie de la obra Porcentaje de la
No de . dentro de la zona de - zona de

obra Obra escurrimiento escurrimiento
(ha) en el recinto (%)
1 Apilamiento de baja ley. ] 7.187 12.20
2 Tajo. . 5.730 9.70
3 Camino de servicio. 2.464 4.20
4 Laguna de sedimentacién. 0.921 1.60
5 Circuito de trituracion. 0.890 1.50
6 Patio de lixiviacion. 0.751 1.30
7 Camino de acarreo. 0.385 0.70
8 Toma de agua del canal de desvio de drenaje. 0.300 0.50
9 Silo de cal. 0.002 0.00
10 Zona sin obra. 40.285 68.40
TOTAL ' 58.915 100.00

Las superficies de las obras antes descritas dentro de la zona de escurrimiento totalizan 18.63
ha, lo que equivale al 31.6% de las 58.915 ha de dicha zona dentro del recinto.

Como recién se ha explicado, el arroyo Las Veredas Coloradas (LVC) es el que se verd mas
afectado por las obras planeadas para el recinto minero, las cuales alterardn su curso en
aproximadamente 4,431 m dentro del mismo (ya parcialmente afectado por tierras de
agricultura). Consecuentemente y para efecto de minimizar el efecto sobre la muy cercana
parte baja de la submicrocuenca “alta” Las Veredas Coloradas, y en particular al sistema de
“tanques” de San Tiburcio, el proyecto contempla la construccién de un canal de desvio para
desviar los escurrimientos de agua superficial aguas arriba (arroyo Las Veredas Coloradas)
que rodeardn las obras mineras, para captar su flujo a la entrada del recinto minero y lo
conduzca a-descargarlo a su curso natural a la salida de éste, construyendo canales internos
que se dirigirdn al canal principal para reducir el impacto en la calidad del agua local y las
rutas de drenaje natural. ‘

Esta obra se construye con la finalidad de captar el escurrimiento del arroyo LVC proveniente
del territorio aguas arriba y llevarlo al inicio del canal que lo conducird a la salida del recinto
minero, en la asi nominada alcantarilla no. 8, misma que llevard el agua hacia el otro lado de
la carretera Federal No. 54, casi en el punto donde el INEGI (SIATL) indica la salida de la linea
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de corriente del arroyo LVC. Por su funcién, esta obra de concreto, de casi 250 m de longitud
atraviesa la totalidad de la zona de escurrimiento, en su entrada al recinto, donde presentara
una anchura de aproximadamente 80 m. La obra cubrird una superficie total de 0.55 ha de
las que 0.3 ha corresponden a la zona de escurrimiento. En el caso del arroyo La Fabrica, su
recorrido de 1,783 m dentro del recinto minero no se vera modificado por las obras.

Los primeros 800 m {seccidon 0+800) del canal de desvio seran construidos con concreto
hidraulico fc = 250 kg/cm?2, pues es la seccién aledafa al tajo. En la parte restante, el fondo
del canal serd construido con revestimiento de mamposteria, la cual serd también utilizada
en los taludes de las curvas, esto para evitar la erosién de la obra por la velocidad y el cambio
de direccién del flujo, la pendiente maxima de este canal serd menor al 2% y las distintas
secciones del mismo presentaran diferentes anchura y profundidad. En la seccién de
concreto, la profundidad es de aproximadamente 2 m, con piso de 3 m de anchoy con 6 m
de ancho en la parte superior de su seccién transversal. A su vez, la secciéon de mamposterfa
presentara un corte transversal variable, con profundidad de aproximadamente 3 m, 7 m de
ancho en el piso y 15 a 16 m de ancho en la parte superior, la que en sus bordes tendra .
bermas de proteccién de aproximadamente 1.2 m de alto.

De esta forma, la desyiacion del flujo brindara una adecuada proteccion al tajo y otras obras,
al igual que a la zona de alta erosidén que ahora recibe escurrimientos, careciendo de
proteccién por una adecuada cubierta vegetal. La ausencia de altos volimenes relativos de
escurrimiento sin control en esta zona, facilitard la restauraciéon de la vegetacion.

Asimismo la promovente en informacién adicional manifestd, que al ser la zona de
escurrimiento del arroyo Las Veredas Coloradas una zona amplia de terreno planoy no existir
canales (ni carcavas) que conduzcan el flujo superficial, no es factible realizar obras que
tipicamente se utilizan para la proteccion de los flujos encauzados (arroyos), motivo por lo
cual las obras’ y actividades a desarrollar con este propdsito se orientan a la proteccién y
conservacién de la zona de escurrimiento en si misma. Asi mismo, estas medidas se aplicaran
a las zonas de escurrimiento de los otros cuatro arroyos del SIATL {La Fabrica, El Guanamero,
Los Lobos y Manzanillenta) en el recinto minero, asi como a zonas que no corresponden con
arroyos en dicho sistema.

Para la zona de escurrimiento (ZE) tributaria a la ZE La Fdbrica.- En esta ZE solamente se
desarrollardn obras menores, siendo la gasolinera, taller de mantenimiento y taller de
maguinaria pesada los sitios donde se manejaran sustancias, principalmente hidrocarburos,
potencialmente contaminantes. El riesgo de contaminacién en estas obras sera minimizado
con la incorporacién en su disefio y construccion con plataformas y muros de concreto y
carcamos impermeables para contener y manejar alguna fuga o derrame accidental. La
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capacidad de la plataforma y muros de contencién que albergard a los tanques de
combustible de la gasolinera serd del 110% de la capacidad de almacenamiento, lo que es
suficiente para contener cualquier fuga.

Los talleres tendran los dispositivos adecuados para el manejo seguro de las sustancias y
residuos, y contaran con un removedor de aceite (skimmer) para recoger el aceite en el agua
de lavado del equipo. Los lubricantes usados y otros residuos y fluidos diversos generados en
los talleres se colocardn en el area de coleccién de residuos, anexa al taller de maquinaria
pesada y con las mismas medidas de seguridad, mientras son trasladados para su resguardo
al almacén temporal de residuos peligrosos ubicado, fuera de la ZE, en el area del patio de
lixiviacién, el cual también contard con plataforma de concreto y muro perimetral, y que
cumplird con las especificaciones sefialadas en los Articulos 82, 83 y 84 del Reglamento de |la
Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR). Los residuos de la
fosa séptica en la ZE, que dard servicio a los talleres y oficinas de contratistas, seran
colectados y retirados semanalmente por una empresa espeCIallzada en los servicios
sanitarios.

Zonas de escurrimiento La Fdbrica, El Guanamero y Los Lobos-Manzanillenta.- en las zonas
de escurrimiento La Fabrica, EI Guanamero y Los Lobos-Manzanillenta solamente se
desarrollardn caminos de acceso, los cuales no representan un riesgo de contaminacion
hacia dichas zonas de escurrimiento.

Otras obras y actividades de protecciéon para el control de erosién y mejoramiento de
suelo

El principal proceso para el cual hay que brindar proteccnon a las zonas de escurrimiento es la
erosion de los suelos,

Bordos en curvas de nivel.- Los bordos en curvas de nivel representan la principal obra para
prevenir y mitigar la erosién de los suelos toda vez que son efectivos para: (1) disminuir la
velocidad de los escurrimientos, (2) retener el suelo afectado por la erosién hidrica laminar, y
(3) propiciar la infiltracién del agua. Como se menciond, estos bordos se utilizardn no sélo las
zonas de escurrimiento sino también para todo el predio segin la insercion del proyecto lo
vaya requiriendo.

Los bordos en curvas de nivel representan la mejor alternativa en virtud de lo plano del

terreno (pendiente media en el predio 1.7% o 1° y ausencia de accidentes topograficos), el tipo
y caracteristicas del suelo, clima arido, y escasez de rocas o fragmentos de rocas en la
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superficie que puedan utilizarse en otras alternativas de obras. Los bordos en curva de nivel
han demostrado ser una buena alternativa en zonas aridas y semidridas (CONAFOR, 2013).

Los bordos tendrdn una altura de captacion de 40 cm y se construirdn a lo largo de un
mismo nivel de elevacién del terreno (curvas de nivel). Para su estabilizacion y proteccién se
sembrara en ellos semilla de vegetacion nativa y en su cara aguas arriba se colocara material
vegetativo muerto y/o rocas o fragmentos de caliche segln la disponibilidad del material.

-La longitud total de bordos que se planea desarrollar es de 18,905 m, los cuales se requieren

para prevenir y mitigar la erosién hidrica, erosiéon edlica y el escurrimiento (y decremento en
la infiltracidon) que se obtiene del diferencial, para cada uno de estos aspectos, entre el
escenario actual y el escenario del “peor caso”. Este Ultimo corresponde al caso en que se
remueve toda la vegetacién del poligono sujeto a cambio de uso de suelo (CUS) sin la
aplicacion de ninguna medida de mitigacién. Se reconoce que el escenario del “peor caso”
dificilmente sucederd, pero se decidié su utilizacién para asegurar la proteccién del pollgono
CUS, incluyendo a Ias zonas de escurrimiento.

Una explicacién detallada y los calculos realizados se presentan en el Anexo Il b-3 de este
documento. Los 18,905 m de bordos en curvas de nivel serviran para la retencién de al menos
11,337.58 ton/ha de suelo que se erosionaria en el caso del peor escenario y de al menos
79,377.6 m3 de agua en que se incrementaria el escurrimiento y disminuirfa la infiltracion en
el mismo escenario. La retencidén del agua coadyuvara a su mﬁltracuon y prevendra que
escurra erosionando el suelo.

Acomodo de material vegetativo muerto.- Esta medida consiste de esparcir residuos
vegetativos muertos en &reas con escasa o nula cubierta vegetal, que estdn expuesta a
erosion del suelo hidrica y edlica, para lograr una cobertura del 30% de la superficie. De
acuerdo a Buschiazzo y Aimar (2003), con dicha cobertura se puede reducir la pérdida de
suelo por erosion edlica en un 80%. Adicionalmente, esta medida contribuye a aminorar la
erosidon hidrica al aumentar la rugosidad de la superficie del terreno, disminuyendo la
velocidad del escurrimiento superficial.

Vados de concreto.- Si bien no existen, como ya se ha mencionado, canales ni otros rasgos
formados por la incisién vertical de corrientes, en ciertos lugares puede haber una
concentracion mayor del escurrimiento. En los lugares donde caminos crucen este tipo de
sitios, se contempla la construccién de vados someros de concreto para la permitir el flujo de
agua, proteger los caminos y prevenir la erosién.
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Estos vados consistiran de una losa de concreto de 25 cm de espesor y tendran una anchura
de rodamiento de 10 m, con cinco metros adicionales a ambos lados de entrada y salida del
agua. La longitud del vado sera variable, segun las circunstancias de cada lugar en las zonas
de escurrimiento donde se requiera. La pendiente en el sentido aguas abajo del flujo sera del
2%.

Trampas o lagunas de sedimentacién.- se construirdn en las zonas aguas abajo de los
apilamientos del tepetate y mineral de baja ley, asl como en otras zonas vulnerables.

Cercos de sedimentos.- se construirdn en los apilamientos de suelo organico y se
reconformarad las pendientes de |la tepetatera y otros apilamientos de tierra.

Se reforestara los apilamientos de suelo orgédnico y otros apilamientos de tierra.

También se han establecido actividades de mitigacién que favoreceran la disminucién de
las emisiones de gases de invernadero. Algunas de estas actividades incluyen:

- El uso de energias renovables (paneles solares).

- Disminucién en el uso de combustibles fésiles.

- Equipo con utilizacién de energia mas eficiente.

- Disefos bioclimaticos de los edificios.

- Tratamiento y reutilizacién del agua residual entre otros.
- Uso eficiente del agua.

Hidrologia subterranea.

El SAR se localiza en la parte oeste-central del acuifero 3220 Guadalupe Garzarédn, el cual
presenta un déficit de -0.340556 millones de metros cubicos anuales y se encuentra en veda
tipo Il que permite la extracciéon limitada de agua para usos domeésticos, industriales, de
riego y otros. El acuifero principal se aloja en sedimentos y conglomerados (acuifero libre),
mientras que su parte inferior consiste de rocas sedimentarias fracturadas.

En el SAR son pocos los aprovechamientos de agua subterrdnea por lo que - es baja la
incidencia sobre la misma. En el 2014, se reconocian 4 de uso pecuario, 2 de uso
industrial/servicios, 1 de uso publico-urbanoy 4 fuera de operacion,

Las caracteristicas descritas del agua subterrdnea del recinto minero y zonas aledafias es de
mala calidad de acuerdo a la NOM-127-SSA1-1994, asi como para su uso para fines agricolas.
Asi mismo, presenta caracteristicas fisicoquimicas que limitan su utilizacién para el consumo
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del ganadoy, por sus propiedades incrustantes, para su uso industrial. Por otro lado, con base
en la cantidad de parametros rebasados de la NOM-127-SSA1-1994 se reconocen dos grupos
de calidad del agua. El agua de los pozos en la zona de las obras principales (tajo, tepetatera,
patio y piletas de lixiviacion), asi como el mas cercano a esta zona pero fuera del recinto
presentan menores condiciones de calidad que el ubicado en el NE del recinto y el cercano a
este Ultimo, asi como el de aprovechamiento CNA-156 (NORIA SAN TIBURCIO) localizado en la
comunidad de San Tiburcio. ‘

El acuifero se encuentra en veda del tipo Ill, que permite la extraccion limitada de agua para
usos domésticos, industriales, de riego y otros. La profundidad del agua subterranea en la
zonavariade 18 mal24.4 m.

El proyecto del recinto minero Camino Rojo hard uso del agua subterranea en las
operaciones de proceso y otras auxiliares y, en el cuarto afio de funcionamiento se vera en la
necesidad de desaguar el tajo hasta el cese del minado, al sexto y medio afio de operaciones.

En cuanto a la forma en gque el proyecto no comprometera la vulnerabilidad del acuifero, una
de las premisas en el disefio, construccién, operacidn y cierre del sistema de lixiviacion es la
proteccién del acuifero. Para ello se propone un sistema de impermeabilizacién de doble
proteccion en la base del patio de lixiviacion y en las piletas de proceso, que forman a la vez
un sistema de contencién con capacidad holgada para almacenar todo el volumen de
soluciones de procese mas un evento de lluvia maxima en 24 hr-100 afios.

Asi también todas las areas de proceso donde se manejen sustancias quimicas'y soluciones
de proceso contardn con piso de cemento y cdrcamos para coleccién de cualquier derrame,
ademas que el area de planta estarad conectada con el area de piletas y cualquier excedente
de soluciones fluira por gravedad hacia la pileta de proceso.

Vegetacion.

El recinto minero se encuentra en la divisién floristica Altiplanicie, la cual comparte una
regionalizacion basada en el andlisis de afinidades geogréficas de flora.

Los usos del suelo identificados en el SAR son el forestal y ganadero, agricultura de temporal,
mineria (en actividades de exploracién minera), y urbano. Los usos forestal y ganadero se
presentan en las zonas cubiertas por vegetacién natural, siendo la ganaderia la actividad
tradicional mas importante, seguida de la agricultura. Muchas de las tierras de agricultura se

encuentran abandonadas.
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Por otro lado, desde el 2007 se han dado actividades de exploracién minera en parte del
predio del proyecto y su vecindad. El uso urbano es el que ocupa la menor extensién
territorial en el SAR. A excepcién, de este dltimo uso del suelo, los usos mencionados se
presentan también dentro del poligono que delimita al recinto minero y del poligono sujeto a
cambio.de uso de suelo, como se presenta en las siguientes tablas;

Usos de suelo en el sistema ambiental regional (SAR

No. | Clave Uso de suelo Su;:;:;i;lme (:;_F::i::ji)
Matorral desértico micréfilo (uso forestal y
1 MDM | ganadero)}. 21,508.40 65.90%
Matorral desértico rosetéfilo (uso forestal y
2 MDR [ ganadero). 9,328.10 28.60%
3 TA Agricultura de temporal. 1,357.20 4.20%
4 EM Exploraciéon minera. 354.20 1.10%
5 |AU Area urbana. 9130 0.30%
Total= 32,639.10 100.00%
Usos de suelo en el poligono del recinto minero.
No. | Clave Uso de suelo Superficie Superfi_ci'e
(ha) (porcentaje)
Matorral desértico micréfilo (uso forestal y
1 MDM | ganadero). 1,329.00 72.70%
Matorral desértico rosetdfilo (uso forestal y
2 MDR ganadero). 18.60 1.00%
3 |TA Agricultura de temporal. 261.60 14.30%
4 |EM Exploracién minera. 219.40 12.00%
TOTAL -1,828.50 100.00%

Para la caracterizacién de la vegetacion, la promovente manifestd que primeramente se
realizé trabajo de gabinete, en donde se identificaron los tipos de vegetacién potencialmente
presentes tanto en el SAR, como en el poligono del proyecto. Teniendo el trabajo previo de
gabinete, se procedidé a realizar el trabajo de campo, el cual se dividié en cuatro fases de
muestreo, la primera fase (fase A) se realizdé del 1 al 3 y del 7 al 10 mayo de 2018, que
corresponde con el final de la temporada seca e inicio de la temporada hiumeda, la segunda
fase (fase B) se realizé del 3 al 14 de septiembre y el 25y 26 de octubre de 2018 en temporada
humeda, esto con la finalidad de registrar las especies herbaceas anuales. La tercera fase
(fase C) se realizé en diciembre de 2018 y la cuarta fase (fase D) se realizé en enero de 2019.

Con base en el conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion, escala 1:250,000,
serie VI del INEGI|, el tipo de vegetacion que se distribuye mayormente en el SAR es el
matorral desértico micréfilo (MDM), el cual se extiende en la llanura del mismo, en donde
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también se encuentran pequefas zonas de agricultura de temporal. En las partes cerriles y
mas altas en el norte y sur del SAR se encuentra el matorral desértico rosetdfilo (MDR), pero
es importante aclarar que el proyecto no tendra ninguna influencia directa sobre este tipo
de vegetaaon

El listado floristico obtenido durante el muestreo de flora en el matorral desértico micrdéfilo
(MDM]) en el SAR, es de tres especies arbéreas, 74 especies arbustivas, 79 herbaceas y una
epifita. Algunos individuos de especies de habito arbdreo, tales como el mezquite, la palma y
la palma china, se incluyeron también en el estrato arbustivo por su altura, etapa y forma de
crecimiento, por lo que tales especies aparecen en las listas de ambos estratos, por lo que al
numero de especies total se le restaron las tres repetidas, resultando un total de 153 especies
para el MDM, por lo que, el inventario floristico obtenido para el SAR es de 165 especies,
incluyendo todas las especies del MDM (153 especies) y 9 arbustos y 3 herbaceas del MDR
adicionales que no se registraron en el MDM (sumando las 153 especies del MDM y 12
especies del MDR). '

Con base en el resultado del muestreo de flora en el SAR, se tiene que dentro del MDM en el
estrato arbdreo la especie dominante es el mezquite (Prosopis laevigata), por su parte, la
palma china (Yucca filifera) fue la especie que presentd el mayor valor de densidad y de
frecuencia.

En el estrato arbustivo, como era de esperarse, la gobernadora (Larrea tridentata) y el
hojasen (Flourensia cernuq) son las especies dominantes, las que se presentaron con mayor
frecuencia en los lotes de muestreo y las que arrojaron el mayor valor de importancia, por
otra parte, la hierbita del burro (Zinnia acerosa) fue la especie con mayor densidad.

En -cuanto al estrato herbaceo la altamiza (Parthenium bipinnatifidum) y el clavelito
(Acourtia nana) son las especies que presentaron mayor dominancia y el pasto navajita
(Bouteloua karwinskii) la especie que presenté mayor densidad. Tales especies presentaron
los valores mas altos de importancia ecolégica de las especies en este estrato.

Dentro del SAR en el MDR, en el estrato arbéreo se registraron dos especies del género
Yucca, siendo la palma china (Yucca filifera) la dominante.

En el estrato arbustivo las especies que resultaron con los mayores valores de dominancia
son la gobernadora (Larrea tridentata) y la lechuguilla (Agave lecheguilla). En cuanto a la
densidad de las especies, las que presentaron los valores mas altos son la hierbita del burro
(Zinnia acerosa) y la lechuguilla (Agave lecheguilla). En lo que se refiere al valor de
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importancia ecolégica de las especies, se tiene que la lechuguilla (Agave lecheguilla) y la
gobernadora (Larrea tridentata) son las especies que presentaron los mayores valores.

En lo que respecta a las herbaceas, se tiene que la hierba del tecolote (Tiquilia canescens)
presenta una clara dominancia sobre las demas hierbas, la cual es una especie comdnmente
encontrada en ambientes xéricos. Los resultados del muestreo revelan que las especies
registradas son las tipicas del MDM y del MDR,

El listado floristico para el matorral desértico rosetéfilo (MDR) es de dos especies arbéreas, 53
especies arbustivas y 18 especies herbaceas y al igual que en el MDM las especies arbdreas
también fueron incluidas en el estrato arbustivo, pero no fueron contabilizadas en este
estrato, ya que se contabilizaron en el estrato arbdreo, resultando un total de 73 especies.

Vegetacion en el poligono del proyecto.

Con base en el trabajo de campo se obtuvo un inventario floristico en el MDM de 132 especies,
incluyendo 10 especie de musgos y liquenes. Para las tierras de agricultura se registraron 44
especies, todas ellas encontradas también dentro del MDM, a excepcién de la especie
Achnatherum eminens que sélo fue observada en las tierras de agricultura Con base en esto,
para los analisis de diversidad se tomaron en cuenta 124 especies de flora dentro del poligono
para el cambio de uso de suelo de areas forestales (poligono del proyecto), de las cuales sélo
2 son arboles (yuca y mezquite), 56 arbustivos (incluye cactédceas) y 66 herbaceas. De estas 5
especies en categoria de riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010) seran rescatados y un 10% de
individuos de especies de interés bioldgico,

En cuanto a las especies protegidas observadas en ambos tipos de vegetacion, se tiene que
en el MDM se registraron mas especies que en el MDR, En el MDM se registraron 8 especies
protegidas y dos en el MDR (observadas también en el MDM). Las especies protegidas
observadas en MDM son: Manfreda potosina, Ferocactus pilosus, Coryphantha delicata,
Ariocarpus retusus, Echinocactus platyacanthus, Glandulicactus uncinatus ssp.,
Coryphantha poselgeriana, Lophophora williamsii; mientras que las especies en MDR son
solamente Ferocactus pilosus y Echinocactus platyacanthus, estimandose de estas 3,801
especies de individuos a rescatar.

De las 8 especies en estatus de proteccién detectadas en el SAR, 5 de ellas fueron observadas
también en el poligono del proyecto.

Con base en el muestreo realizado en el poligono del proyecto se estima una existencia de
85,024 individuos de once especies consideradas de interés biolégico, de las cuales se
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propone el rescate del 10% de los individuos, es decir 8502 individuos, de acuerdo a la
siguiente tabla:

Nombre cientifico "~ Nombre comun Inc.ilwduos Individuos a
A » ) . ‘eXistentes rescatar
Echinocereus pectinatus Biznaga arcolris 541 54
| Opuntia engelmannii | Nopal cuijo 12,262 1226 ’

Agave asperrima Maguey rasposo 3,676 368
Echinocereus enneacanthus Alicoche 49,660 4966
. | Ferocactus hamatacanthus Biznaga barril de buebla 3,818 382
Mammillaria heidery Biznaga chilitos 1,604 ‘ 160
Echinocactus horizonthalonius Manca cabalios : 3,699 370
Yucca filifera Palma china | 9,200 920
Mammillaria hermosana 477 48
Fouquieria splendens Albarda, ocotillo 53 5

Echeveria paniculata Siempre viva 34 3 .
‘ Total 85,024 8,502

Previo al desmonte y despalme del terreno la promovente llevara a cabo el programa de
rescate y reubicacién de flora de interés bioldgico y econdmico. : .

La promovente propone rescatar el 10% de los individuos de interés biolégico, ya que
manifiesta en la MIA-R e IA que no todos los individuos son susceptibles a rescate, por la
edad, por el tipo de terreno y por sanidad, por lo que pondra especial atencién a la salud de
los individuos, durante la seleccién de aquellos susceptibles a rescate.

En compensacidon, se contempla la reproducciéon de estas especies de interés bioldgico
como parte de las actividades de conservacion y restauracién que se llevardn a cabo en fa
etapa de operaciéon y etapa de restauracion de la mina, esta reproduccién serd mediante
semiillas, las cuales se obtendran de forma homogénea del material rescatado y reubicado
en esta superficie mencionada, con lo cual se garantiza conservar la diversidad genética del
sitio, para utilizarse posteriormente en los programas de reforestacion, principalmente al fin
de la vida atil de la mina, cuando se tendra mas superficie disponible para restauracion.

Durante el trabajo de campo en el SAR se observaron e identificaron. 8 especies en estatus
de proteccién en la: NOM-059-SEMARNAT-2010. De las 8 especies en estatus de proteccion
detectadas en el SAR, 5 de ellas fueron observadas también en el poligono del proyecto,
como se presenta en la siguiente tabla: '
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Especie Nombre comtin NOM-059- SEMARNAT-2010 Lugar de observacién
Manfreda potosina Amole cenizo Pr SAR y poligono proyecto
Ferocactus pilosus Biznaga barril de lima Pr SAR y poligono proyecto
Glandulicactus uncinatus ,
ssp. ‘ . . .
Uncinatus=Sclerocactus Biznaga bola uncinada AE SAR y poligono proyecto
uncinatus

. . SAR Yy poligono
Coryphantha delicata Biznaga Pr proyecto
Coryphaptho AE SAR
poselgeriana
Ariocarpus retusus Peyote cimarrén Pr SAR
Echinocactus . Y
platyacanthus Bizhaga burra . Pr SAR y poligono proyecto
Lophophora williamsii Pr SAR

Que la promovente manifiesta que se ejecutaré un programa de rescate de especies,'en
donde se contempla rescatar 8,502 individuos (correspondiente al 10% del total).

Fauna.

El SAR, en el que se enmatrca el proyecto, pertenece a la ecoregidn terrestre “Desiertos de
América del Norte" (INEGI-CONABIO, 2008), y a su vez al Desierto Chihuahuense, para el
estado de Zacatecas este ecosistema, ocupa buena parte de su territorio, principalmente al
norte de la entidad en los municipios de General Francisco R. Murguia, Villa de Cos, El
Salvador, Melchor Ocampo, Concepciéon del Oro y Mazapil.

La distribucion de las especies de fauna que se presentan se obtuvo del Sistema Nacional de
Informacién Sobre Biodiversidad (SNIB) de la CONABIO. El inventario de fauna aqui
presentado se trata de especies con distribucién potencial en el SAR y el recinto minero, que
no necesariamente fueron observados durante los muestreos en campo.

De las 6 especies de anfibios, que se reportan con distribucién potencial en el SAR, una esta
en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010. De las 20 especies de
reptiles, que se reportan con distribucién potencial en el SAR, 7 estan en alguna categoria de
riesgo en la citada norma, mientras que de las 67 especies de mamiferos, que se reportan
con distribucién potencial en el SAR, 6 estan en alguna categoria de riesgo y tres especies
estan incluidas en algdn apéndice de la CITES. A su vez, de las 140 especies de aves, que se
reportan con distribucién potencial en el SAR, ocho estdn en alguna categoria de riesgo en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 y seis especies estan incluidas en el apéndice Il de la CITES.
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En lo que se refiere a fragmentacion, la carretera federal No. 54 atraviesa completamente al
SAR en su parte central y lo divide en dos partes, asi como también la presencia de poblados
v las actividades antrépicas. que se realizan tales como la cria de ganado ovicaprino de
manera extensiva y la agricultura de temporal y mas recientemente también se han
realizado actividades de exploracién minera que han contribuido en diferentes grados a la
fragmentacion de la vegetaciéon. En apoyo a estas actividades antrépicas se han desarrollado
-caminos de terraceria, brechas, bordos (represos o tanques), corrales para el ganado, cercos,
asi como planillas de barrenacidon y area de maniobras. Tales actividades han afectado en

diferente grado a la cubierta vegetal y al suelo y por lo tanto el habitat para la fauna.

En el SAR se identificd una especie de anfibio, 6 de mamiferos, 7 de reptilesy 8 especie's de
aves en estatus de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Sefialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de la region.

El SAR presenta un mejor estado de conservacion que el recinto minero (incluye el poligono
CUS) evidenciado esto por varios factores, incluyendo los usos de suelo y la alteracién y
modificacién sustancial de las zonas de escurrimiento de la microcuenca Las Veredas
Coloradas en el recinto minero, donde sus partes hidroldgicamente bajas practicamente han
desaparecido y las remanentes muestran un alto nivel de pérdida de naturalidad. Estas
diferencias entre el recinto y el resto del SAR se explican, como se expresa en la MIA-R ¢ IA,
por causas antropogénicas (principalmente agricultura y ganaderia, y mas recientemente
actividades de exploracién minera) y se derivan de la facil accesibilidad para su desarrollo
derivada de su cercanfa a la comunidad de San Tiburcio-La Fabrica. Esto en primera
instancia ha afectado a la cobertura vegetal y a los suelos de la zona. Se estima que en el
recinto minero solamente en el 77.6% (1,418.6 ha) de la superficie del recinto se presenta una
cobertura natural en buen estado de conservacién y con suelos con buena proteccion,
mientras que a nivel del SAR esta cantidad se eleva 89.55% (29,226.9 ha), esto inclusive
considerando el territorio del recinto, la zona o halo de perturbacién alrededor de la
comunidad San Tiburcio-La Fabrica es la mayor territorialmente y donde existe el mayor
grado de perturbacién que ha afectado también a los deméas componentes del medio.

El SAR se caracteriza por su baja densidad de poblacién (3.9 personas por km?). El 84.7% de
la poblacién en el SAR se concentra en las localidades aledafias a la carretera federal No. 54,
lo que corresponde con una mayor afectacién de la vegetaciéon y suelo en esas zonas. Las
~ principales actividades econdémicas en la regién son la crianza extensiva de ganado
ovicaprino, con algo de bovino y a baja escala la agricultura de temporal. El nivel educativo
de la poblacién es bajo (grado de escolaridad de 351 a 7.05 afios). El grado de marginacién
varia de medio a alto, segun el poblado. Las fuentes de presion al sistema ambiental son la
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ganaderia, los centros poblacionales, la agricultura, carreteras y mineria. De acuerdo a la
naturaleza, alcance y tendencia de las fuentes de presidn, se determind que las zonas de
mayor vulnerabilidad en el SAR se localizan en las inmediaciones de San Tiburcio, y su sector
La Fabrica, y de El Berrendo.

Asi, el proyecto se inserta en una zona donde los componentes ambientales estdn mas
deteriorados que en otras areas del SAR y, consecuentemente, donde el ecosistema ha
sufrido la mayor pérdida de su funcionalidad y de capacidad de brindar servicios
ambientales. Por lo tanto, los efectos del proyecto sobre el ecosistema se minimizan y no
alteraran la funcionalidad del mismo en el SAR. Por otro lado, en el largo plazo el ecosistema
serd beneficiado pues tras la restauraciéon del lugar al cese de actividades se contribuird a
reestablecer y mejorar muchos de los procesos haturales hoy afectados.

En relacidon con lo anterior, esta DGIRA considera gue la informacién contenida en la MIA-R e
IA, respecto a la delimitacidon y descripcién del SAR donde se realizardan las obras y
actividades del proyecto, resulta técnicamente adecuada, en virtud de que se evidencian las
condiciones ambientales que prevalecen en dicho SAR y describe los componentes
ambientales que serian objeto de afectacién por el desarrollo del proyecto, cumpliendo asf
con lo establecido por el articulo 30 de la LGEEPA asi como con lo dispuesto en el articulo 13,
fracc10n IV de su RLGEEPAMEIA.

Identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales acumulativos y
residuales del sistema ambiental regional.

10. Que la fraccién V del articulo 13 del RLGEEPAMEIA, dispone la obligaciéon de |la promovente
de incluir en la MIA-R la identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos
ambientales que el proyecto potencialmente puede ocasionar, considerando que el
procedimiente se enfoca prioritariamente a los impactos que por sus caracteristicas y
efectos son relevantes o significativos y, consecuentemente pueden afectar la estabilidad
de los ecosistemas.

De esta manera, la promovente analizé e identificd los posibles impactos ambientales que
se podrian suscitar por el desarrollo del proyecto, disefiando una matriz de Causa-Efecto
basada en una matriz de tipo Leopold modificada y adaptada a las condiciones particulares
del proyecto, en [a cual se correlacionan las actividades que se realizaran durante las
diferentes etapas del proyecto, con los componentes o atributos ambientales, donde
mediante el listado de factores ambientales y acciones se identifican los impactos que
podria generar el proyecto. En este sentido, la promovente establece que los posibles:
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impactos ambientales que fueron identificados y evaluados derivados del desarrollo del
proyecto, son los siguientes:

Impactos Ambientales Identificados

Componente ‘ : Efectd]lmpacto

e ' Pérdida del suelo.
e Alteracién en la calidad del suelo.

o ) ;
Suel e Afectacién a la morfologfa del terreno.

e Alteracién de la calidad del aire.

Aire .z
e Alteracién del confort sonoro.

e Alteracién al patrén de drenaje por el desvié del escurrimiento del arroyo Las
- Veredas Coloradas.

Agua e Contaminacion de los escurrimientos superficiales.

+ Afectacién a la calidad del agua de los “tanques” y del acuffero.’

e Disminucién de la cantidad de agua infiltrada al acuifero.

+ Pérdida de la cobertura vegetal.
. Flora e Afectacion a especies de flora que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

o  Afectacién a espemes de fauna que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

e Modificacién a los patrones de movilidad.

e Pérdida de habitats.

s  Contaminacién de fauna nociva.

Paisaje ¢  Modificacién a la calidad escénica.

Respecto a los impactos acumulativos y residuales generados por el desarrolio del proyecto,
se identificaron los siguientes:

Impactos residuales, la promovente manifesté que el impacto residual es el que
permanece, alin después de las medidas de mitigacién, que generard el desarrollo del
proyecto, en este caso sera |la pérdida de la cubierta vegetal en una superficie de 816.25 ha, la
modificacién al patrén de drenaje por el desvidé del escurrimiento del arroyo Las Veredas
Coloradas, la capacidad de infiltracién del suelo por la impermeabilizacidn, la afectacién a la
fauna silvestre por modificacion a sus patrones de movilidad y pérdida de habitats y por
consiguiente la afectacién a la calidad visual del paisaje natural

Impactos acumulativos, [a promovente manifestd en la MIA-R que el proyecto en
evaluacion se encuentra cercana (aproximadamente a 60 km) a otro proyecto (minera
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pehasquito) de la misma naturaleza en el Municipio de Mazapil, por 1o que se presentaran
efectos acumulativos por su presencia aln y cuando se considera aplicar medidas de
mitigacion con el fin de atenuar en lo méximo los efectos sobre el ambiente, permaneceran
en el sitio al menos los impactos residuales que en este caso reiteraria hacia un paisaje
menos natural y de menos calidad visual.

Por tal motivo, esta DGIRA concluye que en la MIA-R, se identificaron, describieron y
evaluaron los posibles impactos ambientales que por la realizacién de las obras y actividades
del proyecto podrian suscitarse en el SAR del cual formardn parte, cumpliendo con lo
establecido en el articulo 30 de la LGEEPA, asi como con lo dispuesto en el articulo 13,
fraccién V de su RLGEEPAMEIA.

Estrategias para la prevencién y mitigacién de impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del SAR.

Que la fraccién VI del articulo 13 del RLGEEPAMEIA, dispone la obligacion de la
promovente de incluir en la MIA-R presentada, las medidas preventivas y de mitigacion de
los impactos ambientales identificados. En este sentido, la promovente manifesté que
contempla en sus diferentes etapas la implementacién de medidas preventivas y de
mitigacion sefialadas en la MIA-R a través de un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
que incluye programas o planes ambientales y de seguridad que se elaboran tomando en
cuenta tanto a la normatividad mexicana vigente como la normatividad internacional
aplicable para este tipo de proyectos, cuya finalidad es verificar el cumplimiento de las
medidas preventivas y correctivas propuestas, asi como dar seguimiento a los cambios en
los componentes ambientales que pudieran ser afectados como resultado de la interaccién
con el proyecto. A continuacion se sefialan los programas propuestos por la promovente:

e Programas de rescate y reubicacidn de flora.

e Programas de rescate y reubicacion de fauna.

e Programa de proteccidon de suelo.

e 'Plan de manejo de residuos mineros.

¢ Plan de control de aguas pluviales y sedimentacion.

* Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinarias y equipos.

e Programa de seguridad y salud.

e Programa de capacitacion.’

e Programa de prevencién de accidentes.

e Programa de control y aseguramiento de calidad, durante la construccién del patio de
lixiviacion, piletas y areas de procesos (Qa/Qc).
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e Plan de manejo del cianuro con base en los prlnCIplos y estandares del cédigo
internacional del cianuro.

e Plan de atencién y prevencién a contingencias ambientales.

¢ Programa de proteccién civil.

e Plan de respuesta a emergencias.

¢ Programa de monitoreo de vibraciones por las voladuras.

e Programas de monitoreo de la calidad del aire, agua superficial, agua subterrdnea y
suelo. _

e Plan de cierre y restauracién ambiental.

e Programa de monitoreo de geomembranas.

¢ Programas de capacitacién ambiental al personal.

De igual forma, la promovente llevara a cabo medidas de prevenciéon y mitigacién (pags.
647 a 664 del Capfitulo VI de la MIA-R) encaminadas a minimizar los impactos generados
por el desarrollo del proyecto.

Asimismo, la promovente manifiesta que para garantizar y prevenir posibles fuentes de
contaminacién se realizardan autoevaluaciones ambientales y de seguridad, asi como

auditorias aplicadas por terceros, todo esto como parte del PVA y monitoreo. El monitoreo

ambiental se enfocard a observaciones en los “tangues” o cuerpos de agua superficial y

canales de desviacion, la calidad del agua subterranea, la calidad del aire y las condiciones

de seguridad del sitio. Ademas de observaciones sobre el establecnmlento de la vegetacidn

nativa y fauna silvestre,

Cada uno de estos programas o planes incluirdn acciones de seguimiento y monitoreo para

vigilar la efectividad de las medidas ambientales propuestas en las diferentes etapas del

proyecto. Las acciones de seguimiento y control (monitoreo) se describen de las paglnas
' 666 a la 671 del Capitulo VI de la MIA-R del proyecto.

Por otra parte, como resultado del analisis y la evaluacién conjunta de las técnicas
aplicadas en materia de riesgo ambiental, y considerando que la zona donde se pretende
realizar el proyecto presenta una susceptibilidad muy baja a la presencia de fenémenos
naturales, como pueden ser huracanes, sequia, granizo, nevadas; la promovente manifestd
en el ERA gue en caso de due el sistema de monitoreo detecte algln evento o factor de
riesgo, el proceso se detendra y se implementara el Plan de Respuesta a Emergencias.

En los anexos del cap|’tulo VI de la MIA-R se desglosa cada uno de los programas, medidas
y acciones a realizar, asf como la etapa del proyecto en la que se estaran aplicando. Los
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programas, medidas y acciones antes referidos son viables de ser ejecutados; y deberan ser
complementados con las condicionantes del TERMINO OCTAVO de |la presente resolucion.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

12. Que la fraccién Vil del articulo 13 del RLGEEPAMEIA, establece que la MIA-R debe contener
los prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto; en
este sentido, dicha informaciéon es relevante desde el punto de vista ambiental, ya que el
prondstico ambiental permite predecir el comportamiento del SAR sin el proyecto, con el
proyecto pero sin medidas de mitigacién y con el proyecto incluyendo las medidas de
mitigacién, a efecto de evaluar el desempefio ambiental del mismo, garantizando que se
respetard la integridad funcional del ecosistema a partir de una proyeccién teérica de las
posibles implicaciones ambientales que generarfa el proyecto de manera espacial y
temporal.

De acuerdo a lo expuesto por la promovente en un escenario sin proyecto, se tiene que el
predio del proyecto se sitUa en un darea donde los elementos naturales han sido
transformados a partir de actividades agricolas y de exploracién minera, modificando las
areas naturales originales, al trasformar la vegetacién natural, en areas para la produccién
agricola, pecuaria y minera. Dado que es un proyecto donde ya se han realizado
modificaciones al componente natural existente principalmente derivado de actividades
de pastoreo y agricultura, asi como de exploracién minera, se mantendran las condiciones
actuales que corresponden a un area previamente perturbada.

Para el caso del escenario con el desarrollo del proyecto y sin medidas de mitigacién, se
prevé una afectacién a los factores ambientales de la zona por las obras y actividades que
se deriven de la construccién y operacion del proyecto, los factores ambientales se verfan
afectados de forma inmediata en el area del proyecto, se pronosticaria que la calidad del
aire disminuirfa ya gue en las etapas de preparacidon del sitio y construccién habria
movimiento de tierra por el desmonte de vegetacién, por maquinaria y actividades propias
de una minera, como explosiones por la apertura del tajo, lo que tendrd como
consecuencias la generacidén de polvos y gases contaminantes, ruido, generacion de
residuos de manejo especial y residuos peligrosos; la calidad del suelo y paisaje se verian
afectados de forma permanente por la pérdida de flora y afectacion a la fauna.
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El escenario previsto con el proyecto y mediante la implementacién de las medidas de
mitigacién y control, entre las que se pueden mencionar las actividades de rescate y
reubicacién de flora y fauna, los programas especificos propuestos por la promovente,
plantean que dichas medidas permitirdn que las condiciones ambientales en el area del
proyecto se mantengan estables y no se ponga en riesgo la integridad funcional de los
ecosistemas que conforman el SAR. Aunado a lo anterior, para todas las etapas, pero en
especial en la de operacibn habrd un aumento en la calidad del componente
socioecondémico en cuanto a la generacidén de empleos. Asi el proyecto operara dentro de
las normas de seguridad nacionales e internacionales por la naturaleza del proyecto y
contard con los medios necesarios para preservar la seguridad de las instalaciones, asi
- como el entorno a lo largo de la vida atil del mismo.

Por lo anterior esta Unidad Administrativa concluye que la promovente da cumplimiento a
lo establecido en el articulo 30 de la LGEEPA, asi como lo dispuesto en el articulo 13,
fracciéon Vli de su RLGEEPAMEIA.

Identificaciéon de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan
los resultados de la manifestacion de impacto ambiental.

13. Que la fraccién VIII del articulo 13 del RLGEEPAMEIA, establece que la promovente debe
hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacién de los instrumentos
metodolégicos y de los elementos técnicos que sustentan la informacién con la que dio
cumplimiento a las fracciones Il a VIl del citado precepto, por lo que esta DGIRA determina
que en la informacién presentada por la promovente en la MIA-R (disefio conceptual de
manejo de aguas pluviales, modelo de dispersién del aire, modelacién del flujo de agua
subterrdnea, entre otros) y el ERA (estudio de riesgo, planos, DTls, informes técnicos,
modelaciones) con sus respectivos anexos como planos, cartografia, memoria técnica de
las modelaciones, hojas de seguridad, base de datos de flora y fauna, se consideraron las
técnicas a fin de poder llevar a cabo una descripcién del SAR en el cual pretende insertarse
el proyecto; de igual forma fue empleada la metodologia para identificar y evaluar los
impactos ambientales que pudieran ser generados por el desarrollo del mismo, matriz de
impactos, se presentd evidencia fotografica del sitio donde se ubica el proyecto, asi como
mapas tematicos del mismo, calculos de andlisis de estabilidad de taludes del tajo,
Reportes de laboratorio de muestreos ambientales, informacién técnica sobre
geomembranas, los cuales corresponden a los elementos técnicos que sustentan la
informacién que conforma la MIA-R e IA del proyecto.
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Estudio de riesgo ambiental.

14. De acuerdo con la informacidn presentada a través del ERA del proyecto, la promovente
realizarad actividades altamente riesgosas por utilizar Cianuro de Sodio® (NaCN) en el
proceso de lixiviacion en montones. El NaCN se recibird en planta en dos formas, una es la
tradicional, como sélido en briquetas en supersacos especiales de 1t de producto, se
mantendra un stock de 10 t de éste producto, que es suficiente para un mes de produccion,
pero en condiciones normales de operacidn este cianuro estara simplemente almacenado,
y solo se usard si por cualquier motivo, la otra forma de suministro de cianuro se entorpece;
la otra forma es en Iso-Contenedores en los cuales se almacenara una cantidad maxima de
20 toneladas, como se muestra en el siguiente cuadro:

Nombre Descripcién Composicién Consumo Consumo Max. . { Cant. Max. Edo. LAAR
Comercial Quimica Max. Anual Mensual Almacén Fisico
Cianuro de sodio | Cianuro de | NaCN Emerg. Emerg” 10t salido sl
sodio
NaCN Iso- | Cianuro de { NaCN + NaOH 2300t 1917t 20t Sélido [
container sodio

Asimismo, la cantidad de cianuro de sodio que se manejara en las actividades del proyecto,
es de 80,000 kg. Esta cantidad se deriva de la posibilidad de tener 20 t de NaCN sdélido en
Iso-contenedor, 20 t de NaCN sdélido en Supersacos, 20 t en solucién a 25% en tanque de
disolucién y 20t a 25% en tangue de NaCN, lo que serfa un extremo.

Las cantidades de NaCN sdlido almacenado y de manejo, rebasan la cantidad de reporte de
1 kilogramo sefialada en el Primer Listado de Actividades Altamente Riesgosas, lo que da
como resultado que la actividad que pretende realizar sea considerada como Actividad
Altamente Riesgosa.

Para la elaboracién del ERA, la promovente realizé un "Andlisis de Consecuencias fuera de
la Propiedad"” (Off-site Consequence Analysis) con base en las sustancias quimicas
peligrosas reglamentadas que produce, maneja o almacena en sus instalaciones. La
metodologia de este analisis, se encuentra detalladamente referida en la “Guia para el
Andlisis de Consecuencias, del Programa de Administracién de Riesgo” (Risk Management
Program, Guidance For Offsite Consequence Analysis [GOCA]), requiriendo a los
encargados de las instalaciones, realizar para cada proceso en el que se maneja una
sustancia altamente peligrosa reglamentada, el andlisis de “Peor-Escenario” el cual se
define como “la liberacion de la mayor cantidad de una sustancia reglamentada desde el

3 Sefialado en el primer listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de

marzo de 1990.
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contenedor o linea de proceso que resulte en la mayor distancia hasta el punto-final de
afectacion”. Asimismo, debido a que para los casos en los que dentro del dmbito de
afectacion que resulta del analisis de "Peor-Escenario”, se localizaron receptores publicos, la
promovente realizé ademas un analisis de “Escenario-Alternativo”, cuya probabilidad de
ocurrencia debe ser mayor y para el cual se autoriza la consideracién de sistermas activos de
mitigacion.

Para distinguir en este estudio a los Peores Escenarios se analizd la totalidad de los
componentes de la instalacién, al mayor nivel posible dado el detalle. disponible de la
ingenieria. El analisis de cada componente de la instalacion se sujeté a los lineamientos de
la metodologia' HAZID la cual estd orientada a evaluar los riesgos de una instalacién a nivel
componente. Esta metodologia fue enriquecida con aspectos tomados de HAZOP, pero
principalmente se aproveché el Apéndice A — Causas de pérdida de contencién en la
industria quimica (Loss-of-Containment Causes in the Chemical Industry) de |la publicacién
del AICHE, “Guia para Analisis Cuantitativo de Riesgo de los Procesos Quimicos” (Guidance
for Chemical Process -Quantitative Risk Analysis). Como resultado de éste andlisis se
identificaron dos escenarios de formacién de nubes tdxicas de HCN que se describen a
continuacion: ‘ ‘

o CN-01 Almacén de NaCN en sUpersacos. '

Escenario: Liberacién de Acido Cianhidrico equivalente a 10 kg, de HCN gaseoso
durante un periodo de 3 min a una tasa de 611 g/s.

Descripciéon:  El escenario trata con la posibilidad de que bajo condiciones extremas, e
inesperadas, cuyo origen puede ser una falla imprevista en el disefio de las instalaciones,
durante su construccién o producto de una modificacidon posterior o un cambio de
mantenimiento, o como resultado de un evento meteoroldgico extremo; ingrese una
cantidad de agua con pH menor a 7 al almacén, que el agua permea en los supersacos,
entra en contacto con el Cianuro de sodio en briquetas y genera HCN con 1% del CN
almacenado, lo que resuita en el desprendimiento de 110 kg de HCN &cido cianhidrico, el
-cual formara una nube que se dispersara por el efecto del viento, llevando su carga tdxica a

los receptores que se encuentren dentro del drea dispersion. ‘

o 'MC-04 Desgasificador.

Escenario: Liberacién de Acido Cianhidrico equivalente-a 3 kg, de HCN.
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Descripcion: Este escenario trata de la remota posibilidad de que la solucion prefiada y
clarificada, al ser desgasificada encuentre una causa quimica qgue disminuya
suficientemente el pH de la solucién para causar la formacién y desprendimiento de acido
cianhidrico, la causa podria ser bidxido de carbono producto de una combustién. El
escenario plantea la produccién de una masa de 3 kg de HCN gue, como resultado del
funcionamiento del desgasificador, seria expulsado a la atmdsfera por la bomba de vacio.

Para la determinacién de “Escenarios Alternativos” se utilizé la metodologia y principios
también descritos por la AICHE referidos como “Layer of protection analisis, Simplified
Process Risk Assessment” (LOPA), traducido como Analisis de Capas de Proteccion.

Los‘peores escenarios y los probables se modelaron con el programa de la USEPA ALOHA
Ver 5.4.5, considerando los siguientes valores para determinar las distancias de riesgo:

AlLO MESGO0.rrrrissiriceiscsrsserierees 50 ppm ({IDLH).
Amortiguamiento... 10 ppm (PEL NIOSH).

Los resultados para los escenarios CN-01 se muestran en la siguiente tabla:

(

Resultados de modelaciéon de los escenarios CN-01.

Peor escenario Escenario Escenario Escenario Escenario
Alternativo 1 Alternativo 2 Alternativo 3 Alternativo 4
Condiciones atmosféricas
Velocidad del viento 15 15 3 4 6
(m/s) .
Estabilidad E F D D D
Temperatura (°C) . 25 25 25| 25 25
Radios Potenciales de afectacién C A ;
Alto riesgo (m) _ 1.075 1,609 861 |- 497 397
Amortiguamiento {m) 2,092 3,218 1,452 1,282 1,007
Amenaza a distancia de 1,300 m
L PEL
Tiempo inicial (min) 12.5 1 75 n/a nfa |
Duracién (min) 75 9.5 2 : n/a n/a
IDLH
Tiempo inicial (min) n/a 14 n/a n/a n/a
Duracién (min) n/a A n/a n/a n/a
Maxima concentracién
En exterior {(ppm) 34 88.2 12.2 . 2.8 6.6
En vivienda (ppm) 1.05 29 0.4 0.4 0.4

La modelacién se corrié usando los parametros para el peor escenario que establece GOCA
que son velocidad de viento 1.5 m/s con estabilidad atmosférica E. Los escenarios alternativos
se corrieron utilizando otras 4 combinaciones de velocidad de viento y estabilidad
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atmosférica,, uno con condiciones meteoroldgicas extremas y otros 3 escenarios con
condiciones meteorolégicas intermedias, una de estas es la establecida por GOCA para el
escenario alternativo (3 m/s con estabilidad atmosférica D).

Para el escenario con las condiciones meteoroldgicas mas criticas, la distancia viento abajo a
fa que la concentracién maxima alcanzarfa aun a ser igual o mayor al IDLH es de 1,609 m.
Este es el radio de Alto Riesgo. Para el mismo escenario el radio o distancia de
amortiguamiento es de 3,218 m.

En la parte inferior de la tabla se presentan los resultados de las modelaciones
especificamente a la distancia de 1,300 m que es la distancia desde el punto de liberacién
(edificio de Merrill-Crowe) al asentamiento mas préximo fuera del limite de la propiedad de
fa mina.

Para el caso del Escenario Alternativo 1 con velocidad de viento de 1.5 m y estabilidad
atmosférica F (condiciones meteoroldgicas criticas), los resultados producidos indican que la
concentraciéon PEL se alcanzaria 11 minutos después de iniciada la liberacidon y la
concentracién se mantendria en valores iguales o0 mayores al PEL durante 9.5 minutos. As{
mismo, la concentracién igual al IDLH se alcanzaria 14 minutos después de iniciada la

liberacién y se mantendria en valores iguales o mayores al IDLH durante 4 minutos. La

maxima concentracién en exteriores que se alcanzaria en este punto seria de 88.2 ppmy 2.9
ppm al interior de una vivienda.

De conformidad con lo anterior, el escenario CN-0], bajo las condiciones meteoroldgicas mas
criticas (escenario alternativo 1) y con la direccién del viento dirigiéndose hacia el punto en el

"limite de la propiedad de la promovente mas cercano al punto de liberacién, resultard en

areas de afectacién con concentraciones que serian mayores al PEL y al IDLH fuera de la
propiedad de la minay por lo tanto en posibilidad de afectar al medio y a terceros. Si bien se
trata de un escenario extremo muy poco probable, en el que no se ha considerado las
medidas de prevencién y atencidn a emergencias propuestas por la promovente, esta
DGIRA condicionara el proyecto a establecer un Programa de Coordinacién con la Direccién

~ General de Proteccién Civil del Estado de Zacatecas y del municipio de Mazapil con respecto

a las acciones para salvaguardar la integridad de la comunidad en caso de que ocurra un
evento catastrdfico.

Los resultados para los escenarios MC-04 se muestran en la siguiente tabla:
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Resultados de modelaciéon de los escenarios MC-04.

Peor Escenario Escenario Escenario Escenario
escenario Alternativo 1 Alternativo 2 Alternativo 3 Alternativo 4
Condiciones atmosféricas ,
Velocidad del viento 15 15 3 4 6
(m/s) :
Estabilidad ) " E F D D D
Temperatura (°C) 25 25 25 25 25
) Radios
Alto riesgo (m) 185 296 80 75 56
Amortiguamiento (m) 369 686 186 159 129
Amenaza a distancia de 1,300 m
PEL
Tiempo inicial (min) , n/a n/a ‘ n/a n/a n/fa
Duracién (min) n/a n/a n/a nfa n/a
IDLH
Tiempo inicial (min) n/a n/a n/a n/a - nfa
Duracién (min) n/a n/a n/a n/a n/a
Mdaxima concentracién
En exterior {ppm) 0.80 217 030 024 0.6
En vivienda (ppm) 0.03 0.07 0.01 0.01 0.01

De los resultados de las modelaciones se establece que ninguna de las corridas amenaza
con la posibilidad de una nube que alcance una concentracién igual o mayor a la distancia
del asentamiento mas proximo.

Adicionalmente la promovente modeld 10 escenarios de derrames sin liberacién de acido
cianhidrico. La modelacién de derrames se realizd con el software HEC-RAS que es un
sistema para analisis reoldgico (River Analysis System).

La promovente analizé también la interaccién de contingencias con cianuro con otros
riesgos en el vecindario en las que destaca la liberacidn de nubes téxicas de acido
cianhidrico (HCN) la cual amenazaria a los habitantes en el area de dispersién, pudiendo
afectar a transportistas que circulasen o se encontrasen frente a la mina durante el breve
periodo que tomarfa la dispersién de la pluma de vapores téxicos. Bajo este escenario se
puede considerar la posibilidad de que la liberacién coincidiera con la presencia en esta zona
de un vehiculo de transporte de explosivos o combustibles, y que ocurriera la intoxicacidon
aguda del operador del vehiculo incapacitdndolo al punto de perder el control sobre su
unidad, habiendo desde luego el riesgo de que el accidente diera lugar a un nuevo
accidente con los explosivos o con el combustible transportado. Se trata en todo caso de una
secuencia de eventos circunstanciales y por lo tanto de baja probabilidad para que
coincidan, y en todo caso habrd medidas de seguridad con capacidad de romper esta
secuencia, como detectores de atmdsferas toéxicas, programas de atencidén a contingencias,
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medidas de seguridad en los vehiculos de transporte de materiales peligrosos,
“entrenamiento, etc.

Una de las interacciones de interés seria que el transportista de explosivos resultase ser el
receptor de una nube téxica de acido cianhidrico, que la intoxicacién le incapacitase para
operar su unidad, que esto diera lugar a que la unidad volcase o chocase y gque como
resultado de lo anterior la carga de explosivos explotase. Se trata de una interaccién de
riesgo extremadamente compleja y desafortunada, por lo tanto, remotamente posible.

En caso de interaccion de una nube de acido cianhidrico con otros riesgos por manejo de
cianuro, requiere de un escenario en el que la liberacién de una nube téxica intoxicara a un
operador a cargo del manejo de las soluciones de cianuro, en condiciones tales que
coincidiera con una desviaciéon del proceso que requiriese de la intervencién del operador, y
gue al estar éste impedido a operar ocurriera una liberacion en el proceso. Una situacion asi
no podria ocurrir ya que el proceso en el area de metalurgia estard electrénicamente
controlado y existen capas de control independientes que se encargarian facilmente aun de
una condicién como la planteada, por lo que se concluye que no se identifican secuencias de
eventos que evidencien que un accidenté originado por el manejo. de cianuro origine por
interaccién una segunda contingencia de caracter ambiental.

Para la prevencién y atencién de accidentes, la promovente presenté Medidas de Seguridad
y Preventivas en Materia Ambiental que incluye entre otras:

Recomendaciones técnico operativas:
Sistemas de seguridad:

e Sistemas de seguridad (sistema contraincendios; equipos, dispositivos y sistemas de

seguridad).
e Sistemas de seguridad especificos en el drea de almacén de explosivos (Barda
- perimetral para control de acceso; Caseta permanentemente vigilada para el control
de acceso; almacén dividido en area de almacén de explosivos y drea de almacén de
detonantes e iniciadores; Berma de seguridad entre las dos divisiones del almacén
de e‘,\xplosivosi Disefio de los polvorines de acuerdo con los principios y normatividad -
aplicable; localizacidn convenientemente alejada del resto de las instalaciones, asi
como de los limites de [a propiedad).

e Sistemas de seguridad especificos en el drea Planta de Metalurgia (Merrill - Crowe)
(piso de concreto impermeable; Muretes para contencién de derrames; carcamos
para contencién de derrames hasta por un volumen igual al tanque de mayor
volumen en la proximidad al cdrcamo; cimientos y columnas creando un especio
libre entre el suelo natural y el piso del edificio; Instalacién de liner bajo el edificio;
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Canaleta en suelo natural protegido por el liner debajo del edificio a manera de
conducir cualquier derrame captado en direccion de la pileta de excedentes). ‘

e Sistemas de seguridad especificos en Lecho de Lixiviacién y Piletas de Lixiviados
(Contencidén secundaria en Lecho de Lixiviacién; Doble geomembrana HDPE (liner)
en Piletas de Lixiviados, Sistema para deteccién de fugas bajo el Lecho de
Lixiviacidén; Sistema para deteccion de fugas en las Piletas de Lixiviados; Calculo de
volumen de la Pileta de Lixiviados (pileta de solucién rica); Pileta de Eventos; Pileta
de emergencia).

e Contencién Secundaria para los Combustibles.

e Sistema de instrumentacién y control de proceso.

Medidas preventivas:

e Contratista Especializado para las operaciones con explosivos.

e Sistema de alta seguridad para el acceso a las instalaciones.

e Programa de capacitacion para el personal de la mina.

e Programa de Atencion a Contingencias y Programa de Proteccion Civil,

e Todos los involucrados en los procesos deberan estar capacitados para prevenir
cualquier contingencia. El criterio rector serd la proteccién del ambiente y de las

. personas.

e Todo el personal que esté vinculado directamente con la manlpulacnon de cianuro
contard con el equipo necesario para su proteccion.

e |as instalaciones contaran con los elementos de disefioc necesarios para la
prevencién de accidentes, entre ellos, sefalizacién, carcamos, almacenes especificos
y alarmas.

e Se contard con alarmas para la deteccién de concentraciones de acido cianhidrico
asi como indicadores de pH en la solucién. '

e | astuberfas serdn a prueba de corrosién y se realizaradn las verificaciones necesarias
para evitar fugas en las uniones.

e Se consideran la instalacién de valvulas de control en lugares especificos para evitar
el flujo de solucién en caso de ser necesatrio.

o En caso de fuga en el sistema de alimentaciéon debera detenerse el bombeo.

e Se tiene asignado un sitio dentro de las mstaIaCIones mineras para almacenar
residuos peligrosos.

e Plan de manejo del cianuro con base en los principios y estandares del cédigo
internacional del ¢ianuro.
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Opiniones Técnicas

15. Que la opinidn técnica recibida en esta DGIRA por parte de la Gerencia de Aguas
Superficiales e Ingenieria de Rios de la CONAGUA, referida en el Resultando VII de la
presente resolucion, sefald lo siguiente:

“..verificando la informacion digital disponible, correspondiente a la Red Hidrogrdfica INEG! (1:50,000)
que se encuentra en el SIATL “Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogrdficas”, se observa que
la obra propuesta se localiza en la extensién de bienes de propiedad nacional a cargo de la Conagua,
por lo cual, el promovente deberd presentar ante esta dependencia, los tramites: CONAGUA-02-002,
Permiso para construccién o modificacién de obras en cauces y zonas federales, integrando al

- expediente técnico del proyecto ejecutivo, que contendrd los estudios hidrolégicos, hidrdulicos.
Socavacion, dimensionamiento, estructurales, geotécnicos, geoldgicos correspondientes al tipo de
obra y documentacion legal, y el tramite CONAGUA-01-006, Concesién para la ocupacién de terrenos
federales cuya administracién compete a la Conagua.

..la zona en la que se localiza El Proyecto pertenece al acuifero Guadalupe Garzardn, clave 3220 del
estado de Zacatecas, el cual se encuentra sin disponibilidad de agua subterrdnea para otorgar
nuevas concesiones. De acuerdo con la actualizacién de la disponibilidad.

En tanto la veda es de tipo Il en la que la capacidad de los mantos acuiferos permite extracciones
limitadas para usos domeésticos, industriales, de riego y otros.

Debido a que la empresa minera adquirié una concesidn de agua subterrdnea actualmente en
proceso de cambio de titular, con la cual cubrird los requerimientos totales de las etapas del proyecto,
de forma que no se altera la disponibilidad actual del acuifero, la Gerencia de Aguas Subterrdneas de
la Subdireccién General Técnica, emite una opinidn tecn/ca favorable respecto al uso, explotaciéon y
aprovechamiento del agua subterrdnea.

Debido a que la zona en la que se ubica El Proyecto es un drea de recarga al acuifero, existe riesgo
potencial de que los contaminantes provenientes de los lixiviados o los causados por derrames
accidentales contaminen los suelos y el agua subterrdnea. De autorizarse el proyecto para minimizar
el riesgo mencionado, se deberd garantizar la impermeabilizacion de las camas de lixiviacion,
establecer programas estrictos de vigilancia, manejo y control de reactivos. Como parte del monitoreo
de agua subterrdaneaq, la promovente deberd perforar pozos de monitoreo aguas arriba y aguas abajo
de las obras de operacién dela mina y de sus instalaciones ex profesamente construidos para tal fin,
con el objetivo de detectar oportunamente la presencia de contaminantes. :

Por otra parte, dar tratamiento a las aguas residuales, de acuerdo a la normatividad vigente y contar
con el tramite CONAGUA-01-001 Permiso de descarga de aguas residuales.

Asi mismo, de acuerdo a las capas de Grado de Marginacién Urbana 2010 de la CONAPO (Comisién
Nacional de Poblacién) se observa que el proyecto se ubica cerca de zonas definidas con un grado de
marginacién Alto, por lo que se pone a consideracién de esa SEMARNAT para lo procedente”.
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Respecto de la opinién técnica de la CONAGUA, esta DGIRA hace hincapié que de acuerdo
a lo manifestado por la promovente en la MIA-R e IA, por la naturaleza del proyecto y a la
posible contaminacién al manto fredtico, la promovente contempla y garantiza la
impermeabilizacion del patio de lixiviacion y piletas de solucién rica y de eventos ya que es
donde se aplicard la sustancia peligrosa de cianuro de sodio, recalcando que no sera
posible la contaminacién a las aguas subterraneas, ya que se tiene como medida
preventiva y de mitigacién la instalaciéon de geomembranas de polietileno de alta densidad
de 1.5y 2 mm de espesor, asi como establecer un sistema de deteccién y coleccién de
fugas. Asimismo manifesté que como parte de los estudios de linea base, se estd llevando a
cabo monitoreos trimestrales de la calidad del agua en varios pozos y represas, aguas arriba
Yy aguas abajo del proyecto y gue este programa de monitoreo continuard en todas las
etapas del proyecto.

Por otra parte, l[a promovente manifesté que cumpliria con la legislacién vigente y
aplicable (normas, etc) y que llevara a cabo los monitoreos correspondientes de suelo, aire y
agua, respectivamente. La DGIRA condicionara el desarrollo del proyecto a la presentacién
y seguimiento del PVA y de informes anuales.

Es asi como esta DGIRA ha valorado lo manifestado por la CONAGUA y procede a
incorporar dicha opinién en el expediente técnico administrativo instaurado para el
proyecto.

Que la opinidén técnica recibida en esta Unidad Administrativa por parte de la CONABIO,
referida en el Resultando VIl de la presente resolucion, es la siguiente:

“En la MIA, capitulo IV referente a la descripcion del sistema ambiental regional, el indice de
diversidad de Shannon-Wiener y equitatividad es mayor en el poligono del proyecto para los réptiles
que para el sistema ambiental regional (SAR) (p.493). En general, los indices de diversidad de
Shannon-Wiener y equitatividad, tanto para el poligono del proyecto como para el SAR son buenos
para este tipo de ecosistemas semidridos, de hecho el promovente lo afirma. El SAR presenta una
buena diversidad... El SAR presenta un buen estado de conservacion del ecosistema.

Por lo anterior, y por las grandes dimensiones del drea de produccion del proyecto, (797.84 ha p. 23
capitulo Il referente a la descripcion del proyecto) comentamos que este puede afectar al
componente de biodiversidad y en consecuencia representar un impacto ambiental a los ecosistemas
de la regién junto con los impactos ambientales por otras actividades humanas. Esto implica que sea
de gran relevancia que para la evaluacion del presente proyecto se contemple una visién regional
debido a los impactos acumulativos. Se debe tomar en cuenta que este tipo de proyectos no
solamente contribuyen a la fragmentacion y reduccion del hdbitat de las especies sino que su
operacién implica propagacion de plagas e introduccion de especies exdticas y contribuya a la
compactacién del suelo y por tanto favorecer su erosion, ademds existen una serie de afectaciones
ambientales potenciales para este tipo de proyectos.
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En cuanto al capitulo Vil referente a las estrategias para la prevencién y mitigacién de impactos
ambientales, no se incluyen los programas detallados como el Programa de rescate y proteccion de
flora (p.646 y 656), el Programa de rescate y reubicacién de fauna (p. 646 y 657) y el Programa de
restauracion concurrente (p. 658), necesarios para evaluar su pertinencia. Por otro lado en el predio
pasan cinco arroyos intermitentes (p. 284-286 del capitulo V), por lo que existe el riesgo potencial de
su contaminacion por la operacién del proyecto.

Tomando en cuenta las diferentes actividades que se llevan a cabo en una mina a cielo abierto
podemos encontrar impacto en la calidad del aire, del agua superficial o subterrdnea y del suelo.

Entre los impactos mds severos esta la degradacién del suelo. Esto se refiere a pérdida de su fertilidad
y de la biota microbiana, alta toxicidad, compactacion de los suelos (lo que disminuye la transmisiéon y

. drenaje de agua afectando el restablecimiento de comunidades vegetales en la zona incluidas dreas
de cultivo)”.

Sobre el particular, la promovente llevara a cabo los Programas de rescateé y proteccién de
flora, asf como el rescate y reubicacién de fauna y el Programa de restauracion, por lo que
esta DGIRA condicionara a la promovente a complementar dichos Programas detallando
en cada uno de ellos las actividades que Ilevaré a cabo.

Por otro lado, en cuanto a los cinco arroyos intermitentes que atraviesan el recinto minero,
y de acuerdo a la caracterizaciéon hidrolégica que lilevd a cabo la promovente en el Capitulo
IV de la MIA-R, manifesté que estas corrientes superficiales son efimeras y no representan
‘canales ni cauces definidos, ni tampoco otros rasgos fluviogeomorfolégicos, sino que
corresponden con amplias zonas donde el escurrimiento fluye de forma muy esparcida y
somera que sblo se presenta escurrimiento tras las lluvias; asimismo identifica al arroyo Las
Veredas Coloradas como el que se verd afectado por las obras planeadas; sin embargo, la
promovente como medida de prevencién disefiara obras para el control de los
escurrimientos pluviales aguas arriba del recinto minero, que consistiran en la construccién
de un canal principal para desviar y conducir alrededor de las instalaciones mineras los
escurrimientos de agua superficial del arroyo Las Veredas Coloradas, y llevarlos a la salida
del recinto minero, en la asi nominada alcantarilla no. 8, misma que conducird el agua
hacia el otro lado de la carretera Federal No. 54. De los otros cuatro arroyos {La Fabrica, El
Guanamero, Los Lobos y Manzanillenta), los componentes del proyecto no los afectard; no
obstante lo anterior, se construirdn canales internos que se dirigiran al canal principal y
canalizarlos a la salida del predio, con ellos se reducira el impacto en la calidad del agua
local y las rutas de drenaje natural y se evite la contaminacion del flujo superficial.

Por dltimo, la promovente llevard a cabo medidas de mitigacién hacia los componentes
suelo y atmdsfera (ruido y aire), encaminadas a minimizar los efectos causados por las
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obras y actividades a llevar a cabo, en estricto cumplimiento a la normatividad ambiental
vigente y aplicables a la naturaleza del proyecto. De esta manera, se toma en
consideracién la opinién realizada por la CONABIO y se procede a integrarla al expediente
técnico administrativo del proyecto.

Que derivado de los comentarios recibidos en esta DGIRA por parte de la Delegacién
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Zacatecas, referidos en el Resultando IX de |la
presente resolucién, dicha Delegacion Federal anexé en archivo digital, las resoluciones de
los proyectos de exploracién minera relacionados al proyecto, asi como el estatus de
cumplimiento de los Términos y Condicionantes establecidos por esa Delegacion a los
mismos, informando lo siguiente:

“Respecto al estatus de cumplimiento, las empresas Camino Rojo, S.A. de C.V. Minera
Pefiasquito, SA. DE CV. y actualmente Minera Camino Rojo, SA. de C.V., han dado
cumplimiento a las diversa autorizaciones y modificaciones que se le han otorgado con
relacion al proyecto Exploracion Camino Rojo (32ZA2013MD040), su vigencia concluyd el
10 de octubre de 2019, los proyectos con clave 32ZA2013MDO056 Y 32ZA2014MDO36, se
encuentran vigentes”.

Al respecto, esta DGIRA tomé en consideracidn las diversas resoluciones relacionadas al
proyecto con sus respectivos cumplimientos, las cuales fueron incorporadas al expediente
técnico administrativo del proyecto.

Que respecto a los comentarios recibidos en esta DGIRA por parte de la Delegaciéon Federal
de la PROFEPA en el Estado de Zacatecas, referidos en el Resultando Xl de la presente
resolucidn; dicha Delegacidn Federal remitié a esta DGIRA en formato digital los siguientes
expedientes:

a) Expediente administrativo No. PFPA 38.3 2C 27.2 0066-13.
b) Expediente administrativo No. PFPA-38.3-2C.27.5-0024-13.
c) Expediente administrativo No. PFPA 38.3 2C 27.2 0014-14.
d) Expediente administrativo No. PFPA 38.3 2C 27.5 0009-14.

Conforme a la revisidn realizada por esta DGIRA a dichos expedientes, estos fueron
relacionados a estudios en materia de Impacto Ambiental de exploracién minera en el sitio
en el cual se desarrollard el proyecto, que en su momento fueron autorizados por la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Zacatecas, por lo que la Delegacion
Federal de la PROFEPA en el Estado de Zacatecas, realizd las respectivas visitas al sitio del
proyecto verificando que dichas autorizaciones se estuvieran llevando a cabo en estricto
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cumplimiento conforme a la normatividad ambiental y a lo establecido en las resoluciones
correspondientes. Esta DGIRA constaté en los expedientes antes mencionados, que la
promovente en su momento acaté y cumplié con lo establecido por dicha Delegacion. De

© esta manera, se toma en consideracidon lo sefialado- por la Delegacion Federal de la
PROFEPA en el estado de Zacatecas en los expedientes, y procede a integrarlos al
expediente técnico administrativo del proyecto.

Analisis técnico.

19. Que esta DGIRA, en estricto cumplimiento con lo establecido en la LGEEPA,
particularmente en el tercer parrafo del articulo 35y en el articulo 44 de su RLGEEPAMEIA,
valoré los posibles efectos sobre los ecosistemmas que las obras y/o actividades
contempladas en el proyecto pudieran ocasionar por su realizacién. Asimismo, evalud la
eficacia en la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales y su efecto sobre los
distintos componentes ambientales, asi como la congruencia y factibilidad técnica con
respecto a las medidas de mitigacién y control propuestas por la promovente,
considerando para todo ello el SAR delimitado para el proyecto. Por lo anterior y de
acuerdo con la evaluacidon y andlisis en materia de Impacto y Riesgo Ambiental, esta DGIRA
identificd que aln y cuando existirdan impactos ambientales por |a realizacion del proyecto,
éstos seran minimizados, mitigados, prevenidos o compensados mediante la aplicacion de
medidas de prevencion y mitigacion propuestas por la promovente, asi como las sefialadas
en la presente resoluciéon. Por lo antes expuesto, la promovente dio cumplimiento al

“articulo 30, primer parrafo de la LGEEPA, ya que presentd la descripcion de los posibles
efectos en el ecosistema que pudiera ser afectado por las obras y/o actividades
contempladas en el proyecto, considerando el conjunto de los elementos que conforma el
ecosistemna involucrado, en forma que se respete la integridad funcional y las capaCIdades
de carga de los ecosistemas de los que forma.

Que una vez valoradas tanto las condiciones ambientales que prevalecen en el SAR donde
se desarrollara el proyecto, como las caracteristicas y naturaleza de las obras y actividades
que lo conforman, y evaluados los impactos ambientales que sobre los componentes
ambientales mas relevantes podrian generarse por la realizacidon del proyecto, esta DGIRA
destaca los siguientes puntos que fueron determinantes para la toma de decisién bajo los
siguientes argumentos:

a) La informacidon proporcionada por la promovente en |la MIA-R, IAy en el ERA permitio

que en el SAR delimitado para el proyecto se evaluaran los efectos que las obras y/o
actividades pudieran ocasionar en el ecosistema presente, durante el tiempo previsto
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para su ejecucién, y no solo los recursos que seran objeto de aprovechamiento o
afectacion.

b) Respecto a los instrumentos normativos aplicables y conforme a lo sefialado en el
Considerando 8 de la presente resolucién, el proyecto es congruente con lo establecido
por el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio de
Zacatecas 2012 (PEDUOTZ), asi como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

c) El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida de caracter
federal, estatal y municipal, tampoco se encuentra dentro de ninguna AICA, Regidén
Terrestre e Hidrolégica Prioritaria, y ho incide dentro de algin Sitio RAMSAR.

d) En el sitio del proyecto y su SAR delimitado, se identificaron especies de flora y fauna
silvestre en alguna categorfa de riesgo conforme a.lo establecido en la NOM-059-
SEMARNAT-2010; sin embargo, la- promovente propuso llevar a cabo |Ia
implementacién de un Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna.

e) Si bien, se reconoce que el proyecto ocasionara impactos ambientales negativos, la
promovente presentd a consideracion una serie de medidas preventivas, de mitigacion
y compensacién para reducir dichos impactos, las cuales se conS|deran ambiental y
tecnlcamente adecuadas para ser aplicadas.

20. Que con base en el analisis y la evaluacién técnica y juridica realizada a la documentacién
presentada para el proyecto, y con la motivacién asentada en los Considerandos de la
presente resolucién, no se prevén impactos ambientales que puedan causar desequilibrios
ecoldégicos graves* o rebasar los [imites y condiciones establecidas en las disposiciones
juridicas referentes a la preservaciéon del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente,
por lo que la DGIRA emite |la presente resolucién de manera fundada y motivada, bajo los
elementos juridicos aplicables vigentes en la zona, a [os cuales debe sujetarse el proyecto,
considerando factible su autorizacién, siempre que la promovente se sujete a aplicar
durante la realizacién de éste, de manera oportunay mediata, las medidas de prevenciony
mitigacién sefialadas en la MIA-R, IA, en el ERA y en la presente resoluciéon, minimizando

i las posibles afectaCIones en materia de Impacto y Riesgo Ambiental que pudiera
ocasionar el proyecto.

Por lo anterior, y en cumplimiento a lo sefialado en el articulo 15, fracciéon IV de la LGEEPA,
la promovente estd obligada a prevenir, minimizar o reparar los dafios al ambiente que

4 Desequilibrio ecolégico grave.- Alteracién significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que

ocasionarfan la destruccién, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas. RLGEEPAMEIA, Art. 3 fraccion V.
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pueda causar la realizacién de las diferentes obras y/o actividades del proyecto, asi como
asumir los costos ambientales que dichas afectaciones o dafnos ocasionen.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que dispone el articulo 8 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; de |o dispuesto en los articulos de la Ley Organica
de la Administraciéon Publica Federal que se citan a continuacion: 1, 2 fraccién |, 14, 18, 26 y 32
Bis fracciones |, lll, Xl y XLll; de los articulos de la LGEEPA que se citan a continuacién: 1 fraccion |,
3, 4, 5 fracciones Il, VI, X, XI, XIV y XXIl, 15, 28 fracciones Il y VII, 30 primer y segundo parrafo, 34
primer parrafo, 35 parrafos primero, segundo, tercero, cuarto fraccién Il y Ultimo y 35 BIS; de lo
establecido en los siguientes articulos de la LFPA, 2, 3, 13, 16 fraccién X y 57 fraccidn [I; en las
disposiciones del Reglamento Interior de la SEMARNAT, articulos 2 fraccién XX, 19 fracciones
XXIH, XXV y XXIX y 28 fracciones |, ll, VIl y XX; de lo dispuesto en los articulos de! RLGEEPAMEIA
gue se citan a continuacién: 2, 3, 4 fracciones |, lll y VI, 5 incisos L) fracciones I y Ill, y O) fraccién |l,
9,10 fraccién |, 11, fraccion I, 13,17, 18, 21, 22, 24, 26, 36, 37 primer parrafo, 38 primer parrafo, 44, 45
fraccion Il, 46, 47, 48, 49 y 51; el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacién del
Territorio de Zacatecas 2012, asi como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, esta DGIRA en
el ejercicio de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacién que se
dictamina con esté instrumento es ambientalmente viable; por lo tanto, ha resuelto
AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de Impacto y Riesgo Ambiental se emite en
referencia a los aspectos ambientales correspondientes a las obras. y actividades del proyecto
denominado “Camino Rojo”, promovido por la empresa Minera Camino Rojo, S.A de C.V., con
pretendida ubicacién en el Municipio de Mazapil, Estado de Zacatecas.

El proyecto consiste en la explotacién de un yacimiento polimetalico, con contenidos de oro y
plata, por el método de minado convencional a tajo abierte. El proceso de recuperaciéon incluira
dos etapas de trituracion del mineral seguido de la lixiviacidn cianurada en montones y la
obtencidon de los valores mediante el proceso de precipitaciéon con Zn (Merrill Crow) y fundicién.
El proyecto incluye entre otras obras Almacén de Sustancias Quimicas, Areas de Apoyo y
Servicios, Polvorin, Laboratorio, Caminos de Acceso, Estacidon de Servicio de Gasolina, Pista de
Aterrizaje, Jardin Botanico, Vivero, Cerco interno, Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
Estacion de Gasolina, Generadores, Subestacién Eléctrica y Campamento. '

El proyecto se desarrollara en una superficie total de 1,828.5 ha, de las cuales para las obras e
instalaciones se requerira de una superficie de 796.734 ha, en las cuales se incluyen 13.49 ha que
se proponen para area de conservacion y 4.92 ha que se proponen para restauracion.
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El proyecto requiere de la remocién de vegetacién en una superficie de 796.734 ha de |as cuales
654.9 ha corresponden a vegetacién forestal, 652.5 ha de Matorral desértico micréfilo y 2.4 ha de
Matorral desértico rosetéfilo.

La presente resolucion NO AUTORIZA ninguna obra o actividad relacionada con la Linea
Eléctrica de Transmision Aérea, por los motivos expuestos en el Considerando 7 de la presente
resolucién.

l.as caracterfsticas del proyecto seran las indicadas en el Considerando 7, asi como lo sefialado
en el capitulo Il de |la MIA-R e 1A.

SEGUNDO.- La presente autorizacién tendrd una vigencia de 1.5 afos para las actividades de
preparacion del sitio y construccién, una vigencia de 9 anos para la operacién del Recinto
Minero, y una vigencia de 3.5 afos para la etapa de agotamiento, cierre y restauracién del sitio
~en Post operacion, posteriores a la conclusion de la operacién y mantenimiento del proyecto. El
primer plazo (1.5 aflos), comenzara a contarse a partir del dia habil siguiente a aquél en que haya
surtido efectos la notificacién de la presente resolucién; el plazo de operacién (9 anos) iniciara al
término del primer plazo y para la etapa de cierre y restauracion iniciard al terminar el plazo de
operacién. Dicha vigencia podrd ser modificada a solicitud de la promovente, previa
acreditacién de haber cumplido satisfactoriamente con todos los Términos y Condicionantes
de la presente resolucién, asi como de las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacion
establecidas por la promovente en la documentacién presentada en la MIA-R e IA. Para lo
anterior, deberd solicitar por escrito a esta DGIRA la aprobacién de su solicitud, conforme a lo
establecido en el tramite COFEMER con nimero de homoclave SEMARNAT-04-008 de forma
previa a la fecha de su vencimiento. Asimismo, dicha solicitud deberd acompafarse de un
informe suscrito por el representante legal de la promovente, debidamente acreditado, con la
leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el conocimiento
previo de |la promovente a las fracciones Il, IV y V del articulo 420 Quater del Cédigo Penal
Federal. Cabe sefialar que en el caso de la solicitud de ampliacién de plazos para la etapa de
operacién y mantenimiento del proyecto, la promovente deberd incluir la informacién técnica
gque demuestre y/o justifique que la infraestructura requerida para la operacién, alin mantiene
una vida Gtil de al menos el plazo que se solicita para la ampliacién.

El informe antes citado deberd detallar la relacién pormenorizada de la forma y resultados
alcanzados con el cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la presente

resolucién.
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El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Delegacién
Federal de la PROFEPA en el estado de Zacatecas, a través del cual dicha instancia haga constar
la forma de como la promovente ha dado cumplimiento a los Términos y Condicionantes
establecidos en la presente resolucion; en caso contrario, no procedera dicha gestion.

TERCERO.- La presente resolucion no exime a la promovente de tramitar y obtener la
autorizacién coftrespondiente para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ante la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Zacatecas, de conformidad con lo
establecido en el articulo 58 Fraccion | y 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS).

CUARTO.- De conform|dad con el articuio 35 ultimo parrafo de la LGEEPA 'y 49 del
RLGEEPAMEIA, la presente autorizacién se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos
ambientales de las actividades descritas en el TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio
de lo que determinen las autoridades locales en el ambito de su competencia y dentro de su
jurisdiccidn, quienes determinaran las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre otros,
que se refieren para la realizacién del proyecto.

QUINTO.- La presente resolucién no autoriza la construccion, operacién y/o ampliacién de
ningun tipo de actividades que no estén consideradas en el TERMINO PRIMERO de la presente
resolucién; sin embargo, en el momento que la promovente decida llevar a cabo cualquier
actividad diferente a la autorizada, directa o indirectamente vinculada al proyecto, deberd
hacerlo del conocimiento de esta DGIRA, atendiendo lo dispuesto en el TERMINO SEPTIMO de la
presente resolucién.

SEXTO.- La promovente queda sujeta a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del
RLGEEPAMEIA, en caso de gue se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la
presente resolucion, para que esta DGIRA proceda, conforme a lo establecido en su fraccién Il y
en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan
alteraciones nocivas al ambiente.

SEPTIMO.- La promovente, en el supuesto de que decida realizar modificaciones al proyecto,
debera solicitar la autorizacién respectiva a esta DGIRA, en los términos previstos en el articulo
28 del RLGEEPAMEIA, con la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad,
analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecoldgicos, ni rebasaran los
lfmites y.condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al
ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los Términos y Condicionantes de
la presente resolucién. Para lo anterior, previo al inicio de las obras y/o actividades que se
pretenden modificar, la promovente debera notificar dicha situacién a esta DGIRA, en base al ’
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trdmite COFEMER con nuUmero de homoclave SEMARNAT-04-008. Por lo anterior, la
promovente deberd presentar el analisis técnico, juridico y ambiental comparativo del proyecto
autorizado como de las modificaciones a realizar (condiciones ambientales del sitio, los impactos
ambientales, las medidas de mitigacién y los escenarios esperados), con el cual esta DGIRA se
encuentre en posibilidad de analizar si las modificaciones solicitadas alterardn la evaluacién que
originalmente se llevé a cabo al proyecto, a efecto de determinar lo conducente. Queda
prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente resolucion.

OCTAVO.- De conformidad con lo dispuesto por la fraccién |l del parrafo cuarto del articulo 35 de
la LGEEPA que establece que una vez evaluada la manifestaciéon de impacto ambiental, la
Secretaria emitird la resolucidn correspondiente en la que podrd autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47
primer parrafo del RLGEEPAMEIA que establece que la ejecucién de la obra o la realizacién de la
actividad de que se trate deberd sujetarse a lo previsto en la resolucién respectiva, esta DGIRA
establece que las obras y/o actividades autorizadas del proyecto, estardn sujetas a la descripcion
contenida en la MIA-R, en el ERA y en la IA, en los planos incluidos en la documentaciéon de
referencia, a las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se expidan y a las demés disposiciones
legales y reglamentarias, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacién conforme a las
siguientes

CONDICIONANTES:
La promovente debera:

1. Con fundamento en los articulos 1y 2 de |la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; a lo previsto en los articulos 6 y 7 del Convenio 169 sobre Pueblos Indigenas y
Tribales en Paises Independientes de la Organizaciéon Internacional del Trabajo; asi como lo
establecido por la Organizacién Internacional del Trabajo y las Recomendaciones 37/2012 y
56/2012 emitidas por la Comisién Nacional de los Derechos Humanos, y considerando que si
bien en el drea del proyecto, y especificamente en el sitio donde se desarroliara la
infraestructura requerida para el mismo, no se identificé la presencia de pobladores que se
ostenten como indigenas; se ha identificado que en el municipio de Mazapil existe
poblacién indigena; en este sentido, y considerando que el H. Congreso del estado de
Zacatecas ha aprobado la Ley de Justicia comunitaria del Estado de Zacatecas; previo al
desarrollo de cualquier obra y/o actividad relacionada con el proyecto, las autoridades
competentes del estado de Zacatecas, en coordinacién con el Instituto Nacional de los
Pueblos Indigenas (INPI) deberdn establecer si en la zona de desarrollo del proyecto, existe
la presencia de un sujeto colectivo de poblacién indigena y en consecuencia, sea necesario
llevar a cabo la Consulta Indigena.
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Con base en lo anterior, la promovente deberd presentar de manera previa al inicio de
cualquier obra o actividad relacionada con las nuevas obras y/o actividades que se
requieren desarrollar, el documento que emitan las autoridades competentes en el estado
de Zacatecas o el propio INPI, mediante los cuales se determine la necesidad de llevar a
cabo la consulta libre, previa e informada, o en su caso se establezca que ésta no es
necesaria en virtud de no existir un sujeto colectivo de poblacién indigena que pueda verse
afectado en sus intereses y/o derechos humanos, y en caso de que dichas autoridades
determinen que es necesario el llevar a cabo la Consulta Indigena, deberd presentar
igualmente de manera previa al inicio de cualquier obra y/o actividad relacionada con
dichas obras y/o actividades, el consentimiento previo, libre e informado por parte de las
comunidades indigenas en el cual se establezca de manera precisa su acuerdo para el
desarrollo del proyecto.

2. Con fundamento en lo dispuesto por los articulos: 35 de la LGEEPA y el articulo 51 del
RLGEEPAMEIA que establece que cuando en los lugares en los que se pretenda realizar la
obra o actividad, existan_especies de flora y fauna silvestre o endémicas, amenazadas vy
sujetas a proteccién_especial o los proyectos impliquen la realizacién_de actividades
consideradas altamente riesgosas, la Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o
garantias respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en las autorizaciones;
esta DGIRA determina que la promovente debera presentar a esta Unidad Administrativa
en un plazo de tres (3) meses previos al inicio de cualquier obra o actividad del proyecto, |Ia
propuesta de la adquisicion y/o contratacién de un instrumento de garantia que asegure el
debido cumplimiento de las condicionantes enunciadas en la presente resolucién, asf
como para la atencién de las posibles contingencias que puedan generarse durante las
diferentes actividades que involucra el proyecto. El tipo y monto del instrumento de
garantia respondera a estudios técnico-econémicos que consideren el costo econémico
que implica el desarrollo de las actividades inherentes al proyecto; el cumplimiento de los
Términos y Condicionantes establecidas en la presente resolucién, asi como el valor de la
reparacién de los dafios que pudieran ocasionarse por el incumplimiento de los mismos.
Dicha propuesta serd revisada por esta DGIRA, y una vez que se apruebe la promovente
debera adquirirla enviando a esta Secretaria el original, para posteriormente acatar lo
establecido en el articulo 53 y 54 del RLGEEPAMEIA.

3. La promovente deberd cumplir con todas y cada una de las medidas de control,
prevencion y mitigacién que propuso en la documentacién presentada para el desarrollo

del proyecto, las cuales esta DGIRA considera que son viables de ser instrumentadas y

' congruentes con el tipo de afectacién que se pretende prevenir, mitigar y/o compensar;
asimismo, deberd acatar lo establecido en la LGEEPA, su RLGEEPAMEIA, las Normas
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Oficiales Mexicanas y demas ordenamientos legales aplicables al desarrollo del proyecto

sin perjuicio de lo establecido por otra Unidad Administrativa (federal, estatal y/o

municipal) competente al caso, debiendo acatar las medidas propuestas por la

promovente sefialadas en el Considerando 11 de la presente resolucién, asi como lo .
dispuesto en los Términos y Condicionantes establecidos en la presente resolucion, las

cuales son necesarias para asegurar la sustentabilidad del proyecto y la conservacion del

equilibrio ambiental de su entorno.

Para asegurar el cumplimiento de las obligaciones citadas, la promovente deberd llevar a
cabo todos los planes o programas propuestos en el PVA, descritos en el Capitulo VI de la
MIA-R y mencionados en el Considerando 11 de la presente resolucién, con base en las
especificaciones sefialadas para las medidas propuestas y los planes y programas
especificos a que se hace referencia en los parrafos subsecuentes y complementarlo con
las medidas y actividades derivadas de [o dispuesto en los Términos y Condicionantes
establecidos en la presente resolucién.

El PVA debera contener por lo menos:

e Objetivos particulares.

e Metas particulares.

e Responsables del desarrollo, los cuales deberan ser especialistas en el tema.

e Metodologia.

e Medida(s) especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los
impactos ambientales.

o Indicadores de realizacion: Mide la aplicacidon y ejecucion efectiva de las
medidas propuestas. ‘

e Indicador de Eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacién de la
medida propuesta correspondiente.

e Anédlisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

e Calendario de comprobacidén: Frecuencia con que se corroborard la buena
aplicacién de la medida.

e Punto de comprobacion: Donde se comprobara (lugar y especificamente sobre
que componente ambiental).

e Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y
metas establecidas con base en los indicadores definidos por la propia
promovente (indicadores de realizacion y de eficacia).

Para lo anterior, la promovente debera incluir todas y cada una de las medidas de
control, prevencién y mitigacién propuestas en la MIA-R e 1A presentada, dentro de los

»,

“Camino Rojo" @,\mm.,%\
Minera Camino Rojo, S.A de C.V. s );'1( “
Pdgina 98 de 109 L }e
LS

Av. Ejército Nacional No. 223, Col. Andhuac, Alcaldia de Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad de México. o o

Tetéfono: (55) 5490 0900, www.gob.mx/semarnat
':; 5 xv’m-:‘:
N Eéﬁﬁﬁfﬁﬁ&%&’\z

o

;r(!%}\}x\g% \§ nl)ﬁ;}\\z x&—\

oy

4

“:ﬁ;s-
?}‘3 g\"‘}:“\&% w =t E

'3“«3



SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ SECURSOS NATUNALES

' MEDIO AMBIENTE |

) 2020

LEONA VICARI 5]
BEN EMé!I‘{A MATRE DY LA PATRIA

Subsecretaria de Gestién para la Proteccion Ambiental
Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental

h oficio No. sGPA/DGIRA/DG/ 03478

planes y programas propuestos, siendo importante destacar que los programas
incluidos en la propuesta del PVA, mencionados en el Considerando 11 de la presente
resolucién, deberdn ser considerados como Programas Especificos;, asimismo,
aquellas medidas propuestas .que no puedan ser integradas dentro de dichos
Programas deberan ser desarrolladas de manera mdependlente pero dentro del
mismo PVA.

Los Programas Especificos deberan contener como minimo lo siguiente

Objetivos particulares.

Metas particulares. 7

Responsables del desarrollo, los cuales deberén ser especialistas en el tema.

Metodologia.

o Medida(s) especificas que se emplearan para prevemr mitigar o compensar los
impactos ambientales.

¢ Indicadores de realizacion: Mide la aplicacién y ejecucién efectiva de las medidas
propuestas.

¢ Indicador de Eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacién de la medida
propuesta correspondiente.

e Anadlisis, procesamiento de datos e interpretacién de resultados

¢ Medidas de urgente apllcaCIon

Programas Especificos.

Los programas propuestos por la promovente y los determinados por esta DGIRA
seran incluidos en la propuesta del PVA, como se sefialan a continuacion:

"o Programas de rescate y reubicacion de flora.
e Programas de rescate y reubicacidén de fauna.
¢ Programa de proteccidn de suelo.
¢ Plan de manejo de residuos mineros.
Programa de manejo de residuos.
Plan de control de aguas pluviales y sedimentacién.
Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinarias y equ1pos
Programa de seguridad y salud.
Programa de capacitacion.
Programa de prevencidn de accidentes.
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e Programa de control y aseguramiento de calidad, durante la construccién del patio
de lixiviacién, piletas y dreas de procesos (Qa/Qc). ,

e Plan de manejo del cianuro con base en los principios y estandares del cédigo
internacional del cianuro. ,

e Plan de atencién y prevencién a contingencias ambientales.

¢ Programa de proteccién civil.

o Plan de respuesta a emergencias.

e Programa de monitoreo de vibraciones por las voladuras.

e Programas de monitoreo de |la calidad del aire, agua superficial, agua subterraneay
suelo.

e Programa de monitoreo de geomembranas.

¢ Programas de capacitacién ambiental al personal.

e Plan de cierrey restauracidon ambiental.

Por lo anterior, los Programas Especificos, deberan complementarse con lo sefialado en
los siguientes incisos:

a) Respecto al Programa de Rescate y Reubicacion de Flora, la promovente debera
complementarlo con lo siguiente:

e GCeorreferenciar las dreas propuestas para el rescate y plasmarlas en un plano.

e Descripcion detallada de las técnicas y procedimientos que fueron seleccionados
para el rescate, manejo, conservacidon y reubicacién o trasplante de las especies de
flora. :

e Programa de trabajo.

e Indicadores para medir la eficacia del programa, por ejemplo, presencia o
conservacién de las especies, o la sobrevivencia.

e Presentacion de las bitdcoras de registro de monitoreo y plantacién donde se
asentaran las actividades y resultados.

e Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares de flora SIIvestre
reubicados sea menor al 85% del total de los individuos rescatados, considerando un -
periodo de seguimiento donde se puedan visualizar los resultados obtenidos.

b) Referente al Programa de Rescate y Reubicacion de fauna, Ia promovente deberd
complementarlo con lo siguiente;

e Ubicacion de los sitios propuestos para reubicar o liberar a las especies rescatadas.
e Acciones y/o actividades de ahuyentamiento para especies de rapido
desplazamiento, asi como de otras especies de interés ecoldgico o endémico.
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o Descripcién detallada de las técnicas y procedimientos de captura o rescate,
"~ manejo, traslado, conservacién, resguardo temporal o, en su caso, readaptacion a su
nuevo habitat, y de liberacién y reubicacidén de las especies rescatadas.

e Programa‘de trabajo.

e Coordenadas de los sitios destinados al cuidado de las especies rescatadas,
lastimadas, juveniles, asf como el cuidado de madrigueras y/o nidos, y la evolucién
de los huevecillos. ;

o Coordenadas de las areas destinadas para la reincorporacién de las especies de
fauna silvestre; especificando los criterios bioldgicos y técnicos aplicados para su
seleccién, sefialando por especie, la factibilidad de incorporacién a su ambiente
natural. ' v

e Medidas especificas para evitar dafios a la fauna durante la fase de operacién. Con
énfasis a la operacién de las piletas. :

o Bitacoras de rescate y reubicacién de fauna, donde se asentaran las actividadesy los
resultados (el formato deberd incluir un apartado para indicar el estatus de las
especies de conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010). -

c) Plan de control de aguas pluviales y sedimentacién que deberd contener al menos:

e Una descripcién detallada de los escurrimientos que se veran afectados por el
desarrollo de obras y/o actividades, anexando un plano donde se sobrepongan los
escurrimientos con las obras del proyecto.

e Tipo de orden de escurrimiento, direcciéh y afluencia.

e Actividades de Manejo que se dara a los escurrimientos en general y en especifico a
los que resulten directamente afectados por el proyecto, tales como las obras
propuestas del canal de desvio del arroyo las Veredas Coloradas.

e Un plano en el que se sobrepongan las obras para el manejo de los escurrimientos
en relacién a las obras del proyecto.

d) Respecto del Programa de Proteccién de Suelos, la promovente deberd elaborar el
disefio de acciones de conservacién de suelos y/o control de erosién, las cuales estaran
basadas en un analisis de riesgo de erosion en las zonas destinadas al desarrollo del
proyecto con la finalidad de identificar los sitios mdas susceptibles de ser afectados, asi
como aquellos en dénde se aplicardn las acciones de control de erosidon; en dicho
Programa, se deberd incluir lo siguiente: ‘

e Indicar y marcar en un plano, los sitios en los cuales se llevardn a cabo las acciones
de control de erosién indicando su estado cero.
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e Técnicas utilizadas para llevar a cabo Ias acciones de control de erosién, las cuales
deberan estar sustentadas técnicamente.

e Coordenadas geograficas de los sitios en los que serd aplicado el Programa en
mencion. ,

e Fotografias de los sitios en los que serd aplicado el programa.

e) Programas de monitoreo de la calidad del aire, agua superficial, agua subterranea y
suelo. Considerando que el proyecto se ubica en un area de recarga al acuffero, el
Programa de Monitoreo de Agua, debera continuar con los monitoreos trimestrales de
la calidad del agua (aguas superficiales y subterrdneas) en varios pozos y represas,
aguas arriba y aguas abajo del proyecto, perforando pozos nuevos construidos ex
profesamente para el monitoreo aguas arriba y aguas debajo de las obras de la minay
de sus instalaciones con el objetivo de detectar oportunamente la presencia de
contaminantes, para lo cual deberd incluir entre otros:

1. Coordenadas de la ubicacién de los pozos y represas en las que se |levard a cabo
el monitoreo.

2. Mapa en dénde se muestre la ubicacién de las obras e instalaciones de la minay
de los pozos y sitios de monitoreo de aguas superficiales y subterraneas.

Asl mismo los programas de monitoreo de la calidad del aire, agua superficial, agua
subterrdnea y suelo deben incluir:

i. Medidas a tomar en el caso de que se encuentren diferencias entre la calidad del
aire, agua superficial, agua subterranea y suelo reportada en la linea base y las de
los monitoreos subsecuentes.

ii. Medidas a tomar en el caso de detectar contaminacién del aire, agua superficial,
agua subterrdneay suelo,

f) Programa de Cierre y Restauracién Ambiental del proyecto. El Programa deberd
sistematizar y estructurar las acciones y actividades tendientes a que los sitios que
entren en fase de post-operacidn recuperen, al menos en parte, los servicios
ambientales que ofrecian antes del desarrollo del proyecto.

El programa, debe establecer plazos, actividades, técnicas, costos, etc, que se
contemplan para garantizar la restauracion de los sitios afectados. Asimismo,
considerara que los trabajos de restauraciéon se realicen desde el inicio del proyecto,
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con actividades tales como el rescate de suelo y de ejemplares de flora; asimismo, las
areas que dejen de ser necesarias para la operacion del proyecto deberdn sujetarse a
las acciones propuestas en el programa, el cual deberd contener como minimo lo
siguiente:

¢ Introduccidn, Objetivos y Cronograma.

¢ Loscomponentes que integran el proyecto.

e lascondiciones fisicas y bioldgicas en las que se encuentra el complejo minero al
momento del cierre.

¢ Las actividades y medidas que se llevaran a cabo al momento del cierre.

e Desmantelamiento de la infraestructura al término de su vida util o al finalizar el
proyecto, siempre y cuando dichas instalaciones no vayan a tener un uso
posterior. ‘

¢ Demolicién de la infraestructura, el cual incluya la remocion de las
construcciones gue no tengan ningun uso desde sus cimientos. Sefalando
cuales construcciones no seria necesario demoler y cual serd la funcién o uso que
se les dara. o : , ,

e Disposicion de residuos. Los materiales y residuos generados por el cierre de
mina deberan reutilizarse o reciclarse, en caso de que esto no sea posible, se
depositaran en donde lo indique la autoridad competente.

e La inhabilitacion de los caminos que fueron abiertos para el desarrollo del
proyecto y que no tengan alguln uso futuro. ‘

¢ laremocién del material estéril.

e La estabilizacion-fisica de los tepetateras, terreros, tajos y patios de lixiviacion.

~ Indicar los &ngulos maximos que se permitiran.
e La estabilizacién quimica del drenaje de taludes de tajo, tepetateras y terreros.
Indicar los niveles maximos que se pretende obtener antes del abandono.
e La estabilizacién hidroldgica.
. o Remediacién de los sitios contaminados.

e Suavizacion de pendientes de depdsitos de sélidos (tepetatera) y conformacion
de relieve acorde al paisaje del sitio.
Reforestacion con especies nativas de los sitios afectados por el desarrollo del
proyecto. Debiendo precisar las superficies que seran objeto de esta medida, las
especies involucradas, la densidad de siembra, la sobrevivencia minima esperada
y las acciones para reponer los ejemplares que no puedan desarrollarse, con la
finalidad de alcanzar la sobrevivencia minima propuesta.
Rehabilitacién de habitats.
Indicadores para medir la eficacia del programa, entre otros.
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o El mantenimiento post cierre, el cual debera ser de por lo menos 5 afios después
de concluido el cierre de la totalidad del proyecto; o hasta que la promovente
demuestre el éxito de la implementacién del Programa en cita; debiendo
considerar el monitoreo de las actividades realizadas.

El PVA debera ser elaborado con la asesoria y apoyo del Supervisor Ambiental y
presentarto ante esta DGIRA en un plazo maximo de 6 (seis) meses contados a partir del
dia habil siguiente a aquél en que haya surtido efectos la notificaciéon de la presente
resolucién para su aprobaciéon, pero de manera previa a la fecha de inicio de obras,
debiendo presentar copia del mismo a la Delegacién Federal de la PROFEPA en el Estado
Zacatecas. Para el caso especifico del Programa de Cierre y Restauracion Ambiental
debera adicionalmente actualizarse y presentarse nuevamente un afio antes del cierre de
operaciones de la mina.

La promovente debera presentar los resultados de la aplicacidon del PVA, a través de la
presentacion de Informes Anuales, en original a la Delegacién Federal de |la PROFEPA en
el estado de Zacatecas y copia del mismo asi como de la constancia de recepcién a esta
DGIRA para conocimiento, donde se incluyan los resultados obtenidos de la aplicacion de
cada uno de los incisos que integran la presente condicionante y que se encuentran
incluidos en el PVA asi como el cumplimiento de los Términos y Condicionantes
establecidos en la presente resolucién, acompafiado de su respectivo anexo fotografico; el
cual ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo en las distintas
etapas del proyecto; lo anterior, con la finalidad de permitir a dicha Delegacién evaluar y en
su caso verificar el cumplimiento de la Condicionante en cita.

Para .dar cumplimiento a lo anterior, asi como para la evaluacién de la ejecuciéon y
operacion del proyecto en los términos manifestados y conforme a la presente resolucion;
en la aplicacidn del PVA y de los programas derivados de éste, para realizar las
evaluaciones sobre la eficacia y eficiencia de los mismos previo al desarrollo y la
presentacion de los Informes Anuales, se deberd designar un Supervisor Ambiental que
actUe de forma auténoma a la promovente; en el entendido de que el cumplimiento de los
Términos y Condicionantes de la presente resolucién son responsabilidad Unica y
exclusivamente de la promovente; sin embargo, derivado a que se refieren a temas
técnicos especializados, se deberd de apoyar mediante el asesoramiento de especialistas,
grupo de profesionistas y/u organismos o cuerpos colegiados con experiencia en materia
de impacto ambiental, para coadyuvar con la promovente en los trabajos de supervisiéon
para la correcta ejecucion de las actividades de cumplimiento de los Términos y
Condicionantes sefialadas en |la presente resolucién. ,
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Al respecto, el Supervisor Ambiental deberd comprobar la experiencia referida a través de
la documentacion correspondiente y debera cubrir al menos los siguientes requisitos:

»  Amplio conocimiento de campo, tomando especial atencidén en los aspectos técnicos
del proyecto y su interaccion con los diferentes componentes ambientales (aire, suelo
hidrologia, biodiversidad, entre otros).

= Conocimiento de metodologias y/o técnicas para la supervision de proyectos, con
especial atencién en la verificaciéon de la aplicacién correcta de las medidas sefialadas y
establecida en el PVA, y en los Términos y Condicionantes de la presente resolucién
en relacién a los impactos acumulativos, sinérgicos y residuales, con la finalidad de que
con los resultados obtenidos de la supervisidén, se puedan recrear escenarios o
tendencias de cambio del SAR en funcién de la proyeccién de las diferentes obras y
actividades del proyecto.

Los criterios anteriores establecen las bases para asumir la funcién del Supervisor
Ambiental y garantizar una correcta asesoria para:

» La elaboracidn y ejecucion de cada una de las acciones programadas y sefialadas
en las condicionantes establecidas en la presente resolucién y que particularmente
tenga experiencia comprobable en acciones de restauracidn de ecosistemas, para
mejorar las condiciones ambientales de las areas donde se desarrollaran las
acciones de compensacion, restauracion y reforestacion. ,

> E!desarrollo de manuales de supervisiéon de campo y gabinete.

»  El disefio de bases de datos para poder dar seguimiento al cumplimiento de los
Términos y Condicionantes de la presente resolucién y medir el desempefio
ambiental del proyecto bajo un enfoque ecosistémico en la correcta aplicacién de
las acciones de compensacion, restauracion y reforestacion.

» Proponer otras medidas que subsanen o mejoren aquéllas que por los resultados
se concluya que no son adecuadas.

» Proporcionar asistencia técnica y corregir o hacer ajustes pertlnentes en el
desarrolloy aplicacién del PVA.

Dicho Supervisor Ambiental serd acreditado durante la vida Util del proyecto; para lo cual,
debera presentar a esta DGIRA dentro de la propuesta del PVA, el curriculum vitae del
Supervisor Ambiental y una carta de aceptaciéon responsiva firmada por el supervisor
ambiental y el grupo de especialistas que llevaran a cabo la supervisidn ambiental.

Asimismo, la promovente deberd a través de su Supervisor Ambiental validar el informe
semestral de las actividades realizadas del PVA previo a su presentacion ante la Delegacion
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Federal de la PROFEPA en el estado de Zacatecas; dicho informe se conformara por los
siguientes puntos:

a) Acreditar la aplicacién de las acciones que realice la promovente o las compafias
contratistas durante el desarrollo de las actividades del proyecto para el
cumplimiento de las medidas de manejo, prevencién, mitigacion, restauracion y
compensaciéon sefialadas en el presente oficio, las propuestas en la MIA-R, en el ERA
y en la IA, ademas de lo dispuesto en los Términos y Condicionantes de |a presente
resolucién.

b) Documentar las acciones de supervision en campo de las acciones que realice la
promovente o las compafifas contratistas para el cumplimiento de las medidas de
manejo, prevencién, mitigacién, restauracion y compensacion sefialadas en la
presente resolucion, las propuestas en la MIA-R, en el ERA e informacién adicional,
ademas de lo dispuesto en los Términos y Condicionantes de la presente
resolucion.

c) Proponer otras medidas que subsanen o mejoren aquéllas que, por los resultados
obtenidos de su ejecucidn, se concluya que no son las adecuadas; dichas medidas,
provenientes de la asistencia técnica proporcionada, deberdn demostrar gque
corrigieron desviaciones o se realizaron los ajustes pertinentes para el total
cumplimiento de los objetivos sefialados.

5. Incluir dentro de los Informes Anuales referidos en las Condicionantes anteriores, las
evidencias de cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-155-SEMARNAT-2009,
identificando aquellos valores que hayan estado por encima de los parametros permitidos
e inforrando las medidas correctivas aplicadas en caso de ser necesario.

6. La promovente debera presentar ante la Direccidén General de Gestidén Integral de
Materiales y Actividades Riesgosas de la SEMARNAT el Plan de manejo de residuos
mineros en apego a la Norma Oficial Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2009.

7. Presentar al Municipio de Mazapil, estado de Zacatecas, un resumen ejecutivo del ERA
presentado con la memoria técnica, en donde se muestren los radios potenciales de
afectacién, a efecto de que dichas instancias observen dentro de sus ordenamientos
juridicos la regulacién del uso de suelo en la zona y que en el futuro establezca criterios y/o
lineamientos para la realizacion de actividades compatibles con el proyecto, con el
propdsito de proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera
sustentable los recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la realizacién de

“Camino Rojo” w“““-»X‘

Minera Camino Rojo, S.A de C.V. i = S
Pdgina 106 de 109

%

‘”;lnn. o
“inng oe

&

s
Av. Ejército Nacional No. 223, Col. Andhuac, Alcaldia de Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad de México, “n »«”
Teléfono: (55) 5490 0900. www.gob.mx/semarnat

8 3 S T O 0 B S o D P O S RS T
SN s ANGES 31%%’2{&;?&&%% PEE SRR 3%55%{‘3’?&%%%% :@%ﬁ;{?&‘%&&?& S5




2020

EONA VICARIO
snn«&m: WAL OF LA PATAIA

: MEDIO AMBIENTE |

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ SECURSOS HATURALES

Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambiental
Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental

Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/ 03478

actividades productivas y la localizacién de asentamientos humanos; lo anterior, con
fundamento en el articulo 5 fraccion XVIII de la LGEEPA. Asimismo, debera remitir copia del
acuse de recibo debidamente requisitado por dichas autoridades a esta DGIRA.

8. Con el fin de evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente, ademas de
evitar dafos a la salud de las localidades cercanas y sus bienes, la promovente debera:

a) Cumplir con todas y cada una de las medidas preventivas, de control y/o atencién
seflaladas en el ERA, las cuales esta DGIRA considera que son viables de ser
instrumentadas y congruentes con la proteccién al ambiente.

'b) Realizar el monitoreo del valor del pH, de la solucién de cianuro de sodio, a fin de que
éste se mantenga con un valor minimo de 10, para controlar y evitar la generacién de
HCN en el proceso de cianuracién; el monitoreo debera ser constante, para que de esta
manera en caso de gque se presente un valor por debajo del indicado, tomar las
acciones pertinentes para rectificar su valor de manera inmediata; asimismo, deberd
elaborar un reporte del comportamiento del valor del pH, indicando las anomalias que
se presenten y las medidas realizadas para su correccién.

c) Establecer un Programa de Coordinacién con la Direccion General de Proteccién Civil
del Estado de Zacatecas y del municipio de Mazapil con respecto a las acciones para
salvaguardar la integridad de la comunidad en caso de gue ocurra un evento

catastrofico.

NOVENO.-. La promovente deberd dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusién del
proyecto, conforme con lo establecido en el articulo 49, segundo parrafo del RLGEEPAMEIA,
para lo cual comunicaré por escrito a esta DGIRA y a la Delegacién Federal de la PROFEPA en el
estado de Zacatecas, la fecha de inicio de las obras y/o actividades autorizadas, dentro de los
quince (15) dias habiles siguientes a que hayan dado principio, asi como la fecha de terminacién
de dichas obras, dentro de los quince (15) dias habiles posteriores a que esto ocurra.

DECIMO.- La presente resolucién a favor de la promovente es personal. Por lo que de
conformidad con el articulo 49 segundo parrafo del RLGEEPAMEIA, el cual dispone que la
promovente deberd dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacién, en caso
de gue esta situacién ocurra, deberd ingresar un acuerdo de voluntades en el que se establezca
claramente la cesién y aceptacién total de los derechos y obligaciones de la misma.
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DECIMOPRIMERO.- Se hace del conocimiento de la promovente que el incumplimiento a los
plazos o requerimientos sefialados en cualquiera de los Términos y Condicionantes que
integran la presente resolucidn, seran motivo de que [a SEMARNAT, inicie el procedimiento para
proceder a la revocacién de la autorizacién que en materia de impacto ambiental fue otorgada
para el desarrollo del proyecto.

DECIMOSEGUNDO.- La promovente ser3 la Unica responsable de garantizar la realizacion de las
acciones de mitigacién, restauracion y control de todos aquellos impactos ambientales
atribuibles al desarrollo de las actividades del proyecto, que no hayan sido considerados por el
mismo, en la descripcion contenida en la MIA-R, en el ERAy en la IA. .

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones
gue llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos biéticos y/o algun tipo de
afectacién, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en los predios destinados a
la construccién del proyecto, asi como en su area de influencia, la Secretaria podrd exigir la
suspensidn de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacion de programas de compensacion, ademds de alguna o algunas de las medidas
de seguridad previstas en el articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOTERCERO.- La SEMARNAT, a través de la Delegacién Federal de la PROFEPA en el
estado de Zacatecas vigilara el cumplimiento de los Términos y Condicionantes establecidos en
la presente resolucién, asi como los ordenamientos aplicables en materia de impacto ambiental.
Para ello ejercerd, entre otras, las facultades que le confieren los artlculos 55, 59 y 61 del
RLGEEPAMEIA.

DECIMOCUARTO.- La promovente deberd mantener en su domicilio registrado en fa MIA-R
copias respectivas del expediente, de la propia MIA-R, del ERA y de la 1A, de los planos del
proyecto, asi como de la presente resolucién, para efectos de mostrarlas a la autoridad
competente que asf lo requiera. ‘

DECIMOQUINTO.- Se hace del conocimiento de |la promovente, que [a presente resolucién
“emitida, con motivo de la aplicacién de la LGEEPA, el RLGEEPAMEIA y las demds previstas en
otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccion XV y

83,de la LFPA.
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MEDIO AMBIENTE

SECHETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ BECURSOS NATUNALES

RENEMERIEA SMAGRE DE LA PATNIA

Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambiental
Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental

Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/ 13478

DECIMOSEXTO.- Notificar al C. Mauricio Heiras Garibay, en su cardcter de Representante Legal
uno de sus acreditados los

conrorme a

dispuesto en los articulos 35, 36 y demas relativos y aplicables de la LFPA.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL

ING. JUAN MANUEL TORRES BURGOS

“Por un uso responsable del papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

Cep. Horacio Bonfil Sdnchez.- Director General de Gestion Forestal y de Suelos, encargado en suplencia por ausencia definitiva del Titular
de la Subsecretaria de Gestion para la Proteccién Ambiental.- copias.sgpa@semarnat.gob.mx
Alejandro Tello Cristerna.- Gobernador Constitucional del estado de Zacatecas.- Circuito Cerro del Gato s/n Edificio F primer piso,
Col. Ciudad Administrativa, C.P. 98160, Zacatecas, Zacatecas.- alejandro.tello@zacatecas.gob.mx
Luis Fernando Maldonado Moreno.- Secretario del Agua y Medio Ambiente del Estado de Zacatecas.- Circuito Cerro del Gato s/n
Edificio F primer piso, Col. Ciudad Administrativa, C.P. 98160, Zacatecas, Zacatecas.- sama@zacatecasgob.mx /[
transparencia.sama@zacatecas.gob.mx
Gregorio Macias Zuiiiga.- Presidente Municipal Mazapil, estado de Zacatecas.- Calle Guerrero No. 22, colonia Centro Mazapil, C.P.
98230, Zacatecas. Tel: (842) 424 2013.- geromazapil@hotmail.com
Blanca Alicia Mendoza Vera.- Procuradora Federal de Proteccién al Ambiente.- blanca.mendoza@profepa.gob.mx
José Sarukhan Kermez.- Coordinador Nacional de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.-
cn@conabio.gob.mx -
Jeslis Heriberto Montes. Ortiz.- Gerente de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios de la CONAGUA -
jesus.montes@conagua.gob.mx
Maria de Los Angeles Palma Irizarry.- Directora General de Vida Silvestre.- maria.palma@semarnat.gob.mx
Horacio Bonfil Sdnchez.- Director General de Gestidén Forestal y de Suelos.- horacio.bonfii@semarnat.gob.mx
Abigail Diaz de Ledn Benard.- Subprocuradora de Recursos Naturales de la PROFEPA.- abigail.diazdeleon@profepa.gob.mx
Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado de Zacatecas.- Presente.
Delegacién Federal de la PROFEPA en el Estado de Zacatecas.- Presente.
Minutario de la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental.

Consecutivo 32ZA2019M0047-T1
Expediente: 32ZA2019M0047
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