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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIODE IMPACTO AMBIENTAL

11 Datos Generales Del Proyecto

1.1.1 Nombre del Proyecto

Planta Fotowltaica Sol de Zacatecas (en adelante el Proyecto).

1.1.2 Ubicacion del Proyecto

El Proyecto se localiza en el municipio de Villa de Cos, Zacatecas aproximadamente a 10 km al Suroeste
de la ciudad del mismo nombre. Las coordenadas de localizacion de los poligonos que conforman el
Proyecto se indican en la Tabla 1.1, Tabla 1.2, Tabla 1.3 y Tabla 1.4, mientras que las coordenadas de la
Linea de Transmision Eléctrica (LTE) de 115 kV se presentan en la Tabla 1.5. Por su parte, en la Figura
1.1 se observa la ubicacion geografica tanto de los poligonos del Proyecto como de la LTE.

Tabla 1.1 Coordenadas del Poligono A del Proyecto
Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13

Poligono A
Veértice Este (X) Norte (Y)
1 764908.2 2570567
2 764920.6 2569976
3 7638194 2569947
4 764133.7 2570297
5 764255.3 2570339
6 7641871 2570553
1 764908.2 2570567

Fuente: Invenergy, 2019

Tabla 1.2 Coordenadas del Poligono B del Proyecto
Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13

Poligono B

Veértice Este (X) Norte (Y)

1 766,953.54 2,568,628.61
2 765,951.17 2,568,604.78
3 765,915.17 2,570,596.30
4 766,901.01 2,570,621.76
5 766,911.94 2,570,239.31
6 767,309.33 2,570,200.71
7 767,326.44 2,569,070.45
8 766,951.11 2,568,941.74
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RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13

Poligono B

Vértice

Este (X)

Norte (Y)

1

766,953.54

2,568,628.61

Fuente: Invenergy, 2019

Tabla 1.3 Coordenadas del Poligono C del Proyecto
Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13
Poligono C
Veértice Este (X) Norte (Y)
1 765,984.07 2,567,557.67
2 765,959.27 2,568,590.40
3 766,955.35 2,568,612.94
4 766,958.96 2,568,322.96
1 765,984.07 2,567,557.67

Fuente: Invenergy, 2019

Tabla 1.4 Coordenadas del Poligono D del Proyecto
Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13
Poligono D

Veértice Este (X) Norte (Y)

1 767,969.82 2,568,806.19
2 767,971.45 2,568,722.75
3 767,972.22 2,568,683.34
4 767,973.40 2,568,622.80
5 767,973.68 2,568,608.47
6 767,973.79 2,568,603.08
7 767,973.96 2,568,599.78
8 767,987.93 2,568,597.15
9 768,005.35 2,568,593.87
10 768,010.42 2,568,594.06
11 768,053.00 2,568,587.73
12 768,108.29 2,568,579.51
13 768,206.51 2,568,564.92
14 768,402.60 2,568,535.77
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13

Poligono D

Vértice Este (X) Norte (Y)

15 768,206.27 2,568,238.43
16 768,128.39 2,568,120.50
17 768,030.63 2,567,972.44
18 768,026.88 2,567,966.76
19 768,003.06 2,567,930.69
20 768,000.47 2,567,932.17
21 767,947 .40 2,567,962.45
22 767,910.29 2,567,904.00
23 767,901.00 2,567,889.36
24 767,904.66 2,567,888.40
25 767,910.93 2,567,885.25
26 767,933.91 2,567,873.71
27 767,955.88 2,567,862.68
28 767,889.74 2,567,766.60
29 767,867.19 2,567,770.29
30 767,773.10 2,567,785.70
31 767,729.24 2,567,792.89
32 767,635.15 2,567,808.30
33 767,515.45 2,567,827.91
34 767,503.53 2,567,829.86
35 767,522.56 2,567,876.98
36 767,550.11 2,567,945.21
37 767,545.52 2,567,946.48
38 767,534.69 2,567,947.36
39 767,525.93 2,567,948.07
40 767,471.83 2,567,952.48
41 767,405.72 2,567,957.86
42 767,460.65 2,568,087.25
43 767,462.32 2,568,094.11
44 767,444 .46 2,568,094.85
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13

Poligono D

Vértice Este (X) Norte (Y)

45 767,424.08 2,568,095.68
46 767,316.73 2,568,100.08
47 767,313.66 2,568,100.21
48 767,312.32 2,568,101.17
49 767,304.58 2,568,101.44
50 767,273.81 2,568,102.50
51 767,185.52 2,568,105.55
52 767,140.00 2,568,107.12
53 767,136.37 2,568,107.25
54 767,135.39 2,568,108.24
55 767,093.74 2,568,111.14
56 766,969.88 2,568,119.74
57 766,965.11 2,568,305.57
58 766,964.46 2,568,330.80
59 766,964.36 2,568,334.58
60 766,964.32 2,568,336.20
61 766,964.27 2,568,338.27
62 766,964.25 2,568,338.84
63 766,964.15 2,568,339.54
64 766,963.46 2,568,365.72
65 766,961.87 2,568,425.73
66 766,961.44 2,568,442.14
67 766,959.96 2,568,497.83
68 766,959.43 2,568,517.91
69 766,959.30 2,568,522.91
70 766,959.05 2,568,532.32
71 766,959.04 2,568,532.59
72 766,958.82 2,568,541.17
73 766,958.61 2,568,548.84
74 766,958.43 2,568,555.82
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13

Poligono D

Vértice Este (X) Norte (Y)

75 766,958.33 2,568,559.50
76 766,958.30 2,568,560.63
77 766,958.31 2,568,560.66
78 766,958.31 2,568,560.73
79 766,958.31 2,568,560.73
80 766,957.78 2,568,560.80
81 766,957.28 2,568,577.93
82 766,956.69 2,568,598.15
83 766,955.58 2,568,636.55
84 766,955.53 2,568,638.39
85 766,955.11 2,568,652.59
86 766,954.41 2,568,676.86
87 766,954.40 2,568,677.23
88 766,953.98 2,568,691.71
89 766,953.71 2,568,701.05
90 766,953.64 2,568,703.42
91 766,953.42 2,568,710.88
92 766,953.15 2,568,720.35
93 766,952.93 2,568,727.81
94 766,952.86 2,568,730.07
95 766,952.80 2,568,732.44
96 766,952.73 2,568,734.57
97 766,952.44 2,568,744 .53
98 766,952.44 2,568,744.74
99 766,952.54 2,568,756.78
100 766,952.48 2,568,765.08
101 766,959.10 2,568,764.14
102 766,959.06 2,568,766.19
103 766,958.34 2,568,797.68
104 766,957.54 2,568,832.51
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13

Poligono D

Vértice Este (X) Norte (Y)

105 766,956.72 2,568,868.38
106 766,955.12 2,568,937.60
107 767,302.07 2,569,056.58
108 767,325.20 2,569,064.51
109 767,731.86 2,569,220.46
110 767,772.50 2,569,224.09
111 767,961.33 2,569,240.94
112 767,968.60 2,568,868.90
113 767,969.82 2,568,806.19
114 767,637.06 2,568,657.20
115 767,581.32 2,568,529.83
116 767,602.48 2,568,522.21
117 767,681.95 2,568,502.21
118 767,777.84 2,568,479.87
119 767,781.59 2,568,478.00
120 767,839.17 2,568,609.32
121 767,845.48 2,568,623.70
122 767,637.06 2,568,657.20
123 767,139.70 2,568,536.97
124 767,138.89 2,568,537.08
125 767,138.96 2,568,521.49
126 767,142.72 2,568,324.13
127 767,166.49 2,568,320.44
128 767,247.53 2,568,314.07
129 767,278.08 2,568,310.89
130 767,392.00 2,568,289.62
131 767,370.78 2,568,235.67
132 767,477.26 2,568,226.80
133 767,480.63 2,568,235.17
134 767,517.63 2,568,231.34
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
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Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13

Poligono D

Vértice Este (X) Norte (Y)

135 767,568.21 2,568,228.23
136 767,621.04 2,568,363.24
137 767,621.61 2,568,365.99
138 767,539.02 2,568,376.88
139 767,436.02 2,568,388.82
140 767,480.71 2,568,492.51
141 767,316.95 2,568,516.90
142 767,139.70 2,568,536.97

Las siguientes coordenadas no forman parte del poligono D del Proyecto

Vértice Este (X) Norte (Y)

1 767,142.72 2,568,324.14
2 767,138.96 2,568,521.49
3 767,138.89 2,568,537.08
4 767,139.70 2,568,536.97
5 767,316.95 2,568,516.90
6 767,480.71 2,568,492.51
7 767,436.02 2,568,388.82
8 767,539.02 2,568,376.88
9 767,621.61 2,568,365.99
10 767621.04 2,568,363.24
11 767,568.21 2,568,228.23
12 767,517.63 2,568,231.34
13 767,480.63 2,568,235.18
14 767,477.26 2,568,226.80
15 767,370.78 2,568,235.67
16 767,392.00 2,568,289.62
17 767,278.08 2,568,310.89
18 767,247.53 2,568,314.07
19 767,166.49 2,568,320.44
1 767,142.72 2,568,324.14
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

Proy ecto “Planta Fotov oltaica Sol de Zacatecas”

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Sistema de Referencia México ITRF2008 UTM Zona 13

Poligono D
Veértice Este (X) Norte (Y)
Las siguientes coordenadas no forman parte del poligono D del Proyecto

1 767,581.32 2,568,529.83
2 767,637.06 2,568,657.20
3 767,845.48 2,568,623.70
4 767,839.17 2,568,609.32
5 767,781.59 2,568,478.00
6 767,777.84 2,568,479.87
7 767,681.95 2,568,502.21
8 767,602.48 2,568,522.21
1 767,581.32 2,568,529.83

Fuente: Invenergy, 2019

Tabla 1.5 Coordenadas de la Linea de Transmisién Eléctrica de 115 kV
Sistema de Referencia Mexico ITRF2008 UTM Zona 13
Lineade Transmision Eléctrica 115 kV

Veértice X (m) Y (m)

1 767,094.29 2,569,051.66
2 766,945.02 2,568,948.73
3 766,948.27 2,568,773.29
4 767,404.09 2,568,694.25
5 767,708.78 2,568,265.84
6 767,593.70 2,568,006.26
7 767,613.37 2,567,960.89
8 767,856.01 2,567,906.36
9 767,905.33 2,567,985.04

Fuente: Invenergy, 2019
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RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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1.1.3 Duracién del Proyecto

Se estima que la vida util del Proyecto sera de 40 afios en total, bajo condiciones normales de
funcionamiento, de las cuales se estima que 36 meses corresponden a las etapas de preparaciéon de sitio
y construccién, 35 afos a la etapa de operacion y mantenimiento y finalmente un ano la etapa de
desmantelamiento y abandono.

Esto pudiera ser modificado dependiendo de las necesidades del Promovente, en cuyo caso presentaran
ante las autoridades los avisos o solicitudes de prorroga correspondientes segun la legislacion aplicable
en caso el de requerir alargar la vida util del Proyecto.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social

La razén social del Promovente es FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V. (“el Promovente” en lo
subsecuente). En el Anexo 1.1 se adjunta una copia simple del acta constitutiva de la empresa.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
El RFC del Promovente es FZA190517KM3.

En el Anexo 1.2 se adjunta una copia simple de dicho documento.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

En el Anexo 1.3 se incluye una copia simple de la identificacidon oficial del representante legal y sus
poderes se encuentran en el acta constitutiva de la empresa.

1.24 Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

13 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razén social
ERM México, S.A.de C.V
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1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

2.1 Informacion general del Proyecto, Plan o Programa

El proyecto denominado “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas” (el “Proyecto”) consiste en una planta de
produccion de energia eléctrica a partir de radiacion solar ubicada en el municipio de Villa de Cos,
Zacatecas. El Proyecto tendra una potencia total instalada en corriente alterna de 117 MWac y una
potencia nominal en corriente directa de 138.06 MWp y toda la energia producida se entregara al
Sistema Eléctrico Nacional (SEN), propiedad de la Comisién Federal de Electricidad (CFE).

2.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El Proyecto consiste en la construccion, operacion y mantenimiento de una planta de produccion de
energia eléctrica a partir de radiacion solar con una potencia total instalada en corriente alterna de 117
MWac y una potencia nominal en corriente directa de 138.06 MWp, en el municipio de Villa de Cos,
Zacatecas. Cada panel o médulo fotovoltaico produce energia eléctrica en corriente directa que, a través
de inversores, se convierte en energia eléctrica en corriente alterna. Posteriormente los transformadores,
localizados en la subestacién elevadora, aumentan la tensiéon para asi permitir la conexion de la planta
con el SEN, por medio de lineas de conduccion de energia de un punto a otro.

El Proyecto estar4 conformado por los siguientes componentes:
m  Planta solar fotovoltaica, con:
- 333,144 paneles o modulos fotovoltaicos del tipo LR4-72HBD 415M del fabricante Longi Solar;
- 3linversores del tipo Ninja PVU-LO840GR del fabricante TMEIC;
- 3,966 seguidores solares del modelo NX-Horizon del fabricante NEXTracker;
- Un camino de acceso nuevo de 8.2 km y rehabilitacion de 4.8 km de caminos existentes;
- Unared de media tension (en 34.5 kV) en trincheras de 12.4 km (rutas de conduccién);
- Cercado perimetral con una longitud de 13 km;
®  Una (1) subestacion elevadora 115/34.5 kV de capacidad 140 MVA y un alimentador;
®  Un (1) edificio de operacion y mantenimiento;

®  Una (1) linea de transmisién aérea (LTE) con un nivel de tensién de 115 kV y con una longitud de
2.1 km para conectar la subestacion elevadora al punto de interconexién que es la subestacién
eléctrica de CFE denominada Bafidn. Tanto el trazo exacto y la distancia final de la LTE, asi como el
namero exacto de torres y postes, se definiran una vez se realice la ingenieria de detalle del
Proyecto previo al inicio de la etapa de construccion del mismo.

La localizacién de todos los elementos que componen el Proyecto se detalla mas adelante en la seccion
2.3.

2.1.2 Justificacion

El Promovente pretende realizar la instalacion de un parque fotovoltaico en el municipio de Villa de Cos,
Zacatecas. Esto con el fin de diversificar las fuentes de energia que actualmente se ofertan en el pais,
principalmente sistemas de generacion térmica a base de combustibles fésiles y nuclear, a los cuales se
asocian impactos negativos considerables al medio ambiente dada la emision de gases de efecto
invernadero a la atmdsfera. Ademas, el Proyecto pretende contribuir con la generacién de empleos en la
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zona en donde se pretende desarrollar el mismo durante las diversas fases de la vida del mismo, y
contribuir a que se alcancen los Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos por la Organizacion de
las Naciones Unidas.

Los parques fotovoltaicos forman parte de las energias renovables, las cuales son una de las alternativas
energéticas mas razonables para solucionar la actual problematica energética, ya que se caracterizan
por ser inagotables y presentar un reducido impacto ambiental. Ademas, contribuyen al desarrollo local al
potenciar los recursos autéctonos de la zona. De esta forma, las fuentes renovables de energia como la
solar, constituyen una alternativa tecnologica y se pueden consolidar como una fuente de suministro
energético inagotable.

La energia solar fotovoltaica tiene grandes ventajas sobre otros sistemas de produccién de energia,
tanto convencionales como renovables, entre los que se encuentran:

m Laradiacién solar es la fuente mas abundante de energia en el mundo,

m  No involucra emisiones atmosféricas contaminantes, ruidos, excavaciones profundas u obras civiles
de gran magnitud ni consumo de agua significativo,

® Los costos de operacidn y mantenimiento de estas plantas son muy reducidos. No se generan
residuos peligrosos.
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2.1.3 Representacion gréfica regional
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Fuente: ERM, 2019
Figura 2.1 Ubicacion regional del Proyecto
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2.1.4 Representacion grafica local
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Figura 2.2 Ubicacién local del Proyecto
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2.1.5 Inversion requerida

La inversion requerida para efectuar la construccion y operacién del Proyecto es de aproximadamente
$87,000,000.00 de dolares estadounidenses (USD), es decir, aproximadamente $1,702,859,700.00
pesos mexicanos (MXN)™.

2.2 Caracteristicas generales del proyecto

2.2.1 Seleccion del sitio

México es uno de los paises del mundo con mayor promedio de irradiacién solar anual, llegando en la
zona del Proyecto a valores superiores a los 2,200 kWh/mZ. Esto se puede observar en la Figura 2.3, en
la que se representan la media anual de los niveles de irradiacion solar en México.

Irradiacion Horizontal Global México

200 km

Promedio anual periodo 1999-2013

<1550 1700 1850 2000 2150 2300> kWh/m® GHI Solar Map © 2014 GeoModel Solar

Fuente: Solargis
Figura 2.3 Irradiacién promedio anual de México

La eleccién del sitio para el Proyecto considerd los siguientes factores:

® Altairradiacién solar en la zona de proyecto.

m  Cercania del punto de interconexion a la red eléctrica existente.

m  Facilidad de acceso al sitio de interés a través de las carreteras del entorno.
m  Elsitio de interés se encuentra lejos de Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Zonas con alto potencial de Energias Limpias (AZEL), el estado de
Zacatecas cuenta con un alto potencial solar aprovechable. A partir del escenario 2, que identifica zonas
o sitios de alto potencial para el desarrollo de proyectos de generacion limpia, situados a una distancia

media (20 km) a la Red de Transmisién, se obtuvo que existe un area disponible de 19,209 Ha., con una

1 Considerando el tipo de cambio del délar estadounidense al 06 de agosto de 2019 de $19.5731 pesos mexicanos segun los

indicadores publicados en: https://dof.gob.mx/indicadores.php
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Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

capacidad instalable de 899,228 MW, un potencial de generacion de 2,335,874 GWh por afio y se puede
evitar un estimado de 1,060,487 Mt al afio de COx.
En la Figura 2.4 se muestran los datos obtenidos del AZEL para el estado de Zacatecas mediante la

metodologia empleada por la Secretaria de Energia (SENER).
x

Potencial solar aprovechable de México (con seguimiento)

Estado:

Potencial de generacién (GWh/a) Emisiones de CO; evitables (Mt/a)

Escenario  Area disponible (km?) Capacidad instalable (MW)

Fuente: AZEL, 2019
Figura 2.4 Potencial solar fotovoltaico aprovechable de Zacatecas con seguimiento solar

El area del Proyecto se encuentra en la zona 3,652 (Figura 2.5), donde el AZEL reporta que existe una

capacidad instalable de 9,115 MW, con un potencial de generacién de 23,539.66 GWh/a, en una
superficie de 194.72 km?, con un volumen de emisiones de CO: evitables de hasta 10,687.01 Mt al afio y

un factor de planta del 29%. Tomando como referencia lo anterior, se considera que el area del Proyecto
posee un alto potencial solar que puede ser aprovechado mediante el uso de paneles o médulos

fotovoltaicos.
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Figura 2.5 Localizacion del Proyecto en el Escenario 2 con seguidores de acuerdo al AZEL
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2.2.2 Dimensiones del proyecto

En total, el Proyecto cuenta con una superficie de 480.20 ha repartido en cuatro poligonos generales, en
la Tabla 2.1 se presenta un desglose de las obras.

Tabla 2.1 Dimensiones de obras del proyecto

Obra del Proyecto Dim. lineales | Obras Obras Obras total Superficie
(km) permanentes | temporales | (permanentes | en zonas
(ha) (ha) + temporales) | forestales
(ha)
Seguidores 79.3 79.3 77.91
(superficie ocupada
por médulos)
Inversores 0.3 0.3 0.06
Planta
Patio de 5 5
almacenamiento
Subestacién 25 3 55
Edificio de 25 3 55
operacion y
mantenimiento
Caminos de acceso | 8.2 4 9.9 13.9 2.88
nuevo
Caminos
Caminos existentes | 4.8 2.4 5.9 8.3
a ser rehabilitados
Red de Trincheras 12.4 5.6 5.6
media
tension
LTE (2.1 LTE (derecho de 2.1 4.04 4.04
km) via de 20 m)
Cercado perimetral 13 2.6 2.6 0.35
Subtotal 97.64 324 130.04 29.36
Zonas sin obras 350.16
Poligonos totales del proyecto 480.20

Fuente: Invenergy, 2019

2.2.3 Urbanizacion del area 'y descripcién de servicios requeridos

El area del Proyecto no se encuentra urbanizada y esta conformada netamente por campos para uso
agricola y en menor medida para uso ganadero, asi como superficies con presencia de vegetacion
forestal. Se encuentra cercana a la cabecera municipal correspondiente a la localidad de Villa de Cos (10
km aproximadamente) y a una distancia relativamente proxima de la ciudad de Zacatecas (50 km
aproximadamente), de manera que los servicios necesarios para la adquisiciéon de insumos y recoleccion
de residuos podran ser cubiertos con facilidad.
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El acceso al area del Proyecto se lleva a cabo por la carretera Federal 54 Saltillo-Zacatecas y mediante
una serie de caminos de terraceria.

Dado que en el area del Proyecto no existen servicios de drenaje ni de acceso a la red de agua potable,
durante la preparacién de sitio y construccion, los servicios sanitarios se cubriran por medio de sanitarios
portatiles, el agua potable para el personal sera provista por medio de garrafones y se usara agua
tratada para la humectacion del terreno proveniente de camiones cisterna. Los trabajos se realizaran
durante el dia; sin embargo, se contard con generadores de gasolina o diésel para satisfacer la demanda
energética durante esta etapa. En caso de que sea posible la conexién a red municipal de agua potable
en un futuro, se notificar4 a la SEMARNAT de lo conducente.

En la etapa de operacidn, el agua potable se suministrara por medio de garrafones de 20 L y se
contratara un servicio de camiones cisterna de agua tratada para usar en la limpieza de los paneles
solares cuando asi lo amerite. Por su parte, la energia eléctrica requerida durante la etapa de operacion
sera abastecida mediante la generacion, transmision y transformacién del mismo Proyecto, ademas de
gue se contara con servicios sanitarios cuyas aguas resultantes serdn colectadas en una fosa séptica y
retiradas mediante una empresa autorizada para su manejo y disposicion final de forma adecuada.

2.3 Caracteristicas particulares del proyecto

2.3.1 Descripcion del proceso productivo

La energia solar fotovoltaica consiste en el aprovechamiento de la radiacion solar para producir energia
eléctrica por medio de células fotovoltaicas. La célula fotovoltaica es un dispositivo electréonico basado en
semiconductores de silicio. Estas células generan una corriente eléctrica de forma directa al recibir luz
solar por medio del efecto fotoeléctrico.

Las células fotovoltaicas se combinan en serie, para aumentar la tension y en paralelo, para aumentar la
corriente, dando lugar a los mdédulos fotovoltaicos comerciales que suelen incorporar varias decenas de
células individuales encapsuladas en un mismo marco con dimensiones de facil manejo. Se protege el
conjunto mediante un cristal templado que impide el contacto superficial con las células.

Los conjuntos de paneles o médulos fotovoltaicos se anclan a estructuras, normalmente de acero
galvanizado, con orientaciones Optimas para la captacién de la maxima radiacién solar anual. Ademas,
estas estructuras pueden ser orientables segun la hora solar, convirtiéndose en mecanismos
denominados “seguidores solares”.

La evacuacioén de la energia eléctrica generada por los paneles o moédulos fotovoltaicos se realizara a
través de los llamados centros de transformacion o skids, donde se ubicaran los transformadores
trifasicos que aumentaréan la tension del sistema, en este caso de 630 V a 34.5 kV. En dicho skid se
encuentran ademas los cuadros para sus servicios auxiliares y las celdas de media tensién para la
conexion del skid con la red de media tensién y, de esa manera, transportar la energia hasta la
subestacion elevadora de la planta, donde se elevara la tensién de 34.5 a 115 kV.

2.3.2 Descripcion de los componentes del proyecto, instalaciones y equipos

Se instalara una planta solar fotovoltaica compuesta por 333,144 paneles o0 médulos fotovoltaicos de 415
Wp cada uno, con una potencia total instalada en corriente alterna de 117 MWac y una potencia nhominal
en corriente directa de 138.06 MWp. La estimacion de energia producida por la planta sera de 354.17
GWh/afo.

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 05093944 FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V. Agosto 2019 Pégina 2-9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL ~ DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas” LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

El Proyecto incluye una LTE de circuito simple en 115 kV para la evacuacioén de la energia, que ird desde
la subestacion elevadora de la planta fotovoltaica hasta la subestacién eléctrica de CFE denominada
Bafion. La LTE tiene una longitud de 2.1 km y un derecho de via de 20 m y se construira con torres
autosoportadas de acero galvanizado.

Tanto el trazo exacto y la distancia final de la LTE, asi como el nimero exacto de torres y postes, se
definiran una vez se realice la ingenieria de detalle del Proyecto previo al inicio de la etapa de
construccion del mismo.

Asimismo, el Proyecto incluye una linea subterranea de media tension de aproximadamente 1 km que
conecta los skids con la subestacion a 34.5 kV. Tanto los circuitos de baja tension como los de media
tension se construirdn en trincheras excavadas en el terreno natural las cuales ocuparan 12.4 km.
Ademas de los circuitos en dichas trincheras se instalara la red de comunicaciones por fibra dptica, los
cables de datos y la red de puesta a tierra.

La energia producida en la planta fotovoltaica se entregara al SEN mexicano y podra ser consumida por
cualquiera de sus usuarios, ya sean particulares o empresas.

El Proyecto incluye las siguientes obras:
m  Planta solar fotovoltaica, con:
- 333,144 paneles o modulos fotovoltaicos del tipo LR4-72HBD 415 del fabricante Longi Solar;
- 3linversores del tipo Ninja PVU-LO840GR del fabricante TMEIC;
- 3,966 seguidores solares del modelo NX-Horizon del fabricante Nextracker;
- Un camino de acceso nuevo de 8.2 km y rehabilitacion de 4.8 km de caminos existentes;
- Unared de media tensién (en 34.5 kV) en trincheras de 12.4 km (rutas de conduccion);
- Cercado perimetral con longitud de 13 km;
®  Una (1) subestacion elevadora 115/34.5 kV de capacidad 140 MVA y un alimentador;
m  Un (1) edificio de operacion y mantenimiento;

®  Una (1) LTE con un nivel de tensién de 115 kV y con una longitud de 2.1 km para conectar la
subestacion elevadora al punto de interconexién que es la subestacion eléctrica de CFE
denominada Bafién. Tanto el trazo exacto y la distancia final de la LTE, asi como el nimero exacto
de torres y postes, se definirdn una vez se realice la ingenieria de detalle del Proyecto previo al inicio
de la etapa de construccién del mismo.

En la Figura 2.6 se presentan los componentes que conforman al Proyecto y en el Anexo 2.1 se
presentan las coordenadas en formato .csv.
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Figura 2.6 Distribucién general de las instalaciones en el Proyecto
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2.3.2.1 Planta Fotovoltaica

El generador fotovoltaico esta formado por 333,144 paneles o modulos fotovoltaicos de 415 Wp de
potencia, agrupados sobre seguidores horizontales con seguimiento a un eje. La planta a su vez esta
compuesta por inversores, agrupados en 31 centros de transformacién. Obteniéndose en toda la
planta una potencia pico total de 138.06 MWp y 117 MWac en corriente alterna. El panel o médulo
fotovoltaico empleado para este disefio es el modelo LR4-72HBD-415M del fabricante Longi Solar,
de 415 Wp de potencia. Estos paneles o0 moédulos fotovoltaicos se instalaran sobre seguidores
lineales dispuestos de manera que se reduzca el movimiento de tierras necesario para la nivelacion
del terreno.

Estos seguidores horizontales con seguimiento a un eje seran del modelo NX-Horizon del fabricante
NEXTracker o similar, con un panel o moédulo fotovoltaico en posicién vertical. La estructura del
seguidor debera estar garantizada contra la corrosién por un periodo no inferior a 20 afios segun
normativa ISO 1461, ISO 14713 o A123/A123M.

La evacuacién de la energia eléctrica generada por los paneles o modulos fotovoltaicos se realizara
a través de los llamados centros de transformacion o skid, donde se ubicaran los transformadores
trifasicos que aumentaran la tensién del sistema de 630 V a 34.5 kV. En dicho skid se encuentran
ademas los cuadros para sus servicios auxiliares y las celdas de media tension para la conexién del
skid con la red de media tension y, de esa manera, transportar la energia hasta la subestacién
elevadora de la planta fotovoltaica.

La planta eléctrica esta formada por cableado de baja tensién y de media tensién. El cableado de
baja tensidn se encarga de unir los paneles o modulos fotovoltaicos con los centros de inversion-
transformacion. El cableado de media tension distribuye la energia generada desde los centros de
inversién hasta la subestacién elevadora de la planta fotovoltaica. Ambos cableados (baja y media
tension) van alojados en trincheras excavadas en el terreno las cuales seran descritas en el apartado
correspondiente a la etapa de construccion.

Los servicios auxiliares de los centros de trasformacion o skid de media tensién, alimentaran todas
las cargas necesarias para el correcto funcionamiento del equipamiento del edificio, inversores,
monitorizacién, seguidores, etc., mediante su propio transformador de servicios auxiliares.

La planta fotovoltaica contara ademas con una subestacion elevadora, un edificio de operaciones y
mantenimiento, una red de caminos para la circulacion interna, vallado perimetral con puerta de
acceso, sistema de seguridad y vigilancia, y un sistema de monitorizacién, incluyendo un sistema de
adquisicién de datos (SCADA) que permitird monitorizar de manera remota la planta fotovoltaica a
través de una conexioén por internet. El sistema de monitorizacién permitird conocer los parametros
de funcionamiento de los diferentes equipos instalados en la planta fotovoltaica.

El disefio de la instalacién se realiza basandose en los siguientes criterios:

m  Se realizaran los movimientos de tierra minimos y necesarios aprovechando al maximo las
tolerancias de instalacion en pendientes aportada por el fabricante de estructuras.

m  Se procurara alterar lo minimo posible el sistema de drenaje natural del terreno.

m Lavida util de la instalacion sera de 35 afios durante la etapa de operacion y mantenimiento, por
lo tanto, todos los equipos y materiales empleados deberan de cumplir este criterio.

m Latension del sistema en corriente continua sera de hasta 1,500 V.
m  Nivel de media tension interno de la instalacion de 34.5 kV.

® Todos los disefios, equipos y materiales cumpliran con la normativa mexicana y los estandares
internacionales que sean de aplicacion.

m La planta fotovoltaica operara de manera automatica e independiente con la minima
intervencién. En caso de que surgieran problemas en la red eléctrica externa o en los inversores,
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estos se desconectaran de la red automaticamente. En la mayoria de las ocasiones, los
inversores se reconectaran automaticamente una vez los problemas hayan sido solventados.

Paneles o moédulos fotovoltaicos

El panel 0 médulo fotovoltaico es el elemento que recoge la energia solar y la transforma en energia
eléctrica. Sera del tipo LR4-72HBD 415 del fabricante Longi Solar. Las principales caracteristicas de
los médulos fotovoltaicos se observan en el Anexo 2.2.

Seguidores solares

El seguidor solar es la estructura metélica sobre la que se montan los paneles o0 médulos
fotovoltaicos. Puede hacer que estos giren siguiendo al sol de este a oeste. El proyecto empleara
seguidores solares del modelo NX-Horizon del fabricante NEXTracker. Las principales caracteristicas
de los seguidores solares se observan en el Anexo 2.3.
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Fuente: Invenergy, 2019
Figura 2.7 Arreglo de los seguidores solares

Inversor

El inversor es el equipo que convierte la energia eléctrica generada por los paneles o moédulos de
corriente directa a corriente alterna. El proyecto empleard inversores del modelo Ninja PVU-L0840GR
del fabricante TMEIC. Las principales caracteristicas de los inversores se observan en el Anexo 2.4.

Cercado del poligono del parque

El cercado perimetral consistira en la instalacién de un cerco formado por apoyos metalicos
galvanizados para que sirvan de soporte de la malla de alambre hexagonal galvanizado con una
altura de 2 m, finalizada con tres filas de alambre de puUa. El cerco perimetral evitara el ingreso de
personal no autorizado ni animales de gran tamafio a las instalaciones. Sin embargo, el diametro de
malla a utilizar permitird eventualmente el acceso de fauna silvestre de tamafio pequefio. Estas
aperturas mediran aproximadamente 25 cm? o alternativamente, se emplearan malla ciclénica con
espacios de entramado inferiores de mayor tamafio, a fin de facilitar el acceso de fauna por todo el
perimetro. La cerca perimetral serd una obra permanente que se mantendra toda la vida util del
proyecto.

Caminos internos

La seccion tipo del acceso y caminos interiores estara compuesta por una capa base de 20 cm
compactada al 100% PM. Previamente se debera haber ejecutado el desmonte y despalme de la
capa del suelo residual sobre el que se extendera una geomalla de refuerzo y construira, caso de ser
necesario, el terraplén formado por los materiales de la excavacién compactados al 98% del PM.
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Se ha optado por interponer una geomalla entre el terreno natural, una vez realizado el desbroce y
despalme, y el terraplén o base, segun proceda. La utilizacion de geomalla refuerza el terraplén lo
gue permite el uso de espesores mas reducidos en la capa de base.

Se ha disefiado una red de caminos interiores de aproximadamente 13 km de longitud y un ancho de
5.00 m. En todos los tramos de caminos por debajo de la cota natural del terreno se excavaran
cunetas triangulares revestidas por concreto y tendran una profundidad minima de 0.30 m por debajo
de la capa de base y taludes al 1H:1V.

Trincheras para la canalizacion del cableado subterraneo

La energia generada por cada uno de los paneles o moédulos fotovoltaicos debe transmitirse desde
los cuadros de nivel 1 hasta los cuadros de nivel 2 (situados en los centros de inversion-
transformacion o skids) mediante unos circuitos de baja tension. Por otro lado, la red de media
tensién conecta los skids con la subestacién elevadora a 34.5 kV. Tanto los circuitos de baja tension
como los de media tensidn se construirdn en trincheras excavadas en el terreno natural. Ademas de
los circuitos en dichas trincheras se instalara la red de comunicaciones por fibra 6ptica, los cables de
datos y la red de puesta a tierra.

Las trincheras tendran una anchura de entre 1.20 a 1.50 m y entre 0.95 y 1.25 m de profundidad,
segun el nimero de circuitos y si estos son de media o de baja tension. Las trincheras se
compondran de varios niveles:

= Nivel inferior de arena, donde se situaran el cable de tierra, las ternas de cables de media
tension y los cables de fibra dptica, instalados en distintos niveles y protegidos por placas
plasticas de proteccion (en el caso de los circuitos de media tensién) y sefializacion.

m  Material seleccionado compactado manualmente procedente de la propia excavacion de entre 20
y 30 cm de espesor dependiendo el tipo de trinchera.

m  Material seleccionado compactado mecéanicamente procedente de la propia excavacion de 20 y
25 cm de espesor dependiendo el tipo de trinchera.

®  Cuando la trinchera discurra por terreno agricola se sustituira una carpeta de suelo residual
organico para minimizar la afeccién al suelo.

Las trincheras correspondientes a la red de Media Tension irdn sefializadas convenientemente con
un sistema basado en el RFID. Los transpondedores se ubicaran a lo largo de toda la trinchera cada
50 m, en los cambios de direccion, en los puntos donde existan empalmes y en los casos de
canalizacion bajo tubo-cruces. En los cruzamientos bajo caminos o arroyos los cables se alojaran
dentro de tubos corrugados de doble pared de polietileno de alta densidad (PEAD) embebidos en un
prisma de concreto. Sobre este prisma se colocaran las placas plasticas de proteccion y sefializacion
y las capas de terraplén, sub-base o base correspondiente de la seccién tipo del camino. Las
trincheras para alojar el sistema de media tensién de la planta fotovoltaica tienen una longitud total
aproximada de 12.4 km.

El trazo de la trinchera en la que van alojados los cables de media tension se justifica en base a
criterios medioambientales, técnicos y econdmicos. Con caracter general y sin tener en cuenta otras
posibles restricciones de tipo medioambientales, la solucion éptima para el trazo de las trincheras de
media tensidn es que discurra paralela a los caminos del parque. En este caso los trabajos de
excavacion de la trinchera, acopio de materiales de excavacién y relleno, tendido del cable y relleno
posterior de la trinchera se pueden realizar desde el propio camino y la afeccién al medio es la
minima posible, ocupandose temporalmente solo la zona excavada y la necesaria para el acopio
temporal de las tierras. Si la trinchera no va paralela al camino, es necesario ocupar una franja de
unos 6 m de anchura para que puedan desplazarse los equipos de excavacion y tendido.

Desde el punto de vista econdmico, el criterio fundamental es el de reducir al minimo la longitud de
los cables, tanto por el coste de estos como por las pérdidas que se producen. De menor importancia
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es el reducir la longitud de la trinchera. Sin embargo, desde el punto de vista del mantenimiento es
deseable que la trinchera discurra lo méas cerca posible de un camino.

Las trincheras para el cableado son obras permanentes, las cuales seran rellenadas para alojar el
cableado, pero que permaneceran durante toda la vida Gtil del proyecto.

Red de media tension

La red de Media Tension sera instalada en las trincheras descritas en la seccién 2.4.5, ird
sefializadas convenientemente con un sistema basado en el RFID. Los transpondedores se ubicaran
a lo largo de toda la trinchera cada 50 m, en los cambios de direccién, en los puntos donde existan
empalmes y en los casos de canalizacion bajo tubo-cruces. En los cruzamientos bajo caminos o
arroyos los cables se alojaran dentro de tubos corrugados de doble pared de polietileno de alta
densidad (PEAD) embebidos en un prisma de concreto. Sobre este prisma se colocaran las placas
plasticas de proteccion y sefializacion y las capas de terraplén, sub-base o base correspondiente de
la seccidn tipo del camino. Las trincheras para alojar el sistema de media tensién de la planta
fotovoltaica tienen una longitud total aproximada de 4.5 km. Estas obras son permanentes y estaran
funcionando toda la vida util del proyecto.

2.3.2.2 Subestacion elevadora

La subestacién elevadora de 115/34.5 kV estara ubicada dentro de los mismos terrenos que ocupa la
planta fotovoltaica y sera la encargada de elevar la tensién de la corriente eléctrica de 34.5 kV hasta
115 kV (nivel de tensién de la subestacion eléctrica de CFE denominada Bafion).

La subestacién elevadora contard con un edificio de control, en el cual existira una sala de tableros
en la que se encontraran las celdas de media tension aisladas en SF6 para proteccion de los
circuitos provenientes de la planta fotovoltaica. Dichas celdas acoplardn cada una de las lineas con
la barra de media tension de la subestacion para después acometer al transformador principal. Se ha
considerado que la subestacion contara con una Unica posicién de transformacién 115/34.5 kV de
140 MVA, una bahia y un alimentador.

En la subestacion elevadora se instalardn todos los elementos necesarios para su correcto
funcionamiento, como son:

m  Interruptores.

m  Cuchillas desconectadoras.

m  Transformadores de medida.

m  Descargadores de sobretension.

m  Transformadores de potencia.

m  Equipos de compensacion de reactiva.
m  Elementos auxiliares.

m  Edificio de control.

Se instalara un transformador 115/34.5 kV de tipo trifasico acorazado con las siguientes
caracteristicas (Tabla 2.2).
Tabla 2.2 Caracteristicas del transformador 115/34.5

Transformador 115/34.5 kV

Tipo Acorazado, trifasico
Tensiones nominales 115/34.5kV

Relacion de potencias 89.6 /112 /140 MVA
Refrigeracion ONAN / ONAF / ONAF
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Transformador 115/34.5 kV

Tipo Acorazado, trifasico
Grupo de transformacion YMd11
Regulacién +12x1%

Fuente: Invenergy, 2019

Edificio de Operaciéon y Mantenimiento

El edificio de operacion y mantenimiento se construird en el interior de la subestacion elevadora y
sera de dimensiones adecuadas para albergar las instalaciones y equipos necesarios para la
operacion y control de la planta fotovoltaica y de la propia subestacion elevadora.

Este edificio dispondra de una sala SCADA para el mando y control, sala servidor, sala de reuniones,
aseos, almacenes y zona de administracién. El edificio albergara los equipos de comunicaciones
centrales del parque, monitores del sistema de control digital, cuadro de servicios auxiliares, y la
central de alarmas de los sistemas de seguridad y anti-intruso. Ademas, debera estar provisto de un
grupo electrogeno y kits para emergencias. Los acabados garantizaran las condiciones de salubridad
laboral para todas las personas que pudieran tener acceso a las instalaciones.

2.3.2.3 Linea de Interconexion

El proyecto incluye una LTE de 115 kV de aproximadamente 2.1 km de longitud para la evacuacion
de la energia, que ird desde la subestacion elevadora de la planta fotovoltaica hasta la subestacion
eléctrica de CFE denominada Bafion.

La LTE que unird ambas subestaciones a una tension de 115 kV tendra una capacidad minima de
140 MVA (potencia de la subestacion elevadora de la planta fotovoltaica). La LTE sera trifasica a una
frecuencia de 60 Hz, con un cable por fase tipo ACSR, Bluejay 1113 kcmil, cable de guarda con
fibras 6pticas integradas (OPGW) de 36 fibras, sobre estructuras de torres autosoportadas de acero
galvanizado o, como segunda opcién, con postes tipo troncoconicos y sus correspondientes herrajes,
aisladores y accesorios. Las estructuras de apoyo seran de circuito simple.

Todas las estructuras contaran con sistema de conexién a tierra, utilizando cable de acero con
recubrimiento de cobre soldado de seccion transversal de 46.44 mm2 o mayor, de acuerdo a lo
indicado en la especificacién CFE-00J00-52 “Red de Puesta a Tierra para Estructuras de LTE Aéreas
de 69 a 400 kV en Construccion”.

Todas las estructuras objeto del proyecto seran correctamente sefializadas para su identificacion,
mantenimiento y proteccién. Las fijaciones de las torres al terreno se realizardn mediante
cimentaciones de tipo tretabloque o patas separadas para las torres.

Tanto el trazo exacto y la distancia final de la LTE, asi como el nUmero exacto de torres y postes, se
definiran una vez se realice la ingenieria de detalle del Proyecto previo al inicio de la etapa de
construccion del mismo.

Conductor

La LTE se dotara de un cable con nucleo de acero galvanizado tipo ACSR, formado por un nudcleo
central de alambres de acero galvanizado rodeados por una o mas capas de alambre de aluminio
duro dispuestos helicoidalmente.

Este conductor es especifico para el disefio de lineas de distribucion, sub-transmision y transmision,
con el que se consiguen claros intercostales mayores que a las lineas que utilizan cable de cobre o
aluminio, debido a su refuerzo de acero. Seréa del tipo listado en la especificaciéon CFE E1000-18
(ACSR/AS). La LTE estéa constituida por un circuito trifasico con un conductor por fase de tipo
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ACSR/AS “Bluejay” 1113 MCM. Las caracteristicas del conductor ACSR/AS 1113 MCM (45/7) se
presentan en la Tabla 2.3.

Tabla 2.3 Caracteristicas del conductor ACSR/AS 1113 MCM (45/7)

Tipo ACSR/AS
Calibre 1113 MCM
Designacion Bluejay
Numero de hebras (Al/Ac) 45/7

Carga de ruptura 130 kN
Diametro del conductor 31.98 mm
Peso unitario 1,822 kg/km
Seccion total 603 mm?
Coeficiente de dilatacion lineal 0.000021 /°C
Médulo de elasticidad final 6,567 kg/mm?

Fuente: Invenergy, 2019

Fuente: Invenergy, 2019
Figura 2.8 Despiece conductor ACR

Cable de Guarda con fibra 6ptica

El cable se compone de un nuicleo de fibra éptica cubierto por un tubo de plastico de alto médulo
resistente que protege las fibras contra altas temperaturas al tiempo que dejan las fibras libres de
alargamiento incluso a la maxima traccion especificada. En el exterior de esta capa se coloca un gel
absorbente anti-humedad y un tubo extruido de aluminio que provee al cable el nivel adecuado de
proteccion al cortocircuito, la corrosion, estanqueidad y alta resistencia al aplastamiento. Sobre el
tubo de aluminio se cablean alambres de acero recubiertos de aluminio (alumoweld) en una capa.

Ser& un conductor compuesto tierra-6ptico fabricado segin norma CFE E1000-21. Las
caracteristicas se presentan en la Tabla 2.4.

Tabla 2.4 Caracteristicas del conductor tierra-6ptico

Tipo OPGW
Material exterior Alumoweld
Carga de ruptura 73.1 kN
Diametro del conductor 14.5 mm
Peso unitario 600 kg/km
Ndmero de fibras: 36
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Coeficiente de dilatacion lineal 0.0000173 /°C

Médulo de elasticidad final 9,930 kg/mm?
Fuente: Invenergy, 2019

Aisladores

El aislamiento estara constituido por elementos de vidrio templado, del tipo caperuza y con
acoplamiento de calavera y bola. Se presentas dos tipos, aislador en cadena de suspension y
aislador en cadena de amarre o tension. Los aisladores, que se colocan entre puntos en tension
(conductores) y puntos a tierra, deben cumplir una doble funcién ya que deben aislar eléctricamente
las estructuras y, ademas, ser capaces de sostener y soportar el peso de los conductores.

Horguilla - Bola

Grapa tensidn

CHmpresidn

Horguilla - Bola

1£HT“ 5 [‘[{fﬁ[ 3¢

Grapa

Aislador en cadena de suspension Aislador en cadena de tension

Fuente: Invenergy, 2019
Figura 2.9 Tipos de cadena de aislador

El nimero de aisladores necesarios para que la cadena cumpla su funcién depende de
principalmente de la tension del sistema, del nivel de contaminacion y de la altitud en la que se
instala la LTE. El desarrollo del célculo de la cadena de aisladores se realiza en el apartado de
célculos eléctricos. La cadena estara compuesta por aisladores del tipo 25SVC111C o similar, que
deben de cumplir con la especificacion de CFE 52210-02.

Torres

Las torres que se utilizaran en el proyecto seran metalicas de celosia, del tipo E71G11 para torres de
suspension y E71W11 para torres de deflexién y remate. Las torres deberan cumplir con la
especificacion CFE-J1000-50 “Torres para Lineas de Transmision y Subtransmision”. Las torres
estaran disefiadas para soportar un dnico circuito de conductor ACSR/AS, calibre 1113 Kcmil a 115
kV con un solo conductor por fase, un cable de guarda con fibra 6ptica tipo OPGW y un cable de
guarda AAS 7#8. Se utilizaran tornillos hexagonales regular y tuerca hexagonal regular, segun
“ASTM A394- 2000, Standard Specification for Steel Transmision Tower Bolts, Zinc-Coated and
Bare”.

Para determinar el nimero y didmetro de los tornillos a emplear en cada unién se usaran las férmulas
adecuadas a la solicitacidn que estén sometidas las barras. No se permitira la existencia de
soldaduras en los perfiles.

2.3.3 Programa de trabajo

El programa de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo
en que se llevaran a cabo cada una de éstas; con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando
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rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta manera,
necesidades de materiales, equipos y recursos econémicos.

Para las etapas de preparacion del sitio y construccién del Proyecto se ha considerado un programa
de 36 meses y una vida util de 35 afios durante la etapa de operacion y mantenimiento, mientras que
para la etapa de abandono se contempla un afio. En la Tabla 2.5 se presenta el programa
calendarizado de trabajo general y en para las etapas de preparacion del sitio y construccién.
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Tabla 2.5 Programa de trabajo

Preparacion del sitio

DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE

LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

MESES

ANOS

Programa de Monitoreo Ambiental

Permisos, licencias y/o autorizaciones

Replanteo

Construccioén del sitio

1(2(3|4

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29|30 |31 (32|33|34|35|36 35 36

Instalaciones provisionales

Despalme y limpieza

Movimiento de tierras

Cercado perimetral

Caminos y Drenaje

Trincheras BT

Trincheras MT

Montaje mecanico

Estructura soporte paneles

Paneles fotovoltaicos

Montaje eléctrico

Inversores

Monitorizacién

Cableado BT y MT

Subestacion

Obra Civil

Instalaciones Eléctricas

Edificios

Trabajos en SE CFE

Linea de interconexiéon

Obra civil

Montaje de estructuras

Cableado AT y guarda

Puesta en marcha

SCADA

Pruebas

Puesta en marcha

Finalizacién de la construccion

Desmantelamiento de inst. temporales

limpieza del sitio

Operacion y mantenimiento

Mantenimiento de instalaciones

Limpieza de médulos

Reposicion de modulos

Abandono del sitio

Desenergizacion

Desmantelamiento de médulos

Desmantelamiento de instalaciones
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Etapa
Parque Solar Fotovoltaico

Restauracion de suelos y revegetacion

DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

MESES

\ANOS

1234

6|7|8|9]10]11]12 |13 ]14 |15 |16 |17 ]18 |19 |20 |21 |22 [23 |24 |25 | 26

27

28

29

30

31

32

33

34 |35 |36 |

35 36
[ |

Fuente: Invenergy, 2019
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2.4 Preparacion del sitio

Para la preparacion del sitio sera necesario que previamente en los planos de construccion se
identifiqguen y ubiquen las instalaciones que incluye el disefio del Proyecto (caminos, paneles o modulos
fotovoltaicos, centros de inversién-transformacion, subestacion elevadora, edificio, etc.), para que en el
campo sea mas facil y precisa la delimitacion del terreno donde se ejecutaran las obras. Para delimitar el
terreno a modificar se colocaran estacas de balizamiento y se acordonara la zona o bien se pintara el
suelo con agua de cal cuando por las condiciones de dureza del suelo no sea posible enterrar la estaca.

2.4.1 Desmontey Despalme

Desmonte: consiste en la eliminacién de la cobertura vegetal, herbacea y arbustiva (vegetacion
secundaria y pastizales inducidos), mediante métodos manuales (machetes) o con ayuda de
motosierras. Previamente a este procedimiento, se delimitaran perfectamente las areas de construccion
para evitar afectar el entorno circundante mas alla de lo estrictamente indispensable.

Queda prohibido el uso de fuego o de sustancias quimicas como pesticidas y herbicidas durante las
actividades de desmonte de las areas necesarias para la construccion del Proyecto.

Despalme: consiste en retirar la capa de suelo vegetal existente en el area, previamente a realizar
excavaciones o cortes de terreno. Para realizar esta accion se utiliza equipo mecanico consistente en
magquinaria pesada (bulldozer) que retirar4 una capa de suelo de aproximadamente 15 cm. El material
producto del despalme se retirara, se almacenara en lugares establecidos para ello y finalmente se
utilizara en las actividades de reforestacion y/o reubicacion de flora.

Las actividades de desmonte se realizaran Unicamente en la superficie destinada para la instalacién de
la infraestructura, en los casos donde el terreno lo requiera por los cambios de pendientes y en los casos
gue se vaya a requerir de cimentaciones de concreto, como es el caso de los centros de inversién-
transformacion, la subestacién de parque, caminos y campa de instalaciones provisionales.

El Proyecto se desplantara sobre terrenos de pendiente suave con cotas que van desde los 2,005 a los
1,980 msnm. El coste de las terracerias es uno de los mas importantes dentro de la obra civil del
proyecto dada la gran longitud de caminos internos y la extension de la planta.

El movimiento de tierras a realizar sera el minimo necesario para la construccién de los caminos
interiores que vertebran el parque, asi como la adecuacién, mediante excavacion y relleno, de las zonas
de desplante de médulos. También se realizara un despalme Unicamente en las zonas que sean
necesarias.

Tanto los circuitos de baja tension como los de media tensién se construiran en trincheras excavadas en
el terreno natural. Ademas de los circuitos, en dichas trincheras se instalara la red de comunicaciones
por fibra dptica, los cables de datos y la red de puesta a tierra.

El soporte de las estructuras se realizard mediante la hinca de un perfil de acero laminado. Las
fundaciones se deberan disefiar de acuerdo a la naturaleza del terreno una vez realizado el estudio de
mecanica de suelos definitivo.

2.4.2 Nivelacion, excavacion y/o compactacion

Esta actividad consistird en la ejecucion de excavacion y terraplenes. Estos movimientos de tierras a
realizar seran los minimos necesarios para la construccion de los caminos interiores, la plataforma de la
subestacion, las zanjas de conduccion del cableado subterraneo, asi como la adecuacién, mediante
excavacion y relleno, de las zonas de desplante de paneles o médulos fotovoltaicos donde la pendiente
supere el 10%.
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Esta preparacion del terreno servira para:

m  Crear una superficie lo suficientemente homogénea que tenga condiciones ideales para la fase de
construccion del predio. El terreno en condiciones actuales es plenamente accesible para vehiculos
de construccion.

m  Asegurarse que las pendientes naturales que existan en el emplazamiento no puedan comprometer
la integridad de la estructura de los seguidores.

m  Crear una superficie de cierta dureza y limites de inclinacion, que posean la mecanica adecuada
para permitir colocar las cimentaciones de manera adecuada.

Los rellenos seran ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra, utilizandose en
primer lugar los materiales mas profundos. La compactacion se haréa de tal forma que se garantice una
compactacion uniforme en toda el area del relleno. Para realizar las excavaciones se utilizara maquinaria
pesada como son retroexcavadoras, bulldozers, el equipo y herramientas adecuadas.

2.4.3 Cercado del poligono del parque

El cercado perimetral consistira en la instalacién de un cerco formado por apoyos metalicos galvanizados
para que sirvan de soporte de la malla de alambre hexagonal galvanizado con una altura de 2 m,
finalizada con tres filas de alambre de pua. El cerco perimetral evitara el ingreso de personal no
autorizado ni animales de gran tamafio a las instalaciones. Sin embargo, el diametro de malla a utilizar
permitira eventualmente el acceso de fauna silvestre de tamafio pequefio. Estas aperturas mediran
aproximadamente 25 cm?2 o alternativamente, se emplearan malla ciclénica con espacios de entramado
inferiores de mayor tamafio, a fin de facilitar el acceso de fauna por todo el perimetro. La cerca
perimetral serd una obra permanente que se mantendra toda la vida Gtil del proyecto.

2.4.4 Caminos internos

La seccion tipo del acceso y caminos interiores estard compuesta por una capa base de 20 cm
compactada al 100% PM. Previamente se debera haber ejecutado el desmonte y despalme de la capa
del suelo residual sobre el que se extendera una geomalla de refuerzo y construira, caso de ser
necesario, el terraplén formado por los materiales de la excavacion compactados al 98% del PM.

Se ha optado por interponer una geomalla entre el terreno natural, una vez realizado el desbroce y
despalme, y el terraplén o base, segun proceda. La utilizacion de geomalla refuerza el terraplén lo que
permite el uso de espesores mas reducidos en la capa de base.

Se ha disefiado una red de caminos interiores de aproximadamente 13 km de longitud y un ancho de
5.00 m.

En todos los tramos de caminos por debajo de la cota natural del terreno se excavaran cunetas
triangulares revestidas por concreto y tendran una profundidad minima de 0.30 m por debajo de la capa
de base y taludes al 1H:1V.

2.4.5 Trincheras para la canalizacion del cableado subterraneo

La energia generada por cada uno de los paneles o modulos fotovoltaicos debe transmitirse desde los
cuadros de nivel 1 hasta los cuadros de nivel 2 (situados en los centros de inversién-transformacion o
skids) mediante unos circuitos de baja tensién. Por otro lado, la red de media tensién conecta los skids
con la subestacion elevadora a 34.5 kV. Tanto los circuitos de baja tensién como los de media tension se
construiran en trincheras excavadas en el terreno natural. Ademas de los circuitos en dichas trincheras
se instalard la red de comunicaciones por fibra éptica, los cables de datos y la red de puesta a tierra.
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Las trincheras tendran una anchura de entre 1.20 a 1.50 m y entre 0.95 y 1.25 m de profundidad, segun
el numero de circuitos y si estos son de media o de baja tension. Las trincheras se compondran de varios
niveles:

m Nivel inferior de arena, donde se situaran el cable de tierra, las ternas de cables de media tensién y
los cables de fibra ptica, instalados en distintos niveles y protegidos por placas plasticas de
proteccion (en el caso de los circuitos de media tension) y sefializacion.

m  Material seleccionado compactado manualmente procedente de la propia excavacion de entre 20 y
30 cm de espesor dependiendo el tipo de trinchera.

®  Material seleccionado compactado mecanicamente procedente de la propia excavacion de 20 y 25
cm de espesor dependiendo el tipo de trinchera.

m  Cuando la trinchera discurra por terreno agricola se sustituira una carpeta de suelo residual organico
para minimizar la afeccion al suelo.

Las trincheras correspondientes a la red de Media Tension irdn sefializadas convenientemente con un
sistema basado en el RFID. Los transpondedores se ubicaran a lo largo de toda la trinchera cada 50 m,
en los cambios de direccién, en los puntos donde existan empalmes y en los casos de canalizacién bajo
tubo-cruces. En los cruzamientos bajo caminos o arroyos los cables se alojaran dentro de tubos
corrugados de doble pared de polietileno de alta densidad (PEAD) embebidos en un prisma de concreto.
Sobre este prisma se colocaran las placas plasticas de proteccion y sefializacién y las capas de
terraplén, sub-base o base correspondiente de la seccién tipo del camino. Las trincheras para alojar el
sistema de media tension de la planta fotovoltaica tienen una longitud total aproximada de 12.4 km.

El trazo de la trinchera en la que van alojados los cables de media tension se justifica en base a criterios
medioambientales, técnicos y econdmicos. Con caracter general y sin tener en cuenta otras posibles
restricciones de tipo medioambientales, la solucién éptima para el trazo de las trincheras de media
tension es que discurra paralela a los caminos del parque. En este caso los trabajos de excavacion de la
trinchera, acopio de materiales de excavacion y relleno, tendido del cable y relleno posterior de la
trinchera se pueden realizar desde el propio camino y la afeccién al medio es la minima posible,
ocupandose temporalmente solo la zona excavada y la necesaria para el acopio temporal de las tierras.
Si la trinchera no va paralela al camino, es necesario ocupar una franja de unos 6 m de anchura para
gue puedan desplazarse los equipos de excavacion y tendido.

Desde el punto de vista econdmico, el criterio fundamental es el de reducir al minimo la longitud de los
cables, tanto por el coste de estos como por las pérdidas que se producen. De menor importancia es el
reducir la longitud de la trinchera. Sin embargo, desde el punto de vista del mantenimiento es deseable
gue la trinchera discurra lo mas cerca posible de un camino.

Las trincheras para el cableado son obras permanentes, las cuales seran rellenadas para alojar el
cableado, pero que permaneceran durante toda la vida til del proyecto.

2.4.6 Cimentaciones

Las estructuras que requeriran cimentaciones son los seguidores, subestacion y postes.

A falta de un estudio de mecénica de suelos detallado y de los ensayos de hinca y arrancamiento o "pull
test", se ha previsto que el soporte de las estructuras se realizara mediante la hinca de un perfil de acero
laminado rectangular (IR) W8 (8x4). La distancia entre postes es de 5.93 m (en la direccion Este-Oeste).

Respecto a los Centro de Inversion-Transformacion, se construira la base para el montaje casetas
prefabricadas. Las excavaciones se realizaran utilizando retroexcavadoras, que iran realizando las
excavaciones de manera continua. Después el terreno es preparado estabilizando el fondo de la
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perforacion, para el ingreso de los camiones de concreto (revolvedoras). Estos camiones inician su
recorrido desde una estacion de transferencia de concreto. De esta forma, se avanzard de manera
rapida y continua con el proceso de cimentaciones. Las cimentaciones tendran una superficie de 79.3 ha.

2.5 Construccioén

2.5.1 Suministro de equipos

Previo al montaje electromecanico de la planta se realizara la recepcion, acopio y almacenamiento de
materiales en el lugar destinado a tal efecto. Todos los materiales para el montaje del seguidor, asi como
los paneles o médulos fotovoltaicos, cuadros eléctricos y otras piezas de pequefio tamafio se entregaran
en obra debidamente peletizados y se almacenaran en el area temporal designada al almacenamiento
de materiales.

2.5.2 PuestaaTierras

El sistema de puesta a tierra se disefiara para cumplir los siguientes requisitos:

m  Asegurar la seguridad de las personas.

m  Tener suficiente resistencia mecanica y resistencia a la corrosion.

m  Ser capaz de soportar, desde el punto de vista térmico, el fallo de corriente mas alto.

m  Evite dafios a componentes y equipos eléctricos.

El electrodo de puesta a tierra de la planta fotovoltaica consistira en una malla que une las estructuras
gue componen cada bloque de energia mediante cable de cobre desnudo, suplementado en algunos
casos por picas de tierra conectadas a la rejilla y un conductor bajo cada una de las trincheras para dar
continuidad a la malla en el parque al completo. Se unird a la malla de la subestacién elevadora de la
planta fotovoltaica, formando un Unico sistema.

Se utilizara cable de cobre desnudo de 1/0 AWG para el electro principal para la conexion de los
diferentes elementos que componen el sistema.

Todas las estructuras y partes metdlicas de la instalacion se conectaran al sistema de puesta a tierra, asi
como a los anillos de puesta a tierra de los centros de transformacion. Se fijardn a la estructura y
carcasas de los equipos mediante tornillos y grapas especiales que aseguran la permanencia de la
union. Todas las uniones para cables de puesta a tierra se haran con soldaduras exotérmicas de alto
poder de fusion resistentes a la corrosién galvanica.

La malla de tierra a tender quedara dimensionada, considerando la intensidad de falta maxima. El calculo
y el disefio detallado de la puesta a tierra de la planta fotovoltaica se realizaran cuando se realice la
ingenieria de detalle del Proyecto previo al inicio de la etapa de construccion del mismo

2.5.3 Sistema de Control, Monitorizacion y SCADA

Se instalara un SCADA que permitira el adecuado funcionamiento de la planta fotovoltaica desde el
centro de control. Se realizar4 una monitorizacion de las variables de generacién en los siguientes
niveles:

m  Nivel 1: Centro de transformacion.
m  Nivel 2: Centro de control.

En los centros de transformacion se instalara un sistema de comunicaciones que recogera y gestionara
todas las comunicaciones del inversor. La comunicacion desde los diferentes centros de transformacion
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hasta el centro de control se realizard mediante fibra 6ptica. En la sala de control se localizan los
servidores que recogen toda la informacién del parque. Esta sala de control estara ubicada en la
subestacion elevadora de la planta fotovoltaica.

Todas las comunicaciones se centralizaran en un sistema SCADA que permita su procesado, analisis y
gestién y el controlador de la planta fotovoltaica permitira actuar sobre las variables de generacion
adaptandose a los requerimientos de la red.

Se prevé instalaran varias estaciones meteorolégicas para la adquisicion de datos climatoldgicos y
analisis de rendimiento por el sistema de monitorizacion. Todas las variables medidas se utilizan para
controlar el buen funcionamiento de la planta. La estacion estad compuesta por los siguientes
componentes:

m  Mastil de la torre de acero galvanizado.
®  Anemodmetro de viento.

m  Veleta.

m  Sensor de humedad relativa.

®  Sensor de presidn barométrica.

m  2x Células calibradas policristalinas.

m  Pirandmetro clase secundaria.

m  Sistema de medicién y control.

m  Fuente de alimentacion y UPS.

m  Data-logger.

2.5.4 Subestacion elevadora

Esta subestacion se encargara de elevar la tension de la energia generada por la planta fotovoltaica de
34.5 kV a 115 kV para su evacuacioén por la LTE a la subestacion eléctrica CFE denominada Bafidn.

La subestacién elevadora de la planta fotovoltaica estara compuesta por una sola posicién de
transformacion 115/34.5 kV y un alimentador. Al ser una configuracion tan sencilla no necesita de barras
colectoras. Al mismo tiempo tampoco se prevé espacio de reserva para futuras ampliaciones. El
aparellaje de 115 kV estara compuesto por aparamenta convencional con aislamiento en SF6.

Los principales elementos de componen la subestacion son:
m  Transformador.

m  Bahia de alta tension 115 kV.

m  Edificio de control.

La subestacion elevadora se desplantara en una plataforma horizontal. El movimiento de tierras sera
realizado en un terreno con una pendiente media del 1% que habra que explanar hasta la cota definida.

Para la plataforma de la subestacién elevadora se ha disefiado una seccién que estara formada por una
capa de base de 30 cm compactada al 100% PM, apoyada en una capa de sub-base de 30 cm
compactada al 100% PM la cual asentara sobre el terreno natural o el terraplén segin proceda.
Previamente se debera haber ejecutado el desmonte y despalme de la capa del suelo residual.

La red de tierra se ejecutara anteriormente al extendido y compactacion de las capas superiores de la
plataforma. En el interior de la subestacién elevadora se construird un edificio de control que albergara
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las instalaciones y equipos. Este edificio, dispondra de sala las celdas de 34.5 kV de las alimentaciones
procedentes de la planta fotovoltaica, sala SCADA para el mando y control, sala servidor, aseos, taller y
almacén, sala para grupo electrégeno y zona de administracion. El edificio albergara los equipos de
comunicaciones centrales del parque y monitores del sistema de control digital, cuadro de servicios
auxiliares, y centralitas de alarmas de los sistemas de seguridad y anti-intruso.

Béasicamente se trata de un edificio con zécalo inferior de concreto visto, cerramiento constituido por
bloques huecos de concreto de 20x20x40 cm, cubierta con pendientes a cuatro aguas con forjado
horizontal de placas alveolares prefabricadas sobre el que se construira la subestructura de tabiques
aligerados de fabrica con formacion de pendientes. La cimentacion vendra determinada por las cargas
propias y de uso, asi como de las condiciones de cimentacidn del terreno que determine el oportuno
estudio de mecénica de suelos.

Las salas de control contaran con falso suelo y el resto de instalaciones con conducciones soterradas o
aéreas. En la parte inferior del muro se habilitaran huecos para el paso de cables procedentes del
parque (comunicaciones y red de tierras). Para la climatizacion del edificio se instalaran equipos de aire
acondicionado en las salas de control, administracion, etc.

Es imprescindible que ante un corte de corriente (conmutacion de servicios auxiliares, etc.) los equipos
continden funcionando, sin necesidad de reconexidon manual. Se incluira un automatismo de control y
alarma de los grupos refrigeradores. En los aseos, almacenes y grupo electrdgeno se instalardn un
extractor para ventilacion.

En caso de que el suministro de agua al edificio no se pueda realizar con una acometida desde la red
municipal, se dispondria un deposito enterrado de 12 m?3 de capacidad y grupo de presién ubicado en el
exterior. En este caso se dispondra ademas lo necesario para el aprovechamiento de las aguas pluviales
de la cubierta del edificio.

Se han previsto las cimentaciones para el soporte de la aparamenta de intemperie y pérticos del tipo
“zapata aislada” de concreto en masa. Se deberan proyectar de acuerdo a la naturaleza del terreno una
vez realizado el estudio de mecanica de suelos definitivo.

Las trincheras se construiran con bloques prefabricados de concreto con objeto de alojar los cables de
control, de fuerza, de potencia y fibra dptica para interconectar los equipos primarios, secundarios y
demas componentes de la subestacion eléctrica. Seran colocadas sobre un relleno filtrante en el que se
dispondra un conjunto de tubos porosos que constituiran parte de la red de drenaje, a través de la cual
se evacuara cualquier filtracion manteniéndose las canalizaciones libres de agua.

Los viales interiores se realizardn de dos tipos; los de la zona de acceso al parque y transformador
principal seran de losas de concreto y deben considerar el transito de un tractocamién, y el resto de
viales seran de carpeta asfaltica, dimensionados para el transito de un camién-gria para las maniobras
de mantenimiento del parque. Los pisos para las areas eléctricas deben ser con terminado de grava
triturada.

Se realizara un cerramiento de toda la subestacion de al menos 2 m de altura formado por una barda
metalica de acero galvanizado reforzado, rematado con alambrada de tres filas, con postes metalicos,
embebidos sobre murete corrido de concreto de 0,5 m de altura. Se dispondra también una puerta de
acceso de peatones de 1 m de anchura y otra puerta de acceso de vehiculos de 6 m de anchura de tipo
corredera.

2.5.5 Red de mediatensién

La red de Media Tension sera instalada en las trincheras descritas en la seccion 2.4.5, ira sefializadas
convenientemente con un sistema basado en el RFID. Los transpondedores se ubicaran a lo largo de
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toda la trinchera cada 50 m, en los cambios de direccion, en los puntos donde existan empalmes y en los
casos de canalizacion bajo tubo-cruces. En los cruzamientos bajo caminos o arroyos los cables se
alojaran dentro de tubos corrugados de doble pared de polietileno de alta densidad (PEAD) embebidos
en un prisma de concreto. Sobre este prisma se colocaran las placas plasticas de proteccion y
sefializacion y las capas de terraplén, sub-base o base correspondiente de la seccién tipo del camino.
Las trincheras para alojar el sistema de media tension de la planta fotovoltaica tienen una longitud total
aproximada de 4.5 km. Estas obras son permanentes y estaran funcionando toda la vida util del
proyecto.

2.5.6 Lineade Interconexién

Cimentaciones de los Apoyos

Las fijaciones de las torres al terreno se realizaran mediante cimentaciones de patas separadas o tipo
"pata de elefante". Estas cimentaciones estaran constituidas por un bloque de concreto para cada uno de
los anclajes de la torre al terreno. Estos bloques seran de concreto en masa con resistencia mecanica de
210 kg/cm?2.

La distancia entre los bloques de los anclajes dependera de la altura de la torre. Cada bloque de
cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 30 cm, formando zécalos con objeto de proteger los
extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dichos z6calos terminardn en punta de diamante
para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Como se menciona previamente, se realizara el desmonte en el area que ocupara la base de la
estructura, area de maniobras y brecha de maniobras y patrullaje, en el resto del derecho de via se
debera realizar una poda selectiva de la vegetacion que por su altura pueda interferir con la operacién de
la linea (&rboles mayores a 5 m) y se deberé dejar tocones de 60 cm para evitar pérdida de suelo
(erosion)

Los desechos vegetales que resulten de las actividades anteriores (hojas y ramas), deberan ser
finalmente trozados y esparcidos en todo el derecho de via con el objeto de facilitar la incorporacién de
sus elementos bioquimicos al suelo; los troncos con diametro mayor de 25 cm seran cortados con el fin
de evitar su rodamiento y con ello afectaciones a la vegetacién aledafia.

Montaje y armado de torres

El montaje y armando de torres, consiste en armar e instalar las torres en los sitios fijados por el proyecto
y dejarlas preparadas para el tendido y tensionado de los cables. Una vez nivelada la base y construida
la cimentacion se puede continuar con el armado y montaje de los cuerpos superiores.

La sefalizacion de lineas de transmisién para inspeccion aérea y terrestre e instalacion de placas de
numeracion y de peligro que comprende la estructura, se realizaran de acuerdo con los planos de detalle
del proyecto, utilizando el método constructivo que garantice que no se dafie algin elemento de la
estructura.

Sistemas de Tierras

El sistema de tierras para lineas de transmisién consiste en la instalacion de antenas y contra antenas de
alambre, las cuales estaran conectadas a las estructuras con los conectores del tipo fundido o
mecdanicos apropiados.

Vestido de estructuras

El vestido de estructuras consiste en colocar en los lugares respectivos los aisladores y sus accesorios
en general, de acuerdo con lo indicado en los planos de detalle del proyecto.
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Tendido vy tensionado de cables

El tendido y tensionado de los conductores, consiste en la colocacion definitiva de los herrajes de
sujecién correspondientes y sus accesorios para sujetarlos a las cadenas de aisladores, la instalacion de
separadores y amortiguadores cuando se indiquen y la instalacién de los empalmes de tramos de cable
conductor y la instalacién de puentes y remates en las estructuras que lo requieran.

Cuando durante el tendido y tensionado del cable sea necesario efectuar cruzamientos con lineas de
distribucion y/o de comunicaciones, los trabajos se efectuaran con linea desenergizada, en el caso de
que los trabajos se deban efectuar con linea energizada se deberan tomar las precauciones necesarias,
utilizando para ello las estructuras auxiliares que se requieran.

2.5.7 Pruebasy puestaen marcha

Ademas de los controles que se iran realizando periddicamente durante cada una de las fases de la
construccion para detectar y corregir posibles fallos y desperfectos en la instalacién, una vez construido
el Proyecto y antes de la puesta en marcha, se efectuara una bateria de pruebas finales destinadas a
comprobar el correcto montaje y funcionamiento de todos los equipos y sistemas de la planta. A
continuacion, se muestra una lista indicativa de las pruebas y ensayos que se llevaran a cabo:

Generador FV:

®m Inspeccion visual para detectar desperfectos y/o errores de montaje.
m  Comprobacidn del voltaje de los strings en circuito abierto.

m  Comprobacion de la polaridad del voltaje de los strings.

m  Comprobacién de la corriente de los strings. Esta comprobacion se realizard una vez puesta en
marcha la planta fotovoltaica, ya que no es posible realizarla con anterioridad, salvo en laboratorio.

m  Comprobacion de las caidas de voltaje en corriente directa entre el panel o médulo fotovoltaico y los
inversores.

Seguidores:

® Inspeccion visual para detectar desperfectos y/o errores de montaje.

m  Comprobacion del par de apriete de todas las uniones atornilladas.

m  Comprobacién de la ausencia de obstaculos que interfieran con el movimiento del seguidor.

m  Comprobacidn de la transmisién de movimiento del sistema de seguimiento en todo su rango de
giro.

m  Comprobacién de la alineacion correcta del sistema de seguimiento en todo su rango de giro.
Cableado baja y media tension, y sistema de seguridad y monitorizacion:
®m Inspeccion visual para detectar desperfectos y/o errores de conexion.

m  Comprobacioén de la continuidad eléctrica de todos los conductores de la planta mediante el timbrado
en ambos extremos de cada uno de ellos. Al mismo tiempo se detectaran las conexiones erréneas.

m  Comprobacién del aislamiento eléctrico de todos los conductores de la planta mediante el pegado de
todos ellos, comprobando que la resistencia de aislamiento es la correspondiente a su ficha técnica.

Inversores, transformadores, instalacion media tension y subestacion elevadora:

®m Inspeccion visual para detectar desperfectos y/o errores de montaje.
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m  Comprobacién de que todas las magnitudes eléctricas, tanto en corriente alterna como en corriente
directa, estan dentro de rango. En paralelo, comprobacién del funcionamiento de todos los
mecanismos y dispositivos.

Sistema de monitorizacion:

m  Comprobacidn de la atenuacion de la sefial en la instalacion fibra 6ptica.

m  Comprobacioén de lectura de todos los sensores.

m  Comprobacién de recepcion de lectura de todos los sensores.

m  Puesta en marcha.

®  Unavez terminada la construccion del Proyecto y efectuadas todas las pruebas necesarias, se
procedera a su puesta en marcha y conexion a red.

2.5.8 Materiales a utilizar durante la preparacion del sitio y construccién

2.5.8.1 Materiales

A continuacién, se detallan los principales materiales a utilizar durante las etapas de preparacion del sitio
y construccién:

m  Concreto: se estima unos 6,000 m3 de concreto.

m  Material de relleno: sera necesario para la construccién de la plataforma de la subestacion elevadora
y para cubrir las zanjas seréa obtenido de las propias excavaciones o camas de arena de ser
necesario y confirmado por la geotecnia. De ser necesario, se obtendra material de relleno de
proveedores autorizados.

m Cableado: la cantidad de cable a utilizar no ha sido aun definida.

m  Cercado perimetral: apoyos metalicos galvanizados y malla de alambre hexagonal galvanizado con
una altura de 2 m, finalizada con tres filas de alambre de pla para todo el perimetro del sitio.

El transporte de materiales e insumos considera el transporte de acero, concreto, agua para construccion
e insumos menores necesarios para la construccién de las obras, se realizara en camiones apropiados
para cada tipo de material, de acuerdo con los proveedores locales.

2.5.8.2 Equipo y maquinaria

En la Tabla 2.6 se presenta la maquinaria y equipo a emplear durante las etapas de preparacion y
construccion. Las cantidades expuestas son estimativas, las cuales seran verificadas con el contratista
gue realizarda la construccién del parque.

Tabla 2.6 Equipo y maquinaria a utilizar durante la etapa de preparacion del sitio y construccion

Vehiculos, Maquinariay Equipo Cantidad
Bus-Minibus 5

Grua horquilla grande 4

Gruaa horquilla pequefia 10
Telescépica 2
Motoniveladora 4
Vibrocompactador 2
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Vehiculos, Maquinariay Equipo Cantidad
Retroexcavadora — retropala 5
Cargador frontal 4
Maquina hincado 12
Camiones de concreto grandes (revolvedora) 1
Camiones de concreto pequefios (revolvedora) 2
Camiones tolva 8
Camiodn cisterna 6
Camionetas 4x4 12

Fuente: Invenergy, 2019

2.5.8.3 Personal

La mano de obra requerida mensual en la etapa de preparacion del sitio y construccion sera entre 150 y
200 personas. Se mantendra un programa de semana laboral estandar con varios turnos durante
diferentes etapas de la construccién.

En la tabla se muestra una estimacién de la mano de obra requerida durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion.

Tabla 2.7 Requisitos de personal para la etapa de preparacion del sitio y construccién

Especialidad Numero de Descripcion de actividades
personas
Personal de construccién Entre 150 y 200 A cargo de las labores de construccion general del
Proyecto.
Supervisor Calidad, Seguridad y Entre 6y 8 Encargado de corroborar el cumplimiento de los
Ambiente compromisos de calidad, seguridad y ambientales
de los subcontratistas.

Fuente: Invenergy, 2019
2.5.8.4 Suministros

Electricidad

No existe infraestructura eléctrica en el sitio del Proyecto que suministre energia, por lo que para la
construccion del Proyecto se ocuparan generadores de gasolina o diésel para satisfacer la demanda
energeética, mientras que la energia eléctrica requerida para satisfacer las necesidades del Proyecto en
la etapa de operacidn sera abastecida mediante la generacion, transmision y transformacion del mismo
Proyecto.

Combustible

El combustible para los generadores eléctricos sera adquirido en las estaciones de servicio mas
cercanas al Proyecto y se almacenara en recipientes de 200 L de capacidad en el sitio de interés, de
preferencia, se optara por mantener almacenado un minimo volumen de combustible en los almacenes
de la obra para evitar al maximo posibles derrames y/o accidentes.
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Agua
Agua potable

El suministro y reposicién sera contratado a través de una empresa autorizada con garrafones y vasos
reciclables.

Aqgua industrial (agua para fines constructivos)

Durante las etapas de preparacion de sitio y construccion, se requerira agua para fines constructivos,
especialmente control de polvo. Se estima obtener 320 m? de agua por dia la cual sera provista por una
empresa autorizada por medio de camiones pipa de entre 16 y 32 m3 de capacidad.

2.6 Operacién y mantenimiento

2.6.1 Operacion

Se tendra personal de vigilancia de manera permanente en las instalaciones del Proyecto, verificando el
personal que entra, la integridad de la reja perimetral, el estado general de las instalaciones, reportando
cualquier anomalia que se encuentre a un supervisor. Durante esta etapa se tendran servicios sanitarios
para el personal, las aguas sanitarias se colectaran en una fosa séptica y se retirardn mediante una
empresa autorizada para su manejo y disposicion final de forma adecuada.

Se llevaréa a cabo un sistema de monitoreo especifico de la generacion eléctrica el cual permite una
comunicacion y control en tiempo real. Para ello se necesita conectar el inversor a una linea telefénica
directa. El inversor almacena histéricos de potencia producida, intensidad de trabajo y tension. Con estos
datos se puede determinar la cantidad de contaminantes que se ha dejado de emitir a la atmésfera
gracias a la instalacion.

La operacién de la central se realizara por el personal de operacion y mantenimiento del Proyecto, en el
alcance de su jornada laboral.

2.6.2 Mantenimiento

2.6.2.1 Mantenimiento preventivo

Este comprendera la limpieza e inspeccién de los equipos e instalaciones, ejecucion de reaprietes en
equipos y componentes de estructuras, mediciones de verificacién y chequeo, segun lo establecido en
catalogos de los equipos.

Lavado de paneles o médulos fotovoltaicos

En el caso de los paneles o moédulos fotovoltaicos, la principal operacion preventiva es la limpieza y
lubricacion de los seguidores a un eje. El lavado de los mismos se requiere para eliminar el polvo que se
va depositando en los mismos y que se encuentra en suspension en el aire. Los periodos de limpieza se
podran alargar si la suciedad no es excesiva y no afecta al 6ptimo rendimiento de la planta. En general,
las actividades de mantenimiento preventivo se llevaran a cabo dos veces al afio.

La suciedad que se acumula en la superficie transparente del médulo disminuye el rendimiento pudiendo
ocasionar efectos de inversion similares a aquellos causados por sombras (efecto “hot spot”). Este efecto
incrementa si hay presencia de residuos especificos como tales como heces de péajaros o depdsito de
polvos; por lo tanto, la deteccién temprana de este tipo de residuo prevendra que ocurran problemas
significativos en la operacion.

Esta tarea consiste simplemente en limpiar los paneles o0 médulos fotovoltaicos con agua teniendo
cuidado de que el agua no se acumule en el médulo. La limpieza con agua se hace mediante simulacion
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de agua de lluvia de intensidad moderada a alta y no existe ningun tipo de contacto mecanico. El agua
tratada para la limpieza de los paneles provendra de camiones cisterna y se estima que se empleara un
volumen de 200 m3/afio para limpieza de los médulos.

Inspeccién de los equipos

Las revisiones de la instalacion comprenden las siguientes actividades:
m  Inspeccion eléctrica de seguidores.
m  Verificacibn mecanica de seguidores.

m  Verificacion del estado de los paneles o médulos fotovoltaicos (desde un punto de vista técnico y
mecanico).

m  Termografia de seguidores.

®  Mantenimiento preventivo de los centros de transformacion.

m  Inspeccién mensual de la estacion meteorologica.

m Inspeccion mensual de los grupos electrégenos y kits de emergencia.

De la misma forma, el mantenimiento de la infraestructura consiste en mantener operativos la red de
caminos internos y de acceso del Proyecto, la puerta de acceso y el vallado perimetral, la sefializacion,
etc., asi como también mantener en perfecto estado todas las instalaciones que comparte con la
comunidad.

2.6.2.2 Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo se refiere a las reparaciones extraordinarias que se realizaran al sistema en
el caso de producirse fallas o detectarse anomalias que puedan producir fallas, segin observaciones
registradas en inspecciones periddicas que se realizan por el personal encargado de mantenimiento o
empresas especializadas.

Se consideran una serie de tareas tales como:

m  Reparacion de averias de inversores, incluso sustitucion parcial o total.

®  Reparacién de averias de celdas de media tensién incluido el cableado.

m  Reparacién de averias de transformadores de potencia. Incluso sustitucion.

®  Reparacién en cuadros de protecciones de corriente continua y corriente alterna, tales como
sustitucién de fusibles, etc.

La emergencia por falla del equipamiento, en este tipo de sistemas, es muy remota y en el evento de
esta ocurrencia se requerira de la participacion de personal autorizado y especializado para la ejecucién
de las maniobras de reparacién, comprobacion de estados, lecturas de variables y todas las otras
actividades relacionadas con la operacién del sistema en su conjunto.

2.6.2.3 Reposicion de paneles o médulos fotovoltaicos

Durante el periodo de construccion, se estima que aproximadamente el 0.05% del total de los paneles o
moédulos fotovoltaicos a instalar se convertiran en residuos debido a roturas durante su instalacion o
transporte. Durante la fase de operacion, se estima que anualmente aproximadamente el 0.01% del total
de los paneles o médulos fotovoltaicos instalados se convierta en residuos debido a roturas.
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Para el almacenaje de estos residuos, se dispondra de una zona de acopio especifica para los paneles o
madulos fotovoltaicos dentro del campamento de faenas. Se tratard de un espacio especialmente
acondicionado para ello. Esta zona de acopio cumplira con la normativa sanitaria vigente.

2.6.3 Materiales a utilizar durante la etapa de operacion y mantenimiento

2.6.3.1 Personal

El personal de obra y administrativo serd local, capacitando previamente a estas personas para ejecutar
adecuadamente sus labores. En la Tabla 2.8 se presenta el personal requerido para las tareas de
operacion y mantenimiento del Proyecto.

Tabla 2.8 Requisitos de personal para la etapa de operacién y mantenimiento

Especialidad Numero de personas | Descripcion

Gerente de Planta 1 Administracion general de la Planta

Operadores 4 Operacion general de la Planta en turnos
rotativos

Supervisores de calidad, 1 Prevencion de riesgos, medio ambiente y de

seguridad y medio ambiente las tareas de prevencion

Personal aseo 1 Mantenimiento general de los sistemas

sanitarios y entorno

Personal mantenimiento 5 Mantenimiento operacional de la Planta
Fotovoltaica

Vigilancia del sitio 3 Personal de vigilancia
Fuente: Invenergy, 2019

2.6.3.2 Suministros

Electricidad

El consumo eléctrico para el funcionamiento de las instalaciones de la planta fotovoltaica sera de
aproximadamente 2,800 MWh/afio, este consumo sera provisto principalmente por el mismo Proyecto,
pero en algunas ocasiones especiales (e.g. noches, dias nublados), la electricidad sera obtenida de
CFE.

Combustible

El combustible necesario para esta etapa seré gasolina y/o diésel para el generador de emergencia de la
planta fotovoltaica. Se estima un consumo maximo de 100 L/mes.

Agua

Agua potable

Se estima un consumo diario de aproximadamente 50 I/dia para el consumo de los empleados. El agua
para beber se entregara al personal en dispensadores de agua envasada y se estima un consumo de 3
I/dia por operario. El suministro y reposicion sera contratado a una empresa autorizada.

Aqgua industrial

La limpieza de los médulos se realizara a través del consumo de agua tratada que sera transportada al
sitio de interés a través de camiones cisterna disefiados especificamente para esta tarea. Se estima que
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se usara un volumen de 200 m?3/afio para limpieza de los médulos. El agua residual proveniente del
lavado de los paneles es agua con restos de polvo, por lo que su caracterizacion es semejante a la que
se genera con agua de lluvia sobre cualquier superficie que se encuentre expuesta a particulas soélidas
de polvos en suspensidn. Es por ello que esta agua no se considera como agua residual y no necesita
tratamiento previo puesto que no contiene parametros contaminantes que puedan afectar la calidad del
suelo o aguas subterraneas.

2.6.3.3 Otros insumos para la operacién y mantenimiento del equipo

El principal insumo para la operacién del sistema son los aceites lubricantes de aceite vegetal o mineral
para los transformadores. Se requerird de aproximadamente de 40 L. Su limpieza y cambio tiene una
periodicidad de una vez cada dos afios aproximadamente. Los demds insumos utilizados, son menores y
eventuales, y serdn materiales y/o repuestos que seran requeridos por personal de mantenimiento.
Todos estos lubricantes se mantendran en una bodega que serd emplazada en un contenedor
hermético.

Se requerira pintura epoxica (aproximadamente 7.5 L) y posiblemente pintura en aerosol. Se utilizara
diésel o gasolina si se tiene un generador de emergencias que utilizara aproximadamente 38 L. El
transformador requiere del uso de nitrégeno y gas SF6.

2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

En caso de que no se pueda extender el contrato al final del Proyecto y no se tiene un comprador de la
energia eléctrica o de las instalaciones, la planta fotovoltaica dejara de operar al término de su vida util
de 35 afios (solo operacién y mantenimiento). Para el desmantelamiento del parque, se podran
implementar las acciones de restauracion encaminadas a recuperar el valor ambiental de la zona
ocupada por los elementos propios de la planta fotovoltaica.

Las condiciones de trabajo seran similares a las descritas en la etapa de construccion y se cumpliran las
disposiciones presentes y futuras en cuanto a calidad y condiciones sanitarias y ambientales en los
lugares de trabajo.

El desmantelamiento y remocion incluye:
m  Embalaje de los paneles o médulos fotovoltaicos para su remocién del sitio y reciclaje.
®  Remocion de instalaciones auxiliares.

®  Recuperacion, re-vegetacion, restauracion y estabilizacién del suelo para regresar el sitio a las
condiciones que existian antes del Proyecto.

El objetivo del Plan de Abandono es el control de erosién durante todas las etapas de la construccion,
operacion y abandono del Proyecto para asegurar la recuperacion final de las &reas afectadas.

2.7.1 Desenergizaciéony desconexion

La desconexion de todos los equipos eléctricos, asi como el cableado se hara de acuerdo con
lineamientos y estandares aplicables. Cualquier desmantelamiento eléctrico debera obtener los permisos
necesarios para los procedimientos de etiquetado y candadeo antes de la desenergizacién, aislamiento,
y la desconexién de todo el equipamiento, dispositivos y cableado eléctrico de la planta fotovoltaica, de la
subestacion elevadora y centros de transformacion. La disposicién o reciclaje se llevara a cabo de
acuerdo con los requerimientos legislativos aplicables.
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2.7.2 Desarme de paneles o modulos fotovoltaicos

En primer lugar, se realizara la desconexién de los paneles o mdédulos fotovoltaicos. Posteriormente, se
desmontaran, empaquetaran y se cargaran a un camion para su transporte a una ubicacion designada
para su reventa, reciclaje o disposicion. Si los paneles o médulos fotovoltaicos no se utilizaran en otra
ubicacion, el vidrio y silicon se recuperaran y los marcos de aluminio se reciclaran. Las cajas y cableado
subterraneo se removeran.

La estructura de los seguidores que sostiene los paneles o0 médulos fotovoltaicos se desatrancara y
desarmara manualmente con la ayuda de una griia movil pequefia. Cualquier otro material y/o equipo
recuperable se removera del sitio para su reventa, valor de chatarra o disposicion dependiendo de las
condiciones del mercado.

2.7.3 Reciclaje

Los paneles o modulos fotovoltaicos que se proponen para el Proyecto tendrian una vida Util de 40 afios,
pero cuentan con garantia de 30 afios. Debido a que se espera a que éstos tengan capacidad de seguir
generando electricidad después del desmantelamiento de la planta, el Promovente propone reutilizarlos y
reciclarlos.

2.7.4 Desmantelamiento de instalaciones

El desmontaje de las estructuras soporte consiste basicamente en el desmantelamiento de la estructura
que uni6 los paneles o médulos fotovoltaicos. Estos seran puestos a la venta para su uso en un mercado
secundario. Posteriormente se apilaran las estructuras en un lugar destinado para ello desde el cual
seran cargadas a un camién para su transporte definitivo a una empresa autorizada para su correcto
tratamiento y reutilizacion. Respecto a los controladores, inversores, transformadores e interruptores, y
demas componentes se procedera a la desconexién, desmontaje y retirada para su reutilizacién o
reciclaje de componentes. El desmontaje de los componentes, apilamiento y carga de las piezas a los
camiones mediante un camién con brazo hidraulico, grda hidraulica, y en presencia de condiciones
climaticas adversas mediante una grda de mayor tonelaje, y el transporte de las piezas hasta el
establecimiento de destino mediante camiones.

Por razones de seguridad, el cercado perimetral y la iluminacién seran de los Gltimos componentes en
ser desmantelados y removidos del sitio.

2.7.5 Limpiezade las areas de trabajo

Las bases de concreto y cimentacion se romperan utilizando equipo mecanico y se retiraran y reciclaran
o reutilizaran como relleno. Se estableceran controles para el manejo adecuado de materiales y residuos
peligrosos, asi como medidas de erosion de suelo. Este tipo de controles seran similares a los que se
implementaran durante la etapa de construccién. El residuo de concreto que no se pueda utilizar o
reciclar se dispondra como residuo de manejo especial.

Los caminos internos de grava y areas de estacionamiento se removeran para permitir la restauracion de
estas areas. Normalmente se remueve la base de agregados de estas areas utilizando una cargadora
con llantas de hule. Camiones de volteo transportara el agregado a una instalacion de reciclaje o a una
instalacidn de disposicion final autorizada. Se realizara la nivelacion del suelo y se procedera a una
restauracion de las condiciones naturales del terreno a las encontradas originalmente.

2.7.6 Restauracion

La restauracion del sitio a condiciones naturales es posible asegurandose de lo siguiente:
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m Lalimpieza del sitio seguido de nivelacién de la superficie, si fuera necesaria.

m  Cualquier excavacion y/o zanja resultado de la remocion de cimentaciones del equipo, soportes del
seguidor o cableado subterraneo se rellenara con material apropiado y nivelado a la superficie del
terreno.

m  El suelo se descompactara, cubrira con suelo adecuado y nivelado.

m  Durante la operacion y restauracion, se mantendran los nutrientes del suelo como parte del manejo
de suelos.

m Las areas compactadas incluyendo caminos, estacionamiento, subestacion y otras ubicaciones
seran descompactadas por medio de escarificacion profunda, si es necesario para llevar el terreno a
los contornos previos al Proyecto. Se colocara la capa superficial del suelo limpio o arena de la zona
sobre las areas previamente compactadas y nivelado al nivel existente.

2.7.7 Revegetacion

El propésito de la revegetacion es de estabilizar el suelo y reducir el potencial de erosién edlica e
hidraulica. En areas de desierto, la revegetacién puede ser no apropiada y permanecera la arena nativa.
Medidas adicionales para prevenir la erosion del suelo se propondran en el momento.

2.7.8 Requisitos del personal

Durante la etapa de abandono se estima una utilizacién de mano de obra en promedio de 100 personas.
En la Tabla 2.9 se muestra una estimacion de la mano de obra requerida.

Tabla 2.9 Requisitos de personal para la etapa de desmantelamiento y abandono del sitio

L Numero de L -
Especialidad Descripcion de actividades
personas

Personal de construccién Entre 90y 100 A cargo de las labores de desmantelamiento
general de la planta fotovoltaica

Supervisor Calidad, Seguridad y Entre 3y 6 Encargado de corroborar el cumplimiento de los

Ambiente compromisos de calidad, seguridad y ambientales
de los subcontratistas.

Fuente: Invenergy, 2019

2.8 Residuos

Todos los residuos que se generen en cualquiera de las etapas del Proyecto se manejaran de acuerdo
con las disposiciones de la Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos LGPGIR y su
reglamento.

2.8.1 Residuos generados durante la preparacién del sitio y construccion

2.8.1.1 Residuos Sdélidos Urbanos

Los residuos solidos urbanos (RSU) generados por el personal que laborara en el frente de trabajo
(residuos orgéanicos e inorganicos de los alimentos de trabajadores). El transporte hacia los basureros o
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recolectores de residuos sélidos se realizara utilizando los caminos internos habilitados, utilizandose
principalmente camiones y camionetas.

2.8.1.2 Residuos de Manejo Especial

Los residuos de manejo especial que se espera generara el Proyecto seran vegetal producto del
desmonte, el cual sera empleado en el mismo sitio como mejorador se suelo y en caso de exceder la
cantidad requerida sera dispuesto o donado para que se incorpore la materia organica al suelo, previa
autorizacién de la autoridad municipal. También se esperan residuos no peligrosos de la construccién,
como cascajo, botes, madera, desperdicios de acero, entre otros. Estos residuos son tipicos de obras y
seran almacenados temporalmente, para después ser dispuestos por medio de empresa autorizada para
ello.

2.8.1.3 Residuos peligrosos

Se generaran residuos peligrosos derivados del mantenimiento preventivo a la maquinaria. El
mantenimiento se haria fuera del predio, en talleres especializados que cuenten con las autorizaciones
correspondientes, para evitar contaminacion. No obstante, se podrian generar pequefas cantidades de
residuos peligrosos como son envases de materias quimicas peligrosas, restos de suelo o absorbente
contaminado con aceite y gasolina procedente de potenciales derrames o fugas, restos de baterias o de
pilas. En el caso que se generen, todo residuo se colocara en el area de residuos peligrosos habilitada,
la cual también tendra superficie impermeable, estara techada y se encontrara separada de otras areas
de residuos. Su gestién se realizara por empresas autorizadas y cumpliendo con la legislacién de
aplicacién. Se estima que los residuos peligrosos no superaran las 10 toneladas en peso bruto de
manera anual de forma que el Promovente se considera como Pequefio Generador de Residuos
Peligrosos.

A continuacién, se presenta el tipo de residuos que se generaran durante la etapa de construccion y las
cantidades aproximadas:

Tabla 2.10 Residuos generados durante la de etapa de preparacién del sitio y construccion

Clasificacion Residuo Cantidad (ton/mes)
Residuos sdlidos urbanos Papel 0.3
Organico 0.4
Otros 0.4
Residuos de manejo especial Chatarra 1
Madera 0.5
Otros 3
Residuos peligrosos Lubricantes 0.04
Aceites 0.05
Grasas 0.01

Fuente: Invenergy, 2019

2.8.1.4 Emisiones a la atmosfera durante la preparacion del sitio y construccion

Durante esta etapa se generaran polvos originados por los trabajos de desmonte y nivelacién del terreno,
asi como gases de combustion que se generen con la operacién de la maquinaria y equipo a utilizar. Por
lo anterior, se espera le emision de polvos debido a los movimientos de tierra y movimientos de la
magquinaria a través de la superficie no asfaltada.
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Ademas, se producira la liberacién a la atmdsfera de los gases de combustién producidos por los
vehiculos de construccioén, la maquinaria utilizada durante las obras de construccion y el uso de
generadores. No se estima que las emisiones producidas seran significativas.

Cabe destacar que las areas del Proyecto no se encuentran en zona saturada por ningun tipo de
contaminante, por los usos de suelo y actividades que se desarrollan en las zonas aledafas al predio
(actividades agricolas y terrenos en desuso).

2.8.1.5 Ruido

El ruido generado durante la etapa de preparacién de sitio y construccion del Proyecto, provendra del
uso de maquinarias méviles como excavadoras, grias y camiones de carga con niveles sonoros de
aproximadamente 80 dB. Se implementaran medidas de mitigacién, como el uso de protectores
auditivos, enfocadas a reducir el ruido percibido por los trabajadores que son los primeros receptores. Lo
anterior, para dar cumplimiento a las siguientes normas oficiales mexicanas:

m NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion.

m  NOM-011-STPS-2001 que establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

2.8.1.6 Aguas residuales

Sdélo se generaran aguas residuales provenientes de los bafios portatiles, mismas que seran retiradas y
por empresas especializadas y autorizadas para el correcto manejo y disposicién.

2.8.2 Residuos generados durante la operacion y el mantenimiento

2.8.2.1 Residuos Sélidos Urbanos

Se calcula que durante la operacion y mantenimiento se generaran aproximadamente 1 kg/dia de
residuos por trabajador, considerando una plantilla de 15 personas se espera una generacion total de
450 kg/mes. Los residuos consistiran en envolturas y restos de comida principalmente, los cuales seran
colocados de forma temporal en contenedores de basura en el area designada para ello y dispuestos a
partir de un tercero autorizado para ello.

2.8.2.2 Residuos de Manejo Especial

Los residuos de manejo especial a generar, seran aquellos derivados de las actividades de
mantenimiento como: pedazos de cables, madera, alambre, etc. Seran manejados de acuerdo a las
medidas de manejo establecidas en el capitulo correspondiente de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, procurando siempre minimizar la generacién sobre el retiso y por dltimo la disposicion.

2.8.2.3 Residuos peligrosos

Durante el mantenimiento del Proyecto se generaran residuos peligrosos como materiales impregnados
de hidrocarburos y solventes como estopas y trapos. Estos residuos seran manejados de acuerdo con lo
gue especifica Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR). Se contara
con una bodega que servira como almacenamiento temporal de los residuos sélidos peligrosos
generados durante el mantenimiento y limpieza de las celdas y equipo mecanico. La bodega cumplira
con lo establecido en la LGPGIR y su Reglamento, en los siguientes aspectos:
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m  Contara con un cierre perimetral, el cual impedira el libre acceso de personas y animales.

m Estara techada y protegida de condiciones ambientales tales como humedad, temperatura y
radiacion solar.

®  Tendra un sistema colector de eventuales derrames, con una capacidad de retencién no inferior al
volumen del contenedor de mayor capacidad ni al 20% del volumen total de los contenedores
almacenados.

m  Contara con sefializacion de acuerdo a la normatividad correspondiente.

m La bodega tendra vias de escape accesibles, en caso de emergencia y contaran con extintores de
incendios cuyo tipo, potencial de extincién y capacidad en kilos sera segun los materiales
combustibles o inflamables que existan. El nimero total de extintores, su ubicacion y sefalizacién
dependera de la superficie total a proteger y se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma.

m  Estardn sefializadas con letreros, en los que se indicard que corresponde a una bodega de acopio
temporal de residuos peligrosos.

Todos los residuos peligrosos serdn manejados mediante una empresa autorizada por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales para su manejo y disposicién, asi como por la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte para su transporte. Por su parte los trasformadores se encontraran libres
de PCBs y se verificara que las empresas responsables de su mantenimiento manejen de forma
adecuada los residuos. Se espera una generacion menor a las 10 ton/afio, y por ende se considera al
Proyecto como Pequefio Generador de Residuos Peligrosos.

2.8.2.4 Mddulos fotovoltaicos

Derivado de la construccion y operacion del Proyecto, se prevé la restitucién de aquellos paneles o
modulos fotovoltaicos dafiados. Aquellos que tengan que ser repuestos, serdn enviados al proveedor
para su reciclaje. Dada la ausencia de plantas de reciclaje de paneles o modulos fotovoltaicos en México
al dia de hoy, el proceso de reciclaje se realizara en plantas internacionales, las cuales son identificadas
y validadas por entidades como PVCycle. Para la actividad de transporte internacional, se trabajara con
empresas gue dispongan de los permisos requeridos, incluidos los permisos de movimientos
transfronterizos sujetos al convenio de Basilea.

La empresa subcontratada para la operacién de la planta fotovoltaica, o el propio fabricante de los
paneles o modulos fotovoltaicos podran ser contratados por el Promovente para hacerse cargo de estos
residuos de manera apropiada.

Aproximadamente el 80 % de un panel o médulo fotovoltaico estd compuesto de vidrio, por lo que la
industria de reciclaje de vidrio plano puede tratar este producto en sus actuales lineas de reciclaje,
debido a la similitud en términos de morfologia, estructura y composiciéon de los paneles o0 mddulos
fotovoltaicos con productos de vidrio plano.

El proceso comprende tres etapas principales:

m  Preparacion: extraer el marco y la caja de conexion.

m  Trituracion.

m  Procesamiento del vidrio plano en la linea de reciclaje.

Los materiales obtenidos mediante este proceso son vidrio, metales ferrosos y no ferrosos, silicio y
plasticos. El reciclaje de los materiales permite recuperar incluso las cajas de conexiones y los cables. El
vidrio obtenido de los paneles o moédulos fotovoltaicos se puede mezclar con vidrio reciclado normal,
donde una parte se puede reintroducir en productos de fibra de vidrio o de aislamiento, y otra en
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productos de envases de vidrio. Los metales, el silicio y los plasticos pueden utilizarse para la fabricacion
de materias primas nuevas.

A continuacién, Tabla 2.11, se presenta el tipo de residuos que se generaran durante la etapa de
operacion y mantenimiento con la cantidad aproximada:

Tabla 2.11 Residuos generados durante la etapa de operacion y mantenimiento

Clasificacion Residuo Cantidad (ton/mes) | Formade Disposicion final
almacenamiento
Residuos sélidos Papel 0.01 En contenedores de 200 L | En relleno sanitario a
urbanos Orgénico 0.015 ethggtados y.dlspuestos través de un N
en sitios previamente proveedor de servicio
Otros 0.015 seleccionados de recoleccion.
Residuos de manejo = Chatarra 0 NA NA
especial Madera 0
Otros 0
Residuos peligrosos | Lubricantes | 0.01 por afio Almacén temporal de A través de un
Aceites 0.015 por afio residuos peligrosos prO\./e_edor de servicio
certificado
Grasas 0.0005 por afio

2.8.2.5 Emisiones a la atmosfera y ruido

Durante la operacion del Proyecto no habrd emisiones a la atmosfera adicionales a las de los vehiculos
del personal que lo supervise. En todo momento, las emisiones en todas las etapas del Proyecto se
mantendran por debajo de los niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monéxido de
carbono, etc., de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-
2006. Las emisiones de ruido por la maquinaria y equipos de la construccion, se ajustaran a los
requerimientos de la NOM-081-SEMARNAT-94.

2.8.2.6 Aguas residuales

El Proyecto no generara aguas residuales como parte de su operacion, salvo el agua sanitaria de los
servicios relacionados al personal. Durante la operacion, las aguas sanitarias seran colectadas en una
fosa séptica y retiradas mediante una empresa autorizada para su manejo y disposicion final de forma
adecuada.

El agua empleada para la limpieza de los paneles se reincorporara al suelo ya que no seré recuperada,
al solo tener polvos de las superficies de los paneles no se considera que sean aguas residuales.

2.8.3 Residuos generados durante el abandono del sitio

2.8.3.1 Residuos Soélidos Urbanos

Se generaran residuos sélidos urbanos por el personal, se generaran envolturas, envases y residuo. Al
igual que en la construccion, se colocaran contenedores en las principales areas de trabajo para el
almacenamiento temporal de basura, y se contratara un tercero para el transporte y disposicién final.

2.8.3.2 Residuos de Manejo Especial

Se esperan residuos no peligrosos de la demolicion de estructuras (edificio en la subestacion elevadora)
y del desmantelamiento de las estructuras, principalmente cascajo, estructuras metdlicas, cables, botes,
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desperdicios de acero, entre otros. Adicionalmente, todos los paneles 0 médulos fotovoltaicos que sean
retirados estan compuestos en un 80% de materiales similares a vidrio, los cuales pueden ser reciclados
o vendidos si continlian operacionales.

2.8.3.3 Residuos peligrosos

Se generaran residuos peligrosos derivados del mantenimiento preventivo a la maquinaria,
especialmente estopas y trapos impregnados, envases de materias quimicas peligrosas, restos de suelo
o absorbente contaminado con aceite y gasolina procedente de potenciales derrames o fugas, restos de
baterias o de pilas. Todo residuo se colocara en el area de residuos peligrosos habilitada, la cual
también tendra superficie impermeable, estara techada y se encontrara separada de otras areas de
residuos. Su gestion se realizara por empresas autorizadas y cumpliendo con la legislacion de
aplicacion. Se estima que los residuos peligrosos no superaran las 10 ton. en peso bruto de manera
anual de forma que el Promovente se considera como Pequefio Generador de Residuos Peligrosos.

2.8.3.4 Emisiones a la atmosfera durante la preparacion del sitio y construccion

Durante esta etapa se generaran polvos por el desmantelamiento, asi como gases de combustion que se
generen con la operacion de la maquinaria y equipo a utilizar. Por lo anterior, se espera le emisién de
polvos debido a los movimientos de tierra y movimientos de la maquinaria a través de la superficie no
asfaltada.

Ademas, se producira la liberacion a la atmésfera de los gases de combustion producidos por los
vehiculos de construccion, la maquinaria utilizada durante las obras de construccién y el uso de
generadores. No se estima que las emisiones producidas seran significativas.

2.8.3.5 Ruido

El ruido generado durante el abandono del Proyecto, provendra del uso de maquinarias moviles como
excavadoras, graas y camiones de carga con niveles sonoros de aproximadamente 80 dB.

2.8.3.6 Aguas residuales

Sdélo se generaran aguas residuales provenientes de los bafios portatiles, mismas que seran retiradas y
por empresas especializadas y autorizadas para el correcto manejo y disposicion.
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3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

3.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (Ultima reforma 06/06/2019) establece lo
siguiente:

Articulo 4 [...] Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad
para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Articulo 25.- [...] Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara
a las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que
dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.

Articulo 27.- [...] Corresponde exclusivamente a la Nacién la planeacion y el control del sistema eléctrico
nacional, asi como el servicio publico de transmisién y distribucién de energia eléctrica; en estas
actividades no se otorgaran concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con
particulares en los términos que establezcan las leyes, mismas que determinaran la forma en que los
particulares podran participar en las demas actividades de la industria eléctrica.

Articulo 73.- El Congreso tiene facultad: [...]

X. Para legislar en toda la Republica sobre hidrocarburos, mineria, sustancias quimicas, explosivos,
pirotecnia, industria cinematografica, comercio, juegos con apuestas y sorteos, intermediacion y servicios
financieros, energia eléctrica y nuclear y para expedir las leyes del trabajo reglamentarias del articulo
123;

XXIX.G. Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de
las entidades federativas, de los Municipios y, en su caso, de las demarcaciones territoriales de la
Ciudad de México, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de proteccion al ambiente
y de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico.

Articulo 133.- Esta Constitucion, las leyes del Congreso de la Unién que emanen de ella y todos los
tratados que estén de acuerdo con la misma, celebrados y que se celebren por el Presidente de la
Republica, con aprobacion del Senado, seran la Ley Suprema de toda la Unidn. Los jueces de cada
entidad federativa se arreglaran a dicha Constitucion, leyes y tratados, a pesar de las disposiciones en
contrario que pueda haber en las Constituciones o leyes de las entidades federativas

Vinculacion con el Proyecto

En relacidn a los articulos mencionados anteriormente, el Promovente tiene conocimiento de los
derechos humanos y objetivos del estado en materia medioambiental y de desarrollo, por lo que
ejecutara el Proyecto mediante la implementacion de tecnologias de alta eficiencia y buenas practicas de
manejo, a fin de disminuir los impactos ambientales negativos derivados del Parque Solar que se
pretende desarrollar.

3.2 Tratados Internacionales

Los acuerdos multilaterales que en materia ambiental se vinculan con el Proyecto se muestra a
continuacion:

n Protocolo de Kioto,
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m  Acuerdo de Paris, y

m  Protocolo de Montreal

3.2.1 Protocolo de Kioto

El Protocolo de Kioto fue creado para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que
causan el calentamiento global. Es un instrumento para poner en practica lo acordado en la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Fue inicialmente adoptado el 11 de diciembre de 1997 en Kioto, Japdn, pero no entrd en vigor hasta
2005. La decimoctava Conferencia de las Partes sobre Cambio Climatico (COP18) ratifico el segundo
periodo de vigencia del Protocolo de Kioto desde enero de 2013 hasta diciembre de 2020.

El Protocolo ha logrado:

®  Que los gobiernos suscribientes establezcan leyes y politicas para cumplir sus compromisos
ambientales.

®  Que las empresas tengan al medio ambiente en cuenta al tomar decisiones de inversion.

m  Fomentar la creacion del mercado del carbono, cuyo fin es lograr la reduccion de emisiones al
menor costo.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético fue firmada por el Gobierno de
México en 1992 y ratificada ante la Organizacion de las Naciones Unidas en 1993. El protocolo entré en
vigor el 16 de febrero de 2005 para las naciones que lo ratificaron, entre ellas México, que lo hizo en el
afo 2000.

Ademas de los compromisos de mitigacion de los paises desarrollados, el Protocolo de Kioto promueve
el desarrollo sustentable de los paises en desarrollo.

En general, el Protocolo de Kioto es considerado como primer paso importante hacia un régimen
verdaderamente mundial de reduccidn y estabilizacion de las emisiones de GEl, y proporciona la
arquitectura esencial para cualquier acuerdo internacional sobre el cambio climatico que se firme en el
futuro.

El Proyecto consiste en la construccion y operacion de un parque fotovoltaico con la finalidad de producir
energia eléctrica de manera sustentable.

Actualmente, la mayor parte de la energia eléctrica en México proviene de combustibles fosiles, lo cual
contribuye al incremento en la cantidad de CO: en la atmosfera. El COz es un gas de efecto invernadero,
gue desde el inicio de la revolucién industrial a la fecha ha aumentado su concentracion en la atmésfera
aproximadamente un 40% (NOAA, 2017), por lo que es recomendable disminuir su generacion. La
generacion de energia eléctrica a partir de la radiacién solar tiene un impacto favorable al contribuir con
la reduccidn de las emisiones de gases de efecto invernadero que aceleran el calentamiento global.

Este tipo de proyectos contribuyen en reducir sustancialmente la emision de contaminantes atmosféricos
que propician el cambio climatico, de ahi la importancia nacional y global de su implementacion y
adecuado desarrollo.

3.2.2 Acuerdo de Paris

El Acuerdo de Paris tiene como principal objetivo evitar que el aumento de la temperatura media global
de la Tierra supere los 2°C respecto a los niveles preindustriales y busca, ademas, promover esfuerzos
adicionales que hagan posible que el calentamiento global no supere los 1.5°C.
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Durante las fases de preparacion del sitio, construccion y abandono del Proyecto se generaran
emisiones atmosféricas contaminantes que tienen vinculos con el aumento de la temperatura global,
como el CO2 por la operacion de maquinaria y transito de vehiculos: sin embargo, se ejecutardn medidas
preventivas, de mitigacion y de control con la finalidad de minimizar el efecto de estas emisiones sobre el
medio ambiente, coadyuvando de esta manera con los objetivos previstos en este Acuerdo.

3.2.3 Protocolo de Montreal

De acuerdo con (SEMARNAT, 2013) el Protocolo de Montreal tiene como objetivo establecer medidas
concretas para la eliminacién del uso de las sustancias que agoten la capa de ozono para evitar los
dafios a la salud y al medio ambiente, apoyando con recursos financieros (Fondo Multilateral del
Protocolo de Montreal) a los paises en desarrollo (denominados en el Articulo 5), a los cuales se les da
un periodo de 10 afios antes de cumplir los compromisos especificos de eliminacién, respecto de los
paises desarrollados

Con respecto a su relacién con el Proyecto, durante la ejecucidon del mismo, no se generara ninguna de
las sustancias incluidas en dicho Protocolo y que se consideran como agotadoras de la capa de ozono.
La descripcién detallada de las emisiones esperadas se presenta en el Capitulo 2.

3.3 Vinculacion con Leyes y Reglamentos

3.3.1 Vinculacion con Leyes y Reglamentos Federales

Como se muestra en las secciones siguientes, el Proyecto se vincula con las siguientes Leyes y
Reglamentos Federales:

m  Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente

- Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente en Materia de
Impacto Ambiental

- Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente en Materia de
Areas Naturales Protegidas

- Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia de
Control de la Contaminacion de la Atmdsfera

- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

m  Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
- Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
m Ley General de Vida Silvestre
- Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre
m Ley Federal de Responsabilidad Ambiental
m  Ley General de Cambio Climatico

- Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de
Emisiones

m Leyde Aguas Nacionales

- Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
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m Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

m  Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

m  Ley de la Industria Eléctrica

- Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica 'y

m Ley de Transicion Energética

3.3.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) (Ultima Reforma 5 de junio
de 2018) es la ley base de derecho ambiental en México en virtud de que regula lo relativo al cuarto
parrafo del articulo 4to, asi como del articulo 25 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y es de aplicacién supletoria a otros ordenamientos generales y federales en materia

ambiental.

En este sentido, el presente Proyecto se somete a evaluacion de la SEMARNAT con base en lo que se
describe en la Tabla 3.1, respecto a su relacion con la LGEEPA, asi como a sus Reglamentos en Materia
de Impacto Ambiental (Tabla 3.2), Areas Naturales Protegidas (Tabla 3.3), Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmosfera (Tabla 3.4Tabla 3.4) y Registro de Emisiones y Transferencia de

Contaminantes (Tabla 3.5).

Tabla 3.1 Analisis de la vinculacion del Proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

[.]

I.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderudrgica,
papelera, azucarera, el cemento y eléctrica; [...]

La presente MIA-R se presenta de conformidad
con este articulo para someter a evaluacion los
impactos ambientales generados por las
actividades del Proyecto, las cuales pertenecen a
la industria eléctrica. EI Promovente cumplira a
cabalidad con los requerimientos establecidos.
Durante la operacién del Proyecto, no se
rebasaran los limites y condiciones establecidas
en las disposiciones aplicables a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate,

El Promovente presenta a la SEMARNAT esta
MIA-R para su evaluacion en materia de impacto
ambiental de conformidad con este articulo. Dicha
MIA-R incluye la descripcién de los posibles
impactos que generard el Proyecto en el
ecosistema en el que se desarrollara (Capitulo 5),
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente

considerando el conjunto de elementos que lo
conforman (Capitulo 4), ademas de las
respectivas medidas preventivas, de mitigacion y
de compensacioén, con objeto de minimizar, en la
medida de lo posible, los efectos negativos sobre
el ecosistema (Capitulo 6).

Articulo 110.- Para la proteccion a la atmdsfera se
consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais; y

1. Las emisiones de contaminantes de la atmdésfera, sean de

fuentes artificiales o naturales, fijas o0 méviles, deben ser
reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio
ecologico.

Articulo 111 BIS.- Para la operacion y funcionamiento de
las fuentes fijas de jurisdiccion federal que emitan o puedan
emitir olores, gases o particulas sdlidas o liquidas a la
atmésfera, se requerird autorizacion de la Secretaria.

Para los efectos a que se refiere esta Ley, se consideran
fuentes fijas de jurisdiccion federal, las industrias quimica,
del petréleo y petroquimica, de pinturas y tintas, automotriz,
de celulosa y papel, metallrgica, del vidrio, de generacién
de energia eléctrica, del asbesto, cementera y calera 'y de
tratamiento de residuos peligrosos.

El reglamento que al efecto se expida determinard los
subsectores especificos pertenecientes a cada uno de los
sectores industriales antes sefialados, cuyos
establecimientos se sujetaran a las disposiciones de la
legislacién federal, en lo que se refiere a la emision de
contaminantes a la atmoésfera

Articulo 113.- No deberan emitirse contaminantes a la
atmosfera que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios

ecologicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la

atmosfera, deberan ser observadas las previsiones de esta
Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella
emanen, asi como las normas oficiales mexicanas
expedidas por la Secretaria.

Articulo 117.- Para la prevencion y control de la
contaminacion del agua se consideraran los siguientes
criterios:

Derivado de las caracteristicas del Proyecto, las
emisiones provendran principalmente del
movimiento de vehiculos durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion.

El Promovente considerard los criterios
mencionados en el presente articulo dentro de las
medidas de prevencion y mitigacion propuestas,
con la finalidad de minimizar la cantidad de
emisiones contaminantes y con ello asegurar la
adecuada calidad del aire en el area del Proyecto
y en el Sistema Ambiental Regional.

El Proyecto es una planta fotovoltaica que
pertenece a la industria de generacion energia
eléctrica, por su naturaleza esta no generara
emisiones contaminantes durante su operacion ya
gue la generacion de energia ser4 completamente
renovable, las emisiones seran efectuadas por
fuentes méviles, por lo tanto, no se considera
como fuente fija de jurisdiccion federal. Se
cumpliran con los limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad mexicana.

El Proyecto consiste en la generacion de energia
eléctrica a partir de una fuente limpia (radiacion
solar), por lo que no se emitirdn contaminantes
atmosféricos que puedan provocar desequilibrios
ecologicos durante la operacion. Durante la vida
util del Proyecto, y particularmente en la
preparacion de sitio, construccion y abandono se
tendran emisiones provenientes de la maquinaria
y el levantamiento de material particulado
provocado por el transito continuo de vehiculos.

El Proyecto se apegara a la normatividad
ambiental vigente en cuanto a la generacion de
aguas residuales.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

I. La prevencién y control de la contaminacion del agua, es
fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y
para proteger los ecosistemas del pais;

Il. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la
contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y
demés depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas
del subsuelo;

Ill. El aprovechamiento del agua en actividades productivas
susceptibles de producir su contaminacion, conlleva la
responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en
otras actividades y para mantener el equilibrio de los
ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir
tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demas depositos o corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo; y

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es
condicion indispensable para evitar la contaminacion del
agua.

Articulo 121.- No podran descargarse o infiltrarse en
cualquier cuerpo o corriente de agua o en el

suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o
autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local
en los casos de descargas en aguas de

jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado
de los centros de poblacién.

Articulo 122.- Las aguas residuales provenientes de usos
publicos urbanos y las de usos industriales o agropecuarios
que se descarguen en los sistemas de drenaje y
alcantarillado de las poblaciones o en las cuencas rios,
cauces, vasos y demas depdsitos o corrientes de agua, asi
como las que por cualquier medio se infiltren en el subsuelo,
y en general, las que se derramen en los suelos, deberan
reunir las condiciones necesarias para prevenir;

I. Contaminacion de los cuerpos receptores;

Il Interferencias en los procesos de depuracién de las
aguas;y

Como se describe con mayor detalle en el
Capitulo 6, se aplicaran medidas de mitigacion
para evitar y contener posibles derrames de
combustible o aceites. Se espera la generacién
de aguas sanitarias durante las etapas de
preparacién y construccion, las cuales resultaran
del uso de sanitarios portéatiles, que seran
manejadas a través de una empresa autorizada,
mientras que en la operacion las aguas sanitarias
se enviaran a una fosa séptica. Durante la etapa
de operaciéon y mantenimiento se contrataran
camiones cisterna con agua tratada que sera
utilizada para limpiar los paneles solares
periédicamente.

No se descargaran ni infiltrardn aguas residuales
que contengan contaminantes a cuerpos de agua
o en el suelo. Durante la limpieza de las celdas
fotovoltaicas, se espera que el agua utilizada para
este fin solo contenga particulas de polvo. Las
aguas residuales seran tratadas por empresas
autorizadas para dicho fin. Durante la preparacién
del sitio, construccién y abandono se contratara el
servicio de bafios portétiles, para los cuales el
proveedor tratard las aguas sanitarias residuales,
mientras que en la operacién se contara con una
fosa séptica, se contratara una empresa
autorizada para la disposicion de las aguas
residuales almacenadas provenientes de los
servicios en el Proyecto.

No se realizaran descargas o infiltraciones de
aguas residuales en ningun cuerpo de agua o
corriente, en el suelo o subsuelo.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Ill. Trastornos, impedimentos o alteraciones en los correctos
aprovechamientos, o en el funcionamiento adecuado de los
sistemas, y en la capacidad hidraulica en las cuencas,
cauces, vasos, mantos acuiferos y demas depésitos de
propiedad nacional, asi como de los sistemas de
alcantarillado.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberan
reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los
suelos;

Ill.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su
aprovechamiento, uso o explotacion, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

Articulo 140.- La generacion, manejo y disposicion final de
los residuos de lenta degradacion debera sujetarse a lo que
se establezca en las normas oficiales mexicanas que al
respecto expida la Secretaria, en coordinacion con la
Secretaria de Economia.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales,
comerciales o de servicios altamente riesgosas, se llevaran
a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las
disposiciones reglamentarias que de ella emaneny las
normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo
anterior. Quienes realicen actividades altamente riesgosas,
en los términos del Reglamento correspondiente, deberan
formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo
ambiental, asi como someter a la aprobacion de dicha
dependencia y de las Secretarias de Gobernacion, de
Energia, de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y del
Trabajo y Prevision Social, los programas para la prevencion
de accidentes en la realizacion de tales actividades, que
puedan causar graves desequilibrios ecoldgicos.

Articulo 147 BIS. - Quienes realicen actividades altamente
riesgosas, en los términos del Reglamento correspondiente,
deberan contar con un seguro de riesgo ambiental. Para tal
fin, la Secretaria con aprobacién de las Secretarias de
Gobernacién, de Energia, de Economia, de Salud, y del
Trabajo y Prevision Social integrara un Sistema Nacional de
Seguros de Riesgo Ambiental.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan
ser manejados con arreglo a la presente Ley, su Reglamento

El Promovente contempla diferentes medidas de
manejo ambiental para evitar cualquier alteracion
al suelo las cuales incluyen el establecimiento de
espacios especificos para el almacenamiento

temporal de los residuos, asi como la correcta
separacion de los mismos de acuerdo a la

LGPGIR y su reglamento, estas medidas se
detallan en el Capitulo 6. En el Capitulo 2 se
presenta a detalle la generacion esperada de
residuos.

La generacién, manejo y disposicion final de los
residuos generados durante el Proyecto se

sujetara a lo que se establece en las Normas

Oficiales Mexicanas (NOM) aplicables, vinculadas
en la seccién 3.7 del presente Capitulo. El detalle
de su manejo se puede observar en los Capitulos
2 y 6 del presente estudio.

Dado que no se llevaran a cabo actividades
altamente riesgosas en términos del Reglamento
correspondiente, no es aplicable la presentacion
del estudio de riesgo ambiental mencionado en
este articulo.

Dado que durante la ejecucion del Proyecto no se
realizaran actividades altamente riesgosas en

términos del Reglamento correspondiente, no es
aplicable contar con el seguro de riesgo ambiental

mencionado en el presente articulo.

Considerando que, durante las actividades de

preparacion del sitio y construccion, asi como en
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria,
previa opinién de las Secretarias de Comercio y Fomento
Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernacion. La regulacion del
manejo de esos materiales y residuos incluird segin
corresponda, su uso, recoleccion, almacenamiento,
transporte, redso, reciclaje, tratamiento y disposicion final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contrate los servicios de
manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con
empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.
Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos,
deberan hacerlo del conocimiento de la Secretaria en los
términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o
disposicion final de materiales o residuos peligrosos,
produzca contaminacion del suelo, los responsables de
dichas operaciones deberan llevar a cabo las acciones
necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del
mismo, con el propdsito de que éste pueda ser destinado a
alguna de las actividades previstas en el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte
aplicable, para el predio o zona respectiva.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y la generacién de
contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites

maximos establecidos en las normas oficiales mexicanas

[-]

la operacion y mantenimiento se generaran
residuos peligrosos, el Promovente realizaré el
manejo de los mismos de acuerdo a lo previsto en
la LGEEPA, Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), y sus
Reglamentos, asi como la demas normatividad
aplicable. Dichos residuos seran separados en un
almacén temporal, el cual cumplira con lo
requerido en el articulo 82 del Reglamento de la
Ley General para la Prevencién y Gestién Integral
de los Residuos (RLGPGIR). Un tercero
autorizado realizara su transporte, reliso o
reciclaje, tratamiento y disposicion final, segun
corresponda.

El Promovente se hara responsable de los
residuos generados durante la ejecucion del
Proyecto, tanto peligrosos como no peligrosos, y
se asegurara que su manejo y disposicion final
sea congruente con la legislacion vigente
aplicable, tal y como se establece en este articulo,
por medio de la contratacion de terceros
autorizados por la SEMARNAT/SCT para el
manejo, transporte y disposicion final.

El Proyecto contempla la implementacion de
medidas de prevencion de contaminacién del
suelo, en el caso excepcional de que el suelo del
area del Proyecto sea contaminado por algin
evento no planeado, se realizarén las acciones
pertinentes de remediacion y compensacion
ambiental para restaurar y/o mitigar el impacto.

El Promovente vigilaréa en todo momento el
cumplimiento de la normativa aplicable, e
implementard medidas de prevencion y mitigacion
para la generacion de ruido y contaminacion
visual, dada la naturaleza del Proyecto no se
tendran emisiones luminicas de ningun tipo.

Articulo 156.- Las normas oficiales mexicanas en materias
objeto del presente Capitulo, estableceran los
procedimientos a fin de prevenir y controlar la contaminacion
por ruido, vibraciones, energia térmica, luminica, radiaciones
electromagnéticas y olores, y fijaran los limites de emision
respectivos.

El Promovente vigilard durante las diferentes
etapas del Proyecto el cumplimiento con la
normativa aplicable en materia de contaminacion
por ruido, vibraciones, energia térmica, luminica,
radiaciones electromagnéticas y olores, asimismo
implementara medidas de prevencion y mitigacion
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

para la generacion de ruido y contaminacion
visual. Estas medidas se abordan con més detalle
en el Capitulo 6 del presente estudio.

Fuente: Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (05-06-2018)

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en

Materia de Impacto Ambiental

El Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto

ambiental a nivel federal.

Tabla 3.2 Andlisis de la vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de

Impacto Ambiental

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental: ...

K) INDUSTRIA ELECTRICA

II. Construccion de estaciones o subestaciones eléctrica de
potencia o distribucion;

Ill. Obras de transmision y subtransmision eléctrica, y

[.1]

0O) CAMBIOS DE USO DE SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:
I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura
urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o
de servicios en predios con vegetacion forestal, [...]

Dado que las actividades del Proyecto se
encuentran dentro de los supuestos de las
fracciones Ky O, se requiere autorizacion de
impacto ambiental, por lo que la presente MIA-R
se somete a evaluacion por parte de la
SEMARNAT.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental
deberan presentarse en las siguientes modalidades:

I. Regional, o

1. Particular.

Dado que el Proyecto se encuentra dentro de los
supuestos del articulo 11 del presente
Reglamento, se presenta la MIA en su modalidad
Regional.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se
presentaran en la modalidad regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas
de 500 hectéareas, carreteras y vias férreas, Proyectos de
generacioén de energia nuclear, presas y, en general,
Proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas;

Il. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa parcial de desarrollo urbano
o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a
consideracion de la Secretaria en los términos previstos por
el articulo 22 de este reglamento;

La MIA se presenta ante la SEMARNAT en su
modalidad Regional, dado que las actividades del
Proyecto se realizaran en una regioén ecoldgica
determinada y se prevén los impactos
mencionados en las fracciones, Il y IV del
presente articulo. En el Capitulo 2 del presente
estudio se describe la serie de obras que se
desarrollaran durante el Proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas” ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Articulo Vinculacién con el Proyecto

Ill. Un conjunto de Proyectos de obras y actividades que
pretendan realizarse en una region ecolégica determinada, y
IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los
que, por su interaccion con los diferentes componentes
ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en
la modalidad particular.

Articulo 13.- La manifestacién de impacto ambiental, en su La presente MIA-R contiene lo indicado por el

modalidad regional, debera contener la siguiente articulo 13, apegandose de ésta manera a la
informacion: totalidad de requerimientos previstos en

I. Datos generales del Proyecto, del Promovente y del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto
responsable del estudio de impacto ambiental; Ambiental.

Il. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de
los programas o planes parciales de desarrollo;

Ill. Vinculacidn con los instrumentos de planeacion y
ordenamientos juridicos aplicables;

IV. Descripcion del sistema ambiental regional y
sefialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de la
region;

V. ldentificacion, descripcidn y evaluacion de los impactos
ambientales, acumulativos y residuales, del sistema
ambiental regional;

VI. Estrategias para la prevencién y mitigacion de impactos
ambientales, acumulativos y residuales, del sistema
ambiental regional,

VII. Pronésticos ambientales regionales y, en su caso,
evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodolégicos y
elementos técnicos que sustentan los resultados de la
manifestacion de impacto ambiental.

Fuente: Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto
Ambiental (31-10-2014)

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Areas Naturales Protegidas

El Reglamento de la LGEEPA en Materia de Areas Naturales Protegidas tiene por objeto reglamentar la
LGEEPA, en lo relativo al establecimiento, administracion y manejo de las areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Tabla 3.3 Analisis de la vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de

Areas Naturales Protegidas

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 81.- En las areas naturales protegidas solo se
podran realizar aprovechamientos de recursos naturales que
generen beneficios a los pobladores que ahi habiten y que
sean acordes con los esquemas de desarrollo sustentable,
la declaratoria respectiva, su programa de manejo, los
programas de ordenamiento ecolégico, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones legales aplicables

El Proyecto no se desarrollara dentro de ninguna
Area Natural Protegida decretada de jurisdiccion
federal, estatal o municipal, siendo C.A.D.N.R 001
Pabellon, la ANP de jurisdiccién federal mas
cercana ubicada a 60 km al Sur del Proyecto,

por lo cual el presente Articulo y Reglamento no
se vinculan con el Proyecto.

Fuente: Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Areas

Naturales Protegidas (21-05-2014)

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Control de la Contaminacion de la Atmoésfera

El Reglamento de la LGEEPA en Materia de Control de la Contaminacién de la Atmdsfera tiene por
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en lo que se
refiere a la prevencion y control de la contaminacion de la atmosfera.

Tabla 3.4 Andlisis de la vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de

Control de la Contaminacion de la Atmosfera

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 10.- Seran responsables del cumplimiento de las
disposiciones del Reglamento y de las normas técnicas
ecologicas que de él se deriven, las personas fisicas o
morales, publicas o privadas, que pretendan realizar o que
realicen obras o actividades por las que se emitan a la
atmosfera olores, gases o particulas sélidas o liquidas.

Articulo 13.- Para la proteccion a la atmdsfera se
consideraran los siguientes criterios:

I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais; y

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas 0 méviles, deben ser
reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio
ecologico.

Articulo 17.- Los responsables de las fuentes fijas de
jurisdiccion federal, por las que se emitan

El Promovente se responsabilizara del
cumplimiento de las disposiciones del presente
Reglamento y de las NOM correspondientes en
materia de control de contaminacion de la
atmosfera.

En el Capitulo 6 se presentaran las medidas de
mitigacion y prevencion para su aplicacion en el
Proyecto.

Dado que el Proyecto consiste en la generacién
de energia renovable proveniente del sol, no se
afectaré la calidad del aire de los asentamientos
humanos cercanos, el mas cercano se encuentra
a una distancia aproximada de 3 km. La
evaluacion de éste impacto se presenta en el
Capitulo 5 del presente estudio.

Para las emisiones a la atmdsfera que se generen
por levantamiento de material particulado, el
transito vehicular y uso de maquinaria, se
implementaran medidas de control ambiental
como: humedecer el terreno previo a las
actividades para evitar levantamientos de polvos,
seguln lo establecido en Articulo 15.10 de la NOM-
031-STPS-2011.

Dada la naturaleza del Proyecto que consiste en
la construccion y operacion de un parque
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmésfera
estaran obligados a:

I.- Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones
a la atmésfera, para que éstas no rebasen

los niveles maximos permisibles establecidos en las normas
técnicas ecoldgicas correspondientes;

I.- Integrar un inventario de sus emisiones contaminantes a
la atmésfera, en el formato que determine

la Secretaria;

IIl.- Instalar plataformas y puertos de muestreo;

IV.- Medir sus emisiones contaminantes a la atmoésfera,
registrar los resultados en el formato que

determine la Secretaria y remitir a ésta los registros, cuando
asf lo solicite;

V.- Llevar a cabo el monitoreo perimetral de sus emisiones
contaminantes a la atmosfera, cuando la

fuente de que se trate se localice en zonas urbanas o
suburbanas, cuando colinde con &reas naturales
protegidas, y cuando por sus caracteristicas de operacion o
por sus materias primas, productos y

subproductos, puedan causar grave deterioro a los
ecosistemas, a juicio de la Secretaria;

VI.- Llevar una bitdcora de operacién y mantenimiento de
sus equipos de proceso y de control;

VII.- Dar aviso anticipado a la Secretaria del inicio de
operacion de sus procesos, en el caso de paros
programados, y de inmediato en el caso de que éstos sean
circunstanciales, si ellos pueden provocar

contaminacion;

VII.- Dar aviso inmediato a la Secretaria en el caso de falla
del equipo de control, para que ésta

determine lo conducente, si la falla puede provocar
contaminacion; y

IX.- Las demas que establezcan la Ley y el Reglamento.

Articulo 17 BIS. Para los efectos del presente Reglamento,
se consideran subsectores especificos

pertenecientes a cada uno de los sectores industriales
sefialados en el articulo 111 Bis de la Ley, como

fuentes fijas de jurisdiccién Federal los siguientes:

[.-]

J) GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

I. Generacion de energia eléctrica; incluyendo las
instalaciones que usan cualquier tipo de combustibles
fésiles: liquidos, sdlidos o gaseosos, y

Il. Generacioén de energia eléctrica por procedimientos no
convencionales contaminantes; se excluyen las nicleo
eléctricas

fotovoltaico, no se contempla que se generen
emisiones contaminantes a la atmdsfera por lo
que el Proyecto no es una fuente fija de
jurisdiccion federal, el Promovente implementara
medidas para el control de las emisiones
atmosféricas provenientes de fuentes méviles,
principalmente durante la preparacion del sitio y
construccion debido a que en esta etapa se
generaran gases y/o particulas sélidas por el uso
de maquinaria y vehiculos, mientras que durante
la operacién la generacion de gases y particulas
es minima. El Promovente cumplira con lo
establecido en las fracciones de este articulo.

El Proyecto corresponde a un parque fotovoltaico,
perteneciente al sector eléctrico, este tiene la
finalidad de generar electricidad proveniente de
una fuente renovable, durante su operacion no se
contempla generacion de contaminantes
atmosféricos, debia a que no se usaran
combustibles, por lo que este no corresponde a
ninguna de las Fracciones mencionadas en el
presente articulo.

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0509394

FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V.

Agosto 2019

Pagina 3-12
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

(]

Articulo 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de
particulas sélidas y liquidas a la atmésfera que se generen

por fuentes moviles, no deberan exceder los niveles

maximos permisibles de emision que se establezcan en las
normas técnicas ecoldgicas que expida la Secretaria en
coordinacion con las secretarias de Economia y de Energia,
tomando en cuenta los valores de concentracion maxima

permisible para el ser humano de contaminantes en el
ambiente determinados por la Secretaria de Salud.

Durante las etapas de preparacion de sitio y
construccion del Proyecto los gases y particulas
sélidas generadas por fuentes méviles, no
excederan los niveles maximos permisibles
correspondientes. El Promovente se sujetara a los
limites maximos permisibles establecidos en la
NOM-041-SEMARNAT-2015, para vehiculos que
usan gasolina y la NOM-045-SEMARNAT-2006,
para vehiculos que usan diésel, asi como demas
normatividad mexicana aplicable en materia de
emisiones atmosféricas, no se prevé la
generacion de emisiones de olores.

Fuente: Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de prevencion
y Control de la Contaminacion de la Atmdsfera (31-10-2014)

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en lo que se refiere al Registro de Emisiones

y Transferencia de Contaminantes.

Tabla 3.5 Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 9. Se consideran Establecimientos sujetos a
reporte de competencia federal los siguientes:

I. Los sefialados en el segundo pérrafo del articulo 111
Bis de la Ley, incluyendo a aquéllos que realizan
Actividades del Sector Hidrocarburos;

Il. Los generadores de residuos peligrosos en términos
de las disposiciones aplicables, y

Ill. Aquéllos que descarguen aguas residuales en
cuerpos receptores que sean aguas nacionales.

Articulo 10.- Para actualizar la Base de datos del
Registro, los establecimientos sujetos a reporte de
competencia federal, deberan presentar la informacién
sobre sus emisiones y transferencia de contaminantes
al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y residuos
peligrosos, conforme a lo sefialado en el articulo 19y
20 del presente reglamento, asi como de aquellas
sustancias que determine la Secretaria como sujetas a
reporte en la Norma Oficial Mexicana correspondiente.

Durante la vida util del Proyecto se prevé la generacion
de residuos peligroso por lo que se realizara el registro
de generacion de éstos.

Mediante la COA, el Promovente presentara la
informacién sobre la transferencia de los residuos
peligrosos, derivado de las actividades del Proyecto.
Dicha COA contaréa con los datos del Promovente, asi
como con los datos administrativos e incluira la
informacién técnica general, informacion relativa a la
generacion y transferencia de residuos peligrosos, asi
como todos los requerimientos establecidos en el
presente Reglamento.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

La informacion a que se refiere el parrafo anterior se
proporcionara a través de la Cédula, la cual contendra
la informacidn enlistada en este articulo.

Articulo 11.- La Cédula debera presentarse a la
Secretaria dentro del periodo comprendido entre el 1
de marzo al 30 de junio de cada afio, en el formato que
dicha autoridad determine, debiendo reportarse el
periodo de operaciones realizadas por el
Establecimiento sujeto a reporte de competencia
federal, del 1o. de enero al 31 de diciembre del afio
inmediato anterior.

Articulo 12.- El Establecimiento sujeto a reporte de
competencia federal presentara ante las unidades
administrativas competentes de la Secretaria, la
Cédula por cualquiera de los siguientes medios:

I. En formato impreso, al cual se debera anexar un
disco magnético que contenga el archivo electronico de
dicha Cédula;

Il. En archivo electrénico, contenida en un disco
magneético, anexando la impresién que contenga lo
establecido en la fraccion | del articulo 10; o

Ill. A través del portal electrénico que se establezca
para su recepcion.

Articulo 15.- La Cédula debera contar en cada caso
con la firma autografa o electrénica del representante
legal del establecimiento sujeto a reporte, para lo cual
el promovente debera acreditar su personalidad al
momento de iniciar el trAmite de registro

Articulo 16.- Previo a la presentacién de la Cédula a
través del portal electrénico, el promovente o su
representante legal, deberan solicitar a la Secretaria,
por conducto de sus unidades administrativas
competentes, un certificado de identificacion para
obtener la firma electrénica avanzada, conforme a lo
previsto en la Ley de Firma Electronica Avanzada y las
disposiciones juridicas que de ésta se derivan.
Cuando la Cédula sea presentada a través de los
portales electrénicos en los que se habilite su
recepcion, los sistemas correspondientes generaran el
acuse de recibo electrdnico correspondiente.

El Promovente presentara a la SEMARNAT la COA
entre el 1 de marzo y el 30 de junio de manera anual,
dicha Cédula se elaborara de acuerdo a los
requerimientos establecidos en el presente
Reglamento, y en ella se incluira el reporte de
operaciones entre el 1° de enero y el 31 de diciembre
del afio anterior.

El Promovente presentara la Cédula de Operacién
Anual a través del portal electrénico del Sistema
Nacional de Tramites Electrénicos (SINATEC).

La COA que sera presentada a la SEMARNAT, incluira
la firma electronica del representante legal, quien
acreditara su personalidad juridica mediante el
respectivo poder notarial presentado por el
Promovente.

El Promovente solicitara a la SHCP el certificado de
identificacion para obtener la firma electronica
avanzada, previo a la presentacion de la COA a través
del portal electronico.

Articulo 18.- Las sustancias sujetas a reporte de
competencia federal, los umbrales de reporte y los
criterios técnicos y procedimientos para incluir y excluir
sustancias seran determinados en la Norma Oficial
Mexicana correspondiente, la cual contemplara
sustancias y contaminantes del aire, agua, suelo y

El Promovente atendera las disposiciones previstas en
la NOM-165-SEMARNAT-2013 con la finalidad de
determinar los residuos peligrosos que requieren de la
presentacién de la COA, los umbrales de reporte y los
criterios técnicos para incluir y excluir sustancias.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

subsuelo, materiales y residuos peligrosos, asi como
compuestos organicos persistentes, gases de efecto
invernadero y sustancias agotadoras de la capa de
0zono.

Articulo 19.- Las emisiones y transferencias de
contaminantes y sustancias sujetas a reporte de
competencia federal que estén reguladas por Normas
Oficiales Mexicanas, deberan medirse utilizando los
métodos, equipos, procedimientos de muestreo y
reporte especificados en las Normas Oficiales
Mexicanas, y las Normas Mexicanas que sean
referidas en estas Ultimas, de acuerdo a lo que
establece la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y su Reglamento.

Articulo 20.- Para efectos del presente Reglamento,
las emisiones y transferencia de contaminantes y
sustancias sujetas a reporte de competencia federal,
gue no estén reguladas por Normas Oficiales
Mexicanas o cuya medicidn esté exenta, pueden
estimarse a través de metodologias cominmente
utilizadas, tales como la aplicacion de factores de
emision, estimacion mediante datos histéricos, balance
de materiales, célculos de ingenieria o modelos
matematicos

Articulo 21.- Los establecimientos sujetos a reporte de
competencia federal deberan conservar durante un
periodo de cinco afios, a partir de la presentaciéon de
cada Cédula, las memorias de calculo y las mediciones
relacionadas con las metodologias sefialadas en los
articulos 19 y 20 del presente Reglamento; dicha
informacién estara a disposicién de la Secretaria en el
momento que la requiera.

Articulo 32.- Quienes sean requeridos por la
Secretaria para proporcionar informes, datos o
documentos tendran la obligacion de hacerlo dentro de
un plazo no mayor a 15 dias héabiles, contados a partir
del dia siguiente al de la fecha de su notificacion. En
caso de no entregar lo requerido por la Secretaria en el
plazo indicado, seran acreedores a las sanciones
correspondientes.

El Promovente adoptara las disposiciones establecidas
en la normatividad aplicable con objeto de efectuar las
mediciones y los procedimientos de residuos peligrosos
sujetos a reporte de competencia federal establecidos
en la NOM-165-SEMARNAT-2013.

No se prevé la emisién o transferencia de sustancias
que no estén reguladas por las NOM, en el caso de ser
necesario el Promovente realizard su estimacion
mediante las metodologias m&s comunes utilizadas
para tales fines.

El Promovente conservara por un periodo de cinco
afios la COA, las memorias de célculo y las mediciones
realizadas, y ésta informacion sera presentada ante la
SEMARNAT cuando sea solicitado.

El Promovente presentard la informacién que le sea
solicitada en un periodo no mayor a 15 dias habiles a
partir del dia siguiente de haber sido notificado por la
SEMARNAT.

Fuente: Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Registro
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (DOF 31-10-2014)
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3.3.1.2 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Esta Ley tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales,
la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento
de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las competencias que en
materia forestal correspondan a la Federacion, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones
Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion
XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo
forestal sustentable. A continuacién (Tabla 3.6), se lleva a cabo la vinculacién del Proyecto a la LGDFS.

Tabla 3.6 Vinculacién del Proyecto con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 93.- La Secretaria autorizara el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales por excepcién, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos cuyo contenido se establecera en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad
de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y
que la erosioén de los suelos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las
areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.
En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, la Secretaria debera dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas
emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate. Las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de especies
de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo
hébitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso,
dispongan los programas de ordenamientos ecoldgicos
correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demaés disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Articulo 97.- No se podra otorgar autorizacién de cambio
de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la
vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante
los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el
Reglamento de esta Ley.

Dentro del area del Proyecto se identificaron 4
poligonos con vegetacion forestal que suman en
total una superficie aproximada de 169 ha, segun la
definicion de la presente ley, esta es “El conjunto
de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosques, selvas, zonas
aridas y semiaridas, y otros

ecosistemas, dando lugar al desarrollo y
convivencia equilibrada de otros recursos y
procesos naturales” por lo que el Promovente
llevara a cabo de manera paralela los tramites de
cambio de uso de suelo para la remocion de la
vegetacion en dicha zona, estos se apegaran a lo
establecido en el Articulo 121 del Reglamento de
LGDFS.

Durante las actividades del Proyecto no se
detectaron zonas incendiadas, en donde se
pretenden llevarse a cabo actividades del Proyecto,
ni en el SAR.

Articulo 98.- Los interesados en el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberan comprobar que
realizaron el depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por
concepto de compensacion ambiental, para que se lleven a
cabo acciones de restauracion de los ecosistemas que se
afecten, preferentemente dentro de la cuenca hidrogréafica
en donde se ubique la autorizacion del proyecto, en los
términos y condiciones que establezca el Reglamento.

El Promovente realizara el pago correspondiente
ante el Fondo Forestal Mexicano, presentando su
comprobacion ante las autoridades
correspondientes.

Fuente: Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (5-06-2018)

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0509394

FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V.

Agosto 2019 Pagina 3-16



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS) tiene por objeto
reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) en el &mbito de competencia
federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su conservacion, proteccion y restauracion.

A continuacion (Tabla 3.7), se lleva a cabo la vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGDFS.

Tabla 3.7 Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable

Articulo

Vinculacion

Articulo 121.- Los estudios técnicos justificativos a que
hace referencia el Articulo 117 de la Ley, deberan
contener la informacion siguiente:

I.Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.Ubicacion y superficie del predio o conjunto de
predios, asi como la delimitacion de la porcién en que
se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los
terrenos forestales, a través de planos
georreferenciados;

IIl.Descripcién de los elementos fisicos y bioldgicos de
la cuenca hidroldgico-forestal;

IV.Descripcion de las condiciones del predio que
incluya los fines a que esté destinado, clima, tipos de
suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V.Estimacion del volumen por especie de las materias
primas forestales derivadas del cambio de uso del
suelo;

VI.Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del
suelo;

VII. Vegetacion que deba respetarse o establecerse
para proteger las tierras fragiles;

[..]

Articulo 123.- La Secretaria, a través de sus unidades
administrativas competentes, expedira la autorizaciéon
de cambio de uso del suelo en terreno forestal, una vez
que el interesado haya realizado el depdsito a que se
refiere el articulo 118 de la Ley, por el monto
econdémico de la compensacion ambiental determinado
de conformidad con lo establecido en el articulo 124 del
presente Reglamento.

La autorizacion sera negada en caso de que el
interesado no acredite haber realizado el depdsito a

Paralelo a esta MIA-R, el promovente llevara a cabo la
presentacion del Estudio Técnico Justificativo para
poder tramitar el cambio de uso de suelo, el
Promovente cumplird con la informacion que dicho
estudio debe contener con base en lo previsto en el
presente articulo.

El Promovente cumplird con las disposiciones
administrativas en materia forestal, por lo que se
realizaran los tramites requeridos para el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.
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Articulo

Vinculacion

que se refiere el parrafo anterior dentro de los treinta
dias habiles siguientes a que surta efectos la
notificacion del requerimiento sefialado en la fraccion V
del articulo anterior.

Una vez acreditado el deposito, la Secretaria, a través
de sus unidades administrativas competentes, expedira
la autorizacion correspondiente dentro de los diez dias
habiles siguientes. Transcurrido este plazo sin que se
expida la autorizacion, ésta se entendera concedida.

Articulo 127.- Los tramites de autorizacién en materia
de impacto ambiental y de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales podran integrarse para seguir un
solo tramite administrativo, conforme con las
disposiciones que al efecto expida la Secretaria

El Promovente cumplira con los tramites de
autorizacion en materia de impacto ambiental y cambio
de uso de suelo, conforme a lo dispuesto por la
autoridad.

Fuente: Reglamento de la ley general de desarrollo forestal sustentable (31-10-2014)

3.3.1.3 Ley General de Vida Silvestre

El objetivo de la Ley General de Vida Silvestre (LGVS), es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los estados y de los municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat
en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion. En la
Tabla 3.8 se muestra la vinculacion del Proyecto con respecto a la Ley.

Tabla 3.8 Analisis de la vinculacion del Proyecto con la LGVS

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de
predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el

derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la

obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir

esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a
participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios,

asi como los terceros que realicen el aprovechamiento,

seran responsables solidarios de los efectos negativos que

El Promovente comprende que esta obligado a
contribuir en la conservacion del habitat de las
especies de vida silvestre que se encuentran
dentro del area del Proyecto, de tal modo que
implementara las medidas respectivas con la
finalidad de fomentar su preservacion. Las
medidas de manejo ambiental se muestran en el
Capitulo 6 del presente documento. De la misma
manera, el Promovente se responsabilizara en
caso de que se provoquen efectos negativos
sobre la vida silvestre y su hébitat.

éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y

su habitat conforme a lo establecido en la presente ley.

Articulo 30.- El aprovechamiento de la fauna silvestre se
llevara a cabo de manera que se eviten o disminuyan los
dafios a la fauna silvestre mencionada en el articulo anterior.

Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en

Aungue el Proyecto no implica el
aprovechamiento de la fauna silvestre, se
aplicaran las medidas de manejo ambiental
pertinentes con la finalidad de minimizar el
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Ley y las
normas que de ella deriven.

impacto del Proyecto sobre este componente
bidtico.

Articulo 73.- Queda prohibido el uso de cercos u otros
métodos, de conformidad con lo establecido en el
reglamento, para retener o atraer ejemplares de la fauna
silvestre nativa que de otro modo se desarrollarian en varios
predios. La Secretaria aprobara el establecimiento de cercos
no permeables y otros métodos como medida de manejo
para ejemplares y poblaciones de especies nativas, cuando
asi se requiera para proyectos de recuperacion y actividades
de reproduccion, repoblacion, reintroduccién, translocacién o
pre liberacion.

Articulo 76.- La conservacion de las especies migratorias se
llevara a cabo mediante la proteccién mantenimiento de sus
hébitats, el muestreo y seguimiento de sus poblaciones asi
como el fortalecimiento y desarrollo de la cooperacion
intencional; de acuerdo con las disposiciones de esta Ley,
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion al
ambiente y de las que de ellas se deriven sin perjuicio de lo
establecido en los tratados u otros acuerdos internacionales
en los que México sea parte contratante.

Fuente: Ley General de Vida Silvestre (19-01-2018)

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

El cercado del area del Proyecto sera disefiado
para permitir el paso de fauna, siempre y cuando
esta no impliqué un riego mayor a las
instalaciones.

El Promovente contempla la ejecucién de
medidas de prevencion y mitigacion para evitar la
afectacion de la fauna y avifauna, no se
encontraron especies migratorias que se
encuentren dentro del &rea del Proyecto durante
la visita y muestreo en campo.

El Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre tiene por objeto reglamentar la LGVS. La vinculacién
entre el Proyecto y dicho Reglamento se presenta en la Tabla 3.9.

Tabla 3.9 Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 57. La autorizacion para el aprovechamiento
extractivo otorgada en los términos previstos en

el presente Reglamento, ampara la del traslado de
ejemplares, partes y derivados de la vida silvestre. El
traslado de ejemplares vivos de especies silvestres
debera de cumplir con los requisitos sanitarios que
conforme a la normatividad vigente resulten aplicables
y durante el mismo se requerira contar con toda la
documentacion que acredite la legal procedencia de los
ejemplares.

Articulo 78. Las medidas de manejo, control y
remediacion de ejemplares o poblaciones perjudiciales
podran consistir en cualquiera de las siguientes, de
acuerdo al orden de prelacion que se indica:

I. La captura o colecta para el desarrollo de proyectos
de recuperacion, actividades de

El Promovente no realizara el aprovechamiento de
especies faunisticas, sin embargo, para el
establecimiento del Proyecto en el AP se requerira
realizar en ahuyentamiento y reubicacion de fauna aun
sitio de caracteristicas similares.

Los individuos que seran reubicados se capturaran por
medio de técnicas especiales segun la especie, estas
actividades se realizaran por expertos en manejo de
fauna, los individuos no seran afectados de ninguna
manera y su captura no sera mayor a 24 horas, el
habitat de reubicacion tendra condiciones similares a la
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

repoblacién y reintroduccién;

Il. La captura o colecta para actividades de
investigacion o educaciéon ambiental;

Il. La reubicacién de ejemplares, en cuyo caso se

original. Se implementaran técnicas especiales para el
ahuyentamiento de especies del Area del Proyecto, asi
como medias para evitar el transito de especies de
mayor tamafio durante la operacién del Proyecto.

debera evaluar el habitat de destino y las condiciones
de los ejemplares, en los términos sefialados en la Ley
y en el presente Reglamento para la liberacion;

IV. La captura de ejemplares, en cuyo caso la
Secretaria determinard el destino de los mismos;

V. La eliminacién de ejemplares o la erradicacion de
poblaciones, y

VI. Las acciones o dispositivos para ahuyentar,
dispersar, dificultar el acceso de los ejemplares o
disminuir el dafio que ocasionan, cuando asi se
justifique.

Fuente: Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (09-05-2014)

3.3.1.4 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Esta Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente, asi como
la reparacién y compensacion de los mismos cuando sea exigible a través de los procesos judiciales
federales. Los articulos de la Ley tienen por objeto la proteccion, la preservacion y restauracion del
ambiente y el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano,
para el desarrollo y bienestar de toda persona y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental. En la Tabla 3.10 se muestra la vinculacién del Proyecto con respecto a la Ley.

Tabla 3.10 Anélisis de la vinculacién del Proyecto con la Ley de Responsabilidad Ambiental

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 6.- No se considerara que existe dafio al ambiente
cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones,
modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable
y explicitamente identificados, delimitados en su alcance,
evaluados mitigados y compensados (...)

Il. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que
en su caso prevean las leyes ambientales o las normas
oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo
no operara, cuando se incumplan los términos o condiciones
de la autorizaciéon expedida por la autoridad.

En cumplimiento con este articulo, se presenta
esta MIA-R para evaluacion ante la SEMARNAT,
en la cual se establecen las actividades del
Proyecto que modificaran el estado original del
sistema y asi como aquellas actividades que no
superaran los limites previstos por las
disposiciones aplicables. Por lo anteriormente
descrito, se considera que el Proyecto es
congruente con lo establecido en la Ley de
Responsabilidad Ambiental.

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accion
u omisién ocasione directa o indirectamente un dafio al
ambiente, sera responsable y estara obligada a la
reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparacion no
sea posible a la compensacién ambiental que proceda, en
los términos de la presente Ley. De la misma forma estara

Aungue se contemplan una serie de medidas de
mitigacion para minimizar los impactos sobre el
medio ambiente, en caso de que se provoque
algun tipo de dafio, el Promovente se
responsabilizara de cualquier dafio provocado.
Asimismo, tendrda la obligacion de realizar la

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0509394

FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V.

Agosto 2019 Pagina 3-20



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que
se incremente el dafio ocasionado al ambiente.

remediacion de los mismos, o de efectuar la
compensacion ambiental, de ser el caso.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al
ambiente sera subjetiva, y nacera de actos u omisiones
ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este
Titulo.

En adicion al cumplimiento de las obligaciones previstas en
el articulo anterior, cuando el dafio sea ocasionado por un
acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable
estara obligada a pagar una sancién econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra
ilicitamente el que realiza una conducta activa u omisiva en
contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a
las normas oficiales mexicanas, o a las autorizaciones,
licencias, permisos o concesiones expedidas por la
Secretaria u otras autoridades.

Articulo 12.- Seré objetiva la responsabilidad ambiental,
cuando los dafios ocasionados al ambiente devengan
directa o indirectamente de:

I. Cualquier accion u omision relacionada con materiales o
residuos peligrosos;

[..]

IV. Aquellos supuestos y conductas previstos por el articulo
1913 del Cédigo Civil Federal.

Articulo 13.- La reparacidn de los dafios ocasionados al
ambiente consistird en restituir a su Estado Base los
habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos
naturales, sus condiciones quimicas, fisicas o biologicas y
las relaciones de interaccion que se dan entre estos, asi
como los servicios ambientales que proporcionan, mediante
la restauracion, restablecimiento, tratamiento, recuperacién
o remediacion.

La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el que
fue producido el dafio.

Los propietarios o poseedores de los inmuebles en los que
se haya ocasionado un dafio al ambiente, deberan permitir

su reparacion, de conformidad a esta Ley. El incumplimiento

a dicha obligacién dara lugar a la imposicién de medios de
apremio y a la responsabilidad penal que corresponda.

Los propietarios y poseedores que resulten afectados por las

acciones de reparacion del dafio al ambiente producido por
terceros, tendran derecho de repetir respecto a la persona

que resulte responsable por los dafios y perjuicios que se les

ocasionen.

Durante la operacion del Proyecto no se
realizaran actos u omisiones ilicitos con dolo. En
todo momento se apegara a las disposiciones
legales establecidas por la legislacion nacional.
En el caso excepcional, el Promovente se
responsabilizara de cubrir la sancion impuesta por
las autoridades.

Se tiene previsto ejecutar medidas preventivas y
de mitigacion enfocadas a la reduccién de los
cambios ambientales, las cuales se describen en
el Capitulo 6 del presente estudio. Sin embargo,
en caso de que se provoquen dafios al medio
ambiente, el Promovente se hara responsable de
estos provocados por residuos peligrosos que
sean generados durante la ejecucion del
Proyecto.

En caso de que por alguna actividad derivada del
Proyecto se generen afectaciones al ambiente, el
Promovente se encargara de restaurar el dafio
provocado con base a lo establecido en la
presente Ley.
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Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas” ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
Articulo Vinculacién con el Proyecto
Articulo 14.- La compensacion ambiental procedera por En caso de que se produzca algun dafio
excepcion en los siguientes casos: ambiental derivado de las actividades del
I. Cuando resulte material o técnicamente imposible la Proyecto, el Promovente se encargara de realizar
reparacion total o parcial del dafio, o la compensacion ambiental en caso de
Il. Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes: presentarse alguno de los apartados del presente

a) Que los dafios al ambiente hayan sido producidos por una | articulo.
obra o actividad ilicita que debi6 haber sido objeto de
evaluacion y autorizacion previa en materia de impacto
ambiental o cambio de uso de suelo en terrenos forestales;
b) Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su
conjunto los dafios producidos ilicitamente, y las obras y
actividades asociadas a esos dafios que se encuentren ain
pendientes de realizar en el futuro, y

¢) Que la Secretaria expida una autorizacion posterior al
dafio, al acreditarse plenamente que tanto las obras y las
actividades ilicitas, como las que se realizaran en el futuro,
resultan en su conjunto sustentables, y juridica 'y
ambientalmente procedentes en términos de lo dispuesto
por las Leyes ambientales y los instrumentos de politica
ambiental.

En los casos referidos en la fraccion Il del presente articulo,
se impondra obligadamente la sancion econdmica sin los
beneficios de reduccion de los montos previstos por esta
Ley. Asimismo, se iniciaran de manera oficiosa e inmediata
los procedimientos de responsabilidad administrativa y penal
a las personas responsables.

Las autorizaciones administrativas previstas en el inciso c)
de este articulo no tendran validez, sino hasta el momento
en el que el responsable haya realizado la compensacion
ambiental, que debera ser ordenada por la Secretaria
mediante condicionantes en la autorizacion de impacto
ambiental, y en su caso, de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

La compensacion por concepto de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, se llevara a cabo en términos de lo
dispuesto por la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Los dafios patrimoniales y los perjuicios sufridos podran
reclamarse de conformidad con el Codigo Civil Federal

Articulo 15.- La compensacion ambiental podra ser total o Como se mencioné anteriormente, en caso de
parcial. En éste ultimo caso, la misma seré fijada en la gue se provoquen dafios ambientales, el
proporcion en que no haya sido posible restaurar, Promovente se hara responsable de llevar a cabo
restablecer, recuperar o remediar el bien, las condiciones o las acciones de compensacion ambiental

relacién de interaccion de los elementos naturales dafiados. establecidas por esta Ley.

Articulo 16.- Para la reparacion del dafio y la compensacion | En caso de que se ocasionen dafios al ambiente,
ambiental se aplicaran los niveles y las alternativas previstos | el Promovente efectuara las acciones de
en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta de reparacion del dafio y compensacion ambiental,
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

estas disposiciones no sera impedimento ni eximira de la
obligacion de restituir lo dafiado a su estado base.

Articulo 17.- La compensacion ambiental consistira en la
inversion o las acciones que el responsable haga a su cargo,
gue generen una mejora ambiental, sustitutiva de la
reparacion total o parcial del dafio ocasionado al ambiente,
segun corresponda, y equivalente a los efectos adversos
ocasionados por el dafio.

Dicha inversion o acciones deberan hacerse en el
ecosistema o region ecolodgica en donde se hubiese
ocasionado el dafio. De resultar esto materialmente
imposible la inversion o las acciones se llevaran a cabo en
un lugar alternativo, vinculado ecoldgica y geograficamente
al sitio dafiado y en beneficio de la comunidad afectada. En
este Ultimo caso seran aplicables los criterios sobre sitios
prioritarios de reparacion de dafios, que en su caso expida la
Secretaria en términos de lo dispuesto por la Seccion 5,
Capitulo Tercero del presente Titulo. El responsable podra
cumplir con la obligacion prevista en el presente articulo,
mediante la contratacion de terceros.

Articulo 19.- La sancién economica prevista en la presente
Ley, sera accesoria a la reparacién o compensacion del
Dafio ocasionado al ambiente y consistira en el pago por un
monto equivalente de: I. De trescientos a cincuenta mil dias
de salario minimo general vigente en el Distrito Federal al
momento de imponer la sancién, cuando el responsable sea
una persona fisica, y 1. De mil a seiscientos mil dias de
salario minimo general vigente en el Distrito Federal al
momento de imponer la sancion, cuando la responsable sea
una persona moral.

Dicho monto se determinara en funcioén de dafio producido.

Articulo 24.- Las personas morales seran responsables del
dafio al ambiente ocasionado por sus representantes,
administradores, gerentes, directores, empleados y quienes
ejerzan dominio funcional de sus operaciones, cuando sean
omisos o actlen en el ejercicio de sus funciones, en
representacion o bajo el amparo o beneficio de la persona
moral, o bien, cuando ordenen o consientan la realizacion de
las conductas dafiosas.

Las personas que se valgan de un tercero, lo determinen o
contraten para realizar la conducta causante del dafio seran
solidariamente responsables, salvo en el caso de que se
trate de la prestacion de servicios de confinamiento de
residuos peligrosos realizada por empresas autorizadas por
la Secretaria. No existira responsabilidad alguna, cuando el

apegandose para ello en las disposiciones
establecidas en esta Ley y en la legislacion
ambiental nacional aplicable.

El Promovente vigilara que los contratistas y
trabajadores realicen sus tareas designadas con
la precaucién necesaria para evitar accidentes
gue generen dafios ambientales, en caso de
darse algin evento que provogue dafios sobre el
medio ambiente, se realizaran las actividades de
compensacion ambiental. Dicha compensacion
ambiental preferentemente se realizara en el
ecosistema o regioén ecoldgica en donde se haya
producido la afectacion.

El Promovente se responsabilizara de las
sanciones economicas establecidas en esta Ley,
en caso de que se provoquen dafios ambientales
derivados de la operacion del Proyecto.

En caso de ocasionar dafios al ambiente y
omisiones que contravengan lo establecido en
esta Ley, el Promovente se responsabilizara de
los actos realizados por el personal directamente
relacionado con la operacion del Proyecto. A
pesar de que se consideran una serie de medidas
de manejo ambiental dentro del Capitulo 6, en el
caso de que ocurra algun accidente que resulte
en la afectaciéon del ambiente, se dara aviso a las
autoridades competentes.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

dafio al ambiente tenga como causa exclusiva un caso
fortuito o fuerza mayor

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran
atribuibles a la persona fisica 0 moral que omita impedirlos,
si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se
considerara que el dafio es consecuencia de una conducta
omisiva, cuando se determine que el que omite impedirlo
tenia el deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un
contrato, de su calidad de garante o de su propio actuar
precedente.

Articulo 26.- Cuando se acredite que el dafio o afectacion,
fue ocasionado dolosamente por dos 0 mas personas, y no
fuese posible la determinacion precisa del dafio aportado por
cada responsable, todas seran responsables solidariamente
de la reparacion o compensacion que resultare, sin perjuicio,
en su caso, del derecho de repeticion entre si

[..1]

Articulo 39.- En la determinacion de las medidas de
reparacion y compensacion ambiental se considerara:

I. El criterio de equivalencia recurso-recurso o servicio-
servicio;

Il. Las acciones que proporcionen recursos naturales o
Servicios Ambientales del mismo tipo, calidad y cantidad que
los dafiados;

Ill. Las mejores tecnologias disponibles;

IV. Su viabilidad y permanencia en el tiempo;

V. El costo que implica aplicar la medida;

VI. El efecto en la salud y la seguridad publica;

VII. La probabilidad de éxito de cada medida;

VIII. El grado en que cada medida servir4 para prevenir
dafios futuros y evitar riesgos como consecuencia de su
aplicacion;

IX. El grado en que cada medida beneficiara al ecosistema
dafado;

X. El grado en que cada medida tendra en cuenta los
correspondientes intereses sociales, econémicos y
culturales de la localidad,;

XI. El periodo de tiempo requerido para la recuperacion de
los ciclos bioldgicos que fueron afectados por el dafio
causado al ecosistema,;

XIl. El grado en que cada una de las medidas logra reparar
el lugar que ha sufrido el dafio ambiental, y

XIll. La vinculacion geografica con el lugar dafiado.

El Promovente se asegurara de que todas las
actividades del Proyecto se apeguen a lo
dispuesto por la legislacién nacional. En el caso
excepcional de que se presenten omisiones, el
Promovente comprende que dichos dafios le
seran atribuidos y tendra la obligacion de reparar
o compensar el dafio ambiental provocado.

Como parte del Proyecto, no se realizaran
actividades que provoquen dafios al ambiente de
manera dolosa.

En caso de que se realicen actividades que dafien
al ambiente y se requiera ejecutar acciones de
reparacion y compensacion ambiental, el
Promovente se apegara a las medidas
establecidas en el presente articulo.

Fuente: Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (07-06-2013)
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3.3.1.5 Ley General de Cambio Climatico

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC) tiene entre sus objetivos garantizar el derecho a un
ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas y
los municipios en la elaboracion y aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico
y la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero; asi como regular las
emisiones de gases de efecto invernadero y las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio

climatico.

La Tabla 3.11 muestra la vinculacién del Proyecto con la LGCC.
Tabla 3.11 Vinculacién del Proyecto con la Ley General de Cambio Climatico

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 87.- La Secretaria, debera integrar el Registro de
emisiones generadas por las fuentes fijas y moviles de
emisiones que se identifiquen como sujetas a reporte.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley
identificaran las fuentes que deberéan reportar en el Registro
por sector, subsector y actividad, asimismo estableceran los
siguientes elementos para la integracion del Registro:

I. Los gases o compuestos de efecto invernadero que
deberan reportarse para la integracion del Registro;

Il. Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos
sujetos a reporte de competencia federal deberan presentar
el reporte de sus emisiones directas e indirectas;

Ill. Las metodologias para el célculo de las emisiones
directas e indirectas que deberan ser reportadas;

IV. El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para
garantizar la integridad, consistencia, transparencia y
precision de los reportes, y

V. La vinculacién, en su caso, con otros registros federales o
estatales de emisiones.

Articulo 88.- Las personas fisicas y morales responsables
de las fuentes sujetas a reporte estan obligadas a
proporcionar la informacién, datos y documentos necesarios
sobre sus emisiones directas e indirectas para la integracion
del Registro.

Articulo 90.- Las disposiciones reglamentarias de la
presente Ley estableceran los procedimientos y reglas para
llevar a cabo el monitoreo, reporte y verificacion y, en su
caso, la certificacion de las reducciones de emisiones
obtenidas en proyectos inscritos en el Registro, a través de
organismos acreditados de acuerdo a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, y autorizados por la Secretaria
o0 por los organismos internacionales de los que los Estados
Unidos Mexicanos sean patrte.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley
estableceran los requisitos para validar ante el Registro, las
certificaciones obtenidas por registros internacionales, de la

Debido a que el Proyecto pertenece al Sector
Energético y se realizaran actividades de
generacion, transmision y distribucion de
electricidad con base en lo establecido en el
articulo 3 del reglamento de la presente ley, sin
embargo, no se considera una fuente fija.

El Promovente, a través de la Cédula de
Operacion Anual, proporcionara la informacion de
las emisiones directas e indirectas generadas por
el Proyecto, dicha informacion podréa ser integrada
en el Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes.

El Promovente se apegara a los procedimientos y
reglas establecidos en el presente Reglamento,
con objeto de llevar a cabo el monitoreo, reporte y
verificacion de las emisiones generadas durante
la ejecucion del Proyecto.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

reduccion de proyectos realizados en los Estados Unidos
Mexicanos.

Articulo 112.- Las personas fisicas o morales responsables
de las fuentes emisoras que sean requeridas por la
Secretaria para proporcionar los informes, datos o
documentos que integran el reporte de emisiones tendran la
obligacion de hacerlo dentro de un plazo no mayor a quince
dias habiles, contados a partir del dia siguiente al de la
fecha de su notificacion.

Cuando sea solicitada informacion por parte de la
SEMARNAT, el Promovente proporcionara dicha
informacién en un plazo no mayor a quince dias
habiles posteriores al dia siguiente en que se fue
notificado.

Articulo 113.- Cuando de las visitas de inspeccion
realizadas a las personas fisicas o morales responsables de
las fuentes emisoras sujetas a reporte se determine que
existe riesgo inminente derivado de contravenir las
disposiciones de la presente Ley y la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; asimismo,
cuando los actos u omisiones pudieran dar lugar a la
imposicion de sanciones, la Secretaria podra ordenar las
medidas de seguridad previstas en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

Articulo 114.- En caso de que las personas fisicas o
morales responsables de las fuentes emisoras sujetas a
reporte no entreguen la informacioén, datos o documentos
requeridos por la Secretaria en el plazo sefialado, la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente podra
imponer una multa de quinientos a tres mil dias de salario
minimo general vigente en el Distrito Federal, sin
menoscabo del cumplimiento inmediato de dicha obligacién.

Articulo 115.- En caso de encontrarse falsedad en la
informacién proporcionada, asi como incumplir con los
plazos y términos para su entrega, la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente aplicard una multa de tres mil y
hasta diez mil dias de salario minimo general vigente en el
Distrito Federal. La multa sera independiente de cualquier
otra responsabilidad de los 6rdenes civil y penal que
pudieran derivarse. La Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente tendra la obligacién de hacer del conocimiento
de las autoridades competentes dichos actos.

En caso de reincidencia, el monto de la multa podra ser
hasta por tres veces del monto originalmente impuesto.

Aungue el Proyecto adoptara las disposiciones
aplicables de la Ley General de Cambio Climatico
(LGCC) y de la LGEEPA, en caso de que la
autoridad considere que existe algun tipo de
riesgo, el Promovente seguira las medidas de
seguridad recomendadas por la autoridad.

El Promovente se encargara de proporcionar en
tiempo y forma la totalidad de la informacion
solicitada por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA). En caso
contrario, el Promovente entiende que le sera
impuesta una sancion econémica que debera ser
cubierta de forma inmediata.

La informacién que sea solicitada por la
PROFEPA sera entregada en tiempo y forma,
ademas de incluir datos fidedignos en su
totalidad. Sin embargo, el Promovente
comprende, que, en caso contrario a lo anterior,
se le impondra una sancién econémica.

Articulos Transitorios

Articulo Segundo.- El pais asume el objetivo indicativo o
meta aspiraciones de reducir al afio 2020 un treinta por
ciento de emisiones con respecto a la linea de base; asi
como un cincuenta por ciento de reduccion de emisiones al
2050 en relacién con las emitidas en el afio 2000. Las metas
mencionadas podran alcanzarse si se establece un régimen

El Proyecto se ajusta a lo establecido en el
presente articulo transitorio, pues como se
describe en la Seccién de Normativa
Internacional, este contribuye a reducir las
emisiones atmosféricas y emisiones de efecto
invernadero, pues sustituye la generacion de
energia eléctrica de forma convencional, con la
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

internacional que disponga de mecanismos de apoyo
financiero y tecnoldgico por parte de paises desarrollados
hacia paises en desarrollo entre los que se incluye los
Estados Unidos Mexicanos. Estas metas se revisaran
cuando se publique la siguiente Estrategia Nacional.
Asimismo, el pais se compromete a reducir de manera no
condicionada un veintidds por ciento sus emisiones de
gases de efecto invernadero y un cincuenta y uno por ciento
sus emisiones de carbono negro al afio 2030 con respecto a
la linea base. Este compromiso, asumido como Contribucion
determinada a nivel nacional, implica alcanzar un maximo de
las emisiones nacionales al afio 2026; y desacoplar las
emisiones de gases de efecto invernadero del crecimiento
econdémico, la intensidad de emisiones por unidad de
producto interno bruto se reducira en alrededor de cuarenta
por ciento entre 2013 y 2030.
La reduccion del veintidés por ciento de las emisiones de
gases de efecto invernadero se conseguira a través del
compromiso de los diferentes sectores participantes, de
acuerdo con las metas siguientes: transporte -18 por ciento;
generacion eléctrica -31 por ciento; residencial y comercial -
18 por ciento; petrdleo y gas -14 por ciento; industria -5 por
ciento; agricultura y ganaderia -8 por ciento y residuos -28
por ciento.
Las metas de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y de carbono negro al 2030 se podran
incrementar hasta un treinta y seis por ciento y setenta por
ciento respectivamente, de manera condicionada sujeta a la
adopcion de un acuerdo global que incluya temas tales
como un precio al carbono internacional, ajustes a aranceles
por contenido de carbono, cooperacion técnica, acceso a
recursos financieros de bajo costo y a transferencia de
tecnologia, todo ello a una escala equivalente con el reto del
cambio climatico global.

Fuente: Ley General de Cambio Climético (13-07-2018)

generacién de la misma mediante un método
sustentable y ambientalmente favorable.
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Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional
de Emisiones

El Reglamento de la LGCC en Materia del Registro Nacional de Emisiones tiene por objeto reglamentar
la LGCC en lo que se refiere al Registro Nacional de Emisiones. En la Tabla 3.12 se realiza la
vinculacién del Proyecto con dicho Reglamento.

Tabla 3.12 Andlisis de la vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la Ley General de Cambio
Climatico en Materia del Registro Nacional de Emisiones

Articulo Vinculacién con el Proyecto

Articulo 3.- Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo | EIl Proyecto consta en la implementacion de un
de la Ley, se identifican como sectores y subsectores en los | parque fotovoltaico perteneciente al sector
gue se agrupan los Establecimientos Sujetos a Reporte, los energético, con base en lo establecido en el

siguientes:

I. Sector Energia:

a) Subsector generacion, transmision y distribucion de
electricidad. [...]

Articulo 4.- Las actividades que se consideraran como

Establecimientos Sujetos a Reporte agrupadas dentro de los
sectores y subsectores sefialados en el articulo anterior, son

las siguientes:

I. Sector Energia: a. Subsector generacion, transmision y
distribucion de electricidad:

a.l. Generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, [...]

Las actividades previstas en las fracciones | y Ill del
presente articulo calcularan y reportaran sus Emisiones
Directas o Indirectas por instalacion.

(..))

Articulo 5.- Para los efectos del articulo 87, segundo
parrafo, fraccion | de la Ley, los Gases o Compuestos de
Efecto Invernadero sujetos a reporte en los términos del
presente Reglamento, son:

I. Bioxido de carbono;

Il. Metano;

I11. Oxido nitroso;

IV. Carbono negro u hollin;

V. Clorofluorocarbonos;

VI. Hidroclorofluorocarbonos;

VII. Hidrofluorocarbonos;

VIII. Perfluorocarbonos;

IX. Hexafluoruro de azufre;

X. Trifluoruro de nitrégeno;

XI. Eteres halogenados;

XIl. Halocarbonos;

XIll. Mezclas de los anteriores, y

XIV. Los Gases y Compuestos de Efecto Invernadero que el

Panel Intergubernamental determine como tales y que la

articulo 3 del reglamento de la LGEEPA, sin
embargo, no se considera una fuente fija.

Dado que el Proyecto pertenece al Sector
Energia, Subsector generacion, transmision y
distribucion de electricidad, y a su vez a
Generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, se encuentra dentro de la Fraccion | del
presente Articulo, sin embargo, el Proyecto no es
considerado una fuente fija, ya que durante su
operacion no tendra la generacion de compuestos
contaminantes de la atmosfera.

Durante las actividades de combustion en la
magquinaria y vehiculos se producirdn gases de
efecto invernadero, como biéxido de carbono,
metano y Oxido nitroso, producto de la quema de
combustible, sin embargo, la operacion del
Proyecto no contara con la generacion de
compuestos mencionados en el presente articulo.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Secretaria dé a conocer como sujetos a reporte mediante
Acuerdo que publique en el Diario Oficial de la Federacién.

Articulo 6.- Para los efectos del articulo 87, segundo
parrafo, fraccion Il de la Ley, el umbral a partir del cual los
Establecimientos Sujetos a Reporte, identificados conforme
a los articulos 3 y 4 del presente Reglamento, deben
presentar la informacion de sus Emisiones Directas o
Indirectas, seré el que resulte de la suma anual de dichas
Emisiones, siempre que tal resultado sea igual o superior a
25,000 Toneladas de Bioxido de Carbono Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el parrafo anterior
resultara del calculo de las Emisiones de cada una de las
Fuentes Fijas y Moviles identificadas en dichos
Establecimientos Sujetos a Reporte.

El umbral establecido en el presente articulo aplicara para
aquellos establecimientos regulados por otros 6rdenes de
gobierno que conforme a lo previsto en los articulos 3 y 4 del
presente Reglamento se identifican como Sujetos a Reporte.

Articulo 7.- Las metodologias y procedimientos que,
conforme al articulo 87, fraccion Il de la Ley, aplicaran los
Establecimientos Sujetos a Reporte para la medicion,
célculo, o estimacion de sus Emisiones Directas e Indirectas
de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero, se basaran
en la aplicacion de metodologias de:

I. Célculo mediante factores de Emisién, cuando las
actividades a reportar correspondan o involucren, de manera
enunciativa y no limitativa, a:

[..]

y. Tratamiento y gestion de aguas residuales y por el
consumo de energia eléctrica;

Articulo 9.- Los Establecimientos Sujetos a Reporte,
tendran las siguientes obligaciones:

I. Identificar las Emisiones Directas de Fuentes Fijas y
Moviles, conforme a la clasificacién de sectores, subsectores
y actividades contenidas en los articulos 3 y 4 del presente
Reglamento;

1. Identificar las Emisiones Indirectas asociadas al consumo
de energia eléctrica y térmica;

IIl. Medir, calcular o estimar la Emision de Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero de todas las Fuentes
Emisoras identificadas en el Establecimiento aplicando las
metodologias que se determinen conforme al articulo 7 del
presente Reglamento;

IV. Recopilar y utilizar los datos que se especifican en la
metodologia de medicion, célculo o estimacion que resulte
aplicable, determinada conforme al articulo 7 del presente
Reglamento;

El Promovente efectuara los célculos con la
finalidad de obtener la suma anual de emisiones
de Di6xido de Carbono Equivalente emitidas por
las fuentes moviles a la atmdsfera. Con la
informacién obtenida, se presentara el reporte
ante las autoridades competentes.

El Promovente realizara las mediciones, célculos
y estimaciones de sus emisiones indirectas. El
Proyecto no contempla el tratamiento de aguas
residuales, estas seran dispuestas por compafiias
autorizadas para dicho fin. Durante la preparacion
del sitio y construccion se realizara por parte de la
empresa prestadora del servicio de renta de
sanitarios portéatiles y durante la construccion se
descargaré el agua residual a una fosa séptica a
la cual se le dara mantenimiento periddico, la
empresa encargada realizard la disposicion del
agua residual.

El Promovente realizara las acciones presentadas
en este articulo. De manera que identificara las
emisiones indirectas generadas por las fuentes
moviles de acuerdo al sector y subsector al que
pertenece el Proyecto; identificara las emisiones
generadas producto del uso de energia eléctrica;
realizara las estimaciones de gases 0 compuestos
de efecto invernadero, de acuerdo a la
metodologia de medicion aplicable.

Se presentard mediante un reporte, en donde se
especificara el volumen de emisiones de gases de
efecto invernadero y su equivalente en toneladas
de Di6xido de Carbono equivalentes; verificara la
informacion reportada, a partir del momento en
gue se entregue a las autoridades competentes,
asi como la totalidad de la informacion
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

V. Reportar anualmente sus Emisiones Directas e Indirectas,
a través de la Cédula de Operacién Anual, cuantificandolas
en toneladas anuales del Gas o0 Compuesto de Efecto
Invernadero de que se trate y su equivalente en Toneladas
de Bidxido de Carbono Equivalentes anuales;

VI. Verificar obligatoriamente la informacion reportada, en
los términos del presente Reglamento, a través de los
Organismos previstos en el presente Reglamento, y

VII. Conservar, por un periodo de 5 afios, contados a partir
de la fecha en que la Secretaria haya recibido

la Cédula de Operacion Anual correspondiente, la
informacién, datos y documentos sobre sus Emisiones
Directas e Indirectas asi como la utilizada para su medicion,
célculo o estimacion.

Articulo 10.- El Registro se integrara con la informacion
relativa a las Emisiones, Directas e Indirectas generadas por
los Establecimientos Sujetos a Reporte.

El Registro tendra una seccioén en la cual los interesados
podran inscribir los proyectos o actividades que tengan
como resultado la Mitigacién o reduccion de las Emisiones
sefialadas en el parrafo anterior.

Los Establecimientos Sujetos a Reporte que la Secretaria
identifique, conforme a los articulos 3 y 4 del presente
Reglamento, reportaran sus Emisiones Directas e Indirectas
Unicamente ante el Registro y lo haran solamente cuando
actualicen el umbral de reporte previsto en el articulo 6 de
este ordenamiento.

Articulo 11.- El Establecimiento Sujeto a Reporte podra
corregir, mediante aviso, cualquier inconsistencia o dato
erréneo en la cuantificacion de las Emisiones reportadas que
se hayan incorporado al Registro, antes de que la
Procuraduria, realice actos de inspeccion y vigilancia para
verificar la informacién proporcionada.

Dicho aviso se presentara ante la Secretaria en escrito libre,
en el que se indicara el nombre, denominacion o razén
social del Establecimiento Sujeto a Reporte y el nimero que
dicha Dependencia haya asignado a la Cédula de Operacion
Anual y se sefialara con toda precision los errores e
inconsistencias detectados, asi como la informacién
correcta, precisando el afio de reporte en el cual se suscitd
el error.

Cuando el Organismo detecte errores e inconsistencias en
las Emisiones reportadas al Registro que correspondan a
periodos anteriores a aquél que requiera de verificacion
obligatoria, lo informara al Establecimiento Sujeto a Reporte
para que presente el aviso al que se refiere el presente
articulo.

relacionada con las emisiones generadas y la
metodologia empleada para su célculo.

El Promovente presentara el reporte de las
emisiones indirectas a las autoridades
competentes en materia, y a través de este se
podra actualizar la base de datos del Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

En caso de que se proporcione informacion
errbnea a las autoridades, el Promovente emitird
el aviso correspondiente a las autoridades, el cual
incluira la informacion relativa al establecimiento,
el nimero asignado para el reporte y se detallaran
los errores o inconsistencias que se hayan
presentado durante el periodo en particular.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 12.- La presentacion del reporte de Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero ante el Registro se
realizara a través de la Cédula de Operacion Anual y se
sujetara al siguiente procedimiento:

I. En el periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 30 de
junio de cada afio, los Establecimientos Sujetos a Reporte
deberan integrar al Registro la informacién de sus Emisiones
Directas e Indirectas generadas entre el 1 de eneroy el 31
de diciembre del afio inmediato anterior;

Il. La Cédula de Operacion Anual se presentara en formato
impreso, electrénico o a través del sitio web de la Secretaria
o de sus Delegaciones Federales. La Secretaria pondra a
disposicién de los interesados los formatos a que se refiere
la presente fraccion para su libre reproduccion;

[..1]

Articulo 14.- La informacion que debe reportarse en materia
de Emisiones Directas o Indirectas, considerando el tipo de
Fuente Emisora, sera:

[.]

Il. En el caso de Fuentes Moviles:

a. Emisiones Directas por tipo de Gas o Compuesto de
Efecto Invernadero;

b. NUmero y tipo de unidades, y

c¢. Volumen consumido anualmente por tipo de combustible.

Articulo 15.- Los Establecimientos Sujetos a Reporte son
responsables de la integridad, consistencia y precision de la
informacién que proporcionen al Registro.

El acuse de recibo de la Cédula de Operacion Anual, solo
tendra validez para efectos de entrega del reporte.

Cuando un Establecimiento Sujeto a Reporte inicie sus
actividades u operaciones con posteridad al 1 de enero, el
periodo de reporte sera irregular, debiendo considerar la
informacién correspondiente al periodo comprendido a partir
del dia en que comiencen actividades y el 31 de diciembre
del afio que se trate.

Articulo 16.- Los Establecimientos Sujetos a Reporte
deberéan, cada 3 afios, adjuntar a la informacién que
presenten para su integracion al Registro, un Dictamen de
Verificacion, expedido por un Organismo acreditado y
aprobado para tales efectos.

El Dictamen de Verificacion de la informacion reportada se
presentara ante la Secretaria durante el periodo
comprendido entre el 1 de julio al 30 de noviembre del afio
en que el Establecimiento Sujeto a Reporte esté obligado a
validar dicha informacion.

En reporte que sera presentado a ante las
autoridades, se incluira la cantidad de gases de
efecto invernadero generados por el Proyecto. El
Promovente se apegara al procedimiento
establecido en el presente articulo. Se integrara al
Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes las emisiones generadas durante
el afio inmediato; en tiempo y forma conforme lo
establecido por las autoridades.

En el reporte que presentara el Promovente, se
incluird la informacién relativa a las emisiones
directas por tipo de gas o compuesto de efecto
invernadero; nimero y tipo de unidades, asi como
el volumen consumido por tipo de combustible de
manera anual.

El Promovente se responsabilizara con respecto a
la integridad, consistencia y precision de la
informacién presentada mediante el reporte.

El Proyecto al no ser una fuente fija no esté sujeto
presentar cada tres afios el dictamen de
verificacion emitido por un Laboratorio acreditado.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 18.- La Procuraduria podra ejercer sus facultades
de inspeccion y vigilancia sobre el Establecimiento Sujeto a
Reporte, con el objeto de asegurar la consistencia 'y
precision de los reportes de éste, asi como la aplicacion
correcta de las metodologias de medicién, calculo o
estimacion de Emisiones.

Los Establecimientos que sean requeridos por la
Procuraduria para proporcionar la informacion, datos y
documentos que integran el reporte de Emisiones, tendran la
obligacion de hacerlo dentro de un plazo no mayor a 15 dias
hébiles, contados a partir del dia habil siguiente al de la
fecha de su notificacion.

El Promovente cumplira proporcionando la
informacion, datos y documentos que integran el
reporte de emisiones, a la Procuraduria, en
tiempo y forma como lo establece el presente
articulo.

Articulo 24.- Los Establecimientos Sujetos a Reporte cuyas
Emisiones no rebasen el umbral establecido en el articulo 6
del presente Reglamento y que, conforme a las
disposiciones juridicas aplicables, estén obligados a reportar
la informacion correspondiente a dichas Emisiones en otros
registros, federales o locales, deberan cumplir con tales
disposiciones.

Articulo 27.- Los promoventes para inscribir en el Registro
los proyectos o acciones de Mitigacion, reduccion o
absorcion de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero y comprobar que no incurre en una doble
contabilidad, deberan presentar a la Secretaria lo siguiente:
I. Datos generales de las partes involucradas en el
desarrollo del proyecto:

a. Nombre, denominacion o razén social, domicilio, nUmero
de teléfono y direccion de correo

electrénico, asi como la firma del promovente;

b. Nombre, denominacién o razén social, domicilio, nimero
de teléfono y direccién de correo electrénico, asi como las
firmas de los asociados participantes, y

[..]

El Promovente se encargara de que las emisiones
no rebasen el umbral establecido en el articulo 6
del presente Reglamento, en caso de que estén
obligados a reportar la informacién
correspondiente a dichas emisiones en otros
registros, federales o locales, el Promovente
cumplira con tales disposiciones.

El Promovente realizara una serie de acciones de
Mitigacion, reduccion de emisiones atmosféricas y
comprobara que no incurre en una doble
contabilidad, presentado ante la Secretaria lo
establecido en el presente articulo.

Fuente: Reglamento de la Ley General de Cambio Climéatico en materia de Registro Nacional de Emisiones (28-10-

2014)
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3.3.1.6 Ley de Aguas Nacionales

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) es el instrumento legal que tiene como objetivo regular la
explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas nacionales, su distribucién y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad, a fin de lograr su desarrollo sustentable. En la Tabla 3.13 se
realiza la vinculacion del Proyecto con relacion a la LAN y en la Tabla 3.14 con su Reglamento.

Tabla 3.13 Analisis de la vinculacion del Proyecto con la Ley de Aguas Nacionales

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 21.- La solicitud de concesion o asignacion debera
contener al menos: I. Nombre y domicilio del solicitante; Il.
La cuenca hidrolégica, acuifero en su caso, region
hidrolégica, municipio y localidad a que se refiere la solicitud;
Il. El punto de extraccién de las aguas nacionales que se
soliciten; IV. El volumen de extraccién y consumo
requeridos; V. El uso inicial que se le dar& al agua, sin
perjuicio de lo dispuesto en el Parrafo Quinto del Articulo 25
de la presente Ley; cuando dicho volumen se pretenda
destinar a diferentes usos, se efectuara el desglose
correspondiente para cada uno de ellos; VI. El punto de
descarga de las aguas residuales con las condiciones de
cantidad y calidad; VII. El proyecto de las obras a realizar o
las caracteristicas de las obras existentes para su extraccion
y aprovechamiento, asi como las respectivas para su
descarga, incluyendo tratamiento de las aguas residuales y
los procesos y medidas para el redso del agua, en su caso,
y restauracion del recurso hidrico; en adicion debera
presentarse el costo econémico y ambiental de las obras
proyectadas, esto ultimo conforme a lo dispuesto en la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, y
VIII. La duracién de la concesién o asignacion que se
solicita.

[..]

Articulo 22.- "La Autoridad del Agua" debera contestar las
solicitudes dentro de un plazo que no excedera de sesenta
dias habiles desde su fecha de presentacion y estando
debidamente integrado el expediente.

El otorgamiento de una concesion o asignacion se sujetara a
lo dispuesto por esta Ley y sus reglamentos y tomaré en
cuenta la disponibilidad media anual del agua, que se
revisard al menos cada tres afios, conforme a la
programacion hidrica; los derechos de explotacion, uso o
aprovechamiento de agua inscritos en el Registro Publico de
Derechos de Agua; el reglamento de la cuenca hidrolégica
que se haya expedido, en su caso; la normatividad en
materia de control de la extraccion asi como de la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas; y la
normatividad relativa a las zonas reglamentadas, vedas y

El Proyecto no requiere de una concesion o
asignacion de recursos hidricos, debido a que el
consumo de agua durante la operacion se limita a
la limpieza de los paneles, la cual se realizara con
agua tratada proveniente de camiones cisterna.

El Proyecto no requiere de una concesion o
asignacion de recursos hidricos, debido a que el
consumo de agua para la realizacién de sus
actividades no requieren de una gran cantidad de
agua, por lo que esta se obtendra por servicios de
pipas de agua tratada.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

reservas de aguas nacionales existentes en el acuifero,
cuenca hidrolégica, o regién hidrolégica de que se trate.

Articulo 86 BIS 2.- Se prohibe arrojar o depositar en los
cuerpos receptores y zonas federales, en contravencién a
las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demas desechos o
residuos que, por efecto de disolucién o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en
las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara
en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Articulo 88.- Las personas fisicas 0 morales requieren
permiso de descarga expedido por "la Autoridad del Agua"
para verter en forma permanente o intermitente aguas
residuales en cuerpos receptores que sean aguas
nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas
marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean
bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan
contaminar el subsuelo o los acuiferos. El control de las
descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje o
alcantarillado de los centros de poblacion, corresponde a los
municipios, con el concurso de los estados cuando asi fuere
necesario y lo determinen las leyes.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el
presente Titulo, podran explotarse, usarse

0 aprovecharse por personas fisicas o morales mediante
concesion que otorgue "la Autoridad del Agua"

para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara
a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta

Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el
parrafo anterior, se aplicara en lo conducente lo dispuesto
en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales,
aun cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones
de tierras y aguas a los nlcleos de poblacion.

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal
a que se refiere este Articulo, en igualdad

A lo largo del Proyecto no se arrojaran ni
depositaran basura, materiales, lodos
provenientes del tratamiento de aguas residuales
ni cualquier otro residuo en cuerpos receptores y
zonas federales.

Durante las actividades del Proyecto se contara
con sanitarios moviles para los trabajadores de la
obra, cuya limpieza estara a cargo de la empresa
duefia de los sanitarios. Por lo anterior no se
esperan descargas de aguas residuales
domésticas ni industriales.

No se realizaran descargas de aguas sanitarias a
cuerpos de agua durante la etapa de operacion,
sino que seran conducidas a una fosa séptica que
serd limpiada de forma periddica y posteriormente
manejada por un tercero autorizado.

Dado que durante el Proyecto no se realizaran
descargas de aguas residuales a cuerpos
nacionales, el Promovente no se vera en la
necesidad de tramitar el permiso de descarga
mencionado en este articulo. Durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion se contaran
con sanitarios portatiles por lo que su limpieza y
disposicién del agua residual la realizara la
empresa prestadora del servicio, mientras que en
la operacion se realizaran descargas de aguas
residuales en fosa séptica, para la que se
contratard a una empresa encargada de la
limpieza y disposicién del agua residual.

Debido a que el Proyecto recae en zona federal y
en el cauce del arroyo que une las Lagunas
Aguilillas y Labor Veja, el Promovente solicit6 la
opinién de CONAGUA obteniendo una respuesta
mediante el oficio B00.932.04.-325/ (Anexo 3.1),
donde se recomienda la solicitud de concesion
para la ocupacion de terrenos federales, asi como
un permiso de construccién en caso de que algin
camino cruce corrientes de propiedad nacional. El
Promovente, realizara los tramites
correspondientes ante la CONAGUA (CONAGUA-
01-006 y CONAGUA-02-002), una vez se obtenga
autorizacion en materia de impacto ambiental
para poder efectuar las actividades en
concordancia con la normatividad aplicable.
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de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines
productivos, tendra preferencia el propietario o
poseedor colindante a dicha zona federal.

Fuente: Ley de Aguas Nacionales (24-03-2016)

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales tiene por objeto reglamentar la LAN. Su vinculacion con el
Proyecto se presenta en la Tabla 3.14.

Tabla 3.14 Andlisis de la vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la Ley de Aguas
Nacionales

Articulo Vinculacién con el Proyecto
Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos Estar& prohibido en todo momento disponer
receptores y zonas federales, basura, materiales, lodos residuos solidos en cuerpos de agua o zonas no
provenientes del tratamiento de descarga de aguas autorizadas dentro del sitio. Se colocaran
residuales y demas desechos o residuos que por efecto de recipientes de colecta de residuos en puntos
disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos estratégicos dentro de los frentes de trabajo para
receptores, asi como aquellos desechos o residuos recepcion de varios tipos de residuos sélidos de
considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas basura comun, material con redso o inerte, para
respectivas. evitar la contaminacion de los cuerpos de agua y
acumulacion de residuos dentro del sitio de
interés.

Fuente: Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (25-08-14)

3.3.1.7 Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su Reglamento
sefialan diversos procedimientos administrativos, particularmente aquellos relacionados con el registro e
informe anual de generadores de residuos peligrosos y de sus planes de manejo, la emisién de
autorizaciones, prestacion de servicios, asi como aspectos relacionados con la caracterizaciéon de sitios
contaminados, la evaluacién del riesgo ambiental y de las propuestas de remediacién y su conclusion.
En la Tabla 3.15 se realiza la vinculacion del Proyecto con la LGPGIR.

Tabla 3.15 Anélisis de la vinculacién del Proyecto con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos

Articulo Vinculacién con el Proyecto

Articulo 16.- La clasificacién de un residuo como peligroso, Los residuos peligrosos generados durante el

se establecera en las normas oficiales mexicanas que Proyecto seran clasificados en apego a la
especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que | normatividad nacional aplicable, en particular de
incluyan los listados de los mismos vy fijen los limites de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005.

concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

base en los conocimientos cientificos y las evidencias
acerca de su peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran sub-
clasificarse en organicos e inorganicos con objeto de facilitar
su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) seran
clasificados en organicos e inorganicos. Dentro
del Plan de Manejo de Residuos se incluye la
separacion de los RSU para la disposicién
adecuada de cada tipo en apego al presente
articulo. Para mayor detalle acerca de la
clasificacion de los RSU véase el Capitulo 2 del
presente estudio.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacién, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

[...]

VII. Residuos de la Construccién, mantenimiento y
demolicion en general

[..]

IX. Pilas que contengan litio, niquel, mercurio, cadmio,
manganeso, plomo, zinc, o cualquier otro

elemento que permita la generacion de energia en las
mismas, en los niveles que no sean considerados

como residuos peligrosos en la norma oficial mexicana
correspondiente;

[..]

Articulo 20.- La clasificacién de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial, sujetos a planes de manejo
se llevara a cabo de conformidad con los criterios que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas que
contendran los listados de los mismos y cuya emision estara
a cargo de la Secretaria.

Articulo 22.- Las personas que generen o manejen residuos
y que requieran determinar si éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberan
remitirse a lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucion
de los planes de manejo, segln corresponda:

I. Los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al desecharse se
convierten en los residuos peligrosos a los que hacen
referencia las fracciones | a XI del articulo 31 de esta Ley y
los que se incluyan en las normas oficiales mexicanas
correspondientes; [...]

El Promovente clasificara los residuos de manejo
especial de acuerdo a la NOM-161-SEMARNAT-
2011 y como se indica en el presente articulo.
Considerando que durante las actividades de
preparacion del sitio y construccion se generaran
residuos soélidos urbanos, residuos peligrosos y
residuos de manejo especial, éstos serén
separados y dispuestos conforme a la
normatividad aplicable. Las pilas que dejen de
funcionar debido al término de su vida (til,
provenientes de los paneles seran recolectadas,
tratadas y dispuestas por un tercero.

El Promovente clasificard, manejara y almacenara
los RSU vy los residuos de manejo especial de
acuerdo a las especificaciones de la presente Ley
y su Reglamento, asi como con la NOM-161-
SEMARNAT-2011.

Para determinar la clasificacion de los residuos
peligrosos durante la realizacion del Proyecto, el
Promovente se basara en la NOM-052-
SEMARNAT-2005 para establecer las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
y clasificacién de los residuos peligrosos.

Dado que durante el Proyecto se generaran
algunos residuos referidos en las fracciones | a Xl
del articulo 31 de la presente Ley, el Promovente
esta obligado a la formulacién y ejecucion de un
plan de manejo de residuos. El Promovente
realizara la implementacion del Plan de Manejo
de Residuos en congruencia con los residuos que
se generen, en todas las etapas del Proyecto y en
apego a este articulo. El Plan de Manejo sera
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 30.- La determinacion de residuos que podran
sujetarse a planes de manejo se llevara a cabo con base en
los criterios siguientes y los que establezcan las normas
oficiales mexicanas:

[.]

IIl. Que se trate de residuos que contengan sustancias
toxicas persistentes y bioacumulables,

IV. Que se trate de residuos que presenten un alto riesgo a
la poblacion, al ambiente o a los recursos naturales.

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los
siguientes residuos peligrosos y los productos usados,
caducos, retirados del comercio o que se desechen y que
estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana
correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;

Il. Disolventes organicos usados;

I1l. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;
IV. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo
plomo;

V. Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-
cadmio;

VI. Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio; VII.
Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;

[..]

Articulo 33.- Las empresas o establecimientos
responsables de los planes de manejo presentaran, para su
registro a la Secretaria, los relativos a los residuos
peligrosos; y para efectos de su conocimiento a las
autoridades estatales los residuos de manejo especial, y a
las municipales para el mismo efecto los residuos solidos
urbanos, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley y

segun lo determinen su Reglamento y demas ordenamientos

que de ella deriven.

implementado durante el desarrollo del Proyecto.
De la misma manera, el Promovente vigilara que
el personal de mantenimiento, asi como
trabajadores y empleados manejen los residuos
de conformidad con la normativa aplicable.

El Promovente considerara los criterios descritos
en el presente articulo para determinar los
residuos sujetos a planes de manejo, ademas de
considerar lo establecido en la NOM-161-
SEMARNAT-2011 y demas normatividad
aplicable.

Dado que el Proyecto generara algunos de los
residuos peligrosos y productos usados
contenidos en el presente articulo, como aceite
gastado, lubricantes, entre otros, se desarrollard
el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.

Se realizara un plan de manejo de residuos
peligrosos, el cual serd implementado durante el
desarrollo del Proyecto. Debido a la categoria de
generador de residuos peligrosos se cumplird con
el articulo 47 de la presente Ley.

Articulo. 40.- Los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demés
disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los
gestores de este tipo de residuos, deberdn manejarlos de

Los residuos peligrosos generados durante el
Proyecto se manejaran de conformidad con lo
dispuesto en la presente Ley y su Reglamento,
asi como en la NOM-054-SEMARNAT-1993 que
establece la incompatibilidad entre dos 0 mas
residuos considerados como peligrosos.

Durante el Proyecto los residuos peligrosos seran
manejados de forma segura y ambientalmente
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los
términos sefialados en esta Ley.

adecuada conforme a los términos de la presente
Ley. El Promovente asegurara el manejo
adecuado de la totalidad de residuos peligrosos
generados durante todas las fases del Proyecto,
los cuales se almacenaran de manera temporal,
cumpliendo con las condiciones de las areas de
almacenamiento de residuos peligrosos que
establece el Reglamento de la LGPGIR en el
Articulo 82, y posteriormente transportados y
gestionados mediante una empresa especializada
quien contara con autorizacion por parte de la
SEMARNAT.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o0 gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacién como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un
plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contraten los servicios de manejo y
disposicion final de residuos peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados
a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas, independientemente de la responsabilidad
que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran
éstos a empresas o gestores que presten los servicios de
manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan
con las autorizaciones respectivas y vigentes, en caso
contrario seran responsables de los dafios que ocasione su
manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos
peligrosos deberéan notificarlo a la Secretaria o a las
autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de
acuerdo con lo previsto en esta Ley y las disposiciones que
de ella se deriven.

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos
tendran las siguientes categorias:

I. Grandes generadores;

Il. Pequefios generadores, y

IIl. Microgeneradores.

El Promovente se encargara de contratar los
servicios de una empresa especializada en el
manejo, transporte y disposicion final de residuos
peligrosos, la cual contar con autorizacion
vigente por las autoridades competentes.

El Promovente notificara a las autoridades
correspondientes la generacion de residuos
peligrosos mediante el Registro como pequefio
generador de residuos peligrosos.

De acuerdo a la cantidad de residuos peligrosos
que se generaran por el Proyecto, menor a 10
Ton y mayor a 400 kg al afio, la categoria
correspondiente es la de Pequefio generador de
residuos peligrosos.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos,
deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de
conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y
en su Reglamento, asi como en las normas oficiales
mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

Los residuos peligrosos que seran generados se
identificarén y clasificaran de acuerdo a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento y a
lo establecido en la NOM-052-SEMARNAT-2005.
En cuanto al manejo de los residuos peligrosos se
realizara de conformidad con lo dispuesto en la
NOM-054-SEMARNAT-1993 y lo establecido en
la presente Ley y su reglamento.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos
peligrosos, deberan de registrarse ante la Secretaria y
contar con una bitacora en la que llevaran el registro del
volumen anual de residuos peligrosos que generan y las
modalidades de manejo, sujetar sus residuos a planes de
manejo, cuando sea el caso, asi como cumplir

con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y
demas disposiciones aplicables.

La informacién a que se refiere este articulo debera ser
publicada en el Sistema Nacional de Informacién Nacional
para la Gestion Integral de Residuos, conforme a lo previsto
por las disposiciones aplicables en materia de transparencia
y acceso a la informacion.

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner
en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La
Secretaria establecera los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y
otro material o residuo.

Articulo 56.- [...]

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un
periodo mayor de seis meses a partir de su generacion, lo
cual debera quedar asentado en la bithcora correspondiente.
No se entendera por interrumpido este plazo cuando el
poseedor de los residuos cambie su lugar de
almacenamiento. Procedera la prérroga para el
almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto
a la Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el
Reglamento.

Dado que el Promovente pertenece a la categoria
de pequefio generador de residuos peligrosos,
llevara el registro interno del volumen anual de
residuos peligrosos generados, asi como su
modalidad de manejo.

Con base en la NOM-054- SEMARNAT-1993, que
establece el procedimiento para determinar
incompatibilidad entre dos 0 mas residuos
clasificados como peligrosos por la NOM-052-
SEMARNAT-2005, a los residuos peligrosos
generados se les dard un manejo adecuado.

Durante el Proyecto se contara con un almacén
temporal de residuos peligrosos, en donde seran
almacenados sin superar los seis meses a partir
de su generacion. Posteriormente una empresa
especializada y autorizada por la SEMARNAT
realizara su transporte y disposicion final

Articulo 67.- En materia de residuos peligrosos, esta
prohibido:

[-]

V. El almacenamiento por mas de seis meses en las fuentes
generadoras;

VI. El confinamiento en el mismo lugar o celda, de residuos
peligrosos incompatibles o en cantidades que rebasen la
capacidad instalada

Los residuos peligrosos generados se
almacenaran de forma adecuada en un sitio
especifico para ello, no se incineraran ni se
almacenaran por un periodo mayor a seis meses
y se encontraran en contenedores con la
suficiente capacidad para su contencion. No
existira vertimiento de residuos peligrosos, ni
seran diluidos en momento alguno.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

(--)

VIII. La dilucién de residuos peligrosos en cualquier medio,
cuando no sea parte de un tratamiento autorizado, y

IX. La incineracion de residuos peligrosos que sean o
contengan compuestos organicos persistentes y
bioacumulables; plaguicidas organoclorados; asi como
baterias y acumuladores usados que contengan metales
téxicos; siempre y cuando exista en el pais alguna otra
tecnologia disponible que cause menor impacto y riesgo
ambiental

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la
contaminaciéon de un sitio, asi como de dafios a la salud
como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el
dafio causado, conforme a las disposiciones legales
correspondientes.

Toda persona fisica 0 moral que, directa o indirectamente,
contamine un sitio u ocasione un dafio o afectacion al
ambiente como resultado de la generacién, manejo o
liberacion, descarga, infiltracion o incorporacién de
materiales o residuos peligrosos al ambiente, sera

responsable y estara obligada a su reparacion y, en su caso,

a la compensacion correspondiente, de conformidad a lo
previsto por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Articulo 69.- Las personas responsables de actividades
relacionadas con la generacion y manejo de materiales y

residuos peligrosos que hayan ocasionado la contaminacion

de sitios con éstos, estan obligadas a llevar a cabo las
acciones de remediacion conforme a lo dispuesto en la
presente Ley y demas disposiciones aplicables.

El Promovente se responsabilizara de cualquier
afectacion ambiental provocada por las
actividades del Proyecto, y comprende que, en su
caso, estara obligado a reparar y compensar el
dafio de acuerdo a lo dispuesto en la Ley Federal
de Responsabilidad Ambiental.

En caso de presentarse algun evento de
contaminacion por residuos peligrosos producto
de las actividades del Proyecto, el Promovente se
responsabilizara de las acciones provocadas y
estara obligado a realizar las acciones de
remediacion pertinentes en los términos de la
presente Ley, la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental y demas disposiciones aplicables.

Fuente: Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (19-01-2018)

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

El presente Reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencién
y Gestién Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce
su jurisdiccion. En la Tabla 3.16 se muestra la vinculacién entre el Proyecto y dicho Reglamento.

Tabla 3.16 Anélisis de la vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 17.- Los sujetos obligados a formular y ejecutar un
plan de manejo podran realizarlo en los términos previstos

en el presente Reglamento o las normas oficiales mexicanas

El Promovente implementara un Plan de Manejo
de Residuos considerando los términos previstos
en este Reglamento y las Normas Oficiales
Mexicanas que resulten aplicables.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

correspondientes, o bien adherirse a los planes de manejo
establecidos.

Articulo 20.- Los sujetos que, conforme a la Ley, estén
obligados a la elaboracién de planes de manejo podran
implementarlos mediante la suscripcion de los instrumentos
juridicos que estimen necesarios y adecuados para fijar sus
responsabilidades (...), dichos instrumentos podran
contener:

I. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la
cantidad que se estima manejar de cada uno de ellos;

Il. La forma en que se realizara la minimizacion de la
cantidad, valorizacién o aprovechamiento de los residuos;
Ill. Los mecanismos para que otros sujetos obligados
puedan incorporarse a los planes de manejo, y

IV. Los mecanismos de evaluacion y mejora del plan de
manejo

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de
acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad
con lo previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que
hace referencia el articulo 16 de la Ley, mediante:

Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad:
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e
inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no
especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de
especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o
por tipo de residuo sujeto a condiciones particulares de
manejo. La Secretaria considerara la toxicidad cronica,
aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos
residuos.

[.]

lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con
otros residuos; los provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y
aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

El Plan de Manejo incluird en su formulacion y
ejecucion los residuos sélidos urbanos, residuos
peligrosos y residuos de manejo especial que
seran generados en operacion, construccién y
mantenimiento del parque solar fotovoltaico.
Dicho Plan incluira el volumen estimado a
manejar, la forma de minimizacién de la cantidad
de residuos, mecanismos de mejora del plan de
manejo y aquellos requerimientos solicitados por
la legislacion ambiental aplicable.

Los residuos peligrosos generados seran
identificados de acuerdo a lo establecido en este
Reglamento y de conformidad con la NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados
como peligrosos o caracterizados como tales por su
toxicidad, con otros residuos, aquélla sera peligrosa [...].

No se llevara a cabo la mezcla de residuos
peligrosos con residuos no peligrosos. Los
residuos peligrosos seran almacenados de forma
separada de cualquier otro tipo de residuo y
posteriormente manejados por un tercero
autorizado.

Articulo 42.- Atendiendo las categorias establecidas en la
Ley, los generadores de residuos peligrosos son:

De acuerdo a la cantidad de residuos generados
durante las actividades del Proyecto, el
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

I. Gran generador: el que realice una actividad que genere
una cantidad igual o superior a diez toneladas en peso bruto
total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra
unidad de medida,

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que
genere una cantidad mayor a cuatrocientos kilogramos y
menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos
peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida,
y

IIl. Micro generador: el establecimiento industrial, comercial
o de servicios que genere una cantidad de hasta
cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén
obligadas a registrarse ante la Secretaria como generadores
de residuos peligrosos se sujetaran al procedimiento incluido
en este articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de
residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;
Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no
mezclar aquéllos que sean incompatibles entre si, en los
términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni
con residuos peligrosos reciclables o que tengan un poder
de valorizacion para su utilizacién como materia prima o
como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos
urbanos o de manejo especial;

Ill. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo
con su estado fisico, en recipientes cuyas dimensiones,
formas y materiales retinan las condiciones de seguridad
para su manejo conforme a lo sefialado en el presente
Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos
peligrosos con rétulos que sefialen nombre del generador,
nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad
y fecha de ingreso al almacén y lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas aplicables;

[-]

Articulo 82.- Las &reas de almacenamiento de residuos
peligrosos de pequefios y grandes generadores, asi como
de prestadores de servicios deberan cumplir con las
condiciones siguientes, ademas de las que establezcan las
normas oficiales mexicanas para algun tipo de residuo en
particular:

I. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

Promovente pertenece a la categoria de pequefio
generador.

El Promovente se registrara ante la SEMARNAT
como pequefio generador de residuos peligrosos
y se apegara al procedimiento establecido en este
articulo y demas disposiciones aplicables.

Durante la operacién del Proyecto, se atenderan
cada una de estos apartados. Para ello, los
residuos peligrosos que se generen se
identificarén y seran clasificados, se almacenaran
de forma separada y no se mezclaran con
residuos incompatibles entre si; se velara por el
almacenamiento correcto y el empleo de
contendedores adecuados de acuerdo al estado
de los residuos peligrosos, los cuales se
etiquetaran para su correcta identificacion. El sitio
donde se almacenaran de forma temporal reunirq
todas las caracteristicas estipuladas en el
presente reglamento y en las normas oficiales
mexicanas aplicables. Para el transporte de
residuos, el Promovente se encargara de
contratar los servicios de una empresa autorizada
por la SEMARNAT.

El Proyecto contara con un area de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos
la cual cumplira con lo establecido en este articulo
asi como en las demés disposiciones aplicables.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios,
oficinas y de almacenamiento de materias primas o
productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos
por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones e
inundaciones;

c¢) Contar con dispositivos para contener posibles derrames,
tales como muros, pretiles de contencion o fosas de
retencién para la captacion de los residuos en estado liquido
o de los lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar
en sus pisos con pendientes y, en

su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los
derrames a las fosas de retencion

con capacidad para contener una quinta parte como minimo
de los residuos almacenados o

del volumen del recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos
mecanicos, eléctricos o0 manuales,

asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos,
en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extinciéon de incendios y equipos
de seguridad para atencién de

emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los
residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la
peligrosidad de los residuos peligrosos

almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes
identificados considerando las

caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo

fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura méaxima de las estibas sera de tres tambores en
forma vertical. [...]

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y
envasados, deben ser remitidos al almacén donde no
podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales de materiales peligrosos o
residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los
generadores o responsables de la etapa de manejo
respectiva, deberén aplicar de manera inmediata acciones
para minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar
la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras. Estas
acciones deberan estar contempladas en sus respectivos

Los residuos peligrosos generados durante el
Proyecto se dispondran en el almacén temporal
de residuos peligrosos, en donde no
permaneceran por mas de seis meses.

Aungue durante el Proyecto se aplicaran medidas
para reducir la probabilidad de derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos accidentales,
en caso de presentarse alguno de ellos de forma
extraordinaria, el Promovente aplicara de manera
inmediata las acciones pertinentes para minimizar
su dispersion, realizara su recoleccion y lo
anotara en las bitadcoras respectivas.
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Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

Articulo Vinculacién con el Proyecto

programas de prevencion y atencién de contingencias o
emergencias ambientales o accidentes.

Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso de
derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales
ocasionados durante el transporte de materiales o residuos
peligrosos.

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se En el caso de que se produzca algun derrame,
produzcan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos de infiltracion, descarga o vertido accidental mayor
materiales peligrosos o residuos peligrosos, en cantidad de un metro cubico el Promovente contara con los
mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante elementos suficientes para contener los
cualquiera de las operaciones que comprende su manejo materiales o residuos, minimizarlos y realizar la

integral, el responsable del material peligroso o el generador | limpieza del sitio. Adicionalmente, el Promovente
del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el | dara aviso inmediato a la PROFEPA 'y

servicio debera: autoridades competentes. Finalmente, bajo el
I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales | mismo supuesto ejecutara las medidas que las
o residuos liberados, minimizar o limitar su dispersién o autoridades le impongan.

recogerlos y realizar la limpieza del sitio [...]

Fuente: Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (31-10-2014)

3.3.1.8 Ley de la Industria Eléctrica

La Ley de la Industria Eléctrica tiene por objeto regular la planeacién y el control del Sistema Eléctrico
Nacional, el Servicio Publico de Transmision y Distribucién de Energia Eléctrica y las demas actividades
de la industria eléctrica. Las disposiciones de esta Ley son de interés social y orden publico y se vinculan

a continuacion con el Proyecto (Tabla 3.17).

Tabla 3.17 Vinculacién del Proyecto con la Ley de la Industria Eléctrica

Articulo Vinculacién con el Proyecto

Articulo 17.- Las Centrales Eléctricas con capacidad mayor | El Proyecto cuenta con el permiso

o igual a 0.5 MW y las Centrales Eléctricas de cualquier correspondiente de la CRE para generar energia
tamafio representadas por un Generador en el Mercado eléctrica en el territorio nacional (véase el Anexo
Eléctrico Mayorista requieren permiso otorgado por la 3.2, Anexo 3.3 y Anexo 3.4) y dara cumplimiento
Comision Reguladora de Energia (CRE) para generar a las Reglas del Mercado.

energia eléctrica en el territorio nacional. Se requiere
autorizacion otorgada por la CRE para importar energia
eléctrica proveniente de una Central Eléctrica ubicada en el
extranjero y conectada exclusivamente al Sistema Eléctrico
Nacional. Las Centrales Eléctricas de cualquier capacidad
que sean destinadas exclusivamente al uso propio en
emergencias o interrupciones en el Suministro Eléctrico no
requieren permiso.

Los permisionarios y sus representantes estan obligados al
cumplimiento de las Reglas del Mercado. El permisionario o
una persona distinta a él podran representar total o
parcialmente a cada Central Eléctrica en el Mercado
Eléctrico Mayorista, en los términos permitidos por las
Reglas del Mercado.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 117.- Los proyectos de infraestructura de los
sectores publico y privado en la industria eléctrica atenderan
los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos
humanos de las comunidades y pueblos de las regiones en
los que se pretendan desarrollar.

En apego al presente articulo, el Proyecto
atendera los principios de sostenibilidad y respeto
de los derechos humanos de las comunidades y
pueblos de la regién donde se desarrollara, en
este caso dentro del municipio de Villa de Cos,
Zacatecas.

Articulo 120.- Los interesados en obtener permisos o
autorizaciones para desarrollar proyectos en la industria
eléctrica deberan presentar a la Secretaria una evaluacion
de impacto social que debera contener la identificacion,
caracterizacion, prediccion y valoracién de los impactos
sociales que podrian derivarse de sus actividades, asi como
las medidas de mitigacion correspondientes.

La Secretaria emitira el resolutivo y recomendaciones que
correspondan, en los términos que sefialen los reglamentos
de esta Ley.

Fuente: Ley de la Industria Eléctrica (DOF:11-08-2014)

Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica

Para cumplir con este punto, el Promovente
present6 una evaluacion de impacto social (EvIS)
ante la Secretaria de Energia (SENER), con la
identificacion, caracterizacion, prediccion y
valoracién de los impactos sociales que podrian
derivarse del Proyecto, asi como sus medidas de
mitigacion. Este documento se encuentra
autorizado por parte de la SENER (Anexo 3.5).
Esto conforme las Disposiciones Administrativas
de Caracter General sobre la Evaluacion de
Impacto Social en el Sector Energético.

El presente Reglamento tiene por objeto establecer las disposiciones que regulan la planeacion y control
operativo del Sistema Eléctrico Nacional, asi como las actividades de generacion, transmision,
distribucion y comercializacion de la industria eléctrica; procurar el cumplimiento de las obligaciones de
Servicio Publico de Transmisién y Distribucion de Energia Eléctrica y de servicio universal que propicien
la operacion continua, eficiente y segura de la Industria Eléctrica. En la Tabla 3.18 se muestra la

vinculacion entre el Proyecto y dicho Reglamento.

Tabla 3.18 Vinculacién con el Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 16.- Requieren de permiso otorgado por la
CRE, las Centrales Eléctricas con capacidad igual o
mayor a 0.5 MW, asi como las representadas por un
Generador en el Mercado Eléctrico Mayorista, con
independencia de su capacidad, salvo las destinadas
exclusivamente al uso propio en emergencias o
interrupciones en el Suministro Eléctrico. Para efectos
de lo anterior, se considerara la capacidad neta que
una Central Eléctrica haga disponible al Sistema
Eléctrico Nacional. [...]

Articulo 86.- Los interesados en obtener permisos o
autorizaciones para desarrollar proyectos en la
industria eléctrica incluidos los relativos a la prestacién
del Servicio Publico de Transmisién y Distribucion de
Energia Eléctrica deberan presentar a la Secretaria la
evaluacion de impacto social a que se refiere el articulo
120 de la Ley, noventa dias antes de su intencion de

El Proyecto cuenta con el permiso correspondiente de
la CRE para generar energia eléctrica en el territorio
nacional (véase el Anexo 3.2, Anexo 3.3 y Anexo 3.4).

El Proyecto atendera los principios de sostenibilidad y
respeto de los derechos humanos de las comunidades
y pueblos de la region donde se desarrollara, por lo que
se realizé y entrego la evaluacion de impacto social,
para la cual se tiene resolutivo aprobatorio (Anexo 3.5).
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

iniciar las negociaciones con los propietarios o
poseedores de los terrenos donde se pretenda ubicar
el proyecto de que se trate. Se otorgaran los permisos
para el desarrollo de proyectos de la industria eléctrica
una vez que se presente la evaluacion de impacto
social.

Articulo 87.- La evaluacién de impacto social debera
presentarse en un documento de acuerdo con la guiay
el formato que establezca la Secretaria. La
responsabilidad respecto del contenido del documento
correspondera a los interesados para obtener permisos
o autorizaciones. [...]

Para garantizar este punto, el Promovente present6
una evaluacion de impacto social (EvIS) ante la
Secretaria de Energia (SENER), con la identificacion,
caracterizacion, prediccion y valoracién de los impactos
sociales que podrian derivarse del Proyecto, asi como
sus medidas de mitigacion. Este documento se
encuentra autorizado por parte de la SENER (Anexo
3.5).

Esto conforme las Disposiciones Administrativas de
Caracter General sobre la Evaluacion de Impacto
Social en el Sector Energético.

3.3.1.9 Ley de Transicion Energética

La presente Ley tiene por objetivo regular el aprovechamiento sustentable de la energia, asi como las
obligaciones en materia de Energias Limpias y de reduccién de emisiones contaminantes de la Industria
Eléctrica, manteniendo la competitividad de los sectores productivos. En la Tabla 3.19 se muestra su

vinculacién con el Proyecto.

Tabla 3.19 Vinculacién del Proyecto con la Ley de Transicion Energética

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 6.- Los integrantes de la Industria Eléctrica en
general, asi como los Usuarios Calificados
participantes del Mercado Eléctrico Mayorista, sean de
caréacter publico o particular, y los titulares de los
Contratos de Interconexion Legados estaran obligados
a contribuir al cumplimiento de las Metas de Energias
Limpias en los términos establecidos en la legislacion
aplicable.

El Proyecto consta en la construccion y operacion de
una Planta Fotovoltaica, por lo que sera generador de
energia a partir de fuentes limpias como es la solar,
tiene el compromiso del cumplimiento de las Metas de
Energias Limpias en términos establecidos en la ley
gue compete.

Fuente: Ley de Transicion Energética (DOF 24-12-2015)

3.3.2 Vinculacion con Leyes y Reglamentos Estatales

A continuacién, se presenta la vinculacién del Proyecto con los instrumentos juridicos existentes en el
estado de Zacatecas aplicables al mismo, los cuales se mencionan a continuacién:

m  Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de Zacatecas;

m  Coadigo Urbano Del Estado De Zacatecas

m  Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Zacatecas,
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- Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Zacatecas,
m Ley de Residuos Sélidos para el Estado de Zacatecas

- Reglamento de la Ley de Residuos Sdlidos para el Estado de Zacatecas
m Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente del Estado de Zacatecas

- Reglamento de la Ley Del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al Ambiente del Estado de
Zacatecas en Materia de Verificacion Vehicular

- Reglamento en Materia de Impacto Ambiental en el Estado de Zacatecas

m Ley de Cambio Climatico del Estado de Zacatecas y sus Municipios

3.3.2.1 Constitucion Politica Del Estado Libre y Soberano de Zacatecas
La Constitucion Politica Del Estado Libre y Soberano de Zacatecas establece lo siguiente:

Articulo 30.-Todo individuo tiene derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado y sano que
propicie el desarrollo integral de manera sustentable. El Estado dictara, en el ambito de su competencia,
las medidas apropiadas que garanticen la preservacién del equilibrio ecolégico, la proteccién del
ambiente y el aprovechamiento racional de los recursos naturales, de manera que no se comprometa la
satisfaccion de las necesidades de generaciones futuras. Toda persona tiene derecho al acceso,
disposicion y saneamiento del agua para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre,
aceptable y asequible.

El Estado debera garantizar este derecho y la ley definira los mecanismos, bases, apoyos y modalidades
para el acceso, uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos, estableciendo y delimitando la
participacién del Estado y los municipios, asi como la participacién de la ciudadania para la consecucién
de dichos fines.

En relacidn al articulo mencionado anteriormente, el Promovente ejecutara el Proyecto mediante la
implementacién de tecnologias de alta eficiencia y buenas préacticas de manejo, a fin de disminuir los
impactos ambientales negativos derivados del Parque Fotovoltaico que se pretende desarrollar, con lo
gue se garantizara que el medio ambiente no se vea afectado de manera significativa, aplicando para
ello las medidas de manejo ambiental correspondientes, las cuales se consideran suficientes para
prevenir y mitigar los impacto ambientales que se generaran derivado del Proyecto, cumpliendo de esta
forma con lo previsto en la Constitucion Politica Del Estado Libre y Soberano de Zacatecas

3.3.2.2 Codigo Urbano del Estado de Zacatecas

La finalidad de Cédigo Urbano del Estado de Zacatecas, es la planeacién, ordenacion e integracion del
desarrollo urbano, como base para la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacién son procesos esenciales. Por lo que se establecen las disposiciones béasicas para
normar el desarrollo urbano, estableciendo la concurrencia y coordinacién de los municipios y del
Estado, asi como la concertacién de éstos con los sectores social y privado para la regulacion adecuada
de los asentamientos humanos dentro de la entidad.

Si bien el Proyecto no se encuentra en centros de poblacion, el Promovente se adecuara a las
disposiciones del presente Cadigo Urbano realizando Unicamente actividades planificadas, y que no
afecten la ordenacion ni la integracién del desarrollo urbano.
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3.3.2.3 Ley De Desarrollo Forestal Sustentable Del Estado De Zacatecas

La presente Ley tiene como fin propiciar el desarrollo forestal sustentable del estado de Zacatecas. En la
Tabla 3.20 se establece la vinculacion del Proyecto con dicha Ley.

Tabla 3.20 Vinculacion del Proyecto con la Ley De Desarrollo Forestal Sustentable Del Estado De

Zacatecas

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 42.- Corresponde a la Secretaria, en el marco
de la coordinacion institucional previsto en los articulo
(sic) 24, fraccion IX y 58 de la Ley General, otorgar las
siguientes autorizaciones:

I. Cambio de uso de suelo en terrenos de uso forestal,
Il.Aprovechamiento de recursos maderables y no
maderables en terrenos forestales y preferentemente
forestales;

Ill.Establecimiento de plantaciones forestales
comerciales en superficies mayores de 800 hectareas,
excepto aquellas en terrenos forestales temporales, y
IV.Colecta y usos con fines comerciales.

Articulo 44.- Las autoridades Estatal y municipales
sélo podran autorizar los cambios de uso de suelo en
terrenos forestales, en los términos del articulo 58 de la
Ley General, cuando el Consejo Estatal Forestal
otorgue su visto bueno y ademas se demuestre
fehacientemente lo siguiente:

I.Que el terreno forestal ya no puede seguir con dicho
uso;

I1.Que el cambio de uso de suelo que se proponga sea
mas productivo a largo plazo, y

I11.Que el terreno en cuestidn no haya sido afectado por
un incendio por lo menos en los Ultimos 20 afios.

Articulo 48: Los siguientes aprovechamientos
forestales requieren de manifestacion de impacto
ambiental, en los términos de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente:

I.De especies forestales de dificil regeneracion, y

II.De areas naturales protegidas.

La manifestacion de impacto ambiental se integrara al
programa de manejo forestal para seguir un solo
tramite administrativo y se realizara de conformidad
con las guias y normas que se emitan en la materia.
En las autorizaciones de las manifestaciones de
impacto ambiental a que se refiere este articulo, la
autoridad debera dar respuesta debidamente fundada y
motivada a las propuestas y observaciones planteadas
por los interesados en el proceso de consulta publica a
que se refiere la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente.

Dentro del Area del Proyecto se encuentra una
superficie aproximada de169 ha con vegetacion
forestal, por lo que se requiere la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y por
ende se realizara la presentacion del ETJ
correspondiente, el cual, por las caracteristicas del
Proyecto, se presentard ante las autoridades federales
correspondientes (SEMARNAT).

Para el Proyecto se requiere el cambio de uso de
suelo, por lo que se elaborara el Estudio Técnico
Justificativo de cambio de uso de suelo de competencia
Federal.

Dentro de las actividades del Proyecto no se considera
el aprovechamiento de especies forestales de ningin
tipo, ni aprovechamientos en areas naturales
protegidas. Sin embargo, dado que se realizara la
remocion de vegetacion forestal, el Promovente
ingresara el ETJ correspondiente ante la SEMARNAT
para obtener autorizacién en materia de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.
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Fuente: Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Zacatecas (10-01-2018)

Reglamento de La Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Zacatecas

El Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Zacatecas tiene por objeto
reglamentar la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Zacatecas, en materia de politica
forestal, conservacion, proteccion, fomento, restauracién, produccion, ordenacion, cultivo, manejo y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales y recursos del Estado.

Vinculacion con el Proyecto

Dado que el Proyecto pertenece a la Industria Eléctrica, el ETJ se presentara ante las autoridades
federales correspondientes (SEMARNAT), sin embargo, se dara cumplimiento a los diversos articulos de

este Reglamento que resulten aplicables.

3.3.2.4 Ley de Residuos Sélidos para el Estado de Zacatecas

La presente Ley tiene por objeto regular la generacién, aprovechamiento y gestion integral de los
residuos sdlidos urbanos y de manejo especial, de conformidad con lo que establece la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, asi como la prevencién de la contaminacion y la
remediacion de suelos contaminados con residuos. En la Tabla 3.21 se establece la vinculacién del

Proyecto con la presente Ley.

Tabla 3.21 Vinculacién del Proyecto con la Ley de Residuos Sélidos para el Estado de Zacatecas

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 28.- Seran responsables de la formulacion y
ejecucion de los planes de manejo integral de residuos,
segun corresponda:

I.Los generadores de residuos de manejo especial;
Il.Los grandes generadores de residuo sélidos urbanos;
lll.Los productores, importadores, exportadores,
comercializadores y distribuidores de los productos
que, al desecharse, se convierten en residuos sujetos a
planes de manejo, de conformidad con la legislacién
ambiental;

IV.Los centros de acopio de residuos sélidos urbanos y
de manejo especial, y

V.Los establecimientos dedicados a proporcionar el
servicio de disposicion final de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial.

Articulo 30.- El plan de manejo ademés de contar con
lo previsto por la Ley General de Residuos, debera
cubrir como minimo los siguientes aspectos:
I.Diagnéstico basico para sustentar la planeacion del
desarrollo de sistemas de gestion integral de residuos:
a) Situacion de la generacion y manejo de los residuos;
b) Infraestructura disponible para el manejo de los
residuos y capacidad instalada, y

c¢) Problemética vinculada al manejo inadecuado de
estos residuos, y alternativas de manejo, minimizacion

Durante la ejecucién del Proyecto se generaran
residuos de manejo especial, por lo cual el Promovente
formulara y ejecutara el plan de manejo de residuos de
manejo especial respectivo. Adicionalmente, el
Promovente se considera como gran generador de
residuos soélidos urbanos dado que generara un
volumen mayor a los 500 kg de manera anual.

El Plan de manejo de residuos contara con la
descripcion del manejo, almacenamiento temporal y
caracteristicas del sitio de almacenamiento,
responsable del manejo y empresas contratadas para
la disposicion de los residuos como se establece en el
presente articulo y normatividad aplicable en materia
de residuos.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

de generacion de residuos y valorizacion de los
mismos, bajo criterios de eficiencia ambiental,
tecnolégica, econdmica y social, con fundamento en el
diagndstico basico.

Il. Delimitacion clara y especifica de los residuos que
forman parte del plan de manejo;

IIl. Procedimientos ambientalmente adecuados de
acopio, almacenamiento, transporte y disposicion final
adecuada de productos y residuos de un mismo tipo o
compuestos de los mismos materiales para su envio a
reciclado o tratamiento de conformidad con lo
dispuesto en esta Ley y demas normatividad aplicable;
IV. Estrategias y medios a través de los cuales se
comunicard a los consumidores de productos que al
desecharse se someten a los planes de manejo integral
de residuos, las acciones que deben realizar para
devolverlos a los proveedores, a los centros de acopio
destinados para tal fin 0 a los servicios de limpia, segun
corresponda;

V. Instrumentos econémicos que, en su caso, se
aplicaran para sustentar los planes, ya sean
instrumentos fiscales, financieros o de mercado;

VI. Listado de las partes que intervengan en su
formulacion e instrumentacion, y

VII. Obligaciones y facultades de cada uno de los
integrantes del plan de manejo.

Articulo 34.- Las personas obligadas a presentar el
plan de manejo integral de residuos seran las que se
encuentren dentro de la siguiente clasificacion:

I. Microgenerador.- Persona fisica 0 moral que genera
una cantidad de hasta 250 kilogramos de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial al afio o su
equivalente en otra unidad de medida;

Il.Pequefio generador.- Persona fisica o0 moral que
genera una cantidad de hasta 350 kilogramos de
residuos soélidos urbanos y de manejo especial al afio o
su equivalente en otra unidad de medida;

Ill.Mediano generador.- Persona fisica o moral que
genera una cantidad de hasta 450 kilogramos de
residuos solidos urbanos y de manejo especial al afio o
su equivalente en otra unidad de medida, y

IV.Gran generador.- Persona fisica o moral que genera
una cantidad de 500 o mas kilogramos de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial al afio o su
equivalente en otra unidad de medida.

El Promovente presentara el plan de manejo integral de
residuos, dado que, de acuerdo a la clasificacion del
presente articulo, se considera como gran generador
de residuos sélidos urbanos, ademas de presentar el
respectivo plan de manejo de residuos de manejo
especial.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 51.- Los generadores de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial y quienes brinden
servicios de limpia estan obligados a:

I. Aplicar mecanismos de reutilizacion, reciclado y
biodegradacion de los residuos que generen;

Il. Aplicar medidas y practicas de manejo que les
ayuden a prevenir o reducir riesgos a la salud, el
ambiente o los bienes al desechar residuos;

Ill. Entregar los residuos a los servicios de limpia en los
dias y horas sefialadas, y

IV. Usar, cuando realicen campafias publicitarias en las
vias Publicas, preferentemente, materiales reciclables,
y retirarlos o hacerse cargo de ellos cuando se
desprendan de los lugares en los que fueron
colocados, para lo que deberan establecer y presentar
un plan de acopio y envié a empresas de reciclado. La
misma obligacion correspondera a los partidos politicos
en sus campafas con fines publicitarios y de
divulgacion, sin perjuicio de lo que al respecto sefiale la
legislacién en materia electoral.

Articulo 60.- El propietario o cualquier generador de
los residuos sélidos tiene (sic) la obligacién de
entregarlos a los servicios de recoleccion encargados
de su disposicion final.

Articulo 63.- Los generadores deberan practicar
hébitos de consumo que permitan minimizar la
generacioén de residuos, mediante adquisiciones de
productos con la menor cantidad de envases o
embalajes, asi como articulos degradables o
retornables. Ademas, el generador debera reducir el
volumen de los residuos mediante compactacion.

Articulo 64.- La separacion de residuos solidos es
obligatoria y se hara conforme a sus caracteristicas
particulares en:

I. Organicos:

a) Residuos de comida en general;

b) Residuos de mercado y centros de abasto;

¢) Residuos de jardineria;

d) Residuos organicos en general;

e) Residuos de clinicas dentales, y

f) Residuos de quimicos y sus empaques y que no
sean considerados como residuos peligrosos.

Il. Inorganicos:

a) Vidrio

b) Papel;

¢) Plastico;

d) Aluminio y metales no peligrosos;

El Proyecto contempla la aplicacién de mecanismos de
reutilizacion y reciclado de los residuos generados
durante las distintas etapas del mismo. Ademas,
aplicara medidas y practicas de manejo con el fin de
prevenir y reducir riesgos a la salud y el medio
ambiente.

Los residuos seran entregados a los servicios de limpia
en los dias y horas establecidos.

El Promovente entregara los residuos sdlidos urbanos
generados a los servicios de recoleccion encargados
de su disposicion final.

El Promovente realizara practicas para minimizar la
generacion de residuos y reducira el volumen de los
residuos cuando sea posible mediante compactacion.
Lo anterior se encontrara debidamente detallado en los
planes de manejo de residuos que presentara ante la
autoridad estatal competente.

El Promovente vigilara que la separacion de los
residuos se realice de conformidad con lo mencionado
en el presente articulo, de manera que se separaran en
dos categorias: organico e inorganicos.
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Articulo Vinculacién con el Proyecto

e) Productos desechables de lenta degradacion;
f) Pilas y baterias;

g) Muebles y enseres;

h) Llantas usadas, y

i) Residuos de copiadoras e imprentas.

[.]

Fuente: Periodico Oficial del Estado de Zacatecas. Ultima Reforma POG 23-03-2013

Reglamento de la Ley de Residuos Sélidos para el Estado de Zacatecas

El Reglamento de la Ley de Residuos Solidos para el Estado de Zacatecas tiene por objeto reglamentar
y establecer las disposiciones que propicien el estricto cumplimiento de la Ley de Residuos Sdélidos del
Estado de Zacatecas, y rige en todo el territorio del Estado.

Vinculacién con el Proyecto

El Promovente cumplird con las disposiciones referentes a la generacién, manejo, reciclaje, clasificacién
y disposicién de los residuos generados durante la vida Util de Proyecto. Como se establece en el
Articulo 7 “Tratandose de las medidas de utilidad publica relacionadas con la prevencién por la
generacion, el manejo integral y la contaminacion de sitios por el manejo inadecuado de residuos solidos
para la conservacion y proteccion del medio ambiente, cuando éstas sean imprescindibles para reducir
riesgos a la salud y ameriten una expropiacién o una ocupacion temporal total o parcial del predio, se
atendera al procedimiento establecido en lo sefialado en el presente ordenamiento.

En caso de accidente o desastre que involucre el riesgo de diseminacién de residuos sdlidos,
contaminacion ambiental el Promovente dara aviso a las autoridades correspondientes como se
menciona en el Articulo 10. Se implementaran medidas de rapida accién para mitigar o contener dicho
derrame. Se realizara la separacion de residuos urbanos como se categoriza en el Articulo 40 en
residuos organicos e inorganicos. Los residuos de manejo especial se clasificaran como se establece en
el Articulo 41.

3.3.2.5 Ley Del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de
Zacatecas

La presente Ley tiene por objeto establecer las bases para garantizar el derecho de toda persona a vivir
en un ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar y define los principios de la politica ambiental
estatal y los instrumentos para su aplicacion y propiciar el aprovechamiento sustentable, la preservacion
y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y otros recursos naturales. En la Tabla 3.22 se muestra
la vinculacion del Proyecto con esta Ley.

Tabla 3.22 Vinculacion del Proyecto con la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente del Estado de Zacatecas

Articulo Vinculacién con el Proyecto

Articulo 58: La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria, con la
intervencion de los Ayuntamientos correspondientes,
establecerd las condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecol6gico o rebasar los limites y
condiciones previstos en las disposiciones aplicables

Dado que de acuerdo a las fracciones Il y VIl articulo
28, de la LGEEPA el proyecto es de jurisdiccion
federal, el Promovente sometera a evaluacion la
presente manifestacion de impacto ambiental ante la
Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
SEMARNAT.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

para proteger el ambiente, preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes
pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras
o0 actividades, requerirdn previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la Secretaria: [...]

Articulo 64. Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 58 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 88: Para el aprovechamiento sustentable del
agua y los ecosistemas acuéticos de jurisdiccién local,
se tomaran en cuenta los siguientes criterios:

I. Corresponde a las autoridades de la entidad y a la
sociedad la proteccion de las aguas de la jurisdiccion
del Estado;

Il. El aprovechamiento racional y sustentable del agua
y de los recursos naturales que involucren los
ecosistemas acuaticos, debe realizarse sin afectar su
equilibrio ecolégico;

Ill. Para mantener la integridad y el equilibrio de los
elementos naturales que se involucran en el ciclo
hidroldgico, se debera considerar la proteccién del
suelo y areas boscosas y selvaticas, asi como el
mantenimiento de los caudales naturales basicos de
las corrientes de agua y la capacidad de recarga de los
mantos acuiferos;

IV. La preservacion, calidad y aprovechamiento
sustentable del agua y de los ecosistemas acuaticos,
es responsabilidad de las autoridades, sus usuarios y
de quienes realicen obras o actividades que afecten o
puedan afectar dichos recursos, y

V. Lo establecido en las leyes de la materia 'y en las
Normas Oficiales Mexicanas correspondientes.

La presente MIA-R cumple con lo requerido por el
Articulo 13 de RLGEEPA, pues por sus caracteristicas
sera presentada ante las autoridades federales
correspondientes..

El Promovente no prevé dentro de sus actividades el
aprovechamiento de agua y ecosistemas acuaticos de
jurisdiccion local. EI Promovente empleara agua tratada
obtenida mediante pipas para el lavado de los paneles
solares y para la humectacion del suelo, ademas de
agua potable en garrafones para el consumo de los
trabajadores.

Articulo 92: Para la preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo, se consideraran los siguientes
criterios:

El Promovente aplicara medidas de mitigacion para la
erosion y perdida de suelo dentro de area del Proyecto
ocasionado principalmente por las actividades de
preparacion del sitio y construccion. Estas medidas se
detallan en el Capitulo 6.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién
natural y no debe alterar el equilibrio de los
ecosistemas;

Il. El uso del suelo debe hacerse de manera que éste
mantenga su integridad fisica y su capacidad
productiva;

Ill. El uso productivo del suelo debe evitar practicas
que favorezcan la erosién, degradacion o modificacion
de las caracteristicas topograficas, con efectos
ecologicos adversos;

[..1]

Articulo 110: En las areas naturales protegidas del
Estado, quedara expresamente prohibido:

I. Verter o descargar contaminantes en el suelo,
subsuelo y cualquier clase de cauce, vaso o acuifero,
asi como desarrollar cualquier actividad contaminante;
II. Interrumpir, rellenar, desecar o desviar los flujos
hidraulicos;

Ill. Realizar actividades cinegéticas o de explotacion y
aprovechamiento de especies de flora y fauna
silvestres sin estudios previos y sin autorizacion de la
Secretaria, y

IV. Ejecutar acciones que contravengan lo dispuesto en
la presente Ley, la declaratoria respectiva el plan de
manejo y las demas disposiciones que de ellas se
deriven.

Articulo 136: Quienes realicen actividades
contaminantes deberan asumir las medidas que se
establezcan para minimizar la emision de
contaminantes y habran de proporcionar toda la
informacién que les sea requerida por las autoridades
competentes a fin de dar cumplimiento con lo sefialado
en el articulo anterior.

Articulo 138: Para la proteccién a la atmésfera se
consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las zonas del Estado, y

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera,
sean de fuentes naturales o artificiales, fijas o méviles,
deben ser reducidas y controladas, para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la
poblacion y el equilibrio ecolégico.

El Proyecto no tendra injerencia dentro de ANP de
ninguna jurisdiccién, por lo que no efectuara ninguna
de las actividades enunciadas en este articulo.

En caso de algun accidente que resulte en la
contaminacion del area del Proyecto, el Promovente se
responsabilizara por las acciones que causaron el dafio
ambiental, avisara a las autoridades correspondiente y
ejecutara acciones para prevenir la dispersion de los
contaminantes.

El Promovente cumplird con los limites maximos
permisibles establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas en materia de proteccion a la atmosfera.
Durante la etapa de preparacion de sitio, construccion y
abandono, se prevé la movilizacién de automéviles y
magquinaria, durante la operacion, la generacion de
emisiones a la atmosfera sera minima, proveniente del
transito de vehiculos y actividades de mantenimiento.
Las normas en materia de contaminantes atmosféricos
a las que se les dara cumplimiento son las siguientes:
NOM-041-SEMARNAT-2015
NOM-045-SEMARNAT-2017
NOM-043-SEMARNAT-1993
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 140: Para la operacioén y funcionamiento de
las fuentes fijas de jurisdiccién estatal que emitan o
puedan emitir olores, gases o particulas sélidas o
liquidas a la atmésfera, asi como las de nueva
creacion, requeriran la autorizacién en materia de
impacto ambiental. Sera obligatoria la verificacion, de
acuerdo con los criterios que asi se establezcan en el
reglamento correspondiente, determinando el nimero
de verificaciones anuales, en relacién con el grado de
riesgo de las actividades industriales o de servicios de
que se trate, las cuales nunca podran ser inferiores de
una al afio.

Todo vehiculo automotor en circulacién matriculado en
el Estado de Zacatecas, deberad someterse a la
verificacién de emisiones contaminantes, en los centros
de verificacién autorizados por el Instituto, en los
términos del Programa de Verificacion Vehicular que se
expida. En los casos en que un vehiculo rebase los
limites maximos permisibles de emisiones
contaminantes fijados por las normas
correspondientes, podra quedar fuera de circulacion
hasta que regularice su situacion ambiental.

Articulo 142: No podran emitirse contaminantes a la
atmésfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En
todas las emisiones a la atmdsfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por
las autoridades competentes.

Las personas fisicas o morales que operen sistemas de
produccién agropecuario, industrial, comercial y de
servicios, que tengan fuentes emisoras de
contaminantes deberan:

I. Instalar equipos o sistemas de control de emisiones
para cumplir con los niveles permisibles de
contaminantes;

Il. Realizar la medicion periodica de sus emisiones a la
atmosfera diurna y nocturna, conforme a lo establecido
en las Normas Oficiales Mexicanas e informar a la
Secretaria de los resultados de la medicion, mediante
el registro de las mismas, y

Ill. Sujetarse a la verificacion de la Secretaria y realizar
su auditoria ambiental de acuerdo a lo sefalado en la
presente Ley.

Articulo 146: Para la prevencion y control de la
contaminacion del agua, seran considerados y tendran

El Promovente cumplira con la normatividad aplicable
en materia de emisiones a la atmosfera. El Proyecto
pertenece al sector energético, debido a sus
caracteristicas no es considerado una fuente fija.
Durante la instalacion y operacion del parque
fotovoltaico se generaran emisiones de material
particulado o gases a la atmosfera provenientes de
fuentes mdviles, para las cuales se implementaran
medidas de mitigacion (Capitulo 6). No se generaran
ningun olor, proveniente del proceso.

El Proyecto consta en la generacion de energia de una
fuente limpia, por lo que no se emitiran contaminantes
atmosféricos que puedan provocar desequilibrios
ecolégicos durante la operacion, mientras que en la
preparacién de sitio, construccion y abandono se
tendran emisiones provenientes de la maquinaria y el
levantamiento de material particulado provocado por
continuo transito de vehiculos, las cuales seran
reducidas mediante la implementacion de las medidas
de manejo ambiental incluidas en el Capitulo 6.

El Promovente cumplird con la normatividad
establecida en materia de agua. Durante la operacion
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

en cuenta las Normas Oficiales Mexicanas, ademas de
los siguientes criterios:

I. La prevencién y control de la contaminacion del agua,
es fundamental para evitar que se reduzca su
disponibilidad y para proteger los ecosistemas;

Il. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad
es condicion indispensable para evitar la contaminacion
del agua;

Ill. De acuerdo a sus competencias, en las aguas de su
jurisdiccion, cada orden de gobierno y la sociedad
debera prevenir la contaminacion de rios, cuencas,
vasos y demas depdsitos y corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo;

IV. El aprovechamiento del agua en actividades
productivas susceptibles de contaminarla, conlleva la
responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su
utilizacién en otras actividades y para mantener el
equilibrio de los ecosistemas, y

V. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir
tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas,
vasos y demas depdsitos o corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo.

Articulo 148: Para evitar la contaminacion del agua,
gquedan sujetos a regulacion estatal y municipal:

I. Las descargas de origen industrial y actividades
agropecuarias que viertan al alcantarillado;

Il. Las descargas de origen municipal y su mezcla
incontrolada con otras descargas;

lll. Las descargas de desechos, sustancias o residuos
generados en las actividades productivas que viertan
en los sistemas de drenaje y alcantarillado, y

IV. El vertimiento de residuos sélidos, materiales no
peligrosos y lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales, en los sistemas de drenaje y
alcantarillado y en cuerpos y corrientes de agua.

Articulo 150: Las aguas residuales provenientes de
usos publicos urbanos y las de usos industriales o
agropecuarios, que se descarguen en los sistemas de
drenaje y alcantarillado de las poblaciones o en
cualquier cuerpo o corriente de agua de jurisdiccion
estatal, deberan reunir las condiciones necesarias para
prevenir:

I. Contaminacion de los cuerpos receptores;

Il Interferencias en los procesos de depuracién de las
aguas, y

del Proyecto, las aguas sanitarias se dispondran en
una fosa séptica y el suministro de agua para el lavado
de paneles y para humectacion del suelo se realizara
por medio de un servicio de pipas de agua tratada. No
se contempla el aprovechamiento del agua, ni se
descargaran aguas residuales en rios, cuencas, vasos
y demés depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo.

Durante el desarrollo del Proyecto no se prevé la
descarga de aguas residuales, las provenientes de los
sanitarios se dispondrén en una fosa séptica. Por la
naturaleza del Proyecto, no se realizara vertimiento de
residuos solidos, lodos provenientes de aguas
residuales, en los sistemas de drenaje y alcantarillado y
en cuerpos y corrientes de agua.

No se contempla la descarga de agua residual en
sistemas de drenaje, alcantarillado y cuerpos
receptores, de aguas residuales durante el desarrollo
del Proyecto. Las aguas sanitarias seran enviadas a
una fosa séptica y posteriormente manejadas por un
tercero autorizado.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Ill. Trastornos, impedimentos o alteraciones en los
correctos aprovechamientos, o en el funcionamiento
adecuado de los sistemas, y en la capacidad hidraulica
en las cuencas, cauces, vasos, mantos acuiferos y
demés depdsitos de propiedad nacional, asi como de
los sistemas de alcantarillado.

Articulo 159: En ningln caso podréa autorizarse la
importacién de residuos para su derrame, deposito,
confinamiento, almacenamiento, incineracién o
cualquier tratamiento para su destruccién o disposicion
final en el territorio estatal. Se evitara la importacién de
residuos sélidos no peligrosos entre municipios, salvo
cuando se encuentren con programas regionales de
coordinacion.

Articulo 160 Bis: Se prohibe la incineracion de
residuos solidos de manejo especial en el Estado.

Articulo 164: Quedan prohibidas las emisiones de
ruido, vibraciones, energia térmica y luminica, y olores
en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en
las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes, que
consideran los valores maximos de contaminantes en
el ambiente, permisibles para el ser humano. La
Secretaria y los Ayuntamientos segun su ambito de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que
se transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran
las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que
generen energia térmica o luminica, ruido vibraciones u
olores, asi como en la operacion o funcionamiento de
las existentes deberan llevarse a cabo acciones
preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos
de tales contaminantes en el equilibrio ecolégico y el
ambiente.

Articulo 176: La persona con quien se entienda la
diligencia estara obligada a permitir al personal
autorizado el acceso al lugar o lugares sujetos a
inspeccion en los términos previstos en la orden escrita
a que se hace referencia en el articulo 173 de esta Ley,
asi como a proporcionar toda clase de informacién que
conduzca a la verificacion del cumplimiento de esta Ley
y demas disposiciones aplicables, con excepcion de lo
relativo a derechos de propiedad industrial que sean
confidenciales conforme a la ley.

Los servicios de disposicion final de los residuos
contratados para el Proyecto contaran con la
autorizacion de SEMARNAT. No se planea realizar la
importacion de residuos, el Promovente verificara y
constatara que se cumplan con la normatividad
aplicable en materia de residuos sélidos.

Durante el desarrollo del Proyecto no se realizard, ni
permitira la quema de residuos de manejo especial en
ninguna situacion, estos seran almacenados
temporalmente, para que posteriormente una empresa
autorizada se encargué se su disposicion final.

El Promovente vigilara durante las diferentes etapas
del Proyecto el cumplimiento con la normativa
aplicable, asimismo implementard medidas de
prevencion y mitigacién para la generacion de ruido, no
se prevé la generacién de olores debido a la naturaleza
del Proyecto cuyo fin es la generacién de energia
eléctrica a partir de una fuente renovable como es la
radiacion solar.

El Promovente permitir4 el acceso y colaborara en
caso de que las autoridades realicen visitas de
inspeccion al Proyecto, proporcionando los
documentos oficiales requeridos.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 183. Las violaciones a los preceptos de esta
Ley, sus reglamentos y las disposiciones que de ella
emanen, seran sancionadas administrativamente por la
Secretaria 0 los Ayuntamientos, cuando asi proceda,
con una o mas de las siguientes sanciones:

|. Multa;

1. Clausura temporal o definitiva, total o parcial;

Ill. Arresto administrativo hasta por treinta y seis horas;
IV. La suspensién o revocacion de las concesiones,
licencias, permisos o autorizaciones correspondientes
que hayan sido otorgados por la Secretaria;

V. Remisién de vehiculos a los depdsitos
correspondientes, y

VI. El decomiso de los instrumentos, ejemplares,
productos o subproductos directamente relacionados
con infracciones relativas a dafios al equilibrio
ecolégico o al medio ambiente.

Si una vez vencido el término concedido por la
autoridad para subsanar la o las infracciones que se
hubieren cometido, resultare que dicha infraccion o
infracciones aun subsisten, la Secretaria podra imponer
multas por cada dia que transcurra sin obedecer el
mandato, sin que el total de las multas exceda del
monto méximo permitido.

En el caso de reincidencia, el monto de la multa podra
ser hasta por dos veces del monto originalmente
impuesto, sin exceder del doble del maximo permitido,
asi como la clausura definitiva. Se considera
reincidente al infractor que incurra mas de una vez en
conductas que impliquen infracciones a un mismo
precepto en el periodo de dos afios contados a partir
de la fecha en que se levante el acta en que se hace
constar la primera infraccion, siempre que esta no
hubiese sido desvirtuada durante el procedimiento
respectivo.

Articulo 184: Para la imposicion de las sanciones a
que se refiere el articulo anterior, se observaran las
siguientes disposiciones:

I. El apercibimiento, la amonestacion, la retencion,
remision de vehiculos a depdsitos y el arresto
administrativo, seran aplicados por la Secretaria o los
Ayuntamientos, de manera coordinada, nunca por
ambos a la vez;

Il. Las sanciones pecuniarias seran aplicadas por la
Secretaria 0 los Ayuntamientos, en los ambitos de sus
respectivas competencias por los montos y bajo las

El Promovente cumplira con el presente articulo en el
caso de violacién o incumplimiento a los preceptos de
esta Ley y reglamentos, responsabilizandose por la
falta y cumpliendo con las sanciones administrativas
pertinentes.

El Promovente cumplird con lo establecido en el
articulo 183 en el caso de violacion o incumplimiento a
los preceptos de esta Ley y reglamentos, de acuerdo
con las disposiciones sefialadas en el presente articulo.
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Articulo Vinculacién con el Proyecto

condiciones establecidas en la presente Ley y demas
disposiciones que resulten aplicables;

Ill. La suspension y clausura de actividades u obras
seran aplicadas por la Secretaria o por los
Ayuntamientos, en su ambito de competencia;

IV. La cancelacion de permisos, concesiones,
autorizaciones y asignaciones sera aplicada por la
Secretaria o por los Ayuntamientos en su ambito de
competencia, y

V. La reparacion del dafio ambiental serd impuesta por
la autoridad competente previo dictamen técnico.

Articulo 199: Los delitos ambientales seran los El Promovente no incurrira en ningdn delito ambiental
sefialados en el Cddigo Penal para el Estado. dado que su desarrollo se alineara con las
disposiciones nacionales aplicables. En caso contrario,
comprende que le seran aplicadas las sanciones
correspondientes.

Fuente: Periédico Oficial del Estado de Zacatecas, Ultima Reforma POG 10-01-2018

Reglamento de la Ley Del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado
de Zacatecas en Materia de Verificacion Vehicular

El Reglamento de la Ley Del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Zacatecas en
Materia de Verificacion Vehicular tiene por objeto: Establecer las normas y procedimientos de la emision
de contaminantes que provengan de automotores en circulacion matriculados en el Estado; Instituir las
medidas de control para limitar la circulacién de los vehiculos dentro del territorio del Estado, cuando sea
necesario para la proteccién del ambiente y la salud de sus habitantes, y Formular las bases para el
otorgamiento, vigilancia y cumplimiento de las autorizaciones de los Centros de Verificacion Vehicular
otorgadas a los particulares, asi como para la aplicacién de las sanciones.

Vinculacion con el Proyecto

El Promovente cumplird con las disposiciones del presente reglamento, mediante el cumpliment6 de la
verificacién de todo los automdviles y maquinaria que entren al area del Proyecto, principalmente durante
las etapas de preparacion de sitio, construccién y abandono siendo estas en las que se espera mayor
transito, para el ingreso de los trabajadores, el movimiento de material, el ingreso de las estructuras y
otras actividades que requieren del uso de automdviles 0 maquinaria. Esta verificacion se realizara en
establecimientos autorizados por las autoridades competentes y se cumplira con los requisitos
requeridos para realizar el trdmite de verificacién.

Reglamento en Materia de Impacto Ambiental en el Estado de Zacatecas

El Reglamento en Materia de Impacto Ambiental en el Estado de Zacatecas tiene por objeto dar
cumplimiento a lo establecido en la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado
de Zacatecas en materia de impacto ambiental.

Vinculacion con el Proyecto

El Promovente cumple con lo establecido en este Reglamento ya que se presenta la Manifestaciéon de
Impacto Ambiental ante la SEMARNAT en su modalidad Regional, segun lo establecido en el Articulo
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5.- del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental, ya que el Proyecto pertenece a la
Industria Eléctrica y se requiere del cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

3.3.2.6 Ley del Cambio Climéatico para el Estado de Zacatecas y Municipios

La Ley del Cambio Climatico para el Estado de Zacatecas y Municipios tiene por objeto, determinar las
atribuciones de las autoridades competentes para la aplicacion de la presente Ley, garantizar el derecho
a disfrutar de un medio ambiente adecuado y sano que propicie el desarrollo integral de manera
sustentable, establecer la concurrencia y la coordinacién de acciones entre el estado y los municipios,
entre éstos y el gobierno federal, para la elaboracién y aplicacion de politicas publicas para la adaptaciéon
al cambio climatico, la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, La
vinculacién del Proyecto con la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de
Zacatecas se presenta en la Tabla 3.23 .

Tabla 3.23 Vinculacién del Proyecto con la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente del Estado de Zacatecas

Articulo Vinculacién con el Proyecto

El Promovente llevara la cuantificacion de las
emisiones indirectas que tendran durante las etapas de
Preparacion del sitio y construccion del Proyecto, dado
que de la operacion del parque solar no se espera
tener emisiones directas.

Articulo 65.- Para efectos del articulo anterior, en el
Registro Estatal se incluira, minimamente:

I. La cuantificacion de las emisiones directas e
indirectas que sean generadas en el territorio del
estado, y

Il. Los programas y proyectos de reduccién o captura
de emisiones publicos o privados

Articulo 66.- La Secretaria establecera las
metodologias y procedimientos para calcular, validar y
certificar las emisiones, las reducciones o capturas de
gases de e Articulo 69

El reporte de emisiones debera incluir la siguiente
informacion:

|. Establecimientos sujetos a reporte, incluyendo las
actividades, fuentes y categorias de emision;

Il. Periodo del reporte;

IIl. Emisiones de bioxido de carbono (CO2), metano
(CH4), oxido nitroso (N20), hidrofluorocarbonos (HFC)
perflyorocarbonos (PFC) hexafluoruro de azufre (SF6),
y cualquier otro compuesto de efecto invernadero que
establezca la Convencion Marco, los instrumentos que
de esta deriven, asi como los acuerdos o tratados

internacionales suscritos y ratificados por los Estados
Unidos Mexicanos, cuantificadas en toneladas métricas
y en su caso, toneladas de bioxido de carbono

Se cumplird con las metodologias establecidas por la
Secretaria y se incluird la informacién necesaria, para
las emisiones generadas por las fuentes moviles que
participen en el Proyecto.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

equivalente; efecto invernadero de proyectos o fuentes
emisoras inscritas en el Registro Estatal

[.]
Articulo 72.- Las personas fisicas y morales

responsables de las fuentes sujetas a reporte, estan
obligadas a proporcionar la informacién, datos y

documentos necesarios sobre sus emisiones directas e

indirectas para la integracion del Registro Estatal.

Se realizara el reporte de las fuentes generadoras de
emisiones durante el desarrollo del Proyecto, se tiene
contempladas las emisiones de CO2, CO, NOx
provenientes de la combustién de los automéviles y
magquinaria, asi como material particulado proveniente
de actividades de movimiento de suelos, durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion,
posteriormente al finalizar el tiempo de vida util del
proyecto en la etapa de abandono.

Fuente: Ley del Cambio Climético para el Estado de Zacatecas y Municipios (21-02-2018)

3.3.3 Vinculacion con Leyes y Reglamentos municipales

El Proyecto se vincula con:

m  Bando de Policia y Buen Gobierno del Municipio de Villa de Cos

3.3.3.1 Bando De Policia Y Buen Gobierno Del Municipio De Villa De Cos.

A continuacién (Tabla 3.24), se presenta la vinculacion del Proyecto con el Bando de Policia y Buen
Gobierno del Municipio de Villa de Cos, Zacatecas, instrumento juridico existente en el estado de

Zacatecas aplicable al mismo.

Tabla 3.24 Vinculacion del Proyecto con el Bando De Policia Y Buen Gobierno Del Municipio De

Villa De Cos.

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 16.- El Municipio para el cumplimiento de sus
fines tiene competencia plena en su territorio respecto
de las personas que lo habitan, las cosas que en él se
encuentran y de los hechos que en el mismo ocurran.

El Promovente cumplird con las disposiciones
legislativas establecidas por el municipio.

Articulo 153.- Es facultad del Ayuntamiento, otorgar la
autorizacion, licencia o permiso, para la construccion
de fincas o locales destinados a cualquier giro
comercial o de otra indole, siempre que la construccion
o local no afecte, parques naturales, zonas verdes o
todas aquellas que estén consideradas como recursos
naturales dentro del territorio del municipio.

Para los efectos del articulo anterior, las autoridades o
permisos, deberan de conocer siguiendo los criterios
ecolégicos que prevé la Ley General Ecoldgico y
demas, disposiciones aplicables

Articulo 152.- La autorizacion, licencia o permiso para
el ejercicio de cualquier actividad licita tiene validez

El Promovente solicitara las licencias y permisos
necesarios para el desarrollo del Proyecto cumpliendo
con lo establecido en la totalidad de instrumentos
normativos aplicables.

El Promovente solicitara licencias y permisos a nombre
del representante legal de la empresa y cumplira con
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Unicamente para la persona a cuyo nombre se expide y
por la actividad especifica determinada, por lo que no
puede transferirse, cambiarse o cederse sin
consentimiento expreso de la Autoridad Municipal
estableciendo la obligacion al titular dicha
documentacion a la vista.

los requisitos para su autorizacion, este no se
transferira a otros, en caso de necesitar un cambio
realizaran los tramites pertinentes.

Articulo 154.- En la transferencia de cualquier titulo, se
cancelaria la licencia anterior y se expedira otra a
nombre del adquiriente, previo pago de los derechos
correspondientes

El Promovente realizara lo establecido en el presente
articulo, en caso de necesitar la transferencia del
cambio de titulo, realizando el pago de los derechos
correspondientes.

Articulo 155.- El ejercicio del comercio y la industria,
asi como las actividades en oficios varios a que se
refiere la Ley de Hacienda Municipal, s6lo podra
efectuarse licencias que otorgue la autoridad municipal,
una vez cubierto los derechos conforme a la ley
correspondiente. Dicha licencia debera solicitarse antes
de la apertura o iniciacién de sus actividades y
refrendarse cada afio en la fecha que el efecto se
sefale

Articulo 156.- Para el otorgamiento de las licencias de
acuerdo a lo dispuesto en el articulo anterior, la parte
interesada deberd comprobar haber cumplido con los
requisitos relativos en materia de salud, y demas
disposiciones Federales, Estatales y Municipales.

Articulo 158.- Los particulares no podran realizar una
actividad mercantil distinta a la contenida en la licencia,
permiso o autorizacion.

Articulo 161.- Las personas fisicas o morales no
podran en el ejercicio de sus actividades comerciales,
industriales o profesionales, invadir o estorbar ningin
bien particular o del dominio publico, ya sea con
material, herramienta, vehiculos o cualquier otro objeto.

Articulo 169.- Los vecinos y habitantes del Municipio
propietarios y poseedores de vehiculos de propulsion
mecanica o motriz, deberan de cumplir con las
siguientes dispaosiciones.

I.- Por lo que hace el estado del vehiculo:

a) Tener silenciador en buenas condiciones, Se
prohibe el uso de valvulas de escape que permitan la
emision del sonido superior a 72 decibeles.

b) Mantener los vehiculos en buen estado mecanico, a
fin de que las emanaciones no contaminen el aire.

[-]

El Promovente realizara los tramites necesarios para la
solicitud de las licencias para la apertura o iniciacién de
sus actividades y se refrendara cada afio en la fecha
gue se sefiale.

El Promovente comprobaréa el cumplimiento de los
requisitos relativos en materia de salud, y demas
disposiciones Federales, Estatales y Municipales que
se necesiten para el desarrollo del Proyecto.

Dentro de las actividades del Proyecto no se contempla
la realizacién de actividades que no estén relacionadas
con la generacién de energia eléctrica mediante
aprovechamiento de radiacion solar

El Promovente vigilara que no se invadan propiedad
particular o de dominio publico, con material,
herramienta, vehiculos o cualquier otro objeto.

El Promovente vigilara que la maquinaria y
automdviles, vinculados con actividades del Proyecto
estan en buenas condiciones y se les realice
mantenimiento preventivo con el fin de no emitir
contaminantes atmosféricos mas alla de los limites
normales.
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 178.- Son faltas e infracciones comunitarias
por lo establecido en el articulo 168 del presente Bando
y las subsiguientes fracciones, considerando las que
afecten el transito, salud, servicios y orden publico, la

El Promovente no realizara ninguna de las actividades
mencionadas en el presente articulo, en todo momento
dard cumplimiento a las Leyes Federales, Estatales y
Municipales aplicables.

integridad moral del individuo y de la familia:
I.- Escandalizar o producir ruidos por cualquier medio
que notoriamente atenten contra la tranquilidad o la
salud de las personas, incluida la utilizacién de
amplificadores de sonido en comercios y domicilios
particulares.
I.- Ingresar a las zonas debidamente sefialadas como
de acceso restringido en los lugares publicos, sin la
autorizacion correspondiente.
.- Impedir o estorbar, sin motivo justificado, el uso de
la via publica y la libertad de transito de personas; asi
como colocar objetos en &reas de estacionamiento de
uso comun con el propdésito de reservarlos como de
uso privado, sin autorizacion de la Autoridad Municipal.
IV.- Arrojar, tirar o abandonar en la via publica en
lugares no autorizados, basura o desechos
contaminantes, asi como animales muertos.
[...]
X.- Obstruir las calles con materiales de construccion u
otros objetos, sin el permiso correspondiente.
[...]
XXVII.- Desperdiciar el agua o impedir su uso a
quienes deban tener acceso a ella en tuberias, tanques
o tinacos almacenadores, asi como utilizar
indebidamente los hidrantes publicos, obstruirlos o
impedir su uso.
XXVIII.- Arrojar aguas residuales que contengan
substancias contaminantes en las redes colectoras,
rios, cuencas, cauces, vasos y demas depositos de
agua, asi como descargar y depositar filtros
contaminantes en los suelos sin sujetarse a las ramas
correspondientes.
[..]
XLIII.- Las demds acciones u omisiones analogas
contempladas en otras disposiciones legales.

Fuente: Parddico oficial del estado de Zacatecas 20-09-2017

3.4 Planes y Programas Sectoriales

3.4.1 Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024 se presenta en cumplimiento al articulo 26 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y se ha elaborado de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Planeacién. El PND proyecta, en sintesis, hacer de México un estado de respeto y honradez en el que
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no se permita la corrupcion y se ayude a los sectores econdmicos menos beneficiados. El Plan consta de
la siguiente estructura.

1. Politicay Gobierno

a. Erradicar la corrupcién, el despendio y la frivolidad, a fin de asegurar que ningan servidor publico
pueda beneficiarse del cargo ostente, significa un combate total y frontal a las practicas de desvio de

recursos.

b. Recuperar el estado de derecho.

c. Separar el poder politico del poder econémico. Las instituciones de gobierno deben velar por as
necesidades del pais y de toda la poblacién y no solo intereses de grupos de presion empresariales

y mediaticos

d. Cambio de paradigma en seguridad. Con la conviccion de que la violencia engendra mas
violencia, y tomando en cuenta el justificado reclamo ciudadano por la inseguridad, el actual

gobierno decidié cambiar las medidas de guerra por una politica de paz y seguridad integral que
ataque las raices mismas del descontrol delictivo y de la pérdida de seguridad y que tenga como
objetivo inmediato la reduccién de los indices delictivos.

Vi.

Vii.

viii.

iX.
X.
Xi.

Xii.

Erradicar la corrupcion y reactivar la procuracién de justicia,
Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar,

Pleno respeto a los derechos humanos,

Regeneracion ética de las instituciones y de la sociedad,
Reformular el combate a las drogas,

Emprender la construccion de la paz,

Recuperacioén y dignificacion de las carceles,

Articular la seguridad nacional, la seguridad publica y la paz,
Repensar la seguridad nacional y reorientar a las fuerzas armadas,
Establecer la guardia nacional,

Coordinaciones nacionales, Estatales y regionales,

Estrategias especificas,

e. Hacia una democracia participativa

f. Revocacién del mandato

= @

Consulta popular
Mandar obedeciendo

Politica exterior; recuperacion de los principios

j- Migracion soluciones de raiz

k. Libertad e igualdad

2. Politica Social

a. Construir un pais con bienestar, que la poblacién de México esté viviendo en un entorno de

bienestar
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b. Desarrollo sostenible. El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo
sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar.
Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus
politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del
pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el
crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de
solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

c. Programas:
i. El programa para el bienestar de las personas adultas mayores.
ii. Elprograma pension para el bienestar de las personas con discapacidad
iii. El programa pension para el bienestar de las personas con discapacidad
iv. El programa nacional de becas para el bienestar Benito Juarez

v. Jovenes construyendo el futuro, que jévenes que no se encuentran trabajando ni
estudiando reciban capacitacion laboral.

vi. Jovenes escribiendo el futuro, jévenes estudiantes menores de 29 afios que viven
en situacion de pobreza reciban una beca.

vii. Sembrando vidas, impulsar la participacion efectiva de desarrollo rural
viii. Programa nacional de reconstruccion
ix. Desarrollo Urbano y vivienda
X. Tandas para el bienestar, financiar a pequefios negocios
d. Derecho a la educacion
e. Salud para toda la poblacién
f. Instituto nacional de salud para el bienestar
g. Cultura para la paz, para el bienestar y para todos
3. Economia
a. Detonar el crecimiento,
b. Mantener finanzas sanas, el gobierno recibié una deuda publica muy alta por lo que no
c. Se gastara mas dinero del que ingrese a la hacienda publica

d. No mas incrementos impositivos, no habra incrementos de impuestos ni aumentos a los precios
de combustibles, asi como las tarifas eléctricas se reduciran hacia mediados del sexenio.

e. Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada, el gobierno respetara los
contratos suscritos por administraciones anteriores, salvo que se comprobara que fueron obtenidos
mediante practicas corruptas

f. Rescate del sector energético, rehabilitacion de refinerias existentes, construccién de una nueva
refineria y modernizacion de las instalaciones generadoras de electricidad propiedad del estado. Se
buscara la rehabilitacién de las plantas de produccion de fertilizantes, se superaran mediante dialogo
los conflictos con poblaciones y comunidades generados por instalaciones de PEMEX Y CFE

g. Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo
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h. Creacion del banco del Bienestar, un banco para que la poblacién pueda recibir apoyos del
gobierno por medio de servicios bancarios

i. Construccién de caminos rurales, comunicar cabeceras municipales de Oaxaca y Guerrero

j. Cobertura de internet para todo el pais, conexién a todo el pais en carreteras, plazas publicas,
centros de salud, hospitales, escuelas y espacios comunitarios.

k. Proyectos regionales
i. Tren maya
i. Programa para el desarrollo del Istmo de Tehuantepec
iii. El programa zona libre de la frontera norte
I.  Aeropuerto internacional “Felipe Angeles” en Santa Lucia
m. Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo
i. Programa produccién para el bienestar
i. Programa de apoyo a cafetaleros y cafieros del pais

iii. Programa de precios de garantia para los cultivos de maiz, frijol, trigo panificable,
arroz y leche

iv. Crédito ganadero a la palabra

v. Distribucién de fertilizantes quimicos y bioldgicos

vi. Creacion del organismo Seguridad Alimentaria Mexicana
n. Cienciay tecnologia
0. El deporte es salud, cohesion social y orgullo nacional

i. Esuna prioridad la activacion fisica

i. Eldeporte para todos.

iii. Apoyo al deporte de alto rendimiento con transparencia.

Vinculacion con el Proyecto

El Proyecto ayudard al crecimiento del sector energético empleando energias limpias, con
consentimiento por parte de las comunidades cercanas, para ello se realizaron estudios sociales (EvIS),
el Promovente contratard trabajadores de las comunidades cercanas durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y abandono del Proyecto principalmente, promoviendo el crecimiento econémico
de la zona.

3.4.2 Estrategia Nacional de Energia (ENE)

La Estrategia Nacional de Energia 2014-2028 tiene como dos Objetivos Estratégicos: dar viabilidad al
crecimiento econémico y extender el acceso a servicios energéticos de calidad a toda la poblacion, a fin
de que revivan los beneficios que derivan del consumo eficiente y responsable de la energia.

Para poder alcanzar estos objetivos se establecieron cuatro “Medidas de Politica” que se enfocan en la
oferta de energia:
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m  Transporte, almacenamiento y distribucion - establece lineas que permiten dar seguimiento a la
evolucién de la capacidad del sistema para satisfacer la necesidad de servicios energéticos de
manera oportuna, con continuidad y calidad.

m  Refinacién, procesamiento y generacion - aborda los retos relacionados con la produccion de los
combustibles, asi como aquellos asociados a la diversificacién del parque de generacion.

®  Produccion de petréleo - establece lineas de accion para sostener la produccion y seguir
respaldando la energia que el pais demanda, alcanzando la eficiencia en linea con las mejores
practicas internacionales.

m  Transicidn energética - busca lograr el correcto balance entre mantener al pais econémicamente
competitivo, tecnolégicamente innovador y diversificado, con su contribucion al mejoramiento
permanente de la calidad ambiental local y el cumplimiento de los compromisos ambientales.

La ENE tiene la finalidad de establecer un nuevo estandar de competitividad del sector y garantizar el
abasto de energia hacia el futuro, México requeria de cambios estructurales de gran calado, que
detonaran las acciones necesarias para lograr que el pais se ubique entre las mejores economias del
mundo y que garanticen un futuro préspero para las préximas generaciones. Esto en conjunto con la
Reforma a los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucién, otorga al Estado los elementos para poder
desarrollar y aprovechar los recursos energéticos con los que el pais cuenta, permitiéndole contar con
nuevas tecnologias e inversiones, fortalecer las empresas del sector, impulsar una mejor calidad de vida
de los ciudadanos, y generar un ambiente de libre competencia que detone nuevas fuentes de trabajo y
el crecimiento de oportunidades de desarrollo de energias limpias, baratas y eficientes, enfocar los
esfuerzos para incrementar la eficiencia energética, reducir el costo de la energia eléctrica y consolidar
nuestra independencia energética.

La ENE contempla que las actividades de Transmision y Distribucién de energia sigan estando
reservadas al Estado. Sin embargo, la participacion de particulares es posible a través de contratos que
permiten que estos financien, construyan u operen las redes. Dicha expansion de redes esta sujeta a la
planeacion realizada por el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE).

Dada la naturaleza del Proyecto, éste se vincula directamente con la ENE, ya que es un Proyecto cuya
finalidad es la generacion de energia a partir de una fuente renovable, que ofrece mayores ventajas
ambientales sobre las centrales eléctricas convencionales. El Proyecto propiciara mayor desarrollo en la
regién, creando oportunidades y ofreciendo energia eléctrica de forma sustentable, al mismo tiempo que
pone de manifiesto su responsabilidad en materia ambiental.

3.5 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales y Municipales

3.5.1 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Zacatecas 2017-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 (PED) del Estado de Zacatecas contiene cuatro ejes: Seguridad
Humana, Competitividad y Prosperidad, Medio Ambiente y Desarrollo Territorial, orientados en generar
un desarrollo 6ptimo en el estado de Zacatecas.

1. Gobierno Abierto y de Resultados

2. Seguridad Humana

3. Competitividad y Prosperidad

4. Medio Ambiente y Desarrollo Territorial

El objetivo general establece lo siguiente:

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0509394 FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V. Agosto 2019 Pagina 3-67



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Generar las condiciones de equilibrio entre las necesidades de desarrollo de una poblacién en
crecimiento y su impacto inherente al medio ambiente y el territorio, logrando la sostenibilidad de los
recursos naturales y que los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

En la Tabla 3.25 se presenta la vinculacién del Proyecto con los objetivos aplicables del Eje Medio
Ambiente y Desarrollo Territorial del PED del Estado de Zacatecas.

Tabla 3.25 Objetivos aplicables del Eje Medio Ambiente y Desarrollo Territorial y su vinculacién

con el Proyecto

Materia

Objetivo

Vinculacién con el Proyecto

Recursos Naturales

Agua

Energias renovables

Manejo de residuos

Riesgos, vulnerabilidad y
prevencién de desastres.

Conservar los recursos naturales y la
biodiversidad existente mediante un
uso eficiente y racional.

Asegurar el manejo sustentable del
agua para garantizar su acceso,
disposicién y saneamiento en forma
suficiente, salubre, aceptable y
asequible.

Promover la generacion y utilizacion
de energias renovables en el estado
contribuyendo al cuidado del medio
ambiente.

Disefiar esquemas de gestion integral
de los distintos tipos de residuos con
el fin de aminorar su impacto
negativo en el medio ambiente y
poblacién.

Disminuir los efectos negativos de los
fendmenos perturbadores a los que
esta expuesta la poblacién en el
estado.

El Proyecto contribuira a la conservacion
de los recursos naturales por medio de la
generacion de energia eléctrica a partir
de una fuente renovable; que supone
impactos ambientales significativamente
menores en comparacion de la
generacion de energia a partir de fuentes
convencionales

El Promovente esté alineado con este
objetivo, ya que para las actividades de
limpieza de paneles y humectacion de
suelo se utilizard agua tratada

El Promovente mediante la
implementacion del Proyecto, el cual
consiste en un Parque Fotovoltaico,
promueve el uso de energia renovables y
con ello el cuidado del medio ambiente,
alineandose con el presente objetivo.

Durante el Proyecto los residuos
generados se manejaran de una forma
integral, velando por la conservacion del
medio ambiente, al implementar acciones
para su reciclaje y reudso.

El Promovente tomara medidas para
prevenir riesgos durante el desarrollo del
Proyecto, y con ello minimizar la
probabilidad de accidentes sobre los
trabajadores.

Fuente: PED del Estado de Zacatecas 2017-2021

3.5.2 Plan Municipal de Desarrollo Villa de Cos 2018-2021

El objetivo del Plan Municipal de Villa de Cos (PMDVC) es marcar la directriz para potencializar a Villa de
Cos, a través de la creacion de un municipio progresista, de derechos, participativo, de desarrollo y
crecimiento, de bienestar, otorgando servicios de calidad, basado siempre bajo un marco ético y legal,
anclado principalmente en la honestidad; aplicando criterios de transversalidad para la insercion del
municipio en los ejes rectores del plan estatal y nacional con miras de propiciar en Villa de Cos un
escenario plural y con igualdad de oportunidades. Todo esto bajo un marco de participacion ciudadana
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mediante el cual se construye el presente instrumento de planeacién municipal para el periodo 2018-

2021.

El plan municipal consta de tres pilares tematicos que, en conjunto con los ejes trasversales, hacia una
gestién gubernamental distintiva ayudan a cumplir el objetivo de plan municipal.

Lo pilares del presente plan son los siguientes:

1. Gobierno Solidario

2. Mun

icipio Progresista

El Municipio Progresista coloca como eje central el desarrollo de la economia local como factor

deto

nante del crecimiento y bienestar social, con el fin de coadyuvar al crecimiento y desarrollo local,

abonando una visién integral socio-econémica y sustentable. Este pilar cuenta con los siguientes
temas relacionados con el Proyecto:

Servicios publicos
Conservacion del medio ambiente.

El enfoque de sustentabilidad surge como una alternativa eficiente para afrontar el dafio
causado al medio ambiente durante afios de explotacion intensiva y discriminada de los
recursos naturales.

Proteccion al ambiente y areas naturales
Se consideran zonas destinadas a la conservacion

I. Las que por sus caracteristicas naturales cuenten con bosques praderas, mantos
acuiferos y otros elementos que favorezcan el equilibrio ecolégico;

Il. Las dedicadas en forma habitual a las actividades agropecuarias, forestales o
mineras;

lll. Las areas abiertas, los promontorios, los cerros, las colinas y elevaciones o
depresiones orogréficas que constituyen elementos naturales para la preservacion
ecolégica del centro de poblacion de Villa de Cos;

IV. Las &reas y elementos culturales cuyo uso puede afectar el paisaje, la imagen urbana
y los simbolos urbanos; y

V. Aquéllas cuyo subsuelo se haya visto afectado por fenébmenos naturales o por
explotaciones de cualquier género, que representen peligros permanentes o eventuales
para los asentamientos humanos.

Recursos forestales

La vegetacion en el municipio se reparte en
o  Arbustos espinosos 79.23 % de la superficie municipal
o EI11.08 % esta cubierto por pastizal, y
o 9.48 % se dedica para la agricultura.

En el municipio no existe recurso forestal explotable, por lo que las actividades se orientan a
otras actividades productivas mas lucrativas y compatibles con las caracteristicas territoriales.

Contaminacion de los recursos aire, agua y suelo
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En Villa de Cos no existen grandes industrias que generen contaminacion, se registran aguas
residuales, ganaderia y diversas practicas representan una fuente principal de emisiones de
CO: a la atmdsfera, contaminacion proveniente de fuentes méviles, es decir, de la
implementacion de equipo y maquinaria que usa motores de combustién o similares.
- Uso de suelo

o El matorral subinerme se localiza al Sureste;

o El matorral espinoso comprende 334,222.3 ha ubicadas en todas las superficies,

o En el noreste, noroeste y sur se destinan 8,633.5 ha al pastizal natural,

o En 164,405.6 ha existe vegetacion secundaria;

o Las areas sin vegetacion se extienden en 52.9 ha;

- Empleo

El empleo siempre ha sido un eje fundamental; derivado de ello, surgen las estrategias de
fomento para activar la dinamica del mercado y propicie naturalmente la creacién de empleos
formales y de calidad.

- Agua potable

El municipio, esta sufriendo desabasto del servicio de agua potable ya que el manto acuifero del
que se abastece, llamado Puerto Madero, tiene una disposicion anual de 0, impidiendo la
regeneracion del manto ya que se le extrae anualmente 0.3 hm3 para el abastecimiento de agua
potable y 18.2 hm? para la produccién agricola.

- Electrificacién y alumbrado publico

La energia eléctrica es un elemento basico para el desarrollo de las actividades diarias de la
poblacién, para la realizacion de la produccién y el comercio por lo que el abastecimiento de
este servicio es prioritario.

3. Sociedad Protegida.

Aunado al estado ambiental econémico y social en el que se encuentra el municipio de Villa de Cos, se
implementan estos pilares en busca el desarrollo de Villa de Cos, conservando el medio Ambiente.

Los Ejes Transversales que orientan este plan son los siguientes:
1) Gobierno de Resultados

2) Financiamiento para el Desarrollo

Vinculacion con el Proyecto

Durante la vida util del Proyecto se cumplira con los pilares descritos en el presente PMDVC, debido a
gue el Proyecto consiste en una Planta Fotovoltaica, que generara energia de una fuente renovable,
ademas para su implementacion se generardn empleos durante todas las etapas, sin embargo, las que
mas requeriran la contratacién de personal son: la preparacién de sitio y construccion y abandono del
sitio. El desarrollo del Proyecto ayudara al desarrollo de la industria eléctrica sustentable en el municipio,
gue actualmente cuenta con el 1% de uso de suelo industrial de un total de superficie municipal de 6,593
km2. Para los impactos ambientales derivados de las actividades, se implementaran medidas de manejo
ambiental para prevenir mitigar y compensar los mismos, las cuales se describen dentro del Capitulo 6.
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3.6 Planes y Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

3.6.1 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Villa de Cos
2010-2030

El centro de poblacién de Villa de Cos se encuentra al Noreste del estado de Zacatecas, Colinda con el
municipio de Mazapil y Gral. Francisco R. Murguia al Sur con Panuco y Guadalupe, en direccién al
Oriente con la entidad de San Luis Potosi y al Poniente con Cafiitas de Felipe Pescador y Fresnillo.
Dentro de este Programa se presenta un diagnostico subregional, de describe en medio fisico natural el
medio fisico transformado, la infraestructura, el estado de la vivienda y medio socioeconémico y tiene
como objetivos proteger los efluentes y pozos de agua para satisfacer la demanda de la poblacion,
impedir su contaminacién para evitar la escasez de agua aprovechar la superficies agricolas para
obtener buenas cosechas, re densificar superficies risticas y baldios para una expansion urbana
consolidada, regularizacién del suelo y tenencia de la tierra rehabilitar viviendas en deterioro dar
prioridad al déficit de todo los servicio urbanos para beneficio de toda la poblacién, construccion de
infraestructura para mitigar los riegos por inundacién por agua pluvial entre otros.

De acuerdo a la Carta Urbana del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Villa de
Cos 2010-2030, el area del Proyecto no incide dentro de la zonificacion establecida en dicho Programa,
sin embargo, el Proyecto cumplira con todos los requerimientos normativos aplicables con su desarrollo,
fortaleciendo a la economia local derivado de la contratacién de personal en sus diferentes etapas. La
implementacién de medidas de manejo ambiental descritas en el Capitulo 6, ayudara a prevenir, mitigar
y compensar los impactos a factores como el suelo, la hidrologia superficial y subterrdnea, la atmosfera,
la flora y fauna, entre otros.

3.6.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

De acuerdo al Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el
Proyecto se inserta en la UAB No. 42 del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT). En la seccién siguiente se dan mas detalles acerca del Programa y su vinculacion con el
Proyecto.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), vigente desde el 8 de
septiembre de 2012, divide el territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), representadas a escala 1: 2,000,000 y empleadas como base para el analisis de las
etapas de diagnéstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

De acuerdo con la zonificacion establecida en el POEGT, el Proyecto esta localizado en la Region
Ecologica 15.4, y en particular, dentro de la UAB No. 42 denominada Llanuras y Sierras Potosino-
Zacatecanas, cuya politica ambiental es de Aprovechamiento Sustentable y Restauracion (Figura 3.1).

Las caracteristicas de la UAB No. 42 en la que se encuentra el Proyecto se presentan en la Tabla 3.26 y
la vinculacién del mismo con las estrategias aplicables a dicha UAB se muestran en la Tabla 3.27.

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0509394 FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V. Agosto 2019 Pagina 3-71



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas” ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
674,800 749,800 824,800
T T
SIMBOLOGIA

|:| Poligonos del Proyecto

| |UGA

2,624,900
2,624,900

UBICACION REGIONAL

Zacatecas

2,549,900
2,549,900

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
(MIA-R)

FV DE ZACATECAS S. DER.L. DEC.V.
FECHA: AGOSTO 2019
0 5 10 20 30

e
km

PARAMETROS CARTOGRAFICOS

Sistema de Referencia México ITRF 2008
Proyeccién cartografica, UTM Z13
Unidades, Metros

ESCALA: 1:750,000

674,800 749,800 824,800

Fuente: ERM, 2018
Figura 3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
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Tabla 3.26 Caracteristicas de la UAB donde se inserta el Proyecto

— = —

\ REGION ECOLOGICA: 15.24

;";‘52;’,3, . Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
S / \\\ 42. Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas

Chihughua

Coahuila de Zaragoza

Localizacion:
42. Centro este de Zacatecas

e ke P2 ,ngs.{s:fq‘ L
) was a2)

Poblacion por
UAB: Poblacién Indigena:
42.572,296 42. Sin presencia

Superficie en km?;
42.21,258.65

Ssh Lu

B - PRIORIDAD DE A
(s ve Epre B R mesa

TrCowW e

42. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Baja
degradacion de los Suelos. Alta degradacién de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de

Estado Actual poblacion (hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola. Con
del Medio disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
Ambiente 2008: 39.6. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo

hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de
capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines
comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: 42. Inestable
Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable y Restauracion
Prioridad de Atencién: 42. - Baja
. Otros .
Rectores del Coadyuvantes del | Asociados del Estrategias
UAB sectores de .
desarrollo desarrollo desarrollo . j sectoriales
interés
1,2,3,4,56,7,8,
Agricultura 12,13, 14, 15, 15
Ganaderia - g L . Pueblos BIS, 24, 25, 26, 27,
42 o Preservacion de Desarrollo Social ,
Mineria Indigenas 28, 29, 31, 32, 35,
Flora y Fauna
36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44

Fuente: Programa de Ordenamiento General del Territorio (SEMARNAT, 2012)
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Tabla 3.27 Vinculacién del Proyecto con las estrategias sectoriales relevantes de la UAB 42

Estrategias. UAB 42

Vinculacién con el Proyecto

Grupo |. Dirigidas a lo

grar la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

B)
Aprovechamiento
sustentable

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en
riesgo.

3. Conocimiento analisis y
monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

Durante el Proyecto se estableceran medidas de
manejo ambiental y se realizara el pago al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) para preservar los
ecosistemas forestales y su biodiversidad y con ello
fomentar su conservacion y desarrollo adecuados.

Las especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que se encuentren dentro del
Proyecto seran conservadas mediante acciones
especificas tales como reubicacion y
ahuyentamiento y con ello se asegurara la
continuidad ecoldgica de dichas especies.
Adicionalmente, el Promovente realizara el pago al
FFM con lo cual podran establecerse las acciones
de restauracion forestal que considere la autoridad.

Para la presente MIA se ha realizado un analisis del
medio y su biodiversidad, en cuanto a flora y fauna,
con la finalidad de reconocer su estado actual
(véase el Capitulo 4 del presente estudio).e
implementar las medidas adecuadas para su
proteccion y conservacion (Véase el Capitulo 6 del
presente estudio).

El Proyecto no contempla el aprovechamiento de
ecosistemas, especies, ni genes, sin embargo, si
realizard el aprovechamiento de recursos naturales
renovables (energia solar) mediante la instalacion y
operacion de un parque solar fotovoltaico. Las
actividades del Proyecto se realizaran velando en
todo momento por la proteccion del medio bidtico y
abidtico con el que interactuara.

Durante el Proyecto no se realizara el
aprovechamiento de suelos agricolas ni suelos
pecuarios, por lo que esta estrategia no es aplicable
al Proyecto.

No es competencia del Promovente la
modernizacion de la infraestructura hidroagricola ni
la tecnificacion de superficies agricolas, de modo
que esta estrategia no es aplicable.

A pesar de que durante el Proyecto no se realizara
el aprovechamiento de recursos forestales, el
Promovente efectuara las medidas pertinentes para
la conservacion de los ecosistemas forestales
ademas de realizar el pago al FFM con objeto de
conservar este componente bidtico.
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Estrategias. UAB 42

Vinculacién con el Proyecto

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

En este estudio se incluye un andlisis de los
servicios ambientales que ofrece el sitio en donde
se efectuaran las actividades del Proyecto, para
que con ellos se pueda prevenir, minimizar o
compensar los efectos del cambio de uso de suelo
que se llevara a cabo.

C) Proteccién de los
recursos naturales

D) Restauracion

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
econdmicas de
produccién y servicios

12. Proteccioén de los
ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econdmico y social y
al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable.

Mediante una serie de medidas de manejo
ambiental, se procurara la proteccién de diferentes
factores como el agua, aire, suelo, la faunay la
flora del &rea del Proyecto (las cuales se describen
en el Capitulo 6 de este estudio).

Durante el Proyecto no se hard uso de
agroquimicos por lo que esta estrategia no es
aplicable. En caso de emplear fertilizantes para
asegurar la disponibilidad de nutrientes durante la
reubicacion y reforestacion de especies floristicas,
se emplearan biofertilizantes.

El Proyecto afectara zonas con vegetacion forestal
por lo tanto se ajustara a lo estipulado por la
autoridad forestal en cuanto a la restauracion que le
sea asignada y que corresponda, ademas de
implementar las medidas de manejo ambiental
incluidas en el Capitulo 6 de este estudio.

Para el desarrollo del Proyecto se tomaron en
cuenta datos geograficos y topograficos como
planos de curvas de nivel para su disefio, asi como
bases de datos para determinar el tipo de suelo, la
ubicacion de zonas de importancia ecoldgica y
zonas urbanas para evitar afectaciones futuras.

El Promovente no llevara a cabo actividades
mineras, por tanto esta estrategia no aplica al
Proyecto.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y
Vivienda.

B) Zonas de Riesgo
y prevencion de
contingencias

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.

El Proyecto por su naturaleza no tiene injerencia en
el mejoramiento de las condiciones de vivienda y
pobreza; sin embargo, en sus diversas etapas se
empleara fuerza laboral local con lo que podrian
mejorarse a pequefia escala y de manera temporal
las condiciones econdmicas de los trabajadores.

El Proyecto no tiene injerencia en la atencion a
riesgos naturales sin embargo contara con los
requerimientos de proteccion civil necesarios para
su desarrollo.
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Estrategias. UAB 42

Vinculacién con el Proyecto

C) Aguay
Saneamiento

D) Infraestructuray
equipamiento
urbano y regional

E) Desarrollo Social

26. Promover la reduccién de la
vulnerabilidad fisica.

27. Incrementar el acceso y
calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

El Proyecto a través de la generacion de empleos
buscara el mejoramiento social de sus trabajadores
brindandoles contratos apegados a la legislacion
mexicana.

Por la naturaleza del Proyecto, dentro de sus
actividades no se realizaran trabajos de mejora a la
infraestructura municipal fuera del predio.

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestion integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
COMO un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion
desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

35. Inducir acciones de mejora de
la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la
produccién rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

El Promovente no generara afectaciones sobre el
recurso hidrico en ninguna de las etapas del
Proyecto, pues no se realizaran descargas de
aguas residuales ni se producira contaminacién en
cuerpos o corrientes de agua.

El Promovente implementara medidas que estén
alineadas al uso sustentable del recurso hidrico,
como lo es el uso de agua tratada para las
actividades de lavado de paneles y humectacion del
suelo.

El Proyecto por su naturaleza no contempla el
mejoramiento de ciudades; sin embargo una vez
que se encuentre operando el Proyecto, permitira
impulsar las condiciones de las localidades de la
region al producir energia eléctrica mediante una
fuente limpia y sustentable.

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto ya que
no tiene injerencia en la planeacion de zonas
urbanas; el Proyecto estara ubicado en zonas
rurales, alejado de centros de poblacion
fomentando el aprovechamiento del sol para la
produccion de energia eléctrica.

El Proyecto a través de la generacion de empleos
buscaréa el mejoramiento social de sus trabajadores
brindandoles contratos apegados a la legislaciéon
mexicana.

36. Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutriciéon de las
personas en situacion de

pobreza.

El Proyecto no contempla el aprovechamiento de
biomasa ni la aplicacion de politicas alimentarias ya
que dichas acciones se encuentran fuera del
alcance del Proyecto.
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Estrategias. UAB 42

Vinculacién con el Proyecto

37. Integrar a mujeres, indigenas
y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en ndcleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

El Proyecto buscara la contratacion de personal de
la region en la medida de lo posible para el
desarrollo de diversas actividades a lo largo de la
vida util del Proyecto y asi promover el desarrollo
economico local y las diversas capacidades de la
fuerza laboral.

38. Promover la asistencia y
permanencia escolar entre la
poblacién méas pobre. Fomentar el
desarrollo de capacidades para el
acceso a mejores fuentes de
ingreso.

39. Incentivar el uso de servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las familias
en pobreza.

40. Atender desde el &mbito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70
afios y més, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a
instancias de proteccién social a
personas en situacion de
vulnerabilidad.

El Proyecto no tiene relacion con las actividades
escolares, sin embargo, con su implementacion se
fomentara el acceso a fuentes de ingreso que seran
aprovechadas por los trabajadores del Proyecto.

El Proyecto busca la contratacion de personal
regional principalmente para las etapas de
preparacion del sitio y construccion, los
trabajadores contaran con las prestaciones de Ley
incluyendo el servicio médico correspondiente.

Debido a las actividades que se realizaran durante
las diferentes etapas del Proyecto no se
contemplan programas sociales para adultos
mayores, sin embargo, indirectamente podria
promoverse la integracion de este grupo y crear
oportunidades al contratar personal de la zona,
principalmente durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion.

El Proyecto contempla la contratacion de fuerza
laboral local durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion, el personal contara con todos
los beneficios sociales dispuestos por la Ley
Federal del Trabajo.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

42. Asegurara la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar
el acceso al catastro rural y la
informacién agraria para impulsar

proyectos productivos.

El Promovente realizara los contratos de compra-
venta o arrendamiento necesarios con los
propietarios de acuerdo al tipo de tenencia de la
tierra. Se seguiran todos los procedimientos
establecidos por la ley para la legal ocupacion de la
tierra.

El Proyecto no tiene injerencia en el catastro rural,
motivo por el cual la presente estrategia no es
aplicable.
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Estrategias. UAB 42

Vinculacién con el Proyecto

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

El Proyecto respetara y se alineara con el
ordenamiento territorial nacional y estatal aplicable.
En todas las etapas de desarrollo se cumplira con
la normativa federal y estatal.

Fuente: Programa de Ordenamiento General del Territorio (SEMARNAT, 2012)

3.7

Normas Oficiales Mexicanas

En la Tabla 3.28 se enlistan las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con las actividades del
Proyecto, las etapas del Proyecto en las cuales se aplican, asi como su vinculacion.

Tabla 3.28 Vinculacion del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables

Tema o factor
ambiental que

Norma Oficial Mexicana (NOM)

Vinculacién entre el instrumento y el
Proyecto

considera

Las emisiones a la atmésfera provendran
de los vehiculos pesados que funcionan

NOM-041-SEMARNAT-15 que establece los con gasolina, utilizados para acarreo de

limites maximos permisibles de emision de materiales. El cumplimiento de esta NOM

gases contaminantes provenientes del se garantizara requiriendo a los

escape de los vehiculos automotores en propietarios de los vehiculos evidencia de

circulacion que usan gasolina como la verificacion vehicular y monitoreo de las

combustible emisiones de los equipos. El Promovente
vigilara que no se rebasen los limites
maximos establecidos en esta NOM.

NOM-044-SEMARNAT-2017, Que establece

los limites maximos permisibles de emision

, . , . Durante el desarrollo de las etapas de
de monoxido de carbono, 6xidos de o, . .,
o . preparacion del sitio y construccion, y
nitrégeno, hidrocarburos no metano, » _
. L, abandono del sitio el Promovente cumplira
hidrocarburos no metano mas éxidos de o L .
. o . . con los limites maximos permisibles de
Aire nitrégeno, particulas y amoniaco,

provenientes del escape de motores nuevos
gue utilizan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular mayor
a 3,857 kilogramos, asi como del escape de
vehiculos automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipados con este tipo de motores.

emision de mondxido de carbono, éxidos
de nitrégeno, hidrocarburos no metano,
hidrocarburos no metano mas éxidos de
nitrégeno, particulas y amoniaco que se
generen por la combustion de motores
para vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayo

NOM-045-SEMARNAT-17 Proteccion
ambiental.- Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible.- limites
méaximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

La emisiones atmosféricas que se
generaran durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion
provendran de la combustion de los
vehiculos que funcionen con diésel como
combustible, EI Promovente verificara que
los contratistas cumplan con los limites
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Tema o factor
ambiental que

Norma Oficial Mexicana (NOM)

Vinculacién entre el instrumento y el
Proyecto

considera
maximos permisible en conjunto con la
presentacion de la verificacion vehicular
correspondiente.
Como se menciond anteriormente y como
NOM-080-SEMARNAT-1994 Limites se describe en el Capitulo 6 del presente
maximos permisibles de emisién de ruido estudio, los vehiculos utilizados durante la
proveniente del escape de los vehiculos preparacién, construccion y abandono del
automotores, motocicletas y triciclos Proyecto, se someteran a las medidas de
motorizados en circulaciéon y su método de mantenimiento de maquinaria. Esto
medicion contribuira al cumplimiento de los niveles
de ruido, establecidos en esta Norma.
Ruido Durante la operacion del Proyecto no se
espera la generacion de emisiones
acusticas, sin embargo, una posible fuente
NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece . . g - P
o L L L de ruido seria la operacién de la
los limites maximos permisibles de emision L, .
. .. . subestacion eléctrica, ya que el resto de
de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicién los elementos del Proyecto no generan
ruido significativo, el Promovente cumplira
con limites méximos permisibles
establecidos en esta Norma.
Se cumplird con el procedimiento para
NOM-054-SEMARNAT-1993, que establece determinar la incompatibilidad de los
el procedimiento para determinar la residuos peligrosos que se generen
incompatibilidad entre dos 0 mas residuos durante la vida (til del Proyecto en
considerados como peligrosos por la horma cumplimiento con la presente normay lo
oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT- establecido para la identificaciéon y
1993. clasificacion de los mismos establecido en
Residuos la NOM-052-SEMARNAT-2005.
Peligrosos La clasificacién y manejo de los residuos
eligrosos se hara de acuerdo con sus
NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece belg . L L
_ . caracteristicas de corrosividad, reactividad,
las caracteristicas, el procedimiento de . . .
. e, e . explosividad, toxicidad al ambiente,
identificacion, clasificacion y los listados de . . . - o
. . radioactividad, inflamabilidad y actividad
los residuos peligrosos. C .
bioldgica y de acuerdo con lo establecido
en la NOM-052-SEMARNAT-2005, en la
LGPGIR y su Reglamento.
NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece El Promovente formulara y ejecutara un
los criterios para clasificar a los Residuos de Plan de Manejo para los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuales estan Manejo Especial que se generen durante
Residuos de sujetos a Plan de manejo; el listado de los las actividades de construccion y

Manejo Especial

mismos, el procedimiento para la inclusién o
exclusioén a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de manejo.

operacion del Proyecto, siguiendo la
clasificacion de los residuos establecida en
esta NOM y en los términos de la
normatividad aplicable.
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Tema o factor
ambiental que Norma Oficial Mexicana (NOM)
considera

Vinculacién entre el instrumento y el
Proyecto

El Promovente implementara medidas de
conservacion y rehabilitacion, donde se
incluyen los lineamientos para el rescate y
reubicacion de flora y fauna en los casos
donde aplique, especialmente dirigido al
cuidado de especies incluidas en esta
NOM. Ninguna de las especies de flora
registradas en el AP se encuentra listada
en la presente Norma

Mientras que las especie de fauna
encontradas dentro del AP e incluidas en
dicha Norma son: Amphispiza bilineata,
Anas platyrhynchos diazi incluidas
especies considerados como Amenazadas
y Lepus californicus, Buteo swainsoni y
Sceloporus grammicus consideradas como
Sujetas a proteccidn especial.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental. Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres — Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusién,
exclusién o cambio — Lista de especies en
riesgo

Floray fauna

Fuente: Diario Oficial de la Federacién, 2018

3.8 Areas de Importancia Ecolégica

Las areas de importancia ecolégica son aquellas areas del territorio que, por su especial valor ambiental
y fragilidad, son susceptibles de un mayor deterioro ambiental. Dentro estas se encuentran las
siguientes:

= Areas Naturales Protegidas (federales, estatales o municipales).
m  Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.

®  Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

m  Regiones Terrestres Prioritarias

m  Sitios Ramsar.
3.8.1 Areas Naturales Protegidas

3.8.1.1 Areas Naturales Protegidas Federales

El Proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida (ANP) de competencia federal, tal
y como se puede observar en la Figura 3.2. EI ANP de competencia federal mas cercana al area del
Proyecto es:

m  C.A.D.N.R 001 Pabellon, ubicada a una distancia aproximada de 60 km al Sur del Proyecto.

Esta ANP esta categorizada como un Area de Proteccion de Recursos Naturales, cuenta con una
superficie total de 97,699.68 ha de vegetacion entre las que se encuentran; bosque de coniferas, bosque
de encino, matorral xerdfilo, pastizal, selva caducifolia y vegetacion inducida. Las especies de fauna que
se encuentran en la zona son; Vibora cascabel ocelada (Crotalus polystictus), Vibora cascabel
transvolcanica (Crotalus triseriatus), siendo especies microendémicas y Pitayo (Stenocereus
gueretaroensis), Culebra Parda Mexicana (Storeria storerioides), Culebra de Agua (Thamnophis
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scaliger), Falsa Nauyaca Mexicana (Trimorphodon tau), Saltapared cola larga (Tryomanes bewickii),
Mirlo dorso canela (Turdus rufopalliatus), entre otras especies Endémicas (SEMARNAT, 2013)

m  C.A.D.N.R 043 Estado de Nayarit, ubicada a una distancia aproximada de 102 km al Suroeste del
Proyecto.

Esta ANP esta categorizada como un Area de Proteccion de Recursos Naturales cuenta con una
superficie total de 2,329,026.75 ha. Entre su vegetacién se encuentran Pino triste (Pinus lumholtzii),
Cedro de San Juan (Cupressus lusitanica), Encino, encino jarrillo (Quercus laurina), Biznaga cabeza de
viejo (Mammilaria senilis), Cedro de San Juan (Cupressus lusitanica) entre otros, mientras que las
especies de fauna que se encuentran en la zona son: Venado cola blanca (Odocoileus virginianus ),
Pecari de collar (Pecari tajacu), Venado cola blanca (Odocoileus virginianus ), Puma (Puma concolor),
Coyote (Canis latrans), Conejo castellano o serrano (Sylvilagus floridanus), Liebre cola negra (Lepus
californicus), aguila real (Aquila chrysaetos) (CONANP, 2010).

3.8.2 Areas Naturales Protegidas Estatales, Municipales y Ejidales

El area del Proyecto no se encuentra en ningin Area Natural Protegida (ANP) de competencia estatal,
municipal o ejidal, tal y como se puede observar en la Figura 3.3. A continuacioén, se enlistan aquellas
ANP més cercanas al &rea del Proyecto:

m  El Parque Estatal Ruta Huichola, ubicado a una distancia aproximada de 68 km al Suroeste del area
del Proyecto

®  Wirikuta y la ruta Histérico cultural, ubicado a una distancia aproximada de 42.38 km al Sur del
Proyecto.}

m  El Cedral ubicado a una distancia aproximada de 90 km al Sur del area del Proyecto.

m La Quemada ubicado a una distancia aproximada de 100 km al Suroeste del area del Proyecto

3.8.3 Regiones Terrestres Prioritarias

El area del Proyecto no se encuentra en ninguna Regién Terrestre Prioritaria (RTP), tal y como se puede
observar en la Figura 3.4. La RTP mas cercana al area del Proyecto es Sierra Fria, ubicada a una
distancia aproximada de 79 km al Suroeste del Proyecto.

3.8.4 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En el area del Proyecto no se encuentra ninguna Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP), tal y como se
puede observar en la Figura 3.5. Las RHP mas cercanas al area del Proyecto son:

m  Comancho-Grufidera ubicada a una distancia aproximada de 17 km al Noreste del area del
Proyecto.

m  Valle de Aguascalientes Rio Calvillo ubicado a una distancia aproximada de 53 km al Sur del &rea
del Proyecto.
3.8.5 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

En el area del Proyecto no se encuentra ningin Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICA), tal y como se puede observar en la Figura 3.6. Las AICA mas cercanas al area del Proyecto son:

= Area de Importancia para la Conservacion de las Aves Sierra Fria, ubicada a una distancia
aproximada de 81 km al Sur del area del Proyecto.
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= Area de Importancia para la Conservacion de las Aves Sierra de Valparaiso, ubicada a una distancia
aproximada de 101 km al Oeste del area del Proyecto.

m  Area de Importancia para la Conservacion de las Aves Monte Escobedo, ubicada a una distancia
aproximada de 139 km al Suroeste del area del Proyecto.
3.8.6 Sitios Ramsar

El Proyecto no se encuentra dentro de algun sitio Ramsar, como se puede observar en la Figura 3.7. El
sitio Ramsar mas cercano al Proyecto es Lago de San Juan de los Ahorcados, que se encuentra a una
distancia aproximada de 90 km al Norte del Proyecto.
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Figura 3.2Ubicacién del Proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas de competencia federal
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Figura 3.3 Ubicacion del Proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas de competencia estatal, municipal y ejidal
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Figura 3.4 Ubicacion del Proyecto con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias
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Figura 3.5 Ubicacién del Proyecto con respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias
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Figura 3.6 Ubicacion del Proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
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Figura 3.7 Ubicacién del Proyecto con respecto a los Sitios Ramsar
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE
LA REGION

El objetivo de este apartado es caracterizar el medio; sus elementos bidticos y abiéticos, describiendo y
analizando, los componentes del sistema ambiental regional en donde se encuentra inserto el Proyecto,
todo ello con el fin de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales y de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro que presenta.

4.1 Delimitacion y justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde
pretende establecerse el proyecto

Para poder desarrollar un andlisis preciso del estado que guarda el ambiente en la zona en la que se
ubica el Proyecto, es necesario definir un area de estudio, misma que constituye el Sistema Ambiental
Regional (SAR) del Proyecto.

El area del Proyecto se encuentra dentro del municipio de Villa de Cos, en el estado de Zacatecas,
aproximadamente al0 km de la cabecera municipal. En especifico, los limites del SAR para el Proyecto
se definieron con base en los siguientes criterios:

® Al Norte: El limite se definié con base en la microcuenca establecida a partir del patrén de
escurrimientos y el cambio de vegetacién.

m Al Este: Se definid a partir de la frontera agricola y la geometria de la carretera Zacatecas San José
Fresnillo- Rafael Yafiez Sosa.

m Al Sur: Se utilizo la divisién de la zona agricola con la vegetacion de matorral desértico microfilo
hasta llegar a la autopista 54, también conocida como Zacatecas-Saltillo.

m Al Oeste: Este limite comienza en el entronque entre la autopista 54 y la carretera Fresnillo —
Barfion. Al llegar al poblado de Villa Gonzalez Ortega, la frontera urbana con la vegetacion forestal
fue considerada parte del limite.

Con base en los criterios expuestos, y de acuerdo con la Fuente: Elaborado por ERM

Figura 4.1, la superficie del SAR es de 8,446.66 ha. En el Anexo 4.1 se incluyen las coordenadas (UTM
Zona 13 ITRF Mexico 2008) de los vértices que componen al poligono del SAR.
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Figura 4.1 Sistema Ambiental Regional
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4.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional
4.2.1 Medio abidtico

4.2.1.1 Clima

El clima en la totalidad del SAR es semiarido templado segun la clasificacién de Képpen modificada por
Garcia, 2004. En la Tabla 4.1 se describen las caracteristicas de ese tipo de clima.

Tabla 4.1 Tipo de clima localizado en el SAR.

Clave Caracteristicas Superficie del SAR (ha) Porcentaje del
SAR %
BS1kw Semiarido, templado, temperatura media 7,966.76 ha 100%

anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura
del mes més caliente menor de 22°C.
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual
Fuente: Garcia (2004)

4.2.1.2 Temperatura, Precipitacion y Evaporacion

La estacion mas cercana al AP es la 32059 “Villa de Cos” (Tabla 4.2). La temperatura media anual
es de 17.4 °C, siendo enero el mes mas frio con 12.2 °C y junio el mes mas caluroso con una
temperatura media de 21.9 °C. La precipitacién anual promedio es de 391.0 mm y su
comportamiento a lo largo del afio se observa en la

Figura 4.2. En cuanto a evaporacién, en promedio la estacion registra 186.27 mm; el mes con mayor
evaporacion es mayo con 263.5 mm mientras que el mes con menos evaporacion es diciembre (127.9
mm). Se presentan a lo largo del afio en promedio 47 dias con lluvia, 7 con granizo y 4.9 dias con
tormentas eléctricas.

Tabla 4.2 Resumen de parametros meteorolégicos de la estacion 32059 “Villa de Cos”

Mes Temperatura (°C) Precipitacion | Evaporacion | No. de dias
Méxima Media Minima (mm) Con Granizo Tormenta
lluvia eléctrica

Enero 22.2 12.2 2.2 11.7 138.1 1.8 0.0 0.3
Febrero 241 14.0 3.8 12.3 149.3 1.5 0.1 0.0
Marzo 26.9 16.2 54 0.7 216.2 0.3 0.0 0.0
Abril 29.5 18.8 8.0 7.8 237.8 1.2 0.0 0.0
Mayo 314 21.3 11.2 15.3 263.5 3.1 0.1 0.3
Junio 30.5 21.9 13.3 66.9 233.1 6.2 0.1 0.2
Julio 28.0 20.4 12.9 82.4 214.6 8.0 0.0 0.2
Agosto 27.5 20.3 131 80.2 205.1 9.2 0.0 1.6
Septiembre 26.3 19.4 124 62.7 162.0 8.4 0.0 1.4
Octubre 25.6 17.3 9.0 32.6 150.4 4.0 0.2 0.3
Noviembre 24.5 14.6 4.7 10.5 137.3 1.8 0.1 0.5
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Mes Temperatura (°C) Precipitacion | Evaporacion | No. de dias
Méaxima Media Minima (mm) Con Granizo Tormenta
lluvia eléctrica
Diciembre 22.9 12.8 2.7 7.9 127.9 15 0.1 0.1
Anual 26.6 17.4 8.2 391.0 2,235.3 47.0 0.7 4.9
Fuente: SMN (2018)
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Fuente: SMN (2018)
Figura 4.2 Climograma de la estacion 32059

4.2.1.3 Vientos

Segun los datos registrados por la Estacion Meteorolégica Automatica (EMA) “Zacatecas” del SMN
ubicada a aproximadamente 52 km del area del proyecto, durante los ultimos 90 dias de los meses de
febrero y mayo del 2019 se han registrado vientos en direccion Sur-Sureste (210°) con velocidad
promedio de 8.4 km/h y rachas con velocidades promedio de hasta 16.89 km/h.

4.2.1.4 Indicadores de Peligro, Exposicion y Vulnerabilidad

El Centro Nacional para la Prevencion de Desastres (CENAPRED) cuenta con un Atlas Nacional de
Riesgos, en el cual se identifican las zonas de riesgo en la entidad por diferentes tipos de contingencias,
entre las que destacan las ocasionadas por fendmenos naturales y antropogénicos. El Atlas de Riesgos
es un sistema integral de informacién sobre los agentes perturbadores y dafios esperados, resultado de
un analisis espacial y temporal sobre la interaccion entre los peligros, la vulnerabilidad y el grado de
exposicién de los agentes afectables
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El documento preventivo establece cinco tipos de fendémenos de riesgo: hidrometeorol6gico, geolégico,
sanitario, quimico y el socio-organizativo.

De acuerdo a este Atlas, el municipio de Villa de Cos (CENAPRED, 2019):

® Inundaciones: El indice de vulnerabilidad de inundacion del municipio de Villa de Cos es Medio. El
punto critico de inundacién (Pob. lllescas) mas cercano al proyecto se encuentra a 25 km al Este.

m  Sequias: De acuerdo a Escalante Sandoval (2005) el area del Proyecto se ubica en una zona donde
las sequias pueden llegar a ser Extremadamente vasta.

m  Tormentas eléctricas: Con base en el CENAPRED (2019), la totalidad del municipio de Villa de Cos
y lo municipios aledafios tienen una vulnerabilidad para tormentas eléctricas Muy baja.

m  Granizo: El indice de peligro por tormentas de granizo del municipio es Bajo. El nimero de
tormentas de granizo registrado en el area es de 0 — 1 tormenta anual.

®  Ondas cdlidas: La vulnerabilidad por ondas calidas registrada en el municipio es Baja. Las
temperaturas maximas registradas en el municipio (mayo — 31.4°C) aunque altas, en general no
representan un peligro para la poblacion vulnerable.

m Ciclones tropicales: Histéricamente el area del proyecto es una zona gque no se encuentra expuesta
a ningun tipo de ciclén tropical.

m  Bajas temperaturas: El riesgo para el indicador de bajas temperaturas es Bajo. Como se sefiala en
la Tabla 4.2, el mes con las temperaturas mas frias es enero con 2.2 °C.

m  Heladas: El indice de heladas para el municipio de Villa de Cos esta identificado como Bajo, es
decir, el nimero de heladas anuales en el &rea de proyecto es de entre 1y 60.

m  Nevadas: El indice de peligro por nevadas a escala municipal es Muy bajo. Por lo tanto, las nevadas
no son un fenémeno meteoroldgico con una importancia significativa.

Sismos: La regionalizacion sismica de la Republica Mexicana realizada por CFE (Comision Federal de
Electricidad, 2015) (Fuente: Comision Federal de Electricidad (2015)

m  Figura 4.3) divide al pais en 4 zonas sismicas de acuerdo a la frecuencia e intensidad de sismos
generados en dichas zonas. El area del Proyecto se encuentra en la zona A, caracterizada por una
intensidad sismica baja.
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Fuente: Comision Federal de Electricidad (2015)
Figura 4.3 Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana

m  Susceptibilidad de laderas: En gran parte del municipio predominan los llanos. Existe una pequefia
regibn montafiosa, la cual pertenece a las subprovincias de sierras y lomerios de Aldama y Rio
Grande. En esta region las elevaciones existentes tienen en promedio 2,350 m.s.n.m. De acuerdo al
CENAPRED, 2019 aun con la presencia de estos cerros, el municipio de Villa de Cos tiene una
Zonificacion Susceptibilidad de inestabilidad de laderas catalogada como Muy Bajo.

m  Hundimientos: El municipio de Villa de Cos al igual que la totalidad de la superficie del estado de
Zacatecas se encuentra libre de hundimientos (CENAPRED, 2019).

4.2.1.5 Geologia

El area del Proyecto se ubica dentro de la provincia fisiografica de la Meseta Central o Mesa del
Centro, Colinda al Norte y al Este con la Sierra Madre Oriental, al Oeste con la Sierra Madre
Occidental y al Sur con la provincia del Eje Neovolcanico. La caracterizan amplias llanuras
interrumpidas por sierras dispersas, la mayoria de naturaleza volcanica. Superficialmente el Valle
del Llano no presenta relieves de importancia, siendo su superficie dominantemente plana, la cual
es interrumpida por drenajes de arroyos con escurrimientos soélo en época de lluvias.
Considerando la expresién topografica superficial, las formas topograficas de poca altura,
desarrolladas sobre sus valles, son el resultado del rejuvenecimiento de una gran cuenca lacustre
de origen tecténico. Se encuentra limitado al Norte y Noreste por cerros y lomerios, mientras que
al Oeste se une al Valle de Aguascalientes, al Sur y Sureste se prolonga hacia el estado de Jalisco
(INEGI, 1980). Los tipos de roca dominantes se resumen en Tabla 4.3 y se muestran con respecto
al SAR en la Fuente: Elaborado por ERM con informacién de INEGI (2002)

Figura 4.4.

Tabla 4.3 Tipos de roca
Clave Clase Tipo Era Sub Era Sistema Area (ha)
Q(s) N/A N/A Cenozoico N/A Cuaternario 6,983.34 Ha
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

Clave Clase Tipo Era Sub Era Sistema Area (ha)
Q(cg) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico N/A Cuaternario 1,296.77
TR(E) Metamorfica Esquisto Mesozoico N/A Trisico 67.05
Fuente: INEGI (2002)
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Fuente: Elaborado por ERM con informacién de INEGI (2002)
Figura 4.4 Tipos de roca que inciden en el Sistema Ambiental Regional
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4.2.1.6 Geomorfologia

Tanto el Proyecto como el SAR se ubican dentro de la Subprovincia Llanuras y Sierras Potosino-
Zacatecanas esta subprovincia se caracteriza por los extensos terrenos aridos con lomerios en el
Noreste (Sierra de Fresnillo) y sus sierras bajas en el Sureste. Otros lomerios quedan dispersos entre las
zonas planas. En el Suroeste se encuentran dos llanuras aluviales con cierta extension, pero la gran
llanura desértica zacatecana-potosina, a unos 2 000 m.s.n.m., es la que domina el occidente de la
subprovincia. Su piso es de caliche (horizonte petrocélcico). En los bajios hay suelos profundos
dedicados en su mayoria a la agricultura. En estas condiciones, dichas areas son verdaderas franjas
recolectoras de agua, con existencias hidricas a veces perennes o casi perennes. En la parte oriental de
la subprovincia, ademas de lomerios dispersos, hay amplias bajadas de suaves pendientes, que se
originaron a partir de los mismos y que de hecho integran otra gran llanura (INEGI, 1985).

4.2.1.7 Sistemas de Topoformas

De acuerdo con la clasificacién de (INEGI, 2010a) el sitio del proyecto se ubica sobre el siguiente
sistema de topoformas:

m Llanura desértica de piso rocoso: Se encuentra al sur del municipio de Villa de Cos y se interna al
estado de San Luis Potosi; hacia el oriente se prolonga al municipio de Fresnillo. Su piso esta
cubierto por una capa somera de aluviones limitada por fases fisicas, entre éstas la petrocalcica
(caliche) que se halla a profundidades entre 30 cm y hasta mas de un metro.

4.2.1.8 Edafologia

De acuerdo a los datos obtenidos del conjunto de datos vectorial edafolégico, escala 1:250,000
proporcionada por el (INEGI, 2007) y la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (FAO, 2016), en el
SAR se distribuyen diferentes tipos de suelo, los cuales se describen en la Tabla 4.4 y se observan en la
Fuente: Elaborado por ERM con informacion de FAO (2016); INEGI (2007)

Figura 4.5.

Tabla 4.4 Tipo de suelo y sus caracteristicas presentes en el SAR.

Clave Tipo de Textura Descripcion Superficie del | Porcentaje
Suelo SAR (ha)* del SAR*

KSpcp+CL @ Kastanozem | Media Los Kastanozems integran suelos de | 366.37 4.34
ptp/2 praderas secas, entre ellos los suelos
de la estepa euroasiatica del cinturon
de pastos cortos al sur del cinturén
de pastos altos con Chernozems. Los
Kastanozems tienen un perfil similar
a los Chernozems pero el horizonte
superficial rico en humus es méas
delgado y no tan oscuro como el de
los Chernozems y muestran mas
prominente acumulacion de
carbonatos secundarios.

El color castafio de la superficie del
suelo esta reflejado en el nombre
Kastanozem.

SNmoszn+ | Solonetz Fina Los Solonetz son suelos con un 1,452.72 17.20
KSpcpso/3 horizonte subsuperficial arcilloso,
denso, fuertemente estructurado, que
tiene una alta proporcion de Na
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Clave

Tipo de
Suelo

Textura

Descripcion

Superficie del
SAR (ha)*

Porcentaje
del SAR*

SCccmo+K
Scclen/2

Solonchaks

Media

adsorbido y en algunos casos
también iones Mg. Los Solonetz que
contienen sodio libre (Na2COs3) son
fuertemente alcalinos (pH de campo
de > 8.5). Nombres internacionales
comunes son Alkali soils

y Sodic soils.

Los Solonchaks tienen una alta
concentracion de sales solubles en
algiin momento del afio. Estos suelos
se encuentran esencialmente en las
zonas climaticas aridas y semiaridas
y regiones costeras en todos los
climas. Nombres internacionales
comunes son Saline soils y Salt
affected soils.

263.88

3.12

LPcarz/2

Leptosol

Media

LPcask+P
Hsklep/2r

Leptosol

Media

Los Leptosols comprenden suelos
muy delgados sobre roca continua 'y
suelos que son extremadamente
ricos en fragmentos gruesos. Son
particularmente comunes en terrenos
en elevada o mediana altitud y con
fuerte pendiente topogréfica. Los
Leptosols se encuentran en todas las
zonas climaticas (muchos de ellos en
zonas secas cdlidas o frias),
particularmente en areas
intensamente erosionadas.

1,795.79

21.26

3.53

0.04

PHIvpcp+C
Lskptp/2r

Phaeozem

Media

Este grupo integra suelos de
praderas relativamente humedos y
regiones de bosque en climas
moderadamente continentales. Los
Phaeozems son muy parecidos a los
Chernozems y Kastanozems, pero
estan lixiviados de manera mas
intensa.

En consecuencia, tienen un horizonte
superficial oscuro, rico en humus que,
en comparacion con los Chernozems
y Kastanozems, es menos rico en
bases. Los Phaeozems estén libres
de carbonatos secundarios o los
tienen s6lo a mayores profundidades.
Todos ellos tienen una alta saturacion
de bases en el metro superior del
suelo.

4,334.66

51.32

Nota: *El resto de la superficie del SAR eata conformada por cuerpos de agua y zonas urbanas

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografiay Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO, 2014)
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Figura 4.5 Tipos de suelo en los que se encuentra el Sistema Ambiental Regional
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4.2.1.9 Hidrologia Superficial

La regionalizacién definida por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) reconoce la cuenca
hidrolégica como la unidad basica para el manejo del agua. El area del Proyecto queda comprendida
dentro de la regién Hidroldgica “El Salado”. Por su extension, corresponde a una de las vertientes
interiores mas importantes del pais, se ubica en la altiplanicie septentrional, en toda la porcién nororiental
del estado de Zacatecas. Dentro de la entidad limita al Sureste con la Region Hidrolégica 26, Panuco, al
Oeste con la Regién Hidroldgica 36, Nazas Agua Naval, al Sur con la Regién Hidrologica 12 Lerma
Santiago y al Norte con la Regién nimero 24 Bravo Conchos Esta constituida por una serie de cuencas
cerradas que se caracterizan por la carencia de grandes corrientes superficiales (CONAGUA, 2019).

Especificamente el area del Proyecto se encuentra en la Cuenca Hidrolégica Fresnillo-Yesca, la
cual imita al Este y Sur con la cuenca conocida como San Pablo y otras, al Norte con la cuenca
Camacho-Grufidora, mientras que al occidente limita con la Regiéon Hidrolégica 36, Nazas-
Aguanaval. Las lluvias generan algunos escurrimientos de caracter intermitente, destacan los
arroyos Palma Verde, La Gallinay el rio lllescas, los cuales son tributarios que abastecen al lago
Santa Clara, existiendo ademas otros lagos y pequefios bordos cuyas aguas se utilizan en
territorio potosino, donde se ubican las localidades de lllescas, El Barril y Hernandez. La
temperatura media anual en esta region es de 16°C, mientras que la precipitacion total anual
registrada es de 350 mm. De acuerdo al SIATL basado en la Red Hidrografica escala 1:50,000
Edicion 2.0 (INEGI, 2010b), en el area del Proyecto se encuentra solamente una corriente de agua
intermitente. Por su parte, se localiza sobre tres cuerpos de agua intermitentes. El primero de
ellos se localiza al Sur y no posee hidrénimo, el segundo se localiza en la porcién central del area
del Proyecto y corresponde a la Laguna Aguilillas y finalmente, el tercero se localiza en los limites
al noreste del &rea del Proyecto y corresponde ala Laguna Labor Vieja. En la Fuente: ERM, 2019

Figura 4.6 se muestra una porcion al noreste del area del Proyecto, en donde se presenta
humedecimiento del terreno debido a la inundacion temporal de dicha zona durante una parte del afio,
proveniente de la Laguna Labor Vieja.

La Fuente: Elaborado por ERM con informacién de INEGI (2010b)

Figura 4.7 muestra la hidrologia superficial que se presenta tanto en el area del Proyecto como en el
SAR.
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a—

Fuente: ERM, 2019
Figura 4.6 Porcién al noreste del area del Proyecto en donde se evidencia humedecimiento del
terreno debido ainundacién durante época de lluvias (parte de la Laguna Labor Vieja).

Adicionalmente, en la Fuente: Elaborado por ERM

Figura 4.8 se muestra el modelo de inundacién para un periodo de cinco afios y 100 afios tomando en
consideracion los cuerpos de agua intermitentes que inciden dentro del &rea del Proyecto.
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Fuente: Elaborado por ERM con informacién de INEGI (2010b)

Figura 4.7 Hidrologia superficial dentro del Sistema Ambiental Regional
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4.2.1.10 Hidrologia Subterranea

El SAR se encuentra dentro del acuifero “Chupaderos” (3226) (Fuente: Elaborado por ERM con informacion
de CONAGUA (2015)

Figura 4.9), el cual se localiza en el extremo oriental del Estado de Zacatecas, colindando con el Estado
de San Luis Potosi. El acuifero Chupaderos abarca 2,483 km2 y comprende los Municipios de Villa de
Cos con el 37.7 por ciento, Panuco con el 17.7 por ciento, Guadalupe con el 17.2 por ciento, Fresnillo
con el 9.4 por ciento, Trancoso con el 7.4 por ciento, Vetagrande con el 5.5 por ciento, General Panfilo
Natera con el 3.1 por ciento y Ojocaliente con el 1.6 por ciento. Administrativamente, corresponde a la
Regién Hidroldgico-Administrativa VII, Cuencas Centrales del Norte (CONAGUA, 2015).

El Acuifero Chupaderos es de tipo libre, desarrollado en un medio poroso y parcialmente en el medio
fracturado, en donde la distribucidn de la secuencia de materiales granulares y rocas volcanicas
fracturadas, conjuntamente con el patrén estructural tiene un impacto directo en el comportamiento del
flujo a escala regional, controlando asi el movimiento del agua subterranea.

La principal recarga al acuifero proviene de los afloramientos septentrionales de La Sierra Fria, y a
través del corredor de la falla de desplazamiento lateral que divide el acuifero en dos bloques y lo
atraviesa a la altura de su parte central. La gran mayoria de los pozos que se encuentran explotando el
acuifero estén interceptando la trayectoria de un flujo superficial de caracteristicas locales y son pocos
los aprovechamientos que estan captando el flujo que corre a lo largo de la falla de desplazamiento
lateral, en donde se tienen gastos de 30 a 60 litros por segundo.

De acuerdo con la informacién de la Direccién Local Zacatecas de la Comision Nacional del Agua,
correspondiente al afio 2010, en el acuifero Chupaderos existian 1,735 captaciones de agua
subterranea, de las cuales 1,409 se utilizan para uso agricola; 220 para dotacion de agua potable a las
comunidades de la region; y 106 para usos doméstico, abrevadero e industrial.

El volumen total anual extraido del acuifero a través del bombeo, para todos los usos es de 187.583934
millones de metros cubicos, el 93.4% se destina al agricola; el 6.4% al publico urbano; y el resto de los
usos concentra el 0.2% del volumen total extraido. El sector agricola es el principal usuario del agua, la
demanda agricola supera por si sola a la recarga natural (CONAGUA, 2015). Los datos de dicho acuifero
se resumen en la Tabla 4.5.

Tabla 4.5 Cifras del acuifero en el que incide el Proyecto
Acuifero Clave R Déficit DNC VEAS

Chupaderos 3226 82.6 -100.98 0 187.58
*Cifras en millones de metros clbicos. R= Recarga total media anual, DNC= descarga natural comprometida VEAS= volumen de extraccion

Fuente: CONAGUA (2015)

Finalmente, la disponibilidad de aguas subterraneas se establece conforme a la metodologia indicada en
la “Norma que establece la metodologia para calcular la disponibilidad de aguas nacionales”; esta se
obtiene de restar a la recarga total los volumenes de la descarga natural comprometida y el volumen
concesionado e inscrito en el REPDA, calculada en:

-1037946,259 m3/afio.-103"946,259 = 72°800,000 - 0.0 - 176°746,259

La cifra indica que no existe un volumen disponible para nuevas concesiones (CONAGUA, 2015).
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Figura 4.9 Acuiferos dentro del Sistema Ambiental Regional
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4.2.2 Medio biético

4.2.2.1 Vegetacion

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y

DETERIORO DE LA REGION

De acuerdo con la clasificacion de la serie VI de uso de Suelo y Vegetacion del INEGI (INEGI,
2017b), la mayor parte del SAR esta ocupado por agricultura de riego anual (47.57%). En la Tabla
4.6 se muestran los usos de suelo y vegetacion presentes en el SAR, asi como su superficie de

ocupacion y el porcentaje que representan, mientras que en la Fuente: Elaborado por ERM con
informacién de (INEGI, 2017b)

Figura 4.10, se muestra su ubicacién respecto al SAR y al AP.

Se destaca que no se identificaron especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro
del AP, y solamente una especie incluida en dicha NOM dentro del SAR bajo la categoria de
Amenazada, siendo la Biznaga partida (Coryphantha poselgeriana).

Tabla 4.6 Usos de suelo y vegetacion presentes en el Sistema Ambiental Regional

Clave Descripcion Superficie (ha) %
RA Agricultura de Riego Anual 4212.33 49.87
TA Agricultura de Temporal Anual 587.72 6.96
H20 Agua 91.80 1.09
MDM Matorral Desértico Microfilo 1783.49 21.11
PH Pastizal Haldfilo 506.42 6.00
PI Pastizal Inducido 42.81 0.51
AH Urbano Construido 159.04 1.88
VH Vegetacion Halofila Xerdfila 286.30 3.39
VSa/MDM Vegetaciéon Secundaria Arbustiva de matorral 776.75 9.20
Desértico Microfilo

Total 8,446.66 100

Fuente: INEGI, 2017
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Figura 4.10 Usos de suelo y vegetacién que inciden dentro del Sistema Ambiental Regional

Wwww.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 05093994 FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V. Agosto 2019 Pagina 4-19



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas” SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

Andlisis de vegetacion

Metodologia de campo para flora

Se realizaron sitios circulares de 500 metros cuadrados, en los que se registraron la totalidad de
especies arbustivas, arbdreas, cactaceas y palmas (yucas) para las que se registré su altura total, y dos
diametros de copa. Para el caso de las especies lefiosas (tanto arbustos como arboles) en caso de que
presentaran un diametro basal a una altura de 10 cm este fue medido con el fin de obtener,
posteriormente el volumen forestal a remover.

Para el estrato herbaceo, se definié un subsitio de 4 metros cuadrados (2 x 2 metros) y se registré la
altura total y dos diametros de copa. Este fue delimitado mediante el uso de una cinta métrica.

Ambos subsitios se establecieron a partir del centro del sitio principal de 500 metros cuadrados (véase el
Anexo 4.2 para mayor detalle sobre la metodologia de flora).

Para la evaluacion del SAR se muestrearon 45 parcelas de 500 m?, cubriendo una superficie de 2.25 ha,
de las cuales 46.67% se realizaron en vegetacién de pastizal haléfilo, 35.55% en matorral desértico
microfilo y 17.78% en vegetacion halofila xeréfila. Mientras que, para el AP, se muestrearon un total de
43 parcelas cubriendo una superficie de 2.15 ha, con vegetacion de pastizal haléfilo (48.84% del total)
matorral desértico microfilo (32.56% del total) y vegetacion haléfila xerdéfila (18.60%). A continuacién
(Tabla 4.7), se presentan las coordenadas UTM Zona 13 de cada uno de los sitios levantados tanto en el
SAR como en el AP y en la Fuente: Elaborado por ERM

Figura 4.11 se muestra su ubicacién geografica.

Tabla 4.7 Coordenadas de muestreo en el SARy en el AP (UTM Zona 13 ITRF Mexico 2008)

Tipo de vegetacion Unidad Sitio de X (m) Y (m)
muestreo

Pastizal haléfilo SAR Sitio 1 764733 2566635

(PH) Sitio 2 764560 2566305
Sitio 3 766598 2571057
Sitio 4 767065 2571655
Sitio 5 767588 2571389
Sitio 6 767719 2571573
Sitio 7 767935 2517648
Sitio 8 768252 2571773
Sitio 9 768122 2571995
Sitio 10 768397 2571956
Sitio 11 768437 2571162
Sitio 12 768629 2571363
Sitio 13 768619 2571716
Sitio 14 769283 2570465
Sitio 15 769055 2570711
Sitio 16 768837 2570906
Sitio 17 769194 2571305
Sitio 18 768726 2569368
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Tipo de vegetacion Unidad Sitio de X (m) Y (m)
muestreo
Sitio 19 768631 2569827
Sitio 20 768460 2570084
Sitio 21 768270 2569613
AP Sitio 1 766218 2568879
Sitio 2 766016 2568892
Sitio 3 766039 2569070
Sitio 4 766031 2569242
Sitio 5 766012 2568649
Sitio 6 766849 2569968
Sitio 7 766481 2570009
Sitio 8 766524 2569844
Sitio 9 766696 2569728
Sitio 10 766399 2569747
Sitio 11 766108 2569478
Sitio 12 766344 2569407
Sitio 13 766427 2569468
Sitio 14 766498 2569525
Sitio 15 766579 2569621
Sitio 16 766495 2569693
Sitio 17 766009 2569514
Sitio 18 766189 2569534
Sitio 19 766281 2569501
Sitio 20 766207 2569453
Sitio 21 766859 2570382
Matorral desértico SAR Sitio 1 760755 2568968
microfilo (MDM) Sitio 2 760770 2568291
Sitio 3 761178 2568010
Sitio 4 761968 2567618
Sitio 5 760660 2567221
Sitio 6 760421 2567556
Sitio 7 759907 2567095
Sitio 8 759345 2565982
Sitio 9 760765 2566381
Sitio 10 760800 2565704
Sitio 11 761432 2565507
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Tipo de vegetacion Unidad Sitio de X (m) Y (m)
muestreo
Sitio 12 761671 2570600
Sitio 13 761351 2570229
Sitio 15 760355 2571254
Sitio 16 761139 2571530
Sitio 17 760809 2572118
AP Sitio 1 768103 2568321
Sitio 2 768098 2568288
Sitio 3 768090 2568373
Sitio 4 767015 2569742
Sitio 5 767077 2569784
Sitio 6 767241 2569720
Sitio 7 767233 2569816
Sitio 8 767213 2569737
Sitio 9 766470 2570548
Sitio 10 766577 2570409
Sitio 11 766634 2570480
Sitio 12 766637 2570572
Sitio 13 767130 2569755
Sitio 14 766322 2569846
Vegetacion haldfila | SAR Sitio 1 764951 2566593
xerofila (VHX) Sitio 2 764369 2565356
Sitio 3 763875 2565214
Sitio 4 765041 2566692
Sitio 5 765234 2566842
Sitio 6 765433 2567148
Sitio 7 765360 2566965
Sitio 8 765084 2566884
AP Sitio 1 766061 2567685
Sitio 2 766216 2567807
Sitio 3 766370 2567934
Sitio 4 766236 2568094
Sitio 5 766137 2567994
Sitio 6 766048 2567851
Sitio 7 766063 2568075
Sitio 8 766103 2568485
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Fuente: Elaborado por ERM
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Figura 4.11 Sitios de muestreo en el SAR y el AP
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indices de diversidad*

indice de Shannon y Simpson
Con el fin de conocer la diversidad de las especies se obtuvieron los indices de diversidad de Shannon-
Wienner, Simpson y el inverso de Simpson:

indice de Shannon-Wiener- Es uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad
especifica. Este indice refleja la heterogeneidad de una comunidad a través de conocer el nimero de
especies presentes y su abundancia relativa. Se calcula mediante la siguiente férmula

H' = —>Pi *xInPi
Donde:
H’ = indice de Shannon-Wiener
Pi = abundancia relativa
Ln = Logaritmo natural

indice de Simpson- Este es otro de los indices mas utilizados y toma en cuenta un determinado nimero
de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa. Este indice refleja la probabilidad de que
dos individuos seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Se calcula mediante la siguiente
férmula:

D= 2(2)2 D= n (n—-1)
N N (N-1)

Donde:

D = indice de Simpson

n = namero de individuos en la iésima especie

N = nimero total de individuos

El Inverso de Simpson se calcula a partir del valor de D (1-D)

indice de Valor de Importancia

La evaluacioén de la gravedad de los efectos producidos en la vegetacion por la modificacion del
ambiente puede ser evaluada sabiendo cudl es el papel que cada especie tiene dentro de la zona de
estudio. Existen distintos andlisis que se han propuesto para dilucidar estas caracteristicas, algunos
basados en la abundancia, otros en la biomasa, o0 en la frecuencia de aparicion de las distintas especies
en las unidades de muestreo. Sin embargo, los indices que sintetizan los distintos atributos de la
comunidad permiten generar observaciones mas integrales. Uno de los indices mas utilizados por su
simplicidad y capacidad de generalizacion es el indice del Valor de Importancia (IVI).

El IVI se calcula utilizando dos o tres atributos, uno de frecuencia, uno de dominancia y
uno de abundancia.

Dicho indice fue calculado de acuerdo a la siguiente férmula:
IVI =DR + FR + DoR

Donde:
IVI = indice de valor de importancia

DR = Densidad relativa

1 Estos mismos indices fueron empleados para el andlisis de fauna
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FR = Frecuencia relativa

DoR = Dominancia relativa

indice de equidad de Pielou

El indice de equidad de Pielou (J) mide la proporcion de la diversidad observada con respecto a la
maxima diversidad esperada. Su valor varia de 0 a 1, de forma que el valor maximo (1) corresponde a

situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.
Dicho indice se calculé con base en la siguiente férmula:

-
H’'max
Donde:
H'max= Ln(S)
J’= Equidad
S= Riqueza

Esfuerzo de muestreo y riqueza de especies en el SAR y AP

Matorral desértico microfilo

Esta asociacién vegetal estuvo compuesta por 65 especies en total, dentro del AP esta comunidad
presentd 44 especies y en el SAR estuvo constituida por 63 especies. De acuerdo a los estimadores de
riqueza, el esfuerzo de muestreo supero el 85% (Fuente: ERM, 2019

Figura 4.12).
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Fuente: ERM, 2019
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Figura 4.12 Curva de rarefaccion para la evaluacion del matorral desértico micréfilo

Tanto en el AP como en el SAR, el estrato dominante de esta asociacion fue el arbustivo con 21y 25
especies, respectivamente. En el AP y el SAR el estrato arbéreo Gnicamente estuvo representado por el
mezquite (Prosopis laevigata), y las palmas solamente por la especie Yucca carnerosana. El estrato
herbaceo y las cactaceas presentaron mayor riqueza en el SAR con 23 y 13 especies, respectivamente,
mientras que el AP present6 15 y 6 especies para estos estratos, respectivamente (

Tabla 4.8).

Herbaceo Arbustivo Arboreo Cactaceas Palmas No. de
especies
SAR 23 25 1 13 1 63
AP 15 21 1 6 1 44

Tabla 4.8 Riqueza de especies (S) por estrato en la comunidad de matorral desértico micréfilo

Herbaceo Arbustivo Arboéreo Cactaceas Palmas No. de
especies
SAR 23 25 1 13 1 63
AP 15 21 1 6 1 44

Los indices de diversidad indican que este tipo de vegetacion es bastante diversa (H’= 2.0) con una
probabilidad de dominancia (D’) de 0.81, lo cual indica que al tomar dos individuos al azar se tiene el
81% de posibilidad de que pertenezcan a la misma especie (Tabla 4.9). Estos pardmetros reflejan
también en un valor de equitatividad de 0.71 (J’). Al analizar estos datos a nivel estrato se tiene que los
dos mas diversos corresponden al herbaceo y arbustivo, tanto en el SAR como en el AP, con datos
comparables de dominancia y equitatividad (Figura 4.13).

Tabla 4.9 indices de diversidad del Matorral desértico microfilo

Sitio

o

Matorral desértico micréfilo

2.009

0.81

0.71

3.5

2.5

15

Valor para el SAR

0.5

Herbaceo

Arbustivo

H S J H S J H S J H

Arboéreo
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Cactacea
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Palmas
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Figura 4.13 indices de diversidad por estrato en el SAR (arriba) y AP (abajo) para el matorral
desértico microfilo

En este ecosistema del SAR las especies con mayor IVI fueron para el estrato arbustivo
Jatropha dioica con el 51.05, Opuntia leucotricha para el estrato cactacea con el 178.89 y
Gymnosperma glutinosum con un valor del 72.42 (Tabla 4.10)

Para ésta comunidad del AP los indices mas altos de IVI fueron para las especies pertenecientes a los
estratos arbustivo Parthenium incanum con un 53.75 y Acacia neovernicosa (IVI=33.71). Para el estrato
de las cactaceas, al igual que en el SAR el mayor valor fue de Opuntia leucotricha 229.05, mientras que
para el estrato herbaceo el mayor valor de 1VI fue el obtenido por Machaeranthera pinnatifida con 47.69
(Tabla 4.11).

Para el estrato arbéreo sélo se encontré una especie, Prosopis laevigata, con una abundancia de 54
ejemplares, con una frecuencia de 49 y una cobertura total de 151.46 m?, por su parte para la las palmas
igualmente s6lo se encontrd una especie: Yucca carnerosana.

En la Fuente:ERM,2019

Figura 4.14 se presenta una panoramica general de la vegetacion de matorral desértico microfilo
encontrada durante la visita de campo en el SAR y AP. En el Anexo 4.3 se puede observar la memoria
fotografica completa.

Fuent:RM,2019
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Figura 4.14 Panoramica del matorral desértico microfilo durante los muestreos en campo
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Tabla 4.10 Estructura del matorral desértico micréfilo (estrato arbustivo, cactaceay herbaceo) del SAR

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y

DETERIORO DE LA REGION

Estrato Especie Abundancia | Abundancia | Frecuencia | Frecuencia Densidad Densidad VI
relativa relativa relativa

Arbustivo | Jatropha dioica 2397.00 34.36 105.00 10.14 0.01 6.55 51.05
Rhus microphylla 259.00 3.71 135.00 13.03 0.04 17.14 33.88
Parthenium incanum 1090.00 15.62 83.00 8.01 0.01 6.07 29.71
Dalea bicolor 938.00 13.44 93.00 8.98 0.01 6.53 28.95
Acacia constricta 354.00 5.07 91.00 8.78 0.02 9.59 23.45
Mimosa aculeaticarpa 336.00 4.82 72.00 6.95 0.02 7.12 18.89
Salvia tiliifolia 376.00 5.39 62.00 5.98 0.01 5.27 16.65
Larrea tridentata 228.00 3.27 55.00 5.31 0.01 6.27 14.84
Aloysia gratissima 155.00 2.22 60.00 5.79 0.01 6.63 14.64
Acacia neovernicosa 221.00 3.17 54.00 5.21 0.01 5.75 14.13
Condalia ericoides 66.00 0.95 54.00 5.21 0.01 5.90 12.06
Flourensia cernua 231.00 3.31 30.00 2.90 0.01 2.84 9.05
Berberis pinifolia 48.00 0.69 29.00 2.80 0.01 3.31 6.80
Brickellia veronicifolia 82.00 1.18 34.00 3.28 0.00 2.18 6.63
Acacia schaffneri 24.00 0.34 21.00 2.03 0.01 3.75 6.12
Calliandra eriophylla 82.00 1.18 18.00 1.74 0.00 1.19 4.10
Citharexylum brachyanthu 14.00 0.20 13.00 1.25 0.00 1.83 3.29
Buddleja scordioides 10.00 0.14 8.00 0.77 0.00 0.64 1.55
Astrolepis sinuata 29.00 0.42 6.00 0.58 0.00 0.44 1.44
Brickellia secundiflora 14.00 0.20 2.00 0.19 0.00 0.10 0.50
Atriplex canescens 9.00 0.13 2.00 0.19 0.00 0.16 0.48
Celtis pallida 5.00 0.07 2.00 0.19 0.00 0.14 0.40
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

Estrato Especie Abundancia | Abundancia | Frecuencia | Frecuencia Densidad Densidad VI
relativa relativa relativa

Bouvardia ternifolia 3.00 0.04 2.00 0.19 0.00 0.15 0.39
Hechtia sp. 2.00 0.03 2.00 0.19 0.00 0.15 0.37
Eysenhardtia polystachya 1.00 0.01 1.00 0.10 0.00 0.13 0.24

Cactacea | Opuntia leucotricha 287.00 52.18 233.00 58.99 0.06 67.72 178.89
Opuntia cantabrigiensis 57.00 10.36 44.00 11.14 0.01 7.41 28.92
Opuntia rastrera 76.00 13.82 32.00 8.10 0.01 6.63 28.55
Opuntia robusta 49.00 8.91 17.00 4.30 0.00 4.68 17.90
Cylindropuntia imbricata 31.00 5.64 27.00 6.84 0.00 5.21 17.68
Echinocereus pectinatus 22.00 4.00 16.00 4.05 0.00 2.12 10.17
Opuntia streptacantha 7.00 1.27 7.00 1.77 0.00 2.34 5.39
Opuntia ficus-indica 5.00 0.91 5.00 1.27 0.00 1.85 4.02
Cylindropuntia tunicata 5.00 0.91 5.00 1.27 0.00 0.82 2.99
Ferocactus recurvus 4.00 0.73 4.00 1.01 0.00 0.56 2.30
Ancistrocactus scheeri 2.00 0.36 2.00 0.51 0.00 0.27 1.14
Mammillaria heyderi 2.00 0.36 2.00 0.51 0.00 0.26 1.13
Coryphantha poselgeriana 3.00 0.55 1.00 0.25 0.00 0.14 0.93

Herbaceo = Gymnosperma glutinosum 390.00 36.93 16.00 17.39 0.00 18.09 72.42
Psilactis brevilingulata 448.00 42.42 13.00 14.13 0.00 13.91 70.47
Melinis repens 79.00 7.48 6.00 6.52 0.00 6.87 20.88
Sida abutifolia 19.00 1.80 5.00 5.43 0.00 5.16 12.39
Machaeranthera pinnatifida 10.00 0.95 5.00 5.43 0.00 5.11 11.49
Evolvulus sericeus 29.00 2.75 4.00 4.35 0.00 4.17 11.27
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Estrato Especie Abundancia | Abundancia | Frecuencia | Frecuencia Densidad Densidad VI
relativa relativa relativa
Bauhinia sp. 5.00 0.47 5.00 5.43 0.00 5.08 10.99
Tradescantia crassifolia 13.00 1.23 4.00 4.35 0.00 5.11 10.69
Thymophylla setifolia 7.00 0.66 4.00 4.35 0.00 4.48 9.49
Stemodia sp. 7.00 0.66 3.00 3.26 0.00 3.10 7.02
Lobelia laxiflora 4.00 0.38 3.00 3.26 0.00 3.23 6.87
Cerdia virescens 3.00 0.28 3.00 3.26 0.00 3.13 6.67
Solanum elaeagnifolium 3.00 0.28 3.00 3.26 0.00 3.13 6.67
Chondrosum gracile 10.00 0.95 2.00 2.17 0.00 2.32 5.44
Solanum nigrescens 4.00 0.38 2.00 2.17 0.00 2.17 4.72
Mentzelia hispida 2.00 0.19 2.00 2.17 0.00 2.35 4.71
Euphorbia prostrata 3.00 0.28 2.00 2.17 0.00 2.17 4.63
Erigeron delphinifolius 3.00 0.28 2.00 2.17 0.00 2.08 4.54
Distichlis spicata 2.00 0.19 2.00 2.17 0.00 2.16 4.52
Tragia nepetifolia 2.00 0.19 1.00 1.09 0.00 1.08 2.36
Acourtia nana 2.00 0.19 1.00 1.09 0.00 1.02 2.29
Sphaeralcea angustifolia 1.00 0.09 1.00 1.09 0.00 1.02 2.20
Zephyranthes fosteri 1.00 0.09 1.00 1.09 0.00 1.02 2.20

Fuente: ERM, 2019
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Tabla 4.11 Estructura del matorral desértico micréfilo (estrato arbustivo, cactaceay herbaceo) del AP

Estrato Especie Abundancia | Abundancia relativa | Frecuencia | Frecuencia relativa | Densidad | Densidad relativa VI
Arbustivo Parthenium incanum 1102 30.70 76.00 13.04 122.57 10.00 53.75
Acacia neovernicosa 520 14.49 54.00 9.26 121.97 9.96 33.71
Salvia tiliifolia 272 7.58 51.00 8.75 101.90 8.32 24.64
Flourensia cernua 291 8.11 45.00 7.72 100.14 8.17 24.00
Berberis pinifolia 74 2.06 45.00 7.72 124.00 10.12 19.90
Larrea tridentata 111 3.09 40.00 6.86 88.09 7.19 17.14
Jatropha dioica 313 8.72 27.00 4.63 34.18 2.79 16.14
Rhus microphylla 75 2.09 33.00 5.66 97.52 7.96 15.71
Mimosa aculeaticarpa 114 3.18 35.00 6.00 75.70 6.18 15.36
Atriplex canescens 183 5.10 29.00 4.97 59.20 4.83 14.91
Acacia constricta 76 2.12 36.00 6.17 78.31 6.39 14.68
Celtis pallida 102 2.84 27.00 4.63 72.30 5.90 13.37
Aloysia gratissima 60 1.67 26.00 4.46 54.92 4.48 10.61
Brickellia veronicifolia 127 3.54 17.00 2.92 25.27 2.06 8.52
Dalea bicolor 48 1.34 15.00 2.57 23.60 1.93 5.84
Buddleja scordioides 33 0.92 12.00 2.06 20.01 1.63 461
Koeberlinia spinosa 18 0.50 5.00 0.86 10.26 0.84 2.20
Bouvardia ternifolia 9 0.25 4.00 0.69 7.30 0.60 1.53
Mimosa zygophylla 4 0.11 3.00 0.51 4.10 0.33 0.96
Hechtia sp. 2 0.06 2.00 0.34 2.31 0.19 0.59
Astrolepis sinuata 1 0.03 1.00 0.17 1.50 0.12 0.32
Cactacea Opuntia leucotricha 158 80.20 77.00 69.37 246.40 79.48 229.05
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Estrato Especie Abundancia | Abundancia relativa | Frecuencia | Frecuencia relativa | Densidad | Densidad relativa VI
Cylindropuntia imbricata 20 10.15 17.00 15.32 31.17 10.05 35.52
Opuntia cantabrigiensis 11 5.58 10.00 9.01 17.84 5.75 20.35

Opuntia robusta 4 2.03 4.00 3.60 11.00 3.55 9.18
Ancistrocactus scheeri 2 1.02 2.00 1.80 2.20 0.71 3.53
Cylindropuntia tunicata 2 1.02 1.00 0.90 1.40 0.45 2.37

Herbaceo | Machaeranthera pinnatifida 181 24.53 6.00 11.54 6.83 11.63 47.69
Distichlis spicata 198 26.83 3.00 5.77 3.31 5.64 38.23
Melinis repens 117 15.85 4.00 7.69 4.99 8.50 32.04
Stemodia sp. 49 6.64 6.00 11.54 6.44 10.97 29.14
Gymnosperma glutinosum 31 4.20 6.00 11.54 7.04 11.99 27.73
Thymophylla setifolia 34 4.61 5.00 9.62 5.86 9.98 24.20
Sphaeralcea angustifolia 36 4.88 5.00 9.62 5.56 9.47 23.96
Solanum elaeagnifolium 12 1.63 4.00 7.69 4.19 7.13 16.45
Evolvulus sericeus 27 3.66 3.00 5.77 3.21 5.47 14.89
Chondrosum gracile 4 0.54 3.00 5.77 3.52 5.99 12.30
Lobelia laxiflora 25 3.39 2.00 3.85 2.26 3.85 11.08
Acourtia nana 4 0.54 2.00 3.85 2.40 4.09 8.47
Euphorbia prostrata 11 1.49 1.00 1.92 1.05 1.79 5.20
Psilactis brevilingulata 6 0.81 1.00 1.92 1.02 1.74 4.47
Solanum nigrescens 3 0.41 1.00 1.92 1.05 1.79 412

Fuente: ERM, 2019
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Pastizal hal6filo

Esta asociacién vegetal estuvo compuesta por 60 especies en total, dentro del AP esta comunidad
presentd 33 especies y en el SAR estuvo constituida por 60 especies. De acuerdo a los estimadores de
riqueza, el esfuerzo de muestreo supero el 95% (Figura 4.15).

60-

Rigueza

20-

0 100 200 300
Numero de sitios de muestreo

Fuente: ERM, 2019
Figura 4.15 Curva de rarefaccion para la evaluacion en la comunidad de pastizal halofilo

Tanto en el AP como en el SAR, el estrato dominante de esta asociacion fue el herbaceo con 18 y 28
especies, respectivamente. En el AP y el SAR el estrato arbéreo Unicamente estuvo representado por el
mezquite (Prosopis lageviata), y las palmas solamente por la especie Yucca carnerosana. El estrato
arbustivo y las cactaceas presentaron mayor riqueza en el SAR con 22 y 8 especies, respectivamente,
mientras que el AP present6 9 y 4 especies para estos estratos, respectivamente (Tabla 4.12).

Tabla 4.12 Riqueza de especies (S) por estrato en la comunidad de pastizal halé6filo

, . , , No. de
Herbaceo Arbustivo Arboreo Cactaceas Palmas )
especies
SAR 28 22 1 8 1 60
AP 18 9 1 4 1 33

Los indices de diversidad indican que este tipo de vegetacion presenta una diversidad baja (H'= 1.21)
con una probabilidad de dominancia (D’) de 0.54, lo cual indica que al tomar dos individuos al azar se
tiene el 54% de posibilidad de que pertenezcan a la misma especie (Tabla 4.13). Estos parametros
reflejan también en un valor de equitatividad de 0.60 (J’). Al analizar estos datos a nivel estrato se tiene
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que los dos mas diversos corresponden al herbaceo y arbustivo, tanto en el SAR como en el AP, con
datos comparables de dominancia y equitatividad (Figura 4.16).

Tabla 4.13 indices de diversidad del pastizal halofilo

Sitio H’ D’ J’

Pastizal haléfilo 1.21 0.54 0.608
35
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*H= indice de Shannon, S= indice de Simpson, J=indice de equitatividad Pielou

Figura 4.16 indices de diversidad por estrato en el SAR (arriba) y AP (abajo) para el pastizal
haléfilo
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Para la vegetacion perteneciente al pastizal haldfilo en el SAR, el IVI més alto arroj6 como resultado para
el estrato arbustivo, a la especie Buddleja scordioides con un valor de 47.68, Opuntia cantabrigiensis con
115.12 en el estrato cactaceas y por ultimo a la especie Melinis repens del estrato herbaceo con un
85.64 (Tabla 4.14).

En la comunidad de pastizal hal6filo en el SAR, se encontré una sola especie arbdrea Prosopis laevigata,
con una abundancia de 49 individuos y una frecuencia de 17, con un total de cobertura de 41.82 m?y de
palma se encontré a la Yucca carnerosana con un valor de abundancia y frecuencia de 2, con una
cobertura de 2.4 m2,

Segun el IVI para la comunidad de pastizal haléfilo en el AP, en el estrato arbustivo la especie

Atriplex canescens obtuvo el mayor valor de IVl con 124.21, en las cactaceas el mayor valor obtenido de
IVI fue el Opuntia cantabrigiensis de 127.79 y el mayor valor del estrato herbaceo fue el obtenido por
Melinis repens de 105.43 (Tabla 4.15).

En la comunidad de pastizal hal6filo en el AP, se encontré una sola especie arbérea Prosopis laevigata,
con una abundancia de 137 individuos y una frecuencia de 122, con un total de cobertura de 306.84 m2y
de palma se encontrd a la Yucca carnerosana con un valor de abundancia y frecuencia de 2, con una
cobertura de 1.96 m2.

En la Fuente: ERM, 2019.

Figura 4.17 se presenta una panoramica general de la vegetacion de pastizal haléfilo encontrada durante
la visita de campo en el SAR y AP.

F"“ -

Fuente: ERM, 2019.
Figura 4.17 Panoramica del pastizal halofilo durante los muestreos en campo
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Tabla 4.14 Pastizal haléfilo estrato arbustivo, cactacea y herbacea del SAR

Vegetacion Especie Abundancia Abundancia Frecuencia | Frecuencia | Densidad Densidad VI
relativa relativa relativa

Arbustivo Buddleja scordioides 86 18.90 9.00 12.86 0.0016 15.92 47.68
Baccharis pteronioides 107 23.52 6.00 8.57 0.0005 4.90 36.99
Atriplex canescens 80 17.58 5.00 7.14 0.0012 11.48 36.21
Berberis pinifolia 8 1.76 7.00 10.00 0.0014 13.82 25.58
Aloysia gratissima 45 9.89 5.00 7.14 0.0006 6.00 23.03
Parthenium incanum 17 3.74 7.00 10.00 0.0005 5.36 19.09
Brickellia veronicifolia 42 9.23 3.00 4.29 0.0002 2.28 15.80
Acacia constricta 4 0.88 3.00 4.29 0.0007 6.78 11.95
Acacia schaffneri 2 0.44 2.00 2.86 0.0008 7.68 10.98
Astrolepis sinuata 9 1.98 4.00 5.71 0.0002 151 9.20
Larrea tridentata 19 4.18 2.00 2.86 0.0002 1.63 8.66
Celtis pallida 2 0.44 2.00 2.86 0.0005 4.49 7.79
Rhus microphylla 2 0.44 2.00 2.86 0.0004 3.79 7.09
Mimosa aculeaticarpa 2 0.44 1.00 1.43 0.0005 4.89 6.76
Condalia spathulata 6 1.32 1.00 1.43 0.0003 2.69 5.44
Euphorbia radians 2 0.44 2.00 2.86 0.0002 1.50 4.79
Citharexylum brachyanthum | 4 0.88 1.00 1.43 0.0002 1.90 4.20
Zaluzania triloba 3 0.66 2.00 2.86 0.0001 0.60 412
Hechtia sp. 2 0.44 2.00 2.86 0.0000 0.40 3.70
Koeberlinia spinosa 6 1.32 1.00 1.43 0.0001 0.71 3.46
Atriplex acanthocarpa 2 0.44 1.00 1.43 0.0001 1.04 291
Dalea bicolor 3 0.66 1.00 1.43 0.0001 0.60 2.69
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

Vegetacion Especie Abundancia Abundancia Frecuencia | Frecuencia | Densidad Densidad VI
relativa relativa relativa

Calliandra eriophylla 2 0.44 1.00 1.43 0.0000 0.05 1.92

Cactacea Opuntia cantabrigiensis 19 39.58 13.00 36.11 0.0009 39.43 115.12
Cylindropuntia imbricata 11 22.92 9.00 25.00 0.0005 21.62 69.53
Opuntia leucotricha 3 6.25 3.00 8.33 0.0004 18.62 33.20
Opuntia rastrera 3 6.25 3.00 8.33 0.0003 13.83 28.41
Echinocereus pectinatus 7 14.58 3.00 8.33 0.0000 1.54 24.46
Ferocactus recurvus 2 4.17 2.00 5.56 0.0001 3.21 12.93
Mammillaria heyderi 2 4.17 2.00 5.56 0.0000 0.90 10.62
Coryphantha poselgeriana 1 2.08 1.00 2.78 0.0000 0.86 5.72

Herbaceo Melinis repens 309 34.64 17.00 17.35 0.0012 33.65 85.64
Chondrosum gracile 142 15.92 12.00 12.24 0.0005 15.93 44.09
Hilaria cenchroides 97 10.87 4.00 4.08 0.0002 491 19.87
Dalea prostrata 15 1.68 4.00 4.08 0.0002 6.66 12.42
Portulaca oleracea 86 9.64 2.00 2.04 0.0000 0.12 11.80
Distichlis spicata 35 3.92 4.00 4.08 0.0001 3.75 11.75
Zephyranthes fosteri 12 1.35 4.00 4.08 0.0001 3.75 9.18
Machaeranthera pinnatifida | 18 2.02 5.00 5.10 0.0001 1.98 9.10
Psilactis brevilingulata 33 3.70 3.00 3.06 0.0001 1.57 8.33
Cerdia virescens 17 1.91 5.00 5.10 0.0000 0.93 7.94
Salsola kali 5 0.56 3.00 3.06 0.0001 4.21 7.84
Sphaeralcea angustifolia 15 1.68 4.00 4.08 0.0001 2.03 7.80
Stemodia sp. 31 3.48 3.00 3.06 0.0000 0.93 7.47
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Vegetacion Especie Abundancia Abundancia Frecuencia | Frecuencia | Densidad Densidad VI
relativa relativa relativa
Bothriochloa barbinodis 6 0.67 3.00 3.06 0.0001 3.20 6.93
Lobelia laxiflora 25 2.80 2.00 2.04 0.0000 131 6.15
Solanum elaeagnifolium 5 0.56 3.00 3.06 0.0001 1.98 5.60
Gymnosperma glutinosum 3 0.34 3.00 3.06 0.0001 2.09 5.49
Salvia coulteri 2 0.22 2.00 2.04 0.0001 1.71 3.98
Laennecia sophiifolia 3 0.34 2.00 2.04 0.0001 151 3.89
Solanum nigrescens 10 1.12 2.00 2.04 0.0000 0.41 3.57
Ipomoea capillacea 1 0.11 1.00 1.02 0.0001 2.32 3.46
Thymophylla setifolia 4 0.45 2.00 2.04 0.0000 0.84 3.33
Jatropha macrorhiza 2 0.22 2.00 2.04 0.0000 0.99 3.25
Erigeron delphinifolius 6 0.67 2.00 2.04 0.0000 0.49 3.21
Phemeranthus humilis 2 0.22 1.00 1.02 0.0000 1.16 241
Acourtia nana 3 0.34 1.00 1.02 0.0000 0.44 1.79
Apodanthera undulata 2 0.22 1.00 1.02 0.0000 0.29 1.54

Fuente: ERM, 2019
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Tabla 4.15 Pastizal haléfilo estrato arbustivo, cactaceay herbacea del AP

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y

DETERIORO DE LA REGION

Estrato Especie Abundancia | Abundancia relativa | Frecuencia | Frecuenciarelativa | Densidad | Densidad relativa | IVI
Arbustivo | Atriplex canescens 70 35.53 41.00 35.96 96.44 52.71 124.21
Parthenium incanum 49 24.87 28.00 24.56 42.24 23.09 72.52
Baccharis pteronioides 54 27.41 32.00 28.07 27.88 15.24 70.72
Calliandra eriophylla 12 6.09 3.00 2.63 1.94 1.06 9.78
Berberis pinifolia 5 2.54 3.00 2.63 111 0.61 5.78
Condalia spathulata 2 1.02 2.00 1.75 5.40 2.95 5.72
Celtis pallida 2 1.02 2.00 1.75 3.50 1.91 4.68
Buddleja scordioides 2 1.02 2.00 1.75 1.75 0.96 3.73
Acacia schaffneri 1 0.51 1.00 0.88 2.70 1.48 2.86
Cactacea | Opuntia cantabrigiensis 12 48.00 12.00 48.00 4.06 25.79 121.79
Opuntia leucotricha 6 24.00 6.00 24.00 5.78 36.72 84.72
Cylindropuntia imbricata 6 24.00 6.00 24.00 5.47 34.75 82.75
Opuntia rastrera 1 4.00 1.00 4.00 0.43 2.73 10.73
Herbaceo | Melinis repens 643 39.42 15.00 25.42 8.75 40.58 105.43
Chondrosum gracile 161 9.87 6.00 10.17 2.42 11.22 31.27
Distichlis spicata 245 15.02 4.00 6.78 0.51 2.37 24.17
Stemodia sp. 194 11.89 4.00 6.78 0.20 0.93 19.60
Phemeranthus humilis 6 0.37 3.00 5.08 291 13.50 18.95
Apodanthera undulata 169 10.36 3.00 5.08 0.35 1.62 17.07
Bothriochloa barbinodis 87 5.33 2.00 3.39 151 7.00 15.73
Gymnosperma glutinosum | 4 0.25 4.00 6.78 1.13 5.24 12.27
Machaeranthera pinnatifida = 47 2.88 4.00 6.78 0.45 2.09 11.75
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y

SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
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Estrato Especie Abundancia | Abundancia relativa | Frecuencia | Frecuenciarelativa | Densidad | Densidad relativa | IVI

Sphaeralcea angustifolia 2 0.12 2.00 3.39 1.06 4.92 8.43
Ipomoea capillacea 2 0.12 2.00 3.39 0.55 2.55 6.06
Salsola kali 3 0.18 2.00 3.39 0.50 2.32 5.89
Laennecia sophiifolia 7 0.43 2.00 3.39 0.16 0.74 4.56
Solanum elaeagnifolium 24 1.47 1.00 1.69 0.20 0.93 4.09
Cerdia virescens 2 0.12 1.00 1.69 0.46 2.13 3.95
Lobelia laxiflora 2 0.12 2.00 3.39 0.08 0.37 3.88
Solanum nigrescens 14 0.86 1.00 1.69 0.20 0.93 3.48
Erigeron delphinifolius 19 1.16 1.00 1.69 0.12 0.56 3.42

Fuente: ERM, 2019
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Vegetacion haldfila xerdfila

Esta asociacion vegetal estuvo compuesta por 22 especies en total, dentro del AP esta comunidad
presentd 14 especies y en el SAR estuvo constituida por 22 especies. De acuerdo a los estimadores de
riqueza, el esfuerzo de muestreo supero el 92% (Figura 4.18).

20-

Riqueza

10-

0 25 50 75 100
NuUmero de sitios de muestreo

Fuente: ERM, 2019

Figura 4.18 Curva de rarefaccion para la evaluacion en la comunidad de vegetacion haléfila
xerofila

Tanto en el AP como en el SAR, el estrato dominante de esta asociacion fue el herbaceo con 11y 16
especies, respectivamente. En el SAR el estrato arb6reo inicamente estuvo representado por el
mezquite (Prosopis lageviata), y no se registraron palmas, mientras que en el AP no se registré ninguno
de estos dos estratos. Ni en el AP ni en el SAR se registraron especies de cactaceas. El estrato
arbustivo presentd mayor riqueza en el SAR con 5 especies mientras que el AP presenté solamente tres
especies (

, . , , No. de
Herbaceo Arbustivo Arboreo Cactaceas Palmas )
especies
SAR 16 5 1 - - 22
AP 11 3 - - - 14
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Tabla 4.16).

Tabla 4.16 Riqueza de especies (S) por estrato en la comunidad de vegetacion halofila xeroéfila

. . . . No. de
Herbaceo Arbustivo Arboreo Cactaceas Palmas .
especies
SAR 16 5 1 - - 22
AP 11 3 - - - 14

Los indices de diversidad indican que este tipo de vegetacion presenta una diversidad muy baja (H'=
0.95) con una probabilidad de dominancia (D’) de 0.46, lo cual indica que al tomar dos individuos al azar
se tiene el 46% de posibilidad de que pertenezcan a la misma especie (Tabla 4.17). Estos parametros
reflejan también un valor de equitatividad de 0.52 (J’). Al analizar estos datos a nivel estrato se tiene que
los dos mas diversos corresponden al herbaceo y arbustivo, tanto en el SAR como en el AP, debido a la
ausencia de un estrato arbéreo en el AP y de los estratos cactaceas y palmas tanto en el AP como en el
SAR (Figura 4.19).

Tabla 4.17 indices de diversidad de la vegetacién halofila xerofila

Sitio H’ D’ J’
0.46 0.52

Vegetacion haldfila xerofila 0.95
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Figura 4.19 indices de diversidad por estrato en el SAR (arriba) y AP (abajo) para la vegetacion
haléfila xeréfila

Para la vegetacion haldfila xerdfila del SAR los valores de IVI obtenidos por estrato fueron de 196.30
para la especie Atriplex acanthocarpa en el estrato arbustivo, y de 64.72 para Phemeranthus humilis en
el estrato herbaceo (Tabla 4.18).

La especie Prosopis laevigata estuvo presente en el estrato arbdreo con una abundancia y frecuencia de
2, y una cobertura de 3.89 m2.

En cuanto a la vegetacion haléfila xerdéfila del AP, los valores mas altos del IVI para los diferentes
estratos son los siguientes, Atriplex acanthocarpa con el 285.91 en el estrato arbustivo y de 77.56 para
Distichlis spicata para el estrato herbaceo (Tabla 4.19).

En la Fuente: ERM, 2019

Figura 4.20 se presenta una panordmica general de la vegetacion de vegetacion haléfila xerofila
encontrada durante la visita de campo en el SAR y AP.

Fuente: ERM, 2019
Figura 4.20 Panoramica de la Vegetacion hal6fila xeréfila durante los muestreos en campo
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Tabla 4.18 Vegetacién halo6fila xeréfila estrato arbustivo y herbaceo del SAR

Estrato Especie Abundancia | Abundancia relativa | Frecuencia | Frecuencia relativa | Densidad | Densidad relativa | VI

Arbustivo | Atriplex acanthocarpa 342.00 93.96 6.00 46.15 4.04 56.19 196.30
Baccharis pteronioides 4.00 1.10 2.00 15.38 1.64 2281 39.29
Buddleja scordioides 2.00 0.55 2.00 15.38 1.00 13.91 29.84
Calliandra eriophylla 15.00 4.12 2.00 15.38 0.16 2.23 21.73
Chaetopappa ericoides 1.00 0.27 1.00 7.69 0.35 4.87 12.83

Herbaceo | Phemeranthus humilis 99.00 17.81 7.00 17.50 3.33 29.42 64.72
Erigeron delphinifolius 194.00 34.89 6.00 15.00 0.60 5.30 55.19
Melinis repens 25.00 450 4.00 10.00 2.90 25.62 40.11
Euphorbia prostrata 51.00 9.17 3.00 7.50 0.40 3.53 20.21
Phacelia sp. 61.00 10.97 2.00 5.00 0.33 2.92 18.89
Distichlis spicata 58.00 10.43 2.00 5.00 0.32 2.83 18.26
Dalea prostrata 4.00 0.72 2.00 5.00 1.40 12.37 18.09
Salvia axillaris 17.00 3.06 2.00 5.00 0.22 1.94 10.00
Hieracium abscissum 28.00 5.04 1.00 2.50 0.07 0.62 8.15
Machaeranthera pinnatifida = 2.00 0.36 2.00 5.00 0.28 2.47 7.83
Psilactis brevilingulata 3.00 0.54 2.00 5.00 0.22 1.94 7.48
Bothriochloa barbinodis 2.00 0.36 1.00 2.50 0.52 4.59 7.45
Stemodia sp. 6.00 1.08 2.00 5.00 0.12 1.06 7.14
Bahia absinthifolia 2.00 0.36 2.00 5.00 0.15 1.33 6.68
Chondrosum gracile 3.00 0.54 1.00 2.50 0.35 3.09 6.13
Sphaeralcea angustifolia 1.00 0.18 1.00 2.50 0.11 0.97 3.65

Fuente: ERM, 2019
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Tabla 4.19 Estructura de Vegetacion hal6fila xerofila estrato arbustivo y herbaceo del AP

Estrato Especie Abundancia | Abundancia relativa | Frecuencia | Frecuenciarelativa | Densidad | Densidad relativa | IVI
Arbustivo | Atriplex acanthocarpa 3976 99.87 57.00 93.44 37.62 92.59 285.91
Baccharis pteronioides 3 0.08 2.00 3.28 1.63 4.01 7.37
Chaetopappa ericoides 2 0.05 2.00 3.28 1.38 3.40 6.73
Herbaceo @ Distichlis spicata 320 56.14 3.00 13.04 0.30 8.38 77.56
Phemeranthus humilis 83 14.56 4.00 17.39 1.01 28.21 60.16
Bothriochloa barbinodis 47 8.25 3.00 13.04 0.97 27.09 48.38
Salvia axillaris 8 1.40 2.00 8.70 0.40 11.17 21.27
Chondrosum gracile 13 2.28 2.00 8.70 0.32 8.94 19.91
Psilactis brevilingulata 50 8.77 1.00 4.35 0.08 2.23 15.35
Erigeron delphinifolius 6 1.05 2.00 8.70 0.17 4.75 14.50
Stemodia sp. 4 0.70 2.00 8.70 0.10 2.79 12.19
Sphaeralcea angustifolia 3 0.53 2.00 8.70 0.10 2.79 12.02
Hieracium abscissum 23 4.04 1.00 4.35 0.04 112 9.50
Machaeranthera pinnatifida = 13 2.28 1.00 4.35 0.09 251 9.14
Fuente: ERM, 2019
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Diversidad en el SAR y AP

En el caso del analisis comparativo de la diversidad de la vegetacion en tanto en el SAR como en el AP,
los resultados arrojaron que la comunidad mas diversa en todos sus estratos fue el matorral desértico
microfilo (H'=2.009, D=0.81 y J'=0.71). La segunda comunidad mas diversa en ambos sitios es el pastizal
haléfilo (H'=1.21, D=0.54 y J'=0.608), seguida por la vegetacion haléfila xerofila (H'=0.95, D=0.46 y
J'=0.52). Globalmente el estrato mas diverso fue el arbustivo y herbaceo, mientras que palmas y los
arboles son los estratos menos diversos, representados Unicamente por una especie cada .

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y

DETERIORO DE LA REGION

Ninguna de las especies registradas en el AP se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
solo hay una especie presente en el SAR bajo la categoria de Amenazada, y corresponde a la Biznaga
partida (Coryphantha poselgeriana). La composicion general de la comunidad en cada sitio evaluado se

muestra en la Tabla 4.20. En total, el AP presenté 61 especies y el SAR 84. Cabe destacar que

solamente dos especies (Koeberlinia spinosa y Mimosa zygophylla) se registraron exclusivamente en el

AP, el resto de las especies del AP se encontraron en el SAR.

Tabla 4.20 Especies encontradas en el AP y en el SAR

Familia Especie Nombre comun Tipo distribucion Forma devida | AP | SAR
Amaryllidaceae Zephyranthes fosteri Mayito Nativa, Endémica = Hierba 1
Anacardiaceae Rhus microphylla Agrillo Nativa Arbusto 1 1
Asparagaceae Yucca carnerosana Chochas Endémica Palma 1 1
Asteraceae Acourtia nana Clavelito Nativa Hierba 1 1
Asteraceae Baccharis pteronioides Caratacua Nativa Arbusto 1 1
Asteraceae Bahia absinthifolia Aceitilla amarilla Nativa Hierba 1
Asteraceae Brickellia secundiflora Jara blanca Nativa, Endémica | Arbusto 1
Asteraceae Brickellia veronicifolia Peisto Nativa Arbusto 1 1
Asteraceae Chaetopappa ericoides Nativa Arbusto 1 1
Asteraceae Erigeron delphinifolius Arnica Nativa Hierba 1 1
Asteraceae Flourensia cernua Hoja sen Nativa Arbusto 1 1
Asteraceae Gymnosperma glutinosum Tatalencho Nativa Hierba 1 1
Asteraceae Hieracium abscissum Nativa Hierba 1 1
Asteraceae Laennecia sophiifolia Nativa Hierba 1 1
Asteraceae Machaeranthera pinnatifida | Arnica Hierba 1 1
Asteraceae Parthenium incanum Copalillo medicinal Nativa Arbusto 1 1
Asteraceae Psilactis brevilingulata Arnica morada Nativa Hierba 1 1
Asteraceae Thymophylla setifolia Paralefia Nativa Hierba 1 1
Asteraceae Zaluzania triloba Hediondilla Endémica Arbusto 1
Berberidaceae Berberis pinifolia Nativa, Endémica | Arbusto 1 1
Bromeliaceae Hechtia sp. Lechuguillas Bromelia 1 1
Cactaceae Coryphantha poselgeriana Biznaga partida Endémica Cactus 1
Cactaceae Cylindropuntia imbricata Cardenche Nativa Cactus 1 1
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y

DETERIORO DE LA REGION

Familia Especie Nombre comin Tipo distribucion Forma de vida | AP | SAR
Cactaceae Cylindropuntia tunicata Abrojo Nativa Cactus 1 1
Cactaceae Echinocereus pectinatus Alicoche peine Nativa Cactus 1
Cactaceae Ferocactus recurvus Biznaga de barril Nativa Cactus 1
Cactaceae Mammillaria heyderi Biznaga china Nativa Cactus 1
Cactaceae Opuntia cantabrigiensis Cuija Endémica Cactus 1 1
Cactaceae Opuntia ficus-indica Nopal de castilla Cactus 1
Cactaceae Opuntia leucotricha Nopal Duraznillo Endémica Cactus 1 1
Cactaceae Opuntia rastrera Nopal rastrero Endémica Cactus 1 1
Cactaceae Opuntia robusta Nopal camueso Endémica Cactus 1 1
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal cardén Endémica Cactus 1
Cactaceae Ancistrocactus scheeri Biznaga bola ganchuda | Nativa Cactus 1 1
Campanulaceae Lobelia laxiflora Aretitos Nativa Hierba 1 1
Cannabaceae Celtis pallida Acebuche Arbusto 1 1
Caryophyllaceae | Cerdia virescens Hierba 1 1
Chenopodiaceae | Atriplex acanthocarpa Quelite Nativa Arbusto 1 1
Chenopodiaceae | Atriplex canescens Cenizo Nativa Arbusto 1 1
Chenopodiaceae | Salsola kali Rodadora Exdtica Hierba 1 1
Commelinaceae Tradescantia crassifolia Matlaxdchitl Nativa Hierba 1
Convolvulaceae Evolvulus sericeus Nativa Hierba 1 1
Convolvulaceae Ipomoea capillacea Hierba de Nufio Chavez | Nativa Enredadera 1 1
Cucurbitaceae Apodanthera undulata Calabaza hedionda Nativa Hierba 1 1
Euphorbiaceae Euphorbia prostrata Golondrina Nativa Hierba 1 1
Euphorbiaceae Euphorbia radians Colecitas Nativa Arbusto 1
Euphorbiaceae Jatropha dioica Sangre de drago Nativa Arbusto 1 1
Euphorbiaceae Jatropha macrorhiza Nativa Hierba 1
Euphorbiaceae Tragia nepetifolia Ortiguilla Nativa Hierba 1
Fabaceae Acacia neovernicosa Arbusto 1 1
Fabaceae Acacia constricta Chaparro prieto Arbusto 1 1
Fabaceae Acacia schaffneri Huizache chino Arbusto 1 1
Fabaceae Bauhinia sp. Patas de vaca Hierba 1
Fabaceae Calliandra eriophylla Charrasquillo Nativa Arbusto 1 1
Fabaceae Dalea bicolor Engordacabra Nativa Arbusto 1 1
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
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Familia Especie Nombre comin Tipo distribucion Forma de vida | AP | SAR
Fabaceae Dalea prostrata Escobilla Nativa,Endémica | Hierba 1
Fabaceae Eysenhardtia polystachya Palo azul Nativa Arbusto 1
Fabaceae Mimosa aculeaticarpa Espino Nativa Arbusto 1 1
Fabaceae Mimosa zygophylla Ufa de gato Nativa Arbusto 1
Fabaceae Prosopis laevigata Mezquite Nativa Arbol 1 1
Hydrophyllaceae | Phacelia sp. Hierba 1
Koeberliniaceae Koeberlinia spinosa Abrojo Nativa Arbusto 1
Lamiaceae Salvia axillaris Hisopo de Puebla Endémica Hierba 1 1
Lamiaceae Salvia coulteri Nativa,Endémica | Hierba 1
Lamiaceae Salvia tiliifolia Salvia hoja de tilo Nativa Arbusto 1 1
Loasaceae Mentzelia hispida Zazaélic Nativa,Endémica | Hierba 1
Malvaceae Sida abutilifolia Malva Nativa Hierba 1
Malvaceae Sphaeralcea angustifolia Hierba del negro Nativa Hierba 1 1
Montiaceae Phemeranthus humilis Nativa Hierba 1 1
Plantaginaceae Stemodia Hierba 1 1
Poaceae Bothriochloa barbinodis Cola de caballo Nativa Hierba 1 1
Poaceae Chondrosum gracile Hierba 1 1
Poaceae Distichlis spicata Huizapol Nativa Hierba 1 1
Poaceae Hilaria cenchroides Espiga negra Endémica Hierba 1
Poaceae Melinis repens Pasto africano rosado Exotica-Invasora | Hierba 1 1
Portulacaceae Portulaca oleracea Verdolaga Nativa Hierba 1
Pteridaceae Astrolepis sinuata Doradilla ondulada Nativa Helecho 1 1
Rhamnaceae Condalia ericoides Abrojo Nativa Arbusto 1
Rhamnaceae Condalia spathulata Abrojo Nativa Arbusto 1 1
Rubiaceae Bouvardia ternifolia Trompetilla Nativa Arbusto 1 1
Scrophulariaceae | Buddleja scordioides Escobilla Nativa Arbusto 1 1
Solanaceae Solanum elaeagnifolium Trompillo Nativa Hierba 1 1
Solanaceae Solanum nigrescens Hierba mora Nativa Hierba 1 1
Verbenaceae Aloysia gratissima Vara dulce Nativa Arbusto 1 1
Verbenaceae Citharexylum brachyanthum | Agrito Nativa Arbusto 1
Zygophyllaceae Larrea tridentata Gobernadora Nativa Arbusto 1 1
Total 61 84

Fuente: ERM, 2019
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4.2.2.2 Fauna

Los trabajos de identificacion de fauna de vertebrados se realizaron con transectos de 1,000 metros de
longitud donde cada 100 metros se realizaron parcelas circulares de muestreo, con un radio de 50
metros a partir de un punto central, muestreandose 785.4 m2 en cada parcela circular. En el AP se
establecieron 5 transectos lineales con 11 parcelas circulares cada uno. Para el SAR se establecieron 7
transectos lineales de 1,000 metros y cada 90.90 metros una parcela circular de muestreo, en
manchones de vegetacidn detectados previamente mediante Google Earth. La metodologia y
coordenadas de los transectos en extenso puede consultarse en el Anexo 4.4. En la Figura 4.21 se
muestra la ubicacién geogréfica de los transectos realizados tanto en el AP como en el SAR.
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Figura 4.21 Mapa de transectos de muestreo de fauna en el SAR y AP
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Riqueza de especies

Especies potenciales

Para la colecta de informacion de las especies de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y
anfibios) que potencialmente se pueden registrar en el SAR, se realizd una recopilacién documental de
bibliografia especializada. Se obtuvo un registro potencial de una riqueza faunistica de 278 especies
(incluye sélo aves, mamiferos, reptiles y anfibios). Lo anterior, denota una regién con una riqueza
moderada y diversidad faunistica media en comparacion con la diversidad observada en ambientes
semiaridos.

De la riqueza potencial registrada en el SAR, las aves representan el 60.43%, los mamiferos ocupan el
23.74%, vy los reptiles poseen el 12.23%; mientras que los anfibios contribuyen con sélo el 3.59%. En la
Figura 4.22 se presenta el nimero de especies por grupo taxondmico, mientras que en el Anexo 4.5 se
muestra el listado de especies potenciales.

Especies Potenciales
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.22 Diversidad faunistica potencial registrada para el area de estudio.

Especies del SARy AP

En los siete transectos evaluados en el SAR se registraron 45 especies de los taxones antes
mencionados. El grupo dominante fue el de las aves con 36 especies, lo que constituye el 80.00% de la
riqgueza encontrada en el SAR, el restante 20% se encuentra representado por seis especies de reptiles
(13.33%) y tres especies de mamiferos (6.67%) (Figura 4.23).
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Figura 4.23 Riqueza faunistica del SAR y del AP.

En los cinco transectos efectuados en el AP se registraron 30 especies de vertebrados terrestres. El
grupo dominante fue el de las aves con 26 especies, lo que constituye el 86.67% de la riqueza
encontrada en el AP, el porcentaje restante se encuentra representado por Unicamente dos especies de
reptiles (6.67%) y dos especies de mamiferos (6.67%) (Figura 4.23).

En cuanto a la comparativa de riqueza entre el AP y el SAR, se observa que el AP presenta una buena
representatividad de las especies encontradas en el SAR, el AP cubre mas del 70% de las aves, 66% de
los mamiferos y 33% de los reptiles.

Todos los mamiferos registrados en el AP se encuentran presentes en el SAR, de la misma manera
ocurre en el caso de los reptiles y solo se registraron cuatro especies de aves presentes en el AP que no
se registran en la delimitacion del SAR. Es preciso mencionar que de las 4 especies encontradas
exclusivamente en el AP (Columbina inca, Elanus leucurus, Geococcyx californianus y Spinus psaltria
ninguna se encuentra en categoria de riesgo.

Reptiles y anfibios

Riquezay diversidad del SARy AP

Al interior del SAR se efectuaron siete transectos, en los cuales se registraron seis especies de reptiles,
de acuerdo con la curva de rarefaccion de especies, en la extrapolacion de los eventos de muestreo se
observa que la curva se acerca a la asintota al incrementar los sitios de muestreo en 21, y el nimero de
especies estimadas es alrededor de 7 a 8 variando segun el estimador de diversidad empleado (Figura
4.24). En el caso del AP se efectuaron cinco transectos, en los cuales se registraron dos especies del
grupo taxonomico de los reptiles, de acuerdo con la curva de rarefaccion de especies, en la
extrapolacion de los eventos de muestreo se observa que la curva se estabiliza al incrementar los sitios
de muestreo en 18. El nimero de especies estimadas es de dos a tres, variando segun el estimador de
diversidad empleado (Figura 4.25).

Las seis especies de reptiles registradas en el SAR incluyeron a las dos especies registradas en el AP
(Aspidoscelis scalaris y Sceloporus grammicus) (Tabla 4.21), por lo tanto, no existen especies exclusivas
halladas al interior de esta area. Ademas, estas especies coinciden en presentar las mayores
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abundancias en el SAR y el AP, lo que sugiere un tamafio poblacional suficiente para presentar una
distribucion homogénea en el area comprendida de este estudio. La riqueza estimada para el SAR y para
el AP se muestran en la Tabla 4.22 y en Tabla 4.23, respectivamente.

Tabla 4.21 Especies registradas tanto en el AP como en el SAR

No Especie Nombre comun Abundancia absoluta
SAR AP
1 Aspidoscelis scalaris Huico manchado de la altiplanicie 6 2
2 Crotalus scutulatus Cascabel del Altiplano 1 0
3 Holbrookia maculata Lagartija sorda menor 3 0
4 Sceloporus grammicus Lagartija espinosa del mezquite 9 3
5 Sceloporus jarrovi Lagartija espinosa de la Sierra Madre 5 0
Occidental
6 Sceloporus spinosus Lagartija espinosa mexicana 1 0
Fuente: ERM, 2019
Tabla 4.22 Riqueza estimada para la herpetofauna del SAR
Especies estimadas
Chaol ACE Bootstrap Jacknifel
1.67 1.79 1.67 1.67
2.86 3.27 3.45 4.06
3.84 4.36 4.68 5.74
4.63 5.19 5.5 6.67
5.28 5.87 6.1 7.33
6.1 6.58 6.63 7.88
6.96 7.48 7.15 8.57
Fuente: ERM, 2019
Tabla 4.23 Riqueza estimada para la herpetofauna del AP
Especies estimadas
Chaol ACE Bootstrap Jacknifel
0.48 0.48 0.48 0.48
0.88 0.97 1.1 1.32
1.27 1.52 1.65 2.12
1.62 2.09 2.13 2.84
2 0.48 2.66 3.6

Fuente: ERM, 2019
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.24 Curva de rarefaccién de riqueza de herpetofauna del SAR.

Curva de rarefaccién AP
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.25 Curva de rarefaccion, riqueza extrapolada de la herpetofauna del AP.

La herpetofauna ocupd el segundo lugar en riqueza de especies en el SAR, ya que, de las 45 especies
reportadas en la zona durante los trabajos de campo, seis especies pertenecen a este grupo. En cuanto
a los indices de diversidad, el indice de diversidad de Shannon-Wiener obtenido para la herpetofauna
registrada en el SAR es de H'=1, respecto al indice de Simpson (D) se obtuvo un valor de D=0.52 y el
indice de equidad presenté un valor de 0.85, lo que indica una relativa homogeneidad en la abundancia
de las especies registradas, es decir no hay una especie significativamente dominante en el SAR (Figura
4.26).

Para el caso del AP el indice de diversidad de Shannon-Wiener obtenido para la herpetofauna registrada
es de H’=0.67, el cual puede ser considerado como una diversidad baja debido a la cantidad de especies
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presentes. Respecto al indice de Simpson (D) se obtuvo un valor de D=0.52, mientras que para el indice
de equidad se obtiene un valor de 0.96, lo que nos indica una alta homogeneidad en la abundancia de
las especies registradas, en general las especies de reptiles fueron escasas en el muestreo del AP y
SAR.

Diversidad de SAR y AP
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.26 indices de diversidad de la Herpetofauna.

Los resultados de los indices de diversidad calculados indican que la diversidad de la herpetofauna es
mayor en el SAR respecto al AP, tanto el indice de Shannon como el de Simpson indican que el SAR es
mas diverso que el AP. Por su parte la equitatividad sefiala que existe una uniformidad ligeramente
mayor en la distribucion de abundancias de AP que en el SAR.

Abundancia del SARy AP

Dentro de los siete transectos considerados para la toma de datos en el SAR, se registr6 un total de 25
individuos pertenecientes al grupo de herpetofauna. De las seis especies registradas se reporta una
dominancia de Sceloporus grammicus con nueve individuos, Aspidoscelis scalaris present6 una
abundancia de seis individuos, también se registraron cinco individuos de Sceloporus jarrovi, tres
individuos de Holbrookia maculata, y un solo individuo de las especies Crotalus scutulatus y Sceloporus
Spinosus.

Al interior del AP se obtuvo el registro de 5 individuos, de las especies que se registraron se reporta una
dominancia de Sceloporus grammicus (esta dominancia de abundancia también se observo en el SAR)
con 3 individuos, solo se reportaron dos individuos de Aspidoscelis scalaris dentro del AP. Por su parte el
indice de equidad observo un valor de 0.96, esto también indica una homogeneidad mayor en la
abundancia de las especies del AP que en el SAR.

Enla
Fuente: ERM, 2019

Figura 4.27 se muestran algunos de los registros de herpetofauna registrados durante el trabajo de
campo.
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.27 Algunos de los registros de reptiles efectuados durante el trabajo de campo

Mamiferos

Riquezay diversidad del SARy AP

Al interior de las siete unidades de muestreo del SAR, se observa una riqueza de tres especies de
mamiferos, las estimaciones de riqueza de la curva de rarefaccién sefialan que no se presentaria una
riqueza mayor a cuatro especies aun triplicando los sitios de muestreo, los estimadores de biodiversidad
calculan de 4 a 7 especies, segln el estimador empleado (Tabla 4.24 y Figura 4.28), mientras que para
el AP se estiman dos especies (Tabla 4.25).

Los mamiferos del AP presentaron la menor riqueza especifica, solo se registraron 2 especies en las
cinco unidades de muestreo, se reporta la presencia de coyote (Canis latrans) y liebre de California
(Lepus californicus). De acuerdo con la curva de rarefaccion de especies, en la extrapolacion de los
eventos de muestreo se observa que la curva se mantiene estacionaria en dos especies, esto
independientemente de que se triplicaran los sitios de muestreo.

Es preciso mencionar que en los casos donde la muestra es tan reducida como esta, la rarefaccion no
funciona adecuadamente, por lo que no se elabor6 el grafico correspondiente. El nUmero de especies
calculadas por los demés estimadores de diversidad empleados coincide con la curva de rarefaccion,
aungque como se menciona anteriormente con la rarefaccion, los estimadores reducen su efectividad con
muestras reducidas.

Tabla 4.24 Resultados de los estimadores de riqueza potencial para mamiferos en el SAR

Especies estimadas

Chaol ACE Bootstrap Jacknifel
0.94 0.87 0.87 0.87
1.63 2.2 1.82 2.12
2.14 3.47 2.28 2.69
2.58 4.62 2.67 3.19
2.99 5.53 2.99 3.66
3.39 6.38 3.31 4.15
3.93 7.5 3.68 4.71

Fuente: ERM, 2019
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Tabla 4.25 Resultados de los estimadores de riqueza potencial para mamiferos en el AP

Especies estimadas

Chaol ICE Bootstrap Jacknifel
1.46 1.22 1.22 1.22
1.98 2.07 2.07 2.34
2.08 2.17 2.2 2.35

2 2 2.08 2
2 2 2.02 2

Fuente: ERM, 2019

En la comparacién entre las dos areas analizadas en este estudio se puede observar la ya mencionada
baja diversidad en cuanto a mamiferos se refiere, las tres especies registradas en el SAR incluyen a las
dos especies registradas también en el AP (Canis latrans y Lepus californicus), por lo tanto, no se
observan especies exclusivas halladas al interior de esta area. La especie de conejo del desierto se
registré solo en el SAR y Gnicamente se reporta un individuo, la liebre californiana fue la especie mas
abundante en ambos sitios como se muestra en la Tabla 4.26.

Tabla 4.26 Especies registradas tanto en el AP como en el SAR

No Especie Nombre comudn Abundancia absoluta
SAR AP
1 Canis latrans Coyote 1 3
2 Lepus californicus Liebre californiana 13 4
3 Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 1 0

Fuente: ERM, 2019

Curva de rarefaccidn
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.28 Curva de rarefaccion, riqueza de la mastofauna del SAR.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener obtenido para la mastofauna del SAR es de H’=0.49, el cual
puede ser considerado como una diversidad baja debido a la cantidad de especies presentes. Respecto
al indice de Simpson (D) se obtuvo un valor de D=0.76, lo que indica una baja diversidad debido a su
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cercania a 1, mientras que para el indice de equidad se obtiene un valor de 0.44, lo que indica
heterogeneidad en la abundancia de las especies registradas, esto es debido a la alta incidencia de la
liebre californiana en los muestreos de esa zona.

En cuanto al AP el indice de diversidad de Shannon-Wiener presenta un valor de H'=0.68, el cual puede
ser considerado también como una diversidad baja. respecto al indice de Simpson (D) se obtuvo un valor
de D=0.51 el cual también indica un ambiente poco diverso, la equidad es de 0.98 lo cual menciona una
distribucion homogénea de la abundancia de las especies.

Los resultados de los indices de diversidad calculados para el SAR y el AP indican que la diversidad de
la mastofauna no presenta grandes diferencias, tanto el indice de Shannon como en el de Simpson
observan poca variacién en sus valores, ademas el reducido niimero de muestra no aporta suficiente
informacion para encontrar diferencias reales. Por su parte el indice de equidad s presenta variacién e
indica una alta homogeneidad en la abundancia de las especies del AP y por el contrario una alta
heterogeneidad en la abundancia de las especies del SAR. Es por esta razon que los indices de
diversidad de Shannon y Simpson (los cuales toman en cuenta la dominancia en la abundancia de las
especies) indican que el AP presenta mayor diversidad que el SAR a pesar de presentar una menor
riqueza (Figura 4.29).

Diversidad de SAR y AP
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.29 Diversidad para la herpetofauna registrada en el SAR vs area del Proyecto.

Abundancia del SARy AP

Se colect6 un total de 15 individuos en el SAR, la especie mas abundante fue la Liebre Cola Negra o
liebre calliforniana (Lepus Californicus) con 13 individuos, los dos individuos restantes pertenecen
respectivamente al conejo del Desierto (Sylvilagus audubonii) y al coyote (Canis latrans). En general esta
region fue poco diversa y poco abundante en mastofauna.

Dentro de los cinco sitios considerados para la toma de datos en el AP, solo se obtuvo el registro de 7
individuos de mamiferos. De las dos especies registradas, se reportan tres ejemplares de coyote (Canis
latrans) y cuatro ejemplares de la liebre californiana (Lepus californicus). Estas dos especies se
encuentran presentes tanto en el AP como en el SAR.

En la Fuente: ERM, 2019
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Figura 4.30 se muestran algunos de los registros de mamiferos registrados durante el trabajo de campo.

Fuente: ERM, 2019
Figura 4.30 Algunos de los registros de mamiferos efectuados durante el trabajo de campo

Aves

Rigquezay diversidad del SARy AP.

Al interior del SAR se definieron siete unidades de muestreo, en las cuales se registraron 36 especies de
aves, de acuerdo con la curva de rarefaccion realizada para el calculo de especies a partir de la
extrapolacion de los eventos de muestreo se observa que la curva se acerca a la asintota al triplicar los
sitios de muestreo, el incremento en el nimero de especies se vuelve estacionario alrededor de una
riqueza de 44 especies, ademas los calculos realizados con otro estimadores indican que el numero de
especies se encuentra alrededor de 37 a 46 segun el estimador de diversidad empleado (Tabla 4.27 y
Figura 4.31).

Al interior del AP se definieron cinco unidades de muestreo, en las cuales se registraron 26 especies de
aves, de acuerdo con la curva de rarefaccion, realizada para obtener un estimado del nimero de
especies a partir de la extrapolacion de los eventos de muestreo, se observa que la curva se aproxima a
la asintota al triplicar los sitios de muestreo, el incremento en el nimero de especies se vuelve
estacionario alrededor de una riqueza de 40 especies, ademas, los célculos realizados con otros
estimadores indican que el nimero de especies se encuentra alrededor de 30 a 37 (Tabla 4.28 y Figura
4.32), segun el estimador de diversidad empleado.

En comparativa, de las 41 especies que conformaron a la avifauna se registraron 22 especies
compartidas entre el SAR y el AP. Al ser un area de mayor superficie que el AP, el SAR presenta 14
especies que no se registran al interior de AP, por su parte el AP presentod cuatro especies que no se
registran en el SAR.

En cuanto al nUmero de especies el SAR present6 una riqueza mayor que el AP, lo cual es esperable
debido a las dimensiones de esta area de estudio en comparacion con las del AP. Independientemente
del nimero de especies, el AP presenta una buena representatividad para la avifauna de la regién, sus
26 especies de aves representan el 63.41% de las especies de aves registradas mientras que el SAR
contuvo al 87.8%.

Tabla 4.27 Resultados de los estimadores de riqueza potencial para aves en el SAR.
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Especies estimadas

Chaol ACE Bootstrap Jacknifel
14.83 16.93 11.55 11.55
24.17 24.69 22.74 26.35
28.77 29.56 29.53 34.93
31.76 32.81 33.88 40.01
33.44 34.41 36.58 42.52
34.63 35.54 38.45 44.16
36.24 36.89 40.28 46.14

Fuente: ERM, 2019

Tabla 4.28 Resultados de los estimadores de riqueza potencial para aves en el AP.

Especies estimadas

Chaol ACE Bootstrap Jacknifel
17.26 18.89 12.26 12.26
22.49 23.22 21.14 24.21
25.92 25.28 24.84 28.5
30.31 27.78 27.46 31.39
36.44 30.22 29.92 34.8

Fuente: ERM, 2019

De todos los grupos de vertebrados registrados, las aves son el grupo con la mayor riqgueza de especies,
considerando los tres grupos de vertebrados y al total de especies en el muestreo las aves representan
el 82% de las especies muestreadas del AP y SAR.

Considerando los registros de especies tanto en el SAR como en el AP, estas dos unidades de estudio
compartieron un total de 22 especies de aves (Tabla 4.29).

Tabla 4.29 Especies registradas tanto en el AP como en el SAR

No Especie Nombre comun Abundancia absoluta
SAR AP
1 Amphispiza bilineata Zacatonero garganta negra 11 9
2 Anas platyrhynchos diazi Pato mexicano 1 2
3 Buteo swainsoni Aguililla de Swainson 1 1
4 Callipepla squamata Codorniz escamosa 2 4
5 Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos 8 3
6 Cathartes aura Buitre americano cabecirojo 5 1
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No Especie Nombre comun Abundancia absoluta
SAR AP
7 Corvus corax Cuervo comun 3 3
8 Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano 20 9
9 Hirundo rustica Golondrina tijereta 2 17
10 Lanius ludovicianus Verdugo Americano 2 4
11 Melozone fusca Rascador viejita 9 6
12 Mimus polyglottos Centzontle nortefio 9 8
13 Phainopepla nitens Capulinero negro 5 1
14 Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal 6 5
15 Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 3 5
16 Streptopelia decaocto Paloma turca de collar 6 1
17 Sturnella neglecta Pradero del oeste 11 14
18 Thryomanes bewikii Saltapared cola larga 4 1
19 Toxostoma curvirostre Cuicacoche pico curvo 8 4
20 Tyrannus vociferans Tirano chibiu 3 5
21 Zenaida asiatica Paloma alas blancas 23 41
22 Zenaida macroura Huilota comun 18 14

Fuente: ERM, 2019

De acuerdo a los estimadores, el AP tiene una buena representatividad de las especies de aves
presentes en la region, de todos los grupos de vertebrados registrados dentro del AP, las aves son el
grupo con la mayor rigueza de especies; considerando a los tres grupos de vertebrados y al total de
especies en el muestreo, las aves representan el 57% de las especies muestreadas del AP.
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.31 Curva de rarefaccion de riqueza para la avifauna del SAR.
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.32 Estimadores de diversidad para la avifauna del AP.

En cuanto a los indices de diversidad, el indice de Shannon-Wiener obtenido para la avifauna registrada
en el SAR es de H’=3.2 indicando una diversidad media-alta, aunque respecto al indice de Simpson (D)
se obtuvo un valor de D=0.05, que sugiere una alta diversidad ya que el valor se encuentra muy cercano
a cero, por su parte el indice de equidad present6 un valor de 0.9, lo que indica homogeneidad en la
distribucion de abundancia de las especies registradas, es decir no hay una especie significativamente
dominante en el SAR, esto también es indicador de alta diversidad.

En cuanto a los indices de diversidad, el indice de Shannon-Wiener calculado para la avifauna registrada
en el AP es de H’=2.72 indicando una diversidad media, aunque respecto al indice de Simpson (D) se
obtuvo un valor de D=0.1 que sugiere una alta diversidad ya que el valor se encuentra muy cercano a
cero, por su parte el indice de equidad present6 un valor de 0.83, indicando homogeneidad en la
distribucion de la abundancia de las especies registradas, que como se mencioné anteriormente es sefial
de diversidad relativamente alta.
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Fuente: ERM, 2019
Figura 4.33 indices de diversidad de la avifauna del SAR y AP.

Los resultados de los indices de diversidad calculados indican que la diversidad de la mastofauna es
mayor en el SAR respecto al area del Proyecto, tanto el indice de Shannon como el de Simpson
observan una diferencia en sus valores. Por su parte el indice de equidad también nos indica una
homogeneidad mayor en la abundancia de las especies del SAR que en el AP (ver Figura 4.33).

Abundancia del SAR y AP

Dentro de los 7 sitios considerados para la toma de datos en el SAR, las especies mas abundantes
fueron la paloma de alas blancas (Zenaida asiatica) con una abundancia total de 23 individuos, seguida
por el pinzén mexicano (Haemorhous mexicanus) con una abundancia total de 20 individuos, el
Zacatonero de garganta negra (Amphispiza bilineata) y el pradero del oeste (Sturnella neglecta) ambas
especies con 11 individuos registrados respectivamente. El resto de las especies tuvo una frecuencia
menor a 10 en lo que respecta al SAR.

Dentro de los cinco sitios considerados para la toma de datos del AP, las especies mas abundantes
fueron la paloma de alas blancas (Zenaida asiatica) con una abundancia total de 41 individuos, la
golondrina tijereta fue la segunda especie mas abundante con 17 registros, seguida por el pradero del
oeste (Sturnella neglecta) y la huilota comin (Zenaida macroura) con una abundancia total de 14
individuos respectivamente. El resto de las especies registradas en el AP presenté una frecuencia menor
a los 10 individuos. La paloma de alas blancas coincidié en ser la especie mas abundante tanto en el
SAR como en el AP.

La paloma de alas blancas (Zenaida asiatica) resulté como la especie con las mayores frecuencias en el
SAR y el AP, lo que sugiere un tamafio poblacional suficiente para presentar una distribucion
homogénea en el area comprendida de este estudio. Otras especies con buena representatividad fueron
el zacatonero garganta negra, el pinzon mexicano, la huilota comin y el pradero del oeste. Es pertinente
considerar que, aungue existen especies compartidas entre ambas zonas de muestreo, hay algunas
especies que no se registraron en los dos sitios, en el caso de las especies registradas en el AP y no en
el SAR, se tienen cuatro especies: Columbina inca, Elanus leucurus, Geococcyx californianus y Spinus
psaltria.
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Especies bajo algun estatus de proteccion (NOM-059-SEMARNAT-2010)

En cuanto a las especies protegidas, se realizd la revision y comparacion del listado obtenido en las
especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, resultando de esta busqueda la deteccion de tres
especies endémicas y en diferentes categorias de riesgo, el zacatonero de garganta negra (Amphispiza
bilineata) y el pato mexicano (Anas platyrhynchos diazi) se encuentran listadas como especies
amenazadas (A) segun dicha Norma; la liebre californiana (Lepus californicus) aparece listada como
especie sujeta a proteccion especial (Pr).

Se registraron también tres especies no reportadas como endémicas, pero que también resultan
especies sujetas a proteccion especial (Pr), la cascabel del altiplano (Crotalus scutulatus), la lagartija
espinosa del mezquite (Sceloporus grammicus) y la Aguililla de Swainson (Buteo swainsoni) son las
especies citadas bajo dicha categoria (Tabla 4.30). Como se observa, en dicha tabla, en el area del
Proyecto se registraron cinco especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Amphispiza
bilineata, Anas platyrhynchos diazi, Lepus californicus, Buteo swainsoni y Sceloporus grammicus).
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Tabla 4.30 Lista de especies bajo proteccion, NOM-059-SEMARNAT-2010 y IUCN.

No Grupo Especie Nombre comun Endémica | SAR AP Categoria de
proteccion
NOM- IUCN
059
1 Aves Amphispiza Zacatonero Endémica X X A Lc
bilineata garganta negra
2 Aves Anas Pato mexicano Endémica X X A NE
platyrhynchos
diazi

3 Mamiferos Lepus Liebre californiana | Endémica X X Pr Lc
californicus

4 Aves Buteo Aguililla de No X X Pr Lc
swainsoni Swainson Endémica

5 Reptiles Crotalus Cascabel del No X Pr Lc
scutulatus altiplano Endémica

6 Reptiles Sceloporus lagartija espinosa No X X Pr Lc
grammicus del mezquite Endémica

. e Amenazada (A)

e  Sujeta a proteccion especial (Pr)
e  Preocupaciéon menor (Lc)

e  No evaluada (NE)

Fuente: ERM, 2019

De las especies mencionadas cinco ocurren dentro del AP, el zacatonero de garganta negra, el pato
mexicano, el aguililla de Swainson, la lagartija espinosa del mezquite y la liebre californiana se
registraron durante el muestreo en el area del Proyecto. Sin embargo, en el caso de las aves listadas,
estos son organismos que presentan amplia vagilidad, de manera similar, la liebre californiana y la
lagartija espinosa del mezquite son organismos vagiles, aunque en menor medida que las aves, por lo
gue resulta preciso considerar medidas de proteccion que prevengan afectaciones a la fauna local.

En la Fuente: ERM, 2019

Figura 4.34 se muestran algunos de los registros de aves registrados durante el trabajo de campo.

e: ERM, 2019

Fuent
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Figura 4.34 Algunos de los registros de aves efectuados durante el trabajo de campo

4.2.3 Medio socioecondmico

El analisis del medio socioeconémico resulta indispensable para la realizaciéon de un Proyecto, ya que a
partir de este se derivaran las actividades que en conjunto tendran la capacidad de provocar cambios en
la poblacion que habita el lugar en donde se pretende realizar dicho Proyecto. Por lo tanto, es necesario
conocer el desarrollo socioeconémico de la poblacién para posteriormente evaluar en qué medida la
implementacién del Proyecto influenciara las condiciones de vida de los pobladores de un sitio y
especificamente los beneficios sociales y econémicos que resultaran a partir del Proyecto, asi como el
grado en el cual se mejorara la calidad de vida de los habitantes de un area en particular.

Dadas las dimensiones y naturaleza del Proyecto en cuestion, el municipio involucrado es Villa de Cos,
Zacatecas.

4.2.3.1 Demografia e indicadores econémicos

Poblacién total

De acuerdo con la encuesta intercensal del INEGI, 2017a, el municipio de Villa de Cos tiene un total de
35,252 habitantes, los cuales representan el 2.2% de la poblacion estatal. Las localidades mas
importantes son Villa de Cos la cual es cabecera municipal (5,759 habitantes), Villa Gonzalez Ortega
(5,006 habitantes) y Chaparrosa (3,785 habitantes).

Distribucién por género y grupos etarios

El municipio de Villa de Cos tiene una distribuciéon por géneros equitativa, la relacion hombres mujeres es
de 100.3 hombres por cada 100 mujeres (Figura 4.35). De las tres localidades mencionadas
anteriormente, Villa de Cos tiene una poblacién masculina de 48.8 % y una poblacién femenina de
51.2%; Villa Gonzélez Ortega tiene una poblacion masculina de 49.34% y una poblacién femenina de
50.66 y por ultimo Chaparrosa tiene una poblacion masculina de 48.92% y una poblacion femenina de
51.08%.
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Fuente: (INEGI, 2017a)
Figura 4.35 Distribucion de la poblacidn por género y grupos etarios del municipio de Villa de
Cos.

La poblacién del municipio es mayoritariamente joven, cerca del 50% de la poblacién del municipio se
encuentra entre los 0 y 27 afios de edad. En la localidad de Villa de Cos se tienen registradas 3,821
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personas con 24 afios o menos, en Villa Gonzalez Ortega se tienen registradas 3,322 y finalmente en la
localidad de Chaparrosa habitan 2,781 personas entre 0 y 24 afios de edad.

Poblacién econdmicamente activa (PEA)

En el municipio de Villa de Cos, de la poblacién con 12 afios o mas el 30.1% se encuentra
econémicamente activa (20.2% son mujeres y 79.8% son hombres) mientras que el 69.8% es
considerada como poblacion no econémicamente activa (PNEA) (Figura 4.36). La mayor parte de las
personas ubicadas dentro de este sector son personas dedicadas a los quehaceres del hogar (47.9%) y
personas en otras actividades no econémicas (27%).

Econdmicamente activa (PEA) No econdmicamente activa (PNEA)

Ocupada 20.7%@ Estudiantes

47.9% @ Personas dedicadas alos
quehaceres del hogar

0.4% ) Jubllados o pensionados

g 69.8% - 4.0% € Personas con alguna limitacién

= PNEA flsica o mantal que les impida

E trabajar

= ] 27.0% Personas en otras actividades
no econdmicas

89.1%  97.5%

Porcentale de la poblaciin de 12 afios y mas con condicldn de acfividad no
especlicada 0.7.

Fuente: (INEGI, 2017a)
Figura 4.36 Distribucion de la poblacion econdmicamente activay no activa

Migracion
La migracion registrada en la poblacion del municipio no es significante. Del total de poblacion residente

en el municipio el 87.88% nacié en el mismo municipio, mientras que el 7.77% restante nacid en otra
entidad (Figura 4.37).
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Fuente: (INEGI, 2017a)
Figura 4.37 Dindmica de migracion en el municipio de Villa de Cos y principales localidades.

4.2 .3.2 Factores socioculturales

Poblacion indigena

Zacatecas se considera una entidad con baja riqueza étnica, aunque persisten dos grupos indigenas
bien definidos, los huicholes y los tepehuanes del Sur. La poblacion considerada indigena que habita en
el municipio de Villa de Cos es del 3% (Figura 4.38) Como puede apreciarse en la figura, en la localidad
de Villa de Cos s6lo se tiene registrado 8 personas con alguna caracteristica indigena. Por otro lado, en
la localidad “Chaparrosa” habitan 59 personas hablantes de alguna lengua indigena.
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Figura 4.38 Poblacion indigena registrada en el municipio de Cos y sus principales localidades.

Educacion

Una de las principales caracteristicas de Zacatecas es la condicion rural en la que vive gran parte de la
poblacién, 41.5% de la poblacion de 0 a 17 afios vive en zonas con menos de 2 mil 500 habitantes, una
cifra muy por encima del promedio nacional, que es de 26.4%. El ruralismo, la dispersion y el aislamiento
estan identificadas como las principales variables que condicionan el acceso a servicios de calidad y al
cumplimiento de los derechos de la poblacion de 0 a 17 afios en Zacatecas. El estado afronta un
problema de cobertura educativa en el nivel preescolar, ademas de que las tasas de inasistencia y la
cobertura para educacién media muestran que los jovenes que habitan en localidades rurales tienen
mayores dificultades para acceder a la educacion, la cual podria subsanarse impulsando modalidades
educativas que respondan a las condiciones socioeconémicas y geogréaficas de la entidad (INEGI,
2017a).

Algunas estadisticas educativas del municipio de Villa de Cos pueden apreciarse en la Figura 4.39.
Como muestra la figura, el 76.1% de la poblacion tiene solo un nivel de escolaridad basico, el 13.1%
asistio a una escuela de nivel medio superior y solo el 4.6% finalizo una carrera profesional. La tasa de
alfabetizacion del municipio es de 92.6% en personas con 25 afios 0 mas y de 98.6% en personas entre
los 15 y 24 afios de edad.
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Fuente: (INEGI, 2017a)
Figura 4.39 Indicadores educativos del municipio Villa de Cos.

Salud

La derechohabiencia a los servicios de salud como resultado de una prestacion laboral o beneficio
directo de algun familiar, es un indicador del nivel de seguridad social y un factor determinante de
bienestar para la poblacion. Por ello, se distingue a la poblacion derechohabiente de la que no lo es, y de
la primera se identifica la institucion de salud a la que esté adscrita.

Como se observa en la Figura 4.40, en el municipio de Villa de Cos la poblacién afiliada a algun servicio
de salud representa el 90.4% del total. La mayor parte de los derechohabientes esta cubierta por el
seguro popular, seguido por el Instituto Mexicano del Seguro Social (7.5%) (INEGI, 2017a).

La poblaciéon no asegurada incurre con frecuencia en gastos de bolsillo, aun cuando acude a los
servicios de salud de la Secretaria, ya que cubre gastos por concepto de cuotas de recuperacion y
compra de medicamentos, los cuales implican un costo mayor al de un prepago como lo es un seguro;
esto repercute en el gasto representando mas de la mitad del gasto total en salud, lo cual a su vez
implica que la gente pague cantidades desproporcionadas de su ingreso por atender su salud. Los altos
costos de la atencion médica frecuentemente provocan que la familia posponga o renuncie a la atencion,
y en caso de cubrir los costos, hacen que la familia enfrente dificultades financieras.

Poblacion afiliada* 90.4%

904%

7% 31% oo  03%  18%

[ Pemex,
Lo seews [l o
semroe iy INASS W 1SSSTE [l 0 Marina

“Inciuye afiliaciones multiples.

Fuente: (INEGI, 2017a)
Figura 4.40 Derechohabiencia en la poblacion del municipio de Cos.
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4.2.4 Paisaje

Desde una perspectiva sociocultural, el paisaje se define como las condiciones morfolégicas de la tierra 'y
su cobertura. Representa el escenario donde las condiciones naturales y antropolégicas se fusionan y
son perceptibles a la vista. Constituye un recurso debido a los valores estéticos, culturales y educativos
gue posee. Por lo tanto, el escenario paisajistico no es solo un producto de agentes naturales, sino
también de la ocupacién de la poblacién y el destino asignado al uso de la tierra (Canter, 1998).

El analisis del paisaje se realiza teniendo en cuenta los criterios de visibilidad, calidad y fragilidad. El
proyecto se ubica en una zona enteramente agricola. La mayor parte de la interrupcién de la calidad
visual del paisaje no tendréa lugar dentro del area del proyecto ni el poligono SAR.

Un andlisis cualitativo (Tabla 4.31) de los paisajes con los cuales interactuara el proyecto muestra que el
primero tiene un alto valor natural y un potencial valor productivo econémico, aunque casi no interactda
con ninguna actividad sociocultural.

Tabla 4.31 Inventario y evaluacién de las caracteristicas naturales y socioculturales de los
diferentes paisajes con los que interactuard el proyecto.

Caracteristicas visuales Paisaje

Capital Natural

Areas Naturales Protegidas Presentes en el paisaje No
Zonas de bosques presentes en el paisaje No
Cuerpos de agua No

Calidad del Capital natural El &rea representa una localidad rural con baja calidad de

paisaje visual natural.

Bienestar humano

Presencia de areas de recreacion No
Prevalencia de desarrollo urbano No
Caracteristicas arquitectonicas relevantes No
Sitios arqueoldgicos, culturales o histéricos No
Infraestructura turistica No
Diagndstico de bienestar humano Paisaje ordinario que contiene areas agricolas con muy

poca calidad visual.

Produccion / Industria

Dominancia de infraestructura industrial No
Agricultura Si

Otras actividades comerciales No
Diagnostico de Produccion / Industria No

Fuente: ERM, 2019

En términos ecoldgicos, se trata de un sitio donde el paisaje se ha visto severamente modificado debido
a las condiciones bidticas y abioticas que presenta el AP, es decir, existe un grave deterioro y una
extendida degradacion ambiental provocada por las actividades y usos que le han dado al terreno,
siendo considerada como un area de moderada a altamente modificada.
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4.2.5 Diagnoéstico ambiental

Como resultado de la evaluacion de las caracteristicas ambientales particulares se puede concluir que el
SAR y el AP muestran algunas evidencias de deterioro ambiental; entre los factores que muestran dicho
deterioro se encuentran los cambios en la cobertura vegetal por el uso del suelo en campos agricolas,
apertura de brechas, vias de comunicacién y pastoreo de ganado.

Se considera que el SAR se ubica en una zona con intensidad sismica baja, sin embargo, presenta un
potencial importante para la ocurrencia de colapsos. En cuanto a fenémenos climatolégicos esta zona
enfrenta a la sequia como una amenaza climatica bastante seria. Debido a que buena parte del area es
agricola, se considera que es susceptible de presentar sequias, lo cual esta relacionado con el
surgimiento de conflictos, pobreza, migracion y reduccién del desarrollo.

La mayor problematica ambiental en la regién gira en torno al recurso agua, la remocién de vegetacion
natural, asi como la sustitucion de esta por pastizales ha modificado los patrones de salinidad y
composicién de los cuerpos de agua, asi como alteraciones en la estacionalidad de la escorrentia.

En conclusidn, las principales problematicas identificadas para la regién involucran la remocion de la
vegetacion original para la agricultura, tala forestal, pastoreo, quema, construccién de carreteras,
desecamiento y sobreexplotacion de agua para uso urbano. Problemas de erosion hidrica y edlica, asi
como salinizacion de los suelos y del agua; y contaminacion por basura, residuos organicos, detergentes
y agroquimicos.
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5. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

El medio ambiente esta dividido en componentes bidticos, abidticos y sociales; dichos componentes
pueden verse afectados de manera directa o indirecta durante el desarrollo del Proyecto.

En este capitulo se identifican, caracterizan y evaluan los impactos ambientales, y los impactos
residuales, acumulativos y/o sinérgicos que se generen durante las diferentes etapas del Proyecto y se
relacionan con los diferentes componentes ambientales identificados en la region del Proyecto.

La evaluacion ambiental es un proceso interdisciplinario que aborda las diferentes problematicas
relacionadas con el desarrollo de un proyecto, ya que tiene que ver con las ciencias sociales (economia,
sociologia, geografia, etc.); con el ambito de las ciencias naturales (geologia, biologia, quimica, etc.); con
los procesos constructivos (ingenieria civil, ingenieria industrial, etc.); con la administracion y gestion de
empresas (administracion de los recursos, logistica, costos de inversion, acciones de mitigacion, etc.); y
con el ambito juridico (cumplimiento de leyes, normas, acuerdos ordenamientos ecoldgicos, planes de
desarrollo, tanto a nivel federal, estatal y municipal). En este capitulo se refleja el estudio y analisis de los
factores y acciones que conforman el Proyecto descrito en el Capitulo 2 y sus interacciones y efectos
con el medio ambiente descrito en el Capitulo 4 del presente documento.

51 Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales

En el Anexo 5.1 se describe la metodologia de ERM para la identificacién y evaluacién de los impactos
ambientales, residuales y acumulativos. A continuacion, se presenta una breve explicacién de la
metodologia empleada para evaluar los impactos derivados del Proyecto y consecutivamente se
manifiesta la valoracion de los mismos.

5.1.1 Impactos ambientales

La identificaciéon de impactos ambientales consiste, principalmente, en detectar cuales de las actividades
asociadas al Proyecto producen alteraciones a las caracteristicas de los factores/componentes y
atributos ambientales, es decir, se valora como el Proyecto se integra a su ambiente. Esta actividad,
desarrollada con la ayuda de una matriz cruzada correlacionando las actividades con los
factores/componentes, se presenta como “Matriz de identificacién de interacciones potenciales” y se
basa en la matriz de interacciones basica de (Leopold, 1971). Esta matriz tiene en el eje horizontal las
acciones que causan impacto ambiental; y en el eje vertical las condiciones ambientales existentes que
puedan verse afectadas por esas acciones. Este formato proporciona un examen amplio de las
interacciones entre acciones propuestas y factores ambientales.

Una vez identificados los impactos, se procede a la fase de evaluacioén, la cual consiste en la calificacion
y priorizacion de dichos impactos, ajustados a la naturaleza, momento, especificidades y caracterizacion
ambiental del area de influencia.

En la evaluacién se presenta un vinculo claro entre el impacto ocasionado por una accién determinada y
el recurso/receptor sobre el que se hace dicha accion. Asi, la significancia de un impacto se encontrara
siempre ligada a las caracteristicas que presenta el medio donde incide.

La terminologia utilizada en la metodologia propuesta por ERM para la caracterizacion de impactos se
resume en la Tabla 5.1 y se presenta a detalle en el Anexo 5.1
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Tabla 5.1 Terminologia utilizada para evaluar impactos ambientales

Caracteristica Definicién Designaciones Descripcion

Tipo Una descripcion Directo Impactos primarios que se derivan de una interaccion entre el Proyecto y un recurso/receptor
que indica la (e.g. entre ocupacion de una parcela de tierra y los habitantes que son afectados).
relacion del impacto
con el Proyecto (en | Indirecto Impactos secundarios y terciarios que siguen a las interacciones directas entre el Proyecto y su
términos de causa medio ambiente, como resultado de las interacciones subsecuentes dentro del medio (e.g.

y efecto) viabilidad de poblacion de especies debido a la pérdida de parte de un habitat como un resultado
del Proyecto que ocupa una parcela de tierra)

Inducido Impactos sinérgicos o acumulativos que resultan de la interacciéon de otros impactos o
actividades (que no son parte del Proyecto) y cuyos efectos rebasan el de las interacciones
aisladas o presentan efectos aditivos como una consecuencia del Proyecto (e.g. influjo de
seguidores de los campamentos como producto de la importacién de gran parte de los
trabajadores del Proyecto).

Extensién Alcance del Local Cuando el efecto del impacto es perceptible dentro del area del Proyecto y/o en el Area de
impacto Influencia Directa.

Regional Cuando el efecto del impacto es perceptible en el Sistema Ambiental y /o en el Area de Influencia
Indirecta.

Internacional Cuando el efecto del impacto trasciende del Sistema Ambiental considerado e involucra
jurisdicciones ambientales extranjeras o internacionales.

Duracién El periodo en el Temporal/Corto | Cuando se prevé que el efecto del impacto tenga una duracién igual o menor al 15% de la vida
cual un plazo util del Proyecto o que su efecto tenga la misma duracion que la accidn que lo ocasiona.
recurso/receptor es
afectado Mediano plazo Cuando se preveé que el efecto del impacto tenga una duracién mayor al 15% pero menor al 50%

de la vida util del Proyecto.

Largo plazo Cuando se prevé que el efecto del impacto tenga una duracion mayor al 50% de la vida util del
Proyecto, que sin embargo sean finitos.
Permanente Cuando el efecto del impacto permanece en el tiempo por tiempo indefinido.
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Caracteristica Definicién Designaciones Descripcion
Escala La dimension del Depende de Se determina cuando es posible medir el impacto mediante una escala numérica, por ejemplo: 95
impacto cada tipo de dB (A), 200 m¥hr de descarga de fluentes, etc.
impacto
Frecuencia Una medida de la Por evento El impacto sera generado Unicamente durante la ocurrencia de un evento determinado.
constancia o
periodicidad del
impacto Continuo El impacto sera generado de forma regular y periddica.
Discontinuo El impacto sera generado de forma regular, pero con periodicidad indefinida.
Fuente: ERM, 2015.
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Una de las caracteristicas adicionales que corresponden sdlo a los eventos no planificados (accidentes
de transito, liberacion accidental de gases toxicos, disturbios en la comunidad, etc.) es la probabilidad. La
probabilidad de que un evento ocurra se designa por medio de una escala cualitativa o semi-cuantitativa,
donde haya datos adecuados disponibles), tal como se describe en la en la Tabla 5.2.

Tabla 5.2 Definicidon para las designaciones de probabilidad

Probabilidad Definicion
| babl El evento es improbable pero puede ocurrir en algiin momento durante las
mprobable . o
condiciones normales de operacion.
Posibl El evento puede ocurrir en algin momento durante las condiciones de operacion
osible
normal
Probabl El evento va a ocurrir durante condiciones normales de operacion. (Es
robable

esencialmente inevitable)

Fuente: ERM, 2015.

Una vez que se han entendido las caracteristicas del impacto, éstas se utilizan (en forma especifica para
el recurso/receptor en cuestién) para asignar una magnitud a cada impacto, la cual describe,
fundamentalmente, el grado de cambio que el impacto podria impartirle al recurso/receptor.

El siguiente paso necesario para asignar significancia a un impacto dado es definir la sensibilidad del
receptor impactado. Existe un rango de factores que deben tomarse en cuenta, los cuales pueden ser
fisicos, bioldgicos, culturales o humanos.

Una vez que se ha caracterizado la magnitud del impacto y la sensibilidad del receptor, se puede asignar
significancia. La significancia del impacto se designa con los elementos incluidos en la matriz que se
muestra en la Tabla 5.33.

Tabla 5.3 Significancia de los impactos negativos
Sensibilidad/Vulnerabilidad/Importancia del Recurso/Receptor

Baja Media Alta
Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Pequefa Insignificante Menor Moderada

Mediana Menor Moderada

Grande Moderada

Magnitud del Impacto

Fuente: ERM, 2015.

www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0509394 FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V. Agosto 2019 Pagina 5-4



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas” IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

5.1.2 Impactos Acumulativos, Residuales y Sinérgicos

Los impactos residuales y acumulativos fueron definidos mediante la identificacién de las interacciones
posibles entre varios impactos, cuyos efectos sumados o simultaneos generan otros (impactos
acumulativos), asi mismo, algunos de estos potencialmente pueden permanecer después de la
aplicacion de medidas de manejo (impactos residuales).

La metodologia completa para la identificacion y evaluacién de impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales se encuentra en el Anexo 5.1

Tomando en cuenta las etapas descritas como parte de la metodologia para la evaluacion de impactos
acumulativos, en una tabla se identifican los factores impactados receptores del Proyecto y su
delimitacién geografica.

De igual forma, se analiza la duracion de los factores y el area geografica con potenciales proyectos,
actividades, desarrollos o impactos futuros en la zona. Esta informacion se refleja en una tabla de
interacciones, donde se presenta un nivel de detalle para llevar a cabo un analisis, tomando en cuenta la
informacion disponible en la linea base ambiental y en las investigaciones sociales y de partes
interesadas, investigadas en previos capitulos del presente documento.

Una vez definidos los receptores sobre los que se pueden esperar efectos residuales y acumulativos, se
analiza la interaccion de estos con los impactos relevantes del Proyecto que ya fueron descritos. En
aquellos casos en los que un mismo componente (e.g. fauna), es objeto de mas de un impacto de cada
tipo (ambiental y acumulativo) y para el cual los impactos persisten aun después de aplicar medidas de
mitigacion, se indica que sufrira efectos residuales como resultado de la accion del Proyecto.

5.2 Caracterizacion de los Impactos

Para determinar los impactos ambientales, se definen a continuacion las fuentes generadoras de los
mismos (Tabla 5.4), asi como los factores ambientales que pudieran verse afectados y sus indicadores
(Tabla 5.7).

5.2.1 Componentes del proyecto generadores de impactos ambientales

Con base en el analisis de la informacién presentada en el Capitulo 2, se identificaron las acciones del
Proyecto que pueden incidir o afectar el Sistema Ambiental Regional (SAR) y/o el area del Proyecto (Al),
mismas que se muestran en la Tabla 5.4.

Tabla 5.4 Componentes del Proyecto generadores de impactos ambientales

Etapa Actividad Descripcion
Preparacion del Sitio y construccion (PC) | PC1 Preparacion de accesos y delimitacion del terreno
PC2 Desmonte y despalme
PC3 Trincheras, nivelacion, excavacion y/o aplanado
PC4 Cercado del poligono del parque
PC5 Cimentaciones
PC6 Anclaje y montaje de estructuras, subestaciones,
instalacion de LTE
Operacion y Mantenimiento (OM) OM1 Generacion de energia eléctrica
OM2 Mantenimiento de estructuras, caminos, drenajes,
zanjas yde laLTE
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Etapa Actividad Descripcion
OM3 Limpieza de médulos solares
Abandono del Sitio (AS) AS1 Desmantelamiento de estructuras
AS2 Derribamiento de las cimentaciones y bases de
estructuras.
AS3 Estabilizacion del terreno
AS4 Limpieza y revegetacion del sitio

Fuente: ERM 2019

5.2.2 Indicadores de impacto y de cambio climatico

Considerando las caracteristicas del SAR descritas en el Capitulo 4, asi como las posibles interacciones,
se determinaron los factores e indicadores ambientales que pudieran verse afectados por las actividades
del Proyecto ya sea de forma positiva o negativa, los cuales se enlistan en la Tabla 5.5.

Tabla 5.5 Indicadores ambientales que pueden ser impactados por el Proyecto

Medio Factor Atributo Indicadores de impacto

Atmosfera A1 Calidad del aire Concentraciones de CO,
NOx, SOx, PM1oy PM25

A2 Ruido Niveles de ruido (dB)

Suelo A3 Propiedades fisicoquimicas Textura, estructura, LMP de
contaminantes en suelo,
nutrientes y contenido de
materia organica.

A4 Erosion Volumen de suelo removido
e incremento en la tasa de
erosion.

Agua A5 Consumo de agua Volumen de agua
consumida por las
actividades del Proyecto.

Hidrologia superficial A6 Patrén del drenaje Alteracion en el flujo
hidrolégico superficial

A7 Calidad del agua Parametros fisicoquimicos,

Hidrologia subterranea A8

Abiodtico

Vegetacion A9

Volumen de infiltraciéon de agua

Cobertura vegetal

presencia de
contaminantes.

Volumen de agua que se
dejara de captar.

Superficie de vegetacion
forestal removida

Biotico

A10

Especies sensibles

Numero de Individuos de
especies protegidas o
endémicas
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Medio Factor Atributo Indicadores de impacto
Fauna A11 Abundancia Afeccioén a la poblacion de
las especie.
A12 Distribucion Superficie de habitat para la
fauna
A13 Especies sensibles Numero de Individuos de
especies protegidas o
endémicas
Paisaje A14 Calidad visual Magnitud del cambio del
paisaje natural.
Socioeconémico A15 Salud y seguridad ocupacional Numero de accidentes y/o
enfermedades laborales
A16 Empleo y derrama econdémica Numero de empleos
generados y servicios
contratados.

Fuente: ERM, 2019.

5.3 Identificacion, evaluacién y descripcion de impactos

5.3.1 Evaluacion cualitativa (Matriz de Interacciones Potenciales)

Una primera aproximacion para la identificacién de impactos se realiza con la matriz de interacciones de
Leopold modificada (Tabla 5.6), en la que se presentan las interacciones entre las fuentes de cambio del
Proyecto y los factores ambientales asignados para los impactos ambientales. En cada uno de los
cuadros que se cruzan en la matriz, se sefalan las combinaciones de factores y componentes de
acuerdo a la posibilidad de una posible afectacion significativa o no significativa. Asi los cuadros
marcados en negro son aquellos donde se espera que la interaccion ocasione efectos mas significativos,
los cuadros marcados en gris representan aquellas interacciones cuyos efectos no se espera que sean
significativos y las celdas en blanco representan la ausencia de interaccion. Se identifica si el posible
efecto tiene un sentido positivo (P) o negativo (N).
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Tabla 5.6 Matriz preliminar de interacciones
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Medio Factor Atributo PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 OM1 Oom2 om3 AS1 AS2 AS3 AS4
A1 Calidad del aire N N N N N N N
Atmosfera
A2 Ruido N N N N N N N N
A3 Propiedades fisicoquimicas N N N N
Suelo
A4 Erosion N N N
Abidtico Agua A5 Consumo de agua N N N N N
Hidrologia A6 Patron del drenaje N N
superficial A7 Calidad del agua N N
Hidrologi
1aro 09'3 A8 Volumen de infiltracion N N N N P
subterranea
A9 Cobertura vegetal N P
Vegetacion
A10 Especies sensibles N P
Bidtico A11 Abundancia N N N P
Fauna A12 Distribucion N N N P
A13 Especies sensibles N N N P
Paisaje A14 Calidad visual N N N N N P P P
lud idad
a5 Saludysegurida N N N N N N N N N
ocupacional
Socioeconémico
Empl d
A16 mpieo y derrama P P P P P P P P P P P P P
economica.
LEYENDA
Interaccidn posible generando efectos
Interaccién posible generando efectos significativos no significat?vos g P/N Interacciones positivas (P) , negativas (N) o ambas (P/N) Sin interaccion probable
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas” IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

5.3.2 Caracterizacion y valoracion de los Impactos

Una vez determinadas las interacciones potenciales, el siguiente paso del proceso consiste en predecir
los impactos que resultaran de dichas interacciones. La prediccion de los impactos se realiza en conjunto
con un grupo de expertos de diferentes profesiones de ERM, aplicandose el juicio profesional de los
evaluadores, asi como con la experiencia en proyectos similares, para determinar qué podria suceder
como resultado de la interaccién del Proyecto con el medio ambiente.

Una vez las caracteristicas del impacto se analizan, se asigna la magnitud y se define la sensibilidad del
receptor, para finalmente determinar la significancia de cada impacto. La Tabla 5.7 muestra la evaluacién
de los impactos identificados por la accién de las fuentes generadoras de impacto del Proyecto sobre los
factores ambientales para las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, y
abandono del sitio.

El siguiente paso es evaluar cuales son las medidas de mitigacion que requiere cada impacto y evaluar
la significancia del impacto tras la aplicacién de las medidas. De conformidad con la Jerarquia de
Mitigacion, la prioridad en mitigacion es aplicar primero medidas de prevencién y mitigacién en la fuente
del impacto (esto, para evitar o reducir la magnitud del impacto de la actividad del Proyecto asociada) y
después abordar el efecto resultante sobre el recurso/receptor a través de la atenuacién, medidas de
compensacion o equivalentes (es decir, reducir la significancia del efecto tras haberse aplicado todas las
mitigaciones razonablemente practicables para disminuir la magnitud del impacto).

Los impactos que recibiran el mayor énfasis de las medidas de manejo son aquellos clasificados como
Significativos y por tanto dentro de su descripcién se establecen los criterios para darles un manejo
adecuado que reduzca sus efectos. El Capitulo 6 contiene las medidas de mitigacion propuestas para el
Proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

Tabla 5.7 Descripcion de los impactos identificados

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Factor impactado Atributo Impacto Etapa Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad del | Significancia Descripcion del impacto
recurso o receptor
Atmosfera Calidad del aire Reduccién en la Todas las etapas del Tipo Directo Pequena: Baja: Los vehiculos y maquinaria que se
calidad del aire por Proyecto Se generaran contaminantes El area del Proyecto se ubica emplearan durante todas las etapas del
emisiones a la atmosféricos provenientes de dentro de la Meseta Central, la Proyecto, aunque principalmente durante la
atmosfera y Extension Regional las actividades relacionadas con | cual no presenta relieves de preparacion del sitio, construccion y
dispersién de la etapa de preparacion y importancia que contribuyan a abandono, emitirdn gases contaminantes a la
particulas. Duracion Corto plazo construccién del Proyecto, .a.si la conc§ntracién de . atmésfer.a producto de Ia.quem.a de
como en el abandono del sitio, contaminantes atmosféricos, combustible para su funcionamiento. Durante
principalmente debido a la esta zona se caracteriza por la operacién y mantenimiento también es
Escala Emisiones combustion en los motores de tener viento promedio de 8.4 a posible que se emitan este tipo de gases,
de Nz, Og, los vehiculos y maquinaria, 16.89 km/h, favoreciendo la pero en menor medida. Las actividades de
SOy, NOx, movimientos de tierra y por el dispersién de los mismos. El despalme, desmonte, nivelacioén,
CO, COzy funcionamiento de los Proyecto se encuentra compactacion, el montaje de las estructuras,
material generadores de electricidad ubicado a 3 km de la localidad la preparacion del material para la
particulado base gasolina o diésel durante mas cercana (La Blanca), cimentacion, y aquellas que requieran del
en diferentes | |a preparacion del sitio. Durante | Cercano al AP se encuentran uso de maquinaria pesada, favoreceran la
volimenes la operacién y mantenimiento rutas de acceso para los suspension de material particulado (polvo) y
. ) también se generaran emisiones | terrenos agricolas y carreteras la emision de gases de combustion,
Frecuencia Continua . . . L . .
atmosféricas contaminantes, por lo que hay contaminantes Insignificante | afectando la calidad del aire de manera
aunque en menor medida atmosféricos provenientes de temporal, ya que las velocidades del viento
debido a la reduccion del la combustion de los motores en la zona y la ausencia de barreras
transito vehicular y de para su funcionamiento, por lo fisiograficas favorecen la dispersion de
maquinaria en esta etapa. que la sensibilidad de este contaminantes. Adicionalmente, debido a la
Se considera que la generacion | receptor se considera baja. distancia con las localidades mas cercanas
de emisiones sera temporal se prevé que este impacto no tenga
pero continua durante 36 meses afectaciones de consideracion sobre los
por la preparacion y receptores en las proximidades. Debido a lo
construccion del Proyecto mencionado anteriormente, este impacto se
mientras que de un afio durante evalué como insignificante.
la etapa de abandono. Los
contaminantes esperados
consisten en Nz, O2, SOx, NOx,
CO, COz2 y material particulado,
en concentraciones que no
superen lo establecido en la
normatividad aplicable.

Ruido Alteracion del confort Todas las etapas del Tipo Directo Pequena: Baja: El uso de maquinaria pesada y equipo para
sonoro por operacion Proyecto Se generara ruido producido El Proyecto se encuentra la construccion del Proyecto sera la principal
de la maquinaria, el principalmente por la maquinaria | aproximadamente a 3 km de actividad generadora de ruido, sin embargo,
transito de vehiculos y Extension Local y el transito de vehiculos la localidad mas cercana (La para la mayor parte de las fuentes de ruido
laLTE. durante los movimientos de Blanca), siendo sus habitantes se trata de una actividad temporal y los

tierra, nivelacion, cimentacion, los principales receptores que receptores mas sensibles seran los mismos
Duracion Corto plazo | excavacién, montaje de percibirian el sonido ademas trabajadores del Proyecto, por lo que no se

estructuras, entre otras, y en el del personal del Proyecto, considera un impacto significativo, dado que

abandono con el debido a que en el SAR no se los mismos contaran con el equipo de
Escala Hasta80dB = desmantelamiento de las tienen barreras que retengan proteccion personal auditivo adecuado.

estructuras. El ruido puede el ruido generado. Como se Los efectos tendran lugar durante las

superar los 80 dB por el tipo de menciond anteriormente, los diferentes etapas del Proyecto, aunque la
Frecuencia Discontinua

maquinaria a emplear, sin
embargo, la duracion del ruido
generado por operacion de
maquinaria sera temporal.
Durante la operacion, la linea de
transmisién generara ruido que
oscilara entre los 30 — 60 dB, el
cual se mantendra durante toda
esta etapa. En todo momento,
el ruido se encontrara dentro de
los limites permitidos por la
NOM-080-SEMARNAT-1994 y
la NOM-081-SEMARNAT-1994.

principales receptores seran
los trabajadores del Proyecto,
los cuales estaran expuestos
al ruido de la maquinaria y
vehiculos directamente. A
nivel local el ruido actual
generado proviene del transito
de vehiculos y tractores por
las terracerias existentes, los
cuales son temporales y no
representan un riesgo para la
salud de los pobladores en las
cercanias.

Insignificante

mayor parte solamente en el horario de
trabajo. Durante la etapa de operacién y
mantenimiento no se considera que habra
mayor generacion de ruido ademas del
causado por el transito de vehiculos y por la
transmision de energia a través de la LTE,
sin embargo, las caracteristicas de la
instalacion y de la zona favorecen la
dispersioén del ruido. Se considera que el
principal impacto tendra efecto sobre los
trabajadores por el uso de maquinaria, ya
que el voltaje (115 kV) y el disefio (altura de
la LTE), en conjunto con la lejania a los
centros poblacionales, no generaran efectos
sobre centros de poblacién. Por lo
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IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

Factor impactado Atributo Impacto Etapa Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad del | Significancia Descripcion del impacto
recurso o receptor
anteriormente expuesto, este impacto se
evalué como insignificante.
Suelo Propiedades Alteracion en las Todas las etapas del Tipo Directo Mediana: Media: El uso de maquinaria y vehiculos implica un
fisicoquimicas propiedades fisico- Proyecto. Durante las etapas de Los suelos presentes en el AP riesgo de derrames y fugas de sustancias
quimicas del suelo. Extension Local preparacion del sitio y son Phaeozems y Solonetz, contaminantes. La mala disposicion de los
construccion, asi como en el caracterizados por ser residuos posee un potencial contaminante
Duracion Permanente abandono del Proyecto, se porosos, fértiles, arcillosos, para los suelos, especialmente en el caso de
Escal AP empleara maquinaria pesada y densos, y con un alto nivel de los residuos peligrosos, entre los cuales se
scala equipos que circularan sodio. Estas caracteristicas tendran aceites, lubricantes y grasas, asi
Frecuencia Por evento constantemente por el AP. Su hacen que con presencia de como sus envases Y estopas impregnadas.
operacion y mantenimiento, humedad tengan un alto nivel Los suelos removidos y compactados
requiere el uso de combustibles, | de plasticidad y en caso perderan sus caracteristicas fisicas, haciendo
grasas y lubricantes, que en contrario alta compactacion, que sean susceptibles a la erosién y
» ) caso de derrame afectarian afectando a la capacidad de afectando al proceso de desarrollo del suelo
Probabilidad | Posible directamente al suelo. almacenaje de agua util para de manera natural, incluso tiempo después
Adicionalmente, se considera el | el suelo y alterando la relacion del abandono y restauracion del sitio.
potencial de contaminacion de aire-agua del mismo. Durante la etapa de operacion y
los suelos en caso de mala La buena estructura de estos mantenimiento para la limpieza de la
disposicién de residuos suelos proporcionan una Moderada superficie de los paneles se usara agua
peligrosos, sin embargo, este es | buena capacidad de resistir tratada, se espera que el agua arrastre
un evento no planeado y poco impactos a la estructura, pero Unicamente particulas de polvo, tierra que se
probable. también mayor vulnerabilidad hayan depositado sobre la superficie y un
También se considera la de adsorcion de porcentaje de aditivo de limpieza, de modo
alteracion a la estructura del contaminantes en la superficie que por sus caracteristicas no se considera
suelo por el movimiento de de las particulas finas del agua contaminada.
tierras en los caminos de suelo, haciéndolo susceptible
acceso y las areas de a la contaminacion por
construccion. derrames.
Se usara agua tratada para la
limpieza de los paneles durante
la operacion, por lo que no sé
generara la contaminacioén o
alteraciones permanentes a las
caracteristicas fisicoquimicas
del suelo.

Erosion Incremento de la Todas las etapas del Tipo Directo/ Mediana: Media En las areas de acceso y caminos del
erosion del suelo Proyecto. indirecto Durante la preparacion del sitio En el area del Proyecto se Proyecto, transitara maquinaria y vehiculos
causado por el Extension Local se realizara el desmonte, encuentran dos tipos de durante todas las etapas del Proyecto, lo cual
movimiento de tierras despalme, movimiento de suelos; Phaeozems que son incrementara la erosion desestabilizando los
y remocion de la Duracion Permanente | tierras, excavaciones, suelos porosos, fértiles y agregados de la capa superficial del suelo,
cobertura vegetal. nivelaciones y compactacion del | Solonetz, que son suelos con aumentando el potencial erosivo del viento y

Escala AP terreno, que implican la pérdida un horizonte arcilloso, denso, el agua. El uso de agua para el lavado de los
directa del suelo de forma fuertemente estructurados paneles durante el mantenimiento puede
Frecuencia Continuo permanente en esa zona. El alcalino y sodicos, en los Moderada favorecer la erosion laminar y en surcos.
desmonte sin despalme deja cuales puede crecer pastizal o Al realizar el desmonte, despalme y
descubierto el suelo matorral. Estos tipos de suelo movimientos de tierras se perdera la cubierta
incrementando la tasa de se consideran susceptibles a edafica de forma permanente, las zonas
erosion, esto ocurrira en las la erosion por agentes como el donde se removera la vegetacion forestal
zonas de paneles libres de viento y la lluvia o escasez de tendran un incremento en la erosién. Las
cimentacion. agua. actividades previamente descritas que se
realizaran para el desarrollo del Proyecto
generaran la erosion del suelo, cuyo impacto
se considera como moderado.
Agua Consumo de agua Uso de agua para Todas las etapas del Tipo Directo Pequena: Baja: Las actividades del Proyecto requeriran
actividades del Proyecto. Se consumira agua para la Para el suministro de agua consumo de agua para la etapa de
Proyecto E ., Regional humectacion de suelo y limpieza | durante el Proyecto, se preparacion del sitio y construccion de 320
xtension eglona de paneles. La principal fuente contratara un servicio de pipas Menor m?3 por dia de agua industrial que sera
de adquisicion de agua sera de agua tratada de la empleada para humedecer zonas de suelo
Duracion Largo Plazo = Mediante la contratacién de localidad. En el municipio de desnudo. En la etapa de operacion y
pipas con agua tratada. Durante | Villa de Cos se ha reportado mantenimiento se requeriran, se estima que
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Factor impactado Atributo Impacto Etapa Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad del | Significancia Descripcion del impacto
recurso o receptor
Escala 320 m? la etapa de preparacion del sitio | escasez de agua para lo cual se usara un volumen de 200 m¥afio para la
durante la y construccién se requeria de se emplean pipas de agua limpieza de los médulos, que sera adquirida
preparacion 320 m3 por dia de agua, para la para el abastecimiento de este por medio de pipas de agua tratada.
y etapa de operacion se estima un | recurso. Considerando las cantidades requeridas de
construccién | volumen de 200 m3/afio. agua tratada, asi como la ubicacion del
200 m3 al Proyecto este impacto se considera
afio durante menor
la operacién
Frecuencia Por evento
Hidrologia superficial Patrén del drenaje Alteracién en el patron | Preparacion de sitio y Tipo Directo Pequena: Media: Como efecto colateral de la preparacion del
del drenaje por construccion El Proyecto considera realizar En una porcién del area del sitio y construccion incluyendo el
nivelaciones. Extension Local nivelaciones del terreno que son | Proyecto de acuerdo al SIATL acondicionamiento de caminos, la remocién
requeridas para la instalacion de | existe un escurrimiento de vegetacion y el movimiento de tierras, se
los paneles fotovoltaicos y otras | temporal, intermitente, que pueden modificar los patrones actuales de
Duracion Largo Plazo = estructuras, con lo cual se corresponde al cauce del drenaje. El efecto sera perceptible solo en el
alterara el patron de drenaje en arroyo que une las lagunas area del Proyecto y se presentara durante
el AP. Se contempla en el Aguilillas y Labor Vieja. Dadas toda la vida util del Proyecto. La afectacion
Escala AP disefio la construccion de zanjas | la caracteristicas del terreno fuera del AP sera imperceptible dada la
y drenajes que desvien los hay evidencia de surcos en el Menor construccién de zanjas y drenajes que lleven
escurrimientos sin afectar el suelo causado por la el agua acumulada en el AP hacia la zona
Frecuencia Continuo . .
parque de acuerdo con la presencia de agua en cierta donde escurren de forma natural, por lo que
direccioén de la pendiente, época del afio, ademas de la significancia de este impacto se considera
ademas de evitar materiales que | areas inundables en menor.
pudieran bloquear el flujo de temporada de lluvias, cerca de
agua. Debido a estas la porcion noreste y suroeste
modificaciones y a la afectacion | del Proyecto.
que traeran consigo, la
magnitud se considera como
pequena.

Calidad del agua Modificacién de las Preparacion de sitioy Tipo Directo Pequena: Baja: Las actividades de movimiento de tierras y el
caracteristicas construccion, El movimiento de tierras durante | El Proyecto se encuentra lavado de paneles podrian eventualmente
fisicoquimicas del abandono del sitio. la preparacion del sitio aportara | dentro de la region Hidroldgica modificar de manera temporal las
agua superficial Extension Local material disuelto en el agua. “El Salado”. De acuerdo al caracteristicas fisicoquimicas de los cuerpos

Adicionalmente, el lavado de SIAT. En el AP se presentan y corriente de agua intermitentes que se
Duracion Largo Plazo | paneles arrastrara particulas dos cuerpos de agua encuentran en el AP, unicamente por polvo y
que se depositaran en la intermitentes (Laguna de manera temporal, por lo que este impacto
Escala AP superficie, pudiendo llegar Aguilillas y una Laguna sin se considera como insignificante.
eventualmente a cuerpos de hidrénimo) y cierta porcion al
agua superficiales, sin embargo, | noreste del AP se encuentra
Frecuencia Por evento esto no representa un riesgo en los limites de la Laguna
importante pues los paneles Labor Vieja, unida a la Laguna
Unicamente contendran polvo, Aguilillas por una corriente
ninguna sustancia que pueda intermitente. No existe Insignificante
afectar la calidad del agua de informacion acerca de las
forma importante de los caracteristicas de estos
escurrimientos o cuerpos de cuerpos de agua, sin
agua en el SAR. embargo, debido al tipo de
suelo en el que se encuentran
presentan grandes
concentraciones de sal, y
debido a su cercania con
zonas de cultivo y zonas con
presencia de ganado podrian
estar afectadas en términos
de calidad del agua.
Hidrologia subterranea Volumen de Disminucion en la Todas las etapas del Tipo Directo/ Pequena: Baja: Las obras de desmonte, despalme,
infiltracion de agua infiltracion de agua al Proyecto. indirecto La pérdida de suelo y remocion Existe un porcentaje bajo de L nivelaciones y cementacion, asi como la
acuifero por pérdida Extension Local de vegetacién tendran como infiltracion en el sitio del Il s remocion de vegetacion forestal, entre otras
efecto secundario la disminucién | Proyecto debido a la actividades, ocasionaran el sellamiento del
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Factor impactado Atributo Impacto Etapa Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad del | Significancia Descripcion del impacto
recurso o receptor
de sueloy Duracién Largo Plazo | en el volumen de agua que presencia de actividades suelo, esto provocara una afectacion minima
sellamiento. infiltra al acuifero. En el area agricolas en parte de su en la cantidad de agua que se infiltra al
Escala AP donde se construiran los superficie. Las zonas subsuelo y al acuifero,
almacenes y/o centro de control, | propensas a inundacion tienen
. . se construira una plancha de una infiltracién baja, ademas
Frecuencia Continuo .
cemento por lo que se perdera de que el suelo encontrado en
toda capacidad de infiltracién. el AP se caracteriza por una
Sin embargo la extension total baja permeabilidad, por lo que
del suelo que sera compactado la sensibilidad del receptor se
y las areas en donde se vera considera baja.
afectada la tasa de infiltracion
es de 29.01 ha, que representan
el 6 % del AP.

Vegetacion Cobertura vegetal Reduccion de la Preparacion del sitioy | Tipo Directo Mediana: Baja: El desmonte causara la pérdida de individuos
cobertura vegetal por | construccion Extension Local Para la instalacion de la El area del Proyecto se de los diferentes estratos vegetales
la remocién de Flora. infraestructura del parque encuentra dominada por (herbaceo, arbustivo y arbdreo) en tres tipos

Duracion Largo plazo fotovoltaico sera necesario vegetacion haldfila xerdfila, de vegetacion. Esto a su vez incide en la
Escala 29.01 ha realizar el desmonte de matorral desértico microfilo y pérdida de suelo y alteracién en la recarga
Frecuencia Por evento vegetacion correspondiente a pastizal haldéfilo, asi como por del acuifero. Las especies que pudiesen
pastizal haléfilo, vegetacion cultivos agricolas. Dentro de llegar a ser removidas no cuentan con un
haldfila xerdéfila y matorral esta superficie no se Menor estado de proteccion en la NOM-059-
desértico micrdfilo, con lo que la | registraron especies de flora SEMARNAT-2010. Derivado de lo anterior
cobertura vegetal existente se incluidas en la NOM-059- este impacto se considera como moderado.
perdera, hasta que se dé el SEMARNAT-2010.
crecimiento de herbaceas
nativas una vez que se instalen
los paneles, lo cual favorecera
la recuperacion de este estrato
vegetal.
Fauna Abundancia y Alteracioén de la Preparacion del sitioy | Tipo Directo Mediana: Media: El Proyecto realizara la remocion de la
distribucion abundancia 'y construccién La fauna sera afectada En el area del Proyecto se vegetacion y el movimiento de tierra, lo que
distribucioén de la Extension Regional principalmente durante las registraron cinco especies de ocasionara que la fauna se deba desplazar
fauna (incluyendo etapas de preparacion del sitioy | fauna enlistadas en la NOM- del sitio hacia zonas aledafias derivado de la
especies sensibles) . construccion, debido a que esta | 059-SEMARNAT-2010, de las pérdida de habitat. Las especies pequefias
Duracién Largo plazo . . . . - .
sera ahuyentada por el uso de cuales tres (Buteo swainsoni'y que viven entre la vegetacion o en raices de
- magquinaria, afectada Sceloporus grammicus 'y arbustos, o aquellas con mecanismos que
Escala Indices de directamente en caso de Lepus californicus) se generen lento desplazamiento son las mas
abundancia | organismos de baja movilidad, y = encuentran en la categoria de susceptibles de verse afectadas por el
yriquezade | por la alteracion del habitat sujetas a Proteccion especial Proyecto.
especies donde se distribuyen derivado (Pr) y dos especies (Anas Sin embargo, durante la operacion del
Frecuencia Continuo del desmonte. La distribucion de | platyrhynchos diaziy Proyecto, algunas especies pequefias podran
la fauna dentro del AP se vera Amphispiza bilineata) bajo la recolonizar ya que la vegetacion volvera a
afectada por el cercado categoria de Amenazada (A). Moderada crecer debajo de los mddulos fotovoltaicos.
perimetral de las instalaciones Las especies de avifauna en Algunas especies de reptiles son altamente
del Proyecto, siendo la fauna de | general tienen un amplio vulnerables a las alteraciones de su habitat
mayor tamafio la mas afectada. | ambito hogarefio ademas de por el lento desplazamiento, las actividades
La presencia de la LTE y una alta movilidad. de la preparacion del sitio y construccion
tendidos eléctricos afectara el Fuera de estas especies, los podrian provocar un aumento en la
desplazamiento de aves y individuos de especies mortalidad de individuos. Ademas, la
murciélagos, con posibilidad de | sensibles o de lento instalacion de la LTE podria generar un
electrocucién o colision en las desplazamiento (como la aumento en la tasa de mortalidad de aves
estructuras del tendido eléctrico. | herpetofauna), también debido a electrocucion o dafios fisicos a las
Las especies del SAR podran presentan una alta mismas. Por lo antes mencionado, este
verse afectadas por casos de vulnerabilidad al disturbio que impacto se considera como moderado.
atropellamiento resultado del se generara derivado del
transito de la maquinaria y Proyecto.
vehiculos.

Paisaje Calidad visual Reduccién en la Todas la etapas del Tipo Directo Mediana: Baja: El Proyecto durante su vida util modificara
calidad visual del Proyecto La construccion y operacion del | El SAR ha sido previamente visualmente la zona. La modificacion en el
paisaje. Extensién Regional Proyecto modificara las actuales | impactado por actividades Menor paisaje sera visible desde los alrededores del

caracteristicas naturales con agricolas y ganaderas en gran
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Factor impactado Atributo Impacto Etapa Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad del | Significancia Descripcion del impacto
recurso o receptor
Duracién Largo Plazo | presencia de vegetacion forestal | parte de su extension, asi Proyecto, sobre todo desde los caminos de
y zonas agricolas de la zona. EI | como de otros proyectos como acceso cercanos, carreteras y poblados.
Escala 480.20 ha Proyecto contara con un area de | parques solares e Al requerir de extensiones significativas de
celdas fotovoltaicas, que tienen invernaderos, por lo que la terreno, los parques fotovoltaicos son
Frecuencia Continuo una superficie notable de tonos calidad del paisaje ya se notoriamente visibles, aunque la connotacion
azules o negros encuentra perturbada. La reconocidamente positiva de este tipo de
resplandecientes, por lo que se visibilidad del Proyecto es alta, proyectos los hace aceptables para la
generara un aumento en el ya que la zona es plana y sin poblacién.
numero de componentes elementos topograficos que
industriales en la zona. reduzcan la percepcion desde
el poblado mas cercano.
Socioeconémico Salud y seguridad Aumento en los Todas la etapas del Tipo Directo Mediana: Baja: Las actividades de preparacion del sitio,
ocupacional riesgos laborales Proyecto La operaciéon de maquinaria y La maquinaria a emplear construccioén, operacion y mantenimiento, y
asociado a la Extension Local equipo implica riesgos por debera cumplir con todos los abandono implican la operacion de
instalacion y posibilidad de accidentes por el controles de ingenieria que la maquinaria pesada, lo cual supone riesgos
operacion de Duracion Permanente mal uso, la exposicién a altos haga intrinsecamente segura. laborales para los trabajadores. Sin embargo,
maquinaria. Escala AP niveles de ruido, y a particulas El personal que realizara las el disefio del Proyecto considera los
suspendidas de polvo. Al ser un | actividades de mantenimiento Menor elementos de ingenieria y barreras fisicas
Frecuencia Continuo proyecto de la industria eléctrica | del Proyecto estara para hacer la planta fotovoltaica un sitio
existe exposicién a alta tension, | capacitado para el manejo de intrinsecamente seguro, por lo cual sélo se
por actividades de conexion de dicha maquinaria y equipos de empleara maquinaria que cumpla con las
estos equipos y el alta tension, para asegurar el mejores practicas de ingenieria, el personal
mantenimiento de los mismos. manejo seguro de los mismos estara altamente capacitado y portara el EPP
cuidando siempre el riesgo necesario, con lo cual el riesgo de accidentes
potencial del trabajador. se vera reducido notablemente.
Empleo y derrama Generacion de Todas las etapas del Tipo Directo Positiva:
econdémica empleos y derrama Proyecto Durante las actividades del Proyecto se contempla la adquisicion de bienes y diversos servicios como agua potable, agua tratada,
por uso de servicios y Extensién Regional alimentos, transporte y disposicion de residuos. Adicionalmente, se emplearan trabajadores de la region para el desarrollo de las
adquisicion de bienes. diferentes etapas del Proyecto principalmente durante la preparacion del sitio y construccion y abandono del sitio, generando con
Duracién Corto plazo ello derrama econémica y aumento en el nimero de empleos directos e indirectos.
Escala Empleos
directos e
indirectos
Frecuencia Discontinua

Fuente: ERM, 2019
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5.4 Impactos Residuales, Acumulativos y Sinérgicos

Los impactos acumulativos, sinérgicos y residuales fueron definidos mediante la identificacion de las
interacciones posibles entre varios impactos, cuyos efectos sumados o simultaneos generan otros
(impactos acumulativos) o generan impactos de mayor magnitud (sinérgicos), asimismo, algunos de
estos potencialmente pueden permanecer después de la aplicaciéon de medidas de manejo (impactos
residuales). La metodologia completa para la identificaciéon y evaluaciéon de impactos acumulativos,
sinérgicos y residuales se encuentra en la el Anexo 5.1

Tomando en cuenta las etapas descritas en el Anexo 5.1 como parte de la metodologia para la
evaluacién de impactos acumulativos, en la Tabla 5.8 se identifican los recursos receptores del Proyecto
y su delimitacién geografica (Etapas 1 y 2 de la metodologia). En la siguiente tabla se identifican los
componentes impactados y su delimitacion geografica.

Tabla 5.8 Componentes impactados

Componente impactado Area geografica para analisis
Atmosfera Sistema Ambiental Regional

Suelo Area del Proyecto

Agua Area del Proyecto

Paisaje Sistema Ambiental Regional

Vegetacion Area del Proyecto

Fauna Sistema Ambiental Regional

Fuente: ERM, 2019

Posterior a la identificacion de los recursos receptores de impacto, se definen las posibles interacciones
y eventos de acuerdo a la informacion disponible en las investigaciones respecto a la demografia y
poblacién, descritos en el Capitulo 4 de este estudio. Lo anterior permitira analizar la duracion de los
recursos y el area geografica con posibles proyectos, actividades, desarrollos o impactos futuros en la
zona definida como éarea del Proyecto (Tabla 5.9).

Tabla 5.9 Deteccion de acciones y eventos para la inclusién en la evaluacién de impactos
acumulativos y residuales

Descripcion Estatus o Limites Limites Factor Considerado
Probabilidad Geograficos Temporales impactado para la
afectado Evaluacion
(Si/No)
Otro Proyecto o Actividad
Actividades del Activa SAR Simultaneo Aire, suelo, Si
sector agricola fauna,
hidrologia,
agua
Actividades del Activa SAR Simultaneo Aire, suelo, Si
sector ganadero fauna,
hidrologia,
agua
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Descripcion Estatus o Limites Limites Factor Considerado

Probabilidad Geograficos Temporales impactado para la
afectado Evaluacion
(Si/No)

Transito vehiculary | Activa SAR Simultaneo Aire, suelo, Si

de maquinaria fauna

Parque solar, con Activa SAR Simultaneo Aire, suelo, Si

subestaciones fauna, flora

eléctricas

Evento natural

Hidro- Probable SAR Simultaneo Hidrologia, No

meteoroldgicos suelo

Fuente: ERM, 2019.

Una vez definidos los receptores sobre los que se pueden esperar efectos acumulativos, residuales y
sinérgicos, e identificadas las acciones o eventos potenciales generadores de impactos que seran
considerados dentro de la evaluacion, se analiza la interaccion de estos con los impactos relevantes

directos del Proyecto que ya fueron descritos en secciones anteriores.

En la Tabla 5.10 se muestra la interaccion de los receptores que pueden sufrir efectos acumulativos o
residuales con las acciones y eventos probables futuros (impactos acumulativos). En aquellos casos en
los que un mismo recurso, es objeto de mas de un impacto de cada tipo y para el cual los impactos
persisten aun después de aplicar medidas de mitigacion, se indica que sufrira efectos residuales como
resultado de la accidn del Proyecto.

Tabla 5.10 Interacciones de factores ambientales susceptibles a impactos residuales y

acumulativos

Factores Atributo Actividades Residualidad
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Atmésfera Calidad del
Aire
Suelo Erosién R
Hidrologia Volumen de
subterranea | infiltracién
de agua
Vegetacion Cobertura R
vegetal
Fauna Abundancia R
y distribucion
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Factores Atributo Actividades Residualidad
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Fuente: ERM, 2019

LEYENDA:
Interaccién posible generando R Factor ambiental sobre el que se Sin interaccion
impactos acumulativos puede registrar impacto residual probable

5.4.1 Impactos acumulativos

Como se define en el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto Ambiental, un impacto
ambiental acumulativo es el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente. Mientras que un impacto sinérgico es aquel que se produce cuando el
efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Los impactos acumulativos
detectados para el Proyecto se presentan en la Tabla 5.11.

5.4.2 Impactos Residuales

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto Ambiental, un impacto ambiental
residual se define como aquel que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion. Para el
Proyecto se identificaron los impactos residuales que se muestran en la Tabla 5.12.

5.4.3 Impactos Sinérgicos

Como se define en el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto Ambiental, un impacto
ambiental sinérgico es el efecto sobre el ambiente o uno de sus elementos, que resulta de la interaccion
temporal y espacial, de mas de un impacto ambiental, el cual puede adquirir valores de significancia o
relevancia que rebasa las estimaciones hechas sobre los efectos particulares o su simple acumulacion.

No se determinaron impactos sinérgicos para el Proyecto, ya que la interaccién de los impactos
identificados no genera efectos de mayor relevancia a los identificados de forma particular y como
acumulativos.
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Tabla 5.11 Valoraciéon de Impactos Acumulativos

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Factor impactado Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad del Significancia Descripcion del Impacto
recurso o receptor
Atmosfera Calidad del aire Alteracion de la Tipo Acumulativo Insignificante: Baja: Las emisiones del Proyecto tendran un
concentracion de gases en Extension Regional Los impactos causados por el Proyecto | El area del Proyecto se ubica efecto acumulativo con las emisiones de
el aire y particulas tendran un efecto acumulativo con las dentro de la Meseta Central, la los vehiculos que transitan en la zona
contaminantes. Duracion Largo plazo emisiones causadas por el transito cual no presenta relieves de utilizados para las actividades agricolas
Escala Emisiones de vehicular en el SAR. Sin embargo, la importancia que contribuyan a la y ganaderas, y por la circulacion de
N2, Oz, SOy, magnitud se considera insignificante concentracion de contaminantes vehiculos en las poblaciones cercanas.
NOx, CO, CO2y | dado que no hay otras fuentes atmosféricos, esta zona se El impacto acumulativo sera temporal ya
material industriales relevantes de generacion caracteriza por tener viento que las emisiones a la atmosfera
particulado en de emisiones y el mayor transito de promedio de 8.4 a 16.89 km/h, principalmente seran generadas en la
diferentes vehiculos se realizara principalmente favoreciendo la dispersion de los etapa de preparacion, construccion y
volumenes durante las etapas de preparacion, mismos. El Proyecto se abandono del sitio.
Frecuencia Continuo construccién y abandono del sitio, por encuentra ubicado a 3 km de la Insignificante
lo que, la generacion de emisiones localidad mas cercana (La
tiene una duraciéon muy corta. Blanca), Cercano al AP se
encuentran rutas de acceso para
los terrenos agricolas y
carreteras por lo que hay
contaminantes atmosféricos
provenientes de la combustion
de los motores para su
funcionamiento, por lo que la
sensibilidad de este receptor se
considera baja.
Suelo Propiedades Alteracion de las Tipo Acumulativo Mediana: Baja: Debido a las acciones de compactacion,
fisicoquimicas propiedades fisicoquimicas Las acciones de nivelacion, movimiento | Las actividades agropecuarias, remocion y nivelacion, necesarias para
Extension Local y compactacion de la tierra, modificaran | generan la perdida de las preparar el terreno para la construccion
la estructura fisica del suelo, la cual ya | caracteristicas fisicoquimicas del e instalacion del Proyecto se generara
Duracién Permanente se encuentra impactada dentro del suelo debido al uso de que el suelo pierda su estructura fisica
SAR en algunas porciones debido fertilizantes y pesticidas Menor principalmente, en conjunto con las
Escala AP principalmente a las actividades quimicos, el paso del ganado actividades agricolas y ganaderas que
agricolas. compacta el suelo modificando se realizan en la regién e impactan a las
Frecuencia Continuo su estructura, las zonas para caracteristicas del suelo por el uso
pastura promueven la pérdida de pesticidas y fertilizantes quimicos, el
la capa vegetal que lo cubre. pastoreo y otras acciones relacionadas
con estas.

Erosion Incremento de la erosién Tipo Acumulativo Mediana: Media: Dentro del SAR se localizan terrenos
del suelo causado por el Extension Local El incremento en la erosion por las El sitio del Proyecto posee dos utilizados para cultivos agricolas en los
movimiento de tierras y actividades del Proyecto tendra un tipos de suelos; Phaeozems que cuales la remocion de la vegetacion
remocion de la cobertura Duracion Largo plazo efecto acumulativo con la erosion son suelos porosos, fértiles y nativa, el uso de fertilizantes y pesticidas
vegetal. Escala SAR natural y antropogénica previamente Solonetz, que son suelos con un generaron la modificacién de las

Frecuencia Continuo causada derivado de las actividades horizonte arcilloso, denso, caracteristicas del suelo. Las
agricolas que se efectuan en el SAR. fuertemente alteraciones por las actividades del
En gran parte del SAR se desarrollan estructurado alcalino y sédicos, Moderada Proyecto, de remocion de suelo
actividades agricolas en donde para la con escaza vegetacion natural compactacion y nivelacion, estaran
instalacion de los campos de cultivo se | en los cuales puede crecer limitadas al AP y las cuales se podrian
ha removido vegetacién natural pastizal o matorral, por lo cual incrementar por agentes como el viento
favoreciendo la erosion del suelo. son susceptibles a la erosién por y lluvia, teniendo un efecto acumulativo
agentes como el viento y la lluvia moderado con la erosién causada por
0 escases de agua. las actividades del Proyecto y las
actividades actuales que se realizan en
el SAR.
Hidrologia Volumen de infiltracion Disminucién de la Tipo Acumulativo Pequena Baja Dentro del AP la infiltracion del agua se
subterranea de agua infiltracion al acuifero por Las areas donde se realizara la El SAR se encuentra dentro del va a ver disminuida por el sellamiento

pérdida de suelo y
sellamiento

remocion del suelo, la compactacion y
nivelacion, asi como la presencia de las
celdas fotovoltaicas en el terreno,
disminuiran la infiltracién del agua
hacia el acuifero, esto aunado a las
actividades agricolas que se
encuentran dentro del SAR, las cuales

acuifero “Chupaderos”, del cual
el 93.4 % del agua es para uso
agricola y el 6.4 %, uso urbano.
Actualmente existe un
porcentaje bajo de infiltracion en
el sitio del Proyecto. Las
caracteristicas del suelo arcilloso

Insignificante

del suelo debido al constante transito de
magquinaria y actividades de remocion
del suelo, la compactacion causara la
desintegracion de los agregados del
suelo, favoreciendo la obstruccién de los
poros por donde fluye el agua. Las
actividades agricolas, requieren la
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Factor impactado Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad del Significancia Descripcion del Impacto
recurso o receptor
Extension Local propician cambios en las con baja materia organica y alta remocién de vegetacion para la
Duracion Largo Plazo caracteristicas fisicas de los suelos y cantidad de sales, retienen el plantacion de cultivos, lo cual generara
por ende la pérdida de infiltracion agua e impiden la infiltracién de cambios en las caracteristicas fisicas del
Escala AP la misma hacia el acuifero. suelo, produciendo un obstaculo para
Frecuencia Continuo infiltracidn del agua.
Vegetacion Cobertura vegetal Reduccion por la remocion | Tipo Acumulativo Mediana: Baja: Se realizara el desmonte y despalme
de la cobertura vegetal. Extension Local Para la instalacion del parque solar El area del Proyecto se con técnicas que no afecten la
Duracion Largo plazo Loet:voltalco se reallzar.a el desmonte y encuentra dominada por |ntegr|fjad de los |r1d|V|duos veg’etales
: palme afectando directamente a los vegetacion haldfila xerdfila, removidos. En el area de los mddulos
Escala Indices de individuos floristicos. Lo anterior, matorral desértico micréfilo y fotovoltaicos y para la instalacién de las
abundancia y aunado a la perdida de vegetacion por pastizal halofilo, asi como por lineas eléctricas, sera removida la
rigueza de actividades agricolas y agropecuarias cultivos agricolas. Dentro de vegetacion existente, pero se permitira
especies que se desarrollan dentro del SAR esta superficie no se registraron el libre crecimiento de la vegetacion
Frecuencia Continuo especies de flora incluidas en la Menor debajo de estos mientras no afecte su
NOM-059-SEMARNAT-2010. buen funcionamiento. En algunas zonas
del SAR se ha realizado el cambio de
uso de suelo previamente para las
actividades agropecuarias por lo que se
ha removido vegetacion para los cultivos
agricolas. Por lo anterior, este impacto
se considera acumulativo y con una
significancia menor.
Fauna Abundancia y Alteracion de la Tipo Acumulativo Pequena: Media: El Proyecto modificara la estructura del
distribucion abundancia y distribucion Extension Regional Por las actividades del Proyecto la En el area del Proyecto se ecosistema, provocando una alteracion
de la fauna (incluyendo dinamica poblacional sé alterara con registraron cinco especies de de la abundancia y distribucién en
especies sensibles) Duracién Largo Plazo las actividades del Proyecto, debidoa | fauna enlistadas en la NOM-059- especies en el SAR. La modificacion y
Escala indices de la pérdida de habitat para algunas de SEMARNAT-2010, de las cuales desplazamiento de las especies de
abundancia 'y las especies faunisticas que habitan en | tres (Buteo swainsoni'y fauna del AP son considerados como un
riqueza de la zona. Las actividades de Sceloporus grammicus 'y Lepus impacto acumulativo. Tanto en el SAR
especies ahuyentamiento y otras medidas de californicus) se encuentran en la como en el AP hay zonas donde se
Frecuencia Continuo mitigacién no aseguran una ausencia categoria de sujetas a realizan actividades agropecuarias, las
total de individuos al inicio de las Proteccion especial (Pr) y dos cuales han mermado la abundancia y
actividades de desmonte, por lo que es | especies (Anas platyrhynchos riqueza de la fauna previamente. Por lo
posible tener mortalidad de individuos, diazi y Amphispiza bilineata) Menor que este impacto se considera
al ser una zona previamente impactada | bajo la categoria de Amenazada acumulativo y con una significancia
se ha generado una pérdida de (A). Las especies de avifauna en menor.
abundancia por las actividades general tienen un amplio ambito
agropecuarias realizadas en las hogarefio ademas de una alta
inmediaciones. movilidad.
Fuera de estas especies, los
individuos de especies sensibles
o de lento desplazamiento (como
la herpetofauna), también
presentan una alta vulnerabilidad
al disturbio que se generara
derivado del Proyecto.
Paisaje Calidad visual del paisaje | Reduccion en la calidad Tipo Acumulativo Mediana: Baja: En el SAR se realizan actualmente
visual del paisaje. Extension Regional El Proyecto cuenta con una extension El paisaje en el SAR actividades agropecuarias, se encuentra
amplia, en una zona visible, en donde actualmente se encuentra un parque solar cercano al AP, por lo
Duracién Largo Plazo se instalaran componentes industriales | afectado por la presencia de otro que el cambio de uso de suelo de la
Escala 484.37 ha altamente visibles. Por otra parte, el parque solar, actividades zona ha repercutido en la modificacion
Frecuencia Continuo SAR ha sido modificado previamente agropecuarias, y otro tipo de del paisaje. El Proyecto afectara el
por actividades agricolas, ganaderas, proyectos, la presencia del Menor paisaje local durante la vida Gtil mismo,
un parque solar, los caminos de Proyecto incidira en una zona de hasta que en la etapa de abandono se
circulacion, carreteras entre otros alta visibilidad desde los efectien las actividades de recuperacion
componentes que no se encontraban poblados cercanos y carreteras y revegetacion del AP. Derivado de lo
de manera natural. . proximas. anterior, este impacto se considera
acumulativo y con una significancia
menor.

Fuente: ERM, 2019
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Tabla 5.12 Valoraciéon de Impactos Residuales

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Factor impactado Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad del recurso Significancia Descripcion del Impacto
0 receptor
Suelo Erosion Incremento de la erosién Tipo Residual Pequena: Media: Se considera un impacto residual ya que
del suelo causado por el Como consecuencia de las actividades La vulnerabilidad del suelo se considera este impacto persistira después de la
movimiento de tierras y Extensién Local que contempla el Proyecto, la erosion es media, ya que los suelos presentes en aplicacién de las medidas de manejo
remocion de la cobertura una consecuencia que no podra ser el SAR son susceptibles a la erosion y ambiental, inclusive cuando se restaure y
vegetal. Duracion Largo plazo reducida por completo y el impacto existen factores naturales. como las se implemente la revegetacion.
permanecera. A pesar de la corrientes de viento y los eventos Menor El Proyecto tiene contemplado la
Escala AP implementacién de las medidas de extraordinarios de lluvias que favorecen implementacion de medidas para reducir
mitigacion, que contribuiran en parte a este proceso fisico. la erosion, sin embargo, no se mitigara
Frecuencia Continuo reducir la magnitud de la tasa de erosion, por completo, pero si reducira los efectos
este impacto no se podra reducir en su causados por el Proyecto.
totalidad. La magnitud para este impacto
se considera pequefa.
Baja:
Vegetacion Cobertura Reduccion por la Tipo Residual Pequena: Las especies vegetales encontradas en el
vegetal remocion de la cobertura - " El area del Proyecto se encuentra AP se reubicaran en areas cercanas que
Durante la etapa de preparacion del sitio y . e - o o
vegetal. Extension Local L . dominada por vegetacion haldfila cuenten con caracteristicas similares. El
construccion, se efectuara el desmonte y - - s ]
d | | Llos dif ) xerofila, matorral desértico micréfilo y Proyecto tiene contemplado la
espalme por lo cual los diferentes . ) . .
Duracién Largo plazo P P : pastizal haldfilo, asi como por cultivos implementacion de medidas para reducir
estratos vegetales, predominantemente el . - ., o .
) . . agricolas. Dentro de esta superficie no la afectacion de la vegetacion removida
herbaceo y el arbustivo se veran afectados . . i
Escala AP i ; se registraron especies de flora por lo que se recuperara la mayor parte
considerablemente. Este impacto a pesar . . A
) 9 . incluidas en la NOM-059-SEMARNAT- L de la cobertura vegetal una vez iniciada la
de la implementacién de las medidas de 2010 Insignificante ién del P ¢ itiendo el
i i . . . " - operacion del Proyecto, permitiendo e
Frecuencia Continuo manejo ambiental no podra ser mitigado P Y . P .
. . desarrollo de vegetacion debajo de los
en su totalidad, aunque si en gran parte. ; o .
paneles, realizando actividades remocion
y reubicacién de los ejemplares
encontrados. Las zonas con concreto no
permitiran la revegetacion hasta la fase
de abandono, por lo que este impacto se
considera residual.
Media:
Fauna Abundancia y Alteracion de la Tipo Residual Pequena: Este impacto sera reducido mediante el
distribucién abundancia y distribucién o . En el area del Proyecto se registraron ahuyentamiento, rescate y reubicacion de
Se realizara el ahuyentamiento de Fauna y . . . ) -
de la fauna terrestre Extensién Regional o ) o cinco especies de fauna enlistadas en la la fauna en el AP, sin embargo, el habitat
) ) la reubicacion de la misma antes del inicio i o
(incluyendo especies ) . o NOM-059-SEMARNAT-2010, de las sera modificado y eso como
i de operaciones, sin embargo, la dinamica . . . . L
sensibles) Duracién Largo plazo . . . cuales tres (Buteo swainsoni y consecuencia cambiar4 la dinamica
poblacional sé alterara con el desarrollo s , ] ]
. e celoporus grammicus y Lepus poblacional que existe actualmente,
i del Proyecto, Las medidas de mitigacion I .
Escala Indices de . californicus) se encuentran en la generando el desplazamiento de
no aseguran una ausencia total de categoria de sujetas a Proteccion blaci de f ilvest ibl
i s s o oblaciones de fauna silvestre, posible
abundancia y individuos al inicio de las actividades de . . P ] S ,p ]
riqueza de . especial (Pr) y dos especies (Anas mortalidad de individuos y la pérdida de
desmonte, por lo que es posible tener | .. . ) ) ;
especies . . platyrhynchos diazi'y Amphispiza espacio habitable, por lo que este impacto
mortalidad de individuos. . . . . .
bilineata) bajo la categoria de Menor se considera residual.
Frecuencia Continuo Amenazada (A). Las especies de
avifauna en general tienen un amplio
ambito hogarefio ademas de una alta
movilidad.
Fuera de estas especies, los individuos
de especies sensibles o de lento
desplazamiento (como la herpetofauna),
también presentan una alta
vulnerabilidad al disturbio que se
generara derivado del Proyecto.
Paisaje Calidad visual Reduccion en la calidad Tipo Residual Mediana: Baja: El efecto del Proyecto en el paisaje actual
visual del paisaje durante .. , .. sera permanente, hasta aplicar el
todas | pt J del Extensic Local La extension de terreno que abarcara el El paisaje en el SAR actualmente se b z del sitio (35 af P L
odas las etapas de . . abandono del sitio afos). Las
P xtension oca Proyecto es de 480.20 ha, debido a las encuentra afectado por la actividades ) - (_ | ) )
proyecto. . . ., . . Menor medidas de mitigacion no tienen
N caracteristicas y a la implementacion de agropecuarias, la presencia del idad ducir la visibilidad del
. . o capacidad para reducir la visibilidad de
Duracion Largo Plazo las celdas fotovoltaicas requeridas y LTE, Proyecto incidira en una zona de alta P P
. . Proyecto desde los poblados o carreteras
el Proyecto sera altamente visible ] )
Escala 395.87 ha cercanas, sin embargo, este tipo de
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Factor impactado Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad del recurso Significancia Descripcion del Impacto
0 receptor
. . principalmente desde los sitios cercanos. visibilidad desde los poblados cercanos proyectos tienen una buena aceptacion
Frecuencia Continuo . e, . "
Las medidas de mitigacion no podran y carreteras préximas. entre los perceptores en general, al
reducir la visibilidad del Proyecto durante considerar las energias limpias como un
toda su vida util. elemento positivo del paisaje, aunque con

menor aceptacion que un paisaje natural.
Por lo anterior, este impacto se considera
residual con una significancia menor.

Fuente: ERM, 2019

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0509394 FV de Zacatecas S. de R.L. de C.V. Agosto 2019 Pagina 5-21



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
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5.5 Conclusiones

Como resultado de la evaluacién de los impactos directos e indirectos, se identificaron en total 13
impactos, de los cuales uno es positivo, cuatro son insignificantes, cinco son menores y tres son
moderados.

Los impactos moderados estan relacionados con la erosion, las propiedades fisicoquimicas del suelo,
por las actividades de compactacion, la posibilidad de un mal manejo de los residuos y posibles
derrames de combustibles, lubricantes relacionados con el mantenimiento de la maquinaria, asi como
con la abundancia y distribucién de fauna local, que podria verse afectada por el Proyecto. Las
afectaciones a estos receptores ambientales se derivan principalmente de las actividades contempladas
en la preparacion del sitio y construccion, incluyendo el desmonte, despalme, movimiento, nivelacion y
compactacion de suelos, transito de maquinaria y vehiculos, asi como construccién de caminos de
acceso. Las consecuencias de estas actividades son la perdida permanente de suelo en ciertas areas y
desproteccion el suelo, afectaciones en la erosion por pérdida de vegetacion, ademas de la alteracion del
habitat de las especies de fauna del y aumentos en la mortalidad, incluyendo especies sensibles
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se aplicaran medidas de manejo ambiental
para prevenir y reducir estos impactos, las cuales se describen en el Capitulo 6 del presente estudio.

Los impactos menores estan relacionados con el cambio en las caracteristicas del paisaje, la remocion
de vegetacion, las afectaciones al patron del drenaje hidrolégico y el aumento de los riegos laborales por
la instalacién y conexién del equipo eléctrico y la operacién de la maquinaria, asi como con el consumo
de agua durante la preparacion del sitio y construccion, empleada para los caminos de acceso y la
limpieza de paneles solares principalmente.

Los impactos insignificantes estan relacionados con el incremento en gases y particulas contaminantes
en el aire, asi como con el aumento del ruido durante la etapa de preparacion del sitio y construccion
principalmente, la calidad del agua debido a la modificacion de sus caracteristicas fisicoquimicas durante
la preparacién del sitio y construccién y la reduccion del volumen la infiltracién de agua principalmente en
las zonas cimentadas y donde se realizara la remocion de vegetacion.

Se identificé un impacto positivo, relacionado con la derrama econdmica que se derivara del incremento
en la demanda de bienes y servicios como resultado de la construccion y operacion del Proyecto, asi
como el aumento temporal de los empleos locales.

Asimismo, se identificaron siete impactos acumulativos (dos insignificantes, cuatro menores y uno
moderado) y cuatro impactos residuales (tres menores y uno insignificante).

Si bien el Proyecto generara impactos ambientales con diferente significancia, los cuales son prevenibles
y mitigables y no ponen en riesgo la integridad ecoldgica ni el equilibrio medio ambiental en la zona,
también conllevara beneficios regionales y a largo plazo, ya que la generacién de energias limpias
contribuye con los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo asegurando el suministro de energia
eléctrica, por medio de la generacién de energias limpias.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Una vez que se ha caracterizado la significancia de un impacto el siguiente paso es evaluar cuales
son las medidas de mitigacion que requiere. De conformidad con la Jerarquia de Mitigacion, la
prioridad es aplicar primero medidas de prevencion y mitigacion en la fuente del impacto (esto, para
evitar o reducir la magnitud del impacto de la actividad del Proyecto asociada) y después abordar el
efecto resultante sobre el recurso/receptor a través de la atenuacion, medidas de compensacién o
equivalentes (es decir, reducir la significancia del efecto tras haberse aplicado todas las mitigaciones
razonablemente practicables para disminuir la magnitud del impacto).

Los impactos que recibiran el mayor énfasis de las medidas de manejo son aquellos clasificados como
Significativos, por lo tanto, dentro de su descripcion se establecen los criterios para darles un manejo
adecuado que minimice sus efectos.

El objetivo central de una evaluacion de impacto ambiental es la eliminacion o atenuacién de los
impactos negativos que puedan presentarse durante el desarrollo de un proyecto. Lo anterior se lleva
a cabo a través de la propuesta, disefio y seguimiento de acciones preventivas, correctivas y
compensatorias aplicadas a las potenciales interacciones adversas entre el proyecto y el ambiente.

Las medidas de manejo pueden clasificarse de acuerdo a sus alcances en los siguientes tipos:

m  Medidas preventivas: conjunto de disposiciones y actividades previamente disefiadas, con el
objetivo de evitar la generacion de impactos negativos al ambiente como resultado de las
actividades del proyecto.

m  Medidas de reduccion o mitigacion: es el conjunto de acciones que se implementan una vez que
se identifica el impacto y la magnitud del mismo, con la finalidad de minimizar en lo posible los
efectos de dicho impacto.

m  Medidas de compensacion: estas son aplicadas cuando el impacto es considerado irreversible a
pesar de la implementacion de medidas de mitigacion. Este tipo de medidas no son aplicables en
el sitio del proyecto, sino en areas equivalentes o similares a las afectadas. Algunos ejemplos son:
la reforestacion, la creacion de zonas verdes (areas de conservacion), el pago compensatorio por
contaminacioén, entre otros.

6.1 Programa de Vigilancia Ambiental

La Tabla 6.1 describe de manera general todas las medidas de vigilancia (prevencién, mitigacion y
compensacién) propuestas para cada uno de los impactos por cada una de las etapas del Proyecto
(Preparacion y Construccion (PC), Operacion y Mantenimiento (OM) y Abandono del sitio (AS). Estas
medidas conforman un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) que se encarga de monitorear y dar
seguimiento a las medidas de manejo ambiental que lo conforman y que atienden para los impactos
identificados en el Capitulo 5. Las medidas que integran el PVA, son las siguientes:

m  Medidas para el control de la calidad del aire

m  Medidas para el control de ruido

m  Medidas de proteccién de la calidad del suelo, incluyendo el manejo adecuado de los residuos
m  Medidas para el control de la erosién

m  Medidas para el consumo eficiente del agua

m  Medidas de proteccion de la calidad del agua (superficial y subterranea)

m  Medidas de proteccion a la fauna

m  Medidas de atenuacién de impacto visual

m  Medidas de control de riesgos laborales
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6.2 Seguimiento y Control

En esta seccion se describe la estrategia de seguimiento del PVA tomando en cuenta cada uno de
los puntos e indicadores de seguimiento de las medidas generales de manejo (prevencion, mitigacion
y compensacion), propuestas para cada uno de los impactos directos, acumulativos y residuales del
Proyecto.

Es importante mencionar que todas las medidas establecidas estaran a cargo del Promovente, quien,
en el caso de contratar terceros para realizar actividades especificas del Proyecto, vigilara el
cumplimiento de las medidas a implementar.

Enla Tabla 6.1 se presentan las medidas de prevenciéon/mitigacion para los impactos identificados.
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Tabla 6.1 Descripcion de las medidas de manejo ambiental

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo Impacto Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

m  Todas las
etapas

®  Prevenciéon

Reduccion en la
calidad del aire
por emisiones a la
atmosfera y
dispersioén de

Calidad del aire

Asegurar el 6ptimo
funcionamiento de
los vehiculos de
carga del Proyecto
a fin de reducir las
emisiones por
dispersién de polvo
y gases de
combustion.

1) El Promovente vigilara
que los vehiculos que
salgan cargados del
Proyecto estén cubiertos
con lonas de material
resistente para evitar la
dispersion de polvo y la
carga transportada se
acomodara de tal forma que
su volumen este a ras de la
caja.

indice de cumplimiento con
el Articulo 15. Transporte
de materiales en las obras
de construccion fraccion
15.9 de la NOM-031-STPS-
2011, Construccion-
Condiciones de seguridad
y salud en el trabajo:

- Numero de vehiculos
cargados que salen del
Proyecto con lona /
Numero de vehiculos
cargados que salen del
Proyecto.

®  No podran salir
0 acceder
camiones que
no cuenten con
la cubierta.

m  Registro de
inspeccion a los
camiones
cargados que

salen del Proyecto.

m  Porevento

m  Evidencias
fotograficas de
camiones con
lonas.

| Por evento

m  Encargado
de Salud,
Seguridad y
Medio
Ambiente
del
Promovente

2) Se realizara
mantenimiento preventivo a

indice de cumplimiento con
los Limites Maximos
Permisibles establecidos
en las NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-
045-SEMARNAT-2017,
Que establecen los limites

®  Lamaquinariay
vehiculos a los
que no se les
realice el
mantenimiento
no podran ser

®  Bitacora de
mantenimiento.

m  Semestral

m  Encargado

particulas. maquinaria y vehiculos de maximos permisibles de operados.
acuerdo con las emision de gases ®  Enelcasode de Sa!ud,
B Todas las B especificaciones del contaminantes que a varios SegL.Jrldad y
etapas = Prevencion fabricante para asegurar el provenientes del escape de vehiculos y Medl_o
optimo funcionamiento, y los vehiculos automotores maquinaria no Ambiente
con ello contribuir a en circulacion que usan se les realice en del
mantener una calidad del gasolina y diésel como tiempo el = Calcomania/ o Promovente
aire éptima. combustible, mantenimiento holograma de ®  Alinicio de
respectivamente: se establecera verificacion Ias_ _
- Numero de vehiculos otra fecha para vehicular vigente. actividades
con verificacion vehicular efectuar el
vigente/Numero total de mismo.
vehiculos.
= Preparacién Evitar la exposicion | 3) Durante las actividades B Encasode que = Bitacora de - )
del Zitio del personal a la de movimiento de material Numero de quejas de los se levante una trabajos de u dncsarlga:j o
Construgcién B Prevencion dispersién de polvo | de excavaciones, se trabajadores o habitantes nube de polvo humedecimiento ®  Semanal Se a.: d
por el movimiento humedecera periddicamente por dispersion de polvo. muy densa, los del terrono egL-m ady
= Abandono de material. el terreno con agua tratada trabajadores Medio
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MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

proveniente de pipas, para
minimizar el arrastre de
particulas de polvo por
accion del viento y del
movimiento de los
vehiculos. Los parametros
del agua tratada empleada
se encontraran dentro de lo
establecido en la NOM-003-
SEMARNAT-1997.

deberan
retirarse de
zona.

m  Se debera
contar con
mascarilla o
respirador para
material
particulado
PMu1o, polvos y
lentes, en todo
momento.

m  Supervision del
correcto uso de
EPP

m  Diario

m  Recibos de las
pipas de agua
tratada.

m  Por evento

Ambiente
del
Promovente

indice de cumplimiento con

m  Encasode ver
levantamiento
de polvo, bajar

m  Bitacora con

4) Los caminos de acceso el Articulo 15.10 de la la velocidad de registro de . S ral
de terraceria del Proyecto NOM-031-STPS-2011, transito humectacion de emestra =  Encargado
Evitar la dispersién | seran humedecidos para Construccién-Condiciones | m  En caso de ser caminos. de Sa!ud,
B Todas las - de polvo por el evitar el arrastre por viento de seguridad y salud en el necesario Segl'mdad y
etapas = Prevencion transito de los de particulas y el trabajo: detener el 'l;/leil'o .
. ) A mbiente
vehiculos. Iet/anltamlento. de polvos por - Namero de veces que tran’sno de del
| mrmmnmesde O g o
P ' polvo en los caminos de 2 humedecer pipas de agua ®  Porevento
acceso. . tratada.
los caminos de
acceso
contar con el i i6
5) Proteccion de los . inspeccion a los ®  Semanal
. , material para monticulos B Encargado
Evitar el monticulos temporales de .
. . recubrimiento temporales de Salud,
N levantamiento del tierra generados por la i ] de estos : Sequridad
" Prepfanlramon . suelo que se excavacion de zanjas, por NurTmero de rnontlculos monticulos Me%io y
del sitioy 3 ®  Prevencion acomode en medio de materiales como cuble’rtos/Numero de i tendr,én binte
Construccion monticulos por las lona o polietilenos que monticulos totales que ser =  Evidencia del
corrientes de aire impidan el levantamiento de - m  Porevento
o‘I)vo humedecidos fotografica Promovente
P con agua
tratada

Asegurar el éptimo

6) La maquinaria requerida

B Encasode

m  Encargado

. funcionamiento de ., NUmer: incidenci detectar |
®m  Preparacion | inaria del para la construccion se ume odde cde; clas L ge Sa de
o a maquinaria de i reqistr r maquinaria ", ri
del sitio y p qt fin d apagara cuando las pausas egistra a;’ p;) eS dad qd'd m  Bitacora de s Megdu ady
L B Prevencion royecto a fin de . r n ri rendida que no . , ™ mestral i
Construccion evencio redyc'r las sean largas para reducir las :spo sa IVT de Aeg; ad, Zsté on :0 incidencias. emestra Aebo
uci - . igiene edio Ambiente uso, mbiente
®  Aband . emisiones de contaminantes g y i
andono emisiones L. (HSE). esta debera ser del
) atmosféricos.
contaminantes. apagada Promovente
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MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

inmediatamente

Ruido

Alteracion del
confort sonoro por
operacion de la
maquinaria, el
transito de
vehiculos y la
LTE.

m  Todas las
etapas

®  Prevencion

Asegurar el 6ptimo
funcionamiento de
los vehiculos y
magquinaria del
Proyecto con la
finalidad de que
estos no generen
emisiones de ruido
por falta de
mantenimiento.

7) Se implementara un
programa de mantenimiento
preventivo a todos los
equipos y maquinaria del
Proyecto de acuerdo a las
especificaciones del
fabricante.

®  indice de cumplimiento con

el articulo 6.2 referente al
Programa Especifico de
Seguridad e Higiene para
la Operacion y
Mantenimiento de la
Magquinaria y Equipo de la
NOM-004-STPS-1999:

| NuUmero de mantenimientos

realizados de acuerdo a la
frecuencia establecida por
el fabricante/Numero de
mantenimientos realizados.

La maquinaria y
vehiculos a los
que no se les
realice el
mantenimiento
no podran ser
operados.

En el caso de
que varios
vehiculos y
maquinaria no
se les realice en
tiempo el
mantenimiento
se establecera

Bitacora de
mantenimiento

m  Semestral

Bitacora de quejas
por exceso de

m  Semestral

m  Encargado

de Salud,
Seguridad y
Medio
Ambiente
del
Promovente

NOM-080-SEMARNAT-
1994.

no se cuente
con

- Monitoreo de Ruido ofra fecha para ruido.
Perimetral efectuar el
mismo.
= indice de cumplimiento con
los Limites Maximos
Permisibles de emision de E d
ruido establecidos en la n caso de que Bitacora de

mantenimiento

m  Semestral

®m  Encargado

L silenciadores en de Salud,
Minimizar la . , . . .
. ) 8) Instalar silenciadores en - Numero de quejas de los escapes, los Seguridad y
m Todas las generacion de ruido . . )
®  Prevencion | o d los escapes de motores que los trabajadores y/o vehiculos Medio
or la operacion de ) . . ) )
etapas P . P lo requieran. habitantes por niveles deberan contar Ambiente
vehiculos. . .
excesivos de ruido. con el del
- Numero de motores mantenimiento Registro de o Promovente
reventivo . B  |nicio de las
funcionando en el P especificaciones o
adecuado , actividades
Proyecto comparado con ‘ de los vehiculos
el numero de motores que
requieran silenciador.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Evidencias de

Periodicidad de la

Atributo Impacto Etapa Tipo de medida Objetivos y metas Descripcion de medida Indicadores de seguimiento Medidas correctivas cumplimiento evidencia de Responsable
cumplimiento
indice de cumplimiento del
equipo de proteccion
personal establecido en la
NOM-017-STPS-2008.
- Personal con uso de
Prevenir 9) Dotar de equipo de equipo de proteccion " 5;;3? de " 52‘:;%?0
afegt.amones prot.e.cmon auditiva (tapones personal auditivo en las trabajadores sin | m  Supervision del Segurida’d y
®m Todas las B auditivas por auditivos y conchas zonas que lo o i
®  Prevencion . . EPP, estos no correcto uso de ®  Diario Medio
etapas actividades de acusticas) a todos los requieran/NUmero total de podran EPP Ambiente
trabajo que generen | trabajadores expuestos a trabajadores en zonas con continuar con del
ruido. altos niveles de ruido. requerimiento de equipo de las actividades Promovente
proteccion personal
auditivo.
- Numero de quejas de
los trabajadores por niveles
excesivos de ruido.
m  Bitacora de
10) No se permitira tocar la mantenimiento " Semestral =  Encargado
Evitar a generacion bocina de los vehiculos NUmero de veces que se m  Comunicar la gz;uar:l:jz-d y
®m Todas las . . . dentro del area del Proyecto ] i )
stapas ®  Prevencion |nr.1ecesar|a de de manera innecesaria o toca Ié bocina sin falta al ®m  Reportes de fallas Medl.o
ruido. cerca de poblados o necesidad aparente Encargado de algun equipo, Ambiente
viviendas cercanas. maquinaria o m  Porevento del
vehiculo y de Promovente
reposicion o
cambio de equipo.
indice de cumplimiento con
el Articulo 21 de la Ley
General para la Prevencion m  Certificado de
y Gestion Integral de entrega/recepcion ®m  Porevento
y 11) El Promovente Residuos (LGPGIR) y de residuos. ®m  Encargado
y " Prep_a.ramon Evitar la supervisara que no se Articulo 82 del Reglamento E g de Salud,
ropiedades s:)e;?ezzz eesn las g‘jnss':'r:gcién contaminacién del real-ice disposicic').n de dela Ley’General para la | " di’;:::izié: e SegL.Jridad y
fisicoquimicas | fisico-quimicas ®  Prevencion suelo por aceites, combustibles, u Prevencion y G.estlor-1 usara el kit ani Medl-o
del suelo m  Operacion sustanc?las otros elgmentos . Integral de Residuos: dorrames Ambiente
= Abandono contaminantes contaminantes directamente - Volumen de elementos del
en el suelo. contaminantes dispuestos =  Bitacora de Promovente
por un tercero Manejo de m  Por evento
autorizado/Volumen de Residuos.
elementos contaminantes
generados.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

- Eventos fortuitos de
fugas derrames
accidentales de sustancias
contaminantes volumen del
derrame accidental/
Volumen de la sustancia.

12) Se llevaran a cabo
inspecciones internas para
verificar que el
establecimiento de areas
especificas para el
almacenamiento temporal
de los residuos peligrosos
tenga las siguientes
condiciones:

a) Estar separadas de las
areas de produccion,

indice de cumplimiento con
el Articulo 82 del

m  Los
trabajadores
deberan sefnalar
faltas graves

que puedan
servicios, oficinas y de Reglamento de la Ley perjudicar su
almacenamiento de General para la Prevencion salud
materias primas o y Gestion Integral de = Se realizara un
. productos terminados; Residuos: checklist de ®  Encargado
Sc?ri!i?e: ggztién de b) Estar ubicadas en - Evidencia de derrames, cumplimiento u Bep0ﬁ§3 de las de Sa!ud,
®  Todas las 3 residuos con la zonas donde se fuga de sustancias con las !nspecmones SegL.mdad y
etapas m  Prevencion finalidad de evitar reduzcan los riesgos contaminantes dentro del caracteristicas |nterne?s del B Semestral Medl.o
afectaciones al por posibles area de almacenamiento. del almac¢.an temporal Ambiente
. . emisiones, fugas, almacenamiento de residuos. del

medio ambiente ) . . - NGmero de
incendios, explosiones temporal Promovente
e inundaciones: mantenimiento del sistema -

de extincion de incendios. | ™  Separacion de
c) Contar con i o residuos mal
dispositivos para - Area de servicios/ dispuestos y
contener posibles identific.;acién de riesgos correcta
derrames, tales como potenciales. colocacion en
muros, pretiles de contenedores
contencion o fosas de adecuados.
retencioén para la
captacion de los
residuos en estado
liquido o de los
lixiviados;
d) Cuando se almacenan
residuos liquidos, se
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

e)

f)

9)

h)

debera contar en sus
pisos con pendientes
Yy, €N su caso, con
trincheras o canaletas
que conduzcan los
derrames a las fosas
de retencién con
capacidad para
contener una quinta
parte como minimo de
los residuos
almacenados o del
volumen del recipiente
de mayor tamano;

Contar con pasillos
que permitan el
transito de equipos
mecanicos, eléctricos
0 manuales, asi como
el movimiento de
grupos de seguridad y
bomberos, en casos
de emergencia;

Contar con sistemas
de extincion de
incendios y equipos de
seguridad para
atencién de
emergencias, acordes
con el tipoyla
cantidad de los
residuos peligrosos
almacenados;

Contar con
sefialamientos y
letreros alusivos a la
peligrosidad de los
residuos peligrosos
almacenados, en
lugares y formas
visibles

El almacenamiento
debe realizarse en
recipientes
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

identificados
considerando las
caracteristicas de
peligrosidad de los
residuos, asi como su
incompatibilidad,
previniendo fugas,
derrames, emisiones,
explosiones e
incendios, y

i) La altura maxima de
las estibas sera de tres
tambores en forma
vertical.

m  Preparacion
del sitioy
Construccion

®  Abandono

®  Prevencién

Evitar la
contaminacion del
suelo

13) El suelo del area
asignada para
mantenimiento de
maquinaria contara con
recubrimiento impermeabile,
asi como con contencién
secundaria.

Numero de equipo o
maquinaria a los que se les
dara mantenimiento en
superficies impermeables /
Numero total de equipos o
maquinaria a los que se les
realizar4 mantenimiento.

En caso de que
el recubrimiento
se rompa se
debera parchar
0 cambiar por
uno en buen
estado y que
cumpla con las
caracteristicas
que aseguren
su
impermeabilidad

u Bitacora de
mantenimiento

m  Semestral

m  Reporte de
incidencias de
mantenimiento en
zonas no
autorizadas

®  Semanal

m  Evidencia
fotografica de la
cubierta
impermeable

m  Por evento

m  Evidencia
fotografica del
estado de las
instalaciones

| Por evento

m  Encargado
de Salud,
Seguridad y
Medio
Ambiente
del
Promovente

Evitar la
contaminacioén del

14) Se llevaran a cabo
inspecciones internas para

indice de cumplimiento con
las NOM-052-SEMARNAT -

El Encargado
debera tomar

m  Encargado

| verificar que los residuos medidas de | Reportes de las de Salud,
suelo a traves del eligrosos generados sean 2005 y NOM-054- recaucion inspecciones Seguridad
®  Todas las manejo de residuos p g. i g o SEMARNAT-1993: P y ! p g. y
®  Prevencion control de identificados y clasificados proveer internas del ®m  Semestral Medio
etapas Zustancias durante de conformidad con la NOM- - Cantidad de residuos capacitacion a almacén temporal Ambiente
052-SEMARNAT-2016, para peligrosos generados los empleados de residuos. del
todas las etapas del . . o o
su almacenamiento se identificados y clasificados en caso de Promovente
Proyecto en . i .
considerara el correctamente/Numero de detectar el
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MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

Periodicidad de la

Evidencias de . .
evidencia de

Medidas correctivas -
cumplimiento

Atributo Impacto Etapa Tipo de medida Objetivos y metas Descripcion de medida Indicadores de seguimiento Responsable

cumplimiento

cumplimiento a la

procedimiento para

residuos peligrosos

incumplimiento

LGPGIR. determinar la generados. de esta medida
|nc0mpaFlb|I|dad entre ellos Solicitud de
establecido en la NOM-054- -

servicio de
SEMARNAT-1993. L

recoleccion

previo a lo

programado en
caso de rebasar
la capacidad de
los almacenes

15) Para minimizar la
posibilidad de

‘e L Actividades de Sillegase a
m  Preparacion contaminacion del suelo, no 9 |
e o o mantenimiento mayor rrir n
del sitioy 5 . se realizaran actividades de al' ed Z 0 adyol ] ;’CU . alguna _
Construccion [ revencion I~ realizadas dentro del area uga de Bitacora de
mantenimiento mayor a la B Semestral

®  Abandono

magquinaria de contratistas
dentro del area del

del Proyecto/Actividades
de mantenimiento mayor.

combustible o
lubricantes, se
deberan aplicar

mantenimiento

m  Encargado

Proyecto. i de Salud,
medidas Seguridad y
correctivas Medio
inmediatas y Reporte de i
o Ambiente
m  Preparacion 16) Se su;')e.rwsara que el reportar los incidencias de del
del it reabastecimiento de Numero de cargas de darios a la mantenimiento ®  Porevento
eistioy combustible a maquinaria y combustible en el area PROFEPA de mayor en zonas no Promovente
Construccion | o 5. encion vehiculos se lleve a cabo en especifica :
: /e p acuerdo a lo autorizadas
m  Operacion las areas especificas para autorizada/Numero de indicado en la Evidonc
videncia

®H  Abandono

Evitar la
contaminacion del
suelo por el uso de
sustancias
combustibles.

este fin, que contaran con
una cubierta impermeable.

cargas de combustible.

normatividad
aplicable.

fotografica de la
cubierta
impermeable.

m  Alinicio de
las
actividades

17) Se llevaran a cabo
inspecciones internas para

indice de cumplimiento con
la NOM-018-STPS-2015,
Sistema armonizado para
la identificacion y

Se contemplara
el agregar una

®m  Encargado

- comunicacion de peligros y medida de
Zi:::)cj;tic;)T:sIZZan rie?g.os por s.ustancias contencion extra Reportes de las gigsuarli::,d ,
= Todaslas ®  Prevencién almacenados en armieas pellgro§as en los on caso de inspecciones ®  Semestral Medio
etapas centros de trabajo: identificar que internas del _
contenedores sellados y ] las almacén. Ambiente
debidamente etiquetados de - Nuamero de . del
acuerdo a la NOM-018- contenedores de implementadas Promovente
STPS-2015. combustible etiquetados no sean
correctamente/Numero suficientes
total de contenedores de
combustible.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Evidencias de

Periodicidad de la

Atributo Impacto Etapa Tipo de medida Objetivos y metas Descripcion de medida Indicadores de seguimiento Medidas correctivas cumplimiento evidencia de Responsable
cumplimiento
Capacitacion al
personal
18) Se realizara un Plan de Colocacién de
Manejo de Residuos, se contenedores ®  Bitacora de
supervisara su adicionales. generacion de ®  Bimestral
implementacion y indice de cumplimiento con Correcciones en residuos.
seguimiento. Dentro del el Plan de Manejo de la separacién de
Plan se contemplan: Residuos y el articulo 86 residuos mal
Evitar la = Residuos Solidos del RLGPGIR: dispuestos : 52:,%?0
contaminacion del Urbanos, - Cantidad de residuos Reacomodo de Seguridad y
m Z;c:)a’ilas = Prevencion :aer::por un mal = Residuos de Manejo ger?erafdos s,usceptibles a los Medi.o
jo de Especial reciclaje, reliso o contenedores Ambiente
sustancias quimicas aprovechamiento enviados en sitios del
®  Residuos Peligrosos para este fin/Cantidad total estratégicos. Promovente
de residuos generados
susceptibles a reciclaje, Solic.:it.ud de ®  Manifiestos de
Se indicaran las estrategias redso o aprovechamiento. servicio de entrega/recepcion | ®  Por evento
de reciclaje, retiso o recoleccion de residuos.
aprovechamiento de los previo a lo
diferentes tipos de residuos. programado en
caso de rebasar
la capacidad de
los almacenes
m  Evidencia
fotografica de la
redistribucion del | ™ Porevento
19) Se distribuira el material Volumen de suelo o suelo. ®  Encargado
producto del despalme en redistribuido en areas Recubrlml.ento : : de Salud,
Incremento de la B Preparacion R . ., areas estratégicas dentro verclies + Volumen de suelo con mate.rlal - Ewder’lc'la Seguridad y
- - o educir la erosion enviado a bancos de vegetal triturado fotografica de la i
erosion del suelo del sitio y = Mitigacion del suelo expuesto del Proyecto. En caso de terial reveqetacion = Porevento Medio
causado por el Construccion o que sobre, sera retirado y materia en zonas con ? Ambiente
Erosién movimiento de tras Ias.ac.tlwdades almacenado en bancos de autorizado/Volumen de evidencias de natural. del
, . de movimiento de . : suelo producto del erosion
tierras y remocion material autorizados. Promovente

de la cobertura
vegetal.

suelo y remocion de
vegetacion

despalme.

®  Manifiestos de
entrega/recepcion
del suelo.

m  Por evento

20) Se excavaran y

Volumen de suelo

Adecuacion de

m  Bitacora de

m  Encargado

®  Mitigacion mantendran zanjas y erosionado con las zanjas zanjas o mantenimiento de ®m  Semestral de Salud
drenajes para cortar el y drenajes < Volumen de drenajes de las zanjas. Seguridad y
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

m  Preparacion
del sitioy
Construccion

recorrido del flujo de agua
sobre el terreno,
disponiéndolo mas
rapidamente y en forma
adecuada a un receptor
(natural o estructural), con la
finalidad de minimizar la
erosion..

suelo erosionado antes de
las zanjas y drenajes.
(Considerando el desmonte
y despalme, en ambos
casos)

acuerdo a las
evidencias de
erosion.

®  Plano de
distribucién de las
zanjas con
respecto a la

topografia del sitio.

m  Alinicio de
las
actividades

Medio
Ambiente
del
Promovente

Consumo de
agua

Uso de agua para
actividades del
Proyecto

m  Todas las
etapas

u Prevencion

Implementar una
correcta gestion del
agua durante la
actividades del
Proyecto

21) Se utilizara agua tratada
proveniente de pipas para la
limpieza de los paneles (los
parametros del agua tratada
se encontraran dentro de lo
establecido en la NOM-003-
SEMARNAT-1997).

Consumo de agua tratada
para la limpieza de
paneles/Consumo de agua
para la limpieza de
paneles.

m  Setendrauna
reserva de agua
de emergencia

m  Recibos de las
pipas de agua
tratada.

| Por evento

m  Bitacora de
mantenimiento
(limpieza) de los
paneles.

®  Mensual

m  Encargado
de Salud,
Seguridad y
Medio
Ambiente
del
Promovente

22) El Promovente vigilara

m  Se solicitara el

m  Encargado

. . servicio de
A Evitar la alteracion que no se bloqueen los Numero de mantenimiento imoi d de Salud,
[ teracion en . . impieza de . .
Patrén del | batrén del Todas | del patrén de drenajes naturales y proporcionado a los drenaies m  Registro de Seguridad y
el patrén de [ odas las . - .
drenaie : p . ®  Prevencion drenaje del agua artificiales del Proyecto con drenajes naturales y extemeoraI en mantenimiento de ®  Mensual Medio
renaje por etapas . . .
) vel / i P P durante todas las el fin de que no se afecte el artificiales para evitar que caso de los drenajes. Ambiente
nivelaciones . .
etapas del proyecto. | flujo pluvial por la los sedimentos se azolven. detect del
. . etectar que
acumulacion de materia. i q Promovente
estén tapados
m  Bitacora con
registros de la
renta,
mantenimiento y . S |
.. Numero de mantenimientos i icid emana
23) Durante la preparacion | I . s ars disposicion de ®m  Encargado
it i nitari rtati e rentaran .
Modif g = Preparacion del sitio, construccion y Z 0s sa da 0s Fl)o atiles icios residuos de los de Salud
ificacion . e I r n servicios de o ’
Calidad del | oditicacion de del sitio y Evitar la alteracion abandono, se habilitaran e at():lue do co (I) sanitarios sanitarios Seguridad y
1 as caracteristicas . . . I establecido por e Itar At *
o o Construccié ®  Prevencion en la calidad del instalaciones sanitarias . p . portatiles. Medio
agua fisicoquimicas del onstruccion - o fabricante/NUmero de adicionales en X )
- agua superficial portatiles, instaladas y o o = Numero de quejas Ambiente
agua superficial. ®  Abandono ; mantenimientos y limpieza caso de ser
mantenidas por un tercero . : i por fallas, falta de del
izad de las instalaciones necesarios .
autorizado. o " mantenimiento o Promovente
sanitarias portatiles. o
limpieza en las ®  Mensual
instalaciones
sanitarias
portatiles.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

m  Se s
o, Bitacora de
24) Durante la operacion, i o implementaran . o, m  Encargado
o Numero de mantenimientos inspeccion y
las aguas sanitarias L servicios de L de Salud,
) i a la fosa séptica de limpieza de la fosa .
residuales seran . mantenimiento - L Seguridad y
m  Operaciony . acuerdo con lo establecido séptica/biodigestor .
o ®m  Prevencién descargadas en una fosa , ; extra en caso o ®  Mensual Medio
Mantenimiento . L. por el fabricante/Numero , con manifiestos .
séptica que sera limpiada . de rebasar Ambiente
. de mantenimientos a la de entrega de
regularmente por medio de . capacidad : del
) . fosa séptica AR residuos a tercero
un contratista certificado. previa limpieza autorizado Promovente
programada.
Volumen de agua infiltrada m  Se plantaran
Disminucién en la Evitar la alteracion 25) Se contribuira a g . .p. ®  Encargado
o o ) con revegetacion natural > individuos . . de Salud
infiltracion de en la infiltracion del mantener la capacidad de L Evidencia ’
Volumen de i o ., Volumen de agua infiltrada vegetales en L Seguridad y
e .. agua al acuifero agua subterranea infiltracion del suelo por ) = fotografica de la
infiltracion de ®  Operacion ®  Prevencidn . sin revegetacion natural caso de que no L m  Porevento Medio
por pérdida de durante todas las medio del fomento del . revegetacion
agua L ., (Considerando el desmonte se desarrolle la Ambiente
sueloy etapas del crecimiento de vegetacién ., natural
. y despalme en ambos vegetacion del
sellamiento. Proyecto. natural bajo los paneles.
casos) natural Promovente
Numero de individuos de Reporte de la
. . . L, | Resultados
importancia ecolégica reubicacion de .
. N ) o de monitoreo
identificados y reubicados / individuos, con el
| ST i mensual en
Numero de individuos de numero de .
) ) . ®m  Encasode o el primer
importancia ecologica . individuos y la ~
. N mortalidad . afio, y
identificados o especie.
26) Se identificara a los mayor al 20% semestralen | - ¢ argado
individuos de especies de de individuos el~segundo de Salud,
®m  Preparacion . importancia ecolégica que ;Z:ﬁi:r‘goesl, se ;r:jci)\‘/ijios Seguridad y
del sitio y = Mitigacion Reducirla sean susceptibles de ) Medio
y Construccion superficie sin reubicacién (deberan ser reemplazo de reubicados. Ambiente
Reduccion de la cubierta vegetal en | sanos v de especies e ) , los individuos Reportes del Se realizara
Cobertura bert tal y P indice de supervivencia de o del
cobertura vegetal. el area del Proyecto | nativas) e con plantas de seguimiento a los el
vegetal or la remocion ' los individuos . . - Promovente
p y recuperar . o vivero o individuos seguimiento
de flora ! reubicados >= 80%. .
especies para ser propagadas reubicados. en los
reubicadas localmente. primeros dos
afios de
operaciéon
del Proyecto.
ici m  Se
®  Preparacién _ Numero de superﬂme . ] Reportes del ®  Encargado
. . 27) Se implementara el vegetal removida/Numero implementara la - de Salud
del sitio y ®  Compensacion . o L seguimiento de la ®  Mensual ’
., Programa de Reforestacion de superficie vegetal reposicion de . Seguridad y
Construccion reforestacion
reforestada plantas muertas Medio
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

m  Preparacion
del sitioy
Construccion

m  Mitigacién

m  Todas las

m  Setomaran
acciones para
prevenir las
plagas y
enfermedades

m Se
implementara el
uso de
fertilizantes
naturales/
organicos

m  Evidencia
fotografica

m  Por evento

Ambiente
del
Promovente

28) Los individuos a rescatar
seran extraidos del suelo
por medio de métodos y
técnicas que garanticen la
supervivencia y seran
reubicadas en sitios con
caracteristicas similares a
las del habitat original. Se
identificara a los individuos
de especies de importancia
ecoldgica o que sean
susceptibles de reubicacion
(deberan ser sanos y de
especies nativas) para su
correcto manejo.

u Nuamero de individuos

extraidos reubicados y con
sobrevivencia/Numero total

de individuos extraidos.

m  Superficie de reubicacion/
Superficie de donde se
removieron

®  Numero de individuos de
importancia ecologica

identificados y reubicados /

Ndmero de individuos de
importancia ecoldgica
identificados

m  Encasode ser
necesario se
implementaran
otras medidas
de extraccion
que favorezcan
la sobrevivencia
de las especies
vegetales.

m  Se
implementaran
medidas
adicionales para
especies
dificiles de ser
reubicadas

m  Se
compensaran
los individuos
que no
sobrevivan,
comprado o
plantando
ejemplares.

®  Evidencia
fotografica de
individuos
reubicados en
zonas con
caracteristicas
similares

m  Reportes del
seguimiento a los
individuos
reubicados.

®  Mensual en
el primer
afo, y
semestral en
el segundo
ano, de
individuos
reubicados.
Se realizara
el
seguimiento
en los
primeros dos
afios de
operacion

del Proyecto.

[ Encargado
de Salud,
Seguridad y
Medio
Ambiente
del
Promovente

29) Eliminar las especies

®  Volumen de especies

m  Se plantaran

m  Evidencia

m  Encargado

etapas del ®  Prevencion - ) invasoras removidas por semillas de las fotoarafi Por evento de Salud,
vegetales invasivas durante - i otogratica )
Proyecto mantenimiento en el AP. especies Seguridad y
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

m  Preparacion
del sitioy
Construccion

®  Prevencién

el mantenimiento rutinario

de la vegetacion

®  Guias sobre medio
ambiente, salud y
seguridad para la
transmision y distribucion
de electricidad (IFC, 2007)

nativas para
fomentar su
desarrollo y
disminuir la
presencia de
especies
invasoras.

m  Registro de
labores de
limpieza 'y
extraccion de
especies invasoras

®  Mensual

Medio
Ambiente
del
Promovente

30) Establecer una red
cortafuegos de terrenos
roturados capaces de
ralentizar el avance del

fuego y permitir el acceso de
los equipos de extincion de

incendios.

®  Guias sobre medio
ambiente, salud y
seguridad para la
transmision y distribucion
de electricidad (IFC, 2007)

m  Setomaran
medidas
especificas en
caso de
incendio,
colaborando
con el cuerpo
de bomberos

m  Evidencia
fotografica

| Por evento

m  Registro de
instalacion de
cortafuegos

®m  Porevento

®  Adecuacion de
red cortafuegos

®  Plano de
distribucion de la
red cortafuegos en
el area del
Proyecto

m  Alinicio de
las
actividades

m  Encargado
de Salud,
Seguridad y
Medio
Ambiente
del
Promovente

Abundancia y
distribucion

Alteracion de la
abundancia 'y
distribucién de la
fauna (incluyendo
especies
sensibles)

®  Preparacion
del sitioy
Construccion

®  Prevencion

Proteger a las
especies de fauna
delazonay su
habitat para
favorecer la
recolonizacion en
sitios alternos.

31) Se fomentara el

ahuyentamiento de la fauna

previo a la entrada de
maquinaria para el
despalme por medio de
recorridos de
ahuyentamiento.

®  Numero de especies que
protegidas en el area del
Proyecto/ Numero de
especies protegidas que se
reubicaron

m  Seevaluarala
eficiencia del
recorrido y el
uso de sonidos
especificos para
los individuos
avistados.

m  Evidencias en
video de los
recorridos de
ahuyentamiento.

m  Porevento

m  Encargado
de Salud,
Seguridad y
Medio
Ambiente
del
Promovente

www.em.com

Version: 1.0

Proyecto No.: 0509394

FVde Zacatecas S.de R.L.de C.V.

Agosto 2019 Pagina 6-15



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Atributo

Impacto

Etapa

Tipo de medida

Objetivos y metas

Descripcion de medida

Indicadores de seguimiento

Medidas correctivas

Evidencias de
cumplimiento

Periodicidad de la
evidencia de
cumplimiento

Responsable

32) En la zona de desmonte
y despalme previo a las
actividades, se realizara un
recorrido por parte de una

Aumento en el
personal
especializado
en ubicar nidos,

m  Alfinal de las

brigada de especialistas, . ®  Reporte de las actividades
) . o refugios y/o .
con el fin de identificar y en . actividades de de
) ) madrigueras L,
su caso ubicar nidos, ara su comecia rescate y reubicacion y
refugios y/o madrigueras, ®  Numero de nidos, refugios P bicacis reubicacion de con
. reubicacion. . . -
las cuales puedan ser y/o madrigueras Set K nidos, refugios y/o seguimiento
. e tomaran .
rescatadas y reubicadas, rescatadas y reubicadas / didas d madrigueras. mensual por
. . . medidas de -
todos los individuos Numero de nidos, refugios dad 1 afo
. . cuidado
encontrados que presenten y/o madrigueras avistadas .
dad d adicionales m  Encargado
escasa capacidad de . PR .
g | p ) | | Numero de individuos de establecidas por de Salud,
esplazamiento, se .
®  Preparacién P t tumcion d fauna rescatados/Numero los expertos en Seguridad y
encuentren en situacion de P
del sitio y ®  Prevencién g taja (crias, hemb de individuos de fauna caso de ser Medio
esventaja (crias, hembras : . .

Construccién Aad J ) 1 avistados. (Individuos necesario. Ambiente
prefiadas, etc.) o esten susceptibles de rescate, en Encasodeque | ™ Bitacorade = Porevento del
listados en la NOM-059- - i i6

. ambos casos) el sitio de liberacion Promovente
SEMARNAT-2010, seran L o C
. m  Clasificacion de individuos reubicacion lo
reubicados a zonas con )
. rescatados. necesite se,
vegetacién aptas para su ) .
o ®  No de espacios plantara
desarrollo. Estos sitios ) . L.
) reubicadas/ tiempo de vegetacion
deberan contar con las . o, ;
- . liberacion nativa que
condiciones parecidas al funcione como
lugar donde se extrajo la . = Monitoreo de los
. o refugio o zonas individ
fauna. La liberacion de los _— Indiviauos ®  Mensual
o . de anidacion .
individuos se realizara en un reubicados
. para las
plazo maximo de 24 horas .
i especies de
posterior a la captura.
fauna
33) El Promovente verificara
que la cerca perimetral sea
construida de manera que
. En caso de
no constituya una barrera
- . detectar fauna
ecolégica de mamiferos | sit ] Encargado
~ . mayor en iti
pequenos y reptiles; es g a:ys en et sitio de Salud,
m  Preparacion decir, dejando un espacio m  Avistamiento de mamiferos © ) OYTCtO ¢ | m  Evidencias Seguridad y
S . - . revisara la cerca - .
del sitio y ®  Prevencion entre el inicio de la misma y pequefos y reptiles dentro b fotograficas de la ®m  Porevento Medio
. . ara buscar . :
Construccion el suelo. La parte superior del area del Proyecto. P y cerca perimetral. Ambiente
reparar rupturas
del cerco (60 cm aprox.) P 'p | del
. ue permitan e
podra contar con alambre de quep Promovente
. . paso de la
puas. Asimismo, que el
fauna.
cercado se encuentre al
menos 20 cm por arriba del
suelo y no al ras.
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MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
REGIONAL
Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

Periodicidad de la
Evidencias de
Atributo Impacto Etapa Tipo de medida Objetivos y metas Descripcion de medida Indicadores de seguimiento Medidas correctivas cumplimiento evidencia de Responsable
P cumplimiento
Evidencias
34) Con la finalidad de fotograficas de los
proteger a las aves se elementos = Porevento = Encargado
. usaran elementos como sugeridos. de Sa!ud,
= Preparacion espirales salva pajaros en la NUmero de bajas de aves fﬂeiﬁmdad y
iti i6 . S edio
delsiioy - Prevencion Linea de Transmision atribuibles a la LTE. Base de datos Arbiont
Construccion Eléctrica existente, para sobre eventos mbiente
evitar que se electrocuten al relacionados con m  Semestral del
. . . Promovente
transitar, pararse o anidar. la electrocucion de
aves.
- m  Encargado
35) Con Ia finalidad de " Saﬁj )
. Evidencia ’
B Preparacion pro.t(.ager alas aves .se Numero de mantenimientos e Seguridad y
- . verificara que no existan . . fotografica del i
del sitio y Prevencion . ; a las instalaciones m  Porevento Medio
. cables o conexiones sin L estado de las )
Construccion . eléctricas . . Ambiente
aislante dentro de todas las m  Sedetectara la instalaciones del
instalaciones eléctricas.
zona que Promovente
presente el
problema y se
36) Se emplearan picos determinara la Bitacora de ®  Encargado
contra aves en zonas de accion mantenimiento " Semestral de Salud,
y riesgo de electrocucion, necesaria. .
" Prepfa\.ramon » tos deb t Numero de bajas de aves Seglf”dad y
del sitio y Prevencion €stos deben contar con una atribuibles a la LTE Medio
Construccion distancia minima de 1.5 m ) Ambiente
entre elementos Evidencia de aves del
energizantes 0 murciélagos ®  Porevento Promovente
electrocutados
Guia Sobre Medio
Ambiente de la Evidencia m  Encargado
. A . e ®  Proevento
37) Instalar objetos que Corporacion Financiera fotografica de Salud,
®  Preparacion mejoren la visibilidad tales Internacional Seguridad y
del sitioy Prevencion como bolas de marcacion, Medio
Construccion disuasores de aves o Registro de trabajo Ambiente
desviadores de aves Mantenimiento de las de instalacién de del
. . m  Por evento
instalaciones los elementos Promovente
sugeridos
) . Mitigar el impacto a , - indice de supervivencia de | m  Se adquiriran Bitacora de
Reduccion en la ®m  Preparacion . . 38) Se sembrara vegetacion . . o ®  Encargado
. . ) ) . o la calidad visual . la vegetacion sembrada en especies mantenimiento del
Calidad visual | calidad visual del del sitio y Mitigacién . nativa en los alrededores del , ®  Mensual de Salud
o . ocasionado por el arque fotovoltaico los alrededores del vegetales area con o
paisaje. Construccion proyecto parq ' Proyecto nativas en caso vegetacion. Seguridad y
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Evidencias de

Periodicidad de la

Atributo Impacto Etapa Tipo de medida Objetivos y metas Descripcion de medida Indicadores de seguimiento Medidas correctivas cumplimiento evidencia de Responsable
P cumplimiento
i6 de ser Medio
m  Operacion . m  Evidencia ;
necesario ] Ambiente
fotografica de la m  Por evento del
vegetacion. Promovente
indice de cumplimiento con En caso de
el numeral 5.4 de la NOM- detect?r f?,lta de
004-STPS-1999, Sistemas capacitacion el
39) Se le proporcionara de proteccién y dispositivos supervisoryy " Encargado
capacitacion al personal de seguridad en la otros. ®  Diplomas, de Sa!ud,
®  Todas las N sobre la manipulacion maquinaria y equipo que se trabajador_es _ certificados de las | ™ A inicio de ;egdl'Jrldad y
etapas = Prevencion segura de equipo y practicas utilice en los centros de con e~xpe'r|er|10|a capacitaciones del Ias. _ Aebl'o .
que minimicen la exposicion trabajo: enselna(rja al 0s personal. actividades drT lente
a riesgos asociados. . empieados 1a ©
- Numero de correcta Promovente
trabajadores manipulacion de
capacitados/Numero de equipos y
trabajadores maquinaria.
indice de cumplimiento con
el numeral 5.4 de la NOM- En caso de
As | 004-STPS-1999, Sistemas detectar una m  Reporte de
egurar que las . de proteccion y dispositivos mala accidentes = Mensual
condiciones 40) Se capacitara a los . ®m  Encargado
Aumento en los empleados sobre practicas de seguridad en la manipulacion en >
Salud y riesgos laborales laborales en el o puras do mani Elaci()n maquinaria y equipo que se los trabajos de de Sa!ud,
seguridad asociado a la ®m  Todas las Proyecto sean las guras € P y utilice en los centros de conexiéon se Seguridad y
instalacion y ®  Prevencion 6ptimas en términos procedimientos de trabaio: i Medio
ocupacional etapas imi respuesta ante emergencias rabajo: detendran las .
operacion de de cumplimiento p 9 _ ) actividades y se Ambiente
L legal con la Le para aquellos que trabajen - Numero de
maquinaria. 9 y . s . volvera a del
Federal del Trabajo. | €n la conexion eléctrica. trabajadores , ®  Supervision de los Promovente
capacitados/Numero proporcionar . m  Semanal
de trabajadores que capacitacion trabajos.
realicen trabajos de necesaria
conexion eléctrica.
- - m  Encargado
®  Preparacion 41) Los trabajadores Indice de cumplimiento con de Saﬁid
del siti - ; el articulo 5.5.2 NOM-017- )
Ce Sltlo y B contaran con Equipo de STPS.2008. Eauibo de Proveer nuevo B Reportes de Seguridad y
ONSIUCECION 1 & Mitigacion Proteccion Personal (EPP) roteccion ’er:on:\I EPP en caso de incidencias en el ®m  Semestral Medio
m  Operacion suficiente y adecuado para P C P . ser necesario. uso de EPP. Ambiente
las labores a realizar. Seleccion, uso y manejo en del
m  Abandono los centros de trabajo:
Promovente
= Preparacion 42) A todos los trabajadores Numero de trabajadores En caso de ser B Encargado
del sitio y = Mitigacion expuestos a niveles sonoros expuestos a niveles necesario m  Mediciones de = Porevento de Salud,
Construccion iguales o superiores a 85 sonoros iguales o proveer EPP ruido Seguridad y
dB(A), se les proporcionara superiores a 85 dB(A) con especializado Medio
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ica Sol de Zacatecas”

MEDIDAS PREVENT IVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Periodicidad de la
Evidencias de
Atributo Impacto Etapa Tipo de medida Objetivos y metas Descripcion de medida Indicadores de seguimiento Medidas correctivas cumplimiento evidencia de Responsable
P cumplimiento
Equipo de Proteccion EPP/Numero de y/o con un Ambiente
Personal (EPP) de acuerdo trabajadores expuestos a bloqueo de del
con la NOM-017-STPS- niveles sonoros iguales o ruido mayor Promovente
1998. superiores a 85 dB(A)
= indice de cumplimiento con

el articulo 5.5.2 NOM-017-

STPS-2008, Equipo de Reportes y/o

proteccion personal- Quejas registradas

Seleccion, uso y manejo en relacionados con | - 5 o ento

los centros de trabajo. padecimientos por

los niveles de
®  Numero de trabajadores ruido.
expuesto a ruido/ No. de
trabajadores con EPP
Fuente: ERM, 2019.
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6.3 Conclusion

El PVA permitira dar un seguimiento a las medidas de manejo ambiental implementadas para la
prevencion, mitigacién o compensacion de los impactos mencionados en el Capitulo 5 del presente
estudio.

Los impactos mas significativos estan relacionados con la erosién de suelo, la modificacién de sus
caracteristicas fisicoquimicas y posibles afectaciones a la fauna silvestre local, por lo que las medidas a
implementar enfatizaran en estos receptores, sin dejar de lado el resto.

El Promovente asegurara su cumplimiento por medio de los principales participantes en estas
actividades, es decir, el Encargado de Salud, Seguridad y Medio Ambiente del Promovente. Las medidas
implementadas cuentan con su periodo de aplicacidon, asi como medidas correctivas y evidencia de
cumplimiento durante las diferentes etapas del Proyecto.

Los indicadores ya referidos para las medidas permitiran evaluar la eficacia del Programa, y, de ser
necesario, dichas medidas podran ser actualizadas en caso de detectar que estas no funcionen
conforme a lo esperado, segun los requerimientos legales, actualizacidon de las técnicas ambientales y
mejoras en la gestion ambiental interna del Promovente.

Con la aplicacion de las medidas anteriormente descritas, se garantizara la adecuada prevencion,
minimizacion y compensacion de los impactos ambientales derivados del Proyecto.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En este Capitulo se hace una descripcion detallada y comparacion de tres distintos escenarios en el
area del Proyecto y el Sistema Ambiental Regional (SAR). Se comparan los efectos al componente
ambiental del sitio de los tres escenarios basados en la descripcién ambiental del sitio, el diagndstico
ambiental, la evaluacion de los impactos y las medidas de mitigacién propuestas para el Proyecto.
Para realizar este andlisis, se partié de las condiciones actuales del sitio y se tomaron en cuenta las
tendencias de cambio observadas y las esperadas después de la insercion del Proyecto para realizar
un prondstico de sus efectos. Los tres escenarios a analizar se describen a continuacion.

m  Escenarios sin Proyecto: en este se considera y describe la situacion ambiental actual del area
del Proyecto y del SAR (descrita en el Capitulo 4).

m  Escenarios con Proyecto y sin medidas de mitigacion: en este se analizan los impactos
ambientales (descritos en el Capitulo 5) que pueden generar las diferentes actividades a ejecutar
en el area del Proyecto y en el SAR sin considerar la aplicacion de medidas de mitigacion.

m  Escenario con Proyecto y medidas de mitigacion: en este se toman en cuenta los analisis del
escenario anterior y se incorporan los cambios en los efectos ambientales pronosticados por la
aplicacion de las medidas de mitigacion (descritas en el Capitulo 6).

Los tres escenarios se describen en la Tabla 7.1.

www.em.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0509394 FVde Zacatecas S.de R.L.de C.V. Agosto 2019 Pagina 7-1



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL
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PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

Tabla 7.1 Descripcion del escenario ambiental sin Proyecto, con Proyecto y considerando el Proyecto con medidas de mitigacion

Componente
ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto y sin medidas de mitigacion

Con Proyecto y medidas de mitigacion

Calidad del aire

El AP se encuentra en una zona con planicies,
sin relieves considerables que contribuyan a la
concentracion de contaminantes. Los vientos en
la localidad tienen una velocidad promedio entre
8.4 y 16.89 km/h, lo que favorece la dispersion
de contaminantes y particulas. Las actividades
econdémicas mas comunes en el SAR son
agropecuarias, la localidad mas cercana se
encuentra a 3 km de distancia y ninguna de las
localidades del municipio supera los 6,000
habitantes. Las principales fuentes de
contaminacion del aire son la maquinaria
utilizada para la agricultura y los vehiculos que
circulan por las carretera Saltillo-Zacatecas.
Debido a estas condiciones, se considera que la
calidad del aire en la zona es buena.

El impacto a la calidad del aire por la ejecucion
del Proyecto sin la aplicacion de medidas de
mitigacion seria localizado y de corto plazo,
dado la amplitud y extensién del sitio. El impacto
seria causado por la emisién de N2, O2, SOy,
NOy, CO, CO2 y material particulado a la
atmosfera durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion y abandono, debido a la
operacién de vehiculos y maquinaria y las
actividades de despalme, nivelacion,
compactacion. Sin implementar las medidas de
mitigacion correspondientes, las
concentraciones de contaminantes atmosféricos
serian mas elevadas y tendrian un efecto mayor
sobre los trabajadores y las comunidades mas
préximas.

La emision de contaminantes a la atmésfera por
la operacién de maquinaria y vehiculos se
reducira proporcionando a éstos mantenimiento
preventivo siguiendo las especificaciones del
fabricante para que su funcionamiento sea el
6ptimo, ademas de apagar los motores de
dichos equipos durante las pausas largas.

El levantamiento de particulas por accion del
viento y el movimiento de vehiculos sera
reducido humedeciendo periédicamente el
terreno con agua tratada. También se vigilara
que los vehiculos cargados estén cubiertos con
lonas y que el volumen de la carga esté al ras de
la caja, evitando la dispersion del polvo. En el
escenario con Proyecto y con medidas de
mitigacion se espera que solamente se
modifiquen temporalmente las caracteristicas
atmosféricas, sin que esto provoque alteraciones
significativas en la calidad del aire ni tenga
consecuencias negativas sobre los trabajadores
del Proyecto y los receptores mas cercanos.
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Ruido Dado que las principales actividades de la zona La ausencia de medidas de mitigacion generaria | Con las medidas de mitigacion propuestas se
son agropecuarias, existen pocas industrias que | impactos menores de ruido principalmente prevé limitar el ruido a los horarios laborales,
emitan ruido en magnitud considerable. Las durante las etapas de preparacion del sitio, evitando horarios nocturnos, ademas de reducir
localidades mas cercanas se encuentran minimo | construccion y abandono, debido al uso de el ruido generado por el equipo y maquinaria a
a 3 km de distancia. El ruido proviene maquinaria y aumento en el flujo vehicular. El emplear mediante la implementacion de un
principalmente de la maquinaria usada para la ruido generado se encontraria entre los 80 y 90 programa de mantenimiento preventivo,
agricultura y los vehiculos que transitan por la dB, y los principales receptores de este impacto previniendo el mal funcionamiento que
carretera Saltillo-Zacatecas. El ruido promedio serian los trabajadores del Proyecto, cuya salud | incremente los niveles de ruido.
de vehiculos que superan los 60 km/h es de 69 auditiva puede verse afectada en caso de Proveer a los trabajadores con el Equipo de
a 77 dB para autos y de 83 y 84 dB para exposicion constante y en caso de no emplear el | Proteccion Personal adecuado segun la NOM-
vehiculos de mayor tamafio (B., Berglund y T., equipo de proteccion personal auditivo. La 017-STPS-1993, protegera la salud auditiva de
Lindvall 1995). localidad mas cercana se encuentra a 3 km del los trabajadores expuestos a altos niveles de
AP, por lo que éstas no se verian afectadas por ruido.
el ruido. El impacto seria temporal y Unicamente | Con las medidas de mitigacion se garantizara
durante algunas horas en el dia. Durante la que las emisiones acusticas no representen un
etapa de operacion, se generara ruido causado riesgo para los trabajadores del Proyecto ni para
por los vehiculos usados para el desplazamiento | los habitantes de las localidades mas cercanas a
del personal y por la operacion de la LTE. Dada los sitios de emisién.
la extension de la planicie en la que se
encuentra el Proyecto, estas perturbaciones
sonoras no generan impactos importantes sobre
la salud humana ni sobre la vida silvestre,
aunque si son perceptibles. Cabe destacar que
fenomenos naturales como el viento, tornados,
lluvias o tormentas son generadores de ruido en
el ambiente y se encuentran presentes de forma
estacional en el SAR.
Suelo Los tipos de suelo mas abundantes en el SAR En caso de no implementar medidas de La principal zona con incremento de erosién
son Phaeozem (52.75%), Leptosol (21.89%) y mitigacion se producirian afectaciones seran las superficies en donde se removera la
Solonetz (17.67%), pero también estan considerables en las propiedades fisico- vegetacion forestal asi como los caminos de
presentes Kastanozem y Solonchaks en menor quimicas del suelo del area del Proyecto, terraceria; en el primer caso se permitira el
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proporcion. En la superficie del AP predominan principalmente durante las etapas de desarrollo de herbaceas nativas debajo de los
Phaeozem y Solonetz (Capitulo 4). Los preparacion del sitio, construccion y abandono paneles, con lo que se reducira el porcentaje de
Phaeozem son suelos con altos contenidos de por el uso de maquinaria pesada y equipos. La erosion. Adicionalmente, con la reforestacion
bases intercambiables, arcillas y materia compactacién y remocién del suelo afectara la que se efectuara fuera del AP como parte del
organica, por lo que son ampliamente utilizados capacidad de almacenaje de agua util para el Programa de Reforestacién, se compensara la
en la agricultura cuando no se encuentran en suelo y alteraria su relacién aire-agua, pérdida de erosion generada por el Proyecto.
zonas con pendientes pronunciadas. Los volviéndolo mas susceptible a la erosién y Mientras que las terracerias seran recubiertas
Solonetz tienen un horizonte sub-superficial reduciendo la tasa edafogenética. En caso de con grava, lo que reducira la exposicion de la
arcilloso y denso, fuertemente estructurado con derrame de aceites y combustibles de los capa superficial del suelo al viento. Para reducir
una alta porcién de sodio (Na) adsorbido. Los vehiculos y maquinaria y sin las medidas la erosion por pérdida de vegetacion, en las
Solonetz contienen sodio libre y son fuertemente | particulares para evitarlos y contenerlos, se zonas de implante de paneles y zonas sin
alcalinos (FAO 2016). Estos suelos son podria generar contaminacion en suelos, los estructuras se permitira el crecimiento de la
susceptibles a la erosion por viento, lluvia y cuales al contener altos porcentajes de arcillas vegetacion natural, solo podando en caso de
escases de agua. son altamente susceptibles de adsorber que interfiera con la captacién de energia solar
contaminantes, lo que reduce la probabilidad de | por parte de los paneles, favoreciendo la fijacion
contaminacioén de acuiferos y cuerpos de agua, del suelo.
pero incrementa la vulnerabilidad de los suelos a | Adicionalmente, se reducira la erosién en el AP
la contaminacion. distribuyendo el producto de despalme en las
También se provocarian afectaciones areas verdes del Proyecto y cavando zanjas y
permanentes mas severas por la erosion del drenajes que corten el recorrido del agua sobre
suelo debido a las actividades de desmonte, el terreno y reduzcan la erosion hidrica.
despalme, movimiento de tierras, nivelaciones Los suelos tendran capacidad de recuperar sus
de la superficie del terreno y compactacion. La caracteristicas a largo plazo, ya que la presencia
pérdida de la cubierta edafica de forma del Proyecto implica menos impactos para el
permanente y la remocion de vegetacion suelo que los campos agricolas, considerando el
forestal, causarian un incremento alto en la arado periédico, los riegos y las exigencias
erosion durante toda la vida util del Proyecto y nutricionales de los cultivos agricolas.
posterior a la misma, en caso de no realizar la
implementacion de las medidas de mitigacion.
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Agua e El AP se encuentra en la Meseta del Centro, que | Durante toda la vida util del Proyecto sera La principal fuente de adquisicion del recurso
hidrologia se caracteriza por tener una superficie plana, necesario el consumo de agua, durante la sera por la contratacion de pipas de agua
que es interrumpida por pequefios drenajes de preparacion del sitio y construccion se utilizara tratada, que sera utilizada para la limpieza de los
arroyos con escurrimientos sélo en época de para evitar la dispersion de polvo, y durante la paneles y para mantener humedo el terreno en
lluvias. En el AP se encuentra solamente una operacioén se requerira agua tratada para uso las etapas de construccién y preparacion del
corriente superficial intermitente e inciden tres sanitario y lavado de paneles. El agua tratada sitio. Esto disminuira considerablemente el
cuerpos de agua intermitentes: la Laguna provendra de pipas contratadas localmente, consumo de agua potable del Proyecto.
Aguilillas, la Laguna Labor Vieja (ubicada en el mientras que los sanitarios seran portétiles en la | Las instalaciones sanitarias portatiles durante la
limite noreste de Proyecto) y una laguna sin preparacion del sitio y construccion, y se preparacion del sitio y construccion y la
nombre. Respecto a la hidrologia subterranea, el | instalara una fosa séptica o sanitario con descarga de aguas residuales a una fosa séptica
SAR se encuentra dentro del acuifero biodigestor en la operacion. El uso no controlado | durante la operacién, evitaran la contaminacion
"Chupaderos", cuya principal zona de recarga del agua podria tener un impacto en la poblacién | de los cuerpos de agua y escurrimientos de la
del acuifero proviene de los afloramientos aledaia. zona.
septentrionales de la Sierra Fria. Anualmente se | En caso de no ejecutar las medidas de Se vigilara que los drenajes naturales y
extraen 187.58 millones de metros cubicos y el mitigacion previstas, los escurrimientos artificiales no se bloqueen por la acumulacién de
93.4% se destina a uso agricola. La demanda intermitentes modificarian su curso final fuera materia. Los drenajes y zanjas cavados para
agricola por si sola supera la recarga natural. del AP, asi como sus caracteristicas evitar la erosion del suelo del AP conduciran el
Con respecto a la corriente y cuerpos de agua fisicoquimicas. agua hacia la zona donde escurren de forma
intermitente no se cuenta con informacion También se considera el riesgo de natural fuera de éste, por lo que sélo se afectara
especifica referente a sus caracteristicas contaminacioén por escurrimiento de agua su curso dentro del AP.
fisicoquimicas. contaminada por algun derrame de la Permitir que crezca la vegetacion natural bajo
maquinaria o vehiculos, riesgo que es los paneles contribuira a aumentar la capacidad
considerado muy bajo por el tiempo que durara de infiltracion del suelo compactado por las
la preparacion del sitio y construccion, aunque actividades del Proyecto y con ello minimizar la
sin medidas de manejo ambiental dicho riesgoy | pérdida de superficies filtrantes y el volumen de
sus efectos aumentarian. infiltracion.
www.em.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0509394 FVde Zacatecas S.de R.L.de C.V. Agosto 2019 Pagina 7-5



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL

Proyecto “Planta Fotovoltaica Sol de Zacatecas”

PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

Componente Sin Proyecto Con Proyecto y sin medidas de mitigacion Con Proyecto y medidas de mitigacion
ambiental
Vegetacion Los tipos de vegetacion en el SAR son matorral Sin las medidas de mitigacién, la vegetacion del | La identificacion, rescate y reubicacién de las
desértico microfilo, pastizal haldfilo, pastizal AP a largo plazo se veria afectada como especies con mayor indice de valor de
inducido, y vegetacion haldfila xeréfila y consecuencia del desmonte de vegetacion importancia y las especies de relevancia
vegetacién secundaria arbustiva de matorral forestal. En caso de no permitir la revegetacion y | ecoldgica local y permitir que la vegetacion
desértico microfilo, que en su conjunto de no efectuar la reubicacion de individuos, no crezca bajo los paneles reducira el impacto a las
representan un 37.62% del SAR. En los existirian mecanismos para la correcta poblaciones de las especies vegetales del AP
muestreos del AP se encontraron un total de 61 compensacion del impacto y dicha vegetacion derivado de las actividades del Proyecto.
especies (31 en el pastizal halofilo, 24 en el no podria recuperar sus parametros ecoldgicos. También se reduciran posibles dafios a la
matorral desértico microfilo y 7 en la vegetacion Si bien en el AP no se registraron especies vegetacion por incendios estableciendo una red
haléfila micréfila), ninguna de las cuales se incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, el de cortafuegos de terrenos y se eliminaran las
encuentra en algun tipo de proteccion de la resto de especies vegetales en el AP especies vegetales invasoras durante el
NOM-059-SEMARNAT-2010. La unica especie desaparecerian durante la vida util del Proyecto mantenimiento rutinario de la vegetacion en la
protegida por dicha Norma ocasionado un desequilibrio a nivel local. etapa de operacion para permitir el desarrollo de
(Coryphantha poselgeriana) fue registrada en el especies nativas dentro del AP bajo los paneles.
SAR. En el escenario con Proyecto y con medidas de
mitigacion se prevé que la vegetacion de
herbaceas pueda desarrollarse de manera
6ptima y con ello se mantengan los servicios
ambientales que este tipo de vegetacion provee.
En el caso de los individuos arbustivos y
arboreos, con su reubicacion y mediante el
Programa de Reforestacion se garantizara la
continuidad ecoldgica de estos grupos de
organismos con lo que el impacto sera mitigado
y compensado adecuadamente.
Fauna En el listado de especies con distribucion En caso de no implementar las medidas de Los recorridos de ahuyentamiento e
potencial en el SAR, se reportd un total de 278 mitigacion correspondientes, la fauna del AP se identificacion y reubicacion de madrigueras
especies, representados por 168 aves, 66 veria afectada con duracion a largo plazo brindaran a la fauna silvestre que se encuentre
mamiferos, 34 reptiles y 10 anfibios. Durante los | durante las etapas de preparacion del sitio y en el area del Proyecto, oportunidad para
estudios de campo se encontraron un total de 45 | construccion, ya que la remocion de la desplazarse y evitar dafios producto del paso de
especies en el SAR, conformados por 36 vegetacion alterard el habitat de incidencia y
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especies de aves, tres de mamiferos y seis de podria afectar a los individuos faunisticos en el maquinaria, disminuyendo asi el nimero de
reptiles, mientras que en el AP se registré un proceso. individuos afectados.
total de 30 especies, representados por 26 En caso de no permitir un espacio por debajo del | La cerca perimetral acondicionada para permitir
especies de aves, dos especies de reptiles y dos | cercado perimetral de las instalaciones, se el paso de mamiferos pequefios y reptiles
especies de mamiferos. Del total de especies afectaria la distribucion de las especies, evitara el aislamiento y fragmentacion de
registradas en campo (SAR-AP), seis estan bajo | principalmente en las especies de mayor algunas poblaciones en el area de distribucion
alguna categoria de proteccion dentro de la tamafio. de éstas especies.
NOM-059-SEMARNAT-2010 (un mamifero, dos La presencia de la LTE y los tendidos eléctricos La espiral salva aves, picos contra aves y el uso
reptiles y tres aves). sin utilizacién de elementos para evitar de aislante en los cables e instalaciones
colisiones o ahuyentar aves y murciélagos eléctricas, bolas de marcacion y disuasores o
afectarian al desplazamiento estos individuos desviadores de aves, reducira el nUmero de
por electrocucion o colisién con las estructuras, fatalidades por electrocucion. En el escenario
generando lesiones severas e incluso aumentos | con Proyecto y con medidas de mitigacion la
significativos en la tasa de mortalidad. fauna del Proyecto no se vera afectada de forma
Adicionalmente, las especies registradas dentro significativa y no se pondra en riesgo la
del area del Proyecto e incluidas en la NOM- sobrevivencia de las poblaciones faunisticas que
059-SEMARNAT-2010 se verian afectadas, asi ahi se distribuyen.
como sus interacciones con otros organismos y
ello derivar en una pérdida ecolégica importante.

Paisaje La calidad visual del AP es baja, ya que es un El paisaje de la zona se vera modificado por la La vegetacion nativa con la cual se revegetara el
area de moderada a altamente modificada en la presencia del parque solar en una zona parque fotovoltaico ayudara a mejorar la calidad
que existe un grave deterioro y una extendida relativamente plana con alta visibilidad desde los | visual del SAR y mitigar los impactos a la calidad
degradacion ambiental por los usos de suelo puntos de observacién mas comunes (poblados del paisaje por el Proyecto. Una vez ejecutado el
que se le han dado al terreno, aunque también y carreteras). Al no existir barreras topograficas abandono, el sitio volvera a sus condiciones
presenta superficies con presencia de o de vegetacién que reduzcan la visibilidad del originales previo a la puesta en marcha del
vegetacion forestal. EI SAR se ubica en una parque, este impacto tiene una magnitud mismo.
zona principalmente agricola cuyos atributos considerable. No obstante, este tipo de
paisajisticos actualmente se encuentran infraestructura de energias limpias tiene, en
modificados por la presencia de zonas agricolas, | general, una aceptacion amplia de la poblacion
carreteras y asentamientos humanos. debido a que suponen la disminucién del uso de

derivados del petréleo.
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Socioecondmico | El municipio de Villa de Cos cuenta con una En caso de no implementar las medidas de Las capacitaciones a los trabajadores sobre el

poblaciéon mayor a 32 mil habitantes; de los
cuales, el 69.8% es poblacién no
econémicamente activa. De este porcentaje de
la poblacién, el 27% se dedican a actividades no
economicas. En el SAR y el AP, la agricultura es
la actividad dominante, por lo que se esperaria
que esta tendencia continue.

mitigacion correspondientes, se produciria un
aumento en los riesgos laborales asociados a la
instalacion y operacién de maquinaria durante
todas las etapas del Proyecto. Los riesgos
incluyen accidentes por mal uso del equipo o
maquinaria, exposicion a altos niveles de ruido,
exposicion a particulas suspendidas de polvo y
exposicion a alta tension por actividades de
conexion y mantenimiento del equipo eléctrico.

uso de equipos y maquinaria, practicas seguras
de manipulacion y procedimientos de respuesta
ante emergencias reduciran significativamente
los accidentes durante todas las etapas del
Proyecto. Asi mismo, proveer a los trabajadores
con el Equipo de Proteccion Personal adecuado
les brindara una mayor proteccion en caso de
accidentes y disminuira las afectaciones a su
salud en caso de un accidente.

También se prevé un impacto regional positivo a
corto plazo en el SAR durante las etapas de
preparacion y construccién, operacion y
mantenimiento y abandono por la generacion de
empleos y la derrama econdmica causados por
la adquisicion de bienes y servicios, la
contratacion de trabajadores de la region en las
diferentes etapas del Proyecto.

Fuente: ERM, 2019
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71 Pronéstico Ambiental

El Proyecto busca contribuir a colocar a México como una potencia solar a nivel mundial, promoviendo el
uso de tecnologias renovables para la generacién de energia limpia y la busqueda de un ambiente sano
lo cual esta alineado con los compromisos adquiridos por nuestro pais en la COP Paris 2015. Por su
posicién latitudinal, México es un mercado clave para la energia solar, la energia solar fotovoltaica ofrece
un gran numero de ventajas sobre métodos de energia convencionales, entre las que destacan su
produccion renovable y su alta disponibilidad. El Proyecto se basa en el aprovechamiento de energia
solar por medio de una serie de médulos fotovoltaicos para la produccidén de energia eléctrica. La
energia eléctrica sera generada sin utilizar combustibles contaminantes.

Para decidir la ubicacién del sitio se tomaron en cuenta factores como la distribucion de las zonas de alto
potencial y zonas de alta calidad solar para el desarrollo de proyectos de generacion limpia de AZEL;
asimismo se buscé tener el minimo impacto en el entorno al implementar las medidas de manejo
ambiental mas eficaces y adecuadas para cada uno de los impactos identificados. Dada la naturaleza del
Proyecto, que sera generador de energia limpia a partir de una fuente renovable, no se espera que
durante su operacidn se generen impactos significativos a la calidad del aire, flora o fauna; ya que estos
impactos estaran limitados a las etapas de preparacion del sitio, construccién y abandono y se
implementaran medidas de mitigacién que asegurara minimizarlos. Con la correcta implementacion de
las medidas de mitigacion propuestas se espera que los beneficios del Proyecto sean significativamente
mayores a los impactos a ser generados. Durante sus diferentes etapas el Proyecto sera generador de
empleos y se buscara contar con mano de obra cercana, lo que favorecera la economia local de los
poblados aledafios.

7.2 Evaluacion de Alternativas

Como se menciond anteriormente, para determinar la seleccion del sitio del Proyecto se tomaron en cuenta
factores claves para su funcionamiento y operacion, la comunicacion y conectividad del sitio, que los
impactos ambientales y sociales en el entorno derivados de las actividades del Proyecto fueran bajos y
manejables con las medidas de mitigacion adecuadas y la compatibilidad de las caracteristicas del sitio y
sus disposiciones legales (Leyes federales, estatales, municipales y Ordenamientos ecoldgicos, Areas
Naturales Protegidas, entre otros) con la naturaleza del Proyecto. Basado en esto, los criterios de seleccion
fueron los siguientes:

m  Alta radiacion solar en el sitio.

m  Cercania con la red eléctrica de la CFE.

m  Buena comunicacion carretera en el area.
m  Orientaciéon adecuada.

m  Establecer el Proyecto en un area impactada previamente por actividades agropecuarias para que el
impacto a especies de fauna y flora y a la calidad del paisaje sea menor.

m  Lanoincidencia con sitios arqueolégicos, culturales o histéricos.
m Lano incidencia con Areas Naturales Protegidas u otras zonas de importancia ecoldgica.
m La compatibilidad del Proyecto con los ordenamientos ecoldgicos aplicables.

Las caracteristicas del sitio cumplen con los criterios anteriores, por lo que se considera una opcién viable
para cumplir con los objetivos del Proyecto. Considerar otras opciones para el establecimiento del
Proyecto, podria significar una menor eficiencia en la generacién de energia eléctrica y un mayor impacto
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en las especies de flora y fauna, ya sea porque el sitio esté menos impactado por actividades humanas o
porque se requiera una mayor area por una menor radiacion solar.

Respecto a las alternativas para la generacion de energia eléctrica, la transformacion de energia solar en
eléctrica es una de las técnicas mas limpias, especialmente en sitios con una alta radiacion solar. La
velocidad de los vientos en la region, permitiria considerar la energia edlica, pero esta supondria un mayor
impacto a las poblaciones de aves y murciélagos de la region. Por su parte, la utilizacion de energia térmica
o combustibles fosiles para producir energia eléctrica generaria un mayor impacto ambiental, por lo que
no son compatibles con los objetivos de promover el uso de energias renovables.

7.3 Conclusiones

México es uno de los paises con mayor radiacion solar anual, por lo que es un buen candidato para el
desarrollo de parques fotovoltaicos. El Proyecto se ubica en el municipio de Villa de Cos en el Estado de
Zacatecas, México. El area del Proyecto se encuentra en la zona 3,652, donde el AZEL reporta que existe
una capacidad instalable de 9,115 MW, con un potencial de generacién de 23,539.66 GWHh/a, en una
superficie de 194.72 km?, con un volumen de emisiones de CO: evitables de hasta 10,687.01 Mt/a y un
factor de planta del 29%. Se estima que tendria un tiempo de vida util de 35 afios bajo condiciones
normales de funcionamiento, sin necesidad de rehabilitaciones ni sustituciones considerables. Se estima
un tiempo de preparacion del sitio y de construccion de 36 meses. Se estima que la planta producira 354.17
GWh/afio. Toda la energia que se produzca en el parque sera entregada al Sistema Eléctrico Nacional
(SEN), que es propiedad de la Comisién Federal de Electricidad (CFE).

Se puede concluir que el AP presenta condiciones adecuadas para el establecimiento de un parque solar,
ya que cuenta con los altos niveles de radiacién, condicion necesaria el establecimiento de un parque solar
con alto potencial de generacién de energia eléctrica y para evitar emisiones de CO2. La ubicacién respecto
a las vias de comunicacion y las instalaciones de la CFE, también favorece la instalacion del Proyecto en
este sitio. Los impactos por actividades humanas en la zona disminuyen los impactos a los componentes
bidticos y abidticos del sitio, los cuales podran ser prevenidos o mitigados con una correcta aplicacién de
las medidas de mitigacién y sumando los beneficios a largo plazo por la generacidon de energia limpia.
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8. IDENTIFICACI(')N DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS LA DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

8.1 Cartografia

En el Anexo 8.1 se presentan todos los mapas utilizados para el analisis de este Proyecto, entre los que
se incluyen los de ubicacion, programas de ordenamiento ecoldgico, sitios de importancia ecolégica y
caracterizacion del medio.

8.2 Caracteristicas del Proyecto

m  Coordenadas del Proyecto (Anexo 2.1)

m  Caracteristicas principales de los mdodulos fotovoltaicos (Anexo 2.2)

m  Caracteristicas principales de los seguidores solares (Anexo 2.3)

m  Caracteristicas principales de los inversores (Anexo 2.4)

8.3 Fotografias

El Anexo 4.3 Incluye una memoria fotografica de las especies de flora y fauna encontradas durante los
trabajos de campo, asi como del SAP y AP.

8.4 Metodologia para la caracterizaciéon ambiental

La metodologia empleada para la evaluacion de impactos se incluye en el Anexo 5.1.

8.5 Listado de fauna

El listado de especies potenciales de fauna se presenta en el Anexo 4.5, donde se incluye la clasificacion
taxondmica (familia y especie), también se incluye su estatus de proteccidén segun la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

8.6 Otros anexos

m  Acta Constitutiva y Poderes del Representante Legal del Promovente y (Anexo 1.1)

m  RFC del Promovente (Anexo 1.2)

m Identificacion oficial del representante legal (Anexo 1.3)

m  Cédulas profesionales de los participantes en la elaboracion de la MIA-R (Anexo 1.4)

m  Opinion de CONAGUA (Anexo 3.1)

m Titulo de Permiso para la Generacion de Energia Eléctrica, E/2117/GEN/2018 (Anexo 3.2)

m  Resolucion de la Comision Reguladora de Energia, Num. RES/2497/2018 (Anexo 3.3)

m  Oficio por el que se otorga el permiso E/2117/GEN/2018, SE-300/123946/2018 (Anexo 3.4)

m  Resolutivo de la Evaluacién de Impacto Social (Anexo 3.5)

m  Coordenadas del Sistema Ambiental Regional (Anexo 4.1)

m  Metodologia de campo para flora (Anexo 4.2)

m  Metodologia de campo para fauna y coordenadas de los transectos (Anexo 4.4)
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