RESUMEN

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto.

1.1.1 Nombre del proyecto.

LINEA DE SUBTRANSMISION KAMBUL

1.1.2 Ubicacion del proyecto.

MUNICIPIO DE PETO, ESTADO DE YUCATAN

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

50 ANOS

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

SE ANEXA COPIA DE TiTULO DE PROPIEDAD Y ACTA CONSTITUTIVA
1.2 Promovente.

1.2.1 Nombre o razon social.

Proteccion de datos LFTAIPGProteccion de datos LFTAIPGProteccion de datos LFTAIPG
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

Proteccion de datos LFTAIPG

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Proteccion de datos LFTAIPG

1.2.4 Direccién del promovente.

Proteccion de datos LFTAIPGProteccion de datos LFTAIPGProteccion de datos LFTAIPG
1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1 Nombre o razén social.

Proteccion de datos LFTAIPG

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

Proteccion de datos LFTAIPG

1.3.3 Nombre de los responsables técnicos del estudio.

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPG

Proteccion de datos LFTAIPGProteccion de datos LFTAIPG

1.3.4 Direccion de los responsables técnicos del estudio.

1. DIRECCION: Proteccion de datos LFTAIPGProteccion de datos LFTAIPG
Proteccion de datos LFTAIPG

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto.

El proyecto denominado Linea de Subtransmisién Kambul, consiste en la construccion de una
Linea de Alta Tension en 115 Kv, denominada LAT. CENTRAL FOTOVOLTAICA-S.E. KAMBUL
Comision Federal de Electricidad (CFE), con una longitud de 3,929 m, se realizara en forma aérea
en un circuito. Partiendo de la Central con una longitud de 1,685 m, en el tramo 1 hasta el cruce
con el camino estatal. En el tramo 2, se continuara su trayectoria paralela al camino estatal con una
longitud de 1,094 m. En el tramo 3 se continuara en forma paralela a la carretera 184 (tramo Muna-
Felipe Carrillo Puerto), con una longitud de 1,149 m, y se conectara a la Sub Estaciéon. Kambul
(S.E. Kambul) en la Bahia que comparte el transformador de 115/13.8 Kv. Se instalaran torres tipo
E71A11 (nueve) de suspension, E71X11 (1) de deflexién, asi como torres E71W11 (cuatro) para
remate, asi como dos postes Morelos, teniendo un total de 16 estructuras. En el tramo un se
instalaran las cimentaciones a base de pilas en cada una de las patas a una profundidad de seis
metros y 80 cm de diametro, para el resto de la linea, las cimentaciones seran a base de zapatas
aisladas ancladas al terreno firme, de acuerdo al estudio de mecanica de suelos. El promovente ha
ejecutado levantamientos topograficos, aplicando las especificaciones para levantamientos
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topograficos de lineas de trasmision, incluyendo la identificaciéon de la altura sobre el nivel del mar,
condiciones orograficas, hidroldégicas, cruces de vias de comunicacion, cruce de lineas de
transmision, nucleos de poblacion y areas naturales protegidas.

El Promovente en su analisis de buscar la mejor trayectoria, para la ubicacion de la Linea de
Subtransmision de energia eléctrica de alta tension, realizé una investigacién de campo, en la que
se diera aquella con la menor afectacion, al sistema ambiental del lugar y a vestigios
arqueoldégicos, por lo que se derivo en la trayectoria que sera descrito en los siguientes apartados y
en el anexo se integrara a manera de complemento los planos de las otras trayectorias.
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Fig. 2 Microubicacién del Proyecto.

Se estima que el monto total de las obras requeridas para realizar el proyecto se estima en 10
millones de pesos.

Tabla 1 Coordenadas de las Parcelas y Trayectoria del Proyecto.
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Coordenadas de las Parcelas Coordenadas de la Linea Subtransmision (LST)
Parcelas afectad
v Y X v Y X
1 2201144.5124 308026.7312 1 2201379.9236 308289.1957
2 2202119.3320 306880.9710 2 2201393.3189 308304.1313
3 2202520.1044 307186.7058 3 2202440.0965 307657.0286
Profesor Catzin 4 2201922.1024 307786.3112 4 2202440.0965 307121.2495
5 2201413.9313 308327.1114 5 2202423.7998 307109.0610
1 2201144.5124 308060.7312 6 2201994.6771 307643.8454
1 2201379.9236 308289.1957
Sup. M? 689,023.60 31,695.26
6 2202133.7062 306859.9572 7 2202434.5521 307096.2151
7 2202721.0722 307321.2229 8 2202447.2347 307080.4205
JSS?'IICTANS%ZILL 8 2202497.0760 306364.2440 9 2202713.7671 307290.0090
6 2202133.7062 306859.9572 10 2202721.0649 307321.1916
7 2202434.5521 307096.2151
Sup. M? 229,387.55 7,080.42
7 2202721.0722 307321.2229 9 2202713.7661 307290.0090
ESCOLAR N.C.P.E. 8 2202497.0760 306364.2440 10 2202721.0649 307321.1916
JUSTICIA SOCIAL 9 2203072.8960 306775.7240 1" 2202731.9708 307304.3247
7 2202721.0722 307321.2229 9 2202713.7661 307290.0090
Sup. M? 229.438.82 231.59
7 2202721.0722 307321.2033 10 2202721.0649 307321.1916
9 2203072.8960 306775.7240 1" 2202731.9708 307304.3247
10 2203241.0807 306604.0791 12 2203317.2768 307743.3711
Gg:ggtEcP)E " 2203573.3893 306870.8843 13 2203830.6737 307056.9824
12 2203852.8092 307073.0328 14 2203846.8676 307068.7232
13 2203321.6965 307775.0170 15 2203321.3390 307771.3314
7 2202721.0722 307321.2033 10 2202721.0649 307321.1916
Sup. M? 684,588.86 32,153.46
" 2203573.3893 306870.8843 13 2203830.6737 307056.9824
12 2203852.8092 307073.0328 14 2203846.8676 307068.7232
13 2203321.6965 307775.0170 15 2203321.3390 307771.3314
14 2203982.1778 306904.5755 16 2203950.3412 306930.3836
15 2203941.6774 306873.9853 17 2203939.7549 306877.0804
JOSE HUMBERTO 16 2203987.8708 306812.8268 18 2203947.9125 306861.1413
LARA KUK 17 2204026.1474 306841.7374 19 2203950.1155 306862.8135
18 2204328.3992 306436.9228 20 2203962.3922 306846.5596
19 2204058.1692 306229.2828 21 2203948.1612 306836.2212
1 2203573.3893 306870.8843 22 2203917.9899 306858.1862
23 2203929.2051 306925.2504
13 2203830.6737 307056.9824
Sup. M? 260,668.75 5,375.25

Para el municipio de Peto los usos de suelo se distribuyen de la siguiente forma: Selva mediana
subcaducifolia: Se desarrolla en zonas donde la precipitacion anual es de 1,000 a 1,500
milimetros y hay una temporada de sequia bien definida de unos seis meses pero durante la cual
se presentan lluvias aisladas de cierta magnitud. Los arboles caracteristicos de esta selva
generalmente son el zapote o chicozapote, Manilkara achras, llamado ‘ya’ en maya, y el ‘'ox” o
ramén, Brosimum alicastrum; sobre todo el primero; este tipo de uso de suelo es el de mayor
presencia en el municipio con un 50.47% de la extension territorial del mismo, cubre las zonas:
noreste, oeste y en una pequefa area al sur; Area agricola-selva: Este uso de suelo es el
segundo en extensién con un 35.75% del territorio municipal, en este tipo de uso de suelo se
combinan porciones de agricultura de temporal (maiz, sandia y frijol) con selva mediana
subcaducifolia. Dentro del territorio municipal se encuentra en la parte centro y oeste del mismo;
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Los pastizales: Son comunidades vegetales donde predominan los pastos con pocos arboles y
arbustos. Estos ecosistemas estan constituidos por comunidades herbaceas en las que
predominan las gramineas y las graminoides, en algunos casos son de origen natural; el municipio
de Peto se caracteriza por tener algunas hectareas de pastizal cultivado, para el consumo del
ganado. Este tipo de uso suelo abarca un 8.01% de la extension territorial municipal y se presenta
en la zona suroeste del municipio; Selva-area agricola: En este tipo de uso de suelo se combinan
porciones de selva mediana subcaducifolia con agricultura de temporal siendo los cultivos de
mayor produccion los de maiz, sandia vy frijol, se encuentra en la parte norte del mismo con un
porcentaje de participacion de 2.95% del area en estudio; Selva y pastizal: En este uso de suelo
combinan porciones de selva mediana subcaducifolia con pasto cultivado y se encuentra en la
parte sureste del municipio con un 2.48% del territorio municipal; Area urbana: Esta representada
por Peto que es la cabecera municipal, este tipo de uso suelo es uno de los mas pequefnos en la
zona, abarca un 0.04% de la extension territorial municipal y se encuentra en la parte oeste del
municipio. El lugar donde se ubicara la trayectoria del proyecto, corresponde a vegetacion
secundaria de Selva Mediana Subcaducifolia, y Pastizal Cultivado (SEDATU, 2013). No existe
area natural protegida federal ni estatal.

Mapa sin titulo -

Escribe una descripcion para tu mapa
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Fig. 3 Ubicacién de las parcelas afectadas por la trayectoria del proyecto.

Cercano a la trayectoria del proyecto se encuentran dos nucleos poblacionales como es el caso de
la localidad de Justicia Social, situado en el Municipio de Peto (en el Estado de Yucatan). Justicia
Social estda a 45 metros de altitud y cuentan con los principales servicios; la otra poblacion
adyacente al proyecto es Dziuche, situado en el Municipio de José Maria Morelos (en el Estado de
Quintana Roo), el cual también cuenta con infraestructura urbana.

La linea de distribucién eléctrica no contara con un ancho de derecho de via como lo establece la
normativa correspondiente de la Comisién Federal de Electricidad (CFE), por lo que la afectacién a
la vegetacidn forestal sera solo de 319 m2, que corresponden a las Torres T1 con 180 m2 y, T2 con
139 m2. Se instalaran torres tipo E71A11 (nueve) de suspension, E71X11 (uno) de deflexién, asi
como torres E71W11 (cuatro) para remate, asi como dos postes Morelos, teniendo un total de 16
estructuras. Para realizar el montaje de las torres se utilizara un area de: 249.96 m2 para E71A11,
48.30 m2 para E71X11, 257.92 m?2; y para los postes Morelos un area de 0.72 m2, dentro de la cual
se utilizaran 16 bases de concreto, con fc = 250 Kg/cm?2. Para lo cual se realizdé los estudios
geotécnicos de acuerdo a lo indicado en las especificaciones CFE C0000-43. En la cimentacién se
realizaran las pruebas de compactacion, de acuerdo a las especificaciones CFE C0000-37. En el
disefio de las cimentaciones, se realizé de acuerdo a la especificacion CFE JA100-64. Y al
momento de la fabricaciéon y colocacion de los concretos, se atendera la especificacion CFE
C0000-15. EI disefio estructural de las cimentaciones, se realizdé por el método de resistencia
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Ultima, aplicando un factor de carga adicional de 1.1 a los elementos mecanicos factorizados,
obtenidos del analisis de la superestructura.
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Fig. 4 Urbanizacién de la zona de influencia de la trayectoria del proyecto

Se requiere la instalaciéon de cable de guarda con fibra 6ptica de 36 fiboras OPGW "Optical Power
Ground Wire" con longitud nominal de 3.929 km, de la Central a la S.E. KAMBUL.

Para las uniones de los cables de fibras el Contratista debe considerara el suministro de todas las
cajas de empalme en cada punto de conversién de aéreo a subterraneo y en lo indicado en el
plano L.T.-KBL-06 "Trayectoria de fibra optica aérea", asi como todos los herrajes de tension,
suspension y para formar las cocas del cable en los puntos de conversién y empalmes.

Fig. 5 Interconexion con la Subestacion Kambul.

Tabla 2 Consideraciones del proyecto por etapa.

CONCEPTO CARACTERISTICA

Tension de operacion

115 kv.

Numero de circuitos trifasicos

Uno (1) suministro y tendido

Longitud

3.929 km-Cy 1.128 km-C aéreo

Tipo de estructuras

Torre auto soportada de acero extra galvanizado de un
circuito, tipo: E71A11, E71X11 y E71W11.

Tipo de estructura

“Poste Morelos” para transicion aérea-subterranea.
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Cable conductor de aluminio son cableado concéntrico y
Tipo y secciéon transversal de |nucleo de alambres de acero de seccion transversal
conductor aéreo 281.00 mm2 (477 ACSR kcmil)

Cable para hilo de guarda formado de siete hilos de
acero de extra alta resistencia cubiertos por una capa
Tipo y seccion transversal de hilo |continua de aluminio puro soldado, con seccidon
de guarda transversal de 58.43 mm2 (7 de # 8 AAS).

Tabla 3 Diagrama de Gantt de las actividades del proyecto por etapa.

ACTIVIDAD
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* Una vez entregada la obra a CFE, ésta realizara estas actividades el tiempo que dure el proyecto.

Las acciones que han de realizarse, seran la eliminacion de la cobertura vegetal en el area de la
trayectoria de la linea de subtransmision, dentro de las parcelas que seradn afectadas. Esta
actividad se hara gradualmente. La vegetacion (derivado de los estudios de campo corresponde
principalmente a pastizal y tajonal), que se ha de retirar derivado del desmonte, y deberd ser
triturada para recuperar el material organico y este material se colocara en las superficies que han
de ser afectadas, para favorecer la creacion de suelo.

Antes de la etapa de construccion, sera necesario la creaciéon de instalaciones provisionales, para
diversas actividades inherentes al proyecto, como son: resguardo de materiales y equipos;
vigilancia y control sanitario (letrinas). Los cuales seran con materiales y ubicados en areas que
presentan la mayor afectacion, poca vegetacion y suelo vegetal. Las instalaciones provisionales,
seran retiradas después de haberse concluido la etapa de construccion.

En la construccion de la L.T. Kambul, se afectard la vegetacién, a través del desmonte a
matarrasa de manera permanente donde se ubicaran las bases de la estructura y de manera
temporal el derecho de via. Asi mismo se llevara a cabo la poda y tala selectiva de la vegetacion
que supere los 5 m de altura, se procurara dejar tocones de 60 cm de altura.

Se espera remover mediante la maquinaria pesada, la cubierta vegetal en un espesor aproximado
de 8-10 cm del suelo superficial, en todas las areas del proyecto. Este material se dispondra en el
area de afectacion.
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Fig. 6 Detalle de construccion de las torres T1y T2 de la linea de subtransmision.

Soélo se realizaran las excavaciones en los sitios donde se ubicaran las cimentaciones de las torres,
las cuales se localizaran dentro del area descrito por la trayectoria de la linea de subtransmision, y
seran cuatro las excavaciones para cada torre, las maniobras de hincado y armado de estruturas
de las cimentaciones, se realizara en las cepas de cada una de las torres. En los casos donde la
excavacion, se encuentra antes de los 3 metros de profundidad, se realizara barrenaciones de 2
pulgadas de diametro y 3 metros de profundidad, en las cuales se introducira varillas de acero de
una pulgada de diametro; posteriormente se rellenara la cimentacion colando mortero con aditivo
expansor.

El colado de concreto (fc = 100 Kg/cm?) de la plantilla, se hara sobre la roca sana y con un
espesor variable que dependerd de la nivelacion, donde se alojara el armado de la base de
cimentacion. Para el colado de concreto (fc = 250 kg/cm?) de las bases de cimentacién, se
realizara en los moldes (cimbras).

Se puede recoriar el Stub
siempre y cuando se
redistribuyan las ufias,
0.30 respetando siempre el
numero sefialado en los
planos de disefio.

E
2E 3 (@3 @25)cm
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7 f'c =200kg/em2
Refuerzo pricipal : ACERO AR
fy = 4200kg/cm2

Perforacion enroca de
Simm. de @ y de 300 cm de
longitud rellenada con
moriero de fic=19.6 MPa _
(200kg/cm2) y con aditivo ¥ Nivel deldesplante fy = 2530 kg/em2
expansor " siemprefen roca

‘ —F Ancla varil\a/ PARA TERRENO DE : 0.3 kg/cm2
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Fig. 7 Cimentacién anclada tipo A01.
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E71A11 E71W11  E71X11
Fig. 8 Detalle constructivo de las Torres

La operacién de la linea de subtransmision, estara a cargo de la CFE, y sera en forma continua
durante toda la vida util del proyecto, la cual se considera sin un plazo de conclusion.

La operacion consistira en la transmision de energia eléctrica entre las instalaciones de la LAT.
CENTRAL FOTOVOLTAICA-S.E. KAMBUL (CFE). Para desarrollar esta funcién no se requiere de
insumos o energia externa. El adecuado funcionamiento de la linea, sera verificado a través de
recorridos durante los cuales se constataran los elementos que conforman la linea de
subtransmision, que se hallen en buen estado y en caso de detectarse material deteriorado o un
mal funcionamiento, se procedera a dar el mantenimiento respectivo. Para el mantenimiento de la
linea de subtransmision, la CFE seguira todos los protocolos establecidos en las Normatividades
respectivas.

No se contempla la implementacién y/o construcciéon de obras asociadas, ni el uso de explosivos.

Las actividades inherentes a esta etapa como es el caso de trazo y desmonte, permiten inferir los
residuos que han de generarse, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 4 Descripcion de los probables residuos en la etapa de Preparacion.

Residuos Descripcion
Sdlidos asimilables a En el trazo se requiere de librar la visual de los instrumentos de
urbanos medicion, para determinar los rumbos, los limites, vértices y ubicacion

de los elementos del proyecto, por lo que en ciertos casos se ha de
retirar la vegetacion, para permitir la realizacién de la actividad. Se
estima un maximo retiro de un area de 1,950 m2; dado el poco tiempo
de esta actividad, los valores de generacion de “basura” es poco
probable, pero para fines practicos se estima en 0.1 Kg/per capita, que
consistiria principalmente de envases y bolsas de plastico.

En el caso de la poda, se estima una afectacién al 100% del area del
derecho de via, que de acuerdo a los estudios de vegetacion, que se
han realizado, son pastizal y tajonal. Durante la ejecucion de los
trabajos, en el caso de los operadores de camiones de volteo, estos
podrian generar los mismos residuos de la actividad anterior, ya que se
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espera puedan ser contratados de los poblados cercanos, ya sea
Justicia Social, Peto, Catmis, o de Dziuche; para el caso de los
operadores de la maquinaria pesada, que son los que permanecen mas
tiempo en el area de trabajo, podrian requerir tomar sus alimentos in
situ, se estima un valor de generacion de 0.25 Kg/trabajador.

Sdlidos peligrosos En la etapa de trazo, es poco probable su generacion dentro del area
de proyecto. Pero para el caso de poda, podria darse la descompostura
de algun vehiculo o maquinaria, lo que podria generar algun residuo,
como es el caso de filtros de aceite, gasolina, estopas impregnados de
hidrocarburos etc. La estimacion de estos residuos no es factible.

Liquidos asimilables a | En las actividades de trazo y poda, se estima una generacion de 250 g
urbanos de heces y 1.1 It de orina por persona; que en términos aportan 60 g de
DBOs y 90 g SST per cépita.

Liquidos peligrosos En la etapa de trazo, es poco probable su generacion dentro del area
de proyecto. Pero para el caso de poda, podria darse la descompostura
de algun vehiculo o maquinaria, lo que podria generar algun residuo,
como es el caso de los fluidos de los motores, gasolina, aceite, liquidos
de frenos, etc. La estimacién de estos residuos no es factible.

Atmosféricos En la etapa de trazo, es poco probable su generaciéon dentro del area
de proyecto. Para el caso de la actividad de poda, la utilizacién de
vehiculos pesados y maquinaria, es de esperarse por lo que la
generacion de gases de combustién se genere. De acuerdo con la
Energy Efficiency and Renewable Energy (EERE), estiman que por
cada litro de combustible se generen 2.64 g CO2. Por su parte la
PNUMA-TNT, para el caso de camiones estiman que por cada km
recorrido se generan 8.59 g de CO, 1.65 gr COV, 15.01 g NOx, 0.69 g
SOx, y 0.67 g PM10; en el caso de vehiculos pesados se tiene por km,
11.89 g CO, 2.53 g COV, 20.40 g NOx, 0.97 g SOx, y 1.34 g PM10. Se
espera a su vez emisiones de ruido por parte de los vehiculos, que en
algunos casos pueden ser considerados de ruidosos a muy ruidosos y
sus valores pudieran oscilar entre 86 y 90 dB.

Etapa de Construccion:

Para el caso de esta etapa, podemos mencionar: Ubicacidon de obras provisionales, Excavacion,
habilitado de acero y colado de cimentaciones de torres, Ensamblado, y colocacion de torres,
Colocacion del tendido eléctrico, e Interconexion a la red de CFE.

Tabla 5 Descripcion de los probables residuos en la etapa de Construccion.

Residuos Descripcion
Solidos asimilables a Las obras provisionales como bodegas, trailer y letrinas, podrian
urbanos generar residuos, como es el caso de envases y bolsas de plastico,

producto del embalaje de los alimentos de los trabajadores que lo
habilitaran, se estima que su valor no exceda de los 0.15 Kg/
trabajador. En el caso del producto de las excavaciones para la
construccion de las bases, se estima en 200 m3 de material de suelo
que en un bajo porcentaje sera material organico. En los trabajos de
colado de las bases de concreto, se pueden generar residuos propios
de la construccion de obras civiles, como es el caso de pedaceria de
concreto, clavos, acero, bolsas de papel, etc., se estima que por base
se puedan generar aproximadamente 30 Kg. En la actividad de
ensamblado y colocacién de torres, los residuos esperados, son los
embalajes, como cajas de cartdn, flejes y bolsas de plastico, en donde
vienen los herrajes y elementos estructurales, la generacion por torre
es variable, asi mismo el consumo de alimentos y bebidas por parte de
los trabajadores, puede generar residuos. Para el caso del tendido
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eléctrico, los carretes donde viene el cable puede ser considerado uno
de los residuos a generar, ademas de los cortes del alambre y herrajes
defectuosos, asi mismo el consumo de alimentos y bebidas por parte
de los trabajadores, puede generar residuos. La interconexion a la
Subestacion eléctrica, puede estimarse igual a la anterior, pero con
muchas menores cantidades de residuos. Se estima un valor de
generacion de 0.25 Kg/trabajador, en cada actividad.

Sdlidos peligrosos

En la etapa de construccion, debido al flujo de vehiculos que ingresaran
al area de la trayectoria de la Linea de Subtransmision, es probable
que se generen este tipo de residuos, y podria darse a través de la
descompostura de algun vehiculo o maquinaria, lo que podria generar
algun residuo, como es el caso de filtros de aceite, gasolina, estopas
impregnados de hidrocarburos etc. La estimacién de estos residuos no
es factible.

Liquidos asimilables a
urbanos

En las actividades de esta etapa, se estima una generacién de 250 g
de heces y 1.1 It de orina por persona; que en términos aportan 60 g de
DBOs y 90 g SST per capita.

Liquidos peligrosos

En la etapa de construccion, es probable su generacion dentro del area
de proyecto, debido a la descompostura de algun vehiculo o
maquinaria, lo que podria generar algun residuo, como es el caso de
los fluidos de los motores, gasolina, aceite, liquidos de frenos, etc. La
estimacioén de estos residuos no es factible.

Atmosféricos

Es probable su generacion dentro del area de proyecto. Para las
actividades de esta etapa, la utilizacion de vehiculos pesados y
magquinaria, es de esperarse por lo que la generaciéon de gases de
combustion se genere. De acuerdo con la Energy Efficiency and
Renewable Energy (EERE), estiman que por cada litro de combustible
se generen 2.64 g CO2. Por su parte la PNUMA-TNT, para el caso de
camiones estiman que por cada km recorrido se generan 8.59 g de CO,
1.65 gr COV, 15.01 g NOx, 0.69 g SOx, y 0.67 g PM10; en el caso de
vehiculos pesados se tiene por km, 11.89 g CO, 2.53 g COV, 20.40 g
NOx, 0.97 g SOx, y 1.34 g PM10. Se espera a su vez emisiones de
ruido por parte de los vehiculos, que en algunos casos pueden ser
considerados de ruidosos a muy ruidosos y sus valores pudieran oscilar
entre 86 y 90 dB.

Etapa de Operacion:

Para el caso de esta etapa, podemos mencionar, seran realizadas por la CFE, como son: Puesta
en Marcha, Mantenimiento de torres, Mantenimiento del area.

Tabla 5 Descripcién de los probables residuos en la etapa de Operacion.

Residuos Descripcion
Sélidos asimilables a Las actividades de esta etapa, se relacionan principalmente en los
urbanos procesos de mantenimiento de todos los elementos de la Linea de

Subtransmisién, y del area a fin de evitar que la vegetacion afecte su
buen funcionamiento; dado el poco tiempo de esta actividad, los
valores de generacidén de “basura” es poco probable, pero para fines
practicos se estima en 0.1 Kg/trabajador, que consistiria principalmente
de envases y bolsas de plastico.

En el caso de la poda de mantenimiento, se estima una afectacién al
100% del area del derecho de via.

Sdlidos peligrosos

En esta etapa, es poco probable su generaciéon dentro del area de
proyecto. Pero podria darse la descompostura de algun vehiculo o
magquinaria, lo que podria generar algun residuo, como es el caso de
filtros de aceite, gasolina, estopas impregnados de hidrocarburos etc.
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La estimacion de estos residuos no es factible.

Liquidos asimilables a
urbanos

No se pronostican la generacion de éstos, pero para el caso eventual,
el aporte al suelo seria de 250 g de heces y 1.1 It de orina por persona;
que en términos generales, aportan 60 g de DBOs y 90 g SST por
persona.

Liquidos peligrosos

Es poco probable su generacién dentro del area de proyecto, pero se
podria dar la descompostura de algun vehiculo o maquinaria, lo que
podria generar algun residuo, como es el caso de los fluidos de los
motores, gasolina, aceite, liquidos de frenos, etc. La estimacion de
estos residuos no es factible.

Atmosféricos

La utilizacion de vehiculos pesados y maquinaria, es de esperarse por
lo que la generacion de gases de combustion se genere. De acuerdo
con la Energy Efficiency and Renewable Energy (EERE), estiman que
por cada litro de combustible se generen 2.64 g CO2. Por su parte la
PNUMA-TNT, para el caso de camiones estiman que por cada km
recorrido se generan 8.59 g de CO, 1.65 gr COV, 15.01 g NOx, 0.69 g
SOx, y 0.67 g PM10; en el caso de vehiculos pesados se tiene por km,
11.89 g CO, 2.53 g COV, 20.40 g NOx, 0.97 g SOx, y 1.34 g PM10. Se
espera a su vez emisiones de ruido por parte de los vehiculos, que en
algunos casos pueden ser considerados de ruidosos a muy ruidosos y
sus valores pudieran oscilar entre 86 y 90 dB.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Tabla 6 Descripcion de la infraestructura para el manejo de los residuos.

Residuos Infraestructura
Solidos asimilablesa | v Contenedores con tapa y bolsa de plastico en su interior de
urbanos diversos volumenes, para los residuos productos del consumo de

alimentos.

v" Trituradora para los residuos de poda.

v' Contenedores con tapa y bolsa de plastico en su interior de
diversos volumenes, para los residuos productos de los procesos
constructivos.

Sdlidos peligrosos

v' Contenedores con tapa y bolsa de plastico en su interior de
diversos volumenes, para los residuos productos de las
reparaciones de los vehiculos.

Liquidos asimilables a
urbanos

v' Sanitarios portatiles para 8-10 personas con limpieza cada segundo
dia.

Liquidos peligrosos

v" Contenedores con tapa y bolsa de plastico en su interior de
diversos volumenes, para los residuos productos de las
reparaciones de los vehiculos.

Atmosféricos

v" No se implementara infraestructura en el area del proyecto, las
medidas de mitigacion seran implementadas en los vehiculos.

lll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental vy,
en su caso, con la regulacion de uso de suelo.

Tabla 7 Vinculacion con Lineamientos Generales de Proteccion, con la UGA 3B.

Lineamientos generales del ordenamiento

Comentario(s)

1. Ajustarse a la legislacién y disposiciones aplicables en la materia.

Aplica

2. Sujetarse a las disposiciones de los Decretos de creaciéon y/o

Aplica

programas de manejo de las Areas Naturales Protegidas Federales,
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Estatales y/o Municipales.

3. En Areas Naturales Protegidas, los criterios de proteccion,

No se encuentra en

conservacion, restauraciéon y aprovechamiento, son los establecidos | un  Area Natural
en los Derechos y/o programas de manejo y reglas administrativas. Protegida.
4. Asegurar el uso sustentable de los recursos naturales, mediante la | Aplica
aplicacion de los instrumentos establecidos de politica ambiental

(agua, aire, suelos, forestal, vida silvestre y pesca, etc.)

5. Garantizar el uso racional del recurso hidrico, la recarga de los | Aplica
acuiferos y la calidad del agua.

6. Prevenir la erosion y degradacion de los suelos. Aplica

7. Asegurar el mantenimiento de la diversidad biolégica y geografica | Aplica

del territorio, asi como el habitat de especies vegetales y animales.

8. Considerar las observaciones de los comités y/o consejos, | Aplica
establecidos en la normatividad vigente.

9. Incrementar los estudios que permitan aumentar el conocimiento | No Aplica.
de los recursos y valores naturales.

10. Fortalecer y, en caso de ser necesario, reorientar las actividades | Aplica
econémicas a fin de hacer mas eficiente el uso de los recursos

naturales y la proteccion al ambiente.

11. Proteger la recarga de los acuiferos en las areas de captacion de | Aplica

los asentamientos humanos.

12. Controlar la introduccién y el uso de especies ferales e invasoras. | Aplica

13. Respetar la integridad funcional, la capacidad de carga, | Aplica
regeneracion y funcionamientos de los geosistemas.

14. Fomentar el uso sustentable de los recursos naturales mediante | Aplica
tasas que no excedan su capacidad de renovacion.

15. Reorientar la forma actual de aprovechamiento de los recursos | Aplica
naturales, para lograr su utilizacién sustentable.

16. Desarrollar las actividades econdémicas en los diferentes sectores | Aplica
bajo criterios ambientales.

17. Realizar la gestién y el manejo integral de los residuos, de | Aplica
acuerdo a la normatividad.

18. Hacer compatibles los proyectos de desarrollo a los | Aplica
requerimientos y disposiciones de los programas de ordenamientos

locales del territorio y/o manejo de las areas protegidas.

19. Controlar y minimizar las fuentes de emision a la atmdsfera. Aplica

20. Incentivar la produccion de bienes y servicios que respondan a las | Aplica
necesidades econdémicas, sociales y culturales de la poblaciéon bajo

criterios ambientales.

21. En la construccidn de cualquier tipo de infraestructura o | Aplica en la

equipamiento, se debera contar con un estudio previo de afectacion a
zonas de valor histoérico o arqueoldgico.

trayectoria de
linea.

la

22. No permitir el depdsito de desechos solidos y las descargas de
drenaje sanitario y/o industrial sin tratamiento al mar o cuerpos de
agua.

Aplica

23. Todo sitio para la ubicacién de rellenos sanitarios locales o
regionales debera contar con un estudio especifico que establezca
criterios ecoldgicos para la seleccion del sitio, la construccion, la
operacion y la etapa de abandono del mismo, asi como las medidas
de mitigacién del impacto al manto freatico y la alteracion de la
vegetacion presente.

No aplica

24. Promover zonas de vegetacion natural dentro de las areas
urbanas.

No aplica

25. En el desarrollo de los asentamientos humanos debera evitarse la
afectacion (tala, extraccion, caza, captura, etc.) de las selvas,
manglares, ciénaga y dunas entre otros, excepto en aquellos casos

No aplica
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en que de manera especifica se permita alguna actividad; asi como la
afectacion las poblacidon de flora y fauna endémicas, amenazadas o
en peligro de extincién. En su caso, se estableceran medidas de
mitigacidon o compensacién de acuerdo a la normatividad ambiental
vigente.

26. Establecer programas educativos para incorporar a la ciudadania
en el manejo ambiental urbano (basura, ruido, erosion, etc.), a través
de material educativo y cursos especificos.

No Aplica

27. Fortalecer e integrar los programas para la recuperacion de los
valores naturales y culturales del territorio.

No Aplica

28. Fomentar la creacién de unidades de Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS).

No aplica

29. Elaborar programas de mejora forestal para la proteccion y uso de
las selvas y recursos forestales.

Aplica

30. El crecimiento de los asentamientos humanos debera limitarse a
las areas y criterios establecidos en los Programas de Desarrollo
Urbano y el presente Ordenamiento.

No Aplica

31. En la definicibn de nuevas reservas territoriales para
asentamientos humanos debera evaluarse las condiciones fisicas,
biolégicas y socioecondmicas locales en congruencia con la
propuesta de ordenamiento ecolégico.

No aplica

32. Establecer viveros e invernaderos para produccién de plantas
nativas con fines comerciales y de restauracion.

No Aplica

33. El aprovechamiento intensivo de la fauna silvestre debe estar
acorde a las aptitudes del ecosistema.

No aplica

34. Establecer medidas de rehabilitacion en los cuerpos de agua
afectados.

No aplica

35. Remediacién y recuperacion de suelos contaminados.

Aplica

36. Las actividades de restauracion ecoldgica a realizarse en estas
unidades tendran especial énfasis en el restablecimiento y proteccién
de las poblaciones afectadas de fauna y flora silvestre de importancia
para los ecosistemas presentes.

Aplica

37. En el ambito de sus competencias, el Estado y los Municipios
deben establecer zonas prioritarias para la restauracion ecoldgica,
que coadyuven con el sistema de areas naturales protegidas de
Yucatan, para la restauracion y conservacion de los recursos
naturales.

No Aplica

38. La construccién de nuevas vialidades debe evitar la fragmentacion
del habitat en areas de conservacion de flora y fauna y ANP’s.

No Aplica

De acuerdo a lo establecido en el “POETY”, el proyecto se encuentra ubicado en la
Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 3B.- Valle de Ticul, la cual tiene una politica
ambiental de aprovechamiento y su uso principal es para la agricultura tecnificada, siendo
compatible con asentamientos humanos, apicultura, turismo, silvicultura y actividades
cinegéticas; condicionado para la ganaderia, industria de transformacién, porcicultura y
avicultura, siendo incompatible con la industria pesada y extraccién de materiales pétreos.

Tabla 8 Principales caracteristicas de la UGA 3B.

. CRITERIOS Y RECOMENDACIONES
UGA USOS POLITICAS DE MANEJO
3B Predomman.tf-a: agricultura p P_1,2 45,9 12 13, 14, 16.
tecnificada
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Compatible: asentamientos
urb.ar?os aplculturg,.turlsmo, c C_1.34678,9 10 13.
silvicultura y actividades
cinegeéticas.
Condicionado:
ganaderia, industria de R R-1,2,5,6,8, 11,12, 13, 14, 15, 16,
transformacion, porcicultura y 17,18, 19, 20, 21.
avicultura.
Incompatible:
industria pesaZa y extraccion A A-1.2,3.456,789, 11,1213,
. , 14, 15, 16, 21, 22.
de materiales pétreos.

DESCRIPCION

secundaria. Superficie 1,657.39 km

Valle tecténico-acumulativo (10-50 m altitud) y de control
estructural, con ligera inclinacion (00.5 grados) con suelos
profundos en superficies planas de tipo luvisol, cambisol y
rendzina en las colinas, con plantaciones de citricos, pastos,
cultivos y selva mediana subcaducifolia con vegetacion

Tabla 9 Vinculacion con las Politicas Ambientales de Proteccion de la UGA 3B.

Criterios y recomendaciones de

Clave . Vinculacion con el proyecto
manejo
Promover la reconversion y |No aplica, debido a que el proyecto no
diversificacion productiva bajo criterios | corresponde a las actividades mencionadas en
ecolégicos de los usos del suelo y las | el criterio.
1 actividades  forestales, agricolas,
pecuarias y extractivas, que no se
estén desarrollando conforme a los
requerimientos de proteccion del
territorio.
Crear las condiciones que generen un| La linea de transmisién se realizara con el
desarrollo  socioecondmico de las | propdsito de conducir la energia generada en
comunidades  locales que sea|un parque fotovoltaico, por lo que ésta
2 compatible con la proteccion. contribuira a la generacion de mejores

condiciones del suministro de energia eléctrica,
y creara empleos directos e indirectos y
promovera el consumo de insumos del area de
influencia.

No se permiten los asentamientos
humanos en ecosistemas altamente
4 | deteriorados con riesgo de afectacion a
la salud por acumulacién de desechos,
salvo que hayan sido saneados.

No aplica, debido a que un asentamiento
urbano es considerado un establecimiento de
un conjunto demogréfico y en el proyecto no se
realizaran actividades relacionadas a ello. De
igual manera, el predio no se encuentra en las
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condiciones mencionadas en el criterio.

No se permite el confinamiento de
desechos industriales, toxicos vy
biolégico-infecciosos.

No aplica, ya que en el proyecto no se
realizaran las actividades mencionadas en el
criterio.

No se permite la quema de vegetacion,
de desechos solidos ni la aplicacion de
herbicidas y defoliantes.

La vegetacion que sera removida para efectuar

el proyecto, sera dispuesta bajo criterios
ecoloégicos y no se realizara la quema de
ningun tipo de material.

Los proyectos a desarrollar deben
garantizar la conectividad de la
vegetacion entre los predios
colindantes que permitan la movilidad
de la fauna silvestre.

12

El proyecto permitira la conectividad, y no
afectara la movilidad de la fauna, debido a que
la linea de transmision es aérea, por lo que
tendran el espacio suficiente para transitar a
través de ella.

No se permiten las actividades que
degraden la naturaleza en las zonas
que formen parte de los corredores
biolégicos.

13

No aplica, debido a que el proyecto no se
encuentra ubicado en una zona que forme
parte de corredores bioldgicos.

Deben mantenerse y protegerse las
areas de vegetacion que permitan la

14 ,
recarga de acuiferos.

La vegetacion que sera removida, sélo
correspondera al area donde se desarrollaran
las actividades, y la recarga es evidente por el
tipo de suelo.

No se permite el pastoreo en areas de
corte forestal que se encuentren en
regeneracion.

16

No aplica, ya que las actividades del proyecto
no corresponden a la mencionada en el criterio.

Tabla 10 Vinculacion con las Politicas Ambientales de Conservacion de la UGA 3B.

Criterios y recomendaciones de . iz
Clave . Vinculacién con el proyecto
manejo
Los proyectos de desarrollo deben | Se consideraron tres alternativas de trayectoria
considerar técnicas que disminuyan la|de la linea de transmisién y se eligié a la
pérdida de la cobertura vegetal y de la | segunda con menor longitud (debido a que en
biodiversidad. la primera opcidon se encontraron vestigios
arqueoldgicos), sin embargo se afectara un
1 area 556.9 m2 del total de las parcelas, de la
cual posteriormente sera recuperada de
manera natural, ya que la vegetacién herbacea
tendra el suficiente espacio para desarrollarse
nuevamente, ya que la linea de transmision
sera aérea.
Controlar y/o restringir el uso de| No aplica debido a que el proyecto no realizara
3 | especies exdticas. actividades relacionadas a lo establecido en el
criterio.
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Las caracteristicas del predio hacen que éste
En el desarrollo de proyectos, se debe [no sea considerado como un ecosistema
proteger los ecosistemas excepcionales | excepcional, ya que en el estudio de campo, la
tales como selvas, ciénagas, esteros, |yegetacion corresponde principalmente a
4 |dunas costeras entre otros; asi como | pastizal y tajonal.
las poblaciones de flora y fauna
endémicas, amenazadas o en peligro
de extincion, que se localicen dentro del
area de estos proyectos.
Los proyectos turisticos deben de Nc’) a.lplica, ya que no se trata de un proyecto
6 contar con estudios de capacidad de turistico.
carga.
Se debe establecer programas de| No aplica, debido a que el proyecto se trata de
7 manejo y de disposicion de residuos | una linea de subtransmision eléctrica.
solidos y liquidos en las areas
destinadas al ecoturismo.
No se permite la disposicion de | No aplica, ya que el proyecto no llevara a cabo
materiales  derivados de  obras, | las actividades mencionadas en el criterio.
8 excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion  nativa, zona federal
maritimo terrestre, zonas inundables y
areas marinas.
Las vias de comunicacion deben contar .NO apl!(’;a, ya que eI’proyecto se trata d_e. ’Ia
. - . instalacion de una linea de subtransmision
9 con.drenaje.s suficientes qug permitan eléctrica.
el libre flujo de agua, evitando su
represamiento.
No aplica, ya que el proyecto se trata de la
. . . instalacion de una linea de subtransmision
10 El S|st.ema. ,de drenaje de I.as vias de | gjactrica.
comunicacidon  debe sujetarse a
mantenimiento periddico para evitar su
obstruccioén y mal funcionamiento.
El predio no cuenta con vegetacién o fauna
que pueda ser de relevancia para la region.
Los proyectos de desarrollo deben
13 identificar y conservar los ecosistemas
cuyos servicios ambientales son de
relevancia para la region.

Tabla 11 Vinculacion con las Politicas Ambientales de Restauracion de la UGA 3B.

Clave | Criterios y recomendaciones de manejo Vinculacién con el proyecto
Recuperar las tierras no productivas y|Después de instalar la linea
1 degradadas. subtransmision, la vegetacidn herbacea

tendra el suficiente espacio para desarrollarse
nuevamente, ya que la linea de transmision
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sera aérea.

Restaurar las areas de extraccion de
materiales pétreos.

No aplica, debido que el proyecto no
realizard actividades relacionadas a la
extraccién de materiales pétreos.

Recuperar la cobertura vegetal en zonas
con proceso de erosion y
perturbadas.

No aplica, debido a que las condiciones
establecidas en el criterio no son las del area
del proyecto.

Promover la recuperacion de poblaciones
silvestres.

Durante la remocion de la vegetacion, se
recuperaran aquellas

Promover la restauracién del area sujeta a
aprovechamiento turistico.

No aplica debido a que el proyecto es acerca
de la instalacion de una linea de transmision
eléctrica.

11

Restaurar superficies dafiadas con especies
nativas.

Sdlo se permite el florecimiento de ciertas de
flora que no afecten al proyecto, como es el
caso de gramineas y hierbas.

12

Restaurar zonas cercanas a los sitios de
extraccion para la  proteccion  del
acuifero.

Se afectarda un de 556.9 m? del total de las
parcelas, de la cual posteriormente sera
recuperada de manera natural, ya que la
vegetacion herbacea tendra el suficiente
espacio para desarrollarse nuevamente, ya
que la linea de transmision sera aérea.

13

En la restauracion de bancos de préstamo
de material pétreo, la reforestacion debe
llevarse a cabo con una densidad minima
de 1000 arboles por ha.

No aplica, debido a que el proyecto no
realizara actividades relacionadas a las
establecidas en el criterio.

14

En la restauracion de bancos de préstamo
de material pétreo se debe asegurar el
desarrollo de la vegetacioén plantada y en su
caso se repondran los ejemplares que no
sobrevivan.

No aplica, debido a que el proyecto no
realizara actividades relacionadas a las
establecidas en el criterio.

15

En la restauracion de bancos de préstamo
de material pétreo la reforestacion debe
incorporar ejemplares obtenidos del rescate
de vegetacion en caso de desplante de los
desarrollos  turisticos, industriales o
urbanos.

No aplica, debido a que el proyecto no
realizara actividades relacionadas a las
establecidas en el criterio.

16

Establecer monitoreo

ambiental.

programas de

Se propone que el promovente realice,
durante la etapa de construccion se realice la
vigilancia ambiental, en el marco de un
programa.

17

En areas de restauracion se debe restituir al
suelo del sitio la capa vegetal que se retird,
para promover los procesos de infiltracion y
regulacion de escurrimientos.

Se afectara un de 556.9 m? del total de las
parcelas, de la cual posteriormente sera
recuperada de manera natural, ya que la
vegetacion herbacea tendra el suficiente
espacio para desarrollarse nuevamente, ya
que la linea de transmisién sera aérea.
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18

En la fase de restauracion del area de
extraccién de materiales pétreos, el piso del
banco debe estar cubierto en su totalidad
por una capa de suelo fértil de un espesor
igual al que originalmente tenia.

No aplica, debido a que el proyecto no
realizara actividades relacionadas a las
establecidas en el criterio.

19

Los troncos, tocones, copas, ramas, raices
y matorrales deben ser ftriturados e
incorporados al suelo fértil que sera apilado
en una zona especifica dentro del poligono
del banco en proceso de explotacién, para
ser utilizado en los
programas de restauracion del area.

No aplica, debido a que el proyecto no se
trata de un banco de material. Sin embargo,
la cobertura vegetal desmontada sera
reincorporada al terreno para fertilizar el
suelo afectado.

20

En el banco de extraccion el suelo fértil
debe retirarse en su totalidad, evitando que
se mezcle con otro tipo de material. La tierra
vegetal o capa edafica producto del
despalme debe almacenarse en la parte
mas alta del terreno para su posterior
utilizacion en las terrazas conformadas del
banco y ser usada en la etapa de
reforestacion.

No aplica, debido a que el proyecto no
realizara actividades relacionadas a las
establecidas en el criterio.

21

Una vez que se dé por finalizada la
explotacion del banco de materiales y se
concluya la restauracion del mismo, se debe
proceder a su reforestacion total de acuerdo
a lo propuesto en el programa de
recuperacion y restauracion del
area impactada utilizando como base la
vegetacion de la regibn o segun
indique la autoridad competente.

No aplica, debido a que el proyecto no
realizara actividades relacionadas a las
establecidas en el criterio.

Tabla 12 Vinculacion con las Politicas Ambientales de Proteccion de la UGA 3B.

Clave | Criterios y recomendaciones de manejo Vinculacion con el proyecto
Mantener las fertilidades de los suelos | Le vegetacién removida durante la etapa de
1 mediante técnicas de conservacién vy/o|preparacion del sitio, sera reutilizada y
agroecologicas. reincorporada al suelo usando técnicas
agroecoldgicas.
Considerar practicas y técnicas para la| Cualquier tipo de residuos que pueda ser
prevencion de incendios. generado durante el desarrollo del proyecto,
2 seran dispuestos de la manera adecuada
para evitar el inicio imprudencial de algun
incendio.
Reducir la utilizacion de agroquimicos enlos | No aplica, ya que las actividades
sistemas de produccion, | mencionadas en el criterio, no corresponden
3 favoreciendo técnicas ecologicas y de |a las del proyecto.

control biolégico.
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Impulsar el control integrado para el manejo
de plagas y enfermedades.

No aplica, ya que no se realizaran
actividades relacionadas a lo mencionado en
el criterio.

Promover el uso de especies productivas
nativas que sean adecuadas para los
suelos, considerando su potencial.

No se introducira flora.

Regular las emisiones vy fuentes de
contaminacion de las granjas porcicolas,
acuicolas o avicolas, de acuerdo a lo
estipulado por la autoridad competente.

No aplica, debido a que el proyecto es
acerca de la instalacion de una linea de
transmision eléctrica.

Permitir el ecoturismo de baja densidad en
las modalidades de contemplacién y
senderismo.

No aplica debido a que el proyecto es acerca
de la instalacion de una linea de transmisién
eléctrica.

En las actividades pecuarias debe
fomentarse la rotacion de potreros y el uso
de cercos vivos con plantas nativas.

No aplica debido a que el proyecto es acerca
de la instalaciéon de una linea de transmision
eléctrica.

El desarrollo de infraestructura turistica
debe considerar la capacidad de carga de
los sistemas, incluyendo las posibilidades
reales de abastecimiento de agua potable,
tratamiento de aguas residuales, manejo de
residuos sdlidos y ahorro de energia.

No aplica debido a que el proyecto es acerca
de la instalacion de una linea de
subtransmision eléctrica.

11

Promover la creacion de corredores de
vegetacion entre las zonas urbanas e
industriales.

No aplica, debido a que no es una zona
urbana ni industrial.

12

Utilizar materiales naturales de la regién en
la construccion de instalaciones
ecoturisticas.

No aplica, debido a que las actividades
mencionadas en el criterio, no corresponden
a las que se desarrollaran en el proyecto.

13

En a&reas agricolas productivas debe

promoverse la rotacién de cultivos.

No aplica, debido a que las actividades
mencionadas en el criterio, no corresponden
a las que se desarrollaran en el proyecto.

14

En areas productivas para la agricultura
deben de integrarse los sistemas
agroforestales y/o  agrosilvicolas, con
diversificacion de especies arbodreas,
arbustivas y herbaceas.

No aplica, debido a que las actividades
mencionadas en el criterio, no corresponden
a las que se desarrollaran en el proyecto.

15

No se permite la ganaderia semi-extensiva y
la existente debe transformarse a ganaderia
estabulada o intensiva.

No aplica, debido a que las actividades
mencionadas en el criterio, no corresponden
a las que se desarrollaran en el proyecto.

16

Restringir el crecimiento de la frontera
agropecuaria en zonas de aptitud forestal o
ANP’s.

No aplica, debido a que las actividades
mencionadas en el criterio, no corresponden
a las que se desarrollaran en el proyecto.

21

Promover las actividades cinegéticas en las
zonas de pastizales inducidos.

No aplica, debido a que las actividades
mencionadas en el criterio, no corresponden
a las que se desarrollaran en el proyecto.
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En la superficie destinada a la actividad | No aplica, debido a que las actividades
ganadera debe establecerse vegetacion|mencionadas en el criterio, no corresponden
forrajera en una densidad mayor a los |a las que se desarrollaran en el proyecto.
pastos introducidos.

22

La trayectoria de la linea de transmision Kambul, no se ubicara dentro de algun area natural
protegida de caracter federal, estatal ni municipal. Sin embargo, a continuaciéon se presentan las
areas naturales protegidas en sus tres categorias, existentes en el Estado de Yucatan y se
presenta la ubicacion de aquellas que se encuentren mas cercanas al area de influencia del
proyecto. Debido a que el proyecto, se encuentra ubicado cerca del limite estatal entre Yucatan y
Quintana Roo, también se presentan aquellas areas naturales protegidas del Estado de Quintana
Roo que se encuentren situadas cercanas a la linea de transmision.

La presente Ley es reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27 parrafo sexto y 28, parrafo
cuarto de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto regular la
planeacién y el control del Sistema Eléctrico Nacional, el Servicio Publico de Transmisién y
Distribucién de Energia Eléctrica y las demas actividades de la industria eléctrica. Las
disposiciones de esta Ley son de interés social y orden publico.

Bandos y reglamentos municipales.
Plan de Desarrollo del Municipio de Peto.

La zona urbana mas cercana, se encuentra a 1.5km, lo suficientemente alejada del predio. Por lo
que el ruido generado durante el levantamiento de la linea de transmisién no causara molestias ni
afectara a los pobladores. Vinculacion con el proyecto: Por ninglin motivo se arrojara, quemaran o
abandonaran los residuos generados durante el desarrollo del proyecto; aquellos residuos
generados por el desmonte seran, seran reutilizados y reincorporados al suelo usando técnicas
agroecoldgicas, los demas residuos solidos urbanos y de manejo especial, seran recogidos por una
empresa particular. Vinculacion con el proyecto: Las actividades realizadas por el levantamiento de
la linea de transmisién, no modificardn negativamente ni perjudicaran la prestacién de servicios
publicos municipales. Ni entorpecera el transito, ya que se realizara en una zona fuera del area
urbana.

Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-080-SEMARNAT-1994, NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-
045-SEMARNAT-2006, NOM-083-SEMARNAT-2003, NOM-002-STPS-2010,
NOM-059-SEMARNAT-2010, NOM-060-SEMARNAT-1994, NOM-001-SEDE-2012.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

Delimitacion del area de estudio.

En el analisis de la trayectoria de la linea de subtransmisién, se realizé la investigacion de tres
alternativas las cuales fueron:

1. La linea saldria de la S.E. Kambul, atraviesa la carretera 184 de Mérida-Chetumal, y
continuaria en direccion sureste, paralelo a esta carretera, y cruzaria la carretera de nuevo
en direccion noroeste paralela al camino de acceso al Trapiche, y haria su recorrido dentro
de las parcelas de U.A.ILM.N.C.P.E. JUSTICIA SOCIAL, ESCOLAR N.C.P.E. JUSTICIA
SOCIAL, GUADALUPE CARRILLO, posteriormente seguiria su trayectoria hacia el sureste,
dentro de la parcela de PROFESOR CATZIN, hasta llegar al Parque Fotovoltaico.
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2. La alternativa 2, inicia el recorrido de S.E. Kambul, hace su recorrido paralelo a una linea
de transmision existente, hasta llegar al camino de acceso al trapiche, con lo cual hace su
recorrido dentro de la parcela GUADALUPE CARRILLO, U.A.LM.N.C.P.E. JUSTICIA
SOCIAL, y ESCOLAR N.C.P.E. JUSTICIA SOCIAL, en direccion noroeste, y posterior
cambia su trayectoria al sureste, dentro de la parcela de PROFESOR CATZIN.

3. Y la alternativa 3 (proyecto), es similar a la primera alternativa (linea amarilla), con la
salvedad que no cruza la carretera 184 de Mérida-Chetumal.

Al final la decision, se toma por la alternativa, ya que en la primera se requeria cruzar una carretera
con un flujo vehicular alto, ya que conecta a las capitales de los estados de Yucatan y Quintana
Roo; en la segunda alternativa, se encontraron vestigios arqueoldgicos, lo que decant6é en la
tercera alternativa.

Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

En cuanto a la zona del proyecto, se encuentra delimitada en su totalidad por climas calidos que se
caracterizan por temperaturas medias anuales que varian de 22° a 28°C y su temperatura media
del mes mas frio es de 18°C o mas. Dentro de este tipo de climas predomina el calido subhumedo
clasificado como AwO(x’) segun el sistema de clasificacion de Kéeppen modificado por Garcia
(1983), cuya temperatura media anual es mayor de 22°C y la del mes mas frio es superior a los
18°C, la precipitacion del mes mas seco es entre 0 y 60 mm con lluvias en verano y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. Se puede observar que en lo referente al sitio cercano al
proyecto la precipitacion es menor a 1200 mm, esto se coincide con los datos arrojados por el
INEGI que indican la presencia de lluvias en verano y una precipitacion pluvial media anual de 82.9
milimetros.

Debido a la localizacion de Peto con respecto al Golfo de México, es un municipio que en promedio
recibe de 0.1 a 0.9 huracanes al ano entre los meses de junio y noviembre, lo cual lo coloca en un
nivel de PELIGRO MEDIO ante este tipo de peligro segun el Diagnostico de Peligros e
Identificacion de Riesgos de Desastres en México.

La geologia superficial de la zona de estudio, se caracteriza por la poca ausencia de suelo y se
compone en su mayor parte, de una caliza muy dura formada por la solucién y precipitacion de
carbonato de calcio (CaCO3) que cementa granos y fragmentos de concha. En el municipio de
Peto, las unidades geoldgicas del tipo caliza se encuentran distribuidas en la parte norte, centro y
en una pequefia area de la zona suroeste. En lo que respecta al suelo del Cenozoico se encuentra
en la parte sur y suroeste. El sistema de topoformas con mayor presencia en el area es llanura
rocosa con hondonadas someras de piso rocoso o cementado con un 81.08% del total del territorio
municipal, abarca toda la zona centro y norte, del municipio.

Para llevar a cabo la caracterizacion de la composicién floristica en el area del proyecto
denominado: LINEA DE SUBTRANSMISION KAMBUL” con una longitud de franja de 3,926
metros, para conectar con la subestacion de la Comision Federal de Electricidad “Kambul”. Se
realizaron recorridos por el area por donde se ubicard la linea del proyecto, utilizando la
metodologia de cuadrantes, se determiné la abundancia y densidad de las especies localizadas
en el predio. Se tomaron fotografias de los individuos que no fueron identificados en campo para
compararlas con una base de datos y su posterior revision en libros.

En el area donde se ubicara el proyecto “LINEA DE SUBTRANSMISION KAMBUL” se puede
observar principalmente vegetacion muy perturbada por el desarrollo de pastizales, con parches o
algunos elementos arbéreos solitarios de la selva mediana subcaducifolia, asi como vegetacion
en sucesion ecolégica (acahual), con un alto grado de transformacion de la vegetacion original;
una vegetacion secundaria o acahual derivada de Selva mediana subcaducifolia con diversos
grados de afectacién, compuesta por un estrato arbéreo poco definido que presenta una altura
oscilante entre los 4 a 6 metros, y un estrato arbustivo con una altura méaxima de 4 metros. En
cuanto al estrato herbaceo, representado principalmente por pastizal (Andropogon glomeratus)
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este se encuentra bien representado en la mayor parte del poligono, debido a que casi toda el
area esta dedicada a la ganaderia, presentando unos elementos arboreos solitarios de especies

como habin (Piscidia piscipula)

y palmas de guano (Sabal gretheriae). Entre las especies

arbéreas dominantes en los parches se encuentran: Piscidia piscipula, Lysiloma latisiliquum, y
Bursera sumaruba; entre las arbustivas se encuentran: Neomillspaugia emarginata, Acacia
cornigera y Mimosa bahamensis; y entre las herbaceas estan principalmente: Andropogon
glomeratus, Waltheria americana, Viguiera dentata var. helianthoides, y Lasiasis divaricata.

Tabla 13 Listado de especies registradas en el area de muestreo. Los nombres cientificos se presentan a
continuacion de acuerdoa Arellano-Rodriguez et al. (2003)y Duran et al. (2000). Endémica (*)= endémicade

laPeninsulade Yucatan(Duranet al., 2000).

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN TIPO DE VIDA Estatus
Acanthaceae Aphelandra scabra Chank anal Herbacea
Acanthaceae Justicia carthaginesis Bisilche' Herbacea
Acanthaceae Ruellia nudiflora Chak mul Herbacea
Acanthaceae Tetramerium nervosum Baak soots' Herbéacea

Agavaceae Sansevieria hyacinthoides Lengua de vaca Herbacea
Amaranthacese Achyranthes aspera Payche Herbacea
Amaranthacese Amaranthus spinosus X-tees Herbacea
Anacardiaceae Spondias purpurea Abal ak’ Arborea
Apicinaceae Tabebaemontana alba Uts 'umpek’ Arborea
Araceceae Sabal japa Guano Arborea Endemic
Araceceae Acromia aculeata Coyol Arborea

Araceae Anthurium schlechtendalii Pico de gallo Herbacea
Boraginaceae Heliotropium procumbens Cola de mico Herbacea
Bromeliaceae Bromelia pinguin Ts'albay Herbacea
Burseraceae Bursera simaruba Chakaj, Chaka Arbérea

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN TIPO DE VIDA Estatus

Cactaceae Nopalea gaumeri X-pakam Herbacea
Compositae Bidens pilosa K’aan mul Herbacea
Compositae Eupatorium odoratum Tok’ aban Herbacea
Compositae Melanthera aspera Sooh Herbacea
Compositae Porophyllum punctatum Pech’ uk’ Herbacea
Compositae Viguiera dentata Tajonal Herbacea
Compositae Tridax procumbens Ta'ulum Herbacea
Convolvuiaceae Ipomea nil X-sto'otsk'abil Enredadera
Convolvuiaceae Ipomoea heredifolia X-kal p'uul Enredadera
Convolvuiaceae Merremia aegyptia Tso’ots’ ak Enredadera

Dioscoreaceae Dioscorea convolvulacea Makal k’ uch Enredadera
Euphorbiaceae Croton chichenensis Xikin burro Arbustiva
Euphorbiaceae Croton flavens Ek'balam Arbustiva
Euphorbiaceae Croton humillis X-ik aban Arbustiva
Euphorbiaceae Euphorbia cyathophora Jobon xiu Herbacea
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Euphorbiaceae Tragia yucatanensis P’oop’ox Herbacea
Fabacea Havardia albicans Chukum Arborea
Fabacea Bahuinia aculeata Vell Pata de buey Arborea
Fabacea Enterolobium cyclocarpum Pich Arborea
Fabacea Cloroleucon mangense lYa'ax'ek Arborea

Graminae Andropogon glomeratus Zacate Herbacea
Graminae Cenchrus ciliaris Zacate Herbacea
Graminae Cenchrus echinatus Aj mul Herbacea
Graminae Dactyloctenium aegyptium Chimes-su'uk Herbacea
Graminae Eragrostis ciliaris Sak su’'uk Herbacea
Graminae Lasiacis divaricata Siit Herbacea
Graminae Panicum maximum Jacq. Zacate Guinea Herbacea
Graminae Rhynchelytrum repens Chak su’'uk Herbacea
Labiatae Hyptis pectinata Xolté x-nuuk Arbustiva
Labiatae Ocimun micranthum X-kakaltun Herbacea
Labiatae Salvia coccinea Tup K'ini Herbacea
Leguminosae Acacia angustissima Xaax Arbustiva
Leguminosae Acacia collinsii Subin Arbustiva
Leguminosa Acacia cornigera Carnisuelo Arbustiva
Leguminosae Acacia gaumeri Box katsim Arborea
Leguminosae Acacia pennatula Chimay Arbérea
Leguminosae Acacia riparia Kaatsim Arbustiva
Leguminosae Bauhinia divaricata Maay wakax Arbustiva
Leguminosae Caesalpinia gaumeri Kitinche’ Arborea
Leguminosae Caesalpinia yucatanensis Tak'inché Arborea
Leguminosae Centrosema virginianum K'antin Enredadera
Leguminosae Chamaecrista flexuosa Bu'ulch'ich Herbacea
Leguminosae Chloroleucon manguense X-ya'ax eek Arbérea
Leguminosae Dalbergia glabra kibixche' Arbustiva
Leguminosae Desmodium tortuosum Bul'ul k'aax Herbacea
Leguminosae Diphysa carthagenensis Ts'u’ts'uk Arbérea
Leguminosae Gliricidia sepium Sak yab Arbustiva
Leguminosae Havardia albicans Chukum Arbérea
Leguminosae Leucaena leucocephala Waxim Arborea
Leguminosae Lonchocarpus xuul Xuul Arbodrea
Leguminosae Lysiloma latisiliquum Tsalam Arbérea
Leguminosae Mimosa bahamensis Sak katsim Arbustiva
Leguminosae Piscidia piscipula Ja’abin Arbérea
Leguminosae Pithecellobium oblomgun oblongum Chucum Ts’iuche’ Arbérea
Leguminosae Sen;; race;n;sa Kan-lool Arbérea
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Loasaceae Mentzelia aspera Tsayuntsay Herbacea
Malpighiaceae Bunchosia swartziana Kibche’ Arbustiva
Malpighiaceae Malpighia punicifolia Uste’ Arbustiva

Malvaceae Abutilon permolle Sak xiw Herbacea

Malvaceae Hibiscus tubiflorus Chichimpool Arbustiva

Malvaceae Sida acuta Chi’chi’bej Herbacea

Menispermaceae Cissampelos pareira Kakaltuun Enredadera
Moraceae Chlorophora tinctoria Mora Arborea
Nyctaginaceae Neea psychotrioides X-ta'tsi Arborea
Nyctaginaceae Pisonia aculeata Be’eb Arbustiva
Polygonaceae Neomillspaughia emarginata Sakits'a Arbustiva
Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana Lu’umche Arborea

Rubiaceae Guettarda combsii Tasta'ab Arbustiva

Rubiaceae Hamelia patens X' k'anan Arbustiva

Rubiaceae Morinda yucatanensis Hoyoc Enredadera

Rubiaceae Randia longiloba Ah akamk'ax Arbustiva

Rubiaceae Randia obcordata Crux K’iix Arbustiva

Solanaceae Solanum tridynamum Put balam Arbustiva
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Pixoi Arbodrea
Sterculiaceae Melochia pyramidata Chi’ chibeel Herbacea
Sterculiaceae Waltheria americana Ich K’iin Herbacea

Tilaceae Luehea speciosa K’askat Arborea

Se encontré una especie de Aracaceae, es una especie conocida como Guano, Sabal
gretheriae, protegida por la norma oficial NOM-059-SEMARNAT-2010, como endémica bajo

proteccién espacial.

Tabla 14 Valores de diversidad para los sitios muestreados en el area del proyecto.

CUADRANTE| SHANNON-WIENER INDICE DE NDICE DE HILL
MARGALEF N1 N2 EQUIDAD
C-1 2.35 3.30 10.46 0.106 0.0102
C-2 2.68 3.42 14.52 0.077 0.0053
C-4 2.29 2.43 9.87 0.119 0.0121
C-5 2.08 1.99 8.02 0.131 0.0164
C-6 1.74 1.74 5.68 0.195 0.0343
Cc-7 1.67 1.98 5.32 0.231 0.0433
C-8 2.93 4.20 18.73 0.056 0.0030
C-9 1.65 1.70 5.32 0.200 0.0333
C-10 1.60 1.64 5.20 0.195 0.0341
C-11 2.63 3.05 13.88 0.083 0.0060
C-12 1.92 3.25 6.79 0.205 0.0302
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C-13 2.68 3.42 14.52 0.077 0.0053
C-14 2.68 3.26 14.59 0.069 0.0048
C-15 2.59 3.73 13.28 0.100 0.0075
C-16 3.02 4.50 20.47 0.053 0.0026

Actualmente en el area del proyecto, se pueden observar zonas impactadas por actividad de
ganaderia de bovinos, cubierta en gran parte por pastizales y vegetacion secundaria en donde se
pueden observar pequefios mamiferos como la zarigieya, (Didelphis marsupialis) y la tuza
(Orthogeomys hispidus), asi como diversas clases de reptiles y aves comunes en la regién. Se
realizaron un total de 4 transectos en banda, de 100 metros cada uno, recorriendo una distancia
total de 400 metros lineales, cubriendo un area total de 800 m2. Estos transectos se ubicaron en
los diferentes tipos de vegetacion encontrada en la zona: Pastizal, sucesion ecolégica (acahual),
tajonal y vegetacion arborea.

Tabla 15 Especies de fauna registradas en el area del proyecto y en sus colindancias
inmediatas.

FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO || NOMBRE COMUN | nom-0s9
AVES

Cathartidae Coragyps atratus Zopilote coman | e
Columbidae Zenaida asiatica Paloma AlaBlanca | s
Columbidae Columbina talpacoti Tértola Rojza | e
Columbidae Columbina passerina Mukuwy e
Columbidae Leptotila verreauxi Paloma | e
Icteridae Dives dives Tordocantor | e
Icteridae Icterus auratus Bolsero yucateco | e
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano | emeeeeee
Mimidae Mimus gilvus Zenzontle tropical | e
Tyrannidae Myozetetes similis Luis gregario | -
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo | ceemeeee-

FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN | NOM-059

MAMIFEROS

Didelphidae | Didelphis marsupialis Tlacuache | —emeemeee
Geomyidae Orthogeomys hispidus Tuza | e

FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN | NOM-059

REPTILES

Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquillo mexicana | -
Colubridae Spilotes pullatus Serpiente tigre voladora | -
Colubridae Drymarchon corais EKunei ] e
Polychrotidae | Anolis sagrei Lagartiacafé | -mememe-
Teiidae Ameiva undulata Yaxmerech | emmeeeee-
Iguanidae Ctenosaura similis Iguana negra, lguana rayada A
Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquillo mexicana | -

Se registraron siete especies de reptiles en todo el terreno, la dificultad de observacién se debe a
la etologia de éstos organismos. Solo una especie se encuentran bajo alguna categoria de riesgo
segun la NOM-059-SEMARNNAT-2010: iguana rayada (Ctenosaura similis), la cual presenta una
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distribucion amplia en la region y suele ser comun en sitios con presencia antrépica, por lo que su
densidad y distribucion no se veran afectadas negativamente por la implementacién del proyecto.
Se verificaron 11 especies de aves en el sitio. En lo concerniente al endemismo de las especies,
s6lo se verifico la presencia del bolsero yucateco (Icterus auratus), el cual ha sido reportado
Unicamente para la peninsula de Yucatan. Cabe sefialar que de las especies verificadas, ninguna
se encuentra bajo alguna categoria de riesgo contemplada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ESTIMACION DEL VOLUMEN POR ESPECIE DE LAS MATERIAS PRIMAS FORESTALES
DERIVADAS DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO.

De acuerdo a lo establecido en la carta digital del INEGI, corroborado por la informacién obtenida
durante el muestreo de campo, en el area de estudio se presentan dos condiciones de vegetacién
subsecuente de selva mediana subcaducifolia: en la parte noroeste del trazo de la L.T. de
Subtransmision se manifiesta con una diversidad de 19 especies, en tanto que en la region
sureste se encuentra una predominancia de Chukum (Pithecellobium albicans).

L]
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Fig. 9 Tipos de vegetacion afectados por la construccién de la Linea de Subtransmisién
Eléctrica.

La ubicacion de los sitios de muestreo se llevd a cabo aplicando un diseno sistematico con 17 sitios
de 20 x 20 m (400 m?), que representan un esfuerzo de muestreo de aproximadamente el 8.89%;
de ellos los dos primeros se ubicaron en la condicion de selva mediana subcaducifolia, en tanto
que los ultimos dos se localizan en la parte de vegetacion secundaria, derivada de selva mediana
subcaducifolia dominada por Pithecellobium albicans, los restantes 13 sitios estan cubiertos por
Zacate Estrella de Africa (Cynodon niemfluensis), que forma potreros destinados a la cria de
ganado vacuno, uso del suelo predominante en los terrenos que se pretenden destinar para el
CUSTF. El paisaje presenta una buena condicién de desarrollo con etapas de sucesion vegetal
avanzadas, dominan las especies (Piscidia piscipula) con promedio de altura (AP) de 7.5 m y de
diametro normal (DNP) de 16 cm, habiéndose registrado aproximadamente en el 29% de las
observaciones; le sigue (Leucaena leucocephala) con AP de 7.8 m y DNP de 12 cm con presencia
del 16% y; (Pithecellobium oblongum) con 11% de los arboles observados, AP de 5.4 m y DNP de
0.09. Las 19 especies restantes presentan escasa presencia individual (45.9% en total) con AP de
7.2my 17 cm de DNP.

Tabla 16 Relacién de especies observadas durante los recorridos de campo.
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_ Acrocomia aculeata Cocoyol 3
_ Bahuinia aculeata Vell Pata de buey 8
_ Bursera simaruba Chakah 1
_ Caesalpinia gaumeri Kitamche 3
_ Caesalpinia yucatanensis Tak'inché 1
_ Chlorophora tinctoria Mora 1
_ Cloroleucon mangense Ya'ax'ek 1
_ Desconocida Desconocida 1
_ Enterolobium cyclocarpum Pich 2
_ Guazuma ulmifolia Lam. Pixoy 7
_ Havardia albicans Chukum 1
_ Karwinskia humboldtiana Lu’um che’ 1
_ Leucaena leucocephala Uaxim 15
_ Lonchocarpus xuul Xuul 2
_ Luehea speciosa K’askat 3
_ Lysiloma latisiliquum Tsalam 5
_ Muerto Muerto 6
_ Piscidia piscipula Ha'abin 27
_ Pithecellobium oblongum Ts’iuche’ 10
_ Sabal japa Guano

_ Tabebaemontana alba Uts'um’pek’
_ Thouinia pausidentata K’aan chunup

Los 17 sitios de muestreo se distribuyeron sistematicamente a lo largo del trazo de la Linea de
Subtransmision, situandolos con una separaciéon de 440 m uno de otro. De acuerdo al area basal
promedio obtenida por sitio de muestreo y considerando la suma de las areas basales promedio
por hectarea del arbolado adulto, se determina que el proyecto contiene vegetacion forestal
compuesta por formaciones secundarias derivadas de selva mediana subcaducifolia, lo anterior
bajo el criterio de que la cobertura de area basal del arbolado es mayor a los 4 m2/ha; con lo que
se cumple uno de los atributos contenidos en el Articulo 2 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

Tabla 17 Frecuencia, area basal y volumen por hectarea de las especies registradas en la
condicion tipica de vegetaciéon secundaria derivada de selva mediana subcaducifolia.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO ‘ i VOL L. | VOL TOTAL ARBOLES
BASAL m2 m3 m3

APOCYNACEAE | Tabebaemontana alba . 0318 | 0827 | 1527 13 |
ARACACEAE " Acrocomia aculeata | 6676 | 0000 | 19792 38
BURSERACEAE | Bursera simaruba | 0475 | 1544 | 2566 13 |
Desconocida ‘ Desconocida ‘ 0.035 ‘ 0.092 ‘ 0.170 ‘ 13 ‘
FABACEAE | Acacia cornigera \ 0044 | 0149 | 0.180 | 25
FABACEAE '\ Bahuinia aculeata Vell . 1192 | 2787 | 5062 | 100 |
FABACEAE | Caesalpinia gaumeri 0787 | 2047 | 4512 25
FABACEAE | Caesalpinia yucatanensis | 0119 | 0309 | 0641 | 13|
FABACEAE | Cloroleucon mangense . 0251 | 0653 | 1357 13 |
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO AREA VOL.FL 1 VOLTOTAL '\ reoLes
BASAL m2 m3 m3

FABACEAE Havardia albicans 0.284 0.553 1.021 13
FABACEAE Leucaena leucocephala 2.076 5.457 9.759 188
FABACEAE Lonchocarpus xuul 0.251 0.653 1.056 13
FABACEAE Lysiloma latisiliquum 1.180 4.067 5.688 38
FABACEAE Piscidia piscipula 1.503 4.849 7.303 75
FABACEAE Pithecellobium oblongum 0.517 2.336 3.416 63
Muerto Muerto 0.614 0.000 1.841 38
RHAMNACEAE Karwinskia humboldtiana 0.192 0.500 1.039 13
SAPINDACEAE Thouinia pausidentata 0.080 0.155 0.382 13
STERCULIACEAE Guazuma ulmifolia Lam. 0.221 0.718 0.928 13
TILACEAE Luehea speciosa 0.080 0.207 0.477 13

Total 16.896 27.904 68.716 725

El paisaje presenta una buena condicion de desarrollo con etapas de sucesion vegetal avanzadas,
se observaron 93 arboles pertenecientes a 22 especies y 8 familias, con predominancia de la
especie (Piscidia piscipula) con promedio de altura (AP) de 7.5 m y de diametro normal (DNP) de
16 cm, especie registrada en aproximadamente el 29% de las observaciones; le sigue (Leucaena
leucocephala) con AP de 7.8 m y DNP de 12 cm con presencia del 16% vy; (Pithecellobium
oblongum) con 11% de los arboles observados, AP de 54 m y DNP de 0.09. Las 19 especies
restantes presentan escasa presencia individual (45.9% en total) con AP de 7.2 m y 17 cm de DNP.
Esta formacion botanica se ubica en el extremo sureste del trazo de la Linea de Subtransmision, la
especie citada presenta alturas promedio de aproximadamente 7.8 m y diametro normal promedio
de 12 cm, una caracteristica especial es la casi total predominancia de la especie Havardia
albicans, que se presenta en suelos localmente conocidos como a’kal’che’ inundados en el 80% de
su superficie. En la composicién diamétrica de los terrenos ocupados por vegetacion secundaria
tipica, derivada de selva mediana subcaducifolia, como es comun en las formaciones vegetales
nativas, presenta una predominancia de los arboles con diametros normales (DN) menores. Los
tres individuos de Acrocomia aculeata, registrados con DN mayor a 25 cm durante el muestreo de
campo, estadisticamente representan 38 individuos por hectarea, condicién para clasificar la
vegetacion como forestal.

Al evaluar el Paisaje del predio del proyecto, los componentes mas importantes lo constituyen
principalmente la vegetacién y las actuaciones humanas; ya que el relieve es practicamente plano,
y no hay afloramiento de aguas. Son las caracteristicas mas evidentes y que mas resaltan. Sin
embargo el paisaje es complejo por los diferentes escenarios que se presentan. “No cabe la menor
duda de que actualmente hay un creciente reconocimiento de la calidad estética del entorno
natural” (Carlson, 1977), y por ello aplicando el método de Inventario/Valuacién de la Calidad
Escénica, a través de criterios de ordenacién y puntuacion (BLM, 1980), se tiene: De acuerdo a la
siguiente tabla, el predio obtiene un valor de 13, que de acuerdo a éste método lo ubica con una
Calidad Visual, del tipo Clase B, que establece “Areas que reinen una mezcla de caracteristicas
excepcionales para algunos aspectos y comunes para otros” (12 a 18 puntos).

El Municipio de Peto se ubica en el sureste de Yucatan, y colinda con el estado de Quintana Roo, y
es donde se pretende ubicar la trayectoria del proyecto. Este municipio ha transitado de ser
predominantemente rural a simiurbano. En el afo 1970 contaba con un total de 12, 200 habitantes,
los cuales representaban el 1. 6 % del total estatal. En el 2010, Peto cuenta con 24,200 habitantes,
cuya participacion relativa en la entidad disminuy6 a 1.2 %. De igual forma, este municipio tuvo
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tasas de crecimiento menores a las que presentaba la entidad, y en la ultima década solo aumenté
en 2, 800 habitantes, para presentar una tasa de 1.2 % anual, menor al 1.6 % de la entidad. La
poblacidn de Peto es ligeramente en su mayoria de mujeres, las cuales representan poco mas de
la mitad de los habitantes del municipio (50.2 %), lo que representa un indice de masculinidad de
99.1 hombres por cada cien mujeres, superior al promedio estatal (97.1). En términos de la edad
promedio, en Peto es inferior al promedio de la entidad, con 22 afios la mediana, mientras que en
los hombres es de 22 afios y las mujeres de 23.

El municipio de Peto se localiza en la region sur del estado de Yucatan. Queda comprendido entre
los paralelos 19° 47’ y 20° 19’ de latitud norte y los meridianos 88° 35’ y 88° 59’ de longitud oeste;
posee una altura promedio de 35 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con los municipios
de Yaxcaba-Tahdziu; al sur con el estado de Quintana Roo (municipio de José Maria Morelos); al
este con el municipio de Chikindzonot y al oeste con el de Tzucacab.

El municipio de Peto tiene una escasa participacion econdmica en la entidad dado que concentra el
0.8 % del personal ocupado de la entidad y 1.6 % de la unidades econdémicas, pero su aportacion
econdmica es de 0.23 % del Valor Agregado censal Bruto (VACB). Esto indica que la economia
local crea 3,300 empleos locales, que no satisfacen a plenitud las necesidades laborales de la
poblacion residente. Se cuenta con varios niveles educativos. A nivel preescolar hay 28
instituciones en el municipio. En nivel primaria con 42 planteles a nivel municipal, a nivel
secundaria con 10 instituciones publicas, 3 Bachilleratos, cuenta con instalaciones de la
Universidad Pedagogica Nacional (UPN) y recientemente cuenta con la Universidad Tecnolégica
del Mayab (UT del Mayab). En Yucatan, 15.3% de la poblacion no contaba con proteccion en
salud, cifra inferior a la nacional (21.4%). En la ENSANUT 2006 se habia identificado que 47.7% de
la poblacién no contaba con proteccién en salud, por lo que la cifra para 2012 representa una
reduccion de 67.9% entre 2006 y 2012. En el aspecto de materiales de la vivienda, en el caso de
Yucatan, 1.0% de los hogares tenia piso de tierra (cifra menor a la nacional de 3.2%), y 0.8% no
contaba con energia eléctrica.

Por lo anterior, de manera general el suelo del predio ha sido impactado, por los usos
implementado a lo largo del tiempo. El area en general presenta un estado de calidad ambiental
bajo, debido a los siguientes factores:

e Se observaron actividades del sector primario cercano al predio.

e La calidad del aire se encuentra influenciada, al norte por la carretera 184 Mérida-
Chetumal, al sur por las Parcelas de U.A.LM.N.C.P.E. JUSTICIA SOCIAL, ESCOLAR
N.C.P.E. JUSTICIA SOCIAL, GUADALUPE CARRILLO, al poniente S.E. Kambul, JORGE
HUMBERTO LARA KUKy al este la Parcela de PROFESOR CATZIN.

e Se encontré una especie de Aracaceae, es una especie conocida como Guano, Sabal
gretheriae, protegida por la norma oficial NOM-059-SEMARNAT-2010, como endémica
bajo proteccion espacial. Sin embargo esta especie se observa en el predio de manera
muy aislada y no en las areas en donde pasard la linea de transmisién. Solo una especie
se encuentran bajo alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNNAT-2010:
iguana rayada (Ctenosaura similis), la cual presenta una distribucién amplia en la regién y
suele ser comun en sitios con presencia antrépica, por lo que su densidad y distribucién
no se veran afectadas negativamente por la implementacién del proyecto.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Con el proposito de identificar los impactos potenciales que pudieran ser causados por las
actividades del proyecto “LINEA DE SUBTRANSMISION KAMBUL’, en sus diferentes etapas, se
construy6 la matriz de cribado (Método de Leopold Modificado por Mandujano), en donde se
confronta, en renglones los factores medio ambientales y socio econémicos susceptibles de ser
impactados y en columnas los componentes del proyecto. Asi para cada componente se obtiene de
manera general, la influencia que tendra sobre los diversos componentes medioambientales.
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La caracterizacion y evaluacion de los impactos potenciales identificados en la matriz se llevo a
cabo, usando el método de criterios de evaluacion. Se establecieron para el presente estudio de
manifestacion de impacto ambiental, los siguientes indicadores o criterios:

A.- Caracter de impacto

+ Benéfico
- Adverso
0 Sin efecto

B.- Duracién de la accion

T Temporal

P Prolongado o permanente
C.- Reversibilidad del impacto

R Reversible

I Irreversible

D.- Magnitud del efecto

1 Sin efecto significativo aparente.
2 Efecto moderado
3 Efecto que se presenta a mas de 20 km. a la redonda.

E.- Importancia del componente afectado

1 Poca importancia
2 Moderada importancia
3 Demasiada importancia

Los criterios fueron plasmados en la matriz de cribado siguiendo la convencién siguiente:

Tabla 18 Matriz de Cribado.

COMPONENTE
DEL
PROYECTO

A B

COMPONENTE
MEDIOAMBIENTAL
SOCIOECONOMICO
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En donde las letras dentro de cada cuadro de la matriz corresponden a los criterios establecidos
anteriormente y sobre la base de esto se hizo un analisis de confrontacién entre la accion vy el
componente del medio, estableciendo en su caso el valor que a criterio le correspondia (ver
matriz).
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Tabla 19 MATRIZ DE IMPACTO

AMBIENTAL
PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO
-
ETAPA z " s 8 |z8 .8, 58 2 g% . £, £
% >0 E zn< Qo>oguw =¥ A7) Z00 Xw i< Guw ag
ACCION) | gg g 025 |32g8%y 8% | 8s5F | 25 5
- ) >E 4 4
COMPONENTE zE Z 8% |z282Eh =88 | ggd | g g3 S Eg
AMBIENTAL : S g |©f °3% 23 g " g2 £° -
- T - T - T - P - T - T - T|O - T - T
SUELO R [ R R R R R R R
1 2|2 2|1 2|2 2| 1 2|1 2|1 2 1 2| 1 2
- T - P - T - Pl - T - T - T|o - T - T
VEGETACION R [ R [ [ R R R R
1 2|2 2|1 2|2 2| 1 2|1 2|1 2 1 2|1 2
R T - P - T - T - T - T - T - Pl - T - T
FAUNA R | R R R R R [ R R
1 2|2 2|1 2| 1 2| 1 2|1 2|1 2|1 2| 1 2| 1 2
0 - T - T - T - T - T - T - T - T
ATMOSFERA R R R R R R R R
2 2|1 2|2 2| 1 2|1 2|1 2 1 2|1 2
R T - T - T - T - T - T - T|o - T - T
AGUAS CONTINENTALES R | [ [ [ [ [ [ |
1 31 3|2 3|2 3|2 31 31 3 1 31 3
0 - P - T - Plo 0 0 0 0
TOPOGRAFIA R R R
1 1] 1 1] 1 1
0 - Pl - T - T - T|o - T - T
SUBSUELO [ R R R R R
2 2| 1 2|1 2|1 2 1 2| 1 2
0 - P - T - P - P - Pl - Plo 0 - T
PAISAJE R R [ [ [ [ R
2 2|1 22 2|2 22 2] 1 2 1 2
+ T + T+ T + T + T + T + T + P |+ T + T
EMPLEO
3 3|3 33 203 3|3 3|3 3|2 2|1 3|1 2|1 2
+ T+ T+ T+ T+ T+ T+ T+ P+ T+ T
ECONOMIA
3 3|3 3|3 213 3|3 3|3 3|2 2|1 3|1 2|1 2
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Tabla 20 Resumen de los impactos generados por el proyecto.

Criterios de Evaluacion de Impactos

COMPONENTE i

AMBIENTAL Caracter del Duracion de la | Reversibilidad Magnitud del i e 2 6
) Impacto accion del impacto efecto E [0
afectado
0 . -
SUELO 0 9 1 8 1 8 1 7 2 0 0 9 0
VEGETACION 0 9 1 7 2 6 3 7 2 0 0 9 0
FAUNA 0o 10 0 8 2 8 2 9 1 0 0 10 0
ATMOSFERA 0 8 2 8 0 8 0 6 2 0 0 8 0
AGUAS
CONTINENTAL | 0O 9 1 9 0 1 8 6 3 0 0 0 9
ES

TOPOGRAFIA | 0 3 7 1 2 3 0 3 0 0 3 0 0
SUBSUELO 0 6 4 5 1 5 1 1 5 0 0 6 0
PAISAJE 0 7 3 2 5 3 4 3 4 0 0 7 0
EMPLEO 10 0 0 9 1 0 0 3 2 5 0 4 6
ECONOMIA 10 0 0 9 1 0 0 0 2 8 3 1 6
TOTAL 20 M 19 66 15 42 19 45 23 13 6 54 21

Los resultados de la tabla anterior indican la caracterizacién que se obtuvo de manera general,
para cada uno de los criterios utilizados en la metodologia, en la que a manera de resumen
podemos mencionar:

1.

Los impactos positivos se deben principalmente, a los beneficios que arrojaria la ejecucion
del proyecto sobre la economia regional, sobre la compra de insumos y en la generacion
de empleos.

Se visualizan 41 impactos negativos sobre los componentes ambientales, debido
principalmente, que para ejecutar el proyecto se requiere de acciones contundentes.

Hay 19 acciones en la ejecucién del proyecto que no generan impacto.

De las 80 causas-efectos detectadas, el 88.5% son acciones temporales y el 17.5% son
permanentes.

El 52.5% de las acciones son reversibles y el 23.75% son irreversibles, el resto son sin
efecto aparente.

El 16.25% de los impactos, su efecto se presenta a mas de 20 km a la redonda; el 28.75%
son impactos de efecto moderado, el resto son considerados sin efecto significativo
aparente.

El 67.5% de los componentes ambientales son considerados de moderada importancia, el
26.25% demasiada importancia, el resto de poca importancia.
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A continuacion se detalla con mas precision los resultados que se obtuvieron de la matriz de
cribado para cada uno de los componentes medioambientales respecto a los criterios para los

cuales se evaluaron:

poligonal y que podrian
levantar  material  del
suelo; aunque en forma
estricta el area que afecta
cada estaca es muy
pequefia, pero el nimero
de estacas es importa, y
propicia que sea
reconocida esta accion;
en el caso de “desmonte”,
la accién negativa, es de
una mayor magnitud, ya
que se requiere de retirar
vegetacion y con ello, el
suelo vegetal, por lo que
se requiere de
maquinaria. La
temporalidad del efecto
de las acciones en esta
ETAPA, es considerada
en dias, y su impacto es
reversible para “trazo”,
pero no para “desmonte”.
La magnitud de su efecto
es considerada de 1 para
“trazo”, pero como una
manera de fijar la
atencion a su efecto en

las medidas de
mitigacion, se le
considera un valor de 2
para “desmonte”. La

importancia de  este
componente ambiental en

esta ETAPA, estriba
principalmente en el
desarrollo de la
vegetacion, que de

“habilitacion del acero”,
“colado de las bases” e
“instalacion”, ya que al
realizarlas se hace
evidente el retiro de
suelo, para la
implementacion de la
infraestructura objeto
del proyecto. Todas las
acciones descritas
anteriormente son de
caracter permanente o
lo que el promovente ha
considerado a largo
plazo, sin descartar que
en el futuro pudiera
cambar la naturaleza del
uso del suelo. Asi
mismo, para los casos

de “habilitacion” y
“elementos” se
considera irreversibles
sus efectos; Las
acciones de esta
ETAPA sobre el
componente, se han

valorado de efecto
moderado (2), ya que la
superficie de
construccion, en la que
se utilizan elementos de
concreto, cubre una
superficie muy pequefa.
Al haberse retirado la
vegetacion en la ETAPA
anterior, la remanente
se valora en 2 o sea de
(moderada importancia).

ETAPA PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION Y
MANTENIMIENTO
COMPONENTE

SUELO El efecto de este|En esta etapa, el |En esta ETAPA el
componente por la | caracter negativo del | impacto es

actividad de  “trazo”, | impacto, permanece en | considerado
puede ser considerado | el componente suelo | negativo en sodlo
negativo, por la accion de | debido a  acciones | dos actividades,
los topodgrafos al clavar | intrinsecas a los | s6lo que puede ser
las estacas que les | procesos de | considerado menor
permiten identificar los | construccién tales | comparado con las
puntos del trazo de la | como: “excavacion”, | etapas anteriores;

podemos destacar
la utilizacion de
vehiculos en
“mantenimiento”,

que pudieran
generar derrames
de hidrocarburos y
afectar la calidad
del  suelo; Las
acciones de esta
ETAPA aunque se

consideran de
manera
permanente, si es
importante
destacar, que son
efectuadas

eventualmente. Y
su efecto puede en
la mayoria de los
casos ser
reversibles, ya que

son factibles de
mitigar (lo cual es
plasmado en
capitulo

correspondiente;
Las caracteristicas
de la “operacién” y

de las demas
acciones, por su
magnitud, bien
pueden ser

consideradas con
un valor entre 1y 2,
pero para fines de
atencion en las
medidas de

Porfirio Mandujano Sinchez

34




LINEA DE SUBTRANSMISION KAMBUL

acuerdo a  estudios,
puede considerarse de
una importancia valorada
en 2, ya que presenta
diferentes efectos
antropogénicos y
naturales; asi mismo que
el espesor de este
componente, es pequefio.

mitigacion, lo
consideramos con
valor de 2; Y el
componente por
sus caracteristicas
en esta ETAPA,
adquiere un valor
de moderada
importancia. Es
importante destacar
que la operacion
del proyecto sera
responsabilidad de
la CFE.

VEGETACION

La accion considerada
negativa de la actividad
“trazo”, reside en el retiro
de algunas plantas, que
impidan la visual de los
equipos de topografia y

del trazo, sin embargo
para “desmonte”, es
bastante significativo la
negatividad que tiene
sobre el componente
ambiental, ya que se
habla del retiro de Ia

vegetacion; El efecto del
“trazo” puede ser
considerado temporal, ya
que una vez que
desaparece esta accion,
la  vegetacion  puede
regenerarse de manera
natural, y eso lleva a
considerarlos reversible.
Pero para el “desmonte”,
la acciébn es permanente
e irreversible, en el lapso
que dure el proyecto. Por
lo anterior, la magnitud de
su efecto es considerada
con un valor de 2, y las
caracteristicas de Ia

vegetacion afectada,
puede ser considerada de
una importancia

moderada o con un valor
de 2, por que el estudio
correspondiente, no se
apreciaron especies
listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Las acciones de estan
ETAPA, son de caracter
negativo, pero la poca o
escasa vegetacion que
pueda quedar o resurgir,
es la que  seria
impactada de manera
permanente e
irreversible; la accion
aunque pudiera estar
representada en la
ocupaciéon de mas del
100% de la superficie
del area del proyecto,
que cubre las 5
parcelas, impactan sélo

a especies de
vegetacion, que de
acuerdo a los estudios
in situ de vegetacion
corresponden

principalmente de

tajonal y pastizal, por lo
que se valoraen 2 en la
accion 'y 2 en el
componente. El 40% de
las actividades se
consideran irreversibles.

En esta etapa del
proyecto no se

espera una
afectacion directa
sobre el

componente dado
que la vegetacion

ha sido removida
desde las etapas
anteriores,

Unicamente se
pretende la
limpieza del area

del proyecto por el
mantenimiento de
caracter preventivo,

con la poda
selectiva. La
valoracion

negativa, es

implicita en los
efectos de los
vehiculos sobre la

vegetacion
herbacea. La
accion sera

permanente en lo
que corresponda al
proyecto, pero sera
realizada

eventualmente y

puede ser
reversible. Las
acciones se valoran
en 1 (sin efecto
significativo

aparente), y en 2
para el

componente,  por
sus caracteristicas,
de estabilidad del

Porfirio Mandujano Sinchez

35




LINEA DE SUBTRANSMISION KAMBUL

suelo.

FAUNA

La actividad
antropogénica de la
accion “trazo”, sera

negativa por posibles
ruidos que se produzcan,
que propiciara la
migracion de los
organismos presentes en
el area; Del mismo modo,
la actividad “desmonte” es
considerada negativa ya
que al remover
vegetacion y realizar las
acciones propias de esta
actividad la fauna puede
migrar hacia otros sitios.
Aunque al final el efecto
de “trazo” es considerado
como temporal ya que
una vez efectuada esta
actividad, la fauna podria
retornar a sus nidos,
madrigueras, etc. no
ocurre lo mismo para el
caso de “desmonte” que
es considerada como
permanente pues para
fines del proyecto se
requiere la  remocion
permanente de
vegetacion arbdrea y en
menor grado la de
pastizal y tajonal. La
accion puede igual que
los anteriores ser
considerada con un valor
de magnitud de su efecto
del orden 1 para el caso
de “trazo”, y con un valor
de 2 para el “desmonte”;
La poca fauna avistada,
no estd considerada
dentro de algun estatus
de riesgo y por ello la
importancia del
componente se le otorga
un valor de 2 o sea de
moderada importancia.

En esta etapa se
considera que las
acciones tienen un
caracter negativo por el
ruido, el transito de
vehiculos y
trabajadores, lo que
puede provocar la
migracién de las fauna
del sitio; Estas
actividades generaran
un impacto permanente
puesto que el habitat
natural de la fauna
nativa se vera afectado
a lo largo de toda la vida
utii del proyecto; las
acciones encaminadas
a cumplir con los

estandares de
mitigacion se realizaran
con el “monitoreo

ambiental” que la CFE
debe prever, por ello
esta accion se
considera de caracter
positivo. En cuanto a la
reversibilidad, todas las
actividades de esta
ETAPA son
irreversibles; En cuanto
a la magnitud del efecto
se considero de
magnitud 2 o moderado
para todas las acciones.
Dada las caracteristicas
del sitio al encontrase
cercana a
infraestructura

antropogénica, como es
el caso de la garita de
inspeccion de la
SAGARPA, la carretera
Mérida-Chetumal  (con

mucho transito
vehicular) y las parcelas
con actividades

agropecuarias, no es
muy factible encontrar
abundante fauna y la
poca existente no se
encuentra en listados de
la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por

Las actividades de
esta ETAPA como
“mantenimiento”

son de caracter
negativo por las

acciones que
conllevan, como el
transito de
vehiculos y

trabajadores de la
zona; Sin embargo,
se considera que
“‘mantenimiento de
areas verdes”
tendran un impacto
positivo sobre este
componente. En
cuanto a la
temporalidad todas
las actividades se

consideran

permanentes. Para
el caso de
actividades como
“operacion” y
“mantenimiento” se
consideran

irreversibles  pues
son actividades

puntuales que se
realizaran durante
todo el tiempo que
el proyecto opere;
el “mantenimiento”
en cambio, se
considera

reversible. Los
efectos de esta
ETAPA sobre la
fauna son en
menor medida
comparados  con
las anteriores ya
que las especies
que se encontraban
en esta zona han
sido erradicadas
previamente, por
ello la magnitud del
impacto es
considerada como
efecto moderado,
en todas las
actividades. La
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lo cual se da una
importancia de 2 a este
factor.

importancia del
componente se
evalué de
importancia

moderada ya que la
fauna que se
encuentra en la
zona es escasa.

ATMOSFERA

En esta ETAPA el efecto
negativo es debido al
“desmonte”, la
importancia de  esta
accion radica en los
procesos naturales de
transformacion de CO:2 en
O2 y con ello la
descontaminacién del
aire, al retirar la
vegetacion en el sitio se
eliminan los organismos
que mantienen la calidad
del aire en condiciones
Optimas, otro factor a
tomar en cuenta es el
ruido que se genera
debido a la maquinaria
que trabaja para el
desmonte de las areas,
debido a la utilizacion de
maquinaria y equipo se
espera tener una
generacion de 2.64 g de
COzllitro de combustible,
8.59 g CO, 1.65 g COV,
15.01 g NOx, 0.69 g SOx
y 1.34 g PM10 por cada
Km de avance en los
trabajos de esta etapa.
Sin embargo, estos
efectos son considerados

reversibles, en primera
instancia por la adecuada
circulacién atmosférica

que existe en esta zona y
segundo por la facultad
del ambiente para
regenerar la vegetacion
una vez que la obra
continle. Este efecto se
considera con una
magnitud de orden 2, o
moderado. En cuanto a la
importancia de  este
componente podemos
resaltar los beneficios que

Las acciones que se
realizan en esta ETAPA
tienen un caracter
negativo debido a que
se ingresara maquinaria
para realizar las
acciones como
“ubicacion de obras
provisionales”,

“Habilitacion de acero”,
“construccion de bases”
e “ensamblado de
torres”, “colocaciéon del
tendido  eléctrico” e
“interconexién a la red
de CFE”’, lo que
provocara emisiones a
la atmosfera de gases y
particulas como polvo,
que son generados en
forma general, con los
mismos valores
plasmados en la etapa
anterior, asi mismo el
ruido que esta
magquinaria ocasionara
es tomado en cuenta.
La actividad “monitoreo”
se considera de caracter

positivo pues va
encaminada al
cumplimiento de
estandares requeridos

por la autoridad para
beneficio del ambiente.
Dadas las
caracteristicas

intrinsecas de estas
actividades, su duracion
es temporal para todas
las actividades; Y se
considera reversible. La
magnitud de  estos
efectos esta
considerada como
moderada. En cuanto a
la importancia del

En esta ETAPA las
acciones tienen un
caracter negativo,
derivados del uso,
vehiculos que
emiten gases a la
atmosfera y el ruido
que éstos mismos
generan. Es
importante destacar
que estas acciones

aunque se
consideran de
manera
permanente, son
efectuadas
eventualmente. En
cuanto a la

magnitud de los
efectos se puede
considerar
moderada, puesto
que no es un efecto
que impacte de
manera

permanente e
irreversible al
componente. La
importancia del
componente se
considera
moderada.
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otorga a la calidad del
aire, por lo cual se le
califica de moderada
importancia.

componente, se da la
calificaciéon de 2 dado
que las acciones
consideradas en esta
ETAPA, se unen a las
acciones permanentes
que los asentamientos
humanos y carreteras
aledafias al proyecto
han y seguiran afectado
a este componente.

AGUAS
CONTINENTALES

En esta ETAPA, se afecta

negativamente al
componente en la
actividad “desmonte” el
cual implica el uso de

maquinaria que pudiera
ocasionar alteraciones a
la calidad del agua debido

a algun derrame de
combustible o aceite de la
magquinaria que se
utilizara para dicha
actividad, aunque de
acuerdo al espesor de

subsuelo por encima de
nivel freatico esta entre
50-100 m (Estudio
Hidroldgico del Estado de
Yucatan, 2002) que en
términos generales se
podria considerar
“grande”, sin embargo la
alta permeabilidad hace
que el impacto pueda ser
inmediato. Sin embargo,
es una actividad que se
considera temporal vya
que sus efectos no
permaneceran en el sitio
a lo largo de todo el
proyecto, lo que da como
resultado que pueda ser
reversible. En cuanto a la
magnitud del efecto, se
otorga una calificacion de
2 debido a que una
cantidad pequefia de
aceite o combustible
puede llegar a contaminar
el agua. Este recurso es
de mucha importancia
dado la disponibilidad que
tiene para el consumo
humano y para

Las actividades en esta
ETAPA ocasionan un
impacto negativo hacia
las aguas continentales,
por posibles derrames
de aceite, diésel o
gasolina que pudiera
existir en el sitio donde
la  maquinaria  esté
trabajando, aunado a
ello pudiera existir una
mala disposicion de los
productos  fisiologicos
que se generaran por
los trabajadores, en
cuanto a las descargas
accidentales al acuifero
producto de los bafos

portatiles. Estas
actividades  son de
duracién temporal. Y
sus efectos son
considerados

irreversibles. La
magnitud del efecto

tiene una calificacion de
2. El recurso se
considera de mucha
importancia porque de
él depende, en gran
medida, la funcionalidad
de los ecosistemas.

En esta ETAPA, es
importante resaltar
que las principales
afectaciones al
recurso se deben,a
la actividad
“mantenimiento”,
pueden generar
otros impactos
significativos.  Asi
como
“mantenimiento de
areas verdes”, se

requiera de
maquinaria para
realizar esta
accion. Las
actividades

anteriores son

consideradas de
magnitud 1; y la
importancia de este
componente  para
esta ETAPA es
muy importante, ya
que diversos
estudios han
manifestado  que
las aguas
subterraneas de
esta zona presenta
diversos grados de
contaminacion
antropogénica
(Pacheco, et al
2001).

1
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actividades de las que
depende la vida misma.

TOPOGRAFIA

En esta ETAPA se
identifica un  impacto
negativo debido al
“desmonte” que genera

una pérdida del material
original del suelo. Dado
que esta actividad se
presenta Unicamente en
la preparacién del sitio su
duracion es temporal. En
lo referente a la magnitud
del impacto sale a relucir
que existen impactos
previos en el sitio debido
a actividades como
extraccion de materiales
que reducen el efecto del
impacto otorgandole una
categoria de 1. Por esta
misma razén se califica
como un componente de
poca importancia.

Todas las actividades
que se realizan en esta
ETAPA  afectan de
manera negativa al
componente, por las
acciones de la parte de
“habilitacion  de las
obras provisionales” y
“la construccién de las
bases”, el “ensamblado
de las torres”, la
“colocacion del tendido
eléctrico” y la
interconexion. Estas
actividades son de
duracion permanente e
irreversible puesto que
el componente  no
volvera a su forma
original durante toda la
vida util del proyecto. Y
que el componente
ambiental tenga poca
importancia en esta
ETAPA.

Las actividades
propias de esta
etapa no son
consideradas como
negativas para el
componente puesto
que en ninguna
existe un impacto
directo o indirecto
que pueda ser
calificado hacia la
topografia del sitio,
ya que los impactos
relevantes se han
dado en las
ETAPAS

anteriores.

SUBSUELO

En esta ETAPA, se afecta
negativamente al
componente en la
actividad “desmonte” el
cual implica el uso de
maquinaria que pudiera
ocasionar alteraciones a
la calidad de los
diferentes horizontes de
suelo, debido a algun
derrame de combustible o
aceite de la maquinaria
que se utilizara para dicha
actividad, aunque de
acuerdo al espesor de
subsuelo por encima de
nivel freatico estd entre
150-100 m (Estudio
Hidrologico del Estado de
Yucatan, 2002) que en
términos generales se
podria considerar
“grande”, sin embargo la
alta permeabilidad hace
que el impacto pueda ser
inmediato.

Es importante recalcar
que el principal dafio
ocasionado a este
componente en esta
ETAPA viene como
remanente de etapas
anteriores  sobre el
componente suelo ya
que se ha perdido la
calidad del mismo vy
estos efectos hacen que
los contaminantes
puedan llegar mas facil
a las capas que
subyacen y por ende de
una pérdida de las
propiedades del
subsuelo, este ultimo se
ve afectado en esta
ETAPA las
excavaciones que han
de realizarse para
construccion de las
bases de las torres. Por
lo anterior, los efectos
generados por estas
acciones se consideran

En esta ETAPA las
actividades de
“mantenimiento”

implican el uso de

combustibles y
aceites generando
impactos

significativos
derivados del uso,
que de no ser
atendidas

correctamente
pudieran llegar a
filtrarse hacia el

subsuelo debido a
las caracteristicas
del mismo. Todas
las actividades de
esta ETAPA
cuentan con un
criterio de duracion
permanente y solo

dos, son
reversibles. En
cuanto a la
magnitud del
impacto se
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permanentes e
irreversibles durante
toda la vida dutil del
proyecto. Sin embargo,
el espesor del subsuelo
en la region es del tipo
karstico y éste ha sido
impactado en
actividades anteriores al
proyecto en algunas
zonas del predio, por
ello se le otorga un valor
de 2 a la magnitud del

consider6 que no
tiene un efecto

significativo

aparente. Para
fines preventivos y
que este

componente sea
tomado en cuenta
en las medidas de
mitigacion se le
otorga una
importancia

moderada.

impacto. Es importante
mencionar que el
subsuelo en la regién es
de por si escaso en
nutrientes y espesor
pero para fines de
prevencion y una
correcta estrategia de
mitigacion se le confiere
una importancia media.

PAISAJE El paisaje es un elemento | En esta etapa se afecta | Por dultimo en la
que se ve afectado de | de manera negativa y | etapa de operacion
manera permanente a lo | permanente el paisaje, | y mantenimiento se
largo de todas las etapas. | que en términos | considera el
En un comienzo, en la | ambientales, presenta | impacto negativo
etapa de preparacion | diversos grados de | en acciones como
debido al desmonte, la | afectacion del orden | el mantenimiento,
alteracién que tendra la | antropogénico, como | debido a la
forma natural del paisaje | natural. El paisaje que | circulacion de
para su modificacion y | se genera por el | vehiculos, equipo o
adaptacién al proyecto, | proyecto, es por demas | personal en el sitio,

esta considerado como | diferente al estado | de manera
permanente, de acuerdo | natural del actual | eventual, y a la
a lo establecido por el | paisaje. poda selectiva de
promovente, en su etapa especimenes  de
de vida. Es importante vegetacion.
mencionar que la

vocacion que hace
muchos afios tuvo de

forestal, ha sido
modificado, en
actividades
agropecuarias,

posteriormente con la
Reforma  Agraria, se
faculté al ejidatario, en la
posibilidad de vender sus
tierras, por lo que pronto
se hizo evidente los
cambios de uso del suelo.

EMPLEO Se considera que el |En esta etapa es | En la operacion del
impacto que tendra el | cuando los | sitio no se espera
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proyecto  sobre  este | requerimientos de | la generacion de
componente es | personal son mayores, y | empleo de forma
meramente positivo en | los perfiles muy | permanente a lo
todas las etapas, dado | variados. El promovente | largo de la vida util
que en todas se requiere | consciente por | del proyecto, vya
personal y/o mano de | incentivar la economia | que esta la

obra especializada para | de la region, establecera | realizara personal
poder realizar cada una | como requisito a las | de CFE. Aunque
de las actividades que se | empresas que han de | los insumos que
llevaran a cabo durante el | prestar sus servicios en | han de requerirse
proyecto. la conformacion del [ en esta etapa
proyecto, que privilegien | motiven la compra
en su contratacién a las | de insumos en la
personas de los | region.

municipios aledafos. Se
prevé la contratacion de
un  supervisor  que
realice el monitoreo
ambiental y de
seguimiento a las
acciones de mitigacion
establecidas.

ECONOMIA Este es otro de los | En esta etapa se | Se contempla una
componentes que se ven | considera el mayor | derrama econdmica
beneficiados a lo largo de | ingreso econémico, y se | en la compra de

todo el proyecto, en cada | considera de caracter | insumos, para
una de las etapas se | temporal debido a la | realizar estas
considera acciones que | demanda de diferentes | actividades.

dejan una derrama | recursos, para la

economica, en tres | conclusion de los

municipios en cuanto a la | elementos constructivos
adquisicion de bienes de | y el equipamiento, los
consumo y contratacion | cuales seran adquiridos
de mano de obra. en los municipios
aledafios e incluso en
otros Estados. Sé ha de
requerir la contratacion
de mano de obra
calificada, en las
diferentes instalaciones.
Sé prevé sea cubierto
por personas del lugar.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Se describira cada una de las medidas adoptadas para evitar o mitigar los impactos ambientales;
tanto las consideradas desde la fase de planeacion y disefio del proyecto, como las adoptadas a
raiz de los analisis realizados a lo largo de esta Manifestacion. Sefalara la importancia de estas
medidas para la reduccién de los posibles impactos acumulativos y/o sinérgicos. Realmente los
impactos causados sobre el ecosistema seran minimos y en cada caso tendran una medida de
mitigacion adecuada.

Tabla 21 Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion.
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ETAPA: PREPARACION, CONSTRUCCION Y OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accioén/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencion, Control o
Mitigacién

Factor ambiental: Suelo
y Subsuelo

= Trazo de la
trayectoria de la
linea de
subtransmision.

= Desmonte, de
areas.

= Pérdida de suelo fértil.

= Modificacion de las

caracteristicas
fisicoquimicas
biolégicas del suelo.

y

1. Se aprovechara en lo posible, el
material extraido, ubicandolo en los
limites del derecho de via con la
vegetacion.

2. Dado que los trabajadores que sé
contrataran seran probablemente de los
poblados aledafios, no se consideraran
la creacion de campamentos,
comedores, y se ha contemplado el
exhorto de la utilizacion de los sanitarios
de sus domicilios, sin embargo, de
presentarse circunstancias que los
trabajadores no se les dé permiso de
ausentarse a sus domicilios, se
contratara los servicios de una empresa
que porporcionen banos portatiles de
tipo SIRDO. Los residuos que se
generen, seran retirados por la misma
empresa, con una frecuencia de cada
dos dias.

3. Se dispondra de contenedor con tapa
para residuos organicos e inorganicos
(cartén, papel, aluminio, plastico, etc.)
distribuido estratégicamente, en el
frente de trabajo. Se establecera con las
autoridades pertinentes, la contratacion
de los servicios de recoleccién del
municipio de Peto, y en su caso del
poblado de Dziuche, pagando Ilos
derechos respectivos, en su caso de no
poder cubrir estos servicios por parte de
ésta, se contrataran los servicios de una
empresa autorizada en el manejo de
este tipo de residuos, o para casos
excepcionales se establecera por parte
del promovente el traslado de éstos,
hasta el sitio que determine la autoridad
competente.

4. Para llevar a cabo los trabajos de
desmonte y despalme, se requerird de
maquinaria pesada, para lo cual el
promovente contratara los servicios de
la empresa que le demuestre que su
lote vehicular, sea de modelo reciente,
cuente con las verificaciones
pertinentes y muestre la bitacora de
servicios al dia, con la finalidad de evitar
derrames de hidrocarburos. En el caso
fortuito, que en los trabajos se
descomponga una maquinaria, la
accion, sera el desalojo inmediato del
vehiculo; en caso de ser imposible
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acceso al vehiculo descompuesto, se
tendria que realizar la reparacion in situ,
del siguiente modo: Primero se debera
de rociar aserrin y sahcab hasta
alcanzar al menos un espesor de 10
cm, por debajo del elemento dafado,
con la finalidad de en casos de escapes
de hidrocarburos sean retenidos en este
material. Por encima de esta capa
debera colocarse un contenedor con 1.5
veces el volumen estimado de fluido
que puede contener el elemento
dafado. Los productos derramados o
vertidos seran manejados como
residuos peligrosos, y seran
responsabilidad  de la  empresa
contratada de proporcionar  los
vehiculos. La vigilancia de esta
actividad debera ser supervisada por la
persona contratada para el monitoreo
ambiental.

5. Proporcionar a los empleados
campafas de educacion ambiental, que
les permita ubicar la trascendencia de
sus actividades en la realizacion de los
lineamientos emitidos en la MIA.

6. Se dispondra de contenedores con
tapa para residuos organicos e
inorganicos (cartén, papel, aluminio,

plastico, etc.) distribuidos
estratégicamente. Se establecera con
las autoridades pertinentes, la

contratacion de los servicios de
recoleccion del municipio de Peto,
pagando los derechos respectivos, en
su caso de no poder cubrir estos
servicios por parte de ésta, se
contrataran los servicios de una
empresa autorizada en el manejo de
este tipo de residuos, o para casos
excepcionales se establecera por parte
del promovente el traslado de éstos,
hasta el sitio que determine la autoridad
competente.

7. Para el caso de la construccién de los
elementos de concreto, se considera
que el concreto que ha de requerirse
sea proporcionado mediante ollas
“concreteras”, por una empresa, que el
constructor contrate, esto permitira los
impactos por derrames al suelo
disminuya. En caso que por
circunstancias econdémicas, se requiera
la elaboracién in situ del concreto,
debera colocarse una lona por debajo
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de la maquina concretera y realizar un
bastidor de madera para el acopio del
concreto elaborado, con la finalidad de
evitar migraciones al suelo.

8. Se establece en primera instancia la
utilizacion de cimbra metalica, a fin de
evitar la utilizacion de productos de
madera, que en la mayoria de los
casos, se convierten en residuos
solidos.

9. Con el fin de prevenir algun incendio
que pueda dafiar al componente biético,
se prohibira fumar dentro del area. En
caso de requerirse algun trabajo de
soldadura o reparacion en el area que
requiera de la utilizacion de electricidad
se debera verificar que el equipo vy las
conexiones a utilizar estén en buen
estado para evitar que alguna chispa
provoque incendios. Los empleados
deberan estar capacitados en
programas de combate contra incendios
y debera existir un equipo de brigadistas
que se encargue del manejo de
situaciones como la mencionada
anteriormente, ademas de ello se tendra
a la mano el directorio con los numeros
de emergencia en caso de ser
requeridos y debera existir un protocolo
para este tipo de situaciones.

10. Las actividades de esta etapa, son
de responsabilidad del Promovente, y
los residuos que generen, deberan ser
retirados por ellos.

ETAPA: PREPARACION, CONSTRUCCION Y, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accion/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencion, Control o
Mitigacién

Factor ambiental:
Vegetacion y fauna

= Trazo de la
trayectoria de la
linea de
subtransmision.

= Desmonte, de
areas.

= Pérdida organismos de
flora.

= Migracién de la fauna
ubicada en el terreno
del proyecto.

= Pérdida de habitats

1. No se realizara quema alguna de los
productos de vegetacion retirados,
estos pueden generar composta a
través en primera instancia, mediante el
triturado y su promocién a la planta de
composta del municipio de Peto, y en
segundo o los excedentes en el area de
conservacion que se pretende
mantener los limites del derecho de via.
Esto es factible de realizar, ya que la
flora retirada es principalmente pastizal
y tajonal, de poca importancia.

2. Si en caso excepcional se encontrara
un espécimen de flora que pueda
considerarse con algun estatus de
conservacion, se le dara un manejo a
través del supervisor ambiental, para
ser trasladado a un vivero, para su
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conservacion.

3. La fauna silvestre que sea avistada,
por parte de los trabajadores, deberan
en su caso, dar aviso al promovente o
responsable de obra, el cual ahuyentara
a fin de protegerlos. Durante los
trabajos de estudio del lugar, no se
avistdé alguna de las especies con algun
estatus en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

4. La vegetacion retirada por el
mantenimiento de las torres, se triturara
y dispondra en las demas areas.

ETAPA: PREPARACION, CONSTRUCCION Y, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Medida de Prevenciéon, Control o

Accioén/Actividad Impacto identificado e
Mitigacién

Factor ambiental: 1. Se solicitara a las empresas
Atmésfera contratadas, a cubrir con lonas las
= Afectaciones cajas de los camiones de volteo que
potenciales a la | transporten materiales pétreos o el

calidad del aire. producto del despalme
* Trazo de Ila 2. Todos los vehiculos automotores de
trayectoria de = Generacion de ruido. las empresas que prestaran sus
la linea de servicios a la ejecucion del proyecto, se
subtransmisié les exigira el certificado de verificacion
n. de contaminantes y/o registro de ultima
afinacion, con la finalidad de minimizar
los impactos en los habitantes

= Desmonte, de adyacentes al proyecto.
areas. 3. Los equipamientos a utilizar (aunque

son menores) deberdn ser de
preferencias nuevas o en su caso de
contar con el reporte de mantenimiento
preventivo o en su caso correctivo, de
acuerdo al programa de verificacion
para el cumplimiento de las normas
NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-
045-SEMARNAT-2006 y NOM-085-
SEMARNAT-2011.

4. Solicitar a las empresas prestadoras
de servicios y materiales, que sus
vehiculos circulen con el escape
cerrado y a velocidades menores a 20
km/hr, y el uso de silenciadores.

5. Aquellos trabajadores que trabajen
con equipos considerados “ruidosos”,
utilizaran protectores auditivos.

6. Con la finalidad de conservar una
mejor calidad del aire se prevé la
conservacion de la superficie de areas
verdes en el predio. Del mismo modo la
vegetacion herbacea que crecera en
los caminos y accesos hacia las torres,
no sera retirada en su totalidad sino
Unicamente recortada o podada
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| periédicamente.

ETAPA: PREPARACION, CONSTRUCCION Y, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accién/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencion, Control o
Mitigacion

Factor ambiental: Agua

= Trazo de la
trayectoria de la
linea de
subtransmision.

= Desmonte, de
areas.

= Variacion de flujos
subterraneos.

=Contaminacion de
los cuerpos de
agua.

Las caracteristicas de estas
actividades, permiten la recarga e
infiltracion al acuifero en area del
proyecto, 556.9 m? de la superficie
total, no podra ser factible Ila
infiliracion del agua de precipitacion,
debido a su impermeabilizacion, por
las bases concreto.

La maquinaria, equipo y vehiculos
que ingresen al area del proyecto
deberan contar con mantenimiento
previo para evitar algun tipo de
derrame o fuga de sustancias que
puedan filtrarse al acuifero, para ello
se requerira que la empresa a
contratar demuestre que el lote
vehicular sea de modelo reciente,
cuente con las verificaciones
pertinentes y muestre la bitacora de
servicios al dia.

En el caso fortuito, que en los
trabajos se descomponga una
magquinaria, el manejo sera el
desalojo inmediato del vehiculo; en
caso de ser imposible el acceso al
vehiculo descompuesto, se tendra
que realizar la reparacion in situ, del
siguiente modo: Primero se debera
de rociar aserrin y sahcab hasta
alcanzar al menos un espesor de 10
cm, por debajo del elemento dafado,
con la finalidad de en casos de
escapes de hidrocarburos sean
retenidos en este material. Por
encima de esta capa debera
colocarse un contenedor con 1.5
veces el volumen estimado de fluido
que puede contener el elemento
dafiado. Los productos derramados o
vertidos seran manejados como
residuos peligrosos, y  seran
responsabilidad de Ila empresa
contratada de proporcionar los
vehiculos. La vigilancia de esta
actividad debera ser supervisada por
la persona contratada para el
monitoreo ambiental.

Toda el agua que se requiera, se
dispondra de los servicios
municipales de agua potable, y el
suministro sera por medio de la
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empresa encargada de dichos
trabajos. por lo que no se realizaran
afloramientos de agua.

5. Se contratara los servicios de una
empresa que proporcione barfos
portatles de tipo SIRDO. Los
residuos que se generen, seran
retirados por la misma empresa, cada
segundo dia.

ETAPA: PREPARACION, CONSTRUCCION Y, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accién/Actividad

Impacto
identificado

Medida de Prevenciéon, Control o
Mitigacion

Factor

ambiental:

Topografia y Paisaje

Trazo de la
trayectoria de la
linea de
subtransmision.

Desmonte, de

areas.

] Alteracion de la

diversidad espacial
paisajistica.

2.
= Incompatibilidad
de la infraestructura
propuesta con el | 3.
paisaje natural
original.

4,

5.

La alteracién del paisaje es total, en lo
que respecta a poligono de la trayectoria
del proyecto, pero, las zonas aledanas,
presentan desde hace tiempo impactos
antropogénicos.

La alteracion de la topografia, sera
minima, y solo se realizarda en 556.9 m?2
del area total.

En el analisis de la trayectoria, se llevé un
cambio de la idea original, con el fin de un
menor recorrido, debido al hallazgo de
vestigios arqueoldgicos.

La afectacién en el relieve del terreno,
solo sera modificado en 556.9 m? del area
total del proyecto.

Como una estrategia para la
conservacion del paisaje natural se
permitira que la vegetacion herbacea que
crezca en los caminos y accesos hacia
las torres y no sera retirada en su
totalidad sino unicamente recortada o
podada periddicamente.

ETAPA: PREPARACION, CONSTRUCCION Y

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Medida de Prevencion, Control o

Accién/Actividad Impacto identificado e ”
Mitigacién
Factor ambiental: 1. Proporcionar a los empleados
Socioeconémico y campafhas de educacion ambiental, que
empleo = Generacion de | les permita ubicar la trascendencia de sus
empleos, nivel | actividades en la realizacion de los
de ingresos. lineamientos emitidos en la MIA.
= Trazo de la 2. Se adecuan las condiciones actuales
trayectoria de la = Valor del suelo. | del uso del suelo, y el proyecto propicia
linea de que se incrementen el valor del suelo de
subtransmision. = Derrama los predios aledafios.
econdémica. 3. Utilizacion de servicios sanitarios por
parte de empresas autorizadas.
= Desmonte, de 4. Se busca que los trabajadores sean de
areas. poblados aledafios, en primera instancia,

para incentivar la economia, a través del
empleo.

5. La adquisicion de la materia prima
requerida para la construccion, propicia
una mejora en la economia del sector
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comercial de la zona de influencia.

6. El proyecto propicia que se incrementen
el valor del suelo de las parcelas.

7. Acciones como este proyecto podran
incentivar las inversiones en éste campo,
para cada dia buscar la independencia
energética, hacia la generacion de
energias limpias.

8. Proporcionar a los empleados
campafas de educacidon ambiental, que
les permita ubicar la trascendencia de sus
actividades en la realizacion de los
lineamientos emitidos en la MIA.

Impactos residuales.

Se ha establecido la siguiente convencion de colores dentro de la Matriz, que permitan observar los

impactos residuales de acuerdo a su persistencia en el tiempo.

> Rojo para un impacto persistente.

» Azul para un impacto de mediano plazo.

> para un impacto temporal.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACIONES DE ALTERNATIVAS.

En el analisis de la trayectoria de la linea de subtransmisién, se realizdé la investigacion de tres
alternativas las cuales fueron:

1. La linea saldria de la S.E. Kambul, atraviesa la carretera 184 de Mérida-Chetumal, y
continuaria en direccion sureste, paralelo a esta carretera, y cruzaria la carretera de nuevo
en direccion noroeste paralela al camino de acceso al Trapiche, y haria su recorrido dentro
de las parcelas de U.A.ILM.N.C.P.E. JUSTICIA SOCIAL, ESCOLAR N.C.P.E. JUSTICIA
SOCIAL, GUADALUPE CARRILLO, posteriormente seguiria su trayectoria hacia el sureste,
dentro de la parcela de PROFESOR CATZIN, hasta llegar al Parque Fotovoltaico.

Fig. 10 Alternativa 1 (en rojo) de la trayectoria de la Linea de Subtransmisién

2. La alternativa 2, inicia el recorrido de S.E. Kambul, hace su recorrido paralelo a una linea
de transmision existente, hasta llegar al camino de acceso al trapiche, con lo cual hace su
recorrido dentro de la parcela GUADALUPE CARRILLO, U.A.LM.N.C.P.E. JUSTICIA
SOCIAL, y ESCOLAR N.C.P.E. JUSTICIA SOCIAL, en direccion noroeste, y posterior
cambia su trayectoria al sureste, dentro de la parcela de PROFESOR CATZIN.
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Fig. 11 Alternativa 2 (en rosa) de la trayectoria de la Linea de Subtransmisién

3. Y la alternativa 3 (proyecto), es similar a la primera alternativa (linea amarilla), con la
salvedad que no cruza la carretera 184 de Mérida-Chetumal.

PASCELATSCOLARN L P
S0 TOAL.

Fig. 12 Alternativa 3 (en amarilla) de la trayectoria de la Linea de Subtransmisién

Al final la decision, se toma por la alternativa, ya que en la primera se requeria cruzar una carretera
con un flujo vehicular alto, ya que conecta a las capitales de los estados de Yucatan y Quintana
Roo; en la segunda alternativa, se encontraron vestigios arqueoldgicos, lo que decanté en la
tercera alternativa.
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Fig. 13 Vista gneal del escenario pr cui6n del proyecto.

Programa de vigilancia ambiental.

Se establece la necesidad de encomendar a un supervisor el seguimiento a la implementacion de
las medidas de mitigacion establecidas en este estudio para lo cual se debera establecer un
convenio con una Institucion de Nivel Superior, Centro de Investigacion o Consultor Ambiental, con
lineas de trabajo o investigacion, correspondientes al manejo de flora y fauna y de preferencia que
estén ubicadas Mérida, para que dé seguimiento al cumplimiento de éste sea oportuno.

VIl.2.1 Objetivos del programa de vigilancia ambiental

1. Verificar la correcta implementacién de las medidas de mitigacion.

2. Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas para lograr minimamente los niveles
programados de prevencion, reduccion, y mitigacién de impactos ambientales adversos.

3. Determinar, en caso necesario, las modificaciones necesarias o las medidas de mitigacion
adicionales para lograr los niveles mencionados.

4. Dar seguimiento al programa de manejo de flora y fauna.

VII.2.2 Estrategias del programa de vigilancia ambiental

Los supervisores deberan conocer la zona profundamente y mantener su atencién enfocada en el
seguimiento de las medidas de mitigacién. Asimismo, proporcionaran informacién de primera mano
respecto del grado de efectividad de dichas medidas para lograr los niveles de proteccion
ambiental. El procedimiento de supervision se llevara a cabo de la siguiente manera. El supervisor
contara con una bitacora ambiental, apoyado de una camara fotografica para registrar el
cumplimiento de lo establecido por las medidas de mitigacion. El responsable contara con la
documentacién de las medidas de mitigacion de este proyecto. Esta bitdcora estara disponible
cuando la autoridad lo indique. Es importante sefialar que cualquier tipo de accion no prevista en
este estudio que se pueda presentar durante la ejecucion de la obra, sera solucionada de manera
inmediata con las personas mas experimentadas en el area que le corresponda.

Conclusiones.
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El Promovente cuenta con la disponibilidad del terreno, el cual adquirié a través de los permisos
por parte de los propietarios de las 5 parcelas, para realizar proyectos de inversiéon. Cabe sefialar
que el area donde se proyecta la ejecucion del proyecto, de acuerdo al Programa de Desarrollo
Urbano del Municipio de Peto, se encuentra en una zona destinada a actividades agropecuarias.

La generacién de energia eléctrica a partir de fuentes no convencionales, como es el caso de la
energia fotovoltaica a partir de energia solar sustituye una alternativa sumamente importante y
viable desde el punto de vista técnico al contar con una cantidad de energia solar suficiente para
su transformacion y comercializacion. Este tipo de generacion energia no genera emisiones de
diéxido de carbono, tampoco ruido, y en la mayoria de los casos la contaminacion que pudiera
generarse al ambiente, es minima y factible de recuperar el medio afectado. Y el proyecto permite
la conexion de la energia generada, se conecte al Sistema Eléctrico Nacional.

En base a una evaluacion integral del proyecto, se puede observar que los impactos negativos que
produce al ambiente, principalmente la eliminacion de la vegetacion en las areas donde se
habilitaran las bases y torres, de 556.9 m? aproximadamente seran impermeabilizados por las
bases; la demas area podra sustentar vegetacion herbacea. La cobertura vegetal de suelo del
proyecto, esta fuertemente modificada por actividades humanas agricolas, pecuarias y de
servicios. Y existe un area con vestigios arqueologicos (INAH), fuera de la trayectoria de la linea.

El conjunto de parcelas bajo estudio, presenta vegetacion secundaria de selva baja caducifolia, en
la flora original de la zona en donde se ubica el proyecto y sus areas colindantes es de tipo selva
mediana subcaducifolia.

De acuerdo a la evaluacion de los impactos ambientales, utilizando los métodos presentados, la
ejecucion del proyecto no lleva consigo la generacién de impactos ambientales severos, sino que
son de caracter moderado en la mayoria, la pérdida de vegetacién secundaria en recuperacion, y
se implementaran acciones de proteccién y conservacion para prevenir la afectaciéon a especies de
flora y fauna silvestre en alguna categoria de proteccioén. El proyecto se ha disefiado considerando
las condiciones ambientales del sitio, de tal manera que se mantenga la conectividad de la
vegetacion con los predios colindantes donde aun se cuenta con vegetacion, se mantendra de
manera permanente un habitat disponible para la fauna silvestre de la zona, asi como se mantiene
la diversidad de flora silvestre.

Dadas las caracteristicas ambientales del area, las constructivas del proyecto y la informacién
generada de la evaluacion de los impactos ambientales, es factible calificar el proyecto
mencionado como ambientalmente viable. No obstante lo anterior, sera necesario que el
promovente ejecute las medidas de prevencién, mitigacion, restauracion y recomendaciones
establecidas en este documento para evitar un mayor grado de afectaciéon para con el medio
ambiente.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

De acuerdo al Articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente, en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregara la
Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA) particular, el cual es un documento con base en
estudios técnicos realizado del proyecto; en la cual se ha analizado y descrito las condiciones
ambientales anteriores a la realizacion del proyecto con la finalidad de evaluar los impactos
potenciales que la construccion y operaciéon de dichas obras o la realizacién de las actividades
podrian causar al ambiente y haberse definido y propuesto las medidas necesarias para prevenir,
mitigar o compensar esas alteraciones para proyectos. Por lo anterior el documento se realizé en
Word, Arial 10, entregandose un original conteniendo sus ocho capitulos y los anexos pertinentes;
un Resumen en original y copia; 2 copias magnéticas conteniendo la MIA, el resumen y los anexos;
uno de ellos debera contener la leyenda de “Consulta al Publico”; declaracién bajo protesta de
decir verdad; acta constitutiva de la empresa, identificaciones y comprobantes de pago de derecho.
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