Area que clasifica. - Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Yucatan

Identificacién del documento. - Version plblica del presente estudio en materia de
impacto ambiental.

Partes clasificadas. - Partes clasificadas. - : Domicilio particular, OCR de la credencial
de elector, Teléfono y/o correo electrénico de terceros.

Fundamento Legal. - La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Puablica y 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica.

Razones. - Por ftratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable.

Firma del titular| -§ypigrite por Ausencia en La Delegacién Federal en el Estado de
Yucatan.- L.A. Herpah José Cardenas Lopez
“Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de Ja Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales vigente, en suglencia por ausenicia del Titular de la Delegacién Federal en el Estado de Yucatin' previa
designacion, firma el presgnte el Subdelegado de Gestion para la Proteceion Ambiental y Recursos Naturales.”

Fecha y numero del acta de la sesion del Comité donde se aprobé la version
pablica. - Resolucion No. 127/2020/SIPOT, en la sesion celebrada el 12 de octubre de
2020, referente a la fraccion VI, del articulo 69 de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion Puablica (LFTAIP).

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articuios Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por ef
que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracion Pablica Federal,
publicado en el Diario Oficial de Iz Federacitn el 30 de noviembre de 2018.
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IN
MEDI IENTE

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

CASA RAGSDALE

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en la zona costera de Sisal del Municipio de Hunucmé en el Estado de
Yucatan. El sitio se localiza aproximadamente a 5 km al este de la localidad rumbo a la zona
conocida como la Bocana, tal como se presenta en la figura siguiente.
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maps (2015)
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Figura 1: Localizacion del proyecto “Casa Ragsdale .

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Indefinido

1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

Ver Anexo # 2.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.
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1.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El sitio del proyecto cuenta con una superficie total de 827.51 m?. Las superficies del proyecto se

detallan a continuacion:

Tabla 1: .S'uiierﬁcies del iirorecro.

Areas de cambio de uso de suelo 374.74 0.037424 452
Areas de conservacion 453.27 0.045327 54.8
TOTAL 827.51 0.082751 100.00
Tabla 2: Desglose de las superficies de construccion.
Area de cambio de uso de suelo
Descripcion m ha %
Huella de construccion en planta baja 146.55 0.014655 17.7
Estacionamiento 51.16 0.005116 6.2
Arenal y areas verdes 74.66 0.007466 9.0
Camino de acceso principal 52.87 0.005287 6.4
Camino de acceso a la playa 49.00 0.004900 5.9
Total Planta Baja 374.24 0.037424 45.2
Tabla 3: Desglose de las superficies de las Areas de Conservacion.
Areas de conservacién
Descripcion m’ ha %
Area de Conservacion 1 78.41 0.007841 9.5
Area de Conservacion 2 11.6 0.00116 1.4
Area de Conservacioén 3 164.79 0.016479 19.9
Area de Conservacion 4 198.47 0.019847 24.0
Total 453.27 0.045327 54.8

AXIS INGENIERIA S.A. DE C.V.
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Figura 2: Superficies del proyecto (Ver planos anexos).

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Arg. Andrea Marrufo Trejo

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (RFC)

RFC:

123 DIRECC!ON DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

AXIS INGENIERIA S.A DE C.V

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (RFC)

AIN040923JJ0

AXIS INGENIERIAS.A.DE C.V. CAP. |-P4g.3de 4
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1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

Responsable:

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

AXIS INGENIERIAS.A.DE C.V. CAP.|-Pag.4 de 4
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES DEL PROYECTO.
2.1.INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

La zona costera de Sisal se caracteriza por presentar un escaso desarrollo inmobiliario en
comparacion con otras zonas de la costa del estado de Yucatan. Ha sido a partir de los
ultimos 10 afios en que se ha iniciado el desarrollo de viviendas unifamiliares en la zona,
proyectos similares al planteado en el presente proyecto.

Como parte de dicho desarrollo, el proyecto plantea construccion de una Vivienda
Unifamiliar de uso particular que incluye: la edificacion de la casa habitacion, areas verdes,
camino de acceso, camino de acceso a la playa y una importante zona de conservacion.

Es importante mencionar que el terreno cuenta con las dimensiones y caracteristicas
adecuadas para el desarrollo del proyecto bajo la premisa de causar el minimo impacto
ecologico y de desarrollarlo de manera totalmente compatible con el POETCY, esto de
acuerdo con las necesidades actuales de proteccion al medio ambiente.

2.1.2 SELECCION DEL SITIO

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto es propiedad del promovente. En el
disefio del proyecto se llevaron a cabo las consideraciones establecidas en el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial Costero de Yucatdn (POETCY) asi como una
prospeccion de flora y fauna.

En el Capitulo 3 se presenta la vinculacion con las regulaciones ambientales vigentes
con el firme objetivo de encontrar una concordancia del proyecto con el medio ambiente y
en el capitulo 4 se encuentra la descripcion detallada de las caracteristicas ambientales del
predio del proyecto.

2.1.4 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en la zona costera de Sisal del Municipio de Hunucma en el
Estado de Yucatan. El sitio se localiza aproximadamente a 5 km al este de Sisal rumbo a la
Bocana, tal como se presenta en la figura siguiente.

AXIS INGENIERIAS.A.DE C.V. CAP.II-P4g.1de11
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Figura 1. Localizacion del sitio del proyecto

2.1.5 INVERSION REQUERIDA

La inversion total requerida es de $1,500,000.00 pesos aproximadamente, puesto que el
proyecto cuenta la vivienda principal, accesos, areas verdes y zona de conservacion. El
presupuesto sefialado incluye al ambiente, considerados en un 2% del presupuesto, los
cuales se aplicarian de manera independiente los costos para la implementacion de medidas
de prevencion, mitigacién y compensacion de los posibles impactos en caso de autorizarse

el proyecto y conforme a las propuestas que se presentaran mas adelante.

2.1.6 SUPERFICIE TOTAL REQUERIDA (DIMENSIONES DEL PROYECTO)

El sitio del proyecto cuenta con una superficie total de 374.24 m”. Las superficies del

proyecto se detallan a continuacion:

Tabla 1: Superficies del proyecto.

Areas de cambio de uso de suelo 374.74 0.037424 452
Areas de conservaciéon 453.27 0.045327 54.8
TOTAL 827.51 0.082751 100.00

Tabla 2: Desglose de las superficies de construccion.

AXIS INGENIERIA S.A. DE C.V.
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Area de cambio de uso de suelo

Descripcion m’ ha %
Huella de construccion en planta baja 146.55 0.014655 17.7
Estacionamiento 51.16 0.005116 6.2

Arenal y areas verdes 74.66 0.007466 9.0
Camino de acceso principal 52.87 0.005287 6.4
Camino de acceso a la playa 49.00 0.004900 5.9
Total Planta Baja 374.24 | 0.037424 45.2

Tabla 3: Desglose de las superficies de las Areas de Conservacion.
Areas de conservaciéon

Descripcion m’ ha %

Area de Conservacion 1 78.41 0.007841 9.5
Area de Conservacién 2 11.6 0.00116 14
Area de Conservacion 3 164.79 0.016479 19.9
Area de Conservacion 4 198.47 0.019847 24.0
Total 453.27 0.045327 54.8

Figura 1: Superficies del proyecto (Ver planos anexos).

Se presentan a continuacion las coordenadas geograficas del sitio del proyecto en

cuestion:

AXIS INGENIERIA S.A. DE C.V.
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CUADRO DE COORDENADAS DEL POLIGONO DEL PREDIO TABLAJE No. 1487

LADO COORDENADAS
ST 1 Py RUMBO DISTANCIA v v X

A 2,345,661.7600 190,995.2100

A B S 08'08'22.00" W 95.42 B 2,345,567.3000 190,981.7000

B C N 6224'02.75" E 11.89 c 2,345,572.8100 190,992.2400

c D N 06'53'24.67" E 95.03 D 2,345,667.1500 191,003.6400

D A S 57°24'21.01" W 10.01 A 2,345,661.7600 190,995.2100

SUPERFICIE = 827.50 m2

Tabla 4: Coordenadas de ubicacién del sitio proyecto.

2.1.6 USO ACTUAL DEL SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTO

El area del proyecto colinda al norte con vegetacion propia de un matorral de duna
costera, al sur con una calle de arena que comunica con los otros predios, al oeste con otros
lotes y al este con una vivienda. Actualmente el sitio se encuentra sin un uso especifico, sin
embargo, es importante mencionar que el lote al igual que sus colindantes conté con 2
Autorizaciones emitidas por SEMARNAT: la primera en materia de Impacto Ambiental
con numero de oficio de resolucion: 726.4/UGA-946/002596 por la construccion de una
serie de Viviendas en la zona, de las cuales varias (incluyendo el lote en cuestion) no se
realizaron. La segunda fue una Autorizacion por el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales la cual fue emitida con numero de oficio de resolucion: 726.4/UARRN-
DSFS/032/2014 — 000250. Con base en esta ultima autorizacion se realizo el Cambio de
Uso de Suelo en el predio y se ha mantenido limpio en las zonas autorizadas hasta la fecha.
También, el proyecto se encuentra dentro de los lineamientos del proyecto “viviendas sisal”
con autorizacién en materia de impacto ambiental que tiene el nimero de oficio de
resolucion: 726.4/UGA-260/000826 y la autorizacion en materia forestal con nimero de
oficio: 726.4/lUARRN-DSFS/219/2013.

2.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE LOS INSUMOS Y
SERVICIOS REQUERIDOS

La zona de Sisal presenta escasas vialidades pavimentadas y su actividad econémica
principal basicamente depende de la pesca, del turismo de temporada, asi como de sus
actividades asociadas. La localidad cuenta con servicios basicos como electricidad y agua
potable, y otros servicios como telefonia.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.
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MEDIO A

Alojamiento: No se requiere de campamentos de trabajo ni puestos de alimentacion ya que
el sitio se encuentra cercano a la localidad de Sisal, siendo factible el traslado de los
trabajadores.

Servicios sanitarios: En el sitio donde se llevara a cabo la construccion del proyecto, no se
encuentra urbanizado y no cuenta con ningun tipo de servicios, por lo que el contratista
suministrard una letrina portéatil para el uso obligatorio de los empleados.

En el disefio del sistema sanitario del proyecto se utilizan dos tamafios de tuberia, para
aguas negras se utiliza PVC de 4” con conexiones a 45°, para aguas grises o jabonosas se
indica tuberia de PVC de 2” con conexiones a 45°, todas con pendiente del 2%.

La tuberia pasa por un ducto de instalaciones en la cual el tubo de PVC de 4” sube hasta la
planta alta recolectando los residuos de los muebles, y este mismo tubo sube hasta azotea,
para generar un respiradero evitando acumulacion de gases.

El agua pluvial recolectada mediante bajantes de CPVC de 4” que desembocan en los
arenales del complejo.

Todos los residuos desembocan en 1 Biodigestor (Figura 2) situados en una zona especifica
del complejo, se considerd este sistema ya que es mas novedoso que la fosa séptica y a su
vez es mas ecologico.

3.55 i
TAPA DEL TANGLE RP SALIDADE ABUAS TRATADAS ~ CAMPG DE
ENTRADA DE AGLUAS NEGRAS ABSORCIGN
ACCESO PARA LIMPIEZA _ L
O DESCESTRUCCION : PR
: —
REGISTRCCE i
= = C@ ®;O® ;@
EXTRACIONDELGDOS ] 0,40 /“\m/“\ W M
4 Sl AR
E
SECCION DE TANQUE RP
TANQUE RP TAPADEL
TANQUERP SALIDA DE AGUAS TRATADAS
ENTRADA DE AGLIAS NEGRAS

CAMPO DE ABSORCION

ACCESO PARA LIMFIEZA ]
QO DESOBSTRUCCION -
3.55
VALVULA DE LODOS
CAMPO DE ARSCRCION
REGISTRO DE AREA= .58 M2
EXTRACISN DE LODOS

PLANTA DE TANQUE RP
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Figura 2: Descripcion esquemadtica de las caracteristicas y componentes del Biodigestor

Agua

Durante los trabajos de construccion se requerira agua potable para la construccion. Debido
a que no se cuenta con red de agua potable en la zona, el agua sera abastecida por medio de
la compra de pipas durante todas las etapas del proyecto. En la etapa de Operacion se
contara con un pozo debidamente autorizado por CONAGUA.

Energéticos

Dado que los generadores requieren combustibles, estos seran suministrados en las
cantidades necesarias para operar durante la jornada, por lo que no se almacenaran
combustibles en el sitio.

2.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

2.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El proyecto consiste en la construccion de conjunto integrado por una casa, accesos, areas
verdes y area de conservacion.

Se plantea que la construccion del proyecto tenga una duracién de 12 bimestres para
completar todas las obras, esto ya considera los tiempos en caso de ocurrir imprevistos o
cualquier otra situacidén extraordinaria que suspenda temporalmente el proceso de
mnstalacién. En la siguiente tabla se presente un cronograma de actividades.

Tabla 5: Calendario de actividades.

Preliminares

Limpieza y nivelacién
Topografia

Construccion
Excavacion (cimentacion)
Construccion de Vivienda
Instalaciones Vivienda
Acabados finales

2.2.2 REQUERIMIENTOS DE PERSONAL Y MAQUINARIA

Los requerimientos de personal y vehiculos para llevar a cabo las distintas etapas que
comprende el proyecto se especifican en la tabla siguiente.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V. CAP.II-P3g.6de 11
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Tabla 6. Requerimientos de personal y maquinaria.
Topografo y estadalero.
Personal de desmonte
Residente de obra
Albaiiles (2)

Ayudantes (peones, 2)
Pintores (2)
Aluminieros (2)

Camion (transporte de
material)

Camioneta (transporte de
personal)

Material de construccion: bloques, cemento, cal, varillas, cabillas, alambre, clavos, pintura,
lozas, cables, poliductos y tubos de PVC. No se tiene un estimado de la cantidad de
material

Con el objetivo de generar empleos que beneficien directamente a los habitantes de la
localidad, se contempla que las plazas correspondientes a mano de obra no especializada
sean cubiertas por habitantes de la regidén y/o de localidades cercanas al sitio del proyecto.
Con esta medida también se evita la necesidad de realizar campamentos de personal en el
sit1o.

2.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES

Las obras temporales previstas para el proyecto son:

Almacén temporal: para resguardo y protecciéon de herramientas, materiales de
construccion e insumos vulnerables al ambiente. Este almacén sera construido a
base de laminas de cartén y tablas para que pueda ser retirado del sitio al terminar
las actividades constructivas.

Sanitarios portatiles que estaran al servicio de los trabajadores encargados de las
obras de construccién del proyecto y cuyo uso sera obligatorio. Dado el costo que
conlleva la renta de estos equipos durante el periodo de construccién planteado (24
meses), se prevé rentar unicamente en los primeros 12 meses del proyecto
(desmonte y parcialmente construccioén), ya que, al momento de construir, lo
primero que se realizara sera el bafio y la instalacion de sistema de tratamiento de
aguas.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V. CAP.Il-Pig.7de11
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2.2.4 PREPARACION DEL SITIO

Previo a las actividades de desmonte se realizara la delimitacion de las zonas a desmontar.
Las actividades de preparacion del sitio consistiran basicamente en desmonte y despalme
del terreno, unicamente en el area de desplante de la edificacion que contempla el proyecto.

Dado que se esperan pocos restos vegetales producto del desmonte, éstos seran dispuestos
en los alrededores como mejorador del suelo.

2.2.5 ETAPA DE CONSTRUCCION

VIVIENDA

Cimentacién. Durante esta etapa se realizara la cimentacion, con ayuda de herramienta
convencional, la excavacion de la zanja que albergara la cimentacién a base de piedra unida
con mortero con una cadena de amarre superior utilizando armex 12x12 y colado de
concreto F’c = 150 kg/cm? fabricado en el sitio con ayuda de revolvedoras manuales. El
material sobrante de la realizacion de la zanja de cimentacion seré reutilizado para llenarla
nuevamente una vez realizada ésta actividad y el sobrante se utilizard para nivelar la zona
interior a la cimentacion.

Muros de carga. Los muros principales o de carga de los modulos seran construidos a base
de block hueco 0.15x0.20x0.40, pegados a base de un mortero arena-cemento proporcion
1:4.

Losa de entrepiso y azotea. Las losas de entrepiso y azotea seran fabricadas a base de un
sistema de vigueta y bovedilla. La nivelacion del entrepiso se realizard por medio de un
firme de concreto simple (F’c = 100 kg/cm?) fabricado en el sitio. En la loza de azotea el
acabado seré a base de calcreto.

Instalaciones. Todas las instalaciones de los cuartos seran ocultas. Las instalaciones
hidraulicas y sanitarias se realizaran con tuberia de PVC de alta densidad. El pretil de
azotea sera construido con block de hueco pegado con mortero cemento-cal-polvo con
aplanados y chaflanes a base mortero.

Acabados. Los muros exteriores e interiores tendran aplanados a base de mortero cemento-
cal-polvo de acuerdo con las proporciones requeridas. Para los recubrimientos en bafios se
utilizaran losetas de diferentes disefios y tamafios de acuerdo con el gusto del promovente.
Todos los accesorios para bafio seran de materiales resistentes a la oxidacion.

Todos los firmes para pisos seran de concreto simple (F'c = 100 kg/cm?) sobre relleno
compactado a mano. Las losetas de piso seran de ceramica y de acuerdo con el proyecto
para la residencia.

Las instalaciones hidraulicas se ejecutaran con tuberia y accesorios de PVC de alta
densidad. El tinaco sera de 600 L o mas capacidad.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.
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Piscina: La Piscina sera de 5.20 por 2.40 m y estard en medio de la vivienda. La
excavacion se realizara con ayuda de herramienta de mano convencional y/o
retroexcavadora. ElI material extraido sera utilizado para confirmar y nivelar las areas del
proyecto que asi lo requieran, el sobrante serd esparcido en los alrededores para su
reincorporacion natural. Contara con un sistema de recirculacion de agua, filtros y
productos eco amigables permitiendo mantener el agua en perfectas condiciones para su
uso durante un periodo no menor a 4 meses sin necesidad de vaciarla para cambio de agua
o limpieza.

SISTEMA DE TRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL: Durante la etapa de
construccion se requerird de servicio de letrinas portatiles para el uso de los trabajadores.
Sin embargo, debido al hecho de que comunmente los trabajadores no utilizan los bafios
portéatiles debido al calor y a los olores, en primera instancia se elaborara y habilitara el
bafio para reducir el tiempo de renta de las letrinas portatiles.

La nueva vivienda contard con su propio sistema de tratamiento de agua residual
consistente en dos Biodigestores Autolimpiables que ya ha sido descrito ampliamente con
anterioridad en el presente capitulo.

2.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Debido a que el proyecto consiste en una vivienda de las denominadas “Segunda
Residencia”, se hace indispensable mantener todas las instalaciones en buen estado durante
todo el afio, por lo que se realizaran revisiones periodicas del buen funcionamiento de los
sistemas eléctrico e hidrosanitario y brindando a estos un mantenimiento periédico.

Mantenimiento general. Limpieza periddica del interior de la infraestructura. Actividades
de mantenimiento de tipo preventivo o correctivo, tales como pintura de muros exteriores e
interiores, reparacion de instalaciones en general.

Mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales (biodigestor). La zona
costera no cuenta con red de drenaje, por lo que las aguas residuales seran enviadas a un
biodigestor al cual se le realizara limpieza periddica (anual) de los lodos acumulados.

Para el manejo de los lodos extraidos se contratara el servicio de una empresa especializada
que sera la responsable de la adecuada disposicidn final de este residuo.

2.2.7 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No se requeriran obras asociadas al proyecto.

2.2.8 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El proyecto no contempla una etapa de abandono del sitio.
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2.2.9 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se utilizaran ningtin tipo de explosivos durante el desarrollo del proyecto.

2210 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

En la siguiente tabla se encuentran los residuos y las emisiones que se generaran durante las
etapas del proyecto.

PS,C

Tabla 7: Generacion, manejo y disposicion de residuos y emisiones.

Los trabajadores generaran
residuos fisiologicos.

Manejo: Se prevé la utilizacion de
baifios portatiles para la disposiciéon de
los residuos fisiolégicos.

Disposicion. la empresa prestadora del
servicio sera la responsable de la
disposicién final de los residuos
liquidos de las letrinas portatiles.

PS

Residuos vegetales producto de
retiro de vegetacion.

Manejo: los residuos seran acumulados
y trozados.

Disposicion: se dispersaran por el area
del proyecto para que estos se
reintegren al suelo.

PS, C,
OM

Se generaran emisiones a la
atmosfera tales como gases de
combustion y ruido producto de
maquinaria y equipo.

Manejo: preventivo, uso de maquinaria
y equipo de combustién en buen estado.
Disposicion.: Atmosfera, dispersion
natural de los contaminantes.

PS,C

Los trabajadores generaran
residuos sélidos no peligrosos.

Manejo: Se utilizaran botes de
recoleccidn de basura y se destinara una
persona encargada de recoleccion de los
solidos para su traslado y
almacenamiento.

Disposicion. sitio de disposicion final
mas cercano.

PS: Preparacion del Sitio; C: Construccion, OM: Operacién y Mantenimiento.
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2.2.11 INFRAESTRUCTURA ADECUADA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION DE
LOS RESIDUOS

No se requiere infraestructura para el manejo y disposicion de los residuos. Los residuos
solidos generados seran dispuestos en contenedores con tapa y trasladados diariamente al
sitio de disposicion final méas cercano al proyecto. Se considera que el volumen de residuos
solidos seré bajo, ya que los trabajadores seran trasladados a la localidad de Progreso para
su alimentacion.

En cuanto a los residuos fisioldgicos, se contara con una letrina portéatil, cuyo manejo y
disposicion correra a cargo de la empresa que se contrate. Cabe sefialar que dichas letrinas
Unicamente permaneceran en el area del proyecto el tiempo que dure las etapas de
Preparacién y Construccion de la obra.
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1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS PLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE
USO DE SUELO.

3.1. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION

3.1.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacién del desarrollo
nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el Gobierno de la
Republica, pero también como la fuente directa de la democracia participativa a través de la
consulta con la sociedad.

La Constitucion, asi como la Ley de Planeacion establecen que le corresponde al Estado la rectoria
del desarrollo nacional, para garantizar que éste sea integral y sustentable, para fortalecer la
Soberania de la nacién y su régimen democratico, y para que, mediante el fomento del crecimiento
econémico y el empleo, mejore la equidad social y el bienestar de las familias mexicanas.
Especificamente, el articulo 26° de la Constitucion establece que habrd un Plan Nacional de
Desarrollo al que se sujetaran, obligatoriamente, los programas de la Administracion Publica
Federal.

Estructura del Plan

El Plan expone “la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera
mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para
lograr lo anterior, se establecen como Metas Nacionales:

1. Un México en Paz.
Un México Incluyente.
Un México con Educacion de Calidad.

Un México Prospero.

a M w DN

Un México con responsabilidad Global.

Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar la Productividad, para
alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los
programas de la Administracion Publica Federal.

El Plan propone una estrategia integral donde estas cinco metas estan estrechamente relacionadas.
Dada esta interrelacion de estrategias, implicita en un enfoque de este tipo, se observara que entre
las distintas metas hay estrategias que se comparten.

Como ya se menciond con anterioridad, la estructura del Plan consta de cinco metas de politica
publica y que, de acuerdo con la revision y analisis de las disposiciones juridicas, se determina que
el proyecto que nos ocupa en la Meta 4 Un Meéxico Prospero, con su objetivo 4.4 Impulsar y
orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
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Este objetivo plantea las estrategias y lineas de accion a seguir para lograr el desarrollo sustentable
en el pais. A continuacion, se enlistan las estrategias planteadas en el objetivo 4.4:

Estrategia 4.4.1 Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Estrategia 4.4.2 Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese Iecurso.

Estrategia 4.4.3 Fortalecer la politica nacional de cambio climético y cuidado al medio ambiente
para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.4 Proteger el patrimonio natural.

A continuacion, en la siguiente tabla se especifica lo sefialado de la Estrategia 4.4.1 Implementar
una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios
para la sociedad, en las lineas de accion aplicables al proyecto:

Tabla 1. Estrategias y Lineas de Accion establecidas por el Programa Nacional de Desarrollo 2013
—2018.

“Estrategia 4.4.1 Considerando la naturaleza del Proyecto,

v dada la planeacion de este se impulsa el

Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la
desarrollo  ordenado 'y  sustentable,

sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la

sociedad propiciando inversion y empleos, a fin de

garantizar la calidad de vida en esa
Linea de Accion region. EIl proyvecto impulsa el cuidado y
preservacion del patrimonio cultural,
respetando las condiciones del sitio y
adaptindose a los  ordenamientos
territoriales v a los criterios ecoldgicos

Impulsar la planeacion integral del territorio. considerando el
ordenamiento ecolégico y el ordenamiento territorial para
lograr un desarrollo regional y urbano sustentable. [...]

aplicables en la zona.

Considerando que, aunque el Programa Nacional de Desarrollo 2013-2018 ha sido publicado en el
DOF, el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales emanara directamente de €l,
por lo que a continuacion se presenta su vinculacion.

3.1.2 PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2013 -
2018

El articulo 25 de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que
corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y
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sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen democratico y que, mediante la
competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa distribucion del
ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos
y clases sociales.

Por su parte, el articulo 26, apartado A, de la Constitucién dispone que el Estado organice un
sistema de planeacion democréatica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo,
competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacién politica, social y cultural de la nacién.

Ahora bien, el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, aprobado por Decreto publicado el 20 de
mayo de 2013 en el Diario Oficial de la Federacion, establece cinco Metas Nacionales y tres
estrategias transversales para llevar a México a su maximo potencial. Estas metas nacionales son:
México en Paz, México Incluyente, México con Educacion de Calidad, México Prdospero y México
con Responsabilidad Global. De manera simultanea, se actuard con base en tres estrategias
transversales: Democratizar la Productividad, Gobierno Cercano y Moderno, y Perspectiva de
Género. Cada una de estas estrategias transversales sera ejecutada a través de un programa especial.

Mediante este Programa Sectorial se atenderan fundamentalmente las cuatro estrategias del objetivo
4.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND) “Impulsar y orientar un crecimiento verde
incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo”.

Al respecto, cabe sefialar que la zona donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta con dos
programas de ordenamiento establecidos (POETCY y POETY), a la vez que se plantean medidas de
prevencion y/o mitigacion pertinente, enfocadas en el aprovechamiento sustentable.

3.1.3 PLAN ESTATAL DEL DESARROLLO 2012 - 2018

El Plan Estatal de Desarrollo establece cinco ejes como grandes temas objeto de intervencion
publica:

I.  Yucatdn Competitivo

Il. Yucatan Incluyente

I1l. Yucatan con Educacion de Calidad
IV. Yucatan con Crecimiento Ordenado
V. Yucatan Seguro

A los cuales se agregaron 2 ejes de corte transversal que deben estar presentes en los grandes temas,
y se denominan:

I.  Gestion y Administracion Publica
I1. Enfoque para el Desarrollo Regional

Dentro del eje IV Yucatan con Crecimiento Ordenado, se incluye el tema del Medio Ambiente, el
cual entre sus objetivos sefiala los siguientes:

1. Disminuir la degradacion ambiental del territorio.
2. Incrementar la conservacion del capital humano y sus servicios ambientales.
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3. Reducir la vulnerabilidad de los sectores productivos o sociales ante el impacto el cambio
climéatico.

Al respecto, se realizd la vinculacion del proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial Costero de Yucatan y posteriormente con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de Yucatan.

El proyecto que se pretende realizar consiste en la construccién de una Vivienda
Unifamiliar integrada por una casa principal, accesos, areas verdes asi como un area de
conservacion, por lo que es acorde a lo establecido en el Plan Estatal de Desarrollo de
promover a este sector productivo en la entidad.

2.1.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL COSTERO DEL
ESTADO DE YUCATAN (POETCY)

El POETCY, decretado en Julio de 2007, es en la actualidad el principal instrumento rector de los
lineamientos a seguir para el desarrollo de las zonas costeras del estado de Yucatan. Este se elabord
bajo una aproximacion interdisciplinaria y rigurosa basada en el conocimiento de los ambientes
marino-costeros.

Dentro de los objetivos y metas principales del POETCY, destacan:

e Promover la preservacion, proteccién, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

e Orientar la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos, en
concordancia con otras leyes y normas y programas vigentes en la materia

o Resolver los conflictos ambientales y promover el desarrollo sustentable.

e Promover la incorporacion de la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones
de las dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal, Estatal y Municipal
en términos de lo dispuesto en la Ley de Planeacion y otros ordenamientos aplicables.

Este Ordenamiento fue actualizado y modificado por medio del decreto 160/2014 publicado en el
Diario Oficial del Gobierno del Estado de Yucatan el jueves 20 de marzo de 2014.

Para determinar la ubicacion del sitio se realiz6 un montaje de la poligonal del area del proyecto
con los SHAPES disponibles del POETCY de la pagina ww.bitacoraambiental.com, con lo que se
elabord la figura 1, determinando que la UGA correspondiente al sitio del proyecto es la HUNOQ7-
BAR_C3.
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Sistema de referencia: WGS 84
Il Poligono del proyecto 0 1 2 3 4 km [Escala: 1:41300
UGA HUNO7-BAR 03 — I J [Fuente: Ortofoto obtenida de Google Earth (2017)

ILocalidad: Sisal, Yucatan

Figura 1: Localizacion del predio en la Unidad de Gestién Ambiental HUNO7-BAR_C3.

En la tabla siguiente se presentan las politicas y usos de suelo de la UGA HUNO7-BAR_C3 (se
indican en negrillas los usos del proyecto).

Tabla 2. Politica y usos de suelo de la UGA HUNO7-BAR_C3.

Actuales e 2.- Aprovechamiento tradicional de flora y fauna

e 1.- Area para el cuidado y preservacion de las condiciones naturales protegidas.

e 2.- Aprovechamiento tradicional de flora y fauna

e 3.- Apicultura

e 4.- Unidades de manejo de vida silvestre y aprovechamiento cinegético.

e O.- Agricultura de plantaciones perennes (Henequén, Coco, Frutales)

Compatibles e 20.- Turismo de muy bajo impacto (pasa dia, palapas, senderos, pesca deportiva (en
mar o ria) observacion de aves, fotografia, acampado)

e 21.- Turismo alternativo (hoteles y servicios ambientales compatibles)

e 22.- Vivienda Unifamiliar.

e 25.- Desarrollos inmobiliarios de acuerdo con la Ley de Desarrollos
Inmobiliarios del Estado de Yucatan.

Incompatibles ||

5.- Pesca de consumo domeéstico o pesca deportiva.
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®  6.- Acuacultura artesanal o extensiva.

e  7.- Acuacultura industrial o intensiva.

e  8.- Agricultura tradicional (milpa) y ganaderia de ramoneo

e 10.- Agricultura semiintensiva (horticultura, floricultura, pastos de ornato).

® 11.- Ganaderia extensiva (bovinos, ovinos)

e 12.- Ganaderia estabulada tipo granja (bovinos, porcinos, aves)

e 13.- Extraccion artesanal de sal o artemia

e  14.- Extraccién industrial de sal

e 15.- Extraccién de arena

e  16.- Extraccion artesanal de piedra o sascab sin uso de maquinaria o explosivos.

e  17.- Extraccion industrial de piedra o sascab.

e  18.- Industrial no contaminante del manto freatico y de bajo consumo de agua.

e  19.- Industria en general.

e  23.- Turismo tradicional de mediano impacto (hoteles, vivienda multifamiliar,
restaurantes, venta de artesanias y servicios conexos).

e 24.- Campos de golf

e  26.- Sitios de disposicion final de residuos so6lidos urbanos

e  27.- Desarrollos portuario-marinos y servicios relacionados.

e 28.- Aprovechamiento forestal maderable y no maderable.

e 29.- Industria eoloeléctrica.

De acuerdo con la tabla anterior, el proyecto es acorde con el uso de suelo actual y con los usos de
suelo compatibles establecidos para la Unidad de Gestion Ambiental HUNO7-BAR C3.

A continuacion, se vincula el proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica de la UGA.

Tabla 3: Vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion ecolégica de la UGA HUNO7-

BAR C3.

Dada la aptitud de este territorio y su grado de | No aplica al provecto, toda vez que no se
vulnerabilidad se restringe el establecimiento de | pretende realizar ninguna de las actividades
nuevas zonas para la extraccion de sal, de cultivo | gue plantea el criterio.

de artemia o de acuacultura, asi como la

ampliacién de las existentes.
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Con base en el principio de precautoriedad. la | E/ provecto contard con un pozo de extraccion
extraccion de agua para abastecer la | para el uso de agua de la vivienda, dicho pozo
infraestructura de vivienda, turistica, comercial, | estara debidamente autorizado por CONAGUA
industrial o de servicios se debera limitar al | v no excederda el volumen de extraccion definido
criterio de extracciéon maxima de agua de hasta 2 | en 2 I/s.

I/s, con pozos ubicados a distancias definidas en
las autorizaciones emitidas por la Comisién
Nacional del Agua. Este criterio podria
incrementarse hasta 10 I/s si se demuestra, con un
estudio geohidrolégico detallado del predio, que
la capacidad del acuifero lo permite; en este caso
la autorizaciéon debera supeditarse a que se
establezca un sistema de monitoreo con registro
continuo del acuifero y a la inscripcién y
participacién activa del usuario en el Consejo de
Cuenca de la Comision Nacional del Agua CNA,
en los términos de lo establecido en la Ley de
Aguas Nacionales.

La extraccion de arena queda supeditada a la | No se realizara extraccion de arena entre las
autorizacion de los permisos por parte de las | actividades del provecto. La arena producto de
autoridades municipales y de la Secretaria de | /as excavaciones y procesos de cimentacion de
Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, con | /a vivienda y piscina serd dispersada en el sitio.
excepcion de las zonas de acumulacion en las
escolleras orientales de los puertos de abrigo
habilitadas como bancos de préstamo por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y
aquellos que se encuentren en zonas federales, en
cuyo caso, deberan contar con autorizacion de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales o de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, y en aquellas que se encuentren en
areas naturales protegidas, deberan contar con la
autorizacion de la direccién de la reserva.

De acuerdo con lo establecido en los articulos de | No aplica, toda vez que el provecto no
la Ley General de Vida Silvestre, cuando se | contempla la delimitacion de algiin terreno.
requiera delimitar los terrenos particulares, fuera
de zonas urbanas y los bienes nacionales que
hayan sido concesionados, con previa
autorizaciéon de la autoridad competente, esta
delimitacién se debera realizar garantizando el
libre paso de las especies y que no fragmenten el
ecosistema.
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La construccion e instalacion de infraestructura en
zonas federales que afecten la dinamica del
transporte  litoral, tales como, espigones,
espolones, escolleras, geotubos y bardas, que
obstruyan o modifiquen los cauces principales del
fluyjo y reflujo de marea, asi como proyectos de
restitucion de playas, quedaran restringidas y
sujetas a evaluacién de impacto ambiental por
parte de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y a la presentacion de un
programa de monitoreo y mantenimiento de
transporte litoral de sedimentos.

No aplica al provecto, toda vez que no se
pretende realizar ninguna de las actividades
que plantea el criterio.

No se permiten nuevas construcciones o
expansiones de desarrollos habitacionales,
turisticos o educativos en las zonas de acrecién
(terrenos ganados al mar) de los margenes
orientales de las escolleras de los puertos de
abrigo o marinas, debido a los impactos generados
al transporte litoral de sedimentos y a las
necesidades de mantenimiento de este proceso.

No aplica al proyecto, toda vez que no se
pretende realizar ninguna de las actividades
que plantea el criterio.

Las autorizaciones de construccion de hoteles,
condominios, villas, casas-habitaciéon, desarrollos
habitacionales y urbanos, piscinas, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general,
marinas, muelles y calles de los predios ubicados
frente a la playa requeriran de una delimitacién de
la zona federal maritimo terrestre y los
promoventes deberan identificar en un plano
topografico la primera duna, o en su caso, la
presencia de matorral costero, el cual debera ser
protegido, por lo que no nivelaran ni destruiran la
primera duna y respetaran la vegetacion rastrera y
de matorral existente tanto en la duna como en la
playa. Se exceptiia de este criterio la instalaciéon
de estructuras que no requieran de cimentacién y
que sean desmontables y facilmente removibles
manteniendo la condicién de proteccion total a la
vegetacion de duna presente. Estos criterios
aplican también a los permisos para ampliacion,
remodelacién, o reconstrucciéon de edificaciones
preexistentes, los cuales también requeriran de
una evaluacién en materia de impacto ambiental.

Se presenta un plano con la delimitacion de la
ZOFEMAT asi como de la primera duna y el
matorral de duna costera, en él se puede
observar que el proyvecto se localiza a mdas de
20 metros de distancia de la linea de
ZOFEMAT por lo que se garantiza la
proteccion de esta y de la primera duna. En el
caso de matorral costero, el proyecto ya cuenta
con la Autorizacion por el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales (EIJ) y este
desmonte ya ha sido realizado y se garantizo la
proteccion de una zona de conservacion similar
al 50% de la superficie total del predio.
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Para las autorizaciones de construccion de predios
ubicados frente a la playa cuyas dimensiones no
les permitan cumplir con la disposicién sefialada
en el criterio anterior, podran optar por sistemas
de construccion elevados sobre pilotes, que
mantengan la duna y la vegetacién, previa
evaluacién en materia de impacto ambiental.

No aplica al presente proyvecto, el presente
proyecto cumple con las dimensiones permitidas
para la zona.

En caso de que la primera duna esté alterada o
poco definida, las construcciones deben incluir
trampas de arena para reconstruirla; si la
vegetacion esta alterada, es escasa o inexistente,
la obra debe incluir la reforestacion con
vegetacion rastrera y de matorral desde la duna
hasta la playa.

El drea de caracterizacion presenta casi en su
totalidad una primera duna adecuada cubierta
en su totalidad de vegetacion. Las obras
contempladas en el proyecto no implican
alteracion de la primera duna, debido a que se
localizan mas al sur de la dicha vegetacion.

Las construcciones en la barra arenosa de tipo
habitacional, turistico, comercial y de servicios
deberan sujetarse al procedimiento del calculo de
la capacidad de carga (anexo I). se podra
exceptuar los resultados del anexo I en los predios
cuya capacidad de carga sea menor que el
resultado del estudio de contexto. Las
construcciones se apegaran a los reglamentos de
construccién municipales, en su caso. En paisajes
fuera de la barra arenosa, los desarrollos de tipo
habitacional, turistico, comercial y de servicios no
requeriran del analisis del anexo I. En todos los
casos se requeriran evaluaciones de impacto
ambiental.

Se menciona que el sitio del proyecto conto 2
Autorizaciones emitidas por SEMARNAT: la
primera en materia de Impacto Ambiental con
numero de oficio de resolucion: 726.4/UGA-
946/002596 por la construccion de una serie de
Viviendas en la zona, de las cuales varias
(incluyendo el lote en cuestion) no se
realizaron. La segunda fue una Autorizacion
por el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales la cual fue emitida con numero de
oficio de  resolucion: 726.4/UARRN-
DSFS/032/2014 — 000250. Con base en esta
ultima autorizacion se realizé el Cambio de Uso
de Suelo en el predio y se ha mantenido limpio
en las zonas autorizadas hasta la fecha. Dichas
autorizaciones  fueron  previas a las
modificaciones del POETCY y al Calculo de la
Capacidad de Carga mencionado en el ANEXO
I, sin embargo el proyecto se apegara a las
superficies obtenidas del Calculo de Capacidad
de Carga anexo.

El disefio por viento de las construcciones en la
barra arenosa debera considerar velocidades de
250 kmv/h.

El proyecto considerara las velocidades antes
sefialadas.
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La altura maxima de los edificios construidos en
la barra arenosa dentro del area que resulte del
estudio de capacidad de carga determinada por el
anexo I o el estudio de contexto, sera equivalente
a la que determine el nimero maximo de lotes
unifamiliares que pudiera establecerse en la
superficie maxima de aprovechamiento para el
desarrollo, es decir el nimero de lotes maximo
que puede ser distribuidos de manera horizontal o
vertical. Se tomaran como base para este calculo,
los lotes con una superficie de 300 m2 y las
restricciones por concepto de vialidades o
circulaciones y areas de destino o areas comunes.
Para el calculo de altura en metros, se tomara
como base que la altura maxima por piso se
considerara de tres metros. En el caso de una
vivienda unifamiliar, la altura maxima de dicha
vivienda sera de diez metros.

Como se mencioné previamente en el criterio 22
v toda vez que el sitio conto con Autorizaciones
previas a la publicacion del ANEXO I, el
proyecto se apegara a las superficies obtenidas
del Cadlculo de Capacidad de Carga anexo.

Los desarrollos urbanos y turisticos sometidos a
autorizacion de la autoridad competente deberan
contar con un programa integral de manejo de
residuos sélidos.

Es necesario que el provecto contemple este
punto y se incluya este apartado en el
desarrollo del manifiesto de impacto ambiental.
(Ver anexos).

Los accesos peatonales a la playa, ya sean
publicos o privados; deberan consistir en
andadores elevados sobre pilotes para no destruir
la vegetacion fijadora de la arena, o accesos
serpenteados no mayores a un 1.5 m de ancho.

El provecto cumple el presente criterio, el
acceso a la playa no sera mavor a 1.5 m de
ancho y sera serpenteado.

Las areas actuales ocupadas por desarrollos
turisticos, vivienda y las de futura expansion
deberan contemplar el acceso publico a zona
federal maritimo terrestre, de acuerdo con lo
estipulado en el Reglamento para el Uso y
Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos Ganados al Mar,
recomendandose distancias maximas de 200 m.

En la zona ya se cuentan con accesos piiblicos a
la Zona Federal Maritimo Terrestre.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales dispondra las areas, horarios y
condiciones en que no podran utilizarse vehiculos
motorizados, asi como la realizaciéon de otras
actividades que pongan en peligro la integridad
fisica de los usuarios de las playas, areas de
anidacién de tortugas marinas y la porcion
correspondiente a la primera duna costera, salvo
en casos de inspeccion, vigilancia y emergencias.

No se contempla la utilizacion de vehiculos
motorizados en la zona de playas, ni zonas de
anidacion.

AXIS INGENIERIA S.A. DE C.V.

CAP. lll - Pag.10 de 26




|ma MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MOD. PARTICULAR DEL PROYECTO
i L “CASA RAGSDALE”

Con el objeto de no perturbar a las tortugas | E/ provecto no contempla la implementacion de
marinas, durante el periodo de anidacion y | iluminaciéon en la zona de playas en ninguna de
eclosion se debe restringir la iluminacién directa | sus efapas.

al mar y a la playa durante dicho periodo.

Las excavaciones y obras hidraulicas para | No aplica al provecto que pretende
conectar los cuerpos lagunares con el mar | desarrollarse, ya que no corresponde a las
requeriran de evaluaciéon en materia de impacto | actividades propias del provecto.
ambiental por parte de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en los términos
de lo establecido en el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental, excepto cuando tengan como
finalidad el drenaje de cuerpos lagunares o
charcas  salineras derivados de fendémenos
hidrometeoroldgicos severos.

Las vialidades de acceso publico a las playas | E/provecto contempla un acceso a la playa el
deberan mantener su permeabilidad por lo que | cual cumplira con las especificaciones del
cualquier propuesta de recubrimiento o | presente ordenamiento. De igual manera se
pavimentacion debera cumplir con este requisito. seriala que el camino planteado serd permeable.

La construccion de nuevos caminos asi como el | E/ provecto solo contempla la creacion de un
ensanche, cambio de trazo y pavimentacioén de los | acceso a la plava, el cual cumplira con las
caminos existentes requeriran de una evaluacidon | especificaciones del presente ordenamiento al
en materia de impacto ambiental en los términos | ser serpenteado, de 1.5 m de ancho v permeable
de lo establecido en las leyes federales y estatales | debido serd de arena.

correspondientes excepto en el caso que conlleve
acciones de restauraciéon de flujos hidraulicos en
el caso de zonas inundables extendidas en
sabanas, lagunas y manglares. A reserva de que
los estudios hidraulicos en el trazo wvial
determinen  especificaciones  precisas, en
carreteras existentes o futuras, se debera procurar
que exista al menos un 30% del area libre de flujo
y deben realizarse sobre pilotes y/6 puentes en los
cauces principales de agua.

Se considera que el aprovechamiento de especies | No aplica al provecto que pretende
silvestres sera compatible con la proteccion de | establecerse.

este ecosistema siempre y cuando sea en unidades
de manejo para la conservaciéon de la vida
silvestre, cuyo programa de manejo sea
autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente

y Recursos Naturales.
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Los proyectos de construcciéon de viviendas,
desarrollos turisticos de hospedaje y servicios, los
desarrollos urbanos y, en general, cualquier
edificacion sometida a la evaluacion de la
autoridad  competente  deben incluir la
implementacién de sistemas ahorradores de agua
y sistemas integrales de tratamiento y disposicion
de aguas residuales previendo la separaciéon de
aguas grises de las negras.

El proyvecto contara con sistemas ahorradores
de agua, asi como un Sistema de tipo fosaplas
para el tratamiento de sus aguas residuales.

No se permite que se realicen en playas y lagunas
el mantenimiento de embarcaciones, motores, y
depositos de aceites y combustibles, lo anterior
debera hacerse adecuadamente en los refugios y
puertos de abrigo de acuerdo con lo establecido en
las leyes aplicables en la materia. En el caso de
motobombas para la actividad salinera, los
arreglos mayores se realizaran en talleres
establecidos para tal efecto.

No aplica al proyecto que pretende
establecerse.

Dada la vulnerabilidad del territorio, se restringe
la disposicion final de residuos sélidos urbanos,
de manejo especial, toxicos, peligrosos y
biologico-infecciosos.

Los residuos sélidos urbanos que se generen
serdn recolectados ~ periddicamente  y
trasladados al Sitio de Disposicion del
Municipio.

Los residuos de la actividad pesquera como
eviscerados, incluyendo los residuos de los
insumos utilizados en dicha actividad, estan
regulados por la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, por lo que su
disposicion en las playas esta restringida.

No aplica al provecto que pretende
establecerse.

No se permite el vertimiento de salmueras a los
humedales, lagunas. manglares y blanquizales.

No aplica al proyecto que pretende
establecerse.

3.1.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE

YUCATAN (POETY).

El objetivo del POETY es regular e inducir el uso racional del suelo y del desarrollo de las
actividades productivas para lograr la proteccion de medio ambiente y la preservacion y el

aprovechamiento de los recursos naturales.

La aplicacion y lineamientos actuales del ordenamiento ecoldgico como instrumento de planeaciéon
estan establecidos en la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente y en su

Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecologico.

En este modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Yucatan, el sitio del proyecto
se encuentra ubicado en la UGA 1.B con nombre Planicie costera lagunar baja abarcando los
Municipios de Tizimin, Celestin, Dzemul, Dzidzantin, Dzilam de Bravo, Dzilam Gonzélez,
Hunucma, Ixil, Motul, Progreso, Rio Lagartos, San Felipe, Sinanché, Telchac Puerto y Yobain.
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Los usos de suelo de la UGA 1.B se presentan en siguiente tabla:

Tabla 4. Usos de la UGA 1.B.

Conservacion de
Ecosistemas en la Zona
Costera

Turismo Alternativo y de
Playa

Actividades Cinegéticas

Industria de
Transformacion

A continuacion, se vinculan los criterios ambientales de la UGA 1.B con el Proyecto:

Tabla 5. Criterios ambientales vinculables de la UGA 1.B

Los proyectos de desarrollo deben considerar . g
o L. . El provecto contempla dreas de conservacion
1 técnicas que disminuyan la pérdida de la <o, . .
P mayores al 50% de la superficie total del predio.
cobertura vegetal y de la biodiversidad. :
El proyecto se localiza a wuna distancia
. . . considerable de la zona de playa, evitando en
Prevenir la erosion inducida por las . A
2 .. . . todo momento actividades que contribuyan a la
actividades antropogénicas. B
erosion en la zona.
3 Controlar y/o restringir el uso de especies No deberan utilizarse especies exdticas en
exoticas. ninguna etapa del proyecto.
En el desarrollo de proyectos, se deben
mantener los ecosistemas excepcionales tales
como selvas, ciénagas, esteros, dunas costeras | E/ proyvecto contempla dreas de conservacion
4 entre otros, asi como las poblaciones de flora mayores al 50% de la superficie total del predio,
y fauna endémicas, amenazadas o en peligro dicha zonas cuenta con vegetacion propia de
de extincion, que se localicen dentro del area matorral de duna costera.
de estos proyectos.
No se permite la ubicacién de bancos de
préstamo de material en unidades localizadas )
5 . No aplica.
en ANP’s, cerca de cuerpos de agua y/o dunas
costeras.
6 Los proyectos turisticos deben de contar con No aplica toda vez que el proyecto consiste en
estudios de capacidad de carga. una Vivienda particular.
Se deberan establecer programas de manejo y )
. L - ol o El provecto contempla un programa de manejo
7 disposicion de residuos sélidos y liquidos en d duos ( )
, . . e residuos (ver anexos).
las areas destinadas al ecoturismo.
No se permite la disposicion de materiales
derivados de obras, excavaciones o rellenos , . )
s . No debera realizarse ninguna de estas
8 sobre la vegetacion nativa, zona federal .
. . , actividades.
maritimo terrestre, zonas inundables y areas
marinas.
Las vias de comunicacion deberan contar con ., ,
. . . . ) El proyecto no contempla la construccion de vias
9 drenajes suficientes que permitan el libre flujo .
. . de comunicacion.
de agua, evitando su represamiento.
10 El sistema de drenaje de las vias de El proyecto no contempla la construccion de vias
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comunicacién debe sujetarse a mantenimiento | de comunicacion.
periddico para evitar su obstruccién y mal
funcionamiento.
Para la ubicacién de infraestructura sobre las
playas y dunas, se debera establecer una zona
1 de restriccion de construccion, basada en un El proyvecto no contempla actividades sobre la
estudio de procesos costeros de la zona de zona de playas o duna costera.
acuerdo a los Ordenamientos Ecoldgicos
Regionales y locales.
La exploracion y explotacion de recursos no
renovables por parte de la industria debera
12 garantizar el control de la calidad del agua No aplica.
utilizada, la proteccion del suelo y de la flora
y fauna silvestres.
El provecto contempla dreas de conservacion
Los proyectos de desarrollo deben identificar mayores al 50% de la superficie total del predio,
13 y conservar los ecosistemas cuyos servicios dicha zonas cuenta con vegetacion propia de
ambientales son de relevancia para la region. matorral de duna costera.
PROTECCION
Actualmente el sitio se encuentra sin uso. Sin
embargo, dado que no cuenta con vigilancia, los
pobladores de la comunidad cercana lo utilizan
como vertedero de residuos sdlidos urbanos,
Promover la reconversién y diversificacién residuos propios de las actividades pesqueras
productiva bajo criterios ecolégicos, de los (que se realizan en los alrededores). Todas estas
) usos del suelo y las actividades forestales, actividades — mencionadas, son ajenas al
agricolas, pecuarias y extractivas, que no se promovente y al proyecto.
estén desarrollando conforme a los Siendo el drea del predio un terreno sin uso
requerimientos de la proteccién del territorio. actual, se considera que con la implementacion
del provecto la reconversion y diversificacion
productiva serd alcanzada y los criterios
ecologicos vinculantes seran vigilados v
acatados en todas las actividades del Proyecto.
. El Proyecto de forma natural viene cargado de
Crear las condiciones que generen el b ; . o ..
. A eneficios que deberan favorecer las condiciones
desarrollo socioeconémico de las . .
2 . . de  desarrollo  socioeconémico de las
comunidades locales, que sea compatible con ) )
.. comunidades locales generando tanto trabajos
la proteccion.
temporales como permanentes.
No se permiten los asentamientos humanos en
ecosistemas altamente deteriorados con riesgo )
4 . .. No aplica.
de afectacion a la salud por acumulacion de
desechos salvo que hayan sido saneados.
No se permite el confinamiento de desechos )
5 . . . . C . . No aplica
industriales, toxicos y biologico-infecciosos.
No se permite la construccion a menos de 20 .
. El sitio del proyecto no cuenta con cuerpos de
6 mts., de cuerpos de agua salvo autorizaciéon de ) ] ]
. agua a la distancia mencionada en el presente.
la autoridad competente.
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La construccm.n de cualquier obra debera Se tomé en cuenta el limite de la ZOFEMAT, el
respetar el limite federal, proteger las playas,

7 , ] provecto no contempla actividades dentro de
linea costera, dunas que la rodean, asi como la ) . .
vegetacion en buen estado de conservacion. dicha zonificacin.
No se permitira la construccion de
edificaciones en areas bajas inundables, El area del proyecto no estd reconocida como de
pantanos, dunas costeras y zonas de manglares | alfo riesgo en los Ordenamientos locales v
8 que estén reconocidas dentro de las areas de Regionales, al contrario, el POETCY y sus
alto riesgo en los Ordenamientos Ecoldgicos criterios son compatibles.
locales y Regionales.
No se permite la quema de vegetacion, de
9 desechos solidos ni la aplicacion de herbicidas | Se cumplira cabalmente con el presente criterio.
y defoliantes.
Los depositos de combustible deberan
10 someterse a supervisién y control, incluyendo | No se almacenara y/o transportard combustible

la transportacion maritima y terrestre de estas | desde o hacia el sitio.
sustancias, de acuerdo a las normas vigentes.

. . El provecto contempla dreas de conservacion
Los proyectos de desarrollo deben identificar

12 y conservar los ecosistemas cuyos servicios
ambientales son de relevancia para la region.

mayores al 50% de la superficie total del predio,
dicha zonas cuenta con vegetacion propia de
matorral de duna costera.

No se permiten las actividades que degraden El provecto debera considerar las dreas de
13 la naturaleza en las zonas que forman parte de | conservacion como corredores biologicos que
los corredores bioldgicos. permitan el libre transito de la fauna.

No se permite el pastoreo y la quema de

15 ., El provecto cumplira a cabalidad el criterio.
vegetacion en las dunas costeras.
APROVECHAMIENTO
Sep enmt-e I ba_].a' densidad en No aplica, toda vez que no se contempla dicha
7 las modalidades de contemplacion y .
. actividad.
senderismo.
En las actividades pecuarias debe fomentarse ) _ )
. . No aplica, toda vez que no se contempla dicha
8 la rotacion de potreros y el uso de cercos vivos .
. actividad.
con plantas nativas.
Sep enplten fas actividades de pesca deportiva No aplica, toda vez que no se contempla dicha
10 recreativa de acuerdo a la normatividad o
. actividad.
vigente.
Se deben utilizar materiales naturales de la . ~ .
. . . . No aplica, toda vez que no se contempla dicha
12 region en la construccion de instalaciones .
L actividad.
ecoturisticas.
No se permite la ganaderia extensiva en
17 dunas, sabanas, selvas inundables, manglares | No aplica, toda vez que no se contempla dicha
salvo previa autorizacién de la autoridad actividad.
competente.

Se permite la extraccion de arena en sitios
autorizados exclusivamente para programas y

. No aplica, toda vez que no se contempla dicha
18 proyectos de recuperacion de playas.

. actividad.
Para otros fines, debera de contar con la
autorizacion de las autoridades competentes.
19 No se permite la construccion de espigones, No aplica, toda vez que no se contempla dicha
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espolones o estructuras que modifiquen el actividad.
acarreo litoral salvo aquellas que se sometan
al procedimiento de evaluaciéon de impacto
ambiental.
RESTAURACION
1 Deben recuperarse las tierras no productivas y | No aplica, toda vez que el sitio no se considera
degradadas. tierras no productivas v degradadas.
Deben restaurarse las areas de extraccién de )
3 No aplica
sal o arena.
N No aplica, el proyecto no contempla actividades
Se debe promover la recuperacion de la L
4 s ) que afecten la dindamica costera y el acarreo
dinamica costera y acarreo litoral. )
litoral.
El provecto contempla dreas de conservacion
5 Se debe recuperar la cobertura vegetal en mayores al 50% de la superficie total del predio,
zonas con proceso de erosion y perturbadas. dicha zonas cuenta con vegetacion propia de
matorral de duna costera.
.. Se deberda mantener un drea de conservacion con
Se debe promover la recuperacion de , ) .
6 . . vegetacion nativa del sitio, con lo que se
poblaciones silvestres. o B
promovera dicha recuperacion.
El provecto contempla dreas de conservacion
7 Debe promoverse la 1'ecuperaci()n de playasa mayores al 50% de la Supeiﬁcie total del predio,
lagunas costeras y manglares. dicha zonas cuenta con vegetacion propia de
matorral de duna costera.
3 Se debe promover la restauracion del area No aplica, toda vez que no se contempla el
sujeta a aprovechamiento turistico. aprovechamiento turistico.
Deben restablecerse y protegerse los flujos . ) i
9 ¥ protes J El sitio del proyecto no contiene flujos de agua.
naturales de agua.

3.2. DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El sitio no se encuentra dentro de ningun area natural protegida. el ANP mas cercana al sitio del
proyecto es la Reserva Estatal Ciénegas y Manglares de la costa norte de Yucatan que cuenta con
una extension de 54,776.73 Ha y que se ubica a 400 m del sitio del proyecto, al sur de la poligonal
del proyecto, justo por debajo del camino costero aledaiio al sitio en cuestion.

De igual manera se aclara que el ANP en cuestion no tendra ningin impacto o efecto por la
realizacion del proyecto, toda vez que este se encuentra fuera de su poligonal y que las obras a
realizar, si bien contaron con una Autorizacién por el Cambio de Uso de Suelo de una superficie
determinada, no ponen en riesgo en ningiin momento vegetacion con alguna importancia especial,
tales como Manglar o especies protegidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se debe recalcar que dicho proyecto tampoco pone en riesgo el flujo hidrologico presente en las
cercanias del proyecto y que ademas contempla la inclusion de una zona de conservacion igual al
50% de la superficie total del predio.
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3.3. INSTRUMENTOS NORMATIVOS APLICABLES

3.3.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTEL

(LGEEPA)

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizaciéon de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas
costeros;

SE CUMPLE

La presentacion de este documento
representa el compromiso del proyecto para
cumplir con lo dispuesto en esta norma
Jjuridica.

ARTICULO 29.- Los efectos negativos que sobre el
ambiente, los recursos naturales, la flora y la fauna silvestre y
demas recursos a que se refiere esta Ley. pudieran causar las
obras o actividades de competencia federal que no requieran
someterse al procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental a que se refiere la presente seccidn, estaran sujetas
en lo conducente a las disposiciones de la misma, sus
reglamentos, las normas oficiales mexicanas en materia
ambiental, la legislaciéon sobre recursos naturales que resulte
aplicable, asi como a través de los permisos, licencias,
autorizaciones y concesiones que conforme a dicha
normatividad se requiera.

SE CUMPLE

El capitulo que en este acto se somete a
revision de la autoridad contiene la
vinculacion con los ordenamientos juridicos
en materia ambiental y demdas disposiciones
estatales y locales aplicables.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcién de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman dichos

SE CUMPLE

Se cumple con dicho articulo, con la
presentacion de la presente MIA, en la cual
se describe el proyvecto, los impactos
ambientales a generar y las medidas de
mitigacion y compensacion a adoptar.
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ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigaciéon
y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de
impacto ambiental, seran responsables ante la Secretaria de
los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes
declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se
incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi
como la informacion y medidas de prevencion y mitigaciéon
mas efectivas.

SE CUMPLE

Al respecto se anexa carta protesta de decir
la verdad y de utilizar las mejores técnicas y
métodos para la realizacion de la presente
manifestacion de impacto ambiental.

ARTICULO BIS 3.- Cuando las obras o actividades sefaladas
en el articulo 28 de esta Ley requieran, ademas de la
autorizaciéon en materia de impacto ambiental, contar con
autorizaciéon de inicio de obra; se debera verificar que el
responsable cuente con la autorizaciéon de impacto ambiental
expedida en términos de lo dispuesto en este ordenamiento.
Asimismo, la Secretaria, a solicitud del promovente, integrara
a la autorizacién en materia de impacto ambiental, los demas
permisos, licencias y autorizaciones de su competencia, que
se requieran para la realizaciéon de las obras y actividades a
que se refiere este articulo.

SE CUMPLE

Para dar cumplimiento con los articulos
anteriores se somete a evaluacion el
presente documento.

ARTICULO 79.- Para la preservaciéon y aprovechamiento
sustentable de la flora y fauna silvestre, se consideraran los
siguientes criterios:

I.- La preservacion de la biodiversidad y del habitat natural de
las especies de flora y fauna que se encuentran en el territorio
nacional y en las zonas donde la nacién ejerce su soberania y
jurisdiccion;

III.- La preservacién de las especies endémicas, amenazadas,
en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial;

VIII- El fomento del trato digno y respetuoso a las especies
animales, con el propésito de evitar la crueldad en contra de
éstas.

SE CUMPLE

En la zona caracterizada no se encontraron
especies de vegetacion v fauna incluidas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
dentro del terreno donde se pretende
realizar el proyecto.

Durante las etapas del proyecto, en especial
durante la preparacion del sitio v la
construccion, se fomentara el trato digno
hacia los animales, quedara prohibida su
captura o maltrato.

ARTICULO 98.- Para la preservacién y aprovechamiento
sustentable del suelo se consideraran los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién
natural y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;

II. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva.

SE CUMPLE

El proyecto cumple con la vocacion natural
del suelo v mediante el cumplimiento del
POETCY se garantiza que el proyecto no
alterara el equilibrio en el ecosistema.

ARTICULO 110.- Para la proteccion a la atmosfera se
consideraran los siguientes criterios:

II. Las emisiones de contaminantes de la atmosfera, sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser
reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire

SE CUMPLE

Con el objeto de mantener las emisiones
contaminantes contraladas v dentro de los
parametros de la NOM-041 y la NOM-045.
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satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio
ecologico.

La maquinaria vy vehiculos empleados
contardn con mantenimiento periodico que
garanticen su correcto funcionamiento.

ARTICULO 117.- Para la prevencién y control de Ia
contaminaciéon del agua se consideraran los siguientes
criterios:

I. La prevencién y control de la contaminacién del agua. es
fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y
para proteger los ecosistemas del pais;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir
tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, Vvasos,
aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo.

SE CUMPLE

Se prevendra en todo momento la
contaminacion del agua, con la correcta
aplicacion de medidas de prevencion y
mitigacion.

ARTICULO 136.- Los residuos que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberan
reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacién del suelo;

II. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los
suelos;

III.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su
aprovechamiento, uso o explotacion, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

SE CUMPLE

No se llevara a cabo la disposicion final de
residuos dentro del sitio del provecto. Los
residuos seran enviados al sitio de
disposicion municipal.

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y la generacién de
contaminacién visual, en cuanto rebasen los limites maximos
establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese
efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de
Salud. Las autoridades federales o locales, segiin su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que se
transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las
sanciones correspondientes.

En la construcciéon de obras o instalaciones que generen
energia térmica o luminica, ruido o vibraciones, asi como en
la operacion o funcionamiento de las existentes deberan
llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar
los efectos nocivos de tales contaminantes en el equilibrio
ecoldgico y el ambiente.

SE CUMPLE

No se prevé la generacion de ruido que
supere los niveles maximos permitidos en la
norma NOM-080-SEMARNAT-2001, sin
embargo, se llevaran a cabo las medidas
preventivas necesarias para cumplir con el
presente articulo, dichas medidas se
encuentran en el capitulo 6 de este
documento.

3.3.2 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN
LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

SE CUMPLE

Se requiere de la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental
toda vez que el provecto consiste en la
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Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas,
desarrollos  habitacionales y  urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios.

construccion de una Vivienda Unifamiliar y
drea de conservacion.

Con base en lo anterior se presenté a
evaluacion la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental.

3.3.3 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE

CONTAMINACION A LA ATMOSFERA

Articulo 13. Para la proteccion a la atmosfera se consideraran
los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais, y

II. Las emisiones de contaminantes a la atmosfera, sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser
reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio
ecoldgico.

SE CUMPLE

Se cumple con lo establecido yva que se
tienen contempladas medidas preventivas
para la emisién de contaminantes a la
atmosfera, entre las que se mencionan
proporcionar mantenimiento periédico a
vehiculos v  maquinaria, asi  como
humedecer las dreas de trabajo y transitar a
baja velocidad para evitar la incorporacion
de particulas a la atinosfera.

La realizacion del proyecto no compromete
la calidad del aire de la zona. Los impactos
producidos serdan temporales vy el sistema se
auto recuperard naturalmente.

3.3.4 REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA
CONTAMINACION ORIGINADA POR LA EMISION DE RUIDO

Articulo 32. Cuando por cualquier circunstancia los vehiculos
automotores... rebasen los niveles maximos permisibles de
emision de ruido, el responsable debera adoptar de inmediato
las medidas necesarias, con el objeto de que el vehiculo se
ajuste a los niveles adecuados.

SE CUMPLE

Como medida preventiva se utilizara
maquinaria y vehiculos en buen estado con
mantenimientos periédicos, por lo que no se
espera que se generen niveles de ruidos
superiores a los permisibles. Sin embargo,
se considera el presente articulo ya que en
caso de ser necesario se tomardn las
medidas pertinentes como paro de labores y
retiro de la maquinaria defectuosa para su
reparacion fuera del sitio de trabajo,
proporcionar equipo de proteccion auditiva
a los empleados o replantear horarios de
trabajo para evitar afectaciones a terceros.
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3.3.5 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Articulo 18.- Los residuos soélidos wurbanos podran | SE CUMPLE
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad | Se fomentard la separacion de basura en
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion | orgdnicos e inorgdnicos antes de ser
y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los | enmviados al sitio de disposicion municipal o
ordenamientos legales aplicables. algiin otro sitio de disposicion final
autorizado.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican | SE CUMPLE
como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las | Los residuos de construccion  serdn
normas oficiales mexicanas correspondientes: trasladados al sitio de disposicion municipal
V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales; | o alguin otro sitio autorizado.

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y
demolicién en general;

3.3.6 LEY DE AGUAS NACIONALES

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los | SE CUMPLE
cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental,
basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de | No se /levard a cabo la disposicion de
aguas residuales y demas desechos o residuos que por efecto | basura o cualquier otro residuo en cuerpos
de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos | recepfores v zonas federales.

receptores, asi como aquellos desechos o residuos
considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien
incumpla esta disposicion.

3.3.7 REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Articulo 134. Las personas fisicas o morales que exploten, | SE CUMPLE
usen o aprovechen aguas en cualquier uso o actividad, estan
obligadas... a realizar las medidas necesarias para prevenir su
contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones

Debido a que, durante la construccion se
consumird agua, por lo que también se
generard agua residual, por lo tanto, para
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adecuadas, a fin de permitir su utilizacién posterior en otras
actividades o usos y mantener el equilibrio de los
ecosistemas.

evitar la contaminacion del agua se
instalaran sanitarios portdtiles cuyo manejo
serd responsabilidad de wuna empresa
autorizada. Para la etapa de operacion se
contard con un Sistema de tipo Fosaplas
para el Tratamiento de las Aguas
Residuales.

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos
receptores..., basura, materiales... y demas desechos o
residuos que, por efecto de disolucién o arrastre, contaminen
las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos...

CUMPLE

En todo momento se evitard la
contaminacion del agua durante la etapa de
construccion y de operacion mediante la
instalacion de contenedores con tapa para
depositar basura la cual sera recolectada
periodicamente y ftrasladada al basurero
municipal. No se depositaran residuos de
ningin en el agua.

3.3.8 LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Articulo 78. Los propietarios o poseedores de vehiculos
automotores que circulen en el territorio de la entidad tendran
la obligacion de someter a verificacion sus vehiculos con el
propodsito de controlar las emisiones contaminantes, con la
periodicidad y con las condiciones que el Ejecutivo del
Estado establezca.

SE CUMPLE

Todos los  vehiculos utilizados  se
encontraran en buen estado y con sus
servicios pertinentes para controlar las
emisiones contaminantes.

Articulo 81. Fraccion II y III. Para la prevencién y control de
la contaminaciéon del suelo se consideran los siguientes
criterios: deberan ser controlados los residuos de cualquiera
indole, en tanto que puedan constituir una fuente de
contaminacion de los suelos; racionalizar la generacion de
residuos sélidos e incorporar técnicas y procedimientos para
su reuso y reciclaje...

CUMPLE

Como se mencioné anteriormente, durante
las etapas de preparacion del sitio y
construccion se instalardn botes de basura y
sanitarios  portdtiles para evitar la
contaminacion del sitio.

3.3.9 REGLAMENTO DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Articulo 93. Las emisiones de cualquier tipo de contaminante
de la atmosfera no deberan exceder los niveles maximos
permisibles, por tipo de contaminante o por fuentes de
contaminacion que establezcan en las Normas Oficiales
Mexicanas.

SE CUMPLE

Todos los  vehiculos utilizados  se
encontraran en buen estado y con sus
servicios pertinentes para controlar las
emisiones contaminantes.
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Articulo 106. Las emisiones de gases, particulas solidas y
liquidas a la atmoésfera, mondxido de carbono e
hidrocarburos, emitidos por el escape de los vehiculos en
circulacién que utilizan gasolina, diésel o gas L.P. como
combustible, asi como de los niveles de opacidad del humo
proveniente de la combustién de los vehiculos automotores a
diésel, no deberan exceder los niveles maximos permisibles
de emisiones establecidas en las Normas Oficiales Mexicanas,
tomando en cuenta los valores de concentracién maxima
permisible de contaminantes para el ser humano.

SE CUMPLE

Todos los  vehiculos utilizados  se
encontraran en buen estado y con sus
servicios pertinentes para controlar las
emisiones contaminantes.

Articulo 109. Todos los vehiculos automotores que circulan
en el estado y que por tanto estén registrados en él, seran
sometidos obligatoriamente a verificacion en las fechas que se
fijen en los programas que al efecto se publiquen, no
haciéndose valida su verificacion en otras entidades
federativas.

SE CUMPLE

Todos los  vehiculos utilizados  se
encontraran en buen estado y con sus
servicios pertinentes para controlar las
emisiones contaminantes.

3.3.10 REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE
TRABAJO DE LA SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Articulo 13. Los patrones estan obligados a adoptar, de
acuerdo a la naturaleza de las actividades laborales... en los
centros de trabajo. las medidas de seguridad e higiene
pertinentes. .., a fin de prevenir... accidentes en el uso de
maquinaria, equipo, instrumentos y materiales
...enfermedades. ..

SE CUMPLE

En contratista encargado de la obra
proporcionara de los elementos de
seguridad laboral que sean necesarios

Articulo 109. La basura y los desperdicios que se generen en
los centros de trabajo deberan identificarse, clasificarse,
manejarse y en su caso, controlarse, de manera que no afecten
la salud de los trabajadores y al centro de trabajo.

SE CUMPLE

Se realizara el depésito de basura en botes
contenedores y se fomentard su separacion
previo envio al sitio de disposicion final
autorizada, ya sea por parte del promovente
o por una empresa contratada para realizar
el servicio.

Articulo 138. El personal encargado de la operacion del
equipo y la maquinaria... debera contar con capacitacion
especializada para llevar a cabo sus actividades en
condiciones de dptima seguridad e higiene.

SE CUMPLE

El contratista serda el encargado de
proporcionar personal capacitado para el
manejo de maquinaria.

3.3.11 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
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NOM-001-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites
mAaximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

Durante la  construccion  se
utilizaran sanitarios portdtiles cuyo
manejo sera responsabilidad de una
empresa especializada. Para la
etapa de operacién se contard con
un sistema de tratamiento de aguas
residuales para el drea de las
oficinas.

NOM-041-SEMARNAT-1999.

Que establece los limites
MAaximos permisibles de
emision de gases contaminantes
provenientes del escape de
vehiculos  automotores que
utilizan gasolina como
combustible.

Se llevara a cabo la verificacion de
las maquinarias observando que
cumplan con sus mantenimientos
preventivos.

NOM-045-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites
MAaximos permisibles de
opacidad de humo proveniente
del escape de vehiculos
automotores que usan diésel o
mezclas que incluyen diésel
como combustible.

Se controlaran estas emisiones,
mediante mantenimientos
periddicos de la maquinaria.

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos, el
listado de estos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.

No se planea realizar ningin tipo
de mantenimiento de la maquinaria
involucrada en el provecto, en caso
de ser necesario se realizardan
sobre dreas cubiertas con tapetes
para evitar el derrame de aceites u
ofro tipo de sustancias. Se
mantendra un control de los
mantenimientos de la maquinaria
utilizados en el proyecto.
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NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-especies | En  la zona caracterizada  se
nativas de México de flora y | encontraron especies de vegetacion
fauna silvestres-categorias de | #77cluidas dentro de la NOM-059-
riesgo y especificaciones para | SEMARNAT-2010  dentro  del
terreno donde se pretende realizar
el proyvecto. En cuanto a la fauna
durante los muestreos para la
determinacion de la riqueza en el
predio se registraron especies bajo
algun estatus de proteccion de la
norma mencionada.

su inclusién, exclusiéon o
cambio-lista de especies en
riesgo.

Durante las etapas del provecto, en
especial durante la preparacion del
sitio 'y la  conmstruccion, se
fomentara el trato digno hacia los
animales, quedara prohibida su
captura o maltrato.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Limites maximos permisibles de | Se mantendra una bitdacora de los
emisién de ruido proveniente | mantenimientos de la maquinaria
del escape de los vehiculos | /nvolucrada en el proyecto.

automotores, motocicletas y

triciclos motorizados en
circulacién, y su método de
medicion.

NOM-001-STPS-1999. Edificios, locales, instalaciones | Se proporcionarad a los
y areas de los centros de | frabajadores las herramientas y
trabajo-Condiciones de | condiciones adecuadas de estos
seguridad e higiene. D.O.F. 13- servicios para prevenir accidentes
XII-99. durante la obra.

NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccion y | Se proporcionara a los

dispositivos de seguridad de la | #rabajadores las herramientas y
maquinaria y equipo que se | condiciones adecuadas de estos
utilice en los centros de trabajo. | se7vicios para prevenir accidentes
D.OF. 31-V-99 (aclaracion durante la obra. No se utilizara
D.O.F. 16-VII-1999). equipo preventivo (va sea para
incendios, bajas de energia) va que
es un lugar abierto.

NOM-006-STPS-2000. Manejo y almacenamiento de | No se construirdn  almacenes
materiales-Condiciones y | temporales para el material. No se
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procedimientos de seguridad | plantea el almacenamiento de
D.O.F. 9-111-2001. aceites, lubricantes u otras
sustancias peligrosas.

NOM-011-STPS-2001. Condiciones de seguridad e | Pese a que no se contempla que los
higiene en los centros de trabajo | niveles de ruido sean muy altos y

donde se genere ruido. D.O.F. | que puedan provocar dafios a la
17-1V-2002. salud, se proporcionara equipo de
proteccién  auditiva a  los
operadores de maquinaria.

AXIS INGENIERIAS.A.DE C.V. CAP. Il - P4g.26 de 26




!.!:Da MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MOD. PARTICULAR DEL PROYECTO
“CASA RAGSDALE"

V =

MEDIO AMBIENTE

4.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Se delimito el Sistema Ambiental respecto a la poligonal de la UGA UGA HUNO7-BAR_C3 del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Yucatan (POETCY), de acuerdo
con la ubicacién del predio donde se pretende desarrollar el proyecto. A continuacion, se describen
detalladamente algunos aspectos como su Clima, Vientos, Geologia, Hidrologia Superficial y
Subterrénea, asi como Suelos y Vegetacion en base a este Sistema.

La UGA UGA HUNO7-BAR_C3 se localiza en la zona costera de la comunidad de Sisal,
municipio de Hunucma. Dicha UGA esta ubicada aproximadamente a 5 Km al este de la localidad
de Sisal.

21.180

081'1T

-90.000 -89.970 -89.940 -89.910

Sistema de referencia: WGS 84
Il Poligono del proyecto 0 ! 2 3 4km 41300
UGA HUNO7-BAR 03 EE—— & . [Fuente: Ortofoto obtenida de Google Earth (2017)
= ILocalidad: Sisal, Yucatan

Figura 1. Ubicacién del sitio del proyecto dentro de la UGA HUNO7-BAR_C3.
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4.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

4.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

Clima

La franja costera del norte de Yucatan en términos generales es &rida, dicha franja abarca el
Sistema Ambiental a describir.

Las condiciones climaticas de la zona de estudio, en direccion noroeste-sureste son cada vez
menos secas y mas humedas, de tal forma que el clima mas seco de los semiaridos, calido con
lluvias irregulares en el afio se localiza en las inmediaciones, desde el Este de Sisal hasta el norte de
Dzidzantun. Rodeando a esta zona se presenta el clima semiarido calido con lluvias en verano, que
abarca una franja desde Celestln al oeste de Dzilam de Bravo. Al sur de la anterior y asimismo
rodeando el clima calido semiérido, se presenta el clima célido.

La climatologia de la zona corresponde a una region de tipo seco "B". Segun la clasificacion de
Koppen modificada por Garcia, corresponde a un clima B So (h’) (x’) i, es un clima calido muy
seco o arido. En el municipio de Hunucma es seco, semicdalido. Su temperatura media anual es de
26.5° C y su precipitacién media anual de 400 milimetros.

-90.000 -89.900
g N b2
+ + ) A
Golfo de México C

21.200
00T'1T

+ C,/\
BSO(h)W(X)

<//

+ +

21.100
001°'1T

Il Poligono del proyecto
BS1(h")W(X") [J UGA HUNO7-BAR_03

Unidades climaticas
[ BSO(h")w(x") Seco muy calido
[ BS1(h"Yw(x') Semiseco muy célido

-90.000 -89.900 Sistema de referencias: WGS 84

- [Escala: 1:150000

0 3 6 9 12 km Fuente: Unidades Climaticas. Escala 1:100000)
| INEGI, 2008)

ILocalidad: Sisal. Yucatan

Figura 2. Tipo de clima del Sistema Ambiental. EI UGA HUNO7-BAR_C3 se encuentra delimitado
en azul
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Eventos Climaticos Extremos (Huracanes)

Los principales fendmenos climatoldgicos en la Peninsula de Yucatan son los huracanes. El
periodo de ocurrencia para toda la Peninsula de Yucatan se extiende desde junio hasta hoviembre.

La incidencia ciclonica para el estado es una de las mas importantes de toda la Peninsula, pues
practicamente alcanza una ocurrencia de cerca del 40% de los eventos de huracanes.

Los datos de la cantidad y probabilidad de huracanes en la costa del estado de Yucatan (1900-
2005) muestran que la méaxima ocurrencia se presenta en el Canal de Yucatan con méas de 70 en 105
afios, mientras que las minimas estan hacia el suroeste.

Los efectos destructores mas importantes se reflejan en la acumulacién de importantes
cantidades de agua en un tiempo muy corto, que exceden la capacidad natural de drenaje de las
cuencas, provocando avenidas extraordinarias y traduciéndose en inundaciones en las partes bajas y
planas de extensas zonas de la Peninsula. Los huracanes que mas dafios han causado en la region
son: Allen en 1980; Gilberto (categoria 5) en 1988; Opal y Roxanne en 1995; Keith en 2000;
Isidoro en 2002 y Wilma 2005.

Se realizd un depurado de la base de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration), analizando datos desde 1895 a la fecha. Se localizaron los huracanes y tormentas
tropicales presentandolos en la siguiente figura.

";'Seye

yAcanceh

[

Category

os registrados en un radio de 25 km del sitio del proyecto (Dato
generado a partir de NOAA).

4

Figura 3. Fendmenos atmosféric
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A continuacion, se presenta una tabla con los huracanes que han afectado las costas de la Peninsula de Yucatan y en especial del estado de
Yucatan de 1988 al 2008 (periodo de tiempo considerando que no ha ingresado ningun otro meteoro importante al Estado) segun el Sistema
Meteorologico Nacional:

Tabla 1. Listado de Huracanes que afectaron al Estado de Yucatan de 1988 a 2008. Fuente: SMN (2012).

Laguna de Nichupté, Q Roo [Nuevo Laredo, 20-25
DOLLY TT [TT] Tamps.] Q ROO, YUC, TAMPS, NL, COAH, CHIH. JULIO 85 [65]
WILMA H4 Cozumel-Playa del Carmen, QR QROO, YUC. 15-25 OCT |230
STAN TT (H1) Felipe C. Pto, QR [San Andrés Tuxtla, Ver] |QR, YUC, VER; OAX, CAMP, CHIS. 1-50CT | 75[130]
EMILY H4 [H3] ?;ﬁg‘szl N de Tulim, QR [El Mezquite. | 2,y vy, TAMPS, NL. 10-21 JUL | 215 [205]
CINDY DT 10 km al Oeste de Felipe Carrillo P., QR QROO, YUC. 3-6 JUL 55
CLAUDETTE | TT (DT) 25 SSW Cancun Q Roo (Cd. Acuiia, Coah) | QROO, TAMPS, NL, COAH, YUC. 8-15 JUL 90 (55)
ISIDORE H3 Telchac Puerto, Yuc. QROO, YUC, CAMP. 14-26 SEP | 205
GORDON DT Tulum. Q Roo QROO, YUC. 14-18 SEP | 55
28 OCT-1
KATRINA DT 45 km NNW Chetumal, Q Roo QROO. CAMP. YUC. NOV 45
21 OCT-5
MITCH DT (TT) Cd. Hidalgo, Chis (Campeche, Camp.) CHIS. TAB, CAMP, YUC. NOV 45 (65)
F. C. Puerto, Quintana Roo (Pueblo Viejo,
DOLLY HI(HI) Ver.) QROO, YUC, CAMP, VER, TAMPS, SLP, ZAC. |19-24 AGO | 110 (130)
ROXANNE |H3 (DT) Tulum. Q Roo (Mtz de la Torre, Ver) QROO. YUC, CAMP, TAB, VER. 8-20 OCT | 185 (45)
27 SEP-2
OPAL DT B. del Espiritu Santo, Quintana Roo. CAMP. YUC. QROO, TAB. OCT 55
QROO, YUC, CAM,VER.HGO, SLP, QRO, GTO,
DIANA TT (H2) Chetumal, Q Roo (Tuxpan, Ver) JAL, NAY 4-8 AGO | 110 (158)
GILBERT | HS5 (H4) Puerto Morelos, Q Roo(La Pesca, Tamps) | QROO,YUC.TAM.NL.COAH 8-20 SEP | 287 (215)
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Vientos

El sistema de vientos dominante en la regién y en el Sistema en general tiene dos componentes
principales durante el afio: el primero y méas importante para la region se presenta durante la primavera y el
verano, cuando dominan los vientos del sureste, con una fuerte influencia de vientos del este, producto del
desplazamiento hacia el norte tanto de la Zona Intertropical de Convergencia como de la Zona Subtropical
de Alta Presién causando lluvias en verano y en parte del otofio, en el que la influencia ciclénica se recibe
con mayor intensidad reforzandose el movimiento y vigor de los vientos del sureste y del este.

A fines del otofio y principios del invierno el componente principal de los vientos se invierte y tienen
influencia las masas de aire frio del norte o nortes. Se observa que los vientos del sureste predominan en
primavera-verano (22.7 %), registrando velocidades medias mas altas de 9.8 Km/h y los del este (20.9%)
con velocidades medias de 8.5 Km/h. Los vientos del noreste predominan en parte del otofio y todo el
invierno (40%) con velocidades medias de 3.2 Km/h.

Los vientos del noroeste predominan durante la primavera (13.6), con velocidades medias de 7.9 Km/h.
Se estima que se presentan mas de 300 dias con viento al afio.

Los vientos mas importantes son los que se originan por la circulacion ciclénica de junio a octubre, con
mayor incidencia en septiembre y los nortes que abarcan de noviembre a marzo, haciendo descender la
temperatura y aportando humedad en la época invernal, a veces se acompafian, con vientos de hasta 100
Km/h.

Geologia

El Estado de Yucatan tiene las mismas caracteristicas geologicas que los otros dos estados que
componen la Peninsula de Yucatan; en Yucatan la roca sedimentaria cubre 95.8% del territorio y s6lo 4.2%
es de suelo. La roca sedimentaria del Periodo Terciario abarca 82.6%, se localiza en todo el estado excepto
en su parte norte; donde aflora la roca sedimentaria del Cuaternario con 13.2% y paralelamente a la linea de
costa, se ubica el suelo.

Toda la superficie estatal queda comprendida en la Era del Cenozoico con una edad aproximada de 63
millones de afios.

El Sistema Ambiental corresponde a un ambiente de transicion entre el sistema terrestre y el marino, el
primero constituido por la plataforma carbonatada en donde dominan los procesos de disolucion de la roca
caliza, el transporte y la acumulacién de materia organica y mineral. El sistema marino estd determinado
por la accién de las olas, las corrientes y el transporte de materiales, que permite la acumulacion y la
erosion del litoral.

La morfologia de la zona costera es por naturaleza dindmica, debido a la frecuencia y a la intensidad de
los procesos que la modifican. Los fendmenos ocurren de manera natural, sin embargo, también han sido
inducidos por las acciones antrdpicas.
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Geomorfologia

Con respecto a la geomorfologia, la Peninsula de Yucatan (Figura siguiente) se divide en 4 provincias
geomorfoldgicas: 1) zona costera, 2) planicie interior, 3) colinas y valles, y 4) cuencas escalonadas. Los
rasgos morfolégicos de la Peninsula de Yucatan parecen estar intimamente relacionados con la orientacion
NNE y SSW de la costa oriental que fue formada por una falla y que, a diferencia de las costas norte y
oeste, descienden bruscamente a una profundidad de varios centenares de metros. La laguna de Bacalar,
los bloques escalonados entre Soh Laguna y el norte de Belice y la costa occidental de la Bahia de Cozumel
tienen también la misma orientacion de esta falla.

El desarrollo geomorfoldgico de esta region inicié durante el Terciario Superior con la formacion de una
planicie calcarea que ha sido modelada por una intensa disolucién. Asi, la region se caracteriza por la
presencia de rasgos de disolucion como son las dolinas, la acumulacién de arcillas de descalcificacion, el
relieve ruiniforme y los “cenotes”. Durante el Cuaternario esta planicie fue modificada por la formacion de
pantanos y lagunas, asi como por la acumulacién de abundantes depdsitos de litoral. Por las caracteristicas
gue presenta el area, esta se puede ubicar en una etapa geomorfoldgica correspondiente a la madurez.

GEOMORFOLOGIA

GOLFO DE MEXICO

APLAYAS

ZONA 5 MARISMAS

1

COSTERA C CARIEE
1 | PLANICIE A NOR OCCIDENTAL
! INTERIOR BCENTRO- NORTE

C CENTRAL- INTERIOR

[ | COLINAS Y

A TICUL
MEXICO VALLES B BOLONCHEN

GUATEMALA .., |CUENCAS ANORTE

YV _|ESCALONADAS BSUR

Figura 4. Geomorfologia de la Peninsula de Yucatan.

Litologia

El Sistema Ambiental esta conformado por materiales recientes del Holoceno, y por rocas calizas de la
plataforma Pleistoceno, la Karstificacion, la meteorizacion superficial de la roca, la erosion y la
acumulacion de sedimentos transportados por la corriente litoral junto con la accién del viento son los
principales procesos.
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Il Poligono del proyecto Localidad: Sisal, Yucatin

Litologia

[ (TmplCz-Cq) Caliza/Coquina de roca sedimentria del Nedgeno. Inicia formacion en Mioceno hasta el Plioceno
[ (Qholg) Sistem Lagunar de tipo sedimentario del Cuaternario. Inicia formacion en Holoceno

[ (Qholi) Sistema litoral de tipo sedimentario del Cuaternario. Inicia formacion en Holoceno

Figura 5. Litologia en el Sistema Ambiental. EI UGA HUNO7-BAR_C3 se encuentra delimitado en azul

Topografia

En general, el paisaje de la Peninsula de Yucatan se caracteriza por pequefias elevaciones y monticulos
que, en la parte mas alta, la denominada Sierrita de Ticul alcanzan una altura de hasta 275 msnm, asi como
reholladas que son una serie de hondadas con un desnivel de hasta 30m. Para el Sistema ambiental la
variacién topogréafica es minima, encontrando pequefias hondonadas de no mas de un metro de variacion.

Clasificacion de los Suelos

En este Sistema se puede localizar 1 tipo de suelo segun la carta edafoldgica del estado de Yucatan, este es
el Regosol de subtipo calcarico. A continuacion, se describe este tipo de suelo:

Regosol: Presentan una capa de material suelto sobrepuesto a la capa de material que le da origen al suelo.
Son suelos minerales muy débilmente desarrollados, constituidos de material suelto. El desarrollo minimo
del perfil es consecuencia en muchos casos de la edad joven y/o de la formacion lenta del suelo. En
Yucatén, los Regosoles se encuentran, por lo regular, muy cerca de las costas y son vecinos de los
Arenosoles y Solonchak. Sus texturas arenosas hacen que la fertilidad sea limitada, la infiltracion muy
répida y la retencién de humedad muy baja.
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Figura 6. Tipos de Suelos registrados en el Sistema Ambiental. EIl UGA HUNO7-BAR_C3 se encuentra
delimitado en azul

Hidrologia Superficial y Subterranea

La Peninsula de Yucatdn es una unidad geol6gica constituida por calizas y dolomias de alta
permeabilidad, asi como de yesos y anhidritas altamente solubles. La elevada precipitacion pluvial, la gran
capacidad de infiltracion del terreno y la reducida pendiente topogréafica favorecen la renovacién del agua
subterranea de la Peninsula y propician que los escurrimientos superficiales sean nulos o de muy corto
recorrido. Gran parte de la precipitacion pluvial se infiltra al subsuelo a través de fracturas, oquedades y
conductos céarsticos en las calizas y evaporitas. Posteriormente, una parte considerable se pierde mediante la
evapotranspiracion y el resto fluye por el subsuelo alcanzando las costas para finalmente llegar al mar.

El acuifero de la Peninsula de Yucatan es altamente vulnerable a la contaminacion debido a la gran
densidad de fisuras y conductos de disolucion que se encuentran en el subsuelo y que permiten la
infiltracion de todo tipo de aguas con mucha facilidad. Dado el escaso relieve del terreno, no se encuentran
afloramientos 0 manantiales. Sin embargo, la disolucion de los carbonatos frecuentemente forma cavernas
que, en caso de derrumbarse sus techos, dan origen a dolinas o cenotes. El flujo subterraneo se da desde las
porciones internas de la peninsula radialmente hacia las planicies costeras.

AXIS INGENIERIA S.A. DE C.V. CAP. IV - Pag.8de 38




“CASA RAGSDALE"

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MOD. PARTICULAR DEL PROYECTO

-89 970

-89 940

1.210

qiolfo de

México

-

1.180

-

............................

-------

-89.970 -89 040
0 1 2 3 4 km Sistema de referencia: WGS 84
[ e — Escala 152900
Fuente: Unidades geohidrologicas del estado de Yucatin|

I Poligono del proyecto
hidrogeologia

SEMARNAT,

1995); Hidrogeologia de Mexico (CONABIO)

(-] Terrazas marinas, gravas, arenas y limos. depositos aluviales y lacustres. permeabilidad media a alta (generalizada)

geohidrologia
[ Circulos de cenotes
[ Regiones costeras

Figura 7. Hidrogeologia del Sistema Ambiental. El UGA HUNO7-BAR C3 se encuentra delimitado en azul

El Sistema Ambiental se sitiia en la Region Hidrologica 32, Yucatan Norte (CNA) que limita al oeste y
norte con el Golfo de México, al sureste con el Mar de las Antillas y al sur con las Regiones Hidroldgicas
31y 33. La Region 32 abarca casi la totalidad del Estado de Yucatan (tabla 2).

Tabla 2: Disponibilidad Media Anual: Acuiferos del Estado de Yucatan. Fuente: INEGI

UNIDAD

HIDROGEOLOGICA

Descarga
natural
comprometida

(ACUIFERO)

PENINSULA
YUCATAN

DE 14,542.20

Volumen de

extraceion

consignado en Déficit
estudios

técnicos

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

1.313.30 0

Tipos de Costa

La zona de nuestro Sistema Ambiental es tipica de la costa del Estado de Yucatan, consiste en una playa
arenosa, aguas someras y de baja energia, con una gran cantidad de algas marinas en la plataforma
adyacente. Esté bafiada por las aguas provenientes del canal de Yucatan que tienen una corriente dominante
con direccion este-oeste al entrar en el Golfo de México. Dicha corriente ocasiona un proceso de transporte
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y deposicion litoral a lo largo de la playa; efecto contrario al de los "nortes”, que tienden a erosionar la
linea costera. Para nuestro caso el tipo de costa es basicamente Pasiva o Depositacional (figura siguiente).

Tipos de Costas

* Activas o erosionales Costas

del Pacifico Pasivas o

Depositacionales:
Costas del Atlantico

Lagunas

B _ Y
Figura 8. Tipos de Costas.

El litoral occidental maritimo de Yucatan se caracteriza por la existencia de una isla de barrera que se
extiende desde Cabo Catoche hasta la Laguna de Celestln. Ello es indicativo de un proceso sensible de
sedimentacién. Un mapa historico de principio del siglo pasado muestra la presencia de una amplia laguna
costera que se extiende en forma continua a lo largo de todo ese litoral. El paisaje es el tipico del
ecosistema de isla de barrera (es decir, la secuencia playa - isla de barrera - laguna costera - continente) tal
como se muestra en la figura siguiente.

Uanura
ktoral
vadeiie Isla de Sabana
st barrera Lagunas y ciénegas y seiva
wererpaa polyas y dunas ANGAYES. DOLeNes. vogItacK ACANCS inundable Seiva baja y meda

L

Figura 9. Costa de Yucatan: perfil y principales ambientes costeros (tomado de Garcia de Fuentes et al.,

2011).

Tipos de Vegetacion con Distribucion Normal en el Sistema Ambiental
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En el Sistema Ambiental se pueden localizar 3 tipos de vegetacion: Manglar, Petenes y Matorral de
Duna Costera (vegetacion de duna costera), siendo esta Ultima la mas predominante en el sistema. A
continuacion, se realiza una descripcién de cada uno de estos tipos de vegetacion mediante datos obtenidos
bibliograficamente y por muestreos en campo realizado por Axis Ingenieria en la zona:

Manglar: Es un tipo de vegetacion arboreo que habita en aguas salinas y salobres. Cubre grandes
extensiones especialmente en las ciénagas, donde penetran las aguas del mar.

Se presentan dos tipos de manglar: el de franja y el achaparrado. EI manglar de franja (zona del predio)
se presenta en el borde del canal, en la desembocadura de la ria 'y en el sur y sureste de la ciénaga.

Este tipo de vegetacion se encuentra permanentemente inundado por agua salada. Las especies mas
comunes son Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Conocarpus erectus y aunque es menos abundante
también se presenta el mangle blanco (Laguncularia racemosa).

El manglar achaparrado, por su parte, se presenta en medios muy extremosos con altos niveles de
salinidad, suelos muy pobres, vientos fuertes e inundacion constante. Su altura apenas llega a ser de 1 a 2
m.

Matorral de Duna Costera: Este tipo de vegetacion corresponde a las zonas costeras no inundables de
la Peninsula, extendiéndose en una angosta banda a lo largo del litoral peninsular, interrumpida solo por los
manglares de franja y por los riscos calizos.

La duna costera se puede dividir en dos tipos: la zona de pioneras y el matorral costero. La zona de
pioneras comprende hierbas, algunos arbustos y hal6fitas anuales de entre uno y dos metros de altura y se
ubica entre la linea de costa y lo que se denomina la primera duna. Al matorral se le puede ubicar después
de la primera duna y colinda con el manglar, estd conformado por especies arbustivas que pueden tener
espinas o carecer de ellas con alturas de entre dos y tres metros de altura (Flores-Espejel, 1994). Es el tipo
de vegetacion mas dominante en el Sistema Ambiental.

Petenes: Este tipo de vegetacidn es caracteristico de algunas zonas costeras de la Peninsula de Yucatan.
Son asociaciones de vegetacion vinculadas a ojos de agua o manantiales en suelos predominantemente
karsticos. Se distinguen por su vigor, altura y la diversidad de sus componentes vegetales en region de
humedal costero.
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Figura 10. Tipos de vegetacion presentes en el Sistema Ambiental

Fauna con Distribucion Normal en el Sistema Ambiental

El territorio mexicano se compone de una gran diversidad de formas geoldgicas; contiene practicamente
todos los grupos y subgrupos climaticos posibles y de igual forma posee 25 de las 28 categorias de suelos
reconocidos en el mundo. Tales caracteristicas, entre otras, colocan a México en el plano de los paises
tropicales con mayor biodiversidad a nivel mundial. Dentro de la fauna silvestre mexicana podemos
encontrar diferentes organismos que nos indican de una u otra forma si los ecosistemas que muestreamos se
encuentran conservados o perturbados, tomando en cuenta la biologia especifica de cada grupo o en
algunos casos, especies. Esto contemplando que existen algunas especies distribuidas en el territorio
mexicano que necesitan grandes extensiones de territorio para satisfacer todas sus necesidades bioldgicas,
asi como otras especies que son muy especificas en sus necesidades, pudiéndolas encontrar solamente en
aquellos ecosistemas que cumplan con sus requisitos especificos. En el Estado de Yucatan se reconoce la
presencia de un gran namero de especies para los grupos de vertebrados. Para el caso de los reptiles se tiene
registro de 87 especies entre las que destacan 2 cocodrilos, 5 tortugas marinas y 47 serpientes. En cuanto a
Aves se refiere, se cuenta con registros de 456 especies (CCBA-UADY). Para el caso de la Mastofauna se
ha registrado un total de 89 especies que representan el 17% del total de registros nacional. Los anfibios
son el grupo menos diverso contando con solo 18 especies registradas en el Estado, aunque también es
importante mencionar que los estudios de este grupo son significativamente menores en comparacion con
los otros grupos de fauna.
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4.3. DESCRIPCION BIOLOGICA DE LA ZONA DE INFLUENCIA

4.3.1 VEGETACION EN LA ZONA DE INFLUENCIA

Para la delimitacion del area de influencia, los sitios de muestreo se dispusieron de manera sistematica
tratando de abarcar la mayor superficie del area de influencia, y considerando los diferentes tipos de
vegetacion presentes.

En la siguiente imagen se presenta la ubicacion de los seis transectos, asi como el cuadro de
coordenadas de inicio y final de cada uno de estos, obtenidas con ayuda de un GPS Garmin eTrex.

e < AT S

Figura 6. Zona de influencia del Proyecto (rectangulo rojo), los transectos en amarillo (del uno al cinco de
derecha a izquierda) y el poligono del proyecto (morado).

Tabla 3: Cuadro de coordenadas de los sitios de muestreo del drea de influencia.

TRANSECTO X Y
Inicio 190766 | 2345433
! Fin 1908372345562
Inicio 190875 12345603
2 Fin 190961 | 2345564
Inicio 190988 | 2345577
3 Fin 191063 | 2345709
Inicio 191096 2345726
4 Fin 1911752345701
Inicio 191203 | 2345717
: Fin 1912462345826

En cada transecto se registraron las especies presentes, su abundancia y en el caso de las arboreas se
registré también su didmetro a una altura de 30 cm del suelo dadas las caracteristicas de la vegetacion que
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por su escasa altura a una distancia de 1.30 m del suelo generalmente no se presentaban troncos bien
formados y en la mayoria de los casos eran ramas.

Con los datos obtenidos en campo se procedi6é a estimar la abundancia, frecuencia y densidad tanto
absoluta como relativa en los tres casos. Con estos datos relativos se obtuvo el indice de Valor de
Importancia IVL

Resultados
Descripcion de la vegetacion encontrada en el drea de influencia (Golpe de vista)

El golpe de vista de indica que es un sitio bien conservado, colindante con predios de las mismas
caracteristicas en cuanto a estructura y composicion, presentandose una casa habitacion cercana a la playa.

Puede observarse cierto grado de perturbacion al encontrarse algunos sitios con basura cercanos a los
caminos que actualmente se encuentran en uso y atraviesan el predio, sin embargo, en términos generales se
puede definir como un sitio en buen estado de conservacion. Se presentaron 2 especies dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 ambas amenazadas (Conocarpus erectus y Thrinax radiata).

Composicion floristica

En el area de influencia se identificaron 63 especies incluidas en 35 familias, siendo la que presentd
mayor numero de especies la Fabaceae con 6, seguida de la Compositae con 4. Si identificaron dos especies
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ambas con un estatus de amenazadas (Thrinax radiata y
Conocarpus erectus). Asi como una especie considerada introducida (Cocos nucifera) aunque de amplia
distribucién en las costas yucatecas y una endémica (Selenicereus donkelaari).

En la siguiente tabla se presenta el listado floristico de las especies presentes en el area de influencia del

proyecto:
Tabla 4: Listado floristico del drea de influencia del proyecto.
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN f’(l;) A DE ESTATUS

Bravaisia berlandieriana
ACANTHACEAE (Nees) T.F. Daniel - Juluub Arbustiva
Bravaisia tubiflora Hemsl.

Agave angustifolia Haw. Henequén de playa, kij.

AGAVACEAE var. angustifolia ch'elem kij Herbicea
AIZOACEAE ieszmum portulacastrum Verdolaga de playa Herbacea
Alternanthera ramosissima ,
(Mart.) Chodat Sak mul Herbacea
AMARANTACEAE
Iresine canescens Humb. & Teew Herbacea

Bonpl. Ex Willd
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN 5?1) A DE ESTATUS
AMARYLLIDACEAE gg’;’j""“’l lis americana |1 3:6 de mar o blanco Herbécea
ANACARDIACEAE g‘z"p tum brovwnet (Jacq.) | g cheechem Arbérea
Echites umbellata Jacq. Chak kaanel Herbacea
Rhabdadenia biflora Herbs
APOCYNACEAE (Jacq.) Muell. Arg. erbacea
Thevethia gaumeri Hemsl. | Akits de playa o campanilla | Arbustiva
BATACEAE Batis maritima L. Alambrillo, saladillo Herbacea
Cordia globosa (Jacq.) Orégano silvestre Herbacea
Cordia sebestena L. Anacahuita Arboérea
BORAGINACEAE Tournefortia gnaphalodes
(L.) R. Br. Ex Roem & Sikimay Herbacea
Schult.
Herbacea
Acanthocereus pentagonus Tsakam,nuum tsutsu rastrera o
(L.) Britt & Rose ’ Y
ascendente
Opuntia stricta (Haw.)
CACTACEAE Haw. - Op zn_ma s_‘fI'I(’t(I Nopal, pakam, tsakam, tuna. | Herbacea
Havw. var. dilleni
(Kergawl.) L.D. Benson
Selenicereus donkelaari
(Salm-Dyck) Britton & Choh kan Herbacea Endémica
Rose)
Capparis flexuosa L. Xbayum aak' Arbustiva
CAPPARIDACEAE ]
Capparis incana HB. & K. | Bokan che Herbacea
CHENOPODIACEAE | Atriplex arenaria Nutt. Kuntze Herbacea
COMBRETACEAE Conocarpus erectus L. Botoncillo Arborea A
Ambrosia hispida Pursh Altaniza de mar, margarita de Herbacea
mar
COMPOSITAE Bidens pilosa L. Herbacea
(ASTERACEAE) e
Borrichia arborescens (L.) Margarita de mar Herbacea
DC.
Flaveria linearis Lag. K'aan lool xiw Herbéacea
COMMELINACEAE Commelina difusa Burm. Herbacea
CONVOLVULACEAE | Ipomea alba L. Amole Herbacea
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN 5?]) A DE ESTATUS
Ipomea pes-caprae (L.) R. Campanilla, rifionina Herbéacea
Br. rastrera
CRUCIFERA Cakile edentula (Bigel.) Herbacea
Hook
Croton punctatus Jacq. Sakchuhum Herbacea
EUPHORBIACEAE E -bia cv .
uphorbia cyanthophora Herbacea
Murr.
Caesalpinia vesicaria L. Mareiia, ya'ax k'iin che' Arborea
Canavalia rosea (Swartz) Frijol de playa Herbacea
DC.
Chamaecrista glandulosa | Tamarindo xiw Herbacea
FABACEAE ; —
Leucaena leucocephala . ,
W Arbor
(Lam.) de Wit axim orea
Pithecellobium keyense , .
Britton ex Coker Kya’ ax eek Arbérea
Sophora tormentosa L. Tambalisa Arbustiva
GOODENIACEAE %7;"01"1’ lumierti (L.) Chunup Herbacea
Gossypium hirsutum L. -
Gossypium aschottii Watt. - , .
Gossypuim hirsutum L. fo. Algodén Arbustiva
MALVACEAE gaumeri Roberti
Malvaviscus arboreus Cav. Bls.ll ,k aa.x. tulipan de monte, Arbustiva
tulipan xiw
Hyperbaena winzerlingii ) .
MENISPERMACEAE Choch kitan Arbustiva
Standley
NYCTAGINACEAE | Yeea choriophylia Siipche' Arbérea
Srandley
Cocos nucifera L. Coco Palma Introducida
. Sabal j[.lpa C. Wright ex Guano Palma
Beccari
(ARECACEAE)
Thrinax radiata Lodd. Ex Chiit Palma A
Desf
Herbacea
PASSIFLORACEAE Passiflora foetida L. Poch, poch'iil, poch'aak' enredadera o
rastrera
POACEAE Cenchrus echinatus (L.) Muul Herbacea
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN 5(1)0 A DE ESTATUS
C'enc"ln"us incertus M.A. 7 mul Herbécea
Curtis
Z(j%f;lcfnmm aegypiium Chimes su'uk, k'an toop su'uk | Herbacea
POLYGONACEAE Coccoloba uvifera L. Uva de mar Arboérea
Borreria verticillata (L.) G. Sak sajum Herbacea
Meyer
RUBIACEAE j L.)
Cl'nococca alba (L) Xka'an chah che' Arbustiva
Hitche.
Ernodea littoralis Swartz Herbacea
Manilkara achras (Mill.) Chicozapote Arborea
Fosberg
SAPOTACEAE y '
Sideroxylon americanum , .
(Mill,) T.D. Penn X-muyché Arborea
SIMAROUBACEAE Suriana maritima L. Tabaquillo, pats'il Arbustiva
Lycium carolinianum - .
Walter Ch'ili'xtux de playa Arbustiva
SOLANACEAE Solanum torvum Swartz Ch'el iik, prendedora Arbustiva
Solanum erianthum D. U kuch Herbacea
Dom
STERCULIACEAE Waltheria americana L. Sacxiw, malva de monte Herbacea
THEOPHRASTACEAE | Jacquinia auriantica Aiton |Lengua de gallo Arbustiva
VERBENACEAE Lantana involucrata L. Orégano xiiw, sikil ja'xiiw Arbustiva
ZYGOPHYLLACEAE | Tribulus cistoides L. Chakxnuk Herbéacea

NOM 059 SEMARNAT 2010 - P: Peligro. Pr: Protegida, A: Amenazada

Estructura vertical de la vegetacion

En este caso se empled las formas de vida de las especies presentes en el area de influencia: Arboéreo,
Arbustivo o Herbéceo. Esto para tener una idea del paisaje o golpe de vista de las especies en conjunto y
poder caracterizar la estructura vertical del sitio.
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Formas de vida

M Herbacea
M Arbustiva
= Arbdrea

m Palma

Grafica 1. Grafica de formas de vida.

La mayor parte de las especies encontradas en el area de influencia presentan una forma de vida herbécea,
seguida de las Arbustivas, Arboreas y Palmas en orden descendiente. Esta estructura es congruente con el
tipo de vegetacién, ya que como se menciond anteriormente la vegetacion de duna estd dominada por
especies herbaceas, en su mayoria haldfitas.

Los resultados anteriores arrojan que en cuanto a las especies arbdreas y arbustivas las que
presentaron mayor IVI Bravaisia berlanderiana, Pithecellobium keyense, Metopium brownei,
Capparis incana, Caesalpinia vesicaroa, Chiococca alba, Neea choriophylla, Sideroxylon
americanum y Coccoloba uvifera, todas con valores de més de 10.

En cuanto a las especies herbaceas, las que presentaron mayor IVI fueron Ambrosia hispida,
Alternanthera ramosissima, Iresine canescens, Bidens pilosa, Ipomea alba, Acanhocereus
pentagonus, Scaevola plumieree, Selenicereus donkeraari, etc, en orden descendente.

Vegetacion de importancia en el area de influencia

Se identificaron tres especies de importancia, Thrinax radiata, Conocarpus erecta y Selenicereus
donkelarii. Las dos primeras por encontrarse dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 con estatus
de Amenazadas y la tercera por ser una especie endémica.

Conocarpus erecta: Esta especie se encuentra bien localizada en el area de influencia en la zona sur
de esta en una franja bien identificada como se presenta en el mapa de vegetacion que se presenta a
continuacion. Se localizd en un solo transecto de los 9 realizados, con una abundancia de 24
individuos en la superficie muestreada.
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Thrinax radiata: Esta especie se encuentra distribuida en toda el &rea de influencia encontrandose en
8 de los 9 sitios muestreados, con una densidad de 35 individuos en la muestra, lo que significa un
estimado de 77 individuos por ha.

Selenicereus donkelarii: Esta especie se encuentra distribuida en gran parte del area de influencia
encontrandose en 4 de nueve sitios muestreados, con una abundancia de 29 individuos en la muestra,
lo que se estima en 64 individuos por ha.

La recomendacion para estas tres especies es en cuanto a la primera, establecer un area de
conservacion en las zonas donde se presenta manglar. En cuanto a las dos siguientes dependiendo del
proyecto a realizarse se recomienda establecer un programa de rescate y reubicacion de estas
especies hacia las areas de conservacion.

4.4, DESCRIPCION BIOLOGICA DEL PREDIO

A continuacién, se describirdn de manera mas especifica los aspectos relacionados a Flora y
Fauna para el predio donde se pretende desarrollar las actividades que contempla el Proyecto.

4.4.1 VEGETACION EN EL SITIO DEL PROYECTO

Las costas arenosas, constituidas por una playa y un sistema de dunas o monticulos de arena, conforman
sistemas fragiles que sirven de limite entre el mar y la tierra.

Caracteristicas como tamafio del grano de arena o topografia entre otros aspectos fisicos varian de un lugar
a otro. Sin embargo, el sustrato tiene ciertas caracteristicas (movilidad, baja capacidad de retencion del
agua, pobreza de nutrientes) que delimitan conjuntos particulares de especies que pueden establecerse bajo
estas condiciones.

En Yucatan la vegetacion de dunas costeras estd formada por una corta porcion de dunas moviles y detras
del cual se ha establecido vegetacion permanente (dunas fijas).

El tipo de vegetacidn que se distribuye normalmente en el sitio es caracteristica de la duna costera. Esta
vegetacion puede dividirse en dos tipos principales: la zona de pioneras y el matorral costero.

La primera comprende hierbas, algunos arbustos y hal6fitas anuales de entre 1 y 2 m de altura y se ubica
entre la linea de costa y lo que se denomina como la primera duna con pendiente hacia sotavento. El
matorral se ubica después de la primera duna y colinda con el manglar, esta estd conformada por especies
arbustivas que pueden tener espinas o carecer de ellas y pueden llegar a alturas de entre 2 y 3.5 m.

La vegetacion de duna costera de la Peninsula de Yucatan tiene importancia ecolégica, etnobotanica y
biol6gica muy alta. En esta se encuentran especies fijadoras de dunas, comestibles, medicinales o para la
construccion.

La vegetacion presente en un sitio pudiera verse comprometida al momento de realizar las obras o
actividades que se desarrollaran durante un proyecto. Por eso es importante conocer la estructura de la
vegetacion para evaluar correctamente las posibles afectaciones que esta sufrira por el establecimiento de
cualquier tipo de proyecto. Asi como para minimizar o mitigar los posibles dafios a esta.

Es de vital importancia sefialar que bibliograficamente es posible encontrar como distribucién normal para
este tipo de vegetacion a especies de importancia como lo podrian ser las endémicas o en peligro de
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extincion para la costa del estado Yucatén, sin embargo, el acelerado ritmo de crecimiento de los centros de
poblacién y la intrusiébn humana, afecta esta distribucion, siendo cada vez menos frecuente que se
encuentren sitios tal y como se describen en la bibliografia consultada.

a) Metodologia

La vegetacion debe ser caracterizada por su fisionomia, cuyo estudio a la vez es indispensable para la
comprension de su naturaleza y distribucion de las especies y por ende para entender cudl sera la afectacion
a esta por un proyecto determinado. Para ello se debe distinguir la estructura tanto en el sentido vertical
(estratificacion) como en el horizontal (especiacion o cobertura).

La fisionomia se refiere a la apariencia externa de la vegetacion en cuanto a altura, color, exuberancia,
forma y tamafio de las hojas (golpe de vista).

Previo a la visita de campo se analizaron fotografias satelitales disponibles en la red para tener una idea
anticipada del estado de la vegetacion. Una vez en el sitio se recorrid la poligonal de este y se determing el
sitio de ubicacion de los transectos, de acuerdo a los tipos de vegetacién que se identificaron.

De acuerdo a la superficie del predio (827.51 m?), y a la distribucién de la zona de pioneras y la zona de
matorral; se realizaron tres transectos, que incluye los dos subtipos de vegetacion. Las dimensiones de cada
transecto fueron de 100 m? por cada uno, es decir que en total se muestreé una superficie de 300 m?, lo que
representa el 36.25% de la superficie total. Cada transecto tuvo un largo de 20 m y un ancho de 5 m.

En la siguiente figura se presentan en color rojo, la ubicacién de los mismo:

Figura 10. Ubicacion de los transectos de muestreo en el predio.

En las siguientes tablas se presentan las coordenadas UTM WGS84 16Q tomados con un GPS Garmin 64s
de los transectos muestreados.
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Tabla 5. Cuadro de coordenadas de los transectos de muestreo.

Vértice X Y Longitud (m) | Ancho de banda (m) Area m?
Cuadrante 1
1 190986.85 2345572.903
2 190989.53 2345592.873
20 5 100
3 190994.58 2345592.193
4 190992.03 2345572.207
Cuadrante 2
5 190994.63 2345620.648
6 190991.76 2345600.706
20 5 100
7 190986.59 2345601.484
8 190989.59 2345621.408
Cuadrante 3
9 191001.80 2345662.950
10 190999.25 2345642.964
20 5 100
11 190994.07 2345643.660
12 190996.75 2345663.630

Tabla 6. Comparacion de la superficie muestrea con respecto al total del area.

m? Ha

%

m?

Ha

%

827.51 0.082751

100

300

0.03

36.25

En cada transecto se registraron las especies presentes, su abundancia y en el caso de las arboreas se
registro también su didmetro a la altura del pecho (DAP) cuando este media 5 cm 0 mas.

Con los datos obtenidos en campo se procedié a estimar la abundancia, frecuencia y densidad tanto
absoluta como relativa en los tres casos. Con estos datos relativos se obtuvo el indice de Valor de

Importancia IVL
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indice de Valor de Importancia (IV1)

Cuando no se cuenta con la medicion de los tres pardmetros como en este caso el valor de area basal para
las especies herbéceas, es posible sumar los valores de los dos pardmetros con los que se cuenta cualquiera
sea la combinacion, por lo que para el caso de las especies que no presentaron valores de DAP de 6 cm o
superiores, el IV1 se obtuvo de la siguiente manera que:

Con la finalidad de homogenizar los resultados el 1VI para todas las especies se obtuvo mediante la
segunda formula y los valores de AB se utilizaron exclusivamente para obtener los volimenes por especie.

Resultados
Descripcion de la vegetacidn encontrada en el predio (golpe de vista)

El sitio se encuentra en litoral de costa arenosa y presenta vegetacion de duna costera con su zona de
pioneras y de matorral. La zona de pioneras estd compuesta principalmente por herbéaceas bien
distribuidas de habitat rastrero, algunos arbustos y hal6fitas anuales de entre 1 y 2 m de altura, se ubica
entre la linea de costa y lo que se denomina la primera duna.

En la zona de matorral se observan especies arbustivas y arbdreas con presencia de algunas palmas. La
atura promedio de la vegetacién de esta zona es de 1.5a 3.5 m.

El golpe de vista de indica que es un sitio bien conservado, colindante con predios de las mismas
caracteristicas en cuanto a estructura y composicion, presentandose algunas casas habitacion cercanas a la
playa, asi como algunas construcciones en obra, de viviendas similares a las que se pretende realizar.

Puede observarse cierto grado de perturbacion al encontrarse algunos sitios con basura cercanos a los
caminos colindantes, sin embargo, en términos generales se puede definir como un sitio en buen estado de
conservacion.

Composicién floristica

En el predio se registraron un total de 30 especies (arbdreas, arbustivas y herbaceas) pertenecientes a 23
familias vegetales. A continuacion, se presenta el listado floristico del sitio. Se identific6 una especie en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 con estatus de amenazada (Thrinax radiata), asi como una especie endémica
(Selenicereus donkelaari).

En la siguiente tabla se presenta el listado floristico de las especies presentes en el sitio:

Tabla 7. Listado floristico del predio.

. NOMBRE HABITO

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN (VEGETACION) ESTATUS
Asteraceae Ambrosia hispida Pursh. Altanisa de mar|Hierbas postradas

(espafiol); K'an lool | o procumbentes.

xiiw (maya).
Capparaceae Capparis flexuosa (L.) L. Chuchuk che' | Arbol, arbusto

(maya). trepador, 1.5-10

m.
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Amaryllidaceae | Hymenocallis littoralis (Jacq.) | Lirio de playa Hierba.
Salisb.
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Tulipan  (espafiol); | Arbusto.
Taman ch' iich’
(maya).
Acanthaceae Bravaisia Juluub (maya). Sufrdtice a
berlandieriana (Nees) T.F. arbusto.
Daniel.
Fabaceae Pithecellobium keyense Britton | Ya'ax k'aax (maya). | Arbustos o arboles
in Britton & Rose. de hasta 8 m.
Fabaceae Caesalpinia vesicaria L. Marefia  (espafiol); | Arbusto o arbol de
ya'ax  Kiin  che'|6m.
(maya).
Anacardiaceae | Metopium brownei (Jacg.) Urb. | Cheechem, boox | Arbusto 6 arbol.

cheechem (maya).

Sapotaceae Sideroxylon Caimitillo (espafiol), | Arbusto 0
americanum (Miller) sak tsliits'il  che'| pequefio arbol.
Pennington. (maya).
Malvaceae Gossypium hirsutum L. Algodén  amarillo | Arbustos.
(espafiol); taman
ch'up (maya).
Theophrastaceae |Bonellia macrocarpa (Cav.) B.|Limoncillo(espafiol); | Arbusto pequefio
Stahl & Kéllersjo. ssp. | chak sik'iix | (0.6 m) o arbol de
macrocarpa le'(maya). hasta 6 m.
Boraginaceae Tournefortia gnaphalodes (L.) | Tabaquillo Arbustos 1-3 m.
R. Br. ex Roem. & Schul. (espafiol); sik'imay
(maya).
Fabaceae Canavalia rosea (Sw.) DC. Frijolillo, haba de | Hierba rastrera.

mar (espafiol).

Boraginaceae Cordia sebestena L. Anacahuite Arbusto y arboles,
(espafiol), sak | hasta 8 m.
k'oopte' (maya).

Cactaceae Opuntia stricta (Haw.) Haw. Tuna (espafiol); | Plantas arbustivas
tsakam (maya). postradas,

ocasionalmente
erectas.

Cactaceae Acanthocereus tetragonus (L.) | Tsakam, nuum | Planta erecta o

arqueada de hasta
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Hummelinck. tsutsuy (maya). 7m.
Cactaceae Selenicereus donkelaarii (Salm- | Choh kan Planta  arbustiva | Endémica
Dyck) Britton & Rose postrada.
Polygonaceae Coccoloba uvifera (L.) L. Uva de mar Arbol o arbusto 2-
8 m.
Goodeniaceae Scaevola plumieri (L.) Vahl. Chunup (maya). Arbusto de 0.4-2
m.
Poaceae Sporobolus virginicus (L.) | Ch'ilibil su'uk | Hierba.
Kunth. (maya).
Poaceae Dactyloctenium aegyptium (L.) | Chimes su'uk | Hierba.
Willd. (maya).
Surianaceae Suriana maritima L. Tabaquillo Arbustos 0
(espafiol); pats'il | raramente arboles
(maya). pequefios.
Amaranthaceae | Atriplex tampicensis Standl. Desconocido Hierba hasta
arbusto.
Zigophyllaceae | Tribulus cistoides L. Abrojo  (espafiol), | Hierba postrada.

chan xnuuk (maya).

Euphorbiaceae | Gymnanthes lucida Swartz. Ts'iitil (maya). Arbusto hasta
arbol.
Euphorbiaceae | Croton punctatus Jacqg. Hierba de jabali | Hierba o Arbusto.
(espafiol); sak

chuum (maya).

Agavaceae Agave angustifolia Haw. var. | Henequén de playa | Hierba arrosetada
angustifolia (espafiol); Xix kij | gigante.
(maya).
Arecaceae Thrinax  radiata Lodd.  ex | Chiit Palma Amenzada

Schult. & Schult. f.

Estructura vertical de la vegetacion

En este caso se emple6 las formas de vida de las especies presentes en el predio: Arbdreo, Arbustivo o
Herbaceo. Esto para tener una idea del paisaje o golpe de vista de las especies en conjunto y poder
caracterizar la estructura vertical del sitio.
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El analisis de la vegetacion para el sitio del proyecto se presenta para el estrato herbaceo y arbustivo-

arboreo.

Palmas 3.4%

Arbustos/arbol 51,7%

Figura 2. Grdfica de formas de vida.

Estructura horizontal del estrato herbdceo

Se registro 222 individuos distribuidas en 11 especies agrupados en 10 familias floristicas.

Tabla 8. Listado floristico para el estrato herbaceo

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Asteraceae Ambrosia hispida Pursh. Altanisa de mar (espaiiol);
K'an lool xiiw (maya).

Amaryllidacea | Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisb. Lirio de playa

e

Malvaceae Gossypium hirsutum L. Algodén amarillo (espaiiol);
taman ch'up (maya).

Fabaceae Canavalia rosea (Sw.) DC. Frijolillo, haba de mar
(espaiol).

Cactaceae Selenicereus donkelaarii (Salm-Dyck) Britton & | Choh kan

Rose

Poaceae Sporobolus virginicus (L.) Kunth. Ch'ilibil su'uk (maya).

Poaceae Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Chimes su'uk (maya).

Amaranthacea | Atriplex tampicensis Standl. Desconocido

e

Zigophyllacea | Tribulus cistoides L. Abrojo  (espaiol), chan

e xnuuk (maya).
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Euphorbiaceae

Croton punctatus Jacq.

Hierba de jabali (espaiol):
sak chuum (maya).

Agavaceae

Agave angustifolia Haw. var. angustifolia

Henequén de playa
(espaiiol); Xix kij (maya).

De las 11 especies registradas 3 especies presentaron el indice de valor de importancia mas elevado y
corresponden a Gossypium hursitum con el 43.9%., Selenicereus donkelaarii con el 23.4% y Canavalia

rosea con el 20.9%.

Tabla 9. Listado floristico para el estrato herbaceo

Especie g: Abu. Rel. il:s Fre. Rel. ;X;% al
Gossypium hirsutum L. 79 35.586 1 8.3333 43.9
Selenicereus donkelaarii (Salm-Dyck) 15 6.757 2 16.6667 23.4
Britton & Rose

Canavalia rosea (Sw.) DC. 28 12.613 1 8.3333 20.9
Atriplex tampicensis Standl. 19 8.559 1 8.3333 16.9
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. 17 7.658 1 8.3333 16.0
Sporobolus virginicus (L.) Kunth. 15 6.757 1 8.3333 15.1
Ambrosia hispida Pursh. 14 6.306 1 8.3333 14.6
Agave angustifolia Haw. var. 13 5.856 1 8.3333 14.2
angustifolia

Croton punctatus Jacq. 9 4.054 1 8.3333 12.4
Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisb. 7 3.153 1 8.3333 11.5
Tribulus cistoides L. 6 2.703 1 8.3333 11.0
Total 222 100 12 100 200.0
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Figura 3. Gréfica de valores de importancia en un 200% para las especies herbaceas del sitio del
proyecto.

Con respecto a las familias floristicas se determinaron 10 familias, siendo la familia Malvaceae la méas
representativa con el 35.6% y la familia Zigophyllaceae la menos representativa con apenas el 2.7% de las
restantes (figura 7).

Amarylidaceae
3.15%

Figura 4. Gréfica del porcentaje representativo de las familias de las especies herbaceas del sitio del
proyecto.
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Con respecto a la diversidad de las especies se tiene que para el estrato herbaceo se puede considerar una
baja diversidad, esto en funcion del valor calculado de H” = 2.07 bits/ind., el cual se encuentra por debajo
del valor promedio de 2.5 bits/ind, siendo el valor maximo de 5 bits/ind, (tabla 14).

Este valor de diversidad esta en funcion de la equitabilidad de las distribucién espacio-temporal de las
especies, que de acuerdo con el indice de Pielou (J) el cual hace referencia Si todas las especies en una
muestra presentan la misma abundancia, el indice usado para medir la de equitabilidad deberia ser maximo
y. por lo tanto, deberia decrecer tendiendo a cero a medida que las abundancias relativas se hagan menos
equitativas; esto es si las distribuciones de las abundancias de las especies en la comunidad fuesen
perfectamente equitativas: Pielou adopta valores entre 0 y 1. el nimero 1 indica que todas las especies son
igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad.

Para el caso del estrato herbaceo del sitio de estudio se tiene una equitabilidad de 0.86 que supone que las
especies tienden a tener una distribucion heterogénea de acuerdo a lo reportado se presentan 3 especies que
dominan en el estrato superando por encima del 10% al resto de las especies (tabla 14).

Tabla 10.- Diversidad y equidad de las especies del estrato herbaceo

Abundancia
ni

Especies

Ambrosia hispida Pursh. 0.063063063 |-2.7636
Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisb. 7 0.031531532|-3.4568 -0.1090
Gossypium hirsutum L. 79 0.355855856|-1.0332 -0.3677
Canavalia rosea (Sw.) DC. 28 0.126126126|-2.0705 -0.2611
f{e(e)lse:icereus donkelaarii (Salm-Dyck) Britton & 15 0.067567568 | -2.6946 01821
Sporobolus virginicus (L.) Kunth. 15 0.067567568 | -2.6946 -0.1821
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. 17 0.076576577 | -2.5695 -0.1968
Atriplex tampicensis Standl. 19 0.085585586 |-2.4582 -0.2104
Tribulus cistoides L. 6 0.027027027 |-3.6109 -0.0976
Croton punctatus Jacq. 9 0.040540541 | -3.2055 -0.1300
Agave angustifolia Haw. var. angustifolia 13 0.058558559 |-2.8377 -0.1662
Total 222 1 Diversidad

H =3 pi 2.0771

Inpi

Equidad

0.8662
J'=H'" Hox
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Estructura horizontal del estrato arbustivo-arboreo
Se registro 98 individuos distribuidas en 10 especies agrupados en 8 familias floristicas (tabla 15).

Tabla 11. Listado floristico para el estrato arbustivo-arboreo

FAMILA NOMBRE CIENTIFICO [NOMBRE COMUN
Theophrastaceae | Bonellia macrocarpa Limoncillo
Fabaceae Caesalpinia vesicaria Mareiia
Capparaceae Capparis flexuosa (L.) L. Chuchuk che'
Boraginaceae Cordia sebestena Anacahuite
Euphorbiaceae Gymnanthes lucida Ts'itil
Anacardiaceae Metopium brownei Cheechem, boox
Fabaceae Pithecellobium keyense Ya'ax k'aax
Sapotaceae Sideroxylon americanum Caimitillo
Surianaceae Suriana maritima Tabaquillo
Boraginaceae Tournefortia gnaphalodes Tabaquillo

De las 10 especies registradas 4 especies presentaron el indice de valor de importancia més elevado y
corresponden a Bonellia macrocarpa con el 14.87%, Caesalpinia vesicaria con el 14.13%. Capparis
flexuosa con el 13.30% y Cordia sebestena con el 11.30%.

Tabla 11. Listado floristico para el estrato arbustivo-arboreo

Especies Abu. Abu. Fre. Fre. Dom. Dom. IVI al
Abs Rel. Abs Rel. Abs. Rel. 100%
Bonellia macrocarpa 20 20.41 1 5.26 0.014 18.95 14.87
Caesalpinia vesicaria 16 16.33 2 10.53 0.012 15.55 14.13
Capparis flexuosa (L.) L. | 16 16.33 2 10.53 0.010 13.04 13.30
Cordia sebestena 8 8.16 2 10.53 0.011 15.21 11.30
Gymnanthes lucida 8 8.16 2 10.53 0.007 9.83 9.51
Metopium brownei 7 7.14 2 10.53 0.004 5.88 7.85
Pithecellobium keyense |7 7.14 2 10.53 0.004 5.74 7.80
Sideroxylon americanum |5 5.10 2 10.53 0.005 6.37 7.33
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Suriana maritima 6 6.12 2 10.53 0.004 5.04 7.23
Tournefortia 5 5.10 2 10.53 0.003 4,38 6.67
gnaphalodes
Total 98 100 19 100 0.074 100 100
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Figura 5. Gréfica de valores de importancia en un 100% para las especies arbustivas-arboreas del sitio
del proyecto.

Con respecto a las familias floristicas se determinaron 8 familias, siendo la familia Fabaceae la mas
representativa con el 36.7 y las familias Euphorbiacea, Surianaceae son la menos representativa con el
5.1% de las restantes (figura 10).

|
‘ Euphorbiaceae, 5.1%

Surianaceae , 5.1%

Figura 6. Gréfica del porcentaje representativo de las familias de las especies arbustivas-arboreas del
sitio del proyecto.
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Con respecto a la diversidad de las especies se tiene que para el estrato herbaceo se puede considerar una
baja diversidad, esto en funcion del valor calculado de H” = 2.17 bits/ind., el cual se encuentra por debajo
del valor promedio de 2.5 bits/ind, siendo el valor maximo de 5 bits/ind, (tabla 17).

Este valor de diversidad esta en funcién de la equitabilidad de las distribucion espacio-temporal de las
especies, que de acuerdo con el indice de Pielou (J°) el cual hace referencia Si todas las especies en una
muestra presentan la misma abundancia, el indice usado para medir la de equitabilidad deberia ser maximo
y. por lo tanto, deberia decrecer tendiendo a cero a medida que las abundancias relativas se hagan menos
equitativas; esto es si las distribuciones de las abundancias de las especies en la comunidad fuesen
perfectamente equitativas:; Pielou adopta valores entre 0 y 1. el nimero 1 indica que todas las especies son
igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad.

Para el caso del estrato herbaceo del sitio de estudio se tiene una equitabilidad de 0.94 que supone que las
especies tienden a tener una distribucion heterogénea de acuerdo a lo reportado se presentan 3 especies que
dominan en el estrato superando por encima del 10% al resto de las especies (tabla 17).

Tabla 12.- Diversidad y equidad de las especies del estrato arbustivo-arbéreo

Especies Abundancia ni | pi In pi pi(ln pi)
Bonellia macrocarpa 8 0.0816|-2.5055 -0.2045
Caesalpinia vesicaria 20 0.2041(-1.5892 -0.3243
Capparis flexuosa (L.) L. |8 0.0816]-2.5055 -0.2045
Cordia sebestena 7 0.0714(-2.6391 -0.1885
Gymnanthes lucida 5 0.0510(-2.9755 -0.1518
Metopium brownei 7 0.0714(-2.6391 -0.1885
Pithecellobium keyense |16 0.1633|-1.8124 -0.2959
Sideroxylon americanum |16 0.1633(-1.8124 -0.2959
Suriana maritima 5 0.0510]-2.9755 -0.1518
Tournefortia gnaphalodes | 6 0.0612]-2.7932 -0.1710
Total 98 1 Diversidad |2.1768
H'=-X pi lnpi
Equidad 0.9454
J'=H" Hmax
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Con respecto a los valores de DAP y Area Basal de los individuos en el area del proyecto se tiene que
Unicamente en los sitios y/o cuadrante 1y 2 se presentaron especies lefiosas que pudieron ser consideradas
para las estimaciones dasométricas (Tabla 18).

Tabla 13.- Estimacidn de las clases diamétricas y del area basal (AB) de las especies del estrato arbustivo-

arboreo
No. Arboles medidos con
.| No. Arboles medidos en | DAP (cm) AB (m?) de arboles normales o menores de
Sitio )
200m 75 >110 > 7.5 cm de DAP
<751, - —|>25
- 10 25
1 62 62 |- - - 0.049
2 36 36 |- - - 0.026
2 98 98 |0 0 0 0.074

En total se identificaron 98 individuos los cuales presentan didmetros menores a 7.5 cm y un area basal
dentro de un area de 200 m? de 0.74 m?, lo que para la estimacion por el area de cambio de uso de suelo de
0.037424 ha se tendria 1.3 m?/ha.

Vegetacion de importancia

Cabe mencionar que el muestreo de campo dentro del area de cambio de uso de suelo se identificaron dos
especies importantes, una considerada endémica Selenicereus donkelarii y Thrinax radiata con estatus de
Amenazada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Selenicereus donkelarii, se present6 15 individuo dentro de los 2 transectos, ocupando el lugar de 21 de 21
de acuerdo al IVI.

De acuerdo a Duran en el libro de Biodiversidad y desarrollo humano en Yucatan son 19 las especies
endémicas de la Peninsula de Yucatdn que pueden encontrarse en la duna costera dentro de las que se
encuentra esta especie.

Thrinax radiata

Se presentaron 25 individuos dentro de 2 de 3 transectos realizados, Se propone realizar un programa de
rescate y reubicacién de los individuos de estas dos especies que de acuerdo a su tamafio sean sujetos a ser
rescatados.

4.4.2 FAUNA EN EL SITIO DEL PROYECTO

Los muestreos de fauna son una herramienta muy Util para obtener datos que nos puedan orientar a la
hora de la toma de decisiones a corto, mediano y largo plazo. Factores ecoldgicos negativos son
continuamente introducidos a diferentes ecosistemas, esto en consecuencia de las actividades
productivas que genera el ser humano. La expansion de la mancha urbana es una de las principales
causas de pérdida de ecosistemas a nivel nacional.
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Estos ecosistemas cargan en si un complicado ensamble bioldgico, en donde alteraciones leves
provocadas por actividades antropocéntricas, pueden desencadenar un desequilibrio ecolégico que
puede conllevar a la pérdida numerosas especies de fauna y flora. Los estudios previos a una
construccidn, pertinentes a las Manifestaciones de Impacto Ambiental (MIAS), para los grupos de
fauna silvestre, permiten elaborar un inventario con las especies registradas y potenciales en el sitio,
que posteriormente a la obtencién de resultados, daran paso a una toma de decisiones factibles para
minimizar al maximo la perturbacion en las comunidades animales en el predio, o en su caso
elaborar estrategias para el rescate y reubicacion de estas.

Dentro de la caracterizacion ambiental se encuentra como uno de los propdsitos principales conocer
el ensamble de fauna que se encuentra en el predio en cuestion, esto para llevar a cabo la correcta
toma de decisiones en cuanto a las medidas preventivas, mitigatorias y/o de compensacion que
conllevaria el Proyecto.

Metodologia
-Aves

El registro para aves se realizd6 mediante avistamientos directos (empleando binoculares) y registros
por canto, considerando las caracteristicas del predio y al nimero de registros durante las primeras
horas de trabajo se tomd la decision de no instalar redes de niebla. De igual manera se menciona que
se cuenta con la bibliografia adecuada (guias de campo) para la correcta identificacion. Los cantos
gue no se lograban identificar in situ fueron grabados y corroborados mediante la base de datos de
Xeno-canto (http://www.xeno-canto.org/).

- Mamiferos

La accion de rastrear es un valioso método para aprender los habitos de los animales, porque es
practicamente equivalente a observar a un animal por un largo periodo de tiempo bajo condiciones
naturales; los rastros son un lenguaje de signos el cual solo necesita una cierta interpretacion para ser
comprendido.

De esta forma se utilizo la metodologia de identificacion y extraccion de huellas y/o excretas para
mamiferos medianos y grandes, ya que es la forma mas sencilla y directa de establecer ausencias y
presencias en diferentes sitios del predio.

Para este caso se necesitan tomar varias consideraciones para minimizar el grado de error al maximo,
como son la anatomia general de las extremidades, incluyendo el apoyo al andar, nmero y tamafio
de dedos, cojinetes, garras, ufias, pezufias; la marcha que puede ser caminata, trote y salto; la
influencia del terreno; paso del tiempo y condiciones ambientales.

Cualquier rastro que pueda ser claramente identificado hasta nivel especifico es una evidencia
confiable de la presencia de una especie en un lugar determinado.

Por consiguiente, se registr6 todo rastro (huella, excreta, pelos) que pudiera ser plenamente
identificado y que se encontraran dentro de los transectos establecidos.

De igual manera, el personal involucrado corri6 la metodologia de avistamiento directo siguiendo los
recorridos establecidos para el predio.

-Anfibios y reptiles
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La metodologia que se utilizé fue la revision de micro ecosistemas en estratos arboreos y a ras del
suelo durante el recorrido de los transectos lineares. Se localizaban sitios en donde las condiciones
podrian albergar especimenes pertenecientes a cualquiera de estos dos grupos y se hacia una revision
de este.

Se utiliz6 un gancho y bastén herpetolégico, asi como ligas para inmovilizar iguanidos pequeiios.

Anfibios y reptiles son un grupo realmente dificil de trabajar, su biologia les ha concedido perfectos
sistemas de mimetismo que dificultan el hecho de avistarlos y capturarlos. En el cuadro de registros
se exponen especies que fueron vistas y/o manipuladas de cualquier forma.

Se empleo la técnica de deteccion en silencio siguiendo transectos lineales continuos por dia
(sumatoria de recorridos durante la mafiana sin horario nocturno) con una extensién promedio de 1972.5
metros lineares equivalentes a 9,397 m2 de acuerdo al programa Garmin BaseCamp; dicha metodologia
se emplea principalmente en aves y mamiferos, en este caso de igual manera nos adecuamos para el
registro de especies de anfibios y reptiles.

oL ‘
Figura 7. Detalle de los recorridos realidadGs en el predio de interés (Programa Garmin BaseCamp).

Se enlistan a continuacion los registros de fauna reportados en la zona de influencia durante los muestreos.

Tabla 13. Listado de Mamiferos registrados en la Zona de Influencia.

MAMIFEROS NOM 059 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
PROCYONIDAE Procyon lotor
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CANIDAE Urocyon cinereoargenteus

NOM 059 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada

Tabla 14: Listado de Aves registrados en la Zona de Influencia.

AVES NOM 059 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
THRESKIORNITHIDAE Platalea ajaja
PSITTACIDAE Eupsittula nana Pr
ARDEIDAE Ardea rufescens Pr
ACCIPRITIDAE Buteogallus antracinus Pr
SCOLOPACIDAE Calidris alba
TROGLODYTIDAE Campylorhynchus yucatanicus P
CARDINALIDAE Cardinalis cardinalls
PICIDAE Melanerpes aurifrons
APODIDAE Chaetura vauxi
ODONTOPHORIDAE Colinus nigrogularis
COLUMBIDAE Columbina passerina
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris
CORVIDAE Cyanocorax yucatanicus
TROCHILIDAE Doricha eliza P
FREGATIDAE Fregata magnificens
LARIDAE Leucophaeus atricilla
MIMIDAE Melanoptila glabrirostris
MIMIDAE Mimus gilvus
TYRANNIDAE Myiozetetes similis
PELECANIDAE Pelecanus occidentalis
PHOENICOPTERIDAE Phoenicopterus ruber A
TYRANNIDAE Pitangus sulfuratus
SILVIIDAE Polioptila albiloris
VIREONIDAE Vireo pallens Pr
COLUMBIDAE Zenaida asiatica

NOM 059 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A- Amenazada

Tabla 15: Listado de Anfibios y Reptiles registrados en la Zona de Influencia.

ANFIBIOS Y REPTILES

NOM 059 SEMARNAT 2010

FAMILIA

ESPECIE

TEIIDAE

Ameiva undulata

TEIIDAE

Cneminophorus anqusticeps

PHRYNOSOMATIDAE

Sceloporus chrysostictus

PHRYNOSOMATIDAE

Sceloporus cozumelae

Pr
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Se obtuvo una riqueza de 31 registros de fauna silvestre en el predio, 8 de ellas catalogadas en algun status
de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT -2010.

El grupo més representativo fueron las aves con 25 registros, seguido por los Anfibios y Reptiles en
conjunto de igual manera 4 registros y finalmente los mamiferos con dos especies.

4.5. PAISAJE

El paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas de la interaccion
entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua y modificaciones antrépicas. Por lo
tanto, para estudiarlo, se deben investigar sus elementos constituyentes. El paisaje, como un
complejo de interrelaciones tiene diferentes formas de considerar al paisaje como la
expresion espacial y visual del medio y entenderlo como un recurso natural, escaso y
valioso. De este modo, las restricciones técnicas y de escalas solo permiten considerar sus
valores visuales. La localidad de Sisal es un puerto pesquero en el litoral norte, cuenta con
playas virgenes, especies de aves marinas que resultan atractivos, ademas de la vegetacion
de duna costera y mangle, la confluencia de las aguas saladas marinas y las del drene
laminar del manto freatico peninsular, que aflora en la regién. Las zonas del proyecto y de
influencia presentan un paisaje ubicado entre el nivel del mar, la duna costera y la ciénega
en la parte sur, el suelo arenoso cuenta con vegetacion de duna costera, herbaceas, mangles
dispersos y una franja de manglar con humedales.
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4.6.INFORMACION SOCIOECONOMICA
Demografia.

Dinamica de la poblacion: De acuerdo al Prontuario de informacién geografica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos, para el 2005 Hunucma cuenta con 10 localidades y una
poblacién total 30,731 habitantes. (SEDUMA, 2010).

Estructura por sexo y edad en Hunucma al 2010: Del total de 30,731 habitantes, 15,330 son
hombres y 15,401 mujeres. (Censo de Poblaciéon y Vivienda INEGI, 2010).

Estructura por sexo y edad en Sisal al 2010: Del total de 1,837 habitantes, 940 son hombres
y 897 mujeres (Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2010).

Natalidad y mortalidad: En la siguiente tabla se muestran cifras de nacimientos y
defunciones por sexo en el aiio 2009.

Tabla 5: Nacimientos y defunciones en el Municipio de Hunucma sequn sexo. INEGI 2008.

Concepto Total Hombres Mujeres
Nacimientos 680 361 319
Defunciones 144 90 54

De acuerdo a los resultados que presenta el III Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, el
municipio cuenta con un total de 30,731 habitantes.

Poblaciéon econdmicamente: De acuerdo con cifras al aiio 2000 presentadas por el INEGI, la
poblacién econdmicamente activa del municipio asciende a 9,412 personas, de las cuales
9,376 se encuentran ocupadas y se presenta de la siguiente manera:

Tabla 6: Porcentaje de la poblacion activa y ocupada en el Municipio de Hunucma.

Sector Porcentaje

Primario (Agricultura, ganaderia, caza y pesca) 21.52

Secundario (Mineria, petrdleo, industria, manufacturera, construccion vy | 32.37

electricidad)
Terciario (Comercio, turismo y servicios) 44.17
Otros 1.94

B) Factores socioculturales.

Grupos étnicos: De acuerdo al XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 efectuado
por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) la poblacion de 5
afios o mas, hablante de lengua indigena en el municipio de Hunucma asciende a 7,494
personas. Posteriormente y de acuerdo a los resultados que presenta el II Conteo de
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Poblacion y Vivienda del 2005, en el municipio habitan un total de 6,971 personas que
hablan alguna lengua indigena.

Sin embargo, tomando en cuenta Unicamente la localidad de Sisal, de acuerdo al XIIl Censo
de Poblacion y Vivienda INEGI 2010, el nimero de habitantes de 3 afios 0 méas hablante de
una lengua indigena fue de 104. Por otra parte, de acuerdo al XIIl Censo de Poblacion y
Vivienda INEGI 2010, en la localidad de Sisal el grado promedio de escolaridad es de 7.59
afios de estudio. En cuanto a la poblacion econdmicamente activa de la localidad de Sisal, se
cuenta con un total de 801 personas de las cuales 563 son hombres y 238 mujeres. Del total
de 801, hay 786 ocupados.

4.7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Como se ha mencionado anteriormente se reviso la bibliografia (libros, sitios web, articulos
cientificos, etc.) que pudieran ser aplicables para la zona del sitio, esto en cuanto a sus
caracteristicas fisicas y bioldgicas dandose un panorama previo a los dias de campafia en el
predio. Los resultados de las metodologias especificas para flora y fauna nos permiten
obtener un panorama de las condiciones actuales en el predio, lo que se representa en un
diagnostico ambiental, que se describe puntualmente a continuacion:

e El predio ya contaba con Autorizaciones previas en materia de Impacto Ambiental y
Cambio de Uso de Suelo, debido a esto una zona se encuentra desmontada.

e En la zona que presenta vegetacion se registraron un total de 35 especies (arbéreas,
arbustivas y herbaceas).

e En cuanto a la fauna silvestre se obtuvo una riqueza de 17 especies de las cuales
todas fueron las aves.

o Del total de especies de fauna silvestre, solo 1 de ellas se encuentran enlistadas en la
NOM 059-SEMARNAT-2010.

e No se encontré ninguna estructura que nos indicara que alguna de las especies
registrados empleara el sitio para algun fin particular, se concluye que lo usan como
una zona de paso.

e EIl predio se encuentra en una zona que actualmente presenta una baja actividad
antropocéntrica ya que hacia el sur se localiza un camino costero gque comunica con
la zona de “Las Bocas”, las cuales presentan trafico continio de pescadores o
visitantes.

De manera general el proyecto contempla la implementacion de una infraestructura
compatible con los usos y criterios ambientales en la zona, se trata de desarrollar de manera
adecuada bajo una estricta planeacion de respeto al medio ambiente mediante el
cumplimiento de toda la normatividad ambiental vigente para nuestro Pais.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

5.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En este capitulo se identifica y evalia los impactos ambientales y sociales que se presentaran
durante las diferentes etapas del presente proyecto. Para tal efecto, se interrelacionan las acciones
y/o actividades del proyecto con los componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto,
evaluando el caracter adverso o favorable del impacto.

La aplicacion metodolégica sugiere, por una parte, los sistemas ecolégicos naturales y por otra
parte, las acciones del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las interacciones que se
producen entre ambos, a fin de tener una idea real del comportamiento de todo el sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para la aplicacién de la siguiente metodologia responden a los
criterios siguientes: son significativos, son independientes y son medibles.

Para la identificacion de las acciones se inicié con una revision bibliografica de documentos
existentes para el area donde incide el proyecto, tales como articulos publicos, tesis de maestria y
licenciatura, fotos satelitales, situacion legal, entre otros. Una vez identificado y ubicado el sitio, se
realizaron visitas al lugar para obtener informacién acerca de la flora, fauna, paisaje y calidad
ambiental del sitio, para después complementar con informacién proporcionada por el promovente.

La importancia de la correcta evaluacion y mesura de los impactos radica en que, a base a los
resultados obtenidos se determina si un proyecto cumple o no con la legislacién y normas
ambientales vigentes. En este proyecto se emplea una metodologia sencilla pero que abarca los
principales aspectos ambientales de evaluacion.

Como se ha descrito en el capitulo 2 del presente documento el proyecto consiste en la
construccion de una vivienda unifamiliar, que incluye: estacionamiento, camino de acceso,
areas verdes, acceso a la playa, asi como una zona de conservacién en la zona costera de Sisal,
dentro del Municipio de Hunucma.

5.1.1 INDICADORES DE IMPACTO.

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a su vez, los
elementos de una actividad que interacttan con el ambiente se sefialan como aspectos ambientales.
Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su ambiente,
adquieren la connotacién de impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteracion al ambiente resultante de la accion del hombre, mientras
que un impacto es la alteracion significativa del ambiente. ElI primero se puede definir
convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en su bienestar o en su entorno,
debido a la interaccion de las actividades humanas con los sistemas naturales. Segun esta definicion,
un impacto puede ser positivo o negativo.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.

CAP.V-Pag.1de 21




7 !md MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MOD. PARTICULAR DEL PROYECTO
“CASA RAGSDALE".

MEDKD AMEIENTE

Los impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental,
criterios técnicos, hipétesis cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoraciéon
econodmica, ecoldgica o social, entre otros criterios.

Se realiz6 un listado de las actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto “CASA
RAGSDALE”, para una mejor evaluacion, se opt6 por dividir las actividades de todo el proyecto
en 3 etapas que se presentan a continuacion (Tabla 1):

Tabla 1. Lista de actividades ienerales del iroiecto.

Verificacion topografica.
Preparacion del sitio Trazo topografico
Relleno y nivelacion.
Acometida eléctrica, instalaciones de alumbrado.
Cimentacion
Construccion Obra civil (Levantamiento de paredes y entre pisos
Acabados, etc.).

S A Mantenimiento general de la infraestructura
Operacion y Mantenimiento

Con base en el listado de actividades anteriores se realizé un analisis de los componentes ya sean
fisicos, quimicos, bidticos, ambientales o socioecondmicos que pueden ser afectados en menor o
mayor grado durante la realizacion de dichas actividades.

Es importante mencionar que los efectos sobre dichos Indicadores pueden ser positivos o negativos
y variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de realizar una evaluacion
de impacto ambiental se dividira el proyecto en varias etapas o fases para poder realizar un analisis
mas preciso.

En base a lo antes mencionado se propone el siguiente listado de Indicadores Ambientales:

Tabla 2. Componentes del medio seleccionados como indicadores de impacto.

Calidad del aire
Calidad del suelo
Abiéticos Estabilidad del suelo
(Fisicos y Quimicos) Calidad de agua subterranea
Disponibilidad de agua

Generacién de ruido

Vegetacion terrestre

Bioticos
lora y Fauna) Fau.na terrestre
& Habitat terrestre
Abiéticos il
(Paisaje) Estructura del paisaje
alsaje Calidad sanitaria del ambiente
Socioeconémicos Empleo y mano de obra

Infraestructura y servicios
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Calidad de vida
Patrones de vida

5.2.1 LISTA DESCRIPTIVA DE LOS INDICADORES DE IMPACTO PARA EL PROYECTO.

Calidad del aire: Este indicador es de facil medicion y control. Se refiere a las emisiones de los
vehiculos automotores y maquinaria utilizada en las fases del proyecto. También se refiere a la
dispersién de particulas suspendidas (polvos) producto del rodamiento de vehiculos y maquinaria en
el sitio y por el transporte de material pétreo.

Calidad del suelo: Evalua los dafios producidos por el lixiviado de residuos en general. Se entiende
también como las modificaciones que sufre el suelo debido a los cambios en el relieve como pueden
ser cortes o rellenos de material.

Estabilidad del suelo. Son las modificaciones que ocasionara el proyecto en cuanto a hundimientos
y deslizamientos en el sitio.

Calidad del Agua subterranea: Se refiere a las afectaciones que pueda recibir el agua subterranea
debido a infiltracion o vertido accidental de contaminantes tales como lixiviados, agua residual sin
tratamiento, derrames accidentales de aceites o combustibles, etc.

Generacion de ruido: Corresponde al generado por los vehiculos y maquinara utilizada en las fases
del proyecto.

Vegetacion terrestre: Para medir este indicador se utiliza el grado de afectacion o dafio producido
a la capa vegetal en cuanto a la pérdida de superficie (en porcentaje de desmonte) y al tipo de
vegetacion afectada (matorral de duna, selva baja, pastizales, etc.).

Fauna Terrestre: Hace énfasis a los efectos directos que tendra la fauna por las actividades del
proyecto, como el desplazamiento hacia otras zonas, colonizacion y adaptacion de las especies a las
nuevas condiciones del sitio, muerte accidental de algunos animales (atropellamiento).

Habitat terrestre: Indica la eliminacion, reduccion o deterioro de sitios de resguardo de las
especies terrestres localizadas en el sitio.

Microclima: Un microclima es un clima local de caracteristicas distintas a las de la zona en que se
encuentra. EI microclima es un conjunto de afecciones atmosféricas que caracterizan un contorno o
ambito reducido. Este indicador hace referencia a las modificaciones locales de los distintos
microclimas del sitio. Puede decirse que es el clima a pequefia escala que afecta directamente a una
comunidad.

Estructura del paisaje: El paisaje es un componente complejo dentro del ambito ambiental, es
concebido como una unidad espacial y temporalmente pluriescalar caracterizada por unos patrones
de distribucién, funciones y una red de flujos de materia, energia e informacion.

Calidad Sanitaria del Ambiente: Indica las condiciones ambientales del sitio y de las zonas
aledafas por efecto de las actividades inherentes del proyecto. Se evaltan las condiciones de los
servicios ambientales en la zona tales como: presencia de residuos sélidos, generacion de olores,
gases, proliferacién de fauna nociva y presencia de residuos peligrosos. La calidad del ambiente
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debe permitir a los habitantes futuros llevar una vida sana, manteniendo en buenas condiciones al
componente medioambiental.

Empleo y mano de obra: Se refiere a las oportunidades de empleo que generara el proyecto. Se
consideran Unicamente los empleos directos temporales y permanentes que pudieran ocurrir y no se
consideran los empleos indirectos.

Infraestructura y Servicios: Hace referencia a servicios e infraestructura adicionales que se
requiera contratar tales como renta de sanitarios, recoleccién de basura, renta de maquinas para
mantenimientos.

Calidad de vida: Se refiere a las condiciones socioecondémicas de los habitantes actuales y futuros
de la region, que seran afectados por el proyecto. La calidad de vida se refiere a los servicios
bésicos tales como electricidad, agua potable, drenaje o alcantarillado, servicios de salud, servicios
de sanidad (recoleccion de basura, tratamiento de agua residual, etc.).

Patrones de vida: Indica las modificaciones en los patrones de vida de los habitantes del sitio y de
las zonas aledanas.

5.2.2 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION PARA EL PROYECTO.

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de evaluacion basado en
el método de matrices causa y efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados
cualitativos y del método del Instituto Batalle - Columbus, con resultados cuantitativos, que
consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las
filas, los factores ambientales susceptibles a recibir impactos (Conesa Fdez.- Vitora Vicente,
Madrid 2000).

La metodologia de valoracion de impactos adoptada es del tipo numérico, cumpliendo con los tres
requisitos del modelo ideal de valoracion (Adecuacion, Conceptual y adecuacion de la informacion
de manera total y Adecuacion matematica de manera parcial), sacrificando, no obstante parte del
rigor matematico en favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad de informacién
(Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 1997).

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de impactos
en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y suma ponderada
de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo en donde se relacionen dichos
aspectos nos permitiran obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procederd a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los
criterios de evaluacion carécter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece,
duracion, extension, reversibilidad, tipo, etc.

Se emplean los siguientes criterios para la evaluacion de los impactos:
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Caracter del impacto (CI): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes
acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accién sobre el
factor en el ambito especifico en que actua.

Extension del impacto (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Sinergia (SI): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acentuan las consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestaciéon del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa — efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accién y el comienzo del
efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacién (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales: es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién
por medios naturales.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.

Con el establecimiento de los criterios con los que se evaluaran los impactos, se procede con los
valores que podria adquirir cada criterio con respecto al impacto evaluado, esto con el fin de que el
impacto adquiera un valor del impacto en unidades cuantitativas y mesurables que nos permitan
hacer la correcta evaluacion y analisis de los alcances de cada impacto.

Tabla 3. Valor de los criterios para la evaluacion de los impactos.

(CI) |Caracter del impacto.

Se refiere al efecto benéfico o | (+) Positivo.
perjudicial de las diferentes | () Negativo.
acciones que van a incidir (0.9) Previsto. Dificil de calificar sin estudios
sobre los factores ambientales detallados, que reflejaran efectos
considerados. cambiantes dificiles de predecir o

efectos asociados a circunstancias
externas al proyecto, cuya naturaleza
(beneficiosa o perjudicial) no puede
precisarse sin un estudio global de las
mismas.
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@ Intensidad del impacto.
(Grado de afectacion) | (1) Baja. Afectacion minima.
Representa la cuantia o el|(2) Media.
grado de incidencia de Ila 4) Alta.
accion sobre el factor en el 8) Muy alta.
ambito especifico en que (12) Total Destruccion casi total del factor.
actua.
(EX) |Extension del impacto.
Se refiere al area de influencia | (1) Puntual. Efecto muy localizado.
tedrica del impacto en relacion | (2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
con el entorno del proyecto (% | (4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
del area respecto al entorno en | (g) Total. Generalizado en todo el entorno
que se manifiesta el efecto). (+4) | Critico. El impacto se produce en una situaciéon
critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le correspondia.
(SI) Sinergia.
Este criterio contempla el | (1) No sinérgico Cuando una accién actuando sobre un
reforzamiento de dos o mas factor no incide en otras acciones que
efectos simples, pudiéndose actian sobre un mismo factor.
generar efectos sucesivos y|(2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
relacionados que acentian las | (4) Muy sinérgico Altamente sinérgico
consecuencias del impacto
analizado.
(PE) |Persistencia.
Refleja el tiempo  que|(1) Fugaz. (<1 ano).
supuestamente permaneceria el ?2) Tenlporal_ (De 1al10 aﬁos).
efecto desde su aparicion. ) Permanente. (> 10 afios).
(EF) | Efecto.
Se interpreta como la forma de | (1) Directo Su efecto tiene una incidencia
manifestacion del efecto sobre primario. inmediata en algun factor ambiental,
un factor como consecuencia siendo la representacion de la accion
de una accion, o lo que es lo consecuencia directa de esta.
mismo, expresa la relacion | (0) Indirecto Su manifestacion no es directa de la
causa — efecto. secundario. accion, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando éste como
una accién de segundo orden.
(MO) | Momento del impacto.
Alude al tiempo que transcurre | (1) Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afios en
entre la accién y el comienzo manifestarse.
del efecto sobre el factor|(2) Mediano Plazo. | Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.
ambiental. @ Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1lafio.
+4) Critico, Si ocurriera alguna circunstancia critica
en el momento del impacto se adicionan
4 unidades.
(AC) |Acumulacion.
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Este criterio o atributo da idea | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre
del incremento progresivo de un solo componente ambiental, o cuyo
la manifestacién del efecto modo de accién es individualizado, sin
cuando persiste de forma consecuencia en la inducciéon de nuevos
continuada o reiterada la efectos, ni en la de su acumulacién, ni
accion que lo genera. en la de sinergia.

C)) Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el
tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su
gravedad, al carecer el medio de
mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accién causante del
impacto.

MC) |Recuperabilidad.
Posibilidad de  introducir | (1) Recuperable de | El efecto puede recuperarse
medidas correctoras, inmediato. parcialmente.
protectoras y de recuperacion. | (2) Recuperable a
Se refiere a la posibilidad de mediano plazo.
reconstruccién total o parcial | (4) Mitigable.
del factor afectado como [(8) Trrecuperable. Alteracién imposible de recuperar, tanto
consecuencia del proyecto, es por la accién natural como por la
decir, la posibilidad de retomar humana.
a las condiciones iniciales
(previas a la accion) por medio
de la intervencion humana.

(RV) |Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a las [ (1) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en
condiciones  iniciales  por menos de 1 afio.
medios naturales. ?2) Mediano plazo. |Retorno a las condiciones iniciales en
Hace referencia al efecto en el entre 1 y 10 afios.
que la alteracién puede ser | (4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de
asimilada por entorno (de retornar por medios naturales a las
forma medible a corto, condiciones naturales, o hacerlo en un
mediano o largo plazo) debido periodo mayor de 10 afios.
al funcionamiento de los
procesos naturales.

(PR) |Periodicidad.
Regularidad de manifestacion | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma
del efecto. Se refiere a la impredecible.
regularidad de manifestacion | (2) Periodica. El efecto se manifiesta de manera
del efecto. ciclica o recurrente.

@ Continua. El efecto se manifiesta constante en el

tiempo.

Valoracion cuantitativa del impacto

(I I Importancia del efecto.
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Se obtiene a partir de la|IM =+[3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV +
valoracién cuantitativa de los [ PR]

criterios explicados
anteriormente

(CLI) | Clasificacion del impacto.
Partiendo del andlisis del|(CO) |COMPATIBLE | Si el valor es menor o igual que 25
rango de la variaciéon de la[(M) |(MODERADO |si su valor es mayor que 25 y menor o

mencionada importancia del igual que 50
efecto (IM). (S) SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor o
igual que 75
© CRITICO Si el valor es mayor que 75

5.3 DESCRIPCION DE IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO.

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de las
acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas, el medio donde se llevaran a
cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro. Entonces cada medio receptor tendra
una mayor o menor capacidad para responder ante los efectos producidos por las actividades
derivadas de un proyecto. Entonces podriamos decir que los impactos varian en cuanto a intensidad
¢ importancia debido a los siguientes factores:

e Las caracteristicas propias del proyecto tales como magnitud, duracion de las actividades,
métodos empleados, entre otras.

e Las caracteristicas propias del medio donde se llevaré a cabo el proyecto tales como areas
protegidas o de importancia, zonas urbanas, tipo de vegetacion presente, estructura del
paisaje, habitat, etc.

Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se examina detalladamente
la compleja interaccion entre las acciones del proyecto y los componentes del medio.

Analizando cada factor ambiental se enumeran a continuacion los impactos que pudieran incidir en
dichos factores. Cada factor tiene relacionado una o varias actividades de obra que causan algin
efecto sobre €l, estos efectos son enumerados, y posteriormente son analizados en una matriz donde
se le asigna un valor dependiendo del criterio sobre el cual es calificado.

A continuacion, se enlistan los impactos identificados sobre cada componente:

Tabla 4. Impactos identificados.

Efectos negativos en la atmésfera por la incorporaciéon de polvos y
Calidad del Aire particulas generados por la entrada y salida de los vehiculos y 1
maquinarias.
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Efectos negativos en la atmésfera por la generacion de emisiones tales )
como gases de combustion y vapores.
Afectaciones a la calidad del suelo por lixiviados, residuos sélidos y 3
fisiologicos que generaran los trabajadores.
Calidad del suelo
Afectaciones al suelo por la generacion de fugas o derrames de 4
combustibles.
Sstbifidad d<l Suslo Posibles efectos durante los trabajos de excavacion y nivelacion. 5
Calidad del agua Efectos en la calidad del agua subterranea por posibles fugas o
X derrames. 6
subterranea
Disponibilidad de Efectos de dianinucic'm en l.os.volﬁmex-les de agua, d:ebido a que, el
— proyecto necesitara el abastecimiento para su funcionamiento. 7
Generacion de ruido | Impactos por la generacion de emisiones sonoras. 8
Vegetacion terrestre | Afectaciones en la vegetacion aledafia al sitio de construccion. 9
Fauna Terrestre Efectos en la fauna del sitio por la realizacion de los trabajos. 10
Habitat Terrestre Modificaciones del habitat por la construccién del proyecto. 1
Modificaciones en la estructura del paisaje que cambiaran la calidad
Estructura de paisaje | visual de la zona. 12
Afectaciones al microclima de la zona ya que se implantara una nueva
Microclima caracteristica inexistente anteriormente. 13
Efectos en la calidad sanitaria por la generaciéon de residuos sélidos y
fisiolégicos de los trabajadores, asi como residuos sélidos no peligrosos 14
Calidad sanitaria del | (restos de comida, embalajes).
ambiente Efectos en la calidad sanitaria por la generacion de residuos en las
actividades de la vivienda durante la etapa de operacion. 15
Empleo y mano de | Efectos positivos en cuanto a la generacién de empleos. 6
obra
Beneficios por la contratacién de infraestructura durante las etapas del 17
Infraestructuray | Proyecto.
servicios
Beneficios por la contratacién de los servicios de recoleccion de basura 18
Calidad de vida Efectos en la calidad de vida debido a la derrama econémica por los 19
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empleos temporales y permanentes de los trabajadores.

Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos sobre los

patrones de vida de los pobladores cercanos al proyecto. 20

Patrones de vida

5.4 EVALUACION DE LOS IMPACTOS PARA EL PROYECTO.

Habiéndose identificado los principales impactos socioambientales que se pueden generar durante
las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion, se procede a la correspondiente
evaluacion ambiental.

De acuerdo a los valores proporcionados en la tabla 3 para la calificacién de los impactos, se les
proporcionara un valor a los impactos identificados en el proyecto representando al impacto
mediante un numero mencionado en la tabla de identificacion de impactos, posteriormente se
adicionan los valores para cada impacto siguiendo los criterios aqui mencionados: si el valor es
menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25 y menor
o igual que 50 se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50
pero menor o igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S), y por ultimo
cuando se obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Basandonos en el modelo Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 2000, que deriva del libro Guia
Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, se realizaron 3 matrices, una matriz para
cada etapa del proyecto considerando que las valoraciones numéricas de los impactos son variables
de acuerdo a las diferentes etapas del proyecto propuesto.
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5.4.1 PREPARACION DEL SITIO

En la tabla S se presenta la valoracién numérica de los impactos identificados en esta etapa:

Tabla 5. Valoracion numeérica, Etapa de Preparacion del sitio.

Efectos negativos en la atmésfera por la incorporacion de
polvos y particulas generados por la entrada y salida de
los vehiculos y maquinarias.

-1

Efectos negativos en la atmoésfera por la generacion de
emisiones tales como gases de combustiéon y vapores.

-1

residuos solidos
trabajadores.

y

fisiolégicos

Afectaciones a la calidad del suelo por lixiviados,
que generaran los

Afectaciones al suelo por la generacion de fugas o
derrames de combustibles.

nivelacion.

Posibles efectos durante los trabajos de excavacion y

fugas o derrames.

Efectos en la calidad del agua subterranea por posibles

funcionamiento.

Efectos de disminucién en los volimenes de agua, debido
a que el proyecto necesitara el abastecimiento para su

Impactos por la generacion de emisiones sonoras.

construccion

Afectaciones en la vegetacion aledana al sitio de

trabajos.

Efectos en la fauna del sitio por la realizacion de los

proyecto.

Modificaciones del habitat por la construccion del

Modificaciones en la estructura del paisaje que
cambiaran la calidad visual de la zona.

implantara una
anteriormente.

nueva

caracteristica

Afectaciones al microclima de la zona ya que se

inexistente
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Efectos en la calidad sanitaria por la generacion de
residuos sélidos y fisiolégicos de los trabajadores, asi
como residuos sélidos no peligrosos (restos de comida,
embalajes).

Compatible

Efectos en la calidad sanitaria por la generacion de
residuos en las actividades de la vivienda durante la
etapa de operacion.

Efectos positivos en cuanto a la generacion de empleos.

Moderado

Beneficios por la contratacion de infraestructura durante
las etapas del proyecto.

Compatible

Beneficios por la contratacion de los servicios de
recoleccion de basura.

Efectos en la calidad de vida debido a la derrama
econémica por los empleos temporales y permanentes de
los trabajadores.

Compatible

Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos
sobre los patrones de vida de los pobladores cercanos al
proyecto.

Compatible

-] Compatibles=<25 _| Moderados >25 <50
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Grdfica 1. Valoracion de los impactos durante la etapa de Preparacion del Sitio.

En la etapa de preparacion del sitio se realizara la limpieza del area (Desmonte y/o despalme) y el
trazo topografico del proyecto. De los 20 impactos identificados para el proyecto total, en la
preparacion del sitio se presentaran 18. En la tabla 5 y en la gréafica 1 se pueden observar los tres
impactos que fueron valorados como nulos (Disponibilidad de agua, Calidad sanitaria del ambiente e
Infraestructura y servicios) y los valores de dichos impactos, se consideraron como nulos los referentes
a la disponibilidad de agua, ya no serd necesaria durante esta etapa, de igual manera los impactos
producidos por la generacion residuos de la vivienda y los servicios de recoleccion de basura ya que
estos se daran en la etapa de operacion.

De los 17 impactos que se identificaron 13 fueron negativos, de los cuales 5 son compatibles y 8
moderados, también se identificaron 4 impactos positivos referentes a las actividades
socioeconémicas, de estos, 3 son compatibles incluyendo infraestructura y servicios, calidad y
patrones de vida, y 1 (empleo y mano de obra) es moderado. Estos impactos estan ligados a la
contratacién de personal para las actividades a realizar, sin embargo, es importante mencionar que
estos serian empleos temporales.

Respecto a los 5 impactos negativos que se clasifican como compatibles la calificacion mas alta fue de
-24, referentes a la calidad sanitaria. Mientras que los clasificados moderados obtuvieron una
calificacion de hasta -39, siendo estos los referentes a la vegetacion terrestre, fauna y hébitat terrestre,
estructura del paisaje y microclima, estas calificaciones se deben principalmente al posible impacto
que las actividades de desmonte implican.
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5.4.2 ETAPA DE CONSTRUCCION

En la tabla 6 se presenta la valoracion numérica de los impactos identificados en esta etapa.

Tabla 6. Valoracion numeérica, Etapa de Construccion.

Efectos negativos en la atmésfera por la incorporacion de
polvos y particulas generados por la entrada y salidade|-1|2] 1 |2 | 1| 1 4 1 4 1 1
los vehiculos y maquinarias.

Efectos negativos en la atmésfera por la generacion de
emisiones tales como gases de combustiéon y vapores.
Afectaciones a la calidad del suelo por lixiviados,
residuos solidos y fisiologicos que genmeraran los|-1 (1| 1 |2 [ 1 |1 4 41 4 1 1
trabajadores.

Afectaciones al suelo por la generacion de fugas o
derrames de combustibles.

Posibles efectos durante los trabajos de excavacion y
nivelacion.

Efectos en la calidad del agua subterranea por posibles
fugas o derrames.

Efectos de disminucion en los volimenes de agua, debido
a que el proyecto necesitara el abastecimiento para su|-1 |1 1 |1 [ 2 | 1 4 1 1 1 1

Compatible

Moderado

Compatible

Moderado

Moderado

Compatible

Compatible

funcionamiento.

Impactos por la generacion de emisiones sonoras. -y 11211 |1 4 1 1 1 1 Compatible
Afecta('lol.l’es en la vegetacion aledana al sitio de ololololol!lo 0 0 0 olo Nulo
construccion

Efect(.)s en la fauna del sitio por la realizaciéon de los alililil211 4 1 2 1 1 Compatible
trabajos.

Modificaciones del habitat por la construcciéon del alal1l21al1 4 4 4 2| 4 Moderado
proyecto.

Modlficaclones .en l? estructura del paisaje que alal1l21al1 4 4 4 2 | 4 Moderado
cambiaran la calidad visual de la zona.

Afectaciones al microclima de la zona ya que se

implantara una nueva caracteristica inexistente| -1 |4]| 1 |2 [ 4 | 1 4 41 4 214 Moderado
anteriormente.

Efectos en la calidad sanitaria por la gemeracion de|-1|1] 1 |2 | 1| 1 4 41 4 1 1 Compatible
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residuos sélidos y fisiologicos de los trabajadores, asi
como residuos sélidos no peligrosos (restos de comida,
embalajes).

Efectos en la calidad sanitaria por la generaciéon de
residuos en las actividades de la vivienda durante la
etapa de operacion.

Efectos positivos en cuanto a la generacion de empleos.

Moderado

Beneficios por la contratacion de infraestructura durante
las etapas del proyecto.

Compatible

Beneficios por la contratacion de los servicios de
recoleccion de basura.

Efectos en la calidad de vida debido a la derrama
econémica por los empleos temporales y permanentes de
los trabajadores.

Compatible

Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos
sobre los patrones de vida de los pobladores cercanos al
proyecto.

Compatible

_ICompatibles =<25 _IModerados >25 <5o I Severo >5o0 <75

AXIS INGENIERIA S.A. DE C.V.

010 0
1 1 4
1 1 4
010 0
1 1 4
1 1 4
B Critico >75



Imd MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MOD. PARTICULAR DEL PROYECTO
“CASA RAGSDALE".

MEDIO AMBIENTE

Grdfica 2. Valoracidn de los impactos generados durante la Construccion del Proyecto.

Durante la Etapa de Construccion se identificaron 17 impactos y se obtuvieron tres con valores nulos.
Los valores nulos son referentes a la vegetacion terrestre ya que Unicamente existird remocion de la
cubierta vegetal durante la preparacién del sitio, calidad sanitaria del ambiente en lo que respecta a la
generacidn de residuos de la vivienda y el otro se refiere a la Infraestructura y servicios que solo estara
presente durante la etapa de operacion y mantenimiento.

En esta etapa se presentan un mayor nimero de impactos debido a las actividades que se realizaran
durante la construccion del proyecto. De los 13 impactos negativos, 7 se presentan en el rango de
compatibles y 6 en el de moderados. Entre los compatibles se encuentran los referentes a la calidad del
aire, calidad del suelo, calidad del agua subterranea, disponibilidad de agua y generacién de ruido. Los
7 impactos que resultaron en la categoria de moderados hacen referencia a la calidad aire, calidad y
estabilidad del suelo, habitat terrestre, estructura de paisaje, y microclima obteniendo calificaciones
gue van en el rango entre -27 y -39, estos valores se deben principalmente a la presencia de
trabajadores y los residuos que puedan generar durante los trabajos de cimentacion, levantamiento de
paredes, entre pisos y acabados.

De los impactos positivos que se presentaran 1 es moderado y es el referente al empleo y mano de obra
y 3 son compatibles referentes al efecto benéfico que tendra el proyecto por la infraestructura y
servicios que se requieran, asi como sobre los patrones y calidad de vida de los pobladores de la zona.
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5.4.3 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante esta etapa, los impactos disminuyen su valoracion en la mayoria de los casos.

Tabla 7. Valoracion numeérica, Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Efectos
negativos en la
atmosfera por
la
incorporacion
de polvos y
particulas
generados por
la entrada Yy
salida de los
vehiculos Yy
maquinarias.
Efectos
negativos en la
atmosfera por
la generacion
de emisiones
tales como
gases de
combustiéon y
vapores.
Afectaciones a
la calidad del
suelo por
lixiviados,
residuos
solidos Yy
fisiolégicos que
generaran los
trabajadores.
Afectaciones al
suelo por Ia
generacion de
fugas o
derrames  de
combustibles.
Posibles efectos
durante los
trabajos de
excavacion y
nivelacion.
Efectos en la
calidad del
agua Moderado
subterranea
por  posibles
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fugas o
derrames.
Efectos de
disminucion en
los volimenes
de agua,
debido a que el
proyecto 1212121111 4 1 4 111
necesitara el
abastecimiento
para su
funcionamient
o.

Impactos por
la generacion
de emisiones
sonoras.
Afectaciones
en la
vegetacion
aledana al sitio
de
construccion.
Efectos en la
fauna del sitio
por laf0 (O] O]JO]J]O|[O] O ])JO]O]O]O
realizacion de
los trabajos.
Modificaciones
del habitat por
la construccion
del proyecto.
Modificaciones
en la
estructura del
paisaje que|-1(2| 1 (2|41 4 1 4 1211
cambiaran la
calidad visual
de la zona.
Afectaciones al
microclima de
la zona ya que
se implantara
una nueva
caracteristica
inexistente
anteriormente.
Efectos en la
calidad
sanitaria porla| 0 (O[O O[O O] O [ O] O |0 ]O
generacion de
residuos

Compatibl

Compatibl

Nulo

Nulo

Compatibl

Moderado

Moderado

Nulo
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solidos Yy

fisiologicos de

los

trabajadores,

asi como

residuos

solidos no

peligrosos

(restos de

comida,

embalajes).

Efectos en la

calidad

sanitaria por la

generacion de

vesiduos en las| o) o 1oy [ 2| a|a] a2 Moderado
actividades de

la vivienda

durante la

etapa de

operacion.

Efectos

positivos en

cuanto a la| 1 |2] 2 |21 ]| 1] 4 1 4 1411 Moderado
generacion de

empleos.

Beneficios por

la contratacion

de

infraestructura| 0 [0 0 |OJ O] O | O 0 0 010 Nulo
durante las

etapas del

proyecto.

Beneficios por

la contratacion

delos servicios| 1 |1 1 {1112 ]1|2]1]1 Compatibl
de recoleccion €
de basura.

Efectos en la

calidad de vida

debido a la

derrama

econémica por| . .|, [ 1| 4 1 1 1|2 Compatibl
los empleos e
temporales y

permanentes

de los

trabajadores.

Afectaciones

mimmas ey oy f gy a1 1|12 R
cambios Yy e
efectos
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benéficos sobre
los patrones de
vida de los
pobladores
cercanos al
proyecto.

| Compatibles =<25 _| Moderados >25 <50 I Severo>g5o<7sg B Critico>75

0

10 B8 8 8 14 B 16

Grdfica 3. Valoracion de los impactos generados durante la Operacion y Mantenimiento del proyecto.

Durante la Etapa de operacion y mantenimiento los impactos negativos ocurrentes en la fase de
preparacion del sitio y construccion disminuyen sus valoraciones como se presenta en la Tabla 7 y en
la Grafica 3.

Del total de 20 impactos identificados, en esta etapa. 6 resultaron nulos, 10 negativos y 4 positivos.
Los impactos nulos son los referentes a Calidad y Estabilidad del Suelo, generacion de ruido, asi como
los referentes a los aspectos Bidticos (Vegetacion terrestre, Fauna y calidad sanitaria del ambiente) ya
que estos fueron impactados en las etapas anteriores, y las actividades de esta etapa no les causan
afectacion.

Los 9 impactos negativos que ocurriran en esta etapa son referentes a la calidad del aire, calidad del
suelo, calidad de agua subterranea y disponibilidad de agua, habitat terrestre, estructura del paisaje,
microclima y Calidad Sanitaria del Ambiente. La mayor parte son impactos en la categoria de
compatibles, unicamente 4 presentan valores en la categoria de moderados y presentan valores que van
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de -27 hasta -30. Debido principalmente a que el proyecto es una nueva infraestructura inexistente en
el sitio.

En cuanto a los impactos positivos, tal como se menciond antes, se presentaron 4, que son impactos de
tipo socioecondmicos, todos estos alcanzan calificaciones entre 15 y 28, esto debido a que, pese a que
requeriran la contratacion de empleos permanentes y su consecuente derrama econémica en la zona, es
importante mencionar que se trata de una cantidad menor de trabajadores que los requeridos en las
etapas anteriores.

En la siguiente gréafica, se presentan los valores numéricos obtenidos en todas las etapas del proyecto,
en los cuales se aprecia los cambios que sufren dichas valoraciones en las diferentes etapas del
proyecto:

Impactos del Proyecto

Preparacion * Construccion ™ Operacion

Grdfica 4. Grdfica de impactos del proyecto en sus distintas etapas.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL.

6.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

En el presente capitulo se describen el conjunto de las medidas preventivas y mitigadoras
que, tienen como finalidad la prevencion y la mitigacion de los impactos ambientales
generados por el conjunto de las actividades del proyecto. Estas medidas deben ser
aplicadas desde su etapa de disefio hasta su etapa de operacion y mantenimiento. Estas
medidas estan en funcion de su naturaleza con respecto a las citadas etapas, de acuerdo con
lo siguiente:

Las llamadas medidas preventivas o protectoras, se aplican para evitar, en la medida de lo
posible, o minimizar los dafios ocasionados por el proyecto, antes de que se lleguen a
producir tales deterioros sobre el medio circundante.

Y las medidas mitigadoras o correctoras son aquellas que se utilizan para reparar 0
reducir los dafios que son inevitables que se generen por las acciones del proyecto, de
manera que sea posible concretar las actuaciones que son necesarias llevar a cabo sobre las
causas que las han originado.

Por otro lado, el conjunto de todas estas medidas redactadas en el presente titulo se debe de
poner en practica posteriormente, en todas las fases del proyecto, es decir: preparacion del
sitio, construccion y operacion y mantenimiento.

6.1.1 PER (PRESION, ESTADO Y RESPUESTA)

El esquema PER esta basado en una légica de causalidad: las actividades humanas ejercen
presiones (P) sobre el ambiente modificando con ellos la calidad y cantidad de los recursos
naturales (Estado); asimismo, la sociedad responde a estos cambios a través de politicas
ambientales, econdmicas y sectoriales (Respuestas).

El esquema PER agrupa los indicadores en tres categorias cuya interaccion proporciona
informacidn sobre el proceso causa-efecto que hay detras de diversas problematicas

Presion

Describen las presiones que ejercen las diferentes actividades humanas sobre el ambiente y
los recursos naturales. Los indicadores de presion se clasifican a su vez en dos grupos:

e EIl primero considera las presiones directas sobre el ambiente,
frecuentemente ocasionadas por las actividades humanas.
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e La segunda toma en cuenta las actividades humanas en si mismas, es decir,
las condiciones de aquellas actividades productivas o de otro tipo que
generan la problematica.

Estado

Se refieren a la calidad del ambiente y la cantidad y estado de los recursos naturales. Los
indicadores de estado deben estar disefiados para dar informacion sobre la situacion del
ambiente y sus cambios a través del tiempo. Este tipo de indicadores se consideran también
los efectos a la salud de la poblacién y a los ecosistemas causados por el deterioro del
ambiente.

Respuesta

Presentan los esfuerzos que realizan en la sociedad, instituciones o gobiernos, orientados a
la reduccién o mitigacion de la degradacion del ambiente.

Los indicadores asi construidos tratan de reflejar y medir las interrelacionar entre el
desarrollo socioeconémico y los fendmenos ecologico-ambientales y construir un punto de
referencia para la evaluacion del bienestar y de la sustentabilidad.

6.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS.

Las medidas preventivas se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 1. Medidas preventivas para el indicador “Calidad del aire”.

Se generaran i ..
.. Se controlara la emision
emisiones a la PS-C .
. . . X de polvo, reduciendo el
atmosfera tales | Humedecer el material transportado y, | Esta actividad sera de | . . .
. , . . impacto hacia la calidad
como polvos y | cubrir los vehiculos que transportan | mayor importancia en . ,
, . del aire en el area de
particulas por la | material con lonas. la segunda etapa del .
. trabajo y en la zona en
entrada y salida de proyecto.
. general.
vehiculo.
PS-C Se controlara la emisiéon
Se eneraran .. de gases y particulas de
.. & Uso de vehiculos en buen estado con | Esta actividad es de gases y p
emisiones a la .. g . . combustion y vapores lo
mantenimientos periddicos y | suma importancia en S
atmosfera tales . ., . . L. cual reducira el impacto
verificaciéon vehicular reciente de | principalmente en las . . .
como gases de . . hacia la calidad del aire
. acuerdo con la Norma correspondiente. | 2 primeras etapas del , .
combustion. en el area de trabajo y
proyecto.
en la zona en general.
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Se consideran
afectaciones por los
lixiviados
provenientes de
residuos solidos y
fisiologicos que
generaran los
trabajadores.

Tabla 2. Medidas preventivas para el indicador "Calidad del suelo”.

Los residuos solidos seran
almacenados temporalmente en
contenedores ubicados en areas

estratégicas que faciliten su recoleccién
y trasladados al sitio de disposicion
final.

Los contenedores deberan estar
rotulados y contar con tapa y bolsas
plasticas.

Respecto a los residuos fisioldgicos,
para evitar el fecalismo al aire libre se
instalaran sanitarios portatiles, el
nimero (de sanitarios) estara en razén
de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios
para la disposicion en sitios de
tratamiento, estaran a cargo de una
empresa establecida.

PS-C

Esta medida aplica
desde el inicio del
desmonte en la zona
de construccion.
Respecto a  los
sanitarios portatiles,
estos seran utilizados
durante las etapas de
preparacion del sitio
y su construccién.

Se evitara la
contaminacion del suelo
por infiltraciéon de

lixiviados y por residuos
s6lidos dispersos en el
area.

Afectaciéon por la
generacion de fugas
o derrames de
combustibles.

No se almacenara temporalmente
sustancias lubricantes, combustibles,
solventes o alguna otra con

caracteristicas de peligrosidad en el
area.

En cuanto a los vehiculos, se
mantendran en buen estado y con
verificacién periddicas de acuerdo con
la Norma.

PS-C-0O
Se solicitara la
bitacora de
mantenimiento de los
vehiculos 0

maquinaria utilizada
a medida que avanza
el proyecto.

Se evitara la
contaminacién del suelo
por la generacion de
fugas o derrames de
combustibles.

Se  afectara |la
estabilidad del suelo
por los trabajos de
excavacion y
nivelacion, asi
como por la
disminucién de
cubierta vegetal.

El suelo removido durante las
actividades de cimentacion
permanecera en el predio y sera
reintegrado en las  areas de

conservacion del Proyecto.
Se delimitara la superficie de trabajo
para no afectar mas de la autorizada.

Tabla 3. Medidas preventivas para el indicador “Estabilidad del suelo”.

PS-C
Se debera delimitar la
zona de construccion
sin afectar una mayor

superficie de la

autorizada.

Minimiza los cambios
en la continuidad de la
superficie del terreno
manteniendo la
estabilidad del suelo.
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Por efectos de la

infiltracion, el
manto freatico es
vulnerable a

contaminacién por

fugas o derrames
accidentales de
aceites,
combustibles y
residuos solidos o
fisiologicos.

Durante las etapas de preparacion del
sitio y de construccion se instalaran

sanitarios portatiles, el manejo y
disposicion final de estos residuos sera
responsabilidad de la  empresa
prestadora del servicio.

No se almacenaran en el area del

proyecto grandes cantidades de
sustancias lubricantes, combustibles,
solventes o alguna otra con

caracteristicas de peligrosidad
Para evitar derrames accidentales en el
sitio, no se realizaran mantenimientos a

equipos, maquinaria o vehiculos
automotores, asi como carga de
combustible.

Para la etapa de Operacion se contara
con un Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales (descrito en el
Cap.2) para la vivienda.

Tabla 4. Medidas preventivas para el indicador "Calidad de Agua Subterranea”.

PS-C
Se delimitaran
segmentos para el

avance de trabajos.

Se evitara al maximo la
liberacién e infiltraciéon
de contaminantes al
agua subterranea.

Debido a la
infiltracién, el
manto es vulnerable
a contaminacion por

fugas o derrames
accidentales de
aceites,

combustibles y

otros residuos.

Durante las etapas de preparacién del
sitio y construccién se instalaran
sanitarios portatiles su manejo y
disposicion final sera responsabilidad
de la empresa prestadora de este
servicio.

No se almacenardan en el area del

proyecto grandes cantidades de
sustancias lubricantes, combustibles,
solventes o alguna oftra con

caracteristicas de peligrosidad.

asi como carga de combustible.

Para la etapa de Operacion se contara
con un Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales (descrito en el
Cap.2) para la vivienda.

PS-C-0O
Los sanitarios
portatiles deberan

estar desde el inicio
de la obra hasta su

finalizacién. El
mimero de letrinas
dependera del
nimero de

trabajadores a razén
de 1 letrina por cada
10 trabajadores.

Se evitara la
contaminacion de agua
subterranea.
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Efectos de
disminucién en los
volumenes de agua,
debido a que, el
proyecto necesitara el
abastecimiento para su
funcionamiento.

Durante las etapas de preparacion y
construccion el agua que se requiera
sera proporcionada por medio de la
compra de pipas abastecedoras.

Durante la operacién del proyecto, la
vivienda y todas sus instalaciones
contaran con sistemas ahorradores de

agua.

Tabla 5. Medidas preventivas para el indicador "Disponibilidad de agua”.

PS-C-0O
Se solicitaran las
bitacoras o
comprobantes de

mantenimiento con el
fin de verificar el
buen estado de 1la
maquinaria que se
utilice.

Se evitara al maximo el
consumo excesivo del

agua.

La construccion
generara emisiones
sonoras.

A todos los vehiculos, equipos o
maquinaria pesada que se pretenda
utilizar durante el desarrollo de la obra,

se les debera  practicar los
mantenimientos correctivos y
preventivos necesarios antes de su
traslado y operaciéon en el sitio
seleccionado para el desarrollo de la
obra.

Para evitar problemas a la salud, todo
el personal en obra sera dotado del
equipo de seguridad necesario,
incluyendo tapones de goma para los
oidos.

Tabla 6. Medidas preventivas para el indicador "Generacion de Ruido”.

PS - C
Se solicitaran las
bitacoras o
comprobantes de

mantenimiento con el
fin de verificar el
buen estado de 1la
maquinaria que se
utilice.

Se controlara los niveles
de ruido generados que
pueden causar dafios o
problemas auditivos en
el personal empleado.

Tabla 7. Medidas preventivas para el indicador "Vegetacion Terrestre”.

Existira remocion
de la  cubierta
vegetal.

No se desmontara ningin area dado
que el CUS ya fue realizado con una
autorizacion previa.

Estara estrictamente prohibida las
actividades siguientes:

- Extraccion de especies del sitio, o
partes de estas, para uso comercial,
como mascota o alimento.

- Extraccion de la vegetacion nativa del

PS
Previo al inicio de
obra se debera
delimitar el area de
conservacion  para
evitar afectar una
mayor superficie a la
autorizada.

Se respetara a la flora
silvestre.
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sitio, o partes de estas, para su
aprovechamiento, venta o cualquier
otro tipo de explotacion.

No se deberan ocupar o afectar
superficies adicionales a las requeridas
por el disefio evaluado en este
documento.

Se debera tener cuidado de no afectar
las raices de plantas que no queden
inmersas en el area de afectacion.

Las actividades del
proyecto
ocasionaran que la
fauna se refugie y
emigre hacia areas
aledanas.

Que estrictamente prohibido cazar,

capturar, lesionar, vender, regalar,
matar o espantar a las especies de fauna
silvestre que se avisten o localicen en
el area seleccionada para realizar el
proyecto.

PS-C
Previo a la obra se
debera reubicar la
fauna que se
encuentre en el sitio y
que asi lo requiera.

Tabla 8. Medidas preventivas para el indicador "Fauna Terrestre”.

Se minimiza la
posibilidad de
afectacion a la fauna
silvestre

Se creara una
modificacion del
habitat.

Ocupar tUnicamente la superficie
establecida para el proyecto.

El proyecto plantea la implementaciéon
de un Area de Conservacién igual al

50% del area total del predio.

Tabla 9. Medidas preventivas para el indicador "Habitat terrestre”.

PS-C-0O
El habitat se
modificara durante la
etapa preliminar y se
mantendra
modificado durante la

construccion y
operacién del
proyecto.

Garantizar que la
afectacion del habitat no
ocurra en una superficie

mayor a la
ambientalmente
compatible y autorizada.

Creara un paisaje

Ocupar tUnicamente la superficie

Tabla 10. Medidas preventivas para el indicador "Estructura del paisaje

s

Se mantendra cierta
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modificado que
cambia la calidad
visual de la zona

establecida para el proyecto.
No utilizar mas area de la autorizada.
El proyecto plantea la implementacién

de un Area de Conservacion igual al
50% del area total del predio.

PS-C-O

Previo al inicio de la
obra se debera
delimitar, la zona de
conservacion.

continuidad con la
vegetacion circundante
por lo que los cambios
en la estructura del
paisaje se adaptan a lo
establecido para la zona.

Se

afectara al
microclima de la

zona ya que se
implantara una
nueva caracteristica
inexistente
anteriormente en la
zona.

Ocupar unicamente las areas indicadas
en el proyecto.

Tabla 11. Medidas preventivas para el indicador "Microclima”.

PS-C-0O

Se afectara el
microclima después
del desmonte y
despalme de la zona.

Las variaciones de
microclima seran
puntuales al area que
ocupe la infraestructura.

Tabla 12.

Se generaran
residuos solidos y
fisiologicos de los

trabajadores, asi
como residuos
solidos no
peligrosos  (restos
de comida,
embalajes).

Se fomentara la separaciéon de residuos
segiin su naturaleza en organicos e
1Norganicos.

Colocar contenedores
plasticas, rotulados y con tapa en
lugares accesibles y estratégicos para
evitar la dispersion de residuos solidos.
Para evitar la generaciéon de malos
olores y la proliferacion de fauna feral
y/o plagas, los contenedores deberan
contar con tapa y bolsas plasticas.

con bolsas

Medidas preventivas para el indicador "Calidad Sanitaria del Ambiente”.

PS-C-0O
Esta medida sera
tomada en cuenta en
todo momento desde

la etapa de
Preparacion del Sitio
y durante la
construcciéon y
Operacion.

Se evitara el deterioro
de la calidad sanitaria
del ambiente.

Se evitara la
proliferacion de insectos
u otros organismos que
pudieran afectar la
salud.Se mantendra el
area del proyecto libre
de residuos solidos
urbanos

Se necesitara mano
de obra durante la

los
las

que parte de
provengan  de

Se procurara
empleados

PS-C-0O
Previo al inicio del

Tabla 13. Medidas preventivas para el indicador "Empleo y Mano de Obra”.

Generar un beneficio
directo a la economia de
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ejecucion de los | comunidades vecinas. proyecto se debe | la zona.
trabajos. contratar el personal.

Tabla 14. Medidas preventivas para el indicador "Patrones de Vida”.

Los beneficios
econdémicos y sociales
PS-C-0O modificaran
. . | positivamente los estilos
Afectaciones El proyecto dara P

de wvida de los
pobladores de manera
temporal en la etapa de
construccion y  de
manera menos
significativa pero
continua durante la
etapa de operacién y
mantenimiento.

Contratacion de personal de las
comunidades circunvecinas para la
construccion, mantenimientos y
vigilancia del proyecto conllevan
ganancias econoémicas puntuales.

minimas sobre el
medio y efectos
benéficos sobre los
patrones de vida de respectivos

los pobladores del beneficios en sus
complejo patrones de vida.

empleos a gente de la
zona y comunidades
aledanas, con los

PS: Preparacion del Sitio. C: Construccién. O: Operacién

6.1.3 MEDIDAS DE MITIGACION.

Las medidas de mitigaciéon o compensacion se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 15. Medidas de mitigacion para el indicador "Calidad del aire”.

Se controlara la
PS-C-0O dispersion de  polvo
Humedecer periddicamente el area de | Esta actividad es de | durante la etapa de
trabajo y colocar lonas en los vehiculos | suma importancia en | preparaciéon del sitio y
que transporten material hacia y desde | principalmente en las | construccion lo cual
la obra. primeras 2 etapas del | ayudara a mantener la
proyecto. calidad del aire en el
area de trabajo.

La entrada y salida
de los vehiculos y
maquinarias del
personal generan la
incorporaciéon de
polvos y particulas
hacia la atmosfera.

Tabla 16. Medidas de mitigacion para el indicador “Calidad del suelo”.
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Posible  afectacion
por la generacion de
fugas o derrames de
combustibles.

En la etapa de preparacion del sitio y
construccién no se llevaran a cabo
reparaciones o mantenimientos de
maquinaria o vehiculos en sitios del
proyecto. En caso de ser estrictamente
indispensable, se debera utilizar tapetes
plasticos sobre el piso en el cual se va a
trabajar para contener los posibles
derrames accidentales.

Si el derrame o fuga ya ocurrié como
primera opcién se procede a retirar la
capa de suelo y almacenarla en
contenedores plasticos con tapa, dicho
material sera puesto a disposicion de
una empresa certificada para el manejo
del residuo.

PS-C-0O
Se solicitara la
bitacora de
mantenimiento de los
vehiculos o

maquinaria utilizada
a medida que avanza
el proyecto.

Se evitara lo maximo
posible la
contaminacion del suelo
por la generacion de
fugas o derrames de
combustibles.

La construccion
generara emisiones
sonoras.

El responsable de la implementacion de
la obra debera proporcionar equipo de
proteccién auditivo, nuevo y adecuado
a todo el personal involucrado en el
proyecto.

PS-C
Se les brindara el
equipo adecuado a
los trabajadores en el
sitio del proyecto.

Tabla 17. Medidas de mitigacion para el indicador “"Generacion de Ruido”.

Se controlara los niveles
de ruido generados que
pueden causar dafios o
problemas auditivos en
el personal empleado.

Tabla 18. Medidas de mitigacion para el indicador "Vegetacion Terrestre”.

Existira remocioén de
la cubierta vegetal.

El proyecto plantea la implementacién
de un Area de Conservacién igual al 50
% del area total del predio para
preservar el paisaje natural.

PS
El Programa de
reubicacion se debera
llevar a cabo previo a

los trabajos  de
desmonte en el sitio.

Se respetara a la flora
silvestre.

Las actividades del

Se llevara a cabo un Programa de

Tabla 19. Medidas de mitigacion para el indicador “Fauna Terrestre”.

Se minimiza la
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proyecto
ocasionaran que la
fauna se refugie y

emigre hacia areas
aledaiias.

reubicacion de las especies

PS

El Programa de
reubicaciéon  debera
llevar a cabo previo a
los trabajos  de
desmonte en el sitio.

posibilidad de
afectacion a la fauna
silvestre.

Se creara una
modificacion del
habitat por la
construccion del
proyecto

El proyecto contempla la
implementacion de un é4rea de
conservacion igual al 50 % de la
superficie total del predio.

Tabla 20. Medidas de mitigacion para el indicador "Habitat terrestre”.

PS
Se debera delimitar el
area de conservacion
previo al inicio de los
trabajos en el sitio,

para evitar su
afectacion.

La modificacion del
habitat se realizara de
una manera controlada.

Se generaran
residuos sélidos y
fisiolégicos de los

trabajadores, asi
como residuos
sélidos no

peligrosos (restos de
comida, embalajes).

Los residuos no pasaran mas de una
semana en su sitio de acopio temporal,
se debe agilizar su recolecciéon y
traslado final, la acumulacién temporal
de estos residuos debe hacerse en sitios
estratégicos donde no intervengan con
las demas actividades del proyecto.

Los desechos generados deberan ser
trasladados al sitio de disposicion final
que sea indicado por las autoridades.

Tabla 21. Medidas de mitigacion para el indicador "Calidad Sanitaria del Ambiente”.

PS-C-0
Estas medidas se
deberan llevar a cabo
durante todas las
etapas del proyecto.

Se evitara la
contaminacién del suelo
y manto freatico por
infiltracién de lixiviados
de estos residuos.

Se evitara la
proliferacion de insectos
u ofros organismos que
pudieran  afectar la
salud. Se propone un
Programa de Manejo de
Residuos Soélidos como
medida de mitigacion
(se anexa documento)
Se mantendra el area del
proyecto libre de
residuos sélidos urbanos
y/o residuos peligrosos
en su caso.
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Tabla 22. Medidas de mitigacion para el indicador “Infraestructura y Servicios”.

Durante las dos
primeras etapas se
requeriran los
servicios de
empresas

especializadas en el
manejo y transporte
de residuos
fisioldgicos, ya que
se instalaran letrinas
méviles para el uso
de los empleados.

Al ser una actividad positiva no se
requiere de medida de mitigacién, sin
embargo, se considera procurar que los
prestadores de servicios provengan de
las comunidades circunvecinas.

PS-C-0O:

Las contrataciones de

servicios deberan
provenir de las
comunidades
aledafias.

Las ganancias
econdmicas se generaran
en las comunidades
aledanias.

Se

ganancias
econdmicas por los
empleos temporales.

generaran

Tabla 23. Medidas de mitigacion para el indicador “Calidad de vida”.

Al ser una actividad positiva no se
requiere de medida de mitigacién, sin
embargo, se considera procurar que los
prestadores de servicios provengan de
las comunidades circunvecinas.

PS-C-0:

Las contrataciones de

servicios deberan
provenir de las
comunidades
aledafias.

La entrada econémica
del proyecto generara
empleos temporales que
beneficiaran a la gente
de la localidad y
comunidades
circunvecinas.

6.2 IMPACTOS RESIDUALES.

No se espera que se generen impactos residuales considerados como graves en el area del
proyecto, ya que en todo momento en las etapas del proyecto se considera salvaguardar la
mtegridad del ambiente. Es importante mencionar que dado que las actividades de
despalme y desmonte se realizaron previamente con una Autorizaciéon en Materia de
Cambio de Uso de Suelo, los impactos en el sitio son menores.

Los impactos residuales que se identifican corresponden a una carga adicional de los
residuos solidos municipales y a un incremento del trafico vehicular en la zona. Aunque
estos 1mpactos son temporales, periddicos y de corta duracién (inicamente en temporada
vacacional y ocasionalmente en fines de semana), de igual forma se implementaran las
medidas de prevencién y mitigacion pertinentes al manejo de los residuos.
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7.2 ESCENARIO ACTUAL

Durante la elaboracién del presente documento se realizaron diversas visitas al sitio del proyecto
para la verificacién de aspectos bidticos como la flora y fauna. En dichas visitas se pudo constatar
que, de acuerdo con su disposicion geogréfica, el predio se encuentra en una zona de costa que
presenta la distribucién tipica de una vegetacion de Duna Costera, el sitio se encuentra dentro de la
UGA HUNO7-BAR_C3, esto de acuerdo con el POETCY (Programa de Ordenamiento Ecol6gico
del Territorio Costero del Estado de Yucatén) vigente.

En cuanto a los impactos de caracter antropocéntrico, dada su cercania con el camino costero que
comunica con la zona de las Bocas de Sisal, asi como a un acceso a playa aledafio se pudieron
observar zonas en donde se vierten residuos sélidos dispersos. De manera general los registros de
fauna consistieron de mamiferos medianos y pequefios, aves, anfibios y reptiles. El arreglo de estos
registros posiblemente se debe a las condiciones de la vegetacion, aparentemente las aves debido a
su facilidad de desplazamiento pueden ocupar el sitio como zona de paso. Actualmente en el predio
se aprecia una vegetacion bien distribuida y a simple vista se observa un sitio donde la calidad
ambiental puede valorarse como buena.

B -

A G A S ot 3

Fotografia 1. Estado actual de la zona del proyecto, vista general de la vegetacion presente
(Fotografia aérea tomada en abril del 2019).

7.2 ESCENARIO FUTURO
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El presente proyecto pretende dar un uso compatible al establecido por la regulacion ambiental
competente. La etapa de Preparacion del Sitio y Construccion son las mas impactantes dado el tipo
de actividades y personal involucrado. A continuacion, se plantean 3 escenarios futuros con
diferentes condiciones:

7.2.1 SIN LA EJECUCION DEL PROYECTO

El escenario ambiental sin la ejecucion del proyecto nos muestra una zona con una distribucion de
matorral de duna continua que va empezando a sufrir las presiones de crecimiento urbano. La
vegetacion se mantiene en su mayoria, y solo se veria afectada en areas puntuales dado que hay
zonas que se utilizan como basureros clandestinos y en el caso de que fendmenos meteoroldgicos
extremos como en el caso de los huracanes cuyo radio de afectacion pueden abarcar el predio.

7.2.2 CON LA EJECUCION DEL PROYECTO SIN APLICAR LAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROPUESTAS.

El escenario hipotético con la ejecucion del proyecto sin implementar las medidas de mitigacién
propuestas en el capitulo 6, es el siguiente: Los impactos que se presentan son mucho mas
significativos para el sitio; el uso de maquinaria en mal estado incrementaria considerablemente la
contaminacion en factores como el aire, el suelo y el agua.

Los impactos que se presentan son mas significativos para el Sitio y de menor escala a nivel del
Sistema, puede llevarse a cabo una remocién de vegetacién que no esté proyectada afectando
gravemente al sitio, el uso de maguinaria en mal estado causaria un indice de contaminacion
considerable. Se podria esperar también contaminacion directa al suelo al no establecer elementos
apropiados para que los trabajadores realicen sus necesidades fisiolégicas durante las etapas de
construccion.

Los impactos en la Estabilidad del Suelo pueden tornarse significativos al realizar mayores
excavaciones que las necesarias (cimentacién tradicional). Como conclusion, llevar a cabo la
gjecucién del proyecto sin las necesarias medidas de mitigacién el Sistema Ambiental sera
seriamente impactado y fragmentado, incrementandose significativamente las posibilidades de
contaminacion especificamente para el sitio del proyecto y la recuperacion de este.

Para tener una mejor perspectiva del incremento en los niveles de los impactos que generaria el
proyecto, se realiz6 una matriz general que incluye dichos impactos contemplando las 3 etapas del
proyecto con sus actividades programadas, pero sin llevar a cabo ninguna medida de mitigacién y/o
prevencion. Tomando en cuenta que segun la evaluacion del Capitulo 5 de este documento, la etapa
del proyecto con impactos mas severos son las de Preparacion del Sitio y realizando una
comparacion entre esta etapa (tabla 5, capitulo 5) y la siguiente tabla (1) se puede observar que
todos los indicadores alcanzan el nivel de moderados, pero con valores més altos.
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Tabla 1: Valoracion numerica. Impactos generados por el proyecto sin medidas de Mitigacion.

Efectos negativos en la atmésfera por la incorporacion de
polvos y particulas generados por la entrada y salida de
los vehiculos y maquinarias.

-1

Efectos negativos en la atmosfera por la generacion de
emisiones tales como gases de combustiéon y vapores.

-1

Afectaciones a la calidad del suelo por lixiviados, residuos
sélidos y fisiolégicos que generarin los trabajadores.

Afectaciones al suelo por la generacion de fugas o
derrames de combustibles.

Posibles efectos durante los trabajos de excavaciéon y
nivelacion.

Efectos en la calidad del agua subterranea por posibles
fugas o derrames.

Efectos de disminucion en los volimenes de agua, debido
a que el proyecto necesitara el abastecimiento para su
funcionamiento.

Impactos por la generacion de emisiones sonoras.

Afectaciones en la vegetacion aledana al sitio de
construccion

Efectos en la fauna del sitio por la realizacion de los
trabajos.

Modificaciones del habitat por la comnstruccion del
proyecto.

Modificaciones en la estructura del paisaje que
cambiaran la calidad visual de la zona.

Afectaciones al microclima de la zona ya que se
implantara wuna nueva caracteristica inexistente
anteriormente.

Efectos en la calidad sanitaria por la generacion de
residuos sdlidos y fisiolégicos de los trabajadores, asi
como residuos soélidos no peligrosos (restos de comida,
embalajes).

Efectos en la calidad sanitaria por la generacion de
residuos en las actividades de la vivienda durante la etapa

-1
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de operacion.

Efectos positivos en cuanto a la generacion de empleos.

Compatible

Beneficios por la contratacion de infraestructura durante
las etapas del proyecto.

Compatible

Beneficios por la contratacion de los servicios de
recoleccion de basura.

Compatible

Efectos en la calidad de vida debido a la derrama
econémica por los empleos temporales y permanentes de
los trabajadores.

Compatible

Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos
sobre los patrones de vida de los pobladores cercanos al
proyecto.

Compatible

—Jl Compatibles =<25 _|  Moderados >25 <50
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7.2.3 CON LA EJECUCION DEL PROYECTO APLICANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROPUESTAS.

La prevencién de impactos juega un papel muy importante en la ejecucién de un proyecto. Si las
medidas de mitigacion se aplican correctamente, el panorama cambia satisfactoriamente esperando
resultados favorables.

En cuanto la calidad de aire todos los vehiculos automotores, asi como la maqguinaria presentarian
una bitacora de mantenimientos actualizada. Llevando a cabo este control, las emisiones a la
atmosfera estarian dentro de los rangos aceptables, humedeciendo los focos de trabajo y las vias de
acceso, el levantamiento de polvos es reducido considerablemente, verificando que no se utilicen
superficies mayores a la establecida se disminuye al méximo las afectaciones por el uso de suelo.

Se reportan resultados favorables en cuanto a las mitigaciones correspondientes para la flora y fauna
del sitio. Dado el porcentaje de terreno sin ocupar (se deja a conservacion con la vegetacién nativa
igual al 58% de la superficie total del predio), la fauna silvestre de la zona se ha adaptado y
reintegrado al nuevo ambiente. Gracias a las recomendaciones hechas a los trabajadores y a los
usuarios de la operacion del predio, se ha evitado el maltrato o aprovechamiento no autorizado de
todo tipo de flora y fauna del sitio.

Aunado a lo anterior, con la ejecucién del proyecto se generan fuentes de empleo temporales en
donde la prioridad son los habitantes de las comunidades circunvecinas.

7.3 CONCLUSIONES.

Una vez realizados los estudios de campos pertinentes y la vinculacién del proyecto con las leyes y
normas aplicables, se concluye lo siguiente: el predio se localiza dentro de la UGA
correspondientes al Sistema Ambiental denominado: UGA HUNO7-BAR_C3 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial Costero del Estado de Yucatan, en acuerdo con la
reglamentacion ambiental vigente el proyecto se considera compatible con dicha reglamentacion.

Como resultado del analisis del proyecto y su valoracién ambiental, se tiene que los impactos
negativos mas fuertes ocurriran durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, debido a las
actividades y numero de personal involucrado, siendo estos en su mayoria compatibles y algunos
Ilegando a ser moderados. Sin embargo, al terminar la construccion y continuar con la operacion,
algunos factores impactados (como la estructura del paisaje y calidad sanitaria del ambiente, por
ejemplo) seran beneficiados en parte por las medidas de mitigacion que se plantean en el capitulo
anterior. Considerando que el proyecto generara impactos positivos sobre la economia e influiran de
manera positiva en las condiciones de empleo en la zona del proyecto. El hecho de que los impactos
negativos generados son en su mayoria temporales y en gran medida reversibles, la ejecucién del
proyecto se considera viable si, y solo si, se toman las medidas precautorias y se llevan a cabo
eficientemente las medidas de mitigacion.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.

CAP.VIl-Pag.5de s




g / 'm* MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MOD. PARTICULAR DEL PROYECTO
<“ “CASA RAGSDALE"

VIIl. METODOLOGIAS
8.1 CAPITULO IlI

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2012-2018.

El Plan expone “la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera
mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su méximo potencial. Para
lograr lo anterior, se establecen como Metas Nacionales:

1. Un México en Paz.
Un México Incluyente.
Un México con Educacion de Calidad.

Un México Prospero.

a > DN

Un México con responsabilidad Global.

Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar la Productividad, para
alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los
programas de la Administracion Publica Federal.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO COSTERO DEL
ESTADO DE YUCATAN (POETCY)

Se vinculd el presente proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero
del Estado de Yucatan (POETCY). La aplicacion y los lineamientos actuales del ordenamiento
ecoldgico como instrumento de planeacién se encuentran establecidos en la LGEEPA (Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente) y en su reglamento.

Para determinar la ubicacion del sitio del Proyecto con respecto al POETCY se realiz6 un montaje
del area de la poligonal con los “shapes” disponibles del mencionado Programa de Ordenamiento en
la pagina www.bitacoraambiental.com; observando que para el Proyecto en un trazo siguiendo el
camino que pretende habilitar como una duna reforzada le corresponde una UGA la HUNO7-
BAR_Cs3.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE
YUCATAN (POETY)

Se vinculo el presente ateniéndonos a lo expuesto en la UGA 1.B de acuerdo con la ubicacion
geogréfica del proyecto.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA)
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En cuanto a la normatividad ambiental, el proyecto de acuerdo a sus caracteristicas, ubicacion y
alcances, se vinculd con la LGEEPA en lo referente a los: Art. 28, Art 29, Art. 30, Art. 35 BIS 1,
BIS 3, Art. 79, Art. 98, Art. 110, Art. 117, Art. 136 y Art. 155.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Para el proyecto solo aplico la vinculacion del Articulo 5° inciso Q del Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Impacto Ambiental.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION A LA ATMOSFERA.

El proyecto fue vinculado con el Articulo 13° del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Prevencién y Control de la Contaminacién de la Atmosfera.

REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA
CONTAMINACION ORIGINADA POR LA EMISION DE RUIDO

Se vinculé con el Articulo 32 del Reglamento.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Se realizé la vinculacion del proyecto con lo establecido en el articulo 18 y 19 de dicha Ley.

LEY DE AGUAS NACIONALES EN SU ARTICULO 86 BIS 2.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Se vincul6 con el articulo 134 y 151.

LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Se vincul6 con los articulos 78 y 81.

REGLAMENTO DEL PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Se vincul6 con los articulos 93, 106 y 109.

REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE
TRABAJO DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVENCION SOCIAL

En cuanto al Reglamento de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente se realiz6 la vinculacion del
proyecto con lo establecido en los articulos 13, 109 y 138.

NOM-001-SEMARNAT -1996 que establece los Limites Mé&ximos Permisibles de Contaminantes
en las Descargas de Aguas Residuales en Aguas y Cuerpos Nacionales.
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NOM-041-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores que utilizan gasolina como
combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotores que usan diésel o mezclas que incluyen
diésel como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-1993 que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de vehiculos automotores y su método de medicion.

NOM-001-STPS-1999, Edificios, locales, instalaciones y é&reas de los centros de trabajo-
Condiciones de seguridad e higiene. D.O.F. 13-XI11-99.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la maquinaria y
equipo que se utilice en los centros de trabajo. D.O.F. 31-V-99 (aclaracién D.O.F. 16-V11-1999).

NOM-006-STPS-2000, Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones y procedimientos de
seguridad D.O.F. 9-111-2001

NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido D.O.F. 17-1\VV-2002.
8.2 CAPITULO IV

CLIMA

Se realiz6 una investigacion especifica para la zona del proyecto y de las bases de datos
proporcionadas por el INEGI se pudieron obtener los aspectos climaticos que predominan en dicha
region, los resultados mas especificos se pueden observar en el Capitulo 1V del presente documento.

HURACANES

Se realiz6 un depurado de la base de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration), analizando datos desde 1895 a la fecha. Se localizaron los huracanes y tormentas
tropicales presentados en el Capitulo 1V del presente documento.
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FLORA

La vegetacion debe ser caracterizada por su fisionomia, cuyo estudio a la vez es indispensable para
la comprension de su naturaleza y distribucion de las especies y por ende para entender cudl sera la
afectacién a esta por un proyecto determinado. Para ello se debe distinguir la estructura tanto en el
sentido vertical (estratificacion) como en el horizontal (espaciacion o cobertura).
La fisionomia se refiere a la apariencia externa de la vegetacion en cuanto a altura, color,
exuberancia, forma y tamafio de las hojas (golpe de vista).

El sitio del proyecto cuenta con un resolutivo en materia de impacto ambiental y forestal por el
cambio de uso de suelo. Numeros de bitacora 31-DS-0101/06/13 (forestal) y 31/MP-0032/06/13
(impacto ambiental). Mismo que se ejecutdé en tiempo y forma, dando el debido seguimiento
ambiental, por tal motivo, actualmente el sitio en el que se pretende realizar la proyecto se
encuentra desmontado en la superficie a aprovechar, tal como se muestra en la siguiente fotografia
del sitio, obtenida mediante el vuelo de un DRON Phantom Vision IV.

Lo anterior demuestra que no existira afectacion a la vegetacién, que no haya sido ya evaluada y
ejecutada. No habra una remocion adicional de la vegetacion, por lo que este impacto se nulifica.
Las areas de conservacién del predio permaneceran intactas, continuando con esta misma vocacion.

FAUNA

-Aves

El registro para aves se realiz6 mediante avistamientos directos y registros por canto, considerando
las caracteristicas del predio y al nimero de registros durante las primeras horas de trabajo se tomo
la decisién de no instalar redes de niebla. De igual manera se menciona que se cuenta con la
bibliografia adecuada (guias de campo) para la correcta identificacién. Los cantos que no se
lograban identificar in situ fueron grabados y corroborados mediante la base de datos de Xeno-canto
(http://www.xeno-canto.org/).

- Mamiferos

La accion de rastrear es un valioso método para aprender los habitos de los animales, porque es
practicamente equivalente a observar a un animal por un largo periodo de tiempo bajo condiciones
naturales; los rastros son un lenguaje de signos el cual solo necesita una cierta interpretacion para
ser comprendido.

De esta forma se utilizé la metodologia de identificacion y extraccion de huellas y/o excretas para
mamiferos medianos y grandes, ya que es la forma mas sencilla y directa de establecer ausencias y
presencias en diferentes sitios del predio.

Para este caso se necesitan tomar varias consideraciones para minimizar el grado de error al
méaximo, como son la anatomia general de las extremidades, incluyendo el apoyo al andar, nimero
y tamafio de dedos, cojinetes, garras, ufias, pezufias; la marcha que puede ser caminata, trote y salto;
la influencia del terreno; paso del tiempo y condiciones ambientales.

Cualquier rastro que pueda ser claramente identificado hasta nivel especifico es una evidencia
confiable de la presencia de una especie en un lugar determinado.
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Por consiguiente, se registrd todo rastro (huella, excreta, pelos) que pudiera ser plenamente
identificado y que se encontraran dentro de los transectos establecidos.

-Anfibios y reptiles

La metodologia que se utilizé fue la revision de micro ecosistemas en estratos arboreos y a ras del
suelo durante el recorrido de los transectos lineares. Se localizaban sitios en donde las condiciones
podrian albergar especimenes pertenecientes a cualquiera de estos dos grupos y se hacia una
revision de este.

Se utilizd un gancho y bastén herpetoldgico, asi como ligas para inmovilizar iguanidos pequefios.

Anfibios y reptiles son un grupo realmente dificil de trabajar, su biologia les ha concedido perfectos
sistemas de mimetismo que dificultan el hecho de avistarlos y capturarlos.

Se entregan los listados correspondientes en el capitulo IV de la MIA.
8.3 CAPITULO V

EVALUACION DE IMPACTOS

Para identificar y evaluar los impactos ambientales y sociales que se presentaran durante las
diferentes etapas del presente proyecto, se interrelacionan las acciones y/o actividades del proyecto
con los componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto, evaluando el caréacter adverso o
favorable del impacto.

La aplicacion metodolégica sugiere, por una parte, los sistemas ecolégicos naturales y por otra
parte, las acciones del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las interacciones que se
producen entre ambos en las diferentes etapas del proyecto, a fin de tener una idea real del
comportamiento de todo el sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para la aplicacion de la siguiente metodologia responden a los
criterios siguientes: son significativos, son independientes y son medibles.

La importancia de la correcta evaluacion y mesura de los impactos radica en que, a base a los
resultados obtenidos se determina si un proyecto cumple o no con la legislacion y normas
ambientales vigentes. En este proyecto se emplea una metodologia sencilla pero que abarca los
principales aspectos ambientales de evaluacion.

INDICADORES DE IMPACTO

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a su vez, los
elementos de una actividad que interactdian con el ambiente se sefialan como aspectos ambientales.
Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su ambiente,
adquieren la connotacion de impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteraciéon al ambiente resultante de la accion del hombre, mientras
que un impacto es la alteracion significativa del ambiente. El primero se puede definir
convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en su bienestar o en su entorno,
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debido a la interaccion de las actividades humanas con los sistemas naturales. Segln esta definicién,
un impacto puede ser positivo o negativo.

Los impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental,
criterios técnicos, hipétesis cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoracion
econdmica, ecoldgica o social, entre otros criterios.

Se realizd un listado de las actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto “Casa
Ragsdale” para una mejor evaluacion, se opto por dividir las actividades de todo el proyecto en 3
etapas.

En base al listado de actividades se realiz6 un analisis de los componentes ya sean fisicos, quimicos,
bidticos, ambientales o socioecondmicos que pueden ser afectados en menor o0 mayor grado durante
la realizacion de dichas actividades.

Es importante mencionar que los efectos sobre dichos Indicadores pueden ser positivos 0 negativos
y variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de realizar una evaluacién
de impacto ambiental se dividira el proyecto en varias etapas o fases para poder realizar un analisis
Mas preciso.

En base a lo antes mencionado se extrajo un listado de Indicadores Ambientales.

CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de evaluacién basado en
el método de matrices causa y efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados
cualitativos y del método del Instituto Batalle - Columbus, con resultados cuantitativos, que
consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las
filas, los factores ambientales susceptibles a recibir impactos (Conesa Fdez.- Vitora Vicente, 2000).

La metodologia de valoracion de impactos adoptada, es del tipo numérico, cumpliendo con los tres
requisitos del modelo ideal de valoracion (Adecuacion, Conceptual y adecuacion de la informacion
de manera total y Adecuacién matematica de manera parcial), sacrificando, no obstante parte del
rigor matematico en favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad de informacién
(Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 1997).

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo en donde se relacionen dichos
aspectos, nos permitira obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procede a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los criterios
de evaluacién caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece,
duracidn, extension, reversibilidad, tipo, etc. Se emplean los siguientes criterios para la evaluacion
de los impactos:

Caracter del impacto (CI): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes
acciones que van a incidir sobre los factores considerados.
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Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accién sobre el
factor en el ambito especifico en que actia.

Extension del impacto (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Sinergia (SI): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acentuan las consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa — efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accién y el comienzo del
efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacién (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestaciéon
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales: es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.

Con el establecimiento de los criterios con los que se evaluaran los impactos, se procede con los
valores que podria adquirir cada criterio con respecto al impacto evaluado, esto con el fin de que el
impacto adquiera un valor del impacto en unidades cuantitativas y mesurables que nos permitan
hacer la correcta evaluacion y analisis de los alcances de cada impacto.

Tabla 1. Valor de los criterios para la evaluacion de los impactos.

(@) Caracter del impacto. Dificil de calificar sin estudios detallados,
Se refiere al efecto benéfico o ) Positivo. que reflejaran efectos cambiantes dificiles
perjudicial de las diferentes &) Negativo. de predecir o efectos asociados a
acciones que van a incidir sobre ) Previsto. circunstancias externas al proyecto, cuya
los factores ambientales naturaleza (beneficiosa o perjudicial) no
considerados. puede precisarse sin un estudio global de las

mismas.

@O Intensidad del impacto.

(Grado de afectacion) Representa | (1) Baja. Afectacién minima.
la cuantia o el grado de incidencia | (2) Media.
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de la accién sobre el factorenel | (4) Alta.
ambito especifico en que actua. () Muy alta.
12) Total Destruccién casi total del factor.
(EX) |Extension del impacto.
Se refiere al area de influencia 1 Puntual. Efecto muy localizado.
tedrica del impacto en relaciéon ) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
con el entorno del proyecto (% del | (4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
area respecto al entorno en que se | (8) Total. Generalizado en todo el entorno
manifiesta el efecto). (+4) Critico. El impacto se produce en una situacién
critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le correspondia.
(SI) Sinergia.
Este criterio contempla el ) No sinérgico Cuando una accién actuando sobre un factor

no incide en otras acciones que actian sobre
un mismo factor.

incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando
persiste de forma continuada o
reiterada la accién que lo genera.

generar efectos sucesivos y ) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
relacionados que acentian las “ Muy sinérgico Altamente sinérgico
consecuencias del impacto
analizado.
(PE) Persistencia.
Refleja el tiempo que ) Fugaz. (<1 afio).
supuestamente permaneceria el ) Temporal. (De 1 a 10 afios).
efecto desde su aparicion. “) Permanente. (> 10 afios).
(EF) Efecto.
Se interpreta como la forma de (€Y} Directo o primario. | Su efecto tiene una incidencia inmediata en
manifestacién del efecto sobre un alglin factor ambiental, siendo la
factor como consecuencia de una representacion de la accién consecuencia
accién, o lo que es lo mismo, directa de esta.
expresa la relacién causa — efecto. [ (0) Indirecto o Su manifestacién no es directa de la accién,
secundario. sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accién de
segundo orden.
(MO) |[Momento del impacto.
Alude al tiempo que transcurre (€Y} Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afios en
entre la accién y el comienzo del manifestarse.
efecto sobre el factor ambiental. | (2) Mediano Plazo. Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.
“@ Corto Plazo. Se manifiesta en términos de lafio.
(+4) Critico, Si ocurriera alguna circunstancia critica en
el momento del impacto se adicionan 4
unidades.
(AC) | Acumulacion.
Este criterio o atributo da idea del | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre un

solo componente ambiental, o cuyo modo de
accidn es individualizado, sin consecuencia
en la induccidn de nuevos efectos. ni en la
de su acumulacién, ni en la de sinergia.
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“@ Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el tiempo
la accién del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accién causante del
impacto.

(MC) |Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir medidas | (1) Recuperable de El efecto puede recuperarse parcialmente.
correctoras, protectoras y de inmediato.
recuperacion. Se refiere a la ) Recuperable a
posibilidad de reconstruccion total mediano plazo.
o parcial del factor afectado como @ Mitigable.
consecuencia del proyecto, es
decir, la posibilidad de retomara | (8) Irrecuperable. Alteracién imposible de recuperar, tanto por
las condiciones iniciales (previas a la accion natural como por la humana.
la accién) por medio de la
intervencién humana.

(RV) | Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a las ) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en menos
condiciones iniciales por medios de 1 afio.
naturales. ?) Mediano plazo. Retorno a las condiciones iniciales en entre
Hace referencia al efecto en el que 1 y 10 afios.
la alteracion puede ser asimilada “ Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de retornar
por entorno (de forma medible a por medios naturales a las condiciones
corto, mediano o largo plazo) naturales, o hacerlo en un periodo mayor de
debido al funcionamiento de los 10 afios.
procesos naturales.

(PR) Periodicidad.
Regularidad de manifestacion del | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma
efecto. Se refiere a la regularidad impredecible.
de manifestacion del efecto. () Periddica. El efecto se manifiesta de manera ciclica o

recurrente.

“@ Continua. El efecto se manifiesta constante en el

tiempo.
Valoracion cuantitativa del impacto
IM) Importancia del efecto.
Se obtiene a partir de la valoracién
cuantitativa de los criterios IM =+[3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]
explicados anteriormente
(CLI) | Clasificacion del impacto.
Partiendo del anélisis del rango de | (CO) | COMPATIBLE | Si el valor es menor o igual que 25
la variacién de la mencionada ™) MODERADO si su valor es mayor que 25 y menor o igual
importancia del efecto (IM). que 50

o) SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor o igual
que 75

(©) CRITICO Si el valor es mayor que 75
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DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de las
acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas, el medio donde se llevaran a
cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro.

Entonces cada medio receptor tendra una mayor o menor capacidad para responder ante los efectos
producidos por las actividades derivadas de un proyecto. Entonces podriamos decir que los
impactos varian en cuanto a intensidad e importancia debido a los siguientes factores:

e Las caracteristicas propias del proyecto tales como magnitud, duracion de las actividades,
métodos empleados, entre otras.

e Las caracteristicas propias del medio donde se llevara a cabo el proyecto tales como areas
protegidas o de importancia, zonas urbanas, tipo de vegetacién presente, estructura del
paisaje, habitat, etc.

Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se examina detalladamente
la compleja interaccion entre las acciones del proyecto y los componentes del medio.

Analizando cada factor ambiental se enumeran los impactos que pudieran incidir en dichos factores.
Cada factor tiene relacionado una o varias actividades de obra que causan algun efecto sobre él,
estos efectos son enumerados, y posteriormente son analizados en una matriz donde se le asigna un
valor dependiendo del criterio sobre el cual es calificado.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS

Habiéndose identificado los principales impactos socio ambiental que se pueden generar durante las
etapas de preparacién del sitio, construccién y operacion de la obra en cuestién, se procede a la
correspondiente evaluacion ambiental.

De acuerdo a los valores proporcionados en la tabla 5-3 para la calificacion de los impactos, se les
proporcionara un valor a los impactos identificados en el proyecto representando al impacto
mediante un numero mencionado en la tabla de identificacion de impactos, posteriormente se
adicionan los valores para cada impacto siguiendo los criterios aqui mencionados: si el valor es
menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25 y menor
o igual que 50 se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50
pero menor o igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S), y por Gltimo
cuando se obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Se elaboraron tres matrices, una para cada etapa del proyecto, debido a que las valoraciones
numeéricas de los impactos son variables de acuerdo con las diferentes etapas del Proyecto.

8.4 CAPITULO VI

Una vez identificados y evaluados los impactos del proyecto dentro del Capitulo V, se procedi6 a
disefiar y proponer las medidas preventivas y de mitigacion a realizar, las cuales se plasman en el
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Capitulo VI, todo esto enfocdndose en cada uno de los indicadores de impacto previamente
identificados y haciendo especial énfasis en los puntos vulnerables que se pudieran presentar en
relacion con dichos impactos.

8.5 CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES

Para la obtencidon de los pronosticos ambientales y/o escenarios, se inicia realizando una breve
descripcion del escenario actual tal como se encontrd al inicio del presente estudio, tanto en el
aspecto medioambiental como en el socioeconémico, esto se logra recopilando aspectos basicos de
vegetacion y fauna, los que se han descrito de manera amplia en los capitulos anteriores, asi como
estadisticos de las condiciones sociales y econdmicas de la zona.

Una vez establecido el escenario actual y tomando en cuenta la identificacion y andlisis de los
impactos que provocara el proyecto, asi como la inclusion y la correcta aplicacién de las
correspondientes medidas de prevencién y mitigacion para minimizarlos, realizando una
proyeccion, se obtiene el escenario futuro del sitio, describiendo el resultado y condiciones que se
esperan obtener una vez realizado el proyecto, basicamente encontrandose en su etapa de operacion.
Ya descritos ambos escenarios (actual y futuro) se procede a plantear las conclusiones generales del
proyecto en cuanto a su viabilidad y compatibilidad con el medio.

Es importante hacer mencion que todo esto se logra con bases sustentables de toda la investigacion
y procedimientos realizados anteriormente en los capitulos V, VI y VII del presente documento, y
que se consideran por igual los aspectos positivos y los negativos si los hubiera con la finalidad de
que lo expuesto en este documento representé la realidad de la zona del proyecto y puedan ser
acatadas en su totalidad las observaciones emitidas por la autoridad competente si asi ocurriese.
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