Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular parala Extraccion de Materiales Pétreos (Gravay
Arena) en el Ejido de Lazaro Cardenas, Municipio de Chumatlan, Estado de Veracruz.

CAPITULO |I. DATOS GENERALES DEL
PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.1 Introduccién y objetivos del capitulo.

El presente capitulo tiene como objetivo conocer de manera clara la
informacion general del proyecto asi como de los responsables del
estudio, tanto como del responsable de la ejecucidén del proyecto y la obra
(promovente), la empresa que esta encargada de la realizacion del
manifiesto de impacto ambiental y el responsable técnico de dicha
empresa que firmar4 el presente, lo anterior para contar de primera mano

con la informacion suficiente para resolver dudas o controversias.
1.2 Datos generales del proyecto.
1.2.1 Nombre del proyecto.

El proyecto de desarrollo al que se sometera la manifestacion de impacto
ambiental se denomina “Extraccion de Materiales Pétreos (Grava vy
Arena), en el Ejido Lazaro Cardenas, Municipio de Chumatlan, Estado de

Veracruz”.
1.2.2 Ubicacién del proyecto.

Los trabajos relativos a la extraccion de los materiales pétreos
especificados anteriormente se llevardn a cabo sobre el cauce del Rio
Ajajalpan a la altura del Ejido de Lazaro Cardenas, el cual pertenece al
Municipio de Chumatlan, ubicado en la zona Norte del Estado de
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Veracruz. A continuacién se ilustra la macro-localizacién del sitio de

extraccidén del proyecto.

Imagen 1.1 Macrolocalizacion del sitio de extraccion del proyecto.
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1.2.3 Duracién del proyecto.

De acuerdo a las caracteristicas propias de la obra, los volumenes
existentes y las caracteristicas del sitio y de la demanda, se proyecta que
las actividades de extraccién de material se realice en un periodo maximo

de 5 afios; durante este periodo se tienen contemplado el desarrollo de
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las tres etapas propuestas para el proyecto, preparacion del sitio,
operacion y mantenimiento y abandono del sitio; estas etapas seran
descritas a detalle en los siguientes capitulos; a continuacion se muestra
el calendario de desarrollo de las etapas en mencion y el periodo

sefalado:

Tabla 1.1 Cronograma general de las etapas del proyecto y su duracion.

Preparacion del sitio

Operacién y mantenimiento

Abandono del sitio

1.2.4 Presentacion de documentacién legal.

El sitio donde se pretende llevar a cabo las actividades de extraccion del
material pétreo, corresponde a una fraccion del rio Ajajalpan, el cual es un
cuerpo de agua federal, por lo que las actividades se realizarian en zona

federal.

1.3 Datos generales del promovente.

1.3.1 Nombre o razén social.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente y CURP.
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1.3.3 Direccion del promovente.

1.3.4 Informacién del promovente para oir o recibir notificaciones.

1.4 Datos generales de la empresa encargada de elaborar el estudio
de MIA.

1.4.1 Nombre de la empresa que elaboré el estudio.

1.4.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.4.3 Nombre del representante legal.

1.4.4 Direccion de la empresa.

1.4.5 Datos del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

Nombre:

Profesion:
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Cargo en la empresa:
Cedula profesional:
Celular:

Correo electrénico:
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CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1 Introduccién al capitulo.

Parte fundamental en el desarrollo de un manifiesto de impacto ambiental
es el conocer de manera clara lo que se pretende desarrollar con el
proyecto que se estd analizando, las obras directas, indirectas vy
complementarias asi como los datos generales de duracién, inversion y
demas particularidades con las que dimensionemos los alcances
constructivos y beneficios sociales, culturales y econémicos que pretende

tener dicho desarrollo.

Reconociendo que el sentido general de una manifestacién de impacto
ambiental es el ejercicio de realizar el analisis accién-consecuencia, es
fundamental conocer que tipo de acciones se realizaran y el entorno
natural donde se llevardn a cabo dichas acciones, para determinar
entonces el grado de impacto negativo o positivo que conllevara dichas
acciones con respecto a los componentes ambientales y sociales

identificados y estudiados.

El presente capitulo desarrollara una descripcion amplia y basta de las
caracteristicas constructivas generales del proyecto objeto del presente
estudio, asi como los insumos principales que se pretenden utilizar y las

justificaciones y naturaleza del proyecto.

2.2 Informacién general del proyecto, plan o programa.

El Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular que se pretende

desarrollar, va enfocado al proyecto de extraccion de material pétreo




Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular parala Extraccion de Materiales Pétreos (Gravay
Arena) en el Ejido de Lazaro Cardenas, Municipio de Chumatlan, Estado de Veracruz.

como son grava y arena, del lecho del Rio Ajajalpan ubicado en el

municipio de Chumatlan en el Estado de Veracruz.

2.2.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto del cual se le aplicara los analisis correspondientes a la
manifestacion de impacto ambiental se refiere a la actividad de extraccion
mecénica y periédica de material pétreo (grava y arena), misma que se
realizar4 dentro de la zona federal que corresponde al margen izquierdo

del Rio Ajajalpan, en el municipio de Chumatlan, Veracruz.

La naturaleza del proyecto es de comercializacién de los materiales
extraidos en la region incidente del proyecto, aumentando la oferta de
este tipo de agregados que mayormente son utilizados en la industria de

la construccion.
2.2.2 Justificacion del proyecto.

El desarrollo propio de la infraestructura requerida para obras sociales y
particulares en la zona inc8idente del proyecto, ha dado pie a una gran
oferta de agregados o materiales pétreos utilizados en dicha industria, el
desarrollar actividades que fomenten el aumento de dichos materiales en
el mercado, asegura por un lado la existencia de los mismos y por otro
mantener los precios competitivos para seguir estando dentro de los

margenes de costo de la regién y del estado.

La observancia de la cantidad de material pétreo en la zona de proyecto,
asi como su nula incidencia al proyectar la extraccion en fenémenos como
cambio de régimen hidrico o de cause, se reconoce como fundamental el
poder aprovechar dichos bancos de materiales que soporten la demanda

en la region.
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2.2.3 Seleccidén del sitio.

Existen varios criterios a tomar en cuenta para la seleccion del sitio
adecuado para la actividad que se pretende realizar; uno de los criterios
determinantes y que condicionan la proyeccidén de este tipo de actividades
son la cantidad de material existente en el area proyectada, misma que
para éste caso en particular, por el arrastre durante las temporadas de
crecidas del rio son depositados en el area proyectada; lo anterior aunado
con las ventajas en términos viales y de accesibilidad al sitio lo que
favorece el desarrollo de la actividad sin comprometer a tener que afectar
zonas no impactadas o con vegetacidén representativa en la planeacién de

las etapas de desarrollo del proyecto.
Criterios ambientales.

Loa criterios ambientales que se tomaron en cuenta para seleccionar el
sitio, principalmente fueron establecidos en el sentido de haber o no
afectaciones a vegetacidén representativa o a ecosistemas especiales que
se vieran comprometidos con el desarrollo de las actividades propias de
la actividad, asi mismo que el desarrollo de la misma no comprometiera el
régimen hidrico o el cauce actual del rio donde se desarrollard la

actividad.

Con base a los criterios mencionados anteriormente fue como se
determind el sitio como ideal ya que no se encuentran zonas a afectar de
vegetacion o ecosistemas especiales, asi mismo no se comprometen en
ningun momento el cauce del rio o el régimen hidrico del mismo; en el
capitulo de caracterizacién del presente documento se describe con
mayor puntualidad las condiciones del sistema ambiental del sitio donde

se desarrollara la actividad.
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Criterios Técnicos.

El sitio que se seleccioné para realizar dicha actividad cuenta con
caminos de acceso en buen estado para poder hacer llegar la maquinaria
pesada para realizar dicha actividad, asi mismo cuenta con bancos
importantes de material que ha sido arrastrado en las épocas de creciente
y que se ha ido acumulando en el sitio que se selecciond para tal fin,
mismos bancos que no cuentan con vegetacién densa o representativa,

contando sdélo con poca vegetacién secundaria.
Criterios socio-econémicos.

Los beneficios sociales y econdmicos se ven reflejados en el aumento de
la oferta de materiales pétreos o de agregados que son utilizados para la
industria de la construccidén, reactivando con esto la economia local y
sirviendo como una oferta importante por un tiempo considerable

principalmente en la industria de la construccion.
2.2.4 Ubicacién del proyecto.

El proyecto para el cual se encuentra haciendo el presente estudio se ubica en la

siguiente entidad:

Localidad: Ejido Lazaro Céardenas.
Municipio: Chumatlan.

Estado: Veracruz.

Dicho municipio limita al norte con Coyutla; al Noroeste con Mecatlan y Coyutla; al
Suroeste con Coxquihui y al Este con Coxquihui. Se ubica a 105 km al noroeste de la

capital del estado.
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Imagen 2.1 Macrolocalizacién de la zona de proyecto con respecto a la capital del

estado.
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A continuacién se muestra el cuadro de construccion del area de extraccion del material

Cuadro 2.1 Cuadro de construccion del area de extraccion.

CUADRO DE CONSTRUCCION

AZIMUT

COORDENADAS UTM
DISTANCIA
MTS.
(MTS.) ESTE (X) NORTE (Y)

DEL AREA DE EXTRACCION

o

37-38 4521 45.000 646,549 6331 2,236,712 4064 20°13'20.632307N 97°35'49 T34488" W
38-39 11224512107 112759 646,565.0218 2,236,753.9044 201321 977091°N 97°35'49 122742" W
39-40 104 "22'46_38" B5.484 646,671.0218 2,236,710.2930 20°1320.530144°'N 97°35'45.552854" W
40-41 194 "22'46.387 45.000 B46,734.4539 2,236,694.0305 20"1319.983785"N 97°35'43.372153" W
41-42 284 72245387 68.778 B46,723.2785 2,236,650.4403 20"1318.569248"N 97°35'43.760913" W
42 - 37 29274512107 116.054 B46,656.6553 2,236,665.5206 20°1319.143091°N 97°35'46.060312" W

Cuadro 2.2 Cuadro de construccion de la zona federal.

AREA = 8,169.179 m*

PERIMETRO =

453.075 m

CUADRO DE CONSTRUCCION

AZIMUT

(MTS.)

DISTANCIA COORDENADAS UTM

DE LA ZONA FEDERAL

- o

| 10-11

" 263°28'56.91 ”

” 546,788 9272 ” 2.236,721.5588 ” 20°13'20 864027 Il

| 5 " 200°48°29.21" ” 12.812 ” £46,370.4497 ” 2,236,782.6624 ” 20°1322.801114'N Il 97°35'35 215398°W
6-7 2564 21" 102795 646,965 80962 | [ 2,236,7706656 | [ 20°1322 412866°N 97°35'35 375716 W
| 7 " 2507 16'45.38" " 31.045 ” £46,868.0714 ” 2,236,739.1136 ” 20°1321.413103°N Il 97°35'38.755414"W
| 8 " 249°15'57.76" ” 22713 ” 46,837 5685 ” 2,236,733.3386 ” 20°13'21.233707°'N Il 97°35'39.808028"W
9-10 262°13'51.56 27.659 546,816.3269 || 2,236,725.2977 | [ 20°1320.978063°N 97°35'40.542225"W
25700 97°35'41 4B7459°W
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" T72°6'48.21" ”

2,736, 748.6226 ”

| 1-12 " 261°27'52.16" Il 11587 ” 646,763 3883 ” 2.236,718.6417 ” 20°1320.776198°N Il 97°35'42 368081°W I
| 12-13 " 269°27' 37 46" ” 24 142 ” £46,751.9300 ” 2,236,716.9220 ” 20°13'20.723429°N Il 97°35'42 TE3360°W I
| 13-14 " 274°35'1 24" ” 26.921 ” 646,727 7594 ” 2,236,716.6946 ” 20°13720.722690°N Il 9793543 595151°W I
| 14 -15 " 27645 54" ” 17 466 ” £46,700.8542 ” 2.236,716.8460 ” 20°13'20.800053N Il 97°35'44 519064"W I
| 15-16 " 2B2°31'30.15" ” 34740 ” £46,683.6115 ” 2,236,720.9142 ” 20°13'20.872091°N Il 9773545 1150995"W I
| 16-17 " 2094°55"14 34" Il 20.194 ” 546,649 6986 ” 2,736,728 4480 ” 20°13'21.12644 TN Il 9793546 282211°W I
| 17 -18 " 2B6°21'46.96" ” 11.520 ” £46,631.3346 ” 2.236,736.9571 ” 20°13'21 408220°N Il 97°35'46.910708°W I
| 18-19 " 2BE°40'31.34" ” 20630 ” £46,620.3308 ” 2,236,740.2027 ” 20°13'21 516815 N Il 97°35'47 200601°W I
| 19-20 " 290°576.12" ” 18.539 Il £46,600.5109 Il 2,736,746.1397 Il 20°13'21.715352°N Il 9773547 9T1732°W I
| 0-21 " 305°36'56.41" ” 15.736 ” £46,593.1975 ” 2,236,752.7689 ” 20°13'21.935714°N Il 97°35'45. 565 306"W I
| 21-22 " 22°45'12.10° ” 10257 ” 646,570.4043 ” 2,236,761.9331 ” 20°1322237268°N Il 97°35'49.004386"W I
| 2223 " 125°36'58.41" ” 16.733 Il £46,574 3720 Il 2,236,771.3923 Il 20°13'22 543B02°N Il 97°35'48 BE4043°W I
| 2324 " 110°57'6.12" ” 16.879 ” 546,587 9750 ” 2,236,761.6476 ” 2071322 223146°N Il 97°35'45.399115°W I
| 24-25 " 106°40'31.34" ” 20289 ” £646,603.7381 ” 2,236,755.6120 ” 20°1322.022518°"N Il g7°3547 B5TT8F W I
| 25 28 " 1D6°21'46.96" ” 12241 Il £46,623.1742 Il 2,236,749.7900 Il 20°13'21 827B24°N Il 97°35'47_1B9E3T"W I
| 2627 " 114°55'14.34" ” 19.356 ” £46,634.9197 ” 2,236,746.3413 ” 20°1321.71243FN Il 973546 TES 1T W I
| 27-23 " 102°31'30.15" ” 33.154 ” £46,652.9274 ” 2,236,737.9745 ” 2071321 43537FN Il 97°35'46.168188"W I
| 28-29 " 95°45'1.847 ” 16.772 ” 646,655 2621 ” 2,236,730.7846 ” 20°13'21.192629°N Il 97°35'45.055212"W I
29-30 94°35'1 24" 26,280 646,701 9462 |[ 22367267986 || 20°1321123451°N 97°35'44 462000°W
| 30-31 " BY"2T'37 46" " 22.995 ” B46,728.1426 ” 2,236,726.6954 ” 20°1321.047929°N Il 97°35'43.580061"W I
| 31-32 " 81°27'52.16" ” 11.064 ” £46,751.1369 ” 2.736,726.9149 ” 20°1321 4863 N Il 97°35'42 TETTE4"W I
2-13 83°28'56.91" 25767 646, 76207682 || 22367265570 || 20°13'21.009021°N 97°35'42 410320°W
| 33-34 " 82°13'51 56" ” 26413 ” 646,767 6766 ” 2.736,7314818 ” 20°1321 167079'N Il 97°35'41 527446°W I
| 34-35 " 69°15'57.76" ” 22.452 ” 646,813 8492 ” 2,236,735.0523 ” 20°13'21.295980°N Il 9793540, 62473 7W I
| 35-36 " TOF16'45 38" " 31295 ” 546,834 8475 ” 2.736,743.0011 ” 20°13'21 548695 N Il 97°35'30.B88951"W I
| 36-5 110179 20°1321 729536'N 97°35'38 B37B64W I

AREA =

4,119.087°

PERIMETRO =

846.887Tm
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2.25Inversién requerida.

De acuerdo con las caracteristicas de la actividad que se llevara a cabo en el proyecto,
las inversiones representan la instalacién de la infraestructura requerida para llevar a
cabo la actividad, los gastos de operacion, los pagos de derecho de extraccion de los
materiales entre otros; tomando en cuenta que el promovente cuenta con la maquinaria

requerida para el desarrollo de la actividad.

Otro de los montos de inversion a reportar es el referido al costo de la implementacion
de las medidas de mitigacibn y compensacion establecidas en los capitulos
subsecuentes, inversion que debera ser considerada por el promovente para el correcto
desarrollo de la actividad tomando en cuenta las recomendaciones realizadas en el
presente documento; cabe aclarar que el tiempo de recuperaciéon de la inversién que se

proyecta se estima que se realice en el primer afio y medio.

Cuadro 2.3 Inversién requerida para el desarrollo de la actividad.

INVERSION REQUERIDA

CONCEPTO
Infraestructura y gastos de operacion $580,000
Medidas de mitigacion y prevencion $50,000
TOTAL $630,000

2.2.6 Dimensiones del proyecto.

Dentro de la descripcién de las areas o dimensiones del proyecto hay algunos aspectos

importantes a destacar, en primer lugar la extraccion se realizara en una zona

13
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identificada como islas de materiales, mismas que son dejadas por el arrastre del Rio
Ajajalpan, en la época de crecientes, en éstas zonas de acumulacion de material no se
percibe vegetacion representativa, la vegetacion es practicamente inexistente y se limita
a herbaceas menores, debido a que en cada creciente del cuerpo de agua limita el
crecimiento de la vegetacion; por otro lado de acuerdo a la visita que se realizé a la
zona de incidencia, los fragmentos de Selva Alta Perennifolia que se identificaron, asi
como los cercos vivos a lo largo de los caminos de acceso y las areas que limitan con la

zona federal, no seran alterados de ninguna manera en el desarrollo de la actividad.

Cabe sefialar que de acuerdo con las caracteristicas de la actividad a desarrollar no se
cuenta con obras permanentes en la zona de incidencia, debido a que la actividad se

limitara a la extraccién de material pétreo.

Una vez sefalado lo anterior y de acuerdo a los levantamientos topograficos en la zona
de incidencia para determinar el area incidente del proyecto (SE ANEXAN), se
determina el area de proyecto a afectar en la actividad de extraccién de material pétreo,
en 8,169.179 m?.

2.2..7 Uso actual del sueldo y/o cuerpos de agua en el sitio del

proyecto y en sus colindancias.

El uso actual de la zona donde se llevarad a cabo la actividad es referido a
zona federal de la margen del Rio Ajajalpan, el cuerpo de agua esta
dentro del listado de cuerpo de aguas nacionales de la Comision Nacional
de Agua (CONAGUA).

Las colindancias de la zona federal donde se llevara a cabo la actividad
son predios del Ejido Lazaro Cardenas, en las cuales se encuentran,
como se indicl, fragmentos de Selva Alta Perennifolia, en su gran mayoria
estos terrenos del ejido son terrenos de siembra de maiz, tal como se

ilustra en las siguientes imagenes.
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Imagen 2.3 Uso de suelo en las éareas circundantes a las éareas de

desarrollo del proyecto.

2.2.8 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.

El presente apartado tiene como funcion la descripcion de manera general de las
caracteristicas de la zona de incidencia del proyecto en términos de la urbanizacion y
los servicios generales que son necesarios para el correcto desarrollo del proyecto y de
las actividades que inciden en el mismo, con lo cual se garantizaria el tener cada uno

de los elementos para dicho fin.

Uno de los primeros puntos a considerar son las vias de acceso al sitio de desarrollo de
la actividad o proyecto; para poder acceder al area incidente del proyecto es necesario
acceder por la cabecera municipal de Chumatlan, a través de la cual se accede a la
localidad de Lazaro Cardenas, por la cual se tomara una carretera de pavimento
hidraulico con direccion al Rio Ajajalpan, a 400 metros se encuentra el area de
extraccion, las vias de comunicacidn se encuentran en excelente estado y de facil
acceso. La zona de extraccion cuenta con acceso sobre el camino rural Chichilintla-
Lazaro Céardenas y a unos metros de ésta se localiza la entrada sobre la calle
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Venustiano Carranza, la cual llega al Rio Ajajalpan, sitio donde se accede a la zona

federal siendo la zona de extraccion.

Imagen 2.4 Caminos de acceso a la zona de extraccion a través de la cabecera
municipal.

Ty =

2
1

La zona donde se llevara a cabo la actividad no cuenta con el servicio de
agua potable, la localidad méas cercana en contar con dicho servicio es
Lazaro Cardenas, para lo cual en la zona de accion del proyecto sera
necesaria la adquisicion de garrafones de 20 L. para los trabajadores que
laboren en el proyecto, del cual se estima un gasto aproximado de 4 L.
por trabajador por dia, a lo que se estima un consumo total de 30 L./dia,
dando un total de 2 garrafones diarios.

En la zona de incidencia del proyecto no se cuenta con el servicio de
energia eléctrica, sin embargo por las caracteristicas propias de la
actividad no es necesario contar con dicho servicio, ya que las
actividades que se llevaran a cabo se desarrollardn en horarios diurnos

sin tener programadas actividades en horario nocturno.

El servicio de drenaje no se encuentra presente en la zona incidente del

proyecto, las caracteristicas del desarrollo de las actividades no requieren
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la disposicién de dicho servicio, para los trabajadores que se encuentren
realizando las actividades se instalara un sanitario portatil para cubrir las
necesidades del personal que labore en el proyecto, la empresa a la que
se le renten dichos sanitarios portatiles seran los encargados de darle
disposicion final y tratamiento a las aguas residuales.

2.3 Caracteristicas particulares del proyecto.
2.3.1 Descripcion general del proyecto.

El proyecto que se encuentra bajo analisis en el presente estudio se
refiere a la extraccion de material pétreo (grava y arena) en el Ejido
Lazaro Cardenas, en el municipio de Chumatlan, Veracruz. Para el
desarrollo del presente proyecto se determind el desarrollo del mismo en
tres etapas, las cuales son preparacion del sitio, operacion vy
mantenimiento, y finalmente el abandono del sitio, las cuales se
desarrollaran en un periodo de 5 afios de acuerdo con el volumen de

material que se encuentra en la zona de incidencia.

La zona donde se pretende explotar cubre un &area de 8,169.179 m? ,
superficie que se pretende aprovechar por un periodo de 5 afios,
considerando obtener un volumen de material de 9,420.60 m?, con un
promedio anual aproximado de extracciéon de 1,884.12 m?3, esta cantidad
anual es un aproximado pues habrd meses en los que no se pueda
trabajar debido al incremento del nivel del rio por la temporada de lluvias,

el cual se estima entre julio y octubre.

El material extraido, sera comercializado en el mercado de la regién y
sera de gran utilidad para la industria de la construccién; aumentando con

esto la oferta de la region, incrementado el mercado competitivo y

17



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular parala Extraccion de Materiales Pétreos (Gravay
Arena) en el Ejido de Lazaro Cardenas, Municipio de Chumatlan, Estado de Veracruz.

asegurando el incremento de la economia local 7y la infraestructura de la

region al aportar los agregados necesarios para la industria.

El grado de sustentabilidad del proyecto, estara directamente relacionado
con el volumen de material que se extraiga, y con la forma en que se lleve
de

la auto-recuperacién del

a cabo. Durante la actividad no deberada extraerse el volumen total

material existente en el sitio, para permitir
recurso dentro del cauce, para satisfacer las necesidades de futuras

generaciones.

El proceso inicia con la extraccion del material pétreo en grefia, con
contenido de arena, grava y en menor cantidad limo y arcilla; dicho
material en grefia serd extraido por maquinaria pesada del lecho seco del
rio Ajajalpan.

A continuacion se enuncian las caracteristicas fisicas de los productos

pétreos que seran extraidos.

Cuadro 2.4 Caracteristicas generales de los materiales pétreos.

MATERIALES PETREOS

ARENA GRAVA

Es el agregado mas utilizado en la industria de la

Agregados de granulometria menor que

construccion, sus usos mas frecuentes son para
los morteros de cemento, concretos simples y
de de

construccion e vias y preparacion de asfaltos.

armados, bases pisos, llenante
Las dimensiones de los granos de arena oscilan
entre 0.06 y 2 mm de didmetro y la arena fina

menor de 0.06 mm.

triturados; segun su tamafio se clasifican en:
Gruesa: didmetro 1.0 — 2.5 cm, se utiliza para
conformacion de base y mezcla asféltica en vias
y concretos.

Mediana: diametro 0.7 — 1.0 cm de igual
utilizaciéon que la gruesa.

Fina: diametro de 0.5 — 0.7 cm, se usan en la

18




Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular parala Extraccion de Materiales Pétreos (Gravay
Arena) en el Ejido de Lazaro Cardenas, Municipio de Chumatlan, Estado de Veracruz.

Los agregados finos y gruesos ocupan

comunmente de 60% a 75% del concreto (70% a
85% en peso), e influyen notablemente en las
propiedades del concreto recién mezclados y
endurecidos, en las proporciones de las mezclas,
y en la economia, los agregados finos
cominmente consisten en arena natural o piedra

triturada siendo la mayoria de sus particulas

ornamentacion de pisos y fachadas o para
concretos y asfaltos.

Los agregados gruesos consisten en una grava o
una combinacién de grava o agregado triturado
cuyas particulas sean predominantes mayores de
5mm y generalmente entre 9.5 y 38 mm. Algunos
natrales de agregado,

depdsitos a veces

llamados gravas de mina, rio lago, o, lecho

menores de 5mm. marino. El agregado triturado roca de cantera

piedra bola, guijarros, o grava de gran tamafio.

La extraccion se realizara en forma mecéanica con equipo propiedad del

promovente, consistente en un cargador frontal (retroexcavadora
hidraulica marca CASE) y un camién de volteo de capacidad de 7 m?; la
extraccion serd realizada con el cargador frontal, este depositaréd
directamente la carga a los camiones y para su almacenamiento se
realizar4d, en un predio que es perteneciente a la familia (patrimonio
familiar), fuera del banco de extraccién y de la zona federal, ubicado
aproximadamente a 1 km del banco de estudio y con un tamafio de media
hectarea, es decir no se considera el almacenamiento en el area aledafa

del cruce del rio o zona federal del proyecto.

Cabe aclarar que las actividades que se desarrollaran en el presente

proyecto no tienen contemplado actividades de mineria, ya que la
extraccion del material pétreo se realizara en grefia, de manera superficial

en el margen del rio.
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2.3.2 Programa general de trabajo.

La actividad que es objeto del presente estudio, como se indicO esta
programada su desarrollo a lo largo de 5 afios en la extraccion del
material pétreo, dicha actividad se llevard a cabo en la época de secas y
cuenta con tres etapas de desarrollo generales, preparacion del sitio,
operacion y mantenimiento y el abandono del sitio, a continuacion se
presenta el programa general de trabajo con las actividades generales y

las particulares.

Cuadro 2.5 Programa general de desarrollo del proyecto.

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5
ETAPA PREPARACION DEL SITIO
Remocion de cubierta vegetal

ETAPA OPERACION
MANTENIMIENTO
Extraccién de material en grefia

Llenado de camiones

Transporte del material a punto de
almacenamiento y comercializacién
ETAPA DE ABANDONO

Retiro de maquinaria

Reconstruccion parcial del margen del

rio afectado
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2.3.3 Preparacion del sitio.

Es importante mencionar que para acceder al desarrollo de la etapa de
preparacion del sitio se deberd desahogar por parte del promovente los
permisos y tramites necesarios para poder desarrollar la actividad, tanto
el resolutivo correspondiente de la presente manifestacion de impacto
ambiental como de Ila concesion otorgada por CONAGUA para la

explotacion del banco de material.

Una vez obtenidas las autorizaciones para el desarrollo de la actividad, se
llevara a cabo la etapa de preparacién del sitio, misma que de acuerdo
con la proyeccion de las actividades a realizar representa sélo la limpieza

del sitio de extraccién y el retiro de la cubierta vegetal existente.

Debido a la cantidad de cubierta vegetal existente en el sitio de
incidencia, ésta actividad se realizara de manera manual por medio del
chapeo, asi igual la limpieza general de la zona de extraccion; de acuerdo
con los resultados de los trabajos de caracterizacién del sitio, mismos que
se describiran en los siguientes capitulos del estudio, no se encontraron
dentro del area de extraccion especies de flora o fauna silvestres de
riesgo y/o en peligro de extincion de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Debido a la accesibilidad en las vias de comunicacion antes descritas no
sera necesario obras de habilitacion de caminos de acceso o patio de
maniobra, puesto que los que existen se encuentran en buenas
condiciones y apto para el transito de los vehiculos y maquinaria pesada

gue se conduciran al area de extraccion.
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El personal necesario para esta etapa se estima en 4 ayudantes
generales, los cuales estardn equipados de manera segura para el
desarrollo de la actividad; los residuos generados por el deshierbe,
debido a su poco volumen seran reintegrados en las zonas aledafias al
sitio de extraccion, y se contar4 con un tambo perfectamente rotulado
para la acumulacién de residuo sélidos urbano que pudiera encontrarse
dentro del 4rea de extraccion. Desde esta etapa los trabajadores contaran

con un bafo portatil para satisfacer las necesidades.

Las herramientas menores que seran utilizadas en esta etapa son:

e Carretilla.
e Machetes.
e Palas.
e Picos.

e Equipo de seguridad personal.

2.3.4 Operacién y mantenimiento.

Debido a que las actividades en la etapa de preparacion del sitio no se
consideran ocupe mucho tiempo, en el primer afio se estara programando

lasa actividades correspondientes a la operacion y mantenimiento.

2.3.4.1 Extraccion del material, llenado de camiones y transportacién.

La extraccion del material se llevara a cabo utilizando una
retroexcavadora y un camién de volteo segun la demanda que exista de
materiales, los cuales tendran una jornada de trabajo de ocho horas
diarias. La retroexcavadora estara en la zona federal del rio, seguida por

un camion, sacara el material y lo depositara directamente en el camién,
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el cual transportara el material al area de almacenamiento vy
comercializacion antes descrita; cabe aclarar que en el sitio de extraccién
no se llevara a cabo ningun trabajo de trasformacidén y/o aprovechamiento
de material pétreo, éste soblo se extraerd para posteriormente ser
comercializado (de acuerdo al conocimiento del mercado se realizaréa

como material en grefia).

En el programa de trabajo general de actividades, se indic6 que la
extraccion de material se hara de manera continua durante cinco afios,
siendo la proyeccion de duracion de las actividades, es importante
mencionar que la extraccion se llevara a cabo de manera estacional
durante cada afio, ya que durante la temporada de lluvias, que comprende
de julio a octubre, el cauce del rio aumenta considerablemente y no
permite llevar a cabo las actividades de extraccion. Por este motivo, la

extraccién se llevara a cabo Uunicamente en temporada de sequia.

A continuacion se mostrard las caracteristicas generales tanto de la
retroexcavadora que sera utilizada para la extracciobn como la de los

camiones de 7 m® que transportaran el material.

Imagen 2.5 Camién de caja de 7 m® que seréa utilizado en el proyecto.
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A continuacion se mostrard imagen de la retroexcavadora que sera

utilizara en la etapa de extraccién del material.

Imagen 2.6 Retroexcavadora a utilizar en el proyecto.

Cuadro 2.6 Caracteristicas generales de la retroexcavadora.

ESPECIFICACIONES

Motor

580 N

CASE 445T/M3

580 Suaper

580 Super
NWT
CASE 445TA/E3

590 Super
N

servoasistida tipo H

servoasistida tipo H

Hp netos (KW) a 79 hp(59 KW) a200 95 hp (T1IKW)a 95 hp (T1 KW) a 108 hp (81 KW) a
om 2200 rpm 2200 rpm 2200 rpm
Torque maximo neto 270 Ib-pies 328 |b-pies 328 Ih-pies 380 Ib-pies
{366 N-m) con (445 N-m) (445 N-m) (515 N-m)
ventilador de 33° 333 lb-pies 333 Ib-pies
288 Ib-pies (452 N-m) con (452 N-m) con
(364 N-m) con ventilador viscoso venfilador viscoso
ventilador de 39°
Clasificacion de profundidad 14 a 15 pies 14 a 15 pies 14 a 15 pies 15 a 16 pies
de excavacion
Trasmision estandar Inversor de marcha § Inversor de marcha Transmision Transmision
servoasistida tipo S | servoasistida tipo S
Trasmision optativa Transmision Transmision Inversor de marcha | Inversor de marcha
senvoasistida tipo S )| servoasistida tipo S
Trasmision optativa Transmision Transmision Transmision

servoasistida tipo H

Penetracion de

retroexcavadora
Cuchara 11,333 Ib- pie 14,223 Ib- pie** 14,831 Ib- pie™ 15,652 Ib- pie**
Pala 6,710 Ib- pie 9,069 Ib- pie*™ 9,457 Ib- pie** 9,478 Ib- pie*
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potencia

Penetracion de cargadora
Cuchara 5517 Ib- pie 9 807 Ib- pie 11,271 Ib- pie 11,104 |b- pie
Pala 10,622 Ib- pie 10,947 Ib- pie 10,873 Ib- pie 12,776 |b- pie
Opcion de elevacion de - Ajuste de Ajuste de Ajuste de

Capacidad a la altura maxima'

6,454 b (2930 ka)

6,703 b (3040 kag)

8,025 Il (3640 ka)

7,807 1b (3541 kag)

Ancho diel borde de corte de la 82 pulg. (2.08m) 82 pulg. (2.08m) 93 pulg. (2.36m) 93 pulg. (2.36m)
cuchara
Angulos de partida - 2WD/4WD 15.3%/19° 153 719° ND /186 ND /1847

Peso de funcionamiento™

14,564 b (6,607
Ka)

17,226 |b (7,814
Ka)

19,985 Ib (8065 kg)

20,458 Ib (9280 kg)

Otro vehiculo de apoyo que sera utilizado en el proceso

de extraccion,

transporte y comercializacién del material pétreo, serd una camioneta de

apoyo que cumplira varias funciones, entre ellas el suministrar de disel a

la maquinaria pesada.

A continuacion se muestra el cuadro resumen de los equipos que seran

utilizados en la etapa de operacién y mantenimiento.

Cuadro 2.7 Cuadro resumen de los equipos a utilizar en el proyecto.

Camion de 1 7 md 8 5 Disel 800
volteo
Retroexca- 1 3 ms 8 5 Disel 200
vadora
Camioneta 1 4 CL 8 5 Gasolina 100
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De acuerdo con los calculos los volumenes de extraccién durante los 5

afios equivalen a 9,2420.60 m® y un promedio de extraccién anual de

1,884.12 m3, donde las estimaciones anuales, se consideran con un solo

frente de trabajo; a continuacion y de acuerdo con los planos que se

anexan, se muestra los voliumenes de extraccion por seccion del total del

area incidente del proyecto, indicando soélo las secciones que presentan

material.

Cuadro 2.8 Volumenes de extraccion por seccion (donde exista material).

0+140.00 40.48 40.48 10.00 404.80 404.80
0+160.00 34.19 74.67 10.00 746.70 1151.50
0+180.00 47.08 81.27 10.00 812.70 1964.20
0+200.00 45.71 92.79 10.00 927.90 2892.10
0+220.00 45.55 91.26 10.00 912.60 3804.70
0+240.00 47.17 92.72 10.00 927.20 4731.90
0+260.00 47.04 94.21 10.00 942.10 5674.00
0+280.00 55.57 102.61 10.00 1026.10 6700.10
0+300.00 55.77 111.34 10.00 1113.40 7813.50
0+320.00 52.47 108.24 10.00 1082.40 8895.90
0+340.00 0.00 52.47 10.00 524.70 9420.60
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2.3.4.2 Requerimiento de personal.

Para el desarrollo de las actividades incidentes del proyecto es importante
hacer mencién que se generaran empleos directos e indirectos en la
region, en el siguiente cuadro se especifica el total del personal requerido

para el desarrollo de ésta etapa.

Cuadro 2.9 Personal requerido para el desarrollo del proyecto.

PERSONAL REQUERIMIENTO

Operador de camioneta 1
Operador de camién de volteo 1
Operador de retroexcavadora 1
Paleadores 2
Supervisor 1
Velador 1

TOTAL 7

2.3.4.3 Insumos.

Se considera un requerimiento de agua potable en el orden de los 30
I/dia, el cual sera para consumo humano; dicho requerimiento se realizara
dotando en garrafones de 20 litros y seran transportados diariamente por

medio de la camioneta.

No se reconoce algun otro insumo que vaya a ser utilizado en el
desarrollo de las actividades a los que se refiere el proyecto de extraccién

de materiales pétreos.
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2.3.4.4 Energia y combustibles.

De acuerdo a lo que se ha venido mencionando para el desarrollo de la
actividad no es requerido el suministro de energia eléctrica; los
requerimientos de combustibles para la maquinaria, camion y camioneta

se especificaron en el punto 2.3.4.1 de éste capitulo.

Como media de seguridad no se almacenaran combustibles en el area del
proyecto en referencia. El combustible sera comprado diariamente y
trasladado a la zona del proyecto en un tambo de 200 litros para el
abastecimiento de la retroexcavadora. La forma de carga de disel a la

retroexcavadora sera por medio de una bomba manual.

2.3.4.5 Generacién de residuos sdélidos urbanos.

Los residuos solidos que se generen por medio de los trabajadores, seran
minimos, considerando un aproximado de 0.250 kg/trabajador/dia, dichos
residuos seran acumulados en tambos que estardn rotulados para su
identificacion, al estar llenos dichos tambos seran transportados en la
camioneta a sitios de confinamiento adecuados por parte del

ayuntamiento para la disposicién final de dichos residuos sdélidos urbanos.
2.3.4.6 Utilizacion de explosivos.
No se requerira del uso de explosivos para el presente proyecto, ya que la

extraccion se realizard sobre las islas de materiales en el cauce del rio

con ayuda de una retroexcavadora.
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2.3.5 Abandono del sitio.

Durante esta etapa se tienen contempladas las siguientes actividades:

e Retiro de maquinaria y equipo: Se retirar4d del sitio, toda la
magquinaria que se haya utilizado en las actividades de extraccion
de material, asi como los sanitarios portatiles que se hubiesen

instalado y contenedores para los residuos generados.

e Restructuracién parcial del margen del rio afectado: La extraccion
de material se llevara principalmente sobre las islas de material
gue se acumula por arrastre en el cruce del rio, y que en temporada
de sequias se hace mas evidente su presencia, sin embargo se
establecera un punto de acceso sobre el margen de Rio Ajajalpan
para llegar hasta el sitio de material; por lo que resultard afectada,

ya que su morfologia original se vera modificada.

Para revertir esto, se debera llevar a cabo una restructuracion parcial
de la margen; la que consistira en la alineacion de las areas afectadas
del rio, y que podra llevarse a cabo de manera anual, después de la
temporada de crecida del rio, para aprovechar el material que arrastre
la corriente. Es importante mencionar que en cada restructuracion, no
se reintegrard un volumen de material equivalente al removido,
Unicamente se buscara devolverle al sitio, parte de sus caracteristicas

originales.
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CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS
INSTRUMENTOS DE PLANEACION
Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

3.1 Introduccién y objetivos del capitulo.

La oferta de materiales o agregados para fomentar la industria de la
construccion para cualquier pais representa un factor estratégico para
el desarrollo econdédmico y social de su poblacion, ya que a través de
dichas actividades donde se aprovechan los recursos naturales que se
cuentan en sitios y volimenes estratégicos, es que se incrementa de
manera importante la oferta para cubrir las necesidades en los
diferentes sectores sobre todo para la industria de la construccion de la

region donde se encuentra incidiendo el proyecto.

Como parte fundamental de un estudio de Impacto Ambiental se
reconoce el conectar de manera clara y eficaz el proyecto y sus
actividades con la normatividad vigente en los diferentes ambitos que
pudieran incidir en dicho proyecto u obra, se reconoce fundamental
vincular de manera clara y estratégica la obra a las lineas de accidn
gue han sido determinadas en los diferentes instrumentos de
planeacion de los tres niveles de gobierno, incluso de instancias
internacionales que pudieran tener relacion directa con la actividad o
con las acciones o estudios que de éstas deriven si asi fuera el caso;
al vincularlos con estos instrumentos de planeacion, cobran severidad
y confianza para ser llevados a cabo y en muchas ocasiones para

recibir estimulos financieros de diferentes instancias.
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De igual manera el ejercicio de vinculacion con los ordenamientos
juridicos aplicables no se limita a los programas o planes de desarrollo,
se tiene que desarrollar un analisis vinculatorio con las leyes,
reglamentos y/o normas que incidan de acuerdo a sus lineamientos y
disposiciones con las caracteristicas de la obra o proyecto, esto nos

permitira.

El objetivo fundamental del presente capitulo es la identificacion de los
planes, programas, leyes, ordenamientos, reglamentos o normas que
de acuerdo con las caracteristicas del proyecto sea vinculable y asi se
puedan direccionar esfuerzos y recursos para la materializacion de la

obra.

En los siguientes apartados se dividira por colores las competencias, lo
anterior para facilitar la identificacién y consulta de las vinculaciones

de acuerdo a la competencia correspondientes.

Cuadro 3.1 Indicadores de vinculaciéon de acuerdo a color.

VINCULACION FEDERAL

VINCULACION ESTATAL

VINCULACION MUNICIPAL

Al término de la identificacion por competencia de las vinculaciones con los
ordenamientos normativos se realizard una matriz concentrado y se determinaran

conclusiones generales del capitulo en desarrollo.
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3.2 Vinculacién con los ordenamientos internacionales.

En el

presente apartado se

realiza un analisis general

de las

vinculaciones con ordenamientos internacionales con el proyecto con

los, asi

como el

contenido

relacionado con el

comentarios correspondientes a dichas vinculaciones.

proyecto vy

los

Cuadro 3.2 Vinculacion con ordenamientos internacionales. Agenda 21

ONU.

ORDENAMIENTO
JURIDICO

Agenda 21

ONU

APARTADOS
VINCULATORIOS

- Capitulo 8.
Integracion del medio
ambiente y el
desarrollo en la

adopcion de
decisiones

- Inciso B.
Establecimiento de un
marco  juridico vy

reglamentario eficaz

- Apartado 8.13

CONTENIDO

Se menciona la conveniencia
de establecer leyes vy
reglamentos adecuados a las
caracteristicas de cada lugar
y la utilizacion de estos
elementos en la planeacion
estratégica de programas de
desarrollo

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Las agendas ambientales
gue se han llevado a cabo
a lo largo de los arfos
enfatizan el compromiso
de los gobiernos
participantes en el
desarrollo de
normatividades,
programas o0 estrategias
gue permitan velar por el
medio ambiente en los
proyectos de desarrollo; el
procedimiento del
manifiesto de impacto
ambiental preventivo al
desarrollo de la obra es un
claro ejemplo de indicador
de éxito en el
cumplimiento de dichos
COmMpromisos.

32



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular parala Extraccion de Materiales Pétreos (Gravay
Arena) en el Ejido de Lazaro Cardenas, Municipio de Chumatlan, Estado de Veracruz.

Cuadro 3.3 Vinculacién con ordenamientos internacionales. Asamblea
General de la ONU, RiO+20.

ORDENAMIENTO

APARTADOS

JURIDICO VINCULATORIOS
Objetivo 15.
Promover el uso
sostenible de los
Agenda 2030 ecosistemas
terrestres, luchar
Organizacion de | contra la
las Naciones desertificacion,
Unidas detener e invertir la
degradaciéon de las
tierras y frenar la
pérdida de la
diversidad biolégica
Meta 15.1
Cuadro 3.4 Vinculacién

con

CONTENIDO

De aqui a 2020, asegurar la

conservacion, el
restablecimiento y el uso
sostenible de los

ecosistemas terrestres y los
ecosistemas interiores de
agua dulce y sus servicios,
en particular los bosques,
los humedales, las
montafias y las zonas
aridas, en consonancia con
las obligaciones contraidas
en virtud de acuerdos
internacionales

ordenamientos

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Esta meta del ordenamiento
gue se esta vinculando con
el proyecto, la entidad
federal se compromete a la
conservacion de los
ecosistemas incidentes en
agua dulce y sus servicios,
vinculando con la actividad
de extraccion de material
objeto del presente
proyecto, la elaboraciéon de
la manifestacion de impacto
ambiental obedece a dichas
metas

internacionales.

Conferencia de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, CANCUN

2010.

ORDENAMIENTO
JURIDICO

Conferencia de
las Naciones
Unidas Sobre

Cambio
Climatico.

CANCUN 2010

APARTADOS
VINCULATORIOS

Acuerdos
de Cancun.

Mitigacion.

CONTENIDO

Generales Fomentar la participacion de
paises en la
estas
emisiones, de acuerdo con

todos los
reduccién de

las  responsabilidades

capacidades de cada pais

para hacerlo.

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Con el desarrollo vy
seguimiento a las medidas

de mitigacibn que se
propongan en este
documento se estara

dando cumplimiento a
dichos compromisos.
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3.3 Vinculacién con los ordenamientos Federales.

A continuaciéon se

ordenamientos federales,

indican

asi

las vinculaciones del

como el

proyecto con

los

contenido relacionado con el

proyecto y los comentarios correspondientes a dichas vinculaciones.

Cuadro 3.5 Vinculacion del proyecto con ordenamientos federales.

Constituciéon

ORDENAMIENTO

JURIDICO

Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

APARTADOS
VINCULATORIOS

CONTENIDO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Constitucion
Politica de los
Estados Unidos
Mexicanos

-Capitulo 1. De los
derechos humanos
y garantias

- Articulo 4

Toda persona tiene derecho
a un medio ambiente sano
para su desarrollo vy
bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este
derecho. El dafio y deterioro
ambiental generara
responsabilidad para quien
lo provoque en términos de
lo dispuesto por la ley.

El garantizar que las obras

que se encuentran en
evaluacién cumplan con los
lineamientos ambientales y
civiles requeridos para
evitar los dafios a terceros
permanentes o]
momentaneos que  se
pudieran generar, es parte
fundamental del
cumplimiento dicha
vinculacion

de

-Capitulo 1. De los
derechos humanos
y garantias

- Articulo 25.

Corresponde al Estado la

rectoria  del  desarrollo
nacional para garantizar que
éste sea integral vy

sustentable, que fortalezca
la Soberania de la Nacion y
su régimen democrético y
que, mediante el fomento
del crecimiento econémico y
el empleo y una més justa
distribucion del ingreso y la
riqueza, permita el pleno
ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos,
grupos y clases sociales,
cuya seguridad protege esta

El proyecto cumple con

este precepto
constitucional ya que al
observar la normatividad

ambiental, contribuye a que
el crecimiento y el
desarrollo econdémico, den
lugar a un desarrollo
sustentable. Cabe
mencionar que el presente
estudio se realiza en base
a las directrices normativas
en materia ambiental que el
estado ha establecido en
las leyes y normas en la
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Constitucion
Politica de los
Estados Unidos
Mexicanos

Constitucion.

El Estado planeara,
conducira, coordinara 'y
orientara la actividad
econdémica  nacional, y

llevard al cabo la regulacion
y fomento de las actividades
gue demande el interés
general en el marco de
libertades que otorga esta
Constitucién.

materia que mas adelante
se analizaran.

-Capitulo 1. De los
derechos humanos
y garantias

- Articulo 27.

La nacién tendrd en todo

tiempo el derecho de
imponer a la propiedad
privada las modalidades

gue dicte el interés publico,
asi como el de regular, en
beneficio social, el
aprovechamiento de los
elementos naturales
susceptible de apropiacion,
con objeto de hacer una
distribucion equitativa de la
riqueza publica, cuidar de
su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de
las condiciones de vida de
la poblacion rural y urbana.
En consecuencia, se
dictaran las medidas
necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y
establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas
y destinos de tierras, aguas
y bosques, a efecto de
ejecutar obras publicas y de
planear 'y regular la
fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento
de los centros de poblacién;
para preservar y restaurar el
equilibrio ecolégico.

Aplica al proyecto y éste
cumple con lo establecido
por el constituyente, toda
vez que se esta verificando
con la normatividad
ambiental aplicable  al
proyecto, a lo referente al

establecimiento de
programas y planeaciones
encaminadas a la
adecuada ejecucion de la
obra publica sin
comprometer el equilibrio
ecoldgico; desarrollando

éste tipo de instrumentos
preventivos previos a la
ejecucion de la obra para
garantizar el cumplimiento
cabal de dicha directriz.

Asi  mismo el articulo
menciona de las aguas
nacionales y describe el
criterio para determinar
dichas aguas; el proyecto
pasa por una escorrentia
gue de acuerdo a lo
mencionado en el articulo
se considera AGUAS
NACIONALES.
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Cuadro 3.6 Vinculacion del proyecto con ordenamientos federales. Ley

General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

ORDENAMIENTO

JURIDICO

APARTADOS

VINCULATORIOS

CONTENIDO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Ley General del
Equilibrio
Ecolégicoy la
Proteccién al
Ambiente

CAPITULO IV

Instrumentos de
Politica Ambiental

a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, deberan
presentar a la Secretaria
una manifestacion de
impacto ambiental, la cual
debera contener, una

Para obtener la autorizacion

El presente articulo es el
gue justifica y rige la
realizacion del presente
estudio, con base a lo que
se indica se identifico en

descripcion de los posibles | Primer lugar que la
3 efectos en el o los | actividad estaba dentro
Seccion V ecosistemas que pudieran | 9€! _ listado
Evaluacién  de | ser afectados por la obra, | Correspondiente a las que
Impacto considerando el conjunto de | "éduieren el desarrollo y
Ambiental los elementos que | Presentacion del gstudlo
conforman dichos | @nte  las  autoridades
ecosistemas, asi como las | Competentes.
} medidas preventivas, de
- Articulo 30. mitigacion y las demas
necesarias para evitar y
reducir al minimo los
efectos negativos sobre el
ambiente.
Una vez presentada la|En dicho articulo se

manifestacion de impacto
ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual
revisard que la solicitud se
ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su
Reglamento y las normas

oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el
expediente respectivo en
diez dias.

describe el proceso por el
gue tiene que llevarse a

cabo la gestion del
manifiesto de impacto
ambiental ante la
SEMARNAT, asi mismo
describe los tiempos,
formacion minima
necesaria, obligaciones

del promovente y de la
autoridad que recibe vy
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CAPITULO IV
Instrumentos de
Politica Ambiental

Seccién V

Evaluacién de
Impacto Ambiental

Para la autorizacion de las
obras y actividades a que se
refiere el articulo 28, la
Secretaria se sujetara a lo
que establezcan los
ordenamientos antes
sefalados, asi como los
programas de desarrollo
urbano y de ordenamiento
ecologico del territorio, las
declaratorias de  areas
naturales protegidas y las
demas disposiciones
juridicas que resulten
aplicables.

Asimismo, para la
autorizacién a que se refiere
este articulo, la Secretaria
debera evaluar los posibles
efectos de dichas obras o
actividades en el o los
ecosistemas de que se
trate, considerando el
conjunto de elementos que
los conforman y no
Gnicamente los recursos
gue, en su caso, serian
sujetos de aprovechamiento
o afectacion.

revisa los estudios;
tomando en cuenta vy
enunciando los criterios
con los que se realiza el
analisis al estudio y de
gué manera se resolveran
y bajo qué plazo.

Como recomendacion se
sefala la conveniencia de
tener presente el total del
articulo asi como sus
articulos BIS que se
desprenden para tener
completamente claro el
total de los
requerimientos, tiempos y
maneras de evaluar el
estudio que se presenta
actualmente.

CAPITULO IV
Instrumentos de
Politica Ambiental

Seccién V

Evaluacion de
Impacto Ambiental

La Secretaria dentro del
plazo de sesenta dias
contados a partir de la
recepcion de la
manifestacion de impacto
ambiental debera emitir la
resolucién correspondiente.
Podra solicitar aclaraciones,
rectificaciones o]
ampliaciones al contenido
de la manifestacion de
impacto ambiental que le
sea presentada,
suspendiéndose el término
gue restare para concluir el
procedimiento. En ninguln

En el presente articulo se
establece el plazo que
tiene la Secretaria para
emitir el resolutivo, el cual
es de 60 dias, asi mismo
se indica que si la
Secretaria lo cree
necesario estara facultada
a solicitar informacion
adicional al promovente
con la finalidad de tener el
total de los elementos que
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- Articulo 35 BIS.

caso la suspension podra
exceder el plazo de sesenta
dias, contados a partir de
gue ésta sea declarada por
la Secretaria, y siempre y
cuando le sea entregada la
informacion requerida.

permitan  brindar una
opinién técnica acertada y
técnicamente sustentada.

Cuadro 3.7 Vinculacion del proyecto con ordenamientos federales.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccion

al Ambiente.
ORDENAMIENTO

JURIDICO

APARTADOS
VINCULATORIOS

CONTENIDO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Reglamento de la
Ley General del
Equilibrio
Ecolégico vy la
Proteccién al
Ambiente en
Materia de
Evaluacioén del
Impacto
Ambiental

CAPITULO II

De las obras o
actividades que
requieren
autorizacién en
materia de impacto
ambiental y de las
excepciones.

- Articulo 5

Inciso R) Obras y
actividades en
humedales,
manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros
conectados con el
mar, asi como en
sus litorales o zonas
federales

Cualquier actividad que
tenga fines u objetivos
comerciales

Vinculacién con lo
dispuesto en el
reglamento de la LGEEPA
y la actividad u obra que
se pretende desarrollar
objeto del presente
estudio, referido a la
extraccion de material
pétreo en una zona
federal ya que el rio
Ajajalpan donde se
realizara el proyecto esta
considerado aguas
nacionales, por lo que
cuenta con una zona
federal establecida.
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Reglamento de la
Ley General del
Equilibrio
Ecolégicoy la
Proteccién al
Ambiente en
Materia de
Evaluacién del
Impacto
Ambiental

CAPITULO 1l

Las manifestaciones de

En el presente capitulo

impacto ambiental | indica los dos tipos de
Del procedimiento | geperan presentarse en | impacto ambiental
para la evaluacion las siguientes | competencia de la
del impacto . ., .
ambiental modalidades: federacion que existen,

_ donde el presente estudio

- Articulo 10 L. Regional, 0 Il | recqe en alguno de ellos.

Particular.

La manifestacion de

impacto ambiental, en su

modalidad particular, .En.el presentg ar-ticulo se

deber4a  contener la | indican los crlterlos_ para
CAPITULO Il siguiente informacion: se basa la normatividad

Del procedimiento
para la evaluacion
del impacto
ambiental

- Articulo 12

|. Datos generales del
proyecto, del promovente
y del responsable del
estudio de impacto
ambiental; 1. Descripcion
del proyecto; Il.
Vinculacibn  con  los
ordenamientos juridicos
aplicables en materia
ambiental y, en su caso,
con la regulacién sobre
uso del suelo; V.
Descripcion del sistema
ambiental y sefialamiento
de la problematica
ambiental detectada en
el area de influencia del
proyecto; V.
Identificacion,

descripcion y evaluacion
de los impactos
ambientales; VI. Medidas

preventivas y de
mitigacion de los
impactos  ambientales;
VII. Pronésticos

vigente para determinar el
alcance de los manifiestos
de impacto ambiental en
regionales o particulares;
de acuerdo a la fraccion
que se indica en éste
apartados e justifica que
el presente estudio tenga
un alcance particular.

Asi  mismo indica la
informacién minima
necesaria que debera de
contener una
manifestacion de impacto
ambiental para poder ser
recibida, analizada vy
resuelta.
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ambientales y, en su
caso, evaluacion de
alternativas, y VIII.

Identificacion de los
instrumentos
metodoldgicos y

elementos técnicos que
sustentan la informacién
sefalada en las
fracciones

Cuadro 3.8 Vinculacion del proyecto con ordenamientos federales. Ley

General de Desarrollo Forestal.

ORDENAMIENTO

JURIDICO

APARTADOS
VINCULATORIOS

CONTENIDO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Ley General de
Desarrollo
Forestal
Sustentable

SECCION 4
DE LA
ZONIFICACION
FORESTAL

- Articulo 48, 49 y
50

Articulo 48. La zonificacion
forestal es el instrumento en

el cual se identifican,
agrupan y ordenan los
terrenos forestales y
preferentemente
forestales...

Articulo 49. La Comision
deberd llevar a cabo la
zonificacion con base en el
Inventario Nacional Forestal
y de Suelos y en los
programas de ordenamiento
ecoldgico, y lo someterd a la
aprobacion de la Secretaria.

Articulo 50. En el
Reglamento de la presente
Ley se determinardn los
criterios, metodologia 'y
procedimientos para la
integracion, organizacion y
actualizacion de la
zonificacion

Se identifica en el articulo

48 a la zonificacion
forestal como el
instrumento en el que nos
apoyaremos para la
determinacion de la
incidencia de los

proyectos dentro de las
zonas forestales o no.

Se tendrda que tomar en
cuenta el inventario
forestal y se consultara el
reglamento de la presente

Ley, ya que se
determinaran los criterios,
metodologia y

procedimientos para las
integraciones  de las
zonas forestales.
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Cuadro 3.9 Vinculacion del proyecto con ordenamientos federales. Ley

de Aguas Nacionales.

ORDENAMIENTO APARTADOS

VINCULATORIOS

JURIDICO

CONTENIDO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

TITULO SEGUNDO
Administracion del
agua

CAPITULO |
Disposiciones
generales

Ley de Aguas
Nacionales

- Articulo 5

Para el cumplimiento y
aplicacion de esta Ley, el
Ejecutivo Federal:

. Promovera la
coordinacién de acciones
con los gobiernos de los
estados y de los
municipios, sin afectar sus
facultades en la materia y

en el ambito de sus
correspondientes

atribuciones. La
coordinacién de la

planeacion, realizacion y
administracion  de las
acciones de gestion de los
recursos  hidricos  por
cuenca hidrolégica o por
region hidrologica...

El presente proyecto de
puente se realiza sobre
una escorrentia que se
considera agua nacional,

en el presente
ordenamiento se indica al
ejecutivo federal el
encargado de la

coordinacion entre los tres
niveles de gobierno para
la gestion de los recursos
hidricos propiedad de la
nacion.

TITULO SEGUNDO
Administracion del
agua

CAPITULO Il
Comision Nacional
de Agua

- Articulo 9

Atribucion XVII

Administrar y custodiar las
aguas nhacionales y los
bienes nacionales a que
se refiere el Articulo 113
de esta Ley, y preservar y
controlar la calidad de las
mismas, en el ambito
nacional;

La Comision Nacional de
Agua administrard y sobre
todo sera la encargada de
custodiar las aguas
nacionales, las medidas
preventivas y de
mitigacion del presente
proyecto tienen que ir
encaminadas a causar el
menor impacto en el
régimen hidrico del
cuerpo de agua donde se
desarrollara el presente
proyecto.
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Cuadro 3.10 Vinculacion del proyecto con ordenamientos federales.

Areas de importancia ambiental.

ORDENAMIENTO

JURIDICO

APARTADOS
VINCULATORIOS

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Areas de
Importancia
Ambiental

(diversos
ordenamientos)

Area Natural
Protegida (ANP)

Regiones
Hidroldgicas
Prioritarias
(RHP)

Regiones
Terrestres
Prioritarias

(RTP)

Areas de
Importancia para la
Conservacion de
Aves
(AICAS)

CONTENIDO
Los distintos
ordenamientos que se

enuncian en el presente
andlisis, son regidos por
distintas entidades
federativas, cada uno
tiene sus caracteristicas
restrictivas y de ejecucion
gue limitan en muchas
ocasiones los contenidos
o desarrollos de proyectos
de infraestructura como el
gque se encuentra en
andlisis; es por eso la
importancia de desarrollar
los analisis
correspondientes para
confirmar o descartar la
incidencia del proyecto en
alguna de las é&reas
mencionadas.

De acuerdo con los
analisis desarrollados,
mismos que se
encuentran en los
capitulos siguientes y la
cartografia, la zona de
incidencia del proyecto,

NO SE ENCUENTRA EN

ALGUNA ANP, RTP,
AICAS.

Sin  embargo si esta
dentro de la RHP Rio
Tecolutla del Golfo de
México, sin que esta

vinculacién esté limitando
el desarrollo del proyecto,
se anexa ficha técnica.

3.4 Vinculacion con los ordenamientos Estatales.

A continuacién se indican las vinculaciones del proyecto con los

ordenamientos estatales, asi como el contenido relacionado con el

proyecto y los comentarios correspondientes a dichas vinculaciones.

Cuadro 3.11 Vinculacién del proyecto con ordenamientos estatales.
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Constitucion Politica para el Estado de Veracruz-Llave.

ORDENAMIENT

O JURIDICO

APARTADOS
VINCULATORIOS

CONTENIDO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Constitucién
Politica para
el Estado de
Veracruz-
Llave

CAPITULO Il

DEL PODER
EJECUTIVO

Articulo 49

Son
atribuciones
del
Gobernador
del Estado

lll. Expedir los reglamentos

necesarios para la ejecucion y
cumplimiento de las leyes y
decretos aprobados por el
Congreso;

XVI. Vigilar que los recursos
naturales sean utilizados en
forma racional, estableciendo

en la esfera de su
competencia politicas
adecuadas y las normas
tendientes a su cuidado,
preservacion y 6ptimo

aprovechamiento;

En el ordenamiento es clara

la vinculacion con el
proyecto ya que el realizar el
presente estudio responde a
la atribucién del gobierno
estatal de imponer
reglamentos y leyes asi
como el vigilar la
conservacion de que los
recursos naturales de la
entidad sean preservadas a
pesar de los proyectos de
infraestructura en
coordinacion con la
federacion, debido a la
competencia del estudio

Cuadro 3.12 Vinculacion del proyecto con ordenamientos estatales. La

ley No 62 Estatal de Proteccion al Ambiente.

ORDENAMIEN

TO JURIDICO

APARTADOS
VINCULATORIOS

CONTENIDO

VINCULACION CON
EL PROYECTO

La ley No 62
Estatal de
Proteccién
al Ambiente

CAPITULO Il DE LA
CONCURRENCIAY
LAS
ATRIBUCIONES

Articulo 6

B Por conducto de
la procuradoria

I. Controlar, vigilar e inspeccionar el
legislacion,
normatividad

cumplimiento de la
reglamentos vy

materia ambiental;

ll. Vigilar el cumplimiento de las
NOM expedidas por la Federacion,
y de las normas estatales en materia

ambiental;

Aun cuando el estudio
se ingresara en la
SEMARNAT, el estado
tiene  funciones vy
competencias que se
aplicarian en el
desarrollo del presente
proyecto, mismas que
los vinculan.

en

3.5 Vinculacion con los ordenamientos municipales.
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Cuadro 3.13 Vinculacion del proyecto con ordenamientos municipales.
Plan de Desarrollo Municipal 2018-2021.

CONTENIDO

TO JURIDICO VINCULATORIOS PROYECTO

ORDENAMIEN APARTADOS VINCULACION CON EL

Si bien el estudio debido a su
competencia se ingresara y

POLITICA, Realizar acciones de USO | yegtionara el resolutivo ante la

Plan de E§TRATEGIAS, sustentable de los rfecursos SEMARNAT, como estrategia
LINEAS DE haturales que permitan SU | mnicipal en el Plan esté el

Desarrollo | ACCION v uso y disfrute para as | eglizar  acciones  para

Municipal | pROGRAMACION | préximas generaciones. Se
2018-2021 busca el cuidado de los
afluentes de agua.

asegurarse que el uso de los
recursos naturales sea
sustentable, y en ese caso
vincula con las acciones que
se propondran en el
documento.

5. Ambiental

3.6 Normas oficiales mexicanas vinculadas.

Se considera importante enlistar las diferentes NOM’s que regulan el
proyecto de acuerdo a su materia, asi como su aplicacion dentro del

mismo.

Cuadro 3.14 Normas oficiales mexicanas vinculadas.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMA ESPECIFICACION APLICACION
Se deberd contemplar la
Establece la  proteccidon | supervision de personal

NOM-059-SEMARNAT-2001 amblept_atl a especies nativas _capa_c!tadq, para _ la
de México de flora y fauna | identificacion de especies
silvestre. contenidas en esta norma,

asi como la capacitacion al
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personal obrero para su
conocimiento de las causas.

NOM-041-SEMARNAT-
2006

Que establece los limites
maximos  permisibles de
emision de gases

contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
gque usan gasolina como
combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2003

Realizar acciones de uso
sustentable de los recursos
naturales que permitan su
uso y disfrute para las
proximas generaciones. Se

NOM-044-SEMARNAT-2006

busca el cuidado de los
afluentes de agua.
Realizar acciones de uso

sustentable de los recursos
naturales que permitan su
uso y disfrute para las
proximas generaciones. Se
busca el cuidado de los
afluentes de agua.

NOM-045-SEMARNAT-
2006

Que establece los niveles
méaximos  permisibles  de
opacidad del humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel o
mezclas que incluyan diesel
como combustible.

NOM-047-SEMARNAT-1999

Que establece las
caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicién
para la verificacion de los
limites de emisibn de
contaminantes, provenientes
de los vehiculos automotores
en circulacibn que wusan
gasolina, gas licuado de
petrdleo, gas natural u otros
combustibles alternos

Estas normas regularan la
operaciébn de maquinaria y
equipo implementado en las
actividades de preparacion
del sitio, operacién vy
mantenimiento, asi como en
la etapa de abandono del
sitio
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NOM-077-SEMARNAT-1995

Que establece el
procedimiento de medicién
para la verificacion de los
niveles de emisiébn de la
opacidad del humo
proveniente del escape de
los vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel
como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993

Establece los niveles
méximos  permisibles de
emisiones de gases

contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
gque usan gas licuado, gas
natural u otros combustibles
alternos

Estas normas regularan la
operaciébn de maquinaria y
equipo implementado en las
actividades de preparacion
del sitio, operacion vy
mantenimiento, asi como en
la etapa de abandono del
sitio

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Que establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado
de los mismos y los limites
que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Norma que determinard si
las caracteristicas de los
residuos generados en el
mantenimiento de la
magquinaria pesada

NOM-SEMARNAT-053-
1993

Establece el procedimiento
para llevar a cabo la prueba
de extraccién para
determinar los constituyentes
que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente

En caso de existir residuos
peligrosos se utilizar4d la
presente norma para
determinar las
caracteristicas que hacen del
residuo peligroso

NOM 083-SEMARNAT-
2003

Que establece las
condiciones que deben reunir
los sitios destinados a la
disposicion  final de los
residuos solidos municipales.

El residuo solido urbano
proveniente de la obra,
deberd ser llevado a un
centro de disposicién final
adecuado, autorizado y que
cumpla las condiciones que
se mencionada en la
presente obra.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
méaximos  permisibles  de
emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos

Esta norma regularqd las
emisiones de ruido
provenientes de la

maquinaria y equipo pesado
necesario para la operacion
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automotores, motocicletas y
triciclos  motorizados en
circulacion, y su método de
medicion.

de la extraccion de material
pétreo

NOM-002-SCT/2011

Listado de las substancias y
materiales peligrosos mas
usualmente transportados

Herramienta fundamental
para la identificacién de las
sustancias peligrosas que
seran utilizadas durante los
trabajos de la obra,
derivando después de su
identificacion en la aplicacion
de una serie de normas para

embalajes, etiquetados y
condiciones de
almacenamiento y
transporte.

NOM-003-SCT-2008

Caracteristicas de las
etiquetas de envases Yy
embalajes, destinadas al

transporte de substancias,

Etiquetar de manera correcta
y con base a la normatividad
los envases 0 embalajes
utilizados para el transporte

NOM-011-SCT2-2003

materiales y residuos | de gasolina, disel y aceites.
peligrosos.
Condiciones para el | La empresa ejecutora de la

transporte de las substancias
y materiales peligrosos en
cantidades limitadas.

obra deberd programar el
transporte y movimientos de
combustibles apegandose a

lo indicado en la norma
mencionada.
relativa a las condiciones de
NOM-011-STPS-2001 seguridad e h|g|_ene en los | Normas que debera de
centros de trabajo donde se | tomare en cuenta el

genere ruido

NOM-017-STPS-2008

Relativa al equipo de
proteccion personal-
seleccion, uso y manejo en
los centros de trabajo

NOM-024-STPS-2001

Vibraciones — Se refiere a las
condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo donde se generen
vibraciones

operador o el responsable de
llevar a cabo las acciones de
extraccion de material,
relativas a la seguridad e
higiene de los trabajadores
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3.7 Conclusiones del capitulo.

Después de haber realizado el andlisis profundo de las vinculaciones
resultantes tanto internacionales, federales, estatales y municipales, al
traslapar las caracteristicas del proyecto integral contra las
disposiciones legales y normativas aplicables en la materia, se
determina que EXISTE SUFICIENCIA LEGAL Y TECNICA EN MATERIA
AMBIENTAL PARA LLEVAR A CABO DICHO PROYECTO siempre y
cuando se solventen las disposiciones normativas en la materia y se
tomen en cuenta las recomendaciones que se realizaran en los

capitulos posteriores.

Al determinar la competencia del manifiesto de impacto ambiental como
federal y con modalidad particular de acuerdo a lo estipulado en las
vinculaciones anteriores, se concluye la planeacién y desarrollo del
presente documento de acuerdo con los requerimientos minimos
solicitados por las autoridades, las guias técnicas para su elaboracién,
asi mismo tener en cuenta los tiempos de ejecucién y gestion ante las
autoridades federales para incluir dichos espacios temporales en la

planeacidén integral del proyecto.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

4.1 Introduccion y objetivos del capitulo.

Parte fundamental del manifiesto de impacto ambiental es conocer de
manera clara y detallada las condiciones ambientales que prevalecen en
la zona de incidencia del proyecto, tanto de manera macro como de
manera particular en la zona donde se realizaran las obras; al ser un
manifiesto de impacto ambiental particular no es necesaria la delimitacién
y estudio de un Sistema Ambiental Regional, sin embargo se considera
necesario hacer dicho anédlisis regional en el d&mbito del municipio en el
que se lleva a cabo la obra y de manera particular se realizaran trabajos
de campo destinados a la obtencion de una caracterizacion ambiental del
sitio, lo cual nos permitira conocer los elementos ecosistematicos que se
encuentran presentes; dicha caracterizacion permitira en capitulos
siguientes el analisis de las actividades a desarrollar contra los elementos
ambientales presentes, lo anterior para identificar los impactos
ambientales presentes en dicho estudio y posteriormente disefiar las

medidas de mitigacion respectivas.

A continuacién se realiza dicha descripcion regional y se presentan los
resultados de la caracterizacion ambiental del sitio de incidencia donde se

pretende desarrollar el presente proyecto de extraccion de material.
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4.2 Delimitaciéon del area de estudio.

El presente proyecto se desarrollards en el cauce del rio Ajajalpan, en el
Ejido Lazaro Cardenas en el Municipio de Chumatlan, en el cual se
pretende realizar la extracciéon de material en grefia (arena y grava) para

su posterior comercializacion.

Imagen 4.1 Ubicacién del area del proyecto con referencia a la cabecera
municipal de Chumatlan, Ver.

o S
-

. Ubicacion de la zona de proyectq

S ias

~Chumatlan
Y Chumatlan

CCOSQUIHUI

4.2.1 Aspectos a considerar en la determinacion del SA.

Para la delimitacion del sistema ambiental (SA) se realizé un analisis
preliminar de los siguientes aspectos:
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a) Analisis territorial. En él se identificaron y localizaron los elementos
bioticos y abidticos presentes en el territorio, a través de la informacién
primaria (estudios de vegetacion y fauna, estudios geofisicos,
geohidroldgios, topogréaficos, hidrolégicos, entre otros; asi como la
informacion secundaria como cartografia existente y editada por el
Instituto Nacional de Estadistica Geografica e Informatica (INEGI escalas
1:1250,000 y 1:50,000).

b) Analisis funcional. El cual se realiz6 a partir de la informacion de los
elementos bioticos y abidticos, asi como de la implementacion del
territorio, con el fin de identificar expresiones y evidencias de los ciclos y

procesos naturales.
4.2.2 Proceso de delimitacion del Sistema ambiental (SA).

Tomando como referencia lo anterior, a continuacién se describe el
proceso utilizado para la determinacion del SA en cada uno de los temas

mencionados anteriormente:

Cartas tematicas del area publicadas por el INEGI, referente a los temas
geologia, edafologia, hidrologia superficial, hidrologia subterranea y uso

de suelo.

Aspectos hidrolégicos: Se identific6 la presencia o0 ausencia de
corrientes de agua permanentes o intermitentes (rios, arroyos, lagunas y
lagos), cuerpos de agua presentes, la delimitacion de la cuenca, y en
especifico las subcuencas. Con base en esto, el proyecto objeto de la
presente manifestacion de impacto ambiental, se ubica en la Regién
Hidrolégica No 27 Tuxpan-Nautla en particular en la subcuenca del rio

Ajajalpan.
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Vegetacion y uso de suelo: Aspectos en el que se utilizé la delimitacion
de los tipos de vegetacion asi como el grado de perturbacién de los
mismos, el uso industrial, agricola y ganadero que se encuentra en los
alrededores del area de estudio para tener un marco de referencia de la

vegetacion actual.

Infraestructura: Se identificaron los caminos que llevan al area de

estudio asi como sus condiciones actuales.

Sociales (centros de poblacion): Desde el punto de vista social se
consider6é el municipio de Chumatlan por ser aporte directo e importante
de mano de obra (en las diferentes etapas del proyecto); ademas de
considerarse un &area potencial para su comercializacion del material

pétreo que se extraiga.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, el criterio de mayor peso
utilizado en la delimitacion del SA, considerando el régimen hidrolégico en
la region siendo el caso de las subcuencas del Rio Ajajalpan, ya que las
actividades del proyectos se realizan sobre el cauce de dicho cuerpo de
agua, también se tomaron en cuenta los limites municipales y el uso de
suelo de los alrededores donde se ubica el proyecto y tomando en
consideracion las situaciones que se describen en los siguientes

apartados.

4.2.3 Descripcion general del sistema ambiental delimitado.

A continuacion se describe las caracteristicas del sistema ambiental en el

cual se encuentra ubicado el proyecto objeto del presente estudio.
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a) Dimensiones del proyecto.

Cuadro 4.1 Dimensiones generales y actividades del proyecto.

S !

uperficie de extraccion 8,169.179 m

Volumen de extraccion 9,420.60 m®

La actividad que se pretende
realizar consiste en la extraccion de
Actividades a desarrollar en el area material pétreo (arena y grava) en

de estudio grefia, en una fraccién del rio
Ajajalpan, cargar los camiones para
su comercializacién.

b) Factores sociales.

Para determinar o describir este elemento del sistema ambiental
seleccionado, hay que hacer mencién que las actividades principales de la
poblacién del municipio de Chumatlan, Veracruz, gira principalmente en
torno al sector agricola-ganadero, mismos que seran descritos con mayor

detalle en los apartados siguientes al presente capitulo.

Anudando a los factores sociales, cabe mencionar que cerca del sitio de
estudio, la localidad de L&zaro Cardenas, si cuenta con un sistema
educativo basico y superior, sin que los estudiantes tengan la necesidad
de trasladarse a otra localidad; cuentan con algunos servicios de primera
necesidad (agua potable y energia eléctrica) y fosas sépticas o pozos
profundos ante la falta de drenaje en algunos sitios; ademas cuentan con

caminos pavimentados aptos para la circulacién vehicular.
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c) Unidades ambientales.

Los ecosistemas existentes dentro del area general de incidencia del
proyecto, se caracterizan por fragmentos aislados de Selva Alta
Perennifolia; con vegetacion herbacea arbustiva. Puntualmente, desde el
inicio de la zona objeto de estudio, a lo largo del recorrido se visualiza la
conformacion vegetal caracteristica del lugar, asi como el elemento que
se desea aprovechar (materiales pétreos); aclarando que en la poligonal
donde se desarrollard las actividades de extraccion de material no se
encuentra practicamente vegetacion, limitAndose a vegetacidén secundaria
herbacea, debido a que afio con afio en cada época de lluvias el rio tiene
un arrastre considerable y no permite la proliferacion de elementos
vegetales en las que se le llamaron las islas de materiales pétreos, zonas
donde se esta proyectando, de acuerdo a los planos que se presentan en
los anexos, la zona de desarrollo de las actividades de extraccion de

material pétreo.

4.3 Aspectos Abidticos en el sistema ambiental.

4.3.1 Clima.

El clima es principalmente tropical, casi durante todo el afo, llueve
durante el otolo descendiendo la temperatura en invierno, la media anual
es entre 25° ¢ y 30° ¢ la maxima y la minima de 4°c a 6° c siendo esta en
los meses de diciembre y enero, presentandose la época de lluvias en el
mes de marzo y octubre con una precipitacion media anual de 1,889

milimetros.
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Figura 4.1 Clima de la zona de influencia del proyecto, en el municipio de Chumatlan,
Ver.
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4.3.2 Geologia y geomorfologia.

El sistema ambiental, en el cual se encuentra el &rea de estudio;
perteneciente a la Provincias de la Llanura Costera del Golfo Norte,
Subprovincia Llanuras y Lomerios conformada por Valle ramificado,
Lomerio Suave con Llanos y Lomerio Alto con Llanos; misma que

comprende gran parte del norte del estado de Veracruz, desde el limite
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Figura 4.2 Geologia y tipos de suelos de la

proyecto.
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Aunado a lo anterior y puntualizando en el municipio de Chumatlan, se

describen las Unidades Geoldgicas.
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Periodo: Cretacico (42%), Paledgeno (35%), Cuaternario (17%) y Nedgeno

(6%); ignea extrusiva: ceniza volcénica (6%).

Roca: Sedimentaria: caliza-lutita (30%), lutita-arenisca (26%) y lutita
(18%).

Cuadro 4.2 Unidades geoldgicas en el municipio de Chumatlan, Ver.

Caliza-LutitaRoca sedimentaria de origen quimico. Se forma principalmente en
ambientes marinos, aunque también ocurre en ambientes continentales. Su composicion
quimica es principalmente carbonato de calcio (CaCO3) y el mineral que la forma es la

calcita. Con frecuencia contiene restos de fésiles. Cuando estan constituidas por lodos

calcareos de grano extremadamente fino se les denomina calizas micriticas.

Lutita-Arenisca. Roca sedimentaria formada por clastos de tamafio de arena (2-0.02
mm), englobados en una matriz de grano mas fino.

Lutita. Roca formada por sedimentos del tamafio de la arcilla y limo. Generalmente
tienen un alto contenido de materia organica, lo que les confiere un color oscuro. Se les

considera como una de las rocas generadoras de petroleo.

Respecto al sitio de estudio (localidad de Lazaro Cardenas), la cual se
localiza dentro del Municipio de Chumatlan, Veracruz, se caracteriza por

presentar una Unidad Geoldgica de Rocas Sedimentarias: Caliza-Lutita.

4.3.3 Fisiografia.

En el area de estudio donde se pretende realizar la extraccién del
material pétreo, se ubica en la zona norte del estado de Veracruz, siendo

parte de la Region Totonaca; sobre las tribulaciones de un conjunto
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montafioso de la Sierra Madre oriental, la que limita al Oeste de Papantla,
Y Norte, Este y Sur con Tecolutla y que fisiograficamente se caracteriza
dentro de la Provincia Fisiogréafica VIII-1-V: Llanura Costera del Golfo

Norte.

Dicha provincia fisiografica presenta materiales aflorantes no
consolidados (arcillas, arenas y conglomerados) y depdsitos arcillosos del
Cretécico Superior: la que constituye desde el limite de Tamaulipas hasta

la Zona de Naulta.
4.3.4 Sismicidad.

En relacién al estado de Veracruz, las zonas con mayor actividad sismica
se encuentran en el sur del estado debido a su cercania con el Estado de
Oaxaca, en el municipio de Chumatlan no se tiene registrado

historicamente ningun evento de sismo.
4.3.5 Edafologia.

Su suelo es de tipo regosol, se caracteriza por no presentar capas
distintas, tiene tonalidades claras y es susceptible a la erosion. El 60%
del territorio municipal es dedicado a la agricultura, un 20% a la
ganaderia, un 10% a viviendas, un 5% a comercios y un 5% se destina

para oficinas y espacios publicos.

Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados
y de textura fina. Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a
cualquier altitud. Son muy comunes en zonas aridas, en los tropicos secos

y en las regiones montafosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno excepto

un o6crico superficial. La evolucion del perfil es minima como
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consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formacion por una

prolongada sequedad.

Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una
amplia variedad de usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son
su principal utilizacion. En zonas montafiosas es preferible mantenerlos

bajo bosque.

4.3.6 Hidrologia.

La hidrografia de esta region se deriva de uno de las principales cuencas
de puebla, la cual recibe la afluencia de los rios Necaxa, Ajajalapan,
Tecuantepec, Jotoapan, Chichichalpan, los cuales concluyen y forman, el
rio Tecolutla, el cual se dirige al noroeste hasta desembocar en la barra
de Tecolutla, cruzando los municipios de Coxquihui, Espinal, Papantla,

Gutiérrez Zamora, realizando un recorrido de 100 km.

El rio Ajajalpan, es el cuerpo de agua donde se llevara a cabo la actividad
objeto del presente estudio; es un corto rio de la vertiente del golfo de
México, se encuentra en la regién hidrolégica Tuxpan-Nautla, de la
subcuenca del rio Tecolutla, y en las subcuencas de los rios Necaxa —
Ajajalpan — Apulco.

Se origina en los manantiales de la sierra Madre Oriental en el estado de
Hidalgo y atraviesa la regién montafiosa del norte del estado de Puebla,
en su recorrido hacia las planicies costeras del estado de Veracruz, para

desaguar finalmente en las aguas del Golfo de México.

La importancia del rio Ajajalpan estriba en que es un recurso natural
basico para las actividades humanas de la region; en el caso particular

del objeto del proyecto que se encuentra analizandose, representa las
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zonas de acumulacion de material pétreo que serd aprovechado en

beneficio de la industria de la construccion de la region.

Figura 4.3 Hidrologia en el area de incidencia del proyecto.
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4.4 Aspectos Bidticos.

En éste apartado se realizara una descripcién tanto general del aspecto
bidtico que se encuentra dentro del municipio como de la zona directa de
influencia de desarrollo del se desarrollaron
del

determinacion del total de los aspectos bidticos presentes que pudiera ser

proyecto, para esto

actividades de campo para la caracterizacion ambiental

sitio y

de importancia para el presente estudio.
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4.4.1 Uso de suelo y tipos de vegetacién presentes en el municipio de

Chumatlan, Veracruz.

La vegetacidon al igual que su clima es tropical, en donde predomina todo
tipo de suelo, la humedad, la altura y las precipitaciones la hace propicia
y apta para sembrar cualquier tipo de vegetacion, en las cuales

encontramos principalmente:

Maderas finas, cedro, encino y caoba.

e Plantas trepadoras, como vainilla, chayote, etc.

e Arboles frutales como zapote, aguacate, palma de coco, etc.

e Arboles de fruta tropical como el mango, naranja, mandarina,

guayaba, etc.

e Raices comestibles como la yuca, papa, jicama, granos como el
frijol, maiz, etc. también se siembra café, pimienta lo que representa

uno de los principales ingresos de la economia familiar.

e Verduras como el tomate, cebolla, chile, cilantro, perejil, habas,
hierbabuena, epazote, quelites y pichocos.

El 60% del territorio municipal es dedicado a la agricultura, un 20% a la
ganaderia, un 10% a viviendas, un 5% a comercios y un 5% se destina

para oficinas y espacios publicos.
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Figura 4.4 Uso de suelo y tipos de vegetacion presentes en la zona de influencia del
Proyecto.
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4.4.2 Vegetaciéon presente en la zona de desarrollo del proyecto.

Se desarrollaron trabajos de campo que se realizaron haciendo recorridos
a la zona de extraccién de material como a las zonas adyacentes a la
poligonal del proyecto.
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Como se indicé anteriormente para poder tener acceso al area de estudio
es necesario llegar a la cabecera municipal de Chumatlan, para
posteriormente encaminarse a la localidad de Lazaro Cardenas; una vez
estando en la localidad se debera tomar la calle Venustiano Carranza,
vialidad de concreto hidrdulico que conduce directamente al rio Ajajalpan,
llegando a donde termina la calle con concreto hidraulico, el area de

extraccidn se encuentra aproximadamente a 400 m de distancia.

Imagen 4.2 Vialidad para el acceso al rio Ajajalpan en la localidad de

Lazaro Cardenas.

En la zona donde se desarrollardn las actividades de extraccién de
material pétreo, no se visualizdé vegetacidon significativa; la observada se
limit6 a vegetacion herbacea menor; lo anterior debido a que en la zona
de extraccion en época de lluvias se anega y arrastra material, lo que
impide afio con afio que haya crecimiento regular de la vegetacién; lo

anterior se observa en las imagenes que se muestran a continuacion.
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Imagen 4.3 Vista de la zona de extraccion.

4.4.2 Fauna de la region.

Su fauna es de una variedad de animales silvestres como: conejo,
armadillo, ardilla, mapache, coralillo, aves (azulejos, buhos, golondrinas,

cardenal, cotorro y zopilotes), iguanas, ranas.

En el momento de realizar los recorridos en campo por la zona de
extraccién proyectada, no se detectd ningun individuo de alguna especie
animal, siendo éstas islas de material pétreo acumulado, zonas donde
constantemente se anegan y sufren por el arrastre de la corriente, sobre
todo en temporada de lluvias, es por lo cual que la presencia de fauna en

la zona de extraccion es muy limitada.
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4.5 Ecosistema y paisaje.

Para llevar a cabo la valoracidon de la calidad visual del paisaje se utilizo
una adaptacion de los métodos propuestos por Aguilé et al. (1982) y por
el Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA 1974). Con esta
adaptacion la calidad visual del paisaje se obtiene de manera indirecta a
través de una evaluacion que separa y analiza de forma independiente los
factores que conforman el paisaje y las cualidades intrinsecas del
territorio residente en sus elementos naturales. De esta manera se
asignaron tres niveles de calidad visual (alto = 3, medio=2 y bajo=1) a
una seleccién de los principales componentes del paisaje, que en este
caso fueron: morfologia o topografia, fauna, vegetacion, cuerpos de agua,

accion antropica, fondo escénico y singularidad o rareza.

La fragilidad visual se define como la susceptibilidad del paisaje al
cambio cuando se desarrolla un uso sobre él, es la expresion del grado de
deterioro que éste experimenta ante la incidencia de determinadas
actuaciones. De esta manera, un paisaje que presente mayor fragilidad
visual tendra un menor grado de capacidad de absorcion visual de los
impactos y perturbaciones que genere un proyecto determinado.

Para la evaluacién de la fragilidad visual del paisaje se ocup6 una
modificacion de las metodologias propuestas por Escribano (1987) y
Aguilé et al. (1992), en las cuales el paisaje o porciones de él son
analizados y clasificados en funcion de una seleccidon de sus principales
componentes. Para ello se consideraron las variables biofisicas
(pendiente y vegetacion), de visualizacion (tamafo, forma y compacidad
de la cuenca visual), singularidad del paisaje y accesibilidad visual. La

fragilidad visual se agrupo en las siguientes categorias: i) Alta: baja
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capacidad de absorcién visual, ii) Media: capacidad de absorcion visual

moderada y iii) Baja: alta capacidad de absorcion visual.

Para la evaluacion de la calidad y fragilidad visual se utilizd una escala de
valoracion (1, 2 y 3), la cual otorga un valor cuantitativo a cada
componente, luego se obtiene el promedio final para cada componente de
las unidades de paisaje consideradas. De esta manera, la calidad y
fragilidad visual pueden tener los siguientes intervalos de valores: baja
(1.0-1.5), media (1.6 -2.4) y alta (2.5-3.0). Tanto para el anélisis de
calidad y fragilidad visual el sitio de extraccibn de material pétreo fue

considerado como la unidad de paisaje a evaluar.

4.5.1 Resultados.

De acuerdo a la evaluacidon realizada de calidad y fragilidad visual del
sitio donde se realizar4 la extraccién del material tuvieron valores
promedio de 1, en ambos casos (Cuadro 4.3 y 4.4), lo que corresponde a
una calidad y fragilidad del paisaje baja. En relacibn a los elementos
considerados para la evaluacion de la calidad del paisaje, podemos
mencionar que todos tuvieron un valor bajo (1). Las razones de la

evaluacion de cada elemento se describen a continuacion:

a) Morfologia y topografia, este elemento tuvo un valor bajo debido a
gue la zona de influencia del proyecto, al ser muy reducida, no
presenta una variacién altitudinal que determine cambios
topograficos significativos, los cuales puedan influir en la

composicidén y estructura de las comunidades vegetales y animales.
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b) En relacién con la vegetacién, el valor bajo estuvo determinado por
la falta de una cobertura vegetal, no existe un desarrollo de
vegetacion de galeria la cual es propia de las zonas de rios y

arroyos.

c) Fauna, debido a la extensidén reducida del sitio de influencia del
proyecto no se registré la presencia de actividad de fauna silvestre,

ni zonas de nidos o madrigueras.

d) Singularidad, la zona de extraccién de material no constituye un
paisaje singular, debido a la falta de vegetacion de galeria y su

fuerte impacto antrépico.

En cuanto a los elementos de la fragilidad del paisaje, todos presentaron
un valor bajo, por lo que se determina que el paisaje del predio donde se
realizard el proyecto de extraccién de material tiene una fragilidad baja,
es decir puede absorber un cambio sin afectar fuertemente el paisaje del
entorno. Ademas, por las caracteristicas de la actividad que se va a
realizar, no se presenta un cambio significativo de pendiente, ni
vegetacion compacta y bien desarrollada que establezcan un contraste en
el paisaje, y se estima que las condiciones actuales se reintegren de la
misma manera con forme vayan transcurriendo las épocas de lluvias y la
misma escorrentia vaya arrastrando materiales pétreos que vuelvan a

trasformar el paisaje a lo que actualmente, sin proyecto, es.
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Cuadro 4.3 Calidad visual del paisaje del proyecto de extraccién de

material pétreo.

Elemento evaluado

Calificacion

Morfologia y topografia

Fauna

Vegetacion

IAccion antropica

Fondo escénico

Singularidad

Promedio

—] ] ] | | k] e

Cuadro 4.4 Fragilidad de paisaje del proyecto de extraccion de material

pétreo.

Elemento evaluado

Calificacion

Pendiente

Densidad y contraste de

\vegetacion

Compacidad

Accion antropica

Singularidad

Accesibilidad Visual

Promedio

P e A T T
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4.6 Medio socioeconémico.
4.6.1 Demografia.

Cuadro 4.5 Poblacién total municipal.

1990 1993 2000 2005 2010

Hombres 1,390 1,553 1,675 1,845 1,399
Hujeres 1,452 1,621 1,763 1,748 1,930
Total 2,822 3,209 3,438 3,371 3,869

Fuente: INEGI

4.6.2 Vivienda.

Cuadro 4.6 Viviendas habitadas por tipo de vivienda en el municipio de
Chumatlan, Ver. 2010.

Humero de viviendas

Tipos de vivienda

habitadas
Total viviendas habitadas() 215 100,00
Yivienda particular 915 100,00
Casa 211 99, B
Departamento en edificio 1 0.1
Yivienda o cuarto en vecindad ] o
YWivienda o cuarto en azotea ] 1]
Local no conztruido para 0 i
habitacion
YWiwienda mauwil 1] 0
Refugio ] o
Mo especificada 3 0,33
Yivienda colectiva ] o

Fuente: INEGI
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4.6.3 Vias generales de comunicacion.

Dentro del municipio de Chumatlan se encuentran los siguientes accesos
carreteros:

Cuadro 4.7 Red carretera en el municipio de Chumatlan, Ver.

RED CARRETERA LONGITUD (KILOMETROS)
Total en el municipio 5.5
Troncal federal pavimentada 0
Alimentadoras estatales pavimentadas 3.5
Alimentadoras estatales revestidas 0
Caminos rurales pavimentados 1
Caminos rurales revestidos 1

Las vias de comunicacion estan conformadas por:

e Chumatlan — Coxquihui.

e Chumatlan — Lazaro Cardenas.

e Lazaro Cardenas — Finca Chichilintla.
4.6.4 Actividades econdmicas.

Las principales actividades economicas del municipio de Chumatlan son la

agricultura y la ganaderia, mismas que a continuacion se describen.
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Sector agricola: El municipio cuenta con una superficie dedicada a la
agricultura de 1,816.293 hectareas, de las que se siembran 853.463
hectareas, en las 451 unidades de produccion. Los principales productos
agricolas y la superficie correspondiente en hectareas que se cosecha
son maiz con, 1,400.00; frijol 4.00; chile verde 10.00 y el resto de cultivos
ocupan un total de 153. Existen 317 unidades de produccién rural con

actividad forestal, de las que 11 se dedican a productos maderables.

Cuadro 4.8 Espacio y volumen de la produccidén agricola en el municipio

de Chumatlan, Ver.

PRINCIPALES SUPERFICIE SUPERFICIE VOLUMEN VALOR
CULTIVOS SEMB,RADA COSE(;HADA (TONELADAS) (MILES DE
(HECTAREAS) | (HECTAREAS) PESOS)
Maiz grano 1400 1400 2094 6370.2
Café cereza 88 88 184 552
Naranja 60 60 900 540
Chile verde 10 10 30 300
Vainilla 5 5 1.25 50
Frijol 4 4 1.05 33.6
TOTAL 1567 1567 No aplica 7845.8
Fuente: INEGI

Sector Ganadero: Tiene una superficie ie dedicada a la ganaderia de
2,470 hectareas, en donde se ubican 342 unidades de produccién rural
con actividad de cria y explotacion de animales. Cuenta con 2,368

cabezas de ganado bovino de doble propoésito, ademas de la cria de
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ganado porcino, ovino y equino; las granjas avicolas y apicolas tienen

cierta importancia.

Cuadro 4.9 Datos generales de la ganaderia y avicultura en el municipio

de Chumatlan, Ver.

VOLUMEN DE

VOLUMEN DE

VOLUMEN DE | VOLUMEN DE T LA
ESPECIE PRODI[JA(\:CION PRODIEJA(\ZCIC')N BE%[;\LIJQCI:\ICI:EI%N PI?)(;DCUACRCI\II(E)N
EN PIE EN PIE (MILES CANAL EN CANAL
(TONELADAS) DE PESOS) (TONELADAS) (MPIIIE_SESS[;E
Bovino 134.643 1847.2 67.418 2024.8
Porcino 65.544 989.6 52.401 1441.4
Ovino 7.42 149.2 3.697 139.5
Caprino No aplica No aplica No aplica No aplica
Ave 30.13 580.7 24.08 594.9
Guajolote 2.146 66.2 1.716 73.8
TOTAL No aplica 3632.9 No aplica 4274.4
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CAPITULO V. IDENTIFICACION,
DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

5.1 Introduccidon y objetivos del capitulo.

El objetivo de esta seccion es evaluar la capacidad que tiene la zona de
incidencia para asimilar el proyecto o desarrollo, a partir de la generacién
de indicadores de impacto ambiental que den una idea clara de cada

impacto, tanto negativa como positiva.

La identificacion de impactos ambientales debe rebasar, a diferencia del
proceso de elaboracién de escenarios, la barrera de la subjetividad por
medio de la definicibn de expresiones medibles de los impactos al
ambiente, o indicadores de impacto ambiental, que deben ser
desarrollados por el responsable del estudio con base en los analisis de
precedentes. Estos indicadores deben representar variables mas o menos
sencillas que indiguen de manera numérica el estado de la variable

ambiental que se evalule.

Como segundo paso se procede a la seleccion y justificacion de los
métodos de evaluacién de impactos ambientales. Las metodologias a
utilizar deben ser apropiadas al nivel de analisis particular y deben
orientarse al analisis de los impactos detectados, de forma que se
identifiquen y se discutan los impactos directos, indirectos, acumulativos y

sinérgicos.
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5.2 Metodologia general de identificaciéon y evaluacién de los

impactos ambientales.

5.2.1 Estructura metodoldgica general.

La estructura general para una correcta identificacion de impactos
ambientales que generara el desarrollo de algun proyecto o actividad en
un entorno determinado, se basa de manera muy general, en el
conocimiento preciso y basto, tanto de las condiciones medioambientales
de la zona de incidencia, como del proyecto mismo, sus caracteristicas y
el total de las acciones que este conlleva tanto directas como indirectas,
una vez contextualizando el medio y el proyecto, se procede a la
interrelacion o empalme de estos dos para asi conocer cuales seran los
impactos que se generaran en el ambiente (positivos y negativos); el

siguiente diagrama muestra de manera general lo antes mencionado.

Figura 5.1 Estructura metodolégica general del manifiesto de impacto

ambiental.

CONOCEREL
PROYECTO

EMPALME DEL
MEDIO CON LAS
ACCIONES A
DESARROLLAR

CONOCER LAS
CARACTERISTICA
S DEL MEDIO

IDENTIFICACION
DE IMPACTOS
AMBIENTALES

74



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular parala Extraccion de Materiales Pétreos (Gravay
Arena) en el Ejido de Lazaro Cardenas, Municipio de Chumatlan, Estado de Veracruz.

Para lograr esto se tiene bien definido los pasos que se tienen que seguir,
con base tanto en los que sefalan la guia para la realizacion de
Manifiestos de Impacto Ambiental modalidad particular, como en las
caracteristicas particulares del proyecto y el medio ambiental; estas

etapas de desarrollo se enlistan a continuacion:

1. Identificacién y determinacién de las principales actividades del
proyecto, asi como los medios (biéticos, abidticos, perceptuales y
socioecon6micos) y componentes ambientales que se veran
afectados por el desarrollo de dichas actividades; dicha informacion
se introduce a una matriz de interrelacién identificando y calificando
cada impacto ambiental de acuerdo con criterios previamente
establecidos, identificando cuales de estos impactos son
representativos, mismos que seran descritos y analizados

posteriormente.

2. Los impactos ambientales que se identificaron como representativos
serdn analizados de acuerdo con los criterios de temporalidad,
sinergia, acumulacién, reversibilidad y si cuentan o no con medidas

de mitigacion.
5.2.2 Metodologia para la Identificacion de los Impactos Ambientales.

La valoracién de los impactos en el ambiente depende de la adecuada
identificacién de los cambios potenciales al entorno, por lo que se hace
necesario conocer los objetivos, asi como todas las actividades que se

realizaran en cada una de las etapas del proyecto.

Es necesario conocer el estado actual de las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, sociales y econdmicas del area del proyecto, ademas de las

restricciones ambientales, el ordenamiento ecoldgico, la vinculaciéon con
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los planes de desarrollo federal, estatal y municipal, con respecto al uso
de suelo de los sitios involucrados, ya que constituira la base para la
elaboracion y desarrollo del método seleccionado para la identificacidn,

evaluacion e interpretacién de los impactos ambientales.

La metodologia seleccionada para este caso en particular es la matriz de
interaccidn proyecto-ambiente (matriz modificada de Leopold); de las
ventajas que se valorizaron para la seleccién del presente método se
encuentra que facilita el manejo de un numero elevado de acciones que
se llevaran a cabo durante la obra respecto a los diferentes componentes
ambientales del sitio del proyecto. De esta forma se pueden identificar
adecuadamente las interacciones resultantes y, por tanto, determinar los
impactos ambientales mas significativos mediante un analisis de tales

interacciones.

Con estas bases metodoldgicas se diseid una variante de la Matriz
Modificada de Leopold, en donde se estructur6 de una manera que
favoreciera la facilidad de identificacién y ponderacién de los impactos
ambientales negativos y positivos generados por las actividades del
proyecto, asi como la visualizacion de las caracteristicas de cada impacto
de acuerdo con los criterios seleccionados (magnitud, temporalidad,
reversibilidad, sinergia, acumulacion y si cuentan o no con medidas de
mitigacion); reconociéndose como una herramienta practica y definitiva en
cuestion de realizar tanto un andalisis puntual por componente ambiental
y/o por actividad, como un andlisis general que permita obtener
resultados que seran de gran utilidad en capitulos siguientes para el
diseio e identificacibn de las medidas de mitigacién, correctivas,

prevencion, etc.
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En la siguiente figura se muestra un ejemplo de una seccion de la
estructura de la matriz antes mencionada, con la cual se realizara la

identificacion y evaluacion de los impactos ambientales.

Figura 5.2 Estructura de la Matriz Modificada de Leopold.

PRELIMINARES CONSTRUCCION OPERACION
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S.I.P.S.A. CONSULTORIA S.A. DE C.V., 2008

Se ha comprobado que con el disefio propuesto de matriz modificada de
Leopold se vuelve mas eficiente el trabajo de andlisis, identificacion y
medicién de los impactos ambientales no s6lo negativos si no positivos,
teniendo wuna vision clara tanto de los componentes ambientales
mayormente afectados, como de las actividades mas perjudicales dentro

del proyecto, permitiendo con esto tener una herramienta de primera
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mano para la toma de decisiones en términos de medidas que permitan la
disminucién de los impactos ambientales negativos y la potencializacién

de los impactos positivos que se identifiquen, si éste fuera el caso.

Para el desarrollo de la metodologia seleccionada fue necesario definir
indicadores de impacto ambiental para ser posible la interaccion del
proyecto-ambiente, dichos indicadores de impacto ambiental seran
utilizados en la matriz, de esta interaccion se llevara a cabo el anéalisis e
interpretacién de los impactos identificados. La seleccion y justificaciéon

de los indicadores de impacto se muestran en el siguiente punto.

5.2.3 Evaluacion de Impactos Ambientales Identificados.

Posterior a la definicion de la estructura metodoldgica a emplear, se tiene
que realizar el andlisis cuantitativo y cualitativo de cada impacto
ambiental identificado, para esto es importante fijar los criterios con los
gue se realizar4 dichos anédlisis. Estos criterios se plasmaran en el
andlisis de cada impacto dentro de la matriz, de esta manera el andlisis
de los impactos se realizard de manera gréafica y sencilla, que permita

interpretarlos de manera correcta.

Los criterios que se desarrollaron y que eligieron para por su
conveniencia de aplicacién en el presente estudio y de acuerdo con las
caracteristicas tanto del proyecto como del medio ambiental se enlistan a

continuacion:

e Magnitud e importancia.

e Limites temporales.

e Reversibilidad.
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e Sinergia.

e Acumulacion.

e Factible a aplicacién de medida de mitigacion.

Magnitud e importancia.

Es referido al nivel de cambio o transformacion de los distintos
subcomponentes y al peso relativo que el factor ambiental considerado
tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten

alteraciones.

Este criterio es el que estara plasmado en la matriz de manera numerica,
los valores de la ponderacién se determinaron de manera arbitraria en el
diseio de la metodologia, aumentando de manera directa tres unidades
cada nivel de ponderacion iniciando con el numero “1”; el valor que tenga
de magnitud e importancia cada impacto identificado seran determinados
a criterio del especialista ambiental que realice dicho analisis, en el
siguiente cuadro se muestra la ponderacion que se aplicard en el llenado

de la matriz:

Cuadro 5.1 Ponderacién de los impactos ambientales.

10 Mayor

7 Moderado

4 Menor

1 Insignificante
Vacio No aplica
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Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o

negativo (-), segun se trate de efectos en provecho o afectacién del medio

ambiente, respectivamente, entendiéndose como provecho a aquellos

factores que mejoran la calidad ambiental o el aspecto social.

Con la finalidad de desarrollar un parametro en el que pudiera ser medible

el grado de afectacién de acuerdo con los resultados de las sumas de las

magnitudes, se determind utilizar el siguiente parametro, mismo que sera

utilizado para interpretar el grado de afectacion:

Cuadro 5.2 Parametro de cuantificacion del grado de afectacion.

VALOR

GRADO DE AFECTACION

Los impactos que resulten positivos, se interpreta como un impacto
benéfico, el grado de beneficio es exponencial.

No se encuentra ningln impacto benéfico o perjudicial.

0a-10

El impacto generado es insignificante, no es necesario aplicar
medidas de mitigacion, correctivas y/o preventivas, ya que tendria la
capacidad de reducirse por si sélo.

-10 a -20

El impacto generado es menor, se identifican algunas acciones que
es necesario aplicar medidas de mitigacion, correctivas y/o
preventivas, la afectacion al ambiente es puntual y no se considera
un dafio global; es posible también que el aspecto socio-econémico
se encuentre impactado positivamente de una manera importante.

-20 a -40

El impacto generado es moderado, el dafio a los indicadores
ambientales comienza a rebasar la mitad de ellos, algunos
componentes ambientales requieren de la aplicaciébn de medidas
puntuales que atenlde su afectacion, el aspecto socio-econémico
sigue siendo positivamente importante.

-40 a -70

El impacto generado es alto, la mayoria de los componentes
ambientales se ven afectados, la aplicacion de medidas de
mitigacion, correctivas y/o preventivas se considera necesario
aplicarlas en practicamente todos los elementos del proyecto, el
aspecto socio-econémico comienza a perder magnitud positiva.
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El impacto generado es mayor, la afectacion es practicamente al total
de los indicadores ambientales, se reconoce la destruccion total de
70 a -100 algun_os e_c;osistemag presentes en la zona de incidencia, se requiere
la aplicacion de medidas estructurales y no estructurales importantes
gue garanticen la atenuacién o prevencién de los impactos; se
reconocen pocos beneficios socio-econémicos.

< -100 El impacto generado se considera devastador, es estrictamente
necesaria la reconsideracion del proyecto al considerarse un factor
completamente negativo para el ambiente y no presenta beneficios
considerables en el aspecto socio-econémico.

S.I.P.S.A. CONSULTORIA S.A. DE C.V., 2008

Limites temporales.

Esta categoria se refiere a la duracion en tiempo del impacto producido y
pueden ser temporales y permanentes, los cuales a su vez se clasifican
en 3 tipos, temporales a corto plazo, temporales a mediano plazo y

temporales a largo plazo o permanentes, como se define a continuacion:

I. Temporales a corto plazo (TCP). Efectos que comprendan la duracion
de la etapa de preparacion del sitio y construccién. Se tomaran del

inicio de la obra hasta 6 meses.

[I. Temporal a mediano plazo (TMP). Aquellos efectos que comprendan
las etapas finales de la construccién y hasta 18 meses después de

haber iniciado la obra.

[Il. A largo plazo o permanentes (TLP). Efectos que comprendan un
periodo comprendido de los 18 meses en adelante, en algunos casos

puede que se presente por afos.
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Reversibilidad:

Las alteraciones hacia los factores ambientales pueden ser reversibles o
irreversibles, lo cual significa la posibilidad o imposibilidad de retornar a
la situacion previa a la obra o actividad, de manera natural y sin
necesidad de la intervencion de la mano del hombre, por lo que también

puede clasificarse en reversible o irreversible.

Dentro de la matriz se indicara con una “R” cuando el impacto identificado

se considere reversible y con una cuando el impacto identificado sea

irreversible.

Sinergia:

Se refiere a la accién que en conjunto dos o mas impactos producen, con
la premisa de que el impacto resultante de esa suma es mayor que las

suma de los impactos parciales.

En la matriz se representara con una “S” cuando el impacto identificado
sea sinérgico y con “SS” cuando el impacto identificado se considere sin

sinergia.

Acumulacién:

Se refiere al avance progresivo del impacto de manera que con el tiempo
se vaya acumulando, o dicho impacto sea simple y no represente una

accion acumulativa de sus efectos.

En la matriz se representarad con una “A” cuando el impacto identificado
sea acumulativo y con una “NA” cuando el impacto identificado sea no

acumulativo o simple.
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Medidas de mitigacion:

A efecto de simplificar se manejoé el nombre como medidas de mitigacion,
sin embargo abarca lo que son medidas correctivas, preventivas, etc. y se
refiere a identificar si el impacto ambiental es sujeto de aplicacion de

cualquier medida o si no es posible dicha accion.

En la matriz se representara con un “SI” cuando el impacto identificado
cuente con alguna medida que se le pudiera aplicar y con un “NO” cuando

no tenga medida alguna que aplicar.

5.3 Indicadores de impacto ambiental.

Los indicadores de impacto se definen como elementos o componentes
del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado por un agente de
cambio. Dichos indicadores se reconocen con alto grado de
representatividad, relevancia, de féacil identificacion y cuantificables. Con
lo anterior se asegura que dichos indicadores de impacto permiten evaluar
la dimension de las alteraciones que podran producirse como
consecuencia del desarrollo del presente proyecto. Cabe mencionar que
los indicadores ambientales fueron desarrollados en base al analisis de

las caracteristicas ambientales de la zona de incidencia del proyecto.

Antes de proceder a la definicion e identificacién de los indicadores de
impacto ambiental, asi como para hacer posible el analisis y la interaccion
de los indicadores ambientales seleccionados, se realizé un concentrado
de las actividades que comprenden el proyecto, mismas que seran sobre
las cuales se interrelacionaran los indicadores ambientales, dichas

actividades se dividieron en las tres etapas que comprende el proyecto:
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e Preparacion del sitio.
e Operacion y mantenimiento.
e Abandono del sitio.

El total de los indicadores ambientales que se identifiguen se tendran que
relacionar con el total de las actividades que se presenten como parte del

proyecto, mismas que se enlistan a continuacion.

Cuadro 5.3 Actividades a evaluar en la matriz.

ETAPA

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Preparacién
del sitio

Remocion de cubierta

vegetal y limpieza

Se refiere al trabajo manual de retiro de
la escasa vegetacién herbacea que se
encuentra en la zona de extraccién asi
como de la limpieza de la misma

Operacion y
mantenimiento.

Extraccion de material
en grefla y vaciado en

camiones

Utilizacibn de la maquinaria pesada
indicada anteriormente para extraer el
material pétreo y vaciarlo directamente a
los camiones de 7 m>.

Trasporte del material

Una vez con el material en los camiones
se procedera a transportarlo ya sea
directamente al cliente o a la zona de
almacenamiento descrita con
anterioridad

Abandono del
sitio

Reconstruccién parcia

del margen del
afectado

rio

Se refiere a trabajos que se realizaran
en la zona incidente del proyecto para
rehabilitar las zonas que se vean
comprometidas o alteradas mayormente
con respecto al estado original

De esta forma el siguiente paso consisti6 en analizar las condiciones
ambientales del sitio de incidencia para poder definir los indicadores de

impacto ambiental generales que se interrelacionaran con las actividades
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antes mencionadas, dichos indicadores ambientales generales cuentan a
su vez con indicadores ambientales particulares, los cuales son
representativos de cada indicador general, lo anterior con la finalidad de
obtener un resultado lo més fiel posible a los impactos que resulten del
desarrollo del proyecto en mencion.

Cabe mencionar que estos indicadores ambientales fueron definidos para

utilizarlos en el

desarrollo de

la matriz. Los indicadores ambientales

generales y particulares se describen en el siguiente cuadro.

Cuadro 5.4 Indicadores de impacto ambiental.

COMPONENTE INDICADOR 5
MEDIO DESCRIPCION
AMBIENTAL AMBIENTAL
NOx y SOx Se refiere a los promedios diarios que de
acuerdo con las actividades que se
AIRE desarrollaran se pueden suponer y medir de
manera cualitativa dicha afectacion.
Polvos, humos y
particulas _ .

MEDIO suspendidas Debido al desar_rollo_ de las achwdgdes/y el
uso de maquinaria se determinara la
afectacion por la presencia de cualquiera de
los tres indicadores.

ABIOTICO _ .
Niveles de ruido
Se estimara de manera cualitativa si los
niveles sonoros producidos por las
actividades representan una afectacion
directa al ambiente.
Caracteristicas | Referido a los cambios sustanciales en el
fisicas relieve y las formas externas del terreno que
SUELO pudieran representar una afectacién directa o
indirecta a componentes ambientales de la
zona.
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De acuerdo a las caracteristicas de las
L actividades que se desarrollaran se estimara
Contaminacion | e| grado de contaminacién a los cuerpos de
del agua agua que se pudieran generar.
AGUA Este in(_JIicador ambiental se refiere_ gl
porcentaje del aumento de la superficie
Régimen hidrico | jnundable por la colocacién de barreras o
material que obstruya el paso natural de
algun cuerpo de agua.
En funcion de los resultados de la
caracterizacion se realizar4 un analisis con
Abundancia de | pase a la actividad que se realizara y las
vida terrestre y | posibles afectaciones a la abundancia de
FAUNA acuatica especiesl
Con la identificacion de las rutas migratorias
MEDIO se reglizaré una ident_ifi_cacién de_ las
_Rutas afectaciones que las actividades pudieran
migratorias, realizar, ya sea de manera parcial o total. Asi
) zonas P'e mismo contempla la afectacion en las zonas
BIOTICO anidacion y de anidacién y los corredores de las
corredores. especies.
Abundanciade |En funcibn de los resultados de la
. vegetacion caracterizacién se realizara un analisis con
VEGETACION terrestre y base a la actividad que se realizara y las
acuatica posibles afectaciones a la abundancia de
especies.
Representa el indicador del paisaje que fue
seleccionado, debido al origen de la obra se
PAISAJE Incidencia visual | calculara el porcentaje del ambito de estudio
o modificacion desde el que se observa.
Se estimara de manera cualitativa el
beneficio que el desarrollo de las actividades
Economi? localy | represente en la economia local y el empleo
empleo i6
MEDIO Y de la region.
SOCIO- De acuefdo con e-_I esta(_jo actual de la regi()r)
ECONOMICO | se ten'dra gue estimar si la obr_a_representara
SOCIO- ncrementode | un incremento de servicios y de
ECONOMICO _ Servicios € infraestructura de la zona de influencia del
infraestructura proyecto_
regional
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Calidad y estilos
de vida

Se tendr4d que realizar un analisis del
aumento o no en la calidad y estilos de vida
de la poblacion regional a lo largo del
desarrollo de las tres etapas que durara la

obra.

Contando con el concentrado de las actividades del proyecto que seran
utilizadas en el anéalisis de la matriz, asi como con los indicadores de
impacto ambiental que fueron diseilados de acuerdo con las
caracteristicas ambientales de la zona y las caracteristicas civiles de la
actividad, es posible proceder al llenado de la matriz de efecto-desarrollo
de acuerdo a los criterios y la metodologia que fueron definidos
anteriormente, con la cual se obtendran resultados que se mencionan en

el siguiente punto.
5.4 Resultados.

Con los elementos y criterios definidos para la identificacién,
caracterizacién y evaluacion de los impactos ambientales, se procedi6 al

llenado la matriz final, misma que se encuentra en los anexos.

A continuacién se presentan los resultados generales y particulares de

dicha matriz de efecto-desarrollo.
5.4.1 Resultado de la matriz.

A continuacion se realiza una descripcion de manera general de a cuerdo
de los resultados numéricos de la matriz, se enunciara de manera simple
las caracteristicas de los impactos ambientales identificados de acuerdo
con los indicadores y los criterios propuestos en la metodologia para el

presente estudio.
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La presente descripcién general de los resultados se realizara tan solo en

dos conceptos generales, el primero seran los resultados generales de los

medios bidticos, abidticos, perceptual y socio-econémico y el segundo

serd referente a las actividades que se llevardn a cabo en el desarrollo

del proyecto.

Cuadro 5.5 Resultados generales de la matriz.

MATRIZ MODIFICADA DE LEOPOLD

CONCEPTO RESULTADO GENERAL
De acuerdo con los datos de magnitud de la matriz el componente mas
afectado es el aire.
El componente que cuenta con magnitudes positivas es el componente socio-
econémico (16, 12y 4).
Los subcomponentes con mayor magnitud negativa son niveles de ruido (-
Medios 10), NOX y SOX (-9), , polvos humos y particulas suspendidas (-7) y
bidticos, caracteristicas fisicas del suelo (-6).
abioticos, Los subcomponentes con menor magnitud negativa son rutas migratorias,
perceptual Y | zonas de anidacion y corredores de fauna (-1) y abundancia de vegetacipon
SOCIO - terrestre y/o acuatica (-1).
econémico

La mayoria de los impactos en el componente aire se consideran temporales
a corto plazo, reversibles y con medidas de mitigacion; de igual manera
algunos de sus subcomponentes tienen la caracteristica acumulativa y otros
no son acumulativos.

Las temporalidades a largo plazo aparecen en algunos subcomponentes de
los componentes de suelo, fauna y vegetacion.

Tan sélo en los componentes ecosistema y paisaje y suelo presentan
algunos impactos que no cuentan con medidas de mitigacion.

Los subcomponentes de polvos, humos y particulas suspendidas y la
contaminacion del suelo tienen en su totalidad impactos acumulativos.

El total de los impactos de los componentes de agua, fauna y vegetacion
contienen impactos con sinergia.

El total de los impactos identificados en el componente socio-econGmico son
positivos.

La mayoria de los subcomponentes presentan variaciones en los criterios
para la calificacién de los impactos (temporalidades, reversibilidad, sinergia,
acumulacion y medidas de mitigacion).
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Actividades del
proyecto

La etapa del proyecto mas perjudicial es la de operacion y mantenimiento.

Las actividades mas perjudiciales son excavacion de material en grefia y
llenado de camiones (-6) y trasporte del material (-3)

El total de las actividades presentan variaciones en los criterios para la
calificacion de los impactos (temporalidades, reversibilidad, sinergia,
acumulacion y medidas de mitigacion).

El total de las actividades presentan magnitudes negativas insignificantes,
debido a la naturaleza del proyecto y a las condiciones ambientales de la

zona de incidencia del proyecto.

5.4.2 Impactos ambientales identificados.

Con base al desarrollo de la Matriz Modificada de Leopold, se realizd el
analisis correspondiente, identificando los impactos ambientales que se
presentan en el desarrollo de las actividades del proyecto, los cuales
sumaron un total de 34 impactos identificados (entre positivos vy
negativos), asi mismo se aplicaron cada uno de las caracteristicas de los
mismos que se determinaron en la presente matriz para cada impacto; en
el siguiente cuadro se indican los impactos, divididos por etapas del
proyecto, dichas etapas del proyecto para fin de identificarlas dentro del
siguiente cuadro se marcaran con colores de acuerdo a la siguiente

manera.:

Preparacion del sitio
Operacion y mantenimiento

Abandono del sitio
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Cuadro 5.6 Impactos ambientales identificados.

COMPONENTE Y

No SUBCOMPONENTE MAG TEMP REV SING ACUM MITG
Aire
Polvos, humos y
1 particulas -1 TCP R S A S|
suspendidas
2 . Aire -1 TCP R Ss NA S|
Niveles de ruido
: Agya ., -1 TCP R S A S
Contaminacion
4 _Agua -1 TCP R S NA S|
Régimen hidrico
5 Fauna _ 1 TLP | S NA =
Abundancia
6 Vegetacion 1 TLP | S A -

Abundancia
Socio-econémico

7 Economia local y 4 TCP | = e
empleo
Aire
8 NOX y SOX -4 TCP R S A Sl
Aire
9 Polvos, humos y 1 TCP R S A S|
particulas
suspendidas
10 s -4 TCP R SS NA S|
Niveles de ruido
Suelo
L1 Caracteristicas -4 TLP | =S NA NO
fisicas
12 Agua -1 TCP R s A sI
Contaminacion
13 Agua -1 TCP R S NA Sl
Régimen hidrico
14 PO -1 TLP | S NA Sl
Abundancia
Fauna
o= Rutas, anidacion y -1 TLP | S NA S
corredores
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16

Paisaje
Incidencia visual

TMP

Si

17

Socio-econdémico
Economia local y
empleo

TCP

18

Socio-econémico
Incremento de
servicios

TLP

19

Socio-econémico
Calidad y estilo de
vida

TLP

20

Aire
NOX y SOX

TCP

Si

21

Aire
Polvos, humos y
particulas
suspendidas

TCP

Si

22

Aire
Niveles de ruido

TCP

SS

NA

Si

23

Suelo
Caracteristicas
fisicas

TLP

NA

NO

24

Paisaje
Incidencia visual

TCP

NA

Sl

25

Socio-econémico
Economia local y
empleo

TCP

26

Socio-econémico
Incremento de
infraestructura

TLP

27

Aire
NOX y SOX

TCP

NO

28

Aire
Polvos, humos y
particulas
suspendidas

TCP

Si

29

Aire
Niveles de ruido

TCP

NA

Si

30

Suelo
Caracteristicas
fisicas

TLP

NA

NO

31

Agua
Contaminacioén

TCP

Si

32

Paisaje
Incidencia visual

TCP

Si
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Socio-econémico
e Economia local y 4 TCP | e
empleo
Socio-econdmico
e Incremento de 4 TLP | oo
infraestructura
Donde:

TCP- Temporal a corto plazo
TMP- Temporal a mediano plazo
TLP- Temporal a largo plazo
R- Reversible

I- Irreversible

S- Sinérgico

SS- Sin sinergia

A- Acumulativo

NA- No acumulativo

SI- Con medidas de mitigacion
NO- Sin medidas de mitigacién

5.4 Impactos residuales.

Los impactos ambientales residuales, se entienden como aquellos
impactos que aun después de haber aplicado las medidas de
mitigacion seleccionadas prevalecen, la definicibn de los impactos
residuales tiene que valorarse a la luz de las caracteristicas
ambientales de la region donde se pretende desarrollar el proyecto. En
este sentido, se tiene que la obra se desarrollar4d en una zona federal

donde existen islas de material pétreo que se pretende extraer.

Estos hechos, dejan en claro que los impactos residuales son
enmascarados debido al proceso de trasformacion y simplificacion de

los ecosistemas, derivando en impactos acumulativos. En este sentido
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se identificaron una serie de impactos residuales los cuales se enlistan

y describen a continuacion:

e Suelo: Los cambios en el uso y caracteristicas del mismo en las
zonas donde se desarrollara la extraccion de material, se
consideran residuales por el simple hecho de que dichas cambios
en estas caracteristicas del suelo serdn permanentes, aun
aplicando las medidas de mitigacién pertinentes, teniendo
especial cuidado en el area de las causes del cuerpo en agua
teniendo en cuenta que cualquier alteracion permanente en el
réegimen hidrico representara una afectacion mayor referido a

inundaciones o hasta cambio de cauce natural.

e Paisaje: Los impactos al componente paisaje se consideran
residuales debido a que se modificard el paisaje en la extraccion
del material, sin embargo se estima que la zona se reintegre de
manera paulatina en las condiciones en que se encuentra
actualmente con el arrastre de materiales en épocas de

crecientes
5.6 Impactos acumulativos.

Los impactos ambientales acumulativos se reconocen como los
impactos que resultan del impacto incremental de la accion propuesta
en un recurso comun cuando se afiade a otros impactos de acciones
pasadas, presentes y razonablemente previstas para el futuro. Estos
pueden ocurrir debido a efectos colectivos de acciones menores

individuales a través de un periodo de tiempo.
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Con base a la definicion anterior para el presente estudio se reconocié
un impacto ambiental que por si solo genera impactos ambientales

acumulativos en algunos componentes ambientales.

Dichos elementos llevaron a identificar los siguientes impactos

acumulativos:

e En términos de los NOX y SOX, se podran percibir como
acumulativos debido a que a la utilizacibn de la maquinaria
pesada de manera constante en época de secas durante 5 afos,

gue es la duracion del proyecto.

e Sumando lo anterior es directamente afectado el componente de
paisaje y ecosistemas al ir cambiando de manera paulatina con la

introduccion de actividades del hombre.

A el total de los impactos acumulativos que se identificaron es posible
aplicarles ciertas medidas de mitigacion o preventivas, sin embargo el
porcentaje de afectacion que no se logre reducir al 100% seguira
acumuldndose con las afectaciones pasadas en dichos componentes,
particularmente a los componentes que se vean afectados por dicha

accion acumulativa
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

6.1 Introduccion objetivos del capitulo.

El objetivo de este Capitulo es describir cada una de las medidas que
se implementaran para la prevencion, mitigacion y compensacion de
los impactos ambientales identificados y evaluados en el Capitulo V y
gque se generaran por el Proyecto durante sus diferentes etapas
constructivas (preparacion de sitio, operacién y mantenimiento y

abandono del sitio).

Las medidas propuestas para disminuir la relevancia de los impactos
ambientales adversos que se deberan practicar para integrar el
proyecto constructivo con su ambiente bidtico, fisico vy
socioeconOmico, se presentan en este apartado de acuerdo a su

efecto y se definen de la siguiente forma:

Prevencion.- Son acciones y obras tendientes a evitar que el impacto

se manifieste.

Mitigacion.- Son acciones y obras propuestas para lograr que el
factor ambiental bajo analisis se mantenga en una condicion similar a
la existente, siendo afectado lo menos posible por la incidencia del
proyecto.
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Restauracion.- Son acciones o medidas que buscan recuperar, en la
medida de lo posible, las condiciones ambientales anteriores a la
perturbacion, remediando los cambios al ambiente, por lo que su
aplicacion es posterior a la aparicion de los efectos del impacto

ambiental.

Compensacidon.- Son acciones o medidas que compensen el impacto
ocasionado cuando no existen alternativas para su prevencion,
mitigacion o restauracion. Estas medidas deberan ser proporcionales

al impacto ocasionado.

Control.- Aseguran el cumplimiento de acciones correctivas sobre

ciertos factores ambientales y/o acciones del proyecto.

Las acciones anteriormente descritas estaran contenidas en cada una
de las etapas del proyecto y seran relevantes de acuerdo a la

correlacion que exista entre estas y el medio en el que se aplicaran.

6.2 Descripcion de la medida o programa de medidas de

mitigacion o correctivas por componente ambiental.

Las medidas que se diseflaran seran de acuerdo a los resultados del
analisis del proceso constructivo y de las caracteristicas particulares
del proyecto, asi como de la caracterizacion ambiental realizada en el
sitio de incidencia del proyecto en el cual se determind la cara
eristica de cada componente ambiental presente en la zona de

incidencia del proyecto.
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6.2.1 Programa de implementacion de las medidas propuestas.

El desarrollo del presente programa esta referido a la implementacion
de las acciones que tendran como objetivo, minimizar los impactos
ambientales generados de las actividades de la obra de manera

directa o indirecta.

El programa de mitigacibn propuesto en el presente documento
debera de integrar cada una de las medidas que seran propuestas en
el presente capitulo de la manifestacién de impacto ambiental, asi
como las que resulten recomendadas por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNT) dentro del resolutivo

correspondiente.

El responsable de la ejecuciéon del proyecto constructivo objeto del
presente estudio, debera llevar a cabo las medidas de prevencién y
mitigacion propuestas, lo anterior con la finalidad de que el proyecto
de obra mantenga su estatus de proyecto ambientalmente viable,
siempre y cuando dichas medidas se lleven a cabo y se cumplan por

el proyectista.

De no solicitar la SEMARNAT Ila contratacién de una terceria
ambiental que tengan que Illevar a cabo el desarrollo e
implementacién del Plan de Manejo Ambiental, el responsable del
proyecto podra contratar a una consultoria externa que tenga la
experiencia necesaria para llevar a cabo tanto la adecuacion como la
ejecucion del Plan de Manejo Ambienta en su apartado de

supervision de cumplimiento de las medidas de mitigacion.
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La consultoria externa o el departamento ambiental que se haga
cargo del desarrollo del programa de supervision y vigilancia del
cumplimiento de las medidas de mitigaciobn propuestas debera
presentar ante las autoridades una propuesta de acciones Yy
documentos para la realizaciébn de dichas tareas, pondra a
consideracidon los check list que utilizard en campo y un esquema de
gestion y entrega de evidencias fotograficas y reportes mensuales a
las autoridades y a la empresa misma, con la finalidad de desarrollar
un programa que permita funcionar como una herramienta de toma de
decisiones durante el desarrollo de los trabajos y garantizar los
avisos correspondientes de cumplimiento a las autoridades
correspondientes en supervisar el cumplimiento ambiental del

proyecto.

6.3 Medidas de prevencion, mitigacién y control propuestas.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto y a la caracterizacién
ambiental que se realizé de la zona de incidencia se disefian las
medidas que a continuacién se enlistaran; con la finalidad de facilitar
su analisis, aplicacion y supervisiéon de cumplimiento se dividiran de
acuerdo a los componentes ambientales determinados en los

indicadores ambientales definidos en los capitulos anteriores.

Cabe aclarar que las siguientes medidas no son limitativas y que la
consultoria externa o el departamento a cargo del Programa de
Manejo Ambiental podran enriquecer dicho listado.
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Cuadro 6.1 Medidas propuestas para el componente Aire.

IMPACTO

TIPO DE MEDIDA

MEDIDA

Disminucion en la calidad
del aire por emision de
humos y sélidos
suspendidos.

Prevencion

Evitar la quema de la vegetacién y acatamiento a la NOM 085. Asimismo, el
material de extraccion se debe de trasportar en vehiculos automotores protegidos
con lona y barras de contencion en la caja con la finalidad de evitar la dispersién de
polvos y particulas hacia la atmésfera. Realizar mantenimientos periddicos de toda
la maquinaria y equipo que se emplee, asi como verificacion de los mismos.

Afectacion por ruido a la
poblacién obrera y fauna
existente.

Prevencion

Programacion de actividades en horarios diurnos de trabajo de tal manera se eviten
situaciones que la accién conjunta de varios equipos cause niveles sonoros
elevados. La utilizacién de maquinaria en correcto estado de conservacién, dara
ventajas sobre la emision de ruido proveniente de éstas.

Calidad del Aire por el uso
de maquinaria o camiones
de transporte.

Prevencion

Mantener el material cubierto con lonas hiumedas durante el transporte para evitar
que sea arrastrado por el viento, debera hacerse el riego de aguas a los terrenos y
areas incidentes en el trasporte de los materiales para evitar particular levantadas
por el viento.

Incremento de ruido
laboral y ambiental.

Reduccion.

Programa de mantenimiento preventivo a maquinaria y supervision para el correcto
estado de conservacion, dara ventajas sobre la emisiéon de ruido proveniente de
éstas favoreciendo un ambiente propicio de trabajo y menor nocivo para fauna.

Contaminacion por ruido
vehicular.

Reduccion.

Se recomienda realizar barreras vivas con arboles de la zona con la finalidad de
mitigar la afectacién a nucleos poblacionales o al ahuyentamiento de nuevas
colonias de fauna formadas.

Deterioro de la calidad del
aire.

Reduccion.

Promover un programa de vigilancia vehicular que sea capaz de detener a aquellos
vehiculos que visiblemente sean una fuente de contaminacion y exigir el pronto
mantenimiento del mismo.

Contaminacion del aire
por emisiones del flujo
vehicular.

Prevencion

Establecer y ejecutar un Programa de Supervision y Seguimiento de las actividades
generadas en los programas, y de monitoreo ambiental.
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Cuadro 6.2 Medidas propuestas para el componente suelo.

IMPACTO

TIPO DE MEDIDA

MEDIDA

Contaminacion por

Queda estrictamente prohibido que los trabajadores operarios del proyecto
viertan los residuos solidos urbanos que generen en el suelo o cauce del rio,

la erodabilidad por
labores de extracciéon de
material

rehabilitacion,
compensacion,

. . Prevencion .

residuos sélidos urbanos. para lo cual se debera de contar con tambos perfectamente rotulados para verter

dichos residuos.
Se utilizaran letrinas o casetas sanitarias que eviten la contaminacion del suelo
L por las actividades sanitarias que el personal obrero o técnico realice. La
Contaminacion del suelo s . - . .
. Prevencion operadora del proyecto sera la encargada de suministrar dichas casetas y sera

por aguas residuales. o .
responsable de las aguas sanitarias que de estas resulte se destinen de manera
correcta.

Disminucion en la calidad Evitar realizar las acciones de extraccion de material pétreo en zonas que no
del suelo e incremento en Remediacion, estén contempladas en el proyecto, para lo cual se tendr4d que sefalar de

manera visible los limites de la poligonal y siempre se contara con una copia de
los planos en la zona de operacion.

Evitar los posibles derrames de combustible 0 aceite de maquinaria que se
puedan efectuar durante las acciones de preparacion del sitio y operaciéon y
mantenimiento. Se recomienda que los trabajos de mantenimiento de maquinaria

incidencia

Derrame de combustibles. Prevencion o X .,
se desarrollen en sitios alejados a cuerpos de agua y que a su vez estan
contemplados dentro de la zona de incidencia del proyecto ya que no se
contemplan zonas extras en el proyecto ejecutivo.

o Evitar afectar con excavaciones o movimientos de material &reas fuera de la
Zonificar de manera o . o
. s zona de incidencia del proyecto, delimitando de manera clara tanto a los obreros
correcta el area de Prevencion

como a los operadores de maquinaria las zonas permitidas para el desarrollo de
las actividades propias del proyecto.
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Cuadro 6.3 Medidas propuestas para el componente Agua.

Cambié de cause o
régimen hidrico

rehabilitacion,
compensacion

TIPO DE )
IMPACTO MITIGACION MEDIDA DE MITIGACION
Contaminacion y Se evitara acumular material extraido a orillas del cauce del cuerpo de agua,
asolvamiento de cuerpos Prevencion permitiendo el libre flujo de los escurrimientos. En el mantenimiento de maquinaria se
de agua y mantos evitara el manejo de combustibles lejos del area de cauces para evitar eventuales
freaticos. derrames.
Remediacion, Se evitara en todo momento la realizacion de extraccion o movimiento de material

fuera de las zonas determinadas en la proyeccién, asi mismo se evitara realizar
excavaciones que comprometan la estructura funcional hidrica del cuerpo de agua,
acumular material o desviar el cauce del rio.

Contaminacion de aguas
por aguas residuales.

Prevencion

Evitar que los residuos en la construccion caigan en cuerpos de aguas superficiales,
colocando bafios portatiles para los trabajadores; no disponer las aguas residuales
en cuerpos de agua o directamente al suelo a menos que cumpla con los limites
maximos permisibles en la norma NOM-001-SEMARNAT-1996; evitar la erosién
colocando estructuras de contencion tales como gaviones, muros de retenciéon y
contrapesos de rocas.

Contaminacion del agua
por trabajos no
programados

Prevencion

Evitar realizar trabajos de trituracién, tratamiento, transformacién o aprovechamiento
de los materiales pétreos que se extraigan, limitdndose a la actividad reportada
referida a la carga de los camiones para su transporte correspondiente
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Cuadro 6.4 Medidas propuestas para el componente fauna.

IMPACTO

TIPO DE MEDIDA

MEDIDA

Afectacion de fauna

Delimitar a lo largo de la zona de influencia del proyecto las zonas limitantes

externa a la zona de Prevencion visibles y bien establecidas en el terreno para que operadores de maquinaria y
influencia. obreros en general registren el limite de los trabajos a realizar.

Evitar la caza furtiva por el personal y realizar la extraccion de manera paulatina

Caza indebida de fauna Prevencion, y en etapas, alternado en horario diurno y nocturno para permitir que la fauna se

silvestre

compensacion

desplace a los sitios contiguos que aun tengan vegetacién o bien fuera de la
zona de influencia de proyecto donde puedan sobrevivir.

Eliminacién de especies
por destruccion de nichos
y madrigueras.

Prevencion,
compensacion

Ahuyentar cualquier animal que se localice entre la vegetacion a deshierbar
hacia un area alejado de la zona de influencia del proyecto; de igual manera
habra que retirar las madrigueras y nidos para reubicarlos en otros lugares con
caracteristicas similares. Quedara estrictamente prohibida la captura y/o caza de
fauna. Ejecutar el Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna de ser
necesaria.

Afectacion por ruido a la

Programacion de actividades en horarios diurnos de trabajo de tal manera se
eviten situaciones que la accién conjunta de varios equipos cause niveles
sonoros elevados. La utilizacion de maquinaria en correcto estado de

X Prevencion = . ) o . ; .
fauna existente. conservacion, dara ventajas sobre la emision de ruido proveniente de éstas,
provocando un menor estrés en la fauna que se localice cerca de la zona de
influencia.
Introduccion de especies Prevencion Prohibir a los trabajadores introducir a la zona de desarrollo del proyecto fauna

no nativas

domestica o silvestre de otras regiones.
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Cuadro 6.5 Medidas propuestas para el componente vegetacion.

IMPACTO

TIPO DE MEDIDA

MEDIDA

Afectacion de vegetacion

Delimitar a lo largo del trazo el respectivo derecho de via con estacas visibles y
bien establecidas en el terreno para que operadores de maquinaria y obreros en

eliminacién de
vegetacion.

compensacion

no prevista en el proyecto Prevencion . o ! )
) . general registren el limite de los trabajos a realizar.
0 en la zona de influencia.
Modificacion del Prohibir el retiro de la vegetacion en los predios aledafios al proyecto, asi como
microclima por Remediacion, , en los predios que se encuentren en el trayecto del transporte del material que

sea extraido y transportado.

Cuadro 6.6 Medidas propuestas para el componente paisaje.

IMPACTO

TIPO DE MEDIDA

MEDIDA

Afectacion de vegetacion
no prevista en el proyecto
0 en la zona de influencia.

Prevencion

Delimitar a lo largo del trazo el respectivo derecho de via con estacas visibles y
bien establecidas en el terreno para que operadores de maquinaria y obreros en
general registren el limite de los trabajos a realizar; de igual manera se debera
establecer en las zonas de patio de maniobras para delimitar de manera clara
dichas areas.

Eliminacién y/o remocion

Compensacion,

Las caracteristicas del terreno donde se desarrollara el proyecto asi como el
proyecto mismo, no contempla una afectacién mayor en el retiro de la vegetacion
existente, sin embargo en donde se realice se debera triturar los residuos del
desmonte para incorporarlos a la tierra del despalme y conformar un fertilizante,

incidencia visual

de la cubierta vegetal. reduccion. X .
capacitar al personal obrero de abstenerse de hacer fogatas que pudiera generar
algun incendio.
- Evitar acumular material extraido formando monticulos, mismos que afecten la
Afectacion en la . o S P - . . . > ;
Prevencion incidencia visual, asi mismo prohibir realizar trabajos de trituracion o tratamiento

del material extraido, limitandose a la carga directa en los camiones
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Cuadro 6.7 Medidas de seguridad e higiene.

TIPO DE MEDIDA

MEDIDA

SEGURIDAD E HIGIENE

Sefialar de manera clara las aéreas de acceso y salida de la obra.

Contar dentro de las instalaciones de la obra el equipo necesario para atender una contingencia de
incendio

Contar dentro de la obra con un botiquin médico que contenga todo lo necesario para atender una
emergencia menor y mayor.

Los trabajadores deberan portar ropa y accesorios de seguridad segun la actividad que desarrollan.

Verificar de manera contante que los equipos de telefonia y radio se encuentren en buen estado y
funcionando para reportar cualquier contingencia de manera rapida e inmediata

Evitar realizar trabajos de extraccion en época de lluvias, limitandose a la temporada reportada para
realizar dichas acciones, la cual se refiere a la época de secas.
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6.4 Costo aproximado del desarrollo de las medidas de

mitigacion propuestas.

El costo aproximado anual que deviene de la implementacién de las
medidas de mitigacion propuestas para el desarrollo de la via de

comunicacion, se expresa en el cuadro siguiente:

Cuadro 6.8 Costo aproximado de la implementacion de las medidas.

Concepto Importe ($)
1 | Programas de capacitacion 5,000.00
2 | Supervisién en campo 10,000.00
3 | Delimitacion de areas de trabajo 5,000.00
4 | Equipo de seguridad 7,000.00
5 | Depésitos y transporte de residuos sélidos 3,500.00
6 | Seflalamientos de seguridad 3,500.00
7 | Sanitarios portatiles 5,000.00
10 | Programa de mantenimiento de maquinaria 5,000.00
11 | Botiquin medico 1,000.00
13 Programa de mitigacion y cumplimiento a 5,000.00

condicionantes
TOTAL 50,000
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6.5 Programa de monitoreo.

El programa de monitoreo debe acompafar al programa de
realizacion de la actividad. No obstante, se cuenta con un programa
muy general de las actividades del proyecto, por lo que el programa

de monitoreo ha debido ser elaborado de forma general.

Como indicadores de una adecuada realizaciéon de las medidas de
mitigacion durante la realizacion de las obras se proponen los
siguientes, basados en las fichas técnicas elaboradas para dar
seguimiento a la mitigaciéon de los impactos:

a). Sobre adecuado manejo de residuos sélidos urbanos.

* Colocacion de contenedores en distintos puntos del frente de

obra, con tapa y en adecuadas condiciones de funcionamiento.

 Cubrimiento de ruta de recolecta de esos residuos por parte

de la instancia municipal correspondiente.

b). Sobre adecuado manejo de aguas residuales y residuos

peligrosos.

« Colocacion de sanitarios portatiles con mantenimiento

periédico. Retiro total al finalizar la actividad.
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* Disposicion de aceites y estopas o trapos con éstos, y demas
residuos peligrosos en contenedores cerrados y disposicion en
sitios adecuados mediante la autorizacion oficial

correspondiente (verificar autorizacion).

c). Sobre transporte de materiales

* Vehiculos en adecuadas condiciones de operacion en

emisiones.

» Carga tapada con lona para evitar pérdidas.

6.6 Programa de compensacion.

El Programa Compensacién Ambiental tiene como objetivo principal
llevar a cabo acciones interesadas en la restauracion o recuperacion
de ecosistemas y recursos naturales, que por diversas causas
fueron dafiados con el proceso del desarrollo de la actividad o se
encontraban deteriorados. Cuando su recuperacion no es posible, a
modo de compensacion, se toman medidas para evitar que ocurran

dafios en otros lados, o bien, para mitigarlos.

6.7 Programa de seguimiento y control.

Para dar seguimiento y verificar el comportamiento ambiental del
proyecto, se llevaran a cabo bitacoras de trabajo por parte la
empresa encargada del proyecto constructivo, con la finalidad de
obtener un registro de las actividades propias de los planes para dar
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seguimiento, en el Capitulo VII del siguiente estudio se abundara en
el programa de vigilancia ambiental donde se desarrollaran las
acciones a llevar a cabo para dar seguimiento y control de las
medidas propuestas en el presente estudio..

La bitdcora de seguimiento sera realizada por la empresa contratada
en donde contemplaran todos los puntos relacionados con el plan de
manejo ambiental y se contempla se lleve a cabo por un especialista

ambiental, el cual verificara y dara continuidad al programa.

Los reportes que se generen de dicho programa de seguimiento se
recomiendan que mensualmente sean entregados de manera oficial
a la Delegacion estatal de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) para llevar un registro vy
seguimiento ante las autoridades del cumplimiento de las medidas y
condicionantes propuestas.

6.8 Programa de Participacion Ciudadana.

El objetivo principal de este programa es el manejo adecuado de las
opiniones de los ciudadanos en relacién al presente proyecto, con la
finalidad de que los mismos conozcan las areas y alcances que

abarcara el proyecto.

El Programa de Participacion Ciudadana podra elaborarse mediante
tripticos que sean repartidos en las poblaciones relacionadas

directamente con el puente, y deberan contener los siguientes
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aspectos:

e Nombre de la obra o actividad.

e Ubicacion.

e Superficie de la obra o actividad.

e Precauciones que se deberan tomar en cuenta.

e Fotografias.

e Costo total.

e Beneficios respecto al numero de habitantes.

e Beneficios econémicos.

Como medio de comunicaciéon del proyecto hacia la poblacién de la

zona, se colocaradn anuncios espectaculares en zonas estratégicas,

indicando los datos de la obra, inversion, beneficio, duraciéon de la

obra, superficie que abarcara el proyecto, datos del responsable de

la ejecucién de la obra, esto ultimo en caso de alguna queja o

sugerencia por parte de los habitantes del lugar y conductores.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS
AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

7.1 Introduccién y objetivos del capitulo.

Con base en la descripcion del diagndstico ambiental, con el cual se
construy6 el escenario resultante del desarrollo integral del proyecto, se
incorporan las medidas de mitigaciéon por factor ambiental modificado,
obteniéndose el escenario ambiental final con la presencia del proyecto,
las medidas de mitigaciébn y sus impactos residuales en caso de

presentarse.

En este capitulo se pretender realizar el analisis correspondiente para
poder visualizar los diferentes escenarios del proyecto, desde reconocer
el escenario sin proyecto, el escenario con proyecto y el escenario una
vez aplicadas las medidas de mitigacion que fueron propuestas a los

impactos ambientales identificados.
7.2 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Para poder realizar la descripcion y el analisis puntual del escenario sin
proyecto, se bas6 de manera clara en la caracterizacion ambiental que se
realizo en el capitulo 4 del presente estudio, debido a que la construccion
o descripcibn de este escenario representa de manera clara una

equivalencia con las caracteristicas de la zona actualmente.
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Con base a lo anterior se encuentra que zona de incidencia del proyecto
presenta un valor eco sistematico menor, al llevarse a cabo en una zona
de islas de material pétreo que cambia de manera constante afio con afio
en épocas de lluvia, lo cual no permite la proliferacion de vegetacion o

zonas de anidacion de fauna.

Uno de los resultados méas importantes producto del trabajo en la
caracterizacién ambiental y que marca las tendencias del analisis del

escenario sin proyecto es que se encontro que:

e Morfologia y topografia, este elemento tuvo un valor bajo debido a
gque la zona de influencia del proyecto, al ser muy reducida, no
presenta una variacién altitudinal que determine cambios
topograficos significativos, los cuales puedan influir en la
composicién y estructura de las comunidades vegetales y animales.

e En relacién con la vegetacion, el valor bajo estuvo determinado por
la falta de una cobertura vegetal, no existe un desarrollo de
vegetacion en la zona de islas de material pétreo debido a las
inundaciones y arrastre de material que se da cada afio en épocas

de lluvias.

e Fauna, debido a la extension reducida del sitio de influencia del
proyecto asi como las caracteristicas antes mencionas de ser runa
zona indundable, no se registro la presencia de actividad de fauna

silvestre, ni zonas de nidos o madrigueras.
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Como conclusién en el aspecto de vegetacion para describir el escenario
sin proyecto, en términos generales se encuentra muy reducido el area
influencia del proyecto por lo que no se cuenta con zonas continuas de

vegetacion, se presentan sélo vegetacion menor herbacea.

Un componente ambiental del cual se reconoce con una importancia
fundamental para definir el escenario sin proyecto es el paisaje, del cual
de acuerdo con los anélisis y estudios que se realizaron se obtuvieron los
siguientes resultado, mismos que representan la definicion del escenario

sin proyecto:

e EIl fondo escénico del predio tuvo un valor bajo, ya que los trabajos
no estan proyectados en las con vegetacion abundante cercano a la
zona de extraccion, los trabajos estan proyectados en zonas

inundables donde se forman islas de materiales pétreos.

e Singularidad, la zona de extraccion de material pétreo objeto del
presente proyecto, no representa una zona singular en aspectos
paisajisticos, debido a que es cambiante afio con afio por el arrastre

de material pétreo.

7.3 Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

Las tendencias de comportamiento en cuanto al deterioro del Sistema
Ambiental, que se considera en desarrollo del proyecto de extraccién de
material se expresan en este apartado, asi mismo se reconocen las
virtudes del proyecto en cuanto al tema socio-economico de la regidon, el

cual se ve beneficiado.
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Tal cual se ha indicado en la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales, las mayores afectaciones a los componentes ambientales se
realizardn dentro de la etapa de operacion y mantenimiento, y la gran
mayoria de estos impactos son insignificantes, momentaneos y no

acumulativos.

En cualquiera de los proyectos que representan la extraccién de material
en zonas donde no existia obra o actividad similar alguna, el mayor
componente que se ve afectado o alterado en los escenarios con esto
proyectos es el componente ambiental referido al paisaje, esto en
consideracion que la mayoria de las actividades son con temporales a

corto plazo.

Lo anterior provoca que el analisis de los escenarios con proyecto no
representen mayor desarrollo ya que los escenarios seran muy similares
he invitan al analisis de las afectaciones durante el desarrollo de la
actividad; el componente socio-econ6mico se vera beneficiado, durante el
desarrollo de la actividad, se crearan empleos directos de personas de la
regiébn, asi mismo se aumentar4d la oferta con respecto a la
comercializacién de materiales pétreos o agregados para la industria de la
construccion, favoreciendo la facilidad de desarrollar proyectos de
infraestructura en la region, representando esto de manera indirecta un
incremento en la infraestructura regional y un aumento de la calidad de
estilo de vida de los pobladores no s6lo de la zona inmediata de influencia

del proyecto, si no de la region.
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7.4 Programa de vigilancia ambiental.

En cualquier proyecto o programa donde se implemente una herramienta
de gestion para dar seguimiento a diversas acciones, llevar registro del
cumplimiento de dichas acciones y tener indicadores de éxito cualitativos
y/o cuantitativos, es necesario implementar programas de seguimiento o
supervision de cumplimiento, siendo el caso dentro de los elementos
preventivos del presente documento la necesidad de llevar a cabo el
programa de seguimiento que permitird colaborar en el cumplimiento de
los objetivos generales tanto del plan de seguimiento ambiental como de

la obra en si.

Para dar seguimiento y verificar el comportamiento ambiental del
proyecto, se llevardn a cabo bitacoras de trabajo por parte la empresa
contratada encargada de la ejecucién de la obra, con la finalidad de
obtener un registro de como se llevan a cabo las actividades propias del

programa de mitigacién y compensacion.

7.4.1 Perfil del encargado de ejecutar el programa de vigilancia

ambiental.

Es necesario para llevar a cabo el Programa de Seguimiento se
recomienda contratar a un especialista en el ramo, el cual brinde la
solvencia técnica necesaria para llevar a cabo las acciones de verificacidon
y continuidad al programa y pueda recabar los datos en campo he
interpretarlos en gabinete para la obtencion de los reportes
correspondientes, dicha persona fisica o moral debera comprobar que

cuenta con las siguientes caracteristicas profesionales:
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e Contar con un objeto social en caso de personas moral o una
licenciatura en caso de persona fisica relacionada al ramo de la:

biologia, ingenieria ambiental, ingenieria quimica o a fin.

e Contar con experiencia comprobable de cuando menos 3 afios en
proyectos relacionados a la supervision ambiental, acreditaciones
ambientales y/o cumplimientos de términos Yy condicionantes

ambientales.

e Que el responsable técnico de la supervision cuente con cedula

profesional de cualquiera de las licenciaturas antes mencionadas.

Los requerimientos recomendados no son Ilimitativos y sera las
autoridades ambientales en el resolutivo o a empresa encargada del
desarrollo de la actividad de extraccion la que determine si se solicita
mayor informacién o perfil de la persona moral o persona fisica que
llevara a cabo el programa de seguimiento durante el desarrollo de la

obra.
7.4.2 Bitdcora para el desarrollo del programa de vigilancia ambiental.

La herramienta que se propone para el desarrollo del programa de
seguimiento o vigilancia ambiental es el desarrollo de una bitacora
ambiental o Check List, misma que contendra las medidas de mitigacion
expuestas en el presente estudio de manifestacion de impacto ambiental y
las que resulten de lo que resuelva la SEMARNAT y la empresa ganadora

para la ejecucién de la obra.

La bitacora debera de contener la informacion necesaria para la

identificacion clara y precisa del cumplimiento o no de las medidas de
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mitigacion propuestas, asi mismo debera de tener una estructura tal que
sea de facil lectura y represente una herramienta para la concentracion,
interpretacién y cuantificacion de los resultados, que sirva para tomar
decisiones con respecto al cumplimiento y la implementacién de las

medidas de mitigacion.
La informacion minima que debera de contener la bitacora es:

Fecha.

e Obra.

e Compaiiia ejecutora de la obra.

e Clave de identificacion de la bitacora.

e Medidas por componente ambiental.

e Por cada medida el rubro de “cumple”, “no cumple” o “no aplica”.

e Observaciones por medida.

e Firmas tanto del supervisor de la obra como del verificador

ambiental de la empresa encargada de la ejecucion de la obra.

A continuacién se ilustrara la bitacora de seguimiento ambiental que se
propone en el presente estudio y se incluye en los anexos, cabe aclarar
que dicha bitdcora es propositiva y no limitativa a que la empresa
encargada de llevar a cabo el programa de verificacion ambiental disefe

la bitacora que utilizara.
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Figura 7.1 Bitdcora ambiental propuesta.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para la Extraccién
de Materiales Pétreos (Grava y Arena) en el Ejido de Lézaro Cardenas,
Municipio de Chumatlan, Estado de Veracruz.

BITACORA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

FECHA: | OBRA:
comPafiia: |cLave pE BrracoRa:
4
Mo COMPONENTE AMEIENTAL AIRE C'a" U:‘@ 4’01 OBSERVACIONES
MEDIDA AN ‘?.Q’
a
1 Se riega con agua cruda para mitigar las emisiones de polvo en dreas del trasporte
2 Evitar la queman reiducs de vegetacian o RSU en el drea de la obra
3 Se cumplen con los horarios establecidos en el programa de obra
4 Mantener el material cubierio con lonas al ser transportado
5 Se tiene evidencia del programa de jiento preventivo a maguinaria y vehiculos
i) Sa edificaron barreras vivas de protocidn
COMPONENTE AMBIENTAL SUELO
No MEDIDA OBSERVACIONES
7 Se utilizan rotulados para acumular residuos sdlides ubanos
a Se utilizan letrinas o casetas sanitarias
s Se cuenta con contenedores rotulados para los residucs peligrosos producto del mantenimiento de |
maquinaria pesada y vehiculos
Se cuenta con un rea para realizar & m imiento de maquinaria y vehiculos
Se cuenta con la deli i0n correcta para las tareas de
Mo COMPONENTE AMBIENTAL BIODIVERSIDAD (FLORA Y FAUNA) e OBSERVACIONES
MEDIDA
12 Ze deshierba unicaments el srea i para este fin
13 Se evita la caza furtiva de las especies de fauna presentes en la zona
14 Se realiza el shuyentamiento de las especies de flora antes de iniciar las acciones
15 Se avita la introduccién de fauna doméstica (parros y gatos) en el sitic del proyecto
Mo COMPONENTE AMEIENTAL AGUA OBSERVACIOMES
MEDIDA A
o
18 Seevitala on de material en los margenes del cusrpo de agua | | | |
17 Se delimit de manea el area de afectacion en 1as cbras dentro del cUSIPo de agua |
18 Se realizan las acciones necesarias para evitar el desvio del cuerpo de agua
18 Se evita realizar trabajos sienos ala i6n de material y lenado de camidnes I
20 Se evita el vertimiento de residuos solidos urbanos en el cuerpo de agus
OBSERVACIONES
No COMPONENTE ECOSISTEMA Y PAISAJE
MEDIDA
21 Delimitacién clara de las zonas de sccion de la obra
22 Evitar e acumulamiento de residuos sélidos o liquidos por largos pericdos en la cbra
23 Se tiene bien rotulados los tambos de residuos
OBSERVACIONES
No FACTOR MEDIDAS DE SEGURIDAD
MEDIDA
24 Se encuentran sefialados y en buen estado los medios de acceso y salida
. Los vehicuos, las magquinarias de mov. de fisrma y manipdacion de materiales se encuentra en buer
estado
2 Las inslalaciones, maquinana y equipos, incluidas |as herraminetas manuales, sean o no accionadas
©on motor. Se encuentran en buen estado
7 Se cuenta con un botiquin medico en el &rea de trabajo del provecto
2 Sa cuenta dentro de |as instalaciones de 13 obra &l equUIDO Necesan para atender Una contingencia os
incendio
20 Se evita resiizar activi referentes al proyecto en epoca de lluvias |
30 Se monitorea diariamente las ik y pronosticos climatoldgicos en la regidn |
31 Los trabajadores portan ropa y acoesarios de seguridad segun |a actividad que desarrollan

VERIFICADOR
NOMBRE Y FIRMA

SUPERVISOR COMPARIA
NOMERE ¥ FIRMA
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7.4.3 Concentrado de informacién y reporte oficial de resultados.

Para el concentrado de la informacién que resulte de la aplicacién en
campo de la bitacora ambiental se propone que se realice de manera
diaria bajo los siguientes criterios:

e Llevar un registro diario, semanal y mensual de los resultados por

componente ambiental y por medida.

e Concentrar los resultados en una matriz resultante donde se vacie
la informacién y se pueda obtener lecturas que permitan realizar la

toma de decisiones inmediatas.

e A la empresa operadora se le notificara de manera inmediata el no
cumplimiento de alguna medida, invitAndola a realizar las acciones

pertinentes para el cumplimiento.

e Los resultados mensuales del cumplimiento de las medidas de
mitigacion se entregaran a la SEMARNAT como parte del sistema de
gestiobn ambiental que interpondra l|la empresa encargada de

desarrollar el programa de vigilancia ambiental.

e Los resultados que se entreguen a las autoridades competentes
deberan incluir un resumen concentrado del cumplimiento o no de
las medidas de mitigacion, copia del total de las bitacoras llenadas
durante el mes asi como apoyos fotograficos como evidencia del

cumplimiento o no de las medidas de mitigacién.
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e Se le entregara a la empresa encargada del desarrollo de la
actividad una copia de los informes resultados que se entreguen a

las autoridades.

Los formatos de entrega de informes a la SEMARNAT y los concentrados
semanales y mensuales son de libre formato, de acuerdo a la empresa

encargada de la realizacién del programa de vigilancia ambiental.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL

8.1 Instrumentos metodoldégicos y elementos técnicos del estudio.

En el siguiente capitulo se enlistaran los elementos técnicos y los
instrumentos metodolégicos utilizados como herramientas para el
desarrollo del presente estudio de impacto ambiental, lo anterior con base
a las guias oficiales y a las metodologias desarrolladas para garantizar el
pleno desarrollo de los trabajos y actividades que permitieron la

conformacion estratégica del estudio.

El total de los elementos que a continuacion se enlistan se incluyen en los
anexos del presente estudio, asi mismo se incluyen en la entrega que se
realizard& de manera oficial del manifiesto para su revision y eventual

aprobacion.

Ejemplar impreso del Manifiesto de Impacto Ambiental.

Ejemplar en digital del Manifiesto de Impacto Ambiental.

Matriz modificada de Leopold.

Anexo fotografico.
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e Check list para supervision en campo del Plan de Manejo Ambiental.

e Cartografia, presentando los siguientes mapas:

- Ubicacion.

- Clima.

- Edafologico.

- Vegetacion y uso de suelo.

- Vinculacion con Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
- Vinculacién con Regiones Territorial Prioritaria.

- Vinculacién con Regiones Hidrologicas Prioritarias.

- Vinculacion con Areas de importancia Ambiental.

e Planos.
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CAPITULO XI. CONCLUSIONES GENERALES.

A continuacién se presentan las conclusiones que se derivaron de este trabajo, mediante el
analisis impacto — desarrollo, respecto a los beneficios o deterioro que pudiera traer la
extraccion de materiales pétreos (arena y grava), en el Ejido Lazaro Céardenas, en el
municipio de Chumatlan, Ver., asi como la influencia del proyecto en las diferentes etapas,
para cada uno de los subcomponentes del ambiente.

Por medio de la evaluacién realizada de los impactos ambientales, que se espera se
podrian generar con la implementacién de este proyecto, en primer lugar se realiz6 la matriz

de Leopold modificada, arrojandonos los siguientes resultados:

¢ Se identificaron 34 impactos.

o De los 34 impactos 8 son positivos y 26 son negativos.

e El resultado de los promedios aritméticos totales es -12.

e De los 8 impactos positivos, se encontré que los 8 impactos positivos son impactos

menores.

e A suvez de los 26 impactos negativos 19 son insignificante y 7 son menores.

A continuacién se realizard una descripcién puntual y clara de las
caracteristicas de los impactos ambientales identificados, donde se podra
observar con severidad cuales fueron las actividades y los componentes y
subcomponentes ambientales més afectados por el desarrollo de la actividad,

asi también los que sufrieron menores cambios o afectaciones.

Cabe mencionar que el ejercicio que se desarrollara a continuacién es parte
medular del estudio de impacto ambiental y funciona como una “radiografia” de
la interaccion entre las actividades del proyecto y el medio ambiente

encontrado en la zona de incidencia.
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Actividades.

Dentro de las actividades mas perjudiciales del proyecto encontramos:

e Excavacion de material en grefia y carga de camiones (9 impactos
negativos).

¢ Remocion de cubierta vegetal y limpieza (6 impactos negativos).

e Reconstruccion de la margen del rio afectado (6 impactos negativos).

Dentro de las actividades menos perjudiciales:

e Transporte de material (5 impactos negativos).

Las actividades con mas impactos positivos (3) debido a su incidencia en el

componente socio-econémico son:

e Excavacién de material en grefla y carga de camiones

Componentes y subcomponentes.

Componente con mayor numero de impactos negativos, indicando sus

subcomponentes:
Aire con 11 impactos negativos distribuidos de la siguiente manera:

o NOx y SOx (3 impactos negativos).

o Polvos, humos y particulas suspendidas (4 impactos negativos).

o Ruido (4 impactos negativos).
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Componente con menor nUmero de impactos negativos:

o Socio-econdmico (0 impactos negativos).

Componente con mayor numero de impactos positivos indicando sus

subcomponentes:
Socio-econdédmico con 8 impactos positivos distribuidos de la siguiente manera:

e Economia local y empleo (4 impactos positivos).

e Incremento de servicios e infraestructura local (3 impactos positivos).

e Calidad y estilos de vida (1 impacto positivo).

Las medidas de mitigacion estan propuestas con el fin de minimizar los
impactos negativos lo mayor posible; el resultado aritmético de la matriz
Modificada de Leopold es de -12 a pesar de que implica un impacto total menor
que con las medidas de mitigacién propuestas se revierte cualquier impacto
generado producto de la Extraccion de Material Pétreo (grava y arena) en la
localidad de Lazaro Cardenas, en el municipio de Chumatlan, trayendo al
municipio y a la localidad un impacto social benéfico por las caracteristicas y
alcances de la actividad; por lo anterior, una vez analizado las caracteristicas
de la actividad y las condiciones ambientales de al zona de incidencia, la
vinculaciones con los ordenamientos legales y las medidas de mitigacion
propuestas, hacen del proyecto un PROYECTO AMBIENTALMENTE VIABLE,
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