MEDIO AMBIENTE

FL CONTENIDO DE ESTE ARCHIVO NO
PODRA SER ALTERADO O MODIFICADO
TOTAL O PARCIALMENTE, TODA VEZ QUE
PUEDE CONSTITUIR EL DELITO DE
FALSIFICACION DE DOCUMENTOS DE
CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 244,
FRACCION Il DEL CODIGO PENAL FEDERAL,
QUE PUEDE DAR LUGAR A UNA SANCION
DE PENA PRIVATIVA DE LA LIBERTAD DE
SEIS MESES A CINCO ANOS Y DE CIENTO
OCHENTA A TRESCIENTOS SESENTA DIAS
MULTA.
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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos generales del proyecto:

[.L1.1 Nombre del proyecto.

Ampliacion del Puente Internacional Reynosa —Pharr.

[.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en el municipio de Reynosa, Tamaulipas, en la frontera de
México con los Estados Unidos, en el lado sureste de la ciudad de Reynosa,
Tamaulipas.

En ese sitio se pretende la construccion de un segundo cuerpo del puente Reynosa

— Pharr, que se ubicara al oeste del cuerpo actual, las coordenadas del sitio son las
siguientes:

Coordenadas Geograficas

Elemento Extremo sur Extremo norte

LN LO LN LO

Puente actual 26° 2' 36.08° | 98° 12’ 32.80” 26° 4’ 0.52¢ 98° 12’ 18.57”
Puente 26° 2' 36.15” | 98° 12’ 33.65” 26° 4’ 1.30” 98° 12’ 19.99”
proyecto
Coordenadas UTM

Elemento mE mN mE mN
Puente actual 579 122.81 2 880 725.02 579 502.3 2 883 324.99
Puente 579 099.19 2880 727.07 579 462.8 2883 348.72
proyecto

Fuente: Elaboracién propia.

Al sitio se llega por la avenida Puente Pharr, desde el Bulevar Luis Donaldo Colosio
o desde la autopista Matamoros — Reynosa, que al entrar a la zona conurbada toma
el nombre de avenida Porfirio Diaz.

El puente atravesara el Rio Bravo y el canal de Anzaldlas, en las zonas intermedias
entre estas dos corrientes de agua se identifican suelos aluviales, sin embargo la
probabilidad de inundaciones es muy baja por las presas reguladoras que se
encuentran en la zona en cumplimiento de los acuerdos del Comité Internacional de
Limites y Aguas (CILA).

De acuerdo con los datos del CENAPRED el area tiene un grado de peligro bajo a
la llegada de ciclones tropicales.

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo 1-1
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[.1.3 Duracién del proyecto.

El proyecto esta planeado a 30 afios, 18 meses para la construccion y el resto para
la operacion.

Datos generales del promovente
Nombre o razon social

Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos, Sociedad Nacional de Crédito.
Fideicomiso Numero 1936, Fondo Nacional de Infraestructura (FONADIN).

Registro Federal de Contribuyentes del promovente

Nombre y cargo del representante legal

Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

Nombre del responsable técnico del estudio

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

1.1 Informacion general del proyecto, plan o programa
[1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto consiste en la construccion de un segundo cuerpo al oeste del cuerpo
existente del Puente Internacional Reynosa — Pharr con una longitud total de 4.817
km, de los cuales 2.558 km corresponde al lado mexicano y 2.259 km al lado de
Estados Unidos. El ancho total de 17.37 metros para cuatro carriles de 3.05 metros
cada uno con banquetas de 1.80 metros, la separacion entre ambos cuerpos sera
de 3.0 metros entre hombros, este nuevo cuerpo atendera la demanda del sentido
Norte-Sur, esto es de la Ciudad de Pharr, Texas, hacia la Ciudad de Reynosa,
Tamaulipas.

En esta Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta el tramo correspondiente
al lado mexicano.

El proyecto tiene como objetivo aumentar la oferta de carriles para el paso de
vehiculos que circulan sobre el Puente Internacional Reynosa - Pharr, a través de
la construccidon de un segundo cuerpo al Oeste del cuerpo existente, la longitud es
de 5.136 km, con la ampliacion habra 8 carriles, con lo que se dard una nueva
configuracion en la infraestructura actual, utilizando 4 carriles por sentido (Norte-Sur
y Sur-Norte), separando los vehiculos de la siguiente forma por sentido de
circulacion:

- 2 carriles para camiones de carga.

- 1 carril para camiones vacios.

- 1 carril para vehiculos ligeros (autos).
- Banqueta.

11.1.2 Justificacion.

La infraestructura actual del Puente consiste en un solo cuerpo de 4 carriles que se
gestionan de manera diferente en ambos paises. Del lado estadounidense operan
3 carriles hacia el norte y 1 hacia el sur, llegando al Rio Bravo se hace un cambio
en la configuracion quedando del lado mexicano una operacion de 3 carriles hacia
el sury 1 hacia el norte.

Esta operacion resulta insuficiente para atender la distribucion de la demanda de
vehiculos generando altos tiempos de viaje en el 4° puerto mas importante para el

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
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comercio exterior entre México y Estados Unidos y el principal puerto en la
exportacion (México — E.U.A) de productos perecederos.

Se tiene identificada una problematica en el cruce consistente en que hay
prolongados tiempos de viaje para el cruce fronterizo de vehiculos tanto ligeros
como pesados (de carga) con particularidades especificas en cada sentido de
circulacion:

En sentido Norte - Sur, los altos tiempos de viaje se deben a las colas de vehiculos
de mas de 1.3 kildmetros de longitud sobre el puente (tomando como punto de inicio
los modulos de entrada del Servicio de Administracion Tributaria (SAT) y como
punto final el ultimo vehiculo detenido).

En sentido Sur — Norte al operar un solo carril, la velocidad esta limitada al vehiculo
que va delante del peloton que tipicamente son camiones con imposibilidad de
realizar rebases seguros.

En conclusién, el tiempo de viaje en ambas direcciones es mucho mayor que el
tiempo considerando la velocidad de disefio (40 km/h) por lo que los Costos
Generalizados de Viaje (CGV) de los usuarios que cruzan la frontera a través de
este puente se incrementan de manera considerable.

Por lo que se planea la construccién de un segundo cuerpo que tiene como objetivo
mejorar la circulacién sobre el Puente, de modo que los tiempos de cruce se
reduzcan y por ende los costos de operacion.

Con la construccion del nuevo cuerpo del Puente Internacional Reynosa — Pharr se
identifican como principales beneficios los siguientes:

- Una Reduccion de Costos Generalizados de Viaje (CGV) de la situacion con
proyecto en 31.63%, respecto a la situacién actual.

- Disminucion en los tiempos de cruce fronterizo de hasta 11 minutos en la
hora de méaxima demanda en direccién sur a norte y de 24 minutos en
direccion norte sur.

- Reduccién en la longitud de colas de tréafico.

- Incremento en el confort para los usuarios.

[1.1.3 Ubicacion fisicay dimensiones del proyecto

El Puente Internacional Reynosa - Pharr se encuentra ubicado del lado mexicano
en el municipio de Reynosa en el estado de Tamaulipas, México y del lado
americano en el condado de Hidalgo, Texas.

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
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Se localiza en las siguientes coordenadas geograficas y UTM:

Coordenadas Geograficas

Elemento Extremo sur Extremo norte
LN LO LN LO
Puente actual 26° 2 36.08“ | 98° 12’ 32.80” 26° 4’ 0.52° 98° 12’ 18.57”

Puente proyecto 26° 2° 36.15" | 98° 12’ 33.65” 26° 4’ 1.30” 98° 12’ 19.99”

Coordenadas UTM

Elemento mE mN mE mN

Puente actual 579 122.81 2880 725.02 579 502.3 2 883 324.99

Puente proyecto 579 099.19 2 880 727.07 579 462.8 2 883 348.72

Fuente: Elaboracién propia.

En la siguiente figura se presenta la localizacion del proyecto, en el anexo 2 — 1, se
presenta mas detallado.

\

Puelie Internacional
~=+Reynosa - Pharr Rio Bravo

ARl
oIS

Fuente: Elaboracién Propia con informacion de cartas de INEGI.

Las dimensiones del proyecto son:

Longitud total (km) 4.817
Longitud lado mexicano (km) 2.558
Tipo de vialidad A4
Ancho de calzada (m) 17.37
Ancho de cada carril (m) 3.05

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
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| Ancho de la banqueta (m) | 1.80 |

[1.1.4 Inversién requerida

El presupuesto estimado para la construccion del Proyecto de Ampliacion del
Puente Reynosa — Pharr es de $644, 640, 012.99, en la siguiente tabla se presenta
el desglose de la inversion presupuestada para la ejecucion del proyecto.

" Codigo | Concepto | Importe |

I SEGUNDO CUERPO PUENTE INTERNACIONAL

"REYNOSA - PHARR"
A. ZONA EN MEXICO
1. GUARNICION INTERIOR $18,088,886.62
2. GUARNICION EXTERIOR $11,134,939.33
3. LOSA COLADA EN SITIO $157,275,155.36
4, LOSAS PRECOLADAS $28,387,785.92
5. JUNTA DE DILATACION $8,246,969.60
6. TRABES PRETENSADAS $171,925,819.38
7. APOYOS $5,429,413.18
8. LOSAS DE ACCESO $243,969.86
9. BASE PARA POSTES DE ILUMINACION $1,121,056.36
10. CABALLETES $880,240.95
11. PILAS $134,898,119.72
12. PROTECCION DE TALUDES $486,943.09
13. PINTURA $1,094,220.92
14, INSTACION ELECTRICA $11,809,561.35

SUBTOTAL 1 $551,023,081.64
B. TRAMO COMUN
3. LOSA COLADA EN SITIO $1,524,921.06
4, LOSAS PRECOLADAS $363,671.60
6. TRABES PRETENSADAS $2,735,690.04
7. APOYOS $66,005.41
9. BASE PARA POSTES DE ILUMINACION $10,779.38

SUBTOTAL 2 $4,701,067.49
TOTAL SIN IVA. $555,724,149.13
IVA 16.00% $88,915,863.86
TOTAL. $644,640,012.99

Fuente: CAXCAN, S.A. de C.V.

.2  Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa

El segundo cuerpo del puente esta disefiado para funcionar como una vialidad tipo
A4, lo que de acuerdo con el Reglamento sobre el peso, dimensiones y capacidad

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
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de los vehiculos de autotransporte que transitan en los caminos y puentes de
jurisdiccioén federal, corresponde a una carretera de 4 carriles.

Cabe sefialar que de acuerdo con el mismo reglamento, las carreteras tipo A, son
aguellas que por sus caracteristicas geomeétricas y estructurales permiten la
operacion de todos los vehiculos autorizados con las méaximas dimensiones,
capacidad y peso, excepto aquellos vehiculos que por sus dimensiones y peso solo
se les permita la operacion en las carreteras tipo ET.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas fisicas y geométricas del
proyecto.

Longitud total (km) 4.817
Longitud lado mexicano (km) 2.558
Tipo de vialidad A4
Ancho de calzada (m) 17.37
Ancho de cada carril (m) 3.05
Ancho de la banqueta (m) 1.80
Tipo de terreno Plano

Tipo de superficie Concreto Asfaltico
indice de Rugosidad (IRI) 2
Velocidad de operacion maxima (km/h) 60
Estado fisico Bueno

En el anexo 2 - 3 se presentan los planos del proyecto.

En la siguiente figura se presenta el corte de la primera seccion del proyecto.

[1.2.1 Programa de trabajo

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
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La construccion del proyecto se considera llevar a cabo en 18 meses, la etapa de
operacion sera continua, el horizonte de evaluacién es a 30 afos, incluyendo el
periodo de construccion, sin embargo por el tipo de obra que es y mediante la
aplicacion de procedimientos adecuados de mantenimiento su operacion se podra
alargar indefinidamente.

En la siguiente figura se presenta una gréfica en la que se representa el programa
de trabajo para la construccion del puente, en el anexo 2 — 4 se presenta mas
ampliamente.
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Il Tezonporon mes. L1 1 <] 131 ) NS A O N Y O G O Y . G G N |

ZONA EN MEZICO
z GLS RNICION INTERIOR.
T__|longtudtotal: 5.773.60m
11| Foero de retierzo LE > 4200kgtmd
TZ_| Concreto de fc = 250 kgbmZ

13| Pollestirens & corcho en junta.

14 |Tubode75 8

15 Tubo de 6.4 §

2 |Piastra: 1925 pza

71| Pemos de .54 6 20 con tuerca

77| Acero A3 (por plastia)

2 GUR RNICION EXTERIOR
1 longtudtotsl 2,936 80 I
1T [ oero de refserzo LE > 4200kgEme.

17| Conoreto de fo = 750 kglrd.

13| Pollestireno & corcho en juna_

14| Tubo deacers gil\anizado Ge 32 8 ceduia 40
15 Malla (por met

T Do o ptcies P TT par Taminacian.
2 |Poste I
71| Tubo de acero gahanizado de 51 8 chduia 40
77| Aoaro estructural A3 (por poste).

73| Aacas tuercas yrondanas (por poste).

B TOSA COLADA ENSITI0 T
T [Foero de remierzo LE > 4200kgEme
7| Concreto de fo = 260 kghmZ

T |Crenes ded”

g LOSAS PRECOLATRS |
T | Acero de refierzo LE. > 4200kgim.
7 Concreto de fo = 280 kabmZ

; JUNTZ DE DILATACION I
1 |dntatipo " 0.5 BROWN ™
TRABES PRETENSADMS I

T Aoero de presfuerzo, torones de 1.27 © de L. > 19000 kgm?

2 |Acero de reterzo LE. > 4200kgbmi

3| Concreto de fo = 520 kabma.

4| Cables tpo "CASCABEL gahanizado sene G-37 com aima de acero de 2.22 0|

z BPOYOS 1
1| Neopreno ASTM 07740 dureza 60 (&= 100 kg/mZ)
7 Feero estuctural A36

B LOSAS OE ACCESO

T |Acero de rewerzo LE. > d200kgoma.
7| Concreto de fo = 260 kgmz.

3| Cantén asfaltado de 2 de espesor
BUSE PARA POSTES DE ILUMINACION
T | Roero de refuerzo LE > 4200kgibme.

2| Concreto de fo = 250 kgibmi.

3| Poero estuctural A36 en placas

4| Pemos tuercas yrondanas

5 |TubodePVC. de38omde 8

10 |CABALLETES

101 | Aoero de relierzo LE > 4200kgm en: Cabezal. diatagmas y bancos.

102 |Acero de relierzo LE_ > 4200kgbm en: Pilotes de 91449

[10.3__| Concreto de fc = 260 kglom en: Cabezal, diafagmas ybancos

04| Concreto de fc = 260 kgimd en: Pilotes de 91448

105 | Ewavaciones

T |PiLas

11| Acero de reverzo LE > 4200kgima en: Cabezal ybancos

12 |Acero de reterzo LE. > 4200kgma en: Colurnas-Pilotes de 1500 y 1208
T3 | Concreto de fo = 250 kg en: Cabezal ybancos

T4__| Concreto de fo = 250 kg en: Columnas-Pilotes de 1508 y 1200

15| Excavaciones

12 |FROTECCION DE TALUDES

12.1__[Wolia - lac 6633 5 similar

122 | Concreto de fc = 200 kgma.

13 [PINTURS
13.1 Antura
12 TNSTACION ELECTRICK I I I I I

31| Tuberia conduit PVC tipo pezado de 51mm. &
37| Cable XCHHW del No_6 AWV.G.

4.3 Cable de cobre desnudo No.10 AW.G.

7.4 Cable THW-LS del No 10 AW.G_

45| Poste metlico ronco-conico de 105m-

36| Cuminarias 4000V V5 A P_autobalastrada de 720 .
47| Tuberia conduft PV tipo pasado de 38 mm 0

35| Tuberia condutt PVC tipo Tpesado d 13 mm 8 T T T T T
70| Combinacion de alumbrado pUblics CAT_ CIACW.
310 Celda Btoelectioa

311 _|\arilas "COPPERWELD" de 3,05 D16m. Cloonector
317 Ducto da plastco PVE 20" para fuminacion.

TRAMO COMUN I I I I |
;. L0354 COLADA ENSITIO | | | | |
T [Aoero de renserzo LE > 4200kgEne
7| Concreto de fo = 260 kgkmZ

3 Drenes de 4"

g LOSAS PRECOLADAS I I I I I
T [Acero de refuerzo LE_> G200kgima.
7| Concreto de fo = 740 kgomZ
TRABES PRETENGATAS T T T T T
Fcero de presfuerzo. torones de 1 17 T3 L5 18000 kgt

Fcero de reflerzo L g

Tonoreto de fo = 520 kglmd

Cables tpo "CASCAREL gahanzads sere 5-37 com aima de acero dz 7.22 0
. &POVOS T | T | T
T | Neopreno AT DZ240 dureza 60 (&= 100 kgfamZ)
Aoero estructural A36

B0 SE PARA POSTES DE ILUMINACION I I I I I
[Fcaro de refierzo LE > 4200kglm.
Tonoreto de fo = 50 kglmd

Foero estuctural /436 en placas
Pemos, tuercas y rondanas

Tubo de PVC_de 38 cmde 8

I o e i

e N e [ ot

[1.2.2 Representacion grafica regional

En la siguiente figura se muestra la representacion grafica de la Unidad de Gestion
Ambiental en la que se encuentra el proyecto. En el anexo 2 - 2 se presenta mas
detallada.
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575‘700 591‘700 507;100 623I100 639I700
N
NOMBRE PROYECTO
2 8
8 @
8 2
£ &
LOCALIZACION REGIONAL
Simbologia
= Proyecto

Area de Influencia
= Sistema Ambiental Regional

| Limites municipales

237?500
T
2879500

Principales vialidades

Vialidades
g_ REYNOSA RiO BRAVO MATAMOROS -%
VALLE HERMOSO
S
§ 0 ] i 10 20 Km Ehhi’\.
3 575700 591700 607700 623700 639700 e
Localizacién del SAR. Elaboracién propia a partir de cartas de INEGI y POE Region Cuenca de Burgos.

(Anexo 2 -2)

[1.2.3 Representacion grafica local

En la siguiente figura se muestra la ubicacion del Puente Internacional Reynosa —
Pharr que actualmente esta en operacion, el proyecto se plantea al oriente de este
cuerpo con 2 metros de separacion entre hombros.

En el anexo 2 - 1 se presenta mas detallada esta figura.
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10 .
Pue te Internacional
Reynosa - Pharr Rio Bravo

—

Puente Phal
>
S
B
/&
/
7

Avonida

Elaboracién propia a partir de cartas de INEGI. (Anexo 2 — 1)
[1.2.4 Preparacion del sitio y construccién.

No se requerira construir un camino de acceso dado que existe un camino de
servicio para los campos de cultivo y casas habitacion que existen en el area.

Para establecer los patios y talleres de guarda y mantenimiento de la maquinaria,
equipo y transporte se seleccion6 un predio ubicado dentro del Parque Industrial
Nuevo Amanecer, distante aproximadamente un kildbmetro del inicio del puente en
el lado mexicano.

La construccion se llevara a cabo de acuerdo con los procedimientos que se
presentan a continuacion. En los anexos 2 - 5,2 -6y 2 — 7, se presentan las
memorias de célculo de la pilas, las trabes y las losas.

Construcciéon General.

1. Laejecucién de la obra iniciara por los apoyos extremos del Puente, es decir,
un equipo de construccién por el lado de México, el otro equipo por el lado
de los Estados Unidos, con la finalidad de unir el puente en una zona o punto
‘comun’”.

2. Se debera considerar como trabajos preliminares: realizar las obras de
desvio, los accesos o caminos a las ubicaciones de los apoyos en campo,
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con el apoyo de la cuadrila de Topografia, se delimitaran las éareas
requeridas para las maniobras, colocando el seflalamiento informativo, de
prevencion, restrictivo, con la finalidad de evitar todo tipo de accidentes que
pudieran presentarse. Ya que en el proyecto se puede considerar la
colocacién de estructuras prefabricadas (trabes y losas), se deberan
considerar los tiempos de fabricacion y entrega en obra con anticipacion.

Con la informacion Topografica del Proyecto, se marcaran en el terreno los
puntos que representan la ubicacion exacta de cada una de las Pilas-Pilotes
de cada apoyo intermedio del puente, permitiendo el inicio de trabajos.

Ingresaran los equipos 0 maquinaria para las cimentaciones de los apoyos,
realizando las perforaciones o rellenos segun lo indique el Proyecto.

La construccion de los terraplenes para los accesos en ambos extremos del
puente, se iniciaran en esta etapa de construccién, previo a las perforaciones
del primer apoyo méas cercano de acuerdo al Proyecto, esto es para
garantizar una compactacion optima de la zona de influencia del Apoyo
extremo (acceso).

Una vez que se comiencen las perforaciones de los apoyos intermedios, se
debera suministrar la cimbra y el acero de refuerzo, se comenzara el
habilitado en obra para tener listo el armado principal de las Pilas — Pilotes.

Se considerara carga y acarreo de material producto de las excavaciones
(terreno natural), a tiro autorizado.

Una vez concluidas las perforaciones, la o las maquinas de perforacion se
moveran a los siguientes apoyos, dejando el area libre para que el equipo de
armado de las Pilas-Pilotes intervenga.

El equipo encargado del habilitado del acero de refuerzo de las Pilas-Pilotes,
contara con una grua que permita realizar el izaje del armado e introducirlo
en la perforacion realizada previamente.

El siguiente paso sera realizar el suministro de concreto con la resistencia
gue especifique el proyecto, y programarlo para el momento en que la
cuadrilla del armado de acero, y la cuadrilla de cimbrado de los elementos a
colar liberen el area.
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11.El colado debera realizarse de acuerdo a las especificaciones del proyecto,
cumpliendo con el revenimiento, el vibrado, las pruebas de resistencia del
concreto. Considerar que para la correcta unién de las Pilas-Pilotes con el
cabezal, durante el proceso de colado se dejara libre de concreto el acero
corrugado que se entrelaza con el armado del cabezal. Se debera estar
suministrando en obra las cantidades de cimbra y acero que se requieran
para el colado de los siguientes elementos, segun el programa de obra.

12.Mientras se cumple el tiempo de fraguado de las Pilas-Pilotes, se debera
habilitar el acero de refuerzo para el armado del cuerpo del cabezal, se
colocan los cuerpos de andamio o sistema de apoyo para que el personal
gue coloca la cimbra y el armado de acero de refuerzo puedan comenzar
trabajos en la zona (subestructura). Una vez que se encuentre concluido este
punto se debera solicitar y programar el suministro del concreto necesario
para colar el elemento (cabezal).

13.Se volveran a considerar los pasos del punto 11, en cuanto a las
especificaciones y el control de calidad, todo el cabezal deberd cumplir con
las dimensiones especificadas en los planos del Proyecto Ejecutivo, esto
incluye los bancos de apoyo que se colaran al cabezal monoliticamente, los
cuales en un proceso posterior recibiran las trabes prefabricadas que
conforman la superestructura.

14.Una vez que se cumpla el proceso de fraguado y curado del concreto, se
procedera con el retiro de la cimbra en el cabezal, retiro de los cuerpos de
andamio o similar.

15.Se confirmara con todas las areas involucradas en la construccion, los
apoyos intermedios que ya presentan avance Optimo hasta el punto anterior
(14), programar el arribo en obra de los equipos (gruas de lzaje) que
realizaran el montaje de los elementos prefabricados.

16. Contactar con el proveedor correspondiente para el suministro y la
colocaciéon de las placas de neopreno sobre los bancos de concreto en
cabezales, dichas placas quedan emparedadas entre la superficie del banco
de concreto y el patin inferior de la trabe.

17.Confirmar con taller el suministro a obra de la cantidad de elementos
prefabricados (trabes, losas prefabricadas) que se colocaran de acuerdo al
avance que presenta la obra.
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18.Una vez que se tengan montadas las trabes prefabricadas, intervendran la
cuadrilla de cimbrado (cimbra en el contorno o perimetro que dara forma final
a la losa), la cuadrilla de habilitado y armado de acero (parrilla superior,
inferior, armado de las bases para los postes de iluminacién), para el
posterior colado de todo el elemento (losa de concreto).

19. Se coordinaran los trabajos del punto anterior con el montaje y la colocacion
de las losas prefabricadas, estas Ultimas se colocaran de acuerdo al trazo
gue marque el proyecto, estas descansan sobre los patines superior de cada
par de trabes prefabricadas de la estructura (sentido transversal), las cuales
también se puede decir que tienen la funcién de cimbra muerta al momento
del colado de la losa de concreto.

20.Una vez que se concluye el punto anterior y que se tengan revisados los
niveles que requiere el proyecto, las pendientes, asi como el armado, la
limpieza del area a colar, los pasos de los drenes pluviales y la ubicacién
correcta de los trabajos realizados en el punto 18 y 19, se procedera con la
solicitud del suministro de concreto para el proceso de colado de la losa.

21.En esta etapa, se volveran a considerar los pasos del punto 11 en cuanto a
las especificaciones y el control de calidad, de acuerdo con el proyecto y en
caso de que se esté considerando la colocacién de guarniciones y parapeto,
se deberan dejar visibles o sin cubrir de concreto, las puntas de acero de
refuerzo que vienen del armado de la losa y que en una etapa posterior se
ligaran con el armado del parapeto a colocar, se debera comenzar también
con el suministro y habilitado de la estructura de proteccion (malla ciclonica
o similar) para instalarla en los procesos finales de la ejecucion de la obra.

22.Sera importante revisar el cumplimiento correcto de los tiempos de fraguado
requerido de acuerdo al proyecto en las losas de la superestructura, en todos
los tramos que ya se encuentren en este punto de avance, revisando los
niveles de rasante de acuerdo al proyecto.

23.Se comenzara con los trabajos de construccion de parapeto (metalico o de
concreto), construccidn de guarniciones, colado de las bases de postes de
iluminacion (programar el suministro de concreto una vez que se tenga
liberada el area a colar, cumpliendo las especificaciones del punto 11), y
aplicacion de pintura en parapeto para el acabado final.
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24.Se comenzara a suministrar junta de dilatacion (la que especifique el

proyecto) para su colocacién entre los tramos que presenten el avance al
punto anterior (23).

25.Se suministraran las sefalizaciones definitivas (preventivas, informativas,

etc.) y la malla de protecciéon peatonal para comenzar su instalacién a lo largo
de la superestructura (ubicaciones indicadas en planos de proyecto).

26.Cumplidos satisfactoriamente los puntos anteriores, y habiendo llegado

ambos equipos a la zona “comun” de construccion, se coordinaran trabajos
(paso 6 al 23) con la finalidad de unir en términos constructivos ambos
cuerpos en una sola estructura continua (considerandose todos los pasos
constructivos anteriormente descritos).

27.Se programaran las maniobras de retiro de material y maquinaria de la obra,

liberando y entregando &reas terminadas para la revision final de acabados
y calidad de los trabajos terminados de acuerdo al Proyecto. El retiro del
sefialamiento informativo, de prevencion, restrictivo, etc., que se instald
durante el proceso de ejecucion de la obra.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE PILAS EN EL CANAL DE ANZALDUAS
Y EN EL RIO BRAVO.

A)

B)

C)

D)

Los trabajos de perforacion de Pilas de los apoyos intermedios dentro del
canal de Anzaldias, comenzaran con suministrar al sitio de la obra una
plataforma (sobre un sistema de pontones o similar) con capacidad para
transportar y/o soportar el equipo de perforacion.

La plataforma se debera fijar correctamente a las margenes del cauce o
anclar al terreno bajo el cauce del Canal de Aznzalduas, para poder ejecutar
los trabajos de acuerdo al proyecto con la ubicacion exacta de cada Pila-
Pilote con apoyo del equipo de topografia.

Para el inicio de la perforacion se utilizara el montaje y anclaje de ademe
metalico como encamisado en cada ubicacion de las Pilas, lo que le permitira
al equipo de perforacion realizar las excavaciones correspondientes, el
montaje del armado principal, etc., como se describe del punto 9 en adelante.

Los trabajos de perforacion de Pilas de los apoyos intermedios dentro del rio,
se recomienda sean realizados en tiempos de estiaje, comenzaran con

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo Il - 13



'HACIENDA | BANWIBRAS

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO ' BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

suministrar al sitio de la obra una plataforma (sobre un sistema de pontones
o similar) con capacidad para transportar y/o soportar el equipo de
perforacion.

E) El siguiente paso sera similar al descrito en los incisos B) y C), asi como
posteriormente de los puntos 9 en adelante, del proceso constructivo.

[1.2.5 Operacion y mantenimiento.

El puente operara las 24 horas del dia los 365 dias del afio. El mantenimiento se
programara de acuerdo con las observaciones que se vayan obteniendo de las
inspecciones cotidianas, se pueden dividir en varios tipos:

De sefialamientos y acabados.

Pintura de guarniciones, separadores de carriles y sefiales verticales y horizontales.
De superficies de rodamiento.

Inspeccién y bacheo de grietas superficiales.

Estructurales.

Inspeccion y en su caso reforzamiento de pilas, trabes y losas.

[1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

El proyecto esta disefiado para ofrecer servicio por lo menos durante 28 afios, que
con el mantenimiento adecuado y de acuerdo con las necesidades que existan en
el periodo final de este lapso se podran incrementar indefinidamente.

En caso que se decida la demolicion del puente se seguirdn los protocolos de
manejo de residuos peligrosos y de manejo especial, asi como de restauracion de
suelos, que estén establecidos en la normatividad ambiental vigente en ese
momento.

I1.2.7 Residuos.

Generacion de residuos de manejo especial.
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Se realizaran 416 perforaciones para edificar las pilas que daran soporte a las trabes
y losas del puente.

Cada perforacion sera de 1.5 m de diametro y hasta 7 metros de profundidad lo cual
da un total de 5 145.9 m® de material excavado. Dado que este material es limpio y
es idéntico al existente en la zona, ademas de que se ird obteniendo pila por pila,
se aprovechara para hacer nivelaciones en el avance de obra.

Dado que se van a instalar trabes y losas preconstruidas se prevé una generacion
reducida de material de construccion.

Generacion de otros residuos solidos.

Se generaran residuos derivados del desmonte en los puntos donde se caven las
perforaciones, se estima que el volumen de generacion sera de hasta 100 m2 en
total, los cuales se entregaran a un prestador de servicios autorizado de la zona.

En la obra participaran hasta 275 trabajadores a la vez, los que se estima generaran
hasta 135 kg de residuos al dia, para los cuales se instalaran contenedores
etiquetados para hacer la segregacion de organicos e inorganicos, estos residuos
se entregaran a un prestador de servicios autorizado de la zona para su correcta
disposicion final o reciclaje.

Generacion de residuos liquidos.

Se estima que los trabajadores que participen en la obra generen aguas de tipo
sanitario con un volumen de hasta 11 m®/dia.

Para el servicio se contrataran sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 25
trabajadores o fraccibn mayor a 15, haciendo distincion para uso de hombres y
mujeres.

Las aguas residuales generadas las retirara la empresa que se contrate para la
renta de los sanitarios.

[1.2.8 Generacion de gases efecto invernadero

El proyecto no generard de manera directa ningin gas o compuesto de efecto
invernadero, sin embargo la circulacion de vehiculos automotores por el puente si
los genera. Uno de los efectos esperados de la operacién de la ampliacion del
puente es que se reduzcan los tiempos de espera de los vehiculos que hacen el
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cruce entre los dos paises con lo que se reducira el consumo de combustibles en
los motores.

11.2.8.1 Gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, CH4, N20,
CFC, 03, entre otros.

En la siguiente tabla se anotan los equipos que participaran en la construccion del
proyecto y el tiempo de operacidén que se estima que tendran.

TIEMPO
EQUIPOS CAPACIDAD ET|:|Z(|)2 GDIi OPERACION
(HORAS)
CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 DIESEL 164
DRAGA LS98PL, MARCA: LINK-BELT,
VODELO: LS98PL DE 25 A 40 TON. DIESEL 11396
EXCAVADORA HIDRAULICA CAT. 330BL, | 222 HP.33730 DIESEL 13
0.7-2.2 M3, 6.1-7.7 M. DE PROFUNDIDAD KG
GRUA DE PATIO DE 20. TON DIESEL 8874
MAQUINA PATCHER Il CON DERRETIDORA
VIELTER 2 TON /200 GAL DIESEL 219
REVOLVEDORA P/CONCRETO DE 1 SACO DE 8 HP DIESEL 10

De acuerdo con lo anterior los consumos de combustible y emisiones de gases de
efecto invernadero se calculan como sigue:

Consumo de
EQUIPOS diésel. CO: N0 CH,
Kg Kg Kg
U]
CAMION DE VOLTEO 3280 8.020584 0.422136 0.422136
DRAGA LS98PL, MARCA: LINK-
BELT, MODELO: LS98PL 56980 139.333194 7.333326 7.333326
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Consumo de
EQUIPOS diésel.

U]

CO; N.O CHa
Kg Kg Kg

EXCAVADORA HIDRAULICA CAT.
330BL, 0.7-2.2 M3, 6.1-7.7 M. DE 5704 13.9479912 | 0.7341048| 0.7341048
PROFUNDIDAD

GRUA DE PATIO 44370 108.497961 5.710419 5.710419

MAQUINA PATCHER Il CON

DERRETIDORA MELTER 1095 2.6776035| 0.1409265| 0.1409265

REVOLVEDORA P/CONCRETO DE 1 20 0.048906| 0.002574| 0.002574
SACO

Total 111449 272.5262397 | 14.3434863 | 14.3434863

El CO2 equivalente que se emitira sera:

GEI CcO2 CH4 N20 Total
CO:2 Equivalente| 272.52624| 401.617616| 3 763.75493| 4 437.89879

4 437.9 kg, de CO:2 equivalente emitido por la maquinaria y transportes utilizados
para la construccion del puente del lado mexicano.

11.2.8.2 Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo
del proyecto.

La energia consumida y disipada por la maquinaria y transportes utilizados para la
construccion el puente del lado mexicano sera de 3 677.8 kJ.
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1. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados.

En el area estan vigentes el Programa de Ordenamiento General del Territorio y el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region de Cuenca de Burgos.

Se realiz6 una consulta al Sistema de Informacion Geografica de Impacto Ambiental
(SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
de donde se obtuvo lo siguiente:

De la tabla de Interseccion de datos en Instrumentos Juridicos Vinculantes —
Ordenamiento Ecologico General del Territorio.

Informacién sobre el Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Region Ecoldgica 18.32

UAB 37.

Nombre de la UAB. Llanura costera Tamaulipeca.

Clave de la Politica 18.

Politica Ambiental Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
Nivel de atencion prioritaria Muy alta.

Rectores del desarrollo Preservacion de flora y fauna.

Coadyuvantes del desarrollo Ganaderia, PEMEX. Industria, Turismo.
Asociados del desarrollo Agricultura, desarrollo social.

Otros sectores de interés Mineria

Poblacion en 2010 743 362 habitantes.

Region indigena --

Corto plazo 2012 Inestable a critico.

Mediano plazo 2023 Inestable a critico.

Largo plazo 2033 Critico.

Estrategias 1,2,3,4,5,6,7,8,12, 13, 14, 15, 15BIS, 16, 17,

18, 21, 22, 23, 31, 32, 33, 36, 37, 40, 41, 42, 44

Estado actual UAB 37. Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Alto. No presenta
superficie de ANP's. Muy alta degradacién de los Suelos. Muy alta degradacién de
la Vegetacion. Muy alta degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es media. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Media. Densidad de poblacion
(hab/km?): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion, Agricola y Pecuario.
Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 6.9. Baja marginacion social. Alto indice medio
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A continuacion se describen las estrategias para esta UAB y su vinculacion con el

proyecto:

Estrategias. UAB 37

Vinculacién con el proyecto.

Territorio

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

No es alcance del proyecto.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

No es alcance del proyecto.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

No se hara uso de recursos
naturales y no es alcance del
proyecto el uso de
agroquimicos.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

No es alcance del proyecto.
Pero no se contrapone a las
politicas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias
bésicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electronica,
autopartes, entre otras).

No es alcance del proyecto.
Pero no se contrapone a las
politicas.
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Estrategias. UAB 37

Vinculacién con el proyecto.

18. Establecer mecanismos de supervision e
inspeccién que permitan el cumplimiento de
metas y niveles de seguridad adecuados en
el sector de hidrocarburos.

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) —beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e

infraestructura urbana

C) Aguay
saneamiento

Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

El proyecto tiene como objetivo
mejorar el cruce fronterizo entre
México y Estados Unidos, con lo
gue se tendra una region mas
competitiva y estructurada y con
menos costo por retrasos en los
cruces.

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de
programas para optimizar la aplicacion de
recursos pubicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

No es alcance del proyecto.
Pero no se contrapone a las
politicas.
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Estrategias. UAB 37

Vinculacién con el proyecto.

41. Procurar el acceso a instancias de

vulnerabilidad..

proteccién social a personas en situacién de

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la

coordinacién institucional

B) Planeacion del 42. Asegurar la definicion y el respeto a los No es alcance del proyecto.
ordenamiento territorial | derechos de propiedad rural. Pero no se contrapone a las
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso | politicas.

al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

Del andlisis de las estrategias determinadas en el Programa de Ordenamiento
General del Territorio para la UAB 37, se puede observar que no se contrapone a
ninguna de ellas, ademas no se hara uso de recursos naturales renovables o no
renovables para la construccién y operacion, y se mejorara la infraestructura del
paso fronterizo, con lo que se espera una mejora econdémica en el area.

Informacién sobre Ordenamientos Ecolégicos Regionales.

Asimismo se consulté el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién de la
Cuenca de Burgos, Estados de Coahuila, Nuevo Lebén y Tamaulipas, de donde se

obtuvo lo siguiente.
Ordenamiento

Tipo

UGA
UGA/Usos/Etc.
Politica
Politica (mapa)

Uso predominante
Criterios

Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la
Region de la Cuenca de Burgos.

Regional.

APS-194

Aprovechamiento sustentable.

APS/PE (Aprovechamiento sustentable,

Pecuario).
Pecuario.

L7: 01, 02;

L8: 01, 02, 03;
L13: 01, 02, 03;

A continuacién se presenta el resultado del andlisis del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico de la Region de la Cuenca de Burgos. Estados de Coahuilay Nuevo Leon.
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El sitio del proyecto se ubica dentro de la UGA identificada con la clave APS 194 a
la que le corresponde la estrategia clave APS/PE Aprovechamiento
Sustentable/Pecuario.

A continuacién se describen los lineamientos ecoldgicos, objetivos y criterios de
regulacion ecologica aplicables:

Clave Lineamiento Objetivo Criterios de regulacion
ecoldgica
L7 Fomentar el uso sustentable
del agua
01 Implementar tecnologia eficiente para | 2,5, 7, 8, 10, 11, 14, 15, 75,

cosecha, almacenamiento y manejo 89
de agua en uso agricola, pecuario,
cinegético, urbano e industrial.

02 Promover el tratamiento de aguas 1, 12, 15, 47, 51, 75, 87, 89.
residuales.

L8 Mejorar las oportunidades
socioecondémicas en funcion
de la conservacion y
aprovechamiento
sustentable de los recursos

naturales.
01 Apoyar econémicamente la 43, 62, 75, 81, 84, 88, 92,
restauracion y la proteccion de 93, 94.
ecosistemas degradados.
02 Promover y difundir programas de 61, 62, 75, 88.
educacién ambiental y de
transferencia de tecnologia limpia y
bajo costo.
03 Promover programas de capacitacion | 43, 72, 74, 75, 81, 88.
de manejo integral de ecosistemas.
L13 Aprovechar en forma
sustentable el suelo de uso
pecuario.
01 Actualizar el coeficiente de 22,28, 31,51, 70, 73, 82,
agostadero como informacién base 88,91
para los programas de fomento
ganadero.
02 Impulsar el uso de practicas de 17, 19, 20, 31, 50, 51, 54,
conservacion del suelo. 72,75, 89.
03 Promover la diversificacion 18, 32, 43, 53, 54, 59, 61,
productiva. 63, 69, 72, 73, 77, 89, 95, 97

A continuacion se anotan los criterios de regulacidon ecolégica y su vinculacién con
el proyecto.

Numero ‘ Criterio de Regulacion Ecologica Vinculacién con el Proyecto

Suelos.
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Numero Criterio de Regulacion Ecologica Vinculacién con el Proyecto
Durante las etapas de preparacion de sitio y
i, . construccion se manejaran los residuos de
Mitigar los procesos de contaminacion de los . !
L manejo especial que se generen de modo que
17 | suelos, producto de las actividades d t heracion. almacenamiento
productivas. urante su ger L '
transporte y disposicion final no causen
contaminacioén al suelo.
Promover el manejo sustentable del suelo No es alcance del proyecto. Pero no se
agricola con préacticas de conservacion contrapone al criterio.
18 agrondmicas, tales como la labranza minima o
de conservacion, incorporacion de abonos
verdes y rastrojos, rotacion de cultivos, entre
otros.
19 Promover el uso de abonos organicos en No es alcance del proyecto. Pero no se
areas agricolas contrapone al criterio.
Prevenir la erosién edlica a través de la No es alcance del proyecto. Pero no se
20 | estabilizacion de los suelos cobertura vegetal y | contrapone al criterio.
el establecimiento de cortinas rompe vientos.
Promover acciones de remediacion en sitios No es alcance del proyecto. Pero no se
21 | contaminados (minas, jales, canteras, entre contrapone al criterio.
otros).
Cobertura vegetal.
31 Mantener y extender las areas de pastizales No es alcance del proyecto. Pero no se
nativos o endémicos. contrapone al criterio.
32 Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre | No es alcance del proyecto. Pero no se
pastos exaticos. contrapone al criterio.
Promover la conectividad entre parches de No es alcance del proyecto. Pero no se
35 vggete_lcién para e_s_tablecer co_r_redo_res contrapone al criterio.
bioldgicos que faciliten la movilizacion y
dispersion de la vida silvestre.
Fauna.
Recuperar las poblaciones de fauna acuéatica | No es alcance del proyecto. Pero no se
43 | nativa mediante la restauracion de las contrapone al criterio.
condiciones de los ecosistemas acuaticos
Monitoreo, Inspeccién y Vigilancia.
Fomentar la integracion de las actividades No es alcance del proyecto. Pero no se
productivas en cadenas sistema-producto a contrapone al criterio.
nivel municipal y regional. Las actividades que
50 pretendan realizarse dentro de las éreas
naturales protegidas de competencia federal
se regiran por lo dispuesto en la declaratoria
respectiva y en el Programa de Manejo de
cada érea.
Impulsar la creacion de sistemas silvo- No es alcance del proyecto. Pero no se
51 | pastoriles con el uso de leguminosas contrapone al criterio.
forrajeras, de preferencia nativas de la region.
. . - No es alcance del proyecto. Pero no se
53 | Incentivar la agricultura organica. S
contrapone al criterio.
54 Promover la creacion de bancos de No es alcance del proyecto. Pero no se
germoplasma forestal. contrapone al criterio.
Fomentar el establecimiento de viveros de No es alcance del proyecto. Pero no se
58 especies nativas en las areas agricolas de contrapone al criterio.

aptitud baja como complemento a la economia

local y regional
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Numero Criterio de Regulacion Ecologica Vinculacién con el Proyecto

Diversificar la produccion ganadera incluyendo | No es alcance del proyecto. Pero no se
59 | ecoturismo y la actividad cinegética, mediante | contrapone al criterio.
el establecimiento de UMA’s.

Emplear Unicamente agroquimicos permitidos | No es alcance del proyecto. Pero no se
por la Comision Intersecretarial para el Control | contrapone al criterio.

y Uso de Plaguicidas y Sustancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

61

Promover la utilizacion de especies nativas en | No es alcance del proyecto. Pero no se
la restauracién de caminos y areas contrapone al criterio.

perimetrales a las instalaciones de actividades
econdmicas.

63

Capacitacion y educacion ambiental.

Promover la capacitacién de los productores No es alcance del proyecto. Pero no se

69 | locales para el establecimiento de contrapone al criterio.
plantaciones forestales.
70 Implementar programas de capacitacion y No es alcance del proyecto. Pero no se

comercializacién de los productos del sector. contrapone al criterio.

Promover la difusién de informacion sobre el No es alcance del proyecto. Pero no se

72 | impacto de la introduccion de especies contrapone al criterio.
exoticas en los ecosistemas de la region.

73 Capgqitgr en materia ambiental a los No es alcance dgl proyecto. Pero no se
municipios. contrapone al criterio.

Desarrollo técnico e investigacion.

Identificar los cultivos basicos genéticamente | No es alcance del proyecto. Pero no se
75 | modificados y realizar control y monitoreo de contrapone al criterio.
su siembra y produccion.

Elaboracion de estudios que fundamenten la No es alcance del proyecto. Pero no se
77 | incorporacion de sitios prioritarios para la contrapone al criterio.
conservacion/proteccion como ANP

Promover la elaboracién de estudios técnicos | No es alcance del proyecto. Pero no se
gue determinen las causas ambientales y contrapone al criterio.

sociales de la degradacién de suelos en la
region.

82

Financiamiento.

Impulsar programas de apoyo a proyectos de | No es alcance del proyecto. Pero no se

88 S : oo
restauracion de ecosistemas. contrapone al criterio.

Promover el pago de servicios ambientales a | No es alcance del proyecto. Pero no se
89 | los propietarios de terrenos con ecosistemas contrapone al criterio.

forestales.
91 Apoyar econdmica y técnicamente la No es alcance del proyecto. Pero no se
reconversion agricola. contrapone al criterio.

Del andlisis del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region de la Cuenca
de Burgos. en particular de la UGA identificada con la clave APS 194 a la que le
corresponde la estrategia clave APS/PE Aprovechamiento Sustentable/Pecuario,
donde se encuentra el proyecto de Ampliacién del Puente Internacional Reynosa
Pharr, se observa que no existe contraposicion con los lineamientos, objetivos y
criterios de regulacion ecoldgica aplicables, en particular es de comentarse lo
siguiente:
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L7 Fomentar el uso sustentable del agua.

El proyecto no requiere de grandes cantidades de agua en sus diferentes etapas de
desarrollo, en las etapas de preparacion de sitio y construccion se utilizard agua
principalmente para uso de los trabajadores y algunas cantidades para la
preparacion de los materiales de construccion. En la etapa de operacion solo se
utilizara agua para servicios del personal y se tendra disponibilidad para los usuarios
del puente.

L8:  Mejorar las oportunidades socioeconémicas en funcion de la conservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

El proyecto no tiene como objetivo llevar a cabo la explotacion de algun recurso
natural de la regién. Sin embargo con la ampliacion del puente y la mejora
consecuente de la comunicacion entre los centros de poblacién se espera un
impulso en la economia de la region.

L13 Aprovechar de forma sustentable los suelos de uso pecuario.

El proyecto se refiere a la ampliacion del Puente Internacional que comunica la
ciudad de Reynosa, del lado mexicano, con la de Pharr, en los Estados Unidos,
por lo que no se considera el aprovechamiento de suelos de uso pecuario.

Sobre las estrategias:

De agua:

El proyecto no requiere de cantidades elevadas de agua para s construccion u
operacion.

De la cobertura vegetal:

En el &rea del proyecto no hay cobertura vegetal natural, por lo que no se afectaran
areas con vegetacion natural.

De la fauna:

No se observa fauna silvestre en las inmediaciones del area del proyecto
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En los demas grupos de criterios ecolégicos no se tiene injerencia, por ser temas
que involucran acciones y politicas gubernamentales.
Areas Naturales Protegidas.

No se observan areas naturales protegidas en el area del proyecto ni en su area de
influencia.

Planes y programas de desarrollo urbano, estatales, municipales, o en su
caso, del centro de poblacion.

Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2022. Tamaulipas.

En el eje 3, Desarrollo Econdmico Sostenible, en su apartado 3, Competitividad
establece en el punto 3.2.4, sefiala lo siguiente:

3.2.4 Objetivo:

Desarrollar la infraestructura, el equipamiento y las condiciones que contribuyan
a la mejora de la competitividad del Estado y la calidad de vida de sus habitantes.

Estrategia

Impulsar la mejora y mantenimiento de la infraestructura y equipamiento existentes,
asi como la creacibn de nuevas y modernas obras publicas, buscando un
crecimiento urbano sostenible, equitativo y ordenado.

De sus lineas de accion, aplican al proyecto las siguientes:

3.2.4.18 Apoyar la modernizacion y equipamiento de la infraestructura aduanera del
estado.

3.2.4.19 Promover el desarrollo de infraestructura competitiva para el comercio
exterior como recintos fiscalizados estratégicos, puerto seco y parques industriales
especializados.

3.2.4.20 Impulsar la modernizacién de la infraestructura de los cruces y puentes
internacionales para mejorar el flujo vehicular y promover el intercambio comercial
en la frontera entre Tamaulipas y Texas, Estados Unidos.
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3.2.4.21 Gestionar la construccion de nuevos cruces internacionales y apoyar en las
gestiones para la modernizacion y equipamiento de los existentes.

El proyecto de ampliacion del Puente Reynosa — Pharr, cumple con estas cuatro
lineas de accién propuestas por el Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2022, del
estado de Tamaulipas.

Plan Municipal de Desarrollo 2018- 2021. Reynosa, Tamaulipas.

La ampliacion del puente internacional se planea llevar a cabo en Zona Federal, por
lo que el Plan Municipal de Desarrollo 2018 — 2021 de Reynosa, Tamaulipas, no
prevé politicas o lineas concretas para las zonas fronterizas, por lo que las Unicas
previsiones que encuadran con el proyecto son las siguientes:

5.4 Sub Eje: Atencion en el desarrollo local.

Estrategia X3: Formacion y desarrollo de capacidades.

Lineas de Accion.

479. Crear la estrategia de desarrollo de “Distritos de Innovacion en Reynosa”, a
partir de la ubicacién geografica, infraestructura vial, universidades, centros de
investigacion, parques industriales, centros comerciales y areas de esparcimiento,
y asi potencializar la innovacién como motor para el desarrollo.

Estrategia Y4: Proyectos Estratégicos.

Lineas de Accion:

500. Promover mecanismos de coordinacion e integracion regional para impulsar
Proyectos de Desarrollo Metropolitano con municipios y entidades aledafias en
beneficio de los ciudadanos de Reynosa.

La ampliaciébn del Puente Internacional propiciara que la ciudad de Reynosa,
Tamaulipas, se convierta en un sitio atractivo para la inversion a partir de su buena
comunicacion fronteriza.

Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

Ambientales.

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo 11l - 10



'HACIENDA | BANNBRAS

3 SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO ' BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

NOM-045-SEMARNAT-2006, Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Esta Norma Oficial Mexicana aplica a todos los vehiculos que utilizan diésel como
combustible que participen en la construccion de la obra.

NOM-SEMARNAT-080-1994, limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y s método de medicion.

Esta norma aplica sobre todos los vehiculos que sean utilizados en la construccion
de la obra.

De SCT.
NOM-012-SCT-2-2008, sobre el peso y dimensiones maximas con los que pueden
circular los vehiculos de autotransporte que transitan en las vias generales de

comunicacioén de jurisdiccién federal.

Esta norma aplica sobre el tipo de vehiculos que podran transitar sobre el puente.

Reglamentos especificos en la materia.

Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental que en el articulo 5°
apartado B sefala que las Vias Generales de Comunicacidon requieren ser
evaluadas en la materia.

Reglamento de la Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
en lo que se refiere a la generacion y manejo de residuos peligrosos y de manejo
especial.

Otros instrumentos a considerar.

Tratado de Limites y Aguas entre México y Estados Unidos.

El proyecto cuenta con la aprobacion del Comité Internacional de Limites y Aguas,
en particular del Articulo IV B del tratado de 1970, en lo que se refiere a la

obstruccién que presentara la obra al paso de la corriente del Rio Bravo.

Gases de Efecto Invernadero.

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo 1l - 11



HACIENDA | BANSBRAS

o SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO ‘ BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

Acuerdo que establece las particularidades técnicas y las férmulas para la aplicacion
de metodologias para el calculo de emisiones de gases o compuestos de efecto
invernadero.

Este acuerdo aplica para el calculo de las emisiones de efecto invernadero que se
generaran por la maquinaria y equipo que participe en la construcciéon del puente y
para calcular la energia disipada en la construccion de proyecto.
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V. DE§CRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

IV.1 Delimitacion y justificacion del sistema ambiental regional (SAR)
donde pretende establecerse el proyecto.

El Sistema Ambiental Regional (SAR) se establecié considerando la ubicacién del
sitio del proyecto con respecto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la
Regidén Cuenca de Burgos y sus Unidades de Gestion Ambiental (UGA), donde
éstas Ultimas fueron definidas mediante la combinacion de las politicas
ambientales, el tipo de conflicto entre la politica y el uso dominante (aptitud
biofisica), y los usos secundarios.

Debido a que el proyecto se localiza dentro de la UGA APS-149, los limites de la
misma fueron utilizados para delimitar el SAR del proyecto, considerando que
cada UGA corresponde a un area del territorio relativamente homogénea.

La UGA APS-149 es una franja irregular que corre de este a oeste a lo largo de la
frontera con Estados Unidos, de aproximadamente 79.4 km de largo y ancho
variable, con superficie de 195.4 km?, ubicada entre la zona urbana de Matamoros
y la zona urbana de Reynosa, Tamaulipas.
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Figura 1. Localizacion del SAR. Elaboracidn propia a partir de cartas de INEGl y POE Regién Cuenca
de Burgos. (Anexo 2 - 2)

IV.1.1 Delimitacion del area de influencia.

El Area de Influencia es aquella en la que se presentan los impactos ambientales y
socioculturales derivados de las instalaciones y actividades del proyecto. Para su
definicion, se considerd la superficie dentro de 200 metros a la redonda del
proyecto constructivo, tomando como limite norte el Rio Bravo y la frontera de
México con Estados Unidos.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional.

IV.2.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del
SAR.

IvV.2.1.1 Medio abiotico.
Climay fend6menos meteoroldgicos

De acuerdo con los datos y archivos vectoriales de INEGI (2008) escala 1:1 000
000 de cartas climéticas, en el SAR se presentan los climas templado (férmula
climatica (A)Cx’) y seco (formulas climaticas BSi(h’)hx’ y BSo(h’)hx’), siendo que
este Ultimo se caracteriza por que la evaporacion excede a la precipitacion.

La férmula climatica (A)Cx’, de acuerdo a la clasificacion de Koppen (1936)
modificada por E. Garcia (1964) y por INEGI (1980); correspondiente al semicalido
(temperatura media anual mayor de 18 °C), subhumedo con escasas lluvias todo
el afio (en un intermedio entre el régimen de verano y el de invierno, semejante al
primero en cuanto a la distribucion anual de la lluvia y al segundo en cuanto a la
cantidad total de precipitacién), donde la precipitacion del mes mas seco es menor
de 40 mm y la temperatura media anual es mayor de 40 °C.

La formula climéatica BSi(h’)hx’ corresponde entonces al tipo estepario (el menos
seco de los secos), semiseco (con un cociente de la precipitacion entre la
temperatura mayor de 22.9), condicidon de temperatura calido (temperaturas
medias, anual mayor de 22 °C y del mes mas frio menor de 18 °C), con escasas
lluvias todo el afio (en un intermedio entre el régimen de verano y el de invierno,
semejante al primero en cuanto a la distribucion anual de la lluvia y al segundo en
cuanto a la cantidad total de precipitacion), donde el porcentaje de lluvia invernal
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es mayor de 18%, la temperatura media anual es mayor de 22 °C, y la
temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C.

Por otra parte, la férmula climatica BSo(h’)hx’ también corresponde al tipo
estepario, seco (corresponde a los que tienen un cociente de la precipitacion entre
la temperatura menor de 22.9), condicién de temperatura célido, con escasas
lluvias todo el afio, donde el porcentaje de lluvia invernal es mayor de 18 °C, la
temperatura media anual es mayor de 22 °C, y la temperatura del mes mas frio es
menor de 18 °C. Es en éste tipo de clima donde se localizan el proyecto y su Area
de Influencia.
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Figura 2. Clima en el SAR. Elaboracién propia a partir de cartas de INEGI. (Anexo 4 - 1)

Con informacion de la estacion meteorologica S.J. 3-42 REYNOSA, clave 28103,
ubicada en el municipio de Reynosa, con periodo de 1951 a 2010, se tienen los
datos de precipitacion y temperatura que se muestran en los Cuadros 1y 2, en
donde se observa que septiembre es el mes con mayor precipitacion normal,
mientras que agosto es el mes que tuvo el maximo registro mensual y maxima
precipitacion diaria.
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Cuadro 1. Normales de precipitacién registradas.

ELEMENTOS | ENE FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP OCT | NOV | DIC | ANUAL

Normal 39.6 | 25.2 | 12.6 | 32.7 | 844 66.9 48.5 58.4 87.7 64.8 | 26.9 | 28.7 | 576.4

Maxima 148.0 | 88.7 | 79.5 | 94.7 | 280.6 | 232.1 | 243.2 | 316.5 | 206.1 | 192.9 | 935 | 99.1
mensual
g/::zg‘la 462 | 339 | 434 | 80.0 | 125.7 | 85.7 | 1065 | 2043 | 70.8 | 1285 | 46.7 | 485

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional

En cuanto a la temperatura, se observa que julio es el mes mas caluroso, mientras
que el mes mas frio es enero, y temperatura media anual de 23 °C.

Cuadro 2. Normales de temperatura registradas.

ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOvV | DIC ANUAL

Normal de
temperatura 195 | 224 | 274 | 310 | 321 | 348 | 359 | 355 | 33.7 | 29.8 | 259 | 21.7 29.1

maxima

Normal de
temperatura 13.3 | 15.7 | 206 | 247 | 266 | 29.0 | 29.8 | 29.3 | 279 | 23.6 | 195 | 154 23.0

media

Normal de
temperatura 7.2 9.1 13.8 | 1844 | 21.1 | 23.2 | 23.8 | 23.1 | 220 | 17.4 | 13.0 9.1 16.8

minima

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional
Geomorfologia
. Caracteristicas litolégicas del area:

En el Sistema Ambiental Regional y el area de estudio predomina el aluvion
(INEGI, 1983 y 1984), que es el suelo o la acumulacion de material granular suelto
como resultado de los procesos de accidbn metedrica y erosion de las rocas
expuestas, que tiene su origen en la época del Holoceno. En menor proporcién
también se encuentra representada la unidad cronoestratigrafica sedimentaria de
tipo caliche, que es el depdsito edafico endurecido, con origen en la época del
Plioceno.
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Figura 3. Geologia en el SAR. Elaboracién propia a partir de cartas de INEGI. (Anexo 4- 2)

Caracteristicas geomorfol6gicas mas importantes del predio,

Tanto el Sistema Ambiental Regional como el area de estudio se localizan en la
Provincia Fisiografica denominada Llanura costera del Golfo Norte (INEGI, 2001),
en la subprovincia fisiogréfica Llanura costera Tamaulipeca (INEGI, 2001). De
acuerdo con el Sistema de Topoformas de INEGI (2001), se localizan en una
llanura de tipo aluvial, que se caracteriza por ser una zona plana sin elevaciones o
depresiones prominentes, que ha sido formada por la acumulacion de material
aluvial.

. Caracteristicas del relieve:

En lo general se trata de un area llana con poco relieve, en donde las curvas de
nivel se encuentran distanciadas entre si mostrando pendientes muy suaves. La
elevacion en el Sistema Ambiental Regional va de los 10 a los 40 msnm, siendo
las partes mas bajas las que se localizan en la zona este del mismo hacia
Matamoros, mientras que la elevacidon va incrementando en direccion oeste, con
rumbo a Reynosa. Por lo tanto el proyecto y su Area de Influencia que se localizan
hacia el lado poniente, se encuentran en las partes mas elevadas del SAR, a 30
msnm.
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Figura 4. Topografia en el SAR. Elaboracion propia a partir de cartas de INEGI. (Anexo 4 — 3)

Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio.

Una falla es una discontinuidad que involucra el desplazamiento de dos bloques
debido a fuerzas estructurales que superan la resistencia de las rocas. Por otra
parte, la fractura es la ruptura sobre la unidad litologica por influencia de esfuerzos
estructurales, sin implicar un desplazamiento entre sus bloques.

De acuerdo con el conjunto de datos geoldgicos vectoriales de INEGI (1983 y
1984), escala 1:250 000, serie I, y el Atlas Nacional de Riegos, no hay presencia
de fallas ni fracturamientos en el area del proyecto, su Area de Influencia y el
Sistema Ambiental Regional.

. Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcéanica.

Segun la Regionalizacién Sismica (CFE, 1993), México esta clasificado en cuatro
zonas segun su nivel de peligro sismico. El estado de Tamaulipas se ubica
mayormente dentro de la zona A, donde los registros histéricos indican que no se
han reportado sismos de gran intensidad en los ultimos 80 afios, por lo que se
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considera zona de baja sismicidad. Dentro de esta misma zona, se localiza el
Sistema Ambiental Regional, el proyecto y su Area de Influencia.

La estabilidad de las laderas se da en funcién de factores internos y externos. Los
factores internos estan relacionados con el origen y propiedades del material que
forma la ladera, mientras que los factores externos son aquellos que perturban su
estabilidad. En este sentido, la pendiente es un factor importante para la
generacion de movimientos de masa, por ello a mayor pendiente aumenta la
probabilidad de que ocurran procesos de remocion. Los movimientos de la ladera
o fendmenos de remocidn de masa engloban procesos tales como deslizamientos,
flujos, caida de rocas, reptaciones, avalanchas y movimientos complejos.

En la Provincia Llanura Costera del Golfo Norte en donde se encuentran extensas
llanuras, las discontinuidades en donde se presenta la mayor concentracion de
inestabilidad debido a sus pendientes abruptas, son las sierras San Carlos y
Tamaulipas. De acuerdo con lo anterior y el Atlas de Riesgos del estado de
Tamaulipas, dentro del Sistema Ambiental Regional predominan las zonas con
nivel de peligro bajo, mientras que las zonas con nivel de peligro medio se
localizan en los alrededores de sitios con asentamientos humanos tales como la
ciudad de Reynosa, Nuevo Progreso, El Capote, y el area entre las localidades de
Cerralvo y Las Rusias (hacia la ciudad de Matamoros). Por ultimo las zonas con
nivel de peligro alto, estan localizadas en los poblados de Reynosa, Nuevo
Progreso, Soledad, Quinta Campestre Miraflores, Las Rusias y San Epitacio. En
cuanto al proyecto y su Area de Influencia, se localizan mayormente dentro de la
zona de peligro bajo, y Unicamente la parte mas surefia ubicada hacia la zona
urbana de Reynosa, se localiza dentro de la zona de peligro medio.

Por otra parte el Sistema Ambiental Regional no se encuentra en zona de peligro
debido a flujos, que son movimientos de suelos y/o fragmentos de rocas pendiente
debajo de una ladera, donde sus particulas, granos o fragmentos tienen
movimientos relativos dentro de la masa que se mueve o desliza sobre una
superficie determinada (CENAPRED, 2006). También el proyecto, su Area de
Influencia y el Sistema Ambiental Regional se encuentran fuera de la zona de
peligro en lo referente a hundimientos, que es el movimiento vertical de terreno o
algun otro elemento de la superficie terrestre.

En el estado de Tamaulipas y por ende el area en la que se ubica el Sistema
Ambiental Regional, no hay manifestaciones de volcanismo de acuerdo con el
Atlas Nacional de Riesgos.

En cuanto al fendbmeno de inundacién, este es considerado uno de los mas
devastadores por su extension de afectacion. A nivel Nacional se tienen
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identificadas las zonas urbanas mas afectadas segun los reportes periodisticos,
una de estas ciudades identificadas es Reynosa. En la porcién centro-norte del
estado de Tamaulipas se localizan las zonas de mayor peligro, ya que son mas
susceptibles a inundaciones.

El Sistema Ambiental Regional, el proyecto y su Area de Influencia se localizan en
la Region Hidrolégica Bravo-Conchos (No. 24), que cuenta con un considerable
caudal de las aguas del Rio Bravo, ademas sumado a los escurrimientos y presas,
tiene un importante nimero de canales de riego.

El Rio Bravo es considerado peligroso por desbordamiento, pudiendo afectar
potencialmente localidades de los municipios de Reynosa y Matamoros.

Suelo

De acuerdo con el conjunto de datos edafologicos, escala 1:250 000, serie Il de
INEGI (2007), tanto el Sistema Ambiental Regional, como el Area de Influencia del
proyecto presentan dos tipos de suelos dominantes que son el Vertisol y
Chernozem, de los que el primero se encuentra en mayor proporcién con respecto
del segundo.
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Figura 5. Edafologia en el SAR. Elaboracién propia a partir de cartas de INEGI. (Anexo 4 —4)
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El Vertisol se caracteriza por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la
cual es expandible en humedo formando superficies de deslizamiento llamadas
facetas, y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie
0 a determinada profundidad. Su color mas comun es el negro o gris oscuro en la
zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su
uso agricola es muy extenso, variado y productivo, ya que son fértiles pero su
dureza dificulta la labranza. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo
de salinizacion (INEGI, 2004).

En cuanto al Chernozem, corresponde a suelos alcalinos que sobrepasan
comunmente los 80 cm de profundidad y se caracterizan por presentar una capa
superior de color negro, rica en materia organica y nutrientes, con alta
acumulacion de caliche suelto o ligeramente cementado en el subsuelo. En
México se usa para la ganaderia extensiva o intensiva, asi como en la agricultura.
Son moderadamente susceptibles a la erosion (INEGI, 2004).

Agua
. Hidrologia superficial

El Sistema Ambiental Regional, el proyecto y su Area de Influencia se localizan en
la Region Hidrolégica Bravo-Conchos (No. 24) (CNA, 2007), en la Subregion
Hidrologica Rio Bajo Bravo (CNA, 2007), dentro de la cuenca Rio Bravo-
Matamoros- Reynosa (CNA, 1998), en las subcuencas Rio Bravo- Reynosa y Rio
Bravo- Anzalduas, aunque en esta ultima Unicamente se encuentra representado
dentro de una pequefia porcion de superficie (INEGI, 1983).

De acuerdo con las cartas topograficas escala 1:20000 de INEGI, dentro de
Sistema Ambiental Regional hay tres corrientes de agua naturales, de las que dos
son perennes y una intermitente, siendo la de mayor importancia el Rio Bravo, ya
que limita el SAR a lo largo de todo su borde norte. Adicionalmente hay 23
cuerpos de agua lenticos (pozas, vasos, vasos de bordo y lagos) de los que cuatro
son perennes y 19 son intermitentes. Por otra parte, hay numerosos canales en
operacion debido al uso agricola que se le da al suelo de la region, siendo los de
mayor relevancia los canales Anzaldlas y El Culebrén. Cabe destacar que los
Unicos cuerpos de agua que el proyecto y su Area de Influencia atraviesan son el
canal de Anzalduas y un canal sin nombre localizado hacia la porcion sur del area
de estudio, ademas el Rio Bravo es el limite norte del Area de Influencia del
proyecto.

El canal Anzaldldas cuyo principal uso estd encaminado a cubrir las necesidades
del sector agricola, se origina al noroeste del Municipio de Reynosa, atravesando
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en su trayecto la mancha urbana, siendo uno de los canales mas importantes del
estado de Tamaulipas.
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Figura 6. Hidrologia superficial en el SAR. Elaboracion propia a partir de cartas de INEGI. (Anexo 4 - 5)

. Hidrologia subterranea

El acuifero en el que se localiza el Sistema Ambiental Regional es el 2801
denominado “Bajo Rio Bravo”, el cual tiene un sistema de acuifero semiconfinado,
ya que las zonas permeables se encuentran limitadas por las intercalaciones de
lentes arcillosos. Debido a lo anterior, existe poca o nula interconexién en sentido
lateral (horizontal) entre los diferentes sistemas acuiferos (CONAGUA, 2020).

Las fuentes principales en calidad y cantidad de produccion de agua subterranea
se encuentran emplazadas en los depdsitos aluviales y fluviales del rio Bravo. De
acuerdo a las unidades hidrogeologicas de CONAGUA (2006), cuya zonificacion
esta basada en caracteristicas litologicas y la calidad del agua que contienen, el
SAR se localiza en la Unidad V (Acuifero Reynosa-Matamoros) la que esta
construida por los sedimentos aluviales recientes del rio Bravo, en donde la
potencialidad es media, con agua de buena calidad, encontrandose su principal
area de exposicion entre las poblaciones de Reynosa y Matamoros, donde su
espesor es muy irregular y varia de 200 a menos de 15 m (CONAGUA, 2020).
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Con respecto a la profundidad del nivel estatico, el cual indica el nivel de la capa
freatica en reposo, los datos indican que es somera, por debajo de los 10 m,
mientras que las mayores profundidades (ligeramente mayores de 8 m) se
encuentran en las inmediaciones del cauce del rio Bravo, controlados por la leve
topografia que generan las terrazas fluviales y los bordos de proteccion del rio.
Las menores profundidades (menos de 4 m) se ubican al sureste de la poblacion
de Nuevo Progreso (CONAGUA, 2020).

Por otra parte, la direccién de flujo proviene del sur y poniente al noreste; el flujo
parte de la porcion sur del rio Bravo en donde se tienen mayores elevaciones; en
lo general la tendencia en el movimiento del agua es hacia el noreste y solamente
al este de Nuevo Progreso se presenta una direccion franca al norte (CONAGUA,
2020).
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Figura 7. Elevacion del Nivel Estatico 2006. Tomado de CONAGUA (2020).

Como se mencioné con anterioridad, el agua de mejor calidad se ubica a lo largo
del cauce actual del Rio Bravo, mientras que lejos de la influencia del rio y a
medida que incrementa la profundidad, hay un deterioro progresivo de la calidad
del agua subterranea. Las principales causas del incremento en la salinidad del
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agua son: la precipitacion por tormentas que ocurren continente adentro
influenciadas por la cercania del mar, disolucion de minerales locales, evaporacion
de las aguas de riego agricola, y aguas antiguas provenientes de salmueras que
han migrado desde las profundidades por fracturas y fallas en los depdsitos
terciarios subyacentes (debido a que la Cuenca de Burgos es una region
productora de petrdleo) (CONAGUA, 2020).

En cuanto a la disponibilidad de aguas subterrdneas se tienen los siguientes
valores. La recarga total media anual (R) que corresponde con la suma de todos
los volimenes que ingresan al acuifero de forma natural, es de 198.5 hm3afio
(millones de metros cubicos anuales). La descarga natural comprometida (DNC)
que corresponde a las salidas subterraneas que presenta el acuifero, es de 9.7
hm?3/afio. El volumen de extraccion de aguas subterraneas (VEAS), que suma los
volumenes anuales de agua asignados o concesionados, en proceso de registro y
titulacion, reservas, reglamentos y programacion hidrica, es de 95.01 hm?®afio. La
disponibilidad media anual, que constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible para otorgar nuevas concesiones en un acuifero, al que
tendrdn derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a la
extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en
peligro a los ecosistemas, es de 93.79 hm?®/afio (CONAGUA, 2020).

IvV.2.1.2 Medio biético.

. Vegetacion terrestre.

La flora juega un papel fundamental en los ecosistemas. No obstante, el uso de
suelo predominante en el SAR es la agricultura (ver Figura 8), la cual ocupa el
90% de la superficie del SAR (ver Cuadro 3). Existen relictos de matorral espinoso
tamaulipeco y vegetacion halofila hidréfilo, principalmente en los margenes del Rio
Bravo y en terrenos de inundacion que le confieren cierta conectividad estructural
a dichos remanentes de vegetacion nativa.
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Figura 8. Uso de suelo y tipo de vegetacién en el Sistema Ambiental Regional (SAR) y el area de
influencia (Al). Fuente: INEGI (2017), Serie VI. (Anexo 4 — 6)

Cuadro 3. Cobertura de uso de suelo y tipos de vegetacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) y el area de
influencia (Al).

TIPO DE USO DE SUELO Y VEGETACION SUPERFICIE HA
Agricultura de riego anual 17638.07
Agricultura de temporal 3113
Agua 60.34
Urbano construido. 1528
Total 19537.71

Metodologia

La obtencién del inventario floristico fue realizada consultando las bases de datos
contenidos en el portal Global Biodiversity Information Facilities (GBIF) (<www.
https://www.gbif.org/>), Enciclovida (<www.enciclovida.mx/>) y Naturalista
(<www.naturalista.mx/>), ambos pertenecientes a la Comision Nacional para el
Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO). La consulta de estos portales
permitié obtener un listado mas completo de la fauna silvestre distribuida tanto en
el area de influencia como en el area de estudio del proyecto. En cada portal se
obtuvo las bases de datos, posteriormente se efectlo una seleccion inicial de
especies potencialmente presentes en el area de influencia, las cuales fueron
depuradas cotejando la informacion disponible sobre el tipo de vegetacion e
intervalos altitudinales, asi como los requerimientos especificos de cada especie.
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Obtencidn de categorias de riesgo y especies endémicas

Con objeto de identificar a las especies de flora silvestre incluidas en algun estatus
de proteccion, se cotejo los listados faunisticos incluidos en la presente MIA-E,
con las listas de especies incluidas en las categorias de riesgo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, la Lista Roja de Especies en Peligro de la IUCN (IUCN, 2021) y
el Acuerdo por el cual fue publicada la lista de especies prioritarias en México
(DOF, 2014). Para evaluar la importancia comercial se consultd la lista de
especies contempladas dentro de la Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) (2021), la cual
tiene por finalidad velar que el comercio internacional de especimenes de
animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para Su supervivencia.
También se verifico el estatus de endemismo que presenta cada especie para
determinar si se trata de especies de amplia distribucidn, especies introducidas,
especies endémicas o microendémicas.

Obtencion del mapa de distribucion de especies

Para determinar la distribucibn de especies, se tomaron en cuenta las
coordenadas de cada avistamiento asi como los datos obtenidos a través de la
busqueda de informacion para el listado de especies, una vez compilada la
informacion se elabor6 el mapa de distribucion de especies dentro del predio del
proyecto.

Listados floristicos del SAR

Dentro del SAR se detect6 la presencia de 24 especies. La clase Magnoliopsida
fue la que presento mayor riqueza de especies (62.5%), seguida por
Equisetopsida (25%) y Liliopsida (12.5%) (ver Cuadro 4).

Cuadro 4. Composicion floristica del Sistema Ambiental Regional (SAR) y el area de influencia (Al).

SAR ZONA DE INFLUENCIA
CLASE FAMILIA.  GENEROS ESPECIES FAMILIA GENEROS ESPECIES
Equisetopsida 5 6 6 0 0 0
Liliopsida 3 3 3 0 0 0
Magnoliopsida 8 15 15 6 1" 11
TOTAL 16 24 24 6 1 11

Listados floristicos del area de estudio

En el Al se detectd la presencia de 11 especies, todas ellas pertenecientes a la
clase Magnoliopsida, cifra que representa el 45.8% del total de especies
registradas para el SAR (ver Cuadro 4).
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Especies protegidas
SAR

Segun las bases de datos consultadas en Naturalista, Enciclovida y GBIF, dentro
del SAR se detectd la presencia de dos especies en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 ambas Amenazadas, las cuales fueron: la Biznaga partida de Ladero
(Coryphantha nickelsiae) y el Amole de rio (Manfreda longiflora). En la Lista Roja
de Especies en Peligro de la IUCN (2021) se incluye una especie en la categoria
de En Peligro (EN), la cual es Manihot walkerae. Una especie es incluida en el
Apéndice Il de la CITES (2021), la cual es la ya mencionada Biznaga partida de
Ladero. No hay especies prioritarias para la conservacion (ver Cuadro 5).

Cuadro 5. Especies incluidas en categorias de riesgo de la Norma Oficial SEMARNAT- 059-2010
(NOM-05-SEMARNAT-2010); Lista Roja de Especies en Peligro (IUCN); Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES); y el Acuerdo
por el cual se enlistan las especies de flora y fauna prioritarias para México (DOF, 2014), presentes
en el area de influencia.

I

CLASE Ex P A Pr EX CR EN WU Apérl‘di“ Apé:‘ldice A”él'l‘l""ce S:roa gradlg Gra:aoran}:dlo

conservacion conservacion
Equisetopsida 0 0 2 0 O 0 0 O 0 1 0 0 0
Liliopsida 0 oo o0 o 0 o0 0 0 0 0 0 0
Magnoliopsida O 0 0 0 O O 1 O 0 0 0 0 0
Total 0 0 2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

NOM-059-SEMARNAT-2010: Ex =Extinta en vida libre, P = En Peligro, A = Amenazada; Pr = Sujeta a proteccion especial; IUCN
(2021): EX = Extinta, CR = Criticamente en peligro, EN = En peligro, VU = Vulnerable.

Area de estudio

Segun las bases de datos consultadas en Naturalista, Enciclovida y GBIF, dentro
del SAR, hay dos especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 ambas
Amenazadas, las son: la Biznaga partida de Ladero (Coryphantha nickelsiae) y el
Amole de rio (Manfreda longiflora) que potencialmente podrian localizarse en los
relictos de matorral espinoso tamaulipeco presente en la zona. En la Lista Roja de
Especies en Peligro de la IUCN (2021) se incluye una especie en la categoria de
En Peligro (EN), la cual es Manihot walkerae que también pudiera estar presente.
Una especie es incluida en el Apéndice Il de la CITES (2021), la cual es la ya
mencionada Biznaga partida de Ladero. No se detectaron especies prioritarias
para la conservacion (ver Cuadro 6).

Cuadro 6. Especies incluidas en categorias de riesgo de la Norma Oficial SEMARNAT- 059-2010 (NOM-05-SEMARNAT-2010);
Lista Roja de Especies en Peligro (IUCN); Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
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Flora Silvestres (CITES); y el Acuerdo por el cual se enlistan las especies de flora y fauna prioritarias para México (DOF,
2014), presentes en el area de influencia.

O o omom  SEmmomes

CLASE Ex P A Pr EX CR EN W Apé’l‘di“ Apé:‘ldi“ Apél'l‘f"“'e 2:; gradlg Gra:aorﬂzdlo

conservacion conservacion
Equisetopsida 0 01 0 0 0 O O 0 1 0 0 0
Magnoliopsida 0 0 0 0 O O 1 0 0 0 0 0 0
Total 0 01 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

NOM-059-SEMARNAT-2010: Ex =Extinta en vida libre, P = En Peligro, A = Amenazada; Pr = Sujeta a proteccion especial; IUCN
(2021): EX = Extinta, CR = Criticamente en peligro, EN = En peligro, VU = Vulnerable.

Especies endémicas
SAR

Dentro del SAR se detectaron dos especies endémicas, el Amole de Rio
(Manfreda longiflora) y la bromelia (Tillandsia baileyi). Ambas endémicas del
Noreste de México.

Area de influencia

En el Al, inicamente se detect6 la presencia de una especie endémica, el Amole
de Rio (Manfreda longiflora).

i Fauna

Las comunidades faunisticas constituyen un recurso natural sumamente
importante, cuya conservacion resulta necesaria. El Sistema Ambiental Regional y
el area de influencia del proyecto se encuentran fuertemente antropizados por la
actividad humana, particularmente la agricultura. No obstante, existen remanentes
de vegetacion nativa, dispuesta en pequefios parches interconectados por
corredores biolégicos en los cuales se pueden encontrar comunidades faunisticas
representativas de los ecosistemas del Noreste de México, por lo cual estas
comunidades faunisticas constituyen un indicador excelente de las condiciones
ambientales de un determinado ambito geogréfico. Debido a esto, en los estudios
de impacto ambiental es obligado efectuar una evaluacion de la fauna silvestre
tendiente a satisfacer tres objetivos:

1. Seleccionar un grupo faunistico que describa la integridad ambiental del
sitio donde se establecerd el proyecto o la actividad.

2. ldentificar especies incluidas dentro de categorias de riesgo, reconocidas
por la normatividad nacional (NOM-059-SEMARNAT-2010), internacional
(Lista Roja de Especies en Peligro de la Union Internacional para la

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo IV - 16



, HACIENDA | BANSIBRAS

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO 4 BANCC NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

Conservacion de la Naturaleza) 6 aquellas emanadas de tratados
internacionales suscritos por nuestro pais (CITES 2020).

3. Considerar el grado de vulnerabilidad de las especies que seran
afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en
algin régimen de proteccion por ejemplo al tratarse de especies
endémicas o microendémicas.

Para propésitos del presente estudio, en principio se eligi6 a los vertebrados
(reptiles, aves y mamiferos), asi como a la mariposa monarca, como los grupos
faunistico “indicadores” de la estabilidad ambiental de la zona de influencia y por lo
tanto del area de estudio del proyecto ya que se trata del componente faunistico
que exhibe el menor numero de limitantes ocasionadas por las dificultades
taxonomicas inherentes al grupo, escalas espaciales de su distribucién o su
estacionalidad, atributos que facilitan el cumplimiento de los objetivos planteados
anteriormente para la evaluacion de la fauna silvestre.

Metodologia

La obtencion del inventario faunistico fue realizada consultando las bases de datos
contenidos en el portal Global Biodiversity Information Facilities (GBIF) (<www.
https://www.gbif.org/>), Enciclovida (<www.enciclovida.mx/>) y Naturalista
(<www.naturalista.mx/>), ambos pertenecientes a la Comision Nacional para el
Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO). La consulta de estos portales
permitié obtener un listado mas completo de la fauna silvestre distribuida tanto en
el area de influencia como en el area de estudio del proyecto. En cada portal se
obtuvo las bases de datos, posteriormente se efectlio una seleccion inicial de
especies potencialmente presentes en el area de influencia, las cuales fueron
depuradas cotejando la informacion disponible sobre el tipo de vegetacion e
intervalos altitudinales, asi como los requerimientos especificos de cada especie.

Obtencidn de categorias de riesgo y especies endémicas

Con objeto de identificar a las especies de fauna silvestre incluidas en algun
estatus de proteccion, se cotejo los listados faunisticos incluidos en la presente
MIA-E, con las listas de especies incluidas en las categorias de riesgo de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, la Lista Roja de Especies en Peligro de la IUCN (IUCN,
2021) y el Acuerdo por el cual fue publicada la lista de especies prioritarias en
México (DOF, 2014). Para evaluar la importancia comercial se consulto la lista de
especies contempladas dentro de la Convencidn sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) (2021), la cual
tiene por finalidad velar que el comercio internacional de especimenes de
animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para Su supervivencia.
También se verifico el estatus de endemismo que presenta cada especie para
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determinar si se trata de especies de amplia distribucidon, especies introducidas,
especies endémicas o microendémicas.

Obtencion del mapa de distribucion de especies

Para determinar la distribucibn de especies, se tomaron en cuenta las
coordenadas de cada avistamiento asi como los datos obtenidos a través de la
basqueda de informacion para el listado de especies, una vez compilada la
informacion se elabor6 el mapa de distribucién de especies dentro del predio del
proyecto.

Composicion faunistica

Listados faunisticos del SAR

Dentro del SAR se detectd la presencia de 128 especies. El grupo faunistico
predominante fueron las aves, con el 64.8% del total de especies presentes,
seguido por los peces dulceacuicolas (Actinopterygii), con el 16.4%. Los grupos
menos representados fueron reptiles (10.2%), mamiferos (4.7%) y anfibios (3.9%)
(ver Cuadro 7 y Figura 9).

Cuadro 7. Composicion faunistica en el Sistema Ambiental Regional (SAR) y el area de influencia (Al).

SAR ZONA DE INFLUENCIA

CLASE FAMILIA.  GENEROS  ESPECIES FAMILIA GENEROS ESPECIES
Actinopterygii 12 19 21 8 12 13
Anfibios 4 5 5 2
Reptiles 1 13 13 6
Mamiferos

4 6 6 2 2 2
Aves 37 69 83 28 45 53
Total 68 112 128 46 68 77
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Riqueza de especies en el SAR y Al

20
12 II. (] | III (] | | I|I

Actinopterygil Anfibios Reptiles Mamiferos Aves
Grupo faunistico

® SAR Familia m SAR Generos m SAR Especies ®mAl Famila wAl Generos Al Especies
Figura 9. Composicion faunistica en el Sistema Ambiental Regional (SAR) y el area de influencia (Al).

Listados faunisticos del area de estudio

En el Al se detectd la presencia de 77 especies, que representa el 60.2% del total
de especies registradas para el SAR. El grupo faunistico predominante fueron las
aves, con el 68.8% del total de especies presentes, seguido por los peces
dulceacuicolas (Actinopterygii), con el 16.9%. Los grupos menos representados
fueron reptiles (7.8%), anfibios (3.8%) y mamiferos (2.6%) (ver Cuadro 7 y Figura
9).

Especies protegidas
SAR

Segun las bases de datos consultadas en Naturalista, Enciclovida y GBIF, dentro
del SAR se detectd la presencia de 16 especies en la NOM-059-SEMARNAT-
2010: una especie Extinta en vida libre, una Especie en Peligro de extincion (P),
siete Especies Amenazadas (A) y siete Especies Sujetas a Proteccion Especial
(Pr). Ocho son especies de aves, dos son reptiles, una es anfibio, cuatro son
peces dulceacuicolas y una es un insecto (ver Cuadro 8).

Cuadro 8. Especies incluidas en categorias de riesgo de la Norma Oficial SEMARNAT- 059-2010 (NOM-05-SEMARNAT-2010);
Lista Roja de Especies en Peligro (IUCN); Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES); y el Acuerdo por el cual se enlistan las especies de flora y fauna prioritarias para México (DOF,
2014), presentes en el SAR.

NOM-059- ESPECIES PRIORITARIAS
SEMARNAT-2010 IUCN (2021) CITES (2021) DOF 5/03/2014
CLASE " s . ;. Alto grado Grado medio
Ex P A Pr EX CR EN W Ape'l‘d'“ Ape:‘ld'ce Apel’l‘l‘"°e para la parala
conservacion conservacion
Insecta o o0 1t 0 0 O 0 0 0 0 1 0

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo IV - 19



'HACIENDA | BANSBRAS

|
SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO 4 BANCC NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

M o omsem SRS
CLASE Ex P A Pr EX CR EN W Apé'l‘di“ Apé:‘ldice Apél’l‘ldi“ Q:& gra(}: Gra::r::gdfo
conservacién conservacion
Actinopterygii 103 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1
Anfibios 0 00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reptiles 0o 01 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0
Mamiferos o 00 O 0 0 O 0
0 0 0 0 0
Aves o 13 4 0 0 2 1 2 12 2
Total 1 17 5 1 0 3 1 3 13 3 6 4

NOM-059-SEMARNAT-2010: Ex =Extinta en vida libre, P = En Peligro, A = Amenazada; Pr = Sujeta a proteccion especial; IUCN
(2021): EX = Extinta, CR = Criticamente en peligro, EN = En peligro, VU = Vulnerable.

En la Lista Roja de Especies en Peligro de la IUCN (2021) se incluyen cinco
especies: cuatro son aves y la restante es un pez dulceacuicola; de ellas tres se
consideran En Peligro (EN), una es Vulnerable y otra se considera Extinta. Un total
de 19 especies son incluidas en los Apéndices de la CITES (2021): 13 en el
Apéndice Il, tres en el Apéndice | y tres en el Apéndice I; 16 especies son aves y
tres son reptiles. También se detectaron 10 Especies Prioritarias para la
conservacion: Seis con alto grado y cuatro con grado medio; cinco especies
Prioritarias son aves y una es un insecto. Las especies presentes mas destacadas
son la mariposa monarca, Tortuga del desierto de Tamaulipas, Loro tamaulipeco,
Cotorra cabeciamarilla y Carpita roja, el resto de especies en riesgo se muestran
en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Especies incluidas en categorias de riesgo de la Norma Oficial SEMARNAT- 059-2010 (NOM-05-SEMARNAT-2010);
Lista Roja de Especies en Peligro (IUCN); Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES); y el Acuerdo por el cual se enlistan las especies de flora y fauna prioritarias para México (DOF,
2014), presentes en el area de influencia.

NOM-059-

CLASE  ESPECIE NOMBRE COMUN  SEMARNAT- JUCN  CITES  hr 0914)
2010 (2021) (2021)
Aves Accipiter Gavilan de Cooper Pr LC  Apéndicell  Noincluida
cooperi
Aves Amazilia - oouivVientre Canelo Noindlida  LC Apéndicell  Noincluida
yucatanensis
Amazona Prioritaria, alto
Aves oratrix Cotorra cabeciamarilla P EN Apéndice |  grado parala
conservacion
Amazona Prioritaria, alto
Aves e . Loro tamaulipeco P EN Apéndice |  grado para la
viridigenalis "
conservacion
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CLASE

Aves
Aves
Reptiles
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves

Aves

Insecta

Aves
Aves

Aves

Aves

Reptiles

Actinopterygii

Actinopterygii

Actinopterygii

HACIENDA

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO

ESPECIE

Anas fulvigula

Anthus
spraguei

Apalone
spinifera

Aythya affinis

Buteo
jamaicensis

Buteo lineatus

Buteo
platypterus
Buteo
swainsoni
Circus
hudsonius

Cyprinella
lutrensis

Danaus
plexippus

Dendrocygna
autumnalis
Elanus
leucurus
Falco
sparverius
Geothlypis
tolmiei

Gopherus
berlandieri

Hybognathus
amarus

Lepisosteus
oculatus

Macrhybopsis
aestivalis

|

NOMBRE COMUN

Pato tejano

Bisbita llanera

Tortuga casco suave
espinosa

Pato boludo menor
Aguililla cola roja
Aguililla pecho rojo
Aguililla Alas Anchas
Aguililla de Swainson
Gavilan de ciénaga

Carpita roja

Mariposa monarca

Pijije Alas Blancas
Milano blanco

Cernicalo

Chipe Lores Negros

Tortuga del desierto de
Tamaulipas

Carpa Chamizal

Catan pinto

Carpa pecosa

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Amenazada

No incluida

Pr

No incluida

No incluida

Pr

Pr

Pr

No incluida

A

Pr

No incluida

No incluida

No incluida

Amenazada

A

EX

BANSBRAS

BANCC NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

IUCN
(2021)

LC

VU

LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

No incluida

LC
LC

LC

LC

LC

EN

LC

LC

CITES
(2021)

No incluida

No incluida

Apéndice |
No incluida
Apéndice I
Apéndice I
Apéndice I
Apéndice I
Apéndice I

No incluida

No incluida

Apéndice Il
Apéndice I
Apéndice I

No incluida

Apéndice I

No incluida

No incluida

No incluida
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DOF (2014)

Prioritaria,
grado medio
Prioritaria, alto
grado para la
conservacion

No incluida

Prioritaria,
grado medio

No incluida
No incluida
No incluida
No incluida

No incluida

No incluida

Prioritaria, alto
grado para la
conservacion

No incluida
No incluida
No incluida
No incluida
No incluida

Prioritaria,
grado medio

No incluida

No incluida



CLASE

Aves
Mamiferos

Actinopterygii

Actinopterygii

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Area de estudio

HACIENDA
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ESPECIE

Megascops
asio

Nasua narica

Notropis
jemezanus

Notropis orca

Ortalis vetula
Pandion
haliaetus

Parabuteo
unicintus

Passerina
ciris

Rallus limicola

Smilisca
baudinii

Spatula
discors

Zenaida
asiatica

Zenaida
macroura

|

NOMBRE COMUN

Tecolote del Este

Coati
Carpita del Bravo

Carpita de El Paso.

Chachalaca Orienta

Aguila pescadora
Aguililla de Harris
Azulillo sietecolores
Rascon Cara Gris
Rana arboricola mexicana

Cerceta Alas Azules

Paloma Alas Blancas

Huilota Coman

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Pr

No incluida

No incluida

No incluida

No incluida
Pr
Pr

A

Pr
(CONABIO)

No incluida

No incluida

No incluida

BANSBRAS

BANCC NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

IUCN
(2021)

LC

LC

LC

Ex

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

CITES
(2021)

Apéndice I

Apéndice Il

No incluida

No incluida
Apéndice Il
Apéndice I
Apéndice I
No incluida
No incluida
No incluida

No incluida

No incluida

No incluida

DOF (2014)

No incluida

No incluida

No incluida

No incluida

No incluida

No incluida
No incluida
No incluida

No incluida

No incluida

Prioritaria,
grado medio
Prioritaria, alto
grado para la
conservacion
Prioritaria, alto
grado para la
conservacion

Segun las bases de datos consultadas en Naturalista, Enciclovida y GBIF, dentro
del &rea de influencia se detect6 la presencia de: una Especie en Peligro de
extincion (P), seis Especies Amenazadas (A) y cuatro Especies Sujetas a
Proteccion Especial (Pr) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, para un total de 11
especies de fauna incluidas en la mencionada Norma Oficial. Seis son especies de
aves, dos son reptiles, dos son peces y una es un insecto (Cuadro 10).

En la Lista Roja de Especies en Peligro de la IUCN (2021) se incluyen cuatro
especies: dos son aves y dos son peces dulceacuicolas; de ellas dos se
consideran En Peligro (EN), una es Vulnerable y otra se considera Extinta. Un total

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo IV - 22



"HACIENDA | BANWBRAS

|
SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO 4 BANCC NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

de 11 especies son incluidas en los Apéndices de la CITES (2021): nueve en el
Apéndice Il y dos en el Apéndice |. Seis especies son Prioritarias para la
conservacion: Cinco con alto grado y una con grado medio; cinco especies
Prioritarias son aves y una es un insecto.

Cuadro 10. Especies incluidas en categorias de riesgo de la Norma Oficial SEMARNAT- 059-2010 (NOM-05-SEMARNAT-2010);
Lista Roja de Especies en Peligro (IUCN); Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y

Flora Silvestres (CITES); y el Acuerdo por el cual se enlistan las especies de flora y fauna prioritarias para México (DOF,
2014), presentes en el area de influencia.

NOM-059- ESPECIES PRIORITARIAS
SEMARNAT-2010 IUCN (2021) CITES (2021) DOF 5/03/2014

CLASE . . . ;. Alto grado Grado medio

Ex P A Pr EX CR EN W Ape':d'“ Ape:‘ld'ce Apelrl‘f"ce para la parala

conservacion conservacion
Insecta 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Actinopterygii 0 0 2 O 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Anfibios 0 00 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reptiles 0o 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Mamiferos 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aves 0 1 3 2 0 0 1 1 1 7 0 4 1
Total 0 1 6 4 1 0 2 1 2 8 0 5 1

NOM-059-SEMARNAT-2010: Ex =Extinta en vida libre, P = En Peligro, A = Amenazada; Pr = Sujeta a proteccion especial; IUCN
(2021): EX = Extinta, CR = Criticamente en peligro, EN = En peligro, VU = Vulnerable.

Las especies presentes mas destacadas son la mariposa monarca, Tortuga del
desierto de Tamaulipas y el Loro tamaulipeco, el resto de especies en riesgo se
muestran en el Cuadro 11.

Cuadro 11. Especies incluidas en categorias de riesgo de la Norma Oficial SEMARNAT- 059-2010 (NOM-05-SEMARNAT-2010);
Lista Roja de Especies en Peligro (IUCN); Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES); y el Acuerdo por el cual se enlistan las especies de flora y fauna prioritarias para México (DOF,
2014), presentes en el area de influencia.

NOM-059-

CLASE  ESPECIE  NOMBRECOMUN  SEMARNAT-  'UCN CITES DOF (2014)
(2021) (2021)
2010

Aves Accip itgr Gavilan de Cooper Pr LC Apéndice Il No incluida
cooperi

Aves Aquona . Loro tamaulipeco P EN Apéndice | Prioritaria,.glto grado para la
viridigenalis conservacion

Aves Anas fulvigula  Pato tejano Amenazada LC Noincluida  Prioritaria, grado medio
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Aves Anthuts . Bisbita llanera No incluida VU No incluida Prlorltarla,.glto grado para la
spragueii conservacion

Reptilia Apalone Tortuga casco suave Pr LC Apéndice|  No incluida
spinifera espinosa
Buteo " . I - N

Aves P . Aguililla cola roja No incluida LC Apéndice Il No incluida
Jjamaicensis

Aves Buteo lineatus  Aguililla pecho rojo Pr LC Apéndice Il No incluida

Aves f_fgg;’jnius Gavilan de ciénaga Noinclida  LC Apéndice Il No incluida

Actinopterygii I?J}t/r% rr/)r;?SIIa Carpita roja A LC Noincluida  Noincluida

Insecta Dangus Mariposa monarca Pr Noincluida ~ Noincluida PI‘IOI‘ItaI’Ia,‘E:-ﬂtO grado para la
plexippus conservacion

Aves f""'"“s Milano blanco Noinduida  LC Apéndice Il No incluida
leucurus

Aves Falco . Cernicalo No incluida LC Apéndice Il No incluida
sparverius

Aves g;gfg;y pis Chipe Lores Negros Amenazada LC Noincluida  Noincluida

Reptilia Gopherus - Tortuga del desiertode 5 Lc Apéndice Il No incluida
berlandieri Tamaulipas

Actinopterygii g/?scn(%?sps:s Carpa pecosa A LC Noincluida  No incluida

Aves 5 ’fmjgo Aguilila de Harris Pr LC Apéndice Il No incluida

Aves Passerina ciris  Azulillo sietecolores Pr LC Noincluida  Noincluida

Aves Rallus limicola Rascén Cara Gris Amenazada LC Noincluida  Noincluida

Aves Ze.”a.’da Paloma Alas Blancas No incluida LC No incluida Pnontarla,.glto grado para la
asiatica conservacion

Aves Zenaida Huilota Comdn No incluida LC No incluida Prioritaria, alto grado para la

macroura conservacion

Especies endémicas
SAR

Dentro del SAR la Unica especie endémica es la Culebrilla ciega del noreste (Rena
myopica), la cual se distribuye en la Sierra Madre Oriental y la Planicie Costera del
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Golfo de México. Se trata de una especie que no se encuentra en ninguna
categoria de riesgo.

Area de influencia

No se detectaron especies endémicas dentro del area de influencia del proyecto.

Aprovechamiento

Se detectaron siete especies de aves y mamiferos de interés cinegético en el
SAR. Tres de ellas estan presentes en el area de influencia (ver Cuadro 12).

Cuadro 12. Especies incluidas en el calendario cinegético del estado de Tamaulipas.

ESPECIES NOMBRE COMUN EPOCAS HABILES SAR Al
Aythya affinis Pato boludo menor Incluida X 0
Dendrocygna autumnalis Pijije Alas Blancas Incluida X 0
Leptotila verreauxi Paloma arroyera Incluida X 0
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas Incluida X X
Zenaida macroura Huilota Comun Incluida X X
Nasua narica Coati Incluida X 0
Procyon lotor Mapache Incluida X X

Por otro lado, se detectaron 11 especies de aves canoras en el SAR. Ocho estan
presentes en el area de influencia (ver Cuadro 12).

Cuadro 13. Especies de aves canoras con aprovechamiento autorizado en el estado de Tamaulipas.

ESPECIES NOMBRE COMUN EPOCAS HABILES SAR Al
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Ornato X X
Pheucticus melanocephalus Picogordo tigrillo Ornato X X
Cyanocorax yncas Chara verde Ornato X 0
Spinus psaltria Vireo Ojos Blancos Ornato X X
Agelaius phoeniceus Tordo Sargento Ornato X X
Icterus gularis Calandrilz\:lﬂg);orfo Negro Ornato X 0
Molothrus ater Tordo cabeza café Ornato X X
Mimus polyglottos Centzontle nortefio Ornato X X
Toxostoma longirostre Cuicacoche pico largo Ornato X X
Passer domesticus Gorrién domestico Ornato X X
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ESPECIES NOMBRE COMUN EPOCAS HABILES SAR Al
Turdus grayi Mirlo Café Ornato X 0
IV.2.1.3 Medio socioeconémico.
. Demografia.

Dinamica de la poblacion

Mediante la revision del catalogo de localidades rurales y urbanas de SEDESOL, y
con datos del censo de poblacion y vivienda de 2010 de INEGI, se encontraron un
total de 112 localidades dentro del Sistema Ambiental Regional, de las que 110
son rurales y dos son urbanas (Ver Cuadro 14). Del total de localidades rurales 93
tienen menos de 100 habitantes, 16 tienen entre 100 y 500 habitantes, y una
localidad tiene 742 habitantes. Por otra parte las dos localidades urbanas
corresponden a Nuevo Progreso, municipio de Rio Bravo, y Reynosa, municipio de
Reynosa, con 10,178 y 589,466 habitantes respectivamente.

Cuadro 14. Localidades urbanas y rurales dentro del SAR y tamafio de la poblacién.

Localidades dentro del SAR, por Poblacién dentro del SAR, por

Municipio municipio municipio

Urbanas Rurales Urbana Rural
Reynosa 1 20 589,466 250
Rio Bravo 1 42 10,178 1,053
Valle Hermoso 0 1 0 9
Matamoros 0 47 0 3,755
Total 2 110 599,644 5,067

112 604,711

Fuente: Catalogo de localidades (SEDESOL, 2010).
Crecimiento y distribucion de la poblacion

De acuerdo con los censos de poblacion y vivienda de INEGI del 2000 al 2020, las
tasas de crecimiento media anual de la poblacion para el estado de Tamaulipas se
muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 15. Tasa de crecimiento media anual de Tamaulipas 2000 a 2020.

2000 2010 2020

Tasa 2.1 1.7 0.8

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda (Tasa de crecimiento anial por entodad federativa) (INEGI, s.f.).
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Utilizando los datos de las localidades de Nuevo Progreso y Reynosa por su
relevancia en grado de urbanizacién y nimero de habitantes (ver Cuadro 16), se
realizd el célculo de la tasa de crecimiento de la poblacion total. Para ello se
empleé la férmula Pi=Po(1+r)! en donde:

P+= Habitantes en un tiempo determinado
Po= NUmero de habitantes inicial

t= Tiempo

r= Tasa de crecimiento anual

Como resultado la tasa de crecimiento anual (r) es de 0.006, es decir, la poblacion
aumenta del 0.6% cada afio.

Cuadro 16. Numero de habitantes en 2005 y 2010.

Localidad 2(.)05 2910

Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Nuevo Progreso 4,562 4,422 8,984 5,188 4,990 10,178
Reynosa 253,630 254,368 507,998 293,880 295,586 589,466
Total 258,192 258,790 516,982 299,068 300,576 599,644

Fuente: Catalogo de localidades (SEDESOL, 2010).

En cuanto a la densidad de poblacion, el estado de Tamaulipas tiene 44
habitantes/km? de acuerdo con el censo de poblacién y vivienda (INEGI, 2020).
Por otra parte, de acuerdo con el catadlogo de localidades rurales y urbanas de
SEDESOL, y con datos del censo de poblacién y vivienda de 2010 de INEGI, la
densidad de poblacién de los municipios en los que se localiza el Sistema
Ambiental Regional es la siguiente:
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Cuadro 17. Densidad de poblacion por municipio en 2010.
Municipio Superficie Densidad poblacional en 2010
Reynosa 3153.033 km? 193.11 habitantes/km?
Rio Bravo 1586.794 km? 74.53 habitantes/km?
Valle Hermoso 901.689 km? 70.06 habitantes/km?
Matamoros 4642.230 km? 105.38 habitantes/km?

Fuente: Catalogo de localidades (SEDESOL, 2010).
Estructura por sexo y edad

Para el estado de Tamaulipas, la distribucién de la poblacién por edad y sexo, se
muestra en la piramide poblacional (ver Figura 6). De acuerdo con esta, hay mayor
cantidad de mujeres a partir de los 30 a 34 afios y hasta los 85 a 89 afios,
mientras que hay mayor cantidad de hombres a partir de los 0 a 4 afios y hasta los
20 a 24 afios. También se deduce que la proporcion de nifias y nifios ha
disminuido con el paso del tiempo ya que la grafica se reduce en su base
paulatinamente.

No especificado
100 afosy mas
95 a 99 afios
90 a 94 afios
85 a89afios
80 a 84 afios
75 a79afios
70 a 74 afios
65 a 69 afios
60 a 64 afios
55 a 59 afios
50 a 54 afios
45 a 49 afios
40 a 44 afios
35 a39afos
30 a 34 afios
25 a 29 afios
20 a 24 afios
15 a 19 afos
10 a 14 afios
5 a9 afios

0 a4 afos

Grupo quinquenal de edad

6.7
6.9
7.2
7.2
7.6

8.2
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Figura 10. Piramide poblacional para el estado de Tamaulipas. Elaboracion propia con datos del censo
de poblacién y vivienda de INEGI (2020).

Natalidad y mortalidad

El promedio de hijos nacidos vivos en 2020 fue de 2 para el estado de
Tamaulipas. En cuanto al nimero de nacimientos en los municipios donde se
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localiza el Sistema Ambiental Regional, las cifras de estos se pueden observar en
el Cuadro 18 de acuerdo con el catadlogo de localidades rurales y urbanas de
SEDESOL, y con datos del censo de poblacion y vivienda de 2010 de INEGI.

Cuadro 18. Promedio de hijos nacidos por municipio en 2010.

Municipio Promedio de hijos nacidos en 2010
Reynosa 2.03
Rio Bravo 2.46
Valle Hermoso 2.46
Matamoros 2.16

Fuente: Catalogo de localidades (SEDESOL, 2010).

Por otra parte, los nacimientos registrados para el estado de Tamaulipas han ido
en decremento de acuerdo con el Cuadro 19, en donde la mayor proporcion de los
nacimientos fueron hombres.

Cuadro 19. Nacimientos registrados en Tamaulipas, 2017 a 2019.

Categoria 2017 2018 2019
Hombres 28,836 29,139 28,122
Mujeres 28,446 27,805 27,301
No especificado 0 0 0
Total 57,282 56,944 55,423

Fuente: Estadisticas de natalidad (INEGI, s.f.).

En cuanto a las defunciones, éstas han ido en aumento desde 2017, en donde la
mayor proporcion de personas fallecidas fueron hombres. En base los cuadros de
nacimientos y defunciones, se puede observar que para 2019 el numero de
nacimientos es 2.81 veces mayor que el numero de personas fallecidas.

Cuadro 20. Defunciones generales registradas en Tamaulipas, 2017 a 2019.

Categoria 2017 2018 2019
Hombres 11,208 11,164 11,194
Mujeres 8,375 8,425 8,505
No especificado 4 7 4
Total 19,587 19,596 19,703

Fuente: Estadisticas de mortalidad (INEGI, s.f.).

La esperanza de vida en Tamaulipas se ha mantenido desde 2010 por encima de
los 74 afos, sin embargo la esperanza de vida es cerca de 6 afilos mayor para las
mujeres (6.2 a 6.8 afios) que para los hombres.

Cuadro 21. Esperanza de vida por sexo, 2010, 2010 y 2020.

Categoria 2010 2015 2020
Hombres 715 717 72.2
Mujeres 78.3 77.9 78.4
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[ Total | 74.8 | 747 |
Fuente: Datos de indicadores demograficos (CONAPO, s.f.).

Poblacion econdmicamente activa.

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) es el grupo construido por todas las
personas, que suministran la mano de obra disponible para la produccion de
bienes y servicios, siendo que la produccién se estima con el Producto Interno
Bruto (PIB) que es el valor total de bienes y servicios finales producidos en un pais
durante un afio (Peralta, 2016).

A nivel nacional y en el estado de Tamaulipas, la PEA es superior al 95% de la
poblacion total. En los municipios de Reynosa, Rio Bravo y Valle Hermoso, en
donde se localiza el Sistema Ambiental Regional, la PEA supera los porcentajes
nacional y estatal. Por otra parte la PEA del municipio de Matamoros es de
93.26%, lo que significa que se encuentra cerca del 2% por debajo de los
porcentajes nacional y estatal (2.2% y 1.92% respectivamente).

Cuadro 22. Poblacion Econémicamente Activa (PEA), 2010.

Entidad Absolutos Relativos

Ocupada | Desocupada Total Ocupada | Desocupada | Total

Nacional 42,669,675 2,031,369 44,701,044 95.46 4.54 100
Estatal 1,242,235 62,916 1,305,151 95.18 4.82 100
Reynosa 236,621 8,908 245,529 96.37 3.63 100

Municipal Rio Bravo 45,564 1,866 47,430 96.07 3.93 100
Valle Hermoso 23,880 1,085 24,965 95.65 4.35 100

Matamoros 188,555 13,630 202,185 93.26 6.74 100

Fuente: Catalogo de localidades (SEDESOL, 2010).

En los municipios de Reynosa, Rio Bravo y Matamoros, el sector secundario es en
donde la poblacion se encuentra mayormente ocupada, principalmente en
actividades industriales manufactureras. Por otra parte en el municipio de Valle
Hermoso, la poblacién se encuentra mayormente ocupada dentro del sector
terciario en actividades de comercio al por menor.

Por otra parte, es el comercio al por menor la segunda actividad en donde se
encuentra mayormente ocupada la poblacion de los municipios de Reynosa, Rio
Bravo y Matamoros. Para el municipio de Valle Hermoso, la segunda actividad de
mayor ocupacion es la agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y
caza, del sector primario.

Cuadro 23. Distribucién de la Poblacion Ocupada segun sector de actividad, 2010.

Sector Actividad Reynosa Rio Valle Matamoros | Total
Bravo | Hermoso

Agricultura, ganaderia,
Primario aprovechamiento forestal, 2.2 10.7 17.3 4.6 45
pescay caza
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Mineria 3.8 0.2 0.3
Electricidad, agua y suministro
Secundario de gas  por ductos  al 0.6 0.9 1.4 0.4 0.6
consumidor final
Construccién 8.2 9.2 7.8 8.5 8.3
Industrias manufactureras 32.9 26.6 13.4 27.1 29.3
Comercio al por mayor 1.7 15 1.8 15 1.6
Comercio al por menor 14.7 15.7 19.7 15.0 151
Transportes, correos y 39 34 26 a4 40
almacenamientos
Informacién en medios masivos 1.1 0.5 0.1 0.7 0.8
Servicios financieros y de 0.6 0.5 05 11 0.7
seguros
Servicios inmobiliarios y de
alquiler de bienes muebles e 0.3 0.3 0.7 0.4 0.3
intangibles
Servicios profesionales, | 4 & 1.7 19 23 19
cientificos y técnicos
Direccion de corporativos y 01 0.0 01 0.0 01
empresas
Servicios de apoyo a los
Terciario negocios y manejo de desechos 2.9 2.1 1.9 2.8 2.8
y servicios de remediacién
Servicios educativos 3.9 5.1 6.2 5.5 4.7
Se_rV|C|o§ de salud y de 29 30 51 37 28
asistencia
Servicios de esparcimiento
culturales y deportivos, y otros 0.5 0.4 0.4 0.6 0.5
servicios recreativos
Servicios de alojamiento
temporal y de preparacion de 5.0 4.9 5.2 5.2 51
alimentos y bebidas
Otros  servicios excepto a 90 10.2 13.1 99 96
actividades de gobierno
Actividades del Gobierno y de
organismos internacionales vy 2.7 2.0 2.6 3.9 3.1
territoriales
No No especificado 23 11 05 24 2.1
especificado
Total 100 100 100 100 100

Fuente: Catalogo de localidades (SEDESOL, 2010).

. Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta.

La poblacion desocupada se refiere a personas de entre 12 a 130 afios de edad
que no tenian trabajo, pero buscaron trabajo en la semana de referencia
(SEDESOL, 2010). El porcentaje de la poblacibn econGmicamente activa que se
encuentra desocupada en los municipios de Reynosa, Rio Bravo y Valle Hermoso,
es menor que las cifras estatal y nacional, mientras que el porcentaje para para el
municipio de Matamoros, es mayor.
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Cuadro 24. Poblacion desocupada, 2010.

Entidad Absolutos | Relativos
Nacional 2,031,369 4.54
Estatal 62,916 4.82
Reynosa 8,908 3.63
Municipal Rio Bravo 1,866 3.93
Valle Hermoso 1,085 4.35
Matamoros 13,630 6.74

Fuente: Catalogo de localidades (SEDESOL, 2010).

. Poblacién econ6micamente inactiva.

La poblacion no econdmicamente activa, se refiere a personas de 12 afios y mas,
pensionados o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que
tienen alguna limitacion fisica o mental permanente que le impide trabajar
(SEDESOL, 2010). ElI municipio con mayor porcentaje de poblacion
econOmicamente inactiva es Valle Hermoso, mientras que el de menor porcentaje
es Reynosa.

Cuadro 25. Poblacion no Econémicamente Activa, 2010.

Entidad Absolutos | Relativos
Nacional 39,657,833 46.70
Estatal 1,097,344 45.02
Reynosa 163,995 39.35
Municipal Rio Bravo 39,683 45.34
Valle Hermoso 22,715 47 .47
Matamoros 156,236 42.88

Fuente: Catalogo de localidades (SEDESOL, 2010).
. Marginacion.
El grado de marginacion para los municipios en los que se encuentra el SAR es de

Bajo a Muy bajo. Los municipios de Reynosa, Matamoros y Rio Bravo se
encuentran dentro de los 10 municipios a nivel estatal con menor marginacion.

Cuadro 26. Marginacién municipal, 2010.

L indice de Grado de .
Municipio . 7 . 7 Lugar estatal Lugar nacional
marginacion marginacion
Reynosa -1.59707 Muy bajo 39 2,345
Rio Bravo -1.25295 Muy bajo 33 2,197
Valle Hermoso -1.18552 Bajo 30 2,160
Matamoros -1.49101 Muy bajo 37 2,312

Nota: Considerando 43 municipios a nivel estatal, y un total de 2469 municipios a nivel nacional.
Fuente: Catalogo de localidades (SEDESOL, 2010).

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo IV - 32



'HACIENDA | BANSBRAS

|
SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO 4 BANCC NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

. Poblacién indigena.

De acuerdo con las tres categorias establecidas por la concentracion municipal de
poblacién indigena (en hogares indigenas), tanto Rio Bravo como Valle Hermoso
son Municipios con poblacion indigena dispersa, es decir, que tiene menos de
40% de poblacion indigena y menos de 5,000 indigenas. Por otra parte, Reynosa
y Matamoros, son Municipios con presencia indigena, que son aquellos con
menos de 40% de poblacion indigena pero mas de 5,000 indigenas dentro de su
poblacion total y con presencia importante de hablantes de lengua minoritaria.

Cuadro 27. Poblacion indigena municipal, 2010.

Municipio Poblacién indigena %
Reynosa 15,088 2.3
Rio Bravo 2,502 2.0
Valle Hermoso 266 0.4
Matamoros 10,797 2.1

Fuente: Indicadores socioecondmicos de los pueblos indigenas de México (CDI, 2015).

En cuanto a actividad econémica de la poblacion indigena en los municipios en
donde se encuentra el SAR, mas del 50% de la poblacién se encuentra activa. De
esta poblacion activa, mas del 96% se encuentra ocupada. En el municipio de
Valle Hermoso, la totalidad de la poblacion activa se encuentra ocupada.

Cuadro 28. Poblacion indigena municipal, actividad econémicay ocupacion, 2010.

12 Condicion de actividad Condicién de ocupacién

Municipio | afiosy econdmica

mas Activa % Inactiva | % | Ocupada | % | Desocupada | %
Reynosa 11,262 | 6,625 58.8 4,568 | 40.6 6,501 98.1 124 19
Rio Bravo 1,867 970 52.0 897 48 946 97.5 24 25
Valle
Hermoso 214 108 50.5 106 49.5 108 100 0 0
Matamoros | 8,437 4,681 55.5 3,756 | 44.5 4,534 96.9 147 3.1

Fuente: Indicadores socioecondmicos de los pueblos indigenas de México (CDI, 2015).
. Factores socioculturales.

La cultura y los mecanismos de su evolucion podrian entenderse desde las
distintas relaciones entre distintos aspectos estructurales: aquellos directamente
relacionados con elementos de infraestructura (medios de produccion, tecnologia
disponible, recursos naturales, entre otros), los relacionados con aspectos
estructurales (sistemas jerarquicos y de poder), y los supraestructurales, que
aglomeran los aspectos mas finos de una sociedad (sistemas de creencias
religiosas y morales) (Elwell, 2013).
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En lo general, el estado de Tamaulipas es estratégico en la apertura y proceso
globalizador mexicano y regional, debido a su localizacion, situacién geogréfica y
otros rasgos locales. Ademas de tener frontera con Estados Unidos y contar con
salida al mar por el Golfo de México, Tamaulipas posee infraestructura que le
permite participar en el comercio internacional, teniendo mas del 30% del
comercio exterior nacional. También de acuerdo con el censo de INEGI de 2010
tiene un importante tamafio de la poblacion con respecto a otros estados, y su
tasa media de crecimiento poblacional anual es mayor a la media nacional. Por
otra parte su contribucidon a la actividad econdmica es mayor a la demogréfica,
generando 3.3 del producto interno bruto (PIB). Sumado a lo anterior, el estado de
Tamaulipas, produce mas del 30% de los quimicos y petroquimicos del pais, y en
cuanto a la inversion extranjera directa (IED), se ha registrado que cerca del 80%
se destina a la industria manufacturera. Por lo anterior, el estado de Tamaulipas
tiene una preeminencia demografica, econdmica y territorial importante (Esqueda
y Trejo, 2014).

La ciudad de Reynosa historicamente tuvo una rapida expansion, en donde el
crecimiento fue desordenado en consecuencia de las caracteristicas legales de la
tierra, el avance de la ciudad sobre tierras agrarias de dificil disponibilidad y de
oportunos fraccionamientos, ademas de su circunstancia fronteriza, con facil
disponibilidad de automdviles baratos o autos usados. Dicho crecimiento ocasioné
multiples problemas de transito en las zonas céntricas y de carencia de servicios
en las colonias populares, ya que éste fue mas rapido que la provision de servicios
urbanos (red eléctrica, suministro de agua potable, pavimentacion de calles, obras
de drenaje, recoleccion de residuos, entre otros). Otro factor que influyé en el
crecimiento demogréfico de la ciudad, fue la creacion de la refineria de PEMEX en
la década de los cincuentas. Las carreteras procedentes de Monterrey, Ciudad
Victoria, Matamoros y Nuevo Laredo, y los cruces internacionales son los
principales elementos estructuradores de la ciudad (Margulis y Tuiran, 1986).

IvV.2.1.4 Paisaje.

Existen diferentes definiciones del término «paisaje» (Duran et al.,, 2002), De
acuerdo con Arroyo-Rodriguez (2017), el paisaje, desde el punto de vista
ecologico, es una porcion de territorio heterogénea compuesta por un mosaico de
distintos tipos de coberturas.

El paisaje ecoldgico del SAR es de tipo relicto, debido a que se ha eliminado més
del 90% de su superficie (Hobbs y Wilson, 1998). Los escasos remanentes de
vegetacion nativa, como el matorral espinoso tamaulipeco y la vegetacion haléfila
se encuentran dispersos, rodeados por una matriz predominantemente agricola y
urbana (ver Figura 11). Esto se debe a que la UGA APS-149 es una franja
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irregular que une las zonas urbanas de las ciudades de Matamoros y Reynosa. De
acuerdo con INEGI, dentro del SAR el uso de suelo con mayor superficie de
ocupacion es la agricultura de riego, la cual cubre el 90% del territorio). Se trata de
un paisaje con topografia uniforme, consistente en un valle.
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Figura 11. Paisaje dentro del Sistema Ambiental del Proyecto. (Anexo 4 —7)
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La conectividad del paisaje integra los conceptos de corredor y de barrera, e indica
cémo responden los flujos ecoldgicos a la estructura del paisaje (Noss, 1993).
Esta relacion depende de los aspectos fisicos o estructurales del paisaje,
denominada conectividad estructura del paisaje; asi como como de las
caracteristicas del flujo ecolégico y del propio tamafio, comportamiento y movilidad
de los animales, la cual se denomina conectividad funcional del paisaje (Taylor y
otros, 1993).

Bajo esta perspectiva, el elemento paisajistico mas relevante es el corredor
biol6égico conformado por vegetacion riparia y matorral espinoso tamaulipeco
presentes en los margenes del rio Bravo, también se puede apreciar la presencia
de un pequefio corredor lineal de matorral espinoso tamaulipeco es cual intersecta
con el proyecto (ver Figura 12). De acuerdo con luell et al. (2005), el proyecto es en
si un viaducto elevado (puente), el cual no interrumpe los corredores biolégicos
existentes, por lo que el impacto ambiental negativo ocasionado hacia la
conectividad estructural y funcional del paisaje es minimo.
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Otra definicién del paisaje proviene de la Arquitectura, desde este punto de vista,
el paisaje es aquel espacio territorial que el ser humano delimita en funcion de
ciertos intereses, donde interactian todos sus componentes, lo que le da un
caracter holistico. Bajo esta consideracion, el proyecto consiste en la ampliacion
del puente internacional Pharr, ya existente desde hace varios afos, el cual forma
parte de la infraestructura urbana del SAR y cumple con la funcion de permitir el
paso de transporte, gente y mercancia entre Reynosa y Pharr, Texas. Por lo
anterior, el proyecto no supone la introduccion de un nuevo elemento en el
espacio territorial del SAR o su zona de influencia (ver Figura 12).
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Figura 12. Paisaje dentro del Area de influencia del proyecto. (Anexo 4 — 8)

IV.3 Diagndéstico ambiental.

El Sistema Ambiental Regional, se encuentra fuertemente influenciado en su
estructura y componentes por la presencia del Rio Bravo. Su composicidén
geoldgica y forma topografica esta ligada a un origen aluvial. Esta caracteristica,
sumado a sus suelos arcillosos y fértiles, asi como la existencia de un importante
sistema de canales, han propiciado la conversién del suelo a un uso de tipo
agricola. Por otra parte, al tratarse de un é&rea fronteriza, su tasa media de
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crecimiento poblacional anual es mayor a la media nacional, teniendo una
poblacién ocupada en actividades principalmente de la industria manufacturera.
Por lo que corresponde a los componentes bioticos del SAR, los componentes
ambientales més relevantes, como lo son especies de flora y fauna en riesgo de
extincion o endémicas se localizan en relictos de matorral espinoso tamaulipeco
y vegetacién haldéfila, particularmente en los margenes del Rio Bravo y del Santa
Ana National Widlife Refuge, los cuales conforman el principal corredor biologico
dentro del SAR.

Dentro del SAR, la especies de flora mas relevantes son el Amole de Rio
(Manfreda longiflora) y la bromelia (Tillandsia baileyi). Ambas endémicas del
Noreste de México. Mientras que en el area de proyecto se consideran relevantes
a la Biznaga partida de Ladero (Coryphantha nickelsiae), el Amole de rio
(Manfreda longiflora) y Manihot walkerae. En el SAR, Las especies de fauna
presentes mas destacadas son la mariposa monarca, Tortuga del desierto de
Tamaulipas, Loro tamaulipeco, Cotorra cabeciamarilla y Carpita roja. En el area de
influencia del proyecto, las especies mas destacadas son: Culebrilla ciega del
noreste (Rena myopica), la mariposa monarca, Tortuga del desierto de
Tamaulipas y el Loro tamaulipeco.

Las poblaciones de flora y fauna mas relevantes no seran afectados por el
proyecto, debido a que el proyecto es un puente (viaducto superior) que no
interrumpe el corredor bioldgico situado a lo largo del Rio Bravo. Por otra parte, la
mayor parte del SAR se encuentra fuertemente antropizado, siendo el uso de
suelo predominante la agricultura de riego (mas del 90% de su superficie). El area
de influencia ha sido previamente impactada por la operacién del puente
internacional Pharr, por lo que no habra afectaciones significativas a los elementos
floristicos y faunisticos mas relevantes. Las posibles afectaciones seran mitigadas
mediante la implementacion de acciones de rescate de flora asi como rescate y
ahuyentamiento de la fauna en riesgo de extincion, particularmente en las areas
de afectacion permanente del proyecto donde se construiran los pilares situados
en los margenes del Rio Bravo. Por las razones anteriormente descritas, se
considera que el proyecto es compatible con la preservacion del entorno biético
presente.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

V.1 Identificacién de impactos.

A partir de la informacion presentada en los capitulos Il y IV se lleva a cabo la
identificacion de los impactos ambientales relacionados con la construccion y
operacion de la ampliacion del Puente Internacional Reynosa - Pharr.

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Previo a seleccionar la metodologia mas adecuada para llevar a cabo la
identificacion y evaluacion de impactos se lleva a cabo la revision de la informacién
disponible del proyecto y de las condiciones del medio ambiente, a partir de lo que
se determinan los indicadores de impacto que se utilizaran.

De esta manera se hace una lista de los indicadores de impacto que se utilizaran y
se establece la metodologia a utilizar para el efecto.

V.2 Caracterizaciéon de los impactos

Para llevar a cabo la identificacion y caracterizacion de los impactos se selecciona
una metodologia adecuada, para este caso se selecciono la metodologia propuesta
por V. Conesa, 1995.

La metodologia consiste en preparar una matriz en la que inicialmente se ingresan
por sus filas los factores del medio que pueden ser impactados y por las columnas
los factores del proyecto capaces de causar un impacto.

Una vez acomodados los factores, se lleva a cabo la identificacion del tipo de
impacto que se presentara sea este adverso o benéfico.

Posteriormente se preparan fichas en las cuales se describe la interaccion y se
valora de acuerdo con lo siguiente:

En la casilla titulada Intensidad (I), se valora el grado de incidencia de la accion
sobre el factor, con un rango comprendido entre 1y 12 (en el que el 12 expresa una
afeccion total del factor en el area en el que se produzca la alteracion, y el 1 una
afeccion minima.
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En la casilla titulada Extension (Ex), se valora el area de influencia teorica del
impacto en relacién con el entorno del proyecto (% del area en que se manifiesta la
alteracion). El impacto puede ser puntual, si se afecta a menos de un 10 % del
entorno (en cuyo caso se le asigna un valor de 1), parcial si afecta entre un 10 y u
25 % (valor de 2), extenso si afecta entre un 25 y un 75 % (valor de 4) o total si
afecta mas del 75 % del espacio (valor de 8). En el caso de que el impacto no sea
muy extenso pero tenga una localizacion critica, se le atribuird un valor de 4
unidades, por encima del que le corresponderia en funcion del porcentaje de
extension en que se manifiesta.

En la casilla titulada manifiesto (Mo), se indica el plazo de manifestacién del
impacto, que alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Si el tiempo es nulo, el
impacto es inmediato, y si es de menos de un afio el impacto es a corto plazo, en
ambos casos se asigna un valor de 4. Si es un periodo de tiempo entre 1y 5 afios,
el impacto es de mediano plazo con un valor de 2. Si tarda en manifestarse mas de
5 afnos, el impacto es de largo plazo y se le asigna el valor de 1. El momento también
puede ser critico, en cuyo caso se puede aumentar el valor asignado entre 1y 4
unidades.

En la casilla titulada Persistencia (Pe) se estima el tiempo que supuestamente,
permanecera la alteracion de un factor del medio desde su aparicion. Si dura menos
de un afio se habla de un impacto fugaz (valor 1); si dura entre 1 y 10 afios, impacto
temporal (valor de 2); si dura mas de 10 afios, impacto permanente (valor de 4).

En la casilla titulada Reversibilidad (Rv), se valora la posibilidad de restauracion del
valor afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
a la accién, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el
medio. Puede ser a corto plazo si tarda menos de un afo en restaurarse (valor de
1), a plazo medio si tarda entre 1 y 5 afos /(valor de 2) o puede ser irreversible
(valor de 4).

En la casilla titulada Sinergia (Si), se valora la posibilidad de que una alteracion
simple se refuerce en sus efectos si aparece acompafiada de otras alteraciones
simples; es decir, se trata de alteraciones que actuando simultdneamente generan
efectos superiores a los que generaria la suma de todas ellas actuando
separadamente. Si la accidon no es sinérgica se le da valor de 1: si tiene un
sinergismo moderado, se le da valor de 2; si es altamente sinérgica se le da el valor
de 4.

En la casilla titulada Acumulacién (Ac) hay que valorar la posibilidad de una
alteracién que se incrementa progresivamente si la accion que la genera persiste
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de forma continuada o reiterada. Cuando una accidn no genera efectos
acumulativos se le da el valor de 1; cuando si es acumulativo se le da el valor de 4.

En la casilla titulada Efecto (Ef), se valora la relacion causa-efecto, es decir, que la
alteracion sea directa o primaria (valor de 4), o que sea indirecta o secundaria, 0
sea, que se manifieste no como consecuencia directa de la accion del proyecto sino
a través de efectos generados por esa accion (valor de 1).

En la casilla titulada Periodicidad (Pr) se valora la regularidad de manifestacién de
la alteracion o impacto: puede ser continua o constante en el tiempo (valor de 4),
puede manifestarse de forma ciclica o recurrente, es decir, periddica (valor de 2), y
puede manifestarse de forma discontinua o irregular (valor de 1).

En la casilla titulada Recuperabilidad (Mc), se valora la posibilidad de
reconstruccion, total o parcial, del factor afectado, es decir, la posibilidad de retomar
a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion
humana (introduccion de medidas correctoras). El efecto puede ser totalmente
recuperable y de manera inmediata (valor de 1), o a corto plazo (valor de 2); si solo
se puede recuperar parcialmente, se habla de impacto mitigable (valor de 4); si la
alteracion es imposible de reparar tanto por la accion natural como por la humana,
se habla de impacto irrecuperable (valor de 8). En el caso de que sea irrecuperable
pero se puedan introducir medidas compensacion, se le asigna un valor de 4.

Al final en la casilla titulada Importancia, se hace la relacion de los valores mediante
la formula:

VI = (3I1+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Mc)
El valor resultante es el valor de la Importancia del Impacto. El valor de la
importancia del impacto puede ir de 13 a 100 y se consideran de la siguiente

manera.

Impactos Compatibles, se consideran todos aquellos que alcancen un valor de
importancia inferior a 25.

Impactos Moderados son aquellos que presentan valores entre 25 y 50.
Impactos Severos, son aquellos que presentan valores entre 50 y 75.

Impactos Criticos son aquellos que superan el valor de 75.
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Con los valores obtenidos en las fichas se llena una segunda matriz en la que se
ingresan los valores de importancia obtenidos en el proceso descrito.

En el anexo 5 - 1 se presentan las matrices inicial y final y las fichas de valoracion
de impactos.

V.2.1 Indicadores de impacto y de cambio climatico

A partir de las caracteristicas del proyecto se determina que podra tener interaccion
con los factores del medio en sus tres componentes como son medio fisico, medio
biotico y medio socioeconémico.

Los factores del medio seleccionados para llevar a cabo la evaluacion son los
siguientes:

Medio fisico.

- Agua.
- Calidad
- Calidad del aire.
- Calidad.
- Emisién de ruido
- Suelo
- Calidad
- Integridad
- Paisaje.
- Continuidad

Medio biético.

- Vegetacion.

- Abundancia
- Fauna.

- Abundancia

Medio socioeconémico.

- Sociales
- Empleos Directos permanentes.
- Empleos directos temporales
- Empleos indirectos permanentes.
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- Empleos indirectos temporales.

- Econdmicos
- Transito de vehiculos.
- Actividades econdmicas.
- Calidad de vida.

Por otra parte se identifican los factores del proyecto que pueden causar un impacto,
los factores del proyecto se agrupan en 3 etapas que son: etapa de preparacion de
sitio y construccion, etapa de operacion y mantenimiento y etapa de abandono.

Los factores de impacto son los siguientes:
Etapa de Preparacion de sitio y construccién.

- Desmonte y despalme en &reas de apoyo.

- Nivelaciones para apoyos.

- Excavaciones para cimentacion.

- Construccion de columnas.

- Construccién de puente.

- Generacion de residuos.

- Bancos de Materiales.

- Transporte de materiales.

- Mantenimiento de maquinaria y transportes.

Etapa de Operacion y mantenimiento.

- Operacion del puente.
- Mantenimiento del puente.

Etapa de Abandono.

- Demolicién de infraestructura.
- Actividades de restauracion de suelos.

V.3 Valoracién de los impactos
La metodologia propuesta se inicia con la preparacion de una matriz de causa

efecto, en ella se identifico un total de 194 impactos, de los cuales 125 fueron
adversos y 69 benéficos.
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Cada uno de estos impactos fue valorado con la metodologia descrita anteriormente
con lo que se obtuvo lo siguiente:

A continuacion se presenta el resultado de la valoracion de los impactos
ambientales detectados, de acuerdo a cada factor ambiental y etapa del proyecto.

TIPO DE .
FACTOR IMPACTO ORIGEN N | VALOR CATEGORIA
MEDIO FiSICO O ABIOTICO.
ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.
Contaminacién E_xcavam_ones para ) 29 Moderado
cimentaciones
Contaminacién Construccién de columnas - 26 Moderado
Contaminacion Construccion de puente - 20 Compatible
AGUA Contaminacion Mantenimiento de maquinaria y | _ 20 Compatible
transportes
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Contaminacion Mantenimiento de puente - 16 Compatible
ETAPA DE ABANDONO.
Contaminacion Demolicion de infraestructura - 15 Compatible
ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.
Contaminacién Desmonte y despalme areas de | _ 27 Moderado
apoyo
Contaminacién Nivelaciones para apoyos - 27 Moderado
Contaminacién E_xcavam_ones para 28 Moderado
cimentaciones
Contaminacion Construccién de columnas - 22 Compatible
Contaminacién Construccion de puente - 21 Compatible
Contaminacion Transporte de materiales - 28 Moderado
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
AIRE Contaminacion ’ Operacion de puente ‘ + ’ 31 Moderado
ETAPA DE ABANDONO.
Contaminacion ’ Demolicion de infraestructura ‘ - ’ 23 Compatible
ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.
. Desmonte y despalme éareas de .
Ruido apoyo - 22 Compatible
Ruido Nivelaciones para apoyos - 25 Compatible
Ruido E_xcavam_ones para ) 28 Moderado
cimentaciones
Ruido Construccién de columnas - 22 Compatible
Ruido Construccioén de puente - 24 Compatible

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
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TIPO DE :
FACTOR IMPACTO ORIGEN N | VALOR CATEGORIA

Ruido Operacion de puente + 37 Moderado

ETAPA DE ABANDONO.

Ruido Demolicion de infraestructura - 19 Compatible

ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.

Integridad Nivelaciones para apoyos - 33 Moderado

Integridad Excavacpnes para| 44 Moderado
cimentaciones

Integridad Construccién de columnas - 41 Moderado

Integridad Generacion de residuos - 26 Moderado

Integridad Bancos de materiales - 36 Moderado

Integridad Mantenimiento de maquinaria y | 24 Compatible
transportes

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Integridad Mantenimiento de puente - 21 Compatible

ETAPA DE ABANDONO.

Integridad Restauracion de suelos + 33 Moderado

ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.

SUELO y

Calidad Desmonte y despalme areas de | 30 Moderado
apoyo

Calidad Nivelaciones para apoyos - 33 Moderado

Calidad E_xcavam_ones para | _ 36 Moderado
cimentaciones

Calidad Construccion de columnas - 44 Moderado

Calidad Generacion de residuos - 29 Moderado

Calidad Bancos de materiales - 33 Moderado

Calidad Mantenimiento de maquinaria y | _ 31 Moderado
transportes

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Calidad Mantenimiento de puente - 28 Moderado

ETAPA DE ABANDONO.

Calidad Demolicion de infraestructura - 29 Moderado

Calidad Restauracion de suelos + 35 Moderado

ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.

Continuidad Desmonte y despalme areas de | _ o8 Moderado
apoyo

PAISAJE Continuidad Nivelaciones para apoyos - 28 Moderado
Continuidad Excavaciones para | _ 34 Moderado

cimentaciones

Continuidad Construccion de columnas - 44 Moderado
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TIPO DE

FACTOR IMPACTO ORIGEN N | VALOR CATEGORIA
Continuidad Construccién de puente - 43 Moderado
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Continuidad Operacion de puente + 43 Moderado
ETAPA DE ABANDONO.
Continuidad Restauracion de suelos + 26 Moderado
MEDIO BIOTICO.
ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.
Abundancia Desmonte y despalme areas de | _ 30 Moderado
apoyo
Abundancia Nivelaciones para apoyos - 27 Moderado
Abundancia E_xcavam_ones para| 35 Moderado
cimentaciones
Abundancia Construccién de columnas - 29 Moderado
Abundancia Generacioén de residuos - 26 Moderado
VEGETACION | Apundancia Bancos de materiales - 33 Moderado
Mantenimiento de maquinaria y
Abundancia transportes - 21 Compatible
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Abundancia Mantenimiento de puente - 23 Compatible
ETAPA DE ABANDONO.
Abundancia Restauracion de suelos + 20 Compatible
ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.
Abundancia Desmonte y despalme areas de | 30 Moderado
apoyo
Abundancia Nivelaciones para apoyos - 38 Moderado
Abundancia E_xcavam_ones para ) 39 Moderado
cimentaciones
Abundancia Construccién de columnas - 27 Moderado
Abundancia Construccién de puente - 35 Moderado
FAUNA Abundancia Generacion de residuos - 26 Moderado
Abundancia Bancos de materiales - 27 Moderado
Abundancia Mantenimiento de maquinaria y | _ o5 Compatible
transportes
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Abundancia Mantenimiento de puente ‘ - ‘ 25 Compatible
ETAPA DE ABANDONO.
Abundancia Restauracion de suelos + 17 Compatible
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TIPO DE :
FACTOR IMPACTO ORIGEN N | VALOR CATEGORIA

MEDIO SOCIOECONOMICO.

ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.

Empleos  directos Construccién de columnas + 29 Moderado
permanentes
Empleos directos Construccion de puente + 32 Moderado
permanentes
Empleos  directos Bancos de materiales + 20 Compatible
permanentes
Empleos directos Operacion de puente + 41 Moderado
permanentes
Empleos indirectos Excavacpnes para + 27 Moderado
permanentes cimentaciones
Empleos indirectos | i ccign de columnas + 27 Moderado
permanentes
Empleos indirectos Construccioén de puente + 33 Moderado
permanentes
Empleos indirectos Bancos de materiales + 17 Compatible
permanentes
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
SOCIAL !

Empleos  directos | 5,0 aci6n de puente + 41 Moderado
permanentes
Empleos directos Mantenimiento de puente + 36 Moderado
permanentes
Empleos indirectos .
permanentes Operacion de puente + 35 Moderado
Empleos indirectos Mantenimiento de puente + 30 Moderado
permanentes
ETAPA DE ABANDONO.
Empleos _ directos Demolicion de infraestructura + 20 Compatible
temporales
Empleos directos .
temporales Restauracién de suelos + 1 Compatible
Empleos indirectos Demolicion de infraestructura + 26 Moderado
temporales
Empleos indirectos
temporales. Restauracion de suelos + 19 Compatible
ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.
Tra[15|to de E_xcavacpnes para| _ 27 Moderado
vehiculos cimentaciones
Trar,wsno de Construccién de columnas - 24 Compatible
vehiculos

ECONOMICO | Transito de | construccion de puente - 27 Moderado
vehiculos
Trar]sno de Bancos de materiales - 22 Compatible
vehiculos
Transito de
vehiculos. Transporte de materiales - 31 Moderado
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TIPO DE ‘

FACTOR IMPACTO ORIGEN N | VALOR CATEGORIA

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Trar,15|to de Operacion de puente + 43 Moderado

vehiculos.

ETAPA DE ABANDONO.

Trap5|to de Demolicion de infraestructura - 2 24

vehiculos

ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.

Act|V|,daQes Desmonte y despalme &reas de + 24 Compatible

econdmicas apoyo

Actividades . . ]

econémicas Nivelaciones para apoyos + 24 Compatible

Actw@ades E_xcavau_ones para | 24 Compatible

econdmicas cimentaciones

ACt'V',daqu Construccion de columnas + 27 Moderado

econdmicas

Actw@agies Construccion de puente + 30 Moderado

econdmicas

Act|V|fiaQes Bancos de materiales + 19 Compatible

econdmicas

ACt'V',daqu Transporte de materiales + 28 Moderado

econdémicas

Acnwplagies Mantenimiento de maquinaria y + o5 Compatible

econdmicas transportes

ETAPA DE OPERACION.

ACt'V',daqu Operacion de puente + 62 Severo

econdmicas

AC'[IVIEIIadeS Mantenimiento de puente + 30 Moderado

econémicas

ETAPA DE ABANDONO.

Actividades Demolicion de infraestructura - 22 Compatible

econdmicas P

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Calidad de vida Operacion de puente + 62 Severo

Calidad de vida Mantenimiento de puente + 30 Moderado

ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.

Calidad de vida Demolicion de infraestructura - 24 Compatible

Calidad de vida Restauracién de suelos + 20 Compatible

V.4 Impactos residuales.

Etapa de preparacion de sitio y construccién
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Como principal impacto residual que se tiene del proyecto es la modificacion del
suelo, principalmente en los puntos donde se hagan las excavaciones para construir
las pilas que sostendran al puente, lo cual modificara la estructura en los puntos
donde se asienten las pilas.

Este impacto es totalmente inevitable y las medidas de mitigacion aplicables se
refieren al manejo adecuado de los residuos de manejo especial que se generen
por esta actividad, por lo que | impacto sobre los puntos de construccién de las pilas
seran permanentes.

Etapa de operacion.

La construccion de pilas en el lecho del Rio Bravo y del Canal de Anzalduas, donde
la presencia de las pilas sera motivo de creacion de turbulencias durante todo el
tiempo que se encuentren las pilas, este efecto es inevitable por el choque y la
friccion de la corriente contra las paredes de las pilas.

Este efecto conlleva la necesidad de mantener monitoreo sobre la integridad de las
pilas para que en caso de que presenten erosion se realicen las reparaciones
apropiadas y oportunas para evitar dafios mayores.

V.5 Impactos acumulativos

Etapa de preparacion de sitio y construccion.

Se observan efectos acumulativos en los componentes del medio fisico y del medio
biotico.

En el medio fisico se refieren a la contaminacion del aire por gases de combustion
y por particulas que generaran los transportes y maquinarias que se utilicen en la
construccion del puente.

Estos impactos son acumulativos pero temporales pues al término de las
actividades se reduciran las emisiones.

Sobre el suelo se observa que habra modificacion de su estructura, que ademas de
ser un impacto residual, sera acumulativo, dado que en el area ya esta en operacion
el primer cuerpo del puente Reynosa — Pharr.
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Sobre el medio bidtico se observan impactos acumulativos derivados de la mayor
presencia humana y las actividades de desmonte y operacion de las maquinarias,
los cuales son adicionales a las condiciones actuales en la zona.

Etapa de operacion.

Se tendran impactos acumulativos relacionados con la emision de gases dew
combustion y de ruido principalmente, los cuales seran constantes a lo largo de la
etapa de operacion del puente.

La generacion de residuos de manejo especial también sera constante durante toda
la operacion del puente, la medida de mitigacion es el manejo adecuado a través de
la colocacion de contenedores en sitos estratégicos, establecer un area para el
acopio y seleccionar un prestador de servicios autorizado para el reciclado o
disposicion final.

V.6 Conclusiones.

El proyecto presenta 123 impactos ambientales 67 adversos y 56 benéficos, los
elementos del medio mas impactados son el suelo por la necesidad de modificar
sus caracteristicas y composicion para llevar a cabo la obra, la vegetacion natural
por la necesidad de limpiar las zonas donde se construiran las columnas y la fauna
silvestre por la alteracion del medio que se deriva del retiro de vegetaciéon y la
presencia de maquinaria, equipo y personal para llevar a cabo las obras, todos estos
impactos en la fase de construccién del proyecto, por otra parte, en la etapa de
operacion se observan impactos benéficos, principalmente en lo que se refiere a la
calidad del aire, por la reduccion de vehiculos en espera en las filas para hacer el
cruce.

De los 67 impactos ambientales adversos 24 son calificados como compatibles y 43
son moderados, no se observan impactos severos ni criticos, lo cual permite
considerar que el proyecto se integrara de una manera adecuada al medio presente,
gue presenta ya modificaciones importantes, particularmente en lo que se refiere a
cobertura vegetal natural, pues en su mayoria ha sido sustituida por cultivos y solo
permanecen areas cubiertas con vegetacion de galeria en las margenes del Rio
Bravo y del Canal de Anzalduas y manchones aislados en diferentes zonas del area
de influencia directa.

En lo que se refiere a instrumentos normativos, es de sefalarse que el proyecto no
se contrapone a los lineamientos y politicas de gestion ambiental establecidos en
los Programas de Ordenamiento Ecolégico ni del General del Territorio General ni
el Regional de la Cuenca de Burgos.
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En relacién a las politicas de desarrollo Estatal y municipal, se observa congruencia
del proyecto con las lineas de accion y no se observan posibles contradicciones con
las politicas de desarrollo propuestas para el area.

En conclusibn no se observan impactos ambientales que obliguen a realizar
cambios significativos en el proyecto para que se integre al medio ambiente de la
zona o que induzcan a evaluar otras alternativas para resolver la problematica de
trafico que se pretende resolver con su construccion.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

Medidas de mitigacion:

Las medidas de mitigacion se refieren principalmente a un buen manejo de los
residuos que se generen en la ejecucion del proyecto, lo cual representard costos
de operacion para la correcta recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion
final.

Otras medidas de mitigacién se refieren al control de las emisiones de gases y
particulas derivadas de las actividades de construccion, en este caso los costos se
refieren al mantenimiento en buen estado d los motores de la maquinaria y
transportes utilizados y al uso de agua para el riego de las superficies de rodamiento
durante las operaciones de construccion del puente.

El tercer grupo de medidas de mitigacion con costo directo es la dotacion de
sanitarios portatiles para el uso del personal que participe en la construccion del
puente, con esta medida ademas se evita el fecalismo al aire libre y la posible
contaminacion con aguas sanitarias de los cuerpos de agua presentes.

VI.2 Programa de vigilancia ambiental.

En la tabla que se muestra a continuacion, se desglosan las medidas de mitigacion
0 compensacion que se proponen para reducir el efecto de los impactos ambientales
identificados de para la etapa de preparacion de sitio y construccion y para la de
operacion del proyecto.

Asimismo se incluye un plazo de ejecucion a cada medida, con lo que se puede
aprovechar como un Programa de Vigilancia Ambiental, que es lo solicitado en el
apartado VI.2.

Cabe sefialar que se sefialan medidas Unicamente para los impactos ambientales
adversos detectados.

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo VI - 1
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Impacto Medida de mitigacion Plazo de
identificado ejecucion
Medio fisico.
Agua
Etapa de preparacion de sitio y construccion.

Contaminacion por | Se tendra absolutamente prohibido realizar | Durante toda
descargas actividades de fecalismo al aire libre y o | la etapa.
sanitarias descarga de aguas sanitarias sobre el Rio

Bravo, el Canal de Anzalduas o el suelo
natural en el &rea del proyecto.

En los sitios donde no haya sanitarios fijos
disponibles para el personal, se contrataran
sanitarios portatiles a razon de 1 por cada
25 trabajadores o fraccion mayor a 10,
diferenciando para damas y caballeros.

Contaminacion por
grasas y aceites.

Se tendra estrictamente prohibido realizar
actividades  de mantenimiento  de
transportes, maquinaria 0 equipo en sitios
distintos a los talleres designados para el
efecto, ubicado en el Parque Industrial
Nuevo Amanecer, en donde se tendran
medidas técnicas y administrativas para
evitar que se dispongan residuos en el
drenaje.

Durante toda
la etapa.

Etapa de operacion.

Contaminacion por
solventes o grasas
y aceites.

En las areas donde se realicen labores de
mantenimiento se aplicaran medidas de
seguridad para evitar que se derramen las
sustancias o0 materiales con los que se
llevan a cabo las labores y e caso de que
llegasen a ocurrir que no lleguen al drenaje
del puente. Asimismo, se tendran medidas
técnicas y administrativas para el manejo
correcto de los residuos generados.

Durante toda
la etapa.

Aire.

Etapa de preparacion de sitio y construccion.

Contaminacién por
particulas.

Se regaran con agua reciclada las areas de
trabajo para evitar el arrastre edlico.

Los materiales susceptibles al arrastre
como arena, y otros finos que se tengan
para las operaciones de construccion, se

Durante toda
la etapa.
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cubrirdn con lonas para reducir el arrastre
eolico.

Los transportes utilizaran lonas para cubrir
el material transportado con objeto de
reducir la dispersién de finos.

Contaminacién por
gases y humos de
combustion.

Los transportes que se utilicen en las
actividades deberdn comprobar que
cuentan con los certificados de verificacion
federal durante todo el tiempo que dure la
obra.

Otros transportes que utilicen gasolina
como combustible, deben contar con sus
certificados de verificacion vigentes.

Las maquinarias de construccion deberan
mantener apagados sus motores cuando
no sean utilizadas.

Durante toda
la etapa.

Ruido.

Etapa de preparacién de sitio y construccion.

Generacion de
ruido por las
actividades de la
etapa.

El ruido generado por la operacion de
vehiculos y maquinaria se reduce mediante
el buen estado y uso de los silenciadores de
los equipos.

Una medida de mitigacion general es
establecer como horario de trabajo entre las
8:00 A.M. y la 20:00 para evitar ambientes
ruidosos durante las horas de descanso en
las areas cercanas.

Durante toda
la etapa.

Suelo

Etapa de preparacion de sitio y construccion

Afectaciones a la
calidad.

Dado que todo proyecto consiste en
modificar el medio, las afectaciones sobre
el suelo son inevitables, la medida de
minimizacibn es llevar a cabo las
actividades de excavacion y cimentacion en
las zonas estrictamente necesarias y evitar
gue residuos de construccion distintos al
suelo sean esparcidos en el area.

En el caso de los bancos de material y de
préstamo es necesario seleccionar bancos
debidamente autorizados para evitar

Durante toda
la etapa.
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Impacto Medida de mitigacion Plazo de
identificado ejecucion
afectaciones en areas con buen estado de
conservacion.

Dado que el material que se obtenga de las
perforaciones es similar al que esta
presente de manera natural en el suelo del
area, se utilizara para hacer nivelaciones en
las areas cercanas para facilitar el anclaje
de la maquinaria utilizada para las
perforaciones, la cimentacion y el colado de
las columnas. Solo se debe cuidar que no
se revuelvan materiales distintos como
cemento, cal u otros materiales sobrantes
en las labores.

Contaminacién por | Se tendrd estrictamente prohibido realizar | Durante toda
grasas y aceites. actividades  de mantenimiento  de | la etapa.
transportes, maquinaria 0 equipo en sitios
distintos a los talleres ubicados en el
Parque Industrial Nuevo Amanecer, en los
gque se tendran medidas técnicas Yy
administrativas para evitar que se
dispongan residuos en el drenaje.

Etapa de operacion y mantenimiento.

Contaminacion por | En las &reas donde se realicen labores de | Durante toda
solventes, grasas | mantenimiento se aplicaran medidas de | la etapa.

y aceites. seguridad para evitar que se derramen las
sustancias o0 materiales con los que se
llevan a cabo las labores y e caso de que
llegasen a ocurrir que no lleguen al drenaje
del puente o a suelo natural.

Se tendran contenedores diferenciados
para cada tipo de residuos. Se tendran
medidas técnicas y administrativas para el
manejo correcto de los residuos generados.

Paisaje.

Etapa de preparacion de sitio y construccion.
Afectacién a la En los frentes de obra se instalaran tapiales | Durante toda
continuidad. para reducir el impacto visual de las | la etapa.

actividades
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Impacto Medida de mitigacion Plazo de
identificado ejecucion
Etapa de operacién y mantenimiento.
Afectacion a la La presencia de vehiculos automotores de | Durante toda
continuidad. todo tipo circulando sobre el puente rompe | la etapa.

la continuidad del paisaje sin embargo se
integra a la operacion de la parte actual del
puente, solo hay que vigilar que se tenga
buen mantenimiento sobre la pintura y
presentacion general del puente para
reducir el efecto contra el paisaje.

Medio bidtico

Vegetacion.

Etapa de preparacién de sitio y construccion.

Impacto a la La seguridad del puente exige que las | Durante toda
abundancia. columnas se construyan, en puntos | la etapa.
previamente establecidos, por lo que en
algunos casos se tendra que retirar la
vegetacion presente en esos puntos. .

Se realizara un recorrido previo al inicio de
las operaciones de construccion para
identificar si  algunos individuos son
susceptibles de ser trasplantados.

Para realizar el derribo se acordara con la
autoridad ambiental local el nUmero, tipo y
lugar para llevar a cabo una restitucion,
preferentemente con especies de la region.
Se tendra estrictamente prohibido que los
trabajadores realicen podas, derribos o
maltrato de arboles durante las operaciones
de la etapa.

Fauna

Preparacién de sitio y construccion.

Impacto a la Son inevitables los impactos sobre la fauna | Durante toda
abundancia. por la simple presencia y actividad de | la etapa.

maquinaria, transportes y seres humanos
en las areas de trabajo, la manera de
reducir el impacto es establecer un
reglamento interior que prohiba a los
trabajadores perseguir, molestar o cazar
cualquier tipo de fauna que se encuentre en
las &reas de trabajo, en el caso de
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Impacto Medida de mitigacion Plazo de
identificado ejecucion

encontrar nidos solicitar el auxilio de
expertos que puedan reubicar a los
ejemplares en sitios seguros.

Operacién y mantenimiento.

La circulacion sobre el puente presenta | Durante toda
riesgo para avifauna principalmente, pues | la etapa.
hay la posibilidad de que sucedan choques
al coincidir los desplazamientos. La medida
de mitigacion consiste en incorporar en los
laterales del puente elementos que puedan
servir como sefales de alerta para los
animales como luces o0 moviles.

Medio socioeconémico.

.Econdmico.

Preparacién de sitio y construccion.

Transito de vehiculos

Se tendra una cantidad no usual de trafico
pesado en las areas cercanas al puente,
destacando el movimiento de las trabes y
losas pre construidas que requieren de
vehiculos especializados, por lo que las
medidas de mitigacion se refieren al
establecimiento de horarios adecuados
para el traslado de todos los materiales
necesarios para la construccion.

Asimismo se programaran las entregas de
material de modo que no se tengan que
estacionar los vehiculos en sitios cercanos
y causen efectos negativos sobre el trafico.
Durante las maniobras para mover las
trabes y losas pre construidas, se solicitara
apoyo de transito municipal para el control
de tréfico en las zonas de maniobras.

VI.3 Seguimiento y control (monitoreo)

Durante la etapa de preparacion de sitio y construccién es importante llevar una
bitacora y control estricto sobre el cumplimiento de las medidas de mitigacion que
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se proponen para los impactos de la etapa, con especial énfasis en el manejo de
los residuos de construccion, la dispersion adecuada de los productos de
excavacion, la calidad del agua del Rio Bravo y del Canal de Anzalduas a los cuales
no se deberan arrojar residuos de ningun tipo y se buscara evitar que las actividades
de perforacién que se lleven a cabo para la construccion de las pilas en esos
cuerpos de agua produzcan alteraciones de flujo de calidad del agua o de su
disponibilidad.

En la etapa de operacion. Dado que el puente es para servicio publico y que los
usuarios son totalmente temporales y el propdésito del proyecto es que los vehiculos
permanezcan el menor tiempo posible en el area, el monitoreo se realizar4 sobre
las actividades basicas de operacién como lo son la recoleccion y disposicion final
adecuada de residuos urbanos, de manejo especial y peligrosos, a través dela
colocacion y administracion de contenedores para ser utilizados por los usuarios,
sitios de almacenamiento temporal donde hacer el acopio hasta que los prestadores
de servicios seleccionados para su traslado los recolecten y trasladen a sitios de
reciclaje, tratamiento o disposicién final adecuados al tipo de residuos y aprobados
por las autoridades competentes.

De estas actividades se estableceran bitacoras y se mantendran los manifiestos o
registros que permitan comprobar el manejo adecuado.

En lo que respecta a las aguas residuales que se generen, se llevaran a cabo
muestreos y analisis de acuerdo con lo sefialado en la Norma Oficial Mexicana que
aplique, segun sea la descarga sobre el drenaje municipal o sobre cuerpo de agua.

VI.4 Informacidon necesaria para la fijacion de montos para fianzas
Programa de inversiones.

En la siguiente tabla se presenta la inversion presupuestada para la ejecucion del
proyecto. Es de sefialarse que toda la inversion que esta referida en esta tabla se

refiere a ejecucion de actividades en las etapas de preparacion de sitio y
construccion, no se tienen datos de la inversion operativa del puente.

" Codigo [ Concepto [ Importe |
I SEGUNDO CUERPO PUENTE INTERNACIONAL
"REYNOSA - PHARR"
A. ZONA EN MEXICO
1. GUARNICION INTERIOR $18,088,886.62
2. GUARNICION EXTERIOR $11,134,939.33
3. LOSA COLADA EN SITIO $157,275,155.36
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" Coédigo | Concepto | Importe
4 LOSAS PRECOLADAS $28,387,785.92
5 JUNTA DE DILATACION $8,246,969.60
6. TRABES PRETENSADAS $171,925,819.38
7 APOYOS $5,429,413.18
8 LOSAS DE ACCESO $243,969.86
9 BASE PARA POSTES DE ILUMINACION $1,121,056.36
10. CABALLETES $880,240.95
11. PILAS $134,898,119.72
12. PROTECCION DE TALUDES $486,943.09
13. PINTURA $1,094,220.92
14. INSTACION ELECTRICA $11,809,561.35
SUBTOTAL 1 $551,023,081.64
B. TRAMO COMUN
3. LOSA COLADA EN SITIO $1,524,921.06
4, LOSAS PRECOLADAS $363,671.60
6. TRABES PRETENSADAS $2,735,690.04
7. APOYOS $66,005.41
9. BASE PARA POSTES DE ILUMINACION $10,779.38
SUBTOTAL 2 $4,701,067.49
TOTAL SIN IVA. $555,724,149.13
IVA 16.00% $88,915,863.86
TOTAL. $644,640,012.99

Fuente: CAXCAN, S.A. de C.V.
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VI.  PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

El proyecto tiene como objetivo mejorar el transito que circula entre México y
Estados Unidos a través del Puente existente Reynosa — Pharr en ambos sentidos.

Actualmente se tienen 4 carriles de circulacion por los que deben pasar camiones
de carga vacios y cargados, automoviles particulares y algunos camiones de
pasajeros.

Dado lo anterior se llegan a tener filas de mas de 1 kilometro de largo para poder
llegar a la zona de aduanas en ambos sentidos. Que traducido en tiempo suele
rebasar una hora de espera, con el consecuente gasto de combustible y
concentracion de emisiones de los vehiculos que esperan en las filas.

En caso de que no se lleve a cabo este proyecto se mantendran las condiciones
desfavorables para el paso de vehiculos entre los dos paises, lo que a la larga puede
ocasionar que se busquen otras alternativas de paso, que se traducira en recorridos
mayores con el consiguiente aumento de gasto econdémico y mayor consumo de
combustibles.

En lo que se refiere al parea donde se asentara el puente es de sefalarse que gran
parte corresponde al derecho de via del puente actual, por lo que el sitio ya esta
alterado y no puede ser ocupado por otras actividades diferentes.

VII.2 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

Con la ejecucion del proyecto se espera un escenario en el que se tengan los
siguientes beneficios

- Reduccion de Costos Generalizados de Viaje (CGV) de la situacion con
proyecto de 31.63%, respecto a la situacién actual.

- Disminucion en los tiempos de cruce fronterizo de hasta 11 minutos en la
hora de méaxima demanda en direccién sur a norte y de 24 minutos en
direccion norte sur.

- Reduccién en la longitud de colas de tréafico.

- Incremento en el confort para los usuarios.

- Reduccién de emisiones de gases de combustion por los vehiculos en
espera.
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Ademas de otros beneficios indirectos como puede ser la mejor imagen del puente
que puede atraer mas comercio entre ambos paises.

Dado que ya existe un Puente en funcionamiento actualmente y que el medio
presenta alteraciones importantes, el nuevo cuerpo no ocasionara impactos
ambientales adversos severos o criticos.

En este sentido es de sefalarse que las pilas se construiran dentro del derecho de
via del puente actual, con lo que no se modificaran usos de suelo locales.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion

El area de proyecto presenta alteraciones por la presencia y operacion del cuerpo
existente del puente internacional Reynosa — Pharr, el proyecto del nuevo cuerpo
corre paralelo al primero por lo que las areas de afectacion seran las mismas que
fueron impactadas por la construccién del primer cuerpo.

Es de recalcarse que las pilas del nuevo cuerpo se asentaran detro del derecho de
via del puente existente.

No obstante lo anterior en la ejecucion de las actividades propias de las etapas de
preparacion de sitio y construccion se evitara que sucedan impactos adversos
adicionales como lo es la generacién de residuos, los cuales serdn manejados de
manera que no impacten de manera severa la calidad ambiental de la zona.

El material producto de la excavacion para la construccion de las pilas, es material
limpio y similar al que existe en la zona, por lo que se utilizard para nivelar las
superficies de rodamiento y los sitios donde se deba apoyar la maquinaria que se
utilice para la construccion de las pilas y la colocacion de las trabes y losas.

La utilizaciébn de sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores evitara el
fecalismo al aire libre y la posibilidad de que se utilice alguno de los cuerpos de agua
para la descarga de aguas residuales de origen sanitario.

Se tendra que retirar vegetacion en los sitios de maniobras, en este caso la medida
de mitigacion consiste en que se desmonte Unicamente la superficie minima
necesaria para llevar a cabo las operaciones de manera segura. Con esta medida
se favoreceré la recuperacion de las areas desmontadas en un plazo razonable.

El respeto por la fauna del sitio, a través de un reglamento interno aplicable a los
trabajadores, que evite su persecuciéon, captura o caceria, se reflejara con su
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recuperacion en un plazo corto después de terminar las labores de las etapas de
preparacion de sitio y construccion.

En sintesis, el proyecto en si presenta impactos ambientales adversos poco
significativos, que no obligan a pensar en modificarlo o buscar alternativas para la
solucion de la problematica que se pretende resolver con su construccion, lo anterior
apoyado con la aplicacién de las medidas de mitigacién propuestas permitira que el
proyecto se integre de manera compatible al ambiente y ayude a resolver de manera
eficiente la problematica de transito que se presenta actualmente para el paso de
vehiculos por el primer cuerpo del puente.

VIl.4 Prondéstico ambiental

En el area de influencia del proyecto no se observan Areas Naturales Protegidas de
ningun nivel o tipo.

La cubierta vegetal original ha sido desplazada en un alto porcentaje por especies
cultivadas, lo cual trae como consecuencia el desplazamiento de gran parte de la
fauna silvestre hacia zonas menos perturbadas.

El proyecto se pretende ubicar justo a un lado del primer cuerpo del Puente
Internacional Reynosa — Pharr, dentro del derecho de via, con lo que la magnitud
de los impactos ambientales esperados por esta nueva obra se ve reducida.

El proyecto no implica la nivelacion de grandes promontorios o el relleno de
socavones en el area, por lo que se podrd utilizar el material que se producira en
las perforaciones para la construccién de las pilas, para hacer las nivelaciones que
faciliten el transito de vehiculos y den apoyo de la maquinaria que se utilizara para
la colocacién de las losas y trabes.

El proyecto no requiere un namero y tipo de trabajadores que ponga en riesgo la
dinamica poblacional de la zona, ademas de ser una region en la que es muy comun
observar poblacion flotante, lo cual es un signo de la adaptabilidad de la regién a
movimientos poblacionales.

Dado lo anterior, no se observan modificaciones que pongan en riesgo las
dinamicas naturales presentes en el area del proyecto, por lo que se podra integrar
de manera adecuada.

Por lo que el prondstico ambiental es que no habra cambios significativos en la
dinamica de los sistemas presentes en la zona, en particular porque, no se requiere
cambio de uso de suelo, no se requiere reubicacion o desalojo de poblacion, no se
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contravienen los sefialamientos de los ordenamientos ecoldgicos vigentes para la
zonay se alinea con las politicas de los planes de desarrollo estatal y municipal.

VII.5 Evaluacién de alternativas

Se llevd a cabo un andlisis de costo beneficio en el cual se analizaron diferentes
soluciones a la probleméatica presente en el area, del cual surgi6 como Unica
alternativa la construccion de un nuevo puente paralelo al existente, del cual las
alterativas estudiadas se enfocaron a determinar el numero de carriles y la
disposicion del trafico en ellos, dando como resultado el arreglo mostrado en el
capitulo 2.

VII.6 Conclusiones.

La construccion y operacion del segundo cuerpo del Puente Internacional Reynosa
—Pharr, permitira agilizar el cruce fronterizo que utiliza el puente actual con lo que
se reduciran los costos y molestias que tienen los usuarios actuales del puente.

La construccion del proyecto no reviste la generacion de impactos ambientales
adversos significativos, ademas de que es posible reducir los impactos detectados
mediante la aplicacion de medidas de mitigacion, con lo que se busca que el
proyecto se integre al medio presente en la zona.

En el andlisis de instrumentos juridicos se observd que el proyecto no contraviene
las politicas, estrategias y lineamientos establecidos en los Programas de
Ordenamiento Ecoldgico vigentes en la zona.

Del mismo modo, se integra dentro de las lineas establecidas por los Planes de
Desarrollo Estatal y Municipal.

El proyecto también cumple con las disposiciones aplicables del Tratado
Internacional de Limites y Aguas entre México y Estados Unidos, particularmente
en lo que se refiere a la obstruccion del paso de la corriente del Rio Bravo por la
construccion de las pilas.

En la evaluacion ambiental no se observan en la zona Areas Naturales Protegidas
de ningan nivel o tipo.

Por otra parte la cubierta vegetal ha sido sustituida en un muy alto porcentaje por
cultivos, lo cual indica también que la fauna presente es la que puede aprovechar o
soporta la presencia de las actividades humanas.

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo VII - 4



:HACIENDA | BANSBRAS

o SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO ' BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

En lo que se refiere a movimientos de material es de destacarse que las trabes y
losas seran pre construidas, con lo que el material que se demandara de los bancos
de préstamo de la regién se reducira de forma significativa.

La nivelacién para el trnsito de los vehiculos y para el apoyo de la maquinaria de
manejo de las losas y trabes sera el obtenido en las perforaciones que se haran
para la construccion de las columnas por lo que no se tendra que introducir en la
zona material distinto al suelo natural existente.

Dado que este proyecto es el segundo cuerpo de un puente existente, no se espera
un rompimiento adicional al paisaje existente.

En lo que se refiere a emisiones contaminantes, es de sefialarse que el volumen de
emisiones que genera el transito vehicular no tendra variaciones significativas,
puesto que es el mismo nimero de vehiculos el que se espera que circule por el
puente, pero la reduccion de tiempos de espera en las filas y la segregacion del
transito por tipo de vehiculos, permitira que los usuarios estén menos tiempo
expuestos a las emisiones de los vehiculos cercanos.

En el medio socioeconémico no se observa que las etapas de preparacion de sitio
y construccion, vayan a causar desequilibrios en la dinamica poblacional o que
provoguen una demanda excesiva de vivienda u otros servicios por los trabajadores
que se emplearan, pues la zona tiene de forma natural la caracteristica de recibir
una cantidad apreciable de poblacion flotante y por lo tanto la dinamica natural se
acopla a las variaciones.

En conclusion, el proyecto permitira resolver un problema evidente de transito entre
Estados Unidos y México y no causara impactos adversos que obliguen a replantear
o reubicar el proyecto, por lo que desde el punto de vista ambiental es factible su
realizacion.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE
LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
VIII.1 Presentacion de lainformacion.
VIII.1.1 Cartografia.
Se utilizaron las Cartas teméaticas G14B83 en formato Shape para generar las cartas
tematicas que se presentan en los anexos de los capitulos I, 1l y 111

VIIIL1.2 Fotografias

Se presenta un album fotografico como anexo 8 - 1.

VIII.1.3 Videos.

Se presentan dos videos del area en forma electronica como anexo 8 — 2. El primer
video es un vuelo de dron sobre el lado Mexicano del puente actual y el segundo
video un recorrido en auto sobre el lado mexicano del puente en direccion a
Reynosa.

VII.2 Otros Anexos.

Estudios previos realizados:

- Analisis costo beneficio.

- Estudio de tréfico.

Vill.2.1 Memorias.

- Mecéanica de suelos.
- Simulacioén hidraulica.

VIl.2.2Glosario de términos.

Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.
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Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la
proyeccion y contenido del andlisis de evaluacion ambiental a partir de las
caracteristicas de la actividad, la informacion relevante del medio receptor,
consultas a expertos e implicados y la identificacion preliminar de los efectos
previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos
directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region,
y que alterara algun elemento ambiental.

Cambio climético: un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que alterara la composicion de la atmosfera mundial y que se
suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo
comparables.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econémico y politico dirigido a
satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades; es
el mejoramiento de la calidad de vida humana sin sobrepasar la capacidad de carga
de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto multidimensional que abarca
las diversas esferas de la actividad humana: econémica, tecnoldgica, social, politica
y cultural.

Desequilibrio ecoldgico grave: alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
gue pueden ocasionar la destruccion, aislamiento o fragmentacion de ecosistemas.
Ecosistema estratégico: es aquel (o aquellos), de los que depende directamente
el funcionamiento y el bienestar de la sociedad. Su caracter estratégico deriva de la
dependencia que respecto a ellos tienen los procesos basicos de la sociedad.
Ecosistemas ambientalmente sensibles: son aquellos que tienen una muy alta 'y
comprobada sensibilidad del deterioro de las condiciones, por minimas que éstas
sean, de la calidad de su ambiente, derivadas de la introduccion de presiones
externas.

Entorno: es el area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Emisiones: se entiende la libracion de gases de efecto invernadero o sus
precursores en la atmosfera en un area y un periodo de tiempo especificado.
Escenario: descripcion integral de una situacion en el futuro como consecuencia
del pasado y el presente, usualmente como varias alternativas: posibles o
probables; es un insumo a la planeacién a largo plazo para el disefio de estrategias
viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de que éste se vuelva abrumador
e inmanejable.

Especies amensales: en una relacion entre dos especies, aquella que se inhibe
mientras la otra no se afecta.

Especies comensales: se trata de aquellas especies que se benefician a costa de
otra sin causarle ningun dafio ni afectar a esta.
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Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacion sobre el
medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (0 proyecto) y la
evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.

Evaluacion ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacion y valoracion de
los impactos ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion.

Evaluacion ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se
consideran los impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos
resultados apoyan la toma de decisiones en los niveles iniciales con el objeto de
alcanzar un desarrollo sustentable.

Evaluacion ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones
ambientales acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante
un cierto periodo y dentro de su entorno.

Gases efecto invernadero: se entiende aquellos componentes gaseosos de la
atmosfera, tanto naturales como antropdgenos, que absorben y remiten radiacién
infrarroja.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacion y ajuste que tiene el ecosistema
para mantener su estructura a lo largo del tiempo y representa el potencial para
reaccionar ante influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicion de los
impactos que potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya
generaron otras obras sobre el mismo componente ambiental o que actualmente los
estan generando.

Impacto ambiental: modificacion del medio ambiente ocasionada por la accion del
hombre.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accion del
hombre, cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un
ecosistema, definida por uno o mas de los siguientes parametros:

[0la tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacion
gue se acerca al limite de renovacion natural de una determinada cubierta forestal,
la disminucion de las &reas de captacién hidrica, el tamafio efectivo de una
poblacién de especies en estatus, etc.).

[JlJLa tasa de compatibilidad regional o de aceptacion (por ejemplo, cuando se
acerca al limite de los coeficientes de ocupacion o de uso del suelo, de integracion
al paisaje o de los tipos de vegetacion, etc.).

[lJLa tasa de asimilaciéon de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes
gue puede autodepurar un rio o un lago).

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los
causados de manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y
actividades colaterales desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es
significativa e incluso mayor que la ocasionada por el proyecto; impactos que son
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producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un proceso complejo.
A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accion
humana proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que
se derivara de una accion en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser
directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos. Impactos residuales: impactos que
persisten después de la aplicacién de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental residual: Impacto que persiste después de la aplicacion de las
medidas de mitigacion.

Impactos sinérgicos: aquel que se produce cuando el efecto continuo de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales consideradas aisladamente.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar,
anunciar, estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (por ejemplo,
una medida o propiedad observada), o algunos valores derivados de los parametros
(por ejemplo, modelos), que proporcionan informacién sobre el estado actual de los
ecosistemas, asi como patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio
ambiente, en las actividades humanas que afectan o estan afectadas por el
ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto ambiental;
variable simple o expresion mas o menos compleja que mejor representa la
alteracion al medio ambiente; elementos del medio ambiente afectado o
potencialmente afectado por un agente de cambio, evaluado de manera cuantitativa.
indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo
una gran cantidad de informacion relacionada, usando algin procedimiento
sisteméatico de ponderacion, escala y agregado de variables multiples en un Unico
resumen.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencion, control,
mitigacion, compensacion o restauracion.

Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto
en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensaciéon: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio
causado por un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que
requiere compensacion son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las
actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la repoblacion vegetal o la
inversion en obras de beneficio al ambiente. Medida de prevencidon: son aquellas
encaminadas a impedir que un impacto ambiental se presente. Entre ellas se
encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas de emergenciay
algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medio ambiente: sinbnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura)
y su funcionamiento (interacciones).

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Ampliacion del Puente Internacional Reynosa — Pharr.
Capitulo VIII - 4



'HACIENDA | BANNBRAS

3 SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO ' BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS S.N.C

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las medidas,
acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los
impactos adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos pueden provocar en
cada fase de su desatrrollo.

Region: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la
interaccion de sus diversos componentes (bidticos y abidticos), cuya delimitacion
deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber
estrés ambiental sin cambiar sus patrones ecologicos caracteristicos, esto implica
la habilidad del ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones ambientales y
establecer flujos de energia alternativos para permanecer estable sin
perturbaciones severas, sélo con algunas modificaciones menores en su estructura.
Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones entre
los medios abidtico, bidtico y socio-econdmico de la region donde se pretende
establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto de ecosistemas y
dentro del cual se aplicard un analisis de los problemas, restricciones y
potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto
Ambiental, en la que se decide si una actividad debe someterse a al procedimiento
de EIA. La decision comunmente la determina la autoridad ambiental.
Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el
desarrollo debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites
impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro y el Desarrollo
Sustentable la estrategia para alcanzarla; implica comprender los limites y
caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la
sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de sustentabilidad natural de los
ecosistemas.
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