MEDIO AMBIENTE

FL CONTENIDO DE ESTE ARCHIVO NO
PODRA SER ALTERADO O MODIFICADO
TOTAL O PARCIALMENTE, TODA VEZ QUE
PUEDE CONSTITUIR EL DELITO DE
FALSIFICACION DE DOCUMENTOS DE
CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 244,
FRACCION Il DEL CODIGO PENAL FEDERAL,
QUE PUEDE DAR LUGAR A UNA SANCION
DE PENA PRIVATIVA DE LA LIBERTAD DE
SEIS MESES A CINCO ANOS Y DE CIENTO
OCHENTA A TRESCIENTOS SESENTA DIAS
MULTA.
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Introduccion

El presente proyecto consiste en la modernizacién de 40, 786 m de la carretera: El Limdn — Xicoténcatl
— Estacion Calles, ubicado en los municipios de EI Mante, Xicoténcatl y Gonzalez, en el estado de
Tamaulipas, el cual da inicio en el km 0+000, sobre la carretera federal No.85 Ciudad Victoria — Ciudad
Valles en la comunidad de El Limdn perteneciente al municipio de EI Mante con direccion a la localidad
de Xicoténcatl, siguiendo su curso hasta llegar al km 40+786 limite con la carretera federa No. 81 Llera
de Canales- Villa Manuel en la comunidad de Estacién Calles perteneciente al municipio de Gonzalez.

De acuerdo con las caracteristicas topograficas y requisitos geométricos del camino, la modernizacion
se proyecta sobre un camino existente donde actualmente cuenta con un ancho promedio de 6.0 my
Unicamente se alineard y ampliara para cubrir el ancho considerado.

La trayectoria contard con una longitud de 40, 786 m, y deberd cumplir con las caracteristicas de
construccién de una seccidon Tipo A2, la cual contempla un ancho de calzada de 12.00 y consta de 4
carriles de circulacion, 2 para cada sentido de 3.0 m cada uno, y operard como una carretera libre de
peaje con una velocidad de 90-110 Km/hr.,, contemplando la construccién de 6 obras
complementarias: 1 Entronque, 3 Puentes, 1 Poliducto y 1 Oleoducto; asi como también la instalacién
de 65 obras de drenaje (Losas y tubos) de distintas dimensiones, distribuidos a lo largo de la
trayectoria, las cuales inciden directamente sobre el funcionamiento del proyecto.

Para la pavimentacion de este proyecto se ejecutaran actividades propias de la industria de la
construccién por lo que se requiere de la autorizacion en materia de impacto ambiental, tal como lo
establece el Articulo 5 incisos B) y O) del Reglamento de la L.G.E.E.P.A., en materia de evaluacion de
impacto ambiental.

Para realizar el andlisis ambiental y social del sitio del proyecto se delimité un Sistema Ambiental
Regional de 145,752.96 Ha, y un Area de influencia de 4,585.441 Ha, dentro de la cual se delimita una
superficie de derecho de via de 167.707 Ha. Es dentro del Area de influencia donde se contempla que
se recibirdn las afectaciones directas por la ejecucion del proyecto.

En base al trabajo de campo y de gabinete, se logro caracterizar de manera detallada el medio bidticoy
abiotico en el cual se inserta el proyecto, para de esa forma detectar de qué manera van a interactuar
los diferentes factores (flora, fauna, suelo, hidrologia, etc.) con las principales actividades requeridas
por el proyecto (preparacion del sitio, construccion y operacién).

Las observaciones anteriores junto con los analisis realizados a los elementos de la cubierta vegetal, el
paisaje, y elementos sociales, se conjuntan para obtener un diagndstico del sitio, descrito en el capitulo
IV. El objetivo de este diagndstico es marcar una linea base ambiental contra la que se compararan los
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escenarios posibles del proyecto; una vez realizado el analisis se generan propuestas para la mitigacién
de los posibles impactos, con ellas se logra realizar un andlisis de diferentes escenarios donde se
manejan como variables el proyecto y las medidas de mitigacién.

Es asi como en los capitulos y anexos de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad
Regional (MIA-R) se describe la totalidad del proyecto y sus interacciones, las mejores soluciones y
propuestas de medidas de mitigacion, para finalmente determinar el grado de aceptacion del proyecto
respecto al medio donde se inserta.

.1 Datos generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

Elaboracién de la Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera: El Limén —
Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786, en el municipio de Xicoténcatl.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El presente proyecto se ubica en la jurisdicciéon de los municipios de El Mante, Xicoténcatl y Gonzalez
perteneciente al estado de Tamaulipas.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,

en el municipio de Xicoténcatl

Tabla 1. Coordenadas del proyecto en proyeccion UTM, Zona 14 norte, Datum WGS 1984, a cada 1000m.

Cadenamiento
0+000
1+000
2+000
3+000
4+000
5+000
6+000
7+000
8+000
9+000
10+000
11+000
12+000
13+000
14+000
15+000
16+000
17+000
18+000
19+000
20+000
21+000
22+000
23+000
24+000
25+000
26+000
27+000
28+000
29+000
30+000
31+000
32+000
33+000
34+000
35+000
36+000
37+000
38+000
39+000

Coordenadas en X
498820
499300
499722
500052
500384
500717
501049
501381
501719
502053
502391
502725
503059
503393
503727
504070
504415
504750
505093
505497
506420
507330
508256
509186
510113
511075
512051
513005
513976
514928
515858
516789
517720
518662
519660
520657
521654
522639
523527
524448

(1) COMUNICACIONES 2019

Coordenadas en Y
2524675
2525529
2526425
2527368
2528312
2529255
2530198
2531141
2532082
2533025
2533966
2534909
2535851
2536794
2537736
2538676
2539614
2540557
2541496
2542396
2542779
2543187
2543565
2543932
2544307
2544573
2544789
2545076
2545312
2545615
2545980
2546346
2546711
2547038
2546984
2546911
2546838
2546869
2547329
2547695
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Cadenamiento Coordenadas en X Coordenadas en Y
40+000 5254432 2547808
40+786 526200 2547986

Tabla 2. Coordenadas de los ejes del entronque en proyeccién UTM, Zona 14 norte, Datum WGS 1984.

Eje Cadenamiento Coordenadas en X Coordenadas en Y

EJE 100 100+000 504235 2539119
100+200 504435 2539122
EJE 200 200+200 504039 2539132
200+000 504239 2539131
EJE 300 300+000 504233 2539087
300+078.164 504263 2539070
EJE 400 400+060 504263 2539168
400+000 504281 2539124
EJE 500 500+000 504194 2539128
500+045.937 504216 2539095
EJE 600 600+000 504214 2539174
600+044.817 504242 2539164
EJE 700 700+200 504260 2539289
700+200 504159 2539131
EJE 800 800+000 504300 2539117
800+044.295 504275 2539087
15+640 504293 2539276

Troncal
15+260 504160 2538919

Tabla 3. Coordenadas de las obras de drenaje sobre la trayectoria del proyecto en proyeccién UTM, Zona 14 norte,

Datum WGS 1984.
a. Puentes
Cadenamiento Tipo de obra Coordenadas en X  Coordenadas en Y
km 25+926.51 Inicio del puente 511983 2544766
km 25+939.07 Puente 511994 2544769
km 25+949.64 Fin del puente 512003 2544772
km 34+046.74 Inicio del puente 519706 2546981
km 34+056.98 Puente 519716 2546980
km 34+067.22 Fin del puente 519726 2546979
km 37+884.41 Inicio del puente 523423 2547276
km 37+890.78 Puente 523429 2547279
km 37+897.15 Fin del puente 523435 2547282

Pa’gina5
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b. Poliducto y Oleoducto

Cadenamiento
km 39+944
km 39+954

Tipo de obra
Oleoducto de 24" diametro de Pemex
Poliducto de 12.10" didmetro de Pemex

c. Obras de drenaje menor

525386
525395

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,

en el municipio de Xicoténcatl

Coordenadasen X Coordenadas enY

2547801
2547802

Cadenamiento Tipo de obra Coordenadas en X  Coordenadas en'Y
km 0+345.55 Losade 2.5x 2.5 498964 2524988
km 0+427.40 Losade1x1 498978 2525069
km 0+517.50 Losade1x1 499000 2525156
km 0+750.73 Losade1x1 499128 2525348
km 2+153.80 Losade 1.5x2 499771 2526566
km 3+471.15 Losa de 4x3 500209 2527814
km 6+940.98 Losa de 1x1 501361 2531086
km 7+440.00 Losa de 1x1 501532 2531555
km 7+920.00 Losa de 1x1 501692 2532007
km 8+560.00 Losa de 1x1 501906 2532610
km 9+600.00 Losa de 1x1 502255 2533590
km 10+180.00 Losa de 1x1 502451 2534136
km 10+520.00 Losa de 1x1 502565 2534456
km 11+120.00 Losa de 1x1 502765 2535022
km 12+467.17 Losa de 1x1 503215 2536293
km 13+167.57 Losa de 1x1 503449 2536951
km 14+505.50 Losa de 1x1 503897 2538212
km 15+691.30 Losa de 1x1 503962 2538386
km 15+988.50 Losa de 6x1.5 504066 2538665
km 16+510.00 Losa de 1x1 504585 2540095
km 16+681.10 Losa de 1x1 504642 2540256
km 17+029.10 Losa de 1x1 504760 2540584
km 17+510.80 Losa de 1x1 504928 2541035
km 18+097.00 Losa de 1x1 505125 2541587
km 19+113.70 Losa de 6x2 505599 2542446
km 19+252.00 Losa de 1x1 505727 2542498
km 19+798.40 Losa de 1x1 506233 2542703
km 19+806.40 Losa de 1x1 506240 2542706
km 19+848.70 Losa de 2.5x1 506280 2542722
km 20+233.11 2 tubos de concreto didmetro de 0.60 m 506632 2542875
km 20+510.97 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 506877 2543003
km 20+790.55 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 507136 2543108

Pa’gina6
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,

en el municipio de Xicoténcatl

Cadenamiento Tipo de obra Coordenadasen X  Coordenadasen Y
km 22+127.32 Tubo de concreto didmetro de 0.90 m 508374 2543613
km 22+573.27 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 508787 2543781
km 23+076.59 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 509257 2543959
km 23+082.20 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 509263 2543961
km 23+573.77 Tubo de concreto didmetro de 0.90 m 509718 2544146
km 23+581.55 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 509725 2544149
km 24+671.64 Tubo de concreto didmetro de 0.75 m 510756 2544496
km 24+677.34 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 510762 2544497
km 25+182.22 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 511252 2544616
km 25+683.31 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 511742 2544723
km 25+697.60 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 511756 2544725
km 26+279.35 Tubo de concreto didmetro de 0.75m 512305 2544903
km 26+573.02 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 512590 2544975
km 26+866.64 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 512875 2545044
km 27+110.81 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 513112 2545102
km 27+358.89 Tubo de concreto didmetro de 0.90m 513353 2545161
km 27+968.21 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 513945 2545305
km 28+074.21 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 514048 2545330
km 28+144.89 2 tubos de concreto didmetro de 0.60m 514117 2545346
km 28+296.25 3 tubos de concreto didmetro de 0.90m 514264 2545382
km 30+144.15 2 tubos de concreto didmetro de 0.90m 515992 2546033
km 31+572.12 Losa de 2.50 x 1.50m 517321 2546555
km 34+095.96 Losa de 1.50 x 1.00m 519755 2546977
km 35+349.68 Losa de 2.00 x 1.50m 521005 2546885
km 35+776.45 Tubo de concreto didmetro de 0.91m 521431 2546854
km 38+181.77 Tubo de concreto didmetro de 0.75m 523687 2547412
km 39+469.76 Tubo de concreto didmetro de 0.75m 524914 2547748
km 39+719.65 Tubo de concreto didmetro de 0.90m 525163 2547776
km 39+910.88 Tubo de concreto didmetro de 0.75m 525353 2547797
km 40+411.64 Tubo de concreto didmetro de 0.91m 525849 2547861
km 40+685.25 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 526107 2547950
km 40+769.14 Losa de 1.50 x 1.00m 526185 2547981
Km 700+068.58 Losa de 3.00x 1.00 m 504206 2539166

Eje 700 del entronque
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

1.1.3 Superficies del proyecto

Las principales superficies manejadas en el proyecto son:

Tabla 4. Superficies mencionadas en el proyecto

Concepto Superficie
Sistema Ambiental Regional (SAR) 145752.96 Ha.
Area de Influencia (Al) 4585.441 Ha.
Area total (DV)?! 167.707 Ha.
Forestal: 7.786 Ha.

Superficie con vegetacion a afectar No Forestal:  41.779 Ha.

1.1.4 Duracion del proyecto

Se requerird de un tiempo aproximado de 60 meses (5 afios) para llevar a cabo las actividades de las
etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto.

|.2. Datos generales del promovente

[.2.1 Nombre o razén social

Secretaria de Comunicaciones y Transportes Centro SCT, Tamaulipas

|.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
RFC: SCT8305269N2

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1 Superficie determinada para la trayectoria troncal de los 40, 786 y de los 8 ejes del entronque
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

|.3. Datos generales del responsable de la elaboracién del estudio

[.3.1. Nombre o razon social

Logistica Ambiental en Supervisién en Obra y Operacion S.C.

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
LAE110624560

I.3.3 Nombre del responsable de la elaboracién del estudio

|.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

—

1.3.5 Colaboradores en la realizacion de la elaboracion del estudio

COMUNICACIONES
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Descripcién de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales de desarrollo 2
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CapiTuLO Il

DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O
PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

I.1 Informacién general del proyecto

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) a través del centro SCT Tamaulipas, tiene
contemplada la modernizaciéon del camino El Limén — Xicoténcatl — Estacion Calles, ubicado en los
municipios de El Mante, Xicoténcatl y Gonzalez, en el estado de Tamaulipas, el cual da inicio en el km
0+000 en la localidad de El Mante pasando a un costado de la localidad de Xicoténcatl, recorriendo la
trayectoria hasta la localidad de Estacion Calles en el km 40+786.

La modernizacion de la trayectoria se proyecta sobre un camino existente que actualmente cuenta con
anchos de corona promedio de 6.0 m, donde serd necesaria la ampliacion a 12.0 m para cumplir con
las caracteristicas de un camino Tipo A2. Cumpliendo con las siguientes caracteristicas de construccion:

Tabla 1. Especificaciones del proyecto

Caracteristicas actuales Caracteristicas de la Caracteristicas del
Concepto h Y
de la trayectoria modernizacion entronque
Carretera Tipo C Tipo A2 Tipo entronque
Velocidad del proyecto 60 km/hr 90 — 100 km/hr 30 km/hr
Ancho de corona 6.0 m. 12.0m Variable
Ancho de calzada 6.0 m. 12.0m Variable
Espesor de carpeta subyacente 0.05 m. 0.70m 0.70
Espesor de base hidraulica 0.15 m. 0.15m 0.15
Curvatura maxima 30.0° 2°45 2°45
Pendiente gobernadora 6 % 12% -
Pendiente maxima 9% 4-6% 4%
¢
{u~ EJE DE PROYECTO
‘ s £ DERECHO OF Via= 2000 m. | DERECHO DE W= 2000 m
EJE DE TRAZO = ‘ i
¥ DE PROYEGTO = i =
i g ! £
i = - 12 m. ANCHO TQTAL DE CORONA E
1 = 2
4 12]00 s 6.00 6.00 o
TERRENO INATURAL =
L350 1360 2 (Cortd)
0C ¢/ LINEA RASANIE CARPETA
_—g00%1|-2.00% = i
4 e =
T i .
cc2
DERECHQ DE VIA TOTAL = 4000 m »
(30 em.)
Imagen 1. Seccion representativa de la Imagen 2. Seccion estructural tipo A2 del
ampliacion proyecto
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

La seccidn estructural de la carretera estd integrada por una capa de terraplén de altura variable, una
capa subyacente de 0.70 m y una subrasante de altura de 0.30 m, una base hidraulica con un espesor
de 0.15 m y una carpeta asfaltica de 0.8 m. Los taludes a utilizar son variables dependiendo de la altura

del terraplén.

DETALLE DE LA
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO CARPETA — 8 cm

//BASE - 15 cm

SUBRASANTE — 30 cm
SUBYACENTE = 70 cm

/ CUERPO DE TERRAPLEN

Imagen 3. Seccién tipo y detalle de la estructura del pavimento sin escala

El sitio presenta asentamientos humanos, terrenos de uso agricola y una vialidad férrea, sin embargo,
en algunas colindancias se presentd vegetacion de tipo Selva Mediana Subcaducifolia, Selva Baja

Subperennifolia y Matorral.

Pégina3

Imagen 4. Caracteristicas actuales del camino
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g Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

La modernizaciéon de dicha trayectoria se realizard mediante las actividades de construccion
establecidas por la SCT donde se incluye la construccién de terraplén, obras de drenaje, pavimento,
obras complementarias y sefialamientos.

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto de modernizacion de los 40, 786 metros del camino El Limén — Xicoténcatl — Estacion
Calles, en el estado de Tamaulipas, estd determinado por la necesidad de infraestructura adecuada
para el desarrollo social y econdmico de la regién en la que se inserta; serd realizado por medio de
actividades propias de la industria de la construccion y forma parte de las estrategias de los programas
de desarrollo federales y estatales para la mejora y ampliacion de la infraestructura carretera, por
tanto, como se trata de obras y/o actividades para la construccion de una via general de comunicacién,
misma que implica un cambio de uso de suelo forestal, el proyecto requiere de la autorizacion en
materia de impacto ambiental, tal como lo establece el Articulo 5 incisos B) y O) del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental:

“ARTICULO 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION: Construccidn de carreteras, autopistas, puentes o tuneles
federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerddromos e
infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten dreas naturales protegidas o con
vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas dridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos
de agua nacionales.”

0) CAMBIO DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS: Cambio
de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal”.

Asimismo, el Articulo 11 fraccion | del mismo REIA establece que cuando se trate de carreteras la
Manifestacién de Impacto Ambiental deberd presentarse en modalidad regional, como es el caso del
presente proyecto.

Derivado de lo anterior, el proyecto se somete al Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental
(PEIA) ante la autoridad correspondiente (SEMARNAT) para su respectivo andlisis y dictamen oportuno
en materia de impacto ambiental.

I.1.2 Justificacion y objetivos

El proyecto consiste en la reconstruccidn, terminacidn y operacion de una via para transito vehicular,
clasificada como Vias Generales de Comunicacién, de acuerdo a lo sefialado en el Articulo No. 2 de la
Ley de Vias Generales de Comunicacion. Con la ampliacion de este se pretende disminuir las distancias,
y el tiempo de recorrido.

Asi mismo, mediante la realizacion de este proyecto de ampliacién, se proporcionara al usuario, una
mavyor seguridad, tanto para las personas como los vehiculos, permitiendo una mejor operacion del
sistema vial.
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Los objetivos generales del proyecto se pueden definir en los siguientes puntos:

= Construir una Via para Transito Vehicular, que se conecte con las principales carreteras de flujo
vehicular de la zona norte del pais, dirigidas hacia la frontera con los Estados Unidos,
disminuyendo asi el tiempo de recorrido y, por ende, el indice de accidentes y costos de
mantenimiento de los equipos de transporte.

= Coadyuvar con la estrategia de modernizaciéon del sistema carretero de Tamaulipas,
mejorando las condiciones de comunicacion con la zona centro del pais y la frontera con los
Estados Unidos Mexicanos.

= Mejorar las alternativas de transporte de carga comercial e industrial en la zona centro y sur
del Estado, beneficiando los sectores comercial, industrial y turistico.

=  Constituir una alternativa para disminuir la distancia de la ruta actual, incrementando el aforo
de transporte por esta via vehicular.

=  Propiciar el incremento de las condiciones de calidad de vida de la poblaciéon local y regional,
beneficiando las relaciones econdmicas internacionales.

11.1.3 Ubicacidn fisica

El presente proyecto se ubica en el estado de Tamaulipas, en la jurisdiccion de los municipios de El
Mante, Xicoténcatl y Gonzdlez, el tramo da inicio en el km 0+000 y finaliza en el km 40+786.

Ubicacion fisica del proyecto Leyenda

Carretera: E| Lim én — Xicoténcall - Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786, en el municipio de Xicoténcat e Hick
e # Entronque ubicaco en el Km 34+056.98

&» Trayectoria del proyecto

S EntronqueiKm 34+056:98

\ %0+786

Imagen 5. Trayectoria del proyecto
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

I1.1.4 Inversidn requerida

De acuerdo a los datos entregados por el promovente, a la fecha de realizar este estudio se cuenta con
una inversion requerida para el proyecto de 350 millones de pesos.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1 Programa de trabajo

Al proponer el programa de trabajo se consideran todas las etapas para la construccion del proyecto,
asi como la etapa previa en la que se deberd obtener los permisos, documentos u otros estudios para
dar inicio al proyecto, esta etapa se representa en la primera columna de la tabla siguiente. Por otra
parte, se observa que se consideran 60 meses (5 afios) para llevar a cabo las actividades de las etapas
de preparacion del sitio y construccion del proyecto. Se indica también en escala de trimestres el inicio
de la etapa de operacién y conservacion del camino.

Tabla 2. Programa general de trabajo

CONCEPTO Bzl ANOS Afes
previa 1 2 3 4 5 1 2 3
TRAMITES PREVIOS

Trazo del proyecto *
Otros estudios *

PREPARACION DEL SITIO
Alineacion del trazo *
Instalacion de obras provisionales *
Desmonte *
Despalme *

CONSTRUCCION
Retiro de la estructura actual * *
Desvio del cauce para la construccion del eje 700 *
Excavaciones y nivelaciones * *
Instalacion de obras de drenaje menores * *
Instalacion de obras de drenaje mayores * *
Formacién de terraplenes *
Pavimentacion * *
Instalacion de sefialamiento horizontal y vertical *
Acarreo de material * * * *
* * * *

Generacion de residuos
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CONCEPTO Bz Atos Afes
previa 1 2 3 4 5 1 2 3
LIMPIEZA DEL SITIO
Limpieza general *
Retiro de maquinaria *
OPERACION Y MANTENIMIENTO
* * *

Operacién

Mantenimiento

I.2.2 Representacion grafica regional y local del proyecto
Estado

El Estado de Tamaulipas es atravesado por el Trépico de
Céncer, y limita con el estado de Texas (Estados Unidos)
hacia el norte, con los estados mexicanos de Veracruz y
San Luis Potosi al sur, con el estado de Nuevo Ledn al
oeste, y con el Golfo de México al este. El hecho natural
de que el estado tenga costas en el Golfo de México,
permite contar con una abundante fauna maritima tanta
para el consumo estatal como para exportar los
productos del mar. Las aguas territoriales de la costa
tamaulipeca, también se usan para fines de navegacion.
Con kildbmetros de playa sobre el golfo de México, la fisonomia de su paisaje es contrastante. Desde
amplias llanuras, hasta altas sierras, pasando por manantiales, grutas y también, desierto.

GOLFO DE MEXICO

OCEANO PACIFICO

Regidn Sur: I

Integrada por 5 municipios

Gonzdlez, Aldama, Altamira, Tampico y Madero.
Region Mante: IS

Integrada por 6 municipios

Nuevo Morelos, Antiguo Morelos, Mante, Xicoténcatl, Ocampo y Gomez
Farias.
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Regiones

Municipios

Xicoténcatl: EI municipio se encuentra ubicado en la cuenca hidrolégica
del Rio Guayalejo, en la porcién sur del Estado; cuenta con una extension
superficial de 837.68 km? La cabecera municipal se localiza a los
22939'48” latitud norte y a los 0910°10” longitud oeste, a una altitud de
131 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con el municipio de
Llera, al sur con el de Mante, al este con el de Gonzélez y al oeste con el
de Gémez Farias.

Gonzélez: El municipio se encuentra en la porcién Sur del Estado, con una
extension territorial de 3,491.41 km?. Colinda al Norte con el municipio de
Lleray Casas; al Sur con el Estado de Veracruz; al Norte con los municipios
de Aldama y Altamira y al Oeste con Xicoténcatl y Mante.

El Mante: Se localiza en la porcidn sur del Estado de Tamaulipas, en la
cuenca del rio Guayalejo o Tamesi; su extensién es de 1,699.98 km?.
Colinda al norte con los municipios de Gémez Farias y Xicoténcatl; al sur
con el Estado de San Luis Potosi: al este con el municipio de Gonzélez y al
oeste con los de Ocampo y Antiguo Morelos. El municipio se encuentra
localizado entre los paralelos 229 44' de latitud norte y 982 58' de
longitud oeste, a una altura de 80 metros sobre el nivel del mar.

Tabla 3. Distribucién municipal de la trayectoria

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,

en el municipio de Xicoténcatl

Municipio Tramo Longitud (m)
El Mante Del km 0+000 al km 0+118
Xicoténcatl Del km 0+118 al km 38+826 38708
Gonzalez Del km 38+826 al Km 40+786 1960
Longitud total de la trayectoria 40786

Distribucidon municipal de la trayectoria

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0 .
El mante Xicotencatl

W % de ocupacion 0.3 94.9

Grafico 1. Distribucién porcentual de la trayectoria del proyecto
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

I1.2.3 Superficies

11.2.3.1 Area de influencia

Se delimito el Area de Influencia (Al) del proyecto en base a las caracteristicas que tendra el proyecto,
como son: longitud, ancho de corona, linea de cero y derecho de via; considerando también el uso de
suelo y tipo de vegetacién presente en las inmediaciones de la trayectoria y de las obras, los
corredores faunisticos y las zonas donde existe un impacto humano previo. Obteniendo asi un drea de
4585.441 ha. (La metodologia seguida se explica de manera mas amplia en el capitulo V).

1.2.3.2 Superficie requerida

A continuacion, se muestra la superficie a ocupar por el proyecto considerando por una parte el
derecho de via plasmado en la informacion proporcionada por el promovente, asi como en el ancho de

corona correspondiente a las especificaciones de la SCT para una carretera tipo A2.

Concepto

Area total

Area de Ocupacidn del

Tabla 4. Superficies ocupadas por el proyecto
Descripcién

Superficie correspondiente al DV para el eje troncal y el entronque
(actualmente liberado)

Superficie de ocupacién para la construccion del ancho de

Superficie

1677,068.78 m?

167.707 ha

495, 848.76 m?

proyecto rodamiento de la troncal y del entronque 49.58 ha

Area de Ocupacién para la Superficie para la construccién del ancho de rodamiento de la 489, 432.00 m?
Troncal troncal (12.0 m) 48.943 ha

Area de Ocupacién para el Superficie para la construccién del ancho de rodamiento del 6,416.757 m?
Entronque entrongue (ancho variable) 0.642 ha

Ancho de afectacion real

Ancho de corona a ampliar

Area para la construccion del
entronque

Area de afectacién ala
vegetacion

Superficie de afectacion para la troncal y para el entronque

Superficie de afectacién para la ampliacién del ancho del camino
actual de la troncal

Superficie de afectacion para la ampliacién del ancho actual para la
construccién de los 8 ejes del entronque

Superficie con vegetacién delimitada mediante la consulta de la
carta del uso de suelo y tipos de vegetacion y con los datos
obtenidos durante la visita de campo, donde se generd una

fotointerpretacion dentro del drea de ocupacién del proyecto

11.2.3.3 Superficie de ocupacidn para su construccién

256, 563.263 m?

25.657 ha

244,716.00 m?

24.472 ha

11, 847.263 m?

1.185 ha
Forestal:

77,859.511 m?

7.786 ha
No Forestal:

417989.256 m?

41.779 ha

La superficie de afectacion para la construccién de 40,786 m de la trayectoria troncal y de los 8 ejes
que contempla el entronque es de 25.657 ha.

Para la troncal

De acuerdo con las caracteristicas de la carretera actual la cual cuenta con un ancho promedio de 6.0m
y serd ampliado a 12.0 la afectacién se realizard en un ancho de 6.0 m dependiendo de las alineaciones
de la trayectoria, dando como resultado una afectaciéon de 24.472 ha.
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> Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Concepto Descripcion Operacion Superficie
Area de Ocupacién Superficie correspondiente al Longitud*ACP 489, 432 m2
de Rodamiento Ancho de Calzada a Proyectar (40,7836 m) (12.0 m) 48.943 ha
Ancho de camino Superficie de rodamiento actual Longitud*ACP 244,716 m2
existente (40, 7836 m) (6.0 m) 24.472 ha
Ancho de afectacion Superficie de afectacién Longitud*ACP 244,716 m2
por la ampliacién (40, 7836 m) (6.0 m) 24.472 ha

Para el entronque

Los ejes actuales cuentan con un ancho de corona variable y serd ampliado de acuerdo al tipo de
seccion correspondiente dependiendo de las alineaciones, dando como resultado una afectacion de

1.185 ha.

- s S oo spetee s
Eje 100 km 100+000 al km 100+200 200 F 7 1400000  0.140
Eje 200 krm 200+000 al km 200+200 200 E 7 1400000  0.140
Eje300  km 300+000 al km 300+078.164 78.164 B 19 1485.116  0.149
Eje 400 krn 400+000 al km 400+060 60 A 12 720.000 0.072
Eje500  km 5004000 al km 500+045.9370 45.937 B 19 872.803 0.087
Eje600  km 600+000 al km 600+044.817 44.817 D 12 537.804 0.054
Eje 700 krm 700+000 al km 700+200 200 c 245 4900.000  0.490
Eje800  km 800+000 al km 800+044.295 44.295 D 12 531.540 0.053

Longitud de los ejes 873213 S“Ej;ggi;?;w 11847.263  1.185

11.2.3.4 Superficie de afectacién a la vegetacién

La superficie se delimito por medio de un Sistema de Informacién Geografica (SIG), mediante la
consulta de la carta del uso de suelo y tipos de vegetacion de INEGI 2016 y con los datos obtenidos
durante la visita de campo se generé una fotointerpretacion obteniendo cuatro tipos de vegetacion.

En la siguiente tabla se describen las areas forestales y no forestales de la fotointerpretacién asi como
las superficies y porcentajes que ocupan dentro del drea de afectacion del proyecto.

Tabla 5. Superficies forestales y no forestales de |a foto interpretacion.
Superficie Superficie

Uso de suelo y vegetacion Cobertura m2 Ha Porcentaje
Camino/Brecha 4204.838 0.42 0.8
Carretera 294688.558 29.469 59.4
Cuerpo de agua (Rio, Arroyo, Canal 5635.769 0.564 1.1
Habitacional 7153.837 0.715 1.4

No Forestal

Puente 479.151 0.048 0.1
Sin Vegetacién Aparente 5383.425 0.538 1.1
Vegetacion ruderal 71172.35 7.117 14.4
Zona Agricola 29271.316 2.927 5.9
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Superficie Superficie

Uso de suelo y vegetacion Cobertura m2 Ha Porcentaje
Matorral 42755.316 4.276 8.6
Selva baja 589.03 0.059 0.1
Vegetacion Riparia Forestal 1703.092 0.17 0.3
Vegetacidn Ruderal/Vegetacién Secundaria de Selva Mediana 5269.68 0.527 1.1
Vegetacidn Secundaria de Selva Mediana 27542.393 2.754 5.6
Total 495848.757 49.585 100.0

Mientras que en la siguiente grafica se muestran los porcentajes del uso de suelo y vegetacidon
correspondientes al derecho de via, donde las zonas no forestales como: carretera y caminos y brechas
existentes con 60.27 % y areas ruderales con un 14.35%, son las de mayor porcentaje por lo tanto las
superficies mas extensas.

Vegetacion Secundaria de Vegetacion Camino/Brecha
Selva Mediana vsml/\/_egetacié /_ 1%
6% 0% _ Secundaria de Selv
- ' y  Mediana
Selva baja - Matorral

9%

1%
0% ;

Sin
Vegetacion
Aparente
1%

Puente
0%

Habitacional
2%

Cuerpo de agua (Rio,
Arroyo, Canal
1%

Grafico 1. Porcentaje del USV de la foto interpretacidn para la DV.

En la siguiente tabla se muestra la superficie correspondiente a la cobertura Forestal y No Forestal para
el drea de afectacion del proyecto. De igual manera en la grafica se observa que mas de la mitad de la
superficie 84.29 % del adrea de afectacion que corresponde a zonas No forestales: carretera existente,
ruderal, sin vegetacién aparente y urbano, mientras que las zonas forestales que se afectaran son
minimas con un 15.7 % del total del proyecto, teniendo a las herbaceas tanto de la vegetacién
secundaria de selva mediana y matorral como el estrato con mayor afectacion.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Tabla 6. Tipos de cobertura presentes en la LC

Cobertura Superficie m2 Superficie Ha Porcentaje
No Forestal 417989.245 41.799 84.297
Forestal 77859.511 7.786 15.702
Total 495848.756 49.585 100
"I- o,

Imagen 6. Galeria fotografica de las areas de afectacion del proyecto
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Grafico 2. Porcentaje de la cobertura Forestal y No forestal del érea de ocupacidn del proyecto.

COMUNICACIONES 2019 LA30O

¥ SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES EMILIANO TAPATA Logistica Ambiental en Supervisién
«en Obra y Operacién




Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

A continuacion, se desglosan las diferentes zonas forestales y tipos de vegetacion que se afectaran
durante desarrollo del proyecto.

En la tabla que a continuacién se muestra, se resumen las superficies totales de los tipos de vegetacidn
que se afectara un total de 7.786 ha de superficie forestal.

Tabla 7. Superficie de areas forestales del area de afectacion

Tipo de vegetacién Superficie m?  Superficie Ha  Porcentaje %
Matorral 42755.316 4.276 8.623
Selva baja 589.03 0.059 0.119
Vegetacion Riparia 1703.092 0.17 0.343
Vegetacidon Ruderal/Vegetacidn Secundaria de Selva Mediana 5269.68 0.527 1.063
Vegetacidn Secundaria de Selva Mediana 27542.393 2.754 5.555
Total 77859.511 7.786 15.702

A continuacion, se muestran los mapas que se generaron para el uso de suelo y vegetacioén a partir de
la foto interpretacion del area de afectacién del proyecto.

En el primer tramo del 0+000 al 6+000 se pudo registrar vegetacion riparia, vegetacién secundaria de
selva mediana, ademads de areas urbanas y en mayor proporcién terrenos agricolas.

Mapas 1 de 7, Tipo de Vegetacion y
Uso de Suelo (Fotointerpretacion)

- Simbologia T+

Localidades Urbanas

Tipo de Suelo y Vegetacién
CamineiBrecha
W Carretera
M Cuerpo da agua (Rio, Arroyo, Canal
o Habitacional
Matarral
Puante.
- Solva baja

- Vegetacion Ripaiis
 EPEIACIoN RuderaiVegetacion Secuncana de
Selve Mediana

3
. Zona Agricola

ELABORAcrOM DE LA MANIFESTACION DE
IMPA ENTAL EN SU MODALIDAD

ICATL = DEL
Kll 0'005 AL KM ID*T? EN EL MUNICIPIO

,.
=
m
05

Imagen 7. Del tramo 0+000 al 6+000
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

En el tramo que corresponde del tramo 6+000 al 12+000 existe vegetacion ruderal abarcando la mayor
proporcion, con algunos relictos de vegetacién secundaria de selva mediana.

Mapas 2 de 7, Tipo de Vegetacion y
Uso de Suelo (Fotointerpretacién)

<| Simboiogia F
o

= proyacta
[ Localidades Urbanas

Tipo de Suelo y Vegetacion
Caminaf8recha

- carretsrs

1 Curpo de agua (Rio, Artayo, Canal

W Habitacional

o Matoral
Pusnte

W Seiva baja
Sin Vegstacion Apararte

- egetacida Ripsria

m Yegetacién Ruceraegetacon Sacunéaria s
Seiva Mediana
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Imagen 8. Tramo del 6+000 al 12+000

En el tramo que va del 124000 al 18+000 corresponde a vegetacion de tipo ruderal vegetacidn
secundaria de selva mediana, ademds de presentar zonas urbanas y terrenos agricolas.

Mapas 3 de 7, Tipo de Vegetacion y
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Imagen 9. Tramo del 12+000 al 18+000

Pagina 14

, COMUNICACIONES 2019 Jigo

SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES EMILIANO TAPATA Logistica Ambiental en Supervisién
«en Obra y Operacién




Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

En el tramo que va del 18+000 al 24+000 se registrd principalmente asentamientos urbanos, un canal y
terrenos de cultivo, ademas de algunas zonas con vegetacidn ruderal y vegetacion secundaria de selva
mediana.

Mapas 4 de 7, Tipo de Vegetacion y
Uso de Suelo (Fotointerpretacion)

= Simbologia H
E3sar

Proyecto
[ Localidades Urbanas

Tipo de Suelo y Vegetacion
Caminomrecna
R Carretera
B Cuerpo de agua (Rio. Arroyo. Canal
- Habitacionst
Matorral
Puenie
- Setvn b
Sin Vegetacion Aparente
- Vegetacion Ripana

s Vegelacion Ruderaiegetacian Secundaria de
Sabva Mediana

I Vegetacion Sscundaria de Seiva Medians
- Vegatacion rudersl
N Zona Agricola

ELABORACION DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD
REGIONAL DE LA CARRETERA: EL LIMON —
XICOTENCATL ~ ESTACION CALLES DEL

786 EN EL MUNICIPIO
DE XICOTENCATL

Imagen 10. Tramo del 18+000 al 24+000

Del 24+000 al 30+000 se registrd principalmente terrenos de cultivo, vegetacion ruderal, vegetacion
secundaria de selva medianay el canal.

Mapas 5 de 7, Tipo de Vegetacion y
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Del 30+000 al 36+000 se registrd principalmente vegetacidon ruderal, matorral, selva baja, asi como,
terrenos de cultivo.

Mapas 6 de 7, Tipo de Vegetacién y
Uso de Suelo (Fotointerpretacion)
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Imagen 12. Tramo del 30+000 al 36+000

Del tramo 36+000 al 40+786 se registro principalmente vegetacidn ruderal y matorral.

Mapas 7 de 7, Tipo de Vegetacion y
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g Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

En conclusion, del total de las 49.585 ha que comprenden al area del proyecto, el 84.297%
corresponde a zonas no forestales, que equivale a 41.799. Mientras que Unicamente 7.786 ha que
equivalen al 15.702 % del drea de afectacion del proyecto tiene zonas forestales que corresponden a
cuatro tipos de vegetacién: matorral, vegetacidén secundaria de selva mediana, vegetacion riparia y
selva baja. Teniendo a las herbaceas tanto de la vegetacion secundaria de selva mediana y matorral
como el estrato con mayor afectacion dentro de dichos tipos de vegetacion.

[1.2.3.5 Incidencia en riberas o zonas federales

La incidencia dentro de la zona federal de las obras, estd determinada de acuerdo a los cuerpos de
agua o cauce de las corrientes de propiedad nacional, por lo que, de acuerdo al levantamiento de
datos en la ubicacién de las 65 obras de drenaje y los 3 Puentes al cotejo con las cartas hidroldgicas del
INEGI, se determina que la trayectoria de los 40,786 m del proyecto NO indice dentro de alguna zona
federal.

I.2.4 Obras complementarias

Las obras complementarias inciden directamente sobre el funcionamiento del proyecto y como tales
se encuentran en este caso propuestos para el trazo 1 Entronque, 3 Puentes, 1 Poliducto, 1 oleoducto
y 65 obras de drenaje menor. La ubicacién y caracteristicas de éstas, fueron obtenidas de la
informacién proporcionada por el promovente y se muestran a continuacién:

Entronque

Se encuentra ubicado del km 15+260 al km 15+640 de la trayectoria troncal del proyecto, consta de 8
gasas y 4 secciones tipo establecidas en el proyecto geométrico, dicho entronque consiste en una
interseccion canalizada a nivel, el cual considera caracteristicas de un camino tipo “A”, esto es, una
seccion transversal de la carretera troncal de 12.0 m de ancho, con 4 carriles de circulacién de 3.5 m
de ancho cada uno, serd a nivel, con gasas y enlaces para permitir todos los movimientos direccionales
de los ramales.

Obras en el entronque

El camino se encuentra alojado en un terreno totalmente plano, por lo que no presenta problemas
graves de drenaje, debido a que no existen escurrimientos naturales en dicho tramo y asi mismo
verificados en cartas de INEGI escala 1:50,000. En la parte izquierda del ramal 700, se encuentra canal
de aguas, por lo serd necesario reubicarlo o desviarlo a unos cuantos metros, para no afectar el
proyecto.

Entre el Ramal 700+040 y 700+080 se localiza obra existente totalmente azolvada, por lo tanto, se
reemplazard por una losa de 3.0 x 1.0 m, en el ramal 700+065.58 para descargar el agua del
entronque.
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Imagen 15. Visualizacién de los 8 ejes que involucran el entronque
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Tabla 8. Ejes del entronque

Eje Tramo Longitud Seccién tipo
Troncal km 15+260 al 15+640 380 A2
Eje 100 km 100+000 al km 100+200 200 F
Eje 200 km 200+000 al km 200+200 200 E
Eje 300 km 300+000 al km 300+078.164 78.164 B
Eje 400 km 400+000 al km 400+060 60 A
Eje 500 km 500+000 al km 500+045.9370 45.937 B
Eje 600 km 600+000 al km 600+044.817 44.817 D
Eje 700 km 700+000 al km 700+200 200 C
Eje 800 km 800+000 al km 800+044.295 44.295 D

Longitud Total 1253.213

Tabla 9. Especificaciones de construccion del entronque

Diagrama y seccidn tipo del eje Caracteristicas
f‘
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Diagrama y seccion tipo del eje Caracteristicas
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Puentes

Puente 1 ubicado en el km 25+939.07, cuenta con un claro en una longitud de 23.0 m, el ancho total
de la estructura es de 12.00 m, el cual permitird mantener las caracteristicas de un camino tipo A2.

Puente 2 ubicado en el km 34+056.98, cuenta con un claro en una longitud de 20.48 m, el ancho total
de la estructura es de 12.00 m, el cual permitird mantener las caracteristicas de un camino tipo A2.

Puente 3 ubicado en el km 37+890.78, cuenta con un claro en una longitud de 12.74 m, el ancho total
de la estructura es de 12.00 m, el cual permitira mantener las caracteristicas de un camino tipo A2.

Los puentes seran ubicados en los siguientes cadenamientos:

Obra Cadenamiento Tipo de obra Coordenadas en X Coordenadasen Y
km 25+926.51 Inicio del puente 511983 2544766
Puente 1 km 25+939.07 Puente 511994 2544769
km 25+949.64 Fin del puente 512003 2544772
km 34+046.74 Inicio del puente 519706 2546981
Puente 2 km 34+056.98 Puente 519716 2546980
km 34+067.22 Fin del puente 519726 2546979
km 37+884.41 Inicio del puente 523423 2547276
Puente 3 km 37+890.78 Puente 523429 2547279
km 37+897.15 Fin del puente 523435 2547282
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7 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

La construccién de los puentes considerados en algunos tramos de la trayectoria se construirdan de un
tablero apoyado sobre dos elementos verticales, la cimentacion de los elementos verticales serd
superficial por medio de zapatas de concreto armado, mamposteria o concreto cicléopeo, segun lo
defina el proyectista, con una profundidad de desplante minima de 4.0 metros, para los apoyos; el
tablero de la superestructura serd considerada por losas de concreto prefabricada el cual incluye el
ancho de calzada, banqueta, guarnicion y parapeto, la cual estard soportada por acero de refuerzo. En
su construccion, se deben cuidar muchos e importantes aspectos, tales como: estabilidad, resistencia
al desplazamiento vy a la rotura, etcétera.

Poliducto y Oleoducto

Consiste en una conduccién de tuberias de acero por las que el producto circula a alta presion desde el
lugar de origen hasta el centro de distribucién, su instalacién se realiza uniendo tubos de acero a lo
largo de un trayecto determinado, desde el campo productor hasta el punto de refinacién y/o de
embarqgue. La capacidad de transporte de los oleoductos varia y depende principalmente del didmetro
de la tuberia. Es decir, cuanto mas grande sea el didametro, mayor la capacidad.

Las obras serdn ubicadas en los siguientes cadenamientos:

Obra  Cadenamiento Tipo de obra Coordenadas en X Coordenadas en Y
1 km 39+944 Oleoducto de 24" didametro de Pemex 525386 2547801
2 km 39+954 Poliducto de 12.10" didmetro de Pemex 525395 2547802

Obras de drenaje menor

Es importante mencionar que todas las obras consideradas actualmente existen, por lo que su
modernizacién consiste en la limpieza, mantenimiento y ampliacion, para cumplir con las
caracteristicas correspondientes al proyecto, realizando la excavacién a poca profundidad, 50-100 cm,
para cimentar los estribos, pequefios muros laterales que soportardn una losa de concreto sobre la
que se tiende el terraplén, o bien la limpia y reglado del fondo para colocar un tubo. Generalmente a
los lados de estas pequefias estructuras se coloca y compacta material pétreo en forma manual.

Las obras seran ubicadas en los siguientes cadenamientos:

Obra  Cadenamiento Tipo de obra Coordenadasen X  Coordenadas enY
1 km 0+345.55 Losade 2.5x 2.5 498964 2524988
2 km 0+427.40 Losade 1x1 498978 2525069
3 km 0+517.50 Losade 1x1 499000 2525156
4 km 0+750.73 Losade 1x1 499128 2525348
5 km 2+153.80 Losade 1.5x2 499771 2526566
6 km 3+471.15 Losa de 4x3 500209 2527814
7 km 6+940.98 Losa de 1x1 501361 2531086
8 km 7+440.00 Losa de 1x1 501532 2531555
9 km 7+920.00 Losa de 1x1 501692 2532007
10 km 8+560.00 Losa de 1x1 501906 2532610
11 km 9+600.00 Losa de 1x1 502255 2533590
12 km 10+180.00 Losa de 1x1 502451 2534136
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Obra  Cadenamiento Tipo de obra Coordenadasen X  Coordenadas enY
13 km 10+520.00 Losa de 1x1 502565 2534456
14 km 11+120.00 Losa de 1x1 502765 2535022
15 km 12+467.17 Losa de 1x1 503215 2536293
16 km 13+167.57 Losa de 1x1 503449 2536951
17 km 14+505.50 Losa de 1x1 503897 2538212
18 km 15+691.30 Losa de 1x1 503962 2538386
19 km 15+988.50 Losa de 6x1.5 504066 2538665
20 km 16+510.00 Losa de 1x1 504585 2540095
21 km 16+681.10 Losa de 1x1 504642 2540256
22 km 17+029.10 Losa de 1x1 504760 2540584
23 km 17+510.80 Losa de 1x1 504928 2541035
24 km 18+097.00 Losa de 1x1 505125 2541587
25 km 19+113.70 Losa de 6x2 505599 2542446
26 km 19+252.00 Losa de 1x1 505727 2542498
27 km 19+798.40 Losa de 1x1 506233 2542703
28 km 19+806.40 Losa de 1x1 506240 2542706
29 km 19+848.70 Losa de 2.5x1 506280 2542722
30 km 20+233.11 2 tubos de concreto didmetro de 0.60 m 506632 2542875
31 km 20+510.97 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 506877 2543003
32 km 20+790.55 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 507136 2543108
33 km 22+127.32 Tubo de concreto didmetro de 0.90 m 508374 2543613
34 km 22+573.27 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 508787 2543781
35 km 23+076.59 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 509257 2543959
36 km 23+082.20 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 509263 2543961
37 km 23+573.77 Tubo de concreto didmetro de 0.90 m 509718 2544146
38 km 23+581.55 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 509725 2544149
39 km 24+671.64 Tubo de concreto didmetro de 0.75 m 510756 2544496
40 km 24+677.34 Tubo de concreto diametro de 0.60 m 510762 2544497
41 km 25+182.22 Tubo de concreto diametro de 0.60 m 511252 2544616
42 km 25+683.31 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 511742 2544723
43 km 25+697.60 Tubo de concreto didmetro de 0.60 m 511756 2544725
44 km 26+279.35 Tubo de concreto didmetro de 0.75m 512305 2544903
45 km 26+573.02 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 512590 2544975
46 km 26+866.64 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 512875 2545044
47 km 27+110.81 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 513112 2545102
48 km 27+358.89 Tubo de concreto didmetro de 0.90m 513353 2545161
49 km 27+968.21 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 513945 2545305
50 km 28+074.21 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 514048 2545330
51 km 28+144.89 2 tubos de concreto didmetro de 0.60m 514117 2545346
52 km 28+296.25 3 tubos de concreto didmetro de 0.90m 514264 2545382
53 km 30+144.15 2 tubos de concreto didmetro de 0.90m 515992 2546033
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7 Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Obra  Cadenamiento Tipo de obra Coordenadasen X  Coordenadas enY
54 km 31+572.12 Losa de 2.50 x 1.50m 517321 2546555
55 km 34+095.96 Losa de 1.50 x 1.00m 519755 2546977
56 km 35+349.68 Losa de 2.00 x 1.50m 521005 2546885
57 km 35+776.45 Tubo de concreto didmetro de 0.91m 521431 2546854
58 km 38+181.77 Tubo de concreto didmetro de 0.75m 523687 2547412
59 km 39+469.76 Tubo de concreto didmetro de 0.75m 524914 2547748
60 km 39+719.65 Tubo de concreto didmetro de 0.90m 525163 2547776
61 km 39+910.88 Tubo de concreto didmetro de 0.75m 525353 2547797
62 km 40+411.64 Tubo de concreto didmetro de 0.91m 525849 2547861
63 km 40+685.25 Tubo de concreto didmetro de 0.60m 526107 2547950
64 km 40+769.14 Losa de 1.50 x 1.00m 526185 2547981

65 Km 700+068.58 Losa de 3.00x 1.00 m 504206 2539166

Eje 700 del entronque

I1.2.5 Preparacion del sitio y construccion

11.2.5.1 Preparacion del sitio

Instalacién de obras provisionales

En este momento se instalaran la oficina de campo, para lo que generalmente se utiliza un remolque
acondicionado como oficina, el almacén de materiales y herramienta, el almacén de combustible y de
residuos peligrosos y los sanitarios moviles.

A continuacién, se mencionan las caracteristicas generales de las obras provisionales que requerira el
proyecto; las especificaciones particulares de ubicacion y superficie dependeran de la empresa
constructora a cargo de la ejecucion:

Almacén o bodega

Antes de iniciar cualquier trabajo, se deberd disponer de un lugar estratégico, que sirva para almacenar
y controlar materiales, equipo, herramienta y residuos. Su construccién serd de acuerdo a las
posibilidades econdmicas de la empresa constructora. La capacidad del depdsito la determinara el flujo
de materiales de acuerdo al programa de trabajo. En promedio la superficie requerida puede variar
entre 100-500 m2. Y estara cercada con malla ciclénica. Dentro de esta drea, se destinaran sitios para
los siguientes almacenes:

= Almacén de materiales: en este sitio se depositaran temporalmente los materiales a utilizar en
la obra. Su distribucion se puede dividir en un area abierta y una techada, para que en la
primera se cologuen los materiales que no requieran resguardo de la lluvia o el sol, es decir,
gue las condiciones de los materiales no se vean alteradas por estar a la intemperie. Y en el
area cerrada todos aquellos materiales que requieran estar secos y bajo la sombra. Ademas de
que también se podran guardar los repuestos del equipo de seguridad de los trabajadores
(cascos, overoles, googles, etc.). Para el caso de los contenedores de combustibles, aceites,
lubricantes, y aditivos de pintura, estos deberdn presentar la identificacién adecuada de
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peligro y riesgo de la sustancia quimica segun se indica en la NOM-018-STPS-2000, y deberan
contemplarse las condiciones de seguridad e higiene establecidas en la NOM-055-STPS-1998.
Almacén de equipo y herramientas: en este lugar se guardara el equipo, las herramientas y las
refacciones que se utilizan durante la obra. Es un cuarto comdnmente construido con laminas
de cartén sostenidas sobre una estructura de madera (polines).

Almacén de residuos: este almacén puede ser aprovechado para contener temporalmente los
residuos peligrosos y no peligrosos de la construccion en un drea debidamente delimitadas y
sefializada. El almacén de residuos peligrosos deberd contar con botes debidamente
identificados y con tapa hermética y ventilacién adecuada, los pisos deberan ser lisos y de
material impermeable, y deben ser resistentes a los residuos peligrosos almacenados. La
capacidad del depdsito la determinard el tiempo de almacenamiento que la empresa
constructora a cargo determine. Para proteger el suelo de posibles derrames de sustancias
nocivas, se deberd de ubicar una capa de concreto de aproximadamente 10 cm de espesor, o
de lo contrario, colocar un polimero resistente que no permita infiltraciones al suelo. La capa
de concreto deberd estar ubicada en toda el drea donde se encuentre este almacén.

Campamento

Taller

Oficinas de campo: estas oficinas se instalardn los responsables del control de obra
(residentes), asi mismo se instalard el personal administrativo minimo para efecto de control,
expedir los avisos de IMSS, realizar pagos, efectuar pedidos de material y equipo, etc. Acorde
con el contrato y de comun acuerdo con el Promovente, el contratista levantara en el sitio de
la obra una caseta o construccién provisional, que redna los minimos requisitos de higiene,
comodidad, ventilacion y ofrezca proteccidn y seguridad contra los agentes atmosféricos.
Podrd también emplear construcciones existentes que se adapten cabalmente para este
menester. El tamafio y materiales con que se construya, lo mismo que la ubicacién o
localizacion del campamento sera de libre eleccién del contratista, teniendo en cuenta que los
permisos, primas, impuestos, prestacion de servicios publicos u otros, serdn gestionados y
pagados por el contratista.

De ser necesario y en el caso de no contar con instalaciones eléctricas que permitan el
suministro a las oficinas, se instalaran subestaciones eléctricas mdviles.

Instalaciones eléctricas: Estas seran provisionales de acuerdo a la carga de energia que
requieran los diferentes trabajos a realizar.

Comedor: Se requiere la construccién o renta provisional para que el personal tenga un lugar
apropiado para el consumo de sus alimentos en la hora estipulada.

Es un area donde se repara la maquinaria que labora durante la obra. La Unica recomendacién es que
se ubique en un lugar plano. Para proteger el suelo de posibles derrames de sustancias nocivas (aceite,
diesel, etc.), se deberd colocar una capa de concreto de aproximadamente 10 cm de espesor, y en el
area se debera de tener recipientes para recolectar todos los residuos generados del mantenimiento
de la maquinaria para posteriormente entregar a la empresa encargada de recolectar los residuos
peligrosos. La superficie en la que se puede ubicar un taller es variable, pero regularmente puede ser
de 25-50 m?.
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Patio de maquinaria

Este sitio se habilitara para estacionar la maquinaria al término de la jornada de trabajo diaria, se debe
tener especial precaucién ya que en muchas ocasiones se presentan derrames de aceite o
combustible. Para minimizar el impacto sobre el suelo por contaminacion de hidrocarburos se
recomienda recubrir el suelo con una capa de concreto de 10 cm de espesor que debe ser retirada al
término de la construccion y escarificar el suelo de este sitio.

En los sitios que se destinen para taller o patio de maquinaria y que no resulte viable la construccion de
la capa de concreto se recomienda recubrir con algin tipo de membrana plastica que cubra el suelo y
que resista el movimiento y circulacion de la maquinaria pesada.

Sanitarios provisionales

Se debe instalar para el personal administrativo y para el personal de la obra.

= |nstalaciones Sanitarias: Es recomendable la instalacién de servicios sanitarios en los frentes de
trabajo, cerca de las oficinas y del almacén, en cantidad suficiente, para cubrir la demanda del
personal que labore en la obra (1 sanitario por cada 12 trabajadores). Estas instalaciones
podran ser portatiles o semi-portatiles, y la recoleccién, operacién y mantenimiento quedara a
cargo de la empresa que preste el servicio durante el tiempo que dure el proyecto, la cual,
deberd contar con las autorizaciones correspondientes.

La presente MIA-R corresponde a la evaluacidon de los impactos ambientales producidos por la
modernizacidn de una via general de comunicacién. NO se incluyen las obras asociadas correspondientes
a bancos de materiales y de tiro, ya que la eleccion de estos es responsabilidad de la empresa
contratista, asi como el gestionar los permisos y autorizaciones necesarias ante la dependencia
correspondiente, de acuerdo al tipo de banco y condiciones ambientales que presente, considerando lo
establecido en los articulos 6 y 28 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente
(LGEEPA).

Agua Cruda: La construccion de la carretera requerird de agua cruda, la cual se abastecera por medio
de pipas; su abastecimiento y extraccién deberd contar con los respectivos permisos de la Comisién
Nacional del Agua.

Combustible: El combustible serd basicamente gasolina y diesel para el funcionamiento de vehiculos,
magquinaria y equipo. En la etapa de preparacion del sitio y construccién se abastecera de combustible
en recipiente de metal o plastico con cierre hermético para evitar pérdidas por evaporacién; y para
gue sean seguros durante su traslado, evitando cualquier tipo de derrame. Siempre que sea posible el
abastecimiento debera realizarse en los centros de servicios (gasolineras) mas cercanas al proyecto.

Recoleccidn de residuos peligrosos: Durante la ejecucion del proyecto la empresa constructora a cargo
deberd contratar los servicios de una empresa autorizada por la SEMARNAT para el manejo vy
disposicién final de residuos peligrosos (RP). El tiempo de recoleccién de los residuos peligrosos queda
a criterio de la empresa constructora, considerando un tiempo no mayor a 6 meses de
almacenamiento de los RP.
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Desmonte

Esta actividad comprende el retiro de vegetacidén dentro del trazo. Se recomienda utilizar para esta
actividad equipo menor como moto-sierras y posteriormente realizar el trozado de las ramas y troncos
separando los troncos para entregarlos a los propietarios de los predios y las ramas y hojas para su
posterior uso en el arrope de taludes.

Despalme

Esta es la remocién de la capa superficial de tierra, generalmente se utiliza maquinaria pesada para
levantar los primeros 30 cm. de tierra; esta capa es rica en humedad y nutrientes por lo que se
recomienda almacenar en sitios adecuados libre de escurrimientos para su posterior uso en arropes o
reforestacion.

[1.2.5.2 Construccion

Desvio de causes

En la parte izquierda del ramal 700, se encuentra el canal de agua, por lo serd necesario reubicarlo o
desviarlo a unos cuantos metros, para no afectar el proyecto.

Este se realizard por medio del cierre del cauce en operacidn y alineacion, excavacion y nivelacion del
nuevo que hay que efectuar para que el agua reconozca y escurra por tajos o partes.

Consiste en hacer impermeable el dique de cierre; para ello, sobre el paramento de aguas arriba se
coloca rezaga con granulometria cada vez mas fina hasta poner una capa de arcilla no compactada; la
cual a su vez se protege con material de rezaga que finalmente se cubre y protege con una capa de
enrocamiento.

Drenaje menor

Consiste en la excavacion a poca profundidad, 50-100 cm, para cimentar los estribos, pequefios muros
laterales que soportaran una losa de concreto o béveda de mamposteria sobre la que se tiende el
terraplén, o bien la limpia y reglado del fondo para colocar un tubo. Generalmente a los lados de estas
pequefias estructuras se coloca y compacto material pétreo en forma manual.

Generalidades

A pesar de que el refuerzo necesario para la estructura existente, calculado por deflexiones, sea nulo,
en la revision por deformacion permanente y fatiga, se hace necesario contar con una capa asféltica de
espesor suficiente, optdndose por aplicar una sobrecarpeta, que ligue con la misma de la zona de
ampliacién, aportando el refuerzo necesario por fatiga y dotando de una superficie de rodamiento de
las mismas caracteristicas de la zona de ampliacién.

Como la revisiéon de la estructura calculada por el método del DIS-PAV-5, nos indica que para que la
vida util en cuanto a ejes equivalentes, sea igual o mayor a los de proyecto, sin llegar a presentar dafios
por fatiga, es necesario considerar una capa de base asfaltica de 15.0 cm de espesor; misma que no se
tiene en la estructura actual; tomandose la decision de reforzar con una sobrecarpeta de concreto
asfaltico, del mismo espesor que para el pavimento nuevo.
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Con el cambio de ubicacion del eje del camino, recorriéndolo al hombro existente, aparecerd una cufia
por rellenar con mezcla asfaltica en caliente, cuyo espesor al centro serd de aproximadamente 12.0
cm, primera consideracion, para proceder a ubicar los espesores de corte del material en la zona de
ampliacién, para alojar las capas por construir., estableciendo los siguientes puntos del procedimiento:

a) Considerando la liga con el pavimento existente a nivel de la base de la ampliacién

Se procederd en primera instancia a realizar el despalme correspondiente, en un espesor promedio de
30.0 cm, abarcando el ancho necesario, para alojar la totalidad de las capas por construir, que tendran
un talud de 1.5 x 1.0, en todos los casos de seccion en terraplén.

Por tratarse de una zona con terreno natural constituido en su mayoria por arcillas de mediana a alta
plasticidad, aunado a la cercania del nivel de aguas fredticas, serda necesario colocar una capa
rompedora de capilaridad como primera parte de la subyacente, de 40.0 cm de espesor, con material
granular libre de finos a tamafio maximo de 4”.

De acuerdo con lo anterior, serd necesario cortar y retirar el material existente en un espesor
promedio de 1.00 m medios a partir del hombro del lado de la ampliacién; considerando de igual
manera el ancho total final que debera tener la corona de proyecto.

Sobre la superficie de corte, se aplicara la compactacién necesaria hasta alcanzar el 90% +-2%, de su P.
V. S. M. calculado con la prueba AASHTO esténdar, en un espesor de 20.0 cm.

Sobre la superficie de corte debidamente compactada, se construira la capa rompedora de capilaridad,
de 40.0 cm de espesor y acomodado mediante bandeo, con material libre de finos y tamafio maximo
de 4”.

Sobre la capa rompedora de capilaridad debidamente terminada, se construird el resto de la capa
subyacente, de 30.0 cm de espesor, para completar los 70.0 cm de proyecto, con material de banco,
compactado al 95% +-2%, de su P. V. S. M. calculado con la prueba AASHTO estandar.

Terminada y aceptada la capa subyacente, se procederd a la construccién de la capa subrasante de
30.0 cm de espesor, con material de banco a tamafio maximo 3”, compactado al 100% +-2%, de su P.
V. S. M. calculado con la prueba AASHTO modificada 5 capas.

Sobre la capa subrasante debidamente terminada, se construird en primera instancia la cuiia de
renivelacion con mezcla asfaltica en frio de calidad para base asféltica, sobre el carril contiguo a la
ampliacién, y posteriormente la capa de base asféltica en todo el ancho de proyecto, garantizando que
el espesor minimo de esta capa sobre el pavimento existente sea de 6.0 cm; utilizando mezcla asfaltica
en frio elaborada en la planta estacionaria; mientras que en la zona de ampliacion, la base constard de
15.0 cm de espesor y compactacion como minimo del 100% de su P. V. M. calculado con la prueba de
compresién sin confinar, este Ultimo ara todo del ancho de la corona.

Concluida satisfactoriamente la base asfaltica, se construird a todo lo ancho, la carpeta de concreto
asfaltico, de 8.0 cm de espesor y 100% de compactacion con respecto al P. V. Maximo Marshall.
utilizando mezcla asfaltica elaborada en planta estacionaria en caliente, a tamafio maximo de %”, y
extendida con mdaquina pavimentadora (finisher); previo riego de liga con emulsién asféltica de
rompimiento rapido del tipo ECR-65, a razén de 0.6 It/m?2.
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NOTA: Para la liga en la zona de la calzada actual, en sentido longitudinal, serd necesario realizar el corte de los
15.0 cm superiores en la estacion inicial y final, en cufia haciéndolo cero en por lo menos una estacion (20.0 m)

ZONA DE AMPLIACION

CL
ESPESOR DE BASE ASFALTICA, MINIMO CLde proyecto
SOBRE EL PAVIMENTO RIISTENTE B0 cm

CARPETA DE COMCRETO ASFALTICO DE 8.0 CM

BASE ASFALTICA DE 15.0 CM

PAVIMENTO EXISTE
CAPA SUBRASANT 0.0 CM

v
i i
! '
CURA DE RENIVELACION | \_}
H COMPLEMENTO DE LA CAPA SUBYACENTE DE 30.0 CM

;
CAPA SUBYACENTE DE 70.0 CM ...

|
| TERRENO NATURAL COMPACTADO 20.0 CM
|
i

b) Considerando la liga con el pavimento existente a nivel de la capa subrasante de la
ampliacion
Se procederd en primera instancia a realizar el despalme correspondiente, en un espesor promedio de

30.0 cm, abarcando el ancho necesario, para alojar la totalidad de las capas por construir, que tendran
un talud de 1.5 x 1.0, en todos los casos de seccién en terraplén.

Por tratarse de una zona con terreno natural constituido en su mayoria por arcillas de mediana a alta
plasticidad, aunado a la cercania del nivel de aguas fredticas, serd necesario colocar una capa
rompedora de capilaridad como primera parte de la subyacente, de 40.0 cm de espesor, con material
granular libre de finos a tamafio maximo de 4”.

De acuerdo con lo anterior, serd necesario cortar y retirar el material existente en un espesor de 0.70
m medios a partir del hombro del lado de la ampliacién; considerando de igual manera el ancho total
final que debera tener la corona de proyecto.

Sobre la superficie de corte, se aplicara la compactacién necesaria hasta alcanzar el 90% +-2%, de su P.
V. S. M. calculado con la prueba AASHTO estandar, en un espesor de 20.0 cm.

Sobre la superficie de corte debidamente compactada, se construira la capa rompedora de capilaridad,
de 40.0 cm de espesor y acomodado mediante bandeo, con material libre de finos y tamafio maximo
de 4”.

Sobre la capa rompedora de capilaridad debidamente terminada, se construird el resto de la capa
subyacente, de 30.0 cm de espesor, para completar los 70.0 cm de proyecto, con material de banco,
compactado al 95% +-2%, de su P. V. S. M. calculado con la prueba AASHTO estandar.

Terminada y aceptada la capa subyacente, se procederd a la construccién de la capa subrasante de
30.0 cm de espesor, en todo el ancho de proyecto, incluyendo la cufia de renivelacion en el carril
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contiguo a la ampliacién, con material de banco a tamafio maximo 3”, compactado al 100% +-2%, de
su P.V.S. M. calculado con la prueba AASHTO modificada 5 capas.

Sobre la capa subrasante terminada satisfactoriamente, se construira la capa de base asfaltica en todo
el ancho de proyecto, utilizando la mezcla asfaltica en frio elaborada en la planta estacionaria, de 15.0
cm de espesor y compactacion como minimo del 100% de su P. V. M. calculado con la prueba de
compresioén sin confinar.

Concluida satisfactoriamente la base asfdltica, se construird a todo lo ancho, la carpeta de concreto
asfaltico, de 8.0 cm de espesor y 100% de compactacion con respecto al P. V. Maximo Marshall.
utilizando mezcla asfaltica elaborada en planta estacionaria en caliente, a tamafio maximo de %”, y
extendida con mdquina pavimentadora (finisher); previo riego de liga con emulsién asféltica de
rompimiento rapido del tipo ECR-65, a razén de 0.6 It/m?2.

NOTA: Para la liga en la zona de la calzada actual, en sentido longitudinal, serd necesario realizar el corte de los
30.0 cm superiores en la estacion inicial y final, en cufia haciéndolo cero en por lo menos una estacion (20.0 m).

ZONA DF AMPLIACION

CL Cl de prc)\{e(.l() )
. CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 8.0 CM

,/ BASE ASFALTICA DE 15.0 CM
i

m CAPA SUBRRSANTE DE 30.0 CM
i

!

I COMPLEMENTO DE LA CAPA SUBYACENTE DE 30.0 CM

PAVIMENTO EXISTENTE |

CAPA SUBYACENTE DE 70.0 CM ...

Subtramo del km 32+500 al 41+000

En zonas de ampliacién, el terreno natural tiene calidad para capa subrasante. Se procederd en
primera instancia a realizar el despalme correspondiente, en un espesor promedio de 20.0 cm,
abarcando el ancho necesario, para alojar la totalidad de las capas por construir, que tendran un talud
de 1.5 x 1.0, en todos los casos de seccién en terraplén, y de 0.5 x 1.0 en los cortes.

Una vez realizado el despalme, se procedera a cortar y retirar el material existente en un espesor de
0.30 m medios a partir del hombro del lado de la ampliacion; considerando de igual manera el ancho
total final que deberd tener la corona de proyecto.

Sobre la superficie de corte, se procederd a construir el terraplén necesario, en capas de espesor no
mayor de 30.0 cm y compactacion del 90% +- 2% de su P. V. S. M. calculado con la prueba AASHTO
estandar, hasta alcanzar el nivel inferior de la subyacente de proyecto, empleando material de los
propios cortes, por compensacién o bien del banco mas cercano.
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Sobre la capa subyacente debidamente terminada, se procederd a la construccion de la capa
subrasante, con material de los cortes por compensar, o de banco si fuera necesario, a tamafio
maximo 3”, de 30.0 cm, de espesor y compactacién del 100% de su P. V. S. M. calculado con la prueba
AASHTO estandar.

Cabe destacar que por contar en este subtramo con terreno natural de calidad superior al especificado
para la capa subrasante, en el caso de las zonas de corte, se podrd construir la capa de terracerias que
por espesor corresponda al nivel del terreno natural, con el propio material después de realizado el
despalme, aplicando un escarificado acamellonado, tendido y compactado (EXATECO), en el espesor
que corresponda a dicha capa.

Sobre la capa subrasante debidamente terminada, se procedera a la construccién de la base asfaltica,
utilizando mezcla asfaltica en frio elaborada en la planta estacionaria, de 15.0 cm de espesor y
compactacion como minimo del 100% de su P. V. M. calculado con la prueba de compresidon sin
confinar.

Concluida satisfactoriamente la base asfaltica, se construird a todo lo ancho, la carpeta de concreto
asfaltico, de 8.0 cm de espesor y 100% de compactaciéon con respecto al P. V. Maximo Marshall.
utilizando mezcla asféltica elaborada en planta estacionaria en caliente, a tamafio maximo de %”, y
extendida con mdquina pavimentadora (finisher); previo riego de liga con emulsién asféltica de
rompimiento rapido del tipo ECR-65, a razén de 0.6 It/m?2.

NOTAS: 1.- Las ligas con la zona del pavimento existente, se realizardn de acuerdo con lo que se establece para el
subtramo del km 20+000 al 32+500. 2.- Para la liga en la zona de la calzada actual, en sentido longitudinal, serd
necesario realizar el corte de los 30.0 cm superiores en la estacion inicial y final, en cufia haciéndolo cero en por lo
menos una estacion (20.0 m)

ZONA DF AMPLIACION
QL ClL de proyecto
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BASE ASFALTICA DE 15.0 CM

| R
PAVIMENTO FXETFNTr SUBBASL DE 15.0 CM

CAPA SUBYACENTE DE 70.0 CM

| TERRENO NATURAL COMPACTADO 20.0 CM
|
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Construccion de Puentes

Procedimiento constructivo para la subestructura de los puentes:

Excavacion de la zanja para zapata: Consiste en retirar el material (suelo) en el lugar donde se va alojar
la zapata en las dimensiones que se requieran de acuerdo al andlisis geotécnico que se llevd acabo. La
profundidad de excavacidon estard en funcidén del nivel de desplante de la zapata. Esta actividad se
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podra hacer con ayuda de maquinaria o mano, dependiendo de la cantidad del material a retirar. El
tipo de excavacion que se va a realizar se cataloga como profunda por lo que se tendrd que dar un
soporte temporal.

De acuerdo al material encontrado en el sitio de interés se recomienda realizar la excavacidén con
taludes 0.6:1 (horizontal:vertical), para garantizar la estabilidad de la misma y la seguridad del
personal.

Limpieza de la excavacion y colado de plantilla para zapatas: Una vez que se alcance la profundidad de
la excavacién y antes de colocar el soporte temporal se limpiard el fondo de la excavacion para retirar
el material suelto, para asi después colocar una plantilla de 10cm de espesor de concreto con f'c de
100kg/cm? para evitar la contaminacion del concreto estructural que conformara la zapata.

Habilitado y colocacién del acero de refuerzo para zapata: El armado del acero de refuerzo debe
cumplir al menos con las especificaciones presentadas en los planos estructurales de cada obra. Se
debe cuidar el cumplimiento del revestimiento minimo de acuerdo a lo especificado en el plano
estructural correspondiente.

Colado del concreto para zapatas: Antes de proceder al colado del concreto es fundamental hacer la
limpieza cuidadosa del fondo de la excavacion, retirando los azolves o recortes sedimentados
mediante las herramientas apropiadas. Se debe garantizar un colado continuo, para evitar las juntas en
la zapata. Para el vaciado del concreto se puede utilizar una bomba. Se sugiere una mezcla de concreto
con alto revenimiento, auto compactable y una resistencia a la compresion minima de 250kg/cm?, a
menos que se especifique lo contrario en los planos estructurales.

Para el caso de la zapata se puede auxiliar de vibradores mecanicos y complementando con actividades
manuales. En ningln caso se empleard el vibrador como medio de transporte del concreto cuando se
esté vaciando.

Sefialamiento

El sefialamiento horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas se integra mediante marcas en
el pavimento y en las estructuras adyacentes; tableros con simbolos, pictogramas y leyendas, asi como
otros elementos, constituyendo un sistema que tiene por objeto delinear las caracteristicas
geométricas de esas vias publicas; denotar todos aquellos elementos estructurales que estén
instalados dentro del derecho de via; prevenir sobre la existencia de algin peligro potencial en el
camino y su naturaleza; regular el transito sefialando la existencia de limitaciones fisicas o
prohibiciones reglamentarias que restringen su uso; guiar oportunamente a los usuarios a lo largo de
sus itinerarios, indicando los nombres y ubicaciones de las poblaciones, los lugares de interés vy las
distancias en kildmetros, e informando sobre la existencia de servicios o de lugares de interés turistico
o recreativo, transmitiéndoles, sobre todo, indicaciones relacionadas con su seguridad y con la
proteccién de las vias de comunicacién, para regular y canalizar correctamente el transito de vehiculos
y peatones, por lo que, con el propdsito de facilitar que los usuarios comprendan esas indicaciones,
dicho sistema debe ser uniforme en todo el territorio nacional, para disminuir la ocurrencia de
accidentes.
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Sefialamiento Horizontal

Es el conjunto de marcas que se pintan o colocan sobre el pavimento, guarniciones y estructuras, con
el propdsito de delinear las caracteristicas geométricas de las carreteras y vialidades urbanas, y
denotar todos aquellos elementos estructurales que estén instalados dentro del derecho de via, para
regular y canalizar el transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacion a los
usuarios. Estas marcas son rayas, simbolos, leyendas o dispositivos.

Sefialamiento Vertical

Es el conjunto de sefiales en tableros fijados en postes, marcos y otras estructuras, integradas con
leyendas y simbolos. Seguiin su propésito, las sefiales son:

=  Preventivas: Cuando tienen por objeto prevenir al usuario sobre la existencia de algun peligro
potencial en el camino y su naturaleza.

= Restrictivas: Cuando tienen por objeto regular el transito indicando al usuario la existencia de
limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen el uso de la vialidad.

= Informativas: Cuando tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su itinerario por
carreteras y vialidades urbanas, e informarle sobre nombres y ubicacién de las poblaciones y
de dichas vialidades, lugares de interés, las distancias en kildbmetros y ciertas recomendaciones
que conviene observar.

= Turisticas y de Servicios: Cuando tienen por objeto informar a los usuarios la existencia de un
servicio o de un lugar de interés turistico o recreativo.

= Diversas: Cuando tienen por objeto encauzar y prevenir a los usuarios de las carreteras y
vialidades urbanas, pudiendo ser dispositivos diversos que tienen por propdsito indicar la
existencia de objetos dentro del derecho de via y bifurcaciones en la carretera o vialidad
urbana, delinear sus caracteristicas geométricas, asi como advertir sobre la existencia de
curvas cerradas, entre otras funciones.

I.2.6 Operacion y mantenimiento

Una vez en operacion, el camino permitird una circulacién vehicular a una velocidad de 90 - 110 km/h.
Por el tipo de proyecto no se identifica una cadena de procesos para su operacion, solo se identifican
periodos, que se presentan de manera ciclica, en los que el flujo vehicular aumenta (periodos
vacacionales) si bien la vialidad esta en servicio las 24 horas los 365 dias del afio.

En cuanto a la seguridad en la vialidad, el servicio de vigilancia estd a cargo de la Policia Federal
Preventiva y a través de ésta, el servicio médico emergente. Las contingencias mayores ocasionadas
por accidentes de trafico o fendmenos naturales son atendidas de diversas formas, desde el envio de
gruas hasta la intervencion de policias, paramédicos, ejército, etc., dependiendo del caso.

El mantenimiento se resume en la reparacion de la superficie de rodamiento y de los sefialamientos
estropeados y en mantener limpio de vegetacién el derecho de via.
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Como Conservacion rutinaria para obras de drenaje se tiene en general la limpieza de cunetas,
alcantarillas, lavaderos, etc., de acuerdo al Libro de Conservacién parte 21, Titulo 1 de la Normativa
SCT. En cuanto al pavimento (Titulo 2) se tiene la limpieza de la superficie de rodamiento, sellado de
grietas y bacheos. En el caso de los sefialamientos (Titulo 5) se verificard en estado y en su caso se
repondrdn las marcas en el pavimento, en guarniciones, se limpiaran las sefiales verticales, las
defensas y barreras centrales, etc.

Como Conservacion periddica? en el caso de obras de drenaje, se llevaria a cabo la reparacién de
alcantarillas, lavaderos, bordillos, etc., de acuerdo al Libro de Conservacién parte 3 Titulo 1 de la
Normativa SCT. En el caso del pavimento (Titulo 2) se realiza la reparacion de las capas de rodadura
reponiendo el material que se haya levantado, conocido como bacheo el cual se realiza en areas
pequefias, en otros casos puede ser un area extensa, con lo que se requeriria de la pavimentacion.

Se recomienda que se de mantenimiento al sello de losas y se deshierbe el derecho de via cada 2 afios;
se revisen y repongan losas en mal estado cada 10 afios y que permanentemente se de mantenimiento
a los sefialamientos, a los taludes, a las estructuras y se de limpieza a la vialidad.

Estas actividades de mantenimiento son realizadas de forma permanente por brigadas organizadas por
la entidad operadora de las carreteras, en caso de actividades excepcionales o de gran volumen se
recurre al contrato de empresas especializadas.

I1.2.7 Limpieza del sitio

No se considera una etapa de desmantelamiento y abandono del proyecto, en cambio, se estima que
con las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo se podrd mantener la utilidad de la
carretera hasta un periodo de 30 afios o mas.

Sin embargo, en esta etapa se realizan las actividades para desmantelar las obras provisionales y para
la limpieza general del sitio. Esto quiere decir que progresivamente conforme se vayan terminando las
actividades se desmantelara: la obra falsa de madera, la oficina de campo, el almacén de materiales y
herramientas, el almacén de combustibles y lubricantes, el almacén de residuos peligrosos y los
sanitarios moviles.

I1.2.8 Requerimientos de personal e insumos

Se considera que para la ejecucion de la obra sera necesario 1 frente de trabajo de 40 personas cada
uno para laborar en las diferentes etapas del proyecto, la cantidad de personal por puesto y tipo de
mano de obra se muestra a continuacion:

L http.//normas.imt mx/barra.php?tm=1
2 http.//normas.imt.mx/barra.php?tm=1
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Tabla 10. Personal requerido
Puesto Etapa del Tipo de mano de Tipo de Disponibilidad

proyecto obra empleo local

Superintendente de obra Todas Calificada Temporal No
Residente de obra Todas Calificada Temporal Si
Sobrestante Todas No calificada Temporal Si

Cabo de obra Construccién No calificada Temporal Si
Supervisor ambiental Todas Calificada Temporal No
Residente de maquinaria Todas Calificada Temporal Si
Cuadrilla de mecanicos Todas Calificada Temporal Si
Operador de maquinaria mayor Todas Calificada Temporal Si
Operador de maquinaria menor Todas Calificada Temporal Si
Chofer Todas No calificada Temporal Si

Cuadrilla de topografia Todas Calificada Temporal Si
Cuadrilla de herreria Construccion Calificada Temporal Si
Cuadrilla de albafileria Construccion Calificada Temporal Si
Carpintero de obra negra Construccion Calificada Temporal Si
Cuadrilla de pintores Construccion Calificada Temporal Si
Ayudante general Todas No calificada Temporal Si

Se indica con NO en la columna de disponibilidad local, al personal que se considera deberd viajar desde una poblacion fuera
del SAR, hasta el drea del proyecto.
Se consideraron cuadrillas de 5 personas.

En cuanto a los insumos se considera lo siguiente:

1.

D

Para servicio del personal no serd necesaria la instalacion de campamentos puesto que el
personal contratado provendra de las localidades cercanas, o en su caso podra alojarse en
estas comunidades. Se calcula un consumo de 150It/dia para cada trabajador por lo que el
consumo de agua para el personal requerido se estima en un promedio de 28.5m3/d.

Para las actividades de compactacién sera requerida agua cruda, transportada por medio de
pipas y adquirida en sitios establecidos para ello o bien tomada de aprovechamientos
cercanos, autorizados previamente por la CONAGUA.

Material para la sub-base y base de la superficie de rodamiento, cuyo volumen sera calculado
de acuerdo al diagrama de curva de masa y serd acarreado de las zonas de corte o bien de los
bancos de material autorizados para su aprovechamiento.

Equipo menor y herramientas tales como: vibrador de concreto, carretillas, palas, guantes,
llaves, pinzas, etc.

Material diverso como: concreto, acero de refuerzo, madera, clavos, alambre en diferentes
calibres, refacciones automotrices para reparaciones menores, pintura, etc.; los cuales seran
utilizados en la etapa de construccién en cantidades de acuerdo al disefio de las estructuras
proyectadas.

Combustible y aceites para la operacion de vehiculos y maquinaria, estos seran abastecidos
por las estaciones de combustible cercanas y resguardados en el almacén temporal
debidamente instalado.
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En cuanto a la etapa de operacidn, no serdn necesarios insumos de ningun tipo, debido a que, por su
naturaleza, el proyecto no lo requiere. Sin embargo, en el caso de las actividades de mantenimiento,
seran necesarios diversos materiales, dependiendo del tipo y grado de mantenimiento o reparacién
que se realice en la carretera; estos materiales pueden incluir: pintura, cemento, arena, madera, agua,
y en el caso de requerir maquinaria o equipo: combustibles y personal capacitado para su manejo.

[1.2.9 Generacidn de residuos

Los residuos generados durante todo el proyecto en sus diferentes etapas deberan ser manejados,
almacenados y dispuestos de manera correcta, para lo cual, se podrd contratar una empresa que se
encargue de su manejo y disposicion final, siempre y cuando esta empresa cuente con las
autorizaciones necesarias®.

Residuos en la etapa de preparacién del sitio y construccion

Desmonte: Residuos Sélidos — Organicos — No peligrosos.

Durante el desmonte del terreno se generaran residuos solidos de tipo vegetal y organico
(ramas, troncos, hojarasca). El procedimiento para reutilizar los componentes del arbol una vez
derribado es recolectar la hojarasca, reducir el tamafio de las ramas y troncos, colocarlos en un
sitio dentro del derecho de via y que no vaya a tener movimiento de tierra. Realizar una
composta o almacenar y confinar para reutilizarlo en la restauracién o disponer en las dreas
inertes cercanas al drea del proyecto, con lo que se obtiene el mejor desarrollo del suelo fértil
y asi activar el desarrollo de la vegetacion.

Despalme: Residuo Sélido-Organico-Manejo especial.

Para el despalme, que consiste en las actividades de desbroce vy retiro del suelo vegetal, se
generan residuos de manejo especial (suelo organico), el cual, se procederd a almacenar y
confinar en un sitio cercano para su posterior empleo en actividades de arrope de taludes.

Operacién de maquinaria

Para llevar a cabo las actividades correspondientes a la construccidon es necesario utilizar
magquinaria, equipos y vehiculos que produciran principalmente:

Emisiones a la atmdsfera: Particulas (PST), Biéxido de Azufre (SO,), Oxido de Carbono (CO),
Oxido de Nitrégeno (NOx), Ozono (03), Hidrocarburos y Metales (Plomo).

Para el control de emisiones se necesitaran afinaciones y que se verifiquen las unidades por lo
menos cada seis meses.

Residuos Soélidos-Peligrosos: Estopas y cartones impregnados de aceite, grasa o algun otro
material combustible, botes vacios de aceite, de grasas, de combustible, de solventes y
pintura. Piezas inservibles de la maquinaria.

3 Art. 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En caso de que se

contrate los servicios de manejo y disposicién final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la SEMARNAT y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas, independientemente de la responsabilidad que, en su
caso, tenga quien los generd (Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, LGEEPA).
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Residuos Sdlidos- No Peligrosos: Neumaticos. Estos residuos deberan ser acopiados en cada
una de las dreas del taller, para un posterior traslado y venta. En caso de no ser viable esta
alternativa, seran dispuestos en rellenos sanitarios o tiraderos autorizados.

Residuos Liguidos-Peligrosos: Aceites usados: Estos residuos deberan ser almacenados en
contenedores que no permitan su contacto con el ambiente, al final de la construccidon
deberan ser entregados mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a empresas
encargadas de recolectarlos.

=  Excavaciones: Residuos de manejo especial-No Peligrosos.

Material inerte (suelo, residuos de rocas): El material que se obtenga de las excavaciones, no
se desperdiciard, puede utilizarse para nivelar el terreno en las zonas en donde se requiera
construir terraplenes. El material producto de las excavaciones que no se utilice en los
rellenos, deberd enviarse fuera del drea de la obra, para ser destinados a los sitios que
designen las autoridades competentes (bancos de tiro o desperdicios).

En caso de que el volumen de suelo desperdiciado sea mucho mayor el aprovechado, se
tendra que depositar previa autorizacién del municipio, en bancos de tiro, que no afecten ni
desvien cursos de agua.

=  Construccidn obras de drenaje: Residuos Sélidos-No peligrosos

Pedazos de varilla de acero, trozos de madera, bolsas de pldstico y papel, cartones, clavos y
alambre, etc. Estos residuos se tendran que recolectar, seleccionar, separar (los que se puedan
reutilizar), y guardar bajo techo, para posteriormente entregar a empresas recicladoras.

La construccion de la carretera requerira de obras complementarias de drenaje como por
ejemplo: cunetas, bordillos, lavaderos, etc.; durante la construccién de estas obras
complementarias se generaran residuos no peligrosos (bolsas de papel y plastico, trozos de
madera, etc.) que se podran disponer en el relleno sanitario que corresponda.

= Pavimentacidn: Emisiones a la atmosfera

Durante esta actividad se espera la produccién de humos de asfalto producidos por el riego de
liga y las emulsiones empleadas en la construccion de la carpeta asfaltica.

=  Seflalamiento

Durante la colocacién de sefialamiento, se generaran residuos de pintura y solventes
principalmente, los cuales deben ser tratados como residuos peligrosos y ser entregados
mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a una empresa autorizada.

=  Mano de obra

Residuos Sélidos-Organicos-No peligrosos: Restos de alimentos en general, papeles y cartones
Residuos Sélidos-Inorgdnicos-No peligrosos: Vidrios, unicel, plasticos y latas

Residuos Liguidos-Orgdnicos: Agua Residual: Para cubrir las necesidades fisioldgicas de las
personas que laboren en la obra serad necesario instalar servicios sanitarios portatiles
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El contratista debe tener en cuenta que todos los residuos sélidos y liquidos que por sus propiedades
fisicas y quimicas cuenten con las caracteristicas de peligrosidad que establece la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, deberan ser manejados de acuerdo a lo establecido en el Articulo
82 del Capitulo IV del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos.

Residuos en la etapa de operacién y mantenimiento

En esta etapa se consideran dos actividades fundamentales

=  Transito vehicular
=  Mantenimiento

En la operacidn se estudiaron los impactos que produce la circulacion, tales como contaminacion del
aire, ruido, basura que arrojan a la carretera, accidentes, entre otros.

Para el mantenimiento se analizaron los trabajos que llevan a cabo como son: bacheo, limpieza y
desazolve de cunetas, riego de sello, chapeo, limpieza y reparacion de sefialamiento vertical, pintura
de marcas de pavimento, etc.

Los materiales 0 agregados que se utilizardn para la conservacion se almacenardn y confinaran en sitios
dentro del derecho de via. De tener sobrantes como escombro o residuos no peligrosos tales como
grava, arena, material de base, material de carpeta, material de sello, se precederd a reintegrarlo a la
ampliacién de terraplenes o en accesos.

El personal que laborard durante el mantenimiento, generard basura (residuos no peligrosos), por lo
tanto, es necesaria la recoleccion en contenedores y proceder a clasificar los materiales reciclables,
carton, vidrio y pldstico, para que se guarden en contenedores o bolsas de plastico, bajo techo para
entregarla a empresas recicladoras, el resto de los residuos no reciclables se debera entregar al relleno
sanitario mas cercano.

El equipo de construccién para la conservacion generara emisiones a la atmdsfera de: PTS, bidxido de
azufre, oxidos de carbono, dxidos de nitrégeno e hidrocarburos, para controlar las emisiones se
necesitara emplear equipos afinados. Los materiales o contenedores impregnados de aceite, asi como
cartones de grasa, mangueras y estopas se colocardn en los contenedores con tapa y bajo techo para
entregar mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a la empresa responsable de la
recoleccidon y transporte autorizada por la SEMARNAT.
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CapiTuLo Il

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES

La vinculacion de las obras y actividades del proyecto con el marco legal aplicable es parte
fundamental del contenido de la presente manifestacion de impacto ambiental, modalidad regional,
por lo que, en observancia a la fraccién Il del Articulo 13 del Reglamento en materia de evaluacion de
impacto ambiental (REIA) se presenta la vinculacién de las obras y actividades del proyecto con lo
dispuesto en los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos de relevancia y aplicacién en la
zona de estudio donde se llevaran a cabo los trabajos propuestos, a fin de sujetarse a los lineamientos
de cada disposiciéon ambiental con validez oficial y mostrar la viabilidad y la congruencia de los
objetivos del proyecto con los objetivos que pretenden todos y cada uno de los ordenamientos
aplicables en la regulacién de su desarrollo y construccion, dando asi, certidumbre de la viabilidad
juridico ambiental del proyecto.

[11.2.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Fundamento legal.
ARTICULO 4.

(...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la Ley (...)

ARTICULO 25.

Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral vy
sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacidén y su régimen democratico y que, mediante la
competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa distribucién del
ingreso vy la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y
clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se entenderd como el
conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento econémico, promoviendo la
inversion y la generacién de empleo.

ARTICULO 26, Apartado A.

El Estado organizarda un sistema de planeacién democratica del desarrollo nacional que imprima
solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la
independencia y la democratizacién politica, social y cultural de la nacién.

) COMUNICACIONES | @2019 =

Logistica Ambiental en Supervisién
en Obra y Operacion

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Péginaz



4 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Los fines del proyecto nacional contenidos en esta Constituciéon determinardn los objetivos de la
planeacion. La planeacion serd democratica y deliberativa. Mediante los mecanismos de participacion
gue establezca la ley, recogerad las aspiraciones y demandas de la sociedad para incorporarlas al plany
los programas de desarrollo. Habra un plan nacional de desarrollo al que se sujetardn obligatoriamente
los programas de la Administracién Publica Federal.

ARTICULO 27.

La nacion tendrd en todo tiempo el derecho de (...), asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién (..), cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de
la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico; (...), y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad
pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Son propiedad de la Nacién (...), las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se
comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacién
natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos
o indirectos (...); las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o indirectos,
cuando el cauce de aquéllas en toda su extensién o en parte de ellas, sirva de limite al territorio
nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea
divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas
por lineas divisorias de dos o mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de
las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un pais vecino; las de
los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas
o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de
los lagos y corrientes interiores en la extension que fija la ley (...)

ARTICULO 73, fracciones XVII, XXIX-C y XXIX-G.

El congreso tiene facultad:

Para dictar leyes sobre vias generales de comunicacion (...), y sobre el uso y aprovechamiento
de las aguas de jurisdiccion federal.

Para expedir las leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de las entidades
federativas, de los Municipios, y en su caso, de las demarcaciones territoriales de la Ciudad de
México, en el dmbito de sus respectivas competencias, en materia de asentamientos humanos,
con objeto de cumplir los fines previstos en el parrafo tercero del articulo 27 de esta
Constitucion.

Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de
los Estados y de los municipios, en el &mbito de sus respectivas competencias, en materia de
proteccién al ambiente y de preservacioén y restauracion del equilibrio ecoldgico.
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~ Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Vinculacion:

El proyecto presenta la observancia de lo que establece esta Ley Suprema por ser precursora de la
normatividad ambiental existente en México. Asi también, el proyecto se sujeta a la legislacion
ambiental aplicable como programas de ordenamiento ecoldgico territorial, planes o programas de
desarrollo urbano, leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas.

I1.2.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
Fundamento legal.

ARTICULO 1, fracciones |, lll y V.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccién al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania
y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las bases para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar;

La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente; y

El aprovechamiento sustentable, la preservacidn y restauracion del suelo, el agua y los demas
recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios econdmicos y
las actividades de la sociedad con la preservacidn de los ecosistemas.

ARTICULO 2, fracciones | y Il

Se consideran de utilidad publica:

El ordenamiento ecoldgico del territorio nacional en los casos previstos por ésta y las demas
leyes aplicables;

El establecimiento, proteccidn y preservacidon de las dreas naturales protegidas y de las zonas
de restauracién ecoldgica;

ARTICULO 3, fracciones III, X, XI, XII, XIV, XX, XXI, XXIV, XXV, XXVI, XXVIl y XXXIV.

Para los efectos de esta Ley se entiende por:

Aprovechamiento sustentable: la utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete
la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que dorman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos;

Criterios ecoldgicos: los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para orientar
las acciones de preservacidén y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y la proteccidon al ambiente, que tendran el caracter de
instrumentos de la politica ambiental;

Desarrollo sustentable: el proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter
ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacién del equilibrio ecoldgico,
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proteccién del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccidon de las necesidades de las generaciones futuras;

Desequilibrio ecologico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos;

Equilibrio ecoldgico: La relacién de interdependencia entre los elementos que conforman el
ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas
seres vivos;

Impacto ambiental: modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza;

Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlos o atenuarlo en caso de que sea negativo;
Ordenamiento ecoldgico: el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir
el uso de suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
los mismos;

Preservacion: el conjunto de politicas y medidas anticipadas para mantener las condiciones
gue propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como
conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de
la biodiversidad fuera de sus habitats naturales;

Prevencidn: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente;

Proteccion: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
deterioro;

Restauracion: conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales;

ARTICULO 4.

La Federacidn, las entidades federativas, los Municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad
de México ejerceran sus atribuciones en materia de preservacién y restauracion del equilibrio
ecoldgico y la proteccién al ambiente, de conformidad con la distribucidon de competencias prevista en
esta Ley y en otros ordenamientos legales.

La distribucion de competencias en materia de regulaciéon del aprovechamiento sustentable, la
proteccién y la preservacion de los recursos forestales y el suelo, estara determinada por la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

ARTICULO 5, fracciones II, IX, Xy XI.

Son facultades de la federacion:

La aplicacidn de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta Ley, en los términos
en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la preservacion y restauracion
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4 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

del equilibrio ecoldgico y la proteccidén al ambiente que se realicen en bienes y zonas de
jurisdiccién federal;

La formulacion, aplicacién y evaluacion de los programas de ordenamiento ecolégico general
del territorio y de los programas de ordenamiento ecoldgico marino a que se refiere el articulo
19 BIS de esta Ley;

La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones correspondientes;

La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccidon y la preservacion de las aguas
nacionales, de la biodiversidad, de la fauna y demds recursos naturales.

ARTICULO 15, fraccion I, IV, V, VI, XII, Xl 'y XVI.

Para la formulacién y conduccion de la politica ambiental..., en materia de preservacién y restauracion
del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observard los siguientes
principios:

Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion del
equilibrio ecolégico;

Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, estd obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion impligue. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente, promueve o
realice acciones de mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio climatico y aproveche de
manera sustentable los recursos naturales.

La responsabilidad respecto al equilibrio ecolégico, comprende tanto las condiciones presentes
como las que determinaran la calidad de vida de las futuras generaciones;

La prevencion de las causas que los generan, es el medio mas eficaz para evitar los
desequilibrios ecoldgicos.

Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes, tomardn las medidas para
garantizar ese derecho;

Garantizar el derecho de las comunidades, incluyendo a los pueblos indigenas, a la proteccion,
preservacion, uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la salvaguarda y
uso de la biodiversidad, de acuerdo a lo que determine la presente Ley y otros ordenamientos
aplicables;

El control y la prevencidon de la contaminacion ambiental, el adecuado aprovechamiento de los
elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural en los asentamientos humanos,
son elementos fundamentales para elevar la calidad de vida de la poblacién.

ARTICULO 28, fracciones |y VII.

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente de la autorizacion en materia de impacto ambiental de la secretaria:
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(...) vias generales de comunicacién, (...);
Cambio de uso de suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas aridas

ARTICULO 30.

Para obtener la autorizacidon a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestaciéon de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo
menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos

ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

[11.2.2.1. Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA)

Fundamento legal.
ARTICULO 1.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde
la nacion ejerce su jurisdiccién; tiene por objeto reglamentar la ley General del Equilibrio Ecoldgicoy la
Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

ARTICULO 2.

La aplicacion de éste Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias
en la materia.

ARTICULO 3, fracciones | TER, XlIl y XIV.

Para los efectos del presente reglamento se consideraran las definiciones contenidas en la Ley y, entre
otras, las siguientes:

Cambio de uso de suelo: como la modificacion de la vocacion natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacion;
Medidas de prevencion: conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente y;

Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

ARTICULO 4, fracciones |.

Compete a la secretaria:

Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacién de
proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento,
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ARTICULO 5, incisos B) y O).

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requeriran previamente
de la autorizacidon de la Secretaria en materia de impacto ambiental.

Vias Generales de Comunicacién: Construccién de... carreteras,... puentes (...)

Cambios de Uso del Suelo de Areas Forestales, asi como en Selvas y Zonas Aridas: Cambio de
uso del suelo para... vias generales de comunicacion {...)

ARTICULO 10 fracciones |y II.

Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:

Regional, o
Particular.

ARTICULO 11.
Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional cuando se trate de:

(...), carreteras (...)

ARTICULO 13 fracciones de la | a VIII.

La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad regional, deberd contener la siguiente
informacién:

Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

Descripcidon de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales de
desarrollo;

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables;
Descripcidon del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y
deterioro de la region;

Identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales, acumulativos vy
residuales, del sistema ambiental regional;

Estrategias para la prevenciéon y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos vy
residuales, del sistema ambiental regional;

Prondsticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan los
resultados de la manifestacion de impacto ambiental.

Vinculacion:

Por su ubicacién, dimension, caracteristicas y alcance, las obras y actividades que forman parte del
presente proyecto se encuentran reguladas en materia de impacto ambiental por el Gobierno Federal
a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por lo que, en cumplimiento a estas
disposiciones se somete al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental el contenido del
presente manifiesto de impacto ambiental modalidad regional para su andlisis y dictamen
correspondiente, toda vez que se proponen trabajos para la modernizacién (reconstruccion,
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terminacién y operacion) de 40,786 metros de longitud de la Carretera El Limén — Xicoténcatl —
Estacién Calles; iniciando en el km 0+000 cerca de la localidad de El Limdn, pasando a un costado de la
localidad de Xicoténcatl, terminando en el km 40+786 en la localidad de Estacién Calles; incluye la
construccién de terraplén, obras de drenaje, pavimento, obras complementarias y sefialamientos; para
lo cual, serad necesario desarrollar actividades de remocién de vegetacién forestal.

Asi también, en observancia a los principios de politica ambiental establecidos en el Articulo 15 de la
LGEEPA, en el contenido del capitulo VI de la MIA-R del proyecto se describen detalladamente las
medidas de mitigacion que se ejecutaran con la finalidad de evitar o reducir al minimo los impactos
sobre el ambiente, mismas que, resultan del analisis efectuado a los posibles efectos de las obras y
actividades planteadas, y en los que fueron considerados de forma conjunta las caracteristicas
ambientales de la zona de estudio donde se ubica el proyecto. Las medidas de mitigacidn a realizar son
las siguientes:

Plan de manejo y vigilancia ambiental.

Platicas de educacién ambiental y sefializacién.

Control de emisiones de polvo.

Control de emisiones de humos.

Control de emisién de ruido.

Acciones de conservacion y proteccidon de suelos.

Manejo y disposiciéon adecuada de residuos peligrosos, solidos urbanos y de manejo especial.
Evitar los tiros a los lados contiguos de la carretera.

Instalacién de sanitarios portatiles.

Rescate de la capa orgdnica de suelo.

Aplicacion de técnicas de captura de sedimentos.

Rehabilitacion de zonas sin obras permanentes (obras provisionales).
Evitar almacenamiento temporal de residuos cerca de cauces de agua.
Programar la construccién de obras de drenaje en época de estiaje.
Construccion de obras de drenaje.

Evitar o reducir el paso de maquinaria por cauces de agua.

Restringir afectacién sélo a la linea de ceros.

Acciones de rescate y reubicacién de flora.

Acciones de rehabilitacion vegetal.

Rehabilitacion vegetal en margenes de rios y escurrimientos.
Conservacion, rescate y reubicacion de fauna.

Disefio y ubicacién de pasos de fauna.

Entre otras, las cuales se pueden ver en el capitulo VI de este estudio.

I11.2.3. Nueva Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
Fundamento legal.

ARTICULO 1.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el
territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los
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territorios forestales, la conservacidon, proteccion, restauraciéon, produccién, ordenacién, el cultivo,
manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las
competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, las Entidades Federativas,
Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia
previsto en el articulo 73, fraccidn XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable. {...)

ARTICULO 2, fraccidn |.

Son objetivos generales de esta Ley:

Conservar y restaurar el patrimonio natural y contribuir, al desarrollo social, econémico y
ambiental del pafs, mediante el manejo integral sustentable de los recursos forestales en las
cuencas hidrograficas, con un enfoque ecosistémico en el marco de las disposiciones
aplicables;

ARTICULO 3, fracciones Il, X y XXVII.

Son objetivos especificos de esta Ley:

Regular la proteccién, conservacién, uso sustentable y restauracion de los ecosistemas,
recursos forestales y sus servicios ambientales; asi como la zonificacidon, el manejo y la
ordenacion forestal;

Promover la conservacion de los ecosistemas forestales, impulsando su delimitaciéon y manejo
sostenible, evitando que el cambio de uso de suelo con fines agropecuarios o de cualquier otra
indole afecte su permanencia y potencialidad;

Promover acciones con fines de conservacion y restauracion de suelos.

ARTICULQ 7, fracciones VI, LXXI, LXXIl y LXXX.

Para los efectos de esta Ley se entendera por:

Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacién de los
terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;

Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacidn forestal y produce bienes y servicios
forestales. No se considerard terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se localice
dentro de los limites de los centros de poblacion, en términos de la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con excepcion de las
areas naturales protegidas;

Terreno preferentemente forestal: Aquel que habiendo estado cubierto por vegetacién forestal
y que en la actualidad no estd cubierto por dicha vegetacidon, pero por sus condiciones de
clima, suelo y topografia, cuya pendiente es mayor al 5 por ciento en una extensién superior a
38 metros de longitud y puede incorporarse al uso forestal, siempre y cuando no se encuentre
bajo un uso aparente;

Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar
al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

LEsdo

Logistica Ambiental en Supervisién
en Obra y Operacion

D

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Péginalo



P Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

ARTICULO 10, fraccidn XXX.

Son atribuciones de la Federacion:

Expedir, por excepcién, las autorizaciones de cambio de uso del suelo de los terrenos
forestales, asi como controlar y vigilar el uso del suelo forestal.

ARTICULO 14, fraccién XI. La Secretaria ejercerd las siguientes atribuciones:

Expedir, por excepcidn, las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

ARTICULO 31, fraccidn |.

Son criterios obligatorios de politica forestal de caracter social, los siguientes:

El respeto a los derechos de los pueblos y comunidades indigenas y equiparables y la
participacion plena y efectiva de ellos y sus organizaciones en la elaboracién y ejecucién de los
programas forestales de las dreas en que habiten, en concordancia con la Ley de Desarrollo
Rural Sustentable y otros ordenamientos; asi como a su conocimiento de la naturaleza, cultura
y tradiciones.

ARTICULO 32, fracciones V, VI y XI.

Son criterios obligatorios de politica forestal de caracter ambiental y silvicola, los siguientes:

La proteccioén, conservacién, restauracion y aprovechamiento de los recursos forestales a fin
de evitar la erosion o degradacién del suelo;

La utilizacion del suelo forestal debe hacerse de manera que éste mantenga su integridad fisica
y su capacidad productiva, controlando en todo caso los procesos de erosidn y degradacion;

La conservacién prioritaria de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincién o
sujetas a proteccién especial.

ARTICULO 33, fraccién XV.

Son criterios obligatorios de politica forestal de caracter econdmico, los siguientes:

La realizacion de las obras y actividades publicas o privadas que por ellas mismas puedan
provocar deterioro de los recursos forestales, debe incluir acciones equivalentes de
regeneracion, restauracién y restablecimiento de los mismos;

ARTICULO 54.

Las autorizaciones y actos previstos en los articulos 68 y 69 de esta Ley, sélo se otorgaran a los
propietarios de los terrenos vy a las personas legalmente facultadas para poseerlos y usufructuarlos, asi
como a quienes legalmente se encuentren autorizados para los efectos.

Cuando la solicitud de una autorizacién o aviso en materia forestal sobre terrenos propiedad de un
gjido o comunidad o comunidad indigena sea presentada por un tercero, éste deberd acreditar el
consentimiento del ndcleo agrario mediante el acuerdo de asamblea que lo autorice, de conformidad
con la Ley Agraria.
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La autoridad, con la participacién del Consejo correspondiente, podra habilitar mecanismos de apoyo
al dictamen de las solicitudes, avisos y atencién de contingencias conforme a lo que establezca el
Reglamento.

Los titulares de los derechos de propiedad uso o usufructo de terrenos en donde exista un area de
proteccién, deberan de hacerlo del conocimiento del adquiriente, del fedatario o autoridad, ante quien
se vaya a realizar el acto de transmision de estos derechos y debera hacerse constar esta situacion en
la escritura correspondiente.

El Reglamento de esta Ley establecerd los documentos con los que se considerard acreditada la
posesion o derecho para realizar las actividades sefialadas en los articulos 68 y 69 de esta Ley.

ARTICULO 59.

La ejecucion, desarrollo y cumplimiento de los programas de manejo forestal y los estudios técnicos
justificativos, estaran a cargo del titular de la autorizacidn respectiva, asi como de un prestador de
servicios forestales, quien sera responsable solidario con el titular.

ARTICULO 61.

Cuando una autorizacion pueda afectar el entorno ecoldgico de alguna comunidad indigena, la
autoridad debera recabar el parecer de los representantes de dicha comunidad.

ARTICULO 62.

Las autorizaciones y actos a que se refieren los articulos 68 y 69 de esta Ley, podran ser modificadas,
suspendidas, revocadas, declaradas extintas o caducas por las autoridades que las hubieren emitido,
previa audiencia que se conceda a los interesados para que rindan pruebas y aleguen lo que a su
derecho convenga, por las causas previstas en la presente Ley, y de conformidad con los
procedimientos que establezca el Reglamento y en lo no previsto se sujetard supletoriamente a lo
establecido en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Una vez emitida la resolucién que declare procedente cualquiera de los supuestos sefialados en el
parrafo anterior se solicitard al Registro Forestal Nacional llevar a cabo las anotaciones
correspondientes.

La Secretaria o la Comisidon, cuando exista urgencia, atendiendo al interés social o al orden publico,
podran imponer medidas provisionales de sanidad, remediacién, conservacién, restauracién y
mitigacion de impactos adversos a los ecosistemas forestales.

ARTICULO 68, fraccion |.

Corresponderd a la Secretaria emitir los siguientes actos y autorizaciones:

Autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcion;

ARTICULO 69, fraccidn |.

Correspondera a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:
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Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcién.

Las autorizaciones a las que se refieren las fracciones |, Il y Il de este articulo podran ser realizadas por
las autoridades competentes de las Entidades Federativas, en los términos de los mecanismos de
coordinacién previstos en la presente Ley.

ARTICULO 93.

La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcidn, previa opinién
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios
técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por
la remocién de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacién de especies
de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme se establezca en el
Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

ARTICULO 95.

La Secretaria podra autorizar la modificacién de una autorizaciéon de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o bien, la ampliacion del plazo de ejecucién del cambio de uso de suelo establecido
en la autorizacién respectiva, siempre que lo solicite el interesado, en los términos que se establezcan
en el Reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 96.

Los titulares de autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales deberan presentar los
informes periddicos sobre la ejecucién y desarrollo del mismo, en los términos que establezca el
Reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 97.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

ARTICULO 98.

Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberdn comprobar que
realizaron el depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por concepto de compensacion ambiental,
para que se lleven a cabo acciones de restauracion de los ecosistemas que se afecten,
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preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en donde se ubique la autorizacion del proyecto, en
los términos y condiciones que establezca el Reglamento.

[1.2.3.1 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Fundamento legal.
ARTICULO 1.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable en el ambito de competencia federal, en materia de instrumentos de politica forestal,
manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi
COmMo suU conservacion, proteccion y restauracion.

ARTICULO 2, fracciones V, XXXl y XL.

Para efectos del presente reglamento, ademas de la terminologia contenida en la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, se entendera por:

Bosque, vegetacion forestal principalmente de zonas de clima templado, en la que predominan
especies lefiosas perennes que se desarrollan en forma espontdnea, con una cobertura de
copa mayor al diez por ciento de la superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores
a 1,500 metros cuadrados. Esta categoria incluye todos los tipos de bosque sefialados en la
clasificacidn del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica;

Selva, vegetacién forestal de clima tropical en la que predominan especies lefiosas perennes
que se desarrollan en forma espontdnea, con una cobertura de copa mayor al diez por ciento
de la superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500 metros cuadrados,
excluyendo a los acahuales. En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y
palmar de la clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica;
Vegetacion forestal de zonas dridas: aquélla que se desarrolla en forma espontdnea en
regiones de clima arido o semiarido, formando masas mayores a 1,500 metros cuadrados. Se
incluyen todos los tipos de matorral, selva baja espinosa y chaparral de la clasificacion del
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, asi como cualquier otro tipo de
vegetacion espontdnea arbdrea o arbustiva que ocurra en zonas con precipitacion media anual
inferior a 500 milimetros.

ARTICULO 120.

Para solicitar la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, el interesado deberd
solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendrad lo siguiente:

Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;

Lugary fecha;

Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de la
identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o
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el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
asi como copia simple para su cotejo. Tratdndose de ejidos o comunidades agrarias, deberd
presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del
uso del suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo (...)

ARTICULO 121, fracciones I-XV.

Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley deberd contener la
informacién siguiente:

Usos que se pretendan dar al terreno;

Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georreferenciados;

Descripcidn de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidroldgico-forestal en donde se
ubique el predio;

Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacidn y de fauna;
Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo;

Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

Medidas de prevencién y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna
silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;
Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

Justificacién técnica, econdmica y social que motive la autorizacidn excepcional del cambio de
uso del suelo;

Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su caso,
del responsable de dirigir la ejecucion;

Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias;

Estimacion econdmica de los recursos bioldgicos forestales del drea sujeta al cambio de uso de
suelo;

Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

ARTICULO 122 fracciones |, I, Il IV y V.

La Secretaria resolverd las solicitudes de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
siguiente:

La autoridad revisara la solicitud y los documentos presentados y, en su caso, prevendra al
interesado dentro de los quince dias habiles siguientes para que complete la informacion
faltante, la cual deberd presentarse dentro del término de quince dias habiles, contados a
partir de la fecha en que surta efectos la notificacion;
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Transcurrido el plazo sin que se desahogue la prevencion, se desechard el tramite;

La Secretaria enviard copia del expediente integrado al Consejo Estatal Forestal que
corresponda, para que emita su opinion dentro del plazo de diez dias habiles siguientes a su
recepcion;

Transcurrido el plazo a que se refiere la fraccion anterior, dentro de los cinco dias habiles
siguientes, la Secretaria notificara al interesado de la visita técnica al predio objeto de la
solicitud, misma que deberd efectuarse en un plazo de quince dias habiles, contados a partir
de la fecha en que surta efectos la notificacion, y

Realizada la visita técnica, la Secretaria dentro de los quince dias habiles siguientes y sélo en
caso de que el cambio de uso de suelo solicitado actualice los supuestos a que se refiere el
primer parrafo del articulo 117 de la Ley, determinara el monto de la compensaciéon ambiental
correspondiente de conformidad con lo establecido en el articulo 124 del presente
Reglamento y notificard al interesado requiriéndole para que realice el depdsito respectivo
ante el Fondo. Transcurrido este plazo sin que la Secretaria haya formulado el requerimiento
de depdsito ante el Fondo, se entendera que la solicitud se resolvid en sentido negativo.

ARTICULO 123 BIS.

Para efectos de los dispuesto en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley, la Secretaria incluird en su
resolucion de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, un programa de rescate
y reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, mismo
gue estard obligado a cumplir el titular de la autorizacion.

La Secretaria deberad de integrar el programa, con base en la informacion sobre las medidas de
prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna silvestres, referidos
en la fraccion VIl del articulo 121 de este Reglamento.

Con base en la informacién proporcionada por el interesado en el estudio técnico justificativo, el
programa debera incluir el nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el plano
georreferenciados del sitio donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente
en areas vecinas o cercanas a donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las
acciones que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Vinculacion:

La construccion del presente proyecto implica efectuar previamente acciones de remocion de
vegetacion forestal, lo que en términos de los presentes preceptos significa un cambio de uso de suelo
de terrenos forestales por la modificacion de la superficie a intervenir para ser destinada de forma
definitiva a actividades no forestales, en este caso, por la ocupacion definitiva de un area proyectada
para la modernizacion (reconstruccion, terminacién y operacién) de un camino existente con
caracteristicas tipo C para dejarla con las especificaciones técnicas correspondientes a un camino tipo
A2; por lo que, en observancia a estas disposiciones juridicas, el promovente del proyecto solicitard en
su momento el permiso correspondiente de cambio de uso del suelo en terrenos forestales a la
Direccion General de Gestion forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales mediante el formato que expide para ello, y junto a ésta deberd presentarse el estudio
técnico justificativo (ETJ) correspondiente, el cual para ser autorizado en materia forestal deberd dar
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cumplimiento a lo que establece el articulo 93 de la Nueva Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y los articulos 120, 121 y 123 BIS del Reglamento vigente en materia forestal.

Asimismo, en el contenido del capitulo VI de la presente MIA-R se describen de forma mas amplia las
medidas de mitigacidn que se ejecutaran antes, durante y después de la realizacion del proyecto, como
las siguientes:

Plan de manejo y vigilancia ambiental.

Platicas de educacién ambiental y sefializacion.

Acciones de conservacion y proteccidon de suelos.

Manejo y disposicién adecuada de residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial.
Evitar los tiros a los lados contiguos de la carretera.
Instalacién de sanitarios portatiles.

Rescate de la capa orgdnica de suelo.

Aplicacién de técnicas de captura de sedimentos.

Restringir afectacién sélo a la linea de ceros.

Acciones de rescate y reubicacion de flora.

Acciones de rehabilitacion vegetal.

Rehabilitacion vegetal en margenes de rios y escurrimientos.

I1.2.4. Ley General de Vida Silvestre

Fundamento legal.
ARTICULO 1.

La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentario del parrafo tercero del articulo
27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el dmbito
de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce
su jurisdiccién.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y de las
especies cuyo medio de vida total sea el agua, serd regulado por las leyes forestales y de pesca,
respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones en riesgo.

ARTICULO 3, fracciones |, Il, IX, XX y XLIX.

Para efectos de esta Ley se entenderd por:

Aprovechamiento extractivo: la utilizacién de ejemplares, partes o derivados de especies
silvestres, mediante colecta, captura o caza

Aprovechamiento no extractivo: las actividades directamente relacionadas con la vida silvestre
en su habitat natural que no impliguen la remocién de ejemplares, partes o derivados, y que,
de no ser adecuadamente reguladas, pudieran causar impactos significativos sobre eventos
bioldgicos, poblaciones o habitat de las especies silvestres.
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Conservacion: la proteccién, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los
habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos
naturales, de manera que se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a
largo plazo.

Especies y poblaciones en riesgo: aquellas identificadas por la Secretaria como probablemente
extintas en el medio silvestre, en peligro de extincién, amenazadas o sujetas a proteccion
especial, con arreglo a esta Ley.

Vida silvestre: los organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucion natural y que
se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores e individuos que
se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales.

ARTICULO 4.

Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier acto
que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacion (...)”

ARTICULO 5, fracciones | v II.

El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat, es su conservacion mediante
la proteccion y la exigencia de niveles dptimos de aprovechamiento sustentable, de modo que
simultdneamente se logre mantener y promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi
como incrementar el bienestar de los habitantes del pais. En la formulacién y la conduccion de la
politica nacional en materia de vida silvestre se observaran, por parte de las autoridades competentes,
los principios establecidos en el articulo 15 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente. Ademads, dichas autoridades deberan prever, entre otros, lo siguiente:

La conservacion de la diversidad genética, asi como la proteccidon, restauracién y manejo
integral de los habitats naturales, como factores principales para la conservacion vy
recuperacion de las especies silvestres

Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que propician la evolucién,
viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y poblaciones en sus entornos naturales.
En ningun caso la falta de certeza cientifica se podra argumentar como justificacién para
postergar la adopcién de medidas eficaces para la conservacién y manejo integral de la vida
silvestre y su habitat.

ARTICULO 19.

También, esta Ley establece que las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demds recursos naturales
con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y
las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se
lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos
negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

ARTICULO 29.

Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran las medidas de trato digno y
respetuoso para evitar o disminuir la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera
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ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado, exhibicidn,
cuarentena, entrenamiento, comercializacién y sacrificio.

[1.2.4.1 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Fundamento legal.
ARTICULO 1.
El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Vida Silvestre.

ARTICULO 2, fracciones VIII, IX y XV.

Ademas de las definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley General de Vida Silvestre y la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, para efectos del presente Reglamento se
entendera por:

Especie: la unidad bdsica de clasificacion taxondmica, formada por un conjunto de individuos
gue son capaz de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, que comparten rasgos
morfoldgicos, fisioldgicos y conductuales.

Especies asociadas: aquéllas que comparten el habitat natural y forman parte de la comunidad
bioldgica de una especie en particular.

Medidas de contingencia: las acciones que se aplicardan cuando se presenten situaciones que
pudieran tener efectos sobre los ejemplares, poblaciones o especies de la vida silvestre y su
habitat, afectando negativamente el logro de las metas de que se traten y que se encuentran
incorporadas en el plan de manejo.

Vinculacion:

El presente proyecto requiere de la oportuna observancia de esta ley adjetiva como sustantiva, por
ello, mediante el estudio en campo de la zona a intervenir se pudo tener un conocimiento claro de las
condiciones del ecosistema de la zona, de las especies lugarefias, de la cantidad de individuos, asi
como, de las estrategias a seguir para el manejo de la vida silvestre y de su habitat, de ahi que, en el
contenido del capitulo VI de la presente MIA-R se proponen medidas de mitigacién con la finalidad de
evitar, atenuar o compensar las afectaciones que el proyecto pudiese ocasionar durante su realizacién.

Platicas de educacion ambiental y sefializacidn.

Manejo y disposicién adecuada de residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial.
Restringir afectacién sélo a la linea de ceros.

Acciones de rescate y reubicacion de flora.

Acciones de rehabilitacion vegetal.

Conservacion, rescate y reubicacion de fauna.

Disefio y ubicacién de pasos de fauna.
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I1.2.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Fundamento legal.

ARTICULO 1, fracciones |, Il y X.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencién y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social, con el objeto
de garantizar el derecho de toda persona a un medio ambiente sano, propiciando el desarrollo
sustentable con la prevencion de la generacidn, la valorizacién y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios
con estos residuos y llevar a cabo su remediacidn, asi como establecer las bases para:

Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo integral de
residuos; bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social, los cuales
deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental
para la gestidn de residuos.

Determinar los criterios a considerar en la generacién y gestion integral de los residuos, para
prevenir y controlar la contaminacién del medio ambiente y la proteccion de la salud humana.
Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como definir los
criterios a los que se sujetara su remediacion.

ARTICULO 2, fracciones Ill, IV, Vy X.

En la formulacién y conduccion de la politica en materia de prevencién, valorizacién y gestién integral
de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la emision de actos
gue de ella deriven, asi como en la generacidén y manejo integral de residuos, segin corresponda, se
observaran los siguientes principios:

La prevencién y minimizacién de la generacién de los residuos, de su liberacién al ambiente, vy
su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud
y dafios a los ecosistemas;

Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del manejo integral
de los mismos y, en su caso, de la reparacién de los dafios;

La responsabilidad compartida de los productores, importadores, exportadores,
comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo de residuos y de las
autoridades de los tres 6rdenes de gobierno es fundamental para lograr que el manejo integral
de los residuos sea ambientalmente eficiente, tecnolégicamente viable y econdmicamente
factible;

La realizacion inmediata de acciones de remediacion de los sitios contaminados, para prevenir
o reducir los riesgos inminentes a la salud y al ambiente.

ARTICULO 3, fraccion |.

Se consideran de utilidad publica:

Las medidas necesarias para evitar el deterioro o la destruccion que los elementos naturales
puedan sufrir, en perjuicio de la colectividad, por la liberacién al ambiente de residuos;
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ARTICULO 5, fracciones V, XXIX, XXX, XXXII, XXXl y XXXIV.

Para los efectos de esta Ley se entiende por:

Disposicion final: accién de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus elementos;
Residuo: material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado soélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que
puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final
conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella deriven;

Residuos de manejo especial: son aquellos generados en los procesos productivos, que no
reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

Residuos peligrosos: son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que
les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en
esta Ley;

Residuos sdlidos urbanos: los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion
de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y
de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad
dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no
sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

Responsabilidad compartida: principio mediante el cual se reconoce que los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial son generados a partir de la realizacién de actividades que
satisfacen necesidades de la sociedad, mediante cadenas de valor tipo produccién, proceso,
envasado, distribucién, consumo de productos, y que, en consecuencia, su manejo integral es
una corresponsabilidad social y requiere la participaciéon conjunta, coordinada y diferenciada
de productores, distribuidores, consumidores, usuarios de subproductos, y de los tres érdenes
de gobierno segun corresponda, bajo un esquema de factibilidad de mercado y eficiencia
ambiental, tecnolégica, econdmica y social;

ARTICULO 18.

Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de facilitar
su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la
Prevencién y la Gestidn Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

ARTICULO 19, fracciones | y VII.

Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:
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Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan utilizarse para la
fabricacién de materiales de construccién o se destinen para este fin, asi como los productos
derivados de la descomposiciéon de las rocas, excluidos de la competencia federal conforme a
las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general.

ARTICULO 40.

Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se
deriven.

ARTICULO 42.

Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los servicios de manejo
de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo
para dichos insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicién final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

ARTICULO 45.

Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de
conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria. En cualquier caso, los generadores deberan
dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud vy al
ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de
realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

ARTICULO 68.

Quienes resulten responsables de la contaminacién de un sitio, asi como de dafios a la salud como
consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dafio causado, conforme a las disposiciones
legales correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o indirectamente, contamine un sitio u ocasione un dafio o
afectacion al ambiente como resultado de la generacion, manejo o liberacion, descarga, infiltracion o
incorporacion de materiales o residuos peligrosos al ambiente, serd responsable y estara obligada a su
reparaciéon y, en su caso, a la compensacion correspondiente, de conformidad a lo previsto por la Ley
Federal de Responsabilidad Ambiental.
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ARTICULO 95.

La regulacién de la generacién y manejo integral de los residuos sélidos urbanos y los residuos de
manejo especial, se llevara a cabo conforme a lo que establezca la presente Ley, las disposiciones
emitidas por las legislaturas de las entidades federativas y demas disposiciones aplicables.

11.2.5.1. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos

Fundamento legal.
ARTICULO 1.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su
jurisdiccién y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales {...)

ARTICULO 2, fracciones |, Il, X y XVII.

Para efectos del presente Reglamento, ademas de las definiciones contenidas en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y en la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccion al Ambiente, se entenderd por:

Almacenamiento de residuos peligrosos: accion de retener temporalmente los residuos
peligrosos en dreas que cumplen con las condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para evitar su liberacion, en tanto se procesan para su aprovechamiento, se les
aplica un tratamiento, se transportan o se dispone finalmente de ellos.

Acopio: accién de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo.
Instalaciones: aquéllas en donde se desarrolla el proceso generador de residuos peligrosos o
donde se realizan las actividades de manejo de este tipo de residuos. Esta definicion incluye a
los predios que pertenecen al generador de residuos peligrosos o aquéllos sobre los cuales
tiene una posesidn derivada y que tengan relacion directa con su actividad.

Recoleccidon: acciéon de recoger residuos para transportarlos o trasladarlos a otras areas o
instalaciones para su manejo integral.

ARTICULO 14.

El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se aplicard igualmente al manejo
integral de los residuos de manejo especial y sélidos urbanos que no se encuentren sujetos a plan de
manejo conforme a la Ley, este Reglamento y las normas oficiales mexicanas.

Vinculacioén:

Estos preceptos tienen como objeto garantizar el derecho de toda persona a un medio ambiente sano
propiciando el desarrollo sustentable con la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; asi como,
prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion

Al respecto, durante la etapa de preparacién del sitio y construccién del presente proyecto se
generaran diversos tipos de residuos, por ello, en observancia a estas disposiciones legales el
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promovente propone la ejecucion de las medidas de mitigaciéon que se describen de forma mas
especifica en el contenido del capitulo VI de la presente MIA-R, como las siguientes:

Plan de manejo y vigilancia ambiental.
Manejo y disposicién adecuada de residuos peligrosos ( RP).
Prevencion en el manejo de sustancias.
Acciones en caso de derrames.
Manejo y disposicién adecuada de sélidos urbanos (RSU).
Manejo y disposiciéon de residuos por desmonte.
Manejo y disposicién adecuada de manejo especial (RME).
Evitar los tiros a los lados contiguos de la carretera.
Instalacién de sanitarios portatiles.
Evitar almacenamiento temporal de residuos cerca de cauces de agua.
Restringir afectacién sélo a la linea de ceros.

I11.2.6. Ley General de Cambio Climatico
Fundamento legal.

ARTICULO 1.

La presente ley es de orden publico, interés general y de observancia en todo el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccidn; establece disposiciones para enfrentar
los efectos adversos del cambio climatico, por ende, es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccién al ambiente,
desarrollo sustentable, preservacién y restauraciéon del equilibrio ecoldgico.

ARTICULO 2, fracciones | v Ill.

Esta Ley tiene por objeto:

Garantizar el derecho a un medio ambiente sano, estableciendo la concurrencia de facultades
entre los tres ordenes de gobierno en la elaboracién y aplicacion de politicas publicas para la
adaptacién al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero;

Regular las acciones para la mitigacién y adaptacion al cambio climatico;

ARTICULO 3, fracciones I, IlI, XI, XVII, XVIIl y XXIIl.

Para efectos de esta Ley se entenderd por:

Adaptacion: Medidas y ajustes en sistemas humanos o naturales, como respuesta a estimulos
climaticos, proyectados o reales, o sus efectos, que pueden moderar el dafio, o aprovechar sus
aspectos beneficiosos.

Cambio climdtico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de la atmdsfera global y se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos comparables.
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Emisiones: Liberacion a la atmdsfera de gases de efecto invernadero y/o sus precursores y
aerosoles en la atmdsfera, incluyendo en su caso compuestos de efecto invernadero, en una
zona y un periodo de tiempo especificos.

Fuentes emisoras: Todo proceso, actividad, servicio o mecanismo que libere un gas o
compuesto de efecto invernadero a la atmosfera.

Gases de efecto invernadero: Aquellos componentes gaseosos de la atmdsfera, tanto naturales
como antropdgenos, que absorben y emiten radiacion infrarroja.

Mitigacion: Aplicacién de politicas y acciones destinadas a reducir las emisiones de las fuentes,
o mejorar los sumideros de gases y compuestos de efecto invernadero.

ARTICULO 5.

La federacidn, las entidades federativas, el Distrito Federal y los municipios ejerceran sus atribuciones
para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico, de conformidad con la distribucion de
competencias prevista en esta ley y en los demas ordenamientos legales aplicables.

ARTICULO 6.

Las atribuciones que la presente ley otorga a la federacion, serdn ejercidas por el Poder Ejecutivo
federal a través de las dependencias y entidades que integran la administracion publica federal
centralizada y paraestatal, de conformidad con las facultades que les confiere esta ley, la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal, la Ley Federal de las Entidades Paraestatales y demds
disposiciones juridicas aplicables.

ARTICULO 7, fracciones | y VI inciso a) inciso i).

Son atribuciones de la federacion las siguientes:

Formular y conducir la politica nacional en materia de cambio climatico.
Establecer, regular e instrumentar las acciones para la mitigacién y adaptacién al cambio
climatico, de conformidad con esta Ley, los tratados internacionales aprobados y demas
disposiciones juridicas aplicables, en diversas materias, entre ellas:
Preservacion, restauracidn, conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, los ecosistemas terrestres, acuaticos, marinos, costeros, islas, cayos,
arrecifes y los recursos hidricos;
Transporte federal y comunicaciones.

ARTICULO 26, fracciones |, II, 11, IV y VIII.

En la formulacion de la politica nacional de cambio climatico se observaran los principios de:

Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos naturales que
los integran;

Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizacién de acciones para
la mitigacién y adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico;

Precaucion, cuando haya amenaza de dafio grave o irreversible, la falta de total certidumbre
cientifica no debera utilizarse como razén para posponer las medidas de mitigacion y
adaptacién para hacer frente a los efectos adversos del cambio climatico;
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Prevencion, considerando que ésta es el medio mas eficaz para evitar los dafios al medio
ambiente y preservar el equilibrio ecoldgico ante los efectos del cambio climatico;
Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al
medio ambiente, estard obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurary, en ultima
instancia, a la compensacion de los dafios que cause;

ARTICULO 27, fracciones I, Il y III.

La politica nacional de adaptacion frente al cambio climatico se sustentara en instrumentos de
diagndstico, planificacion, mediciéon, monitoreo, reporte, verificacion y evaluacion, tendrd como
objetivos:

Reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los ecosistemas frente a los efectos del cambio
climatico:

Fortalecer la resiliencia y resistencia de los sistemas naturales y humanos;

Minimizar riesgos y dafios, considerando los escenarios actuales y futuros del cambio
climatico.

ARTICULO 28 fracciones VI y VII.

La federacion deberd de elaborar una Politica Nacional de Adaptacién en el marco del Sistema
Nacional de Cambio Climatico.

La federacion, las entidades federativas y los municipios, en el dmbito de sus competencias, deberan
ejecutar acciones para la adaptacion en la elaboracién de las politicas, la Estrategia Nacional, el
Programa Especial de Cambio Climatico, la Politica Nacional de Adaptacion y los programas en los
siguientes ambitos:

Infraestructura de transportes y comunicaciones;

Ordenamiento ecoldgico del territorio, desplazamiento interno de personas provocado por
fendmenos relacionados con el cambio climéatico, asentamientos humanos y desarrollo
urbano;

ARTICULO 29, fracciones Il y VI.

Se consideraran acciones de adaptacion:

El manejo, proteccidon, conservacion y restauracion de los ecosistemas, recursos forestales y
suelos;

La construccién y mantenimiento de infraestructura.

Los programas sobre asentamientos humanos y desarrollo urbano.

ARTICULO 33, fracciones | y Il.

Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacién, son:

Promover la proteccion del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho a un medio
ambiente sano a través de la mitigacién de emisiones;

Reducir las emisiones nacionales, a través de politicas y programas, que fomenten la transicién
a una economia sustentable, competitiva y de bajas emisiones en carbono, incluyendo
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instrumentos de mercado, incentivos y otras alternativas que mejoren la relacién costo-
eficiencia de las medidas especificas de mitigacion, disminuyendo sus costos econémicos y
promoviendo la competitividad, la transferencia de tecnologia y el fomento del desarrollo
tecnoldgico.

Vinculacion:

El proyecto refiere obras y actividades que implican la presencia de impactos ambientales en el
ecosistema de la zona a intervenir, los cuales son prevenibles, mitigables y compensables, por lo que,
para cumplir con los principios de sustentabilidad, corresponsabilidad, precaucién, prevencion y
responsabilidad ambiental que observa la politica nacional de cambio climatico, en el capitulo VI de la
presente MIA-R se propone la realizacién de las siguientes acciones para el factor ambiental
atmosfera:

Control de emisiones de polvo.
Acarreo de material en camiones tapados.
Control de emisiones de humo.

I11.2.7. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Fundamento legal.
ARTICULO 1.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucién
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de
delitos contra el ambiente y la gestién ambiental.

ARTICULO 2, fracciones Ill y XVI.

Para los efectos de esta Ley, se estard a las siguientes definiciones, asi como aquellas previstas en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, las leyes ambientales y los tratados
internacionales de los que México sea Parte. Se entiende por:

Dafio al ambiente: pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o modificacién adversos
y mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los elementos y recursos naturales, de sus
condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas, de las relaciones de interacciéon que se dan entre
éstos, asi como de los servicios ambientales que proporcionan. Para esta definicidn se estard a
lo dispuesto por el articulo 60. de esta Ley

Servicios ambientales: las funciones que desempefia un elemento o recurso natural en
beneficio de otro elemento o recurso natural, los habitat, ecosistema o sociedad.

ARTICULO 5.

Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omisién, o previendo como
posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u omisién.
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ARTICULO 6, fracciones | y II.

No se considerard que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones,
modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y
autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacién del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal o algin otro tipo de autorizaciéon andloga expedida por la
Secretaria; o de que,

No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccién | del presente articulo no operard, cuando se incumplan los
términos o condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.

ARTICULO 10.

Toda persona fisica o moral que con su accidon u omision ocasione directa o indirectamente un dafio al
ambiente, serd responsable y estara obligada a la reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparacién
no sea posible a la compensacién ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley. De la
misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el dafio
ocasionado al ambiente.

ARTICULO 11.

La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente serd subjetiva, y nacera de actos u omisiones
ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo. En adicién al cumplimiento de las
obligaciones previstas, cuando el dafio sea ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la
persona responsable estara obligada a pagar una sancion econdmica. Para los efectos de esta Ley, se
entenderd que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u omisiva en contravencion a las
disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales mexicanas, o a las autorizaciones, licencias,
permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u otras autoridades.

ARTICULO 13.

La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistird en restituir a su estado base los
habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas, fisicas o
bioldgicas vy las relaciones de interaccion que se dan entre estos, asi como los servicios ambientales
gue proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento, tratamiento, recuperacion o
remediacién. La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafio (...)

ARTICULO 14, fracciones | y II, incisos a), b) y c).

La compensacion ambiental procederd por excepcién en los siguientes casos:

Cuando resulte material o técnicamente imposible la reparacion total o parcial del dafio, o
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Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes:
Que los dafios al ambiente hayan sido producidos por una obra o actividad ilicita que
debid haber sido objeto de evaluacién y autorizacién previa en materia de impacto
ambiental o cambio de uso de suelo en terrenos forestales;
Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los dafios producidos
ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafios que se encuentren aun
pendientes de realizar en el futuro, y
Que la Secretaria expida una autorizacién posterior al dafio, al acreditarse plenamente
que tanto las obras y las actividades ilicitas, como las que se realizaran en el futuro,
resultan en su conjunto sustentables, y juridica y ambientalmente procedentes en
términos de lo dispuesto por las Leyes ambientales y los instrumentos de politica
ambiental (...)

ARTICULO 15.

La compensacion ambiental podrd ser total o parcial. En éste Ultimo caso, la misma serd fijada en la
proporcion en que no haya sido posible restaurar, restablecer, recuperar o remediar el bien, las
condiciones o relacidn de interaccion de los elementos naturales dafiados.

ARTICULO 16.

Para la reparaciéon del dafio y la compensacién ambiental se aplicardn los niveles y las alternativas
previstas en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta de estas disposiciones no serd
impedimento ni eximird de la obligacion de restituir lo dafiado a su estado base.

ARTICULO 17.

La compensacion ambiental consistird en la inversion o las acciones que el responsable haga a su
cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la reparacién total o parcial del dafio
ocasionado al ambiente, segln corresponda, y equivalente a los efectos adversos ocasionados por el
dafio. Dicha inversidon o acciones deberdn hacerse en el ecosistema o region ecoldgica en donde se
hubiese ocasionado el dafio (...)

Vinculacioén:

En observancia a lo que establece esta Ley, se presenta ante la Direcciéon General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la SEMARNAT la MIA-R de las obras y actividades que forman parte del presente
proyecto para ser sometido al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental y obtener una vez
analizada la autorizacién correspondiente.

Asi también, en el contenido del capitulo VI de la MIA-R se han determinado acciones que permitan
prevenir, disminuir y compensar los efectos que pudiera causar el desarrollo del proyecto sobre el
medio ambiente. A través del cumplimiento de los términos y condicionantes incluidos en la resolucion
de la autoridad ambiental competente se evitara incurrir en responsabilidad en materia ambiental.
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I11.2.8. Ley de Aguas Nacionales

Fundamento legal.
ARTICULO 1.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional,
sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservacién de su cantidad y
calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 2.

Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean superficiales o del
subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley
sefiala.

ARTICULO 3, fracciones |, IX, X1, XII, XIlI, XL inciso a, XLVII y XLVIIl.

Para los efectos de esta Ley se entendera por:

Aguas nacionales: son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucidn
Politica de los Estados Unidos Mexicanos”.

Bienes publicos inherentes: aquellos que se mencionan en el Articulo 113 de esta Ley;

Cauce de una corriente: el canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que
las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes
estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras no se
construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente, se considera
como cauce propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion
topografica y éste forme una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo
sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha cédrcava o
cauce incipiente deberd ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de
profundidad,

Comision Nacional del Agua: érgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho Publico en materia de gestion de las
aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva,
administrativa, presupuestal y de gestién, para la consecucion de su objeto, la realizacién de
sus funciones y la emision de los actos de autoridad que conforme a esta Ley corresponde
tanto a ésta como a los drganos de autoridad a que la misma se refiere.

Concesion: titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comision" o del Organismo de
Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas
fisicas o morales de caracter publico y privado, excepto los titulos de asignacién.

Permisos: para los fines de la presente Ley, existen dos acepciones de permisos: “Permisos”.
Son los que otorga el Ejecutivo Federal a través de “la Comisién” o del Organismo de Cuenca
que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la construccién de obras
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hidrdulicas y otros de indole diversa relacionadas con el agua y los bienes nacionales a los que
se refiere el Articulo 113 de la presente Ley (...)

Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes
o0 al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de
aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal serad de cinco metros en los
cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se
calculard a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la Comision" o
por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de
acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran
a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los
cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas mdaximas ordinarias se
calculard a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez afios
consecutivos. Estas fajas se delimitardn en los rios a partir de cien metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se
considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una
depresion topografica y forme una cdrcava o canal, como resultado de la accién del agua
fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la cdrcava o cauce incipiente deberd ser de cuando
menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;

Rio: corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras corrientes, o a
un embalse natural o artificial, o al mar.

ARTICULO 14 BIS 5, fracciones |, IX y XVII.

Los principios que sustentan la politica hidrica nacional, son:

El agua es un bien de dominio publico federal, vital, vulnerable y finito, con valor social,
econémico y ambiental, cuya preservacion en cantidad y calidad y sustentabilidad es tarea
fundamental del Estado y la Sociedad, asi como prioridad y asunto de seguridad nacional;

La conservacion, preservacion, proteccidn y restauracion del agua en cantidad y calidad es
asunto de seguridad nacional, por tanto, debe evitarse el aprovechamiento no sustentable y
los efectos ecoldgicos adversos.

Las personas fisicas o morales que contaminen los recursos hidricos son responsables de
restaurar su calidad, y se aplicara el principio de que "quien contamina, paga", conforme a las
Leyes en la materia.

ARTICULO 86 BIS 2.

Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes
del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que, por efecto de disolucion o
arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos
considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en términos de
Ley a quien incumpla esta disposicion.
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ARTICULO 96 BIS.

“La autoridad del agua” intervendrd para que se cumpla con la reparacion del dafio ambiental,
incluyendo aquellos dafios que comprometan a ecosistemas vitales, debiendo sujetarse en sus
actuaciones en términos de ley, de la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

ARTICULO 113, fracciones I, IV y VII.

La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de la “Comision”:

Los cauces de las corrientes de aguas nacionales.

Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el articulo 3 de esta Ley.

Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas,
diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y
demas construidas para la explotacidon, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y
manejo de las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en
la extension que en cada caso fije "la Comision".

11.2.8.1. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Fundamento legal.
ARTICULO 1.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales, por ello, cuando
en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento"”, "La Comision" y "Registro", se entenderd
que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comisién Nacional del Agua'y
al Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente.

ARTICULO 2, fracciones |, Il, I, V, VI y XIII.

Para los efectos de este "Reglamento”, se entiende por:

Aguas continentales, las aguas nacionales, superficiales o del subsuelo, en la parte continental
del territorio nacional.

Aguas residuales, las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de
cualquier otro uso.

Barranca profunda: hendedura pronunciada que se forma en el terreno, por el flujo natural del
agua, en que la profundidad es mayor a 5 veces la anchura;

Corriente permanente, la que tiene un escurrimiento superficial que no se interrumpe en
ninguna época del afio, desde donde principia hasta su desembocadura.

Corriente intermitente, la que solamente en alguna época del afio tiene escurrimiento
superficial.

Infraestructura hidrdulica federal: las obras de infraestructura hidrdulica a que se refiere la
fraccion VII, del articulo 113 de la "Ley", asi como las demas obras, instalaciones,
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construcciones y, en general, los inmuebles que estén destinados a la prestacion de servicios
hidraulicos a cargo de la Federacion;

ARTICULO 29.

Las solicitudes de concesiones o asignaciones podran ser presentadas tanto por personas fisicas como
por personas morales, debiendo acreditar estas ultimas su existencia legal, asi como la personalidad
juridica del promovente.

ARTICULO 30.

Conjuntamente con la solicitud de concesidn o asignacién para la explotacion, uso o aprovechamiento
de aguas nacionales se solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el permiso
para la realizacién de las obras que se requieran para el aprovechamiento del agua y la concesién para
la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de “La Comisién” (...)

ARTICULO 151.

Se prohibe depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales, lodos
provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos o residuos que, por
efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Vinculacion:

El proyecto propone obras y actividades para la modernizacién (reconstruccion, terminacion vy
operacién) de 40,786 metros de longitud de la Carretera El Limdn — Xicoténcatl — Estacién Calles. No
refiere trabajos que impliqguen el uso, la explotaciéon o el aprovechamiento de cuerpos de agua,
ademas, en el contenido del capitulo VI de la MIA-R se proponen medidas de mitigacion para el factor
ambiental agua, como las siguientes:

Evitar los tiros a los lados contiguos de la carretera.
Instalacidn de sanitarios portatiles.
Aplicacidon de técnicas de captura de sedimentos.

Asi también, los sitios donde existen escurrimientos intermitentes o perennes y canales se constituyen
bienes publicos inherentes y estan a cargo de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), por lo que,
en observancia a lo que establecen estos preceptos juridicos sobre el cuidado y proteccién del recurso
hidrico en el territorio nacional, en caso de intervenir en zona federal de algln cuerpo de agua, se
deberd contar con los permisos correspondientes de la “Comision”.

111.2.9. Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal
Fundamento Legal.

ARTICULO 1.

La presente Ley tiene por objeto regular la construccion, operacion, explotacién, conservacion vy
mantenimiento de los caminos y puentes a que se refieren las fracciones | y V del Articulo siguiente, los
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cuales constituyen vias generales de comunicacion; asi como los servicios de autotransporte federal
que en ellos operan, sus servicios auxiliares y el transito en dichas vias.

ARTICULO 2, fracciones |, Ill, inciso c), V inciso a) y XVI.

Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

Caminos o carreteras: Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la
Federacion; con fondos federales o mediante concesion federal por particulares, estados o
municipios.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion,
ampliacién, proteccidon y en general para el uso adecuado de una via general de comunicacién,
cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no podrd ser inferior a 20 metros a cada
lado del eje del camino. Tratandose de carreteras de dos cuerpos, se medird a partir del eje de
cada uno de ellos;

Puentes Nacionales: Los construidos por la Federacién; con fondos federales o mediante
concesion o permiso federales por particulares, estados o municipios en los caminos federales,
o vias generales de comunicacion; o para salvar obstaculos topograficos sin conectar con
caminos de un pais vecino,

Vias generales de comunicacion: Los caminos y puentes tal como se definen en el presente
articulo.

ARTICULO 3.

Son parte de las vias generales de comunicacion los terrenos necesarios para el derecho de via, las
obras, construcciones y demas bienes y accesorios que integran las mismas

ARTICULO 5, fracciones Il y V.

Es de jurisdiccion federal todo lo relacionado con los caminos, puentes, asi como el transito y los
servicios de autotransporte federal que en ellos operan y sus servicios auxiliares. Corresponden a la
Secretaria, sin perjuicio de las otorgadas a otras dependencias de la Administracion Publica Federal las
siguientes atribuciones:

Construir y conservar directamente caminos y puentes;
Determinar las caracteristicas y especificaciones técnicas de los caminos y puentes.

Vinculacioén:

El presente proyecto se vincula con esta Ley porque impulsa el desarrollo de infraestructura carretera
en nuestro pais a través de la autorizacion de obras financiadas con recursos de la federacién. Asi, el
proyecto que hoy se somete a la autorizacion de la autoridad ambiental competente no contraviene
las disposiciones legales contenidas en la Ley que se analiza, por el contario, contribuye a que nuestro
pais tenga mejores vias generales de comunicacion trayendo mas beneficios para la poblacién de paso
al contar con una via de traslado mas rapida, y para la poblacion lugarefia significara mejor
desplazamiento de personas y de sus productos.
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I11.3.1. Cédigo para el Desarrollo Sustentable del Estado de Tamaulipas

Fundamento legal.

ARTICULO |, fracciones I-IV.

Las disposiciones de este Cddigo son de orden publico e interés social y son obligatorias en el &mbito
territorial del Estado. Sus normas emanan de los principios dispuestos en los articulos 4, parrafo
cuarto, 27, parrafo tercero y 73, fraccion XXIX, inciso g, de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, y tienen por objeto regular las materias sefialadas a continuacién:

La proteccion ambiental;

La prevencion y gestion integral de los residuos;

Las areas naturales protegidas estatales y municipales; y
La flora y fauna silvestres;

ARTICULO 4, fraccidn |.

Para efectos de este Cddigo se entenderd por:

Agencia Ambiental: La Agencia Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de
Tamaulipas.

ARTICULO 44, fraccidn XX.

Corresponden al Estado, por conducto de la Agencia Ambiental, las siguientes atribuciones:

Regular el impacto ambiental de las obras o actividades que no se encuentren expresamente
reservadas a la Federacion;

Vinculacion:

La obra es competencia de la autoridad federal seglin lo establece la LGEEPA y su Reglamento en
materia de evaluacion del impacto ambiental, REIA; sin embargo, se vinculan las disposiciones del
presente Codigo por ser de orden publico e interés social y obligatorias en el ambito territorial del
Estado de Tamaulipas, la cual coincide con los objetivos de la Legislacion Federal en materia ambiental,
como la proteccién del ambiente, la prevencién y gestion integral de los residuos, las areas naturales
protegidas estatales y municipales y la flora y fauna silvestre. Asi la obra a realizar, si bien es cierto sélo
la autoridad federal podra emitir la resolucidén en cuanto a la autorizacién del presente proyecto, no
implica desconocer los lineamientos pronunciados por la normatividad local.

Los ordenamientos ecoldgicos territoriales son instrumentos de politica ambiental sustentados en la
LGEEPA y en su Reglamento en materia de ordenamiento ecoldgico, y son de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional. Se conciben como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar
un patrén de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los
diferentes sectores sociales y las autoridades en una region. Durante este proceso se generan,
instrumentan, evalldan vy, en su caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar
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un mejor balance entre las actividades productivas y la proteccion de los recursos naturales a través de
la vinculacion entre los tres drdenes de gobierno, la participacién activa de la sociedad y la
transparencia en la gestion ambiental.

La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecoldgico, considerando la competencia de los
tres érdenes de gobierno, asi como los alcances de acuerdo con el area territorial de aplicacién, y son:
el ordenamiento general, el ordenamiento marino, el ordenamiento regional y el ordenamiento local.

El ordenamiento general tiene como objetivo vincular las acciones y programas de las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal, cuyas actividades inciden en el patrén de ocupacion
del territorio nacional. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional. Define una
regionalizacion ecoldgica en la que se identifican dreas de atencién prioritaria, areas de aptitud
sectorial y lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicadas a dichas areas. Su formulacién, expedicidn,
ejecucioén y evaluacion de este programa es de competencia del Gobierno Federal.

Los ordenamientos marinos tienen por objeto establecer los lineamientos y las previsiones a que
deberd sujetarse el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad en las zonas
marinas mexicanas y sus zonas federales adyacentes. Su formulacion, aplicacidon, expedicién, ejecucion
y evaluacién de este programa es de competencia del Gobierno Federal.

Los ordenamientos regionales tienen como objetivo orientar el desarrollo de los programas sectoriales
hacia los sitios, con mayor aptitud y menor impacto ambiental, identificar dreas de atencidn prioritaria,
optimizar el gasto publico, asegurar la continuidad de las politicas ambientales locales. Su formulacién,
expedicion, ejecucién y evaluacidon son de competencia del Gobierno Estatal cuando la regién a
establecer incluye parte o la totalidad del territorio de un estado. Cuando la regién a ordenar incluye el
territorio de dos o mas entidades federativas, el gobierno federal, se coordina con los gobiernos
estatal y municipal, segun el caso, en el &mbito de sus respectivas competencias, mediante la firma de
convenios de coordinacién. Cuando la regién incluye un drea Natural Protegida de competencia
Federal, esta deberd participar en su formulacién y aprobacion.

Los ordenamientos locales tienen como objetivo regular los usos del suelo fuera de los centros de
poblacion y establecer los criterios de regulacién ecoldgica dentro de los centros de poblacion para la
proteccidn, preservacién, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Los
planes o programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los lineamientos y estrategias
contenidas en estos programas. Su formulacidén, expedicién, ejecucion y evaluacién son de
competencia del Gobierno Municipal cuando el area incluye parte o la totalidad de un municipio.
Cuando el drea incluye un drea Natural Protegida de competencia Federal, estd deberd participar en su
formulacién y aprobacién.

Respecto al proyecto:

De acuerdo a la pagina web de la SEMARNAT?, una parte del territorio estatal de Tamaulipas se
encuentra regulado por las disposiciones del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidn
Cuenca de Burgos. Asi también, su zona costera, se encuentra regulada por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

1T www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-expedidos
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Al respecto, el eje de 40,786 metros de extension del proyecto se ubica fuera de los espacios
geograficos que regulan estos ordenamientos ecoldgicos, de ahi que, sus disposiciones no son
aplicables.

Aunado a lo anterior, los municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante del Estado de Tamaulipas,
por donde pasa el eje del proyecto, a la fecha no presentan los ordenamientos ecoldgicos respectivos
con lo cual regulen los diversos usos de suelo y las diferentes obras y actividades a desarrollar dentro
de sus limites territoriales.

Lo anterior, se aprecia en las siguientes imagenes:
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Imagen 1. Ordenamientos ecolégicos territoriales decretados en el territorio nacional.
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Imagen 2. Ordenamientos ecoldgicos marinos decretados en el territorio nacional
http://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/ordenamiento/marinos_semarnat_20150617.jpg
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Expuesto lo anterior, a continuacién, se presenta la vinculacion del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio, publicado en el DOF el viernes 12 de septiembre del 2012, Unico
aplicable al proyecto.

I11.4.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio estd integrado por la regionalizacion
ecologica (dreas de atencidon prioritaria y areas de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacién, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion).

La regionalizacidn ecoldgica se integra por un conjunto de unidades ambientales biofisicas (UAB) que
comparten la misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo
anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma
manera que ocurre con las unidades de gestion ambiental (UGA) previstas en los Programas de
Ordenamiento Ecoldgicos Regionales y Locales.

El objeto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio es:

Promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la administracién publica
federal (APF);

Orientar la ubicacién de las actividades productivas y de los asentamientos humanos;
Fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;

Promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad;

Fortalecer el sistema nacional de dreas naturales protegidas;

Apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e
incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la
administracion publica federal (APF).

Por su escala y alcance NO tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de
las actividades sectoriales.

Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los
sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las prioridades establecidas
en este programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales
o regionales vigentes.

Expuesto lo anterior y de acuerdo al andlisis realizado al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio se identificé lo siguiente:

CARACTERISTICAS DEL SITIO A INTERVENIR

88. Llanuras de la Costa Golfo Norte

36. Llanuras y Lomerios de Nuevo Ledn y Tamaulipas
UAB 88. 18.5

UAB 36: 18.11

UAB 88: Restauracién y Aprovechamiento Sustentable.
UAB 36: Restauracién y Aprovechamiento Sustentable.

Unidades Ambientales Biofisicas.
Regiones Ecoldgicas.

Politicas Ambientales.
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Estrategias Sectoriales

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
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en el municipio de Xicoténcatl

CARACTERISTICAS DEL SITIO A INTERVENIR

UAB 88:

4,5,6,7,8, 12, 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 28, 29, 31, 33, 36,
37,42, 43, 44

UAB 36:

1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14, 15,15 BIS, 28, 29, 31, 32, 36, 37, 39, 40, 41, 42,
43, 44

En relacidn a la tabla anterior, se tiene la siguiente imagen:
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Imagen 1. Ub

icacion del proyecto en la UAB 88 Llanuras de la Costa Golfo Norte y en la UAB 36 llanuras y
Lomerios de Nuevo Ledn y Tamaulipas.

A continuacién, se describen las estrategias ecoldgicas de las unidades ambientales biofisicas antes

mencionadas.

Grupo .
Dirigidas a lograr la
sustentabilidad
ambiental del
territorio.

UAB 88 Llanuras de la Costa Golfo Norte

B) APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
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Grupo Il
Dirigidas al
mejoramiento del
sistema social e
infraestructura
urbana.

Grupo lll. Dirigidas
al fortalecimiento
de la gestiony la
coordinacion
institucional.

Grupo .
Dirigidas a lograr la
sustentabilidad
ambiental del

Lk
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UAB 88 Llanuras de la Costa Golfo Norte

D) RESTAURACION

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES Y
ACTIVIDADES ECONOMICAS DE PRODUCCION Y SERVICIOS

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversién de industrias basicas (textil-vestido, cuero, calzado, juguetes,
entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que permitan el cumplimiento de
metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

C) AGUA Y SEANEAMIENTO

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E) DESARROLLO SOCIAL

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacidon social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicaciéon de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario
y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
gue permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

A) MARCO JURIDICO

42. Asegurara la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) PLANEACION DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

UAB 36 Llanuras y Lomerios de Nuevo Ledn y Tamaulipas
A) PRESERVACION
1. Conservacion in situ de los ecosistemas, especies, genes, y recursos naturales.
2. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
3. Valoracién de los servicios ambientales

Y2019 Jigo

EMILIAND ZAPATA Logistica Ambiental en Supervisién
en Obra y Operacion

El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Pégina40



territorio.

Grupo Il
Dirigidas al
mejoramiento del
sistema social e
infraestructura
urbana.

Grupo lll. Dirigidas
al fortalecimiento
de la gestiony la
coordinacién
institucional.
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UAB 36 Llanuras y Lomerios de Nuevo Leén y Tamaulipas
B) APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
C) PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES
12. Proteccidén de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
D) RESTAURACION
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
E) APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES Y
ACTIVIDADES ECONOMICAS DE PRODUCCION Y SERVICIOS
15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.
15 BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.
C) AGUA Y SANEAMIENTO
28. Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.
D) INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO URBANO Y REGIONAL
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.
E) DESARROLLO SOCIAL
36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario
y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
gue permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.
40. Atender desde el dmbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacidon de 70 afios y mds, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacién.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacién de
vulnerabilidad.
A) MARCO JURIDICO
42. Asegurara la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) PLANEACION DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.
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Vinculacioén:

Las estrategias de las unidades ambientales biofisicas analizadas no establecen limitaciones respecto al
desarrollo del proyecto; es asi que, la realizacién de los trabajos que se proponen no contravienen el
contenido de este ordenamiento ecoldgico de cardcter orientativo dirigido a los sectores de la
administracion publica federal (APF), el cual no tiene como finalidad negar o autorizar la ejecucién de
actividades sectoriales; no obstante, para contribuir con el objetivo de conservacién de la riqueza
natural del pais de manera integral y sustentable, se llevaran a cabo diversas acciones con el fin de
evitar, reducir y compensar impactos a los factores ambientales de la zona a intervenir, como las
siguientes:

Plan de manejo y vigilancia ambiental.

Platicas de educacién ambiental y sefializacién.

Control de emisiones de polvo.

Control de emisiones de humos.

Control de emisién de ruido.

Acciones de conservacion y proteccidn de suelos.

Manejo y disposicién adecuada de residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial.
Evitar los tiros a los lados contiguos de la carretera.

Instalacién de sanitarios portatiles.

Rescate de la capa organica de suelo.

Aplicacion de técnicas de captura de sedimentos.

Rehabilitacion de zonas sin obras permanentes (obras provisionales).
Evitar almacenamiento temporal de residuos cerca de cauces de agua.
Programar la construccion de obras de drenaje en época de estiaje.
Construccién de obras de drenaje.

Evitar o reducir el paso de maquinaria por cauces de agua.

Restringir afectacién sélo a la linea de ceros.

Acciones de rescate y reubicacion de flora.

Acciones de rehabilitacion vegetal.

Rehabilitacion vegetal en margenes de rios y escurrimientos.
Conservacion, rescate y reubicacion de fauna.

Disefio y ubicacién de pasos de fauna.

En México existen dreas naturales protegidas de diversos tipos: federales, estatales, municipales,
comunitarias, ejidales y privadas, todas ellas bajo la administracién de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), y son grandes espacios geograficos en las que legalmente se ha
establecido algun régimen de proteccién para salvaguardar sus valores, principalmente naturales,
aunqgue algunas veces también conjuntamente culturales o histéricos.
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Expuesto lo anterior, se identificd que los 40,786 metros de longitud de la Carretera El Limon —
Xicoténcatl — Estacion Calles ubicado en los municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante del Estado
de Tamaulipas, no interviene en superficies que correspondan a poligonos de algin area natural
protegida de competencia federal, estatal o municipal, por lo cual sea necesario presentar la
observancia correspondiente de algin Decreto o Programa de Manejo; en este sentido, el presente
proyecto no presenta impedimento legal para su ejecucion.

Lo antes expuesto, se aprecia en la siguiente imagen:
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Imagen 3. Ubicacidn del proyecto fuera del poligono territorial de las dreas naturales protegidas més cercanas.

l1l.6. Regiones CONABIO

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), tiene la mision de
promover, coordinar, apoyar y realizar actividades dirigidas al conocimiento de la diversidad bioldgica,
asi como a su conservacion y uso sustentable, en beneficio de la sociedad. Por tal motivo, promueve el
programa de identificacion de regiones prioritarias para la conservacién de la biodiversidad en México;
el programa identifica y agrupa zonas segun sus las caracteristicas fisicas y bioldgicas del entorno que
las constituyen, las cuales clasifica en regiones y areas:

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

Areas de Importancias para la Conservacion de Aves (AICAS).
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El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Cada regidn y drea, tiene el cometido, de destacar la riqueza natural e integridad ecoldgica con mayor
importancia en nuestro pais; ademds, de constatar que cuentan con las caracteristicas idoneas para su
conservacion.

Con respecto al proyecto, se identificd que la ubicacidén del mismo se encuentra Unicamente dentro de
la region hidroldgica prioritaria Rio Tamesi, como se advierte en la siguiente imagen:

MAPA DE REGION HIDROLOGICA
PRIORITARIA (RHP’)
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Golfo de

Imagen 4. Ubicacién del proyecto en la Regidn Hidroldgica de la CONABIO: Rio Tamesi.

De lo anterior, se manifiesta que la realizacidon del proyecto no presenta limitante legal en virtud de
que estas regiones no presentan un decreto o programa de manejo que regule los usos de suelo y las
obras y actividades econdmicas que ahi se pretendan realizar; son parte de un programa de
identificacion que promueve la CONABIO para la conservacion de la biodiversidad, misma que orienta a
la deteccion de dreas o regiones, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

I1l.7. Planes y Programas de Desarrollo.

Los planes y programas de desarrollo son instrumentos formales y legales por medio del cual la
administracidon publica encabezada por el 6rgano ejecutivo fija los objetivos de su gobierno durante su
gestion, por lo que es un instrumento que sirve de base en la creacién y aplicacion de politicas publicas
en materia de regulacién y promocién de la actividad econdmica, social, politica, cultural, de
proteccién al ambiente y aprovechamiento racional de los recursos naturales, segun las necesidades
presentes y futuras del pais, con el fin de lograr una transicién positiva del pais en areas de
importancia.

A continuacion, se presenta la observancia de los siguientes documentos de planeacion:
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7 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 Tamaulipas.

Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021 Municipio de Xicoténcatl, Tamaulipas.
Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021 Municipio de Gonzalez, Tamaulipas.
Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de El Mante.

I11.7.1. Programa de Trabajo 2019 de la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes

El Gobierno de México ha definido en su Plan Nacional de Desarrollo (PND) los objetivos, las
estrategias y las lineas de accién para lograr el mejoramiento de las condiciones de vida del pueblo de
México.

En su Visidn, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) tiene una Misién que cumplir:

Contribuir al desarrollo regional y al bienestar social de la Nacion mediante la construccién de
una red intermodal de comunicaciones y transportes efectiva, sustentable y segura, asi como
el acceso universal a Internet y la transformacién digital del pais, que mejore las condiciones
de vida de la poblacién, principalmente de los menos favorecidos, y que contribuya a
salvaguardar la seguridad nacional.

El cumplimiento de la Misidn, hace necesario el logro de los siguientes objetivos:
Objetivo 1:

Desarrollar de manera transparente una red de comunicaciones y transportes accesible,
segura, eficiente, sostenible, incluyente y moderna, con visién de desarrollo regional y de
redes logisticas que conecten a la mayoria las personas de cualquier condicion, facilite el
traslado de bienes y servicios y contribuya a salvaguardar la seguridad nacional.

Objetivo 2:

Facilitar a la poblacion el acceso y desarrollo transparente y sustentable a las redes de
radiodifusion y telecomunicaciones, con énfasis en internet y banda ancha, e impulsar el
desarrollo integral de la economia digital.

En el sector carretero, dentro de las principales acciones que se llevaran a cabo en 2019, destaca el
otorgamiento de un presupuesto mayor para la conservacién y mejoramiento del estado fisico de la
red, asi como el impulso al desarrollo de las zonas mas marginadas del pais, con un monto de 2,231
millones de pesos para la pavimentacién de caminos que permitan acceder a las cabeceras
municipales, abarcando 50 caminos del estado de Oaxaca.

Se dara continuidad a obras de construccién y modernizacién de carreteras que se encuentran en
proceso, entre las que destacan: Libramiento de Ensenada, Acceso al Puerto Ceiba Playa, Ciudad del
Carmen-Campeche, tramo Champotén-Villa Madero y Libramiento Sur de Tuxtla Gutiérrez, Asimismo,
se construirdn los puentes vehiculares del Cruce Fronterizo Mexicali-Rio Nuevo.

Para el caso del presente proyecto a continuacién se describen las estrategias y lineas de accion que
guardan relacion con las obras y actividades que se proponen para la modernizacion (reconstruccion,
terminacion y operacién) de 40,786 metros de longitud de la Carretera El Liméon — Xicoténcatl —
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Estacion Calles ubicado en los municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante del Estado de
Tamaulipas.

Estrategia 1.1.

Construir, modernizar y conservar la infraestructura carretera nacional, e intensificar los
programas en apoyo a caminos rurales.

Lineas de Accion:

Ampliar, modernizar y construir nuevos tramos carreteros mediante esquemas de
financiamiento con participacion publico privada.

Atender la conectividad e impulsar el desarrollo de las zonas mas marginadas del pais.
Pavimentacion de caminos rurales, principalmente aquellos que acceden a las Cabeceras
Municipales, con uso intensivo de mano de obra vy la utilizacién de proyectos tipo que utilicen
materiales locales.

Contar con vias de comunicacién en buenas condiciones que permitan el transito seguro y agil
de los mexicanos.

Estrategia 1.2.

Realizar proyectos de conexién y transferencia modal que aumenten la eficiencia en el
transporte de bienes y servicios.

Lineas de Accion:

Mejorar la integracion de la red carretera con otros modos de transporte mediante conexiones
eficientes.

Estrategia 1.3.

Concretar proyectos de infraestructura carretera que complementen programas de inversion
de otros sectores como turismo, educacion y agricultura.

Lineas de Accion:

Atender la conectividad e impulsar el desarrollo de las zonas mas marginadas del pais.
Impulsar el desarrollo de carreteras alimentadoras y su conexién con la red federal de
carreteras y corredores troncales.

Vinculacioén:

El presente proyecto propone trabajos para la modernizacién de 40,786 metros de longitud de la
Carretera El Limén - Xicoténcatl — Estacién Calles, ubicada en el Estado de Tamaulipas, y encuentra
correlacion con los objetivos, las estrategias y las lineas de accién que refiere el programa de trabajo
de la SCT, al presentar como objetivos generales los siguientes:

Construir una Via para Transito Vehicular, que se conecte con las principales carreteras de flujo
vehicular de la zona norte del pais, dirigidas hacia la frontera con los Estados Unidos,
disminuyendo asi el tiempo de recorrido y, por ende, el indice de accidentes y costos de
mantenimiento de los equipos de transporte.

EMILIANO ZAPATA Logistica Amblental en Superulsién
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Coadyuvar con la estrategia de modernizacion del sistema carretero de Tamaulipas,
mejorando las condiciones de comunicacion con la zona centro del pais y la frontera con los
Estados Unidos Mexicanos.

Mejorar las alternativas de transporte de carga comercial e industrial en la zona centro y sur
del Estado, beneficiando los sectores comercial, industrial y turistico.

Constituir una alternativa para disminuir la distancia de la ruta actual, incrementando el aforo
de transporte por esta via vehicular.

Propiciar el incremento las condiciones de calidad de vida de la poblacién local y regional,
beneficiando las relaciones econdmicas internacionales.

I11.7.2. Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018

Los objetivos, estrategias v lineas de accién que el programa (PSCT) contiene, sefialan el rumbo de los
trabajos a realizar durante la presente administracion. Para ello, establece seis (6) objetivos, veintiséis
(26) estrategias y ciento treinta y uno (131) lineas de accién, ademas de integrar las treinta y cuatro
lineas de accién transversales contenidas en los Programas Transversales Democratizar la
productividad, Gobierno cercano y moderno, y Perspectiva de género que impactan en el quehacer del
sector.

Para el caso del presente proyecto a continuacion se describen el objetivo, la estrategia y las lineas de
accion que guardan relacién con las obras y actividades que se proponen para la modernizacién
(reconstruccion, terminacion y operacién) de 40,786 metros de longitud de la Carretera El Limén —
Xicoténcatl — Estacion Calles ubicado en los municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante del Estado
de Tamaulipas.

OBJETIVO 1.
Desarrollar una infraestructura de transporte y logistica multimodal que genere costos competitivos, mejore la

seguridad e impulse el desarrollo econémico y social.

ESTRATEGIA 1.1.

Modernizar, construir y conservar la red carretera federal, asi como mejorar su conectividad bajo criterios
estratégicos, de eficiencia, seguridad y equidad regional.

LINEAS DE ACCION:

1.1.1. Consolidar ejes troncales.

1190, Construir, modernizar, reconstruir y conservar caminos rurales y alimentadores, llegando a las
zonas mas marginadas del pais.

113, ;pnstrgir, modernizar y conservar carreteras y autopistas, privilegiando los recorridos de largo
itinerario.

1.1.4. Construir infraestructura que permita brindar mayor seguridad a los usuarios.

1.1.5. Fomentar los esquemas de APP para captar mayor participacion del sector privado.

116. Coordinar esfuerzos con las camaras y colegios, para acelerar los procesos de implementacion de

los proyectos.
LINEAS DE ACCION
TRANSVERSALES
a) Adoptar nuevas modalidades Identificar mejores practicas nacionales e internacionales vy el
de operacién y conservacion de establecimiento de estandares que apliguen en las licitaciones para los
autopistas, de acuerdo a procesos de construcciéon, mantenimiento y ampliacion, y con base en ellas,
estandares internacionales, para fomentar la participacion de empresas tanto nacionales como
reducir costos operativos del internacionales que cumplan con estos requisitos, con lo cual se facilitara

DESCRIPCION
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OBJETIVO 1.

transporte. contar con mejor servicio, mayor seguridad y costos competitivos para los
usuarios.
La modernizacién de las carreteras interestatales permite integrar los ejes
interregionales y mejorar la comunicacion entre regiones vy la red carretera.
Los programas de desarrollo carretero contemplaran acciones especificas
para ampliar la red de caminos rurales, alimentadores y carreteras
interestatales con criterios de inclusion social y conectividad interregional
que propicien el desarrollo equitativo de regiones, ciudades y localidades.
Ademas se atendera a una mejora en las especificaciones técnicas de la red
de caminos rurales y alimentadores.
Fomentar en las zonas mas marginadas del pais el Programa de Empleo
c) Conservar y mantener en Temporal para la conservacidén y limpieza de dichos caminos. De esta
buenas condiciones los caminos manera, los caminos rurales contribuirdn no sélo a conectar dichas zonas
rurales de las zonas mds marginadas, sino también a potenciar la economia local y lograr mejoras en
marginadas del pais. la productividad facilitando un acceso oportuno a los mercados de las

comunidades marginadas.

b) Modernizar y ampliar la red de
caminos y alimentadores,
carreteras interestatales.

Vinculacion:

El presente programa sectorial sefiala que una adecuada conectividad es imprescindible para alcanzar
un desarrollo equilibrado y hacer que las personas y los bienes nacionales lleguen a su destino con
oportunidad y al menor costo posible.

La red carretera nacional logra conectar los principales polos de generacién y atraccién de transito,
facilitando de esta forma el acceso de amplios grupos de poblacion a los servicios de salud, educaciény
al empleo. Sin embargo, no da un servicio de acceso adecuado a escala local (Ultimo kildmetro) en
puntos estratégicos para la carga y los pasajeros y carece de conectividad con sectores rurales de la
poblacion.

El proyecto, refiere obras y actividades para la modernizacion de 40,786 metros de longitud de la
Carretera El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles, ubicado en el Estado de Tamaulipas. Por lo que, la
relacién directa del Programa Sectorial de Comunicaciones y Transporte 2013-2018 con el presente
proyecto es en el sentido de lograr la integracion regional y mejorar la accesibilidad de la poblacién a
destinos, bienes y servicios, asi como, establecer lineamientos basicos para la proteccion al ambiente y
el cumplimiento de la normatividad en la materia con el fin de minimizar los impactos ambientales,
esto Ultimo, tiene una estrecha relacién con el objetivo del presente estudio toda vez que contempla la
ejecucién de medidas de mitigacion, y por otra parte, esta obra es un indicador de desarrollo urbano e
indudablemente favorecera a incrementar la cobertura, calidad y competitividad de la infraestructura
carretera en los Municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante del Estado de Tamaulipas.

De manera que, los trabajos que forman parte del presente proyecto presentan reciprocidad con el
objetivo, la estrategia y las lineas de accién que este programa sectorial contiene para el desarrollo de
la infraestructura carretera.

[11.7.3. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 Tamaulipas.

Este plan de gobierno estd sustentado en un objetivo muy claro: lograr la paz y prosperidad en
Tamaulipas. Para ello, se han alineado las acciones gubernamentales en tres ejes rectores:
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1) Seguridad ciudadana,
2) Bienestar social y
3) Desarrollo econémico sostenible.

Ademas, en el afan de ser congruentes con los cambios que los tamaulipecos demandan, se integran
cuatros ejes transversales en el actuar institucional y en las politicas publicas: derechos humanos,
igualdad de género, participacion ciudadana, transparencia y combate a la corrupcion.

Para el caso del presente proyecto a continuacidon se describen el objetivo, la estrategia y las lineas de
accion que guardan relacién con las obras y actividades que se proponen para la modernizacién
(reconstruccion, terminacion y operacién) de 40,786 metros de longitud de la Carretera El Limén —
Xicoténcatl — Estacion Calles ubicado en los municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante del Estado
de Tamaulipas.

Eje 3. Desarrollo econdmico sostenible.

2. Competitividad

Para los proximos afios, las entidades del pais tienen el reto de incrementar el valor de los factores
competitivos de sus regiones y crear las condiciones econémicas y sociales que permitan la llegada de
nuevas inversiones.

Estos factores de competitividad regional deben ser la plataforma por la cual se den las condiciones
para un desarrollo mas equilibrado, con el aprovechamiento sustentable de nuestros recursos
productivos de mayor valor agregado y la llegada de inversiones que se integren a las cadenas
productivas y promuevan el crecimiento de regiones geograficas competitivas o regiones econdmicas
complementarias.

3.2.4 Objetivo:

Desarrollar la infraestructura, el equipamiento y las condiciones que contribuyan a la mejora
de la competitividad del Estado y la calidad de vida de sus habitantes.

Estrategia:

Impulsar la mejora y mantenimiento de la infraestructura y equipamiento existentes, asi como
la creacion de nuevas y modernas obras publicas, buscando un crecimiento urbano sostenible,
equitativo y ordenado.

Lineas de accion:

3.2.4.1 Elaborar planes de infraestructura a largo plazo acordes con las tendencias de
crecimiento demografico y ubicacion geografica de las regiones del estado.

3.2.4.2 Realizar acciones de infraestructura urbana para favorecer la accesibilidad y movilidad
para la inclusién de las personas con discapacidad.

3.2.4.3 Contribuir a la mejora de los servicios publicos mediante un programa de
infraestructura y equipamiento de las principales ciudades del Estado.

3.2.4.4 Instrumentar un Programa Integral de Carreteras para su conservacion vy
modernizacién, otorgando seguridad a quienes las transitan.
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3.2.4.5 Modernizar y conservar la red de carreteras estatales para incrementar los indices de
seguridad vial y reducir los tiempos de traslado.

3.2.4.6 Promover la modernizacion y el mantenimiento de la red carretera federal que atiende
al Estado.

3.2.4.7 Optimizar la red de caminos rurales para mejorar la conectividad de las comunidades
del Estado.

3.2.4.8 Contribuir con los estados vecinos en la gestion para el mantenimiento vy
modernizacion de ejes carreteros nacionales que incrementan la capacidad competitiva de
nuestro Estado en materia de atraccién de inversiones y generacion de empleo.

3.2.4.9 Promover esquemas de financiamiento para el desarrollo de proyectos que permitan la
modernizacion de las vias de comunicacién del Estado.

Vinculacioén:

Este plan estatal sefiala que Tamaulipas tiene una amplia vocacién productiva y comercial; combina
adecuadamente su condicién geografica estratégica con una infraestructura de comunicaciones vy
transportes conformada por casi 14 000 kilémetros de carreteras y caminos para el movimiento
oportuno de insumos y productos. Dentro de esta infraestructura destacan corredores econdémicos
gue lo enlazan con puertos maritimos internacionales y con los mercados del este y centro de Estados
Unidos.

Por medio del eje Desarrollo Econdmico Sostenible se promovera el satisfacer las necesidades y
demandas del presente sin comprometer la capacidad de desarrollo de futuras generaciones. Para ello,
se fomentara e incentivard a los sectores productivos en el estado y se impulsaran proyectos que
generen empleos de calidad. Se impulsara el pago de salarios competitivos; se ampliard y fortalecerd la
infraestructura carretera y portuaria; se reforzara el uso de nuevas energias renovables como la solary
la edlica y se instrumentard una estrategia de innovacion cientifica y tecnolégica en todas las areas de
gobierno para mejorar y modernizar los bienes y servicios a su cargo.

Por su parte, el presente proyecto refiere obras y actividades para la modernizacién de 40,786 metros
de longitud de la Carretera El Limoén - Xicoténcatl — Estacion Calles, ubicada en el Estado de
Tamaulipas, y encuentra correlacion con el objetivo, la estrategia y las lineas de accion que refiere el
programa estatal de desarrollo, al presentar como objetivos generales los siguientes:

Construir una Via para Transito Vehicular, que se conecte con las principales carreteras de flujo
vehicular de la zona norte del pais, dirigidas hacia la frontera con los Estados Unidos,
disminuyendo asi el tiempo de recorrido y, por ende, el indice de accidentes y costos de
mantenimiento de los equipos de transporte.

Coadyuvar con la estrategia de modernizacion del sistema carretero de Tamaulipas,
mejorando las condiciones de comunicacién con la zona centro del pais y la frontera con los
Estados Unidos Mexicanos.

Mejorar las alternativas de transporte de carga comercial e industrial en la zona centro y sur
del Estado, beneficiando los sectores comercial, industrial y turistico.

Constituir una alternativa para disminuir la distancia de la ruta actual, incrementando el aforo
de transporte por esta via vehicular.

Propiciar el incremento las condiciones de calidad de vida de la poblacién local y regional,
beneficiando las relaciones econdmicas internacionales.
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[11.7.4. Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021 Municipio de Xicoténcatl,
Tamaulipas.

El Plan Municipal de Desarrollo se ha conformado a partir de un proyecto que busca entender y
atender las necesidades de desarrollo del municipio y las legitimas demandas de la ciudadania, bajo el
ineludible propdsito de cumplir los compromisos que tuvieron origen en el consenso y en la firme
conviccion de servicio.

En este ejercicio de planeacion democratica se analizaron y sistematizaron las propuestas presentadas
por la ciudadania y se alinearon con los programas de trabajo de cada dependencia municipal y otros
organismos publicos para, en suma, identificar las dreas de atencion prioritaria y los anhelos sociales
mas urgentes.

Por tanto, se decidié estructurar el Plan Municipal de Desarrollo en cuatro grandes ejes rectores:

Gobierno Cercano, Moderno y de Resultados.
Gobierno Incluyente con Vision y Sentido Social.
Gobierno Promotor del Desarrollo Econdmico.
Gobierno Impulsor del Desarrollo Sustentable.

En cada uno de los ejes rectores se plantean objetivos, estrategias y lineas de accién, que habran de
imprimir dinamismo y dardn consistencia a la agenda del Gobierno Municipal para el periodo
constitucional 2018-2021, con el propdsito de atender las legitimas demandas de los sectores sociales.

Para el caso del presente proyecto a continuacién se describen las estrategias y lineas de accién que
guardan relacién con las obras y actividades que se proponen para la modernizacion (reconstruccion,
terminacién y operacion) de 40,786 metros de longitud de la Carretera El Limén — Xicoténcatl —
Estacion Calles ubicado en los municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante del Estado de
Tamaulipas.

CUARTO EJE RECTOR.
Gobierno Impulsor del Desarrollo Sustentable.

Con el propdsito de favorecer la conservacién y el mejoramiento ambiental, del cual puedan disfrutar y
disponer responsablemente las y los Xicotenquenses, se han definido tres temas que sintetizan las
preocupaciones que | municipio vive en materia de recursos naturales y medio ambiente: agua y
saneamiento ambiental, desarrollo ambiental sustentable y manejo adecuado de residuos sdlidos.
Ademas, la planeacién urbana, el ordenamiento del suelo urbano, la sustentabilidad de las obras
publicas y la proteccion civil, las integramos como componentes de este capitulo por considerar que
poseen elementos correlacionados con el desarrollo sustentable.

4.4 Obra Publica.

La realizacion de obra publica en el municipio debe responder a los requerimientos de la ciudadania,
por lo que se realizard una jerarquizacién de las necesidades de obra publica, dando prioridad a las
demandas de los Xicotenquenses retomadas del proceso de consulta donde el mayor porcentaje se
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registré en alumbrado publico, seguido de la rehabilitacion de vialidades, pavimentacion y agua
potable entre otras de no menor importancia.

Cabe mencionar que el Programa de Obra Publica en marcha incluye las siguientes obras:

Rehabilitacion de entrada principal del Municipio.
Glorieta en la entrada del Municipio.
Ampliacion del Boulevard Rodolfo Torre Cantu.

Objetivo:

Aplicar de forma eficiente los recursos destinados a la obra publica que responda a las
necesidades de la poblacién.

Estrategia:

Priorizar el mejoramiento, mantenimiento y operaciéon de la infraestructura urbana y los
equipamientos de servicios existentes en forma integral.

Accion:

Establecer estrategias de gestidén de recursos en el estado o federacién para la realizacion de
proyectos de obra publica.

[11.7.5. Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021 de Gonzalez, Tamaulipas.

El Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021, continuacion del Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018;
mantiene un ejercicio sobre 4 ejes, que atienden 21 objetivos, con 95 programas y proyectos de
accion, medidos en su actuar con 60 indicadores para atender la demanda social existente en
Gonzdlez.

Los ejes de desarrollo son los siguientes:

EJE 1: Servicios Publicos Pertinentes.
EJE 2: Bienestar Social Incluyente.

EJE 3: Crecimiento Ordenado e Integral.
EJE 4: Gobierno Ordenado y Paz Social.

Cada eje tiene un propdsito y estd constituido por programas; los programas a su vez, cuentan con
objetivos de los cuales se desprenden las lineas de accidén que serdn atendidas a través de proyectos;
estos contienen las acciones finales que haran posible la consecucién de los objetivos establecidos

En cuanto a los servicios publicos basicos, uno de los problemas identificados es:

La infraestructura de caminos rurales requiere mantenimiento y rehabilitacion.

Para el caso del presente proyecto a continuacién se describe el eje de desarrollo, el propdsito, el
objetivo, y los programas que guardan relacién con las obras y actividades que se proponen para la
modernizacion (reconstruccion, terminacion y operacion) de 40,786 metros de longitud de la Carretera
El Limon — Xicoténcatl — Estacién Calles ubicado en los municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante
del Estado de Tamaulipas.

*) COMUNICACIONES | @¥2019 Ko
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El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
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EJE 1. Servicios Publicos Pertinentes.

Propdsito:

Ampliar la cobertura de los servicios basicos de vivienda, mejorar la infraestructura vial, y
aumentar el porcentaje de hogares habitados con los servicios de agua, drenaje, electricidad,
limpieza y recoleccion.

Objetivo:

2.- Ampliar la red de calles que permitan la comunicacién terrestre y el transito de la
poblacion.

Programas:

8.- Mantenimiento a la red de calles de la zona urbana.

9.- Mantenimiento a los accesos de comunidades y ejidos rurales.

10.- Mantenimiento a los caminos interejidales.

11.- Gestion de recursos para la pavimentacion, revestimiento y arreglo de caminos y calles.
12.- Ampliacién de la red de calles con pavimento a base de asfalto y concreto hidraulico.

I11.7.6. Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021 de El Mante, Tamaulipas

El presente Plan contiene tres ejes estratégicos, tres ejes transversales que se soportan en 6
estrategias y 325 lineas de accién.

Los 3 Ejes Estratégicos son: Ciudad Funcional y Segura, Ciudad Integral e Incluyente; y Ciudad
Sostenible, en la que se desarrollaron sub ejes de atencién en funcién a las vertientes de actuacién
para lograr los objetivos y metas del plan. Para cada sub eje se identificaron sus lineas de accién.

Los 3 Ejes Transversales son: Ciudad Justa y Equitativa, Ciudad Solidaria y Ciudad Efectiva, los cuales
tienden a definir la actuacion transversal para conducir a la conformacién de una Institucion Publica
Municipal mas eficiente, eficaz, transparente que genere valor publico mediante la instrumentacién de
politicas publicas municipales que garanticen el pleno ejercicio de los derechos de los ciudadanos de El
Mante, reduzca las brechas de género entre hombres y mujeres, promueva la participacién ciudadana
para la construccion de un Municipio mas prospero, seguro e incluyente.

Para el caso del presente proyecto a continuacion se describe el eje estratégico, la linea de accion, y el
programa prioritario que guardan relacién con las obras y actividades que se proponen para la
modernizacion (reconstruccion, terminacion y operacion) de 40,786 metros de longitud de la Carretera
El Limdn — Xicoténcatl — Estacién Calles ubicado en los municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante
del Estado de Tamaulipas.

EJE 1. Ciudad Funcional y Segura.
Sub Eje: Seguridad. Vialidad y Transporte.

Linea de accidn:
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P Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

1.1.4.6 Mejorar las condiciones de calles y avenidas que presenten mayor incidencia de
accidentes de transito.

Programa Prioritario 5: Para la Sostenibilidad Municipal.
Justificacién.

En las ultimas décadas El Mante ha sido beneficiado con inversidn orientada a promover su desarrollo,
sin embargo, el comportamiento del Producto Interno Bruto, el incremento en Zonas de Atencién
Prioritaria, el deterioro de las calles, la falta de alumbrado publico y la conformacién de asentamientos
humanos y empresas sin un orden urbano, dejan en evidencia el limitado desarrollo humano que
posee la poblacion en el Mante. Lo anterior, es causa, de una inadecuada pavimentacion, un deficiente
sistema de alumbrado publico, de la violacion a los reglamentos de construccién y operacion de
negocios, situaciones originadas principalmente por la falta de un Plan de Ordenamiento Territorial a
Largo Plazo.

Una ausencia de Planeacién Urbana Territorial ha mermado el desarrollo de las potencialidades del
municipio, por lo que no existen condiciones actuales y futuras que permitan la sostenibilidad
econoémica.

En los ultimos tiempos El Mante ha presentado problemas para el buen desplazamiento urbano de las
personas, ya sea como transelntes o mediante el uso de algin medio de transporte publico o privado,
esto se debe, a las condiciones en que se encuentra las principales calles y avenidas de la ciudad y las
de mayor afluencia, las cudles carecen de una correcta sefializacion, fracturas en la carpeta asfaltica y
la deficiencia en el alumbrado publico

Para alcanzar el desarrollo sostenible de El Mante se requiere una actuacion orientada a reorganizar y
mejorar la actual infraestructura urbana y el desarrollo de un Plan Territorial, por lo que se conforma el
Programa Prioritario Para la Sostenibilidad Municipal.

Objetivo del Programa:

Generar las condiciones de ordenamiento territorial suficientes que promuevan el desarrollo
sostenible de El Mante.

Para alcanzar el objetivo se generaron los siguientes servicios y productos publicos:
1. Pavimentacién.

Acciones:
Obras de pavimentacién con carpeta asfaltica en calles y avenidas con mayor trafico vehicular
y que presenten deterioro.

2. Ampliacién y Mejora del Alumbrado Publico
Acciones:

Mejorar el alumbrado Publico de las zonas con mayor incidencia delictiva, aquellas que
presente riesgo en el traslado a escuelas, areas laborales, espacios publicos.
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3. Planificacion Territorial

Acciones:
Elaboracion y aprobacion del Plan de Desarrollo Territorial

4. Actualizacién del Marco Normativo

Acciones:
Realizar foros de consulta, de andlisis y de reflexion para la actualizacién del marco normativo
de Construccion y Operacion de Establecimientos.

Vinculacién de los programas de desarrollo de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante:

El presente proyecto refiere obras y actividades para la modernizaciéon de 40,786 metros de longitud
de la Carretera El Limon - Xicoténcatl — Estacion Calles, ubicada en el Estado de Tamaulipas, vy
encuentra correlacién con los objetivos, las estrategias y las lineas de accién que refieren los
programas de desarrollo analizados, al presentar como objetivos generales los siguientes:

Construir una Via para Transito Vehicular, que se conecte con las principales carreteras de flujo
vehicular de la zona norte del pais, dirigidas hacia la frontera con los Estados Unidos,
disminuyendo asi el tiempo de recorrido y, por ende, el indice de accidentes y costos de
mantenimiento de los equipos de transporte.

Coadyuvar con la estrategia de modernizacion del sistema carretero de Tamaulipas,
mejorando las condiciones de comunicacién con la zona centro del pais y la frontera con los
Estados Unidos Mexicanos.

Mejorar las alternativas de transporte de carga comercial e industrial en la zona centro y sur
del Estado, beneficiando los sectores comercial, industrial y turistico.

Constituir una alternativa para disminuir la distancia de la ruta actual, incrementando el aforo
de transporte por esta via vehicular.

Propiciar el incremento las condiciones de calidad de vida de la poblacién local y regional,
beneficiando las relaciones econdmicas internacionales.

I11.7.7. Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de El
Mante, Tamaulipas.

El objetivo central de este programa, es el de contribuir al ordenamiento urbano e impulso econémico
del Municipio y del Centro de Poblacion de mayor jerarquia, en este caso, Ciudad Mante, y, en
congruencia con el Programa Estratégico Para el Desarrollo Urbano Sustentable de Tamaulipas
(PREDUST), definir zonas aptas y no aptas al desarrollo urbano proponiéndose la estructura y
normatividad urbana en usos y destinos del suelo, equipamiento, infraestructura, vialidad y transporte,
entre otros elementos.

Movilidad y Accesibilidad. La comunicacion regional con los polos de desarrollo del Estado, es
aceptable, debido a la presencia de las carreteras federales nimeros 80 y 85 que ademas de permitir
la comunicacién interestatal con San Luis Potosi y Veracruz, constituyen al Municipio de El Mante
como polo de desarrollo regional. La estructura urbana ofrece condiciones que permiten una adecuada
movilidad dentro de Ciudad Mante, (a pie y auto particular), sin embargo, en el caso del uso de la
bicicleta, a pesar de ser un medio altamente utilizado éste no cuenta con la infraestructura necesaria
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lo cual limita las condiciones de movilidad por este medio. El Mante adicionalmente cuenta con una
pista de corto alcance para vuelos locales.

Para el caso del presente proyecto a continuacién se describe el eje de desarrollo, el propdsito, el
objetivo, y los programas que guardan relacién con las obras y actividades que se proponen para la
modernizacidn (reconstruccion, terminacién y operacion) de 40,786 metros de longitud de la Carretera
El Limon — Xicoténcatl — Estacién Calles ubicado en los municipios de Xicoténcatl, Gonzalitos y El Mante
del Estado de Tamaulipas.

POLITICAS.
Politica de Ordenamiento Urbano:

Politica de Integracién e Imagen Urbana:

Las politicas de integracién vial y ferroviaria, seran de fomento e impulso de las actividades para el
desarrollo agroindustrial, acercando a los centros de consumo y prestadores de servicio con las zonas
de produccion agropecuaria y con los sitios de importancia ambiental e interés turistico como
alternativa para incentivar la economia de la region. La integracién regional por ferrocarril funcionaria
como complemento estratégico para el impulso y adecuado desarrollo del Sistema Polinuclear
Agroindustrial de El Mante.

Imagen Urbana en Vialidades Regionales y Primarias.

Las vialidades de tipo regional como son: las carreteras 80 y 85, se encuentran en buenas condiciones y
en proceso de modernizacion, sin embargo, dentro del Municipio los caminos estatales, no cuentan
con pavimentacion y en su caso, requieren conservacién permanente, es necesario mejorar los
entronques, conservar los derechos de via y consolidar los sefialamientos.

Politica Sectorial:

Construccion, ampliacién y conservacién del equipamiento regional:

Aprovechar las ventajas comparativas y competitivas para diversificar las actividades con las que
cuenta cada una de las cinco regiones que conforman el Municipio, el equipamiento regional es un
elemento importante que puede potenciar oportunidades, para lograrlo serd necesario: instrumentar y
gjecutar programas encaminados al mejoramiento y mantenimiento del equipamiento existente en
cada una de las cinco regiones que componen el Municipio.

ESTRATEGIA.

El Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de El Mante, propone el
reordenamiento del territorio en cinco regiones homogéneas con caracteristicas territoriales y
socioecondmicas muy definidas para cada una de ellas, de acuerdo con la distribucién territorial
siguiente:
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Cuadro No. 24 Propuesta y distribucion territorial de la Estructura Regional Municipal
%
REGION NOMBRE JERARQUIA SUPERFICIE Ha. | RESPECTO
MUNICIPIO
S
El Mante-Limén Ciudad Estatal
I 33,979.60 20.00
Limén Concentracién (CPS) '
1 El Abra- Quintero Rural (CPS) 25.484.70 15.00
[} Celaya-Plan de Ayala Rural (CPS) 16,989.80 10.00
v Nueva Apolonia-Los Aztecas Concentracion (CPS) 54,367.36 32.00
v Tantoyuquita — Nuevo Tantoan Rural (CPS) 39,076.54 23.00
Totales 169,898.00 100.00

Abreviaturas: CPS.- Centro Prestador de Servicios.

En la siguiente imagen, se aprecia la ubicacién de los 118 metros de longitud del proyecto en el Area
Urbana del Municipio de El Mante, esto es, del km 0+000 al km 000+118.

DE PROGRAWA MUNICIPAL DE
LORDINAMIINTO TERRITORIAL ¥ DISARROLLO
AN TE (FONIFIEACION DRIRARIA)

el SIMBOLOGIA H

s
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XICOTENCATL - £S5 MCIC)N CALLES DEL
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Golfo de
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-1

Imagen 5. Zonificacién Primeria. Ubicacién de sélo 118 metros de longitud del proyecto en el municipio de El Mante, Tamaulipas.

Las ventajas de la zonificacion regional permiten desconcentrar la administracion publica municipal;
estimular la economia local e impulsar las actividades productivas; generar oportunidades de empleo
mediante el mejoramiento de enlaces carreteros y vias de acceso vy, arraigar a la poblacion en sus
lugares de origen.

Ubicacién v papel del municipio en el sistema de ciudades.

Con una poblaciéon total de 112,061 habitantes, el Municipio de El Mante, estd integrado por 201
localidades, de las cuales, las principales son: Ciudad Mante, cabecera municipal clasificada en el
Programa Estratégico de Desarrollo Sustentable del Estado de Tamaulipas (PREDUST) como Ciudad
Estatal, con 81,884 habitantes que representan el 73.07% de la poblacidon total municipal., El Abra, El
Limén, Los Aztecas, Quintero, Plan de Ayala, Nueva Apolonia y Nuevo Tantoan, que en conjunto
concentran el 87.51% de la poblacién total del Municipio.
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Ciudad Mante, siendo un centro de procesamiento, comercializacion y exportacion de los diversos
productos de la regidn, funcionard estratégicamente como nodo articulador y formard parte de un
Sistema Polinuclear Agroindustrial, integrado por ocho centros de poblacién que beneficiaran a
219,527 habitantes.

De las oportunidades que destacan son las siguientes: El cultivo del agave puede explotarse en
Gonzalez y El Mante. El turismo puede ser un proyecto detonador de fuentes de empleo e ingresos
para su poblacion; Se propone articular la regién mediante el mejoramiento y acondicionamiento de la
red carretera intermunicipal, principalmente los tramos de El Mante Xicoténcatl-Estacidn Calles y El
Mante-Gonzélez-Estacién Manuel, asi como el eje troncal EIAboraTantoyuquita.

Estrategia de Ordenamiento Urbano.

Se propone incorporar en el sistema urbano municipal a las localidades de Los Aztecas y Nueva
Apolonia que, por su nimero de habitantes y esquema conurbado, junto con El Limdn, conforman un
conglomerado con categoria de concentracion rural que tendrd que ser consolidado en sus servicios,
infraestructura y equipamiento.

Caracteristicas de la Estructura Urbana.

El desarrollo de este capitulo considera los principales lineamientos definidos en los niveles superiores
de planeacion, para este efecto, se analizaron particularmente, el Plan Estatal de Desarrollo 2005-2010
y el Programa Estratégico para el Desarrollo Sustentable del Estado de Tamaulipas, de estos
instrumentos de planeacién se deriva la siguiente matriz.

Cuadro No. 25 Matriz de pondencia y definicion de la Imagen - Objetivo Municipal
¥ s Ob Politicas. Estrategias
problemas
Faltan Limita la Se carece de No hay acciones de | Implementar Imputsar y Desarrollar un eje
pavimentos, movilidad inter — | proyectos ejecutivos | conservacion y sefializacion en promover el estructurador
guarnicionas y municipal y ¥ recursos fiscales. i yel los i de i pal y vincular
banquetas en el seguridad de Sa incrementa el porcentaje de calles | enlaces sistemas viales | las comunidades del sur
sistema vial usuarios, reduce | qsn~n an sin pavimento es careteros del eficientes y del Municipio.
municipal la vida Otil del sefialamientos muy alo. Municipio. MOdemaos.
Accesibilidad Hf;:::"e viales Estimular la Amgliar y modamizar la
Wniteda & aumenta la articulacion y red troncal de carreteras
restringida a las conectividad de federales y estatales,
pobl ! los caminos
furales. el eire por rurales con las
potvos, dificulta vialidades
los accesos a regionales.
contros de
poblacidn.

Estructura vial y sistemas de transporte en zonas urbanas y urbanizables

La estrategia tiene como finalidad integrar una red carretera que permita el desplazamiento del
transporte de pasajeros y mercancias a través de caminos en condiciones 6ptimas para generar la
movilidad deseada (distancias mds cortas a través de caminos mads directos en el menor tiempo
posible).

Es necesario optimizar y modernizar la red vial urbana para hacer mas eficiente y segura la movilidad al
interior de la ciudad.

CATALOGO DE POYECTOS, OBRAS Y ACCIONES

El catdlogo indica los proyectos, obras o acciones prioritarias para los diversos programas (tematicas),
estos a su vez se dividen en subprogramas y en los proyectos especificos.
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Los proyectos tienen el objetivo de beneficiar a la poblacién de las diversas localidades, cabecera
municipal o bien el municipio o inclusive la regidon de manera integral. Se indica el tiempo de ejecucion
de cada proyecto, pudiendo ser a corto plazo, es decir para ser ejecutados en un periodo maximo de
un afio; a mediano plazo, no rebasando los tres afios de administracion municipal y a largo plazo,
siendo superior a tres afios sin exceder los veinte afios hasta el 2030, para tener congruencia con el
Programa Estratégico para el Desarrollo Urbano de Tamaulipas (PREDUST).

Finalmente, la tabla indica la unidad responsable que participa en cada uno de ellos, sea a nivel federal,
estatal o directamente a nivel municipal.

Los proyectos, obras o acciones, se describen a continuacién en la siguiente tabla:

Tabla Catalogo de proyectos, obras y acciones

CLAVE
PROGRAMATICA
POBLACION PLAZO DE UNIDAD
RS e A [EICENCRINACICHIRACCION ul BENEFICIADA | EJECUCION | RESPONSABLE
PROGRAMATICA
o
< S o
2 |2 |o 28l £ 3
= § = w| B9 & S
< o FE E R
& 8 & wl 2| | £ ®
[0} > o| E| 5 S
o x | o = Bl 2 £ @ o
g |& | 5l 2| & of 5
o |8 e B
) al © i
[
o
01 DESARROLLO URBANO
02 Vialidad

01 Modernizar y ampliar a 12 metros de Municipio Mediano SCTy
corona la carretera federal 85 en el
tramo El Mante-lim. estados de SOFDU
Tamaulipas con San Luis Potosi.

02 | Modemizar y ampliar a 12 metros de Municipio y la Corto SCTy
corona la carretera federal 80 en el Regién
tramo E| Mante-Gonzalez. SOPDU

03 Modernizar y ampliar a 12 metros de Municipio y la Corto SOPDU
corona la carretera estatal 112 en el Regién
tramo EI Limén-Xicoténcatl.

04 | Enlace carretero que comunique a Municipio y la Mediano S.CT.
Tula-Ocampo-Mante, con  altas Region Gobi del Estad
especificaciones de disefio, que obierno del Estado
ofrezca una excelente alternativa de ¥ Ayuntamiento
comunicacién para el sur del estado
con el altiplano mexicano.

05 Modernizar y ampliar a 12 metros de Municipio y la Corto SCTy
corona la carretera federal 85 en el Regién P
tramo El Limén-Llera. SOPDU

Vinculacion:

La infraestructura de caminos del municipio esta constituida por la carretera federal pavimentada No.
85 Meéxico-Laredo, la carretera federal No. 80 ciudad del Maiz-Mante-Tampico y el camino estatal
pavimentado El Abra-Nueva Apolonia-Francisco |. Madero, asi mismo existen 300 kilémetros de
caminos revestidos que comunican a la mayoria de las localidades del municipio.

La vialidad primaria existente en la zona urbana de El Mante estd integrada por los boulevares Manuel
Cavazos Lerma, Luis Echeverria Alvarez, Enrique Cardenas Gonzalez, José Ch. Ramirez, Ramén Cano
Manilla, por las Avenidas Rotaria, Antonio Casso y el par vial formado por Benito Juarez y Vicente
Guerrero. En general el sistema vial primario funciona eficientemente, sin embargo, se tienen algunas
carencias en cuanto semaforizacion y sefialamiento vial, asi como deficiente geometria en algunos
cruceros.
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La red vial secundaria estd compuesta por las avenidas Juan de Dios Villarreal, Guillermo Prieto,
Manuel J. Othon, Paniagua, Guadalupe Victoria, Alvaro Obregdén, Xicoténcatl, Quintero, Cuauhtémoc,
Lazaro Cardenas, Matamoros, Tamaulipas, el boulevard Luis Donaldo Colosio y el par vial de las calles
Morelos e Hidalgo, estas vialidades cumplen con su funcidn de colectar el trafico de las colonias y dreas
habitacionales de la ciudad y depositarlo en las vias primarias, sin embargo en muchas de ellas el
pavimento se encuentra deteriorado y con faltantes de sefialamiento vial.

La cabecera municipal y las principales localidades del Municipio que en conjunto conforman el
contexto urbano, se caracterizan por el marcado déficit de pavimentacién principalmente en calles
secundarias y terciarias existentes, incluyendo guarniciones y banquetas.

El drea rural practicamente no cuenta con pavimentos, con excepcién de localidades como el Limén y
Nueva Apolonia.

El presente proyecto refiere obras y actividades para la modernizacién de 40,786 metros de longitud
de la Carretera El Limén - Xicoténcatl — Estacion Calles, ubicada en el Estado de Tamaulipas, vy
encuentra correlacion con las politicas y las estrategias que refiere el programa analizado, al presentar
como objetivos generales los siguientes:

Construir una Via para Transito Vehicular, que se conecte con las principales carreteras de flujo
vehicular de la zona norte del pais, dirigidas hacia la frontera con los Estados Unidos,
disminuyendo asi el tiempo de recorrido y, por ende, el indice de accidentes y costos de
mantenimiento de los equipos de transporte.

Coadyuvar con la estrategia de modernizacion del sistema carretero de Tamaulipas,
mejorando las condiciones de comunicacion con la zona centro del pais y la frontera con los
Estados Unidos Mexicanos.

Mejorar las alternativas de transporte de carga comercial e industrial en la zona centro y sur
del Estado, beneficiando los sectores comercial, industrial y turistico.

Constituir una alternativa para disminuir la distancia de la ruta actual, incrementando el aforo
de transporte por esta via vehicular.

Propiciar el incremento las condiciones de calidad de vida de la poblacién local y regional,
beneficiando las relaciones econdmicas internacionales.

Las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, constituyen una herramienta de cardcter
regulatorio que adecua la conducta de los agentes econdmicos a los fines del Estado relacionados con
la proteccién del ambiente y el equilibrio ecoldgico. Por tanto, la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales conforme a sus facultades ha emitido en materia de agua, suelo, proteccion de
flora y fauna, ruido, impacto ambiental, residuos, contaminacién por fuentes fijas y/o moviles, etc.,
normas que sefialan su ambito de validez, vigencia y gradualidad en su aplicacién.

En lo que respecta a las obras y actividades a desarrollar del proyecto, algunas de las normas oficiales
mexicanas que deberan observarse son:
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[11.8.1. Normas Oficiales Mexicanas

111.8.1.1. En materia de agua

NOM-001-SEMARNAT-1996. Esta norma establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y
posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas.

Vinculacion:

El proyecto no pretende descargar aguas residuales en aguas o bienes nacionales, Unicamente refiere
obras y actividades para la modernizacion de una via de comunicaciéon terrestre. No obstante, para
cubrir las necesidades fisioldgicas de los empleados, durante la ejecucion de los trabajos planteados se
instalaran sanitarios portatiles, en los cuales se contendran dichos residuos hasta su limpieza o retiro
por parte de la empresa contratada para ello.

11.8.1.2. En materia de flora y fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta norma tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora
y fauna silvestres en riesgo en la republica mexicana, mediante la integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusién, exclusion o cambio de categoria de
riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de extincion y
es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional para las personas fisicas o morales que
promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta norma.

Vinculacion:

Para dar cumplimiento a esta norma, previo a la realizacion del presente estudio de impacto
ambiental, se llevé a cabo una revision detallada de las especies de vida silvestre establecidas en esta
norma oficial mexicana y que pudieran encontrarse en la zona de estudio, las cuales se describen en el
capitulo IV de la MIA-R, asimismo, para contribuir con el cuidado y proteccion de las especies de floray
fauna de la zona de estudio, se ejecutaran las medidas de mitigacion que se describen detalladamente
en el capitulo VI del presente manifiesto, como las siguientes:

Restringir afectacién solo a la linea de ceros.

Acciones de rescate y reubicacion de flora.

Acciones de rehabilitacion vegetal.

Rehabilitacion vegetal en margenes de rios y escurrimientos.
Conservacion, rescate y reubicacion de fauna.

Disefio y ubicacion de pasos de fauna.

[11.8.1.3. En materia de suelos

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Esta norma establece los limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizacion y remediacion y es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional para quienes resulten responsables de la
contaminacién con hidrocarburos en suelos.
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Vinculacion:

En cumplimiento a las especificaciones sefialadas en esta norma oficial mexicana, en el contenido de la
MIA-R del proyecto, se describen de forma mas amplia las medidas ambientales a ejecutar en caso de
gue por alguna circunstancia se produzca alguna actividad que pueda incidir en la composicién natural
del suelo. Dichas acciones, tienen como fin primordial evitar o disminuir al minimo las afectaciones
sobre el medio ambiente del sitio a intervenir, las cuales estardn a cargo de la empresa responsable
designada para la ejecuciéon del proyecto. Entre las acciones a ejecutar para el factor ambiental suelo
estan las siguientes:

Acciones de conservacion y proteccién de suelos.

Manejo y disposicién adecuada de residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial.
Evitar los tiros a los lados contiguos de la carretera.

Instalacién de sanitarios portatiles.

Rescate de la capa orgdnica de suelo.

Aplicacién de captura de sedimentos.

Buena eleccidn de sitios para obras provisionales.

Rehabilitacion de zonas sin obras permanentes (obras provisionales).

11.8.1.4. En materia de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Esta norma oficial mexicana establece el procedimiento para identificar si
un residuo es peligroso, por lo cual, incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas
gue hacen que se consideren como tales, y es de observancia obligatoria en lo conducente para los
responsables de identificar la peligrosidad de un residuo.

Vinculacioén:

Durante la construccion del proyecto, se generardn residuos liquidos producto de los servicios de
engrase, lubricacion y cambios de aceite de la maquinaria a utilizar, asimismo, pueden ocurrir
derrames accidentales de combustible y lubricantes en las dreas utilizadas como patio de maquinaria,
no obstante, para el debido control de los mismos se ejecutaran diversas medidas de mitigacién con la
finalidad de prever o reducir al minimo los impactos que podrian ocasionar este tipo de desechos,
entre las que se encuentra:

Manejo y disposicién adecuada de los residuos peligrosos.
Prevencidn en el manejo de sustancias quimicas.
Acciones en caso de derrames.

Medidas que se describen ampliamente en el capitulo VI de la presente MIA-R.

[11.8.1.5. En materia de contaminacion por ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. Esta norma oficial mexicana establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicidn. Se aplica a vehiculos automotores de acuerdo a
su peso bruto vehicular, motocicletas vy triciclos motorizados que circulan por las vias de comunicacion
terrestre, exceptuando los tractores para uso agricola, trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada
para la construccion y los que transitan por riel.
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Vinculacion:

Conforme a esta NOM, la maquinaria pesada a utilizar para la construccién del proyecto se encuentra
exceptuada de las determinaciones de esta norma oficial mexicana, no obstante, los vehiculos
automotores (camiones de volteo para el material pétreo) a utilizar durante las diferentes etapas del
proyecto deberdn sujetarse a las especificaciones que esta NOM contempla para el correcto
funcionamiento de los mismos.

El proyecto, para el control de las emisiones de ruido propone lo siguiente:

Se deberdn establecer preferentemente horarios diurnos, para trabajar y asi evitar afectacion
a la fauna y localidades cercanas; asi como, establecer nimeros maximos de unidades que
transiten y la velocidad maxima en que deben transitar.

[11.8.1.6. En materia de emisiones a la atmodsfera

NOM-041-SEMARNAT-2015. Esta norma oficial mexicana establece los limites maximos permisibles de
emisién de hidrocarburos, monodxido de carbono, oxigeno y oxido de nitrégeno; asi como el nivel
permitido y maximo de la suma de mondxido y bidxido de carbono; y el factor lambda como criterio de
evaluacién de las condiciones de operacion de los vehiculos.

Es de observancia obligatoria para el propietario o legal poseedor, de los vehiculos automotores que
circulan el pais, que usan gasolina como combustible, asi como para los responsables de los Centros de
Verificacién, y en su caso Unidades de Verificacidn, a excepcién de vehiculos con peso bruto vehicular
menor de 400 kilogramos, motocicletas, tractores agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de la
construccién y mineria.

Vinculacion:

Con respecto al proyecto, se manifiesta que los vehiculos automotores (de carga) que transiten por la
zona de estudio durante la modernizacién del camino, deberdn considerar las especificaciones que
esta norma oficial mexicana establece para el correcto funcionamiento de los mismos, toda vez que
existirdn emisiones a la atmdsfera por este tipo de transporte.

El movimiento de material durante las actividades de demolicién de la carpeta actual, las actividades
de excavacion y acarreos provocaran la dispersion de particulas de polvo, ademas de los gases de
combustion emitidos por los vehiculos de carga y maquinaria, y aunque esto serd temporal, se
propone la realizacion de las siguientes medidas de mitigacion, las cuales, se describen ampliamente
en el capitulo VI de la presente MIA-R.

Control de emisién de polvo.
Acarreo de material en camiones tapados.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de
coeficiente de absorcién de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel como combustible, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicidn. Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o
legales poseedores de los citados vehiculos, unidades de verificacién y autoridades competentes. Se
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excluyen de la aplicacion de la presente Norma, la maquinaria equipada con motores a diésel
empleada en las actividades agricolas, de la construccién y de la mineria.

Vinculacioén:

Los camiones de transporte a utilizar durante la construccién del proyecto deberdan cumplir con las
especificaciones de esta norma oficial mexicana, en virtud de que los motores de estos vehiculos
trabajan en su gran mayoria con combustible diesel y, en consecuencia, emiten contaminantes a la
atmosfera.

111.8.2. Normas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

El desarrollo de la infraestructura carretera en nuestro pais requiere de especificaciones que regulen
su proceso constructivo, siendo la SCT a través del Instituto Mexicano del Transporte (IMT) la
encargada de desarrollar Normas Técnicas, que establezcan las bases para disefio, desarrollo,
operacidn y mantenimiento de la infraestructura del trasporte, asi como las caracteristicas y calidad de
los materiales y de la maquinaria a emplear en el desarrollo de obra publica y los servicios que se
deriven de ella.

Propdsito de la normativa para la infraestructura del transporte (N-INT-1/99).

La normativa para la infraestructura del transporte (Normativa SCT) es el conjunto de criterios,
métodos y procedimientos para la correcta ejecucion de los trabajos que realizar la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes para la infraestructura del transporte y tiene los siguientes objetivos.

La uniformidad de estilo y calidad en las obras publicas y en los servicios relacionados con
ellas, que realiza la Secretaria para la infraestructura del transporte, estableciendo los criterios
y procedimientos para la planeacidon, licitaciéon, adjudicacion, contratacién, ejecucién,
supervision y, en su caso, operacién y mitigacién del impacto ambiental.

Establecer los criterios y procedimientos para la concesion de la infraestructura para el
transporte.

Normar las relaciones de la Secretaria con las personas fisicas y/o morales que contraten la
ejecucion de obras publicas y los servicios relacionados con ellas, o a las que se les otorguen
concesiones de infraestructura para el transporte.

Orientar la seleccion y aplicacidn de los criterios, métodos y procedimientos mds convenientes
para la realizacion de los estudios y proyectos; para la ejecucion, supervision, aseguramiento
de calidad, operacién y mitigacion del impacto ambiental de la infraestructura durante su
construccién, conservacién, reconstruccion y modernizacion.

Conforme a lo anterior y teniendo presente que el proyecto es una obra de infraestructura carretera
promovida por la SCT, durante el proceso de sus actividades algunas de las normas de construccion
gue deberdn observarse son las siguientes:

[11.8.2.1. Normas sobre terracerias

N-CTR-CAR-1-01-001/11 DESMONTE. La norma menciona los aspectos a considerar en la ejecucion del
desmonte, para carreteras de nueva construccion. El desmonte es la remocién de la vegetacién
existente en el derecho de via, en las zonas de bancos, de canales y en las dreas que se destinen a
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instalaciones o edificaciones, entre otras con objeto de eliminar la presencia de material vegetal, pedir
dafios a la obra y mejorar la visibilidad.

N.CTR.CAR.1.01.002/11 DESPALME. La norma contiene los aspectos a considerar en la ejecucién del
despalme, para carreteras de nueva construccion. El despalme es la remociéon del material superficial
del terreno, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria, con objeto de
evitar la mezcla del material de las terracerias con materia organica o con depdsitos de material no
utilizable.

111.8.2.2. Normas sobre drenaje y subdrenaje
N.CTR.CAR.1.03.003/00 CUNETAS.

La norma contiene los aspectos a considerar en la construccién de cunetas, como obras de drenaje
para carretera de nueva construccion. Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los
hombros de la corona en uno o en ambos lados, con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre
la superficie de la corona, de los taludes de los cotes, o del terreno contiguo, conduciéndola a un sitio
donde no haga dafio a la carretera o a terceros.

11.8.2.3. Normas sobre pavimentos

N.C.TR.CAR.1.04.001/03. REVESTIMIENTOS ESTABILIZADOS Y NO ESTABILIZADOS. La norma contiene
los aspectos por considerar en la construccion de revestimientos como superficies de rodadura para
caminos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin estabilizacidon. El revestimiento es una capa
de materiales pétreos seleccionados, con una composicidén granulométrica determinada, que se coloca
sobre las terracerias con el objeto de servir como superficie de rodadura. Si lo indica el proyecto o lo
ordena la Secretaria, se estabiliza con cloruro de calcio, para mejorar su nivel de servicio y disminuir la
generacion de polvo durante el paso de los vehiculos.

N.CTR.CAR.1.04.005/00. RIEGOS DE LIGA. La norma contiene los aspectos a considerar en la aplicacién
de riegos asfalticos de liga en la construccion de carreteras y autopistas. Consiste en la aplicacién de un
material asfaltico sobre una capa de pavimento, con objeto de lograr una buena adherencia con otra
capa de mezcla asfaltica que se construya encima. Normalmente se utiliza una emulsién asféltica de
rompimiento rdpido. La aplicacién del riego de liga puede omitirse si la carpeta asféltica que se
construird encima tiene un espesor mayor o igual que diez (10) centimetros.

N.CTR.CAR.1.04.006/04. CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE. La norma contiene los
aspectos por considerar en la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente, para
pavimentos de carreteras de nueva construccién. Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente, son
aquellas que se constituyen mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales pétreos
y cemento asfaltico, modificado o no, utilizando calor como vehiculo de incorporacién. Segin la
granulometria del material pétreo que se utilice, pueden ser de granumelotria densa, semiabierta o
abierta.

Vinculacion:

El proyecto se vincula con estas normas, ya que éstas proponen valores especificos para su disefio,
caracteristicas y calidad de los materiales y de los equipos de instalacion permanente, asi como, los
métodos generales de ejecucién, medicion y base de pago de los diversos conceptos de obra vy, en
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general, todos aquellos aspectos que se puedan convertir en especificaciones al incluirse en los
proyectos o en los términos de referencia para la ejecucién de las obras publicas y de los servicios
relacionados con la infraestructura del transporte, éstos valores, métodos y especificaciones orientan
la ejecucion, supervision, aseguramiento de calidad, operacién y mitigacion del impacto ambiental de
la infraestructura carretera durante su construccién, conservacién, reconstruccién y modernizacion.

I11.8.3. Normas de la Secretaria de Trabajo y Prevision Social

La Ley Organica de la Administracién Publica Federal faculta a la Secretaria del Trabajo y Previsién
Social, en su articulo 40, fraccién XlI, para estudiar y ordenar las medidas de seguridad e higiene
industriales para la proteccion de los trabajadores.

Las normas oficiales mexicanas que emite la Secretaria del Trabajo y Prevision Social determinan las
condiciones minimas necesarias para la prevencion de riesgos de trabajo y se caracterizan por que se
destinan a la atencion de factores de riesgo, a los que pueden estar expuestos los trabajadores.

Respecto al proyecto carretero que nos ocupa, se refiere la siguiente:

[11.8.3.1. En materia de construccion

NOM-031-STPS-2011. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO. Esta norma, establece las condiciones de
seguridad y salud en el trabajo en las obras de construccion, a efecto de prevenir los riesgos laborales a
gue estan expuestos los trabajadores que se desempefian en ellas. Aplica en todas las obras de
construccién que se desarrollen en el territorio nacional, en cualquiera de sus diferentes actividades o
fases.

Vinculacion:

Las especificaciones de esta norma sefialan compromisos tanto del responsable de ejecutar una obra
de construccién (patrén) como de los encargados de realizarla (trabajadores).

Entre las especificaciones que debera efectuar el responsable de la obra de construccion (patrén o la
persona designada por él) del proyecto carretero estan las siguientes:

1. Contar con la descripcién de las actividades a desarrollar, los riesgos a los que se enfrentan los
trabajadores y la relacién de medidas de seguridad para adoptar antes y durante su ejecucion.

2. Contar con un analisis de riesgos potenciales.

Disponer de un sistema de seguridad y salud en la obra.

4. Contar y dar seguimiento a un programa para la revisién y mantenimiento preventivo del
equipo y/o maquinaria utilizados, el cual deberd contener al menos la actividad por llevar a
cabo, las fechas de realizacion y el responsable de su ejecucion.

5. Contar con procedimientos de seguridad, en el caso de obras medianas y grandes, para:

a) Larevision y mantenimiento de las herramientas y equipos utilizados por los trabajadores,
que al menos contemple la actividad por llevar a cabo, las fechas de realizacion vy el
responsable de su ejecucion, y

b) La colocacién y manejo de las instalaciones eléctricas, provisionales y definitivas.

6. Contar con instrucciones de seguridad, en el caso de obras medianas y grandes, para realizar:

w
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a) Trabajos de relleno y compactacion; fabricacion y manejo de cimbra; manejo y colocacion
de concreto y, en su caso, para realizar dos o mas de estas actividades de manera
simultdnea, y

b) Trabajos peligrosos.

7. Disponer de un plan de atencién a emergencias.
8. Proporcionar en las obras de construccién grandes, seglin aplique, alojamiento a los
trabajadores, dependiendo del tamafio, tipo y ubicacién de la obra de construccion.

Por su parte, los trabajadores deberan cumplir, con lo siguiente:

1. Revisar antes del comienzo de las actividades, por parte del personal responsable de su uso,
que la magquinaria, equipos, herramienta e implementos de trabajo se encuentren en
condiciones de seguridad y operacién, y reportar inmediatamente al patron cualquier
anomalia detectada que ponga en riesgo su uso.

2. Desarrollar sus actividades conforme a las instrucciones que se determinen en el sistema de
seguridad y salud en la obra y en las autorizaciones para realizar trabajos peligrosos.

3. Utilizar el equipo de proteccién personal proporcionado por el patrén, el contratista o
subcontratista, de acuerdo con los procedimientos de uso, revisién, reposicién, limpieza,
mantenimiento, resguardo y disposicion final.

4. Abstenerse de realizar actividades que puedan tener como consecuencia directa o indirecta
accidentes personales y/o dafios materiales, que contravengan a lo dispuesto por la presente
Normay a lo establecido por el patrén.

5. Avisar inmediatamente al patrén de los incidentes, accidentes, condiciones y actos inseguros,
0 situaciones de emergencia real o potencial detectados durante la ejecucion de sus
actividades.

6. Seguir las instrucciones que el patrén establezca conforme al plan de atencién a emergencias.

7. Asistir y participar, segun aplique, en la capacitacién o informacion sobre seguridad y salud en
el trabajo que el patrdn les proporcione.

8. Resguardar adecuadamente los bienes que el patron ponga a disposicidon para la ejecucion de
sus trabajos o para conveniencia del trabajador.

9. Participar en la comision de seguridad e higiene, o en las brigadas de emergencia.

Lo anterior, a través del seguimiento de las instrucciones de seguridad, las cuales, en un orden légico o
secuencial deberdn estar contenidas en un documento denominado: guia, manual o procedimiento;
por lo que, para prevenir riesgos o en caso de emergencia, el responsable o encargado de la presente
obra carretera deberd vigilar que se cumplan las especificaciones contenidas en la presente norma de
seguridad e higiene, durante la construccién de la obra carretera.

El proyecto no refiere obras y actividades relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales
renovables y no renovables, de igual forma, su desarrollo no generara contaminacién al aire, al agua y
al suelo. El proyecto Unicamente requiere de la ocupacién del suelo necesario para su modernizacién y
ampliacién, es decir, el proyecto una vez cimentado no causard mas impactos ambientales de los que
en su momento, durante su ejecucién se puedan prever, atenuar, y compensar, por lo que, su
realizacion en conjunto con las medidas de mitigacion propuestas, no afectara la integralidad funcional
y la capacidad de carga del ecosistema en la regidn a intervenir.
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Las medidas de mitigacion que se proponen son las siguientes:

Plan de manejo y vigilancia ambiental.

Acciones de educacién ambiental y sefializacion.

Control de emisiones de polvo.

Acarreo de material en camiones tapados.

Control de emisiones de humos.

Control de la emision de ruido.

Acciones de conservacion y proteccion de suelos.

Manejo y disposicién adecuada de Residuos Peligrosos (RP).

Manejo y disposicién de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU).

Manejo y disposicién adecuada de los residuos de manejo especial (RME).
Evitar los tiros a los lados contiguos de la carretera.

Instalacién de sanitarios portatiles.

Rescate de la capa orgdnica de suelo.

Aplicacién de técnicas de captura de sedimentos.

Evitar almacenamiento temporal de residuos cerca de cauces de agua.
Programar la construccion de obras de drenaje en época de estiaje.
Construccion de obras de drenaje.

Restringir afectacién sélo a la linea de ceros.

Acciones de Rescate y reubicacién de flora.

Conservacion, rescate y reubicacion de fauna.

Expuesto lo anterior, para el desarrollo de las obras y actividades del proyecto no se encontraron
incongruencias ni incompatibilidades en todas y cada una de las partes y niveles jerarquicos
normativos que en el inciden, por el contrario, se observa un proceso armonioso de observancia
juridica aplicable con el que se cumple, por lo cual, se puede afirmar que la construccién del proyecto
es viable juridicamente al cumplir con todos estos elementos de forma y fondo.
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> Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

IV.1.1 Delimitacién del Area de Estudio

La delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) es la base para entender la relacién que guarda
el proyecto que se pretende construir, con su entorno ambiental, el SAR nos sirve para realizar un
diagndstico integral que permite conocer las condiciones actuales, sus tendencias de desarrollo y
deterioro, asi como establecer los prondsticos derivados de los posibles efectos del proyecto sobre
dichas condiciones.

El objetivo de la delimitacion de un SAR, es basicamente la integracién de diversa informacion del lugar
a diagnosticar y su traduccion en un sistema de unidades ambientales homogéneas, donde cada “drea
debe guardar cierta homogeneidad interna de caracteres bidticos y fisicos en que se divide el territorio
pretendiendo efectuar una sintesis de los caracteres mds notables de cada una de las observaciones
temdticas” (Gonzalez y Diaz, 1974).

La delimitacion del SAR, debe incluir unidades territoriales homogéneas y completas en las que se
integra, se toma en cuenta informacion de cada tipo de informacion con criterios dominantes vy las
bases legales existentes.

De acuerdo con los términos de referencia para una manifestacién de impacto ambiental (modalidad
regional) del proyecto de carreteras de la SCT, dice que se “examinardn los componentes del ambiente
que permitan definir una region relativamente homogénea, con interacciones tales que configure un
sistema ambiental por sus propiedades de uniformidad y continuidad en sus componentes ambientales
(geoforma, cuencas y subcuencas, cuerpos y corrientes de agua, tipo de suelo, flora, fauna, poblacién
humana, paisaje, u otros debidamente fundamentados), e incluso se puede delimitar por la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando
exista para el sitio y esté decretado y publicado en el diario Oficial de la federacion o en el boletin o
periodico Oficial de la entidad federativa correspondiente)”.

Para realizar el analisis de las diferentes capas de las fuentes de informacion, es necesario seguir un
proceso metodoldgico, (Galocho, 1988:135) menciona que “existen dos caminos metodoldgicos que se
pueden usar, el método de cartografia directa y el de sobreposicion digital”, se considera al segundo
método, como el mas apropiado de acuerdo a los insumos con los que se cuentan, ademas de que
permite apoyarse en tecnologias como los Sistemas de Informacion Geografica.

Una vez que se cuenta con las diferentes capas de informacion y ArcGis como herramienta de
tecnologia SIG, se analizan cada uno de las componentes, donde se establece la delimitacion definitiva
del sistema ambiental regional, tomando en cuenta cada uno de los criterios que se marcan dentro de
los términos de referencia de la SCT.
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El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
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Finalmente el SAR serd entendido como el espacio geografico descrito y delimitado como una unidad
funcional, cuyos elementos y procesos bidticos, abidticos y socioecondmicos, dada su continuidad,
interactUan para mantener un equilibrio que permita su desarrollo sostenible, cuya delimitacion puede
derivar de la uniformidad y continuidad de sus ecosistemas.

IV.1.1.1 Proceso de delimitacion del SAR

Para comenzar a delimitar el SAR del presente proyecto, se siguieron los siguientes pasos:

Se convirtié el eje del libramiento de AutoCAD a Shp vy se verificd que estuviera georreferenciado.
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Imagen 1. Eje del libramiento

Se sobrepusieron las siguientes cartas tematicas en ArcGis:

Subcuencas hidrograficas

Sistema de Topoformas

Uso de suelo vy tipos de vegetacion
Edafologia

Degradacion de suelos INEGI
Pendientes

Red Hidrografica

AICA

Curvas de Nivel
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Sistema de Topoformas: Utilizado para delimitar la parte Norte del SAR, que comparte Mesetas, Valles y
Bajadas.
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Imagen 2. Delimitacidn por Sistema de Topoformas. Fuente: INEGI. Capa Sistema de Topoformas: E&:a'/;"z.-zso,ooo

Edafologia: La parte sur se complementé por medio del tipo de suelo Acrisol, los cuales se desarrollan
principalmente sobre productos de alteracion de rocas acidas, con elevados niveles de arcillas muy
alteradas, las cuales pueden sufrir posteriores degradaciones. Predominan en viejas superficies con
una topografia ondulada o colinada, con un clima tropical himedo, monzdnico, subtropical o muy
calido. Los bosques claros es su principal forma de vegetacion natural.
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Imagen 3. Delimitacién por Edafologla Fuente INEGI. Carta Edafo/og/ca 1:250, 000. 20085.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Degradacion de Suelos: Solo se delimitd una pequefia parte del lado Norte y noroeste para completar el
Sistema Ambiental.
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Imagen 4. Delimitacién por Ia capa de Degradaqon Fuente: INEGI. Carta de Degradacion, 1:250, 000. 2005

Pendjentes: Se delimité en la zona oeste del Sistema Ambiental, por supuesto no sin antes haber
analizado el resto de la capas tematicas como ANP, AICA, RHP, RTP, entre otras, las cuales no estan
cerca del trazo y solo una limita en la zona Oeste AICA.
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Imagen 5. Delimitacién por las capas de Pendientes. Fuente: INEGI. Carta de Pendlientes, 1:250, 000. 2005.

Finalmente, por medio de la metodologia expuesta se obtuvo un SAR de 145752.961178 hectareas, el
cual se considera adecuado para realizar la cartografia correspondiente al presente proyecto, ya que
contiene los elementos bidticos y abidticos esenciales de la region; ademas, mantiene homogeneidad a
lo largo y ancho del mismo, ya que se ha cuidado que no presente fuertes contrastes, debido a que el
area en su mayoria comprende terrrenos dedicados a la actividad agropecuaria.

PAGINA5

 COMUNICACIONES | @2019 o

quilm Ambirntal en Supervisisn
bra y Operacién

nia DE COMUNICA EMILIANO ZAPATA
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El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Imagen 6. Delimitacién final del SAR. Fuente: Elaboracion en base a las cartas ta't/cas y trazo del proyecto

IV.1.2 Delimitacion del Area de Influencia

El Area de Influencia del proyecto (Al), tiene una superficie total de 4589.09 Ha. Dicha superficie
abarca parte de los territorios de la localidad de “El limén” en el municipio de El Mante (3.24% del Al),
parte del municipio de Gémez Farias (0.01%), el municipio de Gonzdlez (9.37%) y el municipio de
Xicoténcatl (87.63%). Espacialmente el Al, inicia en la localidad de “El Limén” que se ubica en el
extremo norte del municipio de El Mante, continla atravesando el rio Guayalejo, extendiéndose con
direccién noreste pasando por la ciudad de Xicoténcatl, posteriormente continua con direccién Este,
terminando en el municipio de Gonzalez.

Delimitacion del Area de Influencia

Los criterios utilizados para la delimitacion del Area de influencia fueron:

Se utilizd un buffer de 500m, sobre el eje del proyecto el cual se encuentra sobre una carretera
existente. Se utilizd 500m de Buffer, debido a que es la distancia a la cual el camino tiene efecto
sobre las Aves (Forman y Alexander 1998)

Presencia de cuerpos de agua o escurrimientos: Se tomdé en cuenta la presencia del rio
Guayalejo, para lo cual se estimé una influencia por deposicién de sedimentos de 1.5 Km rio
arriba y 500m rio a bajo (Forman y Alexander 1998), este mismo criterio fue utilizados en los
canales de riego que se encuentran paralelos al trazo del proyecto.

Afectaciones a localidades, se tomd en cuenta los poligonos de las localidades aledafias al trazo
del proyecto, las cuales se verdn influenciadas por la obra.
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Imagen 7. Area de Influencia del proyecto

IV.2 Caracterizacion, estructura y funcionamiento del Sistema Ambiental
Regional

IV.2.1 Medio abidtico

Para realizar la caracterizacion del medio abidtico del Sistema Ambiental Regional (SAR), se generaron
mapas de los distintos componentes abidticos (hidrologia, edafologia, geoformas, clima, etc), para lo
cual se utilizaron distintos insumos cartograficos producidos por el INEGI y la CONABIO. Asimismo, se
realizaron busquedas extensivas en la bibliografia y verificaciones en el campo, que permitieron
realizar las descripciones descritas a continuacion:

Caracteristicas Descripcion a nivel del SAR
Estado Tamaulipas

Ubicacion geografica Municipio Xicoténcatl (49.27%), Gémez Farias (13.96%), El Mante (10.3%),

Llera (9.31%) y Gonzalez (17.44%)

Xicoténcatl: Latitud 22°59'45"N y longitud 98°56'41"0

GOmez Farfas: Latitud 22°59'00"N y longitud 99°11'00"0
Coordenadas municipales El Mante: Latitud 22°44'33"N y longitud 98°58'20"0

Llera: latitud 23°19'04"N y longitud 99°01'27"0

Gonzalez: latitud22°49'41"N y longitud 98°25'50"0

Fisiografia
Provincias Llanuras Costera del Golfo Norte (100%)
Subprovinicias Llanuras y lomerios (100%)
Susceptibilidad sismica Baja
Climas
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Caracteristicas Descripcion a nivel del SAR
Clima Célido Subhumedo (80.97%), Semiseco célido (18.73%) y Templado
subhimedo (0.29%)
Rango de temperatura 229 a 26°c°C
Rango de precipitaciéon 500 a 800 mm
R|.esgo ante fenfjmenos Moderado
Hidrometeorolodgicos
Geologia
Periodo Cenozoico —Mesozoico
Roca Aluvial (10.27%), Lutita (77.05%), Basalto (0.88%) y Conglomerado (10.2%)
Edafologia
Calcisol (0.7%), Cambisol (3.24%), Chernozem (9.23%), Kastafiozem
Tipos de suelos/suelo dominante (12.54%), Leptosol (8.81%), Phaeozem (8.44%), Regosol (15.97%) y
Vertisol (34.09%)
Degradacién Muy Bajo (2.12%), Bajo (38.49%), Medio (3.31%), Muy Alto (56.06%).
Hidrologia
I(RRer_ghLo)n Hidrolégico Administrativa Golfo Norte
Region Hidroldgica (RH) Panuco
Cuenca Tamesi
R. Comandante (9.11%), R. Guayalejo (25.05%), R. Sabinas (8.44%), R.
Subcuenca

Tamesi 57.42%
Acuiferos Llera-Xicotencatl (100%)

IV.2.1.1 Fisiografia

Region Fisiografica Llanura Costera del Golfo Norte

El total del drea del SAR se encuentra inmerso en la region fisiografica de: Llanura del Costera del Golfo
Norte, la cual se extiende por la costa Norte del Golfo de México desde México hasta el sur de los
Estados Unidos, abarcando parte de los estados Norteamericanos de Texas y Luisiana. En México estd
regién comprende politicamente los estados de Tamaulipas, Veracruz, Hidalgo, Nuevo Ledn, San Luis
Potosiy Puebla.

La Llanura Costera del Golfo Norte presenta las caracteristicas de una costa emergida y se ve
interrumpida por algunas sierras aisladas como la de Tamaulipas, de San Carlos y Cruillas, la Serrania
del Burro, etc. Hacia el noroeste hay una alternancia de lomerios con extensas llanuras. La llanura es
recorrida por numerosos rios (el Bravo, el Soto, la Marina, el Tamesi, el Panuco, el Grijalva y el
Usumacinta), mismos que depositan una gran cantidad de sedimentos que forman barras, como las de
Nautla y Tecolutla. Ademas existen lagunas costeras siendo las mayores la Laguna Madre, la Laguna de
Catemaco y la Laguna de San Andrés.

Debido a su alta heterogeneidad geomorfoldgica, es regidon puede dividirse en 5 subprovincias
fisiograficas: Sierra de San Carlos, Llanura Costera Tamaulipeca, Sierra de Tamaulipas, Lomerios de la
costa Norte y Llanuras y lomerios. Siendo esta Ultima donde se encuentra ubicado el SAR.
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Imagen 9. Mapa de subprovincias

IV.2.1.2 Clima

El SAR presenta tres unidades climaticas dentro de sus limites: Célido subhumedo (80.97%), Templado
subhimedo (0.29% del SAR) y Semiseco célido (18.73%).
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Imagen 10.Mapa de unidades climéticas presentes en el SAR.

Célido subhimedo: es la unidad climatica preponderante, se ubica en la parte central y sur del SAR. Se
caracteriza por una temperatura media anual mayor de 222C y temperatura del mes mas frio mayor de
182C. En el SAR, se presenta dos subunidades climaticas:

AwO: el cudl es el mas seco de los subhimedos, presenta lluvias en verano y bajo porcentaje de
lluvia invernal, y la unidad

Aw1l: cdlido subhiumedo intermedio, con lluvias en verano. Precipitacion del mes mas seco
menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Templado subhimedo: esta unidad climatica, esta poco representada en el SAR y solo se ubica en la
parte suroeste del mismo. Esta unidad climatica, se caracteriza por temperatura media anual mayor de
182C, temperatura del mes mas frio menor de 182C, temperatura del mes mds caliente mayor de 22°C.
Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual.

Semiseco cdlido: Esta subunidad climatica, se ubica al noreste del SAR. Se caracteriza por una
temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 182C. Lluvias de
verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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Imagen 11.Rangos de temperatura y precipitacion presentes en el SAR.

En el municipio de Xicoténcatl, lugar donde se encuentra el ~95% del eje, los meses mas calidos son de
junio a agosto con una temperatura promedio de 30° C, mientras que los meses mas frios son
diciembre y enero con una temperatura promedio 20°C. Por otro lado, la temporada de lluvias es de
mayo a octubre, siendo junio el mes mas lluvioso con 207 mm y el mas seco es febrero con 14mm.
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Imagen 12.Climograma del municipio de Xicotencat!

Fenémenos Hidrometeoroldgicos

De acuerdo con el registro histdrico otros ciclones tropicales de menor categoria han afectado de
manera considerable al Estado de Tamaulipas, tanto en dafios a viviendas, agricultura, vias de
comunicacion, pérdidas humanas, ademas de originar otros fendmenos hidrometeorolégicos como
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inundaciones. Entre el 1° de enero de 1990 a 28 de octubre de 2019, se han registrado un total de 576
de tormentas en que han impactado al estado de Tamaulipas, de las cuales 220 fueron depresiones
tropicales, 262 Tormentas tropicales, mientras que 94 alcanzaron la categoria de huracan, 64 categoria
1 en la escala de Saffir-Simpson, 19 alcanzaron categoria 2, 7 categoria 3 y 4 alcanzaron la categoria 4.
Siendo que los eventos hidrometeoroldgicos de los cuales han impactado dentro de los limites del SAR,
es el huracdn Keith el 5 de octubre del 2000, la tormenta Helene el 18 de agosto del 2012 y una
Depresion tropical que ingreso el 31 de agosto de 1994,

De entre los ciclones tropicales referidos en la tabla anterior, destacan Keith y Gert, ya que en su
momento afectaron a 19 y 22 Municipios, respectivamente. En la siguiente figura, se ilustra la
trayectoria de los eventos que han causado una mayor afectacion al Estado, destacando la zona sury
centro norte con una mayor frecuencia de eventos considerados dafiinos a los diferentes sectores de
la sociedad. De acuerdo al registro histérico citado, los Municipios que han resultado con mayor grado
de afectacion son Burgos, Cruillas, Guerrero, Matamoros, Méndez, Nuevo Laredo, Reynosa, Rio Bravo,
San Carlos, San Fernando, San Nicolds, Soto La Marina y Valle Hermoso. Por otra parte, en la porcién
Sur: Aldama, Altamira, Gomez Farias, Gonzalez, Jaumave, Llera, Madero, Ocampo, Tampico y Tula.
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Imagen 13.Trayectoria de ciclones tropicales en el estado de Tamaulipas. entre 1990 y 2019. Datos vectoriales obtenidos del CENAPRED 2019

IV.2.1.3 Geologia

El material originario constituye un elemento pasivo en la formacion del suelo, sobre el que actua otros
factores que lo transforman e intervienen en su formacion. La influencia del material originario se deja
sentir en un suelo determinando en parte el color, la composicion, la textura, la estructura, etc. Tal
influencia dependera de la susceptibilidad de la roca a meteorizarse, de sus caracteristicas fisicas, del
régimen de humedad y de la edad del suelo.
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4 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

La composicién geoldgica del SAR, estd en su mayoria representada por depdsitos de Lutita (77.05%
del drea del SAR), de los cuales el 27.23% tienen su origen en el Plioceno y el 49.82% en el Cretacico
superior, estos se ubican a lo largo de las amplias planicies del SAR. Asimismo podemos encontrar
bastos depdsitos de Conglomerados sedimentarios (10.2 % del 4rea del SAR), ubicados en la parte
sureste del SAR. Por otro lado, podemos encontrar depdsitos Aluviales (10.27% del drea del SAR), estos
los podemos localizar en una franja que atraviesa de norte a sur el territorio del SAR.

ERA SERIE CLASE TIPO % del SAR
N/A Aluvial 10.27
N/A . .
) I[gnea extrusiva Basalto 0.88
Cenozoico ) . .
Paleoceno Sedimentaria Lutita 27.23
Plioceno Sedimentaria Conglomerado 10.20
Mesozoico Cretdcico superior Sedimentaria Lutita 49.82

Depésitos aluviales: Se originan por el depdsito de sedimentos en las partes bajas transportados por el
agua conformando planicies o valles; este material estd constituido por clastos de roca volcanica de
tamafio arena vy arcilla. Dentro de la superficie terrestre del SAR, los depdsitos son constantes derivado
de las amplias zonas de llanura donde la deposicion de sedimentos se deriva de la accion fluvial y
desembocan al Mar de Cortés formando deltas, donde el material transportado se deposita al perder
velocidad en su desembocadura. Los depdsitos aluviales los podemos encontrar en las zonas aledafias
al rio Guayalejo, que corre a lo largo de la mayor parte del trazo del proyecto, cruzando por 2 tramos,
la primera del Km 0+000 al Km 0+500 y la segunda del Km 21+300 al Km 26+500.

Lutita: es un tipo de roca sedimentaria de grano fino que se forma a partir de la compactacién de
particulas minerales de arcilla que comdnmente llamamos “lodo y lodolita®. La lutita se distingue de
otras rocas sedimentarias de lodo, porque tiene caracteristicas fisibles (la roca se divide facilmente en
trozos delgados a lo largo de las laminaciones) y laminadas (formada por muchas capas delgadas). En el
SAR es el tipo de roca dominante (77.05%), esta se encuentra en 3 tramos del eje del proyecto del Km
0+500 al Km18+800, posteriormente del Km 26+500 al Km 34+300 y del Km 36+200 al Km 40+500.

Conglomerado sedimentarios: Son rocas compuestas por gravas rodadas, guijarros y granulos (>2 mm)
con matriz de arena y/o limo-arcillas. Los clastos pueden estar cementados por silice, carbonato u
oxidos de hierro. También se les denomina ocasionalmente ruditas término derivado del latin. Los
conglomerados son comunes en las secuencias estratigraficas de todas las edades, sin embargo,
probablemente no exceden del 1% en peso con respecto al total de las rocas sedimentarias. Estas
rocas pueden estar constituidas por gravas soportadas entre si 0 estar sustentadas por una matriz y se
clasifican de acuerdo al tipo de clastos y al grado de estabilidad de los mismos. Este tipo de roca se
encuentra disperso en manchones en la regién norestes del SAR, sin embargo estos se cruzan con el
trazo del proyecto en el tramo 34+100 al 36+100.
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Imagen 14.Mapa de litografia presente en el SAR.

Sistema de fallamientos

El total de la regidn del SAR se encuentra inmerso en la placa Norteamericana. Esta placa contiene,
ademas de la mayor parte del continente mexicano, a toda Norteamérica, parte del océano Atlanticoy
parte de Asia. Es por ello que no existen grandes sistemas de fallamientos cercanos al SAR, sin
embargo existe un sistema de falimiento ubicado en la Reserva de la Biosfera del Cielo, asociado a la
Sierra madre Oriental que se encuentra 13 km del trazo. Por otro lado, existen 4 sistemas pliegues
aledafios al SAR, los cuales son de tipo anticlinal, ademds de una Fractura del trazo se encuentra una
fractura geoldgica.

Leyenda
— B8AR
= Eje del proyecto
Falla
— Anticlinal

Imagen 15.Imagen de Google Eath, que muestra los sisternas de fallamientos, pliegues y fracturas aledafios al SAR.
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Actividad sismica

El Noreste de México habia sido considerado hasta hace poco como una regién tectdnicamente
estable, caracterizada por baja actividad sismica y escasez de registros de movimientos de suelos
producto de las sacudidas sismicas. La sismicidad historica para la region Noreste de México,
comprendida por la region oriental del Estado de Chihuahua, ademads de los Estados de Coahuila,
Nuevo Ledn, Tamaulipas, y las zonas al Norte de los Estados de Durango, Zacatecas y San Luis Potosi,
estd documentada en base a catdlogos sismicos naciones e internacionales, ademas de crénicas
encontradas en reportes histéricos y actuales, asi como informacién disponible en la base de datos del
Servicio Sismoldgico Nacional. Sin embargo, existe evidencia histérica de la ocurrencia de temblores
desde hace mas de 160 afios en la region.

En un radio de 150 Km alrededor del SAR se han registrado un total de 78 sismos, siendo el promedio
de intensidad 3.8° en escala de Richter. El mayor sismo registrado en la region es de 4.3° (Moderada
intensidad) Del mismo modo se ha registrado un sismo ubicado dentro del SAR, el cual fue de menor
intensidad (>3.5° en escala de Richter).

______ < MAPA DE REGIONALIZACION
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Imagen 16.Regidn sismica donde se ubica el proyecto.
IV.2.1.4 Topoformas

El SAR, se localiza entre la Sierra Madre Oriental y las estribaciones occidentales de la Sierra de
Tamaulipas. Al centro, el valle presenta una superficie plana con elevacion media de 90 msnm; esta
bordeado lateralmente por una serie de mesetas que representan un antiguo nivel de depdsito,
cubiertas por derrames basdlticos con ocasionales vestigios de cuellos volcanicos que sobresalen del
nivel de los derrames, a una elevacion promedio de 350 msnm. Existe otro nivel intermedio de erosién,
que corresponde a mesetas ligeramente onduladas, formadas por depdsitos de gravas calcdreas,
parcialmente cementadas, que constituyen la Formacién Reynosa. El valle estd cortado por el cauce
mas reciente del Rio Guayalejo, con un desnivel aproximado de 8 m con respecto a la elevacion
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promedio del valle. Debido a esto, en el SAR no se presentan pendientes abruptas (no superan los 15°
de inclinacién).

Tablal. Pendientes presentes en el SAR, se muestran los porcentajes de la superficies que ocupan.

Angulo Pendiente % SAR
<1° Plana 85.93
1°-3° Muy Suavemente Inclinada 11.69
10°-15° Ligera a Medianamente Inclinada 0.05
3°-5° Suavemente Inclinada 1.49
5°-10° Ligeramente Inclinada 0.82
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Imagen 17.Mapa de topoformas en el SAR.

IV.2.1.5 Edafologia

El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre, en la cual se encuentra la cubierta vegetal y es
donde se llevan a cabo las actividades humanas. Estd compuesto por particulas minerales, materia
orgdnica, microrganismos, agua y aire (FAO, 1996). Su origen es producto de la intervencion de varios
procesos naturales, donde el clima, la roca parental y el tipo vegetacidn y uso de suelo, intervienen en
la configuracién y propiedades del mismo. Este se encuentra conformado por distintas capas
(horizontes), los cuales seguin sus caracteristicas confieren sus atributos al suelo (SEMANAT, 2010).

Tabla2. Tipos de suelo y sub unidades presentes en el SAR

Tipo de suelo Subunidad %SAR  Total

Calcisol esquelético 0.71 0.71
calcarico 0.65

Cambisol esquelético 0.40 3.25
hiposalico 2.19
calcico 1.35

Chernozem siltico 7.22 9.32
vértico 0.76

Kastafiozem calcico 2.22 12.54
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P Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Tipo de suelo Subunidad %SAR  Total
hiposalico 0.73
[Gvico 4.02
NO 5.58
calcarico 5.63
esquelético 0.72

Leptosol himico 0.45 8.81
NO 2.01

Na NA 1.98 1.98

No NO 4.89 4.89
calcarico 7.72

Phaeozem epiesquelético 0.39 8.44
vértico 0.32

Regosol calcérlic.o 12.59 15.97
esquelético 3.38
calcérico 6.27
célcico 0.63

Vertisol hdmico 1.51 34.10
mazico 24.49
pélico 1.19

Leptosol

Del griego “leptos”: fino. Son suelos someros sobre roca continua y extremadamente gravillosos y/o
pedregosos. El material parental consiste en varios tipos de roca continua o de materiales no
consolidados con menos de 20% (en volumen) de tierra fina. Se encuentran en todas las zonas
climaticas, en particular en areas fuertemente erosionadas. Tienen un perfil de roca continua en o muy
cerca de la superficie o son extremadamente gravillosos. Muy delgados (espesor <30 cm), estan
limitados por una roca continua y roca dura (o capa cementada o material >40% de equivalente en
carbonato de calcio o contienen menos del 10% de tierra fina hasta una profundidad minima de 75 cm)
y de muy baja evolucidn. Los Regosoles se ubican en el trazo del km 36+100 al km 38+500.

Cambisol

El término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar, haciendo alusion al
principio de diferenciacién de horizontes manifestado por cambios en el color, la estructura o el lavado
de carbonatos, entre otros. Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes
de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de cardcter edlico, aluvial o coluvial.
Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacidn. El perfil es de tipo ABC, donde el
horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracidon del material original, por la usencia de
cantidades apreciables de arcilla, materia organica y compuestos de hierro y aluminio, de origen iluvial.

Chernozem

El término Chernozem deriva de los vocablos rusos "chern" que significa negro y "zemlja" que significa
tierra, haciendo alusion al color negro de su horizonte superficial, debido al alto contenido en materia
orgdnica. El material original lo constituyen depdsitos edlicos de tipo loess. Se asocian a regiones con
un clima continental con inviernos frios y veranos calidos. El relieve es llano o suavemente ondulado y
la vegetaciéon herbacea de tipo estepa, si bien en los margenes norte pueden aparecer bosques.

El perfil es de tipo AhBC con un horizonte superficial negro o pardo muy oscuro. El horizonte B puede
ser de tipo Cambico o Argico; los carbonatos se redistribuyen formando un horizonte Calcico o

LEsgo

Logistica Ambiental en Supervisién
en Obra y Operacién

D

El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

PAGINAl?



4 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

bolsadas de carbonatos secundarios. Este tipo de suelo lo encontramos en el trazo del proyecto del km
0+000 al km 2+300.

Kastafiozem

El término Kastanozem deriva del vocablo latino "castanea" que significa castafio y del ruso "zemlja"
que significa tierra, haciendo alusién al color pardo oscuro de su horizonte superficial, debido al alto
contenido en materia orgdnica. El material original lo constituye un amplio rango de materiales no
consolidados; muchos de ellos se desarrollan sobre loess. Se asocian a regiones con un clima seco y
calido. El relieve es llano o suavemente ondulado y la vegetacidn herbacea de poco porte y anuales. El
perfil es de tipo AhBC con un horizonte superficial pardo. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o
Argico de color pardo a canela; los carbonatos o el yeso presentes se redistribuyen formando
acumulaciones en el horizonte C. Los Kastafiozems se encuentran con el trazo de la obra en el km
21+000 al km 34+100

Feozem

El término Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del ruso "zemlja" que
significa tierra, haciendo alusién al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto contenido en
materia organica. El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados;
destacan los depdsitos glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico. Se asocian a
regiones con un clima suficientemente himedo para que exista lavado pero con una estacion seca; el
clima puede ir de célido a frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El relieve es llano
o suavemente ondulado y la vegetacidn de matorral tipo estepa o de bosque.

Regosol

El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos" que significa sdbana, haciendo alusién al manto
de alteracion que cubre la tierra. Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados,
alterados y de textura fina. Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud.
Son muy comunes en zonas aridas, en los trépicos secos y en las regiones montafiosas. El perfil es de
tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno excepto un dcrico superficial. La evolucion del perfil
es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formacion por una prolongada
sequedad. Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de
usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacion. En zonas montafiosas es
preferible mantenerlos bajo bosque.

Vertisol

El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver, haciendo alusion
al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables. El material original lo
constituyen sedimentos con una elevada proporcién de arcillas esmectiticas, o productos de alteracion
de rocas que las generen. Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El
clima suele ser tropical, semidrido a subhimedo o mediterraneo con estaciones contrastadas en
cuanto a humedad. La vegetacién suele ser de sabana, o de praderas naturales o con vegetacién
lefiosa. El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccion de las arcillas,
genera profundas grietas en la estacion seca y la formacién de superficies de presién y agregados
estructurales en forma de cufia en los horizontes subsuperficiales. Los Vertisoles se vuelven muy duros
en la estacidén seca y muy plasticos en la humeda. El labrado es muy dificil excepto en los cortos
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periodos de transicidn entre ambas estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy productivos. Los
Vertisoles los podemos encontrar en el SAR del km 2+300 al km 18+900 y del km 38+500 al km
40+800.
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Imagen 18.Tipos de suelo presentes en el SAR.

Degradacion de suelos

La degradacién del suelo no es otra cosa que la reduccién de la capacidad del suelo para mantener una
productividad sostenida. La sostenibilidad no implica necesariamente una estabilidad continua de los
niveles de productividad, sino mas bien la resiliencia de la tierra; en otras palabras, su capacidad para
recuperar rapidamente los niveles anteriores de producciéon o para retomar la tendencia de una
productividad en aumento después de un periodo adverso a causa de sequias, inundaciones o
abandono, mal manejo humano, entre otros factores (Cartes-Sanchez, 2013)

Segun la cartografia “Degradacion del suelo en la Republica Mexicana” Escala 1:250,000, el 100% de la
superficie del SAR presenta algin grado de degradacion, de los cuales el 56.06% presenta un grado
“Muy alto” de degradacion del suelo, el 3.31% presenta un grado de degradacién “moderada”, 38.49%
presenta un nivel de degradacion “Baja” y el 2.12% tienen una degradaciéon muy baja. Todo esto
ocasionado por la importante actividad agricicola de la regidn, principalmente asociada al cultivo de la
cafia de azucar.

Tabla3. Niveles de degradacidn del suelo presentes en el SAR

Degradacion Area Porcentaje
Muy Bajo 3095.620746 2.12
Bajo 5.61 38.49
Medio 0.48 331
Muy Alto-Alto 81718.04529 56.06
Muy Bajo 3095.620746 2.12
Total general 145752.9612 100
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IV.2.1.6 Hidrologia

La regidn donde se desarrolla el SAR es de alta complejidad hidroldgica, esto debido a la presencia de
multiples escurrimientos y cuerpos de agua, entre ellos se destaca la presencia del Rio Guayalejo y la
presa Lic. Emilio Portes Gil. Por tal razon la regién donde se encuentra el SAR, Regidn Hidroldgica
Prioritaria Rio Tamesi. Este rio, nace en el municipio de Palmillas, en donde recibe el nombre de
Chihue; al pasar por el municipio de Llera, se le conoce con el nombre de Guayalejo atravesando el
municipio de oeste a este y enriqueciéndose por los escurrimientos de los arroyos Santa Clara, Las
Adjuntas y Lucio Blanco. Al pasar por Altamira y Tampico toma el nombre de Tamesi, donde debido a
magnitud de su afluente es utilizado para la navegacion de lanchas y finalmente al aproximarse a la
costa se fusiona con el rio Panuco, el cual es utilizado para el desembarque de buques de carga.

Imagen 19.Foto del rio Guayalejo, tomada desde el puente “El Limon” en el Km 0+100

Por otro lado, la presa Lic. Emilio Portes Gil, es un embalse artificial, creado para el almacenaje de agua
destinada al riego de los cultivos aledafios, ademds de ser un sitio importante para la prdctica de la
pesca deportiva y recreativa.

Regionalizacién Hidrolégica

El SAR, se localiza en su totalidad en la regién hidroldgica Rio Panuco, perteneciendo a la Cuenca del
Rio Tamesi. De igual manera, el SAR se ubica dentro de 5 subcuencas hidroldgicas: Rio Comandante
(9.11% de la superficie del SAR), R. Guayalejo (25.05%), R. Sabinas (8.44%) y R. Tamesi 57.42%. Por otro
lado, el SAR, se encuera dentro de los limites del acuifero Llera-Xicoténcatl.
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Imagen 20.Hidrologia del SAR. Se muestran los principales cuerpos de agua (lenticos y loticos) dentro de los limites del SAR. Se muestran los
tipos de escurrimientos presentes: Intermitentes, Perenes y en Operacién. Asimismo se muestran los sitios de Monitoreo de calidad del
Agua de CONAGUA 2018.

Calidad del agua

Calidad del agua, es un factor que incide directamente en la salud de los ecosistemas y el bienestar
humano: de ella depende la biodiversidad, la calidad de los alimentos, las actividades econdmicas, etc.
En el SAR, la calidad de los componentes hidrolégicos cobra importancia especial debido a la gran
cantidad de este recurso utilizado para la agricultura (en su mayoria cultivo de cafia), asi como para
actividades recreativas como la pesca deportiva y el esparcimiento. Por tal motivo la Comisién Nacional
del Agua, establecid sitios de monitoreo de calidad del agua a lo largo de la cuenca, de los cuales 10 se
encuentran dentro del SAR. En estos sitios se toman los siguientes parametros:

Sélidos Suspendidos Totales (SST), es un parametro de calidad del agua que indica la cantidad de
sélidos (medidos habitualmente en miligramos por litro - mg/l), presentes, en suspensién y que
pueden ser separados por medios mecanicos. En los sitios monitoreados dentro del SAR, el
promedio de Solidos suspendidos totales fue de 7.55 mg/l lo que se considera que el agua
presenta una excelente calidad en este rubro, segin los pardmetros de la CONAGUA.

DBOs: Demanda bioldgica de oxigeno, representa el requerimiento de oxigeno producido por la
biodegradacién de la materia orgdnica contenida en el agua. Normalmente se mide
transcurridos cinco dias de reaccion (DBO5). Los sitios localizados en el SAR reportan un
promedio de 1.29 mg 0?/I, lo cual segun los valores de referencia de la CONAGUA se considera
gue tiene una calidad excelente en este parametro. El valor mas alto registrado en el SAR fue
registrado en el Rio Sabinas (Sitio A;), el cual se localiza 15 km noroeste del trazo.

DQO: Demanda quimica de oxigeno. Es la cantidad de oxigeno (mg/l) necesaria para la
oxidacién de la materia mineral y orgéanica, biodegradable o no, presente en las aguas. Es una
medida mas exacta de la cantidad de materia orgénica presente en el agua. En el SAR, el
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promedio de los sitios de muestreo es de 5 mg/l, lo cual indica que el agua presenta una calidad
excelente en este parametro, esto segun los pardmetros establecidos por la CONAGUA.
Coliformes fecales, son un subgrupo de los coliformes totales, capaz de fermentar la lactosa a
44.59C. Aproximadamente el 95% del grupo de los Coliformes presentes en heces fecales, estan
formados por Escherichia coli y ciertas especies de Klebsiella. Ya que los coliformes fecales se
encuentran casi exclusivamente en las heces de animales de sangre caliente, se considera que
reflejan mejor la presencia de contaminacién fecal. Los sitios localizados dentro del SAR,
muestran un promedio de 16095 NMP/100 ml, lo cual es considerado como agua fuertemente
contaminada por heces fecales segin los parametros de la CONAGUA. Sin embargo, existen dos
sitios donde el nivel de contaminacién por coliformes fecales fue menor.

Tabla4. Valores de referencia de calidad de agua, segun parametros de CONAGUA, 2018
Valores de referencia

Condici6n SST DQO DBO? Coliformes fecales
Excelente SST <25 mg/! DQO < 10 mg/! DBO® < 3 mg/l CF<=100 NMP/100 ml
Buena Calidad SST> 25y <75 mg/l DQO >10y <20 mg/I DBO® >3y <6 mg/l 100<CF<=200 NMP/100 ml
Aceptable SST > 75y <150 mg/ DQO > 20y <40 mg/ DBO® >6y <30 mg/I 200<CF<=1,000 NMP/100 ml
Contaminada SST>150 >y <400 mg/l  DQO >40y <200mg/l DBO°>30y<120mg/l 1000<CF<=10,000 NMP/100 ml
Fuertemente contaminada SST > 400 mg/I DQO > 200 mg/I DBO® > 120 mg/I CF>10,000 NMP/100 ml

Tabla5. Valores de calidad de agua tomados por CONAGUA en el 2018. La ubicacién de los sitios de muesteo se muestra en la figura anterior.

. Nombre del . SST DQO DBO? Coliformes fecales
Sitio C d Sistema
Uerpo de agua Valor Condicién Valor Condicién Valor Condicién Valor Condicién
A Rio Sabinas Lético 5 mg/ Excelente 5 mg/ Excelente 3.99 Buena Calidad 17500 Fuertemente
mg/I mg/I contaminada
Emilio Portes L 24000 Fuertemente
B Gil(San Lorenzo) Léntico 5 mg/l Excelente 5 mg/l Excelente 1 mg/l Excelente mg/| contaminada
Emilio Portes 24000 Fuertemente
C Lénti 5 | Excelent 5 | Excelent 1 | Excelent
Gil(San Lorenzo) entico mg/ xcelente mg/ xcelente mg/ xcelente mg/I contaminada

Emilio Portes . .
D Gil(San Lorenzo) Léntico 5 mg/l Excelente 5 mg/l Excelente 1 mg/l Excelente 4600 mg/I Contaminada

E Rio Mante Lético 5 mg/l Excelente 5 mg/ Excelente 1 mg/l Excelente 24000 Fuertemente
mg/I contaminada
. . - 24000 Fuertemente
F Rio Guayalejo Lotico 8.5 mg/l Excelente 5 mg/| Excelente 1 mg/l Excelente mg/! contaminada
, . - 24000 Fuertemente
G Rio Guayalejo Lético 7.5 mg/l Excelente 5 mg/ Excelente 1 mg/l Excelente mg/| contaminada
P - 11000 Fuertemente
H Rio Frio Lotico 13 mg/l Excelente 5 mg/l Excelente 1 mg/l Excelente mg/! contaminada
I Rio Guayalejo Lético 13.5 mg/I Excelente 5 mg/ Excelente 1 mg/l Excelente 3350 mg/I Contaminada
, . ‘s 17500 Fuertemente
J Rio Guayalejo Lotico 8 mg/l Excelente 5 mg/l Excelente 1 mg/l Excelente mg/! contaminada

. 1.299 Fuert t
Promedio SAR 7.55 mg/| Excelente S mg/l Excelente Excelente 16095 mg/I uertemente
mg/| contaminada

Presas

Dentro de los limites del SAR se encuentra la presa Emilio Portes Gil a 7km del trazo del proyecto. Esta
presa tiene una capacidad de 272 millones de m?, destinados para el riego. Esta presa también
conocida como San Lorenzo, se ubicada en los municipios de Xicoténcatl y Gonzalez, en el Estado de
Tamaulipas, es un embalse artificial construido entre 1979 y 1983 por el Gobierno Federal, sobre el
cauce del rio Guayalejo con el propdsito de captacion de agua para evitar las inundaciones de las
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partes bajas de la ciudad de Tampico, y para abastecer de agua de riego a los ejidos El Conejo,
Xicoténcatl, 1a. Unidad, 2a. Unidad y El Aquiche, Tamaulipas.

Imagen 21.Presa Lic. Emilio Portes Gill, vista desde la cortina de la presa.

Distritos de Riego

Como se menciond en el apartado anterior la presa Lic. Emilio Portes Gil, fue construido para abastecer
agua de riego a los ejidos, en el caso del SAR, se localizan dos Distritos de riego alimentados por esta
presa:
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Imagen 22.Mapa de distritos de riego presentes en el SAR. Se muestra los cuerpos de agua lenticos y loticos.

DR 029 Xicoténcatl, se localiza en el municipio de Xicoténcatl, en las localidades Xicoténcatl,
Primero de mayo, La azteca, Melchor Ocampo, Burras y Loma Alta. Tienen una Superficie total
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de 23672.79 Ha, de las cuales el 98.5% se encuentra dentro de los limites del SAR y tienen un
volumen de agua concesionado de 228,155 m3por afio. El agua de riego es transportado desde
la obra hasta los campos de cultivo, mediantes canales revestidos y sin revestir. Estas obras
cobran relevancia para la ejecucion del proyecto, ya que gran parte del trazo de la obra corre
paralelo a un canal riego desde el Km 0+500 al 25+900 y atraviesa con el trazo del proyecto en
las obras del drenaje o puentes en el Km 25+900, 28+300 y 34+000.

Imagen 23.Fotografias del canal de riego paralelo a trazo del proyecto,a si como de canales secundarios aledafios al mismo. A) y B) fotos del
canal revestido paralelo al proyecto

DR 002 El Mante, se ubica en el municipio de El Mante en las localidades de El limén, Tanchipa,
La Pepa, Siete de Noviembre, San Rafael y Ciudad Mante. Tiene una Superficie total de
16,766.56 ha, de las cuales el 56.82% se encuentra dentro de los limites del SAR. Tiene un
volumen de agua concesionado de 117,959 m3por afio. Este distrito de riego, es alimentado por
las aguas del rio Frio y Guayalejo y es transportado por canales revestidos y sin revestir hasta
los campos de cultivo.

Imagen 24.Canales de Riego revestidos en la locaidad de “El Limon” pertenecientes.

IV.2.2 Medio bidtico
IV.2.2.1 Vegetacion

Uso de Suelo y Vegetacion del SAR

De acuerdo con la carta de usos de suelo de INEGI 2017 serie VI el tipo de vegetacion registrada a nivel
SAR corresponde a vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (14.4%), selva baja

COMUNICACIONES | @ 2019 Figlo

¥ TRANSPORTES Logistica Ambiental en Supervisién
n Obra y Operacidn

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

PAG|NA24



caducifolia (1.9%), vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana (0.7%), tular (0.4%), selva
mediana subperennifolia (0.1%), vegetacidon de galeria (1%) y palmar natural (0.1%). Por otra parte, los
usos de suelo se encuentran con ocupacion de asentamientos urbanos (1.16%), cuerpos de agua
(1.52%), agricultura de temporal y de riego (61.8%).
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Imagen 25.Mapas de usos de suelo y vegetacion de acuerdo a INEGI, serie VI (2017).

Tipos de vegetacion dentro del SAR
Vegetacion secundaria

Se define como la vegetacion presente donde ha habido la sustitucién total o parcial de la comunidad
de vegetacién original (primaria), ya sea por algin cambio de uso del suelo o por causas naturales o
inducidas donde actualmente es evidente la recuperacion de la comunidad vegetal, en alguna de las
etapas sucesionales de vegetacion. (INEGI, 2004)

Agricultura

La conversién de terrenos hacia usos agropecuarios es una de las causas mas importantes de
deforestacion en América Latina y el mundo. En México, la superficie agricola sembrada se ha
mantenido relativamente constante en los Ultimos afios, contabilizando en 2003 cerca de 21.7 millones
de hectareas. Es importante mencionar que aun cuando la superficie agricola sembrada no ha crecido
considerablemente en los Ultimos afios, la conversion de vegetacidn natural a terrenos agricolas
continula en el pais (SEMARNAT, sin fecha).

La agricultura que se practica en el estado corresponde en su mayoria es de temporal 886,966, y
494,808 hectareas de riego; el clima templado subhimedo de la region favorece el desarrollo de
diversos cultivos anuales como maiz grano, soya, cebolla, chile verde, tomate rojo, algodén y sorgo
forrajero, entre otros. También se cultivan perennes entre los que destacan cafia de azUcar, citricos,
sabila y alfalfa (SEMARNAT, 2014).

COMUNICACIONES 2019 Lisgo

¥ SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES EMILLANO ZAPATA I.wuilwambim\almlumvién
Obra y Operacién

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

PAG|NA25
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Selva mediana subperennifolia

Los componentes arbdreos de este tipo vegetacion pierden estacionalmente su follaje en un 25 a 50%,
se desarrolla en lugares con climas cdlidos himedos y subhimedos. Los arboles de esta comunidad por
lo general poseen muchas epifitas y lianas. Los arboles tienen una altura media de 25 a 30 m, alcanzan
un didmetro a la altura del pecho menor que los de la selva alta perennifolia aun cuando se trata de las
mismas especies. Es posible que esto se deba al tipo de suelo y a la profundidad. En este tipo de selva,
se distinguen tres estratos arbdreos, de 4 a 12 m, de 12 a 22 m y de 22 hasta 30 m. Dentro de los
estratos se encuentran variados tipos de palmas.

Selva baja caducifolia

Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos calidos subhimedos, semisecos
0 subsecos. Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m de
altitud, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje, en la vertiente del golfo no
se le ha observado arriba de 800 m la cual se relaciona con las bajas temperaturas que ahi se tienen si
se le compara con lugares de igual altitud de la vertiente del pacifico.

Los componentes arbdéreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m
(eventualmente hasta 15 m). El estrato herbdceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar
después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies
herbdceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros
Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

Selva baja espinosa caducifolia

Representa un grupo de comunidades poco homogéneas, en donde los caracteres en comun son la
presencia de arboles espinosos y de baja altura. Son dificiles de delimitar debido a que frecuentemente
pasan a formar parte de otros tipos de vegetacién como el chaparral y la selva baja caducifolia.
Presentan un soélo estrato. Se calcula que la selva baja espinosa perennifolia ocupa aproximadamente
un 5% del territorio

Mezquital tropical

Se desarrolla en condiciones de trépico seco, donde sus elementos, por lo general son arboles
medianos (entre 5y 10 m de altura, a veces mas) de Mezquite (Prosopis spp.); esta comunidad se
encuentra asociada con las selvas bajas espinosas y caducifolias; asi como del matorral subtropical; se
distribuye en el noreste, noroeste y parte del centro del pais. Es probable que sea una variante de la
Selva Baja Espinosa de Ebano que por la tala selectiva se ha visto favorecido el Mezquite.

Pastizal inducido

Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del desmonte de
cualquier tipo de vegetacidn; también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien
como producto de areas que se incendian con frecuencia. Los pastizales inducidos algunas veces
corresponden a una fase de la sucesion normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo
comun un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o
bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal inducido
permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene.
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Vegetacion de galeria

Comunidades arbustivas, ocasionalmente con elementos subarbdreos, que se desarrollan en los
margenes de los rios y arroyos, siempre bajo condiciones de humedad. En general se localizan en zonas
de climas templados a secos, con amplios rangos en los valores de temperatura, humedad vy altitud,
sobre terrenos con humedad superficial o con manto fredtico somero en el lecho de rios usualmente
secos. En este tipo de vegetacidon predomina generalmente un solo estrato arbustivo, que
fisondmicamente puede presentar el aspecto de matorral denso o espaciado, con altura entre 1y 2 m
y constituido por elementos usualmente perennifolios.

Palmar natural

Asociacion de plantas monopddicas pertenecientes a la familia Arecaceae. Los palmares pueden
formar bosques aislados cuyas alturas varian desde 5 hasta 30 m. Se desarrollan en climas calidos
himedos y subhimedos principalmente pero también en climas secos pero en condiciones de alguna
humedad edafica. Se les puede encontrar formando parte de las selvas o0 como comunidades puras.

Tular

Los tulares son comunidades de plantas acudticas dominadas por monocotileddneas de 1 a 3 m de
alto, de hojas angostas o bien carentes de érganos foliares, entre el nivel del mar vy los 2,750 de altitud
encontrandose en climas templado subhimedo con lluvias en invierno (Rzedowski, 1983).

Tabla6. Porcentajes y superficies de Usos de suelo y vegetacion.

Descripcién Superficie (ha) Porcentaje
Urbano construido 1266.08 0.87
Agua 2221.37 1.52
Pastizal cultivado 19428.86 13.33
Pastizal inducido 3813.41 2.62
Agricultura de riego anual 252.34 0.17
Agricultura de riego anual y permanente 1.98 0.00
Agricultura de riego anual y semipermanente 1783.95 1.22
Agricultura de riego permanente 711.87 0.49
Agricultura de riego semipermanente 53756.68 36.88
Selva baja caducifolia 2702.83 1.85
Selva baja espinosa caducifolia 2647.17 1.82
Selva mediana subperennifolia 209.26 0.14
Agricultura de temporal anual 15790.35 10.83
Agricultura de temporal anual y permanente 4119.67 2.83
Agricultura de temporal anual y semipermanente 13394.03 9.19
Agricultura de temporal semipermanente 314.81 0.22
Vegetacién de galeria 194.00 0.13
Palmar natural 213.16 0.15
Vegetacidn secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 20951.60 14.37
Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia 987.84 0.68
Tular 566.71 0.39
Urbano construido 424.99 0.29
TOTAL 145753 100

Tabla7. Superficie de la vegetacion original y secundaria dentro del SAR.

Tipos de vegetacién Superficie (ha) Porcentaje
Selva baja caducifolia 2702.8 1.9
Selva baja espinosa caducifolia 2647.2 1.8
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Tipos de vegetacion Superficie (ha) Porcentaje
Selva mediana subperennifolia 209.3 0.1
Vegetacion de galeria 194.0 0.1
Palmar natural 213.2 0.1
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 20951.6 14.4
Vegetacién secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia 987.8 0.7
Tular 566.7 0.4
TOTAL 28472.6 195

Vegetacion dentro del area de influencia

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo se registraron los siguientes tipos de vegetacion:
vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia, vegetacion secundaria arbustiva de
selva baja caducifolia, matorral subinerme y mezquital, dentro del drea de influencia (Al).

Imagen 26.Area de influencia del proyecto.
Vegetacion secundaria

La vegetacidon secundaria tiene una gran ocupacion dentro del drea de influencia destacando dreas con
vegetacion secundaria de selva baja caducifolia y vegetacidon secundaria de selva mediana
subcaducifolia (cabe mencionar que en este tipo de selva también se desarrollan especies de tipo
perennifolio)

Agricultura de riego y de temporal

Dentro del area de influencia el uso de suelo con mayor ocupacion de superficie es agricola
principalmente de cafia de azlcar con algunas dreas (escasas) de maiz y citricos.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Vegetacion riparia

Esta comunidad vegetal se encuentra al principio del trazo del proyecto, donde se registré flora como
Taxodium mucronatum, Populus mexicana, Arundo donax, Xanthosoma robustum, Cypeus involucratus.
Y vegetacidn acuatica como Nymphaea ampla.

Imagen 27.Vegetacién riparia

Selva mediana subperennifolia

La selva mediana agrupa a una serie de comunidades vegetales con caracteristicas intermedias entre el
bosque tropical perennifolio y el bosque tropical caducifolio. Se caracteriza por presentar entre 25y
50% de especies caducifolias, pero la presencia de algunos taxa perennifolios le permite conservar
cierto verdor alin en las épocas mas secas del afio (Palacios-Wasswnaar et al., 2014).

Matorral subinerme

Esta comunidad vegetal estd compuesta por especies micréfilas espinosas y no espinosas, con
dominancia alternada. Entre las especies que lo conforman son Acacia sp., Cylindropuntia leptocaulis,
Opuntia sp. Equinocactus sp. Ferocactus sp. , entre otras.
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Imagen 28.Matorral subinerme
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en el municipio de Xicoténcatl
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Metodologia para muestreos de vegetacion

Para realizar el registro floristico de la vegetacion presente en el area de estudio se llevd a cabo en dos
fases la primera consistié en buscar informacion bibliografica, como bases de datos disponibles en la
web de instituciones como CONABIO, MEXU y GBIF, a partir de esta informacion se obtuvo una base de
datos que permitié conocer la flora de probable ocurrencia dentro del sistema ambiental regional
(SAR). Para la segunda fase se realizaron recorridos en campo dentro del drea de influencia y el
derecho de via, donde se registraron las especies mediante transectos® de 50 m de largo por 2 m de
ancho de cada lado (4m), se tomaron datos de cobertura, altura, nimero de individuos por especie y
DAP (didmetro a la altura del pecho) para los individuos arbéreos.

Asi mismo, se hicieron registros fotograficos de la vegetacion a lo largo del eje que abarca el proyecto
dentro del derecho de via.

2m

50m
2m

Imagen 29.Transecto para registrar datos de vegetacién en campo

! Transecto: este método consiste en una linea recta de 50x2 m de longitud, con un flexdmetro se ubica un
extremo y se tira la linea lo mds recto posible.
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Imagen 30.Galeria fotogréfica del estado de la vegetacién dentro del &rea de influencia.

Registros en campo
Método

Para la caracterizacion de la diversidad, abundancia y riqueza se empled el método de muestreos
sistemdticos de 50 m x 2m lo que permite obtener datos representativos con respecto a los diferentes
ecosistemas y del estado de conservacion actual. La informaciéon se obtuvo a través de muestreos que
consistieron en la seleccién de puntos al azar, acompafiados por un formato elaborado expresamente
para este fin. Se registraron, por un lado, datos generales del medio fisico y bidtico de la zona de
estudio; y por otro, datos particulares de los individuos boténicos alli presentes, de cada uno de los
estratos.
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Imagen 31.Muestreos dentro del 4rea de influencia
Muestreo

Se seleccionaron siete sitios al azar, uno en vegetacion riparia, 6 en las areas con vegetacién
secundaria y semiconservada con alteraciones y con colindancia a las zonas urbanas. Asi mismo, se
realizé un recorrido para registrar a las especies con distribucion dentro del SAR.

o

b S L W
Imagen 32.Muestreo y registro de datos sobre la vegetacién
Ademas de los registros obtenidos mediante muestreos, se realizaron registros fotograficos ya que el

area del proyecto muestra vegetacion homogénea.

Resultados
Muestreos de campo

Se obtuvo un total de 46 familias, 95 géneros y 107 especies, no se registraron especies dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 ni en los apéndices de la CITES. Asi mismo, se consulté el DOF: 05/03/2014
donde esta publicado el acuerdo donde se da a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias
para la conservacién donde no se encontrd enlistada a ninguna especie registrada en el sitio de
estudio. Para consultar el listado de la flora registrada en el area del proyecto ver el Anexo digital.
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Grafico 1. Ndmero de especies, géneros y familias registrados en el drea de influencia.

A continuacién se muestran las familias con mayor nimero de especies dentro del derecho de via en el
area del proyecto.

APOCYNACEAE
POACEAE
MALVACEAE
EUPHORBIACEAE
CACTACEAE

FABACEAE

Grafico 2. Familias con mayor nimero de registros dentro del drea de influencia.
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Grafico 3. Distribucion de las especies registradas dentro del drea de influencia.
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Tabla8.  Especies registradas en el rea del proyecto con distribucion endémicas para México.

Familia Especie Estrato Distribucién

Asparagaceae Yucca filifera A Endémica
Asteraceae Tridax coronopifolia H Endémica
Cactaceae Opuntia karwinskiana Ar Endémica
Cactaceae Stenocereus pruinosus Ar Endémica
Cactaceae Ferocactus latispinus Ar Endémica
Celastraceae Acanthothamnus aphyllus Ar Endémica
Rubiaceae Randia obcordata Ar Endémica
Zygophyllaceae Kallstroemia rosei H Endémica

Nota: la distribucién endémica se reporta de acuerdo al catdlogo de especies nativas de México (Villasefior, 2016).

Parasitas

Acuaticas

Enredaderas

Rastreras

Cactacea ] 12

Arbustivas | 17

Herbaceas ] 31

Arbéreas § 33

Grafico 4. Estratos registrados en el 4rea de influencia.

Es importante mencionar que a lo largo del eje del proyecto dentro del derecho de via las especies con
mavyor representacion son las de tipo ruderal.

Diversidad de especies

La biodiversidad ha sido definida de diferentes formas y bajo distintos niveles, en el presente trabajo se
tomarad la definicion que se refiere a la medida de la heterogeneidad bioldgica, es decir a la cantidad y
proporcion de los diferentes elementos biolégicos que contiene un sistema, en éste caso el de una
comunidad vegetal (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

La diversidad de especies es uno de los principales pardmetros para medir el efecto directo o indirecto
de los procesos de perturbacion ocasionados por las actividades humanas en los ecosistemas, por lo
que en muchas ocasiones, la estructura vegetal del sitio se ve reflejada de manera mas directa ante el
sometimiento de procesos cronicos de disturbio, en comparaciéon con los factores de perturbacion
ocasional (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Existen numerosos indices para calcular tanto la diversidad como sus dos componentes. Es decir,
existen tanto indices de diversidad como indices para estimar la riqueza y equitatividad. Hay diferentes
alternativas de calculo para cada uno de ellos, que serdan mas o menos adecuados dependiendo de la
naturaleza de los datos recolectados. Esto implica que en la literatura exista una gran cantidad de
indices diferentes.
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Los indices de riqueza buscan caracterizar la cantidad de especies diferentes de una comunidad. La
forma mas frecuente de estimar este componente de la diversidad es simplemente registrar el nimero
total de especies presentes (S). Sin embargo, es practicamente imposible enumerar todas las especies
de la comunidad y, como S depende del tamafio de la muestra, en algunos casos puede resultar
limitado como indice comparativo. Como en nuestro caso el tamafio de la muestra fue igual en todas
las parcelas, podemos utilizar el nUmero de dérdenes presentes como estimador de la riqueza. Sin
embargo, existen diversos indices para estimar la riqueza cuando el tamafio de la muestra no es igual.
Para calcular el indice de forma apropiada se utiliza la siguiente férmula:

Donde:
S = 1/2 (nl(nl ) S=[ndice de Simpson
N(N—-1 nl=numero de individuos de la iésima especie

N= Numero total de individuos

En tanto, el indice de Shannon se calcula con base en la siguiente formula:

Dénde:

—ZPi*lnPi H= indice de Shannon
Pi= Abundancia relativa

Ln= Logaritmo natural

Equitabilidad o equitatividad. Es el valor de la diversidad de una comunidad referida a la diversidad
maxima posible. Tiende a 1 cuando la comunidad esta balanceada en la abundancia de las especies, es
decir, ninguna de las especies domina en abundancia y tiende a 0 cuando la comunidad es dominada
en abundancia por una o pocas especies. El indice de Pielou (J) es uno de los indices de equitatividad
mas utilizados. Se calcula utilizando como insumo el indice de Shannon (H'):

_H
_logZS

Donde S es la riqueza de la muestra. Este indice estd comprendido entre cero y uno, y su maximo sera
cuando todos los drdenes presentes en una muestra poseen la misma frecuencia.

fndices de diversidad

Es importante mencionar que la diferencia de los valores entre el T1y T8 con los T1, T2, T3, T4, T5, T6,
T7 se debe principalmente a que T1 estd compuesto principalmente por vegetacion riparia y T8 por
vegetacion de matorral subinerme.

Tabla9. Valores de los indices de diversidad y equitatividad, para cada uno de los muestreos.

[ndice T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
Simpson 0.814 0.7587 0.6689 0.6624 0.6122 0.6939 0.75 0.8848
Shannon 2.24 1.694 1.601 1.218 1.154 1.277 1.386 2.3

Equitability 0.7606 0.7711 0.6954 0.8783 0.8322 0.9212 1 0.9254

De acuerdo a los resultados de diversidad para cada uno de los muestreos se obtuvo que los
muestreos del transecto T1 y T8 obtuvieron valores altos con 2.24 y 2.3 con el indice de Shannon y
0.81y 0.88 con el indice de Simpson.
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Gréfico 5. Comparacion de los indices Shannon (H’) y Simpson (1-D) de especies entre los transectos.

La comparacion de las graficas anteriores (grafico 5) muestra la diversidad de especies de los
muestreos realizados, se observa en cada una de las lineas que para los dos indices empleados la
estimacién es semejante ya que los transectos T1 y T8 muestran tener valores por arriba de 2.2 y 2.3
para el indice de Shannon; para el indice de Simpson 0.81 y 0.88 lo que indica la existencia de
heterogeneidad en cuanto a la composicion floristica solo de estos sitios, cabe mencionar que la
composicion floristica de ambos transectos es diferente (vegetacion riparia (T1) y matorral subinerme
(T8)); los transecto T2 al T7 muestran valores semejantes que van del 1.1 al 1.6 para el indice de
Shannony 0.6 al 0.7 para el indice de Simpson, en estos transectos hay vegetacion secundaria de selva
mediana subperennifolia y vegetacién secundaria de selva baja caducifolia, siendo que los indices
muestran homogeneidad en la diversidad de especies.

1.2

0.8

0.6

0.4
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T1 T2 T3 T4 T5 Té T7 T8

Equitabilidad
Grafico 6. Grafica comparacién de equitabilidad para cada uno de los transectos.
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En el siguiente dendrograma se muestran las diferencias floristicas que existen entre los transectos
donde se registrd la vegetacidn del drea del proyecto. Resultando que el transecto T1 es diferente al
resto y que T4 y T8 son semejantes en cuanto a la diversidad floristica con un valor de 49.85% de
semejanza. T2, T3, T5, T6 y T7 son semejantes con valores entre 12 y 28 % de semejanza floristica.

Sample 8

Sample 4

Sample 7

Sample 6

Sample 5

Sample 3

Sample 2

Sample 1

0. % Similarity 50. 100

Grafico 7. Dendrograma que muestra la semejanza floristica entre los transectos muestreados en el derecho de via.

De acuerdo a los indices de diversidad de Shannon y Simpson con valores 1.78 y 0.24 obtenidos
respectivamente, en el drea de influencia del drea del proyecto se considera que la vegetacion
presenta una baja diversidad de especies.

Tabla 10. Valores de la diversidad de especies con dos indices para el total de los muestreos dentro del 4rea de influencia.
indices Shannon Simpson
Total 1.7852 0.2466

Imagen 33.Galerfa de algunas especies presentes en el area del proyecto.
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Registros de probable ocurrencia

Este consistid en construir bases de datos a partir de informacion de tres herbarios digitales y con
datos de dos articulos publicados2 (CONABIO, MEXU y GBIF) que tuvieran coordenadas geograficas
para proyectar los puntos de distribucion de las especies en un mapa de los municipios de estudio,
aqui se seleccionaron aquellas especies que tuvieran nombre cientifico y ubicacién completos, para
obtener una base de datos final y obtener un listado de flora de probable ocurrencia con datos de
nombre cientifico completo, familia, estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010y CITES.

Se obtuvo una base de datos con un total de 68 familias, 168 géneros y 209 especies. De las cuales
Litsea glaucescens estd registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con estatus de P (Peligro de
extincién) aunque, cabe mencionar que esta especie no fue registrada dentro del drea del proyecto.

Familias Generos Especies

Grafico 8. Numero de especies registradas como flora de probable ocurrencia dentro del SAR.

EEspecies MWGeneros mFamilias

Al SAR

Grafico 9. Especies, géneros y familias registrados en el 4rea de estudio (color rojo) y en la literatura (color café) (articulos publicados y paginas
web).

2 Para consultar el listado de probable ocurrencia consultar el Anexo 2 digital adjunto a este apartado.
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IV.2.2.2 Fauna

La alta diversidad bioldgica que México presenta es un producto combinado de las variaciones en
topografia y clima encontrados en la superficie. Estas se mezclan unas con otras, creando un mosaico
de condiciones ambientales y microambientales. A esto se suma la compleja historia geoldgica del
area, en particular en el sureste del pais. Esta zona ya habia sido identificada por Croizat como
geoldgicamente compleja, ya que existe contacto entre mas de dos biotas ancestrales dando origen a
una zona biogeograficamente compuesta. Este ultimo fendmeno ha dado como resultado una rica
mezcla de faunas con diferentes historias biogeograficas (Hortelano-Moncada, et. al., 2016).

La Fauna Silvestre en un sentido amplio, como lo menciona Ojasti y Dallmeier (2000), abarca todos los
animales no domésticos. Autores como Wing (1951), Schuerholz y Mann (1979), Usher (1986)
determinan y mencionan el término “vida Silvestre”, como el equivalente a wildlife en inglés, que es
aun mas amplio. A pesar de sus multiples valores, la Fauna Silvestre es el mas subestimado de los
recursos naturales renovables, porque salvo contadas excepciones, carece de vocacién comercial y no
genera estadisticas comparables con los recursos pesqueros o forestales. Es evidente que casi nunca la
Fauna Silvestre alcanza a ser la base del desarrollo regional.

Por otro lado, la urbanizacidon es un proceso que reemplaza los habitats preexistentes con la
infraestructura necesaria para satisfacer las necesidades de vivienda humana (McKinney 2006). Este
proceso ha sido relacionado con diversos componentes del cambio global, entre los que destacan el
cambio de uso de suelo, la introduccién de especies exdticas invasoras o potencialmente invasoras,
cambios en los ciclos biogeoguimicos y el cambio climatico (Grimm et al. 2008, Marzluff et al. 2008).

Como consecuencia de lo anterior, la urbanizacién y sus procesos han sido identificados como uno de
los factores antropogénicos mas importantes que afectan actualmente a la biodiversidad (Czech et al.
2000, McKinney 2002). En la actualidad, mas de la mitad de los 7000 millones de habitantes que
conforman la poblacion total mundial vive en zonas urbanas, proporcion creciente en las Ultimas
décadas (Grimm et al. 2008, United Nations 2011).

Entre los efectos ecoldgicos mas significativos de las carreteras pueden citarse los siguientes:
fragmentacion de ecosistemas, dispersion de especies exdticas, disminucion de las poblaciones de
especies de flora y fauna nativa, alteracién del ciclo hidrolégico, cambios microclimaticos, produccién
de material particulado y de ruido ademas de la contaminacién de las aguas y del suelo.

Segun datos generados por la SEMARNAT (2014), el estado de Tamaulipas ocupa el 7° puesto entre los
32 estados a nivel nacional en cuanto a biodiversidad de fauna silvestre. El inventario de la entidad
hasta abril de 2015 era de 3166 especies: 2262 especies de invertebrados y 904 especies de
vertebrados (152 especies de mamiferos, 545 de aves, 40 de anfibios, 111 reptiles y 56 de peces).

En el estado esta representada el 49% de la avifauna que habita en México y el 38% de los mamiferos
voladores presentes en el territorio nacional.

De las especies que presentan algun estatus de conservacidn ya sea por estar probablemente extintas
en el medio silvestre, en peligro de extincién, amenazadas o sujetas a proteccion especial, hay: 52
mamiferos, 20 anfibios, 56 reptiles y 85 aves.
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4 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

La fauna de los municipios donde se desarrollard directamente el proyecto se compone de pequefios
mamiferos tales como: conejo, liebre, armadillo, venado cola blanca, coyote, jabali, jaguar, oso negro,
gato montés y el tlacuache o zariglieya. Entre las aves que habitan la zona destacan el correcaminos y
la tortola, asi como una cantidad considerable de aves migratorias. Respecto a los reptiles se han
observado viboras cascabel, nauyaca y coralillo (Lopez Aguirre, sin fecha).

Corredores biolégicos existentes en el SAR

Un corredor bioldgico es una regidén que proporciona conectividad entre ambientes naturales
relativamente bien conservados, con lo que se mantiene la diversidad bioldgica y los procesos
ecologicos y evolutivos. Un corredor bioldgico puede o no reunir las condiciones para mantener una
poblacion de una especie de interés para la conservacién como el jaguar3.

Esto depende de la vegetacidn, la fragmentacidn vy la calidad del habitat para la especie. Su funcion
primordial es la de favorecer la movilidad de especies de fauna silvestre y asegurar la viabilidad
poblacional de la especie. Son, ademas, una herramienta indispensable para la mitigacion y adaptacion
al cambio climatico (Ceballos et al., 2018).

En la actualidad, el concepto de Corredor Bioldgico, ya no contempla sélo factores bioldgicos o
ecologicos en su disefio, sino en la evolucién del concepto se incorpord las necesidades de las
comunidades, la dindmica econdmica, politica, social y de los servicios ecosistémicos (Alvarez Icaza,
2015).

En México, los corredores bioldgicos se han constituido en un instrumento de politica publica para la
conservacion de la riqueza natural de nuestro territorio, bajo criterios que aseguran el bienestar de las
comunidades rurales establecidas en ellos; son el eje de una estrategia que incluye aspectos
socioambientales y de integracidon en el territorio para conservar, manejar y, es en su caso, restablecer
la cubierta vegetal.

Los corredores bioldgicos estan integrados por zonas nucleo que la mayoria de las veces son areas
protegidas (parques nacionales, reservas de la biosfera, etc.), y por el corredor propiamente dicho o
matriz. En la matriz, que esta integrada por diferentes tipos de tenencia de la tierra, se llevan a cabo
actividades econdmicas compatibles con la conectividad, es decir, que mantienen la composicién,
estructura y funcion de los ecosistemas y del paisaje.

Para la determinacién de corredores bioldgicos se utilizan indicadores ecoldgicos, comiUnmente son
utilizadas las especies sucedaneas o sustitutas, de las cuales las mds conocidas son las especies clave
(aquellas que afectan no solo a otras especies, sino a la estructura y funcion del sistema natural),
paraguas o sombrilla (son especies que requieren grandes extensiones para el mantenimiento de sus
poblaciones minimas viables, por lo que garantizar la conservacién de sus poblaciones implica la
proteccién de poblaciones de otras especies con las que co-habitan naturalmente) e indicadoras (son
aquellas que por sus caracteristicas pueden ser utilizadas como estimadoras de los atributos o estatus
de otras especies o condiciones de interés que resultan dificiles, inconvenientes o costosas de medir.

3 Usada comuUnmente como una especie sombrilla, estas son aquellas que por sus caracteristicas
bioldgicas ayudan a proteger muchas otras especies e incluso los habitats en los que viven.

LEsgo

Logistica Ambiental en Supervisién
en Obra y Operacién

Lk

El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

PAGINA4O



Estas pueden ser clasificadas segun su uso, en aquellas que sefialan cambios ambientales o indicadoras
de salud ecoldgica, las cuales son usadas para evaluar los impactos que sufren los ecosistemas a causa
de las actividades antropogénicas, las que son indicadoras poblacionales, como puede ser el caso de
los depredadores y las que son indicadoras de biodiversidad; (Isasi-Catala, 2011).

Una de las especies de gran importancia es el jaguar, el cual es considerado una de las principales
especies en los planes de conservacién del pais. El jaguar es considerado una especie clave, bandera y
paraguas, ya que desempefia un papel ecolégico primordial, pues afecta densidades poblacionales de
sus presas y es uno de los factores limitantes de estas (Medellin et al., 2002).

La Estrategia Nacional para la Conservacién del Jaguar ha identificado sus corredores bioldgicos a lo
largo de las cinco regiones ecogeograficas donde se distribuye esta especie. Los corredores bioldgicos
abarcan una superficie de 528,764 km, equivalente al 27% del territorio del pais (Ceballos et al., 2018).
Con este sistema de corredores se tienen representados practicamente todos los ecosistemas de
nuestro pais donde el jaguar esta presente.

Ceballos y colaboradores (2018), identificaron corredores dentro de la Unidad de Recuperacion del
Noreste Centro la cual se extiende desde el borde norponiente de Monterrey hacia el sur a través de la
Sierra Madre Oriental hasta el limite sur oriente de Puebla y una pequefia region del poniente de
Veracruz y Norte de Oaxaca. Se han identificado 8 corredores bioldgicos para el jaguar, inmersos en
una superficie de alrededor de 9 millones de hectareas. El 31% se encuentra catalogado como ANP.

Corredores Bioldgicos en la Regidn Noreste Centro
50. Cumbres de Monterrey — Tamaulipas

51. Ciudad Victoria - El Cielo

52. El Cielo — Laguna Madre

53. Sierra Abra Tanchipa - Sierra Gorda de Querétaro
54. San Luis Potosi — Sierra Gorda de Guanajuato
55. Sierra Gorda — Norte de Hidalgo

56. Hidalgo — Norte de Puebla

57. Oriente de Puebla — Veracruz

Imagen 34.Corredores bioldgicos en la regidn Noreste Centro (Tomado de Ceballos et a/, 2018)

El SAR correspondiente al proyecto incluye una pequefia porcion de La Regidn Noreste Centro, la cual
tiene una alta fragmentacion de sus selvas en la Planicie Costera del Golfo, la mayoria de las cuales ha
sido convertida en potreros o cultivos.

Es una region extremadamente heterogénea. Ademas de remanentes muy pequefios de selva alta en
San Luis Potosi, tiene selvas medianas, selvas bajas y matorrales en la planicie costera montafias de
baja elevacién y matorrales aridos, bosques mixtos de pino-encino y meséfilo de montafia en las
estribaciones de la Sierra Madre Oriental (Ceballos et al., 2018).
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Imagen 35.Ubicacién del Sisteama Ambiental Regional en relacion con el poligono 52 de la Regién Noreste Centro.

Fauna de probable ocurrencia

Previo al muestreo en campo se elabord un listado de especies de probable ocurrencia dentro del drea
delimitada como SAR, basado en los registros histéricos, esto con la finalidad de tener un previo
conocimiento de las especies que se encuentran dentro de la zona del proyecto, ya que existe la
posibilidad de no ser registradas en su totalidad en el muestreo debido a factores como el clima, la
época estacional en que se estd llevando a cabo el muestreo y las actividades antropogénicas

alrededor de la zona.

Especies de probable ocurrencia

Actinopterygii Amphibia Aves Mammalia Reptilia

W ESPECIES  m NOM-059-SEMARNAT-2010

Grafico 10.Ndmero de especies de potencial presencia en la zona del proyecto y el nimero de las mismas que se encuentran dentro de alguna
categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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En el listado de probable ocurrencia se obtuvo un total de 154 aves, 11 mamiferos, 14 reptiles, 18
peces y solo una especie de anfibio; de las cuales 29 especies se encuentran en alguna categoria de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Ver listado anexo).

Levantamiento de datos en campo
Anfibios y reptiles

A los anfibios y reptiles se les conoce en conjunto como HERPETOFAUNA. La mayoria de los métodos
se aplican de manera general a estas dos clases de vertebrados, ampliamente distribuidas en una gran
diversidad de ambientes.

La mayoria de las especies de anfibios muestra actividad maxima después de la puesta de sol y su
busqueda durante las horas de luz resulta a menudo poco productiva. Al depender los anfibios de
ambientes himedos, muchas especies de ranas, sapos y salamandras viven asociados a cuerpos de
agua, permanentes y temporales, donde pueden ser observados y capturados.

Los reptiles son generalmente dificiles de observar, sobre todo los de talla corporal pequefia. El
avistamiento de reptiles varia marcadamente con la temperatura ambiental, ya que de ésta depende
su temperatura corporal, por lo que es recomendable efectuar conteos de estos organismos durante
periodos estandarizados en condicién climatica y en tiempo, sobre todo cuando se pretende comparar
distintas poblaciones.

Para el desarrollo de los muestreos en campo se aplicd una combinacion de distintos métodos, los
cuales se describen a continuacién.

Colecta oportunista. Es la busqueda no sistematica de organismos a diferentes horas del dia o
estaciones del afio, o bien la busqueda intensiva bajo condiciones climaticas particulares que
favorezcan la presencia de organismos. Los recorridos en vehiculo se consideran dentro de esta
categoria.

Encuentro visual. Consiste en la observacion y conteo de organismos a lo largo de trayectos de
distancia fija o bien aleatorios.

Busqueda en microhdbitats. Area relativamente pequefia para la busqueda intensiva de organismos
que viven en el suelo donde se presenta una gran acumulacion de materia orgdnica.

Técnicas para la captura y contencion. Para las acciones de rescate de anfibios es necesario equipo muy
basico. Se utilizaron bolsas de plastico, guantes de latex, frascos de polietileno, redes (tipo acuario) y
una hielera para mantener a los organismos en un sitio fresco aislados de la luz directa del sol con la
finalidad de evitar muertes por insolacion (Eliosa-Ledn y Castillo-Salazar, 2006; Jiménez-Veldzquez et
al. 2012).

Para el caso de las lagartijas se contd de una lanzada de cuerda delgada al extremo de una vara o cafia
de pescar para atraparlas por el cuello cuando se posan momentaneamente en lugares al alcance de
una persona. Otra técnica empleada fue el uso de ligas de hule para darle un pequefio golpe con la
fuerza necesaria para poder aturdirlo por unos segundos y poder capturar al organismo.
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o de lazada y ligas de hule (modificado de Galli

e

Fr o 2 e i
Imagen 36.Método de captura de lagartijas mediante el us

nay 6pez—GonzéIez, 2011).

Para la captura de serpientes se requiere un procedimiento que consiste en inmovilizar la cabeza
mediante el uso de un gancho o pinza herpetoldgica. Después de inmovilizar la cabeza contra una
superficie firme, se toma la parte posterior de la cabeza con los dedos pulgar y medio, al mismo
tiempo colocando el dedo indice sobre la parte superior de la cabeza, con la otra mano se sujeta el
cuerpo. Posteriormente, el individuo se coloca en una bolsa de tela gruesa, primero introduciendo la
parte posterior del organismo y posteriormente la cabeza. El saco deberd torcerse, doblarse y

amarrarse para su posterior traslado (Gallina y Lopez-Gonzélez, 2011).

x ’ b s i A
erpientes venenosas (modificado de Gallina y Lopez-Gonzélez, 2011).

L o

Imagen 37. Método de capturay manipdlé'cién des

Mamiferos

Para el registro de especies elusivas se utilizaron cdmaras-trampa, a las cuales es necesario hacer
pruebas del funcionamiento previas a su instalacién, hay que cerciorarse que el equipo cuente con
baterias con carga, memoria suficiente y cuerda para su fijacion.

Para su instalacion fue necesario atarlas a una estructura que las mantuviera fijas en posicion
perpendicular al suelo para maximizar la foto captura de los organismos presentes en la zona.

Las opciones de instalacion fueron sobre arboles que permitieran fijarlas a una altura variada de entre
30 y 50 cm a una distancia de entre tres y cuatro metros de donde se espera que transiten los
organismos.

\; COMUNICACIONES 2019 LFgo

Logistica Ambiental en Supervisién
«en Obra y Operacién

SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES EMILIANO ZAPATA

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

PAGINA44



De igual manera, durante el recorrido de la zona se buscd obtener registros fotograficos, asi como
indirectos como huellas, excretas, echaderos y restos de caza entre otros, ya que, debido a la biologia
de los organismos de este grupo, resulta complicado verlos cuando se realizan los muestreos. Los
registros se identificaron con base a los datos trabajo de Aranda-Sanchez (2012) y Ceballos y Oliva
(2005).

Aves

Las observaciones se realizaron durante las horas de mayor actividad de las aves las cuales son por la
mafiana, después del amanecer hasta aproximadamente las 10 de la mafiana, y por la tarde, durante
las horas previas a la puesta del sol (Gallina y Lopez-Gonzélez, 2011).

El monitoreo de aves se realiza mediante la combinaciéon de dos técnicas empleadas por los
ornitélogos.

Puntos de conteo. Consiste en determinar puntos en los cuales el observador permanece fijo durante
un intervalo de tiempo y se cuenta todas las aves detectadas en los alrededores de ese punto (Figura
10), (Wunderle 1985).

Los puntos de conteo requieren del cumplimiento de los siguientes supuestos:

Las aves no se aproximen al observador o vuelen.
Las aves sean 100% detectables por el observador.
Las aves no se muevan mucho durante el periodo de conteo.

Caminatas. El observador cuenta y totaliza aves mientras camina despacio a lo largo de un trayecto
(Lord 1961,). Estos pueden ser trayectos en linea con distancias determinadas, sin alguna distancia
determinada o en lineas con distancias variables.

Este método consiste en caminar lentamente uno o varios trayectos o lineas a través de uno o varios
habitats. El observador registra todas las aves que puede observar durante los recorridos.

Durante estos recorridos se realizé una revision de la posible presencia de nidos activos, esto mediante
la revisién de ramas de arboles y arbustos dentro de las proximidades de la zona del proyecto.
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El registro de cada uno de los ejemplares fue mediante fotografias, las cuales fueron utilizadas para su
posterior identificacién, la cual se realizé con base en Arizmendi y Berlanga (2014), Guallar y
colaboradores (2009), Peterson y Chalif (1989), Rivera y Herrera (2008) y MacGregor (2010).

t o T R o7

Imagen 39.Ejemplo de los métodos empleados para registro de aves por medio de puntos de observacién y caminatas

Especies registradas en campo

Durante las actividades ejecutadas en campo se logré registrar 36 especies, de las cuales 25 fueron
aves, lo que representa el 69.4% de las especies registradas; sietes especies fueron reptiles lo que
equivale al 19.4% vy solo cuatro especies de mamifero lo que constituye el 11.1% de los registros.
Respecto al numero de especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
Unicamente tres especies se encuentran bajo proteccion especial en México.

Tabla 11. Namero de especies registradas en campo, asi como el nimero de especies incluidas dentro de las NOM-059-SEMARNAT-2010 para
cada grupo faunistico

Grupo Especies NOM-059-SEMARNAT-2010
Aves 25 0
Mamiferos 4 0
Reptiles 7 3

A continuacidn, se presenta por grupo las especies reportadas en campo.
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ESPECIES REGISTRADAS EN CAMPO

M Aves MM mamiferos M Reptiles

Grafico 11.Ndmero de especies registradas durante el muestreo realizado en la zona del proyecto

Aves

Dentro de los datos obtenidos en campo, el grupo de las aves fue el que mas se logré registrar con un
total de 25 especies de las cuales ninguna se encuentra bajo alguna categoria de riesgo o proteccion
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. En cuanto a su distribucién, ninguna de las especies
registradas tiene algln grado de endemismo por lo que se puede considerar que presentan un amplio
rango de distribucién, ademas de que Columba livia (Paloma comun) y Streptopelia decaocto (Paloma
turca de collar) son consideradas especies exdticas para México.

Las especies exodticas o introducidas son especies que se encuentran fuera de su drea de distribucion
original o nativa, no acorde con su potencial de dispersion natural. Este término también puede
aplicarse a niveles taxondmicos inferiores, como subespecie exdtica (Lever 1985).

Es decir, son aquellos taxa que han sido transportados de un lugar a otro por el Hombre, algunas veces
de manera intencional (e.g. el ganado liberado en islas para ser utilizado como fuente de alimento) y
otras por accidente (e.g. los roedores y reptiles que han sido transportados en los barcos).

Cuando estas especies introducidas llegan a establecerse, se alimentan, compiten por alimento e
hibridar con especies nativas, transforman y destruyen el habitat y ademads pueden ser portadoras de
enfermedades y pardsitos transmisibles, capaces de enfermar y exterminar poblaciones y especies
nativas enteras (Alvarez Romero et. al., 2008).

Tabla 12. Especies de aves registradas en campo

Familia Especie Nombre comtn hJOREEE Patrones
P SEMARNAT-2010 migratorios

Scolopacidae Actitis macularius Playero alzacolita - M
Ardea alba Garza blanca - M, R
Ardea herodias Garza morena - M, R

Ardeidae

Butorides virescens Garcita verde - R, Ml
Nyctanassa violacea Garza nocturna corona clara - R, Ml
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja - R, Ml
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Familia Especie Nombre comun NOM-059- P.atrone_s
SEMARNAT-2010 migratorios
Falconidae Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos - R
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura - R
Columba livia Paloma - R
Columbidae Columbina inca Tortolita Cola Larga - R
Streptopelia decaocto Paloma turca de collar - R
Threskiornithidae Eudocimus albus Ibis blanco - R, Ml
Fringillidae Euphonia affinis Eufonia garganta negra - R
Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos Nortefio - R
Corvidae Cyanocorax yncas Chara verde - R
Jacanidae Jacana spinosa Jacana nortefia - R
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje - R
Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Cormoran Neotropical - R
Myiozetetes similis Luisito Comun o Luis gregario - R
Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo - R
Tyrannidae
Tyrannus verticalis Tirano occidental - MI,T,MV
Sayornis nigricans Papamoscas negro - R, Ml
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris - MI, R
cteridae Icterus gularis Calandria dorso negro mayor - R
Quiscalus mexicanus Zanate mayor - R
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Imagen 40.Avifauna observada en campo. 1. Actitis macularius, 2. Ardea alba, 3. Ardea herodias, 4. Butorides virescens, 5. Buteo jamaicensis, 6.
Caracara cheriway, 7. Cathartes aura, 8. Columba livia, 9. Columbina inca, 10. Cyanocorax yncas, 11. Eudocimus albus, 12. Euphonia affinis,
13. Geococcyx californianus, 14. Icterus gularis, 15. Jacana spinosa, 16. Melanerpes aurifrons, 17. Myiozetetes similis, 18. Nyctanassa
violacea, 19. Phalacrocorax brasilianus, 20. Pitangus sulphuratus, 21. Polioptila caerulea
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Imagen 41.Avifauna observada en cambof22. Tyrannus verticalis, 23. Sayornis nigricans, 24. Streptopelia decaocto, 25. Quiscalus mexicanus.

En cuanto a los patrones migratorios, el 60% son especies totalmente residentes, el resto presenta una
combinacién entre ser residentes gran parte del afio y solo migrar en épocas invernales.

PATRONES MIGRATORIOS

60%
M HMI, R ML, T,MV MR MR, MI

Grafico 12.Patrones migratorios que presentan las aves registradas en campo

Reptiles

En lo que respecta al grupo de herpetofauna se registraron siete especies, de las cuales tres se
encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo proteccion especial. Por otro lado, solo la
lguana de cola espinosa del noreste (Ctenosaura acanthura) es una especie endémica para México, el
resto presenta un rango de distribucion mas amplio.
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NOM-059-SEMARNAT-

Familia Especie Nombre comtn 2010 Endemismo

lguanidae Iguana iguana Iguana verde Proteccion especial -
Ctenosaura acanthura  Iguana de cola espinosa del noreste Proteccion especial Endémica

Colubridae Hypsiglena jani Culebra nocturna del Noreste - -
Emydidae Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe - -
Crocodylidae Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano Proteccion especial -
Teiidae Aspidoscelis gularis Huico Pinto del Noreste - -
Phrynosomatidae Sceloporus variabilis Lagartija espinosa vientre rosado - -

. »
Imagen 42.Herpetofauna registrada en campo. 1. Iguana iguana, 2. Ctenosaura acanthura, 3. Hypsiglena jani, 4. Trachemys venusta, 5.
Crocodylus moreletii, 6. Aspidoscelis gularis, 7. Sceloporus variabilis

L]

Mamiferos

En cuanto a los mamiferos se logré el registro de cuatro especies, de las cuales ninguna de estas se
encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. En cuanto a su distribucién, todas las especies se
encuentran ampliamente distribuidas.

Familia Especie Nombre comtn NOM-059-SEMARNAT-2010 Endemismo
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Mephitidae Mephitis mephitis Zorrillo listado nortefio - -

Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo - -
Procyonidae Procyon lotor Mapache - -
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo nueve bandas - -

o SR T LS

Imagen 43.Mastofauna observada en campo. 1. Dasypus novemcinctus, 2. Mephitis mephitis, 3. Sciurus aureogaster, 4. Procyon lotor.

Especies registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracién de las listas correspondientes,
asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las
especies o poblaciones, mediante un método de evaluaciéon de su riesgo de extincion y es de
observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o morales que
promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta Norma. Para los efectos de esta Norma se entendera por:

Probablemente extinta en el medio silvestre (E) Aquella especie nativa de México cuyos ejemplares en
vida libre dentro del Territorio Nacional han desaparecido, hasta donde la documentacion y los
estudios realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia de ejemplares vivos, en
confinamiento o fuera del Territorio Mexicano.

En peligro de extincién (P) Aquellas cuyas areas de distribucién o tamafio de sus poblaciones en el
Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica en todo su
habitat natural, debido a factores tales como la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacién, entre otros.
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Amenazadas (A) Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus

poblaciones.

Sujetas a proteccion especial (Pr) Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores
gue inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su
recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

En los resultados obtenidos en campo, se logrd el registro de tres especies agrupadas en alguna de las
categorias pertenecientes a la norma antes descrita. Estas representan el 8.3 % del total de los
registros, las cuales se describen a continuacion:

Registro fotografico en campo

Ctenosaura acanthura

lguana de cola espinosa del noreste

Sujeta a Proteccion Especial en México
e AT T

Iguana iguana
lguana verde
Sujeta a Proteccion Especial en México

Crocodylus moreletii
Cocodrilo de pantano
Sujeta a Proteccidn Especial en México

- COMUNICACIONES

Descripcion de la especie
Los machos adultos presentan un saco gular conspicuo; las escamas medio dorsales son
de 65 a 80, considerablemente mas largas que las escamas del cuerpo formando una
cresta aserrada que se extiende del inicio del cuello a la regién sacra. La regién caudal
es muy larga y fuertemente marcada por numerosos espirales o anillos compuestos por
escamas largas y fuertemente carinadas, cada una termina en un punto donde se
alargan, por lo que dan la apariencia de ser espinas. Los adultos son de color café
0SCUro a negro.
Si existen algunas tonalidades claras, estdn limitadas a la region dorsal anterior del
cuerpo. En la region lateral del cuello, hay usualmente, una linea de color café a gris
que va del ojo al timpano. La region caudal presenta bandas horizontales obscuras. Los
juveniles presentan una coloracion verde y exhiben hileras transversales en la region
caudal con manchas verde claro, las cuales desaparecen con la edad o se unen para
formar las lineas claras que aparecen en el adulto. La coloracion verde cambia en los
adultos para transformarse en la coloracidn obscura antes mencionada.
Esta especie se distribuye en la Costa del Golfo de México, del centro de Tamaulipas
hacia el Istmo de Tehuantepec. Se cree que esta especie es estrictamente vegetariana
en su ambiente natural, aunque se sabe que incluye en su dieta una cantidad
importante de insectos como complemento alimenticio.
Son lagartijas muy grandes (LHC 445 mm), robustas y de cola muy larga. Con una hilera
de escamas largas desde la nuca hasta la cola, con un pliegue gular longitudinal grande
y timpanos bien desarrollados (mas notorios en los machos). La coloracion general es
verde amarillento, con lineas transversales oscuras en el cuerpo y bandas claras y
oscuras en la cola.
La cola es extremadamente larga, cerca de tres veces la longitud del cuerpo y es algo
aplanada lateralmente. La cabeza es angosta, el hocico es redondeado en vista dorsal y
truncado en vista lateral. Los ojos son algo grandes con pupilas verticalmente elipticas.
Los brazos son robustos y poderosos con dedos provistos de poderosas ufias.
El pliegue gular es conspicuamente grande en machos adultos y presenta escamas
triangulares en los bordes déndole una apariencia de sierra. Las escamas del dorso del
cuerpo son pequefias, yuxtapuestas y mads largas que las laterales. Las escamas
ventrales son planas, imbricadas y mas grandes que las dorsales. La superficie dorsal de
los brazos esta cubierta por escamas imbricadas quilladas, las de la superficie ventral
son planas. La superficie dorsal de la cabeza esta cubierta por placas simétricamente
arregladas. A los lados de la cabeza, ligeramente abajo del timpano, presenta un
escudo circular alargado.
Son diurnas, arboricolas, riparias y herbivoras que se alimentan de hojas y frutos de una
amplia variedad de plantas. Son oviparas. Habitan en la selva baja caducifolia, selva
mediana subperennifolia, vegetacidon riparia, matorral xerdfilo y manglar. Se les
encuentra sobre arboles, arbustos y en los alrededores de cuerpos de agua. Situacién.
Son poco abundantes y se consideran como una especie en riesgo. Se distribuye por
ambas costas desde Sinaloa, Veracruz y Peninsula de Yucatdn, hasta Centroamérica.
Se distingue por ser de tamafio promedio menor entre 3 a 3.5 m y las crias al nacer
entre 25y 30 cm. La cabeza es aplanada y ancha, hocico relativamente corto y bastante
redondeado en la punta. Su longitud es 1.5 a 1.7 veces el ancho basal. Dientes de tipo
tecodonto, 5 dientes premaxilares, 13 o 14 maxilares y 15 mandibulares, sutura
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Descripcién de la especie
interpremaxilar considerablemente mas corta que el ancho sumado de los
premaxilares. Algunos ejemplares maduros presentan un par de crestas transversales
frente a los ojos que se unen a la mitad dorsal de la mandibula superior.
En el cuello tiene cuatro o mas escudos pos occipitales y seis o mas nucales. Las
escamas ventrales tienen glandulas foliculares y sin botones osteodérmicos. Cola
redondeada al principio y posteriormente comprimida, sobretodo en la porcién distal.
Presenta verticilos intercalados en la parte ventral de la cola.
Se tienen registros en los Estados de Chiapas, Campeche, Colima, San Luis Potosi,
Tabasco, Tamaulipas, Quintana Roo, Yucatdn, Veracruz y como una especie introducida
en Sinaloa.
El habitat se ha descrito en forma general, considerandosele primariamente de agua
dulce, la que consiste en pantanos, estanques o humedales, arroyos, ciénagas, lagunas,
rios de corriente lenta y raras veces en rios caudalosos, existiendo algunos registros por
parte de pescadores, que hablan de la presencia de este cocodrilo en aguas salobres.
Se describe también que es frecuente encontrar a la especie en aguas con poca
corriente o estancadas que pueden ser claras o turbias, con abundante vegetacién,
acuatica enraizada o flotante y poco profundas.
En México estos habitats se encuentran en la porcidn tropical de la Costa del Golfo de
México, hasta altitudes posiblemente de 500 m y del Caribe, en lugares con
temperatura media anual entre los 26° y 28°C, y con una temperatura minima media
anual de 18°C y en sitios libres de heladas. La precipitacién media anual de los lugares
donde se encuentran estos animales varia entre 600 y 4000 mm.
Los individuos pequefios se alimentan de insectos caracoles, crustaceos y babosas. Los
adultos consumen diferentes especies de mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces.

Registro fotogréfico en campo

Analisis de los resultados

El niUmero de especies registradas en la zona durante el muestreo en campo equivale al 3.9% de los
registros para el estado y 18.1% respecto a los registros de probable ocurrencia.

En cuanto a las especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, los resultados
obtenidos representan el 10% de las especies consideradas como de probable ocurrencia y al 1.4% en
comparacion a los registros estatales.

Tabla 14. Especies registradas para el estado de Tamaulipas, el listado de fauna de probable ocurrencia y los registros obtenidos durante los
muestreos relizados en campo para este estudio

Inventario Total  Aves Mamiferos Reptiles Anfibios Peces NOM-059-SEMARNAT-2010
Registros estatales 904 545 152 111 40 56 213
Faun? potencial dentro del 108 154 1 14 1 18 29
area del proyecto
Registros obtenidos en campo 36 25 4 7 0 0 3

Con base en los resultados obtenidos, se considera que existe una baja diversidad de especies de fauna
silvestre en el drea aledafia al camino. La presencia de aves se observa en forma espordadica y se trata
de especies muy adaptadas a zonas perturbadas o urbanizadas como la tortolita cola larga, la paloma
comun, el zopilote y el zanate. Estas aves en conjunto con otros organismos como ratones, moscas,
cucarachas conforman la denominada fauna sinantrdpica.

Esto coincide con lo observado a lo largo del proyecto donde el ecosistema ha sido modificado en su
mavyoria, dando lugar a zonas urbanas o de cultivo donde las condiciones ya no son las éptimas para
fungir como sitio de refugio y/o de alimentacién para los distintos grupos de fauna silvestre.

A pesar de que el camino encuentra incluido dentro del corredor biolégico en la regiéon Noreste
Centro, el desarrollo del proyecto no representa ninguna afectacidén ya que el camino se ubica cerca
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del margen del poligono considerado dentro del corredor bioldgico y el grado de perturbacién
existente es alto debido a las actividades antropogénicas.

Adicional a la transformacién del lugar, la presencia de especies domesticas pueden desplazar especies
nativas al actuar como depredadores de diversos insectos, reptiles, roedores y aves, sin embargo,
algunas especies silvestres han pasado por diversos procesos evolutivos para poder hacer frente o
soportar las diversas presiones antropogénicas a las que se enfrentan.

Sin embargo, se deberad contar con una brigada encargada de realizar el ahuyentamiento y de ser
necesario el rescate y reubicacién de fauna silvestre que pudiera permanecer en las zonas aledafias al
proyecto, ademas, se recomienda acondicionar las obras de drenaje como pasos de fauna, estas
adecuaciones deberan permitir la libre circulaciéon de los organismos que las transiten, evitar la
creacién de escalones o estructuras que generen desniveles abruptos o barreras para especies
pequefias, aparte de colocar plantaciones de arbustos en forma de franjas paralelas que dirijan a los
organismos hacia los portales de acceso de las obras (MIMA, 2006).

IV.2.3 Medio socioeconodmicos

El estado de Tamaulipas es la 62 entidad mas grande del pais, con una superficie territorial de 80,175
km?. Situado en el noreste de la republica, comparte frontera al norte con los Estados Unidos de
América, al este con el Golfo de México, al sur con Veracruz y San Luis Potosi y al oeste con Nuevo
Ledn. Al sur de la capital cruza el Trépico de Céncer. En el estado habitan un total de 3,441,698
personas, de las cuales 1,749,512 son mujeres y 169,186 hombres (INEGI, 2015). El estado de
Tamaulipas, esta dividido politicamente en 43 municipios, de los cuales el eje del proyecto recorre tres
municipios: EI Mante, Xicoténcatl y Gonzalez, ademas dentro del Sistema Ambiental de Referencia
(SAR), abarca otros dos municipios mas: Gomez Farias y Llera.

Como se menciond anteriormente, el trazo del proyecto abarca tres municipios:

El Mante: El trazo de la obra abarca una pequefia porcion (118m) del municipio de “El Mante”,
en la localidad del “El limén”. Es en este municipio donde inicia el trazo de la obra en el Puente
“El Limon”.

Xicoténcatl: En este municipio es donde se desarrollard la mayor parte de la obra (38,708m).
Gonzales: En su tramo terminal el trazo de la obra atraviesa por este municipio, aunque solo
una pequefia porcion del mismo (1960m).

Tabla 15. Tramos de la obra por municipio

Municipio Tramo % del trazo Longitud (m)
El Mante 0+000 al 0+100 0.29 118
Xicoténcatl 0+100 al 38+800 94.84 38,708
Gonzales 38+800 al 40+800 4.88 1,960
Total 40,786
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Imagen 44, Municipios inmersos en el SAR.
Debido a que el municipio de Xicoténcatl, representa la mayor parte del trazo (94.58%) y su zona de
influencia, la descripcién del medio socioambiental se enfocara principalmente en este municipio.

El municipio de Xicoténcatl, se encuentra localizado en el sector suroeste del estado de Tamaulipas
entre las coordenadas geograficas 22°59'49.11"N y 98°56'41.37"0, y tiene una superficie de 87,073 Ha
(1.09% del estado). La localidad se encuentra a una altura media de 90 metros sobre el nivel del mar.
Tiene una poblacién de 23,739 habitantes, donde 11,789 habitantes son hombres y 11,950 son
mujeres. El municipio de Xicoténcatl, se localiza a 28 Km al sur de la ciudad de El Mante, la cual es la
cabecera municipal del municipio con el mismo nombre, asimismo de localiza a 56 Km al oeste del
ciudad de Gonzélez del municipio con el mismo nombre.

El municipio de Xicoténcatl estd constituido por 212 localidades, de las cuales las mds importantes son:
Xicoténcatl (cabecera municipal), Emiliano Zapata, Independencia y Rosendo G. Castro. La cabecera
municipal del municipio lleva el mismo nombre Xicoténcatl.
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La principal actividad econdmica del municipio es la agricultura de cafia de azlcar, pues desde 1948
inicié operaciones el ingenio azucarero Aarén Sdenz Garza, Unica industria de gran tamafio en el
municipio, pero también existe la ganaderia y la agricultura de otros cultivos aunque en menor escala.

Poblacién

Xicoténcatl, presenta una poblacion total de 23,739 habitantes, de los cuales 11,789 son hombres y
11,950 mujeres (INEGI, 2015). Teniendo una densidad poblacional de 26.26% 2010 Hab/Km? (INEG;
2010). La localidad de mayor poblacion es la Xicoténcatl con 9,593 habitantes.

Condiciones sociales e infraestructura social basica

La marginacién social en el estado y en el municipio de Xicoténcatl, es bajo (CONAPO, 2015). El ndice
de marginacion considera distintas variables, entre ellas la falta de educacién, el acceso a servicios
publicos (agua, luz, electricidad y drenaje), condiciones de la vivienda (hacinamiento y tipo de piso),
ingresos, distribucion de la poblacion cual es una medida-resumen que permite diferenciar los Estados
y Municipios del pais segun el impacto global de las carencias que padece la poblacién como resultado
de la falta de acceso de estas variables con la residencia en localidades pequefias, el indice de
marginacion para Xicoténcatl fue de -0.68, lo que da un grado de marginacién Bajo (Moreno-Gomez,
2016: SEMARNAT, 2015).

Tabla 16. Indice de marginacién
Indicadores de Marginacion, 2015

indice de marginacién -0.68000
Grado de marginacién(® Bajo
Lugar a nivel estatal 27
Lugar a nivel nacional 1778

Educacién

El estado de Tamaulipas, presenta un alto porcentaje de poblacion alfabetizada (96.39%), lo cual,
supera a la media nacional (94 %). Mientras tanto, el municipio de Xicoténcatl, mantiene un nivel de
alfabetizacion bajo con respecto al promedio estatal y nacional (92.25%), al igual de porcentajes bajos
en educacion basica en personas mayores de 15 afios (25.79%), educacion media-superior (28%) y
superior (28%).

Tabla 17. Poblacié mayor de 15 afios analafabeta, Fuente INEGI 2010.

Sexo Total No sabe leer y escribir Porcentaje
Hombres 1,502 66 4.39
Mujeres 1,450 34 2.34

Total 2,952 100 3.39

En Xicoténcatl existen un total de 98 planteles educativos de los cuales la mayor parte pertenecen a
escuelas primarias (45 escuelas) y de preescolar (44 escuelas), asimismo existen 8 escuelas secundarias
y un solo bachillerato. En total existen 326 aulas, donde las primarias tienen el 54.9% de las aulas en el
municipio seguido por el preescolar (22%) y la secundaria (17.48%). Cabe mencionar que en el
municipio no existen planteles de educacidn superior, por lo que la poblacidn tiene que viajar a Ciudad
Mante para obtener estudios universitarios. En ciudad Mante existen 7 planteles universitarios de los
cuales 2 son de cardcter publico (Instituto Tecnoldgico Superior del Mante y la Universidad Autdonoma
de Tamaulipas) y 5 son privadas. Por esta razén, el desarrollo de esta obra podrd beneficiar la
movilidad de estudiantes universitarios a Ciudad Mante.
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Tabla 18. Infraestructura educativa por nivel escolar en Xicoténcatl

. . Aulas .
DR | BEED Total Enuso Adaptadas Talleres Laboratorios DG ES
Preescolar 44 72 66 2 0 0 2
Primaria 45 179 139 22 0 0 4
Secundaria 8 57 57 3 0 0 7
Bachillerato 1 18 18 6 4 3 18
Total 98 326 280 33 4 3 31

Salud

El municipio de Xicoténcatl al 2010, contaba con el 86% de la poblacion con algun tipo de seguridad
social, siendo la principal institucién de seguridad social el IMSS que tiene el 53.87% de
derechohabientes, seguido por afiliados a instituciones como Pemex, Defensa o Marina con el 37% y
finalmente los afiliados al ISSSTE con el 10.75%. En cuanto a la infraestructura de salud, en el municipio
solo existen 5 clinicas de las cuales 2 son clinicas a cargo del IMSS, una a cargo del ISSTE, un centro de
salud y una clinica de la Cruz Roja, cabe sefialar que en el municipio no existen hospitales por lo cual
los pacientes deben de ser trasladados a Ciudad Mante para recibir atencién médica, es por ello que el
presente proyecto puede facilitar el traslado de pacientes hacia esta ciudad.

Tabla 19. Poblacién con seguridad social en el municipio de Xicotencatl

Derechohabientes i o
f=) O
Poblcid 2
oblacién o =
Sexo Pemex, A2 25 b
total total  IMSS  ISSSTE  °E pefensgo  ceuro  Imstitucion - Otra £ =
estatal . popular privada institucion @ o
Marina S o
=

©
H 11,444 9,544 5,292 924 6 3,487 1 37 22 1,844 56
M 11,420 10,180 5,334 1,151 12 3,920 9 23 14 1,199 41
Total 22,864 19,724 = 10,626 2,075 18 7,407 10 60 36 3,043 97

VI.2.4.1 Caracteristicas econdmicas

Poblacion Econdmicamente Activa

El municipio de Xicoténcatl, cuenta con una tasa de ocupacion en 2010 de 43.77% (7,874 personas)
gue lo ubica por debajo de la media nacional, de las cuales el 77.5% son hombres y 22.45% mujeres.
De acuerdo a cifras al afio 2010, la poblacién econémicamente se distribuye principalmente en el
sector primario, principalmente a la produccién de cafia de azucar.

Tabla 20. Poblacion economicamente activa

Indicadores de participacion econdmica Total Hombres Mujeres %Hombres %Mujeres
Poblacién econémicamente activa (PEA) 7,874 6,106 1,768 77.55 22.45
Ocupada 7,445 5,721 1,724 76.84 23.16
Desocupada 429 385 44 89.74 10.26
Poblaciéon no econdmicamente activa 10,114 2,879 7,235 28.47 71.53
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Cultivos y azucarera

La principal fuente de ingresos del municipio es la produccion de azucar, la produccion comienza por
los extensos campos de cultivo de cafia que ocupan gran parte de su territorio, para lo cual hay 1,293
gjidatarios y 573 son pequefios propietarios. La produccién de cafia molida para 2013, alcanzo
1,413,488.88 toneladas con la cual se produjo 162,267 toneladas de azUcar

Este ingenio azucarero se ubica en Carretera Mante-Xicoténcatl kildmetro 8, apartado postal 122, CP
89750, Xicoténcatl, Tamaulipas, México, es propiedad del consorcio Sdenz.

Tabla 21. Prodcuccién del Ingenio Azucarero Aarén Sdenz Garza

2005 121,125.00 §2.90 220 11.11 134,559
2006 106,625.00 73.80 165 11.29 120,362
2007 1,060,608.00 74.90 186 11.10 117,686
2008 12,278.00) 78.50 230 11.14 136,827
2009 106,295.00 74.40 186 10.99 116,822
2010 798,843.00 50.90 152 1053 84,104
2011 1,097 312.00 79.40 189 11.62 127,506
2012 1,054,618.00 58.40 193 9.96 105,087
2013 1,413,488 88 T1.76 228 11.48 162,267

Imagen 46.Ingenio Azucarero Azucarero Aarén Saenz Garza
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Turismo

La actividad turistica en el municipio de Xicoténcatl es poco desarrollada, sin embargo, el municipio
estd dotado de abundantes recursos naturales distribuidos a lo largo y ancho del municipio, que son
ideales para la practica del ecoturismo como la rivera del Rio Guayalejo, el Olmito, el Recodo, la presa
vieja y la presa (cortina), derivadora del Conejo, entre otros. Asimismo, existen tres balnearios
ubicados en el rio Sabinas, uno en el Ejido Vicente Guerrero, otro en el Rancho San Manuel y otro en el
Ej. Felipe Angeles, en un drea 100% natural, con aguas frescas en verano y tibias en invierno, asf
también contamos con el Rio Guayalejo con balnearios como el Olmito, el Recodo, Gallinas, el Puente
Brownsville y las Adjuntas en el cual se unen las dos corrientes de ambos rios.

Xicoténcatl cuenta con 4 establecimientos de hospedaje que suman 51 cuartos disponibles para alojar
a los visitantes que arriban al municipio; una Central de Autobuses de Pasajeros y una infraestructura
carretera de 132 km de longitud, con comunicacion hacia el norte, centro y sur del estado y hacia los
estados vecinos de San Luis Potosi, Nuevo Ledn y Coahuila.

La presa Lic. Emilio Portes Gil representa un gran potencial en materia de turismo y recreacién que no
ha sido explotado debidamente, pues hace falta promocidn en la actividad de pesca deportiva. Es por
eso que desde 1985 se introdujo al embalse crias de lobina con el fin de impulsar la pesca en la zona.
Sin embargo, la discontinuidad de la siembra de alevines ha impactado en la disminucidon de la captura.
De 2001 al 2010 la captura promedio es cercana al 50% con respecto al promedio registrado entre
1990 y 1999. Se observa un comportamiento estable en los Ultimos afios, con 26 toneladas anuales en
promedio. Existe una elevada variabilidad en la abundancia de los recursos.

Imagen 47.Pescadores en la presa Lic. Emilio Portes Gil

Ademas se cuenta también con recursos cinegéticos como la paloma de ala blanca, venado y jabali.
Con singular importancia para la investigacion paleontoldgica de la era prehistérica, destaca a nivel
nacional El Valle de los Mamuts, ubicado en la localidad del Salitrillo del Ej. Santa Rosa, es un sitio
donde se encontraron restos fésiles de esta especie, por lo cual se encuentra protegido ante la Ley
Federal de Monumentos y Zonas Arqueoldgicas. Esta zona se encuentra a 1 km al norte del km
28+292.3.
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Imagen 48.Valle de los mamuts

IV.2.4 Ecosistemas

Dentro del area delimitada como SAR para este proyecto, se encuentran 8 tipos de uso de suelo segun
lo reportado en la carta de uso de suelo y vegetacién del INEGI 2009, los cuales se agruparon en 3
ecosistemas; pastizales, selvas y vegetacion acudtica y subacuatica, se clasificaron en “natural” vy
“natural modificado” de acuerdo al tipo de vegetacion y abundancia de especies faunisticas que ahi se
encuentran, tomando en consideracion el reflejo de las condiciones ambientales inducidas por el grado
de agentes de destruccion y/o perturbacion que en ellos pudiera existir.

Por lo tanto, se establece que los ecosistemas de selvas y de vegetacion acudtica y subacudtica se
consideran ecosistemas naturales, y los pastizales como ecosistemas naturales modificados.
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Imagen 49.Mapa de usos de suelo y vegetacidn.
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Tabla 22. Tipos de usos de suelo y vegetacion, donde se muestran las areas y los porcentajes que ocupan de la superficie del SAR

Sub ’ Porcentaje
Clasificacién e g Tipo de uso de suelo y vegetacién Area (Ha) % clasificacién
clasificacién

Agricultura de riego anual 252.3 0.2
Agricultura de riego anual y permanente 2.0 0.0
Agricultura de riego anual y semipermanente 1783.9 1.2
Agricultura de riego permanente 711.9 0.5
Agricultura de riego semipermanente 53756.7  36.9

Antrépico Agricultura . Agricultura de temporal anual 15790.4 10.8 745
Agricultura de temporal anual y permanente 4119.7 2.8
Agricultura de temporal anual y semipermanente 13394.0 9.2
Agricultura de temporal semipermanente 314.8 0.2
Pastizal cultivado 12979.8 8.9
Pastizal inducido 3813.4 2.6
Urbano Urbano construido 1691.1 1.2
Mezquital Mezquital tropical 6449.0 4.4
Palmar Palmar natural 213.2 0.1
Selva baja caducifolia 2702.8 1.9

Natural Selva Selva baja espinosa caducifolia 2647.2 1.8 84
Selva mediana subperennifolia 209.3 0.1
Veg. Galeria Vegetacién de galeria 194.0 0.1

Natural Vegetacién Vegetacidn secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 209516 144 151

modificado secundaria  Vegetacidn secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia 987.8 0.7 '
Otros Otro Agua 2221.4 1.52 1.52
Agricultura

Los ecosistemas agricolas son ecosistemas, que se sitlan entre los ecosistemas naturales y los urbanos
o artificiales. Estos funcionan de manera similar a los sistemas naturales, obtienen su energia del sol y
recursos provistos por las condiciones locales, sin embargo estos son suplementados por recursos
provistos por el hombre. Ademads, en estos ecosistemas el hombre favorece el crecimiento de pocas
especies vegetales.
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Imagen 50.Mapa de tipos de agricultura presentes en el SAR
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En el SAR, la agricultura representa el 73.4% de su superficie, de ahi que existen 11 subclases
relacionadas a la agricultura, siendo la Agricultura de Riego Semipermanente la de mayor presencia
(36.9 % del SAR), ademas de que esta se encuentra a lo largo de la mayor parte del trazo del Km 0+800
al 34+950. En el SAR, el principal cultivo es la cafia de azlcar (Saccharum officinarum), en estos
ecosistemas predominan los pastos con escasos arboles y arbustos. En ellos se avistaron algunas
especies animales como el Aguililla cola roja (Buteo jamaicensis), Tortuga de Guadalupe (Trachemys
venusta), Armadillo nueve bandas (Dasypus novemcinctus), Luis Bienteveo (Pitangus sulphuratus),
Caracara quebranta huesos (Caracara cheriway), Totolita cola larga (Columbina inca) y Calandria dorso
negro mayor (Icterus gularis).

A)

Imagen 51.Cultivos de cafia de azlicar que predominan en la regién

Por otro lado, los pastizales cultivados se encuentran ubicados en gran parte del drea delimitada como
SAR, estos abarcan una distribucion del 8.9% caracterizado por ser utilizado para el establecimiento y
conservacion de actividades de cultivo y manejo. Mientras que los pastizales inducidos cuentan con
una menor distribuciéon tan solo del 2.6% ubicados en el lado Este del area del SAR, siendo
caracterizados por la nula presencia de vegetacion nativa debido al desmonte y presentan una
vegetacion secundaria asociada a la recuperacién posterior a las actividades agricolas. En estos tipos
de vegetacion, se avistaron algunas especies animales, asi como se encontraron evidencias de su
presencia (huellas y excretas), algunas de las especies fueron: mapache (Procyon lotor), Luis Bienteveo
(Pitangus sulphuratus)y Calandria dorso negro mayor (Icterus gularis).

Mezquital

Vegetacion dominada por arboles espinosos, principalmente mezquites (Prosopis sp). Se le encuentra
en climas mas bien aridos. Estos arboles permanecen verdes durante la temporada seca, ya que
emplean las aguas subterraneas mediante sus largas raices. Por esta razon crecen en suelos profundos
y planos, lo que ha resultado en una fuerte destruccién de su habitat, muy apto para la agricultura.
Otros mezquitales estan sujetos a una fuerte presion ganadera. En el SAR este ecosistema, se localiza
al noreste en los linderos con el municipio de Gonzales y Llera, abarca el 4.4% del SAR. Los
avistamientos de fauna en este ecosistema fueron: Zopilote aura (Cathartes aura), Correcaminos
Nortefio (Geococcyx californianus) y Culebra nocturna del Noreste (Hypsiglena jani)
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Imagen 52.Mezquital, fotos tomadas en el municipio de Gonzélez.
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Imagen 53.Mapa de ubicacién del mezquital y palmar natural.

Palmar natural

Los palmares, son ecosistemas dominadas por especies de la familia Arecaceae (Rzedowski, 1981).
Estos sistemas han sido reportados importantes en términos de biodiversidad y servicios ambientales
(e.g. materia prima para construccién, medicinas, alimentos y mantenimiento de la fertilidad de los
suelos); sin embargo han sido poco estudiados y no existen estrategias para su restauracion vy
conservacion (Lopez y Dirzo, 2007). Actualmente en el pais se reportan 222,300 has de palmares, lo
que equivalen a tan sélo el 0.061% del total de la cobertura del territorio nacional (Challenger y
Soberon 2008) y presentan tasas de cambio sumamente altas. En el SAR, el palmar natural solo
representa el 0.1% de la superficie y se localiza un Unico manchén ubicado en al suroeste
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Selva

Las selvas ofrecen importantes servicios ambientales como retencion, formacion de suelos, regulacion
de clima, erosion y eventos extremos, albergando a una variedad de especies floristicas y de fauna
silvestre que ocupa este entorno como vivienda, refugio y alimento (hdbitat y mantenimiento de la
biodiversidad), logrando con esto un buen funcionamiento del ecosistema y al mismo tiempo
manteniendo un equilibrio ecoldgico. Los tipos de vegetacidn encontrados en el ecosistema de selvas
son:

Selva baja caducifolia
Selva baja espinosa caducifolia
Selva mediana subperennifolia

Con una ubicacion tanto de la parte norte del SAR como en el oeste y algunos manchones en la parte
centro norte, la superficie que ocupan las selvas dentro del SAR es del 3.8%, de los cuales el 1.9%
corresponden a selva baja caducifolia, 1.8 para selva baja espinosa caducifolia y el 0.1% para la selva
mediana subperennifolia. Para la selva baja caducifolia, la cual se localiza en la parte noroeste del SAR.
Por otro lado, la selva baja espinosa caducifolia que esta ubicada en la parte norte del SAR. Finalmente
la selva mediana subperennifolia, se localiza en un pequefio manchdn al suroeste del SAR.
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Imagen 54.Mapas de tipos de Selvas presentes en el SAR

Vegetacion de galeria

La vegetacidn en galeria representa un ecosistema ubicado linealmente en ambas margenes de toda
corriente, sumamente variable en su estructura, tanto espacial como temporalmente, condicionado
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por las caracteristicas hidroldgicas y geomorfoldgicas, y que a su vez influye en la dindmica de esos
factores. La vegetacidn de galeria representa 0.1% de la superficie del SAR y la podemos encontrar
dentro de las margenes del Rio Guayalejo, donde las especies dominantes son el Sauce (Salix sp.) y
Alamo (Populus sp.). Asimismo, la fauna encontrada en este ecosistema fue Ardilla vientre rojo (Sciurus
aureogaster), Huico Pinto del Noreste (Aspidoscelis gularis), Huico Pinto del Noreste (Ctenosaura
acanthura), Tortuga de Guadalupe (Trachemys venusta), Iguana verde (/guana iguana), Cormoran
Neotropical (Phalacrocorax brasilianus), Playero alzacolita (Actitis macularius), Garza morena (Ardea
herodias), entre otros.
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Imagen 55.Mapa de vegetacion de galeria
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Imagen 56.Vegetacidn de galeria, en las margenes del rio Guayalejo, fotos tomadas desde el puente “El limén”.
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Vegetacion Secundaria

La vegetacion que se desarrolla después de un disturbio (natural o humano) como resultado del
proceso de sucesidon secundaria, tras pasar por diversos estadios, se denomina (vegetacion
secundaria). Sobrevienen cambios en la estructura y la composicién vegetal, ya que las especies
vegetales difieren en su respuesta a los disturbios; las especies umbrdfilas pueden germinar bajo la
sombra, establecerse y crecer, mientras que las especies pioneras requieren de claros y tienen mayor
plasticidad para adaptarse, es por ello que estas Ultimas son caracteristicas de sitios con vegetacion
secundaria.

En la actualidad el cambio de uso del suelo y su posterior abandono es otro proceso que da paso a la
sucesién secundaria, lo cual, al ocasionar cambios en la estructura y composicion de las comunidades
vegetales, modifica el paisaje. Es necesario considerar la intensidad, frecuencia y escala de los
disturbios de origen antropogénico que se registran actualmente, pues estos pueden conducir a
procesos que “detienen” la sucesion y no permiten que se re-establezcan los ecosistemas. En el SAR, el
abandono de tierras dedicadas a la agricultura en el SAR, es el principal generador de este tipo de
ecosistemas, las selvas secundarias abarcan el 15.1% del SAR, los tipos de vegetacién encontradas en el
SAR son:

i) Vegetacidn secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, ocupa el 14.4% del territorio del SAR y se
localiza al noreste y al este. La vegetacion presente en este ecosistema se encuentra dominada por
Acanthocereus sp. Yucca sp, Ferocactus latuispinus, Karwinskia humdboltiana, Randia obcordata vy
Cordia boissieri. En cuanto a la fauna se encontrd Zopilote aura (Cathartes aura), Correcaminos
Nortefio (Geococcyx californianus) y Culebra nocturna del Noreste (Hypsiglena jani).

ii) Vegetacidn secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia, abarca el 0.7% del SAR y se
encuentra restringido a un Unico manchoén al suroeste del SAR.
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Imagen 57.Mapa de tipos de vegetacion secundaria presentes en el SAR
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Imagen 58.Fotos de Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia

IV.2.5 Paisaje

La evaluacion del paisaje se puede llevar a cabo con diferentes métodos y procedimientos, en este
apartado se aborda la caracterizacién del paisaje segln la perspectiva introducida del Estudio del
Paisaje Visual o Percibido, donde el observador mantiene un rol preponderante desde el propio
terreno de observacién y centrado en la percepcion del territorio visual. Para esta linea de trabajo, se
considera al paisaje como: el drea de la superficie terrestre, en donde los diferentes componentes
naturales como geologia, litologia, relieve, masas de aire atmosférico, clima, aguas, suelos, vegetacion
y fauna, tanto en estado natural como modificados, se encuentran en estrecha interacciéon formando
un sistema integrado que produce servicios, recursos naturales, sitios de vida y actividad humana y que
ademas, es fuente de valores estéticos y culturales (Mateo, 2007). El estudio sistematico del paisaje se
determind dentro del drea de influencia, en la cuenca visual directa y su evaluacidn se definid a partir
de los siguientes puntos:

a) Delimitacién de Unidades de Paisaje (UP), que estan determinadas por diversos factores
como son el relieve, vegetacion, rocas, etc. es decir, a partir de su descripcién segin sus
caracteristicas fisiograficas y componentes basicos de percepcion como forma, color y textura.
b) Andlisis y evaluacion de las cuencas visuales, que son miradores naturales o puntos de
concentracion visual de paisaje seleccionado o areas visualmente percibidas, a partir de las
cuales se establecid su valor escénico y su grado de vulnerabilidad ante las intervenciones
relacionadas con el proyecto. Los aspectos evaluados en esta seccion fueron: 1) el alcance
visual (visibilidad) y 2) la calidad escénica (calidad visual).

a) Delimitacion de Unidades de Paisaje (UP)

Estas corresponden a la delimitaciéon de una porcion del territorio con una coherencia visual y
estructura definida. En cada una se prevé una respuesta visual similar a las posibles actuaciones que en
ella se realicen, de forma que un cambio en sus caracteristicas visuales, modificard los valores
paisajisticos del conjunto. Estas se delimitaron con base en la fisiografia, corrientes de agua, cobertura
vegetal y uso actual del suelo.

Se debe mencionar que, para el caso de este proyecto, la percepcién del espacio panordmico se
mostro similar u homogéneo a lo largo del camino, solo destacan algunas areas semi conservadas con
elementos arbustivos en estado secundario de conservacion (vegetacidén secundaria de Selva baja
caducifolia, selva mediana subcaducifolia y/o matorral subinerme, asi como una pequefia fraccion de
vegetacion riparia), intercalados con sitios que estdn dedicados principalmente a la agricultura de
riego, y donde el principal producto de cosecha es la cafia.
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Unidad de Paisaje | (UP-1). Urbano

Esta unidad se conforma por las localidades tipo urbano como El Limdn, Primero de Mayo y Xicoténcatl
y rurales como Aguilas de Victoria, Triunfo del Porvenir, Miguel Aleman, Doctor Norberto Trevifio
Zapata, La Azteca, por citar algunas. Estas localidades se encuentran en los margenes laterales del
camino y dentro el Al. En todos los casos se observan sitios de comercio, casas habitacién, dreas de
servicios como escuelas y centros de salud. Se considera que la presencia de esta unidad es baja
dentro del Area de Influencia.

Imagen 59.A la |qu|erda, |magenes de la localidad Primero de Mayo, en el municipio, Xicotencatl Tamps. A Ia derecha, imagenes frecu ntes de
sitios agricolas ubicados en los margenes del camino.

Unidad de Paisaje Il (UP-II). Valles agropecuarios

Esta unidad muestra la actividad dominante de la regidn, la agricultura principalmente de cafia; en la
zona también existe la ganaderia pero no es dominante. En las hectdreas que conforman estos paisajes
existe baja presencia humana dentro de las zonas agricolas, es comun encontrar entre linderos
fragmentos de vegetacion original aunque perturbada, ya sea como individuos o como fracciones de
vegetacion; dichos sitios se ven fuertemente influenciados por la presencia de actividades
agropecuarias, no obstante, sirven de reservorios para la flora y la fauna nativos.

Imagen 60.Vista caracteristica del sitio en zonas agricolas, con cultivos principalmente de cafia, asi como otros cultivos en menor escala como el
maiz. Se debe tomar en cuenta que la zona pertenece al Distrito de Riego 029 Xicoténcatl, por lo que las 4reas de cultivo son muy
importantes y dominantes en el drea.

|, COMUNICACIONES | @ 2019 g

EMILLANO ZAPATA quilm Ambirntal en Supervisisn
bra y Operacién

nia DE COMUNICA

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

PAGINA6 9



Unidad de Paisaje Il (UP-IIl). Selvas, matorral y vegetacion riparia

Esta unidad se muestra en sectores donde hay fragmentos de vegetacion nativa en estado secundario
de conservacidon. En estos sitios existe baja presencia humana dentro de los predios. A lo largo del
camino existen algunas partes de vegetacion nativa que se entremezclan con fragmentos dedicadas a
la agricultura, ganaderia o centros urbanos; los sitios mejor conservados se muestran mas cercanos
hacia el final del trazo.

2 A g sl - e Sy Rl
Imagen 61.Vista del sitio en zonas con mediana conservacion, se observa que dichas areas, presentan alteracién con usos de suelo como
agricultura o ganaderfa o uso urbano de casas habitacion.

b) Analisis y evaluacidn de cuencas visuales

La cuenca visual se define como el drea perceptible desde una posicién determinada o un conjunto de
puntos que construyen un drea de interés concordante con los objetivos del estudio. La evaluacion de
cuencas visuales considera los sitios de exposicidn ante las actividades del proyecto, es decir dreas que
se expondrdn al impacto directo desde el punto de vista de afectacidn paisajistica.

= Alcance visual (visibilidad)

Este se observa el escenario paisajistico del drea de interés; la observacion permite ver segmentos en
funcién a la interferencia que pueda existir por elementos topograficos y de cobertura vegetal que
impidan la visibilidad de un drea. Para la eleccién de los puntos de observacion de las cuencas visuales,
se consideraron dos criterios: la distancia, la cual a medida que aumenta, la calidad de la percepcién
visual disminuye; y la existencia de dreas de concentracion visual (puntos de visualizacidon o miradores
que este caso era el camino o sitios elevados o puntos dentro de las localidades involucradas). De
acuerdo a esto, se identificaron 19 puntos de observacién como se muestra en la siguiente tabla.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Tabla 23. Tabla de coordenadas de ubicacién de los sitios de observacién de las cuencas visuales.
Coordenadas

No. de cuenca visual Cadenamiento aprox. X y Altitud msnm
a 0+000 498821 2524676 71
b 0+300 498948 2524930 67
C 1+900 499699 2526334 68
d 3+480 500220 2527804 66
e 4+600 500594 2528876 68
f 9+200 502119 2533211 75
g 13+600 503601 2537365 83
h 15+400 504187 2539050 87
i 19+100 505597 2542446 92
j 20+230 506637 2542864 93
k 23+300 509470 2544023 99
| 28+300 514257 2545376 111
m 30+400 516215 2546122 116
n 34+100 519745 2547024 129
0 36+400 522043 2546812 137
p 374900 523438 2547283 142
q 38+450 523922 2547532 147
r 39+950 525369 2547793 162
S 40+700 526110 2547963 187
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Imagen 62.Mapa de ubicacién de los sitios de evaluacién para la calidad del paisaje y diagnéstico ambiental, este se puede observar de forma
detallada en el anexo correspondiente dentro del Capitulo VIII.
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Las cuencas visuales se analizaron en funcion de cémo el observador percibe los componentes
biofisicos (relieve, suelos, rocas, vegetacion, clima, cuerpos de agua etc.) y arquitectdnicos (forma,
color, textura, ejes de linea), antes de ejecutarse las actividades del proyecto.

Tabla 24. Cuencas visuales dentro del Al y sus caracteristicas mas sobresalientes

Cuenca visual a
Cadenamiento 0+000

nidad visual en localidad El Limon; el sitio se encuentra inmerso
en una zona urbana, con presencia constante de vehiculos por

encontrase al inicio del camino que comunica a la localidad El

Limén con la localidad Xicoténcatl, hasta llegar a la Carretera

Federal 81 Gonzdlez-Llera de Canales. En este punto de
bbservacion se encuentra como elemento principal, el cuerpo de
agua perenne Rio Guayalejo, el cual pasa debajo del Puente “El
Limon”. El Rio Guayalejo o Rio Tamesi, presenta un caudal

amplio y fluido, con agua considerada de buena calidad; este
sistema abastece de manera importante al sector agricola de la
entidad. El punto de muestreo exhibe en la parte superior del
| puente, vegetacion ruderal asi como elementos de vegetacion
secundaria en las orillas del camino. En la parte baja del puente,

se observa vegetacion riparia; esta zona visualmente brinda
vistas amplias y agradables por la presencia del rio Guayalejo. En
esta zona se puede observar presencia de fauna principalmente

aves, no obstante, existen registros de otras especies que
aprovechan este recurso. Existe variedad de colores y la cuenca
visual se extiende hasta mas de 300 sobre el cauce, en los
laterales del rio la vegetacion limita la vista a unos 50 metros.

Cuenca visual b
Cadenamiento 0+300

Vista de los margenes de la localidad rural Martires de Rio
Blanco, en esta cuenca visual se observan pequefias casas a la

orilla del camino; este sitio se ubica después del Puente el

Limén. En los margenes del camino se observa vegetacion

secundaria de selva mediana, vegetacion que esta fragmentada
y que muestra también elementos de frutales y vegetacion de
ornato producto de los traspatios de las casas a la orilla del
camino.

En los margenes del camino hay elementos arbéreos que
corresponden a cercos vivos. Existe poco contraste de colores
en el area, las Unicas variantes corresponden a la vegetacion y

la carpeta asfaltica del camino.

\, COMUNICACIONES | @2019 BEgo

EMILIANO ZAPATA Logistica Ambiental en Supervisién
en Obra y Operacién

SECRETARIA DE COMUNICACIONES

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

PAGINA? 2



Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Cuenca visual ¢
Cadenamiento 1+900
Sitio con actividades agricolas, con cultivo de cafia
caracteristico de la zona. Existe nula o escasa presencia de
casas habitacion o asentamientos humanos.

Cuenca visual amplia, en valles dedicados a la agricultura donde
la totalidad de la vegetacion original se ha perdido. Bajo
contraste de color que generan vistas homogéneas a lo largo
del camino. En la orilla del camino existe vegetacién ruderal y
arvense.

Cuenca visual d
Cadenamiento 3+480
Sitio dedicado a la agricultura; en este punto un elemento
notorio es un canal de riego que alimenta esta region. Dichos
canales son parte del distrito de riego que caracterizan a esta
region. Este sitio presenta agua medianamente turbia y con
algunos elementos de basura en su orilla. Las especies
muestran una vegetacion secundaria de selva mediana
entremezclada con malezas. El rededor del lugar corresponde a
cultivos de cafia.
No hay elementos urbanos cercanos como casas.

Cuenca visual e
Cadenamiento 4+600
Cuenca visual que muestra amplios terrenos dedicados a la
agricultura de cafia.

Las vistas que se alcanzan son mayores a 500 metros; no existe
presencia de casas en esta cuenca, no obstante 200 metros
adelante se ubica la localidad rural Aguilas de la Victoria, del
municipio de Xicoténcatl. Entre terrenos, pueden observarse

pequefios fragmentos de vegetacidn secundaria de selva
mediana, sin embargo también existen plantas introducidas,
pero que sirven de sitios de refugio para la fauna; en la orilla
del camino solo existe vegetacién ruderal y arvense.

Los contrastes de color son pocos y se ven mas claros hacia el

horizonte, la coloracién resulta un tanto homogénea.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Cuenca visual f
Cadenamiento 9+200
Vista a la localidad Triunfo del Porvenir del municipio
Xicoténcatl; esta localidad rural también estd rodeada de sitios
agricolas principalmente dedicados a la cafia. La vista es amplia
(a unos 200 m), debido a la topografia plana y a la falta de
vegetacion.
En la localidad, se observa vegetacion corresponde a elementos
introducidos, varios con uso ornamental o que funcionan para
camellones delimitacién de terrenos.

Cuenca visual g
Cadenamiento 13+600

Cuenca visual de actividades agricolas. En esta imagen se
aprecia la fragmentacion del sitio hacia zonas agricolas, en el

fondo se logra ver un fragmento de vegetacién de selva

mediana misma que esta completamente rodeada de

agricultura de cafia. Este sitio se encuentra en la orilla de la
localidad “La Azteca”. Las vistas son amplias, mayores a 500

metros, hay bajo contraste de colores por la presencia de

cultivos de cafia; junto al camino se reporta vegetacion ruderal
y arvense.

Cuenca visual h
Cadenamiento 15+400
Vista que corresponde a la localidad Primero de Mayo, es una
localidad urbana, en esta zona se encuentra un ingenio
azucarero de importancia econdmica para la region, también se
aprecian casas habitacion, miscelaneas, elementos como
postes de luz y teléfono, tiendas de abarrotes, venta de comida
y aguas en la orilla de camino. La vegetacion es ornamental, se
observan elementos arbdreos de tallas medianas, la mayoria
introducidos y en la orilla del camino hay vegetacion ruderal y
arvense y de manera general la vegetacion original se ha
perdido.

La vista es corta debido a las casas; la presencia de fauna es
baja y se remite a especies tolerantes a la perturbacién
(zanates, palomas, perros, etc.)

Es un sitio de paso frecuente de vehiculos.
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Cuenca visual i
Cadenamiento 19+100

Sitio perteneciente a la localidad urbana Xicoténcatl.
En este espacio se aprecia como elemento del paisaje un canal
que forma parte del distrito de Riego 029 Xicoténcatl. La
vegetacion natural se ha perdido completamente en los

margenes del camino e incluso dentro del Al.

El agua del canal se muestra medianamente limpia, sin
embargo, por su cercania con las casas y la carretera estd sujeta
a frecuentes riesgos de contaminacion. Pese a estar en una
zona urbana, se encuentra fauna nativa, no obstante, también
existen especies domésticas y resistentes a la perturbacion.
El transito vehicular es frecuente, (motocicletas, carros
particulares y camiones de transporte de carga y urbano). La
vista en los alrededores corresponde a terrenos de cultivo de

cafia.

Cuenca visual j
Cadenamiento 20+230

Sitio que también pertenece a la localidad Xicoténcatl, se
observa nuevamente el canal y casas del lado izquierdo y la
carretera actual del lado derecho del canal. El proyecto no
intervendra en el lado del canal, la vegetacion es ruderal y
arvense. Alrededor de esta localidad existen sitios agricolas

donde se cultiva principalmente cafia.

La vista sobre el camino alcanza los 150 m en el lado izquierdo
y del lado derecho las vistas son amplias pero corresponden

Unicamente a terrenos de cultivo.

Cuenca visual k
Cadenamiento 23+300

En esta cuenca visual se muestra relictos de selva mediana

rodeados de terrenos de cafia.

La vista se ve reducida por la presencia de los cafiales, sin
embargo estos terrenos se extienden de manera extensiva por

mas de un kildmetro.

La agricultura de riego semipermanente es la actividad que

marca el uso de suelo mas comun en esta region.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Cuenca visual L
Cadenamiento 28+300
Areas dedicadas a la agricultura.

En este sitio se muestra nuevamente un canal de riego
caracteristico de la zona. Se observan grandes explanadas

donde la vegetacion original se ha perdido y solo existen
elementos arbdreos dispersos donde una gran mayoria son

introducidos.
Esta cuenca visual corresponde a la localidad rural El Conejo, (El
Conejito), del municipio Xicoténcatl.

Hay bajo contraste de colores y las vistas que se alcanzan no
superan los 200 metros debido a la vegetacion ornamental del
lugar. En las orillas del camino hay presencia de vegetacion
herbacea ruderal y arvense.

Cuenca visual m
Cadenamiento 30+400
Sitios donde se aprecia agricultura de riego y algunas
estructuras urbanas dispersas; el principal cultivo es cafia.
En el lugar hay pequefios fragmentos de vegetacion de selva
mediana.

Cuenca visual n
Cadenamiento 34+100
Cuenca visual que se establece dentro de vegetacion de selva
baja caducifolia en estado secundario.

El canal de riego es un elemento visual importante en esta
cuenca, dentro de estos fragmentos de vegetacion existen
sitios donde ha habido ganaderia de libre pastoreo en la zona,
principalmente ganado vacuno.

No existen casas habitacion de manera cercana al camino.
Los contrastes de color son medios debido a la vegetacion
existente, el alcance visual llega a 300 metros debido a que es
una zona de valle.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Cuenca visual o
Cadenamiento 36+400

Cuenca visual que corresponde a fragmentos de vegetacion
secundaria de selva baja caducifolia. En estos sitios se aprecian

extensiones sin casas habitacion, con alcance visual alcanza

solo 50 metros debido a la vegetacion. En estas zonas pese a
encontrarse semiconservado, existen alteraciones por ganado

vacuno de pastoreo libre.

Los colores son poco contrastantes y se realza con el horizonte.

Cuenca visual p
Cadenamiento 37+900
Cuenca visual que muestra zonas con Matorral Subinerme
semiconservado, donde también existe ganaderia de pastoreo
libre en algunos espacios por lo que se detectan algunas
alteraciones.

La extensién de esta zona es amplia, mayor a un kildémetro a la
redonda (homogéneo), no obstante la vista no es ampliayala
vegetacion impide ver mas alla de 50 m.

La coloracién es homogénea en todo el sitio.

En la orilla del camino existe vegetacion ruderal.

La fauna es evidente de forma indirecta (huellas, excretas y
sonidos de aves).

Cuencavisual q
Cadenamiento 38+450
Cuenca visual correspondiente a sitios de transicion entre selva
baja y matorral subinerme semiconservado. El drea de
influencia se observa alterada a nivel del derecho de via, en
donde se muestran sitios sin vegetacidn aparente (solo pastos 'y
zonas erosionadas) y es en estos sitios donde se llevara a cabo
la modernizacion del camino por lo que no se afectara la
vegetacion original.

En algunos puntos hay estructuras urbanas pero estas no son
comunes en el area. Las vistas sobre el camino son muy
amplias, mayores a 500 metros ya que la topografia es llana.
La presencia de vegetacion semiconservada permite la
ubicacion de fauna nativa.

Los colores son poco contrastantes dentro del area, por lo que
el paisaje resulta homogéneo.
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Cuenca visual r
Cadenamiento 39+950
Cuenca visual que corresponde a sitios con vegetacion de
matorral subinerme con alteracién. En este sitio se encuentra
una via de tren por lo que se observan espacios sin vegetacion
aparente cerca de la via del tren.

Las estructuras urbanas como casas habitacion en este sitio son
practicamente nulas, no obstante a 500 metros
aproximadamente de este punto se ubica la localidad rural
Fortin Agrario (Estacion Calles).

En los espacios contiguos al camino solo existe vegetacion
ruderal. Las vistas son amplias hacia la carretera y hacia la via
del tren (mayores a 500 m), debido a que son sitios sin lomerio.

Cuenca visual s
Cadenamiento 40+700

Vista a los margenes de la parte final del trazo. En este sitio
existe una pequefia elevacion que permite una amplia vista
hacia el horizonte donde destaca la vegetaciéon de matorral y a
la distancia y permite ver la presa Emilio Portes Gil (ubicada a
unos 8 km aproximadamente).

Estos sitios presentan semiconservacion, no obstante se
observa basura en la orilla del camino asi como residuos de
trabajos de carreteras anteriores (residuos de carpeta
asfaltica).

Existen registros de fauna de manera indirecta (como huellas,
sonidos de aves, etc.), en este punto no existen corrientes ni
cuerpos de agua o canales que atraviesen el camino.

No existen estructuras urbanas como casas, salvo la carretera
que llega hasta el entronque con la carretera Federal 81
Gonzalez-Llera de Canales donde se observan unas torres.

Calidad escénica o calidad visual

Para el analisis de la calidad visual del paisaje se utilizd una adaptacion del método indirecto propuesto
por Bureau of Land Management (BLM, 1980), denominado Matriz para la Evaluacién de la Calidad
Visual del Paisaje. Este método se basa en la evaluacién de las caracteristicas visuales basicas (forma,
linea, color, textura) de los componentes del paisaje (morfologia, vegetacién, fauna, agua, color, fondo
escénico, rareza, actuacion humana). Con dicha informacion se ejecuta una evaluacién independiente
de los principales componentes del paisaje y en las cualidades intrinsecas del espacio visual, se asigna
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un valor segun los criterios de ordenacion y la suma total de estos determina la clase de calidad visual
del drea en estudio.

Los criterios de valoracidn y la escala de referencia utilizada se muestran en las dos tablas siguientes:

Facto-
r

M
wn

AGUA FAUNA VEGETACION GEOMORFOLOGIA

COLOR

FONDO ESCENICO

bl L

Tabla 25. Criterios de valoracién y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje BLM
Calidad de paisaje

Muy alta
Relieve muy montafioso
marcado y prominente, con
riscos, cafiadas, cafiones, o
bien, relieve de gran
variedad superficial o
sistema de dunas o
presencia de algun rasgo
muy singular.
Valor=5

Gran variedad de
ecosistemas con especies
altamente llamativas,
formas, textura y coloracién
interesantes. Cubierta
vegetal sin alteracion
antrépica.

Valor=5
Presencia visual o auditiva
de fauna de forma
permanente en el lugar.
Especies altamente
[lamativas. Alta riqueza de
especies.
Valor=5

Elemento que realza
considerablemente la
calidad visual del paisaje.
Puede presentarse como
lagunas, lagos, rios, arroyos,
cascadas, etc. El agua se
muestra limpia y libre de
contaminantes de origen
antropico.

Valor=5
Combinaciones de color
intensas y variadas, o
contrastes agradables entre
suelo, cielo, vegetacion,
roca, aguay nieve. Este
factor se ve altamente
dominante en el paisaje.
Valor=5

El paisaje circundante
ejerce una muy alta
influencia positiva a la
calidad visual.

Valor=5

Alta

Formas erosivas interesantes
o relieve variado en tamafio y
forma. Presencia de formasy
detalles interesantes, pero
no dominantes o
excepcionales.

Valor=4

Uno o més ecosistemas, pero
con especies vegetales
interesantes visualmente. La
cubierta vegetal se muestra
aparentemente inalterada.

Valor=4

Mediana presencia de fauna
con valor visual y auditivo
gue aumenta la calidad del
paisaje

Valor=4
Elemento que realza
medianamente la calidad
visual del paisaje. Los cursos
o cuerpos de agua no
resultan tan espectaculares
ni contrastan fuertemente
con el resto de elementos
paisajisticos. El agua se
muestra limpia y libre de
contaminantes de origen
antropico.

Valor=4

Combinacién interesante de
colores que agregan un
importante valor a la calidad
visual del paisaje, pero no se
muestra como factor
dominante.

Valor=4
El paisaje circundante ejerce
una alta influencia positiva a

la calidad visual.

Valor=4

Media

Colinas suaves, fondos
de valle planos, poco o
ningun detalle
singular.

Valor=3

Solo un tipo de
comunidad vegetal,
pero con formaciones
y crecimiento de las
especies vegetales que
resultan interesantes
visualmente. La
cubierta vegetal se
muestra ligeramente
alterada.

Valor=3

Baja abundancia
(aunque constante) de
fauna llamativa visual

o auditivamente.

Valor=3

Corrientes o cuerpos
de agua de bajo orden
(pequefios) que
contrastan
ligeramente con el
paisaje. El agua se
muestra limpia.

Valor=3

Mediana variedad de
colores que contrastan
armoniosamente en el

paisaje.

Valor=3

El paisaje circundante
ejerce una mediana
influencia positiva a la
calidad visual.

Valor=3

2019
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Baja
Relieve suave, pero
sin formar un valle
en toda su
extension. Se
muestran algunas
depresiones o
formaciones rocosas
esporadicamente.
Valor=2

Presencia de uno o
varios tipos de
ecosistemas con o
sin formaciones
interesantes en sus
especies vegetales,
pero con su cubierta
vegetal
considerablemente
alterada.

Valor=2

Presencia
esporadica de fauna
en el lugar. Especies
poco vistosas, o baja
riqueza de especies.

Valor=2

Corrientes y/o
cuerpos de agua
poco contrastantes.
Sus aguas se
muestran con
elementos
contaminantes que
deterioran la calidad
visual y olfativa del
paisaje.

Valor=2

Colores
medianamente
contrastantes
aunque con poca
variedad.

Valor=2
El paisaje
circundante ejerce
una baja influencia
positiva a la calidad
visual.
Valor=2

Muy baja
Relieve muy bajo
formando extensas
planicies, pero sin
depresiones,
cafiones o cafiadas
que le agreguen un
mayor atractivo
visual.
Valor=1
Ausencia de
vegetacion
autdéctona o una
gran parte de la
superficie visual se
encuentra
desprovista de
vegetacion
restandole casi en su
totalidad la calidad
del paisaje.
Valor=1

Ausencia visual o
auditiva de fauna de
importancia
paisajistica.

Valor=1
Corrientes o cuerpos
de agua ausentes o
poco perceptibles.
Las aguas se
encuentran
altamente
contaminadas
restdndole
significativamente la
calidad visual y
olfativa al paisaje.
Valor=1

Pocos colores
presentesy de
tonalidades
apagadas. Muy bajo
contraste entre
colores.

Valor=1
El paisaje
circundante ejerce
muy baja influencia
positiva a la calidad
visual.
Valor=1
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,

en el municipio de Xicoténcatl

Facto- Calidad de paisaje
res Muy alta Alta Media Baja Muy baja
Presenta
singularidad
a Alta singularidad y rareza a , L Bastante comun en la solamente a nivel de
< _ . Algo comun en la regién. Los ) .
& < nivel regional. Hay una alta . region, aunque a nivel algunos elementos No presenta rareza
=N , elementos caracteristicos del : .
g armonia y contraste entre sisaie se tornan local suele tornarse que componen el o singularidad a
52 los distintos elementos . paisal . ligeramente paisaje inmediato, nivel regional
(G o o medianamente armoniosos. . ) )
= distintivos del paisaje. heterogéneo. pero a nivel regional
e resulta casi como un
paisaje homogéneo.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
La intervencion La calidad del
. - humana es evidente a Los elementos paisaje se ve
. La calidad escénica natural se . . P
ek - simple vista. Los antropicos resultan completamente
z 2 . . . encuentra modificada . )
o= Libre de intervencion o . elementos antrépicos abundantes dominado por
5= . ligeramente llegando a ser , .
2 modificacién humana . _ resultan restandole elementos de origen
<= poco perceptible a simple .
P2 vista medianamente fuertemente la humano que afectan
< negativos a la calidad calidad al paisaje negativamente su
visual. valor visual.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1

Para categorizar estos valores se generd una escala de calidad paisajistica para calificar las condiciones
de los sitios de muestreo y para el area total.

Tabla 26. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual
Escala de calidad paisajistica

Muy alta 33.6-40
Alta 27.2-335
Media 20.8-27.1
Baja 14.4-20.7

Muy baja 8-14.3

Los puntajes y resultados de la aplicacién de este método para el Area de Influencia por componente
del paisaje se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 27. Resultados de la calidad visual del paisaje

Sitios de muestreo Calidad
Factor .
A B @ D E F G H I J K L M N (o] P Q R S promedlo
Geoformas 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 3 1.53
Cubierta vegetal 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 3 3 3 3 4 4 3 2 4 2.79
Fauna 4 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2.89
Agua 4 3 3 3 2 2 2 2 4 4 3 4 3 4 2 3 2 2 2 2.84
Color 4 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 4 2.42
Fondo escénico 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 2.47
Singularidad o rareza 3 3 2 2 2 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 4 3 2 3 2.74
Actuaciones humanas 3 3 2 3 3 3 2 2 2 2 3 2 2 3 3 3 3 2 4 2.63
Valores de calidad 26 21 17 212 19 17 17 15 19 19 21 22 20 23 21 24 20 18 26 20.32
ambiental por sitio M M B M B B B B B B M M B M M M B B M Baja
Simbologia: MA= Muy Alta, A= Alta, M= Media, B= Baja y MB= Muy Baja
Los valores obtenidos muestran que, dentro del Area de Influencia, existe una calidad paisajistica Baja
(20.37 puntos), esta calidad se mantiene homogénea a lo largo del proyecto donde solo destacan
pequefias fracciones de vegetacién original de selvas y matorral, pero todas con diversos grados de o
fragmentacion. En su totalidad estos fragmentos estdn rodeados de cultivos de cafia lo cual demerita “é
su calidad. 3
o
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Imagen 63.Paisaje que muestra las zonas con vegetacién de selva mezclada con cafia.

Dentro de la homogeneidad del paisaje, existen elementos que destacan tal es el caso del canal de
riego del distrito 029 Xicoténcatl, el cual es un elemento paisajistico que resalta a la vista del
espectador, este elemento soporta las actividades agricolas de la region y se ubica a un costado del
camino principalmente en la localidad Xicoténcatl, es decir hacia la parte media del trazo. Es
importante mencionar que este canal no sera intervenido en la realizacion de esta obra, no obstante al
estar a un costado del camino actualmente presenta una constante posibilidad de contaminacién por
caida de basura, polvos, etc., por tal motivo se estima que con las medidas preventivas y de mitigacién
correspondientes, se evite cualquier tipo de accidente o actividad que interfiera con las condiciones
actuales del canal.

Imagen 64.Se muestra el canal de riego el cual presenta buena calidad de agua.
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Los sitios que mostraron mejor calidad paisajistica corresponden a las vistas encontradas al inicio del
trazo en el puente El Limdn, el cual presenta vegetacién riparia y enmarca al Rio Guayalejo, el cual
ofrece al espectador vistas armdnicas en cuanto a coloracion, texturas y formas. Asi mismo, al tener
buena calidad del agua (solo presenta indicadores de Coliformes totales altos), ofrece sitios de refugio
para faunay flora del lugar, asi como también es utilizado en ocasiones por la poblacién como sitio de
esparcimiento y recreacion familiar.

Imagen 65.Imagenes que muestran ambos lados del Rlo'GuayaIejo en el Puente el Limdn.

Otro sitio que destaca en cuanto a calidad paisajistica, corresponde a la seccién del proyecto con
fragmentos de vegetacion correspondiente a selva baja caducifolia y matorral, en estos espacios se
nota una disminucién de cultivos de cafia y por consecuencia, se ofrecen vistas con mejor
conservacion, aunque con elementos de alteraciéon. Uno de los factores que alteran mas a estos sitios
es la presencia de pastoreo en los terrenos de matorral, no obstante, de menara general varios sitios
ofrecen vistas amplias con vegetacién semiconservada.
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Grafico 13.  Calidad de las cuencas visuales muestreadas.

El sitio presenta un uso de suelo y vegetacion dedicado en gran parte al desarrollo agricola de riego
semipermanente donde su principal producto es la cafia, fuente importante de la economia de esta
regién. Se tiene registro de que desde antes de 1950, tiempo en que se hace la primera zafra para el
ingenio azucarero de la zona, existid un cambio de uso de suelo de vegetacion nativa a campos de
cultivo, es por esto que el sitio exhibe espacios donde se ha perdido gran parte o la totalidad de la
vegetacion original y con ello la calidad paisajistica; solo los sitios con fragmentos de vegetacion
secundaria ya sea de matorral, de selva o riparia es donde existen elementos que muestran mejor
conservacion y por tanto mejor calidad de paisaje.

Al inicio del trazo (cadenamiento 0+000), se ubica a la localidad El Limén, considerada urbana pero que
no tiene un desarrollo habitacional de alto impacto en la zona, las casas se ubican practicamente a
orilla de camino, pero las actividades agricolas son las dominantes en el uso de suelo del area. Esta
misma situacion se encuentra en la localidad Xicoténcatl, la cual presenta un desarrollo y poblacion
urbanay también en los alrededores domina el suelo agricola.

Hacia la parte final del trazo, las actividades agricolas no son tan marcadas, sin embargo, existe
pastoreo dentro de los terrenos con selva baja y matorral, aunque esta no es dominante en la zona,
esta es de traspatio.
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Imagen 66.Imagen que muestra los paisajes de zonas ganaderas dentro del drea del poryecto.

IV.3 Diagndstico Ambiental Regional

IV.3.1 Diagndstico Ambiental por ponderacion de factores ambientales en campo

Metodologia

Con el fin de estimar la calidad ambiental en una escala localizada, es decir, en las zonas
correspondientes a las proximidades de la carretera actual, se llevd a cabo un procedimiento que se
basa en la ponderacién de diez factores representativos del entorno circundante que son: geoformas,
suelo, calidad del agua, cubierta vegetal, naturalidad de la vegetacion, presencia de ganado, presencia
de cultivos, habitat para la fauna silvestre, diversidad bioldgica observable y evidencia antrépica. Dicho
procedimiento se realizé en 19 sitios dentro del Area de Influencia. La ubicacién espacial del total de
los sitios se mostrd en el mapa de diagndstico de paisaje anterior.

Una vez localizados los sitios de analisis, se desarrollé una matriz de evaluacion para llevar a cabo la
valoracion de cada factor en cada sitio; dicha matriz esta compuesta por los diez factores ambientales,
donde cada uno muestra cinco posibilidades de calidad ambiental tanto a nivel cualitativo como
cuantitativo como se muestra en la siguiente tabla; asi mismo, cada factor presenta una serie de
calificativos o elementos a tomar en cuenta durante la evaluacién. Debido a que los procedimientos
metodoldgicos fundamentados en la ponderacién multicriterio o de multiples factores presentan un
caracter subjetivo, se deben tener ciertas consideraciones que permitan reducir los sesgos para
obtener resultados mas confiables. Al respecto, algunos puntos bdsicos que se tomaron en cuenta en
el desarrollo de la metodologia son los siguientes:

Para la evaluacidén de los sitios se considerd un radio promedio de 150 m alrededor del
ponderador, esto con la finalidad de tener un rango de vision éptimo del entorno inmediato, y a
su vez, una mejor apreciacion de los elementos a evaluar.

Se tomaron en cuenta las condiciones ambientales adyacentes a la carretera actual.

Mantener un alto grado de objetividad a la hora de asignar los valores a cada factor para evitar
sobre o sub-valoracion hacia algun factor en especial.

Las ponderaciones fueron analizadas por un grupo de especialistas de caracter
multidisciplinario con la finalidad de obtener resultados mas confiables, que reflejaran una
diversidad de enfoques y percepciones de las condiciones ambientales del entorno.
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A continuacién, se muestra la matriz utilizada para la evaluacién ambiental de los sitios donde se
muestran los niveles de calidad, asi como sus respectivos valores cuantitativos.

Tabla 28. Tabla de evaluacién de la calidad ambiental

Factor ambiental/social/antrépico Nivel de calidad Calificacién
Original 5
Geoformas Escasamente modificadas
(Existencia de cortes en el terreno, terraplenes, Moderadamente modificadas
extraccion de material, etc.) Altamente modificadas
Totalmente modificada
Sin erosion
Suelo

Escasa erosion
Moderadamente erosionado
Altamente erosionado
Extremadamente erosionado
Sin contaminacién aparente

(Buscar evidencias de erosion laminar, surcos,
carcavas, suelos desnudos por efecto del hombre,
pastoreo, etc.)

Calidad del agua Ligera contaminacion
(evaluar cuerpos o corrientes de agua, fuentes Moderada contaminacion
contaminantes y variaciones en época de lluvias) Alta contaminacion

Extrema contaminacién
Mayor al 100 %
75-100 %
Cubierta vegetal 50-75%
25-50%
Menor al 25 %
Vegetacion original (sin presencia de secundaria)
Domina la vegetacion natural sobre la secundaria
Naturalidad de la vegetacién Igual vegetacion natural que la secundaria
Domina la vegetacion secundaria sobre la natural
Solo vegetacion secundaria
Nula
Escasa
Presencia de ganado Moderada
Alta
Muy alta
Nula
Escasa
Presencia de cultivos Moderada
Alta
Muy alta
Habitat para la fauna silvestre Potencial muy alto
(Estado de conservacion en que se encuentran las Potencial alto
comunidades vegetales como estructura, Potencial medio
composicién, configuracion, etc., elementos Potencial bajo
abidticos como cursos y cuerpos de agua, cafiadas y . .
potenciales refugios) Potencial muy bajo

Alta diversidad

Diversidad bioldgica observable Moderada diversidad
(En términos de la cantidad de especies de flora, Baja diversidad
fauna y otros grupos bioldgicos) Muy baja diversidad
Diversidad casi o aparentemente nula
Nula
Escasa

Evidencia antrépica

. Media
(Casas, Caminos, brechas, basura, etc.)

Alta
Muy alta
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P Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

De acuerdo al nimero de factores manejados, se generd una escala de cinco niveles que permitieron
estimar las condiciones del ambiente a partir de la cuantificacion y cualificacién de los resultados
obtenidos por sitio de evaluacidén y de forma absoluta en la superficie total de estudio, los niveles y
escala se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 29. Escala de calidad ambiental

Escala
Muy baja 10-18
Baja 18.1-26
Media 26.1-34
Alta 34.1-42
Muy alta 41.2-50

Resultados

De acuerdo a la evaluacioén realizada en los 19 sitios, la mayor parte del proyecto mantiene una calidad
ambiental baja y sdlo algunos sitios alcanzaron calidad media; ningun sitio en el drea alcanzé valores de
calidad alta. El valor promedio o valor absoluto para todo el sitio muestra una Calidad Ambiental Baja
con un valor de 26.0 puntos. Los sitios con mejor calidad ambiental fueron los sitios Ay S con 32
puntos cada uno, los cuales albergan los fragmentos de vegetacion riparia (A) y vegetacion de matorral

(S).

Tabla 30. Tabla de evaluacién ponderada del Diagnéstico Ambiental

El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Factor Sitios de muestreo Calidaq
A B C D E F G H | J K L M N 0] P Q R S promedio
Geoformas 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 2.6
Suelo 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2.6
Calidad del agua 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2.9
Cubierta vegetal 3 2 2 2 2 1 2 2 1 1 3 2 2 3 3 3 2 2 3 2.2
Natvuer;;'f:c‘fé‘if 3 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 3 3 3 2 3 22
Presencia de ganado 3 2 3 4 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 2.9
Presencia de cultivos 3 3 1 2 1 3 1 3 2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 4 2.5
Habitat para la fauna 4 3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 2 3 2.9
Diversidad biolegica ;3 3 '3 '3 '3 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 2.9
observable
Evidencia antrépica 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 3 2.3
Valores de calidad 32 26 25 27 23 22 23 23 23 21 27 26 26 28 29 29 26 26 32 26.0
ambiental por sitio M B B M B B B B B B M B B M M M B B M Baja
Simbologia: MA= Muy Alta, A= Alta, M= Media, B= Baja y MB= Muy Baja
Destaca que los sitios A, D, K, N, O, P y S, obtuvieron calidad media, esto se debe a la presencia de
relictos de vegetacion nativa o a la presencia de cuerpos de agua. El resto de los sitios, obtuvieron una
calidad baja, resultado del uso de suelo actual que corresponde a sitios con agricultura de riego
semipermanente en donde domina la cafia de azucar.
O
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Imagen 67.Condiciones generales de los sitios Ay S evaluados para diagnéstico ambiental.

El sistema de riego en esta zona, ha permitido ampliar o extender las areas de cultivo, fuente principal
econdmica de la regidn.

El resto de los lugares pese a llegan a encontrarse fragmentos de selva o matorral, estos estdn
inmersos dentro de zonas de cultivo casi en su totalidad, por lo que alcanzaron valores bajos y
muestran una calidad homogénea a lo largo del camino como se muestra en las siguientes imagenes.

Imagen 68.Vista de las condiciones del camino, se observa una calidad homogénea.

El sitio de menor calidad corresponde al sitio J, seguidos de F, en los cuales se observan sitios urbanos
construidos, y una pérdida de la vegetacién nativa casi en su totalidad. La vegetacién encontrada
corresponde principalmente a vegetacidén ornamental.

Respecto a los valores obtenidos por factor ambiental, como se aprecia en la siguiente grafica, los
resultados indican que los factores que muestran menos afectacién son la calidad del agua, la
diversidad bioldgica observable, el habitat para la fauna asi como la baja presencia de ganado. Como se
menciond que el agua encontrada presenta buena calidad aunque con Coliformes disueltos elevados,
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lo cual es un factor de contaminacion importante en la zona. Respecto a la presencia de ganaderia, es
baja en la zona y no representa una actividad dominante.

6.0
Calidad ambiental promedio por factor ambiental

5.0
5.0
4.0
. 2.9 2.9 2.9 2.9
3.0

2.6 2.6
2.5
23
2.2 2.2

2.0
1.0
0.0

Calidad  Geoformas Suelo Calidad del Cubierta Maturalidad Presencia Presencia Habitat para Diversidad Evidencia

optima agua vegetal dela de ganado de cultivos  la fauna biologica  antropica

vegetacion observable

Grafico 14.Valores obtenidos por factor ambiental evaluado en el diagnéstico ambiental.

En todos los casos evaluados, la presencia y actividad humana es notoria, los espacios mejor
conservados son remanentes de vegetacion natural que actualmente funcionan como reservorios de
vegetacion nativa y como refugio de la fauna, no obstante las condiciones adyacentes a estos sitios
mantienen una presion negativa hacia estos sitios por las actividades que se desarrollan en el lugar.
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CAPITULOV

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

V.1 Metodologia para identificar los impactos ambientales

Para realizar la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que el proyecto puede generar,
se disefié una matriz de interacciones en base a la causa-efecto del impacto identificado.

En esta matriz se indica, en la linea horizontal, los Factores Ambientales catalogados de acuerdo a sus
caracteristicas bidticas, abidticas o sociales; y en la linea vertical se indican las actividades que se
realizaran para la instalacién del proyecto, clasificadas de acuerdo a las etapas del mismo.

Tablal. Factores Ambientales

Medio Factores
Agua
ABIOTICO Suelo
Atmosfera
BIOTICO Vegetacion
Fauna
PERCEPTUAL Paisaje
ECONOMICO Transporte
SOCIAL salud

Calidad de vida

Tabla2. Etapas del proyecto
Etapas Actividades
Alineacion del trazo
Instalacion de obras provisionales
Desmonte
Despalme
Retiro de la estructura actual
Desvio del cauce para la construccion del eje 700
Excavaciones y nivelaciones
Instalacion de obras de drenaje menores
Instalacion de obras de drenaje mayores
Formacién de terraplenes
Pavimentacion
Instalacion de sefialamiento horizontal y vertical
Acarreo de material
Generacion de residuos
Limpieza general
Retiro de maquinaria
Operacién
Mantenimiento

Preparacion del sitio

Construccion

Limpieza del sitio

Operacién y mantenimiento

Pa’gina2
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en el municipio de Xicoténcatl

En los cuadros de interseccion, se indican las interacciones de los Factores con las Actividades y se
indican los impactos positivos con un signo (+) y los negativos con el signo (-); su magnitud se indica
mediante la escala de tres puntos con colores asignados para su identificacion:

Despreciable Moderada - Alta

V.2 Evaluacién y resultados

La identificacidon y evaluacién de impactos ambientales de acuerdo a las actividades a desarrollar en
cada etapa se realizd utilizando la matriz descrita anteriormente, donde se identificaron 60
interacciones Actividad-Factor, es decir, 60 impactos; de los cuales el 60.00 % son negativos y el 40.00
% positivos.

Tabla3.  Impactos ambientales de acuerdo a las actividades a desarrollar en cada €tapa

FACTORES
PERCEP-
MEDIO ABIOTICO  MEDIO BIOTICO - ECONOMICO SOCIAL
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS < ~ w
AMBIENTALES e 0 o £ a
< | B | g S < 5 2 2 & 2 aq
) & & < S = & a 3 <a
e 2 S L 2 2 s | =| 2| = |25
< E %) o o a 2 5 z al |3
< > © 'n_: (8]
Contratacion de personal + +
)
E  Sefializacion Preventiva -
=
L
2 Alineacidn del trazo -
©
5 Instalacién de obras provisionales - -
=
w
a & Desmonte - -
) o
a
= Despalme - - - - +
w
(%]
S )
= Retiro de estructuras actuales - - - - +
w
%: Desvio del cauce para la construccion . . . .
) del eje 700
[~y
g Excavaciones y nivelaciones - - -
w
a Instalacién de obras de drenaje
< - + +
) = menores
a o y )
2 o Instalacion de obras de drenaje
O - - - + +
g >  Mmayores
l_
E 2 Formacién de terraplenes - - - +
(@]
O
Pavimentacion - - +
Instalacion de sefialamiento
+ +

horizontal y vertical

Acarreo de material - - - -

Generacion de residuos - -

Pa’gina3

©} COMUNICACIONES | @2019 Ko

EMILLANO TAPATA Logiitica Ambiental en Supervision
en Obra y Operacién



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
; El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
: en el municipio de Xicoténcatl

FACTORES
2 4 PERCEP- A
MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO TUAL ECONOMICO SOCIAL
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS < = w w
AMBIENTALES oo O ©) = a
< e 9 [} <Z( Lﬁ 8 =2 g o o <
3 38 =z = =) a z w© & 32 g9
S?: o ) L <C < S > = < =) =
E n ® i o & o = %] 3:’
< s © i O
@]
% 8 Retiro de maquinaria + + +
o n
Z .
é W |impieza del 4rea - + +
O
> B Operacion del proyecto + + + +
Z w
\9 E
o= . )
Iz Mantenimiento preventivo +
L
w =
oz
o <§i Mantenimiento correctivo +

De acuerdo a las actividades realizadas vy a los resultados de su magnitud es importante mencionar que
la gran presencia de impactos negativos se da durante las actividades de construccion afectando con
ellas al suelo, agua, atmdsfera y paisaje.

Los impactos positivos se ubican principalmente en el factor paisaje y transporte esto debido a la
ampliacién estructural del camino actual y con ella al mejoramiento del servicio vial, y en la etapa de
abandono del sitio por el retiro de la maquinaria y la limpieza del sitio, actividades que favorecen al
medio abidtico y paisaje.

Se registraron en total 36 impactos negativos, de los cuales 16 son de magnitud Despreciable y 20 de
magnitud Moderada, los impactos con magnitud Alta son nulos; Por otro lado, se identificaron 24
impactos positivos, de los cuales 14 son de magnitud Despreciable y 10 de magnitud Moderada (no se
identifican impactos de magnitud Alta), la distribucién queda de la siguiente manera:

25

20

15

10

INTERACCIONES

0
Despreciable Moderada Alta

—4— Negativos 16 20 0
== Positivos 14 10 0

Grafico 1.Distribucidn de impactos positivos y negativos de acuerdo a su magnitud
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Como se observa con la grafica anterior la mayor parte de los impactos identificados ya sea positivos o
negativos son de magnitud Despreciable a Moderada, caracteristica dada por las condiciones actuales
en los que se realizara la modernizaciéon de la carretera El Limdn — Xicoténcatl — Estacién Calles del km
0+000 al km 40+786, en los municipios de El Mante, Xicoténcatl y Gonzalez; tomando en cuenta que
estas presentan una calidad ambiental BAJA, esta calidad se mantiene homogénea a lo largo del
proyecto donde solo destacan pequefias fracciones de vegetacion original de selvas y matorral, pero
todas con diversos grados de fragmentacién, en su totalidad estos fragmentos estdn rodeados de
cultivos de cafia lo cual demerita su calidad.

V.3 Descripcion de los impactos

De la misma forma se realiza un andlisis de los factores afectados de manera positiva o negativa, sin
considerar la magnitud de la afectacion, obteniendo los siguientes resultados.

Los impactos negativos, sin considerar su magnitud, se presentan en mayor porcentaje en el suelo,
agua, atmodsfera y paisaje.

SUELO
25%

Gréfico 2. Distribucién de impactos negativos por factor

A continuacién, se describen los impactos negativos identificados:

Factor Etapa Impacto

Este factor sera afectado principalmente por la remocién de vegetacidn, las
excavaciones y nivelaciones en el drea de ampliacién del camino actual, la
instalacion de las complementarias (65 obras de drenaje, un poliducto y un
oleoducto), la instalacion de la maquinaria y el acarreo de material las cuales
provocaran la compactacién del suelo; ademds se considera la posibilidad de
derrames de combustibles y/o lubricantes de la maquinaria y vehiculos.

Preparacion
Suelo Construccién
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Factor Etapa

Preparacion

Atmosfera -
Construccion
Preparacion
Agua Construccion
Operacién
Paisaje Construccion
Preparacion
Fauna Construccion

Operacién

D

Impacto
Ante malas practicas constructivas en la ubicacion del oleoducto (km 39+944) y
poliducto (km 39+954) el sitio involucrado puede presentar alteraciones y fugas
del material que contenga.
También se vera impactado por la modificacién a la topografia actual del sitio por
la ampliacion de los tramos, sin embargo, actualmente estd ya se muestra
alterada por lo que este impacto no es de nueva generacién solo se incrementa a
los impactos existentes actualmente.
Impacto dado por el movimiento de material durante las actividades de
demolicion de la carpeta actual, en las actividades de excavacidén y acarreos ya
que, provocara la dispersién de particulas de polvo, ademas de los gases de
combustién emitidos por los vehiculos de carga y maquinaria esto serd temporal.
De manera general este factor se afectara principalmente por la remocién de la
carpeta actual, las excavaciones y nivelaciones en las ampliaciones del camino
actual, por la adecuacién de las obras de drenaje actuales y la instalaciéon de las
nuevas, asi como por el acarreo de materiales-, esto puede afectar principalmente
sitios especificos donde existen cuerpos de agua permanentes entre ellos el Rio
Guayalejo que pasa debajo del Puente “El Limén”, un canal de riego a la altura del
Km 3+480 vy el canal que forma parte del distrito de Riego 029 Xicoténcatl, el cual
se encuentra del lado izquierdo del camino actual desde el Km 19+100 hasta el
puente ubicado en el Km 25+939.07.
Se deberd evitar hacer uso de esta agua de los canales cercanos para fines de
construccion, por lo que el agua requerida para la obra deberd ser debidamente
concesionada por la empresa constructora a empresas que cuenten con los
debidos permisos de extraccion y el acarreo se realizara con pipas.
Queda prohibido lavar, verter, pasar, arrojar, cualquier tipo de sustancia o
elemento al canal de riego; asi como también queda prohibido beber agua del
canal.
De manera particular para el desvio del cauce del eje 700 del ramal se relacionan
con la limpieza, nivelacién, pérdida de la capa vegetal y la modificacion del
drenaje, producidos por la construccion del cuerpo de la carretera y la desviacion
permanente del caudal; sus principales consecuencias son la erosion hidrica,
arrastre de particulas y contaminantes.
Durante la etapa de operacion, los principales contaminantes son los derivados de
la deposicién de las emisiones atmosféricas, principalmente particulas y plomo, y
los de conservacion de la via, entre los que se incluyen vertidos ocasionales en los
accidentes y derrames de aceites y grasas.
La mayor alteracién sera durante las actividades mismas de construcciéon debido a
la presencia de la maquinaria y por el acarreo del material al sitio final de
disposicion, sin embargo, esta afectacién serd temporal.
Como impactos moderados se consideran la afectacién, perdida o modificacién al
habitat principalmente de la herpetofauna, este impacto no llega a ser de
magnitud Alta al considerar que la modernizacién va sobre un camino existente y
en uso, ademas de que tampoco se reportaron registros frecuentes ni abundantes
de mamiferos debido entre otros factores a su alta movilidad; también se implica
una pérdida de habitat para las distintas especies de aves, incluso en las zonas en
las que es mads evidente la ganaderia y la vegetacidn se encuentra mas dispersa,
en estas dreas algunas aves se perchan en la vegetacion que se encuentra en las
colindancias del camino actual.
Con el despalme la fauna de la zona se verd ahuyentada, sin embargo, las especies
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Factor Etapa

Preparacion

Vegetacion -,
g Construccion

Impacto
de anfibios, reptiles y mamiferos pequefios suelen buscar refugio bajo rocas,
troncos huecos y madrigueras, asi como en cualquier lugar en el que se puedan
ocultar; para el caso del proyecto se deberda poner especial atencién por la
presencia de Ctenosaura similis e Iguana iguana, las cuales se encuentran dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Durante la fase constructiva, encuentros fortuitos con especies de serpientes
podria generar que los trabajadores den muerte a dichos organismos,
principalmente por miedo, sin embargo, deberdn de tomar las medidas necesarias
ya que por el desconocimiento se podria tratar de una especie venenosa.
Durante la operacion de la carretera, los individuos de fauna verdn disminuidas
sus posibilidades de éxito al intentar cruzar una via de comunicacién mas amplia,
ademas de que el transito y la velocidad de los vehiculos aumentar y con ello el
riesgo de atropellos para la fauna serd mayor al que se presenta actualmente.
Este impacto se presenta por la remocion de algunas plantulas que se encuentran
presentes en los sitios donde se realizara la ampliacion correspondiente.
No se considera afectacion a la vegetacion forestal debido a que no se registraron
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro del area de influencia
ni del SAR.

Los impactos positivos se encuentran en su mayoria en el Medio Perceptual (Paisaje), Econdmico
(Empleo y Transporte) y Social (Calidad de vida), los cuales se observan con mayor porcentaje en la

_

grafica siguiente:

f ]
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Grafico 3. Distribucion de impactos positivos por factor
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Mismos que se describen a continuacién:

Factor

Paisaje
Calidad de

vida

Empleo

Suelo

Atmosfera

Etapa

Operacién
Abandono
del sitio

Operacién

Preparacion
Construccién
Operacién

Abandono
del sitio

Abandono
del sitio

Impacto
Los beneficios se relacionan directamente con la modernizacion del camino actual,
el cual cubriria las dimensiones necesarias para brindar un mejor servicio.
Una vez construido y en operacién no existirad la presencia de maquinaria y equipo
utilizado en la ejecucién del proyecto.
Con la modernizacién los usuarios de dicha carretera se veran beneficiados debido
a que contaran con una vialidad que les brindara mayor seguridad, coadyuvara al
desarrollo y progreso de las comunidades cercanas y colindantes.
Se considera un impacto positivo ya que durante la ejecucion del proyecto se
estima un crecimiento de ingreso temporal por la contratacidon de personal de la
zona.
Una vez que se termine la construccién del proyecto se tendrd que realizar el
abandono del sitio el cual consta del retiro de la maquinaria y equipo utilizado,
aunado a esto se considera que el factor se vera beneficiado por la limpieza
general del sitio.
Una vez abandonando el sitio se considera que las afectaciones a dicho factor
seran practicamente nulas ya que no existirdn contaminantes atmosféricos ni
particulas suspendidas producto de la ejecucién del proyecto que lo afecten.

Una vez que se conocen los impactos ambientales que se pueden ocasionar en las diferentes etapas a
desarrollar y en cada uno de los factores del medio ambiente, se procede a definir y clasificar los tipos
de précticas de mitigacidn necesarias para una buena funcionalidad del proyecto.
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Capitulo VI

Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales,
acumulativos y residuales del Sistema Ambiental Regional

Se entiende como medida de mitigaciéon la implementacién o aplicacién de cualquier politica,
estrategia, obra y/o accion tendiente a prevenir, atenuar, minimizar o incluso eliminar los impactos
adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucion de un proyecto; por esto las
medidas tienen como objetivo, reducir la alteracién hacia los elementos dafiinos al ambiente, que
pueden afectar negativamente la existencia, transformacion y desarrollo de seres vivos y del medio
donde se desarrollan; mantener las condiciones que propicien la continuidad de los ecosistemas;
conservar las poblaciones de especies en sus entornos naturales; evitar el deterioro del ambiente y
controlar sus cambios asi como también acentuar o maximizar los aspectos positivos que conlleva el
proyecto.

Con la identificacion de los impactos descritos en el capitulo anterior (Capitulo V) y en consideracién
de las caracteristicas técnicas requeridas para la realizacién de la obra, de las condiciones legales que
le corresponden y en funcion de los atributos ecoldgicos encontrados en la zona (Capitulos II, Il y IV
respectivamente), las medidas se agruparon de acuerdo con el tipo de mitigacion propuesta, las cuales
podran ser:

Preventivas, que establecen acciones tendientes a evitar actividades que pueden provocar
impactos adversos a recursos o areas consideradas como ambientalmente sensibles o
relevantes.

Reduccién, son todas aquellas medidas que se deberan de tomar en cuenta para que los dafios
gue se le pueden ocasionar al ecosistema sean minimos.

Rehabilitacion, rectifica los impactos adversos a través de la reparacién o mejoramiento del
recurso afectado.

Remediacidn, corrige o enmienda el impacto producido por cierta actividad.

Compensacion, establece acciones para subsanar o igualar (en sentido opuesto), el impacto
producido por el desarrollo de alguna actividad.

VI.1 Estrategias preventivas y de mitigacion

Para facilitar el seguimiento de las medidas con respecto a los impactos que fueron descritos y
evaluados en el Capitulo V de esta MIA-R, en este apartado se muestra la aplicacion, disefio y ejecucién
de las medidas. Estas se agruparon de acuerdo con el factor ambiental.

VI.1.1 Medidas generales de mitigacion para todas las etapas del proyecto

Ejecutar un plan de manejo y vigilancia ambiental

Dentro de las estrategias de mitigacion y prevencion de impactos, se considera indispensable que
durante la ejecucién del proyecto se cuente con por lo menos un profesional especialista como
supervisor ambiental que a su vez cuente con el apoyo de profesionales en manejo de fauna, floray
asesor en aspectos de seguridad e higiene con el fin de supervisar que las actividades propuestas como
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medidas de mitigacion sean llevadas a cabo correctamente y en los tiempos planeados, para que se
coordinen las acciones con el personal que participa en la construccién, asi como su capacitacion, para
gue en su momento se tenga la capacidad de toma de decisiones en caso de que las medidas
propuestas no funcionen como se han previsto y/o que se detecten impactos que por su naturaleza no
sean perceptibles en etapas previas.

Objetivos del Manejo y Monitoreo Ambiental

El objetivo principal es que las actividades del proyecto, en sus etapas de construccion y operacién, se
realicen maximizando los beneficios y reduciendo la incidencia negativa sobre los elementos del medio
fisico, bioldgico y social determinados en su area de influencia directa.

Asi mismo, su objetivo general es prevenir y supervisar los impactos que afecten al ambiente, asi
como, brindar proteccién a las dreas de interés humano y ecoldgico, ubicadas en las areas de
influencia del proyecto. Los objetivos particulares son:

Brindar las herramientas necesarias para el buen manejo de los elementos constituyentes del
medio fisico, bidtico y social durante el desarrollo de las actividades del proyecto, para lograr
el cuidado y defensa de los recursos naturales existentes, evitando la afectacién del ambiente.

Elaborar los formatos para evidenciar que las medidas de mitigacidon propuestas en el MIA-R
sean aplicadas, proporcionando informacion acerca de los problemas ambientales que se
presenten, a fin de proponer soluciones adecuadas para la conservacion del ambiente en el
area de influencia del proyecto o el mejoramiento de estas medidas para su aplicacion
correcta.

Establecer los indicadores que den seguimiento periédico de las actividades constructivas y
operativas con el fin de evaluar el éxito de las medidas de mitigacién, prevencién o
compensacion sobre los componentes ambientales, para en su caso implementar las medidas
adicionales necesarias y adecuadas, a las ya establecidas en el plan de manejo.

Seguimiento y monitoreo

El seguimiento de las actividades de prevencidn y mitigacion deberd soportarse documentalmente con
los siguientes instrumentos:

Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

Reporte mensual: En este reporte se sefialard el desarrollo de las actividades de la obra,
ademds de sefialar la forma en que se llevd a cabo la medida de mitigacion del impacto
generado.

Memoria fotografica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotografico. Las fotografias
que se incluyan deberdn avalar y evidenciar la implementacion de las medidas de mitigacion
durante el desarrollo de actividades realizadas en el mes.

Reporte final: Este se deberd elaborar en manera de evaluaciéon y conclusion del desarrollo de
la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a las autoridades que asi lo requieran.

El supervisor ambiental serd responsable del manejo ambiental, seguimiento de la aplicacién de las
medidas de mitigacién, del seguimiento, asi como, la evaluacién de forma continua de los impactos
ambientales. Ademas, serd responsable de:

Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.
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Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento ambiental.
Organizar y supervisar el rescate y reubicacién de flora.

Organizar y supervisar el monitoreo y reubicacion de fauna.

Preparar los informes requeridos (bitacora, reporte mensual, memoria fotogréfica)

A continuacién, se describen las herramientas que se deberan poner en marcha para su elaboracion,
las cuales daran seguimiento y evidenciaran el cumplimiento de cada una de las medidas de mitigacion
a través de los indicadores de éxito de cada actividad.

Bitacora de Seguimiento y Vigilancia Ambiental

Check list de monitoreo de las medidas de mitigacion y propuesta de acciones
ambientales.

De acuerdo con los impactos identificados y evaluados, asi como las acciones propuestas en la MIA-R; y
de acuerdo a los objetivos de las acciones propuestas, se plantea una lista de chequeo base, la cual
deberd ser adaptada a cada etapa de la obra de acuerdo a las necesidades que se presenten en campo.

Tabla 1. Ejemplo de formato para dar seguimiento a cada una de las medidas de mitigacion por acciones

ambiental.
. S . . Actividad reportada . -
Medidas de mitigacion Cumple Evidencias P Medidas adicionales
en el mes
w

2 o £

c v
Factor _ ° & @ ©9 o 3 €
N =4 ° S S 9 o
- 3 O - < B
@] (]
a (%3]

Indicadores de Exito y Seguimiento de las medidas de mitigacion

Los indicadores tienen el potencial de convertirse en herramientas importantes para la comunicacion
de informacion cientifica y técnica por lo que los responsables de la toma de decisiones necesitan
informacién oportuna, precisa y confiable sobre el medio ambiente, lo cual es fundamental para la
planificacion y toma de decisiones.

En el caso de los datos y la informacién ambiental, sigue siendo un recurso escaso y la busqueda de
informacién “correcta” puede plantear problemas ya que es mas dificil y en ocasiones caro y a largo
plazo obtener datos, y a la vez, es dificil también encontrar indicadores que registren y reflejen la
complejidad del medio ambiente y la vulnerabilidad del ser humano ante el cambio ambiental.

Por lo tanto, el informe que se derivarad del Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental planteara los
resultados de los indicadores de éxito y dard seguimiento de acuerdo a los impactos ambientales y
medlidas de mitigacion propuestas en las acciones ambientales.

Tabla 2. Ejemplo de reporte de cumplimiento al Término Noveno para la elaboracién de informes mensuales y
semestrales.
Resultados de aplicacion de

Factor Evidencias Ver en carpeta: .
medidas

Suelo

LEsdo

Logiitica Ambiental en Supervision
en Obra y Operacién

D

Pa’gina4



VI.2 Estrategias de mitigacidn para impactos negativos

Se presentan las medidas de mitigacién especificas propuestas para los impactos identificados como
consecuencia de la realizacion del proyecto.

Medidas Preventivas

Acciones de educacién ambiental y sefializacion

Etapa: preparacién y construccién.

Actividad: de forma previa a la colocacion de las obras provisionales y de iniciar la obra, asi
como durante la ejecucién de esta.

Descripcién: a través de acciones de educacion ambiental y sefializacién, se podrén
implementar platicas dirigidas a los trabajadores de la obra para evitar dafios al ecosistema
donde se trabajara.

Las platicas serdn impartidas por un grupo de especialistas que enfaticen el contenido a la
conservacion y respeto de los recursos naturales floristicos y faunisticos, asi como de los elementos
abioticos que permiten la subsistencia de los mismos, para este caso se sugiere que contenga:

Platicas dirigidas a los trabajadores, (reglamento ambiental de trabajadores).
Acciones de concientizacién ambiental enfocados a flora y fauna.

Sefialética ambiental en particular para el personal que labore en |a obra.
Manejo de residuos.

Se considera como una herramienta a utilizar en las platicas a los trabajadores, el uso y elaboracion de
material de apoyo como carteles, folletos, laminas informativas, etc. que permita mostrar de forma
sencilla y clara los objetivos buscados a los trabajadores; también se puede incluir en los frentes de
trabajo como campamentos y demds obras provisionales, sefialética informativa como carteles, lonas,
mantas, etc. que promuevan la conservacion del lugar y muestre la riqueza del sitio.

Estas medidas no sélo protegen a factores como flora y fauna, con buenas prdacticas ambientales
también se evita afectaciones al suelo e hidrologia del ecosistema.

FACTOR AMBIENTAL ATMOSFERA
SUBFACTOR Calidad perceptible del aire y Ruido e intrusion luminica

Preparacion

ETAPAS o,
Construccién
Impacto dado por el movimiento de material durante las actividades de demolicién de la
carpeta actual, en las actividades de excavacion y acarreos ya que, provocara la

ACTIVIDADES/EFECTO - ] ) B v

dispersion de particulas de polvo, ademds de los gases de combustién emitidos por los

vehiculos de carga y maquinaria esto sera temporal.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Medidas de Reduccion

Control de emisiones de polvo

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: movimiento de tierras o circulacién de maquinaria y vehiculos (acarreos de
material).

Descripcién: esta actividad se debe realizar para evitar el levantamiento de polvo que se
produce por el transito de vehiculos y maquinaria empleados en la obra.

Se debera regar las superficies de trabajo en la obra con la finalidad de evitar la liberacién de polvos.

El agua requerida para los trabajos a ejecutar se deberd adquirir a través de empresas que tengan los
permisos correspondientes ante CONAGUA.

Se debera evitar el desperdicio del agua en las diferentes actividades donde se utilice.

Se prohibe abrir nuevos caminos de acceso para la extraccion del agua.

Imagen 1. Riego de agua en caminos de terraceria.

Acarreo de material en camiones tapados

Etapa de aplicacién: preparacion y construccion.

Actividad: circulaciéon de camiones con material producto de excavaciones, despalmes, etc.
Descripcién: El acarreo de material (finos o granulares), producto de cortes, excavaciones,
despalmes, se hara en vehiculos con cajas cerradas y/o protegidos con lonas y deberan
desocuparlos totalmente en los sitios previamente autorizados para tal fin (bancos de tiro)
acorde a la Norma de construccion N-CTR-CAR-1-01-013/00.

El transporte debe ser lo mas pronto posible para evitar la acumulacién a la orilla del camino lo cual
puede propiciar que este se vaya hacia los cuerpos de agua o escurrimientos.

- COMUNICACIONES | @2019 -
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El material deberd ser depositado en los sitios destinados para tal fin (bancos de tiro), los cuales deben
contar con una previa autorizacién para su uso.

Imagen 2. Camiones de volteo transitando con sus respectivas lonas que cubren el material a transportar.

Control de emisiones de humos

Etapa de aplicacién: preparacion y construccion.

Actividad: circulacién de maquinaria y vehiculos (emisidén de gases contaminantes).
Descripcidn: emision de gases contaminantes que se producen por el transito de vehiculos y
maquinaria.

Para reducir la emisién de gases contaminantes, la maquinaria que se utilice en la obra deberd contar
con su respectivo mantenimiento en cumplimiento de los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes y opacidad del humo provenientes del escape de los vehiculos automotores que
usan diesel y gasolina como combustibles, Normas Oficiales Mexicanas NOM-045-SEMARNAT-2006 y
NOM-041-SEMARNAT-2006 segln corresponda.

Control de la emision de ruido

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: durante toda la obra.

Descripcién: se debe reducir la emisién de ruido lo mas posible para evitar mayores
afectaciones a las poblaciones cercanas y a la fauna silvestre durante los trabajos que implica
la obra.

El mantenimiento de la maquinaria y vehiculos se debera realizar peridédicamente para minimizar la
generacion de niveles altos de ruido, a través de la vigilancia del cumplimiento de las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables como son la NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994 que
establecen los limites maximos permisibles de emisién de ruido, acciones que se pueden revisar y dar
seguimiento a través del plan de manejo y monitoreo ambiental.

) COMUNICACIONES | 2019 Figo
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Se deberan establecer preferentemente horarios diurnos, para trabajar y asi evitar afectacion a la
fauna y localidades cercanas. Establecer nimeros maximos de unidades que transiten y la velocidad
maxima en que deben transitar.

FACTOR AMBIENTAL SUELO
Caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas del suelo

SUBFACTOR Compactacién
Relieve y caracter topografico
Preparacion
Construccion
Este factor serd afectado principalmente por la remocién de vegetacion, las
excavaciones y nivelaciones en el area de ampliacién del camino actual, la
instalacion de la maquinaria, el acarreo de material y la instalacién de las obras de
drenaje las cuales provocardn la compactacion del suelo; ademas se considera la
posibilidad de derrames de combustibles y/o lubricantes de la maquinaria y
vehiculos.
También se vera impactado por la modificacién a la topografia actual del sitio por la
ampliacion de los tramos, sin embargo, actualmente estd ya se muestra alterada
por lo que este impacto no es de nueva generacién solo se incrementa a los
impactos existentes actualmente.

ETAPAS

ACTIVIDADES/EFECTO

Acciones de conservacion y proteccion de suelos

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: desde la preparacion del sitio hasta el mantenimiento de la carretera.

Descripcidn: el desarrollo del programa de vigilancia ambiental permitird llevar a cabo una
supervision donde se prevea el evitar la erosion de los suelos, arrastre de sedimentos a
cuerpos de agua y la contaminacion dentro del derecho de via, sitios de obras Provisionales y
en el Area de Influencia.

Estas son algunas medidas que se ven involucradas de manera directa o indirecta con el factor Suelo y
previenen impactos como la erosion y arrastre de sedimento.

Imagen 3. Mantenimiento preventivo y Imagen 4. Transporte con lona para evitar la
correctivo de maquinaria. polucién.
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Imagen 5. Contencion de fugas por derrames de aceites

Medidas: Preventivas, Reducciéon y Remediacién

Manejo y disposiciéon adecuada de residuos

Etapa de aplicacién: preparacidon y construccion; operacion y mantenimiento.

Actividad: durante toda la obra.

Descripcién: buen manejo y disposicién de todo tipo de residuos generados en las distintas
etapas de la obra, que evitard o reducird la generacién de impactos ambientales, asi como
también, en caso de emergencia, busca dar remedio ante situaciones de riesgo en factores
como suelo, agua, floray fauna.

La presencia de estos elementos en los sitios de trabajo serd un impacto temporal hacia el suelo, no
obstante, un buen manejo de residuos reduce el impacto visual generado hacia el paisaje.

Se debe tener en cuenta que con un buen manejo de residuos (manejo preventivo), se evitard la
aplicacion de medidas de remediacidn, asi como retrasos en la elaboracién de la obra; por tanto, es
importante el conocimiento de los tipos de residuos a generar durante el desarrollo del mismo.

Para dar a conocerlos, se sugiere llevar a cabo acciones de educacion ambiental y sefializacién en
donde se expongan los tipos de residuos que se generan de acuerdo con la clasificacion de la Ley
General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos (LGPGIR) en cada frente de obra, los
cuales se clasifican en:

Residuos Peligrosos (RP), Residuos Solidos Urbanos (RSU), y Residuos de Manejo Especial
(RME); por tanto, en los siguientes se menciona la forma general de manejo de cada uno de
ellos.

Manejo y disposicién adecuada de Residuos Peligrosos (RP)

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: durante toda la obra, en particular durante la etapa de Construccion.
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P Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Descripcién: los residuos que por sus propiedades fisicas y quimicas tengan caracteristicas de
peligrosidad, acorde a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, se
manejaran conforme a lo que establecen las leyes y normativas aplicables. Se deberdn contratar las
empresas autorizadas por SEMARNAT que den el correcto manejo a los residuos peligrosos, a fin de
evitar derrames de material en el suelo y cuerpos de agua y garantizar una adecuada disposicién final.

Con fines complementarios, se describen a continuacién recomendaciones sobre el almacenamiento y
manejo de residuos peligrosos.

Recomendaciones del almacenamiento y manejo

Cada contratista de obra, a cargo de ejecutar la construccion, se considerara como “un generador”,
por lo que, debera registrarse ante la autoridad competente segln corresponda, de la cantidad de
residuos que genere en un plazo no mayor a 6 meses, ya que este es el tiempo maximo de
almacenamiento de residuos peligrosos seglin lo que indica el Art. 56 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su Reglamento.

Esta misma Ley establece que: todo generador de residuos peligrosos tiene la obligacién de notificar a
la SEMARNAT su actividad generadora, identificar, clasificar y manejar estos conforme a la Ley, al
Reglamento y a la Normatividad respectiva, de acuerdo con la categoria que le corresponda.

De acuerdo con lo anterior se deberd por lo tanto realizar lo siguiente:

Los recipientes deberan estar marcados con las palabras “Residuos Peligrosos” y la fecha en
que el residuo fue generado, de acuerdo con el reglamento de la Ley para la Prevencién y
Gestion de Residuos.

Usar recipientes que estén hechos de un material compatible con el residuo peligroso que se
va a almacenar o que tenga el interior recubierto con ese material (esta accion evitard que el
residuo reaccione o corroa el recipiente).

Mantener cerrados todos los recipientes que contienen residuos peligrosos durante el
almacenamiento, excepto cuando se le agregue o se le quite residuo.

No se debera abrir, manipular, o almacenar los recipientes de manera tal que se puedan
romper y dejar escapar el residuo o que puedan fallar de alguna otra manera.

Inspeccionar las areas en que se almacenan los recipientes, de tal forma que el encargado
pueda reportar de forma sistematica los hallazgos (irregularidades) con el objetivo de
corregirlos.

Buscar filtraciones o deterioro causado por corrosion u otros factores.

Mantener los recipientes en buenas condiciones. Si un recipiente tiene un escape, poner el
material peligroso en otro recipiente.

No mezclar residuos o materiales incompatibles a menos que se tomen precauciones para
evitar ciertos peligros.

Se deberan generar formatos y procedimientos para llevar una investigacién inmediata de los
accidentes y determinar la causa que los provocaron para prevenirlos.

Almacenamiento

El almacenamiento de los recipientes donde se contengan residuos peligrosos se debera realizar en un
area que se denominard “Almacén de Residuos Peligrosos, donde se deberd impermeabilizar el suelo,
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con un geotextil o pavimento, de tal manera, que se evite la contaminacion del suelo sobre el que se
almacenen, acorde a lo establecido en el Reglamento de la LGPGIR. Una vez terminada la obra, este
sitio se deberd rehabilitar, por lo que se deberan quitar las planchas de concreto o protecciones al
suelo colocados, limpiar el sitio, y de ser posible promover la generacién de vegetacion en el lugar.

Minimizar residuos peligrosos

No mezclar residuos peligrosos con no peligrosos. Cuando se mezcla algo con un residuo peligroso
listado en la NOM-052-SEMARNAT-2005, todo el lote se vuelve peligroso, lo cual en ocasiones hace
incluso imposible, el reciclaje.

Almacenar los recipientes de residuos con producto en un area segura, la cual debera inspeccionarse
frecuentemente para asegurar que no existen filtraciones. Se puede evitar la produccién de mas
residuos si no existen derrames o escapes.

Imagen 6. Almacén terhporal de residuos peligrosos habilitado por las Contratistas

Prevencidn en el manejo de sustancias quimicas

Etapa de aplicacién: preparacion y construccion.

Actividad: se aplicardn durante toda la obra.

Descripcién: dentro de los residuos peligrosos presentan algunas caracteristicas como son la
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad ambiental, inflamabilidad o biolégico —
infecciosas, para cada caso la norma define la forma de trabajo para cada residuo. Durante el
desarrollo del proyecto se encontrardn sustancias con caracteristicas de explosividad y de
inflamabilidad, por lo que se deben tener medidas que eviten generar dafios, algunas de estas
se muestran a continuacion:

En la realizacion de la obra se debe incluir en la capacitacion del personal (en particular por parte de la
constructora), para conocer el correcto manejo de combustibles y residuos peligrosos, que sean
explosivos (aquellos que tienen una constante de explosividad o bien que son capaces de producir una
reaccién o descomposicion detonante o explosiva) o que sean inflamables (aquellos capaces de causar
un incendio en diferentes condiciones tales como friccién, absorcidon de humedad, cambios quimicos
espontaneos, y que al incendiarse arden tan vigorosa y persistentemente que pueden representar un
riesgo), INNEC, 1999. Esta capacitacion se realizard con el fin de evitar riesgos explosién o generacion
de fuego, que incrementen la generacion y expansién de un incendio forestal o derrames que generen
contaminacién, ademas se deberd dar informacién basica sobre el control de incendios. El manejo de
este tipo de residuos no debe tomarse como un mero cumplimiento de la normatividad, sino como
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P Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

una responsabilidad del cuidado a las personas involucradas, asi como de la poblacién en general y del
medio ambiente.

Como en casos anteriores, la prevencion de este tipo de riesgos es la mejor medida aplicable, no
obstante, en caso de derrame o escape de este tipo de productos (explosivos, gases, petroquimicos,
pinturas, etc.), se debe tener en cuenta entre otras cosas lo siguiente:

Contar con un plan de control y combate de incendios e impartirlo a los diferentes frentes de
trabajo, donde se instruya a los empleados que estardn en contacto directo o indirecto con
productos quimicos.

Plan de evacuacion de la zona de peligro y contingencia.

Eliminar toda fuente de ignicién.

No verter chorros de agua sobre el liquido.

Se deben tener recomendaciones al personal que eviten problemas como comer, beber o
fumar en areas de trabajo, en particular en los sitios donde se contienen estos productos.

El personal deberd estar provisto de equipos de seguridad personal: ropa, calzado, ojos, cara,
manos y respiratorio acorde al producto que manejara.

Acciones en caso de derrames

Etapa de aplicacién: preparacidon y construccion.

Actividad: se aplicaran estas medidas Unicamente en caso de presentarse contaminacién de
suelos o agua por inadecuado manejo de residuos peligrosos o derrame de hidrocarburos.
Descripcidn: se debe tomar en cuenta que el desarrollo de la obra busca establecer
procedimientos para prevenir incidentes de derrames. La prevencién (como ya se ha
mencionado), es la mejor medida a aplicar, por su facilidad y blogueo de acciones futuras. No
obstante, se debe tener el conocimiento para afrontar de manera oportuna, adecuada vy
efectiva cualquier descarga (ya sea de gasolina, diesel, lubricantes nuevos y usados, aceites,
etc.), durante cualquier etapa del Proyecto, ya que una caida indebida hacia el suelo, cuerpos
de agua o flora, son detonadores de un gran impacto ambiental y pueden poner en peligro la
integridad y la preservacién de los ecosistemas donde se producen. Se debe tomar en cuenta
gue estos impactos se pueden presentar en cualquier etapa de la obra, ya sea en la colocacion
de las obras provisionales, en el uso de talleres, de sitios de almacén, en la obra, o en el
desmantelamiento de las obras provisionales, por tanto, estas acciones deberan tomarse en
cuenta en cualguier momento de la obra que lo requiera.

Cuando se presenta un derrame de hidrocarburos se pueden causar dafios constantes y crecientes al
suelo, agua y a los recursos naturales. Ante dicha situacién, se deberan aplicar medidas de urgente
aplicacion, que consistirdn en acciones que inactiven la fuente de contaminacién y la migracién de los
contaminantes en el ambiente, para posteriormente realizar una “caracterizacién del sitio para
conocer la dimensién de la afectacién”, como lo especifica el apartado 7 de la NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003, a través, de una Unidad de Verificacién o de un laboratorio acreditado vy
aprobado, en ausencia de estos la evaluacion se realizara por parte de las autoridades competentes.

De manera general se mencionan algunas acciones a realizar en caso de derrames:
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Vigilancia continua en todos los sitios de la obra, esto incluye areas de almacén de sustancias
guimicas, patio de maquinaria (obras provisionales), sitios de mantenimiento urgente de
magquinaria, y durante todo el desarrollo de la obra.

Aplicacién de medidas de urgente accidn.

Restringir el acceso del personal a la zona de derrame o drea contaminada.

Analizar la posibilidad de recuperar el producto antes de que cause dafos.

Se debe evitar la transferencia de contaminantes al suelo limpio, al aire y al agua o al
alcantarillado, bordillos, cunetas etc., si es que ya existen.

No se deben generar mayores alteraciones ambientales que las producidas por el suceso que
provocd la contaminacion.

Identificar el producto para darle el debido tratamiento.

No se debe diluir el suelo contaminado, es decir mezclar de suelo contaminado con suelo
limpio o menos contaminado.

Si el producto derramado es sélido, determinar el método de recoleccion. Si es liquido, aplicar
sobre el producto un material absorbente como tierra, arena, y recogerlos posteriormente.
Nunca deben de utilizarse mechas, aserrin, espuma de poliuretano u otro material organico.

En caso de derrames al suelo, este no debe solo “taparse” con suelo limpio, debera darse el
tratamiento adecuado, iniciando por la recoleccién de dicho suelo.

Utilizar el equipo de proteccion personal adecuado y necesario para el manejo de residuos.
Cuando la técnica de remediacion utilizada modifique el pH del suelo, se debe garantizar al
final de la remediacion del suelo para alcanzar las condiciones similares al del suelo aledafio.
Los lixiviados generados durante el tratamiento del suelo contaminado deberdn manejarse
conforme a la legislacion vigente.

En el caso de que los niveles de fondo de hidrocarburos sean mayores a los limites maximos
permisibles de contaminacion establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, los trabajos
de remediacion seran realizados hasta alcanzar los niveles de fondo.

Manejo y disposicién de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: durante toda la obra.

Descripcién: el manejo, almacenamiento y disposicion de los residuos no peligrosos generados
durante la construccién debe considerar lo siguiente:

Se deben colocar contenedores provistos con tapa, ubicados en lugares estratégicos de los distintos
frentes de obra. Los contenedores se enviaran peridédicamente a los sitios de disposicion final
autorizados por la autoridad local competente, para evitar su dispersién y contaminacién a factores
como agua, suelo, aire, generacién de olores y atraccion de fauna (dafiina o nativa).

En el caso de residuos reciclables como empaques de cartdn, plasticos, pedaceria de cloruro de
polivinilo (PVC), sobrantes de soldadura y metales, entre otros, se separaran y almacenaran
temporalmente para su aprovechamiento enviando sobrantes a empresas autorizadas para su
reciclaje.
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Imagen 7. Imagen de contenedores para divisién de los residuos sélidos urbanos.

Los residuos no reciclables, se deberdn disponer en sitios autorizados por las autoridades
competentes. No se deberd verter los residuos en predios baldios o sin aparente vegetacion, en
cuerpos de agua o en sus cercanias (ya sean rios perennes o intermitentes), cavidades subterrdneas, o
cualquier lugar donde se afecte la calidad ecolégica del sitio.

No se deberdn quemar residuos y se deben la generacién de nuevos tiraderos a cielo abierto.

Para los residuos vegetales producto del desmonte, se deberdn tomar las debidas consideraciones
referidas en la medida Manejo y disposicion de residuos por desmonte.

Manejo y disposicion de residuos por desmonte

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: durante el desmonte (remocién de material vegetal herbdceo, arbustivo y arbéreo).
Descripcién: dar correcto manejo del material producto del desmonte, ya sea maderable o no
maderable. Este material puede ser aprovechado para enriquecer suelos, en sitios
desprovistos de vegetacion, lugares que se vayan a rehabilitar, etc.

Dentro de las primeras actividades de la obra son el desmonte, desraice y limpieza general del area de
trabajo donde quedard el cuerpo del camino.

Se estima que el material generado en el desmonte serd tanto tipo maderable y no maderable. Para el
caso del material maderable, este podrd ser entregado a la gente de la comunidad con las debidas
autorizaciones.

El resto del material generado (ramas, hojas, etc.), se deberd triturar y emplear para el
enriguecimiento del suelo en los terraplenes, en sitios donde se realicen actividades de rehabilitacién,
o bien esparcirse en el suelo en las dreas adyacentes al trazo de la obra, en cantidades y formas
faciliten la incorporacion de los elementos bioquimicos a través de su proceso natural de
biodegradacién y de manera que no se obstruyan el libre flujo de agua o que no se generen caidas a
balcon de este material.

Manejo y disposicion adecuada de los residuos de manejo especial (RME)
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~ Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Etapa de aplicacién: preparacion y construccion.

Actividad: durante la construccién de la obra.

Descripcién: se deberd realizar una disposicion adecuada de residuos generados por
movimiento de tierras en general (rocas, suelo) asi como de todos aquellos considerados de
manejo especial. Dichos productos se deberdn transportar hasta los bancos de tiro
seleccionados y evaluados por las autoridades competentes.

Esta medida es de relevancia en el desarrollo de la obra, ya que el acarreo de material producto de
despalme y demds trabajos, no debe acamellonarse en la orilla del camino principalmente donde se
encuentra el canal de agua por varias circunstancias, limita el paso de los vehiculos que deberdn
transitar por esa via de comunicacion, por tanto, si se deja el material es propenso a caer al canal y
afectar la calidad del agua y la fauna que hacen uso de este recurso.

Con un correcto manejo de estos residuos se evitaran afectaciones como obstruccion de cauces
(azolves), aumento de sedimentos, contaminacion, mayor turbiedad y cambios en la calidad del agua,
etc., lo cual desencadenaria afectacion a especies que se desarrollan cerca o que dependen de los
escurrimientos de la zona.

En todo momento se debe recordar no colocar el material de desperdicio en cualquier otro lugar que
no sean los bancos de desperdicio, ya que esto puede incrementar la afectacion a especies de flora 'y
fauna.

FACTOR AMBIENTAL SUELO E HIDROLOGIA
SUBFACTOR Calidad quimica y bioldgica del agua
Preparacion
ETAPAS Construccién
Operacion

De manera general este factor se afectard principalmente por la remocién de la
carpeta actual, las excavaciones y nivelaciones en las ampliaciones del camino
actual, por la adecuacion de las obras de drenaje actuales y la instalacion de las
nuevas, asi como por el acarreo de materiales-, esto puede afectar principalmente
sitios especificos donde existen cuerpos de agua permanentes entre ellos el Rio
Guayalejo que pasa debajo del Puente “El Limén”, un canal de riego a la altura del
Km 3+480 y el canal que forma parte del distrito de Riego 029 Xicoténcatl, el cual se
encuentra del lado izquierdo del camino actual desde el Km 19+100 hasta el puente
ACTIVIDADES/EFECTO ubicado en el Km 25+939.07.

Se debera evitar hacer uso de esta agua de los canales cercanos para fines de
construccion, por lo que el agua requerida para la obra deberd ser debidamente
concesionada por la empresa constructora a empresas que cuenten con los debidos
permisos de extraccion y el acarreo se realizara con pipas.

Queda prohibido lavar, verter, pasar, arrojar, cualquier tipo de sustancia o elemento
al canal de riego; asi como también queda prohibido beber agua del canal.

De manera particular para el desvio del cauce del eje 700 del ramal se relacionan
con la limpieza, nivelacién, pérdida de la capa vegetal y la modificacién del drenaje,
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v Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

FACTOR AMBIENTAL SUELO E HIDROLOGIA
producidos por la construccién del cuerpo de la carretera y la desviacidon

permanente del caudal; sus principales consecuencias son la erosién hidrica,
arrastre de particulas y contaminantes.

Durante la etapa de operacion, los principales contaminantes son los derivados de
la deposicién de las emisiones atmosféricas, principalmente particulas y plomo, y
los de conservacioén de la via, entre los que se incluyen vertidos ocasionales en los
accidentes y derrames de aceites y grasas.

Medidas de Prevencion

Evitar los tiros a los lados contiguos de la carretera

Etapa de aplicacién: preparacion y construccion.

Actividad: durante la construccion de la obra, principalmente en la generacidon de materiales
como en los despalmes.

Descripcién: a lo largo de la obra, existen actividades donde potencialmente el material se
puede almacenar en las orillas del camino y generar impactos. Esto deberd evitarse ya que el
tirar material o a las orillas del camino genera impactos hacia la flora y fauna del lugar, ademas
con factores como el agua, este sedimento puede llegar hasta los cuerpos de agua.

El material que no sea utilizado para la misma construccién debera ser llevado de forma continua y lo
mas pronto posible hacia las zonas de disposicion final (bancos de tiro).

Instalacion de sanitarios portatiles

Etapa de aplicacién: preparacion y construccion.

Actividad: durante la construccién de la obra.

Descripcién: se deberdn instalar sanitarios portatiles en cantidad suficiente para el nimero de
trabajadores, tanto en los frentes de trabajo, como en las zonas de obras provisionales.

A estas instalaciones se les dard mantenimiento periddico, que permita su operatividad y evite
fecalismos al aire libre (1 sanitario por cada 12 trabajadores como maximo). La disposicion de los
residuos generados por los sanitarios portatiles se hard en un sitio autorizado por las autoridades
competentes, donde se evite la contaminacion de cuerpos de agua.

El mantenimiento de dichos sanitarios estara a cargo de la empresa facultada con las autorizaciones y
permisos correspondientes para prestar dicho servicio.

La ubicacion de estos sanitarios serd en lugares preferentemente planos y con sobra, lejos de
escurrimientos.
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Imagen 8. Sanitarios portatiles en los frentes de obra.

Medidas de Reduccién

Rescate de la capa organica de suelo

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: durante el despalme.

Descripcidn: los primeros centimetros del suelo que sean removidos en el despalme deberan
almacenarse ya que en estos es donde se almacena la mayor cantidad de germoplasma del
lugar. Este material se utilizard en posteriores actividades como son: enriguecimiento de suelo
en sitios viables donde se pueda realizar una rehabilitacién o revegetacion, o se distribuird
uniformemente en dreas donde no se impida el libre paso del agua o que no invada cuerpos de
aguay que se propicie el desarrollo natural de la vegetacion.

Para el caso de los bancos de tiro, si bien en esta MIA-R no se considera su evaluacién, se debe tener
en cuenta que una vez que estos lleguen a su capacidad, es decir al término de su explotacion y una
vez que estos se hayan estabilizado, se deberda propiciar el crecimiento de vegetacion para lo cual el
uso de este material orgdnico resulta muy favorable.

Aplicacion de técnicas de captura de sedimentos

Etapa de aplicacién: preparacion y construccion.

Actividad: en la realizacion de las obras de drenaje.

Descripcién: previo a los cortes, a lo largo del tramo en los sitios donde existan escurrimientos,
para evitar caidas de sedimento.

El objetivo de esta medida es lograr la retencién del sedimento que por movimientos constructivos
llegue a caer a los costados principalmente de zonas con escurrimientos de agua. Esta técnica es
realizada a través de barreras o “cercas de cieno”, y se construyen para reducir el movimiento de
sedimentos en sitios donde pueda caer material. Son usadas donde el flujo laminar de agua se puede
estancar permitiendo que se asiente el sedimento y mantenerlo en el drea de construccion para su
pronta recuperacion.
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1. Cologue los postes y excave una zanja de 2. Grape la malla metalica a los
67 de profundidad a lo largo de los postes. postes.

Flujo de
Agua

3. Sujete la tela geotextil no tejida a la 4. Rellene y compacte la zanja
malla metalica y entiérrela en la zanja. con suelo.

Sobrante de malla metalica y tela
enterrado en la zanja

Relleno con suelo
Imagen 9. Ejemplo de la Instalacion de barreras de cieno.

La metodologia se describe a continuacién:

Instalar las cercas de forma que el flujo de sedimento pase por la cerca. Coloque los extremos
de la cerca de forma ascendente a la pendiente para crear un almacenamiento temporero
para los sedimentos y escorrentia.
Se debe tener cuidado en las en dreas donde sean los limites maximos que alcanza el agua o
donde el sedimento sea excesivo.

Malla metalica
1l Tela Geotextil (no tejida)
Poste -
Il Zanja Rellena de Suelo Compactado
I J !
! ]
E 6" minimo
18" minimo | —
- | !
| I )
l 1 12" min
Imagen 10. Detalles para la instalacidn de barreras de cieno Tipo Ay B.

Mantenimiento

El éxito de esta medida radica en el mantenimiento constante, es decir, en cuanto haya caida o
acumulacion de material retenido este se debe retirar y llevar hacia las zonas de disposicion
final, para esto se sugiere:

Inspeccionar las cercas semanalmente luego de lluvias y reparar inmediatamente de ser
necesario.

Limpiar y dar mantenimiento a las dreas donde se acumulen sedimentos.
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P Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Remover el sedimento depositado cuando este alcance la mitad de la altura de la tela.

Luego de estabilizar las dreas desmontadas que no estén ocupadas por obras permanentes,
remover todos los materiales asociados a la barrera y depdsitos de sedimentos inestables.
Nivelar el terreno y restaurar con vegetacion.

Para el caso particular de las obras de drenaje, deben aplicarse métodos de proteccién para
evitar alteraciones a la calidad del agua debido a que el agua brinda grandes servicios
ambientales y es una fuente de recurso de varios animales. Cabe mencionar que no se
considera una modificacién mayor en el area de realizacién de esta estructura, por lo que con
las medidas preventivas se evitaran los impactos en este sitio.

Como recomendacion, se podra estabilizar el drea perturbada con vegetacién o proteger los
suelos de los taludes de corte y terraplén con geomallas o geotextiles como se mostro
anteriormente. No obstante, debera valorarse por el personal encargado para evaluar la
viabilidad de las técnicas de estabilizacidn en el sitio.

Buena eleccién de sitios para obras provisionales

Etapa de aplicacién: preparacidon y construccion.

Actividad: durante la preparacion del sitio y construccion.

Descripcién: previo a la colocacién de estas obras que incluyen almacenes (de materiales, de
equipo y herramientas y de residuos), oficinas en campo, taller, patios de maquinaria y
sanitarios provisionales), se debe valorar la calidad del sitio para reducir las afectaciones en el
lugar. Las especificaciones de ubicacién y superficie dependerdn de la constructora o
constructoras a cargo de la ejecucién, no obstante, existen normas generales a aplicar las
cuales se describen a continuacién.

La colocacién de estas obras se realizard preferentemente en sitios dentro de las localidades mas
cercanas y que cuenten con los servicios necesarios para la realizacién del Proyecto.

De requerir la colocacion de estas obras en o cerca de los sitios de trabajo, se sugiere emplear terrenos
que no tengan vegetacion forestal y que se encuentran cerca de cuerpos de agua a menos de 100
metros.

Un ejemplo de estos puede ser en las colindancias del camino cercano a terrenos desmontados, los
cuales, podran ser rentados por la empresa constructora a cargo para instalar las obras provisionales
que requieran.

De forma general se citan las actividades a realizar en estos lugares:

Se deben buscar sitios desprovistos de vegetacion forestal (para evitar el desmonte y por
consecuencia afectacion a la flora y fauna del sitio).

Se debe solicitar ante las autoridades competentes, duefios y representantes legales
correspondientes, los permisos para renta y uso de sitios requeridos acorde a las actividades a
desarrollar, asi como llegar a acuerdos sobre los pagos correspondientes sobre las rentas de
dichos sitios.

Conocer la tenencia de la tierra, si el predio utilizado era de agricultura se debe quitar todo
tipo de desperdicio, basura, y elementos que obstruyan el trabajo de la tierra.

Para la colocacién de estas obras en el sitio no deberan existir escurrimientos perennes o
intermitentes que alteren el cauce y caracteristicas originales de los mismos.
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Los sitios deben tener una pendiente que pueda ser estabilizada y no generar deslizamientos o
escurrimientos de material principalmente en temporada de lluvias.

En la medida de lo posible, los campamentos seran pre-fabricados para facil y total remocién.
Se debera tener un estricto control de la generacién de residuos peligrosos y no peligrosos del
sitio. Por lo tanto, no deberdn existir tiraderos a cielo abierto, los residuos no deben ser
depositados en corrientes de agua, ni deben ser incinerados.

Evitar la realizacion de fogatas y si llegan a hacerse, rectificar que estas queden bien apagadas
para no propiciar incendios.

No deberan talarse, ni maltratarse, o generar dafios a especies vegetales endémicas o de valor
ecoldgico o forestal, asi como especies de fauna dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, (ver
Capitulo IV en los apartados de flora y fauna).

Prohibir la caza de fauna nativa para consumo de los trabajadores, asi como evitar el maltrato,
captura, o trafico de animales y/o flora nativa. Por lo tanto, esta medida se puede acompafiar
de la colocacion de letreros alusivos que prohiban la caceria y de respeto hacia la fauna (ver
medida pldticas de educacidon ambiental enfocadas a flora y pldticas de educacion ambiental y
sefializacidon enfocada a fauna).

Al finalizar su uso se debe contar con una limpieza, descompactacién, escarificacion vy
enriguecimiento del sitio con material producto del despalme (capa orgénica del suelo) y con
parte de la vegetacidn triturada producto del desmonte y de requerirse, se deberan aplicar
productos que no dafien al ecosistema como son fertilizantes orgdnicos, que permitan el
sembrado y establecimiento de especies de flora nativa.

Algunas recomendaciones para los patios de maquinaria son:

Se tendrd especial cuidado de no tirar al piso, diesel, aceites y sustancias contaminantes, para
lo cual se tendra un sitio con paredes y piso de concreto, o con membranas impermeables
para que ahi se depositen las sustancias contaminantes y posteriormente disponer de ellas, de
acuerdo con la reglamentacidn correspondiente.

Los patios de maquinas deberdn tener sefializacion adecuada para la ubicacion y la circulacidn
de equipos pesados. Si el patio de maquinas estd totalmente separado del campamento, debe
dotarse de todos los servicios necesarios sefialados, teniendo presente el tamafio de las
instalaciones, numero de personas que trabajaran y el tiempo que prestarad servicios. Al
finalizar, se realizard el desmantelamiento del sitio y se dejard en condiciones buenas
condiciones ambientales.

En la medida de lo posible los sitios de elaboracién de las obras en sitio se realizard sobre el
mismo derecho de via para no afectar mas sitios dentro del ecosistema.

Instalar sistemas de manejo y disposicién de grasas y aceites, por lo que se requiere contar con
recipientes herméticos para la disposicion de residuos de aceites y lubricantes, los cuales se
dispondran en lugares adecuados para su posterior manejo.

El abastecimiento de combustible debera efectuarse de tal forma que se evite el derrame de
hidrocarburos u otras sustancias contaminantes al suelo, arroyos, etc. Los depdsitos de
combustible deben quedar alejados de las zonas de dormitorio, comedores y servicios del
campamento, asi como alejados de cuerpos de agua.

Impermeabilizar la superficie de los sitios de almacenamiento de combustible y de
estacionamiento de la maquinaria para evitar cualquier riesgo de contaminacion de suelo y
subsuelo; se recomienda recubrir el suelo con un material impermeabilizante que debera ser
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retirado y debidamente depositado al término de su uso. En caso de ser un sitio con previa
existencia de vegetacion deberd realizarse una rehabilitacion del sitio que permita la
estabilizacion de vegetacion en el lugar.

Una vez realizadas tales actividades, si la tenencia de la tierra y condiciones lo permiten, se
procedera a la siembra de ejemplares acorde al sitio en la proporcién éptima de desarrollo de
los ejemplares y se les dard mantenimiento.

Conservacion de cauces

Etapa de aplicacién: preparacidon y construccion.

Actividad: durante la preparacién del sitio y construccién.

Descripcidn: previo al despalme de la obra que considerard para la construccion del
entronque. Las especificaciones de ubicacién y superficie dependeran de la constructora o
constructoras a cargo de la ejecucion, no obstante, existen requisitos a aplicar las cuales se
deberdn de seguir y gestionar con las autoridades respectivas.

Es de suma importancia considerar que existen algunas restricciones medioambientales que deben ser
respetadas para que NO se presente un desequilibrio ambiental en la zona y principalmente en el
cuerpo de agua que es conducido a través de un canal; por lo que, entre éstas se deben tomar en
cuenta las siguientes:

Se deben acometer acciones que alteren lo menos posible la morfologia fluvial del cauce.

Se deberan evitar en lo posible rectificaciones significativas en la morfologia natural del cauce.
Se debe evitar en mas posible el empleo de maquinaria pesada; los cauces hidroldgicos son
lugares de gran importancia medioambiental, ya que funcionan como fuentes de alimento,
agua y micro-habitat para un gran nimero de especies, de ahi que se consideran idéneos para
un tipo de trabajo mas manual y respetuoso con el medio ambiente natural.

Se deberd evitar en todo momento el uso de componentes quimicos para las actividades que
afecten la composicion del agua.

Una vez considerado lo anterior se seleccionaron y fueron propuestas las técnicas de restauracion y
conservacion para el canal de agua ubicado a un costado del eje 700 del ramal del entronque
Xicoténcatl. Las cuales serdn separadas en dos acciones diferentes de acuerdo con sus caracteristicas:

Acciones de limpieza y conservacion del cauce
Acciones de rehabilitacion del cauce

Los métodos para las acciones de conservacidn y restauracion de cauces son multiples y podria decirse
gue cada uno de ellos se disefia para cada caso en particular. Tomando en cuenta las caracteristicas del
terreno, tales como el grado de inclinacion o pendiente, la conformacién topografica y la morfologia
del escurrimiento sobre el cual se pretende realizar las acciones de conservacién, por lo que, se
proponen obras de restauracién mediante el revestimiento de este con concreto hidrdulico.

Los recubrimientos de los taludes de cauces son capas de materiales usados para que la corriente no
pueda rodar el material del talud y el del fondo del lecho. Las obras de revestimiento son para
estabilizar la morfologia del cauce y favorecer la retencién de suelos. Estas obras corresponden al
revestimiento en una longitud de 500 metros del cauce (250 metros aguas arriba y 250 metros aguas
abajo), esta longitud abarca el cruce que se pretenden realizar con las obras del proyecto de
construccién del entronque Xicoténcatl, para retener los caidos de material edafico sobre el mismo, las
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acciones se realizaran utilizando concreto hidraulico en los taludes y en el lecho del desvio que se hard
al cauce del canal.

Las obras de revestimiento se sustentan por su peso y actlan por resistencia, estas estructuras no
permiten la acumulacién de tensiones por presién hidrostatica ya que son complementadas con la
instalacion de drenes, lo que les brinda permeabilidad y permite que una parte del agua se infiltre al
suelo y otra parte fluye hacia el cauce, reduciendo la potencia de corte y arrastre de la escorrentia,
reteniendo suelo y aliviando las importantes tensiones que se acumulan detras del muro revestido.

El revestimiento se considera una medida hidrdulica de proteccion de cauces, ya que limita la
socavacion del cauce mediante la proteccidn del lecho y de los taludes contra las fuerzas erosivas del
flujo de agua. El recubrimiento tiene el objetivo de evitar el rodamiento del material del talud y del
fondo del lecho del rio. Entre los materiales y el del talud de la banca se colocan un filtro para evitar
que las particulas finas pasen por las aberturas de la proteccion. Los revestimientos evitan que las
particulas sean removidas por la turbulencia y los vértices de la corriente y por las fluctuaciones del
nivel del agua, especialmente durante las crecientes.

Existen diferentes tipos de revestimientos, los cuales se presentan de la siguiente manera: Rigidos y
Flexibles.

Para las acciones de revestimiento se considera el emplazamiento de un revestimiento rigido hecho a
base de concreto. Los requisitos para estas obras son los siguientes:

Los taludes del cauce deben tener una pendiente adecuada y estable para asegurar la estabilidad de la
obra.

Los revestimientos de las orillas deben ser permeables para permitir el drenaje a través de ellas y
evitar dafios a la cubierta.

Las medidas protectoras de revestimiento deben extenderse al lecho del cauce con el fin de proteger
la pata del talud, especialmente en lugares con erosion agresiva.

Deben considerarse factores como acceso al rio de personas, animales y consideraciones ecoldgicas.

Estas obras basicamente consisten en la colocacion de elementos de proteccion interpuestos entre el
margen del cauce y la corriente de agua, se deben realizar con materiales resistentes a la fuerza
erosiva de la corriente y deben ser soportados totalmente por el margen.

A continuacidn, se presentan las ventajas del revestimiento de los cauces:

Disminuyen la erosién en carcavas por el material del que estan construidos.

Sus principales acciones son de proteccion, conservacion y restauracion de cauces.

Controlan los azolves y favorecen la recuperaciéon de suelos al evitar la formacion de carcavas.
Asi mismo, se considera como medidas de rehabilitacién las siguientes acciones:

Acciones de limpieza y conservacion en la zona y disposicion final del material
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4 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Acciones de rehabilitacidon con el revestimiento en una longitud de 500 metros (250 metros
aguas arriba y 250 metros aguas abajo)

En el canal se proponen actividades de limpieza y conservacion, tales como roceria y remocion de
vegetacidon que se encuentren dentro de la zona del cauce, asimismo se propone la limpieza y
disposicioén final adecuada de los residuos sdlidos urbanos que lleguen a ser depositados dentro y que
impactan de manera negativa la calidad del mismo, estas acciones se deberan hacer en una longitud
de 500 metros, esto para poder incluir éstas acciones de conservacion en la totalidad de los puntos de
cruce del entronque de forma paralela con las obras del proyecto en comento. De tal manera que
estas acciones se proponen para el drea de trabajo donde se propone implementar acciones de
retencién y estabilizacion del cauce, esto mediante la implementacion de obras de revestimiento en el
lecho y en los taludes del cauce, en una longitud de 500 metros para evitar caidos de material edafico
al lecho del cauce, por lo que se propone la implementacion de las obras de revestimiento que
ayudaran a su vez a la retencién de suelos y protegieran el cauce de la socavacién.

Asi mismo, esta medida se complementara con el buen manejo de residuos, la colocacion de barreras
para la contencién de sedimentos y las platicas de educacién ambiental que se desarrollan en éste
mismo documento.

FACTOR AMBIENTAL SUELO Y PAISAJE
SUBFACTOR Calidad fisica, quimica y bioldgica del suelo
ETAPAS Preparacion

Construccion

ACTIVIDADES/EFECTO Ante malas practicas constructivas en la ubicacion del oleoducto (km 39+944) y
poliducto (km 39+954) el sitio involucrado puede presentar alteraciones y fugas del
material que contenga.

Medidas para la colocacién de la obra en sitios donde se encuentra cercano el oleoducto y poliducto

La Dependencia en México que norma y reglamenta las medidas de seguridad que deben de seguirse
en la planeacion, instalacién y funcionamiento de los ductos que transportan petrdleo y sus derivados
es la Secretaria de Energia. En el caso que atafie al presente estudio se hace énfasis a la normatividad
que regula el transporte de sustancias en el pais que especificamente se refiere a la Norma NOM-003-
SECRE-2011.

La distancia de franja de desarrollo, segin lo establece esta Norma, es de 10 metros como minimo
para didmetros nominales de ducto de 20 a 36 pulgadas; dicha franja es definida en esta norma como
la seccion de terreno donde se alojan las tuberias requeridas para la construccion, operacion,
mantenimiento e inspeccion de los ductos para el transporte.

Respecto a esto, como ya se observd existen puntos del trazo que se encuentran muy cerca con el
oleoducto por lo que como medida de mitigacion se realizaran:

Capacitacion al personal para proceder de manera correcta en la zona.

Durante actividades como compactacion, rellenos y movimientos de la topografia con
magquinaria y equipo pesado, se deberdan llevar a cabo las medidas correspondientes acorde al
procedimiento logistico y de seguridad que le competan.
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La obra deberd cumplir con los requerimientos de seguridad y proteccion civil
correspondiente.

Se debe contar de parte de la empresa(s) constructora(s) un acercamiento con la empresa
PEMEX y llevar a cabo los trdmites para coordinarse en conjunto con respecto a los trabajos
que realizaran en la zona y apegarse de forma estricta a las medidas de seguridad propuestas
tanto por las empresas involucradas como las que indican las Normas competentes.

Se debe contar con los permisos, licencias y tramites correspondientes para la realizacion de
estas en el proyecto.

Medidas de Rehabilitacion

Rehabilitacion de zonas sin obras permanentes (obras provisionales)

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: una vez que ya no se vayan a utilizar estos sitios (talleres, almacenes, etc.).
Descripcién: se deberd llevar a cabo la rehabilitacion de los sitios que queden sin obras
permanentes como son terraplenes y taludes a través de la limpieza del sitio, descompactacion
y si es viable una mejora vegetal.

Para llevar a cabo esta medida se debe tomar en cuenta:

El retiro de todas las estructuras.

Limpieza de los sitios (incluye el retiro de escombros y residuos generados).

Realizar el escarificado y descompactacion del suelo.

En los terrenos que hayan presentado vegetacion secundaria previo a la instalacién de las
obras, se deberd fomentar el crecimiento de vegetacién, mediante la siembra de especies
nativas arbustivas o arbdreas seglin sea el caso de tal forma que no se comprometa la
estabilidad y condiciones del lugar, esto sera valorado por el personal correspondiente.

En el caso de haberse producido contaminacién del suelo por inadecuado manejo de residuos
peligrosos o derrame de hidrocarburos, se deberd aplicar medidas de remediacién y acatar lo
que la secretaria acorde a la evaluacién dicte en su informe de dafios (ver medida Acciones en
caso de derrames).

Todos los sitios que sean utilizados para la colocacién de estas obras deberan ser rehabilitados,
por lo que se deberdn levantar los campamentos sin dejar rastro alguno.

Evitar la contaminacidn de cauces de agua, es decir el vertimiento de aguas negras y/o arrojo
de residuos sdlidos o liquidos a cualquier curso de agua, ya que todos llegan a su destino final
aguas abajo.

Se deberd disponer de suficientes instalaciones higiénicas (sanitarios), destinadas al aseo del
personal y para evitar fuentes de contaminacion como la defecacion al aire libre.

En todo momento los campamentos deberdn ajustarse a lo establecido en la Norma N LEG
3/00y se llevaran a cabo durante el periodo de construccion.
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v Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

FACTOR AMBIENTAL HIDROLOGIA
SUBFACTOR Calidad quimica y biolégica del agua
ETAPAS Preparacion del sitio, construccion y retiro de obras provisionales

Existen cuerpos de agua permanentes entre ellos el Rio Guayalejo que pasa debajo
del Puente “El Limén”, un canal de riego a la altura del Km 3+480 y el canal que
forma parte del distrito de Riego 029 Xicoténcatl, el cual se encuentra del lado
izquierdo del camino actual desde el Km 19+100 hasta el puente ubicado en el Km
25+939.07.

Se debera evitar hacer uso de esta agua de los canales cercanos para fines de
construccion, por lo que el agua requerida para la obra deberd ser debidamente
concesionada por la empresa constructora a empresas que cuenten con los debidos
permisos de extraccion y el acarreo se realizara con pipas.

De manera particular para el desvio del cauce del eje 700 del ramal se relacionan
con la limpieza, nivelacién, pérdida de la capa vegetal y la modificacién del drenaje,
producidos por la construccion del cuerpo de la carretera y la desviacion
permanente del caudal; sus principales consecuencias son la erosién hidrica,
arrastre de particulas y contaminantes.

Queda prohibido lavar, verter, pasar, arrojar, cualquier tipo de sustancia o elemento
al canal de riego; asi como también queda prohibido beber agua del canal.

ACTIVIDADES/EFECTOS

Medidas Preventivas

Solicitud de autorizacion de extraccion de agua ante CONAGUA

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: antes de la extraccion del recurso en cualquier actividad de la obra.

Actividad: antes de iniciar los trabajos de construccién.

Descripcién: se deberd contar con previa autorizaciéon ante la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA), para llevar a cabo la extraccion y uso del recurso, antes de iniciar las actividades
gue implica la obra.

El agua deberd ser comprada de pipas para realizar la obra, estas deben contar con los debidos
permisos de extraccion de este recurso.

No es recomendable extraer agua de los escurrimientos de agua, para esto se debe contar con los
debidos permisos por parte de las autoridades competentes, donde se tome en cuenta el no dafiar la
calidad del agua ni alterar las condiciones donde se desarrollan especies de fauna. Asi mismo no es
viable alterar vegetacidn forestal y nativa endémica para acceder a los sitios de extraccion.

Evitar almacenamiento temporal de residuos cerca de cauces de agua

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: durante la construccién de la carretera.

Descripcién: en las actividades que implica la obra, los residuos producto del desmonte,
despalme, suelen almacenarse temporalmente en las orillas del frente de trabajo. Dicho
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v Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

almacenamiento debera evitarse, en particular cerca de los cauces de agua (escurrimientos y
canal de agua), para impedir el arrastre de sedimentos.

Estas acciones deberan tener mayor énfasis durante la época de lluvias, ya que esto incrementaria el
efecto de arrastre de sedimentos; otras acciones a realizar para evitar el arrastre de sedimento o
residuos son:

Evitar la colocacion de puestos de alimentos y bebidas en las orillas de los cauces de agua.
Prever el no estacionar vehiculos que contengan combustibles, grasas, lubricantes, asfaltos o
explosivos en los cauces o cerca de ellos, para evitar el derrame o caidas sobre corrientes,
cuerpos de agua o sobre suelo.

No dejar sobre el lecho de los arroyos residuos producto de la construccion de las alcantarillas.
Asi como, verter o descargar cualquier tipo de material, sustancia o residuo sea o no
contaminante y/o téxico, ya que este pueda alterar las condiciones a cuerpos de agua
cercanos.

La realizacién de estas medidas no solo protegerd al agua, también evitard afectacion a la
fauna del lugar ya sea que este directa o indirectamente asociada a escurrimientos. Se debe
tomar en cuenta que la magnitud de este impacto con mucha facilidad se extiende aguas abajo
alcanzando mayores dimensiones, y que la aplicacion de medidas en este caso abarcan
mayores costos y retrasos a la obra.

Medidas de Reduccion

Programar la construccion de obras de drenaje en época de estiaje

Etapa de aplicacidon: construccién.

Actividad: etapa de construccion de las obras hidrdulicas.

Descripcidn: se recomienda programar la construccién de obras de drenaje en época de
estiaje, para que el cauce de agua sea minimo vy las afectaciones ecoldgicas y los costos se
reduzcan.

La construccion de obras de drenaje se hara antes de iniciar la construccion de terrecerias; concluidas
tales obras, deberadn arroparse adecuadamente para evitar cualquier dafio a la estructura de estas
durante la construccion.

De requerirse ejecutar en temporada de lluvias, se deben tomar las medidas de precaucion de
contaminacién a cuerpos de agua, asi como alcanzar la calidad acorde a la normatividad aplicable y
bajo lo establecido en el Proyecto Ejecutivo.

Construccion de obras de drenaje

Etapa de aplicacion: construccion.

Actividad: etapa de construccion de las obras hidrdulicas.

Descripcidn: el sitio muestra actualmente obras de drenaje azolvadas lo cual genera que no
sean transitables para la fauna.
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Para mejorar estas condiciones y mitigar la problematica actual se modernizaran las obras de drenaje
que consistird en la limpieza, mantenimiento y ampliacién. En todo momento se debe procurar
trabajar en temporada de estiaje ya que esto reduce las afectaciones al sitio, reduce costos vy
disminuye tiempos de trabajo.

Las obras de drenaje propuestas que reduciran las afectaciones actuales se muestran en la siguiente
tabla.

Tabla 3. Obras de drenaje

Obra Cadenamiento Tipo de obra Coordenadas en X Coordenadas en Y
1 km 0+345.55 Losade2.5x2.5 498964 2524988
2 km 0+427.40 Losade1x1 498978 2525069
3 km 0+517.50 Losade1x1 499000 2525156
4 km 0+750.73 Losade1x1 499128 2525348
5 km 2+153.80 Losade 1.5x2 499771 2526566
6 km 3+471.15 Losa de 4x3 500209 2527814
7 km 6+940.98 Losa de 1x1 501361 2531086
8 km 7+440.00 Losa de 1x1 501532 2531555
9 km 7+920.00 Losa de 1x1 501692 2532007
10 km 8+560.00 Losa de 1x1 501906 2532610
11 km 9+600.00 Losa de 1x1 502255 2533590
12 km 10+180.00 Losa de 1x1 502451 2534136
13 km 10+520.00 Losa de 1x1 502565 2534456
14 km 11+120.00 Losa de 1x1 502765 2535022
15 km 12+467.17 Losa de 1x1 503215 2536293
16 km 13+167.57 Losa de 1x1 503449 2536951
17 km 14+505.50 Losa de 1x1 503897 2538212
18 km 15+691.30 Losa de 1x1 503962 2538386
19 km 15+988.50 Losa de 6x1.5 504066 2538665
20 km 16+510.00 Losa de 1x1 504585 2540095
21 km 16+681.10 Losa de 1x1 504642 2540256
22 km 17+029.10 Losa de 1x1 504760 2540584
23 km 17+510.80 Losa de 1x1 504928 2541035
24 km 18+097.00 Losa de 1x1 505125 2541587
25 km 19+113.70 Losa de 6x2 505599 2542446
26 km 19+252.00 Losa de 1x1 505727 2542498
27 km 19+798.40 Losa de 1x1 506233 2542703
28 km 19+806.40 Losa de 1x1 506240 2542706
29 km 19+848.70 Losa de 2.5x1 506280 2542722
30 km 20+233.11 2 tubos de concreto 506632 2542875

didmetro de 0.60 m
31 km 20+510.97 Tubo de concreto 506877 2543003

didmetro de 0.60 m
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Obra
32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54
55
56
57

Cadenamiento
km 20+790.55

km 22+127.32

km 22+573.27

km 23+076.59

km 23+082.20

km 23+573.77

km 23+581.55

km 24+671.64

km 24+677.34

km 25+182.22

km 25+683.31

km 25+697.60

km 26+279.35

km 26+573.02

km 26+866.64

km 27+110.81

km 27+358.89

km 27+968.21

km 28+074.21

km 28+144.89

km 28+296.25

km 30+144.15

km 31+572.12
km 34+095.96
km 35+349.68
km 35+776.45

Tipo de obra
Tubo de concreto
didmetro de 0.60 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.90 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.90 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.75 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60 m
Tubo de concreto
didmetro de 0.75m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60m
Tubo de concreto
didmetro de 0.90m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60m
Tubo de concreto
didmetro de 0.60m
2 tubos de concreto
didmetro de 0.60m
3 tubos de concreto
didmetro de 0.90m
2 tubos de concreto
didmetro de 0.90m
Losa de 2.50 x 1.50m

Losa de 1.50 x 1.00m
Losa de 2.00 x 1.50m
Tubo de concreto
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Coordenadas en X
507136

508374

508787

509257

509263

509718

509725

510756

510762

511252

511742

511756

512305

512590

512875

513112

513353

513945

514048

514117

514264

515992

517321
519755
521005
521431

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,

en el municipio de Xicoténcatl

Coordenadas en Y
2543108

2543613
2543781
2543959
2543961
2544146
2544149
2544496
2544497
2544616
2544723
2544725
2544903
2544975
2545044
2545102
2545161
2545305
2545330
2545346
2545382
2546033

2546555
2546977
2546885
2546854
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Obra Cadenamiento Tipo de obra Coordenadas en X Coordenadas en Y

didmetro de 0.91m

58 km 38+181.77 Tubo de concreto 523687 2547412
didmetro de 0.75m

59 km 39+469.76 Tubo de concreto 524914 2547748
didmetro de 0.75m

60 km 39+719.65 Tubo de concreto 525163 2547776
didmetro de 0.90m

61 km 39+910.88 Tubo de concreto 525353 2547797
didmetro de 0.75m

62 km 40+411.64 Tubo de concreto 525849 2547861
didmetro de 0.91m

63 km 40+685.25 Tubo de concreto 526107 2547950
didmetro de 0.60m

64 km 40+769.14 Losa de 1.50 x 1.00m 526185 2547981

65 Km 700+068.58 Losa de 3.00x 1.00 m 504206 2539166

Evitar o reducir el paso de maquinaria por cauces de agua

Etapa de aplicacién: preparacion y construccion.

Actividad: durante la operacion de la maquinaria, en particular durante la construccion de
obras hidraulicas mayores o menores.

Descripcién: la maquinaria que se utilice para la modificacion del camino en particular en los
sitios donde se construirdn las obras de drenaje, se deberd limitar el paso de maquinaria por
los espejos de agua, para evitar contaminacion del agua al contacto con elementos que
contengan grasas o aceites.

El evitar el cruce de la maquinaria pesada y vehiculos de forma constante en el agua, reducira e incluso
evitard la afectacién a este recurso (agua) y por consecuencia protegera a las especies de flora y fauna
relacionadas.

FACTOR AMBIENTAL FLORA
SUBFACTOR Vegetacion de selva mediana subperennifolia / Agricultura/ Matorral
ETAPAS Preparacion

Construccién

ACTIVIDADES Este impacto se presenta por la remocion de algunas plantulas que se encuentran
presentes en los sitios donde se realizara la ampliacion correspondiente.
No se considera afectacion a la vegetacién forestal debido a que no se registraron
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro del area de influencia ni
del SAR.
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Medidas Preventivas

Restringir afectacion sdlo al drea de afectacion directa

Etapa de aplicacidn: preparacion y construccion.

Actividad: durante la operacién de la maquinaria, en todas las etapas del proyecto, en
particular durante el desmonte y despalme.

Descripcién: las actividades de desmonte, asi como de movimiento de la maquinaria deberan
restringirse a los sitios que corresponden al area de afectacidn directa. Se debe vigilar que las
magquinas no invadan mas alla de estos terrenos, de lo contrario se incrementara la afectacion
directa, fragmentando las comunidades vegetales presentes y como consecuencia la alteraciéon
de factores asociados a la presencia de la cobertura vegetal, como; el ciclo hidroldgico, la
proteccién al suelo y principalmente flora y fauna silvestre.

No se deberdn abrir espacios que no estén debidamente autorizados, en caso de requerirse deberan
someterse a los lineamientos necesarios. Asi mismo tampoco se deberd permitir el paso de
magquinaria, personal o de vehiculos a través de las zonas de agricultura, ya que esto también genera
dafios a los plantios y pérdidas econdmicas a los propietarios.

Imagen 11. Se muestran en las imagenes los vehiculos y maquinaria se mantienen en todo momento sobre el

cuerpo carretero en construccion.

Medidas de Reduccion

Acciones de Rescate y reubicacion de flora

f ]
¥ SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES

Etapa de aplicacién: preparacion y construccion.

Actividad: antes de llevar a cabo el desmonte.

Descripcién: el rescate de flora se realizara para reducir los efectos por pérdida de vegetacién
al realizar el desmonte; no obstante, se les dard prioridad a ejemplares endémicos de
encontrarse en las zonas de afectacidn directa. En este punto se debe mencionar que, si bien
existen especies de importancia ecoldgica se registrd a Ferocactus latispinus y aunque no se
registraron ejemplares dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
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7 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

directamente sobre el area de afectacidn directa, de llegarse a encontrarse alguna especie
deberd ser rescatada.

El rescate de flora incluye plantulas de ejemplares nativos (plantulas), que pueden reubicarse en sitios
con condiciones similares para contribuir con la conservaciéon de la biodiversidad de la region y
funcionar para las acciones de rehabilitacion vegetal.

El rescate se enfocara a especies pertenecientes a familias prioritarias para su conservacion y especies
nativas de la vegetaciéon de selva mediana subperennifolia, selva baja caducifolia y matorral subinerme
presente.

Los ejemplares que se rescaten se llevaran hacia el albergue temporal donde se le daran los cuidados
necesarios previos a su reubicacion la cual se pretende sea realizada lo mas rapido posible en alguno
de los sitios destinados para tal fin, es decir, en los lugares donde ya no circule maquinaria o ya no se
vean influenciados directamente por actividades de la obra.

Para llevar a cabo el rescate y reubicacion de ejemplares se debe considerar lo siguiente:

Identificacion de las especies a rescatar.

Toma de datos de colecta; coordenadas UTM, fecha, nombre comun y cientifico.

Metodologia de rescate y de reubicacidon para los distintos grupos vegetales a rescatar

(angiospermas, gimnospermas).

Mantenimiento

Reubicacion

Calendarizacion

Monitoreo

Acciones emergentes

Numero de ejemplares rescatados

Sitios seleccionados para su reubicacion.
La actividad de rescate se llevara a cabo en sitios de desmonte dentro del area de afectacion directa,
en los lugares donde se vea afectada la vegetacion nativa de forma directa por la modernizacion de la
carretera y sus obras. Una vez rescatadas, deberan reubicarse y/o en su caso propagarse para
utilizarlas en las actividades de rehabilitacion. Las especies que potencialmente seran encontradas en
el sitio y que se deben rescatar se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 4. Especies potenciales a ser rescatadas.

Familia Especie Distribucion  Nombre comun Estrato

AMARANTHACEAE Amaranthus spinosus Nativa -
APOCYNACEAE Asclepias curassavica Nativa -
APOCYNACEAE Plumeria rubra Nativa -
APOCYNACEAE Tecoma stans Nativa -
APOCYNACEAE Funastrum clausum Nativa -

APOCYNACEAE Yucca filifera Endémica Yuca Ar/Suculenta
ARECACEAE Sabal mexicana Nativa -
ASTERACEAE Tridax coronopifolia Endémica -
ASTERACEAE Parthenium hysterophorus Nativa -
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Familia
ASTERACEAE
ASTERACECEAE
BIGNONIACEAE
BIGNONIACEAE
BORAGINACEAE
BURSERACEAE
CACTACEAE
CACTACEAE
CACTACEAE
CACTACEAE
CACTACEAE
CACTACEAE
CELASTRACEAE
CONVOLVULACEAE
CONVOLVULACEAE
CONVOLVULACEAE
CUCURBITACEAE
CUPRESSACEAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
LORANTHACEAE
LYGODIACEAE
MALVACEAE
MALVACEAE
MALVACEAE
MALVACEAE
MELIACEAE
MORACEAE
MORACEAE
MYRTACEAE
NYCTAGINACEAE
NYMPHAEACEAE
PASSIFLORACEAE

Especie
Bidens odorata
Tithonia diversifolia
Parmentiera aculeata
Crescentia cujete
Cordia boissieri
Bursera simaruba
Opuntia engelmannii
Opuntia stricta
Opuntia karwinskiana
Opuntia leptocaulis
Stenocereus pruinosus
Ferocactus latispinus
Acanthothamnus aphyllus
Merremia dissecta
Ipomoea purpurea
Evolvulus alsinoides
Cucurbita okeechobeensis
Taxodium mucronatum
Cnidoscolus multilobus
Euphorbia maculata
Inga vera
Parkinsonia aculeata
Phaseolus vulgaris
Ebenopsis ebano
Mimosa pigra
Pithecellobium dulce
Gliricidia sepium
Phoradendron quadrangulare
Lygodium venustum
Guazuma ulmifolia
Abutilon trisulcatum
Allowissadula holosericea
Melochia tomentosa
Ceiba pentandra
Ficus insipida
Ficus cotinifolia
Psidium guajava
Boerhavia coccinea
Nymphaea ampla
Fassiflora foetida
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Distribucién
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Endémica
Nativa
Endémica
Endémica
Endémica
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
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Estrato

arb

Suculenta/cactus
Suculenta/cactus

Ar

Ar
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Familia Especie Distribucion  Nombre comun Estrato

ASPARAGACEAE Yucca treculeana Nativa Arbol de Pita Ar/Suculenta
POACEAE Cenchrus echinatus Nativa -
RHAMNACEAE Condalia hookeri Nativa -
RHAMNACEAE Karwinskia humboldtiana Nativa -
RUBIACEAE Randlia obcordata Endémica -
SALICACEAE Salix humboldtiana Nativa -
SOLANACEAE Solanum elaeagnifolium Nativa -
VERBENACEAE Lantana camara Nativa -

ZYGOPHYLLACEAE Kallstroemia rosei Endémica - Herb
SALICEAE Populus mexicana Endémica - Ar
ARACEAE Xanthosoma robustum Nativa -

ASPARAGACEAE Agave tequilana Endémica Maguey Suculenta Comercial
ASPARAGACEAE Agave americana Nativa Maguey Suculenta

Requerimientos generales

Se debe contar con el personal adecuado vy calificado para la identificacion en campo de los
organismos. En este caso para el rescate se requiere de un Bidlogo especialista en botanica
con experiencia en identificacion de ejemplares en campo, un auxiliar técnico, asi como un
grupo de jornaleros, este grupo de trabajo serd necesario para llevar a cabo el rescate de los
ejemplares.

Implementacion de las técnicas de extraccidon y colectas particulares que garanticen la
preservacion de los individuos.

Contar con la planeacion, especificacidn e implementos necesarios para el establecimiento de
un drea de confinamiento temporal que permita su correcta operacién, no soélo para el
cuidado de los ejemplares, si no también que permita la propagacién de los mismos, el
depdsito de ejemplares que requieran un tratamiento de sanidad o un albergue temporal
mientras se localiza un sitio adecuado para su reintroduccién.

Técnicas a utilizar para el rescate por forma de vida

El rescate de plantas incluye diferentes formas de vida como son plantas arbdreas y arbustivas a través
de esquejes, pldntulas, frutos y semillas, asi como plantas suculentas, esquejes de cactdceas, y semillas

de cactdceas. Para cada forma de vida se manejaran diferentes técnicas y metodologias ya que cada
grupo bioldgico tiene caracteristicas peculiares que deben ser tomadas en cuenta en el momento del

rescate.

Arbdreas y arbustivas

Plantulas

Las especies arboéreas y arbustivas que no sean posible de rescatar a los individuos completos y que

tampoco se pueda a través de los propagulos, se realizara el rescate de las plantulas de las especies; el
procedimiento consistira en:

') COMUNICACIONES
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Remocion completa del organismo con el sustrato hallado alrededor del que se encuentra,
utilizando herramientas manuales para extraer las raices (cepellon), asegurandose que el
sistema radicular sea removido en su totalidad.

Se colocaran cada una de las plantulas en una bolsa de polietileno apropiada, con buen
drenaje y de tamafio adecuado. Llenar la bolsa con el sustrato libre de piedras y ramas.

Se etiquetardn los individuos.

Los individuos embolsados se colocaran en posicién vertical para ser transportados al area de
confinamiento temporal o albergue temporal antes de su utilizacion en las actividades de
reubicacién o rehabilitacién de sitios perturbados.

Frutos y semillas

Se deben conocer las etapas fenoldgicas de fructificacion y produccién de semillas de las especies, de
tal manera que coincidan con las actividades de preparacién del sitio para la ejecucion del proyecto, o
de otra forma se programe realizar la colecta de éstos con meses de anticipacion.

Manejo de semillas

Para la recoleccidn de semillas se debe considerar:

Tener buena calidad y que existan en cantidades grandes para realizar ensayos de viabilidad y
germinacion.

No se debe aplazar mucho el tiempo de la colecta, debido a que las semillas pueden ser
atacadas por insectos y hongos, perderse por dispersién o ser consumidas por animales.

Las semillas deben colectarse de arboles que estén saludables y vigorosos.

Las semillas deben colectarse de varios arboles de la misma especie, para promover la
variabilidad genética.

Las semillas no deben colectarse de arboles aislados o muy jévenes.

Tipo de frutos

Algunas consideraciones para los frutos son:

No se deberdn recolectar frutos enfermos.

Evitar el dafio excesivo sobre la planta, a excepcidon de que la planta vaya a ser removida
inevitablemente producto del desmonte.

Cuando se transporten los frutos, no se utilizaran cajas o bolsas de plastico, ya que se calientan
y humedecen y pueden pudrirse rdpidamente.

Almacenar en bolsas de tela, yute, costales o bolsas de papel grueso perforadas.

Almacenar las cajas, bolsas, costales, etc. en lugares con sombra, frios y secos y no ponerlos
sobre el suelo para evitar pudricidon o dafio por roedores.

Algunos métodos de extraccion se frutos pueden ser:

Método de las espuelas
Método de la escalera
Recoleccién en el suelo
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Extraccion de semillas y almacenaje

Estos métodos dependerdn de las caracteristicas de cada especie, no obstante, de forma general se
pueden ocupar los siguientes procedimientos:

Agitar continuamente hasta que los conos, vainas o cdpsulas se abran y liberen sus semillas.
Remover la pulpa de los frutos carnosos antes de poner a secar las semillas y separarlas por
aireacién o sumergiéndolas en agua.

Secar las semillas bajo el sol.

Las semillas se almacenan preferentemente en lugares frios, secos y oscuros.

Mantener la temperatura de almacenaje tan constante como sea posible.

Asegurarse de que el drea de almacenaje esté bien ventilada y libre de encharcamientos.
Mantener otras semillas en cajas de madera o en sacos de tela.

No utilizar contenedores de plastico, a menos que el cierre sea hermético y de preferencia
dentro de un refrigerador o area fria.

Tratamiento de las semillas

Dependiendo de las especies, se recomiendan los siguientes tratamientos pre-germinativos: como son
hidratacién, agua hirviendo: agua caliente, escarificacién mecanica y/o escarificacion quimica, cada
tratamiento se deberd emplear de acuerdo con la especie que se quiera germinar, para esto los
especialistas se organizaran y capacitaran al personal para hacerlo.

Esquejes de especies arboreas y arbustivas

Una vez identificadas las especies que se puedan reproducir por estacas o esquejes se seleccionaran
aquellas que presenten un buen estado de salud. La longitud de cada estaca deberda ser de
aproximadamente 15 a 20 centimetros, aunque pueden ser de 25 a 30 centimetros de largo y un
grosor de uno a dos centimetros, que sean fuertes y contengan suficiente material de reserva, es decir,
gue contenga dos yemas axilares y que al menos exista una yema en cada extremo de la estaca. Se
depositaran en una bolsa de plastico en cdmara himeda y se etiquetaran. En el alberge temporal se
colocaran en bolsas individuales con el tipo de sustrato dependiendo la especie que se necesite,
adicionando giberelinas (hormonas) al 10% para asegurar su enraice o algun otro tipo de enraizador.

Suculentas

Dentro de las suculentas se encuentran todas las especies de la familia Cactaceae, siendo que, las
suculenta registradas son las especies Agave tequiliana, Agave americana y Yucca treculeana. Estas
plantas frecuentemente se desarrollan en zonas rocosas o con sustrato somero, por lo tanto, se debera
tener precaucién en el manejo de las raices, para evitar dafiarlas y mejorar sus probabilidades de
sobrevivencia.

Para la remocidén de suculentas menores a 1.50 metros:

Se usard una pala para remover la tierra a una distancia razonable de la planta
aproximadamente de 5 a 10 centimetros, procurando causarle el menor dafio a sus érganos y
tejidos, eliminando plantas herbaceas acompafiantes, pero con parte del sustrato en el que se
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desarrolla. La profundidad de la excavacidon debe estar en funcidén de la especie que se desea
extraer, del tamafio del ejemplar y de la distancia entre la excavacion y la planta.

a la extraccion de plantas suculentas se debe considerar lo siguiente:

Mantener la orientaciéon original de la planta, por lo cual es recomendable marcar una espina
con orientacion Norte y/o Sur antes de llevar a cabo la extraccién del ejemplar, imitando las
condiciones previas a la extraccion.

Determinar las condiciones originales que presentan los individuos tales como; nodrizaje de la
especie a rescatar.

Extraer el ejemplar completo usando alguna de las siguientes técnicas, de acuerdo con las
necesidades y caracteristicas de las especies:

Extracciéon con cepellén (con tierra adherida a la planta) y reubicacion inmediata

Extraccién con cepelldn, mantenimiento en area de confinamiento y reintroduccién

Extraccidn sin cepelldn, cicatrizacién y replantacion.

Las actividades de extraccion preferentemente realizarlas por la mafiana.

Evitar el dafio radicular.

Buscar las condiciones dptimas de conservacidon de los organismos para su replantacion, con lo
gue se evita lesionarlas ademds de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficas que
contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo donde se estableceran.

Curar las heridas ya que pueden ser foco de infeccion en la planta.

Procedimiento de remocién para suculentas mayores a 1.50 metros:

El rescate de esquejes es el método asexual mas exitoso para la propagacién de estas plantas, algunas
recomendaciones son:

Cortar individuos que sean visiblemente sanos y vigorosos.

El corte debe ser al principio de las secas, se debe procurar plantar lo mas pronto posible ya
gue permanecer mucho tiempo sin plantar puede ocasionar perdida de individuos por
pudricién.

Los individuos se fragmentan en trozos que se deben dejar cicatrizar en un lugar seco y
ventilado. De preferencia se debe introducir la navaja, machete o tijeras de podar en alcohol y
flamearlas antes de cada corte.

Posteriormente se depositardn en una bolsa de plastico en cdmara humeda y se etiquetaran.
En el alberge temporal se colocardn en bolsas individuales con el sustrato adecuado
adicionando giberelinas al 10% para asegurar su enraice. Ademas, se registraran los siguientes
datos: fecha de trasplante, nombre comun y/o cientifico.

Rescate de vastagos

La ventaja de este método es la rdpida obtencién de plantas adultas, como desventaja es la carencia
total de recombinaciones genéticas, importante para la conservacion.

Colecta y manejo de semillas de cactaceas

Los frutos colectados para la extracciéon de semillas deberadn colocarse en un sitio fresco y
protegido, no se deben usar bolsas de plastico ya que ocasionan la pudricion de los frutos y
semillas.
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Para poder utilizar las semillas, estas deberan ser colectadas y almacenadas por lo menos un
mes antes del cultivo. Se recomienda guardarlas en sobres de papel en un lugar fresco y seco o
en refrigeracion a una temperatura de 8°C.

Cada bolsa que contenga semillas deberd de contener datos de: lugar de colecta, nombre
comun vy cientifico de la planta, fecha de colecta, asi como la ubicacion exacta con
coordenadas, si es posible.

Las semillas de las cactdceas son viables por un tiempo aproximado de 5 a 10 afios a una
temperatura de 20-25°C y 80% de humedad atmosférica. Dentro del sobre se agrega un poco
de Captan (polvo fungicida) para evitar la proliferacién de hongos.

La experiencia del personal encargado del rescate de estos grupos bioldgicos es fundamental
para maximizar el éxito de sobrevivencia de las plantas.

Area de confinamiento temporal y zona de propagacion

El drea de confinamiento temporal se construird en un sitio especifico cercano al proyecto; su
ubicacion deberd considerar superficies planas, desprovistas de vegetacion, con vias de acceso para el
traslado de plantas y con acceso a alguna fuente de agua y sin tener suelo inundado de forma
permanente.

Se recomienda que esté dispuesto de tal manera que cuente con tres intensidades luminicas (por
ejemplo 30, 50 y 70%), donde las plantas colocadas de acuerdo a la intensidad luminica en la que se
hallaban en su medio natural; el sitio de confinamiento ademds contara con las siguientes areas:

Almacén. Insumos y herramientas para el mantenimiento del vivero.

Patio de trabajo. Sitio en el que se realizara el llenado de bolsas para realizar el trasplante.
Area de preparacion de sustratos. Superficie en la que se realizara la mezcla de tierras.

Zona de cuarentena. En ella se colocaran las plantas enfermas, donde se mantendra bajo
vigilancia y se les provea tratamiento fitosanitario hasta que se hallen libres de pardsitos y
puedan reintroducirse. En caso de que las plantas enfermen, se recomienda el uso de
insecticidas y/o fungicidas ecoldgicos.

Areas de crecimiento. Zona a la que serdn trasladadas las plantas ya embolsadas. Es
importante mantener el drea de crecimiento de los individuos rescatados fresca y sombreada,
para lograr estas condiciones es necesario la implementaciéon de una estructura superior con
soportes a base de polines para poder fijar en ellos una malla sombra, la cual permite una
transmision de luz adecuada a las necesidades de los individuos bien desarrollados y de las
plantulas; ademas, funciona de proteccién para evitar dafios a causa de roedores u otros
mamiferos.

Mantenimiento. Realizar un censo y marcaje de las especies rescatadas, asi como se elaborard una
bitdcora donde se anotaran los datos de los organismos.

Reubicacion

Se caracterizardn los sitios en los que se encuentran las especies por reubicar y también la de los sitios
potenciales para su reubicacion tomando en cuenta:

Tipo de vegetacion
Cobertura, estructura y composicion vegetal
Grado de luz, altura
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Nodricismo (cactaceas)
Grado de perturbacion, etc.

Se considerarad si es viable realizar la reubicacidén dentro del derecho de via, en caso de no se optimo
los logares debido a las condiciones del suelo presentes, dafio por pobladores del lugar a causa de la
problematica social del lugar o alguna otra causa que no permita la sobrevivencia de las especies y su
éxito a un mediano plazo para compensar los servicios ambientales, se debera buscar sitios dentro del
SAR para realizar su reubicacion a través de actividades de enriquecimiento de los predios
seleccionados. Finalmente, si se consideran sitios en el SAR para realizar la reubicacién, se recomienda
gue se establezca una minuta de compromisos con el duefio del terreno para establecer esos sitios
como de preservacion ademas de firmarse que no se realizara ningin cambio de uso de suelo al menos
durante cinco afios, ni se dejard entrar al ganado durante los primeros dos afios al sitio para dejar que
la planta se establezca y tenga un buen desarrollé.

Calendarizacidon. Las actividades se programaran y coordinardn con la realizacién de los trabajos de
desmonte y despalme.

Monitoreo. El monitoreo se hara de forma general para las especies reubicadas, tiene como finalidad
evaluar a corto y mediano plazo el éxito de la reubicacién y la eficacia de las técnicas empleadas. El
personal capacitado para esta actividad determinara y coordinard ajustes en la duracion y tiempo del
monitoreo.

Acciones emergentes. Las acciones emergentes estaran encaminadas al restablecimiento éptimo de las
especies reintroducidas. En el caso de que se observen resultados que sean desfavorables se deberan
tomar las medidas pertinentes para lograr el éxito del rescate. Cuando esto ocurra se deberd
determinar el factor que incide en la disminucién de la sobrevivencia, entre los cuales existen:

Ataques de invertebrados o enfermedades por hongos u otros agentes bidticos.

Muerte esporadica.

Robo.

Control de Maleza.

Déficit hidrico.

Ramoneo.
Es importante mencionar que el éxito en la sobrevivencia de los ejemplares trasplantados depende en
gran medida del manejo que se tenga durante la extraccion. No obstante, en caso de que los
organismos reubicados o las plantulas no sobrevivan deberd procederse a su sustitucion con los
individuos que resulten de la propagacién por las semillas colectadas en las etapas anteriores o la
propagacién por otros medios.

Acciones de rehabilitacion vegetal

®  Etapa de aplicacién: preparacidon y construccion.

B Actividad: durante y después de los trabajos de construccién de la obra.

®  Descripcion: se deberan llevar a cabo actividades de rehabilitacion vegetal en varios puntos de la
carretera, tanto dentro del derecho de via como en sitios federales los cuales promoveran la
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captacion de agua, desarrollo de sitios de refugio, alimento y habitat de especies de fauna, y
demas servicios que brinda la vegetacion.

Como vya se ha visto, el lugar ha sufrido una transformacion histérica de la vegetacién. Los servicios
ambientales que brinda la vegetacién por tanto se han visto mermados o reducidos en el lugar, pese a
gue conserva un estrato arbéreo. La principal pérdida de vegetacién en el lugar se ha dado por
cambios de uso de suelo, para el caso de la modernizacion, la pérdida de vegetacién mas importante
fue en el momento del despalme al realizar la apertura de la obra.

Dadas las condiciones actuales como de tenencia de la tierra en las laterales de la obra, resulta
importante mencionar cuales son los sitios dptimos para realizar una rehabilitacidn. Para el desarrollo
del proyecto se detectan dos sitios importantes para estas actividades:

1. En primer lugar, se tiene el area federal correspondiente a las zonas de escurrimientos
perennes que se relacionan directamente con la obra. En estos sitios en los claros que se
encuentren a lo largo de 200 metros de cada lado se podran colocar especies para aumentar la
cobertura de la vegetacion en los margenes de estos sitios.

2. Poligonos dentro del Derecho de via o en el SAR.

Es importante aclarar que se propone el derecho de via o areas dentro del Sistema Ambiental Regional,
siempre y cuando resulte viable realizar estas actividades, ya que debido a que en la zona del proyecto
se observaron zonas de cultivo aledafios a la obra, el cambio de tenencia de la tierra repercute en un
problema social al realizar las medidas de mitigacion y, por lo tanto, suele ser complicado dar
continuidad y dar respuesta a las medidas propuestas.

Identificacion de areas prioritarias para la revegetacién en el area de estudio.

Los sitios se elegiran a partir de una caracterizacion bioldgica realizada a partir de las descripciones de
la caracteristicas bidticas y abidticas de estudios in situ, asi como de la recopilaciéon de informacion
documental y cartografica. Por lo cual, la caracterizacién previa del sitio a reforestar es la base para
conocer la factibilidad del terreno y promover el desarrollo de las especies empleadas para la
Revegetacidn, o bien, las acciones a realizar para promover el éxito de dichas acciones. Una vez
realizada la caracterizacion de la region, se estableceran los poligonos potenciales de revegetacion,
para lo cual se tomaran los siguientes criterios:

Analisis de las causas de la degradacion, fragmentacion histdrica y reciente de los sitios.

A partir de informacion documental de los cambios en la vegetacion y uso del suelo de la regidn, se
estableceran los principales factores de la pérdida de vegetacion, asi como los factores de
perturbacion que impidan su recuperacién. De manera que los sitios que presenten una menor presion
por estos factores serdn los idéneos para las acciones.

Caracterizacion de los poligonos susceptibles de ser revegetados, basandose en criterios
bioldgicos.

Del mismo modo, la caracterizacién previa nos permitird determinar la composicion de especies, su
estado sucesional y condicion de sus poblaciones vegetales, asi como su fauna asociada. Por lo tanto,
las areas en las cuales la revegetacion tiene una funcion ecoldgica tal como contribuir a la conexién de
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zonas fragmentadas, el enriquecimiento o la ampliacion de los parches de vegetacién, seran
consideradas areas 6ptimas de revegetacidn. Asimismo, se tomaran en cuenta otros indicadores para
la seleccion de las areas de revegetacion como:

Topografia e hidrologia: Las dreas con topografia menos accidentada facilita el acceso y las
maniobras en campo. Asimismo, dreas muy cercanas a rios pueden sufrir de inundacion en
tiempo de lluvias, asi como pueden causar la remocion fisica o ahogamiento de estas.
Suelos-degradacion: La eleccién de suelos adecuados para la plantacion, es de vital
importancia para la supervivencia de las plantulas ya que suelos degradados tienen menor
cantidad de nutrientes lo cual es una limitante para el crecimiento. Por lo cual es necesario
seleccionar, sitios con las mejores condiciones de suelo posible.

Contexto espacial: El Acceso y la cercania a las areas de revegetacion, permite la maximizacion
de los tiempos de traslado y reduce costos de la operacién.

Ademas, indicadores de condiciones pasadas como:

Indicadores de la presencia de fuego.
Estructura de edades (Florales).
Poblaciones con distribucién limitada o con algln estatus de proteccion.

Factibilidad juridica, social, técnica y econémica.

La tenencia de la tierra y las condiciones sociales del area a reforestar son factores clave para la
ejecucion de las acciones de revegetacidn, es por ello que dentro de la caracterizacién del sitio se hard
una revision de las condiciones de tenencia de la tierra (propiedad federal, ejido o propiedad
particular), ademas de las caracteristicas sociales (posibles conflictos sociales, disposicion de la
poblacion a las acciones de revegetacion, actividades econdmicas y agropecuarias de la region). Esta
revision nos permitird identificar los actores clave para gestion de los terrenos a reforestar, asi como
las dreas con contextos socioecondmicos iddneos para ejecutar la revegetacion.

Asimismo, se evaluard la factibilidad técnica y econdmica, de modo que se maximicen los recursos
destinados a la obra. Por lo cual se identificara y verificard que los sitios propuestos para llevar a cabo
la Revegetacién cumplan con los siguientes criterios:

Sitios en los cuales el tipo de tenencia de la tierra o los acuerdos con los propietarios haga
posible la realizacién de las acciones y permanezca como sitios de preservacion.

Areas en las cuales la sucesidn forestal se encuentra al menos en estado secundario, nunca en
primario, ya que solo de este modo se podran realizar las siembras con posibilidades de
sobrevivencia.

Sitios en los que el grado de deterioro de la vegetacién requiere labores de revegetacion.

Identificacidn de las especies aptas para llevar a cabo |la Revegetacién

Para establecer las especies potenciales para llevar acabo la revegetacién, se realizardn muestreos
botanicos, tomando en cuenta el estado de sucesién ecoldgica de la zona, por tal motivo se
seleccionaradn las especies forestales nativas con posibilidades de cubrir mas rapidamente las zonas
desprovistas de vegetacién. Es decir, las caracteristicas de la o las especies a reforestar son las
siguientes:
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P Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Ser de facil propagacion.

Resistir condiciones limitantes, como baja fertilidad, sequia, suelos compactados, pH alto o
bajo, salinidad, etcétera.

Tener crecimiento rapido y buena produccién de materia organica como hojarasca.

Nula tendencia a adquirir una propagacion de maleza invasora, incontrolable.

Presencia de nddulos fijadores de nitrogeno o micorrizas que compensen el bajo nivel de
nitrogeno, fosforo y otros nutrientes en el suelo.

Que tiendan a favorecer el restablecimiento de las poblaciones de elementos de la flora y
fauna nativas, proporcionandoles un habitat y alimento.

Finalmente, se identificardn los viveros de la region y se estableceran vinculos de colaboracion con
ellos, esto con el fin de conocer la disponibilidad de las especies seleccionadas en los viveros Esto con
el fin de tener proveedores de plantas para la revegetacion, ya que durante la ejecucién del proyecto
se cuenta las plantas propagadas producto del rescate de flora, sin embargo, generalmente estas son
insuficientes para cumplir las metas de revegetacion.

En este sentido, se propone utilizar las plantas que sean rescatadas de la zona de impacto, el resto se
deberdn obtener de viveros autorizados que manejen las especies nativas correspondientes para cada
caso.

Las actividades en todos los casos son:

Limpieza o deshierbe, la marcacion de los puntos para plantar y la excavacién de los hoyos.

Se deberd establecer el sistema de plantacién, disefiar el trazado vy la distancia en cada zona a
reforestar, para facilitar los trabajos posteriores de mantenimiento y aclareo.

El establecimiento de la plantacién, el cual consiste en la apertura de cepas, siembra vy
apisonamiento.

Para llevar a cabo esta medida se deben tomar en cuenta los siguientes puntos:

Limpieza o deshierbe

Primero con la limpieza del sitio una vez terminadas las labores en el sitio o una vez que se vayan a
iniciar las actividades de rehabilitacion, el suelo se des-compactara, escarificard y se depositara el
material producto del despalme (capa organica) asi como parte del producto de desmonte (triturado)
con la finalidad de enriquecer el suelo y posteriormente realizar una revegetacion del sitio.

Especies a utilizar

En todos los casos se deben usar especies nativas a la zona, algunas de estas que son propicias para
estas actividades se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 5. Listado de especies potenciales que se pueden utilizar para rehabilitar el sitio.

Familia Especie Distribucion
Apocynaceae Plumeria rubra Nativa
Burseraceae Bursera simaruba Nativa
Fabaceae Acacia farnesiana Nativa
Fabaceae Gliricidia sepium Nativa
Fabaceae Inga vera Nativa

LEsdo

Logiitica Ambiental en Supervision
en Obra y Operacién

Lk

El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Pa’gina41



Familia Especie Distribucién
Malvaceae Guazuma ulmifolia Nativa
Malvaceae Ceiba pentandra Nativa
Salicaceae Salix humboldtiana Nativa
Cactaceae Opuntia engelmannii Nativa
Cactaceae Opuntia leptocaulis Nativa

Boraginaceae Cordia boissieri Nativa

Densidades

La densidad y proporcion en la que seran utilizadas obedece los ecosistemas del lugar por lo que
pueden variar, sin embargo, en todo momento se busca incrementar las coberturas arbdreas nativas
del area con especies resistentes a las condiciones del sitio.

Metodologia

Se debe contar con el personal adecuado vy calificado para el manejo de especies vegetales. En este
caso se requiere de personal especializado; un Bidlogo como encargado de la Revegetacion, y de uno o
varios técnicos (bidlogos especialistas en botanica) asi como un grupo de jornaleros que ayuden a la
realizacién de las acciones.

Ubicar las zonas adecuadas para la revegetacién. Dichas zonas deberan reunir ciertos criterios;
Profundidad de suelo, textura de suelo que permita una infiltraciéon adecuada del agua, existencia de
un estrato herbdceo.

Se deberd conocer el tipo de tenencia de la tierra de dichas superficies, para establecer un acuerdo de
colaboracién ya sea con los propietarios, o con la autoridad competente, que haga posible la
realizacion de las tareas de revegetacion.

Sistema de plantacion

El sistema de plantacidn que serd establecido serd distribuido de acuerdo al método de tres bolillo que
consiste en intercalar los puntos de plantacién de la hilera superior con la de la inferior, la cual facilita
tener una distribuciéon homogénea del agua que escurre en el terreno llegando a todas las plantas,
ademas de procurar aprovechar el espacio, la distancia entre hileras serd de 2.5 m vy la distancia entre
plantas de 3m, aproximadamente la distancia puede variar de acuerdo al tipo de planta que se
pretenda utilizar, ya que hay plantas que forman copas muy amplias y lo ideal es que mantengan cierta
distancia entre las copas de los arboles.
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Imagen 12. Método de plantacion tres bolillo, el cual se podra aplicar en los sitios a rehabilitar.
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v Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Las distancias y densidades empleadas se determinaran de acuerdo con el crecimiento y desarrollo de
cada una de las especies, de tal manera que se asegure la recuperacién de las areas perturbadas.

Se tomara en cuenta los propdsitos que deberia cumplir la plantacién (escénica, recuperacion y/o
rehabilitacion), el tipo de uso del suelo y en su caso, las caracteristicas (estructura, composicion
floristica y textura) de la vegetacién circundante.

Mantenimiento.

Se recomienda la limpieza de maleza en forma de brechas, con ello se evita la perdida de la plantacién.
Debera planificarse que la siembra de los ejemplares sea en una temporada de Iluvias no extremas que
dafien a los ejemplares sembrados, no obstante, de requerirse por fines de la obra llevar a cabo la
siembra de los ejemplares en temporada de estiaje, se debera contemplar el riego de los ejemplares
una vez por semana como minimo para evitar la muerte de los mismos, en particular durante los 6
primeros meses después de realizar la siembra.

Seguimiento y evaluacion de la plantacion.

Se evaluard por la supervivencia de los individuos durante el primer afio, después solo se realizara
control de plagas y enfermedades.

Indicadores de supervivencia.

Se basan en el éxito del trasplante, los indicadores serdn los siguientes:

Superficie (ha)

Ejemplares plantados (plantas muertas y vivas).

Supervivencia (%). Este indicador se expresa mediante evaluacién técnica, en base al
porcentaje de drboles que subsistieron al trasplante. Se realiza un censo, verificando de
manera directa el estado que guarda el sitio. Entre los datos que se pueden levantar en campo
destacan los siguientes: Calidad de la planta (vigor), adaptacion (el grado en que la especie
plantada es adecuada al sitio), numero de plantas vivas y muertas, asi como las principales
causas de muerte de las plantas en campo. Es importante recabar el dato de ndmero de
plantas vivas en el predio o drea de reintroduccién.

Calendarizacién. Las actividades se programaran de acuerdo con el cronograma general de la
obra, se coordinaran con la realizacién de los trabajos de construcciéon de obras de drenaje
complementarias.

Rehabilitacion vegetal en margenes de escurrimientos

® Etapa de aplicacién: preparacién y construccion.

®  Actividad: durante y después de los trabajos de construccion de la obra, en particular en lugares y
tiempos donde la maquinaria no pase sobre los sitios a rehabilitar.

®  Descripcion: a través del método de tres bolillo, se incorporaran ejemplares vegetales en los claros
gue se encuentren aguas arriba y aguas abajo en 200 metros de los escurrimientos del camino.
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Se debe tomar en cuenta que algunos de estos deberan previamente analizar cudles son los mejores
sitios para esta revegetacion. Al mismo tiempo se deben tomar en cuenta las crecidas del agua, asi
como pendientes y actividades alrededor de los escurrimientos.

Obra Cadenamiento Tipo de obra Coordenadasen X  CoordenadasenY
km 25+926.51 Inicio del puente 511983 2544766
Puente 1 km 25+939.07 Puente 511994 2544769
km 25+949.64 Fin del puente 512003 2544772

Zona federal

Zona federal

Zonas de claros donde se puede rehabilitar

Imagen 13. Representacion de los sitios donde se puede llevar a cabo una revegetacion dentro de las zonas
federales en los margenes de los rios y escurrimientos. Imagen tomada de Innec, 2015.

FACTOR AMBIENTAL FAUNA
SUBFACTOR Especies de importancia ecoldgica, Herpetofauna, Ornitofauna, Maztoofauna.

Previo al inicio del desmonte, durante el despalme y en actividades como las
ETAPAS excavaciones. Esta también involucra una vigilancia constante a lo largo de toda la
obra para realizar los rescates que sean requeridos.
Se requieren estrategias para la conservacién de la biodiversidad, por lo que es
necesario elaborar las Acciones de Conservacién, Rescate y Reubicacién de Fauna
Silvestre; estas acciones implican el rescate de individuos, el traslado desde la zona
de afectacion hacia un lugar de condiciones similares y donde eventualmente puede
existir otra poblacidon de la misma especie. Estas actividades se implementaran
como medida de mitigacion para reducir la afectacién a estas especies y conservar a
los animales nativos de la regién, estén o no dentro del a NOM-059-SEMARNAT-
2010.

ACTIVIDADES
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4 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Medidas Preventivas

Etapa de aplicacién: preparacidon y construccion.

Actividad: antes de llevar a cabo el desmonte, durante el despalme, excavaciones y
movimiento de maquinaria.

Descripcidn: Las principales acciones se ubicaran antes y durante el desmonte y despalme, asi
como revisiones durante la realizacion de la obra para rescatar a los organismos de fauna
presentes (principalmente de anfibios, reptiles, mamiferos medianos y pequefios) y reubicarlos
a un sitio de condiciones ambientales similares a las originales. Para lograr esto, se deberdn
aplicar las medidas que a continuacion se muestran:

Conservacion, rescate y reubicacion de fauna

Anfibios, reptiles, aves, mamiferos e ictiofauna

Dentro de los objetivos principales de estas acciones destaca rescatar a la fauna que potencialmente
se vea afectada en la zona de desmonte y despalme, actividades donde existe movimiento de
magquinaria, personal y perturbacién general, lo cual provoca que los animales busquen refugio y en su
camino pueden ser lastimados. También se ven potencialmente afectados los ejemplares de lento
movimiento, que se entierran (anfibios, reptiles y animales fosoriales). Por tanto, se deben
implementar metodologias para el rescate dptimo de fauna silvestre, promover el seguimiento de
estas para cada grupo faunistico, asi dar la capacitacion y concientizacién del personal involucrado en
la obra.

Se debe mencionar que, para evitar mas el dafio a la fauna, se debe realizar el desmonte y despalme
por periodos, para no dejar suelo descubierto por tiempos largos, ya que esto altera mas la
movilizacion de animales; aunado a esto, una vez que se liberen los tramos, se debera rehabilitar lo
mas pronto posible para permitir nuevamente el paso de la fauna en las zonas que estén libres de
obras permanentes.

Especies para rescatar. El rescate se centrara en animales silvestres en alguna categoria de riesgo
(NOM-059-SEMARNAT-2010), en animales de importancia ecoldgica, de lento desplazamiento, de
habitat restringido o que sean nativos a la zona. Las especies potenciales a ser rescatadas se muestran
a continuacion por grupo faunistico.

No se realizard rescate de aves, ni mamiferos grandes (felinos, cérvidos, etc.); se estima que
los mamiferos de mayor tamafio como estos se aislaran del sitio al presentar movimiento de
magquinaria y presencia humana. Para mamiferos pequefios, se realizardn rescates ya sea
manuales o bien con trampeo (con trampas Sherman y Tomahawk).

Para las aves, se hard proteccion de nidos, principalmente de especies en la NOM-059-
SEMARNAT evitando derribar arboles con nidos activos, por lo que se debe tener precaucion
en temporadas de anidacion para evitar alterar su reproduccion. En todo momento se debe
evitar cualquier tipo de perturbacién a estos animales.

Personal. Se debe contar con el personal adecuado y las técnicas de manejo que garanticen la
seguridad de los organismos. (Herpetdlogo, Mastozodlogo y Ornitélogo) y ayudantes. Se debe tomar
en cuenta los horarios de mayor actividad de los especimenes a rescatar y en las técnicas de manejo
para cada uno de los grupos de rescate.
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Metodologia. Cada grupo faunistico requiere diferentes técnicas de manejo, horarios y metodologias
para evitar afectarlos.

Anfibios y reptiles

La busqueda de estos organismos se hara en todos los sitios donde se realicen actividades de
desmonte y despalme y en la vegetacién que los circunda; se debe tomar en cuenta que las horas de
mayor actividad de estos ejemplares es nocturno por lo que se debe contemplar el horario para el
rescate previo al desmonte y despalme, no obstante los especialistas al frente del rescate deberan
estar presentes en todo momento del desmonte y despalme en caso de que los ejemplares salgan de
la vegetaciodn o tierra removida.

La captura de adultos y larvas de anfibios se puede llevar a cabo con una red de mano. En sapos y
ranas, las colectas nocturnas en época reproductiva resultan muy productivas, ya que los machos
emiten cantos caracteristicos que facilitan su deteccién. Salamandras y pequefias ranas se pueden
capturar levantando troncos podridos, rocas y removiendo hojarasca acumulada en el suelo,
capturando los ejemplares con la mano (Aguirre-Ledn, 2011)

Imagen 14. Colecta nocturna de ranas y sapos (tomado de Casas-Andreu et a/. 1991).

La manipulaciéon de anfibios se debera realizar con guantes de latex o con bolsas de plastico para evitar
el posible contagio de quitridiomicosis, causada por el hongo Batrachochytrium dendrobatidis, una de
las principales causas del declive de anfibios a nivel mundial (Angulo et al., 2006). Para el rescate y
reubicacidn, éstos se deberdn transportar en bolsas de plastico que contengan una fraccion del
sustrato de donde sean extraidos.

Reptiles

Los reptiles que potencialmente se pueden encontrar son:

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT-2010
Iguana iguana lguana verde Pr
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa vientre rosado -
Hypsiglena jani Culebra nocturna del Noreste -
Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe -
Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano Pr
Aspidoscelis gularis Huico Pinto del Noreste -
Ctenosaura acanthura Ilguana de cola espinosa del Pr
noreste
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*Categorias de la NOM-059-SEMARNAT-2010: (A) amenazada, (P) en peligro de extincion, (Pr) sujeta a proteccion especial, (Sc) sin categoria.

El avistamiento de los reptiles varia marcadamente por la temperatura ambiental, ya que de ésta
depende su temperatura corporal; por consiguiente, se recomienda que la bulsqueda de estos
organismos se realice durante periodos estandarizados en condicion climética y en tiempo: el primero
de 9 a 13hrs y el segundo de 16 a 18hrs. La busqueda se hara en los posibles microhabitats donde se
pudieran encontrar los organismos, como pueden ser, entre la hojarasca, bajo piedras y troncos, sobre
troncos de drboles, sobre superficies rocosas y en cavidades del suelo por mencionar algunos.

El uso de una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o de una cafia de pescar es una
técnica efectiva para atrapar por el cuello a lagartijas de diversos tamafios cuando se posan
momentaneamente en lugares al alcance de una persona.

Los organismos los identificara un herpetélogo por medio de observaciones directas y registros
fotograficos, por lo cual deberd emplear claves dicotomicas.

Para las especies como las del género Aspidoscelis, se pueden utilizar ligas de hule gruesas, orientadas
hacia el individuo lanzandolas al estirarlas con un dedo, dando un golpe solo con la fuerza necesaria
para aturdir a la lagartija y asi poder tomarla con facilidad

Los ganchos herpetolégicos son de mucha ayuda para capturar serpientes ya que al mover hojas,
piedras, troncos, ramas, etc., se puede evitar una mordedura. La manipulacion de serpientes
venenosas se hara con la ayuda del gancho herpetolégico, levantando con éste el primer tercio del
cuerpo mientras que con la mano se sujeta la cola. Sin embargo cuando los organismos son de talla
grande, la manipulacion se realizard con dos ganchos herpetoldgicos, levantando con un gancho el
primer tercio del organismo mientras que el Ultimo tercio se levantara con el segundo gancho.

Imagen 15 Imégenes de ..
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La captura directa se realizard por un herpetdlogo especializado que deberd estar siempre
acompafiado. El procedimiento para captura directa requiere que primero se inmovilice la cabeza,
sujetdndola contra el suelo con un gancho herpetolégico para posteriormente tomarle la cabeza con
los dedos pulgar y medio, y al mismo tiempo colocando el dedo indice en la parte superior de la
cabeza, mientras que con la otra mano se sujeta el cuerpo (Fig. 6a); posteriormente el organismo se
deposita en una bolsa de manta introduciendo primero la parte posterior, torciendo la bolsa
inmediatamente para doblarse y amarrarse en el extremo (Fig.6b), al transportarla debera estar
alejada del cuerpo del colector (Casas-Andreu et al., 1991).

& b

Imagen 16. Manipulacic’m de serpier;tes y viboras

Tortugas

Las especies de tortugas dulce acuicolas presentan habitos diurnos y nocturnos por tanto se colocaran
trampas de embudo para tortugas cebadas con atun o sardina, las cuales se colocardn en las orillas de
los cuerpos de agua o canales procurando que la parte superior de la trampa quede fuera del agua
permitiendo que los organismos capturados suban a respirar y asi evitar que mueran ahogados,
poniendo especial atencién en las especies que se encuentran en alguna categoria de conservacion.

Imagen 17. Imagen de rescate y reubicacidn de tortugas, asi como, trampa para su captura.

Cocodrilos

Para este tipo de organismos es indispensable contar con personal que cuente con experiencia en el
manejo de este tipo de reptiles. Existen varias técnicas de captura para cocodrilos, las cuales se
agrupan en dos categorias:
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Técnicas de manipulacién directa: captura manual, captura con soga, captura con lazo de
acero y pértiga, captura con pértiga fija o sujetador, uso de redes de mano, captura con arpon
y captura con anzuelo.

Técnicas indirectas: captura con trampas cebadas o sin cebar y la colocacion de redes.

Para la manipulacion directa se requiere pericia y experiencia de un manejador, en esta técnica se
emplea el uso de manos vy el cuerpo del manejador para capturar a los ejemplares. Este tipo de manejo
solo se recomienda para animales de tallas pequefias (menos de 120 cm de longitud), la forma mas
sencilla y practica de inmovilizar un animal, es agarrar con una sola mano y en un solo movimiento el
cuello del cocodrilo, evitando en lo posible que alguna parte del cuerpo de la persona esté préximo a
su mandibula y de inmediato, usar la otra mano para sujetar la cola del ejemplar. Con estos
movimientos se evita que el animal gire y se pueda soltar derivando en lesiones al manejador.

e g = SR

S f&— "
Imagen 18. Manipulacion directa de cocodrilo.

!

Para el caso de cocodrilo de tallas por arriba de los 120 cm, es recomendable usar otras técnicas de
captura, como seria apoyarse de herramientas como lazos, cuerdas de nylon, algodén u otro material,
de varios calibres y resistencias. También se puede utilizar lazos de acero de diferentes calibres y
resistencias que tengan destorcedor y seguro de tensién. Asimismo, se debe contar con una pértiga, ya
sea de aluminio, madera, fibra de vidrio o algln tipo de materiales resistentes y que tengan una
longitud de entre 2 y 3 metros.

La pértiga armada se deberd introducir hasta la region del cuello del ejemplar para asegurar su
captura, aunque también es posible que quede sujeto de la mandibula superior o, en ocasiones, se
pueden sujetar ambas mandibulas, quedando cerrado el hocico con dicho procedimiento.

Imagen 19. Captura de cocodrilos con el uso de pértigas y cuerdas.
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Aves

Como ya se menciond, no se hard rescate de aves, no obstante se mantendra una vigilancia sobre los
nidos que se encuentren en la zona de desmonte, si estos albergan especies que sean de importancia
ecoldgica, tengan algln estatus de conservacion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, sean nativas
o endémicas, deberan ser vigiladas hasta que se abandonen los nidos, para lo cual se debe procurar no
hacer labores de desmonte en temporadas de anidacién. Dentro de las especies que podrian
encontrarse en el trazo se encuentran las siguientes:

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-0539-SEMARNAT-2010
Actitis macularius Playero alzacolita -
Ardea alba Garza blanca -

Garza morena -
Garcita verde -
Aguililla cola roja -
Caracara quebrantahuesos -
Zopilote aura -
Paloma -

Tortolita Cola Larga -

Ardea herodias
Butorides virescens
Buteo jamaicensis
Caracara cheriway

Cathartes aura

Columba livia

Columbina inca

El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Cyanocorax yncas Chara verde -
Eudocimus albus Ibis blanco -
Euphonia affinis Eufonia garganta negra -

Geococcyx californianus
Icterus gularis

Correcaminos Nortefio
Calandria dorso negro mayor

Jacana nortefia -
Carpintero cheje -
Luisito Comun o Luis gregario -
Garza nocturna corona clara -
Cormoran Neotropical -
Luis Bienteveo -

Perlita azulgris -
Tirano occidental -
Papamoscas negro -
Paloma turca de collar -
Zanate mayor -

Jacana spinosa
Melanerpes aurifrons
Myiozetetes similis
Nyctanassa violacea
Phalacrocorax brasilianus
Pitangus sulphuratus
Polioptila caerulea
Tyrannus verticalis
Sayornis nigricans
Streptopelia decaocto
Quiscalus mexicanus

El monitoreo de estos organismos se debe realizar en los horarios de mayor actividad, a partir del alba
hasta las 11hrs, que es cuando se refugian del calor, retomando sus actividades hasta las 16hrs.
Durante los recorridos a lo largo del transecto, se deben tomar los registros de la mayoria de los
avistamientos. Los organismos seran identificados por un ornitdlogo. Previo a realizar el desmonte y
despalme se debera realizar un recorrido del drea sujeta a cambio de uso de suelo durante el cual se
ahuyentara a las aves que se encuentren en el drea, dicha actividad se llevara a cabo con un megafono,
durante los recorridos se identificara si existen nidos activos, en caso de encontrarse alguno se debera
acordonar el sitio con la finalidad de permitir el desarrollo de los pollos, ya que si se mueven antes son
abandonados por los padres.
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Imagenes de la utilizacién de herramienta para ahuyentar aves y monitoreo de aves

i

Imag .

Las aves, al notar la presencia de perturbacién, migran o se desplazan a un area circundante de
caracteristicas similares al de su habitat preferencial. Para reducir este impacto, se deberan realizar
acciones de revegetacion-revegetacion.

Mamiferos

La lista de mamiferos a nivel SAR, que pueden encontrarse en la zona de apertura se muestra a
continuacion:

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT-2010
Mephitis mephitis Zorrillo listado nortefio -
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo -
Procyon lotor Mapache -
Dasypus novemcinctus Armadillo nueve bandas -

Los rescates de estos ejemplares se haran en sitios de desmonte y despalme (en el drea de afectacidon
directa) y areas de paso de maquinarias y personal. Cuando el drea de cambio de uso de suelo
comience a ser modificada, estos organismos se moveran a otro sitio, ya que la presencia de las
magquinas de trabajo perturbard su habitat. Sin embargo, durante el desarrollo de la construccién, se
deberd llevar a cabo una revision constante de sitios por algunos ejemplares que lleguen a cruzar los
sitios, o que se encuentren en los arboles que seran desmontados, o enterrados y que salen en el
momento de hacer excavaciones.

Cuando se presente un rescate, los organismos serdn transportados y posteriormente liberados en un
area de condiciones similares al drea de extraccién. En el rescate puede requerirse la utilizacién de
trampeo, por tanto, se deben considerar los siguientes puntos: cuando se realizan trampeos, el éxito
de éstos depende en gran parte de los sefiuelos y/o cebos que se utilicen para ejercer una atraccién
efectiva, por ejemplo, los carnivoros son atraidos a las trampas con carne de res, pollo o sardinas;
mientras que en roedores se ha utilizado con éxito hojuelas de avena y crema de cacahuate.

Generalmente las trampas tipo Sherman, se usan para la captura de mamiferos de talla pequefia. Las
trampas se deberan camuflar con la vegetacidn del area revisar y se revisaran en las primeras horas del
dia para evitar la muerte del organismo en la trampa mientras transcurra en dia y serdn quitadas una
vez que inicie la obra.
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Iagen 21. Tramps tipo Serman.

Las trampas tipo Tomahawk pueden ser de diferentes tamafios, ya que se utilizan para capturar
mamiferos de talla pequefia y mediana; dichas trampas son cebadas con diferentes atrayentes,
pudiendo ser de pescado para los organismos carnivoros o diferentes tipos de frutas con semillas para
los organismos que son omnivoros. Si las trampas se colocan durante el dia, deberdn ser revisadas
constantemente para evitar que el organismo se estrese demasiado pudiendo llegar a lastimarse con
los materiales de la trampa; por otro lado, si la trampa se deja toda la noche, ésta debera ser revisada
a las primeras horas del dia para evitar la muerte del organismo. Al manipular el organismo se debera
hacer con unos guantes de carnaza para evitar heridas causadas por mordeduras.

Platicas de educacién ambiental y sefializacion

®  Ftapa de aplicacion: preparacién y construccion.

B Actividad: al inicio de los trabajos y durante toda la realizacion de la obra.

B Descripcién: para concientizar al personal que labore en la construccién de la obra carretera, se
dardn platicas que abordaran temas relacionados con la conservacién de fauna silvestre haciendo
énfasis en el papel que juega cada especie en el ecosistema.

Se realizaran platicas a los trabajadores de la obra en las cuales se les establecerdn las medidas que
deben seguir de proteccién a la fauna, tal es el caso de no cazar, no molestar ni matar, a los animales y
recurrir a los bidlogos encargados del rescate en caso de encontrar animales en la zona de trabajo. Se
les concientizara acerca de la importancia de la fauna silvestre y sobre la importancia del cuidado de
esta, procurando una retroalimentacion con los conocimientos que ellos poseen; ademas se instalaran
lonas alusivas a la proteccion y conocimiento de las especies nativas.

Se debe de poner especial atencidon en las especies que estén en algun estatus de riesgo de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, haciendo énfasis en la importancia de conservarlos. Durante la realizacion de
estos talleres se les explicard a los trabajadores que, en caso de encontrarse con algin ejemplar de
fauna silvestre, deberdn comunicérselo de inmediato al técnico encargado de realizar las actividades
de rescate, para que éste reubique al o los organismos fuera del radio de accién del proyecto.

Como material de apoyo se utilizaran laminas en las que se ilustren las especies que se encuentran en
la zona y que es muy probable se puedan encontrar durante los trabajos de la obra, en el caso de las
serpientes, estas laminas deberan indicar si se trata de una especie venenosa o no. Asi mismo se
debera recalcar que estd estrictamente prohibido la captura, caza y/o colecta de ejemplares de fauna
silvestre, también se les informara de las sanciones que conlleva la realizacion de estas actividades.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
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Imagen 22. Ejemplos de capacitacion al personal y lona con mensajes alusivos a la conservacion de la fauna
silvestre.

Informacion que se dara al personal

Dentro de la informacion que se le dard al personal se encuentran los siguientes lineamientos.

Se prohibe estrictamente la extraccidn, captura o comercializacidén de especies de fauna nativa
incluida o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y también se les informara de las sanciones
que conlleva la realizacidon de estas actividades.

Buen trato para los animales silvestres de la region.

El proceso de desmonte se realizard gradualmente y conforme lo manifestado para permitir la
migracion de la faunay el rescate de ejemplares de fauna susceptibles de ser reubicados.
Previo al desmonte se deberd llevar a cabo un rescate de ejemplares con el personal
especialista en el area.

Los vehiculos y maquinaria mayor soélo podrdn transitar a velocidades restringidas
considerando evitar impactos sobre la fauna.

Disefio y Ubicacion de Pasos de Fauna

®  FEtapa de aplicacién: construccion.

B Actividad: durante la realizacion de la obra, adaptando las obras que sean viables para permitir
gue la fauna transite a través de ella.

B Descripcion: las obras de drenaje viables a este cambio se modificaran para que funcionen como
pasos de fauna, favoreciendo el desplazamiento de la fauna silvestre. La finalidad de colocar
estas estructuras es dar continuidad al movimiento de los organismos (disminuir el efecto
barrera), asi como reducir los atropellos de fauna mediante la modificacion de obras hidraulicas
para que sirvan como pasos de fauna en el sitio, pese a sus condiciones de alteracion. Se
registrara el paso de animales de talla mayor y de talla mediana, por lo tanto, el monitoreo de los
sitios de forma previa permitird ubicar sitios de cruce que reduzcan las posibilidades de atropello.

®  Por otra parte, las obras de drenaje también funcionan como pasos de fauna, por lo que se
requerird hacer las debidas adecuaciones a estas estructuras para permitir el paso de fauna sin
comprometer su uso hidraulico.

Esta medida se desarrollara bajo las siguientes etapas:
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P Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

a) Ubicacion de pasos de fauna especificos en zonas de mayor transito animal en el eje carretero

b) Adecuacién de obras de drenaje para funcionar como pasos de fauna

c) Verificacidn de la funcionalidad de los pasos de fauna

Deteccion de pasos naturales especificos de fauna.

Para determinar estos sitios se realizard un analisis del paisaje, identificando el tipo de habitat, la
existencia de posibles corredores, la distribucion de las especies, el grado de fragmentacidn, las formas
del relieve, la existencia de cursos de agua, todo ello nos dard indicios de la zona importante para las
actividades de los diferentes animales.

Una vez que se detecten los relieves que puedan canalizar los movimientos de la fauna y en los cuales
se espera mayor actividad de los organismos, como arroyos intermitentes, parches forestales, entre
otros, que estén perpendiculares a la carretera, se procederd a tomar registros para conocer las
especies, el movimiento, el nivel de actividad que ocurren en cada punto.

R/

% Determinacion de especies de referencia

Con la informacion previa y el trabajo en campo se determinara el disefio especifico de los pasos o las
adecuaciones, en cuestiéon de su medida y dimensiones respecto a las especies que se esperan lo
utilicen. Los requerimientos de las especies pueden ser diferentes, esto producird una eleccion
diferencial de las estructuras.

% Seleccion de la ubicacion de los pasos de fauna y factores de ubicacion

Se hard un analisis de la informacién obtenida en campo para identificar los habitats de interés, los
sectores importantes para la conectividad bioldgica y los tramos conflictivos en los que se produzca un
alto nivel de mortalidad de fauna. Asi como las condiciones del terreno que favorezcan su instalacion.
Para asi, determinar los sitios en los cuales se deben instalar pasos de fauna o adecuaciones a las obras
de drenaje.

Disefio de pasos de fauna

Las dimensiones sugeridas dependeran en gran medida del tipo y el tamafio de animales para los
cuales esta destinado el paso (lo cual se sabrd con el trabajo de campo). Se ha visto en muchos casos
una relacion directa entre el tamafio del animal y las dimensiones del paso utilizado: especies de
menor tamafio (mamiferos pequefios, anfibios, reptiles y pequefios mustélidos) utilizan con mayor
frecuencia pasos de dimensiones mas reducidas y abundantes como son los drenajes circulares;
especies de tamafio medio y grande como los herbivoros utilizan preferentemente estructuras
superiores mas amplias donde pueden observar a posibles depredadores. Estos Ultimos prefieren
estructuras inferiores donde puedan pasas desapercibos.

La Adaptacién de obras de drenaje como pasos de fauna es un sistema eficaz para el transito libre de
vertebrados, ya que dichas obras coinciden con areas por donde discurren corrientes naturales que
canalizan el desplazamiento de muchas especies. Se requieren modificaciones minimas para adecuar
los drenajes como pasos de fauna, como la construccién de banquetas laterales que deberan
mantenerse secas, y el acondicionamiento adecuado de las entradas al drenaje, la fauna que puede
transitar va desde carnivoros pequefios y medianos, lagomorfos, reptiles y anfibios.
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Imagen 23. Esquema general de un drenaje adaptado como paso de para fauna

Los acondicionamientos que se realicen en las estructuras deben garantizar que no se reduzca su
capacidad hidraulica. las banquetas laterales deben tener una anchura minima de 0.5m definiendo su
altura en funcion de la ldamina de inundacién. Se recomienda que la pendiente para las rampas de
acceso a las banquetas laterales sea de 30°- 45°.

Para facilitar el acceso de los animales desde el entorno hacia las entradas de la estructura, deben
evitarse las discontinuidades generadas por escalones, socavaciones u otros obstaculos. Los
revestimientos de piedra es uno de los mejores recursos para la éptima continuidad entre la base de
hormigdn de la estructura y los terrenos adyacentes. Se recomienda realizar plantaciones e instalar
cercas perimetrales de manera que guien a la fauna hacia los accesos al paso de fauna.

Imagen 24. Esquema del acondicionamiento por medio de plantaciones (MIMA, 2006)

Estas acciones deben incluir:

a) El establecer los pasos de fauna especificos en las zonas de mayor transito animal para generar
conexion entre los habitats que seran fragmentados por la obra vial.

b) Especificar los criterios técnicos para la adecuacién de las obras de drenaje como pasos de fauna.

e) Verificacion de la funcionalidad de los pasos de fauna especificos y en obras de drenaje adecuadas
para el paso de la fauna.
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Pasos de fauna especificos en las zonas de mayor trdnsito animal

La efectividad de esta medida de mitigacion dependera en gran parte del monitoreo de fauna que se
lleve a cabo en el drea afectada, durante y después de la construccién de la obra carretera, ya que con
dichos monitoreos se podran establecer puntos estratégicos donde exista cruce de fauna con mayor
intensidad. Se consideran varios aspectos para la funcionalidad y particularidades de los pasos de
fauna, que los vuelve especificos por grupo biolégico, por ejemplo:

+* Paso inferior para vertebrados medianos e inferiores

De uso exclusivo para la fauna, como carnivoros, lagomorfos, reptiles, incluso puede ser Util para
anfibios siempre y cuando haya suficiente humedad. El paso se puede construir en tramos donde no se
cuente con suficientes obras de drenaje que puedan adaptarse para el paso de fauna. Debera tener un
buen drenaje para evitar que se inunde ya que la presencia de agua dificulta el paso de varias especies.
Para este caso se han ocupado estructuras tipo cajon con dimensiones de 2x2 m, y se colocan cercos
vivos para encauzar a la fauna al paso de estas estructuras. Las dimensiones y caracteristicas de estas
obres deberan ser especificadas de acuerdo con las caracteristicas de campo.

+* Drenaje adaptado para peces (Medida emergente)

Exclusivo para peces y otros organismos acuaticos. Las estructuras deben adaptarse para permitir
desplazamientos tanto a favor como en contra de la corriente. Estructuras de tipo pdrtico y boveda
son idoneas para las adaptaciones, mientras que las circulares o rectangulares son menos adecuadas,
sin embargo, se pueden adaptar para favorecer el transito de los peces.

Imagen 25. Esquema general de la adaptacidn de un drenaje como paso fauna para facilitar el transito de
fauna (MIMA, 2006)

Las adecuaciones bdsicas para el buen funcionamiento del drenaje como paso de peces deben
conseguir que la estructura permita mantener las condiciones del sustrato similares a las del curso
fluvial, por lo que, la estructura deberd mantener una profundidad de la ldamina de agua, una
pendiente y una anchura lo mas parecidas a las del curso fluvial. En corrientes con épocas de estiaje de
bajo caudal es recomendable la excavacion de un canal mas profundo para garantizar la circulacién
permanente del agua. Si es posible, el drenaje deberd contar con adaptaciones que permitan el paso
de fauna terrestre.

Deberan evitarse desniveles en el interior del paso o en su salida, ya que saltos de tan solo 5-10cm
pueden impedir el avance de algunas especies o determinadas clases de edad. Las socavaciones en la
salida del drenaje, la existencia de desniveles, la excesiva velocidad del agua y la ausencia de una
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[dmina de agua con la suficiente profundidad para permitir la movilidad de los peces, son las
principales barreras para el desplazamiento de las especies por la obra de drenaje.

FACTOR AMBIENTAL PAISAJE
SUBFACTOR Calidad del paisaje
ETAPAS Construccion
La mayor alteracion sera durante las actividades mismas de construccion debido a la
ACTIVIDADES presencia de la maquinaria y por el acarreo del material al sitio final de disposicion, sin

embargo, esta afectacion sera temporal.

Compensacion econdmica

Etapa: previo a la construccion de la obra.

Actividad: al momento de utilizar o adquirir los terrenos.

Descripcidn: se deberd pagar de manera justa y en tiempo adecuado a los propietarios de los
terrenos afectados. Asi mismo se debe considerar la indemnizacion por bienes distintos a la
tierra.

De instalarse las obras provisionales en terrenos agricolas se deberd realizar la compensacion
econdmica correspondiente a la remuneracién de sus cosechas por el tiempo que se pretenda emplear
los terrenos.

También se deberad realizar el pago por los terrenos que se requiera expropiar para el nuevo derecho
de via.

Dependiendo del aprovechamiento del terreno deberdn realizar negociaciones para acordar pagos
justos a las propiedades y determinar un precio justo de los terrenos, asi como un pago justo por
efectos de bienes distintos a la tierra. Estos, no siempre coinciden con el valor que los propietarios
atribuyen a su terreno ya que forman en ocasiones su Unico recurso de trabajo o de alimentacién, por
lo que las asambleas y negociaciones por las partes involucradas seran fundamentales para llegar a
acuerdos que hagan viable la obra y no perjudique a los propietarios afectados.

Reconstruccidn de servicios en las poblaciones

B Etapa: preparacion y construccidn; operacion y mantenimiento.

B Actividad: en cualquier etapa del proyecto donde se haya generado la interrupcién de algun
servicio en las comunidades involucradas al momento de utilizar o adquirir los terrenos.

B Descripcion: en caso de que sean requeridos bienes de las comunidades cercanas al trazo, todas
las afectaciones a infraestructura de servicios como agua potable, o cableado de luz eléctrica que
sea afectada por la modernizacion de la carretera, deberdn ser repuestas en funcionamiento y
condiciones mejores o iguales a las originales.

Medidas emergentes

Para el caso particular de ictiofauna, si se requieren medidas de proteccién a su habitat, asi como
hacer rescate y reubicacion de ejemplares que llegaran a encontrarse en cuerpos de agua a lo largo del
eje y obras de drenaje. Se desarrollar también una medida particular para el grupo de peces para
mantener su habitat y sus individuos.
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Para el rescate de peces se utilizaran varias artes de pesca, redes de mano, aros con redes y mallas
ayudados con la colocacion de costales de arena para delimitar el desplazamiento de los peces y otros
animales.

Rectangular

- Cuadrada
Imagen 26. Ejemplo de algunas trampas y redes para la captura de peces.

Al capturar los peces, de forma rapida se debe realizar el paso de estos ejemplares a un tinaco (como
rotoplas de 150 litros), o algln contenedor grande, junto con un tanque de oxigeno y medidor de ph,
oxigeno y temperatura. Este tinaco debera estar en un vehiculo que permita su facil transportacion.

Cuando se haya realizado el conteo de individuos por especie y después nimero de especies, se
colocaran en los contenedores con agua del mismo lugar, y se debe oxigenar con un tanque de
oxigeno, burbuja fina para que dure mas tiempo, tomar como pardmetro fisicoquimico: la
temperatura, oxigeno disuelto y pH dentro del contenedor, monitorear estos parametros durante todo
el tiempo que estén los peces en ese contenedor, se recomienda bajar la temperatura del contenedor
2 o 3 grados, con la intencidon de bajar el metabolismo de los peces y se puedan manipular sin
afectarlos demasiado.

Para las labores de rescate no se medirdn los ejemplares fuera del agua, (para ello existen etapas de
monitoreo previo y posterior para caracterizar las poblaciones de peces presentes en el adrea de
influencia del proyecto. Los Unicos datos que se necesitan recopilar son el peso total por especie, la
abundancia por especie y la identificacion de las especies con su respectiva fotografia. Es por ello,
necesario que el personal de monitoreo sea el mismo en las labores del rescate.

La manipulacién de los peces tanto en captura, pesaje y liberacién en el tanque de agua debe
realizarse con mallas de cuchara sin nudo para evitar un dafio severo a los peces y con guantes de
latex.

El depdsito de transporte permitird no soélo la recuperacién de los peces minimizando el estrés, sino
que también facilitard poder transportarlos vy liberarlos, este debe contar con su equipo de
oxigenacion. Sin embargo, es necesario realizar un proceso de adaptacién de los peces al nuevo cuerpo
de agua, para ello, antes de la liberacién hay que aclimatar las condiciones del agua en donde se
depositaran, esto se hace sacandole el 10% de agua del contenedor y agregarle el 10% con agua del
lugar en donde se depositaran.

Se pueden liberar los peces en cubetas atrapados con una red sin nudo (estas redes no maltratan a los

peces pequefios) no es necesario llevar o colocar el transportador de peces hasta el cuerpo de agua
receptor, lo importante, como se menciona antes es la aclimatacién con agua de donde se colocaran
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los peces, es necesario medir los parametros de temperatura, pH y oxigeno, con ello se podra igualar
las condiciones de agua del transportador con el cuerpo de agua receptor, si es necesario agregar mas
agua del cuerpo receptor al transportador, se debera de hacer.

Bitacora. En esta se llevard un control de datos de los organismos que sean rescatados y reubicados,
asi como otras observaciones que se consideren relevantes. Esto se repetird de acuerdo al grupo
faunistico que corresponda (ya sean anfibios, reptiles, aves, mamiferos, peces o crustaceos).

Estos datos son un elemento importante que debe ser llevado sin excepcion. También se generard un
archivo fotografico que compruebe las actividades realizadas.

La bitdcora puede ser acompafiada o llenada a través de hojas de monitoreo que se hagan por grupo
faunistico.

Reubicacién. Para hacer una correcta ubicacion de sitios propicios para la reubicacion se debe
considerar algunos aspectos como:

Tipo de vegetacién

Cobertura, estructura y composicién vegetal

Calidad y cantidad de recursos

Area del habitat de reubicacion

Grado de perturbacién

Distancia a cuerpos de agua

Calidad del agua, salinidad (en particular para los peces)
Distancia relativa al sitio de captura

Grado de influencia del proyecto en el sitio de liberacion

El rescate debe realizarse antes del inicio de los trabajos, en todos los sitios que requieran apertura,
paso de maquinaria (incluye sitios de obras provisionales, adicionales y asociadas), principalmente en
el sitio donde existira desmonte y despalme. Es de alta relevancia mencionar que el frente de rescate
debera estar presente en los sitios donde se hagan excavaciones y movimientos de tierra ya que en el
sitio se pueden encontrar ejemplares principalmente anfibios, reptiles y crustdceos enterrados. Si esto
sucede el personal a cargo de la maquinaria debera estar capacitado para que, durante este proceso,
esté atento ante ejemplares que puedan ser rescatados.

Los organismos rescatados deberdn seran reubicados los mds pronto posible, para evitar estrés de los
ejemplares e incluso su muerte.

Los datos de los animales rescatados (especies, coordenadas del sitio donde se encontraron y en el
gue se reubicaron, entre otras que se consideren de relevancia), se registraran en una bitdcora para la
posterior elaboracion de bases de datos.

De manera simultdnea, se comenzaran los trabajos con las siguientes actividades: Se colocard una red
a 10 metros de distancia de la obra sujetandola con estacas y piedras para fijarla en el fondo. Dos
metros atras de la red se elaborard un dique con costales de tierra para evitar que la corriente mueva
la red de su lugar. Posteriormente, se instalard una segunda red del otro lado a 20 metros hacia abajo,
para evitar que los peces regresaran a la zona de alto riesgo.
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Imagen 27. Red delimitando el darea de mayor impacto

Después, con una tercera red se realizaran recorridos dentro del canal o escurrimiento delimitado por
las redes, con el objetivo de atrapar la mayoria de los peces posibles y colocarlos en cubetas para
reubicarlos fuera de las redes aguas abajo. Este procedimiento se repetira varias veces. Esta actividad
se realizard previamente ya que la constructora comenzara las actividades de modernizacion de los
canales.

Posteriormente se vigilara el proceso de la obra para evitar que se contamine el agua con material de
la construccién.

W =
b2 B N
Imagen 28. Imdgenes de ejemplo del arrastre de la red para la captura de ictiofauna en canales y
escurrimientos.
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Una vez que la construccidon se lleve a cabo, se retirardn las redes y el dique para que la corriente
continte con normalidad.

¢ Sefialética permanente

Retomando las zonas que se consideren importantes en los monitoreos se colocard sefialética vertical
y/o horizontal, informativa o preventiva, para los usuarios de la carretera. Este sefialamiento deberd
cumplir con las normas de la SCT para que pueda ser colocado en la carretera.

Esta medida permitira alertar a los usuarios de la probabilidad del cruce de fauna silvestre por la
carretera, y con ello conseguir que reduzcan la velocidad, por lo que, se colocardn sefiales que
indiquen la presencia de fauna, asi como sefiales restrictivas con simbolos o leyendas que indiquen la
prohibicion de tirar basura, hacer fogatas, cazar y extraer cualquier organismo silvestre

& ®

Imagen 30. Ejemplo de sefializacidon para indicar la presencia de fauna silvestre, y para la conservacion de su
hébitat.

Plan de manejo

Para el desarrollo de esta obra se considera la aplicacién de 38 medidas de mitigacion en total las
cuales, debido a los datos especificos requeridos, sitios 0 momento de aplicacion se agruparon en 5
tipos de medidas de mitigacion. El total de las medidas se muestra en la siguiente tabla.

La mayor parte de las medidas son de reduccion (x) y preventivas (x); respecto a esto se debe tomar en
cuenta que las medidas preventivas si se desarrollan de forma adecuada pueden evitar la aplicacion de
otro tipo de accién, ademds de reducir los tiempos de trabajo y por consecuencia los costos de
realizacién de la obra.

Pa’gina6 1

ETARIA DE COMUNICACION EMILIANO ZAPATA Logiitica Ambiental en Supervision
en Obra y Operacién

%, COMUNICACIONES 2019 LAs00



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,
en el municipio de Xicoténcatl

Tabla 6. Medidas de mitigacidn totales aplicables en el desarrollo de la obra.
TIPO DE MEDIDA

PR RD RH RM CM Combinadas
*Ejecutar un Plan de Manejo y Vigilancia Ambiental 1 1 1 1 PR, RD, RHy RM

Acciones de educacion ambiental y sefializacién 1

TITULO DE LAS MEDIDAS

Control de emisiones de polvo
Acarreo de material en camiones tapados
Control de emisiones de humos

Control de la emisién de ruido

I = S =S

Acciones de conservacion y proteccién de suelos
Manejo y disposicion adecuada de residuos PR, RDyRM
Manejo y disposicion adecuada de Residuos Peligrosos (RP) 1
Prevencién en el manejo de sustancias quimicas 1
Acciones en caso de derrames 1
Manejo y disposicion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) 1
Manejo y disposicion de residuos por desmonte 1
Manejo y disposicion adecuada de los Residuos de Manejo Especial (RME) 1
Evitar los tiros a los lados contiguos de la carretera 1
Instalacion de sanitarios portatiles 1
Rescate de la capa organica de suelo 1
Aplicacion de técnicas de captura de sedimentos 1
Buena eleccién de sitios para obras provisionales 1

Conservacioén de cauces 1

Medidas para la colocacion de la obra en sitios donde se encuentra
cercano el oleoducto y poliducto

Rehabilitacion de zonas sin obras permanentes (obras provisionales) 1
Solicitud de autorizacion de extraccion de agua ante CONAGUA 1
Evitar almacenamiento temporal de residuos cerca de cauces de agua 1
Programar la construccion de obras de drenaje en época de estiaje 1
Construccion de obras de drenaje 1
Evitar o reducir el paso de maquinaria por cauces de agua 1
Restringir afectacion sélo al area de afectacion directa 1
Rescate y reubicacion de flora 1
Acciones de rehabilitacion vegetal 1
Rehabilitacion vegetal en margenes de rios y escurrimientos 1
Mejora de vegetacién en linderos
Acciones de proteccion, rescate y reubicacion de fauna
Adaptacion de obras de drenaje para pasos de fauna

Platicas de educacion ambiental y sefializacion (enfocado a fauna)

N

Diseflo y ubicacién de pasos de fauna 1
Compensacién econdmica justa 1
Reconstruccién de servicios en las poblaciones 1
Total de medidas: 36 14 18 6 2 1 2
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El plan de manejo no se tomd en cuenta para la totalidad de las medidas ya que esta coordina la
realizacién de todas.

Dentro de las medidas que destacan en la realizacion de este plan de manejo de acuerdo con los
impactos detectados estan:

Manejo y disposicién adecuada de Residuos (RP)

Control de la erosién

Aplicacion de técnicas de captura de sedimentos

Evitar o reducir el paso de maquinaria por cauces de agua
Acciones de proteccidn, rescate y reubicaciéon de fauna
Rehabilitacién vegetal en margenes de escurrimientos M25

Todas las medidas deberan realizarse de forma correcta en tiempo y forma para mantener los
objetivos buscados en la realizacién de las medidas de mitigacion.

ANEXOS

Bitdcora de rescate y reubicacion de fauna silvestre

Coordenadas UTM Coordenadas
) Grupo . Nombre Nombre L NOM-059- (captura) UTM (liberacién)
R faunistico el cientifico comun ST SEMARNAT-2010 X y X y
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
El Limon — Xicoténcatl — Estacion Calles del km 0+000 al km 40+786,

en el municipio de Xicoténcatl

Con base en la metodologia de evaluacién aplicada en el Diagndstico Ambiental del Capitulo IV; se
realizé el llenado de una matriz de doble entrada, agregdndole tres escenarios posibles, en tres
periodos de tiempo; ademas cabe sefialar que las tendencias y valores propuestos, fueron evaluados
tomando en cuenta los resultados de la matriz de evaluacion de impactos.

A continuacidn, se muestra la matriz y sus valores propuestos.

Tabla1l. Matriz de prondsticos ambientales

Diagnostico

ambiental Sin Proyecto
Factor g S _ 5
ambiental/social/antrépico @ = é & 9
© O ©  ©
g e n UV A
S o - =
= O
Geoformas 2.5 2.5 2.5
Suelo 2.5 2.5 2.4
Calidad del agua 2.6 2.6 2.6
Cubierta vegetal 2.2 2.2 2.2
Naturalidad de la vegetacion 2.3 2.3 2.3
Habitat para la fauna silvestre 2.9 2.9 2.9
Diversidad biologica 59 59 59
observable
Evidencia antropica 2.5 2.4 2.4

La escala de valores se muestra a continuacion:

(15 afios)

Largo plazo
(25 afios)

N
o

B N
N

NN
o w

2.9

2.4

Con Proyecto/Sin
Medidas

Rz 29 7 % o
a 18 E g 18 a 18
O @ © 8 @© @ ®
£ .55 22 10 a0 LN
G = E :.' (b} 5:‘4
O )
2.5 2.5

g N
o o »
NN
o o »

Corto plazo

Con proyecto/Con
medidas de mitigacion

(5 afios)

NONN
o w
NN
(o) IR S C

N
(@]
N
=

NN
o w
NN
o w
RN
o w
NN
o w

2.9 2.9 2.9 29

2.3 2.2 2.2 24

Tabla2. Factores y escalas evaluados para los prondsticos.

Factor ambiental/social/antrépico

Geoformas
(Existencia de cortes en el terreno, terraplenes, extraccion de
material, etc.)

Suelo
(Buscar evidencias de erosion laminar, surcos, cércavas, suelos
desnudos por efecto del hombre, pastoreo, etc.)

Calidad del agua
(evaluar cuerpos o corrientes de agua, fuentes contaminantes y
variaciones en época de lluvias)

Cubierta vegetal

' ) COMUNICACIONES 2019

EMILIANO TAPATA

Nivel de calidad
Original
Escasamente modificadas
Moderadamente modificadas
Altamente modificadas
Totalmente modificada
Sin erosién
Escasa erosion
Moderadamente erosionado
Altamente erosionado
Extremadamente erosionado
Sin contaminacion aparente
Ligera contaminacion
Moderada contaminacion
Alta contaminacion
Extrema contaminacién
Mayor al 100 %

75 -100 %
50-75%
25-50%

Menor al 25 %

o = 8%
Sed =28
T8 o ©
UV Ao N oo N
> &l o
2.5 2.5
2.4 2.4
2.6 2.6
2.1 2.1
2.3 2.3
2.9 2.9
2.9 2.9
2.4 2.4
Calificacién
5
4
3
2
1
5
4
3
2
1
5
4
3
2
1
5
4
3
2
1
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Factor ambiental/social/antrépico Nivel de calidad Calificacion
Vegetacion original (sin presencia de secundaria) 5
Domina la vegetacion natural sobre la secundaria 4
Naturalidad de la vegetacién Igual vegetacion natural que la secundaria 3
Domina la vegetacién secundaria sobre la natural 2
Solo vegetacion secundaria 1
Habitat para la fauna silvestre Potencial muy alto 5
(Estado de conservacion en que se encuentran las comunidades Potencial alto 4
vegetales como estructura, composicion, configuracion, etc., Potencial medio 3
elementos abidticos como cursos y cuerpos de agua, cafiadas y Potencial bajo 2
potenciales refugios) Potencial muy bajo 1
Alta diversidad 5
Diversidad bioldgica observable Moderada diversidad 4
(En términos de la cantidad de especies de flora, fauna y otros Baja diversidad 3
grupos bioldgicos) Muy baja diversidad 2
Diversidad casi o0 aparentemente nula 1
Nula 5
] . - Escasa 4
Evidencia antrépica 5
(Casas, Caminos, brechas, basura, etc.) Media 3
Alta 2
Muy alta 1

VII.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto

Prondsticos del Escenario Sin Proyecto

3.5
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.5
0.0
Geoformas Suelo Calidad del agua Cubierta vegetal Naturalidad de la  Habitat para la Diversidad Evidencia
vegetacion fauna silvestre bioldgica antropica
m Diagnostico ambiental Linea Base M Sin Proyecto Corto plg%ewgﬁos)
1 Sin Proyecto Mediano Plazo (15 afios) m Sin Proyecto Largo plazo (25 afios)

Grafico 1. Tendencias de los factores evaluados sin proyecto

Los resultados muestran la tendencia de la pérdida de la calidad ambiental dentro del area de
influencia (Al) en cuanto a sus componentes evaluados, esto se debe a la conversion de dreas de selva
mediana subperennifolia a terrenos agricolas principalmente para el cultivo de cafia. Este proceso de
cambio se ha observado desde afios atrds y ha sido progresivo, por lo que se esperaria que a lo largo
del tiempo se diera este cambio a Unicamente zonas agricolas. La calidad ambiental se verd
desfavorecida provocando afectaciones a algunos factores como el suelo y evidencia antrdpica a largo
plazo, principalmente por el crecimiento poblacional (Imagen 1).
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MAPA COMPARATIVO DE_USO DE
SUELO Y VEGETACION 1976-2017

-—I SIMBOLOGTA }—
LoRsar

—— PROYECTO

FLABORACION DE LA MANIFESTACION
SO DE SUELO ¥ VEGETACION 2017 T Ar Ex iy

AH, URBANO CONSTRUIDO CARRETERA: EL i(‘ﬁd N -

20, AGUA NICOTENCATL -8 TACT N CALLES DEL
AR A EECHNTAL TAORICAL MUNICIPIO DE XICOTENCATL

FC. PASTIZAL CULTIVADO

FL PASTIZAL INDUCIDO

A AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL

RAT AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y PERMANINTE

RAS, AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y SEMIPERMANENTE
RE.AGRICULTURA DE RILGO PERMANENTE

RS, AGRICULTURA DE RIEGO SEMIPERMANENTE

SBC. SELVA BAIA CABUCTFOLIA

SBCSELVA BAJA ESTINOSA CADUCIFOLIA

SO DE SUELO Y VEGETACION 1976

AGRICULTURA DE RIEGO (INCLUYE RIEGO EVENTUAL)

AGRICULTURA DE TEMPORAL

ASENTAMIENTO HUMAND
FALMAR
PASTIZAL CULTIVADO

MO, SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA
A AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
TAP AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL ¥ PERMANENTE

PASTIZAL INDUCI DGO

SELVA ALTA Y MEDIANA SUBPERENNIFOLIA
TAS, AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL Y SEMIPERMANENTE

T3, AGRICULTURA DE TEMPORAL SEMIPERMANEN TE

VG, VEGETACION DF GALERIA

VPN, PALMAR NATURAL

VSA/SBC. VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA BAIA CADUCIFOLIA
VEA/SMOL VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA MEDIANA SUBPLRENNIFOLL
VI, TULAR

SELVA BAJA CADUCI FOLIA Y SUBCADUCIFOLIA

SELVA BAJA ESPINOSA

SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA ¥ SUBCADUCIFOLIA

VEGETACION DE GALERIA (INCLUYE BOSQUE DE GALERIA SELVA DE
GALERIA Y VEGETACION DE GALERIA)

Imagen 1. Mapa comparativo de usos de suelo y vegetacién 1976-2017 (41 afios).

VII.2 Descripcidon y analisis del escenario con proyecto y sin medidas de

m |t|ga cion
Prondsticos del Escenario Con Proyectoy Sin medidas
35
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
Geoformas Suelo Calidad del agua  Cubierta vegetal  Naturalidad de la Hébitat parala Diversidad bioldgicaEvidencia antropica
vegetacion fauna silvestre observable
m Diagnostico ambiental Linea Base m Con Proyecto/Sin Medidas Corto plazo (5 afios)
m Con Proyecto/Sin Medidas Mediano Plazo (15 afios) m Con Proyecto/Sin Medidas Largo plazo (25 afios)

Grafico 2. Tendencias de los factores evaluados con proyecto y sin medidas

Los cambios generados dentro del area del proyecto serian principalmente en areas puntuales dentro
del drea de influencia por ejemplo la cubierta vegetal que a su vez tendria consecuencias desfavorables
en los suelos y en los cuerpos o corrientes de agua, afectando el suelo y cubierta vegetal. Las
afectaciones dentro del SAR se mostrarian con una tendencia similar a la que se genera en un
escenario sin proyecto, ya que la magnitud de afectacién del proyecto no se muestra como fuente de
cambio a escala mayor, la afectacidon principal en el sitio se generd al momento de hacer cambios de
uso de suelo con terrenos agricolas y al momento de hacer el camino afios atrds y se ha mantenido a lo
largo del tiempo.
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VII.3 Descripcion y analisis del escenario con proyecto y con medidas de
mitigacion

Prondsticos del Escenario Con Proyectoy Con medidas

3.5
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.5
0.0
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Grafico 3. Tendencias de los factores evaluados con proyecto y con medidas

En el escenario del proyecto con medidas de mitigacidn y con el supuesto de ser realizadas y atendidas
con éxito se esperaria que, la calidad ambiental del drea de influencia se mantenga con cambios no
significativos, aunque a corto plazo se espera un incremento de evidencia antrdpica y por lo tanto un
decremento de calidad ambiental en cuanto a la cubierta vegetal, la naturalidad de la vegetacién y el
habitat de la fauna, siendo evidente en el area de influencia (Al), sobre todo en etapas como la
construccién, sin embargo, con la ejecucidn de las medidas de mitigacidn se lograra la estabilizacion de
la calidad ambiental a mediano y largo plazo. Por lo tanto y derivado del analisis del proyecto v la
naturaleza del mismo se espera que, las medidas de mitigacién propuestas puedan mantener el nivel
actual de calidad ambiental de la mayoria de los factores y que el proyecto no sea una fuente primaria
de disturbio para los factores evaluados.
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:
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TENDENCIAS DE LA CALIDAD AMBIENTAL
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Gréfico 4. Tendencias de la Calidad Ambiental por factores.

El presente proyecto consiste en la modernizacion de la carretera: El Limén — Xicoténcatl — Estacion
Calles, ubicado en los municipios de El Mante, Xicoténcatl y Gonzalez, en el estado de Tamaulipas, el
cual da inicio en el km 0+000, sobre la carretera federal No.85 Ciudad Victoria — Ciudad Valles en la
comunidad de El Limdén perteneciente al municipio de El Mante y con direcciéon a la localidad de
Xicoténcatl; esta sigue su curso hasta llegar al km 40+786 limite con la carretera federa No. 81 Llera de
Canales- Villa Manuel en la comunidad de Estacion Calles perteneciente al municipio de Gonzalez.

La trayectoria contard con una longitud de 40, 786 m, y deberd cumplir con las caracteristicas de
construccién de una seccion Tipo A2, la cual contempla un ancho de calzada de 12.00 y consta de 4
carriles de circulacién, 2 para cada sentido de 3.0 m cada uno, y operard como una carretera libre de
peaje con una velocidad de 90 — 110 Km/hr, contemplando la construccion de 6 obras
complementarias: 1 Entronque, 3 Puentes, 1 Poliducto y 1 Oleoducto; asi como también la instalacién
de 65 obras de drenaje (Losas y tubos) de distintas dimensiones, distribuidos a lo largo de la
trayectoria, las cuales inciden directamente sobre el funcionamiento del proyecto.

Para realizar el anadlisis ambiental y social del sitio del proyecto se delimité un Sistema Ambiental
Regional de 145,752.961 hectareas, un Area de influencia de 4,585.441 ha asi como un derecho de via
de 167.707 ha y es dentro de esta area donde se contempla que se recibiran las afectaciones directas
por la ejecucion del proyecto.
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4 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Se estima que el proyecto no refiere obras y actividades relacionadas con el aprovechamiento de
recursos naturales renovables y no renovables, de igual forma, su desarrollo no generard impactos
severos de contaminacion al aire, al agua y al suelo; asi mismo, el proyecto Unicamente requiere de la
ocupacion del suelo necesario para su modernizacion y ampliacion, es decir, el proyecto una vez
cimentado no causard mas impactos ambientales de los que en su momento, durante su ejecucion se
puedan prever, atenuar, y compensar, por lo que, su realizacién en conjunto con las medidas de
mitigacion propuestas, no afectara la integralidad funcional y la capacidad de carga del ecosistema en
la regién a intervenir. Es por esto que para el desarrollo de las obras y actividades del proyecto no se
encontraron incongruencias ni incompatibilidades en todas y cada una de las partes y niveles
jerdrquicos normativos que en el inciden, si no por el contrario, se observa un proceso armonioso de
observancia juridica aplicable con el que se cumple, por lo cual, se puede afirmar que la construccion
del proyecto es viable juridicamente al cumplir con todos estos elementos de forma y fondo.

También se considera que respecto a los componentes abidticos que integran el proyecto, la
construccién de esta obra no tendra afectaciones significativas sobre estos componentes, debido a el
proyecto se desarrollard sobre el mismo eje y derecho de via de una carretera preexistente, por lo que
no se alteraran de manera significativa las condiciones abidticas que integran la obra; sin embargo, el
componente hidroldgico, puede presentar un cierto nivel de afectacién si no se llevan a cabo las
medidas de mitigacién estimadas, esto por la presencia del rio Guayalejo al principio de la obra en el
km 0+000 en el Puente El Limdn, asi como por la presencia de un canal de riego que va en paralelo al
camino a partir del Km 0+500 al 254900, el cual quedara expuesto a impactos como deposicion de
residuos solidos si no se aplican las medidas de mitigacion correspondientes.

Dentro del SAR y de acuerdo con la carta de usos de suelo de INEGI 2017 serie VI el tipo de vegetacién
registrada corresponde a vegetacidn secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (14.4%), selva baja
caducifolia (1.9%), vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana (0.7%), tular (0.4%), selva
mediana subperennifolia (0.1%), vegetacidon de galeria (1%) y palmar natural (0.1%). Por otra parte, los
usos de suelo muestran ocupacién de asentamientos urbanos (1.16%), cuerpos de agua (1.52%),
agricultura de temporal y de riego (61.8%). De manera particular después de realizar la visita a campo,
se enlisto un total de 46 familias floristicas con 95 géneros y 107 especies; ninguna de estas se registrd
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni en los apéndices de la CITE y tampoco en el acuerdo
donde se da a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion publicada en
el DOF: 05/03/2014. Por tanto se tiene que la vegetacidn presente en el area del proyecto es una
vegetacion fragmentada ya que existe en la mayor parte del drea, extensiones grandes de cultivos de
cafia quedando solo relictos escasos de vegetacion original y vegetacion secundaria; asi mismo, en la
mavyor parte del drea del proyecto la vegetaciéon es homogénea, excepto en los primeros kildémetros
donde existe vegetacion riparia, misma que no sera afectada por el desarrollo del proyecto.

En cuestion de fauna se registraron en campo 36 especies, de las cuales 25 fueron aves (69.4% de las
especies registradas); siete especies fueron reptiles (19.4%) y solo cuatro especies de mamiferos
(11.1% de los registros). Sélo se reportan tres especies bajo proteccidn especial en México respecto a
la NOM-059-SEMARNAT-2010. A pesar de que a lo largo del proyecto el ecosistema ha sido altamente
modificado dando lugar a zonas urbanas o de cultivo, donde las condiciones ya no son las éptimas para
fungir como sitio de refugio y/o de alimentacidn para los distintos grupos de fauna silvestre, se deberd
contar con una brigada de ahuyentamiento de fauna (aves) y rescate de ejemplares que lleguen a
encontrarse durante las actividades que implica el desarrollo del proyecto. Otro punto que destaca es
gue a pesar de que el camino encuentra incluido dentro del corredor bioldgico en la region Noreste
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4 Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional de la carretera:

Centro, el desarrollo del proyecto no representa ninguna afectacion, ya que el camino se ubica cerca
del margen del poligono considerado dentro del corredor bioldgico y el grado de perturbacién
existente es alto debido a las actividades antropogénicas. Debido a las condiciones del lugar se estima
qgue la modernizacion del camino no ocasionard afectaciones nuevas en cuanto a las comunidades
faunisticas presentes, por lo que no se considera que este proyecto provoque alguna disminucion o
restriccidon para la fauna de la zona, ni un aumento en los impactos ya presentes ocasionados por el
camino existente, el alto nimero de predios destinados al cultivo y el desarrollo urbano en las zonas
laterales del eje vial.

A su vez, los ecosistemas en el SAR, estdan en su mayoria asociados a la agricultura, esto se muestra
claramente en el trazo del proyecto, el cual atraviesa en su mayoria por cultivos de cafia con riego
semipermanente del km 0+500 al 34+100, sin embargo, en la parte final del trazo existe vegetacién
secundaria arbustiva de SBC del km 34+100 al 40+800, que se asocia también a sitios con abandono de
tierras de cultivo. Por lo tanto, la ejecucion de la obra no tendrd efectos significativos sobre los
ecosistemas, toda vez que se desarrollara sobre la carretera existente y el derecho de via.

Socialmente se considera que la modernizaciéon de la obra traerd beneficios a los municipios
involucrados, ya que incrementara la conectividad por ser esta la Unica ruta de acceso, principalmente
en el transporte de mercancia de los productos derivados de la cafia (principal fuente de ingreso del
area), lo cual hace que al mejorar el acceso a servicios (como salud y educacién) y principalmente a
mejorar los tiempos y condiciones del transporte de mercancia con mayor fluidez.

En cuanto al paisaje, Unicamente se encontraron tres unidades, una correspondiente a zona urbana,
valles agropecuarios y otra donde se incluyen sitios con vegetacion semiconservada que abarca selvas,
matorral y vegetacion riparia. De estos, la dominante es la correspondiente a valles agropecuarios, es
decir los paisajes dominantes son sitios con agricultura de riego semipermanente con cultivo de cafia,
actividad que esta presente en practicamente toda el drea. Con la evaluacion realizada a la calidad del
paisaje se considera Baja (20.32 puntos), por lo que se observan paisajes homogéneos con dominancia
de zonas agricolas y donde la infraestructura de casas habitacién es muy baja o incluso nula en varias
partes. Como elementos que destacan estan pequefias zonas o fragmentos de vegetacién de selva o
de matorral que han quedado entre terrenos de cultivo y ademas la presencia de un canal de riego
(que forma parte del distrito de riego 029 Xicoténcatl), que acompafia al trazo en varios kildbmetros
hasta llegar a la presa.

El diagndstico ambiental también dio como resultado una calidad ambiental Baja (26.0 puntos), los
sitios de menor calidad corresponden a zonas urbanas construidas, pero todo el sitio presenta una
pérdida de vegetacion original por cambios de uso de suelo principalmente de selva a zonas de cultivo
de cafia, misma que es la principal actividad econdmica de la regién; conforme a esto, los valores mas
bajos obtenidos fueron del factor a la cubierta vegetal y a la naturalidad de la vegetacion. Pese a la
modificacion que muestra la zona, aun existen sitios que forman reservorios de vegetacion y fauna en
el lugar, uno de ellos corresponde al rio Guayalejo al inicio del proyecto y zonas de selva y de matorral
los cuales se ubican de manera dispersa a lo largo del proyecto como pequefios relictos de vegetacion
secundaria y es en estos sitios donde se ubican también especies de fauna. Dadas las condiciones del
lugar entonces, se estima que no se veran alteradas con la realizacién de la obra, ya que esta
corresponde a un camino existente y en uso actualmente.
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Con esta informacion se obtuvo que, de acuerdo a la identificacidn y evaluacidén de impactos se tienen,
60 interacciones Actividad-Factor, es decir, 60 impactos; de los cuales el 60% son negativos y el 40%
positivo. Se registraron en total 36 impactos negativos, de los cuales 16 son de magnitud Despreciable
y 20 de magnitud Moderada, los impactos con magnitud Alta son nulos; Por otro lado, se identificaron
24 impactos positivos, de los cuales 14 son de magnitud Despreciable y 10 de magnitud Moderada (no
se identifican impactos de magnitud Alta). De acuerdo a las actividades realizadas y a los resultados de
su magnitud es importante mencionar que la gran presencia de impactos negativos se da durante las
actividades de construccion afectando con ellas al suelo, agua, atmdsfera y paisaje. Mientras que los
impactos positivos se ubican principalmente en el factor paisaje y transporte esto debido a la
ampliacién estructural del camino actual y con ella al mejoramiento del servicio vial, y en la etapa de
abandono del sitio por el retiro de la maquinaria y la limpieza del sitio, actividades que favorecen al
medio abidtico y paisaje.

Una vez que se conocen los impactos ambientales que se pueden ocasionar en las diferentes etapas a
desarrollar y en cada uno de los factores del medio ambiente, se procede a definir y clasificar los tipos
de practicas de mitigacion necesarias para que la estructura y la funcionalidad del proyecto para que
este sea amigable con el entorno donde se desarrollard. Con esto, el proyecto se considera viable, en
los términos previamente manifestados, siempre y cuando se realicen todas las medidas propuestas y
cualquiera que la autoridad considere en caso de una posible autorizacién en materia de impacto
ambiental.
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