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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL,;

|.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

I.1.1 Nombre del proyecto.

Ampliacion y reconfiguracion del Patio Matamoros
1.1.2 Ubicacion del proyecto.

Entre las placas kilométricas FK — 1+257.660 y FK — 4+538.600. Matamoros, Tamaulipas. En la
siguiente figura se presenta el croquis de ubicacion.

632000 640000 648000

/ \ e N ﬁ - Ay

Area de proyecto g

2872000
0002482

Fo industriol @ = § &
oy P Gladys Porter 200 @ '2:7 w

& D
Brownsville

2864000
G
0005987

Heroica
Matamoros,

632000 640000 648000

Figura 1. Croquis de ubicacion del proyecto.
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1.1.3 Duracion del proyecto.

Preparacion y construccion del proyecto 5 afios. Operacion por 20 afios de vida util y/o al final de
la concesion.

[.2.1 Nombre o razdén social.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio.

J
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Una copia simple de los documentos legales de la empresa se incluye en el Anexo Il, Documentos
del prestador de servicios.

Una copia simple de las cédulas profesionales se incluye en el Anexo Il. Al final de la presente MIA-
R se incluye la declaraciéon bajo protesta de que el contenido de este documento es veridico, que
los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién
disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacién sugeridas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales

O
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
[I.L1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto se refiere a la instalacion de infraestructura ferroviaria en el Patio Ferroviario Matamoros,
el cual actualmente cuenta con una longitud de 20.36 km de vias férreas para clasificacion, y
circulacion de trenes, divididas en 2 vias de circulacion, 7 vias de clasificacion y con una longitud
libre de 16.33 km con capacidad para alojar 733 carros de 22 m de largo, sin considerar la via
principal FK como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Configuracién actual del Patio Matamoros

R 612.135
Vias de circulacion.
R 191.312

0 2,872.715 1,377.458 62
0 1,376.729 1,297.740 58
0 1,297.012 1,218.023 55
04 Clasificacion. 1,217.294 1138.305 51
0 1,137.576 1,058.588 48
06 1,057.859 978.870 44
0 1,460.136 978.962 44
RD 3,010.941 2,719.624 123

Recibo y Despacho.
RD 2,799.663 2,719.066 123
274.838 230.858 10

Taller de carros
369.376 231.424 10
A 310.828 239.721 10
Vias aduana

A 277.581 239.130 10
654.088 559.081 25

Vias de intercambio
1,434.781 1,339.639 60
ota 20,354.864 16,326.489 733

13
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La via principal FK tiene una longitud de 10,908 metros a los cuales se suma una longitud de
630.436 m de la conexién (“Y” griega”) con la linea F, para una longitud total de 11,538.436 m.

La construccion de las vias férreas en el Patio Ferroviario Matamoros tiene 2 objetivos principales
1. Evitar el bloqueo u ocupacion de la via principal en las maniobras dentro del patio.
2. Ampliar la capacidad de maniobra de carros de ferrocarril dentro del patio ferroviario.
En la siguiente figura se presenta de manera esquematica la reconfiguracion que tendra el patio
ferroviario: en negro se presentan las vias existentes, en rojo la primera etapa del proyecto, en azul

la segunda etapa, en purpura la tercera etapa y en amarillo las vias a desmantelar. Para mayor
detalle se presentan los planos de manera anexa.

/
oo ‘
I

Figura 2. Diagrama unifilar del proyecto.

[1.1.2 Justificacién

La infraestructura actual del Patio Ferroviario Matamoros resulta insuficiente para manipular y
clasificar los volimenes de carga resultado del intercambio comercial entre los Estados Unidos
Mexicanos y los Estados Unidos de Norteamérica. Al saturarse las vias de circulacion y clasificacion
se hace necesario incrementar la cantidad de maniobras que se deben realizar dentro del patio, lo
cual genera mayor movimiento de las locomotoras con el consecuente incremento de emisiones a
la atmosfera.

El proyecto de justifica por las siguientes razones:
a) Con la construccion de las vias férreas se busca reducir la cantidad maniobras dentro del
Patio Matamoros y aumentar la capacidad de alojamiento de carros de 22 m de largo para

pasar de 733 carros a 1,062 carros.

b) La construccién de la via mecanica permitira hacer reparaciones a carros de ferrocarril
averiados que entran al patio sin necesidad de desacoplarlos de los trenes consolidados.

P
Y/ 14
(%)



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Proyecto No. 480.62

Mayo 2019

AMPLIACION Y RECONFIGURACION DEL PATIO MATAMOROS
MATAMOROS, TAMAULIPAS

[1.L1.3 Ubicacion fisicay dimensiones del proyecto

El proyecto se localiza dentro de los limites del derecho de via del Patio Matamoros concesionado
a Kansas City Southern de México S.A. de C.V (KCSM) en el municipio de Matamoros estado de
Tamaulipas. El proyecto consiste en la construccion de 10.89 km de vias férreas dentro del Patio
Matamoros para aumentar la capacidad de alojamiento de carros de 22 m de largo. En la Tabla 2
se muestra la longitud de cada una de las vias a construir.

Tabla 2. Longitud de vias por construir dentro del patio Matamoros.

Longitud (m) Longitud libre (m) Carro de 22 m

Mecénica 3,034.430 2,914.580 132
Reeloel ggs"a"ho 2,919.343 2,804.540 127
Via Sur 432.850 343.981 15

Via Norte 1,459.019 1,166.880 53
iy ngpaCho 3,049.017 2,801.711 127
ota 10,894.659 10,031.692 454

Con la configuracion actual del Patio Matamoros, el eje de la via 020 (DR-03) corre paralelo a una
distancia de 5.00 m de la via 021 (RD-02). Con la nueva configuracion del patio, se desmantela la
via 020 (RD-03) y se vuelve a construir paralela a la via 021 (RD-02) con una separacion de 7.5 m
respecto a sus ejes.

Para la construccion de las vias férreas sera necesario ensamblar los herrajes para las conexiones
y cambios de via que se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Aparatos de via necesarios en el patio Matamoros.

Etapa Cantidad de herrajes

15
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1I.L1.4 Inversidn requerida

La inversidn estimada para realizar el proyecto asciende a 6 millones de délares (120 millones de
pesos mexicanos).

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

En primer término, se presentan conceptos de ingenieria de ferrocarriles para una mejor
comprension de las caracteristicas del proyecto (Guerrero, 2017).

Patio ferroviario. Es un sistema de vias férreas conformado por vias principales y auxiliares para
la recepcion, formacién y despacho de trenes y, en general para apoyar la prestacion del servicio
publico de transporte ferroviario, los servicios de interconexién y los servicios auxiliares.

La via férrea se compone de los siguientes elementos:

a) Riel. Es el elemento que esta en contacto directo con las ruedas de los trenes y por lo tanto
es el encargado de soportar directamente las cargas y acciones dinamicas generadas por la
velocidad, el estado de conservacion de la via y el estado de conservacion de los vehiculos,
asi como distribuir los esfuerzos hacia los durmientes. La unién entre rieles se realiza
mediante el empleo de soldadura.

b) Durmientes. Son los elementos transversales al eje de la via que sirven para mantener
unidos y a una distancia fija a los rieles que conforman la via, asi como mantenerlos unidos
al balasto, transmitiendo el peso del material rodante y por intermedio de este al suelo.

c) Elementos de fijacion. Cumplen las funciones de mantener al riel unido con el durmiente,
garantizar el ancho de via, evitar el volteo del riel y, la primordial, absorber y transmitir la
presion recibida por el riel hacia el durmiente.

d) Balasto. La capa de material granular que se encuentra debajo y envolviendo a los
durmientes el cual desempefia un papel importante en el comportamiento de una via férrea
ante las acciones verticales y transversales ejercidas por el paso de los trenes, asi como
frente a los efectos del intemperismo.

27,
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Figura 3. Elementos de una via férrea.

La via férrea descansa a su vez en la subestructura, que consta de los siguientes elementos:

El sub-balasto. Es la capa de material granular-terreo sobre el cual descansa directamente el
balasto. La calidad del material que constituye esta capa y su forma de construccién deben ser
propicias para soportar las presiones transmitidas desde la superestructura de la via, su superficie
debe tener un acabado liso que garantice la correcta distribucion, acomodo y armado de los
elementos constituyentes de la via férrea, asi como tener pendientes longitudinales y transversales
suficientes para encauzar el agua de lluvia fuera de la estructura de la via.

La subrasante. La capa, o capas, de subrasante se pueden formar con el mismo material del
terraplén, pero se les da un tratamiento para mejorar las caracteristicas de granulometria o grado
de compactacion. Su funcién principal es la de lograr un hecho suavizado y estable sobre el cual se
construird el sub-balasto.

El terraplén. Esta capa en la que se encuentra inmediatamente después, y por encima del terreno
natural. Su funcion principal es la de obtener los niveles requeridos por el proyecto. El material
utilizado para conformar el terraplén debe estar libre de material vegetal.

”~~N 17
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En el Anexo lll, se presentan los Planos del Proyecto.

I1.2.1 Programa de trabajo

El proyecto consiste en tres etapas a desarrollarse en cinco afios, como se presenta en la siguiente

tabla:
Tabla 4. Programa de obra por etapas indicando el nombre de las vias.
2019 2020 2021 2022 2023 2024
SEM | SEM I SEMI |SEMII| SEMI | SEMII | SEMI | SEMII | SEMI | SEMIl | SEMI | SEM I
Las actividades de cada etapa se muestran a continuacion:
@ L

(s
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Tabla 5 Programa de trabajo para la via mecanica, via RD-03 y via RD-04

ACTIVIDAD

‘OCT ‘ NOV‘ DIC | E\IE‘ FEB ‘MAR‘ABR |MAY‘ JUN ‘ JUL ‘AGO SEP [ OCT [ NOV | DIC

TERRACERIAS
TRAZO, NIVELACION Y CONTROL
TOPOGRAFICO
RECTIFICACION DE PLATAFORMA DE VIAS
EXISTENTE
DRENAJE PLUVIAL EN PLATAFORMA
ARMADO DEVIA

LANCHADO Y DESMANTELAMIENTO DE VIA

ARMADO E INSTALACION DE HERRAJE DE
CONEXION

ARMADO DE VIA

CALZADO DE ViA

LIMPIEZA DE PROYECTO

OBRAS COMPLEMENTARIAS

OBRA DE DRENAJE EN RECTIFICACION DE
CAMINO

RECTIFICACION DE CAMINO EXISTENTE

CRUCES A NIVEL

—_—
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Tabla 6. Programa de trabajo via CL-01 y conexiones en extremos norte y sur.

ACTIVIDAD

BIM1 [BIM2 |BIM3 | BIM4 [ BIM5

BIM6|BIM1|BIM2 |BIM3 [BIM4 | BIM5 | BIM 6

TERRACERIAS

TRAZO, NIVELACION Y CONTROL TOPOGRAFICO

NIVELACION CAPA DE SUB-BALASTO
PLATAFORMA

DRENAJE PLUVIAL EN PLATAFORMA

ARMADO DE VIA

LANCHADO Y DESMANTELAMIENTO DE VIA

ARMADO E INSTALACION DE HERRAJE DE
CONEXION

ARMADO DE ViA

CALZADO DE VIiA

LIMPIEZA DE PROYECTO

oo
=

OBRAS COMPLEMENTARIAS

AMPLIACION DEL PUENTE EXSTENTE SOBRE
CANAL DE RIEGO EN LA PLACA KILOMETRICA FK-
4+586.40

CRUCES A NIVEL DENTRO DE PATIO

o —
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Tabla 7. Programa de trabajo via RD-01 y RD-02.

ACTIVIDAD

BIM 1

BIM2 |BIM3 [BIM4 |BIMS5 [BIM6 | BIM1 | BIM 2

BIM3 | BIM4 [ BIM5 | BIM 6

TERRACERIAS

TRAZO, NIVELACION Y CONTROL TOPOGRAFICO

NIVELACION CAPA DE
PLATAFORMA

SUB-BALASTO

ARMADO DEVIA

LANCHADO Y DESMANTELAMIENTO DE VIA

ARMADO E INSTALACION DE HERRAJE DE
CONEXION

ARMADO DE ViA

CALZADO DE ViA

LIMPIEZA DE PROYECTO

OBRAS COMPLEMENTARIAS

CRUCES A NIVEL

i ———
N ——
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[1.2.2 Representacion grafica regional

En el Mapa 1 se presenta el contexto regional del area proyecto, el cual se inserta en un entorno
donde la actividad agricola es la dominante. Las obras se proyectan fuera del &rea urbana como se
aprecia en el siguiente mapa. Para mas detalle se incluye en el Anexo IV, Cartografia.
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Mapa 1. Representacion grafica regional.

11.2.3 Representacion grafica local

En lo que respecta al contexto local, las obras se desarrollaran dentro del derecho de via del patio
operante, sobre terreno ya cubierto. El entorno es agricola, aunque se incluyen parques industriales
como los de Los Palmares y Las Ventanas, centros de ensefianza como la Universidad Tecnolégica
de Matamoros, en cuanto a tenencia de la tierra destacan los ejidos La Gloria y Sandoval. El acceso
al patio es por la carretera Matamoros — Ciudad Rio Bravo (Mapa 2).
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Mapa 2. Representacion local del area de proyecto.

Las coordenadas UTM (DATUM WGS84) del area de proyecto (patio ferroviario), se presentan en
la Tabla 8. La superficie de esta es de 74-50-46.11 ha.

Tabla 8. Coordenadas UTM de la poligonal del &rea de proyecto.

Vértice Coordenadas
X Y

636,208.35  2,863,577.10
636,253.89  2,863,630.26
636,337.41  2,863,558.70
636,516.01  2,863,534.36
636,684.49  2,863,598.45
637,113.38  2,863,900.15
637,165.30 2,863,947.62
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637,223.02  2,864,047.19
— 637,219.95  2,864,048.10
637,272.23  2,864,448.10
637,282.18  2,864,489.74
637,297.93  2,864,529.55
“ 638,194.44  2,866,395.60
638,226.59  2,866,462.12
“ 638,255.17  2,866,520.48
“ 638,259.88  2,866,528.32
“ 638,278.54  2,866,555.02
“ 638,518.22  2,866,861.31
638,527.37  2,866,873.40
638,535.58  2,866,886.15
638,553.56  2,866,919.80
638,557.08  2,866,936.59
638,560.55  2,866,953.17
638,565.91  2,866,987.98
638,606.51  2,867,190.14
638,617.48  2,867,230.76
638,633.66  2,867,269.61
639,112.89  2,868,236.51
639,120.28  2,868,250.52
639,128.35  2,868,264.14
639,146.24  2,868,293.27
639,158.89  2,868,318.06
639,165.55  2,868,331.50
639,271.07  2,868,547.44
639,311.36  2,868,529.01
638,678.46  2,867,247.40
638,664.79  2,867,214.60
638,656.13  2,867,183.21
“ 638,629.28  2,867,049.58
_ 638,603.21  2,866,918.93
638,630.08  2,866,905.89
637,608.82  2,864,779.27
_ 637,230.67  2,863,992.23
“ 637,189.15  2,863,928.13
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637,132.86  2,863,876.52
636,806.07  2,863,647.30
636,839.95  2,863,599.14
636,763.24  2,863,512.29
636,850.67  2,863,229.37
636,750.58  2,863,112.54

I1.2.4 Preparacion del sitio y construccion

Para la construccion de una via férrea la primera fase consiste en los trabajos de terracerias para
conformar las capas de terraplén, subrasante y sub-balasto donde se asienta la via. La
subestructura debe cumplir con ciertas especificaciones como se muestra en la Figura 4. Para el
caso particular del Patio Matamoros, la construccién de la via se llevara a cabo sobre la terraceria
existente, para lo cual Unicamente es necesario el mejoramiento de la capa de sub-balasto de
acuerdo con las normas de SCT y de KCSM para materiales de sub-balasto.

®
9H4

Corona d | balasto

I—-— 1 43;51 m —-4
(eke‘e T i SubB Iasto TR, g T Qf"e’or
oV (W e ~ SubRdsante R =57, S
o N L L L L TP FHT T : b )
L _Terriiplen | :

Terreno Natural

Figura 4. Seccion en terraplén de via férrea segun especificaciones de KCSM.

Las vias férreas se construirdn con riel soldado continuo calibre de 115 libras/yarda sobre
durmientes de acero NARSTCO H-10 y fijacion tipo clip E. La construccién de las vias férreas dentro
del patio Matamoros incluye las siguientes etapas:
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1. Nivelacién y compactacién. Comprende escarificar, nivelar y compactar el material (de
calidad sub-balasto al 100% se su PVSM?) y la subestructura de terracerias de la via férrea
conformada al terraplén, la subrasante y el sub-balasto (Figura 5).

Figura 5. Ejemplo de compactacién y nivelacion de la capa de sub-balasto.

2. Tendido. Comprende la colocacion de los durmientes, rieles, juntas de union, juntas de
dilatacién, juegos de cambio, cruceros, lubricadores, dispositivos de sujecion y de apoyo.
(Figura 6).

Figura 6. Ejemplo de tendido de la via férrea

1 Peso volumétrico seco maximo.
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3. Distribucién de balasto. Una vez efectuado el tendido, el balasto se transporta y distribuye
en la cantidad que fije el proyecto utilizando gondolas balasteras. Para asegurar la correcta
distribucion del balasto se controla la velocidad del tren de trabajo y la abertura de las
compuertas de descarga de las gondolas (Figura 7).

4. Alineamiento y nivelacién. Para ajustar el trazo horizontal y perfil del proyecto, el
alineamiento y nivelacion se realizan de forma simultanea. Se ubican puntos de referencia
para alineamiento y nivelacion a lo largo de la via marcando el nivel de proyecto al que debe
guedar la parte superior del hongo del riel. La nivelacion se efectia calzando los durmientes
con el balasto utilizando equipo especial (maquina calzadora) para levantes sucesivos hasta
que los rieles alcancen el nivel establecido en el proyecto (Figura 8).
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Figura 8. Alineamiento y nivelacion de via férrea mediante maquina calzadora.

5. Conformacion de perfil. Una vez terminado el alineamiento y nivelacion de la via férrea, se

procede a perfilar el balasto hasta obtener la seccion del proyecto por medio de la maquina
reguladora de balasto (Figura 9).
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Figura 9. Conformacioén de perfil mediante maquina reguladora de balasto.

[1.2.4.1 Requerimiento de materiales e insumos para trabajos de construcciéon de las vias
férreas.

La etapa de preparacion del sitio y construccion se realizara de acuerdo con las especificaciones
de disefo, las cuales tienen como criterio principal la seguridad y la calidad. La preparacion del sitio
corresponde a la actividad de mejoramiento de terracerias que es la etapa previa a la construccion
de la via férrea. Los materiales e insumos necesarios para el mejoramiento de terracerias se
presentan en la Tabla 9

Tabla 9 Materiales requeridos para el mejoramiento de terracerias

Tipo de Materiales

Actividad Descripcién Cantidad

Requeridos

Retiro de capa dafiada o material
de mala calidad. 11,678 m
Correccion de . . Relleno y renivelacion de 3
plataforma con UTEISENEE B2 VEIEEENEs plataforma con material banco 11,678 m
material banco

escarificacion Trabajos de Terracerias 3

Tabla 10 Materiales e insumos requeridos para la construccion de las vias férreas

Tipo de
materiales Actividad Descripcién Cantidad
requeridos

. . De banco tipo baséltico .
Balasto Trabajos de Via granulometria SCT 4-A Metro cubico 28,050
Riel Trabajos de Via I Ib./ yd ,d.e primera pleee Tonelada 1,777
(con vida util de 40 afos)
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Tipo de
MECHEES Actividad Descripcién Unidad Cantidad
requeridos

: . . Durmiente de acero .
Durmientes Trabajos de Via NARSTCO H-10 Pieza 24,320
Fijacion Trabajos de Via Clip elastico NY tipo “e” Juego 48,640
durmientes Trabajos de Via DummiEiiss el e e Pieza 1,975
segunda clase
Fijacion Trabajos de Via ?lstem% EEREE L Piezas 3,950
RNY-7
Herrajes Trabajos de Via Rlsiele e s e Juego 17
cambios con sapo No. 15

Para realizar los trabajos de vias férreas se tendr4 una plantila de 60 trabajadores con un
mayordomo (jefe de cuadrilla) y un supervisor de via, en horario diurno de 08:00 a 18:00 horas.

I1.2.4.2 Requerimientos de maquinariay equipo.

La maquinaria por utilizar para los trabajos construccion de vias férreas se presenta en la jError! No s
e encuentra el origen de la referencia..

Tabla 11. Maquinaria y equipo por utilizar.

Maquinaria y Tiempo de
equipo de Actividad Cantidad Potencia Combustible operacion
construccion (horas)

Nivelacion

Motoniveladora  e:Te:Ne R0 o 1 300 HP Diesel 3456
balasto
Nivelacion
Retroexcavadora e:Te:Ne SRS oF 1 300 HP Diesel 3456
balasto
Vibro- Nivelacion _
capa de sub- 1 230 HP Diesel 3456
compactador b
alasto
Cortadora de riel Trab\?{,gs e 1 1HP Gasolina 197
Cemen) Trabajos de
De 3.5 TON Via 1 3.5 TON Gasolina 960

sobre Hi-Rail
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Grua Hidraulica Trabaios de
Capacidad 15 V{’a 1 15 TON Diesel 3456
Ton
Tracto camion Trabaios de
Con plataforma V{’a 1 30 TON Diesel 960
LGS
Fuente de poder Trab\e;{,gs EE 1 2 HP Gasolina 5
Calzadora de via Trab\a;{,gs de 1 460 HP Diesel 128
Perfiladora de Trabalos de 1 260 HP Diesel 39
balasto Via

11.2.4.3 Requerimiento de servicios y obras provisionales.

Las obras provisionales seran desmanteladas una vez que la etapa de construccién se termine. Los
servicios de apoyo que se facilitardn para ofrecer soporte durante la etapa de construccion se
presentan listados en la Tabla 12.

Tabla 12. Servicios y obras provisionales para la ejecucién del proyecto

Servicios e Infraestructura Requerida Descripcion

Servicio de electricidad Fuente de poder
Servicio de traslado de Pipa de 16,000 L de capacidad total de agua tratada a
agua tratada utilizar 450,000 L.

Recoleccion en botes y bolsas de basura. Todos los
residuos sélidos no peligrosos seréan retirados y
trasladados para su disposicion final en sitios
autorizados por las autoridades locales.

Se realizar4 mediante la utilizacién de un carrotanque
(carro cisterna debidamente autorizado por SCT para el
manejo de combustibles) con capacidad de almacenar

Servicios 550 galones de Diésel, con un equipo de distribuciéon
consistente en un contador mecanico de salida de
combustible que se distribuye controladamente a través
de una pistola despachadora comun. El carrotanque se
movilizara a los puntos donde se necesita el
combustible. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar los derrames de combustible al suelo, tales
como buenas practicas de manejo, contencion
secundaria, y realizarlo en area con piso de concreto;
se contara ademas con absorbentes o arena para
absorber los eventuales derrames y se dispondra del

Servicio de recoleccion
de residuos no
peligrosos

Servicio de suministro de
combustible para
maquinaria en obra
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suelo impactado como residuo peligroso. Se revisara
periédicamente la hermeticidad de los tanques y
vélvulas de servicio.
Frecuencia: 2 veces por semana,

Esta actividad se realizara a través del riego de agua
tratada (pipas), con la finalidad de mantener hiumedo el
terreno y evitar la dispersion de particulas de polvo. Los

vehiculos que se utilicen para el acarreo de material

desde los bancos de material se cubriran con lonas.
Fabricada de chasis metalico soportada por neumaticos
para su movilidad, muros y cubierta de Multymuro y
Multytecho para un 6ptimo nivel de aislamiento de
temperatura, el piso es de Triplay tratado contra
humedad y acabados de loseta encerada; cuenta con
sillas y mesas o escritorios de trabajo.

Construccion temporal para el almacén de residuos

Almacén de residuos peligrosos (16 m?), con madera de construccion y polin
peligrosos 3” x 37, circulado con malla ciclénica de 2.4 m de altura
y postes de acero, sobre piso de concreto.

Servicio de
mantenimiento de
caminos de acceso
existentes

Caseta de seguridad

Almacén de agua

Infraestructura No
potable
y obras s a
o Construccion temporal para el almacén de
provisionales . . > .
Almacén de herramientas (20 m?), con madera de construccién y
herramientas polin 3” x 3”, circulado con malla ciclénica de 2.4 m de
altura y postes de acero.
Se colocaran 3 bafios WC portétiles. Las aguas
Instalaciones sanitarias residuales de los sanitarios portatiles seran retiradas
provisionales conforme las empresas especialistas y autorizadas por

las autoridades locales correspondientes.
Construccién de
Caminos de Acceso
Resguardo de
Maquinaria

No

Superficie dentro del Area de Proyecto

I1.2.4.4 Requerimiento de Energiay Agua

Durante el proceso de preparacion del sitio y construccion se requerira de un suministro menor de
energia eléctrica. Para este efecto se contara con una fuente de poder la cual trabaja con gasolina.
De igual manera, se contempla el uso de diésel para la operacion de maquinaria y equipo. En la
Tabla 13se desglosa el consumo estimado de combustible durante la preparacién del sitio y
construccion.
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Tabla 13. Consumo de Combustibles para la Preparaciéon y Construccién del Sitio.

Tipo de Cantidad Equipo que lo Cantidad de Tipo de

Combustible ) Requiere Almacenamiento Almacenamiento

(1)

199,870 Maguinaria Camion tanque
Gasolina 1,560 Generador y 5 Tanque del equipo
herramientas

73,705 Vehiculos 80 Tanque del vehiculo

Para la fase de preparacion del sitio y construccion, el volumen de agua requerido para las
actividades se estima en 450,000 L. El agua tratada utilizada en esta etapa comprende actividades
de control de polvos, limpieza y compactacion.

El agua sanitaria sera contenida en los tanques colectores de los sanitarios portatiles provistos por
empresas especializadas autorizadas. Se estima utilizar 3 sanitarios y su ubicacion estard en
funcion de las actividades desarrolladas en el sitio de construccion.

I.2.5 Operacion y mantenimiento

Actualmente en el Patio Matamoros se encuentran en operacion la via principal, las dos vias
circulacion y las 7 vias de clasificacion. Ademas existen dos vias de despacho y recibo, dos vias a
los talleres de carros, dos vias a la aduana y dos vias de switcheo La construccion de las nuevas
vias férreas no interfiere con la operacion del patio, las nuevas vias se van a construir de manera
simultanea las operaciones que se efectian habitualmente.

Dado que la vida util de los rieles y durmientes de acero es de aproximadamente 40 afios sin la
necesidad de darles mantenimiento, el proyecto Unicamente tiene contemplado llevar a cabo una
inspeccion visual a la linea anualmente con la finalidad de identificar piezas desgastadas. En caso
de ser necesario el cambio de alguna pieza o seccién de riel se programara para hacer el cambio
lo mas pronto posible.

Estas actividades se llevaran a cabo por el personal que labora actualmente en la empresa y no se
contemplan nuevas edificaciones para la operacion de las nuevas vias proyectadas.

I.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Una vez terminadas las actividades de ejecucion del proyecto, se procedera al retiro de maquinaria,
obras provisionales como: el almacén de residuos y el almacén de herramientas.
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No se tiene contemplado el abandono de sitio, derivado de que la vida util de las vias férreas es de
al menos 40 afios y se considera extender su tiempo de vida con los programas de mantenimiento
establecidos. La vigencia de la concesién es de 50 afos, factible de renovarse una vez terminado
el plazo.

[1.2.7 Residuos.

En la Tabla 14 se presenta la estimacion residuos solidos urbanos que serdn generados durante
las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento. En Tabla 15 se
presenta la estimacion de residuos, peligrosos y de manejo especial que se estima seran generados
durante las mismas etapas.

Tabla 14. Estimado de generacién de residuos sélidos urbanos.

Preparacion del sitio y construccion
RESIDUO Cantidad Origen* Almacenamiento Destino final

Generados por Depdsitos de 200
trabajadores litros

Residuos sélidos
urbanos

Operaci6n y mantenimiento
RESIDUO Cantidad Origen* Almacenamiento Destino final

Generados por Depositos de 200 Sitio de disposicion
trabajadores litros final

3,000 kg/mes Relleno sanitario

Residuos sélidos

urbanos 150 kg/mes

Tabla 15. Estimado de generacién de residuos peligrosos.

Preparacion del sitio y construccion

RESIDUO Cantidad Origen* Almacenamiento Destino final

Estopas, trapos
impregnados con

Mantenimiento de ~ Almacén temporal
3 g . A
combustibles y 2 EFES magquinaria y de residuos

lubricantes equipo peligrosos
Operacion y mantenimiento
RESIDUO Cantidad Origen* Almacenamiento Destino final

4 34
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. Sl rEpes Mantenimiento de ~ Almacén temporal .
impregnados con g L . Sitio de
. 1 m3/mes magquinaria y de residuos . .
combustibles y . . disposicion final
equipo peligrosos

lubricantes

Los estimados de la Tabla 14 y Tabla 15 se determinaron a partir de operaciones similares. Los
residuos considerados como peligrosos serdn manejados y dispuestos de acuerdo con el marco
legal aplicable a Residuos Peligrosos, mientras que los Residuos de Manejo Especial se dispondran
de conformidad a las regulaciones locales (estatales y municipales) aplicables.

I1.2.8 Generacion de gases efecto invernadero

Las emisiones durante la etapa de preparacion del sitio y construccion provendran por la emision
de los gases de combustion de la maquinaria a utilizar.

Para el célculo de emisiones, se revisé la metodologia de la Agencia de Proteccion Ambiental de
Estados Unidos (EPA por sus siglas en inglés) definida en el documento “Control of Emissions from
New and In-Use Nonroad Compression-Ignition Engines” (EPA, 2016), donde la metodologia se
expresa en la siguiente ecuacion:

Ei= N x NAx P x FC x FE x 1x10°

Donde:

Ei = Emisiones del contaminante “i”
a ton).
N = Poblacién (Unidades que se usaran)
NA= Nivel de Actividad (horas de uso en el periodo).
P= Potencial nominal promedio (dependiendo de las unidades del factor de emision, se
multiplicara por 0.7456 es para convertir de Hp a kW).
FC= Factor de carga tipica, representa la fraccion de la potencia a la que opera tipicamente.
FE= Factor de emisién (g/hp-hr o g/kwW-hr).

durante el periodo (Factor de 1x106 para convertir de gr

En el caso de los vehiculos con base en gasolina, la estimacion se realiz6 considerando un total de
millas promedio que recorrera durante la etapa de construccion, y se aplicaron los factores definidos
en el documento “Light-Duty Vehicle, Light-Duty Truck, and Medium-Duty Passenger Vehicle -- Tier
2 Exhaust Emission Standards” (EPA, 2017), donde la metodologia se expresa en la siguiente
ecuacion:

Ei=Nx D x FE x 1x10°
Donde:

)
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Ei = Emisiones del contaminante i durante el periodo (Factor de 1x10° para convertir de gr a
ton).

N = Poblacién (Unidades que se usaran)

D = Distancia recorrida (millas durante el periodo de uso).

FE = Factor de emisién (g/mi).

En el caso de los equipos que no son un vehiculo, se aplicaron los factores publicados por la EPA
(1992) en el AP 42 para actividades de construccion en el documento “3.3. Gasoline And Diesel
Industrial Engines” para los equipos con motor con base en gasolina o diésel; donde la metodologia
se expresa en la siguiente ecuacion:

Ei= N x NA x P x FC x FE x 1x10°

Donde:

1. Ei=Emisiones del contaminante i durante el periodo (Factor de 1x10° para convertir de gr
a ton).

N = Poblacién (Unidades que se usaran)

NA = Nivel de Actividad (horas de uso en el periodo).

P = Potencial nominal promedio (dependiendo de las unidades de dato de placa, se
multiplicara por 0.7456 es para convertir de Hp a KW).

FC = Factor de carga tipica, representa la fraccién de la potencia a la que opera tipicamente.
FE = Factor de emision (kg/kW-hr).

Para las actividades de construccion como relleno y compactacion, se utilizaron los factores
publicados por la EPA (1995) en el AP 42 para actividades de construccion en el documento
“13.2.3. Heavy Construction Operations” donde la ecuacion a utilizar fue la siguiente:

Ei=Ax NA x P x FC x FE x 2.47x10*

Donde:

Ei = Emisiones del contaminante “i” durante el periodo
A = Area del proyecto (se multiplica por 2.47x10* para convertir de metros cuadrados a acres)
NA = Nivel de actividad (meses de duracién del proyecto).
FE = Factor de emisién (ton/acre/mes).

En la Tabla 16 se presenta la estimacion de emisiones a generar por la ejecucién del proyecto.
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Tabla 16. Estimacién de emisiones a generar.
- . Emisiones (toneladas)
Actividad Maquinaria HP

CO: (6{0) VOC NOx PM
Motoniveladora 300 270.355 3.608 ND 4.1234 0.0206
Nivelacion capa sub-balasto Retroexcavadora 300 270.355 3.608 ND 41234 0.0206
Vibro compactador 230 207.272 5.216 ND 5.9274 0.3161

Grua Hidraulica 125 112.378 2.142 ND 3.9421 ND
Cargador frontal 300 270.355 3.608 ND 4.1234 0.0206
Tra‘;ﬁ‘;‘t’:f'gr'%”am” 410 369.485 29.284 0.2645 0.3779 0.0189
Camionetas 350 66.560 0.337 0.0140 0.0161 0.0016
Trabajos de via Camioneta Hy-Rail 350 66.560 0.337 0.0140 0.0161 0.0016
Cortadora de riel 1 0.039 0.039 0.0013 0.0010 0.0001
Fuente de poder 2 0.078 0.078 0.0027 0.0020 0.0001
Calzadora de via 460 11.515 153.674 ND 153.6739 4.3907
Perfiladora de balasto 260 1.983 26.465 ND 26.4649 0.7561
Total 1646.935 228.396 0.2965 202.7916 5.5471
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[1.2.8.1 Estimacion la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto.

En la Tabla 17 se presenta la cantidad de energia a disipar por el desarrollo del proyecto

Tabla 17. Energia estimada por disipar por laimplementacién del proyecto.

Energia anual
disipada (TJ)

Actividad Maquinaria HP kWh/afio

_ - Motoniveladora 300 1030855.680 3.711
NIl EElg Retroexcavadora 300 1030855.680 3.711

sub-balasto
Vibro compactador 230 790322.688 2.845

Grua Hidraulica 124.7 428492.344 1543
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. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

[11.1 PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO.
l11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La formulacion, aplicacion y evaluacion del POEGT es facultad de la Federacion, la cual se ejerce
a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), especificamente,
a través de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial de la
Subsecretaria de Planeacion, en coordinacion con la Direccion General de Investigacion de
Ordenamiento Ecoldgico y Conservacion de los Ecosistemas del Instituto Nacional de Ecologia
(INE).

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento
Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular
las acciones y programas de la Administracién Publica Federal que deberan observar la variable
ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacién
ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecoldgica comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB).

Asi, las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad
de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le
fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre
con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los programas de ordenamiento
ecolégico regionales y locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacion
promueve que los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este
modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales
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principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en
consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y
acciones ecoldgicas en funcién de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de
la escala. El orden en la construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de
desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores
rectores del desarrollo que resultaron de la definicion de los niveles de corresponsabilidad sectorial,
y la prioridad de atencion que los diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo
sustentable del territorio nacional, se realizé una sintesis que dio como resultado las 80 regiones
ecoldgicas, que finalmente se emplearon en la propuesta del POEGT.

De acuerdo con la clasificacion realizada en el POEGT, mediante la Figura 10, el presente proyecto
se ubica dentro de la Regidn 18.32 del POEGT, en la UAB 37 Llanura Costera Tamaulipeca. Esta
UAB tiene como politica ambiental la restauracion y aprovechamiento sustentable, como reactores
la preservacién de flora y fauna y como coadyuvante del desarrollo la ganaderia, la industria y el
turismo. Mientras que la perspectiva del escenario para el 2033 es de un medio ambiente inestable
a critico. Las estrategias sectoriales aplicables a la presente UAB se enlistan en la Tabla 18, y se
sefiala cual es la relacién con el proyecto o la razén por cual no la tiene:

637500

SIMBOLOGIA

637500 640000

Figura 10. Ubicacion del proyecto en la UAB 37 del POEGT.
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Tabla 18. Estrategias asociadas ala UAB37 del POEGT y su vinculacion con el proyecto.

Vinculacién con el proyecto
r la sustentabilidad ambiental del Territorio

Estrategias
Grupo |. Dirigidas a log

A) Preservacion

B) Dirigidas al Aprovechamiento
Sustentable

C) Proteccidn de los recursos
NEWEES

D) Restauracion

©®

1. Aprovechamiento
sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos
naturales.

2. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales.

3. Valoracién de los servicios
ambientales.

4. Aprovechamiento
sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos

naturales.

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la
infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

12. Proteccién de los
ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.
14. Restauracion de
ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no implica actividades de
aprovechamiento de ecosistemas ademas de
que las actividades a realizar no los
comprometen.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no implica actividades de
aprovechamiento de recursos forestales
ademas de que las actividades a realizar no
los comprometen.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no implica valoracion de servicios
ambientales, ademas de que las actividades a
realizar no los comprometen.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no implica actividades de
aprovechamiento de ecosistemas ademas de
que las actividades a realizar no los
comprometen.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no implica actividades de
aprovechamiento de sustentable de suelos
ademas de que las actividades a realizar no
los comprometen.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no implica actividades agricolas
sino del sector ferroviario.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no implica actividades de
aprovechamiento de recursos forestales
ademas de que las actividades a realizar no
los comprometen.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no implica valoracion de servicios
ambientales, ademas de que las actividades a
realizar no los comprometen.

Las actividades de reconfiguracion de
infraestructura ferroviaria sefialadas para el
presente proyecto no tendran afectacion sobre
los ecosistemas.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que sus actividades no implican el uso
de agroquimico y fertilizantes.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no implica la restauracion de
ecosistemas forestales y suelos agricolas,
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Estrategias Vinculacién con el proyecto

E) Aprovechamiento sustentable
de recursos naturales no
renovables y actividades

econdmicas de produccion y
servicios

D) Infraestructura y

equipamiento urbano y regional

15. Aplicacién de los
productos del Servicio
Geolodgico Mexicano al

desarrollo econémico y social

y al aprovechamiento

sustentable de los recursos
naturales no renovables.
15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental
aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.
16. Promover la reconversion
de industrias basicas (textil-
vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin
de que se posicionen en los
mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento
de la produccion hacia
manufacturas de alto valor
agregado (automotriz,
electronica, autopartes, entre
otras).

18. Establecer mecanismos
de supervision e inspeccién
que permitan el cumplimiento
de metas y niveles de
seguridad adecuados en el
sector de hidrocarburos.
21. Redisefiar los
instrumentos de politica
hacia el fomento productivo
del turismo.

22. Orientar la politica
turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica
e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor
de la experiencia, empleos
mejor remunerados y
desarrollo regional).

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para

ademas de que las actividades a realizar no
los comprometen

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no se relacionan con el sector
minero sino al de vias generales de
comunicacion.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no se relacionan con el sector
minero sino al de vias generales de
comunicacion.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no se relacionan con el sector
industrial sino al de vias generales de
comunicacion.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no se relacionan con el sector
industrial sino al de vias generales de
comunicacion.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no se relacionan con el sector
energético sino al de vias generales de
comunicacion.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no se relacionan con el sector
turistico sino al de vias generales de
comunicacion.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no se relacionan con el sector
turistico sino al de vias generales de
comunicacion.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto que no se relacionan con el sector
turistico sino al de vias generales de
comunicacion.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Esta estrategia no se vincula con el proyecto

puesto a que no es su objetivo el desarrollo de
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el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas
seguras, competitivas,

sustentables, bien
estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansion
desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo
regional.

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la
participacion social en las
actividades econémicas y
promover la articulaciéon de
programas para optimizar la
aplicacion de recursos
publicos que conlleven a
incrementar las
oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

36. Promover la
diversificacion de las
actividades productivas en el
sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de
la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria
integral que permita mejorar
la nutricion de las personas
en situacion de pobreza.
37. Integrar a mujeres,
indigenas y grupos
vulnerables al sector
econdmico-productivo en
nucleos agrarios y
localidades rurales
vinculadas.

40. Atender desde el ambito
del desarrollo social, las
necesidades de los adultos
mayores mediante la
integracion social y la
igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social
a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o

E) Desarrollo social

©®

Estrategias Vinculacién con el proyecto

zonas metropolitanas sino mejorar el
transporte mediante la infraestructura
ferroviaria.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto a que no es su objetivo el desarrollo de
zonas metropolitanas sino mejorar el
transporte mediante la infraestructura
ferroviaria.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto a que no se relaciona con la
participacion social sino a la reconfiguracion
de vias de un patio ferroviario.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto a que comprende actividades del
sector agroalimentario sino del sector de vias
generales de comunicacion.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto a que no es su objetivo la integracion
de grupos vulnerables sino mejorar el
transporte mediante la infraestructura
ferroviaria.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto
puesto a que no es su objetivo la atencion a
los adultos mayores sino mejorar el transporte
mediante la infraestructura ferroviaria.
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|  Estrategigss _________________Vinculacion conelproyecto |
vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70
afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de
marginacion.
41. Procurar el acceso a

Esta estrategia no se vincula con el proyecto

instancias de proteccién
social a personas en
situacion de vulnerabilidad.
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion

42. Asegurar la definicién y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

A) Marco juridico

puesto a que no es su objetivo la proteccion

social sino mejorar el transporte mediante la
infraestructura ferroviaria.

la coordinacion institucional

Esta estrategia no se vincula con el proyecto

puesto a que no es su objetivo promover los

derechos de la propiedad rural sino mejorar el

transporte mediante la infraestructura
ferroviaria sobre el derecho de via

concesionado.
44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y

el desarrollo regional
mediante acciones
coordinadas entre los tres
6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad
civil

El proyecto es congruente con establecido
en los ordenamientos territoriales
aplicables.

B) Planeacion del ordenamiento
territorial

El proyecto se vincula con las estrategias sectoriales planteadas en el POEGT a través del
desarrollo de las actividades bajo un esquema sustentable, como se ha mencionado en secciones
anteriores. De las 27 estrategias que se asocian a la UAB 37 ninguna se contraviene con lo que
establecen y de estas s6lo 1 le aplican al proyecto en materia de planeacioén del ordenamiento
territorial. Por este motivo se concluye que el proyecto cumple con lo establecido en el POEGT.

[11.1.2 Programa de Ordenamiento Ecologico de la Region Cuenca De Burgos
(POERCB).

El sitio se encuentra inmerso dentro de la Region Cuenca de Burgos, la cual tiene una superficie
total de 208,600 km? localizados al noreste del pais abarcando la superficie de 31 municipios de
Coahuila, 48 municipios de Nuevo Ledén y 19 de Tamaulipas, de acuerdo con el Programa de
Ordenamiento Ecolégico decretado el 27 de abril de 2012.

El area de influencia del POERCB comprende, en el caso particular del estado de Tamaulipas, a los
municipios que se enlistan a continuacion:

San Fernando
San Nicolas

Jiménez
Mainero

Burgos
Camargo

Miguel Aleméan
Nuevo Laredo
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Cruillas Matamoros Reynosa Valle Hermoso
Guerrero Méndez Rio Bravo Villagran
Gustavo Diaz :
Mier San Carlos
Ordaz

De esta primera descripcion de las demarcaciones territoriales que se encuentran insertadas en el
ordenamiento, resulta que el municipio de Matamoros en el que se localiza el Proyecto forma parte
del @mbito de competencia de la multicitada regulacion.

En ese orden de ideas, conviene retomar el propésito que persigue dicho ordenamiento, el cual
busca ser “un instrumento de politica ambiental que promueve el aprovechamiento de los recursos
ambientales, sin hacer a un lado, la proteccién del medio ambiente y la preservacion de los recursos
naturales en la planeacién del desarrollo. Su objetivo es inducir el desarrollo de las actividades
productivas de la regidn, siempre considerando la conservacién y proteccion de los recursos
naturales”. Bajo esa consideracion, el Proyecto es una clara muestra de una actividad que pretende
el desarrollo considerando en todo momento el respeto y cuidado por el medio ambiente.

Dentro de la regién existen treinta y tres areas naturales protegidas, nueve de ellas de caracter
federal y veinticuatro de caracter estatal. En 2003, Petréleos Mexicanos y los Gobiernos de los
Estados de Nuevo Ledn, Tamaulipas y Coahuila suscribieron un Convenio de Colaboracion en
materia de Desarrollo Sustentable, cuyo objeto consistié en unir esfuerzos y recursos para apoyar
el desarrollo sustentable de los Municipios que integran la Cuenca de Burgos.

El municipio de Matamoros esta incluido en el POERCB que fue publicado el 30 de marzo de 2012
en el Diario Oficial de la Federacion (DOF). El proyecto se ubica dentro de dos Unidades de Gestién
Ambiental (UGA): APS-56 Y APS-62.

Cada UGA tiene por un lado una politica ambiental aplicable y, por otro, un uso de suelo dominante.
En el area del proyecto la politica ambiental de ambas UGA corresponde a Aprovechamiento
Sustentable y el uso del suelo predominante es Agricultura (APS/AG). La ubicacién del proyecto en
las APS-56 y APS-62 se presenta en la Figura 11, mientras que los criterios de regulacion ecoldgica
aplicable se detallan en la Tabla 19.
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Figura 11. Ubicacion del proyecto en las UGA APS-56 y APS-62 del POERCB.

Tabla 19. Lineamientos y objetivos asociados a las UGA APS-56 y APS-62 del POERCB.

Lineamiento j Criterio de Regulacién Ecolégica
Implementar tecnologia
e infraestructura
eficiente para cosecha,
almacenamiento y

1 . 2,5,7,8,10, 11, 14, 15, 75, 89
L7 Fomentar el uso manejo de agua en uso
sustentable del agua. agricola, pecuario,
cinegético, urbano e
industrial.
2 Promover el tratamiento 1,12, 15, 47, 51, 75, 87, 89
de aguas residuales.
Mejorar las Apoyar
oportunidades econémicamente la
socioeconomicas en restauracion y
L8 funcién de la 1 proteccién de 118 8 e, B, B, B, B, B,
conservacion y ecosistemas
aprovechamiento degradados.
sustentable de los Promover y difundir
recursos naturales. 2 programas de 61,62, 75,89
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Lineamiento Clave j Criterio de Regulacion Ecologica
educacion ambiental y
de transferencia de
tecnologia limpia y de
bajo costo.
Promover programas de
3 captacion en manejo 43,72,74, 75, 81, 88
integral de ecosistemas.
Promover la
reconversion productiva,
1 la diversificacion de 5,7, 8, 10, 12, 40, 53, 54, 55, 60,
cultivos y el uso de 62, 72, 78, 89, 96, 97

tecnologias de
produccidn sustentable.
Promover que el uso de
agroquimicos se haga
conforme a la
2 legislacion aplicable, y 19, 47, 51, 63, 68, 72, 75, 89
promover el manejo
integral de plagas y
enfermedades.
Impulsar el uso de
3 préacticas de
conservacion de suelo.

Aprovechar en forma
S22 sustentable el suelo de
uso agricola

8,17, 18, 19, 43, 50, 51, 54, 62, 72.
75, 89

La vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion ecolégica se presenta en la Tabla 20.

Tabla 20. Vinculacién del proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica.

Descripcion

Vinculacién con el proyecto

Agua
Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que no abra descarga de

Promover la captacién, tratamiento y monitoreo aguas residuales. Los sanitarios que se

de aguas residuales (urbanas e industriales). pretenden poner en la obra seran portatiles y los

desechos seran recolectados por una empresa
autorizada.

i . Este criterio no guarda relacion con el proyecto,

Promover la construccion de sistemas de : . I,
2 L puesto que se refiere a la instalacion de
captacion de agua. : L
infraestructura ferroviaria.

Promover el cambio de sistemas de riedo Este criterio no guarda relacién con alguna de las
. tradicionales a riego presurizado ’ Gl (el (aighcutsh et IS e Gl
gop ’ infraestructura ferroviaria.

. . E riterio n rda relacion con algun |
Promover el mantenimiento del caudal ambiental ste criterio no guarda relacion con algu e de las
- . o etapas del proyecto, ya que consiste en
en los principales rios de la region.

infraestructura ferroviaria.
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Descripcion
Promover la modernizacion y tecnificacion de los
Distritos de Riego regionales y los sistemas de
distribuciéon del agua.
Promover la utilizaciébn de técnicas para el
drenaje parcelario (surcos en contorno, represas
filtrantes, diques u ollas parcelarias).
Controlar el crecimiento urbano, pecuario e
industrial en funcién de la disponibilidad de agua
superficial y subterranea, manteniendo los
caudales ambientales.

Impulsar el mantenimiento de las redes de
distribucion de agua.

Promover la reutilizacion de las aguas tratadas.

las
los

Promover que en el otorgamiento de
concesiones de agua se consideren
escenarios de cambio climético

Promover el saneamiento de
contaminadas y su reutilizacion.

las aguas

Suelos

Mitigar los procesos de contaminacion de los
suelos, producto de las actividades productivas.

Promover el manejo sustentable del suelo

agricola con practicas de
conservacion agronémicas, tales como la
labranza minima o de conservacion,

incorporacion de abonos verdes y rastrojos,
rotacion de cultivos, entre otros.

Promover el uso de abonos organicos en areas
agricolas.

Vinculacion con el proyecto
Este criterio no guarda relacion con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.
Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio tiene relacién con el proyecto, ya
que se contempla utilizar aguas tratadas para
humedecer las terracerias para su
compactacion.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Aunque el proyecto no contempla actividades
productivas si se procedera a prevenir cualquier
eventual contaminacion del suelo.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Considerar métodos de cosecha de especies no
maderables, que garanticen la permanencia de
sus poblaciones.

Cobertura vegetal

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Fauna
Recuperar las poblaciones de fauna acuética
nativa mediante la restauracion de las
condiciones de los ecosistemas acuaticos.

Este criterio no guarda relacion con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

®
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Vinculacion con el proyecto
Este criterio no guarda relacion con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Clave Descripcion

Fortalecer el Sistema Nacional de Informacion
de la Calidad del Aire (SINAICA).

Promover la creacion de un sistema que permita
monitorear los impactos de las actividades
turisticas y recreativas en Areas Naturales
Protegidas.

N

-.
(00} ~

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Alternativas econdmicas y productivas
Fomentar la integracion de las actividades
productivas en cadenas sistema-producto a nivel
municipal y regional. Las actividades que
pretendan realizarse dentro de las areas
naturales protegidas de competencia federal se
regiran por lo dispuesto en la declaratoria
respectiva y en el Programa de Manejo de cada
area.

Impulsar la creacién de sistemas silvo-pastoriles
con el uso de leguminosas forrajeras, de
preferencia nativas de la region.

Este criterio no guarda relacion con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

50

Este criterio no guarda relacion con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
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Incentivar la agricultura organica.

(3]
S

(3}
ol

Promover el establecimiento de bancos de
germoplasma forestal.

Mejorar el manejo piscicola apoyando la
realizacion de estudios biolégico-pesqueros y
econdémicos.

Fomentar la identificacion, evaluacion y
promocion de tecnologias tradicionales
adecuadas a las condiciones socioambientales
actuales.

Emplear Gnicamente agroquimicos permitidos
por la Comision Intersecretarial para el Control

etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.
Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.
Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en

del Proceso y Uso de Plaguicidas y Sustancias infraestructura ferroviaria.
Toxicas (CICOPLAFEST).

Minimizar el impacto de las actividades
productivas sobre los ecosistemas fragiles de la
region (MET, etc.).

Promover la utilizacién de especies nativas en la
restauracion de caminos y areas perimetrales a etapas del proyecto, ya que consiste en
las instalaciones de las actividades extractivas.  infraestructura ferroviaria.

Capacitacion y educacion ambiental

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
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Capacitar a los productores en produccion
acuicola integral.
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Clave Descripcién
Promover la difusién de informaciéon sobre el
72 impacto de la introduccibn de especies

exéticas en los ecosistemas de la region.

Identificar los cultivos basicos genéticamente
modificados y realizar control y monitoreo de su
siembra y produccién.

Identificacion de los servicios ambientales que
ofrecen los distintos ecosistemas y su valoracion
econOmica para impulsar programas de pago
locales y regionales.

Elaboracion de proyectos especificos de
recuperacion de suelos de acuerdo con el nivel y
tipo de afectacion.
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Vinculacion con el proyecto
Este criterio no guarda relacion con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Desarrollo técnico e investigacion

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.
Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

Financiamiento

Fomentar esguemas o mecanismos de pago
local o regional por servicios ambientales de los
ecosistemas.

Determinar la capacidad de carga de los
ecosistemas para las actividades productivas
que se realicen en la region.

o

o

Impulsar programas de apoyo a proyectos de
restauracion de ecosistemas.

Promover el pago de servicios ambientales a los
propietarios de terrenos con ecosistemas
forestales.

Apoyar econOmica Yy técnicamente la

reconversion agricola.

©
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Este criterio no guarda relacion con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.
Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.
Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.
Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.
Este criterio no guarda relacién con alguna de las
etapas del proyecto, ya que consiste en
infraestructura ferroviaria.

NOTA: Los criterios 92.93, 94, 96 y 97 que aplican para este proyecto no tienen contenido en la POERCB

A la luz de las consideraciones expuestas y del ejercicio realizado, se puede concluir que la
ejecucion del proyecto de rehabilitacion se ajusta a las estrategias, politicas, lineamientos y criterios
de regulacion ecolégica del POERCB establecidas para la UGA APS-56 y APS-62, no
contraviniendo ninguno y cumpliendo con las que le son aplicables que es s6lo uno.

I11.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS.

l11.2.1 Areas Naturales Protegidas (ANP).

El sitio del proyecto no se localiza dentro o colindante de alguna Area Natural Protegida (ANP),
federal, estatal o municipal; tampoco en la zona de influencia de alguna, por lo cual no existen
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programas de recuperacion y restablecimiento de zonas de recuperacion ecoldgica en las que el
proyecto incida. En cuanto a la cercania del sitio del Proyecto con alguna ANP, la mas préxima esta
a 32 km al este y se trata de la denominada “Laguna Madre y Delta del Rio Bravo”. Por lo tanto, no
existe ninguna vinculacién directa en este rubro con el Proyecto.

111.2.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo
de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear
una red regional de areas importantes para la conservacién de las aves.

Durante 1998, con el apoyo financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza
A.C., (FMCN) se formaron cuatro coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En
cada region se organizaron dos talleres para revisar las AICAS, anexandose y eliminandose
aquellas areas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron,
concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de alguna de
las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia de las areas en la conservacion
de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales y se adaptaron a partir de los
utilizados por BirdLife International.

Igualmente se concluy6 una lista de 5 areas de prioridad mayor por Region, en donde se tienen
identificados los grupos locales que son capaces de implementar un plan de conservacion en cada
AICA.

El predio donde se ubica el Proyecto no se encuentra inmerso en ninguna AICA, las areas mas
cercanas al sitio del Proyecto son las siguientes:

¢ “Delta del Rio Bravo”, y se encuentra aproximadamente a 20 km de distancia en linea recta
en direccion Oeste con respecto al Proyecto.

e “Laguna Madre”, y se encuentra aproximadamente a 32 km de distancia en linea recta en
direccién al Sur con respecto al Proyecto.

111.2.3 Region Terrestre Prioritaria (RTP)

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, desarrollado por la
CONABIO, se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bibticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El objetivo de las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) es identificar las unidades estables desde
el punto de vista ambiental, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolédgica funcional
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significativa y donde, ademas se tenga una oportunidad real de conservacion. En México estan
determinadas 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad, que
cubren una superficie de 515,558 km2, correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio.

El proyecto se encuentra a 19 km al oeste de la RTP-83, Laguna Madre, la cual es la mas cercana.

l11.2.4 Regidon Hidroldgica Prioritaria (RHP)

El Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, también elaborado por la CONABIO en 1998,
tiene el objetivo de obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del
pais. Este diagndstico identifica 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las
cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biolégica con potencial para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 areas que son importantes bioldgicamente, pero carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Para cada region hidrologica prioritaria identificada, se elaboraron fichas técnicas que contienen
informacidn general de tipo limnoldgico, geoldgico/edéfico, recursos hidricos y de biodiversidad, asi
como de uso de los recursos, aspectos econdmicos y problematicas de conservaciéon y uso.

El Sitio de Proyecto, se ubica dentro de la RHP denominada “Rio Bravo Internacional”, la cual cuenta
con las siguientes caracteristicas:

Estado(s): Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila y Chihuahua.
Extension: 2,932.62 km?
Recursos hidricos principales:

e Lénticos: Presas La Amistad, Falcon, Marte R. GOmez, Anzaldlas, el Culebrén

e Loticos: Rio Bravo

e Geologia/Edafologia: Corren a lo largo del rio las sierras La Amargosa, El Pino, la Quemada,
El Mulato. Tipos de suelo Xerosol, Regosol, Litosol y Fluvisol.

e Caracteristicas varias: climas muy secos semicdlido, muy seco templado, semiseco
semicalido y semicalido subhimedo con lluvias de verano. Temperatura media anual de 16-24
°C. Precipitacion total anual 100-700 mm. Zona sujeta a nortes y lluvias ciclonicas estacionales.
Temperaturas extremosas: 38°C vs. 40 cm de nieve.

e Principales poblados: Cd. Juarez, Acufia del Rio, Piedras Negras, Cd. Camargo, Nuevo
Laredo, Reynosa, Matamoros, Nueva Ciudad Guerrero
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e Actividad econ6mica principal: Pesca deportiva y comercial, industria maquiladora, turismo,
comercio, agricultura y ganaderia.

e Aspectos econdémicos: Pesca deportiva y comercial. Actividad industrial (maquiladoras),
agropecuaria y turistica. Recursos petroquimicos e hidraulicos

e Problematica: Modificacién del entorno: desecacion y ensalitramiento. Asentamientos
urbanos, actividades agropecuarias y apertura de caminos. Construccion de presas, alteracion
de la vegetacion (causas multifactoriales).

e Contaminacion: Altos niveles de contaminacién industrial (metales pesados), urbana (materia
organica) y agropecuaria (de todo tipo).

e Uso derecursos: Abastecimiento de agua y riego. Especies nativas e introducidas para pesca
comercial y deportiva como los bagres.

e Conservaciéon: Es necesaria la regulacion del uso del agua y las descargas urbanas e
industriales, asi como del establecimiento de plantas de tratamiento de agua. Faltan inventarios
biolégicos, monitoreos del estado actual de la biodiversidad y especies introducidas, estudios
fisicoquimicos y sus tendencias, estudios de los sistemas subterraneos y dinamica poblacional
de especies sensibles a alteraciones del ambiente. Se recomienda incluir a los organismos en
los monitoreos de la calidad del agua, evaluar los recursos acuéticos en términos de
disponibilidad (calidad y cantidad), considerar el agua como recurso estratégico (hay escasez)
y como areas de refugio para especies migratorias. Existen problemas de salud y de
disponibilidad de agua. Comprende parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cafion de
Santa Elena.

Conforme a las caracteristicas sefialadas de la RHP donde se ubica el Proyecto, el entorno ya ha
sido modificado por los proyectos anteriores. Ademas, el uso de agua sera limitado empleandose
agua tratada para evitar el levantamiento de particulas y sanitarios portatiles manejados por una
empresa contratista.

l11.2.5. Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional (RAMSAR).

La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, conocida también como
Convenio RAMSAR fue firmada en la ciudad de Ramsar (Iran) el 2 de febrero de 1971 y entr6 en
vigor en 1975. México se adhiri6 a este Convenio en 1986. Instrumento que no forma parte del
sistema de convenios y acuerdos sobre medio ambiente de las Naciones Unidas. Ramsar es el
primero de los tratados modernos de caracter intergubernamental sobre conservacién y uso
sostenible de los recursos naturales, que esta dedicado a un ecosistema, con disposiciones
relativamente sencillas y generales. (RAMSAR, 2012)
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Los humedales son zonas en donde el agua es el principal factor que controla el ambiente, asi como
la vegetacion y fauna asociada. Existen en donde la capa freatica se encuentra en o cerca de la
superficie del terreno o donde el terreno esté cubierto por agua.

La Ley de Aguas Nacionales define a los humedales como zonas de transicion entre los sistemas
acuéticos y terrestres que constituyen areas de inundacion temporal o permanente, sujetas o no a
la influencia de mareas, como pantanos, ciénegas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo
de vegetacion hidréfila de presencia permanente o estacional, las areas en donde el suelo es
predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de suelos permanentemente humedos por la
descarga natural de acuiferos.

Por otra parte, la Convencién Ramsar hace uso de una definicibn mas amplia ya que ademas de
considerar a pantanos, marismas, lagos, rios, turberas, oasis, estuarios y deltas, también considera
sitios artificiales como embalses y salinas y zonas marinas préximas a las costas cuya profundidad
en marea baja no exceda los seis metros, los cuales pueden incluir a manglares y arrecifes de coral.

Los humedales representan ecosistemas estratégicos y de gran importancia para la conservaciéon
de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, por lo que es necesario llevar a
cabo acciones que aseguren el mantenimiento de sus caracteristicas ecolégicas, por ello, a partir
del 2003, la CONANP es la entidad administrativa del Gobierno Federal encargada de atender
aquellos humedales que han sido reconocidos por la Convencion Ramsar como humedales de
importancia internacional (Reglamento Interior de la SEMARNAT, Articulo 70., Fraccién XVI). Hasta
noviembre de 2012 la CONANP atiende 138 sitios Ramsar.

Los atributos y las funciones de los humedales son fundamentales para el equilibrio ecolégico y
ambiental global, ya que son el habitat de muchas especies de fauna y flora, y elementos vitales en
la estructura ecosistémica, sociocultural y econémica de las naciones del mundo.

El sitio de Proyecto, no se ubica dentro de ningun sitio RAMSAR, el mas cercano es el denominado:

o ‘“Laguna Madre”, que se encuentra aproximadamente a 42 km al este del sitio del proyecto.
Se localiza en el extremo noreste de la planicie costera del Golfo de México, dentro de los
limites politicos del estado de Tamaulipas y comprende parte de los municipios de a)
Matamoros (al norte), b) San Fernando (al centro) y ¢) Soto la Marina (al sur); los cuales
incluyen los siguientes poblados: a) Matamoros (Mezquital, Higuerillas, El Huizachal, La
Bartolina), b) San Fernando (El Mesquite, Francisco J. Mujica, La Media Luna, El Barrancon
del Tio Blas, Las Carboneras, Punta de Alambre y Lavaderos), ¢) Soto La Marina (La Pesca,
Enramadas y Las Guayabas). Se encuentra enclavada dentro de la provincia fisiogréfica de
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la Llanura Costera del Golfo Norte, en la subprovincia de la Llanura Costera Tamaulipeca
(INEGI, 1983). La Laguna Madre cubre 240,000 ha y alrededor de 50,000 ha de tierras altas
y se extiende por aproximadamente 200 km.

[11.3 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPALES (PDU).

[11.3.1 Plan Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano De Matamoros,
Tamaulipas (PMOTDUM)

El objetivo de este Programa es fomentar la coordinacién y la concertacion de acciones e
inversiones entre los sectores publicos, social y privado, en la aplicacion de los planes de
ordenamiento territorial y desarrollo urbano y en el establecimiento de mecanismos e instrumentos
financieros.

En su articulo Tercero establece que sera obligatorio para los sectores publico, social y privado,
respecto a las regulaciones a la propiedad, que de dicho Plan se deriven y conforme a las
disposiciones juridicas aplicables.

De acuerdo con la zonificacion primaria del Plan, el proyecto se inserta en zona urbana. Aunque en
la actualidad la zona corresponde a sitios agricolas, se contempla su expansion hacia este uso del
suelo (Figura 12).
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Figura 12. Ubicacion del proyecto respecto a la zonificacion primaria del PMOTDUM.

Con respecto a la zonificacién secundaria, el proyecto se ubica en zona industrial (azul), el cual es

el uso proyectado (Figura 13).
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Figura 13. Ubicacion del proyecto respecto a la zonificacion secundaria del PMOTDUM.

Aunque no se especifica en el PMOTDUM la instalacion de vias férreas, se considera que no
contraviene las zonificaciones establecidas, puesto que este tipo de infraestructuras son
importantes y necesarias en cuanto al desarrollo industrial y comercial de la zona.

[11.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

En referencia a la vinculacion de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, en la Tabla 21 se
muestra la vinculacién con las medidas que se tomaran para dar cumplimiento a las mismas.
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Tabla 21. Vinculacién de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

Norma Oficial Mexicana

Que establece los limites
méaximos permisibles de

Vinculacién durante la
etapa de construccion
Durante la ejecucion de las
obras de  construccién

Vinculacion durante la
etapa de operacién
Aguellos vehiculos que se
utilicen para realizar las

emision de gases requeridas para las 4 vias inspecciones y
NOM-041- contam_inantes férrgas se verificara que los mantenimiento de que el
SEMARNAT- provenientes del escape vehlc_qlos automotores que pugnte se encuentra en
2015 de los vehiculos se _utlllcen se e_ncuentren en Optimas condiciones, _taI y
automotores en Optimas condiciones como se ha estado haciendo
circulacibn que usan durante la operacion de este.

gasolina como

combustible.

NOM-045-
SEMARNAT-
2017

Que establece los niveles
méaximos permisibles de
opacidad del  humo
proveniente del escape
de vehiculos automotores
en circulacién que usan
diésel como combustible

El proyecto requerira del uso
de vehiculos automotores
para el movimiento de los
materiales necesarios para
los trabajos durante la etapa
de construccion. Se
utilizardn vehiculos que se
encuentran en  optimas
condiciones.

En caso de utilizarse algun
equipo con motor a diésel, se
utilizaran vehiculos que se
encuentran en  optimas
condiciones.

Que establece las Durante la construccion se No se espera la generacion
caracteristicas, el estaran generando residuos de residuos peligrosos en
procedimiento de provenientes del uso de cantidades superiores a las
identificacion, maquinaria, cualquier ya manejadas por la
NOM-052- clasificacion y los Iis;ados resic_jl_Jo gen_era_ldo sera empresa para la operacion y
de los residuos clasificado siguiendo los mantenimiento actual de las

SEMARNAT-

2005 peligrosos. lineamientos d_e esta norma vias fg’rreas,_ sin embargo,
para ser manejado acorde a cualquier residuo generado
su peligrosidad. serd clasificado siguiendo los

lineamientos de esta norma
para ser manejado acorde a

su peligrosidad.
Que establece el El promovente considerara El promovente considerara
procedimiento para en todo momento las en todo momento las

determinar la caracteristicas de caracteristicas
NOM-054- incompatibilidad entre incompatibilidad de los incompatibilidad de los
SIEVARINASE S dos o mas  residuos residuos clasificados como residuos clasificados como
1993 considerados como peligrosos durante su peligrosos durante su
peligrosos coleccién, almacenamiento y coleccién, almacenamiento y

NOM-080-
SEMARNAT-
1994

®

Que establece los limites
méximos permisibles de
emision de ruido

disposicion final mediante
una empresa autorizada.

Todos los vehiculos
automotores que se utilicen
durante las obras de

disposicion final mediante
una empresa autorizada.

Todos los vehiculos
automotores que se utilicen
para la inspeccion de la via
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Norma Oficial Mexicana

proveniente del escape

Vinculacién durante la
etapa de construccion
construccion requeridas para

Vinculacion durante la
etapa de operacién
se verificaran que cuenten

de los vehiculos las 4 vias férreas se con el mantenimiento
automotores, verificardn que cuenten con requerido para que no
motocicletas y triciclos el mantenimiento requerido excedan los limites maximos
motorizados en para que no excedan los permisibles establecidos al
circulacién, y su método limites maximos permisibles estar en circulacion

de medicion. establecidos al estar en

circulacién dentro y fuera del
predio del proyecto.

[11.5 LEYES Y REGLAMENTOS
[11.5.1 Ambito federal.

Desde la perspectiva del marco juridico el proyecto consiste en obras y actividades cuyo control, en
materia ambiental, esta reservado a la federacion por tratarse de:

e Construccion de carreteras, autopistas, puentes o0 tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura
mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y
cuerpos de agua nacionales...

De acuerdo con el inciso B) del articulo 5° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Con base en las caracteristicas particulares del Proyecto propuesto en el presente estudio, en la
Tabla 21 se identifican y analizan los diferentes instrumentos normativos que regulan en especifico,
las obras o actividades a realizarse durante las diferentes etapas del Proyecto.

Tabla 22. Vinculacion con el marco legal, reglamentario o normativo federal aplicable.
Legislacion Aplicable Disposicion Vinculacion
Articulo 5, Fraccién X El promovente, no excedera los limites
Articulo 7, Fraccion VII méaximos permisibles de ruido, mediante la
Articulo 8, Fraccién VI ubicacidn estratégica y/o el aislamiento de
Articulo 28 Fraccion | los equipos que generen ruido.
Articulo 110. Asi  mismo, colectardq, identificara,
Articulo 111, fracciones VI y IX. almacenara, manejara y dara disposicion
Articulo 134 fraccion . final adecuada y autorizada a sus residuos
Articulo 136 fracciones | alV. no peligrosos, buscando reducir su

Ley General del

Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente.

~~
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Legislacion Aplicable Disposicion
Articulo 137.
Articulo 150.
Articulo 151.
Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion .
al Ambiente. En Materia Articulo 5, B)
de Evaluacion de
Impacto Ambiental
Articulo 40
Articulo 41
Ley General para la .
o 7 Articulo 42
Prevencion y Gestion .
Integral de los Residuos Articulo 45
9 . Articulo 50
Articulo 55
Articulo 35
Reglamento de la Ley Articulo 46, Fracciones | a la VII
General para la .
" " Articulo 71
Prevencion y Gestion o
Integral de los Residuos o
9 . Articulo 83

Reglamento de la ley
general del equilibrio
ecologico y la proteccion

i i Articulo 28
Al ambiente en materia !
de prevencion y control Articulo 31
: . Articulo 32

Articulo 13, Fraccién Il

de la contaminacion de
La atmosfera.

©®

Vinculacion
generacion desde el origen; con el objetivo
de prevenir la contaminacion del suelo.
En todo momento, el promovente utilizara
equipos en condiciones de eficiencia tales
gue permitan cumplir con los limites
méaximos permisibles de emisiones a la
atmasfera.
La evaluacibn en materia de impacto
ambiental sobre la construccion del
Proyecto para la operacién dentro de los
supuestos del presente articulo; por lo
tanto, el promovente estd dando
cumplimiento al mismo mediante Ia
presentacion de este estudio.
El promovente colectara, identificard,
almacenara, manejard y dara disposicion
final adecuada y autorizada a sus residuos
peligrosos, buscando reducir su generacion
desde el origen; con el objetivo de prevenir
la contaminacién del suelo.
El promovente identificara sus residuos
peligrosos conforme a lo establecido en
estos lineamientos y las normas oficiales
mexicanas, los colectara en recipientes
compatibles al tipo de residuo 'y
debidamente etiquetados.
El area donde se almacenen los residuos
cumplira con las caracteristicas necesarias
para evitar su dispersion y afectacion al
ambiente.
Asi mismo, llevara un registro de su manejo,
gue contemple cantidades o voliumenes
generados, prestador de servicio de manejo
y sitio de destino final a través de
prestadores autorizados para dicho fin.
Todos los vehiculos automotores que se
utilicen durante las obras de construccion
requeridas para la construccion en la via se
verificardn  que  cuenten con el
mantenimiento requerido para que no
excedan los limites maximos permisibles
establecidos al estar en circulacién dentro y
fuera del predio del proyecto, y en su caso,
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Legislacio

Reglamento para la
Proteccion del Ambiente
contra la contaminacién
originada por la emision

de ruido

Ley General de Cambio
Climéatico

Lineamientos en materia

de emisiones de ruido y
otros contaminantes
atribuibles al transito

ferroviario al interior de

zonas urbanas o centros

de poblacién.

©®

Disposicion

Articulo 6, Fraccién I
Articulo 17
Articulo 13
Articulo 25
Articulo 26
Articulo 27
Articulo 29
Articulo 35
Articulo 36

Articulo 26

Noveno
Décimo
Décimo primero
Vigésimo

Vinculacion
que cuenten con la verificacion
correspondiente.
Todos los vehiculos automotores que se
utilicen durante las obras de construccion
requeridas para la construccion en la via se
verificardn  que  cuenten con el
mantenimiento requerido para que no
excedan los limites maximos permisibles
establecidos al estar en circulacién dentro y
fuera del predio del proyecto.
Asi mismo, los trenes vy rieles recibiran el
mantenimiento necesario para evitar ruido
excesivo por friccion durante su circulacién.
Ademas, se acatara lo indicado por las
autoridades locales sobre el uso del silbato
dentro de las areas industriales colindantes
al proyecto.
El promovente acatara las medidas de
prevencion descritas en la Politica Nacional
de Cambio Climatico, considerando que
esta es el medio mas eficaz para evitar los
dafios al medio ambiente y preservar el
equilibrio ecolégico ante los efectos del
cambio climatico. El promovente llevara a
cabo actividades de mantenimiento con la
finalidad de asegurar que los equipos estén
en condiciones 6ptimas, asegurando asi su
eficiencia en la combustion durante su
operacion.

Durante la operacién de las vias nuevas y
las ya existente, el promovente sometera al
Equipo Tractivo a inspecciones Yy
verificaciones periddicas para asegurar se
cumplan los limites de emision de
contaminantes previstos en las
disposiciones aplicables en la materia,
durante toda la vida util del Equipo Tractivo.
Asi mismo, en caso de existir Zonas de
Silencio en el trayecto del proyecto, acatara
lo dispuesto por las autoridades locales
durante su cruce por dichas zonas, evitando
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Legislacion Aplicable Disposicion Vinculacion
el uso del silbato del tren, con excepcién de
los casos de emergencia.

I11.5.2 Ambito local.

El proyecto a su vez también tiene relacion con los instrumentos legislativos de caracter local, tanto
a nivel estatal como municipal. Dichos ordenamientos se presentan en la Tabla 22 y su relacién con
la ejecucion del proyecto:

Tabla 23. Vinculacion con el marco legal, reglamentario o normativo local aplicable.

islacion Apli Disposicion Vinculacion

El promovente acatara las
medidas de cumplimiento
descritas por las Normas
Técnicas Ambientales y de las

Articulo 139 L ;
. Normas Oficiales Mexicanas
Articulo 84 .~
. referentes a la prevencion de la
Articulo 85 T .
. contaminacion de la atmésfera y
o Articulo 93 . :
Cédigo para el Desarrollo . el manejo de los residuos
Articulo 94
Sustentable del Estado de Articulo 96 generados durante todas las
VEmEmizes. Articulo 100 etapas del proyecto.
. Asimismo, realizara un
Articulo 134 .
. aprovechamiento sustentable del
Articulo 136 o
Articulo 222 suelo a_\c_a_tando los criterios de
compatibilidad de uso, toda vez
que el proyecto se realizard
dentro del derecho de Vvia
previamente concesionado.
Durante la ejecucién de las obras
de construccion requeridas, se
verificarda que los vehiculos
Reglamento de prevencion y automotores cuenten con la
control de la contaminacién de verificacion vehicular requerida
la atmosfera generada por Art.28 por el gobierno del Estado; de
fuentes fijas, semifijas y ' igual forma, aquellos que se
estacionarias para el estado de utiicen para realizar las
Tamaulipas inspecciones y mantenimiento de
las vias, tal y como se ha estado
haciendo durante la operacion
actual.
Ley para el Desarrollo Urbano Artl,culo 77 La Promovente gestionara lo
del Estado de Tamaulipas Artl,culo 79 cgndugente en  materia de
Articulo 80 Licencia Municipal de Uso de
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islacion Apli

Reglamento de prevencion y
control de la contaminacién

de la atmosfera generada
por fuentes fijas, semifijas y
estacionarias para el estado
de Tamaulipas

Ley de Cambio Climéatico para
el Estado de Tamaulipas

Disposicion

Articulo 13
Articulo 25
Articulo 29

Articulo 23
Articulo 25

Vinculacion
Suelo, para las obras vy
actividades pretendidas,
considerando las autorizaciones
con que, en su caso, ya cuente
para las instalaciones actuales
dentro del predio.

Asimismo, solicitara las Licencias
de Uso de Edificacion para los
casos que aplique (edificaciones
prexistentes que se vayan a
utilizar para o en el proyecto) y la
Licencia de Construccion para las
edificaciones o instalacion nuevas
gue requiera para el Proyecto.

El promovente colectara,
identificara, almacenard,
manejara y dara disposicion final
adecuada y autorizada a sus
residuos solidos urbanos y de
manejo  especial, buscando
reducir su generacion desde el
origen.

El area donde se almacenen los
residuos cumplira con las
caracteristicas necesarias para
evitar su dispersion y afectacion
al ambiente.

Asimismo, llevara un registro de
su manejo, que contemple
cantidades o] volumenes
generados, prestador de servicio
de manejo y sitio de destino final
a través de prestadores
autorizados por el Estado para
dicho fin. El promovente, por si
mismo o a través del responsable
de obra, se registrara como
generador de residuos de manejo
especial con la autoridad estatal
por la generacion de estos
residuos durante la etapa de
construccion 'y generara los
registros y reportes requeridos.

El proyecto se vincula a este
instrumento ya que, la
construccion de las 4 vias para
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islacion Ap

Reglamento de equilibrio y
proteccion al ambiente
Matamoros, Tamaulipas

Disposicion

Articulo 51
Articulo 68
Articulo

Vinculacion
mejorar la operacioén actual del
sitio, a su vez se mejora la
eficiencia en el consumo de
combustible y la emisién de gases
de efecto invernadero por
maniobra ejecutada, lo cual es
congruente con los mecanismo y
acciones de mitigacion que
establecen estos articulos
Se organizan acciones de
mitigacion y minimizacion en el
impacto ambiental. Durante la
limpieza del terreno, no se
realizaran quema de vegetacion.
El promovente colocara bafios
portatiles durante la ejecucion de
las obras a razén de 1 bafio para
cada 10 trabajadores.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

V.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR)
DONDE PRETENDE ESTABLECERSE EL PROYECTO.

Un sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que interactdan y son
interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demas
componentes del sistema dentro de la regidn en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica
gue la forma de actuar de un sistema no es predecible mediante el andlisis de sus partes por
separado, sino que la estructura del sistema es lo que determina los resultados (Rittler et al., 2007).

Con base en lo anterior y en la descripcibn empleada en la guia para la elaboracion de
manifestaciones de impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT, 2002), donde se define al sistema como “el espacio finito definido con base
en las interacciones entre los medios abi6tico, bidtico y socioeconémico de la regién donde se
pretende establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y dentro del
cual se aplicard un andlisis para determinar los impactos, restricciones y potenciales medidas
ambientales y de aprovechamiento” y ademas sefala que debera considerarse “la uniformidad y
la continuidad de sus componentes”.

Por esta razén se parti6 de un instrumento de ordenamiento territorial, especificamente del
Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region Cuenca de Burgos (POERCB) tratado en el
capitulo anterior, el cual establece Unidades de Gestion Ambiental (UGA), que cumplen con los
criterios de la uniformidad y continuidad de diversos componentes tanto naturales como
socioecondémicos.

Particularmente el POERCB, es un instrumento de politica ambiental que promueve el
aprovechamiento de los recursos naturales, sin hacer a un lado, la proteccién del medio ambiente
y la preservacién de los recursos naturales en la planeacion del desarrollo. Su objetivo es inducir el
desarrollo de las actividades productivas en la region, siempre considerando la conservacion y
proteccion de los recursos naturales. De esta manera, este ordenamiento ecolégico pretende ser el
instrumento que le permita al Gobierno Federal, Estatal y Municipal hacer una mayor y mejor gestion
de los recursos naturales en beneficio de la sociedad y del medio ambiente (SEMARNAT, 2012).

Este instrumento clasifica el territorio en Unidades de Gestion Ambiental (UGA), que son areas del
territorio relativamente homogéneas a las que se les asignan los lineamientos y las estrategias
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ecoldgicas. El estado deseable de cada UGA se refleja en la asignacion de la politica ambiental y
el lineamiento ecoldgico que le corresponde.

El &rea de proyecto se incluye dentro de las UGA APS-56 y APS 72, ambas tienen una politica de
aprovechamiento sustentable y donde el uso del suelo dominante es el agricola.

En resumen, se considera que esta UGA como delimitacion del SAR del proyecto es aceptable y
gue sus componentes son homogéneos y similares a los del area de proyecto cuyos impactos
ambientales se circunscribiran dentro de sus limites y que de alguna manera son los esperados
puesto que la actividad predominante en esta area es la agricola y que el proyecto se refiere
solamente a la construccién de vias en el patio ferroviario dentro del derecho de via de una linea
férrea.

Asi, el SAR definido tiene una superficie de 10,467.521 ha y abarca parte de los municipios de
Matamoros y Valle Hermoso del estado de Tamaulipas.

En el SAR predomina el uso del suelo agricola, aunque existen plantas industriales, el patio
ferroviario y algunos asentamientos humanos (Mapa 3).

77N
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Mapa 3. Sistema Ambiental Regional

Delimitacion del area de influencia.

Para delimitar el area del proyecto se utilizo la definicion establecida por la SEMARNAT en donde
se menciona que el area de influencia del proyecto es “el espacio fisico asociado al alcance maximo
de los impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region,
y que alterara algun elemento ambiental.”

El &rea directamente afectada corresponde a los limites del patio ferroviario, toda vez que las obras
son puntuales y sus efectos no van mas alla de su delimitacion, por lo tanto, se asume que los
impactos al ambiente no seran mayores que los que ocurren actualmente y se estableceran por
debajo de los limites maximos permisibles. La temporalidad y naturaleza de los trabajos de
preparacion del sitio y construccién conllevan a que los impactos mas relevantes tengan que ver
con las emisiones contaminantes y el ruido provenientes de las actividades con la maquinaria
pesada, las cuales tienden a dispersarse con la distancia (Figura 13).
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Figura 14. Area de Influencia Directa.

V.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

IV.2.1 Medio abiotico

IV.2.1.1 Climay Fenémenos Meteoroldgicos.

De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, para la Republica
Mexicana, el clima que predomina en la zona de estudio pertenece a los climas calidos y
relativamente himedos, al centro y norte menos calurosos, con lluvias mas escasas distribuidas en

el afo. En la totalidad del SAR se presenta el clima A (C) wox” o (A) Cwox’.

Se presenta a continuacién el Mapa de Climas para el SAR.
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Mapa 4. Distribucién del clima en el SAR.

Del 1 de junio al 30 de noviembre es la temporada de huracanes y ciclones para el Atlantico y el
municipio de Matamoros se encuentra en la zona de influencia de estos fenbmenos meteoroldgicos.

A continuacion, se presenta un andlisis estadistico de informes climatologicos historicos por hora 'y
reconstruccion de modelos de enero de 1980 a diciembre de 2016.

Temperatura y precipitacion

La temperatura calurosa dura 4 meses, entre mayo y septiembre; con una temperatura maxima
promedio diario de 32°C. El mes de agosto es el mas caluroso, con una temperatura maxima
promedio de 35°C y una temperatura minima promedio de 25°C.

”~~
y/ 69
( //)




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Proyecto No. 480.62

Mayo 2019

AMPLIACION Y RECONFIGURACION DEL PATIO MATAMOROS
MATAMOROS, TAMAULIPAS

La temporada fresca dura 2.5 meses, entre los meses de diciembre y febrero; siendo la temperatura
maxima promedio diaria menor de 24°C. El mes de enero es uno de los mas frios, con una
temperatura minima promedio de 11°C y maxima promedio de 21°C.

La temperatura media anual es de 22 a 24 °C con precipitaciones de 600 a 700 mm anuales, la
frecuencia de heladas es menos de 20 dias al afio.

Para obtener datos climaticos més precisos del SAR, se consulté el siguiente medio electrénico
https://es.weatherspark.com/y/7917/Clima-promedio-en-Heroica-Matamoros-M%C3%A9xico-
durante-todo-el-a%C3%B1o , debido a que las estaciones y registros de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) Estatal, se encuentran fuera de servicio y sin registros.

Para las estaciones mas cercanas al area de estudio y el SAR, en la Tabla 24 se presentan los
datos de ubicacion de estas estaciones de las cuales dos se encuentran actualmente fuera de
servicio (Matamoros y Rio Bravo).

Tabla 24. Estaciones meteorolégicas cercanas al SAR.

Coordenada UTM Distancia

Nombre Municipio Estado

28131 Matamoros  Matamoros  Tamaulipas 657021 2858162 12 Oeste

28082 Rio Bravo Rio Bravo =~ Tamaulipas 591173 2861603 30 Este
Francisco San

28048 Gonzélez Tamaulipas 602708 2805879 43 Noreste
Villarreal FEMmEED

En la siguiente figura se presentan de manera grafica la temperatura maxima y minima promedio a
lo largo del afio.
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Figura 15. La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul)

La figura siguiente muestra una ilustracién compacta de las temperaturas promedio por hora de todo
el afo. El eje horizontal es el dia del afo, el eje vertical es la hora y el color es la temperatura
promedio para ese diay a esa hora.
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Figura 16. La temperatura promedio por hora, codificada por colores en bandas. Las areas
sombreadas superpuestas indican la noche y el crepusculo civil.

Por su parte la precipitacion varia considerablemente durante el afio. La temporada de lluvias dura
aproximadamente 3.8 meses que van de junio a octubre. La temporada mas seca dura 8.2 meses,
gue van de octubre a junio. La probabilidad de precipitacién disminuye hasta un 7%.

La precipitacion durante el afio tiene una probabilidad maxima de 38% para el mes de septiembre.
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Figura 17. Porcentaje de dias en los que se observa precipitacion.

A continuacion, se presentan las variaciones durante un mes y no solamente los totales mensuales,
se muestra la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo mévil de 31 dias centrados
alrededor de cada dia del afio. La mayoria de lluvia cae durante los 31 dias centrados alrededor del
16 de septiembre, con una acumulacion total promedio de 107 mm y para la menos cantidad de
lluvia es el 21 de diciembre, con una acumulacion total promedio de 20 mm.

250 mm
200 mm
150 mm 16 sept.
107 mm
100 mm 22 jun.
16 58 mm _
50 mm ene. 21.dic.

23 mm

0
mm ene. feb. mar abr may jun. jul. ago. sept. oct nov  dic
Figura 18. Precipitacién de lluvia mensual promedio.
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Heladas y granizadas

En las porciones centro y norte del municipio de Matamoros, la frecuencia de heladas es menor de
20 dias al afio, lo mismo que en las zonas sur y sureste. En la region de la Sierra Madre la variacion
de climas es mas notoria como consecuencia de las diferencias de altitud; por ello se alcanzan
rangos muy amplios, que varian de 20 a 40 dias al afio, y de 40 a 60 en pequefias porciones. Este
fendbmeno se presenta en el periodo comprendido entre noviembre y febrero.

Las granizadas no rebasan el promedio de dos dias al afio, pero en una pequefia porcion de la
Sierra Madre, con climas templados, la incidencia es de 2 a 4 dias.

La presencia de las cadenas montafiosas de la Sierra Madre Oriental también provoca efectos
notables en el Clima.

Fenomenos hidrometeorolégicos.

De acuerdo con el Atlas Municipal de Peligros y Riesgos de Matamoros Tamaulipas — Valle Hermoso
(Gobierno Municipal de Matamoros, 2018) los principales riesgos derivados del clima que afectan
al municipio son desbordamiento de cauces, encharcamiento, desbordamiento de canales y
ciclones tropicales.

Encharcamientos.

La manifestacion del fenomeno de inundaciéon, denominado “encharcamiento”, se hace presente en
las zonas urbanas donde la ineficiencia o inexistencia de sistema de alcantarillado o de drenaje
pluvial, provoca que se incremente el nivel del agua producto de la intensa precipitacion del lugar.
Del mismo modo, este fendmeno se produce como consecuencia de la precipitacion, debido a que
el terreno se ha saturado y el agua de lluvia excedente comienza a acumularse por un periodo de
tiempo (Garcia, 2008; Figura 19).
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Figura 19. Relacion de los encharcamientos con respecto al area de proyecto.

Inundaciones

La inundacion es uno de los desastres naturales mas devastadores, debido a la extension de la
afectacion. Este evento climatico, se manifiesta cada vez mas frecuentemente, debido a la accion
del ser humano que ha causado modificaciones en los ecosistemas como son la erosion,
degradacion de suelos, deforestacion, alteraciones en la red de drenaje, asi como el mal estado de
los drenes de los distritos de riego lo cual impide la rapida evacuacion de las aguas pluviales etc.,
esto, aunado a los cambios climéticos, originan una mayor frecuencia de huracanes con lluvias de
mayor intensidad, que han dejado inundaciones graves y en algunos lugares, esto se convierte en
un panorama que se presentan afio tras afo, lo que genera un problema severo para la poblacion
gue habita éstas zonas.

En los municipios de Matamoros y Valle Hermoso se tienen reconocidas algunas inundaciones,
principalmente las registradas en 1967 producto del huracan Beulah, en marzo de 2007 fuertes
lluvias afectaron Matamoros dejando 56 colonias dafiadas y tres escuelas evacuadas, por las
inundaciones causadas por el desbordamiento de los canales presentes. En julio de 2008 el paso
del Huracan Dolly provoco dafios principalmente en Matamoros dejando 111 colonias afectadas.
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Como se aprecia en la figura siguiente el mayor riesgo de inundacion se da en los méargenes del rio
Bravo, por lo cual ho habria incidencia en el patio ferroviario.

ATLAS DE RIESGOS DE LOS MUNICIPIOS
MATAMOROS ¥ VALLE HERMOSO

SIMBOLOGIA

CARTOGRAFIA BASICA
A POBLADOS
TRAZA URBANA 300

LIMITE MUNICIPAL

I oo o AGuA
VIAS DE COMUNICACION
B

CAMINO DE TERRACTNIA
CARITIRA

VIAS FEIREAS

CARTOGRAFIA TEMATICA

PELIGRO FOR DESBORDAMIENTO DE CAUCES

INUNDACION POR DESBORDAMIENTO
DE CAUCES

Figura 20. Riesgo por inundacion debido al desbordamiento de cauces.

Desbordamiento de cauces.

En los municipios de Matamoros y Valle Hermoso son nueve colonias las que podrian resultar
afectadas en caso de un desbordamiento del Rio Bravo, lo que se traduce en 358 habitantes y 109
viviendas dafiadas. En la Tabla 25, se observa, que todas las viviendas al ser en su mayoria tipo
11> y estar en una zona de peligro alto, presentan un grado de riesgo medio, con excepcion de la
colonia Prof. Rafael Ruiz que al presentar viviendas tipo 1I* su grado de vulnerabilidad aumenta por

2 Viviendas de clase baja con techos mas resistentes que el tipo Il, construida la mayoria de las veces sin elementos
estructurales.

3 Viviendas de clase baja o vivienda de autoconstruccién o construidas con materiales de la zona sin elementos
estructurales.
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lo que su riesgo es alto ante un desbordamiento del Rio Bravo. En la Figura 21 se presenta la
ubicacién de estas colonias con respecto al area de proyecto.

Tabla 25. Colonias susceptibles de afectacién por desbordamiento de cauces.

L Cuerpo de 5 : : Distancia del Rumbo del
Municipio oA N Colonia Riesgo SAR SAR
1 Barranquita 8.6 Km Este
2 Control Norte . 1.2 Km Este
Medio
3 Jardin 3.9 Km Este
4 Moderna 2.5 Km Este
5 i kel Alto 9.6 Km Este
Matamoros Rio Bravo R.U'Z :
Fraccionamie
6 nto Privadas 5.5 Km Este
del Rio -
f f edio
7 Fracaonar_nle 5.3 Km Este
nto del Rio
Zona Centro 4.5 Km Este
Sin Dato Alto/Muy Alto 8.2 Km Este
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Figura 21. Ubicacién con respecto aI area de proyecto de colonias susceptlbles a afectacion por
desbordamiento del Rio Bravo.

Cambio climéatico

El 5 de junio de 2017 para el Estado de Tamaulipas el gobernador Francisco Garcia Cabeza de
Vaca entrega como iniciativa la Ley de Cambio Climético, misma que fue promulgada el 15 de junio
y publicada el 20 de junio de 2017.

Esta iniciativa se present6 al poder legislativo, de acuerdo con la urgencia de contar con bases
legales para realizar acciones de mitigacion ante los efectos del calentamiento global, mediante la
union de esfuerzos para la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

En la presente Ley destaca la creacion del Sistema Estatal, el cual esta integrado por la Comision
Intersecretarial Legislativa, asi como por los ayuntamientos, mismos que se encargan de realizar
acciones conjuntas en pro del entorno.
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Con esta Ley el Estado de Tamaulipas se une a los esfuerzos globales para mitigar los gases de
efecto invernadero, que en los Gltimos afios han repercutido con afectaciones graves como sequias,
lluvias torrenciales e inundaciones.

Un segmento de la poblacién y organizaciones no gubernamentales del municipio de Matamoros
presentaron alrededor de 20 propuestas para la Ley de Cambio Climatico del Estado de Tamaulipas.

Para el Municipio de Matamoros, se han presentado cambios considerables como granizadas
atipicas, variaciones drasticas en temperatura, ademas del aumento de la poblacion y el aumento
de la demanda de agua. Estas variaciones traen como consecuencia afectaciones graves en los
cultivos agricolas y en el ganado. Respecto a las temperaturas medias, los escenarios sefialados
apuntan a un aumento de 0.8°C a 1.6°C en un futuro cercano y de 2.0°C a 4.8°C a finales del siglo
XXI, lo que representa enormes retos para el sector hidrico y la salud (GET, 2016).

IV.2.1.2 Geomorfologia.

De acuerdo con la clasificacion fisiografica del INEGI (1981); la zona del SAR se localiza en la
porcion Norte de la Llanura Costera del Golfo Norte dentro de la subprovincia fisiografica llamada
Llanura Costera Tamaulipeca, la cual se distingue por extensas llanuras aluviales asociadas a
inundaciones por la cercania a los cuerpos de agua mas representativos del Estado, asi como el
Golfo de México.

La llanura aluvial se extiende en su totalidad dentro del municipio de Valle Hermoso y gran parte del
municipio de Matamoros y cubre una extension de 3,011.07 km, conforme se acerca a la costa.

En la Tabla 26 se muestra la descripcion de los rasgos geomorfologicos existentes en la region V,
misma que corresponde al Municipio y al SAR del sitio de estudio.

Tabla 26. Caracteristicas de los rasgos geomorfolégicos.

Rasgos,

o Descripcion
Geomorfoldgico P

Superficies relativamente planas con pocas variaciones en sus alturas, ademas de
tener contacto con medios sedimentarios que incorporan materiales en su superficie.

Playa, es la acumulacion de sedimentos no consolidados por accion del oleaje. Barra,
Playa o Barra P . . X
depodsito submarino de arena de forma alargada, situado en el curso de una corriente.

Llanura Aluvial
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Figura 22. Geomorfologia en el &rea de proyecto.

Con respecto a la geologia local y del SAR, se encuentran afloramientos de unidades sedimentarias
de edad cuaternaria en su gran mayoria arenas, limos y arcillas, estos depdésitos se encuentran
identificados por las siguientes formaciones litolégicas descritas en los siguientes parrafos.

Aluvién (Qhoal): Esta unidad esta representada por limos y limos arcillosos finamente laminadas
con algunos canales sepultados y rellenos de arena muy fina. La planicie fluvial estaba proxima a
un ambiente lagunar costero y somero de baja energia con gran aporte de sedimentos terrigenos.
Se distribuye en gran parte de la region, cubriendo en su totalidad al municipio de Valle Hermoso y
gran parte de Matamoros.

Sedimentos lacustres (Qhola): Se trata de una intercalaciébn de limos, arenas y arcillas,
ocasionalmente presenta horizontes yesiferos. Estos depdsitos se ubican paralelamente a la linea
de costa, en una franja de aproximadamente 30 km de espesor.
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Depositos edlicos (Qhoeo): Constituidos por arenas finas compuestas principalmente por
fragmentos de conchas, plagioclasas, pedernal y en las zonas post-barrera estan sumamente
desarrolladas, y por si solas constituyen todo un complejo sedimentario que limita a la Laguna Madre.
Los sedimentos de litarenita de las barras se mezclan con los sedimentos arcillo-limosos de la
laguna depositados en un ambiente de alta energia, formando dunas paralelas a la linea de costa
con alturas que varian de 2 a 4 m y generalmente se encuentran cubiertos por vegetacion haldfita.

Litoral (Qholi): Estos depdsitos se componen de arenas de grano grueso con presencia de
fragmentos de conchas de bivalvos gaster6podos y equinodermos; varian de litarenitas
feldespaticas a sublitarenitas bien clasificadas y de tamafio grueso. Las estructuras sedimentarias
gue presenta son caracteristicas de ambientes de alta energia que imperan en la placa, donde el
viento es el medio dominante. Estos materiales se depositan practicamente a lo largo de toda la
linea de costa del municipio de Matamoros.

Con base en la carta geoldgica, se observa que para el SAR los rasgos estructurales corresponden
a grandes llanuras de depdsitos aluviales. Ademas, se observa que el sistema de drenaje es escaso
y en su mayoria con forma de meandros lo que indica, que la mayor parte de la superficie
corresponde a una zona de planicie, algunas con presencia de cultivos. Con respecto al Noroeste
del municipio en zonas aledafias a la Laguna Madre, se presentan sedimentos de tipo arcilloso del
Cuaternario. A continuacion, se presenta el Mapa Geoldgico para el SAR.
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Mapa 5. Unidades geolégicas del SAR.

En el siguiente esquema se presenta la estratificacion de los materiales geoldgicos para los

municipios de Matamoros y Valle Hermoso.
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Figura 23. Columna Estratigrafica de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.

De acuerdo con el Atlas Municipal de Peligros y Riesgos de los municipios de Matamoros y Valle
Hermoso se determina que no existen registros de elementos estructurales que asocien un peligro
por fallas y fracturas. Mas sin embargo en sitios aledafios al SAR y con un relieve accidentado, se
registra frecuentemente, inestabilidad de laderas.

Segun Atlas Municipal de Peligros y Riesgos, el area no presenta elevaciones, so6lo un desnivel
topografico de aproximadamente 26 m, lo que conlleva a ubicarla como una zona sin peligro por
remocion de masas, en la cual predominan pendientes que van de muy suaves a nulas (Figura 24).
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Figura 24. Plano de elevaciones.

El SAR se ubican dentro de la zona A, donde registros histéricos indican que no se han reportado
sismos de gran intensidad en los ultimos 80 afios, por lo que se considera zona de baja aceleracion
sismica. Sin embargo, en caso de que se llegara a presentar algiin movimiento, seria de baja
magnitud, lo cual no representarian riesgo para la poblacién o causar dafios severos a la
infraestructura del proyecto (CFE, 1993).
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Figura 25. Regionalizacion sismica de México de acuerdo con la aceleracién méaxima esperada de las
ondas sismicas de la corteza terrestre.

IV.2.1.3 Edafologia.

Las principales unidades de suelo localizada en el area de proyecto y el SAR, de acuerdo con la
Carta Edafologica de INEGI se determino de la siguiente manera:

Vertisoles:

Estos suelos se caracterizan por su estructura masiva y alto contenido en arcilla, son suelos fértiles
y con una dureza que dificulta su labranza, presentan baja susceptibilidad a la erosion.
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Phaeozems:

Se caracterizan por poseer una marcada acumulacion de materia organica dentro del suelo mineral
y por estar saturados en bases en su primer metro. Se trata de suelos de pradera o bosque, con un
horizonte mdllico y sin carbonato calcico secundario en su parte superior.

Chernozems:
Se encuentran acomodados en una capa superficial gruesa, negra rica en materia organica, por lo
regular sobre pasan los 80 cm de profundidad.

El uso de suelo en el SAR en su mayoria pertenece al pastoreo de ganado y al cultivo. Por
encontrarse en la cuenca del Rio Bravo, por medio de la irrigacién por gravedad, la agricultura
florece en produccion; siendo sus dos principales proveedores de agua: el Rio Bravo y el Arroyo del
Tigre. Entre los principales productos cosechados se encuentra el sorgo, maiz, ocra y canola.

En el area de proyecto, el suelo ha sido cubierto y nivelado para las actividades del patio ferroviario.
En el presente proyecto no hay afectacion significativa al suelo natural.
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Mapa 6. Tipos de suelo en el SAR.
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IV.2.1.4 Hidrologia.

Hidrologia superficial.

De acuerdo con el INEGI (Mapa Digital V6.3.0) y al Atlas de Riesgos de Matamoros, el SAR se
localiza dentro de la Regién Hidrolégica Bravo — Conchos, en la cuenca Rio Bravo — Matamoros —
Reynosa, y en la subcuenca Rio Bravo — Reynosa.

La Region Hidrolégica “Bravo — Conchos” se localiza en la parte norte del Estado de Tamaulipas,
hasta los limites con la Laguna Madre, cubre el 18.49 % de la superficie total del Estado, lo que
equivale a 14,441.33 km?, esta region hidrologica es importante ya que cuenta con un considerable
caudal de las aguas del Rio Bravo y abarca los municipios de Nuevo Laredo, Valle Hermoso y la
mayor parte de Matamoros, Guerrero, Mier, Miguel Aleman, Camargo, Gustavo Diaz Ordaz, asi
como Reynosa y Rio Bravo (Mapa 7).
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Dentro del municipio de Matamoros, el Unico rio de mayor importancia, asi como el sustento de la
agricultura, es el Rio Bravo, el cual sirve de linea divisoria entre México y los Estados Unidos de
América, este cuenta con una longitud aproximada de 738.18 km, dentro del estado de Tamaulipas,
este nace en el estado de Colorado, Estados Unidos donde es llamado Rio Grande y tiene una
longitud total de 3,034 km desembocando en el Golfo de México.

En Matamoros no existen corrientes secundarias importantes, sin embargo, se tiene una red de
canales y drenes que cubre la mayor parte de Valle Hermoso y la porcién noroeste de Matamoros.

En el SAR no se registran corrientes de agua naturales y la hidrologia superficial esta dada solo por
algunas presas menores y canales derivados (Mapa 8).
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Mapa 8. Hidrologia superficial en el SAR.
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Hidrologia subterranea.

El SAR se localiza en el acuifero Bajo Rio Bravo mismo que pertenece al Organismo de Cuenca
Rio Bravo. Asimismo se localiza en el Distrito de Riego 025 (DR025), el cual se encuentra sujeto a
las disposiciones del Decreto de Veda (sin clasificacion) “Distrito de Riego Bajo Rio Bravo” publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de febrero de 1955; el cual establece que excepto cuando
se trate de alumbramientos de aguas para usos domésticos, a partir de la fecha de publicacién del
presente acuerdo en el “Diario Oficial” de la Federacién, nadie podra efectuar obras de
alumbramiento, para el aprovechamiento de las aguas del subsuelo en la zona vedada, ni modificar
las existentes, sin previo permiso por escrito, concedido por la Autoridad del Agua, la que solo lo
expedird en los casos en que de los estudios correspondientes, se deduzca que no se causaran
perjuicios a terceros.

El DR025 est4 situado entre los poblados de Rio Bravo y Matamoros. En el afio de 1970 el area
total que abarcaba era de 2,480 km? y era operado a través de cuatro unidades (HIDROTEC, 1970).
El agua que emplea este distrito proviene de la presa Falcon, de acuerdo con el Tratado
Internacional de 1943 entre México y USA y con base en el plan de riego que se elabora cada afio.
El volumen se transporta por el cauce del rio Bravo hasta la presa Anzalduas, de donde son
derivados por el canal del mismo nombre hacia los terrenos del distrito. Actualmente, en el Distrito
de Riego 025 hay cerca de 15 mil usuarios (Qque manejan una superficie fisica de alrededor de
248,000 ha).

Enseguida se presenta el mapa de hidrologia subterranea (Mapa 9).
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Mapa 9. Hidrologia subterranea en el SAR.

IV.2.1.5 Calidad del Aire.

El estado de Tamaulipas cuenta actualmente con la Red Estatal de Monitoreo Atmosférico, la cual
se encuentra a cargo de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobierno del
Estado (SEDUMA) y cuenta con estaciones manuales de monitoreo para medir particulas menores
a 10 micrémetros (PM10) en los municipios de Nuevo Laredo, Reynosa, Victoria, Matamoros, El
Mante, Altamira, Ciudad Madero y Tampico; en total, este sistema incluye 19 estaciones manuales.

Los resultados del inventario de emisiones para el estado de Tamaulipas, resalta la emisién de
particulas provenientes de las fuentes de area, mientras que las fuentes moviles contribuyen de
manera importante en la emisiéon de 6xido de nitrégeno (NOX) y monoxido de carbono (CO). La
industria es el principal emisor de bioxido de azufre (SO,).
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Para el caso de Matamoros se encuentra en el segundo lugar de entre los municipios donde se
genera la mayor cantidad de contaminantes a la atmosfera, después de Reynosa. Matamoros se
destaca por su aporte de PM10 y PM 2.5, atribuibles principalmente a caminos pavimentados y no
pavimentados y a la labranza agricola, en €l se generan NOx, CO y COV principalmente por
vehiculos automotores. La industria (en los sectores de minerales no metdlicos e industria
automotriz) es relevante por su aportacion de COV. También se genera amoniaco (NHs) por
emisiones domeésticas, aplicacion de fertilizantes y emisiones ganaderas.

Tabla 27. Inventario de emisiones para el municipio de Matamoros.

Emisiones en Mg/afio

PM 10 PM 2.5 SO2 NOXx Ccov CO NH3
47,568.50 7,729.40 170.2 16,286.40 34,308.90 50,837.20 1,403.60

Cabe destacar que el Sistema Nacional de Informacién de Calidad del Aire (SINAICA) no cuenta
con estaciones en el estado de Tamaulipas, por lo tanto, no se tienen datos disponibles por esta
dependencia.

Cabe sefialar, que algunas acciones que se realizan en el Municipio es el cumplimiento de la
legislaciobn ambiental, el tratamiento de aguas residuales mediante la Comision Internacional de
Limites de Aguas, optimizar el control de los movimientos transfronterizos de residuos sélidos,
educacion, capacitacion, preparacion y respuestas ante urgencias, asi como en la proteccion a la
calidad del aire y proyectos con participacion de otras dependencias de México y Estados Unidos.

En lo que respecta al proyecto, se considera que una vez operando, la generacion de emisiones se
reducira localmente al agilizar el paso de trenes.

IV.2.2 Medio bhidtico

IV.2.2.1 Vegetacion.

Desde el punto biogeogréfico, la flora del SAR se explica por pertenecer a la Provincia Floristica
denominada Planicie Costera del Noreste. Esta se caracteriza porque abarca la totalidad de
Tamaulipas, dos tercios de Nuevo Le6n y pequefas areas de Coahuila, San Luis Potosiy Veracruz.
La vegetacion esta constituida por bosques espinosos y matorrales xeréfilos, el endemismo no es
tan acentuado (Mapa 10).
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Mapa 10. Provincias floristicas del SAR.

De acuerdo con la carta tematica de uso del suelo y vegetacién del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia Serie VI (INEGI, 2015) escala 1:250 000, en el SAR predomina la agricultura de riego
en una superficie de 79,016.58 ha (94.12% del SAR). Otros usos del suelo en el SAR son los
asentamientos humanos con 3,762 ha (4.48%), la agricultura de temporal con 745.03 ha (0.89 ha)
y los cuerpos de agua con 425.88 ha (0.51%) (Tabla 27).
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Tabla 28. Usos del suelo y tipos de vegetacion en el SAR.
Superficie
Uso del suelo )
m ha %

790,165,812.97 79,016.58 94.12

7,450,297.30 745.03 0.89
37,620,021.87 3,762.00 4.48
4,258,755.61 425.88 0.51
839,494,887.75 83,949.49 100.00

La ubicacion del SAR del proyecto en la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion de INEGI se presenta

en el Figura 24.
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Mapa 11. Uso del Suelo y Vegetacién del SAR.
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Descripcion de la vegetacién en el SAR.

Como se ha indicado, el SAR esta representado por entornos modificados de su condicion original
(urbano y agricola). La cubierta vegetal natural se limita a manchones de vegetacién secundaria en
las orillas de caminos, campos agricolas en abandono y a lo largo de los canales de riego.

De acuerdo con una busqueda realizada para la superficie del SAR e inmediaciones, en la
plataforma en linea www.gbif.org, se han registrado 144 especies, repartidas en 49 familias
taxondmicas siendo las mas importantes las familias Asteraceae (27 especies), Poaceae (25
especies) y Fabaceae (13 especies). El listado potencial de flora se presenta en el Anexo V.

Debido a que las obras proyectadas no impactaran al componente flora en el area de proyecto,
solamente se procedid a caracterizar en cuanto a composicion de especies arbéreas, 3 sitios en el
SAR cuyas coordenadas se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 29. Coordenadas UTM de los sitios de verificacion de flora en el SAR.

. o - Coordenadas
Sitio de verificacion X v

638,542 2,867,109

629,134 2,873,929

Estos sitios corresponden uno a un canal de riego y dos a orillas de carreta. La distribucién espacial
de estos sitios en el SAR se presenta en la siguiente figura. Por cuestiones de seguridad no se
registraron datos en la porcion sur del SAR, sin embargo, se asume que las condiciones son
homogéneas.
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Figura 26. Ubicacion de los sitios de verificacion de flora en el SAR.

La vegetacion en estos manchones es muy parecida, siendo las especies mas comunes Baccharis

salicifolia (jarilla), Celtis pallida (granjeno), Leucaena leucocephala (guaje) y Parkinsonia aculeata
(retama) (Figura 25).
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Figura 27. Vegetacion al lado de los caminos en el SAR.

En la siguiente tabla se presentan las especies arbéreas registradas en los sitios de verificacion de
especies.

Tabla 30. Composicion de especies en el SAR.

. /-

Especie Nombre comun

Huzache
palo lanco
Guaie

Salix nigra Sauce negro
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Ninguna de las especies en el listado anterior se encuentra clasificada en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripcion de la vegetacion en el area de proyecto.

El &rea de proyecto comprendida por el patio ferroviario carece de cobertura vegetal natural. Existen
areas verdes con pastizal inducido donde llegan a desarrollarse especies arbdreas aisladas.
También a orillas de los canales de riego que cruzan el patio ferroviario hay desarrollo de vegetacion
densa (Figura 28).

Figura 28. Vegetacién en el &rea de proyecto. Izquierda: pastizales con elementos arbdreos aislados.
Derecha: cobertura vegetal a los lados de los canales de riego.

De la misma manera que en el SAR, se ubicaron 3 puntos de verificacion para conocer la
composicion de las especies arbéreas en las areas verdes. Estos sitios se ubican al sur del patio
ferroviario ya que es donde se ubican algunos arboles aislados. En la siguiente tabla se presentan
las coordenadas UTM de los sitios de verificacion.
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Tabla 31. Coordenadas UTM de los sitios de verificacion de flora en el &rea de proyecto.

Coordenadas
X Y
637,581 2,865,034
637,295 2,864,288
637,275 2,864,189

Sitio de verificaciéon

La distribucion espacial de estos sitios se presenta en la siguiente figura.
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Figura 29. Ubicacion de los sitios de verificacion de flora en el area de proyecto.
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En la siguiente tabla se presenta la composicion de especies arbéreas y arbustivas en el patio
ferroviario. En comparacion con el SAR se registraron tres especies arbéreas menos, pero una
arbustiva més: Helianthus annuus (girasol).

Tabla 32. Composicion de especies en el SAR.

Especie Nombre comun
Acacia farnesiana Huizache
Baccharis salicifolia Jarilla
Celtis pallida Granjeno
Helianthus annuus Girasol
Leucaena leucocephala Guaje
Parkinsonia aculeata Retama

Ninguna de las especies en el listado anterior se encuentra clasificada en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aproximadamente 31.03 ha (50.17%) de las instalaciones del patio ferroviario estan cubiertas por
pastizal (Figura 30), solamente se requerira el despalme de 442.46 m? (que corresponde 0.07% del
area total del patio y 0.14% del total de areas verdes, Figura 30) para la construccion de un crucero
a nivel, el resto de las areas verdes no se veran afectadas por el desarrollo de las obras debido a
gue se proyectan en las areas de vias donde ya estan conformadas las terracerias.
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%00

Figura 30. Distribucion de las areas de pastizal en el patio ferroviario (numeracién de sur a norte).
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Figura 31. Superficie por despalmar.

IV.2.2.2 Fauna.

Con la finalidad de conocer las especies de vertebrados silvestres que tienen presencia potencial a
nivel de SAR, se procedio a analizar la siguiente literatura: Capitulo | del libro de Biodiversidad
Tamaulipeca (Correa, et al.,, 2014.), The herpetofauna of Tamaulipas, Mexico composition,
distribution, and conservation status (Teran-Juéarez, et al., 2016), Aves del Estado de Tamaulipas,
México. Una prioridad para la conservaciéon (Rodriguez-Ruiz y Garza-Torres, 2017), los Mamiferos
silvestre de México (Ceballos y Oliva, 2005), asi como la base de datos de la Global Biodiversity
Information Facility (GBIF). Una vez obtenido el listado potencial, este se validé considerando los
mapas de distribucién potencial del Geoportal de CONABIO, asi mismo se consideraron los registros
puntuales obtenidos por el Sistema Nacional de Informacion de Biodiversidad (SNIB) y Naturalista.

A partir de dicho analisis se obtuvo que a nivel de SAR se encuentra de manera potencial la
presencia de 213 especies de vertebrados silvestre (7 anfibios, 10 reptiles, 174 aves y 22
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mamiferos), inmersas en 70 familias (5 de anfibios, 7 de reptiles, 43 de aves y 15 de mamiferos),
de 30 drdenes (2 de anfibios, 2 reptiles, 18 de aves y 8 de mamiferos). Esta informacion se puede
apreciar mejor en la siguiente Figura y en el Anexo V.

180

160

20
) e a0 B =
\_I
Anhbios Reptiles Aves Mamiteros
m Orden Familia mEspecies
Figura 32. Namero de 6rdenes, familias y especies de vertebrados silvestres con presencia potencial
anivel de SAR.

De las 213 especies que tienen presencia potencial, 3 se consideran como especies Amenazadas
(A; un reptil y 2 aves), y 13 presentan Proteccion especial (Pr; 2 anfibios, un reptil y 10 aves), esto
de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como una especie de
ave endémica.

En este mismo orden de ideas se tiene que del total de las especies con presencia potencial a nivel
de SAR, 6 especies de aves se encuentran consideradas como Casi amenazadas (NT), una especie
de ave como Vulnerable (VU), y un anfibio En peligro (EN), de acuerdo con la Lista Roja de la IUCN
(2019).

Asimismo, una especie de ave se encuentra listada en el apéndice | y un ave y un mamifero en el

apéndice Il de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies (CITES, 2018) (Figura
33).
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Figura 33. Especies de fauna con presencia potencial en el SAR listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

N

En la siguiente tabla se enlistan las especies de vertebrados con presencia potencial y que
presentan algun estatus de proteccién acorde a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-

2010y las que son endémicas para el pais.

Tabla 33. Especies de fauna potencial en el SAR y con estatus de conservacion acorde con la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y endémicas.

Especie Nombre comun Endemismo Categoria

Rana berlandieri Rana leopardo - Pr
Anfibios .
Rhinophrynus Sapo excavador ) Pr
dorsalis mexicano
Tortuga del
Gopher_us_ Desierto de - A
. berlandieri ;
Reptiles Tamaulipas
Crotalus atrox Ca_scabel de - Pr
Diamantes
Anas fulvigula Pato tejano - A
Tachy_bgptus Zambullidor menor - Pr
dominicus
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Especie Nombre comun Endemismo Categoria
Rallus limicola Rascén cara gris - A
Egretta rufescens Garza rojiza - Pr
Accipiter striatus Grnlem peeiie - Pr
canela
Pa_ra_buteo Aguililla rojinegra - Pr
unicinctus
Geranoaetus Aguililla cola
i - Pr
albicaudatus blanca
Buteo lineatus Aguililla pecho rojo - Pr
Buteo swainsoni Agun_|lla i - Pr
Swainson
Megascops asio Tecolote del Este - Pr
Falco peregrinus Halcén peregrino - Pr
Rhodothraupis Picogordo cuello E _
celaeno rojo
Passerina ciris Coleri - Pr

sietecolores
; A=Amenazada; P=Peligro de Extincién, E= Endémica.

eracion las caracteristicas medioambientales que predominan tanto en el Area
Mo su respectivo SAR, se propuso realizar un censo de la fauna silvestre en la
Proyecto, asi como la superficie correspondiente al SAR, en donde se procedio
uperficies a una velocidad promedio de 1 km/h, en donde se aplicaron las
dares de muestreo ad hoc a cada taxa en particular. En el capitulo VIII, se
etalle dichas técnicas.

onocer la diversidad bioldgica de vertebrados que se presenta tanto en el area
u respectivo SAR, se llevo a cabo un proceso de observacion y registro de datos
ual se efectué un muestreo de la fauna a lo largo de 6 transectos de muestreo
oy 3 a nivel de SAR), con una longitud promedio de 1,000 m y un ancho de 20
ficie total de 12 ha muestreadas en cada superficie (Figura 34).
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A continuacién, se indican las coordenadas en UTM del inicio y final de cada uno de los transectos
de muestreo trazados.

Tabla 34. Coordenadas de inicio y fin de los transectos realizados a nivel de proyecto y SAR.

' Inicio
Area de

P Transecto

Coordenada X CoordenadaY Coordenada X CoordenadayY

638,598 2,867,017 638,181 2,866,116
Proyecto 638,169 2,866,092 637,730 2,865,172
637,730 2,865,172 637,299 2,864,236
638,549 2,865,933 638,135 2,865,083
637,957 2,866,337 637,513 2,866,999
637,389 2,864,930 636,666 2,864,356

En las siguientes figuras se muestra la ubicacion geogréfica de los transectos de muestreo tanto a
nivel de Proyecto como a nivel de SAR.

LOImito ™5,

{Ramirez

'3‘3%%-%:411050 } | ©2018CA00Kk ﬁu’ : T £
1300 zolS b /Zj P Goog[g"Eartf
Figura 34. Ubicacién de los transectos de muestreo en el area del roco tio Matoos » en
SAR (poligono verde).
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Resultados de los muestreos por grupo taxonémico.

A partir de los muestreos realizados a lo largo de los transectos de muestreo establecidos, tanto a
nivel de SAR como en el area del Proyecto, se obtuvo el registro total de 36 especies de vertebrados
silvestre correspondientes a un reptil, 32 aves y 3 mamiferos, inmersos en 24 familias de 12 érdenes.

A continuacion, se presenta el analisis de la fauna reportada por taxa en cada superficie de analisis
(SAR y area de proyecto).

Reptiles.
En el area del Proyecto no fue posible el registro de alguna especie de herpetofauna, mientras que

en el SAR fue posible el registro de un ejemplar de la culebra de agua de espalda de diamantes
(Nerodia rhombifer), por lo que la diversidad herpetofaunistica en ambas &reas fue de cero.

Figura 35. Rgistro fotogréfico de la culebra de agua de espalda de diamantes (Nerodia
rhombifer).

Avifauna.

El grupo de las aves fue el taxon mas ampliamente distribuido tanto a nivel de SAR (27 especies),
asi como a nivel de Proyecto (15 especies). La riqueza de especies presente en los transectos de
muestreo 1y 2 fue de 10 especies, mientras que en el transecto 3 riqueza fue de 11 especies. En
este mismo orden de ideas se tiene que el transecto de muestreo 3 present6é el mayor nimero de
individuos registrados (65), seguido por los transectos 1y 2 con 62 y 56 registros respectivamente.
Por su parte a nivel de SAR, el transecto de muestreo 5 fue el que presentd la mayor riqueza con
19 especies y 65 ejemplares registrados, seguido del transecto 4 con 13 especies y 70 ejemplares
registrados y por ultimo el transecto 6 fue el que menor riqueza registré con 11 especies y 33
ejemplares reportados.
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En el area del Proyecto las especies generalistas como es el caso del zanate mayor (Quiscalus
mexicanus), tordo sargento (Agelaius phoeniceus), huilota comin (Zenaida macroura), paloma
doméstica (Columba livia), y gorrion doméstico (Passer domesticus), fueron las mas abundantes,
mientras que a nivel de SAR el zanate mayor (Quiscalus mexicanus), y el tordo sargento (Agelaius
phoeniceus), fueron las especies mas abundantes (Tabla 35).

Tabla 35. Aves registradas en el presente estudio.

Nombre cientifico Nombre comin

NOM-059
Endemismo
Transecto
Proyecto

Spatula discors Cerceta alas azules
Anas fulvigula Pato tejano A - 6 2 0
Columba livia Paloma doméstica - - t; 0 25

Columbina passerina Tortolita pico rojo - - ly3 0 4
1,2,

Zenaida macroura Huilota comdn - = 3,4, 15 30
5y6

Colibri garganta rubi - - 2y3 0 3
Monijita americana - - 6 2 0
Playero diminuto - - 6 10 0
Costurero pico largo - - 6 2 0

Tringa flavipes Patamarilla menor - - 6 2 0

Phalacrocorax brasilianus Cormoran neotropical - - 6 1 0

Ardea alba Garza blanca - - 5 1 0
Egretta thula Garza dedos dorados = = 6 1 0
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Nombre cientifico

Cathartes aura
Pandion haliaetus

Pitangus sulphuratus

Agelaius phoeniceus
Molothrus ater

Quiscalus mexicanus

%)

S

Nombre comun

Zopilote aura
Aguila pescadora

Aguililla cola roja
Luis bienteveo

Tirano tijereta rosado
Verdugo americano
Vireo ojos blancos
Cuervo tamaulipeco

Saltapared comun
Centzontle nortefio

Gorrién doméstico
Rascador olivaceo
Gorrién arlequin
Gorrion chapulin

Gorrién arlequin
Tordo sargento
Tordo cabeza café

Zanate mayor

NOM-059
Endemismo
Transecto
Proyecto

- - 2y5 4 3

- - 3y4 1 2

1,2,
- - 34 3 7
y5
1,2
- - ys 0 20
- - 4 2 0
4,5
- - Je 18 0

- - 4 3 0
1,2,

- - 3,4 31 34
y5
1,4

- - v5 7 4
1,2,

- - 3,4, 39 41
5y6
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Nombre cientifico Nombre comun

Cardinalis cardinalis Cardenal rojo

A continuacion, se presentan algunos de los registros fotograficos para las aves, obtenidos durante
los muestreos realizados en campo.

Proyecto

o
@ & 8
(&)
2 9
= £ @
(<7 N o=
S %
c
g F

“Cerceta alas azules Pato tejano
(Spatula discors) (Anas fulvigula)
NS TS L P

e
Tortolita pico rojo Huilota comun
(Columbina passerina) (Zenaida macroura)
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Monjita americana Playero diminuto

(Himantopus mexicanus) (Calidris minutilla)

Garza blanca Garza dedos dorados

(Ardea alba)

(Egretta thula)

Cuervo tamaulipeco Verdugo americano
(Corvus imparatus) (Lanius ludovicianus)
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A i
Rascador olivaceo Centzontle nortefio
(Arremonops rufivirgatus) (Mimus polyglottos)

Figura 36. Evidencia fotografica de algunas aves observadas en el area de estudio.

De las 32 especies de aves registradas en el presente estudio tanto a nivel de SAR como Proyecto,
14 son migratorias: cerceta ala azul (Spatula discors), pato tejano (Anas fulvigula), colibri garganta
rubi (Archilochus colubris), playero diminuto (Calidris minutilla), costurero pico largo (Limnodromus
scolopaceus), patamarilla menor (Tringa flavipes), aguila pescadora (Pandion haliaetus), aguililla
cola roja (Buteo jamaicensis), tirano tijereta rosado (Tyrannus forficatus), verdugo americano
(Lanius ludovicianus), saltapared comun (Troglodytes aedon), gorrion arlequin (Chondestes
grammacus), gorrion chapulin (Ammodramus savannarum), y gorrion arlequin (Melospiza lincolnii).

Mastofauna

Durante los muestreos en campo se observé la presencia de 3 especies de mamiferos: mapache
(Procyon lotor), gato montés (Lynx rufus), y conejo serrano (Sylvilagus floridanus), de las cuales el
gato montés y el conejo serrano tuvieron presencia en el area del Proyecto, mientras que a nivel de
SAR se evidencié la presencia del mapache y el conejo serrano.

El transecto de muestreo 2 correspondiente al &rea del Proyecto, fue la superficie que presento la
mayor riqueza (2 especies). Por su parte a nivel de SAR, los 3 transectos de muestro realizados
presentaron una riqueza de una especie cada uno.

El conejo serrano (Sylvilagus floridanus), fue la especie mas comun tanto a nivel de SAR, como en
el area del Proyecto (Tabla 36).
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Tabla 36. Mamiferos registrados en el area de estudio.

Nombre cientifico Nombre comun

NOM-059
Endemismo
Transecto
Proyecto

Procyon lotor Mapache - - 2 4 0

Sylvilagus floridanus Conejo serrano =

1,2.3,4y5 4 4

A continuacion, se presentan algunos de los registros fotograficos para mamiferos obtenidos
durante los muestreos realizados en campo.

: N ¥ )
Huella de mapache Letrina de conejo serrano
(Procyon lotor) (Sylvilagus floridanus)
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Huella de gato montés
(Lynx rufus)
Figura 37. Mamiferos registrados en el presente estudio.

Especies bajo alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De las 36 especies registradas en campo, Unicamente el pato tejano (Anas fulvigula), localizada a
nivel de SAR, se encuentra listada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como
especie Amenazada (A).

De acuerdo con la IUCN, todas las especies registradas presentaron una preocupacion menor (LC),
mientras que el colibri garganta rubi (Archilochus colubris), y el lince americano (Lynx rufus), se
encuentran listados en el apéndice Il de la CITES.

Especies endémicas

Tanto a nivel de Proyecto como SAR no se identificaron especies endémicas.

Fauna silvestre de valor comercial

De las especies reportadas en este estudio se enlistan aquellas que son potencialmente objeto de
caceria para su comercializacion, ya sea como alimento (Al), mascotas (Ms), o de ornato (Or). Es

importante mencionar que no se encontré en el area de estudio evidencia de dichas préacticas (Tabla
37).

S,
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Tabla 37. Uso y aprovechamiento tradicional de la fauna registrada en el presente estudio.

Nombre cientifico Nombre comuin Uso
espalda de diamantes

Pato tejano Aly Ms
Paloma doméstica Or
Tortolita pico rojo Or
Huilota comtin Or
Colibri garganta rubi Or
Aguila pescadora Ms
Aguililla cola roja Ms
Cuervo tamaulipeco Ms
Centzontle nortefio Or
Gorrion arlequin Or
Gorrion chapulin Or
Gorrion arlequin Or
Tordo sargento Or
Cardenal rojo Or
Mapache Ms
Gato montés Ms
Conejo serrano Al, Ms

Tabla 38. Certeza de muestreo para las especies de vertebrados registrados a nivel de proyecto.

Taxa Proyecto
Sobs Chaol SD Bootstrap SD
Fauna Proyecto 17 17.99 1.80 19.14 0
Fauna SAR 30 34.64 4.47 35.14 0

Debido a los pocos registros obtenidos de la herpetofauna y mastofauna, tanto a nivel de Proyecto
como su respectivo SAR, se decidio realizar el presente andlisis tomando en consideracion el total
de especies registradas en cada superficie de muestreo.

Como se aprecia en las siguientes gréaficas, se tiene que la riqueza de especies para el Proyecto
fue de 17, y de acuerdo con los indicadores de Boostrap y Chao 1 la rigueza promedio esperada es
de 19.14 y 19.99, respectivamente, por lo que en promedio se esperaria registrarse en promedio
2.14 a 2.99 especies mas.
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Por su parte en el area del SAR se esperaria un registré en promedio mayor de especies (4.64 a
5.14), de acuerdo con los estimadores de Chao 1 y Boostrap; Figura 38).

Curva de acumulacion de especies del Proyecto Curva de acumulacién de especies del SAR
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Figura 38. Curvas de acumulacién de especies registradas a nivel de proyecto y SAR.

De acuerdo con la curva de acumulacién de especies, se tiene que a nivel del Proyecto se
muestrearon entre el 85.04 % y 88.82% de las especies esperadas en el area, mientras que a nivel
de SAR se muestreo entre el 85.37% y 86.60% de las especies esperadas, por lo que la metodologia
utilizada fue fiable para su repetibilidad (Villareal, et al., 2004).

Estimacién del indice de diversidad de Shannon por grupo faunistico

A continuacion, se presentan los indices de diversidad de Shannon para cada grupo faunistico
reportado para los muestreos realizados a nivel de SAR y Proyecto.

La diversidad Total Acumulada es referida como la conjuncion de los registros faunisticos en la
superficie del SAR y la superficie del Proyecto. Como se observa en la siguiente tabla, se tiene que
el SAR tiene una diversidad faunistica de 2.732, mientras que para el area del Proyecto se obtuvo
un valor de H= 2.231, lo que refleja que el SAR es 18.34% mas diverso que el area del Proyecto.
Por su parte el valor estimado para el area del Proyecto presenta un 26.54% de diversidad menor
que el total acumulado (H= 3.037). Pero si comparamos el valor del indice de Shannon-Weaver
obtenido para el SAR respecto al total acumulado, tenemos que el SAR tiene 10.043% menos
diversidad que la presente en el total acumulado.
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Tabla 39. Niumero de especies, indice de diversidad de Shannon-Weaver e indice de equitatividad
para el SAR vy el Proyecto, respecto al Total acumulado.

(RRUEYS)
Diversidad
Maxima
3.401

indice de
Similitud (J)

Especies Superficie (H") indice de

Superficie  ;ngividuos  muestreada  Shannon-Weaver

SAR 30/177

12 ha 2.732 0.803

Proyecto 17/188 12 ha 2.231 2.833 0.788

Total

A continuacién, se presenta el indice de diversidad de Shannon obtenido para el SAR y el area del
Proyecto, referido para cada grupo faunistico. Cabe mencionar, que el grupo de las aves es el de
mayor diversidad tanto en el &rea del Proyecto como en el SAR, mientras que el grupo de los reptiles
fueron los que presentaron la menor diversidad (Tabla 40).

Tabla 40. Diversidad por grupo faunistico tanto a nivel de SAR como area del Proyecto.

Area de proyecto

p. Ind. H Sp. Ind. H’
0 0 0.000 1 1 0.000
15 183 2.153 2 8 0.693
2 5 0.500 27 168 2.615
17 188 2.231 30 177 2.732

En la siguiente tabla se presenta una comparativa de la diversidad obtenida para los diferentes
grupos faunisticos registrados en los muestreos a nivel de Proyecto (Tabla 41).

El grupo que presento la mayor diversidad de acuerdo con el indice de Shannon-Weaver son las
aves, con un valor de 2.153, considerado como un valor moderado, seguido de los mamiferos que
presentaron una diversidad baja (H=0.500), y por ultimo los reptiles que presentaron una diversidad
nula (H=0.000).

Tabla 41. indice de diversidad de Shannon-Weaver para los diferentes grupos faunisticos reportados
a nivel de Proyecto.

indice
H” H méax J

0 0 0.000 0.000 0.000

Grupo Riqueza | Individuo
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15 183 2.153 2.708 0.795
2 5 0.500 0.693 0.722
17 188 2.231 2.833 0.788

En la siguiente descripcion se presentan los datos de diversidad por grupo faunistico para los
resultados de los muestreos realizados dentro de la superficie muestreada a nivel de Proyecto.

Reptiles. Los reptiles registrados a nivel de proyecto obtuvieron un indice de diversidad de Shannon-
Weaver de 0.000, esto a consecuencia de que no se registraron individuos de este grupo.

equitatividad entre las especies es de 79.50%. Cabe mencionar que se registré la presencia de 183
ejemplares de 15 especies, entre las cuales el zanate mayor (Quiscalus mexicanus), fue la especie
mas comun con 41 registros (Tabla 42).

Tabla 42. indice de diversidad de Shannon para el grupo de las aves a nivel de Proyecto.

Especie Nombre comin N Pi LnPi PiLnPi
Paloma Doméstica 25  0.137 -1.991  -0.272
Tortolita Pico Rojo 4  0.022 -3.823  -0.084
Huilota Comun 30 0.164  -1.808 -0.296
Colibri Garganta Rubf 3 0.016 -4111  -0.067
Zopilote Aura 2 0.011 -4516  -0.049
Aguililla Cola Roja 1 0.005 -5.209  -0.028
Verdugo Americano 1 0.005 -5.209  -0.028
Cuervo Tamaulipeco 3 0.016 -4111  -0.067
Saltapared Comiin 2 0.011 -4516  -0.049
Centzontle Nortefio 7 0.038 -3.264  -0.125
Gorrién Doméstico 20  0.109 2214  -0.242
Tordo Sargento 34  0.186 -1.683  -0.313
Tordo Cabeza Café 4  0.022 -3.823  -0.084
Zanate Mayor 41  0.224  -1.496 -0.335
Cardenal Rojo 6 0.033 -3.418  -0.112
Abundancia (N) 138 Shannon-Wiener 2.153

2.708

~ Equitatividad=J=HHmax  079%

Mamiferos. Para los mamiferos registrados a nivel de Proyecto se obtuvo un indice de diversidad
de Shannon-Weaver de 0.500, siendo este grupo quien representa el segundo lugar de diversidad
respecto a los otros grupos de vertebrados (indica una diversidad baja), mientras que el valor de
equitatividad entre las especies es del 72.20%. Cabe mencionar que se registro la presencia de 5
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individuos de 2 especies, en donde el Conejo Serrano (Sylvilagus floridanus), fue la especie méas
abundante con 4 registros (Tabla 43).

Tabla 43. indice de diversidad de Shannon para los mamiferos registrados a nivel de Proyecto.

Especie Nombre comin i PiLnPi

Gato montés 1 0200 -1.609
Sylvilagus floridanus Conejo serrano 4 0.800 -0.223 -0.179
Riqueza (S)= 2 Abundancia (N) 5 Shannon-Wiener

Conclusién. Es importante mencionar que las 17 especies de vertebrados registrados en el area
del Proyecto (15 aves y 2 mamiferos), estan adecuadas a los sitios perturbados y toleran el ruido y
movimiento del tren a lo largo del Patio Matamoros.

De manera puntual se tiene que el area del Proyecto carece de una cubierta vegetal, por lo que esta
superficie no se considera como habitat para la fauna que se valla a modificar por la implementacion
de la presente obra, esto debido a que no fue posible la identificaron de sitios de anidacion,
alimentacion o refugios, y en el caso de las aves solamente se perchan ocasionalmente sobre la
malla que limita el predio en su parte este o sobre los trenes cuando se encuentra parado, por lo
gue la superficie de afectacion no se considera como tal un habitat para la fauna.

De acuerdo con los datos anteriores se tiene que el SAR presentd una rigueza de especies mayor
(30), en comparacion a la observada en el area del Proyecto (17), en donde el 88% de dichas
especies (15), corresponden al grupo de las aves, las cuales presentan una alta capacidad de
desplazamiento, y podran huir de la zona de afectacion de manera temporal una vez iniciadas las
actividades de construccion del presente proyecto ferroviario, y su integridad no se vera
comprometida.

Con respecto a las especies de habitos territoriales y/o de lento desplazamiento registrados en el
area del Proyecto (gato montés, Lynx rufus y conejo serrano, Sylvilagus floridanus), que
potencialmente podrian verse afectadas por el emplazamiento del presente proyecto, no veran
comprometida su integridad una vez que sean consideradas para la aplicacion de las medidas de
mitigacion (acciones de ahuyentado de fauna).

Aunado a lo anterior se tiene que la superficie del Proyecto (35.70 ha), corresponde Unicamente al
0.341% de la superficie total del SAR (10,467.521), por lo tanto, se puede decir que aunado al
comportamiento biologico de los vertebrados y a la implementacion de las medidas de mitigacion,
se concluye que no se compromete la biodiversidad del ecosistema del SAR por la implementacion
del presente proyecto ferroviario.
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IV.2.3 Medio socioecondmico.

Para la descripcion del medio socioecondmico, se seleccioné el municipio de Matamoros ya que la
superficie del area del proyecto abarca estas zonas urbanas y son las que recibiran el impacto
positivo que beneficiara a la poblacidén, asimismo se estan considerando las localidades de Santa
Adelaida, Estacion Sandoval, El Refugio y La Gloria ya que son las que se encuentran mas cerca
al proyecto.

Para la descripcién del medio socioeconémico se recopilaron datos estadisticos del Instituto
Nacional de Estadistica Geografica (INEGI) de su conteo de Poblacion y Vivienda del afio 2010 y
del conteo intercensal del 2015, también se recabaron datos del Plan Municipal de Desarrollo 2018
— 2021 del Gobierno Municipal de Matamoros, también del Programa socioecondémico de
Tamaulipas del INEGI, y del Informe Anual Sobre la Situacién de Pobreza y Rezago Social de la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

Municipio de Matamoros:

Localizacion

El municipio de Matamoros se encuentra ubicado al extremo noreste de México, en el estado de
Tamaulipas; en la margen sur del Rio Bravo y cerca del Golfo de México. Se localiza en las
coordenadas 25°52’47” Latitud Norte y en 97°30°17” Longitud Oeste, a 9 metros sobre el nivel del
mar. Colinda al norte con los Estados Unidos de América; al sur con el municipio de San Fernando,
Tamaulipas y la Laguna Madre, al este con el Golfo de México y al oeste con los municipios de Rio
Bravo y Valle Hermoso, Tamaulipas. Comprende una extension territorial de 4,588.93 km? y cuenta
con 117 km de litoral costefio.

Demografia

El municipio de Matamoros cuenta con una poblacion de 520,367 habitantes. Con relacion al estado
de Tamaulipas, el municipio de Matamoros ocupa el segundo lugar con mayor poblacion después
de la zona conurbana Tampico-Madero-Altamira. En la zona fronteriza, Matamoros ocupa el primer
lugar, seguido de los Municipios de Reynosa y Nuevo Laredo.

Histéricamente como consecuencia de la bonanza agricola algodonera, otros impulsos econémicos
y nhuevas circunstancias inherentes a su condicion fronteriza, Matamoros multiplicé constantemente
su poblacion manteniendo un crecimiento promedio de 65 mil habitantes por cada década a partir
de 1960 como se muestra en la Figura 39.
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Crecimiento Demografico Municipio de Matamoros
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Figura 39. Crecimiento demografico del municipio de Matamoros.

*Fuente: INEGI encuesta intercensal 2015

La evolucion demogréfica en el Municipio se ha mantenido con tasa media de crecimiento de un
1.65 para 2015.

Segun el Programa Metropolitano de Ordenamiento Territorial 2012 del Gobierno del Estado de
Tamaulipas para el 2040 la poblacién estimada de Matamoros llegara a aproximadamente a 783 mil
habitantes, los cuales buscaran asentamientos de acuerdo con las caracteristicas de los usos de
suelo.

Poblacion:

De acuerdo con el conteo general de poblacion y vivienda del afio 2015 la poblacién total para el
municipio de Matamoros es de 520,367 habitantes y representa el 15.1% de la poblacion estatal, en
el municipio la relaciébn hombres-mujeres es de 94.38, es decir que existen 94 hombres por cada
100 muijeres, es decir que 267 mil 136 son mujeres y 263 mil 231 son hombres.

De acuerdo con los resultados publicados por el INEGI y con base en la encuesta intercensal del
2015, en la Figura 40 se muestra una distribucion por edad y por sexo del municipio de Matamoros.
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Figura 40. Poblacién total por sexo y rango de edades

Fuente: INEGI 2015

Se puede observar que la edad mediana es de 27 afios, es decir que la mitad de la poblacion tiene
27 afios 0 menos, el tener una poblacion donde predominan los adultos jévenes significa contar con
una fuente de recurso humano que se encuentra en el nivel maximo de sus capacidades fisicas,
cognitivas, afectivas y laborales.

Segun la encuesta intercensal del 2015 la razon de dependencia por edad es de 51.7 es decir que
existen 51 personas en edad de dependencia por cada 100 en edad productiva.

Migracién:

La composicién de los grupos etarios muestra un comportamiento regular, toda vez que se alcanza
a percibir el impacto de la emigracion en los grupos de hombres a partir de los 20 afios y hasta los
cuarenta, aunque el Municipio se considera como de nivel migratorio bajo. De acuerdo con los datos
presentados en la Tabla 44. se puede observar que el indice de Intensidad Migratoria hacia los
Estados Unidos es minimo. En la Figura 41 se puede observar el grado de intensidad migratoria
del Municipio en comparacion con el resto del Estado de Tamaulipas
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Tabla 44. indices de intensidad migratoria México-Estados Unidos para Matamoros
% Viviendas

% Viviendas % Viviendas

con
0,
o ek emigrantes a o Lol Indice de Grado de
Total de viviendas que migrantes migrantes de . : . .
o . Estados . intensidad intensidad
viviendas reciben . circulares del retorno del . . . .
Unidos del . . . . migratoria migratoria
EINEEETS : : quinquenio quinquenio
quinquenio : :
. anterior anterior
anterior
2010 134 714 3.15 0.81 0.41 3.45 -0.5253 Bajo

*Fuente: CONAPO

Simbologia

Grado de intensidad No. de

migratoria municipios
Muy alto -
Alto 3
Medio 8
Bajo 26
Muy bajo 6
Nulo
Coahuila taje de fas en los municipi
segin grade de intensidad migratoria

17.09 Le% 5.8%

Medidac d P T

por
Valor
Indicador Municipal
asociado a: Eatatal Min Max
Remesas 31 oo 127
Emigrantes 1z o3 72

Migrantes circulares 0.7 00 46
Migrantes de retorno 2.2

San Luis Potosi i secos |EEEEE
0 40 B0 170 Km.

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, muestra del diez por ciento del Censo de Poblacitn y Vivienda 2010.

Figura 41. Tamaulipas: Grado de intensidad migratoria por municipio, 2010.

Educacion:

De acuerdo con el analisis de la ONU-HABITAT-IIl en Matamoros 2016, el porcentaje de poblacion
mayor a 15 afios que es capaz de leer y escribir representa un indicador muy solido teniendo una
tasa de alfabetizacion de 94.41%.
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El 55% de la poblacion mayor de 15 afios tiene una escolaridad bésica, el 23.9% tiene una
escolaridad media superior, el 17.2% tiene una escolaridad superior y el 3.1% no tiene escolaridad.

El municipio de Matamoros se encuentra ligeramente por debajo de la media estatal, con grado
promedio de escolaridad de 9.4 afios. El grado de escolaridad del Estado es de 9.5 afios de estudio
lo que equivale a poco mas de secundaria concluida. Se observa el grado por sexo en la Figura
42.

Matamoros

9.58

9.6

9.4
- V.
9.4 9.25
9.3 A
9.2
9.1

Total Mujeres Hombres

Figura 42. Grado promedio de escolaridad por sexo, 2015.

En términos de abandono escolar, el porcentaje de desercibn en secundaria es de 15.0%,
porcentaje de poblacién de 15 afios y el rezago es del 36.4 % de dicha poblacion.

Salud:

El municipio de Matamoros cuenta con un sistema de salud que ha permitido el acceso a servicios
de salud, de tal manera que se ha venido reduciendo la mortalidad de la poblacién local.

La tasa de mortalidad de menores de 5 afios es moderadamente débil. Se tiene una esperanza de
vida al nacer de un 72.06% vy la tasa de mortalidad de menores de 5 afios es de 55.03%.

En el afio 2010, 114,146 personas tenian carencias por acceso a los servicios de salud y formaron
parte del 22.2% de la poblacion que tenian dos carencias en esa categoria. Para el siguiente lustro,
en 2015, el porcentaje de las carencias por accesos a los servicios de salud disminuyé a 15.8%,
contabilizando 83 mil 519 personas en dicha situacion.
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Por otro lado, el porcentaje de poblacion sin derechohabiencia a los servicios de salud en el afio de
2015 fue de 15.47%, es decir, de los 527 mil 584 habitantes del municipio, 81 mil 617 habitantes
estaban fuera de cualquier servicio de atencién médica publica. (ver Figura.)

Matamoros

81,617.00

445,967.00

= Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud

= Poblacion con derechohabiencia a servicios de salud

Figura 43. Poblacién con derechohabiencia, 2015.

Indicadores de carencia social:

Las incidencias de los rubros de infraestructura social a los que se destinaran los recursos del FAIS
son:

¢ Viviendas que no disponen de drenaje (9% del total), viviendas con un solo cuarto (6.8%),
viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica (5.7%), viviendas con piso
de tierra (3%), viviendas que no disponen de energia eléctrica (2.3%) y viviendas sin ningun
bien (0.9%).

Las incidencias en otros indicadores de rezago social son:

e Poblacion de 15 afios y mas con educacion basica incompleta (35.9% del total), viviendas
gue no disponen de lavadora (33.2%), poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud
(25.9%), viviendas que no disponen de refrigerador (10.1%), poblacion de 6 a 14 afios que
no asiste a la escuela (3.8%), poblaciéon de 15 afios o mas analfabeta (3%) y viviendas sin
excusado/sanitario (2.2%).
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Los indicadores de rezago social se ilustran en la Figura 44.

Indicadores de carencia social (porcentajes), 2010

144133 . II 15296 88 I155138 13.6 14

Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por

rezago  accesoalos accesoala calidady servicios  accesoala

educativo servicios de  seguridad espacios de basicos en la alimentacion
salud social la vivienda vivienda

B Nacional mEstatal & Municipal

Figura 44. Indicadores de carencia social.

Rezago social a nivel zonas urbanas (AGEB urbanas):

Con el propésito de contar con la mayor informacién posible de indicadores de desarrollo social, en
mayores niveles de desagregacion territorial, el CONEVAL da a conocer la estratificacion de las
Areas Geoestadisticas Bésicas (AGEB) de las zonas urbanas del pais en tres Grados de Rezago
Social (GRS), de acuerdo con la informacién disponible del INEGI.

Segun la definicion de INEGI, una AGEB urbana es un area geografica ocupada por un conjunto de
manzanas perfectamente delimitadas por calles, avenidas, andadores o cualquier otro rasgo de facil
identificacion en el terreno y cuyo uso del suelo es principalmente habitacional, industrial, de
servicios, comercial, etcétera, y sélo son asignadas al interior de las zonas urbanas que son aquellas
con poblacién mayor o igual a 2,500 habitantes y en las cabeceras municipales.

Los principales indicadores sociodemogréficos para las AGEB del Municipio de Matamoros en su
mayoria son bajo de acuerdo con las AGEB encontradas.

Los principales indicadores sociodemogréficos, segun el censo del 2010, para las AGEB del
Municipio de Matamoros se muestran en la Tabla 45 y se describen a continuacion:

/
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e La poblacion total del municipio en 2010 fue de 489,193 personas, lo cual represento el 15%
de la poblacién en el estado.

e En el mismo afio habia en el municipio 130,226 hogares (15% del total de hogares en la
entidad), de los cuales 33,017 estaban encabezados por jefas de familia (15.8% del total de
la entidad).

e El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.7 integrantes, mientras que en
el estado el tamafio promedio fue de 3.6 integrantes.

e El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios 0 mas en el municipio era en
2010 de 9, frente al grado promedio de escolaridad de 9.1 en la entidad.

e En 2010, el municipio contaba con 218 escuelas preescolares (9.4% del total estatal), 253
primarias (10% del total) y 71 secundarias (9.6%). Ademas, el municipio contaba con 38
bachilleratos (12.1%), seis escuelas de profesional técnico (15.8%) y 17 escuelas de
formacion para el trabajo (14.9%). El municipio no contaba con ninguna primaria indigena.

¢ Las unidades médicas en el municipio eran 68 (11.5% del total de unidades médicas del
estado).

e El personal médico era de 674 personas (10.9% del total de médicos en la entidad) y la razon
de médicos por unidad médica era de 9.9, frente a la razén de 10.4 en todo el estado.

e En 2010, 168,468 individuos (37% del total de la poblacién) se encontraban en pobreza, de
los cuales 147,717 (32.4%) presentaban pobreza moderada y 20,752 (4.6%) estaban en
pobreza extrema.

e En 2010, la condicién de rezago educativo afectd a 13.3% de la poblacién, lo que significa
gue 60,603 individuos presentaron esta carencia social.

o En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de 24.1%,
equivalente a 109,664 personas.

e Lacarencia por acceso a la seguridad social afect6 a 45.5% de la poblacion, es decir 207,190
personas se encontraban bajo esta condicion.

e El porcentaje de individuos que report6 habitar en viviendas con mala calidad de materiales
y espacio insuficiente fue de 8.8% (40,069 personas).

e El porcentaje de personas que reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios
basicos fue de 13.8%, lo que significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas
para 62,978 personas.

e Laincidencia de la carencia por acceso a la alimentacién fue de 14%, es decir una poblacion
de 63,683 personas.
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Tabla 45. Indicadores sociodemograficos.

MATAMOROS TAMAULIPAS
(MUNICIPIO) (ESTADO)
Poblacion total, 2010 489,193 3,268,554
Total de hogares y viviendas
particulares habitadas, 2010 130,226 868,244
Tamafio promedio de los hogares
(personas), 2010 3.7 3.6
Hogares con jefatura femenina, 2010 33,017 208,940
Grado promedio de escolaridad de la 9 9.1
poblacién de 15 o mas afios, 2010 ’
Total de escuelas en educacion basicay
media superior, 2010 586 5.937
Personal médico (personas), 2010 674 6,173
Unidades médicas, 2010 68 591
NOmero promedio de carencias para la 2.0 21

poblacion en situacion de pobreza, 2010

NUmero promedio de carencias para la

poblacion en situacion de pobreza 3.6 3.6
extrema, 2010

Economia:

La economia del municipio ha pasado por diferentes procesos, con constantes cambios en cada
uno de los sectores econémicos con altibajos, cuyos indices de crecimiento y desarrollo se han visto
por debajo de lo que exige la competitividad dentro del mundo globalizado.

En Matamoros, la economia depende principalmente de su proximidad con los Estados Unidos de
América, debido a la importancia de la fuerte presencia de inversién extranjera. En todo el Estado
de Tamaulipas, Matamoros ocupa los primeros lugares en términos de empleo y negocios
generados por la inversion extranjera en la zona.

La economia actual de Matamoros se puede dividir en diferentes actividades econémicas, entre las
gue destacan: la industria maquiladora y manufacturera, ganaderia, agricultura, comercio, los
servicios y la pesca.
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El sector més importante son las Industrias manufactureras. Las empresas maquiladoras son una
representacion directa de la presencia estadounidense en el estado de Tamaulipas; el comercio de
bienes a través de los puentes internacionales y el flujo de personas a ambos lados de la frontera
juegan un papel muy importante en la postura econémica de Matamoros.

Matamoros es sede de 150 maquiladoras dedicadas en su mayoria a exportar a los Estados Unidos,
estas representan el 35% de todas las maquiladoras del estado, ocupando el segundo lugar en
Tamaulipas, so6lo detras de Reynosa, 114 de estas maquiladoras se encuentran agrupadas en la
Asociacion de Maquiladoras de Matamoros, A.C. INDEX-Matamoros. Esta industria produce bienes
tecnoldgicos variados: cables, aparatos eléctricos, componentes eléctricos, partes y accesorios para
vehiculos, textiles, productos quimicos, maquinaria y productos de informética. Actualmente las
empresas de la industria maquiladora producen mas de 65.000 empleos, y realizan méas de 1.400
importaciones temporales diarias.

El comercio es la segunda actividad econémica mas importante en el municipio de Matamoros.
Cabe mencionar que es un area con un fuerte potencial de crecimiento en la region. Los rapidos
crecimientos de la poblaciéon en Matamoros, junto con un aumento de los ingresos, han ampliado la
demanda de proveedores en la zona. En todo el estado de Tamaulipas, Matamoros ocupa los
primeros lugares en términos de empleo y negocios generados por la inversion extranjera en la zona,
sumando un total de 238 empresas, 36% del sector de negocios en todo Tamaulipas.

Debido a su ubicacion geografica, el municipio de Matamoros cuenta con un extenso litoral, lagunas
y rios en los cuales la actividad pesquera es explotada.

Matamoros aporta 5 millones 441 mil 425 kilos de producto pesquero, esto representa un 14.97%
del total de la produccion estatal; destacando la produccién de camarén de la riberay el pez llamado
lisa.

Otra de las actividades principales en Matamoros es la agricultura debido a que la zona rural de
Matamoros, Tamaulipas abarca 97 comunidades, con mas de 36.096 habitantes en estos sectores
agrarios. Tradicionalmente, la ciudad era particularmente agricola, esto debido a su privilegiada
ubicacion geografica, a su tipo de suelo, a su climay a su disponibilidad de agua; el cultivo del sorgo,
maiz, frijoles, verduras, y del girasol alcanzaban cifras millonarias.

En la actualidad, el Municipio cuenta con 404 mil hectareas de extension territorial, de las cuales 86
mil 974 son del &rea urbana y 317 mil 588 pertenecen a la zona rural; de éstas, 158 mil hectéreas
son destinadas para la siembra, 76 mil cuentan con sistemas de riego y 82 mil, son de temporal.
zona rural de Matamoros, abarca 79 comunidades, con mas de 36 mil 096 habitantes.

El sector pecuario en Matamoros contribuye de forma importante a la economia local, el ganado
bovino es la especie predominante en el Municipio; la comercializacién de su carne es la principal
fuente de ingresos de los ganaderos de la region.

En la actualidad la Asociacién Ganadera Local cuenta con 97 socios, en cuanto a la produccion de
ganado va de la siguiente manera: bovinos (62%), porcinos (16%) y caprinos (9%).
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Empleo:

Segun la evaluacion realizada por ONU-HABITAT Il el CPI califica a Matamoros con una puntuacion
de 49.95 clasificandolo en la escala global de prosperidad débil.

La proporcion de poblacion en edad de trabajar que se encuentra desempleada en Matamoros es
moderadamente sélida. Esto muestra un equilibrio potencial en el mercado de trabajo, lo que mejora
el bienestar social, el consumo, la inversion y la produccién.

La proporcion de poblacion en edad de trabajar que se encuentra empleada refleja un indicador
moderadamente débil. Esto significa que la economia local tiene una capacidad relativamente
limitada para crear oportunidades de trabajo, lo que a su vez afecta negativamente el bienestar
social y el crecimiento econémico.

Respecto a los sectores que mas empleo generan tenemos la Industria y el comercio. La industria
manufacturera el principal generador de empleos, es importante mencionar como una realidad en
nuestra region, gran parte de las 150 empresas que suman el total de las inversiones en el ramo de
la industria manufacturera, en su mayoria son de origen extranjero (96.6%); siendo las empresas
estadounidenses las de mayor proporcién (63.3%). En términos generales esta industria genera un
total de 85 mil 644 empleos. Por otro lado, el comercio es la segunda actividad econémica
generadora de empleos, genera aproximadamente el 13,5% del empleo total en el municipio con
alrededor de 16 mil 924 puestos laborales que representan un 12% del total de personal registrado
ante el IMSS. Sin dejar de lado el sector de servicios, que aporta el 7.3% de los empleos en
Matamoros, es decir, alrededor de 9 mil 524 puestos laborales.

Poblacion econdmicamente activa:

Tratdndose de sectores econdémicos, cabe destacar que la Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
es del orden del 52.1% de la poblacion. La PEA municipal esta por debajo de la estatal; la PEA
ocupada es similar a la estatal. Se observa que el 59.7% son hombres mientras que el 40.3% son
mujeres. La poblacién no econémicamente activa (PNEA) en su mayoria son personas dedicadas
a los quehaceres del hogar seguidos de estudiantes, como se observa en la Figura 45.
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Poblacion de 12 anos y mas

Econdmicamente activa (PEA) No econémicamente activa (PNEA)

Ocupada 34.4%@ Estudiantes

44.0% @ Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

8.5% () Jubilados o pensionados
47-7% 3_6%. Personas con alguna limitacion
PNEA fisica o mental que les impide

frabajar

.\’ 9.5% ) Personas en otras actividades

no econdmicas

)
o
=
5
=~

92.9% 96.2%
Porcentaje de la poblacion de 12 afios y mds con condicion de actividad no
especificada 0.2.

Figura 45. Poblacién Econdmicamente Activay No Econémicamente Activa, 2015.

PBI Matamoros:

El municipio cuenta con el Producto Interno Bruto mas alto del estado con un estimado de
11,050,000 de délares, seguido de Reynosa con 6,040,000 de ddlares, seguido de Tampico que se
estima en 4,850,000 de ddlares. Es uno de los municipios con mas crecimiento econémico de
Tamaulipas y de Aridoamérica con un crecimiento del 4 %, su PIB per cépita es de 12,345 de dolares.

Localidades cercanas.

Para la descripcion del medio socioecondémico se consideraron las localidades de Santa Adelaida,
Estacién Sandoval, El Refugio y La Gloria ya que son las que se encuentran mas cerca al proyecto
(Figura 46), sus principales caracteristicas socioeconémicas se muestran en la Tabla 46.

Tabla 46. Principales caracteristicas socioecondémicas de las localidades de Santa Adelaida,
Estacion Sandoval, El Refugio y La Gloria.

% de la
poblacion
mayor de 12
afios ocupada
laboralmente

Nro. de Nro. de Nro. de % de Grado de
Habitantes  Varones Mujeres Analfabetismo  escolaridad

Localidad

Santa Adelaida 1,754 28.79 %

SSEFI 1,146 552 594 3.93 % 7.57 29.76 %
Sandoval

El Refugio 56 22 34 0% 8.31 37.50 %
713 377 336 4.35% 7.22 32.40 %
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2872000
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000$982

2864000

2856000
0009582

SIMBOLOGIA

[ Area de proyecto
SAR

624000 632000 640000 648000 656000

Figura 46. Ubicacion de localidades cercanas al area de proyecto.

IV.2.4 Paisaje

La calidad paisajistica o la calidad visual de un paisaje se refiere al grado de excelencia de este. El
paisaje como cualquier otro elemento tiene un valor intrinseco, y su calidad se puede definir en
funcién de su calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde él se observan,
y del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de las caracteristicas visuales y
emocionales que califican la belleza del paisaje.

La aplicacion del modelo de calidad se baso en el estudio de Valoracién de la calidad y fragilidad
visual del paisaje (Solari y Cazorla, 2009) y se emplean variables que definen la calidad paisajistica
entre ellas la fisiografia, vegetacion, usos del suelo, presencia de agua y grado de humanizacion
entre otras. De la misma manera en los criterios para la evaluacion de la calidad escénica se
mencionan a la geomorfologia, las formaciones de agua, la vegetacion y las estructuras como
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caracteres del paisaje que permiten valorar la calidad actual del paisaje. La variedad de clases es
obtenida clasificando el paisaje dentro de diferentes grados de variedad, esto determina aquellos
paisajes que son mas importantes y aquellos que son menos valiosos desde el punto de vista de la
calidad escénica.

IV.2.4.1 Modelo de Calidad Visual de Paisaje

Los elementos por evaluar para la calidad visual del paisaje se muestran en la Tabla 47.

Tabla 47. Modelo de calidad visual

MODELO DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE
Desnivel . .. e
Complejidad topogréafica CRlgEe FErgEi

agua . —
Diversidad de la el 1= Calidad visual del
vegetacion Calidad de la cubierta paisaje
Calidad visual de la vegetal
vegetacion

Grado de
humanizacion
Fisiografia.

La calidad fisiogréafica de la unidad del paisaje se valora en funcién de dos aspectos, el desnivel y
la complejidad topografica. Este criterio pretende asignar una mayor calidad de unidades més
abruptas, movidas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles abiertos dominados
por forma llanas. Desnivel o diferencia entre la cota maxima y minima de cada unidad. A mayor
desnivel corresponde mayor calidad. Las unidades se han agrupado en cuatro intervalos de desnivel,
como se muestra en la Tabla 48.

Tabla 48. Calidad de fisiografia.

Clase 1  Desnivel menora5m  Valor asignado 1
\eiplelpeclllzlel Clase 2 Desnivel entre 5y 10 m  Valor asignado 2
Clase 3 Desnivel entre 10y 20 m Valor asignado 3
Clase 4  Desnivel mayor 20 m  Valor asignado 4

De acuerdo con la valoracion, la calidad fisiogréfica del area del proyecto corresponde a Clase 1,
ya que en el area del proyecto se cuenta con declive suave y una pendiente no mayor a 3.1%,
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debido a que el area del proyecto inicia en la cota 9 msnm de elevacién y termina en 13 msnm, por
lo que el terreno es plano con un desnivel menor a 5 m.

=gy 924 m, 11 m Inclhinacién max.: 2.4%, -3.1% Inclinacién pram.: 06"

0.0%
5 km 1.8 km

Figura 47. Perfil del terreno.

Complejidad topografica

La calidad sera mayor en aquellas unidades con mas porcentaje de superficie ocupada por formas
gue indican la complejidad. En cada una de las unidades de paisaje que se definan se realiza una
clasificacion de estas, asignando mayor nimero a aquellas unidades de paisaje que presentan
mayor superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural. Los criterios de calidad
topografica se muestran en la siguiente Tabla 49.

Tabla 49. Calidad de topografia

Clase 1 Valor asignado 1

Menor calidad Clase 2 Formas simples Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3

Clase 4 Formas complejas Valor asignado 4

En base al criterio anterior y tomando el area de proyecto y el area de influencia como una unidad
de paisaje, la complejidad topografica es de clase 1 o de formas simples por lo que la calidad es de
menor.

Vegetacion y usos del suelo.

La vegetacion y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad del paisaje por
ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuenta la diversidad de formaciones,
ya que es muy diferente desde el punto de vista paisajistico, en este territorio, la calidad de una
zona con mezclas irregulares de varias formaciones que la de una gran extension homogénea,
aunque su calidad individual sea buena. En segundo lugar, la calidad visual de cada formacién, en
la que se considera mejor aquella que se acerque mas a la vegetacion natural, o aquellos usos que,
dando su caracter tradicional, estén ya integrados en el entorno.
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Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje con mezcla equilibrada
de cultivos, masas arboladas y vegetacion nativa, que aquellas zonas con distribuciones dominadas
por uno de los tres estratos. La diversidad de cultivos de verano e invierno, como de barbechos
cubiertos y desnudos es deseable. La diferencia de formaciones se ha agrupado en cuatro clases,
de acuerdo con lo presentado en la Tabla 50

Tabla 50. Calidad de diversidad de formaciones vegetales.

Clase 1 Valor asignado 1
Vel zl Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3

VEVelgiecllle el Clase 4 Valor asignado 4

En las areas de influencia (area de proyecto y en el area de influencia) en su totalidad se localizan
areas de cultivo de riego y temporal, areas de pastoreo y masas aisladas con vegetacién que
funcionan como linderos entre los terrenos de cultivo, considerando ademas que el patio ferroviario
se encuentra desarrollado, tal como se observa en la Figura 48, asignandosele un valor de clase 1
mismo que entra en la categoria de menor calidad.

\

134




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Proyecto No. 480.62

Mayo 2019

AMPLIACION Y RECONFIGURACION DEL PATIO MATAMOROS
MATAMOROS, TAMAULIPAS

1 NS -
ura 48. Vista panoramica de la vegetacion

F|

Calidad visual de las formaciones vegetales. Se valora con mayor calidad la vegetacion propia del
area de estudio (nativa), el matorral con ejemplares arbdreos y los cultivos tradicionales. En funcién
de este criterio se han establecido cuatro clases, segun lo indicado en la Tabla 51.

Tabla 51. Tabla calidad visual.

Clase 1 Valor asignado 1

\elelpecllelzl . Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3

VEVelgeclilel Clase 4 Valor asignado 4

En el &rea de proyecto y su area de influencia, se localizan areas de cultivos mismas que son
definidas en la carta de uso de suelo y vegetacion (INEGI serie VI). De acuerdo con las condiciones
presentadas en el sitio y siguiendo la metodologia para definir la calidad visual de las formaciones
vegetales, para este sitio se asigna una Clase 1, debido a que es un sitio que ya fue desarrollado y
ademés considerando que el area de influencia es un area agricola se obtiene un resultado de
menor calidad visual.

Presencia de agua.

La presencia de laminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de la unidad. Las
categorias para este elemento se clasificaron segun lo indicado en la Tabla 52.
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Tabla 52. Calidad de presencia de agua.

Vilhtelgeclllelzls Clase 1 Ausencia  Valor asignado O

V(EViedeclllssb s Clase 2 Presencia  Valor asignado 1

El &rea de proyecto y el area de influencia directa no cuentan con escurrimientos superficiales; por
lo cual se le asigna Clase 1 el cual es menor calidad por la presencia del recurso hidrico. No obstante,
cabe mencionar que, a pesar de no contar con escurrimientos de agua naturales, el proyecto y el
area de influencia pertenecen al Distrito de Riego 025. Cabe destacar que el patio actualmente
cuenta con drenaje pluvial.

Grado de Urbanizacién.

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucién de la calidad del
paisaje. Para medir la distribucidén de esta variable en el territorio se han utilizado los parametros de
densidad de carreteras y densidad de poblacion.

Densidad de rutas. Se ha restado mas calidad a las unidades con mayor nimero de cuadriculas
ocupadas por carreteras, dando mayor peso a la red viaria principal (rutas nacionales y estatales
asfaltadas), que por sus mayores exigencias constructivas resultan mas conspicuas que los caminos
vecinales, mas facilmente disimulables (Tabla 53).

Tabla 53. Calidad con respecto al grado de urbanizacién.

Clase 1 Mayor a 450 Valor asignado 1

VEleeeclezls Clase 2 De 250 - 450  Valor asignado 2

Clase 3 De 100 a 250 Valor asignado 3

VeVl =] Clase4 De 0al00 @ Valor asignado 4

Este proyecto se pretende desarrollar sobre una plataforma existente la cual sirve para el recibo y
despacho de carga entre Estados Unidos de América y México. Este patio cuenta con terracerias,
oficinas, taller, area mecanica, obras eléctricas, obras hidraulicas y vias, mismas que se encuentran
en operacion. Sin embargo, se inserta dentro de una matriz agricola con bajo grado de urbanizacion
por lo que se establece un valor de 4.
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Densidad de poblacién. Se ha restado calidad a aquellas unidades con mas cuadriculas ocupadas
por poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas por nucleos urbanos, como se indica
en la Tabla 54. El proceso seguido ha sido analogo al de las carreteras.

Tabla 54. Calidad con respecto a la densidad de poblacion.

Clase 1 Mayor a 200 Valor asignado 1

ViEhtelgellelzll Clase 2 De 100-200  Valor asignado 2

Clase 3 De 50-100 Valor asignado 3

VEVesecllbEl Clase4 De0Oab0 @ Valor asignado 4

El area de estudio y el area de influencia no se encuentra dentro de nlcleos urbanos, cabe
mencionar que dentro del SAR se encuentran diversas poblaciones rurales como lo son: Santa Irene
a 1.1 km hacia el sur del area de proyecto, a 1.3 km rumbo sureste se localiza La Gloria. Al Suroeste
se localiza Estacion Sandoval, La Ventana hacia el Este a una distancia de 2.2 km, al noreste a 1.9
km se localiza el parque industrial La Ventana, Al Norte el Sabino y El Ebanito a una distancia
aproximada de 4.5 km, al Este a una distancia aproximada de 8.1 km se localiza Palo Blanco, La
Reforma y Los Timones. Estas condiciones nos dan una clase 4 o valor 4 con mayor calidad
paisajistica para esta categoria. Es importante mencionar que las areas aledafias al proyecto son
actualmente de cultivo.

IV.2.4.2 Fragilidad o vulnerabilidad visual del paisaje.

La fragilidad del paisaje es la capacidad de este para absorber los cambios que se produzcan en €l
e incorpora la posibilidad de la presencia de actividades urbanisticas y condiciona ambitos selectivos
sometidos a restricciones. La fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa desarrollar, el
espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad segln se trate de una actividad u otra. Los
elementos que se avalian para la determinacién de la Fragilidad Visual pueden considerarse
incluidos en tres grupos, segun se muestra la Tabla 55.

Tabla 55. Fragilidad de paisaje.

Pendiente . o
; - Indice Topogréfico -
Orientacion Fragilidad del punto

Suelo y cubierta Vegetal Fragilidad visual del paisaje

Tamafio

Fragilidad del entorno
Forma

)

(

‘ 137

(s



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Proyecto No. 480.62

Mayo 2019

AMPLIACION Y RECONFIGURACION DEL PATIO MATAMOROS
MATAMOROS, TAMAULIPAS

Compacidad

Altura relativa
Accesibilidad

Fragilidad visual del punto.

Suelo y cubierta vegetal. La fragilidad de la vegetacion la definimos como el inverso de la capacidad
de esté para ocultar una actividad que se realice en el territorio. Por ello se consideran de menor
fragilidad las formaciones vegetales de mayor altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado
de cubierta. En funcion de estos criterios se ha realizado una reclasificacién de los diferentes tipos
de vegetacion y uso del suelo en tres tipos de menor a mayor fragilidad, segun se indica en la Tabla
56.

Tabla 56. Fragilidad visual.

Baja Formacion arboérea densa y alta Valor asignado 1
Menor Fragilidad

Media Formacion dispersa y baja Valor asignado 3

VEWIRIELIGELIN Alta Pastizales Valor asignado 5

Para el area del proyecto y para el area de influencia, existen elementos arbéreos dispersos y con
densidades bajas, en su mayoria ambas areas tienen uso de suelo agricola. De acuerdo con estas
condiciones, y siguiendo la metodologia anteriormente mencionada, nos arrojan un valor asignado
de 3 el cual nos indica una fragilidad menor.

Pendiente. Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor
exposicion de las acciones. Se ha calculado la pendiente en cada punto del territorio y se han
establecido dos categorias, segun se indica en la Tabla 57.

Tabla 57. Calidad con respecto a las pendientes.

Ve ScnliieEl Baja Pendiente menor al 1%  Valor asignado 1
ViEvies ScflisElbl Alta  Pendiente mayor al 1%  Valor asignado 5

Actualmente el area de proyecto se encuentra desarrollada y la plataforma donde se localiza, cuenta
con una pendiente de 0.5% aproximadamente, de acuerdo con la metodologia utilizada, nos arroja
un valor de 1, y se define como una pendiente de menor fragilidad.
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Orientacién. Las laderas con mayor exposicion solar presentar una mayor fragilidad, en
comparacion a todas aquellas que se encuentran con una menor exposicion solar o que se
encuentran en sombra (umbria). La calidad de orientacion se evalGa segun se indica en la Tabla 58.

Tabla 58. Calidad con respecto a ladera.

VEReie EEbeEl Baja  Umbrio  Valor asignado 1
VEVeIe Shflile=lell Alta  Asoleado Valor asignado 5

En el sitio destinado al proyecto, asi como en el area de influencia, no se localizan cerros, lomas o
lomerios, en si toda la superficie antes mencionada, se caracteriza por poseer topoformas de
llanuras, por consecuencia se encuentra con una mayor exposicién a la luz, el viento y otros factores
climaticos. Con lo anterior como antecedente y siguiendo la metodologia, se evalu6 como un sitio
con Valor de 5, el cual nos da un sitio con mayor fragilidad.

Fragilidad visual del entorno del punto.

Esta comprendida por los factores de visualizacion, derivados de la configuracion del entorno de
cada punto. Aqui, entran los pardmetros de la cuenca visual tanto en magnitud como en forma 'y
complejidad.

Tamafio de la cuenca visual. Se considera que a mayor extension de la cuenca visual mayor
fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una unidad extensa podra ser observada desde
un mayor nimero de puntos. Se establecieron dos clases, segun indica la Tabla 48.

Tabla 59. Calidad con respecto al tamafio de la cuenca.

Vgl E el Baja Tamafio menor a 100 ha Valor asignado 1

La cuenca visual para el area de influencia es menor a 100 ha, por lo que se clasifica este parametro
como de menor fragilidad con valor asignado de 1, Teniendo una calidad baja, de acuerdo con la
metodologia utilizada y considerando que el area de proyecto ya se encuentra desarrollada, la
actividad que en él se realizaria seria la reconfiguracién y establecimiento de nuevas vias, mismas
gue serviran para maniobras dentro del patio que se encuentra actualmente en operacion.

Compacidad de la cuenca. Se refiere a la complejidad morfolégica de la cuenca y se ha considerado
gue, a mayor compacidad, existe mayor fragilidad, ya que las cuencas visuales con menor
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complejidad morfologica tienen mayor dificultad para ocultar visualmente una actividad. Se
diferenciaron dos clases de compacidad, segun se indica en la Tabla 60.

Tabla 60. Calidad con respecto a la compacidad de la cuenca.

Ve EElilezel Baja  Muchos huecos  Valor asignado 1
VEVe [l El s Alta  Pocos huecos ~ Valor asignado 5

En base a la metodologia utilizada, se determina que la compacidad de la cuenca posee una menor
fragilidad, por lo tanto, se determina una complejidad morfolégica baja, asignandole un valor de 1.
Esto debido a que la orografia del area de proyecto se encuentra en su totalidad desarrollada.
Ademas de determinar que el area de influencia y el SAR se encuentran en llanura, o sobre
superficie totalmente plana, con escasos huecos en los cuales no se puede ocultar visualmente
actividades que se desarrollen alrededor.

Forma de cuenca. Se considerard de mayor fragilidad aquella cuya forma establezca una
direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menos fragilidad si es redondeada. Los criterios
se evaluaron segun se indica en la Tabla 61.

Tabla 61. Calidad con respecto alaforma de la cuenca.

ViEhleg|ZERlER Baja Cuencas visuales redondeadas Valor asignado 1
Mayor Fragilidad [Wale} Cuencas visuales elipticas Valor asignado 5

Respecto a la forma de las cuencas del area de estudio, se observé que poseen formas irregulares
con similitud a una elipse. De acuerdo con estas caracteristicas se le asigna un valor de 5, el cual
tiene una mayor fragilidad, de acuerdo con su morfologia.

Altura relativa del punto con respecto a su cuenca visual. Se establecieron dos clases de acuerdo
con la ubicacion altimétrica del punto en relacién con su cuenca visual, segun se indica en la Tabla
62.

Tabla 62. Calidad con respecto a la altimetria.

W ERTIASELIEM Baja Puntos con cuenca a su mismo nivel Valor asignado 1
VEVeIg Szl Alta  Puntos que estan en desnivel con la cuenca Valor asignado 5
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De acuerdo con la altimetria de area de influencia y area de proyecto, se determiné que el nivel de
la cuenca tiene una variaciébn minima, por lo tanto, se le ha asignado un valor de 1, mismo que nos
indica una menor fragilidad.

Accesibilidad.

Cuanto mayor es la accesibilidad mayor es la fragilidad. Se determinaron asi tres clases de fragilidad
segun los accesos, como se indica en la Tabla 63.

Tabla 63. Calidad con respecto a los accesos.

Baja Sin acceso Valor asignado 1
Menor Fragilidad

Media Caminos vecinales o rutas no asfaltadas Valor asignado 3

VEWIMSELIIGELE Alta Asentamientos urbanos o rutas Valor asignado 5

El acceso principal al Patio Ferroviario se ubica en la carretera Federal numero 2 Rio Bravo —
Matamoros a la altura del kilbmetro 11. De acuerdo con las condiciones del sitio y siguiendo la
metodologia, el sitio posee una mayor fragilidad, arrojando valores de 5 debido a que se posee rutas
0 caminos asfaltados.

IV.2.4.3 Conclusion de paisaje.

El andlisis de la evaluacion de paisaje nos indica que las calificaciones para el area de influencia y
el area del proyecto tienden a caer en las categorias de_calidad baja y baja fragilidad, lo cual, de
acuerdo con la metodologia empleada, nos indica que el area puede ser utilizada para actividades
gue puedan causar impactos visuales muy fuertes; por lo que la afectacion al paisaje derivado de
las actividades del proyecto seria poco significativa.

Tabla 64. Resumen del andlisis de paisaje.

Factores Calidad Clase Criterio vEler Resultado

asignado

Calidad en el paisaje

1 Formas L
Menor 2 simples 2
Fisiografia 3 P 3 1
Mayor 4 Formgs 4
complejas

N
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Factores

Diversidad
de
formaciones

Vegetacion y
usos del
suelo

Calidad
visual de las
formaciones

vegetales

Grado de
Urbanizacién

Densidad
de Rutas

Presencia de agua

Calidad Clase

Menor

Mayor 4

Menor

Mayor 4

Menor 1
Mayor 2

Menor

Valor
asighado
Zonas con 1
distribuciones 2
dominadas
por uno de los
tres estratos
(cultivos,
masas
arboladas y
vegetacion 1
nativa)
Mezcla
equilibrada de
cultivos,
masas 4
arboladas y
vegetacion
nativa
No hay 1
vegetacion 2
autoctona,
matorral con
ejemplares
arboreos y
cultivos
tradicionales
Presencia de
vegetacion
autéctona,
matorral con
ejemplares
arboreos y
cultivos
tradicionales
Ausencia 0
Presencia 1
Mayor a 450
cuadriculas
ocupadas por
carreteras
De 250 - 450
cuadriculas

Criterio Resultado
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Factores Calidad Clase Criterio \/alor Resultado
asighado
ocupadas por
carreteras
De 100 a 250
cuadriculas 3
ocupadas por
carreteras
De 0 a 100
Mayor 4 cuadriculas 4
ocupadas por
carreteras
1 Mayor a 200 1
hab/km2
Densidad Menor 2 De 100-200 2
de hab/km2 4
poblacién 3 De 50-100 3
hab/km2
De 0 a 50
S hab/km2 4
Fragilidad visual del paisaje
Formacion
Baja arbdrea densa 1
Sueloy y alta
cubierta Menor Formacion 3
vegetal Media dispersa y 3
Fragilidad baja
visual del Mayor Alta Pastizales 5
punto Menor Baja Pendiente 1
. menor al 1%
Pendiente . 1
Mavor Alta Pendiente 5
Y mayor al 1%
Orientacion Menor Baja Umbrio 1 5
Mayor Alta Asoleado 5
Tamario
o Menor Baja menor a 100 1
Tamafio de
o ha
Fragilidad la cuenca — 1
visual del visual LCIELY
Mayor Alta mayor a 100 5
entorno del ha
punto .
Compacidad Menor Baja Muchos 1
de la huecos 1
cuenca Mayor Alta  Pocos huecos 5
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Factores

Forma de la
cuenca

Altura
relativa del
punto con
respecto a
su cuenca

visual.

Accesibilidad

Calidad Clase

Menor Baja

Mayor Alta

Menor Baja

Mayor Alta
Menor Baja

Media Media

Mayor Alta

Criterio

Cuencas
visuales
redondeadas
Cuencas
visuales
elipticas
Puntos con
cuenca a su
mismo nivel
Puntos que
estan en
desnivel con
la cuenca
Sin acceso
Caminos
vecinales o
rutas no
asfaltadas
Asentamientos
urbanos o
rutas

TOTAL

Valor
asighado

1

5

105

Resultado

33

El valor total del paisaje se obtiene a partir del puntaje final general. Como limites de este rango
esta la menor calificacion posible (14 puntos) contra la mayor (62), divididos en 5 categorias, como
se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 65. Clases de valor paisajistico.

Rango de
calificacion
total

Clase

14-24 Muy bajo

Bajo
Medio
Alto

R Muy alto

En conclusion, de acuerdo con lo anterior, el valor paisajistico del area de proyecto se clasifica como
muy bajo, debido a la simplicidad del sitio y a que el proyecto se realizarda dentro de un area
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previamente impactada, que es el patio ferroviario, que en el momento de su construccion afecto en
mayor medida al paisaje.

V.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL REGIONAL

IV.3.1 Metodologia

La metodologia empleada para el diagnéstico ambiental fue mediante la evaluacién in situ; la cual
se describe a continuacion:

Consiste en la ponderacion de nueve factores fisico-bidtico-sociales (geoformas, suelo, calidad de
agua, cubierta vegetal, naturalidad de la vegetacion, presencia de ganado, presencia de cultivos,
habitat para la fauna y penetracion antropica) bajo una serie de criterios que permiten tener un
acercamiento de las condiciones actuales del ambiente inmediato del area de estudio. Los
resultados obtenidos, se calificaron con una escala cualitativa segun los rangos minimo y maximo
de lo que seria un ambiente completamente alterado o bien, un ambiente en condiciones 6ptimas,
como se indica en la Tabla 66.

Tabla 66. Escala de calidad ambiental.

37.9-45
30.7-37.8
| Media | 23.5-30.6
16.3-23.4
916.2

IV.3.2 Resultados

De los factores ambientales evaluados, los mas afectados actualmente son: “calidad de agua” y
“habitat para la fauna”. Por una parte, la actividad agricola, preponderante en la zona, requiere el
riego como insumo por lo cual hay una red de canales que si bien aportan agua a las diferentes
areas agricolas también acarrean residuos de fertilizantes y pesticidas empleados en la agricultura.
Por otra parte, la conjuncién de los campos de cultivo, los canales de riego y la cercania a la costa
propicia que las poblaciones animales, particularmente de aves, pudieran resultar afectadas si hay
competencias por sus recursos. Adicionalmente, se considera que la “Penetracion antropica” es
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media, ya que las colindancias del sitio son industrias y zonas habitacionales, asi como la
infraestructura ferroviaria existente.

En la Tabla 67 se presenta un resumen que muestra la ponderacion de los nueve factores y el valor
definitivo obtenido de la evaluacion.

Tabla 67. Evaluacién del diagndstico ambiental.

Factor ambiental/social/ antrépico Nivel de calidad Calificaciéon Evaluacion
Original
Escasamente modificadas
Geoformas Moderadamente modificadas
Altamente modificadas
Totalmente modificada
Sin erosién
Escasa erosion
Moderadamente erosionado
Altamente erosionado
Extremadamente erosionado
Sin contaminacion aparente
Ligera contaminacion
Calidad del Agua Moderada contaminacion
Alta contaminacién
Extrema contaminacion
Mayor al 100%
75 - 100 %
Cubierta Vegetal 50-75%
25-50 %
Menor al 25 %
Sin vegetacion secundaria
Domina la vegetacién natural
sobre la secundaria
Igual vegetacion natural que la
secundaria
Domina la vegetacion secundaria
sobre la natural
Solo vegetacion secundaria
Nula
Escasa
Presencia de Ganado Moderada
Alta
Muy alta
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Factor ambiental/social/ antropico Nivel de calidad Calificacion Evaluacion
Nula
Escasa
Presencia de Cultivos Moderada
Alta
Muy alta
Potencial muy alto
Potencial alto
Habitat para la fauna Potencial medio
Potencial bajo
Potencial muy bajo
Nula
Evidencia de Penetracién Antrépica Escasa
(Casas, Caminos, Brechas, Basura, Media
Etc.) Alta
Muy alta

Valor Total de Calidad Ambiental

El resultado del andlisis ambiental realizado en campo (evaluacién in situ), muestra que las
condiciones ambientales para el area de estudio y sus colindancias sobre el proyecto, se sita en
una calidad ambiental “Muy Baja” con un valor total de 14 unidades.

al

P NWPrOFRPDNOWSOOFL,DN®WD
w

De manera general, se puede concluir que el area donde se pretenden realizar las actividades del
proyecto se encuentra modificada o alterada biolégicamente debido al desarrollo urbano de la zona.
Estas actividades han propiciado que la vegetacion y fauna natural del area haya sido desplazada
del area del proyecto, presentandose mayormente vegetacion secundaria y solo algunos
avistamientos de especies animales.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES, DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS.
V.1.1 Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales

Para identificar y caracterizar los impactos ambientales adversos de probable ocurrencia por el
proyecto ferroviario, se utilizaron dos métodos de matrices distintas pero complementarias entre si.
La primera es una matriz de interaccion con la que Unicamente se identifican los impactos probables;
la segunda matriz evalla dichos impactos y los caracteriza de acuerdo con el beneficio o perjuicio
ejercido tanto sobre el area de proyecto como en el SAR del proyecto. Estos métodos se describen
mas ampliamente en las siguientes secciones de este estudio.

Con la Matriz de Interaccién se identifican los impactos con base en la interaccién entre los
pardmetros ambientales que componen al sistema ambiental y las actividades realizadas durante el
desarrollo del proyecto.

Para el caso de la identificacién de los parametros del SAR, se tomé como base la lista de
indicadores de impacto definidos por el Instituto Batelle-Columbus, el cual considera 78 parametros
ambientales, merecedores de considerarse por separado, que nos indican ademas la
representatividad del impacto ambiental derivada de las acciones consideradas. Estos 78
parametros se ordenan en primera instancia segin 18 componentes ambientales agrupados en
cuatro categorias ambientales, como se muestran en la Tabla 68.

Tabla 68. Categorias, Componentes y Parametros

Categoria Componente Parametros
Pastizales
Sembradios
Vegetacion natural
Especies plaga
Aves de caza
Ecologia Pescaderias comerciales
Vegetacion natural
Especies plaga
Pesca deportiva
Aves pescadoras
indice de cadena alimenticia

Especies y Poblacion
Terrestres

Especies y Poblacion
Acuatica
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Categoria Componente

Habitat y Comunidades
Terrestres

Habitat y Comunidades
Acuaticas

Ecosistemas

Contaminacion del agua

Factores
Fisicoquimicos
(Contaminacién)

Contaminacion del aire

Contaminacion del suelo

Contaminacion por ruido
Terreno
Aire
Estéticos

Agua

Biota

©®

Pardmetros
Uso del suelo
Especies raras y en peligro
Diversidad de especies
indice de cadena alimenticia
Especies raras y en peligro
Caracteristicas del cuerpo de agua
Diversidad de especies
Ecosistemas
Pérdida hidroldgica de la cuenca
Demanda Bioquimica de Oxigeno
Oxigeno disuelto
Coliformes fecales
Carbon inorganico
Nitrégeno inorganico
Fosfato inorganico
Pesticidas
pH
Variacion del flujo
Temperatura
Solidos disueltos totales
Sustancias toxicas
Turbidez
Monoxido de Carbono
Diéxido de Carbono
Hidrocarburos
Oxidos de nitrégeno
Materia Particulada
Oxidantes fotoquimicos
Oxidos de azufre
Uso de suelo
Erosién del suelo
Ruido
Geologia de la superficie
Relieve y Topografia
Anchura y alineacién
Olores y vistas
Sonidos
Apariencia del agua
Interfase agua-suelo
Materia olorosa y flotante
Area superficial del agua
Litoral vegetado y geolégico
Animales domésticos
Animales silvestres
Diversidad de especies vegetales
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Categoria Componente Pardmetros
Variedad de las especies
Objetos Antropolégicos Objetos antropoldgicos

Efecto de la composicién
Composicién Unica
Arqueolégico
Ecolégico
Geolégico
Hidrolégico
Arquitectura y estilos
Eventos

Histdricos Personas
Religiones y culturas
Fronteras
Indigenas
Culturales Otros grupos étnicos
Grupos religiosos
Temor/inspiracion
Aislamiento/soledad
Misterio
Unidad con la naturaleza
Oportunidades de empleo
Patrones de Vida Vivienda
Interaccion social

Composicion

Educacién/ Cientifico

Interés Humano y
Social

Humor/ Atmésfera

Adicionalmente, con ayuda de especialistas y tomando en cuenta datos bibliogréaficos, se definieron
las actividades principales que se realizaran durante todas las etapas del proyecto, las cuales
comprenden la etapa de preparacion del sitio, la etapa de construccion, la etapa de limpieza y
abandono del sitio y la etapa de operacién y mantenimiento. En la Tabla 69 se muestran las
actividades relacionadas a estas etapas.

Tabla 69. Actividades de acuerdo con la etapa del proyecto.
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO ETAPA DE CONSTRUCCION

Nivelacién de Sub-balasto
Desmantelamiento y recobro de herrajes

Despalme Trazo, nivelacion y control topografico
Operacion de maquinaria Armado de via y fijacion
Instalacion de obras provisionales Instalacion de juego de cambios
Requerimiento de mano de obra Construccién de obras civiles asociadas

Requerimiento de mano de obra
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ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Desmantelamiento de obras provisionales
Circulaciéon y maniobra de trenes Limpieza del sitio
Mantenimiento y conservacion Retiro de maquinaria
Aplicacion de medidas de mitigacion

Para formar la matriz se colocaron las actividades en forma horizontal y los parametros de forma
vertical. Posteriormente se procede a llenar la matriz marcando con un 1 la casilla donde se
identifique una interaccion entre actividad y parametro, y con un 0 donde no exista interaccion

V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

De acuerdo con lo descrito previamente, se construydé la matriz de interacciones en base a la
experiencia de los especialistas que participaron en el ejercicio de evaluacion y la bibliografia
consultada, identificando sobre que parametro ambiental incide cada una de las actividades del
proyecto. Revisando cada categoria, componente y paradmetro de la Tabla 69, para la seleccion de
aquellos que se elegirian se tomaron en cuenta las siguientes consideraciones sobre el proyecto:

En la Categoria Ecologia, se seleccionaron los componentes y parametros relacionados con
las especies terrestres que serdn afectadas debido al despalme y las actividades de
construccioén, y que éstas no podran regresar en su totalidad por que el suelo serd ocupado
por la operacion de la via principal secundaria. Se consider6 que la vegetacién es pastizal
gue no se encontraron especies protegidas y que el sitio actualmente ya se encuentra en
operacion, por lo que las interacciones del ecosistema ya habian sido perturbadas con
anterioridad. Con respecto a las especies plaga, se considera que la operacion del proyecto
prevendra el desarrollo de estas, al llevar a cabo la ejecucién de programas regulares de
limpieza y mantenimiento del derecho de via.

Los componentes y parametros seleccionados para la categoria de Factores Fisicoquimicos
fueron seleccionados considerando el uso actual de la zona, que es dentro del derecho de
via concesionado a la empresa.

o Fueron tomados en cuenta todos aquellos parametros que se veran afectados con
las actividades que se seran llevadas a cabo durante el proyecto, como la emisién
de contaminantes a la atmosfera producto de la combustion en los motores de
vehiculos a utilizar durante las primeras etapas del proyecto. A pesar de que las
emisiones provenientes de los trenes son fuentes moviles y debieron haber sido
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evaluadas cuando se instalé la via existente, estas se evaluaran con el objetivo de
llevar a cabo una apreciacion mas completa y objetiva.

El pardmetro de Contaminacién por Ruido es considerado debido al ruido que se
generara durante la preparacion del sitio y actividades de construccion durante la
instalacion de la via férrea por la maquinaria pesada. Asimismo, se considerara el
ruido que se generard por los trenes al aumentarse el trafico de estos por las
maniobras que se realicen en la reconfiguracién del patio. Es importante mencionar
gue actualmente esta via ya es transitada por lo que el &rea de influencia ya se
encuentra impactada.

La Contaminacion del Suelo podria ocurrir en el caso de un derrame de sustancias
guimicas entrando en contacto con el suelo desnudo. Este parametro fue tomado en
cuenta, aunque la posibilidad de ocurrencia sea baja debido a los procedimientos de
manejo que se implementaran, las instalaciones provisionales para su
almacenamiento y el equipo de respuesta a derrames con los que se contaran.
Dentro de este componente, se considera también la generacién de residuos y el
manejo de sustancias peligrosas. Adicionalmente se consider6é el parametro de
erosion del suelo, debido a los trabajos de despalme y de colocacién de balasto y
sub-balasto.

En la categoria de Factores Estéticos, si bien se ha concluido que el valor paisajistico del
sitio es pobre, habra cambios notorios en el terreno y la vista, principalmente por el relleno
del sitio con materiales para el balasto y sub-balasto. Los parametros de objetos
antropolégicos y composicion no fueron evaluados dado que no hay algun valor histérico o
de composicion Unica.

Con respecto a la Categoria Interés Humano se contempl6 la componente de Patrones de
Vida y dentro de esta, los parametros de oportunidades de empleo, vivienda e interaccion
social fueron considerados porque el desarrollo de proyectos como este permite el empleo
formal y la interaccién entre poblaciones de los alrededores.

Una vez realizado este ejercicio, se colocé un “1” en aquellas actividades que tendran una afectacion
en el parametro evaluado, dando como resultado la Matriz de Interacciones presentada en la Tabla

56.

152




MODALIDAD REGIONAL
Proyecto No. 480.62
Mayo 2019

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Tabla 70. Matriz de Interacciones.

AMPLIACION Y RECONFIGURACION DEL PATIO MATAMOROS

MATAMOROS, TAMAULIPAS

153

VIR ERTGR]

W. m A Ojua|LLILEIUE |y °
‘B

]
mm saualap|

BIQOIUELL A LDIZEIN 210

ELEUNDEL 8p olley [ =

del sitio

0[5 |8p EZa/dwir]

Limpieza y abandono
0

sajeualsiaoud selqo
ap OJBILLIEIBIUELL S30]

0

EJq0 8P OUELL
ap ojualLLLENbay
SEPEIDOSE SE|IAD
SEIQ0 8 UDIansueD

0

0

sOIqUIED
ap ofianl ap ugloe|ejsu|

0

2
o
=
g
e
—
]
(=]
g
=)
-
w

=
=
8
g
7
8
(=]

0/9B[U A BJ4 3P OPBLLY [ =
ooyeibodo) piuoa
Augiae@au ‘ozel] |
salellal ap 0.q0oa)

A OJUBILLE(BILELL S8C]
0jsElRg

~Gng ap uojoeja AN

0

0

0

EJQ0 8P OUELL

ap uBILLLEN by
safeuol siaoid

SEIG0 & Ug|JE BISU|

]

1

awedsag|—

ElEUINbELL
ap uglaesadg

1

Preparacion del Sitio

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0

Parametro

Pastizales

idad de especies
idad de especies

Especies rarasy en pefigra
Caracteristicas del cuerpo

de agua
Diversi

Séiidos disuetos totales
Oxidantes fotoquimicos
Oxidos de azufre

Sustancias tdvicas

Demanda Bioquimica de
Turbidez

Pérdida hidroldgica de 1a
Dxigeno

Especies raras y en peligro
cuenca

Pescaderias comerciales
Divers
Didido de Carbono

Hidrocarburos

Fosfato inorgdnico
Pesticidas
Wariacidn del fiujo
Temperatura
Oxidos de nitrgeno
Materia Particulada
Erosidn del suglo
Ruido

Wegetacidn natural
Nitrdgeno inorganico

Especies plaga

Aves
Coliformes fecales

Aves pescadoras
Indice de cadena
Carbén inorganico

alimenticia
indice de cadena

aimenticia
Oxigeno disuetto

Sembradios
Especies plaga
Pesca deportiva
Usa del suelo
Ecosisternas

Componente

Cortaminacion del [Mondido de Carbong

Poblacion Acudtica |Vegetacion natural
Cortaminacion del [Uso de suelo

suelo

Contaminacion por

ruido

Especies ¥
Poblaciin
[Terrestres
Especies y
Habitat y
Comunidades
[Terrestres
Habital y
Comunidades
|Acudticas
Ecosistemas
Cortaminacion del
agua

aire

Categoria

Ecologia
Factores
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Analizando los resultados de la matriz de Interaccion, se identificaron un total de 104 interacciones.
Clasificando las interacciones por componente ambiental, se obtienen los resultados mostrados en
la Tabla 71y la Figura 49.

Tabla 71. Interacciones por componente ambiental.

Componente Ambiental Interacciones

Especies y Poblacién Terrestres 6
Habitat y Comunidades Terrestres 1
Contaminacién del agua 4
Contaminacion del aire 53
Contaminacion del suelo 7
Contaminacién por ruido 11
Terreno 3

Aire 11

Biota 2

Patrones de Vida 6

TOTAL 104

M Especies y Poblaciéon

6% I %I Terrestres

4%| [ Habitat y Comunidades
Terrestres
[ Contaminacion del agua
"\_\_
O Contaminacion del aire

B Contaminacion del suelo

M Contaminacién por ruido

51%' M Terreno

M Aire

M Biota

Figura 49. Interacciones por componente.

Se observa que donde se localiz6 un mayor nimero de interacciones fue en el componente Aire
con el 51% de las interacciones. Estas interacciones, se identificaron sobre todo en la etapa de
construccion por la operacién de la maquinaria, seguido de habitat y comunidades terrestres y
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contaminacion por ruido con el 10%, principalmente en la etapa de preparacion del sitio por la
actividad de la maquinaria; el resto de las interacciones se distribuye en los demas componentes.

Clasificando las interacciones por etapa se encontraron que éstas estan distribuidas como se
muestran en la Tabla 72 y la Figura 50:

Tabla 72. Distribucidn de interacciones.

Etapa del proyecto No. de interacciones
22
50
18
14
104

o

21%|

M Preparacién del Sitio

[ Construccidn
[ Limpieza y abandono del sitio
[ Operacion y Mantenimiento

48% |

Figura 50. Interacciones por etapa.

En este caso las interacciones se encuentran en su mayoria en la etapa de construccién con
aproximadamente la mitad de las interacciones (48%); seguida de la preparacion del sitio; esto
debido a las actividades de movimientos de material y uso de la maquinaria.

V.2.1 Indicadores de impacto y de Cambio Climéatico.

Derivado del andlisis de la Matriz de Interacciones y las consideraciones descritas en la Seccién

V.2, en la Tabla 73 se muestran los parametros que seran afectados de alguna manera durante la
vida util del proyecto.
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Tabla 73. Pardmetros de acuerdo con el componente y categoria a la que pertenecen.

Categoria Componente Parametros

. . Pastizales

Especies y Poblaciones -

Vegetacion natural
> Terrestres .
Ecologia Especies plaga
Habitat y Comunidades Uso del suelo
Terrestres Diversidad de especies

Pérdida hidrolégica de la cuenca
Variacion del flujo

Monéxido de Carbono

Di6xido de Carbono
Hidrocarburos

Oxidos de nitrégeno

Materia Particulada

Oxidos de azufre

Contaminacién del agua

Factores Contaminacion del aire

Fisicoquimicos

L Uso de suelo
Contaminacion del suelo L
Erosion del suelo
Contaminacion por ruido Ruido
Geologia de la superficie
Terreno . .
Relieve y Topografia
Estéticos Aire Olores yIV|stas
Oportunidades de empleo
Patrones de Vida Vivienda

Interaccion social

Posteriormente, con la matriz de Importancia de Impacto desarrollada por Conesa (1996) se evaltan
las interacciones identificadas con la matriz anterior. El método para elaborar la matriz utiliza 11
criterios, mencionados en la Tabla 74, cada uno de los cuales tiene una escala de valores numérica
con la que es posible determinar la importancia del impacto, asi como la categoria en que se
encuentra y de esa forma proponer las medidas de mitigacién adecuadas en cada caso. La matriz
de impacto se forma colocando los parametros afectados con alguna interaccion de forma vertical
y los criterios de forma horizontal.

Tabla 74. Criterios para la elaboracién de la matriz de impacto.

CRITERIO DESCRIPCION

El signo del impacto describe si éste es benéfico o perjudicial sobre el parametro
evaluado. También podria incluirse un tercer signo (x) que representaria un
Naturaleza (+) o (-) impacto previsible pero dificil de cualificar o sin estudios especificos, también
representaria efectos asociados con eventos externos al proyecto, que sélo a
través de un estudio global de todos ellos seria posible conocer su naturaleza.
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@

Intensidad (IN)

Extensién (EX)

Momento (MO)

Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)

Recuperabilidad (MC)

Sinergia (SI)

CRITERIO DESCRIPCION

Este es el grado de incidencia de la accion sobre el parametro. La escala de
valores comprende del 1 al 12, donde 12 representa una destruccion total del
parametro en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima.
Los valores entre estos nimeros representan situaciones intermedias

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene
un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
todo él, el impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, segun
su gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En caso de que el efecto sea puntual, pero en un lugar critico, se le atribuira un
valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del
porcentaje de extension en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es
peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que buscar
inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que produce este
efecto.

Este es el tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del
efecto sobre el parametro evaluado. Cuando el plazo sea nulo, el momento sera
inmediato. Si es menor a 1 afio tendra valor de 4 (corto plazo), de 1 a 5 afios de
2 (medio plazo) y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios tendra valor
de 1 (largo plazo)

Se refiere al tiempo supuesto que permanecera el impacto desde su aparicion
hasta el momento que retornaria a las condiciones iniciales, ya sea de forma
natural o por acciones correctivas. Si la permanencia es menor a 1 afio, tendra
valor de 1 (fugaz), si es de 1 a 10 afios sera de 2 (temporal), y si persiste por mas
de 10 afios se considera permanente con valor de 4. La persistencia es
independiente de la reversibilidad.

Esta es la posibilidad de retornar a las condiciones previas a la accion, por medios
naturales, una vez que ésta deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se
le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible le
asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos
son los mismos descritos en el parametro anterior.

Es la posibilidad de retornar a las condiciones previas a la accion, por medio de
la introduccién de medidas correctoras.

Si el efecto es totalmente recuperable, tiene valor (1) o (2) segun lo sea de manera
inmediata 0 a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un
valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable (imposible de reparar, tanto por la
accion natural, como por la humana) se le asigna valor (8). En el caso de ser
irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el
valor sera (4)

Con éste se contempla la conjuncién de dos o mas impactos simples provocados
por acciones simultaneas, bajo la premisa de que su efecto es mayor al que se
esperaria por las acciones de forma independiente. Cuando una accién no es
sinérgica se toma el valor de (1) si es de sinergia moderada toma valor de (2),
cuando la sinergia es alta es (4)
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CRITERIO DESCRIPCION

Este se refiere al incremento progresivo de la manifestacion del impacto, cuando
Acumulacion (AC) la accién que lo genera persiste continua o reiteradamente. Si la accion no
produce efectos acumulativos el valor es (1), el caso contrario tiene valor de (4)
Este parametro parte de la relacion causa-efecto. El efecto puede ser primario o
directo cuando es consecuencia inmediata de la accion, tomando valor de (4). Es
indirecto o secundario cuando intervienen efectos primarios para la manifestacion
del efecto final, este caso tiene valor de (1)
Esta es la regularidad con que se presenta el impacto; si se presenta de forma
Periodicidad (PR) ciclica se asigna valor de (2), si es continuo o constante (4) y si se presenta de
forma irregular o discontinuo tiene valor de (1)

AMPLIACION Y RECONFIGURACION DEL PATIO MATAMOROS
MATAMOROS, TAMAULIPAS

Efecto (EF)

Con la asignacién de valores a los criterios anteriores dentro de la matriz, se procede a calcular la
Importancia del Impacto () utilizando la formula siguiente:

I=BIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
El resultado obtenido de la ecuacion se valora de acuerdo con Tabla 61.

Tabla 75. Valoracién de impacto.

TIPO DE COLOR ASIGNADO EN
IMPACTO VAEORES LA MATRIZ

Irrelevante 25

Moderado 25a50
Severo 50a75
Critico +75

BNAL

En las siguientes secciones se mostraran los resultados de la aplicacion de esta metodologia para
los parametros en donde se ubic6 alguna interaccion.

V.3 VALORACION DE IMPACTOS.

Como se indicé anteriormente, con las interacciones identificadas entre las actividades del proyecto
y los pardmetros del sistema, se compone la Matriz de Importancia; la cual se muestra en la Tabla
76. Los tipos de impactos pueden ser: irrelevantes, moderados, severos o criticos de acuerdo con
el valor encontrado con la ecuacion de la Importancia del Impacto (). Como se puede observar en
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la Figura 51, para este proyecto la mayor parte de los impactos fueron del tipo irrelevante (48%)
seguido por los impactos moderados (45%) y severos (7%); no se presentan impactos criticos.

48% |
M Irrelevante

m Moderado
I Severo
M Critico

Figura 51. Tipo de impacto por su valor de importancia.
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Tabla 76. Matriz de Importancia Ambiental
Categoria Componente Parametro Impacto NAT IN EX MO PE RV SI AC EF MC | Categoria
. .. |Vegetacion natural Retiro de vegetacion herbacea - 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 16
Especies y Poblacion Eliminacion d - tencial i
Terrestres Especies plaga iminacién de especies potencialmente . 1 1 2 4 1 1 4 2 2 25
peligrosas
Ecologia . . Uso del suelo Ocupacion del suelo natural para el desarrollo R 1 1 1 1 1 1 1 2 4 7 2
Habitat y Comunidades del proyecto
Terrestres Diversidad de especies Pérdida de habitat y modificacién para la fauna - 1 1 2 1 1 1 1 4 1 4 20
P Pérdida de habitat y modificacion para la flora - 1 1 2 1 1 1 1 4 2 4 21
Contaminacion del Perdida Hidroldgica de la Camblp gn la tasa dg mﬁltramon de aguay R 2 > 2 1 1 1 1 1 1 > 20
agua Cuenca escurrimiento superficial
Monéxido de Carbono Generamlon Qe CO por consumo de combustible R 2 4 2 P > 1 4 2 2 > 43
en maquinaria
e o =0 e e e e[ s [a[a[al2]a
Diéxido de Carbono G i6n de CO2 a
eneracion de por consumo de R 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 23
combustible para el tren
o  |Hidrocarburos Generac!on (_19 HC por consumo de combustible R 2 4 2 P 2 1 4 2 4 2 23
Contaminacion del aire en maquinaria
Oxidos de nitrégeno Generaci6n de NOx por consumo de - 2 2 2 2 2 1 4 4 4 2 31
combustible en maquinaria
Factores Materia Particulada Generacion de PM por consumo de combustiole | - _ 4 4 4 2 2 1 4 4 4 2 43
Fisicoguimicos €N maquinaria
Materia Particulada Generacion de PM por movimiento de tierra - 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 20
Oxidos de azufre Generacion de SOx por consumo de - 4 4 4 2 2 1 4 4 4 2 43
combustible en maquinaria
Generacién de Residuos No Peligrosos - 2 1 4 1 1 1 1 4 2 2 24
Generacion de Residuos Peligrosos - 4 2 4 2 2 2 1 4 2 2 35
Uso de suelo ) de hid b -
Contaminacion del errames de hidrocarburos (aceites, . s 2 4 4 4 2 4 4 1 2 53
suelo combustibles, grasas, etc.)
Perdida de cobertura - 1 1 1 4 4 1 1 4 1 2 23
Erosion del suelo icio i & i
I ul Depc_:sn:lon de materiales pétreos ajenos al R 8 2 2 4 4 1 1 2 2 4 52
medio
Contaminacién por . Generacpn de ruido por trabajo de obra y - 6 2 4 2 2 1 1 4 4 2 42
ruido Ruido magquinaria
Generacion de ruido por las maniobras del tren - 4 2 4 2 2 1 4 4 4 2 39
Terreno Geologia de la superficie [Cambio en la apariencia de la superficie - 1 2 1 1 4 1 1 4 2 4 25
Estético Relieve y Topografia Modificacion del relieve - 4 1 4 4 4 1 1 4 4 4 40
Aire Olores y vistas Modificacion de la vista actual - 1 1 2 2 2 1 1 2 2 4 21
Oportunidades de empleo|Contratacién de personal de la regién + 8 1 4 2 2 2 1 4 2 2 45
Imer;zsé};;;ano Patrones de Vida Vivienda Prestaciones de ley + 8 1 2 2 2 2 1 4 2 2 43
Interaccién social Modificacion o mejora de las vias de + 2 1 2 1 1 1 4 1 2 2 22
comunicacion

P
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En su mayoria, los impactos que se identificaron son de naturaleza perjudicial sobre el parametro
evaluado, por lo que se deberan aplicar medidas de mitigacion y compensacion que permitan
disminuir su importancia. Los impactos que fueron evaluados como benéficos son aquellos
relacionados con los patrones de vida de la comunidad (empleo, vivienda, interaccion social)
considerados con importancia de irrelevante a moderada.

V.4 |IMPACTOS SEVEROS.

Los impactos severos son aquellos en los que la recuperacion de las condiciones del medio exige
la adecuacion de medidas correctoras o protectoras y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado. En esta evaluacién, son impactos severos
aqguellos cuyo valor de Importancia del Impacto alcanza un valor superior a 50, pero menor a 75. En
la Tabla 77 se muestran los impactos severos identificados para este proyecto.

Se puede observar que las componentes que mas se veran afectadas por el desarrollo del proyecto
son las relacionadas con los pardmetros de contaminacién del suelo. Estos impactos ocurriran
durante las etapas de preparacion y construccion del sitio por las actividades de acarreo de
materiales para la colocacion de material pétreo del balasto y sub-balasto y por el riesgo de que
alguna de la maquinaria que estard utilizando diversos combustibles y aceites pudiera presentar
una fuga que ocasiona contaminacién en el suelo.

Tabla 77. Impactos Severos identificados

Componente = Parametro Impacto NAT IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC | | Categoria
Derrames de
Uso del hidrocarburos (aceites,
... |suelo combustibles érasas ) Bl2 444|244 1]2]%8
Contaminacion etc.) ! '
del suelo :

Erosién del | Deposicién de materiales
suelo pétreos ajenos al medio

V.5 IMPACTOS RESIDUALES.

Los impactos residuales son aquellos que tienen la posibilidad de persistir después de ser aplicadas
las medidas de mitigacion propuestas para el proyecto; estos impactos carecen de medidas
correctivas, impactos que se mitigan parcialmente e impactos que tienen nivel de importancia
irrelevante, por lo que no se consideran para medidas de mitigacion o correccion.

)
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Generacion de Residuos de Manejo Especial y Peligrosos.

Este impacto seré controlado durante las etapas de preparacion y construccion del sitio y persistira
durante toda la etapa de operacion del proyecto, sin embargo, la generacion de residuos y el uso
de sustancias quimicas en esta Ultima etapa serd minimo ya que solamente se generaran o usaran
durante las actividades de mantenimiento a las vias. Es importante mencionar que las actividades
de mantenimiento incluyen la inspeccion visual anual del estado de las vias, por lo que no se llevaran
a cabo de manera periddica. Los residuos generados serdn manejados adecuadamente y
dispuestos fuera del sitio por medio de empresas autorizadas por las autoridades respectivas.

Modificacion de la vista actual.

Dentro de la matriz de importancia de impactos estos quedan clasificados como irrelevantes,
basicamente a razon de que el paisaje natural ya fue modificado con las vias existentes, por lo que
la construccién no implica una modificacién drastica; sin embargo, se considera residual puesto que
las vias son un cuerpo ajeno al paisaje natural y se percibira el cambio.

El impacto acumulativo incrementa progresivamente su gravedad al prolongarse en el tiempo la
accion que lo provoca, o al interactuar ésta con otros impactos similares ocurridos en el pasado o
que ocurren en el presente.

Generacion de Materia Particulada y Gases de Combustion en la atmosfera.

La dispersion de particulas (polvo) y la generacién de gases de combustion tendra lugar desde que
se inicie la etapa de preparacién del sitio y construccion (debido a movimientos de material) hasta
la etapa de operacion (debido al transito ferroviario). Estos impactos pueden llegar a ser severos
para la salud humana y de otras especies, debido a su acumulaciéon en el tiempo, las particulas
suspendidas en la atmésfera, las cuales pueden depositarse en los pulmones ocasionando
enfermedades crénicas respiratorias. Si no se aplican las medidas de mitigacion pertinentes, puede
esperarse que la concentracion de estas particulas durante el desarrollo del proyecto se eleve arriba
de los limites establecidos por las normas de la Secretara de Salud.*

Generacion de ruido por las maniobras del tren.

Para la reconfiguracion del patio, se espera un aumento en la generacion de ruido por el incremento
del nimero de maniobras que podran realizarse y con el aumento de la actividad en la zona. Este
impacto es moderado, y se prevé que no sobrepase los limites definidos en la normatividad

4 Azarmi F., Kumar P., Marsh D., Fuller G.(2016) Assessment of the long-term impacts of PM10 and PM2.5 particles from construction works on surrounding
areas. Environ Sci Process Impacts;18(2):208-21
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correspondiente, sin embargo, el impacto sera permanente al comenzar la etapa de operaciéon y
serd acumulativo, con relacion al aumento de maniobras.

Modificacién o mejora de las vias de comunicacion.

Para la reconfiguracion del patio significa una mejora en la estructura de las vias de comunicacion
locales; lo cual promueve la agilizacion del transporte y el impulso a la economia local. Este impacto
por ser de caracter benéfico no requiere de una medida de mitigacion.

El proyecto se pretende desarrollar sobre el derecho de via concesionado a KCSM que se encuentra
en operacion actualmente, por lo que el proyecto se establecera en un area designada para tales
fines. Con la evaluacion de impactos ambientales se determind que, de los parametros evaluados
dentro del escenario “con proyecto y sin medidas de mitigacion”, se encontraron 28 impactos de los
cuales 13 son irrelevantes, 12 moderados, 2 severos y 0 criticos.

De los impactos identificados, 4 son positivos, lo que representa el 14% y el 86% negativos siendo
estos mitigables para las actividades del proyecto; ya que el entorno presenta afectacion por
actividades antropogénicas teniendo como resultado una calidad ambiental baja. Entre los impactos
positivos se puede enumerar la influencia positiva en la comunidad al aportar oportunidades de
empleo tanto directos como indirectos y el subsecuente aprovechamiento econémico que
disfrutaran los prestadores de servicio relacionados con la operacion y mantenimiento del proyecto.

Se observa que la etapa de preparacion del sitio y construccién es donde se generara el mayor
namero de impactos negativos, disminuyendo durante la etapa de operacion. Es importante
enfatizar que casi todos los impactos que se generaran durante las etapas de preparacion del sitio
y construcciéon son de caracter temporal, viéndose alterado el parametro ambiental sélo durante el
tiempo en que se mantenga la actividad o durante cierto tiempo posterior a finalizada dicha accion,
mismos que seran mitigados mediante acciones de prevencién y obras adicionales.

Como impactos severos se identificaron aquellos relacionados con la posible contaminacion del
suelo por derrames accidentales de sustancias quimicas, la deposicién de materiales pétreos ajenos
al medio natural proveniente de lugares desconocidos y ocupacion del suelo natural para el
desarrollo del proyecto, retirando la vegetacion existente.

Entre los impactos ambientales identificados de caracter residual se encuentran la modificacion del

paisaje, aunque de una forma poca significativa durante la preparacion del sitio, ya que el area de
dentro del derecho de via se encuentra previamente impactada. Conforme se describié en secciones

~
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anteriores del presente documento no se identificaron especies normadas en el area donde se
pretende llevar a cabo el proyecto ni en las zonas adyacentes al sitio.

También se identificaron aquellos que atafien al manejo de residuos, tanto de manejo especial como
peligrosos durante las distintas etapas del proyecto, que en particular en este caso por el tipo de
proyecto no se espera el manejo de estos en grandes cantidades una vez finalizadas las actividades
de construccion.

KCSM tiene como objetivo el cumplimiento cabal de la normatividad ambiental y la consecuente
mitigacion de las posibles afectaciones al medio ambiente que han sido identificados y descritos en
el presente estudio. Debido a estos argumentos y a la intencion que KCSM demuestra al buscar el
cumplimiento normativo y la buena practica en cuestion ambiental,  concluye con base en las
consideraciones descritas en el presente estudio, que la operacién del proyecto no modifica
significativamente la tendencia del area.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES, DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

En el Capitulo V anterior se han clasificado y evaluado los impactos ambientales identificados en el
proyecto. Los impactos identificados fueron clasificados como severos, residuales y acumulativos
por lo que se presentan a continuacion las medidas de mitigacién pertinentes en cada caso;
finalmente se presenta un apartado referente a los impactos generales o simples identificados.

Las medidas propuestas se definen de la siguiente manera:

o Medidas preventivas. Estas acciones evitan efectos previsibles de deterioro en el ambiente.

¢ Medidas de remediacion. Estas acciones tienen como fin contrarrestar los efectos negativos
provocados por las actividades del proyecto.

¢ Medidas de rehabilitacion. Son programas de conservacion y cuidado que se deberan llevar
a cabo una vez terminado el proyecto para conservar la estructura y funcionalidad del SAR.

¢ Medidas de compensacion. Estas medidas no evitan la aparicion del efecto, pero contrapesa
de alguna manera la alteracién del parametro, son aplicadas a impactos irrecuperables e
inevitables.

¢ Medidas de reduccién. Con la aplicacion de estas medidas se busca que los dafios que se
puedan ocasionar al ecosistema seran minimos.

En este caso la linea estratégica tomada para proponer las medidas de mitigacién es agrupar estas
medidas por impacto identificado. Las medidas se presentan en tablas que ademas de su
descripcion, indican el tipo de medida que se trata.

VI.1.1 Impactos severos
En este caso la linea estratégica tomada para proponer las medidas de mitigacion es agrupar estas

medidas por impacto identificado. Las medidas se presentan en las tablas siguientes en donde,
ademds de su descripcion, se indican el tipo de medida que se trata.

(
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Tabla 78. Derrames de hidrocarburos (aceites, combustible, grasas, etc.).

LINEA ESTRATEGICA POR IMPACTO:

DERRAMES DE HIDROCARBUROS (ACEITES, COMBUSTIBLES, GRASAS, ETC.)

TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION

Construccion o ubicacién de un area para el resguardo de la maquinaria en donde
las fugas menores puedan ser contenidas y la maquinaria pueda ser inspeccionada
y reparada. En caso de requerir el manejo de cantidades de quimicos mayor a 200
|, el mantenimiento se realizara fuera del sitio.

Duracion: 12 meses

Recursos: Construccion de un area con piso de concreto para efectuar las
inspecciones y reparaciones menores en la maquinaria.

Supervisién: Residente de obra y responsable ambiental.

Uso de charolas de contencién de derrames para el almacenamiento de quimicos y
de tapetes absorbentes para una rapida recoleccion de los derrames. Esta medida
se ejecutara de manera constante durante la etapa de construccién para el
almacenamiento de quimicos y residuos peligrosos, y se seguira aplicando de
Prevencién manera esporadica cuando se realicen actividades de mantenimiento en las vias
gue impligue el manejo de sustancias quimicas.

Duracion: Durante todas las etapas del proyecto.

Recursos: Charolas de contencién de derrames y tapetes absorbentes.
Supervisién: responsable ambiental

En caso de ocurrir un derrame sobre suelo natural, se extraera inmediatamente el
suelo impactado y se colocara en contenedores para su disposicion como residuo
peligroso.

Duracién: Durante todas las etapas del proyecto

Recursos: Contenedores para residuos peligrosos, materiales para excavacion
Supervisién: Residente de obra y responsable ambiental.

Prevencién

Remediacion

Tabla 79. Deposicion de materiales pétreos ajenos al medio.

LINEA ESTRATEGICA POR IMPACTO:
DEPOSICION DE MATERIALES PETREOS AJENOS AL MEDIO
TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION

Uso de bancos de materiales autorizados por la Secretaria de Ecologia y Gestion
Ambiental que cuente con sus medidas de mitigacion al corriente.

Prevencién Duracioén: Durante todas las etapas del proyecto

Recursos: Auditoria de cumplimiento en materia ambiental del banco de materiales
Supervision: responsable ambiental

Colocar los materiales pétreos segin la granulometria del proyecto para las
especificaciones de balasto y sub-balasto, limitAndose Gnicamente al area donde
requieran ser colocados

Duracién: 8 meses

Recursos: Materiales para delimitar

Supervision: Empresa constructora.

Reduccién
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VI.1.2 Impactos Residuales

De igual forma que en el apartado anterior, la linea estratégica es el impacto residual identificado y
sus medidas se presentan en las tablas siguientes.

Tabla 80. Generacién de residuos de manejo especial y peligrosos.

LINEA ESTRATEGICA POR IMPACTO:

GENERACION DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL Y PELIGROSOS

El patio ferroviario debera destinar un espacio para el almacenamiento temporal de
este tipo de residuos y asi evitar su dispersion. Se debera contar una bitacora que
establezca los tiempos de almacenamiento y recoleccion de estos.

Duracién: Etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion.

Recursos: Personal encargado.

Supervision: Responsable de medio ambiente de cada etapa.

Prevencién

Tabla 81. Modificacion de la vista actual.

LINEA ESTRATEGICA POR IMPACTO:
MODIFICACION DE LA VISTA ACTUAL
TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION
El hecho de que las obras se proyectan donde la infraestructura ferroviaria ha sido
construida anteriormente, mitiga el efecto visual que tendrian la construccién de las
vias nuevas. Aunado a lo anterior, el patio ferroviario es una infraestructura aislada
inmersa en una matriz agricola, lo cual atenta el desarrollo de las obras.

Duracion: No aplica.

Recursos: No se requieren recursos extras.

Reduccién

VI.1.3 Impactos Acumulativos

En esta seccion se presentan las medidas de mitigacion agrupadas por impactos acumulativos y
sus medidas descritas en las tablas siguientes.

Tabla 82. Generacién de materia particulada y gases de combustion en la atmosfera.

LINEA ESTRATEGICA POR IMPACTO:
GENERACION DE MATERIA PARTICULADA Y GASES DE COMBUSTION EN LA ATMOSFERA.
TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION

Proporcionar mantenimiento preventivo a los motores de combustién de maquinaria
y vehiculos utilizados.

Prevencién Duracion: Se realizara periédicamente durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

Recursos: Se debera acudir a un taller establecido.
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TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION

Supervision: El superintendente de maquinaria sera el encargado de llevar la
bitacora de servicio.

LINEA ESTRATEGICA POR IMPACTO:
GENERACION DE MATERIA PARTICULADA Y GASES DE COMBUSTION EN LA ATMOSFERA.

Para los vehiculos, se revisara que estos cuenten con la verificacion vehicular
vigente del Estado de donde procedan o en su defecto con el comprobante de la
ultima afinacion mecanica.

Duracion: 12 meses

Recursos: Supervision para verificar que los vehiculos cuenten con calcomania
Supervisién: Empresa constructora

Proporcionar mantenimiento correctivo a los motores de combustion de maquinaria
y vehiculos utilizados.

Duracioén: Se realizara durante las etapas de preparacion del sitio y construccion
Reduccion cuando sea requerido.

Recursos: Se recurrird a un taller, a fin de evitar derrames accidentales en el sitio.
Supervision: De la misma forma que la actividad anterior, el superintendente de
maguinaria dara seguimiento al mantenimiento requerido.

Prevencién

Tabla 83. Generacién de ruido por las maniobras del tren.

LINEA ESTRATEGICA POR IMPACTO:
GENERACION DE RUIDO POR LAS MANIOBRAS DEL TREN

TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION

Se debera evitar en la medida de los posible el uso del silbato ferroviario.
Reduccion Duracion: Etapa de operacion

Supervisién: responsable del patio ferroviario.

El personal en area de vias debera utilizar proteccién auricular.
Prevencién Duracion: Etapa de operacion.

Supervision: responsable del patio ferroviario

Finalmente, el impacto generado por la mejora de las vias de comunicacion es de caracter benéfico
en el medio social y econdmico, por lo que no requiere de medidas de mitigacion.

VI.1.4

Impactos Generales o simples

Estos impactos fueron clasificados como Irrelevantes o Moderados con la matriz de Importancia,
esto en base a varios puntos como:

®

Su éarea de afectacion es puntual

La intensidad de afectacion es media o minima, debido a que el entorno ya esta previamente
impactado

La reversibilidad del impacto se espera a corto plazo
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Por esta razon estan calificados como simples, sin embargo, al ser de caracter perjudicial para el
ambiente, se presentan las medidas basicas de mitigacién para asegurar una mejor recuperacion
ambiental de las areas afectadas. En este caso las medidas estan agrupadas tomando como linea
estratégica al componente ambiental al que van dirigidas, como se muestra en las tablas siguientes.

Tabla 84. Contaminacién del agua.

LINEA ESTRATEGICA POR COMPONENTE: Contaminacion del Agua

TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION

Evitar dafiar con la ejecucion de las obras el alcantarillado existente, conservarlo en
buen estado de funcionamiento y libre de obstruccion. Evitar que residuos o
sustancias peligrosas sean arrastrados hacia ellos.

Duracién: 12 meses

Recursos: Se requerira contratar alguna empresa local que de este servicio.
Supervisién: Empresa constructora

Instalacién de sanitarios portatiles.

Duracioén: 12 meses

Recursos: Se requerira contratar alguna empresa local que de este servicio.
Supervisién: Empresa constructora

Prevencion

Prevencién

Tabla 85. Contaminacién del suelo.

LINEA ESTRATEGICA POR COMPONENTE: Contaminacion del Suelo
TIPO DE >
MEDIDA DESCRIPCION
La maquinaria pesada no debera circular fuera del derecho de via para evitar compactacion
innecesaria.

SVl Duracion: 12 meses

Recursos: Supervision de la actividad de acarreos.

Supervision: Residente de obra.

Se colocaran recipientes para la disposicion adecuada de los residuos peligrosos.
Duracion: 12 meses

Si=Vhleien| Recursos: Tambos de 200 | con tapa y un almacén temporal con techo y piso de acuerdo con
la regulacion aplicable

Supervision: responsable ambiental y residente de obra.

Los residuos sdlidos y liquidos peligrosos deberan ser entregados mediante manifiesto de
entrega, transporte y recepcién de residuos peligrosos a empresas autorizadas por la
SEMARNAT.

Duracién: 12 meses

Recursos: Se requerira de la contratacion de una empresa autorizada.

Supervision: responsable ambiental y residente de obra

Reduccioén

Tabla 86. Contaminacion del aire.
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TIPO DE MEDIDA
Prevencién

TIPO DE MEDIDA

Reduccioén

Prevencién

Compensacion

Prevencién

LINEA ESTRATEGICA POR COMPONENTE: Contaminacion del Aire

DESCRIPCION

Realizar mantenimiento preventivo de la maquinaria y los vehiculos de acarreo,
para evitar emision de gases contaminantes mayores a los limites permitidos en la
normatividad correspondiente:

NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los niveles maximos permisibles de
emisiones provenientes del escape de motores que usan gasolina como
combustible NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos
permisibles de opacidad del humo en vehiculos en circulacion a diésel.

Duracién: El mantenimiento se realiza de forma periédica hasta finalizar la
construccion.

Recursos: Se requiere de un taller con instalaciones adecuadas.

Supervision: Esta es realizada por el superintendente de maquinaria.

Tabla 87. Patrones de vida.

LINEA ESTRATEGICA POR COMPONENTE: Patrones de Vida

DESCRIPCION
Se tendra un botiquin de emergencias con el material necesario e indispensable
para la proteccién y curacion del personal como lo es suero anti-viperino; asi como
tener identificado el hospital o servicio de salud mas cercano a los frentes de obra.
Duracién: Se debera mantener en buen estado y completo durante todo el tiempo
gue dure el proyecto.
Recursos: Botiquin y suministros
Supervision: Residente de obra
El personal contara con equipo proteccion personal
Duracion: Se entregara al inicio de actividades de preparacion del sitio.
Recursos: Equipo de Proteccion Personal para actividades de construccion, tales
como tapones auditivos, guantes, botas, chaleco y casco.
Supervision: Residente de obra.
Se dara prioridad al contrato de trabajadores de las poblaciones cercanas.
Duracioén: Las entrevistas y contrataciones se realizaran en los meses previos al
inicio de la preparacion del sitio.
Recursos: No se requieren recursos extras.
Supervisién: Empresa constructora
Se impartirdn platicas de educacion ambiental al personal que trabaje en la obra,
destacando la importancia del cuidado de la flora y fauna que crece y habita en la
region. Asi como informar que especies son las que estan amenazadas, de la
prohibicién y penalizacion por el trafico de éstas.
Duracién: 12 meses.
Recursos: Se recomienda contratar especialistas en el tema.
Supervision: responsable ambiental y residente de obra.

Tabla 88. Despalme.
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LINEA ESTRATEGICA POR COMPONENTE: Despalme.

TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION

Se debera despalmar Unicamente la superficie definida para la construccion de un
crucero a nivel que equivale a aproximadamente 442.46 m? y no una superficie
mayor.

Duracién: Etapa de preparacion del sitio.

Recursos: Personal instruido en esta actividad.

Supervision: Supervision ambiental.

Se debera evitar dafiar individuos arbdreos por las actividades de despalme, si
fuera necesario se procederd a inventariar cada ejemplar a remover y sera
Reduccion sustituido en una relacion 3:1 en las areas verdes del patio ferroviario.

Duracion: Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Supervisién: Supervision ambiental

Prevencién

Tabla 89. Vida silvestre.

LINEA ESTRATEGICA POR COMPONENTE: Ecosistemas

TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION

De manera previa a las obras se debera instruir al personal acerca de la proteccion
de la flora y fauna silvestre de las inmediaciones, asimismo una vez terminada la
construccion, se daran platicas orientativas sobre este tema al personal encargado
Prevencién de la operacion.

Duracion: Etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion.

Recursos: Capacitadores.

Supervisién: Supervision ambiental.

Deberan colocarse sefialamientos sobre la proteccion de la fauna silvestre.
Duracion: Etapa de preparacion del sitio y construccion. Operacion del proyecto.
Recursos: Materiales: Lamina y postes de acero. Ejemplo:

Prevencion ‘ ‘ ‘

Supervision: Supervision ambiental
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V1.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

La empresa tiene implementado como uno de sus objetivos principales, el cumplimiento de la
normatividad ambiental, y la minimizacion o mitigacién de todos los posibles impactos ambientales,
mismos que han sido identificados y descritos en el presente documento.

Tal como fue descrito anteriormente las medidas de vigilancia iran dirigidas a dos aspectos
principales, el cumplimiento de los requisitos establecidos en las leyes, reglamentos y normas
aplicables, y el monitoreo del buen funcionamiento y aplicacién de los sistemas de control y
procedimientos que la empresa implementara.

KCSM adoptara una politica no sélo de proteccién al ambiente, sino de mejoramiento ambiental,
razén por la que se plantearan diversas medidas cuyo objetivo sera prevenir, reducir, remediar,
rehabilitar o compensar todas las posibles afectaciones que se derivaran en cada una de las etapas
del proyecto y que seran realizadas a través de las siguientes estrategias:

e Evitar, mitigar o compensar los efectos negativos que las actividades del proyecto produzcan
sobre el medio ambiente.

e Realizar acciones de seguimiento y monitoreo de las medidas de control de impactos
ambientales.

e  Cumplir cabalmente con la normatividad aplicable.

¢ Incrementar los efectos positivos generados por la implementacién del proyecto.

Dado que la prevencion y proteccion ambiental, son parte del proyecto, es indispensable incorporar
por lo menos un profesional especialista como Supervisor Ambiental, que cuente con el apoyo de
profesionales sectoriales: asesor en manejo de recursos naturales y asesor en aspectos
socioecondémicos y culturales; con el fin de hacer posible la correcta supervision de la
implementacién de las medidas de mitigacién, coordinacién de las acciones del personal que
participa en la construccion, asi como su capacitacion, desde la éptica ambiental.

V1.3 SEGUIMIENTO, CONTROL Y MONITOREO.

Mediante el seguimiento es posible obtener informacion til para conocer el estado, ambientalmente
hablando, del proyecto y su entorno, identificar los problemas ambientales y asi aplicar
correctamente las medidas para su prevencion y mitigacion.
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En el caso de la realizacion de esta obra, el objetivo de la vigilancia y control es verificar si durante
el desarrollo de esta, se cumple con las disposiciones de las leyes y reglamentos aplicables en
materia de impacto ambiental, contaminacion atmosférica, residuos peligrosos, contaminacion
originada por la emisién de ruido y normas oficiales mexicanas aplicables.

Por otra parte, el programa permitirda cuantificar impactos cuya afectacién fue dificil prever durante
la evaluacion del impacto ambiental, para asi modificar o establecer las medidas de mitigacion
adecuadas, en caso de que las ya aplicadas no sean suficientes. Igualmente podra detectar
impactos o alteraciones no previstos en el estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso,
adoptarse medidas de remediacién o compensacion.

El seguimiento de las actividades de prevencién y mitigacion debera soportarse documentalmente
con los siguientes instrumentos:

e Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

e Reporte mensual: En este reporte se sefalara el desarrollo de las actividades de la obra,
ademas de sefialar la forma en que se llevé a cabo la medida de mitigacion del impacto
generado.

¢ Memoria fotografica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotogréfico. Las fotografias
gue se incluyan deberan avalar y evidenciar la implementacién de las medidas de mitigacion
durante el desarrollo de actividades realizadas en el mes.

¢ Reporte final: Este se debera elaborar a manera de evaluacién y conclusion del desarrollo
de la obra; de ser necesario, se entregard un informe final a las autoridades que asi lo
requieran.

El supervisor ambiental sera responsable del manejo ambiental, seguimiento de la aplicacion de las
medidas de mitigacién y la evaluacion de forma continua de los impactos ambientales. Ademas,
sera responsable de:

e Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.

e Organizar los cursos-talleres incluidos en el Programa de Platicas Ambientales.

e Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento ambiental.

e Preparar los informes requeridos (bitacora, reporte mensual, memoria fotogréfica).

La Tabla 78 pretende proporcionar una base en cuanto a la organizacion de actividades referentes
al plan de vigilancia ambiental de acuerdo con la calendarizacién de la instalacion del camino y de
acuerdo con lo establecido en los diferentes programas que forman parte del manejo ambiental. Sin
embargo, el supervisor ambiental debe analizar el conjunto de actividades a realizar y modificar o
ajustar la programacion presentada.
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Tabla 90. Programacion del plan de manejo ambiental.

PROGRAMACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Preparacion y Construccion Op y Mtto

Programas

Respons
able
Personal

13-240
Manejo Ambiental
vonioreo | | | | 0 o ¢ oy ] ]
Repores | | [ | [ { | ] ] ]

Seguridad e Higiene

Entrega de
EPP

Colocaci
de extintores

monoreos | [ | | | [ 1 1 [ [ ] ] |

Platicas Ambientales*

I N S S SR I S R
Manejo de Fauna

Reowis | 1 [ [ [ 1 1 [ [ T T T

*H contenido de los talleres se encuentraen el Programa de Platicas Ambientales.

SA: Supervisor ambiental; EA: Especialistas en el area

IP: Incluido en el proyecto; R: Residente de obra; N: No disponible

i /// “ 175



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Proyecto No. 480.62

Mayo 2019

AMPLIACION Y RECONFIGURACION DEL PATIO MATAMOROS
MATAMOROS, TAMAULIPAS

V1.4 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

Como lo sefala el articulo 51 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), “...la
Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento
de las condiciones establecidas en las autorizaciones, cuando durante la realizacion de las
obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas...”

En la tabla siguiente se presenta un analisis de los criterios para el otorgamiento de
garantias o seguros con respecto a la naturaleza del proyecto.

Tabla 91. Anédlisis para el otorgamiento de seguros o garantias.

Criterios para otorgamiento de seguros o
SEIENIES

I. Puedan liberarse sustancias que al contacto

con el ambiente se transformen en toxicas,
persistentes y bioacumulables
Il. En los lugares en los que se pretenda realizar

la obra o actividad existan cuerpos de agua,

especies de floray fauna silvestre o especies

endémicas, amenazadas, en peligro de

Observaciones para el proyecto

El proyecto no contempla el empleo de sustancias
TPB

En el area de proyecto donde se desarrollaran las
obras no hay presencia de cuerpos de agua de
importancia ni de especies protegidas.

extincion o sujetas
a proteccioén especial

lll. Los proyectos impliquen la realizacion de
actividades consideradas altamente riesgosas

El proyecto no implica una actividad altamente
conforme

. > riesgosa
alaLey, el reglamento respectivo y demas
disposiciones aplicables,
IV. Las obras o actividades se lleven a cabo en El proyecto no incide en algun area natural
Areas Naturales Protegidas. protegida.

Con esta informacion la autoridad determinara el requerimiento de un seguro o garantia.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de vias de apoyo y reconfiguracion en el patio
ferroviario, con una extensién lineal de 21,618.021 m de vias totales. El propdésito de la instalacién
de estas nuevas vias es mejorar el servicio de transporte de carga en la zona durante el encuentro
de trenes, reduciendo el congestionamiento sobre la via principal, mejorando el tiempo de despacho
y haciendo mas eficiente el uso de combustible necesario para cada maniobra. A continuacion, se
describen los pronésticos ambientales para este proyecto.

VII.1DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

El area donde se desarrollara el proyecto es un patio ferroviario que ya cuenta con vias de servicio
y la via principal “FK”. Actualmente, esta via no es suficiente para abastecer a todos los usuarios y
genera demoras en el despacho de las mercancias, lo que se traduce en combustible gastado y
gases de efecto invernadero emitidos mientras las locomotoras de paso se encuentran detenidas.
Debido a que es se trata de un patio ferroviario fronterizo, hay un incremento en la demanda del
servicio ferroviario, por lo que, de no efectuarse el proyecto, seria mas comun el encuentro de trenes
y que la demora de estos provoque generacion de emisiones y una baja eficiencia energética en el
consumo de combustible.

En cuanto a la calidad ambiental del area, esta permaneceria sin cambios, ya que actualmente se
encuentra modificada ecol6gicamente debido a que el patio ferroviario se encuentra en operacion.
La actividad agricola ha provocado que la vegetacion y fauna natural del area haya sido desplazada
del area del proyecto, presentandose mayormente areas verdes conformadas por pastizal y aves
gue cruzan el patio ferroviario. No habra tampoco cambios significativos en la calidad del paisaje,
toda vez que las actividades del patio de ferrocarriles seguirdn existiendo y esto conlleva a que se
brinde mantenimiento en el area del derecho de via, evitando que se desarrolle la vegetacion natural
de la zona, conservando las condiciones actuales en las componentes de Terreno y Aire.

Las componentes de contaminacién del agua, contaminacion del suelo y contaminacién por ruido
no seran mas severas de los que son en la actualidad, ya que KCSM cuenta con medidas para
prevenir alteraciones en el medio, tales como inspeccién y limpieza periédica de su sistema de
alcantarillado, los procedimientos de manejo seguro y atencién de derrames de combustibles y el
mantenimiento oportuno de locomotoras para evitar ruido excesivo durante su transito por las vias.
Ademas de lo anterior, se debe considerar que las &areas a intervenir son areas donde la
infraestructura ferroviaria se haya habilitada. Estas medidas continuardn siendo implementadas
independientemente de que se desarrolle el proyecto o no.
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El area donde se desarrollara el proyecto es un patio ferroviario y ya cuenta con vias de servicio y
la via principal “FK”. Actualmente, esta via no es suficiente para abastecer a todos los usuarios y
genera demoras en el despacho de las mercancias, lo que se traduce en combustible gastado y
gases de efecto invernadero emitidos mientras las locomotoras de paso se encuentran detenidas.

Figura 52. Escenario actual de una seccion del patio ferroviario.

VIl.2 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de vias de apoyo y reconfiguracion en el patio
ferroviario, con una extension lineal de 15,570.296 m de vias totales. El propésito de la instalacion
de estas nuevas vias es mejorar el servicio de transporte de carga en la zona durante el encuentro
de trenes, reduciendo el congestionamiento sobre la via principal, mejorando el tiempo de despacho
y haciendo mas eficiente el uso de combustible necesario para cada maniobra.
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Figura 53. Escenario proyectado de una seccién del patio ferroviario.

Con base a los resultados de la evaluacion de impacto ambiental se estima que el escenario
observado con el desarrollo de este proyecto no afecta de manera negativa la tendencia de la zona.
Al implementar las medidas preventivas se impactard en menor magnitud al medio ambiente.

Como medida de prevencién y proteccion ambiental se incorporard un Programa de Vigilancia
Ambiental como se describe en el Capitulo VI y el Programa de Platicas Ambientales que se
describe en el Anexo VI, con el fin de verificar que las medidas de mitigacion se lleven a cabo
correctamente.

El manejo de sustancias quimicas y residuos sera llevado a cabo por personal capacitado y bajo la
supervision del responsable de obra y el responsable ambiental. Se contard con charolas contra
derrames en areas temporales de almacenamiento como medida preventiva de contaminacion de
suelo; todo residuo serd manejado con prestadores de servicios autorizados, anteponiendo las
opciones de aprovechamiento a la disposicion final.
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El proyecto pretende propiciar buenas practicas ambientales entre sus empleados y trabajadores
con el fin de concientizarlos para que los trabajos se realicen con el menor impacto posible al entorno.

VIl.4 PRONOSTICO AMBIENTAL.

Considerando los tres escenarios anteriormente planteados y analizados, se puede concluir que
independientemente del desarrollo del proyecto, el area de influencia ya est4 impactada debido a
gue la via ya es transitada. De llevarse el proyecto, se implementaran las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion necesarias y correspondientes que permitiran evitar en gran medida los
impactos negativos que se prevé seran generados, asimismo se formara conciencia ambiental en
el personal de KCSM y contratistas involucrados.

Con la construccién de las vias propuestas se busca eficiencia y optimizacion de los recursos en
las actividades propias del patio, por lo tanto, una vez realizado el proyecto se espera contar con
infraestructura ferroviaria capaz de solventar la demanda de transporte ferroviario al sur del puente
internacional Brownsville-Matamoros y de esta manera agilizar el flujo de insumos y mercancias de
uno y otro lado de la frontera con los Estados Unidos.

Igualmente, se espera que la implementacion del proyecto eficiente el consumo de combustibles
reduciendo asi la emisién de gases de efecto invernadero (GEI), y elimine el congestionamiento
sobre la via principal mejorando la logistica de la linea e impulsando el desarrollo de la zona.

VII.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

No se manejan alternativas del proyecto, debido a la necesidad de mejorar la logistica en el patio
ferroviario, eliminando el congestionamiento de los trenes en la via principal y reduciendo las
emisiones.

VI11.6 CONCLUSIONES.

Para la evaluacion de impacto ambiental, se propusieron tres escenarios: sin proyecto, con proyecto
sin medidas de mitigacion y con proyecto con medidas de mitigacion. De lo anterior se pudo concluir
que es necesario realizar la reconfiguracion de las vias del Patio Matamoros para mejorar la logistica
del transporte con medidas de mitigacion que ayuden a minimizar los impactos generados por ello.
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El proyecto es compatible con los instrumentos de ordenamiento territorial y desarrollo urbano y
viable ambientalmente y se puede desarrollar siguiendo las medidas de mitigacion propuestas, asi
como los que sean inherentes a una posible autorizacion del proyecto por parte de la autoridad
correspondiente.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE
LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIIl.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION

La presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Regional para evaluacién se
realiza mediante escrito libre dirigido a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
firmado por el Representante Legal, en el que precisa claramente su solicitud. El estudio fue
elaborado por Américas, S.C., prestador de servicios en materia de Impacto Ambiental, siguiendo
la Guia para la Elaboracion de la Manifestacion del Impacto Ambiental Modalidad Regional
publicada por SEMARNAT en su sitio de internet.

VIll.1.1Cartografia
Los mapas de localizacién del area en la que se pretende realizar el Proyecto en los diferentes
temas de informacién; se presentan geo-referenciados y a una escala adecuada de acuerdo con la

Guia para Elaborar el estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental en Modalidad Regional. Como
Anexo IV se presentan los planos especificos para el desarrollo del proyecto.

VIll.1.2Fotografias

Como Anexo VIl se presentan los Reporte Fotograficos.
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