MEDIO AMBIENTE

FL CONTENIDO DE ESTE ARCHIVO NO
PODRA SER ALTERADO O MODIFICADO
TOTAL O PARCIALMENTE, TODA VEZ QUE
PUEDE CONSTITUIR EL DELITO DE
FALSIFICACION DE DOCUMENTOS DE
CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 244,
FRACCION Il DEL CODIGO PENAL FEDERAL,
QUE PUEDE DAR LUGAR A UNA SANCION
DE PENA PRIVATIVA DE LA LIBERTAD DE
SEIS MESES A CINCO ANOS Y DE CIENTO
OCHENTA A TRESCIENTOS SESENTA DIAS
MULTA.

DIRECION GENERAL DE

AMBIENTAL
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.

“Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Pggagre ramo
Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”.
1.1.2 Ubicacion (direccién) del proyecto.
El presente proyecto denominado “Construccién de la Carretera Co , Palo Santo —

Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldanyg

Palo Santo, y extendiendo su trazo por 18,100 metros 4in
iniciando su construccion a la salida del Cruce elevado
Interseccion de la carretera federal 180 (Aldama-Sot

Progreso (Km 38+600), las caracteristicas de la viali
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

s”, se encuentra

Ejido Nuevo Progreso,
(Km 20+500) y hasta la

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional para el
Proyecto: “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo
— Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km. 20+500 al 38+600, Aldama

20+500| 609,530.17 | 2,547,333.26 23.95 | 2,552,607.25 | 32+000 | 607,463.33 | 2,558,539.88
21+000| 609,331.87 | 2,547,784. b07,981.01 | 2,553,086.38 | 32+500 | 607,463.91 | 2,559,038.77
21+500| 609,344.83 | 2,548, 607,844.16 | 2,553,567.14 | 33+000 | 607,495.21 |2,559,537.79
22+000| 609,267.47 | 2,54 607,804.98 | 2,554,064.94 | 33+500 | 607,526.51 |2,560,036.81
22+500| 609,124.53 28+000| 607,785.07 |2,554,564.55 | 34+000| 607,557.81 |2,560,535.83
23+000| 608,981.89 46 | 28+500| 607,765.15 | 2,555,064.15 | 34+500 | 607,589.11 | 2,561,034.85
23+500 29+000| 607,745.24 | 2,555,563.75 | 35+000| 607,620.41 |2,561,533.87
24+000| 6 550,690.72 | 30+000| 607,705.42 |2,556,562.96 | 35+500 | 607,651.71 | 2,562,032.89
24+5 2,551,169.86 |30+500| 607,685.50 |2,557,062.56 | 36+000| 607,683.01 |2,562,531.91
25+000 .83 | 2,551,648.99 |31+000| 607,665.59 |2,557,562.17 | 36+500| 607,714.31 |2,563,030.93
25+500| 608,266.89 | 2,552,128.12 | 31+500| 607,575.46 |2,558,052.85 | 38+600| 606,993.95 | 2,564,821.60
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I.1.3 Duracion del proyecto.

Se requiere de un plazo de 16 meses para la preparacioén del sitio, 3 afios para la construccion y 25
afos para operar.

|.2. Datos generales del promovente.

El Gobierno del Estado de Tamaulipas a través de la Secretaria de Obras Publicas. Ver An
simple del Periodico Oficial del Estado de Tamaulipas decreto No LX-1853 de fecha 29 de diciem 010
mediante el cual se reforman y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de

Publica del Estado de Tamaulipas.

1.2.1 Nombre o razén social.

Secretaria de Obras Publicas, del Gobierno del Estado de Tamag
I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del pron’ov
SFG - 210216 - AJ9

I.2.3 Nombre y cargo del representante leg u caso, anexar copia certificada
del poder correspondiente.

I.2.4 Direccién del pro ente 0 de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

OBRAS PUBLICAS
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Asistencia Técnica

En cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 36 del reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, se declara bajo protesta de decir verdad, que los r
obtuvieron a través de la aplicaciéon de las mejores técnicas y metodologias cominment
por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion dis e,
medidas de prevencién y mitigacién sugeridas son las mas efectivas para atfgnuar |
ambientales.

Protesto,

O
N
&
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO,
DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

II.1 Informacion general del proyecto, plan o programa.

El presente proyecto denominado *“Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo —
Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, tiene como
antecedente directo la autorizacion en materia de impacto ambiental No. S.G.P.A./DGIRA.DG.03831
expedida el 04 de junio de 2013, mediante la cual se autorizd6 de forma condicionada el presente
proyecto, con un plazo para la preparacion y construccion del mismo de 3 afigg. término que fue
prorrogado a solicitud del promovente por un periodo extra de 3 anos adici
mediante oficio No. SGPA/DGIRA/DG/03415, el plazo de la prorroga corrié
de plazo de la autorizacion original (14 de junio de 2016), por lo cual el vigncimi
otorgada para proyecto fenecié el 15 de junio del presente afio, dado lo OF

e la finalizacion
de la prorroga
presente proyecto

nstruccion de la Carretera

presente Manifestacion de Impacto Ambiental para el‘p
20+500 al 38+600, Aldama,

Costera Aldama, Palo Santo - Ejido Nuevo Progreso, Tr:
Tamaulipas”, proyecto carretero de relevante importanc stado pues tiene como intencién
brindar una via méas expedita para unir dos importan e desarrollo del estado como lo son
el corredor industrial del puerto de Altamira y la zo teriza del Estado, beneficiando ademas con
su establecimiento un importante nimero de gomunMgdes rurales en su paso por el Municipio de
Aldama, cuya vocacion agropecuaria se vera a ente beneficiada por la posibilidad de acceder a
dos importantes mercados de consymo do como son la conurbacién de la ciudad de
Tampico y las ciudades de la zona fro

Actividades y Productos (C al “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo
Santo — Ejido Nuevo Progr Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, como una
actividad dentro Cédigod a la Construccion y/o Modificacion de Obras Viales y para el

El Instituto Nacional de EStadiStiCN e Informatica, mediante la Clasificacion Mexicana de
ub

la Construccion, Reondmica 5014 Otras Construcciones. Obras Especializadas para el
Transporte: Obr ialg ansporte Terrestre (CMAP, 2009).

El proyecto nXrucCion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso,
Tramo Km 20+ al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, se refiere a la construccidon de una carretera
tipo A2 en su segunda etapa que conectara el poblado de Palo Santo y el Ejido Nuevo Progreso
(municipio de Aldama, Tamaulipas) tendra una longitud de 18.1 km y un derecho de via de 40 m; asi
como la construccion de 1 entronque y 3 puentes.

Las obras y actividades relevantes son:
1. Desmonte — despalme,
Nivelacion de terreno,
Construccion de terracerias y alcantarillado,
Obras de pavimentacion,
Sefalizacion horizontal.

(S A
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El tipo de carretera es de A2 (esta conformado por dos carriles de 3.5 m y dos acotamientos de 2.5
m). El tipo de terreno en general es de lomerios y zonas planas; es un proyecto financiado con
recursos federales, y contempla como funcion las necesidades econémicas y sociales.

Las areas de maniobra y de trabajo, asli como la disposicidon de materiales para la construccion seran
provisionalmente las zonas adyacentes a la carretera y dentro de su derecho de via, por o que no se
requerira la apertura o habilitacion de areas, que afecten o dafien la vegetacion natural de la zona.

El impacto es moderado, no relevante ni significativo, debido a que la zona posee éareas de
perturbacion por actividades agropecuarias, lo que derivd en la presencia de acahuales (vegetacion
secundaria), los cuales predominan sobre la vegetacion natural (selva baja caducifolia).

I1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El presente proyecto es una Obra Civil que consiste en la construccion y t
General de Comunicacion ubicada en el Municipio de Aldama Tamaulings,\ tend#a una longitud de
18.1 km; la especificacion del Proyecto Geométrico corresponde N y
especificaciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.V

El presente proyecto contempla las siguientes obras secundari

v' 3 puentes: Puente Francisco Villa (26+135 km),
Carrizal (35+350 km).
v" 1 entronque: Interseccion con la Carretera 4

uadalupana (29+620 km), Puente
. 180 (Aldama - Soto la Marina)

Otras obras secundarias son las asociadas alNenajeWuvial. Aqui se adaptaran fundamentalmente
bdvedas, tubos y losas, cuyas dimensione asan los 1.20 m de diametro en su mayor parte

y son menores, para escurrimientos flgy rmitentes de las sub-cuencas asociadas a los predios
de desarrollo.
Caracterizacion técnica y ambig cto.

Por lo gue respecta a los S Tgknicos de la Obra;

v' Se respetanes ctefsticas geométricas establecidas por la SCT para las carreteras tipo
A2

V' Las gstru§ur el proyecto cumplen con las normativas establecidas por la SCT.

La Secretaria de COmunicaciones y Transportes, es la encargada de normar las condiciones técnicas,
geométricas y estructurales de las carreteras en México, dado que el proyecto respeta esta normativa,
es que se considera al proyecto dptimamente viable.

Desde la perspectiva ambiental, los atributos principales se pueden resumir en;

v' Permite el flujo de aguas superficiales. E| proyecto contempla la instalacion adecuada de
sistema de drenaje, que permite el flujo natural de los arroyos o afluentes intermitentes sobre
la obra.

OBRAS PUBLICAS
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v' Conecta a un mayor numero de pobladores. La idea del proyecto es también, tratar de
beneficiar a un mayor nimero de personas, en este caso para el municipio de Aldama, se
conecta el Poblado Palo Santo y el Ejido Nuevo Progreso; ademéas destaca que se
beneficiaran cerca de 70 ranchos y/o gjidos en un radio de 5 km respecto al gje.

v Estrategia de crecimiento econdmico. El proyecto pretende conectar y activar a la economia y
relaciones sociales a nivel local y regional, a través de esta via general de comunicacion, por
medio de intercambio de bienes y servicios entre poblados en menos tiempo.

v’ Cambio de uso de suelo. Inevitablemente y en cualquier caso se debe establecerse un
cambio de uso de suelo para el proyecto. Sin embargo, a nivel regional el sistema ambiental
respecto a los elementos de vegetacion, flora y fauna son mas o meno 0QEéneos y su
calidad ambiental es regular, debido al uso de suelo agropecuario quepre N la region
desde hace mas de 30 anos. Asf el proyecto requiere de 39.5 Ha gara el mbio de uso de
suelo y establece un impacto minimo tanto a nivel regional como o

manti una calidad moderada
cuario. A nivel regional
e¥tipos de flora y fauna, sin
Istatus de proteccion asociado
edidas de prevencion, mitigacion
te viable.

v' Fauna y flora. Al'igual que el apartado anterior, la flora y fau
a media, debido a que el uso de suelo predominal
potencialmente la vegetacion forestal mantiene a los
embargo potencialmente puede existir algunas e‘p '
a la vegetacion; sin embargo con la implementacg
y compensacion de impactos el proyecto es

Sustentabilidad del proyecto.

»movilidad de personas y mercancias reduciendo los
tiempos de recorrido los que se gra ahorros de energia y tiempo, a corto plazo genera
empleos continuos e intermiten O Y largo plazo por las necesidades de mantenimiento de
la via. Estos indicadores eledin amad de vida para las personas. Por su superficie minima y
calidad ambiental de la reQig copsidera al impacto ambiental desde la perspectiva integral y total,
como minima y mitigabl el proyecto no establece un desequilibrio ecoldgico.

La Secretarig de Qbr Ublicas del Gobierno del Estado de Tamaulipas, tiene, entre sus objetivos
primarios el p r una infraestructura hidraulica vial mas segura y con una estructura geométrica
definida y disefio adecuado que propicie el incremento las condiciones de calidad de vida de la
poblacion local, beneficiando las relaciones econdémicas locales y regionales, ademas el fortalecer el
mejoramiento de la infraestructura vial y los sistemas de comunicacion entre las poblaciones rurales y
coadyuvar con la estrategia de modernizacion del sistema carretero de Tamaulipas.

Debido al incremento de carga por via terrestre, que actualmente se tiene entre la zona sur y la zona
fronteriza del Estado, se ha visto la necesidad de crear nuevas alternativas de vialidad, las cuales
agilizaran la entrega de mercancia entre ambas regiones y en general a diferentes partes de nuestro
Pais, ademas de reducir costos de operacion y mantenimiento de carreteras, disminuyendo el tiempo
de transito entre ambos extremos del estado.
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Con el proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo
Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, se realizard la mejora de la
infraestructura vial como parte de los programas de adecuacion y desarrollo de la red federal de
carreteras y de los programas de desarrollo regional, estatales y municipales.

Por tratarse de una via general de comunicacion, el proyecto requiere de autorizaciéon en materia de
impacto ambiental, de acuerdo con el Articulo 5°, inciso B, del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico vy la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y
autorizacion de cambio de uso de suelo con fundamento en los articulos 117 y 118 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, y 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126 y 127 del Reglamento de la -
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Por lo anterior, los objetivos generales del presente proyecto son:

v' Desarrollar sustentablemente la region en el sentido socioeco ér@ivel estatal como
federal. \

v Mejorar la infraestructura vial local y regional, contempigpdose Wa adecuacion de las
caracteristicas geométricas del proyecto. N

v" Beneficiar al mayor nimero de poblacion por medio d (5 8

v" Cumplir con los programas de desarrollo en infreds respondientes a las entidades
federal y estatal.

v No comprometer al equilibrio ecoldgico del g argpbiental regional con el desarrollo del
proyecto.

Es importante sefialar que las actividades d roye “Construccion de la Carretera Costera
Aldama, Palo Santo - Ejido Nuevo Progr 0 Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”,
son parte fundamental para el cumpl§nigaloNe [0 Sefalado en el Plan Estatal de Desarrollo 2016 -
2022, en su Eje 3 Desarrollo Econd R iwible, Objetivos 3.1.1, 3.2.4, 3.6.1, Lineas de accion
3.1.1.3,, 3.1.1.4, 3.2.4.1, 3.2.4.543% 3.6.1.2, 3.6.1.12, mediante los cuales promueven el
desarrollo y mejoramiento de lag #ra del sector pesquero, acuicola, turistico y econémico, a
través de la rehabilitacion de @8 i ctura equipamiento vy las condiciones que contribuyan a la
mejora de la competitivida, tagh vy la calidad de vida de sus habitantes, a fin de un crecimiento
sostenible, equitativo, g 0 a su vez, desarrolla y promueve condiciones de mejora para 10s
pobladores de la zo totalidad es rural pero que la carretera les permitira mejoras en la
comunicacion congdls gneMgdos que demandan lo que ellos producen, ademas de lo anterior es
congruente con ¢l ional de Desarrollo 2019 — 2024 donde, se plantea el “fortalecimiento del
mercado interno™o edio para el desarrollo econdémico de la poblacion, con el desarrollo del
presente pro e facilitara el comercio interno, pues los productores de la zona de desarrollo del
proyecto (MunicipiS de Aldama) tendran una nueva via de acceso a importantes mercados de
consumo como son la conurbacién de la Ciudad de Tampico v la Zona Fronteriza del Estado, lo que
favorecera los precios de venta al disminuir los costos de trasporte, otro punto convergente del
proyecto con el PND 2019 - 2024, se refiere al compromiso del Gobierno Federal de fomentar la
creacion de empleo mediante el desarrollo de obras de infraestructura “El sector publico fomentara la
creacion de empleos mediante programas sectoriales, proyectos regionales y obras de infragstructura”
como es el caso de la aqui presentada. Ademas de ello y dado que el proyecto “Construccion de la
Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 204500 al 38+600,
Aldama, Tamaulipas”, se considera ambientalmente viable y sus impactos poco relevantes y
mitigables, es que entones también concordante con lo mencionado en el PND 2019 — 2024, en lo
referente al Desarrollo Sustentable, donde uno de los objetivos es impulsar “ef crecimiento econdmico
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sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni
al entorno”.

De forma global una de las metas del proyecto es conectar al corredor industrial Tampico — Madero —
Altamira (Puerto fundamental del sector econdmico del pais) con otro punto estratégico: la zona
fronteriza de Tamaulipas.

A nivel regional, el transito de bienes internacionales es justificado en el Tratado de Libre comercio
entre México y Norte América y considerando a la Administracion Portuaria Integral de Altamira como
punto de conexion.

Una carretera rapida, segura y compatible con el medio ambiente es necesari satisfacer las
demandas econdmicas tanto en el mercado local como el mercado internacional.

15.99 Ha seran destinadas para cambio de uso de suelo de terrenos for resto corresponde

Por otro lado, sobre el terreno en cuestion, el proyecto abarcara 72.4 H supdficie, de las cuales
a usos de suelo agropecuarios. Para esto el proyecto contempla clegdesmot®y vy despalme, asi como
r&o ¢

actividades de terraceria y pavimentacion, y maniobras dentro dg via correspondiente.

11.1.3 Ubicacion fisica

El proyecto se ubica en el municipio de Aldama Tam
LLas coordenadas centrales a cada 0.5 km se resu iente tabla.

2,5647,333.26

2,547,784.57

£609,344.83 2,5648,284.08

609,267.47 2,5648,774.19

£609,124.53 2,5649,253.33

©08,981.59 2,549,732.46

608,838.65 2,550,211.59

24+000 608,695.71 2,5650,690.72
24+500 608,5652.77 2,5651,169.86
25+000 608,409.83 2,5651,648.99
25+500 608,266.89 2,652,128.12
26+000 608,123.95 2,652,607.25
26+500 607,981.01 2,5653,086.38
27+000 607,844.16 2,653,567.14
27+500 607,804.98 2,5654,064.94
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28+000 607,785.07 2,5654,564.55
28+500 607,765.15 2,655,064.15
29+000 607,745.24 2,655,563.75
30+000 607,705.42 2,556,562.96
30+500 607,685.50 2,657,062.56
31+000 607,665.59 2,657,562.17
31+500 607,575.46 2,5658,052.85
32+000 607,463.33 2,558,539.88
32+500 607,463.91 2,5659,038.77
33+000 ©07,495.21 2,659,5637.79
33+500 ©07,526.51 2,560,036.81
34+000 ©07,557.81
34+500 ©07,589.11
35+000 607,620.41
35+500 ©607,651.7
36+000 ©07,683. 2,562,531.91
36+500 .31 2,563,030.93
38+600 2,564,821.60
Dimensiones del Proyecto: \
Longitud total: 18,100 m liggal
Superficie Total Requgyi 5 A4 m?,
De los cuales 724400 esponden al trazo y su derecho de via (40 m), con obras permanentes
en 217,200 m? refgren el ancho de la corona (Caracteristicas geométricas A2, segun la

clasificacion de IS 0s restantes 58,445.44 m?, corresponden a la superficie requerida para el
entronque ¢ rretera federal Mex 180 Aldama — Soto La Marina.

Vegetacion: Segun los recorridos de campo v la revision de las Cartas de Uso de Suelo y vegetacion

Serie 6, solo 120,000 m? (Km 30+000 al 33+000) refieren Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva
Baja Caducifolia, la superficie restante corresponde a pastizales inducidos.
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TIEMPO DE TODOS

Figura II.1.- Ubicacion del proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600,
Aldama, Tamaulipas”.

808000 60000 12000 14000

SIMBOLOGIA

LOCALIDADES

CAIDAD VICTORIA

LINEAS DE CONDUCCION Y TRANSMISION

e asa

RASGOS HIDROGRAFICOS

EJE DE TRAZD TRAWO 204300 AL 364400

TRAMO e
KM 20+500 AL 38+600

FECHA
[FROWOVENTE r
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
GOBIERNO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS
AMBIENTAL

MATAMOROS DOS - EJDO NUEVO PROGRESO,
ALDAMA TAMAULIPAS, TRAMO 20+500 AL 384600"

UBICACION DEL PROYECTO

SECRETARIA DE
OBRAS PUBLICAS

Pagina 7 de 51 CENTRO (

TEL: (834) 107



II.1.4 Inversion requerida.

El monto de inversidon estimada para la construccion del proyecto “Construccion de la Carretera
Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama,
Tamaulipas”, es del orden de $61'182,112.00 (Sesenta y un millones ciento ochenta y dos mil ciento
doce pesos 00/100 M.N). Fuente de financiamiento Federal. Se estima un periodo de recuperacion de
mediano plazo.

Dentro de la estimacion de gasto, se tiene considerado destinar un monto aproximado de
$1'835,463.36 (Un millén ochocientos treinta y cinco mil cuatrocientos sesenta y tres pesos 36/100
M.N.), al desarrollo de las acciones y actividades necesarias para la prevencion, cuidado y en su caso
compensacion por las perturbaciones que el desarrollo del proyecto pueda sar en el Medio
Ambiente. Esta cantidad representa el 3% del total de inversion del proyecto.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o program()
Caracteristicas generales de la Carretera: \

Categoria o clasificacion del tipo de proyecto: Tipo de Obra %Mte en la construccion de

una Carretera (via general de comunicacion). L |
Dimensiones:

Longitud total: 18,100 m lineales.
Longitud por tramo: Se considera un solo tramo de m.

Ancho de la calzada: Calzada de 7.00 m en 2 riles p%ga 1 cuerpo.
Ancho de corona: 12 m.
Derecho de Via: El derecho de via e § es de 40 m partiendo del Eje, es decir 20 m de

n‘to O
cada lado del gje.
Figura 11.2.- Seccion tipo para el pro ruccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido

Nuevo Progrgf0,” Tralg Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”.
S CION EN TERRAPLEN
|

12.'P00
6.000 6.000
2.500 3.500 3.500 2.500—
¢ -2.00%
. \l/a"é 7.6/
A Ug.
'(“3\\> . '/6,'-'
ESTUCTURA:

CARPETA: 0.12 M

BASE HIDRAULICA: 0.26 M
SUBRASANTE: 0.40 M
SUBYACENTE: 0.70 M
TERRAPLEN: VARIABLE

Eje Geometrico
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a) Corona: 12 m de ancho por 18.1 km de largo. ConsUltese Anexo Informacion digital.

b) Calzada: La descripcion de la calzada se resume en los planos del Anexo Informacion digital.

c) Cunetas y contracunetas: Indicadas de acuerdo a proyecto, forjadas de concreto hidraulico.
Los detalles de cunetas y en su caso, contra cunetas se detallan en los archivos del Anexo
Informacion digital. Estas estructuras ayudan a reincorporar el agua pluvial que cae en el
pavimento y los arroyos de manera natural.

d) Taludes: De dimensiones variables (entre 1m hasta 3.5 m promedio) dependiente del terreno.
Los detalles estan implicitamente en los archivos del Anexo Informacion digital.

€) Partes complementarias: Pasos y obras forjados de concreto segun losas a emplearse.

f)  Tipo de pavimento: Pavimento Flexible. Ver Estudio de Mecéanica de Suelos (en los archivos
del Anexo Informacion digital).

g) Velocidad maxima permitida; 80 -110 km / hora

h) Pendientes maximas y minimas: Pendiente maxima de 3.0 % y pendient g de 0.50%
por drenaje en cortes. Para mas detalle conslltese los archivos del INY@rmacion digital.

i)  Grado de curvatura: Consultese Anexo Informacion digital. i ,

Parametros de operacion.

a) Capacidad Operativa: Dos carriles uno por sentido de ¢ w
I

b) Flujo o transito Promedio Maximo diario: 3,000 Veji o Diario Promedio Anual.
c) Tipo de Vehiculo: Tipo de carga, particular y de pasaj

Intersecciones:
Areas de maniobra: Las maniobras en las intersgccion e explican en la siguiente figura:

Figura I.3.- Maniobras y areas de m

entronque norte. Anexo Informacion Digital.

&

NORTE

Hacia Ejido Mariano
Matamoros Il y Tampico

Maniobra de
divergencia derecha

Hacia Aldama

OBRAS FOéLléAé
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Interseccion: Los elementos que integran el proyecto de la intersecciébn cumplen con las normas
oficiales de la SCT. Los detalles del mismo se pueden observar en el proyecto geométrico en el Anexo
Informacion digital.

Tabla 11.2.- Tabla de intersecciones del proyecto.

Via terrestre: | Interseccion de 38+100 al 39+000 Aqui se pretende construir el

carretera, entronque | carretera 180 federal entronque norte, debido a que

a desnivel. (Aldama-Soto La hay una carretera existente que
Marina). Tiene linea conecta Aldama con Barra del
eléctrica. Tordo. Esto con la finalidad de

redistribuir el g

Vias de acceso: Interseccion  caminos 20+800 Estos camin

Caminos de | de brecha mayores 26+400, 31+050 terraceyy

terraceria, pasos a | (caben dos vehiculos 36+100, 37+500 de fofina vai

nivel. en camino de 39+100 ce
terraceria). tramd resente proyecto.

stas rcesiones no estan
igPradas en el proyecto

e construird el Puente Fco.
Villa, que permite el flujo de
agua natural de éste afluente.
Se construira el Puente La
Guadalupana, que permite el
fluo de agua natural de éste
afluente.

Natural Rio EI Carrizal 35+350 Se construird el Puente E
Carrizal, que permite el flujo de
agua natural de éste afluente.

Natural Rio secundario (sin
nombre)

Natural Rio El Mentidero

Obras de drenaje.
Obras de drenaje menor y maffor;
31 obras con excepcion dgngn
obras de drenaje meno @
Anexo Informacion digital

\ras de drenaje que aplican al proyecto son menores y suman
(el cual tiene su obra de drenaje). La tabla siguiente resume las
ecto. Para mas detalles de las obras de drenaje menor consultese

Tabla 11.3.- Relacién de Obras de Drenaje Menor.

1 21+062.00 1 Tubo circular seccional de 4.57 m @ 50.00 ESV. 29.22° en tangente
2 22+000.00 1 Tubo de concreto de 105 cm @ 13.75 Normal en tangente

3 22+384.50 2 Tubos de concreto de 120 cm @ 20.00 Normal en tangente

4 | 23+600.00 | EStr“Ct“rafg}za;egoﬂgsﬁaaf%enﬂada conluzl 4800 ESV. Izq. 45° en tangente
5 23+980.00 Lozade 1.0X1.0m 18.77 Normal en tangente

6 25+660.00 Loza de concreto de 3.0x 1.0 m 13.18 Normal en tangente

7 27+120.00 Loza de 1.0 X1.0m 14.68 Radial en curva

8 28+480.00 Loza de 1.0 X1.0m 12.60 Normal en tangente

9 28+760.00 1 Tubo circular de 120cm @ 32.50 ESV. Der. 33°00'

10 28+900.00 1 Tubo circular de 120cm @ 27.50 Normal en tangente
11 28+954.40 1 Tubo circular de 120cm @ 30.00 Normal en tangente

OBRAS PUBLICAS
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12 29+078.00 1 Tubo circular de 120cm @ 22.50 Normal en tangente
13 29+160.00 1 Tubo circular de 120cm @ 47.50 ESV. Der. 38°00"
14 | 29+220.00 1 Tubo circular de 120cm @ 42.50 ESV. Der. 45°00"
15 29+286.52 1 Tubo circular de 120cm @ 31.25 ESV. Izg. 26°00"
16 29+820.00 Loza de 2.0 X1.0 m. 13.60 Normal en tangente
17 30+600.00 1 Tubo circular de 120cm @ 16.25 Normal en tangente
18 | 31+140.00 1 Cajdbn de 1.0 X 1.0 m. 14.87 ESV. Der. 12°00'
19 31+500.00 2 Tubos circulares de 150 cm de @ 28.75 ESV. Izg. 28°30"
20 | 32+578.00 2 Tubos circulares de 150 cm de @ 32.50 ESV. Izg. 30°

21 33+060.00 Loza de 1.0 X1.0m 13.06 Normal en tangente
22 33+960.00 1 Tubo circular de 150 cm de & 21.25 Normal en tangente
23 | 34+135.00 2 Tubos circulares de 150 cm de @ 26.25 Normal en tangente

1 Estructura de acero tipo abovedada con luz

24 | 35+545.00 5,26 ﬂefha e 35.00 N tangente
25 35+940.00 1 Tubo circular de 105 CM de @ 13.75 orr(gl en tangente
26 | 36+157.00 1 Tubo circular de 105 CM de @ 27.50 No en tangente
27 36+600.00 1 Tubo circular de 105 CM de @ 15.00 Nggmal en tangente
28 | 36+920.00 1 Tubo circular de 105 CM de @ 16.25 ormal en tangente
29 | 37+100.00 1 Tubo circular de 105 CM de @ Normal en tangente
30 | 37+280.00 1 Tubo circular de 105 CM de @ Radial en curva
31 37+520.00 1 Tubo circular de 105 CM de @ ESV. Izq. 27°30"

Letreros y sefializaciones: |La sefializacion de la carretera
se detalla en las siguientes tablas, para mas detalles

tido vertical y horizontal, misma que
exo Informacion Digital.

Tabla Il.4.- Listado de Sefializac Vertical de la Carretera.

Der. | 20+574.572 - 21+078.051 15 X120 Indicadores de alineamiento en curva Tipo Retractil.
Der. | 204574.572 - 21+078.051 30 60X76 g]gsi;f:dores de curva "CURVA PELIGROSA" dos por
Der. 21+000 1 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 21",

Der. 21+340 86X86 Previa de CURVA DERECHA

Der. 21+548.72 - 21+853.203 OD-6 10X120 Indicadores de alineamiento en curva Tipo Retractil
Der. | 214548.72 - 21+853.04 47 OD-12 60X76 g]gsi;f:dores de curva ” CURVA PELIGROSA” dos por
Der. SlI-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 22"

Der. SIG-10 56X300 IsngrgaEtiE\;isgAegg?l de control con leyenda "PERMITA
Der. SR-18 86X86 Restrictiva de no rebase

Der. 20,140 1 SIG-10 86X300 gr&rg?gvglzgir&eé?zlgg control con leyenda "CONCEDA
Der. 23+000 1 SlI-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 23"

Der. 23+500 160 OD-4 1m de altura Defensa metdlica de 3 crestas montada en postes IPR
Der. 23+820 1 SP-29 30X76 Previa de PENDIENTE PELIGROSA

Der. 24+000 1 SlI-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 24"

1| sei0 | evooo | omens oo cecon to eenda GUARDE
Der. 24+400 1 SR—CINTO 86X86 Restrictiva de USO DE CINTURON

Der. 1 TAB. AD. 356X86 Tablero adicional con leyenda "OBLIGATORIO"

Der. 24+600 1 SR-9 86X86 Restrictiva de velocidad 110 KM/HRA

oaﬁA; EOéLléAé
Péagina 11 de 51

| : TEL:



7 SECRETARIA

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional para el
Proyecto: “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo —

D E OBRAS Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km. 20+500 al 38+600, Aldama
PUBLICAS Tamaulipas.”.
opos

Der. 25+000 1 Sll-14 30X120 Informativa de kilometraje con ruta "KM 25"

Der. 25+400 1 SIG-7 86X300 e Jonera e lugar con leyenda TEJ.

Der. 25+680 1 SIG-10 86X300 e e Ceoral con leyenda "RESPETE

Der. 26+000 1 Sll-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 26"

Der. 26+240 1 SIG-10 56X300 mormatva general de sonirol con leyenda

Der. 27+000 1 Sll-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 27"

Der. 27+520 1 SR-18 86X86 Restrictiva de NO REBASE

Der. 274780 1 SIG-10 86X300 !,gg&“é‘g‘&gggi%%esg%%Eg’] leyenda

Der. 28+000 1 SlI-15 30X76 Informativa de kilometraje ta "KM 28"

Der. 29+000 1 Sll-15 30X76 Informativa de kilometraje si 29"

Der. 29+700 1 SR-18 86X86 Restrictiva de NO

Der. 30+000 1 Sll-14 30X120 Informativa de n ruta "KM 30"

Der. 30+340 7 SIG-7 86X300 § 'ugar con leyenda "EJ.

Der. 30+700 1 SR-9 86X86 idad 60 KM/HRA

Der. 30+880 7 SP-12 86X86 ‘ ronque en "T"

Der. 31+000 7 Sl-15 30X76, a de kilometraje sin ruta "KM 31"

Der. 31+100 1 SID-8 mativa de destino BAJA DECISIVA

Der. | 30+871.33 - 31+306.688 8 OD-6 Indicadores de alineamiento en Curva Tipo Retractil

Der. | 30+871.33 - 31+306.688 16 ggricpa:;?;es de curva “CURVA PELIGROSA” dos

Der. 31+500 1 X86 Restrictiva de NO REBASE

Der. 31+600 86X86 Previa de CURVA DERECHA

Der. 32+000 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 32"

Der. 32+400 86X86 Restrictiva de velocidad 110 KM/HRA

Der. 32+700 SR-CINTO 86X86 Restrictiva de Uso De Cinturén

Der. TAB. AD. 35X86 Tablero adicional con leyenda "OBLIGATORIO"

Der. SIl-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 33"

Der. Sil-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 34"

Der. Sll-14 30X120 Informativa de kilometraje con ruta "KM 35"

Der. 35+250 1 SR-18 86X86 Restrictiva de NO REBASE

Der. 354300 " SIG-7 56X300 gfégﬁztz/fude general de lugar con leyenda "RIO

Der. 35+340 1 OD-5 30x120 Indicador de OBSTACULOS

Der. 35+360 1 OD-5 30x120 Indicador de OBSTACULOS

Der. 354380 " SIG-7 56X300 I,\r;lﬁggitll_v:l de general de lugar con leyenda "EJ LA

Der. 36+000 1 Sli-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 36"

Der. 36+740 1 SR-18 86X86 Restrictiva de NO REBASE

Der. 37+000 1 Sl-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 37"
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Der. 37+010 1 SP-6 86X86 Previa de CURVA IZQUIERDA

| sero | emem | e e cpanae

Der. 37+252.00-37+760.414 17 OD-6 10X120 Indicadores de alineamiento en curva Tipo Retréactil

Der. | 87+252.00-37+760.414 36 oD-12 60X76 g‘géf:dores de curva *CURVA PELIGROSA” dos por

Der. 37+600 1 SR-9 86X86 Restrictiva de velocidad 60 KM/HRA

Der. 37+750 1 SP-20 86X86 Previa de ampliacion SIMETRICA DE CAMINO

Der. 38+000 1 Sl-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 38"

Der. 38+000 1 SID-9 56X300 Informativa previa de destino BAJA

Der. 38+140 1 SID-13 244X366 Informativa decisiva de destigo ELEVADA

Der. 38+140 1 OD-5 30X120 pste de SID-13

Der. 38+300 1 SP-14 86X86

Der. 38+380 1 SP-17 86X86

Der. 39+000 1 Si-15 30X76

Der. 39+200 1 SP-20 86X86

Der. 39+340 1 SID-11 56X300

1zq. 20+500 1 SR-9 86X86

Izq. 20+560 600 oD-4 1 m da sa metdlica de 3 crestas montada en postes

lzg. | 20+574.572 - 21+078.051 30 OD-12 Indicadores de CURVAS PELIGROSA dos por poste

1zq. 21+000 1 Si-15 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 21"

1zqg. 21+420 1 6X86 Previa de CURVA IZQUIERDA

1zq. 22+000 1 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 22"

1zq. 22+140 1 86X86 Previa de CURVA DERECHA

/
1zq. 22+400 86X86 Restrictiva de NO REBASE

Izq. 22+840 R—CINTO 86X86 Restrictiva de USO DE CINTURON

1zq. TAB. AD. 35X86 Tablero adicional con leyenda "OBLIGATORIO"
1zq. Si-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 23"

Izq. oD-4 1 m de altura E}eéensa metalica de 3 crestas montada en postes
Izq. 23+560 1 SR-18 86X86 Restrictiva de NO REBASE

lzq. 23+720 ! SR-9 56X86 Restrictiva de velocidad 110 KM/HRA

1zq. 24+000 1 Si-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 24"
1zq. 25+000 1 Sil-14 30X120 Informativa de kilometraje con ruta "KM 25"
1| sero | ewaoo | s e ot e vends
1zq. 25+880 1 SR-18 86X86 Restrictiva de NO REBASE

1zq. 26+000 1 SI-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 26"
1zq. 27+000 1 SI-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 27"
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Izq. 274780 1 SIG-10 s6x300 | \mrmmativa general de sontrol con leyenda

1zq. 28+000 1 Sil-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 28"
1zq. 29+000 1 Si-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 29"
1zq. 29+080 1 SR-18 86X86 Restrictiva de NO REBASE

Izq. 294460 1 SIG-7 56X300 | {rormarive genera de lugar con leyenda "
1zq. 30+000 1 Sl-14 30X120 Informativa de kilometraje con ruta "KM 30"
Izq. 30+300 1 SR-CINTO 86X86 Restrictiva de USO DE CINTURON

1zq. 1 TAB. AD. 35X86 Tablero adicional con leyenda "OBLIGATORIO"
Izq. 30+680 1 SIG-10 86X300 Iglfg),\r;lleBa[ng% gEeElejrglEde"oontrol con leyenda "CONCEDA
Izq. 30+940 1 SR-18 86X86 Restrictiva de NO REBAS

1zq. 31+000 1 Si-15 30X76 Informativa de kil uta "KM 31"
Iz 314080 1 SIG-7 56X300 'A‘;(A’Z“Naé&ge” da ") NURVO
Izq. 31+140 1 SID-8 56X300 Informay BAJA DECISIVA

Izq. 31+380 1 SP-12 86X86 een"T"

1zq. 31+760 1 SR-9 86X86 ‘ b velocidad 60 KM/HRA

1zq. 32+000 1 Si-15 30X7E, a de kilometraje sin ruta "KM 32"
1zq. 32+540 1 SP-6 Prgla de CURVA IZQUIERDA

1zq. 33+000 1 SIl-15 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 33"
1zq. 33+440 1 SR-18 Restrictiva de NO REBASE

1zq. 34+000 1 Si-1 OX76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 34"
: o300 | e e Ve bl
1zq. 35+000 1 30X120 Informativa de kilometraje con ruta "KM 35"
1zq. 35+340 1 30x120 Indicador de OBSTACULOS

Izq. 35+360 OD-5 30x120 Indicador de OBSTACULOS

Izq. 354400 SIG-7 56X300 gfég?zﬂAvf"de general de lugar con leyenda "RIO
1zq. 35+700 SR—CINTO 86X86 Restrictiva de USO DE CINTURON

1zq. TAB. AD. 35X86 Tablero adicional con leyenda "OBLIGATORIO"
1zq. Sl-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 36"

Izq. SIG-7 56X300 Eﬁlrargitll_\f "general de lugar con leyenda "EJ. LA
1zq. 36+320 1 SR-18 86X86 Restrictiva de NO REBASE

1zq. 36+450 1 SID-11 56X300 Informativa confirmativa de destino BAJA

Izq. 364580 " SIG-10 86X300 gmr;gaogefjglgg? control con leyenda "CONCEDA
Izq. 364700 1 SIG-10 56X300 Isrllfztgrgeggisgp\eg%rﬁl de control con leyenda "PERMITA
Izq. 364840 1 SIG-7 56X300 E;oggeggggueneral de lugar con leyenda "EJ. NUEVO
1zq. 37+000 1 511-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 37"

Izq. 37+980 1 SP-20 86X86 Previa de AMPLIACION SIMETRICA DE CAMINO
1zq. 38+000 1 5ll-15 30X76 Informativa de kilometraje sin ruta "KM 38"
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Izq. 38+080 1 SP-6 86X86 Restrictiva de CEDA EL PASO

1zq. 38+120 1 SR-7 85/LADO Informativa de kilometraje con ruta "KM 35"

1zq. 38+180 1 SP-17 86X86 Previa de INCORPORACION A CAMINO

1zq. 38+540 1 SP-14 86X86 Previa de ENTRONQUE OBLICUO

Tabla II.5.- Listado de Senalizacion Horizontal de la Carretera.

Raya separadora de sentidos de circulacion

20+000 at 20+660 M-1.4 150 mm 620 m . . . ;
continua—discontinua color amarilla
20+660 at 224000 M-1.3 150 mm 1340 m Raya} separadora de senthlos de circulacion
continua doble color amarilla
22+000at23+360 | M-1.4 | 150 mm 1360 m Raya separadora de senti gulacion
continua—discontinua colo
0243602t 234820 | M-1.2 | 150 mm 160 m Raya separadora e ciroulacion
discontinua sencil
Raya separad i de circulacion
23+820 at 25+000 M-1.4 150 mm 1180 m continua—discoN&U r amarila
a de calzada continua color

20+000 al 25+000 M-3.2 150 mm 6000 m

25+000 al 26+040 M-1.4 150 mm 1040 m

26+040 al 274680 M-1.2 150 mm 575 m

27+680 al 28+320 M-1.3 150 mm 640 4 !
W \tinua doble color amarilla

Raya separadora de sentidos de circulacion
continua—discontinua color amarillo

Raya separadora de sentidos de circulacion
discontinua sencilla color amarilla

Raya separadora de sentidos de circulacion
continua—discontinua color amarilla

Raya en orilla izquierda de calzada continua color
amarilla

Raya separadora de sentidos de circulacion continua-
discontinua color amanita

Raya separadora de sentidos de circulacion continua

28+320 al 29+060 M-1.4 150 mm 740

294060 al 29+720 M-1.2

29+720 al 30+000 M-1.4

25+000 al 30+000

30+000 al 30+180

30+180 al 30+460 260 m !
doble color amorilla
Raya separadora de sentidos de circulacion

80+460 al 31+960 525m discontinua sencilla color amarilla

314960 at 32410 140 m Raye} separa*dora de septldos de circulacion
continua do* color manila

304100 al 324400 150 mm 180'm R‘aya separadora de sgntldos de circulacion continua-
discontinua color amarilla

304400 al 324820 M-1.2 150 mm 145 m Rlaya sgparadorq de sentidos qle circulacion
discontinua sencilla color amarilla

304820 al 334100 M-1.3 150 mm 280 m Raya separadoral de sentidos de circulacion continua
doble color amarilla

33+100 at 33+440 | M-1.4 150 mm 340 m Raya separadora de sentidos de cireulacion
continua-discontinua color amarilla

334440 al 354000 M-12 150 mm 545 m R.aya separadorq de sentidos qle circulacion
discontinua sencilla color amarilla

304000 al 354000 M-3.2 150 mm 6000 m aF::;/ﬁ”(;n orilla izquierda de calzada continua color

oaéAé PUéLléAs
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Puentes.

El proyecto contempla la construccion de 3 puentes con superestructuras. A continuacion se resumen
las caracteristicas de obras y actividades para cada puente. Para mayor detalle consultese el Anexo
Informacioén digital.

PUENTE FRANCISCO VILLA
CRUCE: FRANCISCO VILLA.
KM: 26+140.
CAMINO: CARRETERA COSTERA ALDAMA.
TRAMO: EJ. MARIANO MATAMOROS - EJ. NUEVO PROGRESO.
SUBTRAMO: POBLADO PALO SANTO - EJIDO NUEVO PROGRESOQO.

Aqgui se resumen el proyecto estructural gjecutivo detallado del Puente “Francisco calizado en
el Km. 26+140, oportunamente se realizd el estudio topohidraulico corresp ntYfcomplementado
con un estudio hidrolégico, con lo cual se determind un gasto y un nivel agu e proyecto. Se
realizé el estudio de mecanica de suelos correspondiente, que proporciga rgfomendaciones de
cimentacion gque deberan regir el proyecto de los elementos de cimentac&

Con base en ello, se define que el cruce se realiza en tangente M un angulo de esviaje de
0°0’0”. El alineamiento vertical queda definido por las sigu"an isticas:

Pendiente de entrada¥

Pendiente de saj 0.
PCV=26+040; E 8.545 m.

PIV=26+14g; Elev R,03.55 m.
PTV=26+2408ev =102.742 m.

5.00
(]

La solucion definitiva, contempla una gt ormada por 4 tramos de superestructura, de 33.00m

de claro, cada uno resuelta con 8 tral @ bncreto presforzado (postensadas) seccion AASHTO [V,

trabajando en colaboracion con unMYOXegFnua de concreto reforzado con un ancho de calzada de

12.00m y ancho total de 14%8®m oyados sobre caballetes extremos y 3 pilas intermedias

cimentados sobre pilotes, CO|% sltu” todo de concreto reforzado, proyectado para carga maovil
C

tipo T3-S2-R4 (75 Ton.) s de transito.

el sito de cruce y desemboca a 3 km, en el Arroyo el Sauz. No provoca
ruce. El drea de la cuenca es drenada hasta el cruce es de 1.24 km2 y
iorv Hidrologica No 25 segln clasificacion del INEGI. En la zona de cruce, la
clasificar como escasa v la topografia es ligeramente montafiosa.

influencia hidraulfga
pertenece
vegetacion se p

Elevacion y descripcion del banco de nivel BN Ref-30A, Km 26+280 a 82.613 m, con angulo
268°15°19”. Elevacion de 100.978 m.

El cauce en la zona de cruce es: estable, sensiblemente recto.
El escurrimiento es de caracter: Torrencial.
Tipo y longitud maxima de los cuerpos flotantes: Troncos hasta de 4 m.

El periodo de lluvias de la region comprende los meses de Julio a Septiembre

Informacion adicional: erosién marginal, caidas, ubicacion del cruce en una curva del cauce, curvas
cercanas.
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Sedimentos superficiales en el fondo: tipo arcilloso.
En la margen izquierda: arcilla vy tierra vegetal.

En la margen derecha: arcilla y tierra vegetal.
Estudio hidroldgico.

Método aplicado Ven Te CHOW.

Tabla II.6.- Caracteristicas del Afluente, Puente Francisco Villa.

Area de la cuenca (Km?)

Longitud del cauce principal {(m)

Pendiente media del cauce (%)

Numero de escurrimiento de CHOW (adimensional)
Precipitacion media anual en la cuenca (cm)
Precipitacion media anual en la estacion base (cm)
Factor climatico y= Pa/Pab

Tiempo de retraso (hr) tp=0.00505 (L/ S)

Informacion utilizada: Isoyetas de intensidad-duracion-frecbie

Se obtuvo un caudal maximo de 23 m3/s, asociado a un ggriodNleYetorno de 100 afios.

Estudio hidraulico.

Nivel de aguas minima: 85.42 m.

Nivel de agua méaximas ordinarias: sin dato.
Nivel de aguas maximas extraordinarie,
Método aplicado: Seccion y pendient
Secciodn levantada: 3 secciones.

Fecha de la creciente maxima &
Gasto obtenido: 32 m3/s;

Velocidad madia maxima g cedl.23 m/s.

Frecuencia del evento r@ bn: establecido.
Duracién de la creci N

erd: En 1972.

PUENTE LA GUADALUPANA

CRUCE: LA UPANA

KM: 29+620

CAMINO: CARRETERA COSTERA DEL GOLFO

TRAMO: EJ. MARIANO MATAMOROS - EJ. NUEVO PROGRESO.
SUBTRAMO: POBLADO PALO SANTO - EJIDO NUEVO PROGRESQO.

En este trabajo nos ocupamos precisamente del proyecto estructural ejecutivo detallado del Puente
“lLa Guadalupana” localizado en el Km. 29+620, oportunamente se realizd el estudio topohidraulico
correspondiente, complementado con un estudio hidroldgico, con lo cual se determind un gasto y un
nivel de aguas de proyecto. Asimismo, se realizd el estudio de mecanica de suelos correspondiente,
que proporciona las recomendaciones de cimentacion que deberan regir el proyecto de los elementos
de cimentacion.

OBRAS PUBLICAS

Péagina 17 de 51

TEL:



= . T Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional para el
é SECRETARIA Proyecto: “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo -
) DE OBRAS Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km. 204500 al 38+600, Aldama
PUBLICAS Tamaulipas.”.

Con base en ello, se define que el cruce se realiza en tangente horizontal, con un angulo de esviaje de
15°. El alineamiento vertical queda definido por las siguientes caracteristicas:

Pendiente de entrada: +0.25%
Pendiente de salida: +3.7077%
PCV = 29+560; Elev.= 36.442 m.
PIV = 29+640; Elev. = 36.342 m.
PTV = 29+720; Elev. =39.608 m.

La solucion definitiva, contempla una estructura formada por 3 tramos de superestructura, dos de
20.00m y uno de 30.00m de claro, cada uno resuelta con 8 trabes de cqggreto presforzado
(postensadas) seccion AASHTO 1V, trabajando en colaboracién con una losa co
reforzado con un ancho de calzada de 12.00m y ancho total de 12.80m a do
extremos vy 2 pilas intermedias cimentados sobre pilotes, colados “in situ” togio de
proyectado para carga movil tipo T3-S2-R4 (75 Ton.) en tres carriles de t&
Estudio topohidroldgico.

La corriente nace a 23 km del sito de cruce y desemboca a 11 @ Carrizal.
No provoca influencia hidraulica en el cruce. El area de la !ue

y pertenece a la Regidon Hidrolégica No 25 segun clas
vegetacion se puede clasificar como semi-abundant 0

obre caballetes
reto reforzado,

da hasta el cruce es de 12 km?
acior@del INEGI. En la zona de cruce, la
fia es ligeramente montanosa.

Elevacion y descripcion del banco de nivel BN&ef-3 n el Km 29+540 a 43.622m, con un angulo
de 248°59'16”. Elevacion de 33.423 m.

El cauce en la zona de cruce es: , QgNcajonado, sensiblemente recto y con llanuras de
inundacion.

A 48 m aguas arriba hay una Nauce con un angulo de 39° Respecto al escurrimiento y otra
curva a 67 m aguas abajo co |0 de 33°30'.

El escurrimiento es de
Tipo y longitud maxj
El periodo de lluyj
Informacion adicRgn
cercanas.

silgLorencial y perenne
a dERS cuerpos flotantes: no descrito.

cdaffa redqton comprende los meses de Julio a Septiembre

I6n marginal, caldas, ubicacion del cruce en una curva del cauce, curvas

Sedimentos superficiales en el fondo: bolecs, grava y arena.
En la margen izquierda: arcilla y tierra vegetal.

En la margen derecha: arcilla y tierra vegetal.

Angulo de esviajamento: 12°00°0.

El paso actual se efectla por la carretera No. 180 a 8 Km (al este) del cruce.

Estudio hidrolégico.
Método aplicado Ven Te CHOW.

oaéAé PUBLléAs
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Tabla Il.7.- Caracteristicas del Afluente, Puente La Guadalupana.

Area de la cuenca (Km?) A 115.84
Longitud del cauce principal (m) L 23330.00
Pendiente media del cauce (%) S 1.96
Numero de escurrimiento de CHOW (adimensional) N 69.00
Precipitacion media anual en la cuenca (cm) Pa

Precipitacion media anual en la estacion base (cm) Pab

Factor climatico y= Pa/Pab Y

Tiempo de retraso (hr) tp=0.00505 (L/ S) tp 2.540

Informacion utilizada: Isoyetas de intensidad-duracion-frecuencia editadas por S.C!
Se obtuvo un caudal maximo de 354 m3/s, asociado a un periodo de retorno dg 10 @)

Estudio hidraulico.
Nivel de aguas minima 22.55 m. \

Nivel de agua méximas ordinarias: 23.45.
Nivel de aguas méaximas extraordinarias: 28.50 m.

Método aplicado: Seccion y pendiente. |
Secciodn levantada: 3 secciones.
Fecha de la creciente maxima que se considerd: en o e Joo.
Gasto obtenido 316 m3/s.

Velocidad madia maxima en el cruce 2.22 m/s.
Frecuencia del evento del orden de: 100 af

)
E EL CARRIZAL
CRUCE: CARRIZAL \
KM: 35+350
CAMINO: CARRETERA E L GOLFO
TRAMO: EJ. MARIA OS - EJ. NUEVO PROGRESO.

SUBTRAMO: POEADY P SANTO - EJIDO NUEVO PROGRESO.

Aqgui se resume eRoro o estructural ejecutivo detallado del Puente “El Carrizal” localizado en el Km.
35+350, opO ente se realizd el estudio topohidraulico correspondiente, complementado con un
estudio hidrolégico, con lo cual se determind un gasto y un nivel de aguas de proyecto. Asi mismo, se
realizé el estudio de mecanica de suelos correspondiente, que proporciona las recomendaciones de
cimentacion que deberan regir el proyecto de los elementos de cimentacion.

Con base en ello, se define que el cruce se realiza en tangente horizontal, con un angulo de esviaje de
0°0’0". El alineamiento vertical queda definido por las siguientes caracteristicas:

Pendiente de entrada: -0.10%
Pendiente de salida: -0.70%
PCV = 35+730; Elev. = 28.783 m.
PIV = 35+760; Elev. = 28.750 m.

OBRAS PUBLICAS
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PTV = 35+790; Elev. = 28.543 m.

La solucion definitiva, contempla una estructura formada por 3 tramos de superestructura, de 33.00m
de claro, cada uno resuelta con 8 trabes de concreto presforzado (postensadas) seccion AASHTO IV,
trabajando en colaboracion con una losa continua de concreto reforzado con un ancho de calzada de
12.00m y ancho total de 12.80m apoyados sobre caballetes extremos y 2 pilas intermedias
cimentados sobre pilotes, colados “in situ” todo de concreto reforzado, proyectado para carga movil
tipo T3-S2-R4 (75 Ton.) en tres carriles de transito.

Estudio topohidroldgico.

La corriente nace a 42 km del sito de cruce y desemboca a 50 km, en Barra El tor

No provoca influencia hidraulica en el cruce. El area de la cuenca drenada hasta es de 616
km?2 y pertenece a la Region Hidroldgica No 25 segun clasificacion del INE |a\bna de cruce, la
vegetacion se puede clasificar como escasa y la topografia es plana.

Elevacion y descripcion del banco de nivel BN Ref.-45, Km 35+4OOM 2m, con angulo de
264°59'12” con Elevacion de 24.448m.

El cauce en la zona de cruce es: estable, sensiblemente rq:t

La estacion hidrométrica La Esperanza se localiza a 1 M 2Quas abajo del cruce. El area de la
cuenca era de 1110 kmz2, pero con la construccion 9 epublica Espafola, se redujo a 616
kmz,

El escurrimiento es de caracter: Perenne.
Tipo y longitud maxima de los cuerpos,flota
El periodo de lluvias de la region comp
Informacion adicional: erosion margin
cercanas.

0s hasta de 20 m.
eses de Julio a Septiembre
s, ubicacion del cruce en una curva del cauce, curvas

Sedimentos superficiales: en e O |ava, arena y boleos.
En la margen izquierda limo y etal.

En la margen derecha |i ' etal.

El eje del trazo cruza e ormal.

El paso actual se,Rgcila poa carretera No. 180 a 700 m aguas arriba del cruce.

Si existe un ntqcerfano al cruce sobre la misma corriente, proporcionar los datos siguientes:

Ubicacion a 700 m aguas arriba del cruce.

NuUmero y longitud de los claros 4 tramos de 25 m de claro cada uno.

Altura media hasta la parte inferior de la sUper estructura 14.62 m.

¢ Ha funcionado a su maxima capacidad? En octubre de 1966.

Area hidraulica del puente hasta el NAME 1262 m?.

Area total bajo el puente 1462 m2.

Antigledad de la obra.

Otros datos Utiles a juicio del observador el puente esta en buen estado, en el cauce y
margenes no hay indicios de socavacion.

Se2egooTe
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Estudio hidrolégico.

Método aplicado GUMBEL.

Informacion utilizada de la base de datos BANDAS, editada por IMTA-CNA.
Se obtuvo un caudal maximo de 4200 m?3/s, asociado a un periodo de retorno de 100 anos.

Estudio hidraulico.
Nivel de aguas minima 14.35 m.
Nivel de agua méaximas ordinarias: 17.00 m.

Nivel de aguas méaximas extraordinarias: 25.50 m.

Método aplicado: Seccion y pendiente.

Seccion levantada: 3 secciones.

Fecha de la creciente maxima que se considerd: Octubre de 1966.
Gasto obtenido 3543 m3/s;

Velocidad madia maxima en el cruce 4.34 m/s; ‘

Frecuencia del evento del orden de: 48 afios.
Duracion de la creciente: 20 horas.

Tabla II.8.- Observaciones del Aforador acion Hidrométrica La Esperanza.

en 1966 en la est. Hidrométrica. La

5500 grea de cuenca 1110 km?3)
4.955 (g) = m¥/s/km2, para el evento de 1966.
4900 100 del estudio hidrologico con los gastos aforados en la

hidrométrica La Esperanza cuyo pico fue de 5500 m%/s
nido por el método de seccion y pendiente con datos
espués de construida la presa.

Obtenido: A.g= Q Area de la cuenca (616) después de
construida la presa por gasto unitario (4.955) para el evento de
1966.

Se adoptd comoYas Disefio este Ultimo ya que es similar al obtenido con el método de seccion y
pendiente, a2y se considera que el gasto de 5500 m3/s no se presentara ya que el vaso de la
presa almacenara Wagua, de una cuenca del orden de 494 kmz2.

Se observa que de 28 eventos después de construida la presa, 4 aforos son de orden de 1300 m3/s a
1600 m3/s; 3 eventos de 800 m3/s a 1000m?/s; 7 eventos de 200ms/s a 500m3/s; los 14 restantes son
menores a 200m3/s.

Estudios previos.

Desde la perspectiva socioecondémica y a nivel regional, el proyecto tiene la prioridad los siguientes
criterios:

e Que sea una via rapida y segura.

oaﬁAé PUBLICAS
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e Que sea econdmicamente viable.
e Que conecta ciudades estratégicas para el crecimiento y desarrollo econdmico.
e Que sea un proyecto de desarrollo sustentable (sostenible ambientaimente).

Para tomar en cuenta estos criterios, se realizaron los siguientes estudios:

i. Socioecondmico: se analizé la factibilidad econdmica y beneficio de poblacion.

i. Topografia: Consiste en el levantamiento topografico mediante uso de Estacion Total GPS
para la delimitacion del trazo;

ii. Geotecnia: Muestreo del suelo y sus capacidades con el objeto de sefalar las
observaciones necesarias para la construccion de la carretera y los tratgggientos necesarios

para la pavimentacion, con el objeto de dar un maximo aprovechamiento pnateriales;
iv. Geohidraulica: Andlisis de los parametros geohidroldgicos verific loX¥datos obtenidos
en las cartas hidroldgicas de aguas superficiales y subterraneas, efgborada®por el INEGI;
v. Suelos: Para la clasificacion del suelo se uso una guia de su€ gles, avalada por la

FAO-UNESCO 1970 y modificada por DGG (Direccion General (Geografia), ademas que
durante el estudio de geotecnia se obtuvieron muest delgslUelo para analizar sus
propiedades, como lo son: Humedad optima, Co' j ranulométrica, Limites de
consistencia liquido y plastico, Peso volumétrigo e @ Peso volumétrico seco suelto,
Por ciento de compactacion del lugar, Valor relaig S#Soporte con pruebas de Porter
estandar, Contenidos de agua de cada estrato: ltados de estas pruebas se pueden
ver en el estudio de geotecnia, incorpora nte MIA, en el anexo correspondiente
al estudio de geotecnia.

vi. Andlisis de Laboratorio: Una vez obignidas muestras de los materiales descritas en lo
relacionado a los trabajos de camp e etiquetaron y protegieron para su traslado al
laboratorio, en donde se legreali ruebas de calidad que indican las normas de la
SCT para cada uso propue describen a continuacion: Preparacion de la muestra,
Peso Volumétrico Seco Peso Volumétrico Seco Maximo, Humedad Optima,
Granulometria por mallasN§i Guido, Indice Plstico, Contraccidn Lineal, VRS Esténdar
saturado, Expansio S ificado a 90%, 95% (Unicamente subrasante), Equivalente de
Arena (Unicamente ), Absorcion, Densidad, Clasificacion SUCS (SCT).

vii. El presente. El nt ifiesto implica ademas un estudio medioambiental.
Uso actual del suelygf
e

Conforme al Plal rollo Municipal del Municipio de Aldama, y el plano de zonificacion primaria,
toda el are eYudiC y predio se encuentran un area de conservacion. Sin embargo, el usos de
suelo actual de ibn es predominantemente agropecuario, cultivos y parcialmente forestales.

A nivel regional, la situacion es similar; tanto el predioc como las colindancias el uso de suelo es
agropecuario y la poblacion se dedica al cultivo temporal y permanente, asi como a la produccion de
vacas y borregos. Los usos de suelo encontrados en las cartas de Uso de Suelo y Vegetacion Escala
1:250 000 Serie VI, del INEGI, son con aptitudes para el cultivo y uso pecuario. Cabe sefalar que €l
Inventario Forestal Nacional indica que el suelo es apto para la produccion de mezquites.
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Por otro lado, el proyecto no se encuentra en zonas de atencion prioritaria, ni habitats fragiles, ni
vulnerables de vida silvestre, ni zonas de veda. Pero potencialmente puede existir en las selvas bajas
caducifolias algunas especies con estatus de proteccion (a detallar en capitulos posteriores).

La tabla siguiente muestra las dimensiones y distribucion del proyecto asi como los porcentajes de
superficie y uso de suelo.

Tabla I1.9.- Dimensiones del tramo carretero con unidades de vegetacion y uso de suelo actuales.

204500 - 23+250 Pastizal (con uso pecuario)
23+250 - 23+700 Selva Baja Caducifolia
23+700 - 26+900 Pastizal (con uso pecuario)
26+900 - 27+050 Selva Baja Caducifolia
27+050 - 30+000 Pastizal (con uso pecuario)

30+000 - 33+000 Selva Baja Caducifolia
33+000 - 33+100 Selva Baja Caducifo)j
33+100 - 34+050 Pastizal (con uso pecu

34+050 - 34+500 Selva Baja Cadgycifolia
34+500 - 38+600 Pastizal (con pLari
38+100-39+000 Pastizal (¢

'

Uso que se le dara al suelo.
El uso sera una via de comunicacion.

Ubicacion de los sitios afectados: En el anexo
cual establece la ubicacion de los sitios afe

)

Superficie que se afectara: La superfic

gital s cuentra el archivo digital “CUS costera II” el
cambio de uso de suelo.

jo de uso de suelo sera de 39.5 Ha.

Tipos de vegetacion que serian afe flva baja caducifolia con vegetacion secundaria inducida.

Afectacion de individuos y gra ctacion de especies protegidas.
Para el caso de fauna y, a elacion bibliografica y la asociacion de vegetacion se determind
que hay un grado de,p de encontrar especies protegidas conforme a la norma NOM-059-

SEMARNAT-2010,

ibn es minimo debido a que son especies de facil desplazamiento: consiste en 3
aves, una ardilla, vibora y un tejon (excepto la vibora que es de lento desplazamiento).

Quienes despalmen y desmonten se les sensibilizara previamente con tripticos de cémo deben de
ahuyentar a las especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y como tratarlas para su desplazamiento
y reubicacion.

Para esto se pretende espantar y hacer ruido manualmente para ahuyentar a todas las especies que
quizas puedan existir. Esto incluye a los nidos (aunque aqui es muy poca la probabilidad de
encontrar). El area donde se aplica esta técnica con énfasis son en la selva baja caducifolia que suman
36.56 Ha.

Para el caso de especies de flora y fauna se realizard un rescate de flora y fauna.

OBRAS PUBLICAS
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Técnicas a emplear para el desmonte y despalme.- Sera manual preferentemente y con
magquinaria donde se tenga que usar mayor energia.

Especies de fauna que puedan afectarse con el desmonte y despalme; y medidas de
proteccion.- Las especies que pueden afectarse en el desmonte y despalme, se describen en
el capitulo 4. De las mas comunes en un 90 % son: tenaza, nacahua, gavia, coyotillo y colima,
ébano, chapote, chaca, cruceto entre otras.

Tipo y volumen del despalme.- El tipo de despalme sera por medio de maquinaria, el suelo es
arena fina a limo grueso con poca materia organica. El volumen estimado es de 72 369 m?®. El
93.5 % es material que se utilizara para relleno y el 6.5% (vegetacion entre ramas y troncos
menores) se pondran a disposicion de los pobladores y resto se quemara dentro del derecho
de via. Los residuos de ceniza se llevaran al relleno sanitario de Aldama.

Meétodo que se empleara para prevenir la erosion y estabilidad de talud étodo para
prevenir la erosion fluvial consiste en al disefio de obras comple tarNgS hidraulicas las
cuales canalizan adecuadamente los escurrimientos pluviales y fviale ara el caso de

cortes (los cuales son menores) el angulo de corte es suficie a ginimizar la posible
erosion.

Obras de drenaje pluvial.- Los detalles del sistema de dreMgje segmiuestran en el Anexo .
Informacion digital. La siguiente figura muestra la princi de obra de drenaje.

Figura Il.4.- Corte Trasversal de Obras d Menor.

Volumen de material sobrante o residual que se generara durante el desarrollo de
actividades.- El material desperdiciado es del 8.5 % aproximadamente, el cual consiste en
vegetacion como ramas, arbustos y algunos arboles es 4 766.7 Ha.

Volumen y fuente suministro de material para nivelar el terreno.- El volumen del suministro de
material para el desarrollo del terraplén (el cual incluye la actividad de nivelacion de terreno) es
de 1 192 303 m?® (el cual tiene un 95 % de compactacion promedio aritmético), de los cuales
se utilizara el 100% del material de corte igual a 662 227 m® y el resto se obtendra de bancos
de materiales fuera del predio.
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) Altura promedio y méaxima de los cortes.- El corte maximo es de 4.5 my el promedio sera de
2m.

K) Técnica constructiva y de estabilizacion- La descripcion de la construccion se establece en el
estudio geotécnico anexo.

g) Meétodos a emplear para garantizar la estabilidad de los taludes.- Los taludes no requieren de
una estabilidad adicional a la relacionada con la gravitacional, los cortes tendran una
pendiente en relacion 3:1.

Urbanizacion del drea.

El sitio como sus colindancias cuenta con energia eléctrica por medio de una linea y en los ejidos
adyacentes. Se cuenta con agua potable en algunos ejidos (como Mariano Matamoros y Nuevo
Progreso, las vias de comunicacion son la carretera Federal 180 y la estatal No. 28

personas involucradas en el desarrollo del proyecto. Una persona puede |l 5y 60 minutos

El Municipio de Aldama posee la infraestructura de todos los servicios basi aflos habitantes y
ar en
en autotransporte desde cualquier punto del proyecto. La demanda icigb es relativamente

minima.
En el predio, donde se realizara la actividad de construcciong® ra es netamente rural y
cuenta con los siguientes servicios: ‘ ’

e Linea eléctricas (potencial eléctrico).
e Servicios telefénicos celular.
e Vias de acceso.

Los servicios adicionales que pueden requer paMyla construccion de la obra son:

e Servicio eléctrico. Se AWON plantas eléctricas portatiles (responsabilidad de la
constructora).

(en ocasiones). Se solventa con pipas y garrafones de
abilidad de la constructora).

auxilios (responsabilidad de la constructora y jefe de brigada).
pnicacion por radio.

Todos estos serg tisfacen dptimamente sin necesidad de instalar o construir infraestructuras
que los presten, acter portatil.

Area natural prote
No se encuentra ninguna area natural protegida en el proyecto.

Areas de atencion prioritaria.

El proyecto atraviesa por la RTP 92 Encinares Tropicales de Loma de las Pitas y Sierra Maratines en
los cadenamientos: 27+000 al 30+170 y 32+190 al 33+330.

I1.2.1. Programa de trabajo.

Las actividades se iniciaran con la preparacion del sitio (desmonte y despalme, medidas de
mitigacion), construccion de la carretera (obras de drenaje, terracerias, base asfaltica y carpeta,
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obras complementarias y sefialamientos), operaciéon y mantenimiento. A continuacion, se presenta un
programa de trabajo con duracion de 3 anos para las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Tabla I1.10.- Cronograma del programa de trabajo.
Cuatrimestres

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Actividad

Trazo topografico en campo.

Medidas de mitigacion, prevencion y
compensacion de impactos.
Desmonte y despalme (habilitacién del
terreno).

Nivelacion de terreno. Desmonte y
despalme.

Terraceria.

Sub-rasante.

Base asfaltica y encarpetado.

Obras complementarias.

Obras asociadas (entronques y ‘
puentes).

Obras de pavimentacion.

Obras de Senalizacion.

Operacion y mantenimiento. > 25 anos

izacion de Impacto Ambiental correspondiente y una
ignacion de obra.

El programa iniciara posterior a obte
vez terminados los procesos administri

idades provisionales y asociadas para este rubro. Como
r® la extraccion de material, sin embargo estos seran
gnados y no se contemplan en el presente estudio, aun asf sera
que los bancos a utilizar cuenten con las autorizaciones

En general no se contemplan
obas asociadas podemos
responsabilidad de los cog
exigencia de la pro
correspondientes.

Construccion de\gaNosdle acceso.

El proyecto go cqnteMla desarrollar obras de caminos de acceso. Esto se debe a que existen
caminos ya € cidos de las comunidades rurales, como pasos de servidumbre, caminos de
terraceria y brechas donde pueden transitar vehiculos y equipos de construccion. A lo largo del tramo
existen 6 pasos a nivel por donde potencialmente se puede transitar para llegar al derecho de via del
proyecto.

Las actividades para la construccion y actividades asociadas se desarrollaran dentro del derecho de
via.

Almacenes, bodegas y talleres, plantas de asfalto, patios de maquinaria, plantas trituradoras.

Para el presente proyecto no contempla desarrollar la construccion, de obras de almacenamiento.
Debido a que se construira continuamente conforme el material se vaya instalando, ademas que las
especificaciones tanto de materiales, como del tiempo, no permiten el almacenamiento de ningun tipo.
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Por razones obvias, en caso de algln imprevisto, accidente mayor (que puede interrumpir la
construccion o fendmeno natural si hubiese), so6lo en una ocasion de extrema se utilizara a los
entronques como zonas disponibles para almacenamiento provisional, sin ninguna obra asociada y
todas dentro del derecho de via del camino (es decir en las dreas destinadas como de cambio de uso
de suelo).

En cuanto a patios de maquinarias y/o de descanso de personal, se estableceran conforme avancen
la construccion de la obra sobre el mismo derecho de via. Esto implica que no se desarrollara una
obra asociada exclusiva para un patioc de maquinara. En caso de requerir mas espacio, los
constructores independientes y ajenos a las obras y actividades del promovente, deberan obtener los
permisos pertinentes. Las plantas de trituradora no aplican para el proyecto.

Campamentos, dormitorios y comedores.

En casos escasos se haran campamentos “in situ” sobre el derecho de via nf®fne se avance el
proyecto, esto con el objeto de vigilancia. El poblado de Aldama se encuerfra en 5y 60 minutos
de cualquier parte del tramo de proyecto, por lo que no es nec hagler una obra para
campamentos, dormitorios y comedores. Los comedores y patios de&anso seran en el lugar
conforme se avance la obra.

Instalaciones sanitarias. g
or Al

Las instalaciones sanitarias son portétiles y provisionales, 0 se contempla la construccion
de sanitarios. Los sanitarios seran parte de las me S pypventivas de impactos ambientales

manejadas en el Programa de Manejo Ambiental.

Bancos de material.

El presente proyecto no contempla a los bancosNe material. En materia de autorizacion ambiental, es
responsabilidad de contratistas la extracci ejo de los bancos de material. Para lo cual se
deberan obtener los permisos estatale s pertinentes.

Plantas de tratamiento de aguaie , Sitios para la disposicion de residuos, ductos de
sustancias peligrosas, subesta eleRicas y lineas de transmision.

El proyecto no contemy®gali tas obras, debido a que no aplican para su desarrollo. Los
residuos solidos no pe 4@ eran por medio de contenedores portatiles y se dispondran en el
poblado de Aldama

I1.2.2. RepreseNta®qopdrafica regional.

A nivel macro el cto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo
Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, se ubica en el Noreste de México,
especificamente en el Municipio de Aldama, Tamaulipas, division geopolitica que ademas de la obvia
circunscripcion, conforma la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 5, del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, UGA esta que define el
Sistema Ambiental Regional de desarrollo de la obra.
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Figura II.5.- Representacion Gréfica Regional, Macrolocalizacion del Proyecto.
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I1.2.3. Representacion gréfica local.

Figura 11.6.- Representacion Local del Proyecto, Ubicacion del Proyecto.
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La tabla I.1 indica las coordenadas del trazo. El poligono del area de proyecto asi como su derecho de
via se detalla en la planta geométrica, la cual se puede consultar en el Anexo Informacion Digital para
visualizar regional y localmente el proyecto a través de los archivos disponibles en formato *.kmz
(desplegables en google earth).

Superficie total requerida.
La superficie total requerida es de 78.244 Has.

Superficie total del predio o trazo: El predio tiene una superficie de 78.244 Ha.
Superficie de construccion: La superficie de construccion consiste en aproximadamente 21.72 Ha
para todo el tramo. Para el entronque se utilizaran 5.84 Has.

Superficie que se emplea en desmotar: 39.5 Ha.

Superficie de obras y servicios de apoyo: Esta superficie varia seguin sxce el proyecto. Esta

no rebasara mas de 0.5 Ha.

a. Gasoducto paralelo al proyecto. Adyacente vectado, existe un gasoducto cuyo
trazo se extiende a lo largo de 35.6 km a. S trazo del gasoducto existe un camino
de 7 m de ancho de terraceria que utilizan 0 paso de servidumbre los pobladores. Por
este camino se tiene acceso al 92% Wgl tram® sin problemas de accesibilidad. Esta es la
principal via de acceso.

Vias de acceso al drea donde se desarrollaran las obras y activid,

Las principales vias de acceso para llegar al predio son ladsi

b. Vias de acceso que atraviesa ko Wroyectado. A través del proyecto existen 12 vias de

acceso en forma de cangQo
eventualmente.

I1.2.4 Preparacion d

Las actividades de
levantamiento to
mitigacion que ¢

70), desmonte y despalme, ademas de la aplicacion de las medidas de
n a estas acciones.

a) Levanii™wgyto topogréfico (trazo).- Consistirda en el levantamiento de secciones cada 10
metros para el trazado de gje del trazo, asi como la definicion de los volimenes de materiales
pétreos necesarios para la estructuracion del cuerpo del terraplén y la pavimentacion para una
superficie de 18.1 km lineales.

b) Medidas de mitigacion.- Se realizaran las medidas preventivas, de mitigacion y de
compensacion antes, durante y después de las actividades de preparacion de sitio y
construccioén. Ver capitulo correspondiente.

¢) Desmonte- Consistird en la remocion, via mecanica, de la vegetacion presente en la zona del

proyecto para una superficie lineal de 18.1 km, con su respectivo derecho de via de 40 m. La
vegetacion removida, se recuperaran los maderables y podran ser entregados a los
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propietarios colindantes para su uso doméstico; esta actividad se desglosa por los siguientes
pasos:

Tala: corte de arboles y arbustos;

Roza: corte y retiro de maleza, hierbas y pastizales (zacatales)
Desenraice: retiro de troncos o tocones con o sin raices
Limpia y disposicion final

El criterio para la delimitacion para la zona del desmonte esta en base Unicamente al derecho de
via del tramo carretero del presente proyecto. La ubicacion corresponde al area de corona y se
contempla en las plantas geométricas del Anexo Informacion digital.

d) Despalme.- Consistira en el retiro de un espesor de terreno natural d a imado de 15 a
30 cm, para efectos de eliminar cualquier elemento organico quff sea gy &lecuado con la

construccion del cuerpo del terraplén. \
El material removido serd empleado en forma posterior para ef§gcubrin®ento de taludes, lo que
promovera la generacion de vegetacion, predominantem #as, sobre los ceros del
cuerpo (terraplén), reduciendo en un mediano plazg, el Isual de la remocion de la
vegetacion de la zona donde se construira el presente?prOWgC

Las actividades civiles a realizar para las labores de #n del proyecto “Construccion de la
Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600,
Aldama, Tamaulipas”, son las siguientes:

A. Formacion de Terracerias - S@J 2 rasante.

Terraplenes: Consistira en la fo
Nais

las estructuras que se construyen con materiales

procedentes de bancos, con el fin er el nivel de la subrasante sefalada y poder ampliar la
corona, cimentar estructurasgl for, ordos y posteriormente pavimentar; Si es necesario, se
realizaran Excavacion de eggal liga;

El equipo necesario ga wacion de los terraplenes son los siguientes: Moto conformadoras,
tractores, cargadogE fr s, compactadores; La cantidad de los mismos es variable y dependiente
de las horas trabg| migre.

El procedim tendido y conformacion se realiza de la siguiente forma: el material proveniente de

los bancos se des®argara sobre la superficie, donde se extendera por estaciones no mayores de 20
m, a lo ancho de la seccidn, compactandose hasta el porcentaje determinado por laboratorio y exigido
por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (90% - Prueba AASHTO estandar); Para el cuerpo
del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante, el material compactable se extendera en todo
el ancho del terraplén, en capas sucesivas, con un espesor determinado.
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Figura 11.7.- Seccién Trasversal de Terraplén.

Capa subyacente
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SECCIAN TRANSVE E UN TERRAPLEN
Capa Subyacente: Una vez finiquitadg tituCion del cuerpo del terraplén, mediante material
pétreo con caracteristicas particula ps®esor de capa de 50 c¢m, se procedera a una

compactacion del 95% mediante

Capa Subrasante: Posterior la capa subyacente, se construird la capa subrasante con
material de banco de pré n espesor de 30 cm en capas de espesor acorde al equipo de
construccion, permitie pactacion del 100% de su P.V.S.M. mediante prueba AASHTO
estandar, formadas culaS no mayores a 75 mm;

Entre las activid struccion del terraplén, se considerara la instalacion de obra de drenaje
menores, pQr tu diametro estandar, colocado aguas arriba; el relleno de las mismas sera
conforme lo s O para el terraplén.

Actividades inherentes a los terraplenes, esta la construccion de las cunetas y contra cunetas, las
cuales seran a un metro del hombro de la carretera y las especificaciones de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes;

B. Pavimentacion.

La actividad civil de pavimentacion conlleva las actividades de:
e  Revestimiento: Esta sera mediante el revestimiento con una capa de materiales pétreos con
especificacion estricta, que posean una granulometria determinada, colocada sobre la
terraceria con el objeto de servir como superficie de rodamiento;

SECRETARIA DE
OBRAS PUBLICAS
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Algunos de los equipos empleados, son moto conformadoras para el extendido y conformacion del
revestimiento, autopropulsadas, con cuchillas de 3.65 m y una distancia entre ejes mayor a 5.18 m;
Asi mismo, también se emplearan compactadores, autopropulsados, reversibles y provistos de petos
limpiadores que eviten que el material se adhiera a los rodillos.

Cabe senalar que inmediatamente al iniciar con la construccion del revestimiento, la superficie del
terraplén ya estara nivelada y sin irregularidades, sobre la cual se descargara el material en estaciones
de no mayores 20 m, los cuales se extenderan parcialmente, incorporandosele agua por medio de
riego y mezclados sucesivos hasta alcanzar la humedad de computacion que fije la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

e Subbase: En esta etapa, se construira sobre la subrasante, una ca
seleccionados, la cual tiene por funcidn proporcionar un apoyo la base de la
carpeta asfaltica y soportar la carga que se trasmite, aminorango Qs esfilerzos inducidos y
distribuyéndolos a la capa inmediata inferior, previniendo la migra&go los finos hacia las

capas superiores.
e Base: Una vez aplicada la subbase, se C%SC&I capa de materiales pétreos
0

seleccionados, cuya funcién es proporcionar ap i a la carpeta asfaltica, soportar
las cargas y proporcionar la estructura del ovla rigidez necesaria para evitar
deformaciones excesivas, drenar el agua que, iltrar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

eridles pétreos

bilizaC®n de las capas subrasante, revestimiento,
to mecanico de materiales, el tendido y su
adicion de algun producto como material asfaltico o
cal, para mejorar su compo ecanico o hidraulico. Se emplearan equipos como
estabilizadoras con tolva, &ot Jrmadoras con cuchillas de longitud mayor de 3.65 my
distancia entre egjes d 1 . endedoras, las cuales esparciran y pre compactaran la
capa que se tienda cgn CNo, seccion y espesor establecidos en el proyecto; finalmente
se emplearan los pactaglres reversibles y provistos de petos limpiadores;

subbase o bases, mediante un
compactacion; Puede ser ne$ '

ncia entre ella y la carpeta asfaltica; El material asfaltico a emplearse sera
rompimiento lento o especial para impregnacion; El equipo necesario para la
el riego de impregnacion sera petrolizadoras de temperatura constante, flujo
uniforme, anchos variables; Asi mismo, se emplearan barredoras metalicas que se usaran en
la limpieza de las superficies con una escoba rotatoria autopropulsada.

o (Carpeta asfaltica: Consistira en la aplicacion de una mezcla caliente, la cual sera tendida y
compactada en una mezcla de materiales pétreos y cemento asfaltico, empleando calor como
vehiculo de incorporacion; esta carpeta asfaltica se construye con el objeto de proporcionar
una rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, cémoda y segura; El
equipo a emplear seran pavimentadores y compactadoras.

e La estructuracion del pavimento por el método del instituto norteamericano del asfalto, queda
de la siguiente manera y de acuerdo a las especificaciones de la SCT donde establece que
cuando la intensidad de transito es mayor a 106 de ejes equivalentes, la
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capa de sub-rasante debera de ser de 40 cm., minimo y la capa de sub-yacente de 70 cm.,
minimo vy es la siguiente.

12.5 cm. De carpeta asfaltica.
25 cm. De base hidraulica

40 cm. De sub-rasante.

70 cm. De sub-yacente.

AN N NN

e Aplicando el factor de equivalencia de carpeta a base de 2 a 1, nos gueda la siguiente
estructura de pavimento.

12 cm. De carpeta asfaltic.
26 cm. De base hidraulica.

40 cm. De sub-rasante.
70 cm. De sub-yacente. \

Procedimiento Constructivo. V

\

1. En las zonas donde se requiera construir terraplén

ANANENEN

va estar apoyado sobre suelo

a) Despalme de 25 cm. Y retiro del mi

b) Compactacion del terreno naral al0% minimo de su peso volumétrico seco
Mmaximo.

€) Saneo de zonas inestgbles que asf lo requieran.

d) Formacion del cuerpogflic ™ 2N en capas no mayores de 20 cm., y compactadas
al 90% =2, de su %

es trico seco maximo.

e) Compactacion de # sub-yacente en capas no mayores de 20 cm., vy
compactada 5 1+ e su peso volumétrico seco maximo.

f)  Formacion d AR sub-rasante en capas no mayores de 20 cm., y compactadas

al 100% e S0 volumétrico seco maximo.
se compactara al 100 % minimo en funcion de su peso volumétrico

foggacion de terraplenes sobre suelo rocoso, se procedera a desmontar y
I a vegetal en un espesor de 25 cm., y el retiro de la misma. Si el desnivel
tre’la rasante y el terreno natural sea mayor que €l espesor de la estructura de
pavimentiO®el procedimiento constructivo sera el indicado en el punto no. 1. Pero en los casos
donde el desnivel sea menor gue el de la estructura de pavimento, se prescindira de la capa
sub-yacente o se reducira el espesor de la misma, dependiendo de la magnitud del desnivel y
las capas subsecuentes se construiran de la misma forma como se indicé en el punto no.1.

3. Enlas zonas donde se tenga que efectuar corte para poder alojar la estructura de pavimento
y en este sea un suelo blando (arcilla), en este caso una vez efectuado el corte se compactara
el terreno natural expuesto al 90% en funcién de su peso volumétrico seco maximo vy
continuar con las capas sub-recuentes como lo indica en el punto no.1. Pero si el corte es
sobre la formacion rocosa, para este caso solo se cortard un espesor para alojar la capa de
sub-rasante, base y carpeta asféltica.
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4. Ya compactada la base, se realizara un riego de impregnacion con emulsion asfaltica eci-60
(previo barrido) a razén de 1.5 Its./m2, dejando reposar este riego un tiempo minimo de 24
hrs.

5. Transcurrido este tiempo se efectuara un riego de liga con emulsion asféltica ecr-60 a razén
de 0.75 Its./m2 e inmediatamente después de su “rompimiento”, se tendera la carpeta
asfaltica en un espesor de 12.0 cm., compactos al 95% de su peso volumétrico Marshall.

Tabla I.11.- Recomendacion de talud en cuerpo de Terraplen.

Altura del terraplén Talud
Entre 0.00 y 0.80 m. 03:01
Entre 0.80 y 2.00 m. 02:01
Mayores a 2.00 m. 1.7:1

Tabla 11.12.- Recomendacion de talud en cort&
Tipo de material Talud recomendgbl

ARCILLA
BASALTO

Entronque.

El proyecto “Construccién de la Carretera CoNgra Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso,
Tramo Km 20+500 al 38+600, Alda lipas”, incluye un entronque al final de su
cadenamiento Km 38+400 al 38+600, aza al propio proyecto con la Carretera Federal Mex.
180 (Aldama — Soto la Marina).

Para la construccion de di
Despalme, Compactacion, F
Impregnacion y Riego d
que deberan atender la

ENMgNque sera necesario realizar las acciones de Desmonte,

e la capa sub-rasante, Compactacion de la base, Riego de
es estas gue ya fueron detalladas en los parrafos anteriores y
onstructivas aprobadas por la SCT.

arg 8l disefio del entronque considero el tiempo de vida estimado del tramo
igfho considerd el crecimiento progresivo de usuarios y pobladores de la zona.

La prospeccion
carretero (25 an

Para efecto de anterior se realizaron en gabinete y en campo los estudios preliminares
correspondientes a efecto de que la prevision fuera la mas adecuada, en temporalidad vy
funcionamiento. Los estudios preliminares consistieron en levantamiento topografico, andlisis costo -
beneficio y anteproyecto geométrico.

En la siguiente imagen se presenta el proyecto geométrico del entronque referido.
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Figura II.8.- Planta General del Entronque con la Carretera Federal 180 (Aldama — Soto La Marina).

Puentes.

Los puentes que se pretende co eraW para salvar escurrimientos existentes. Todos ellos tienen disefio especial debido a la topografia
diferente en la zona donde se ubRa struccion de la superestructura de los puentes se caracterizara por la colocacion de elementos de
concreto reforzados y prefgbricaqos, ¥incipalmente seran vigas para salvar los claros existentes entre pilas para que después de ser
colocadas mediante grias, se ruya una losa de concreta reforzado sobre estas vigas y que finalmente se cologue una carpeta asfaltica

como superficie de rodamiento.
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La cimentacion consiste en la excavacion bajo la zona de estribos y de pilas hasta alcanzar una capa
de material pétreo sano, de buena resistencia, en cualquier caso la base debe producir sobre el
terreno cargas superiores a las 300 toneladas por m? y la base quedar sobre el nivel del NAME o bien
enterrada para evitar la socavacion del terreno bajo el nivel de despalme.

La superestructura estara constituida por tramos de losa de concreto reforzado sobre trabes AASHTO
tipo Il 6 IV precoladas y pretensadas. De acuerdo al tipo de carretera a construir (A2) y los datos
geométricos el claro debe ser de 33.0 m, el ancho de la superestructura serd de 12.80 m y el ancho
de calzada y carpeta asfaltica sera de 12.0 m. dividiendo los sentidos de circulacion mediante lineas
base de sefalizacion. El parapeto y guarnicion por emplear seran los de tipo especial recomendados
por la SCT para el caso de puentes, el ancho de la guarnicion sera de 40 cm. erestructura,
por cuerpo, se integra por dos estribos extremos de gravedad con zapatg y ugados de
concreto simple de fc=150 kg/cm?, corona constituida por diafragma, bghcos, tQpes y pantallas,
columna con tajamares circulares sobre zapata, cimentacion somen\con nto de concreto

reforzado.
NeWtamento de estructuras
N de 72.5 ton en todos los

especiales de la SCT, es la correspondiente al camion T3-
carriles de circulacion. El andlisis y disefio de los elemem‘)s

Km. Nom Dimensiones
26+135 134.52 m
29+620 71.68m
35+350 100.68 m

as eiectricas e instalaciones subterraneas en el area de trabajo.
Va empezar la fabricacion de trabes pretensadas.

a) Realizar el despalme a 0.5 cm del terreno natural en la zona de accesos.

b) Realizar las excavaciones de 1.20 m @, hasta el estrato que garantice una capacidad de
carga minima de entre 252 y 282 Ton/m2, para ello el nivel de desplante y la capacidad de
carga del estrato deberan ser verificados y aprobados por el especialista en mecanica de
Suelos.
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Figura 11.9.- Seccion transversal “Puente Francisco Villa”.
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Fase 3. Pilas de Cimentacion.

a) Para estabilizacion redes se empleara lodo bentdnico, mezclado en planta, que se ira vaciando a la perforacion conforme
esta se profundice manteniendolo al mismo nivel que el del tirante de agua que rodeo al tubo. La mezcla tendra un proporcionamiento
en peso de 0.13:1 (bentonita: agua), es decir, 130 kg de bentonita por 1m?3 de agua.
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Al llegar la perforacion a la profundidad de desplante de los pilastrones, autorizada por la
supervision geotécnica, se realizara una limpieza del fondo de la excavacion, de todos los
materiales sueltos, empleando un bote desazolvador, el que se metera tantas veces como
sea necesario. El nivel de desplante y la capacidad de carga del estrato deberan ser
verificados y Aprobados por el especialista de mecanica de suelos.

Inmediatamente después de hacer limpieza del fondo de la perforacion se bajara el armado
con sus separadores correspondientes para un correcto centrado y se colara el pilastran.

Con objeto de desplazar el lodo del interior del tubo tremi, previamente al cola do, se colocara
en la parte superior de este, una camara de balan, inflada a un diametro del tubo, que sera
empujada por el peso del concreto y a su vez, debido al peso del concreto, desplazara el
lodo del interior del tubo.

Se debera llevar un registro del volumen del concreto vaciado, en |
cotejara con la cubicacion de la misma.

Se recomienda usar concreto con revenimiento de 15.0 cm.

Se debera llevar un registro de la localizacion de los pilastroxC
perforaciones, las fechas de la perforacién y colado, el voggmen

e , el que se

imensiones de las
oncreto vaciado a las

perforaciones, la profundidad y espesor de los materiale COglrgghs v las caracteristicas de
los materiales de apoyo.

Figura 11.10.- Detalle instalacién dei Ientacion.
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Fase 4.- Trabes.

a) Las trabes podran fabricarse en taller 0 al pie de la obra.

b) El presfuerzo podra transferirse en su totalidad, cuando el concreto de las trabes alcance su
resistencia de 500 Kg/cm?, considerando los datos de tensado gue se dan en el plano.

c) Después de anclar los cables se procedera a inyectar los ductos con lechada rica de cemento
y se sellaran los anclajes con concreto de f'c= 350 Kg/cm2. Durante todas estas operaciones
y durante el montaje, deberd controlarse la verticalidad de las traQes asi como sus
condiciones de apoyo de acuerdo con el proyecto, para evitar danarlas.

d) Cada trabe estara presforzada por 3 cables de 18 torones cadafino, 27 cm. 9, los
cuales, de acuerdo con este proyecto, se anclaran con dispd§tiNgfiiggl por adherencia y
moviles mecanico del sistema Stronghold, el cual considera un CN 0 al anclar de 4 mm.
Las trabes deberan presentar en su patin superior una s8gerfici gosa para mejorar la

adherencia de la losa de piso. Los cables de 18 torong r area efectiva de acero de
17.77 cm?, ‘

e) Una vez colocadas las trabes en su posicion corgta, s procedera a cimbrar, armar y colar
los diafragmas v losa.

f)  Debera tenerse cuidado de dejar ancladgs las W§illas de las guarniciones.

eto de la losa alcance una resistencia de 200
esde la fecha del colado. Podra procederse a la

g) La cimbra podra retirarse cqangQ
Kg/cmz, pero no antes de gete
construccion de las guarnigorg @ouetas y parapetos y a colocar la carpeta asfaltica.

h) El puente se abrira cuando los concretos de todos los colados, alcance su

resistencia de pro

n las trabes se usara concreto de f'c=500 Kg/cm?, y en la losa de f'c=250
ompacidad de los concretos no sera menor de 0.80 con revenimiento
cm, y agregado grueso con tamano maximo de 2.5 cm. Se vibrara al

b. Acero de refuerzo: Se tendra especial cuidado en la limpieza de las varillas para evitar
que tengan oxido suelto antes de depositar el concreto. Se usaran varillas corrugadas
de grado duro, con L.E.24000 Kg/cm? L.R.= 6000 Kg/cm? con alargamiento
medido en 20 cm, de 8% como minima.

c. Acero de presfuerzo: Debera/mantenerse almacenado antes de usarlo para evitar su
oxidacion. Se usaran torones de 1.27 cm. @, con fy=19000 Kg/cm?, (270 K), de baja
relajacion (Es=1 960,000 kg/cm?), que cumpliran con todas las normas especificadas.

OBRAS PUBLICAS

Péagina 40 de 51
TEL:



=7 P Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional para el
wé SECRETARIA Proyecto: “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo -
) DE OBRAS Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km. 204500 al 38+600, Aldama

PUBLICAS Tamaulipas.”.

Figura I.11.- Trabe Tipo.

lzjarse rugosa

| 78 14, 18 —— E==a superficie debera

Fase 5.- Cabez

a) ElC omprendido entre las juntas de construccion indicadas, se hara en una sola
operacion Bebiendo de prepararse dichas juntas antes del siguiente colado, como se indica
en las Normas de la S.C.T. Para retirar la obra falsa y los moldes, se cumplira con lo que
corresponda a las especificaciones arriba mencionadas.

b) El relleno de las excavaciones se hara por capas horizontales de espesor no mayor a 30 cm.
compactadas como minimo al 90% de su peso volumétrico Optimo, determinado por las
pruebas de la S.C.T.

c) La superestructura se podra apoyar cuando el concreto alcance la resistencia de proyecto de
f'c= 250 Kg/cm? siempre y cuando no se haya tenido problemas de resistencia con los
concretos de las etapas anteriores.

d) Concreto. Se empleara concreto de f'c= 250 Kg/cmz, cuya compacidad no sera menor de
0.80, con revenimiento de 8.0 cm. y agregado grueso con tamafo maximo de 2.5 cm. Se
vibrara al colarlo. En caso de que el contratista requiera usar aditivo para el concreto,
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deberé justificar oportunamente la calidad y dosificacion de estos productos, presentando
pruebas satisfactorias de su empleo con los agregados y el cemento que vaya a emplear.

e) Acero de refuerzo. Se tendra especial cuidado en la limpieza de las varillas, para evitar que
tengan Oxido suelto antes de depositar el concreto. Los empalmes seran traslapados o
soldados, y se localizardn segun convenga, procurando en lo posible que gueden
cuatrapeados.

Figura 11.12.- Cabezal.
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CABEZAL

Fase 6. Montaje de trabes.

a) Cuando se tenga por lo m¢ tro apoyos contiguos completamente terminados, se
procedera a colocar la trabe a de superestructura previamente colocando en su

b) Para no generar torsio

montaje de las trabes@n O®er direccion.

igura 11.13.- Montaje de trabes.

NTH
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Fase 7. Losa y diafragmas.

Cuando se hayan colocado las trabes de un entre gje se procedera a instalar los diafragmas extremos e intermedios de cada tramo.
Cimbrar y habilitar el refuerzo de la losa teniendo cuidado de dejar las preparaciones de las guarniciones, remate de parapetos,

reservacion de la junta de calzada y colocacion de los drenes de PVC.
Se procedera al colado de la losa siguiendo los niveles de rasante que se indica en el pla

ral, el colado de la losa de un solo

: L I S I e
L T 1 weE | e =1 :
TR |
St i NP é%
|
| :

claro se realizard en una sola etapa.
Figura I.14.- Losa y diafragmas. \
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Fase 8. Guarniciones, parap

s yWinta¥de calzada.

a) Habilitar, cimbrar y colar los remates y guarniciones.
b) Colocar el parapeto metalico.
c) Habilitar y colar los postes en la zona de terraplén.
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d) Colocar la defensa de lamina galvanizada.
e) Una vez que la losa superior tenga la resistencia de proyecto, colocar carpeta asfaltica.

f) Instalar la junta de calzada.

Figura I1.15.- Guarnicion Tipo.

[1.16.- Parapeto Tipo.
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Fase 9. Serialamientos.
a) Cuando el concreto de la junta de calzada tenga por lo menos una resistencia de 200 kg/cm?
se podra abrir el paso a la circulacion vehicular.
b) Paralelamente a la fase 8, se podra colocar el sefialamiento definitivo.

Fase 10. Avance simultaneo.

a) Dependiendo de la cantidad de equipo y mano de obra que tenga el contratista, se podran
construir ambos cuerpos en forma simultanea.

Cercado del derecho de via
El cercado se utiliza para delimitar el derecho de via de la carretera y ditar ce de ganado

principalmente. Este formado con postes de concreto hidraulico ar cgll cuatro lineas de
alambre de puas, sujetas a los postes por medio de los amarres de alambr vanizado.

. Sion de F'c=150 kgs/cm?,
€on una seccion cuadrada de 15 X 15 centimetros por Iad‘j CON Jtura de 1.80 m. En la parte del
mismo que gqueda sobre el terreno y precisamente en la'car orienta hacia la carretera, lleva
cuatro muescas con 35 cm de separacion entre ellas, ma mediante la insercidén de una ufa
Irve para alojar el alambre de puas; la

Los postes son colocados cada tres metros oximadamente, considerando que la cerca va en
ambos lados del derecho de via y la long carretera es de 18,100 metros, se requiere de
6,034 postes; con respecto al alamb y considerando que se requiere de cuatro hilos, se
necesitan 72,400 metros.

Detalles de la cerca del derecho de via.
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Tipo, Cantidad y Horario de Operacion de Maquinaria a Utilizar.
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Las etapas de preparacion del sitio y construccion abarcan un periodo estimado de 36 meses.

Tabla Il.14.- Equipo a utilizar en la etapa de construccion del proyecto.

Tiempo Horas de
Equipo Cantidad empleado en la : Combustible
obra trabajo

[Tractor de oruga D-8 25 36 meses 10 h/dia Diésel
Compresor de aire 10 36 meses 10 h/dia Electricidad
Camién volteo 12 m® 20 36 meses 10 h/dia Diésel
Motoconformadora 12 24 meses 10 h/dia Diésel
Compactador rodillo 15 24 meses 10 h/di Diésel
[Tracto compactador 815-B 8 24 meses 10 h/dia Diésel
Camidn pipa 10 36 meses 1 ia Diésel
Planta trituradora 2 24 meses Diésel
Cargadora frontal 950-F 4 24 meses Diésel
Planta generadora NT855-4 3 Diésel
Planta de asfalto Mod. DM-50 1 Diésel
[Tractor remolgue para plataforma 5 Diésel
Retroexcavadora 235 5 10 h/dia Diésel
Camioén con grda 4 10 h/dia Diésel
Grla hidraulica 1 10 h/dia Diésel
Camion plataforma de redilas 8 10 h/dia Diésel
Planta de concreto 1 10 h/dia Diésel
Pavimentadora SB-131-A 24 meses 10 h/dia Diésel
Camién petrolizadora 24 meses 10 h/dia Diésel
Camion revolvedora 36 meses 10 h/dia Diésel
Compactador Neumatico CP-22 \ 24 meses 10 h/dia Diésel
Compactador neumatico 3 24 meses 10 h/dia Diésel
Planta trituradora de cono 1 24 meses 10 h/dia Diésel
[Tractor D8 5 24 meses 10 h/dia Diésel
[Tractor D7 5 24 meses 10 h/dia Diésel
Soldadora 300 Amp. 3 24 meses 10 h/dia Electricidad
Vibrador de concreto M 25 24 meses 10 h/dia Diésel
Maguina pinta rayas 2 8 meses 10 h/dia Diésel
Compactador Vibrg 25 24 meses 10 h/dia Diésel
Planta generadora 1 36 meses 10 h/dia Diésel
Retroexcavad 4 36 meses 10 h/dia Diésel
Barredora para cO 10 24 meses 10 h/dia Diésel
\Vehiculos 20 36 meses 10 h/dia Gasolina

Personal requerido para el proyecto.

El personal requerido en la etapa de preparacion del sitio y construccion son ingenieros civiles,
topografos, gedlogos, arquitectos. Ademas de carpinteros, soldadores, maestros albaniles,
operadores de maquinaria pesada, choferes, peones, supervisores de obra, etc. Las empresas
constructoras casi siempre cuentan con una plantilla de personal calificado de base, que son los
operadores de maqguinaria pesada, la brigada de topografia, ingenieros civiles y los supervisores

de obra. El personal que haga falta en las diferentes etapas y actividades de la construccion se
contratara en los poblados aledafnos.

OBRAS PUBLICAS
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Tabla 11.15.- Personal a utilizar en la preparacion y construccion de la carretera.

Cantidad |Puesto Etapa delTipo de mano de[Tipo de
proyecto obra empleo
3 Supervisor de | Todas las del Calificada Temporal
obra proyecto
3 Topodgrafo Construccion Calificada Temporal
6 Cabo Construccion Calificada Temporal
3 Cadenero Construccion No calificada Temporal
6 Estadalero Construccion No calificada Temporal
20 Operador de | Todas las etapas Calificada
maqguina mayor
25 Operador de | Todas las etapas Calificada
maguina menor|
20 Chofer Todas las etapas
4 Cuadrillas de Construccion
herreria
6 Cuadrillas de Construccion Temporal
albaniileria
4 Carpintero obra| Construccion Temporal
negra
3 Pintor Operacid Calificada Temporal
Mantenimie
80 Ayudante No calificada Temporal
general

I1.2.5 Operacion y mantenimiento

Para el presente proyecto, p Nraleza de obra civil la etapa de operacion consistira en la
circulacion de los usuarios arreteras que conectan Tampico-Aldama-Soto La Marina vy

La operacion sera | as al dia, los 365 dias al afo; El mantenimiento se realizara de acuerdo a
lo sefialado en la i ara la Infraestructura del Transporte de la Secretaria de Comunicaciones;
Los trabajos de IONn rutinaria son: Limpieza a Obras de Drenaje y subdrenaje, pavimentos,
sefalamient: Ivos de seguridad; Se incluyen actividades de deshierbe;

e [impieza de Cunetas y Contracunetas: Es el conjunto de actividades que se realizaran para
retirar el azolve, vegetacion, basura, fragmentos de rocas y todo material que se acumule en
estos elementos de drenaje, con el propésito de restituir su capacidad vy eficiencia hidraulica;
los equipos empleados para esta actividad son barredoras, unidades de agua a presion,
compresores de aire y mano de obra (obreros).

o [impieza de superficie de Rodamiento y Acotamientos: Dentro de las actividades de
conservacion rutinaria, la limpieza de la superficie de rodamiento y acotamientos, es el
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conjunto de actividades que se realizaran sobre la superficie del pavimento con el propdsito
de eliminar los objetos extrafios que afecten la comodidad y seguridad del usuario. Los
equipos empleados para la limpieza son los mismos arriba referidos para cunetas vy
contracunetas;

o Sellado de Grietas Aisladas en Carpeta Asféltica: Son las actividades que se realizaran cuando
se detecten grietas de hasta un centimetro de abertura, con el objeto de prevenir la entrada
de cuerpos extrafios y del agua proveniente de los escurrimientos superficiales hacia las
capas inferiores que integran la estructura del pavimento, evitando asi, la pérdida de
resistencia, degradacion o deterioro;

e Bacheo Superficial: Esta actividad se realizara cuando sea necesario repgger una porcion de
la carpeta asféltica que presente dafos u oquedades por desprendimien integracion
inicial de los agregados en zonas localizadas y pequefas (menor 0 por cada 7000
m?2 de Pavimento);

e Reposicion de marcas de pavimento: Esta actividad se ef Ctua&diante la reposicion de
las marcas de sefialamiento horizontal sobre el pavimento N elgropodsito de mantener la
carretera en Optimas condiciones de seguridad en Iq lamiento se refiere; Estas
marcas pueden ser rayas, simbolos o letras gle con pintura convencional o
termoplastica o bien, pueden estar formadas por adheridos a la superficie de
pavimento;

Para trabajos de conservacion periddica, son |
renivelacion de pavimentos, recuperacion
dispositivos de seguridad; Los prime@s tr

carretera; 1os segundos, son genera '

operacion del tramo.
11.2.6. Desmantelamiento W&l oMo de las instalaciones.

que Qg refieren a la reparacion de obras de drenaje,
ta asfaltica y la reposicion de los sefialamientos y
efectian en los primeros 5 afios de uso de la
lementados aproximadamente a 10 - 15 afios de

En general, este tipo ara via de comunicacion no se abandonan, en lugar de eso el
mantenimiento es cgstaMg incluso cuando los materiales de que estan conformadas llegan al final de
su vida Util o querogfic ® un mantenimiento mayor, ya sea una reestructuracion de las capas del
pavimento o inc pliacion para que brinde un mejor servicio, todo esto para que continlie
operando laggalidXg pAPtiempo indefinido.

Las plantas para la elaboracion de concretos tanto asfalticos como hidraulicos después de la
construccion de la carretera deberan retirarse y la superficie en la que se instalaron debera
rehabilitarse segun el uso que tenia antes de la instalacién de dichas plantas.

El uso durante la construccion prevé el transito de camiones de carga y depésito de materiales para la
fabricacion de los concretos, la compactacion del suelo por la circulacion de camiones y los materiales
que se almacenaran de tipo inerte inhabilitaran el sitio para el crecimiento de plantas, en esta caso se
debe retirar por completo el material inerte y cualquier derrame de asfalto, cemento, concreto asfaltico
o hidraulico y tener en el sitio suelo con materia organica en calidad suficiente para proporcionar la
propagacion de especies vegetales.
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DE TODOS

Los sitios que se desmontaran y que después seran utilizados para transitar con camiones o
maquinaria pesada son caminos de acceso, patios de maniobras, platas de asfalto o de concreto
hidraulico o bancos de materiales, en general los problemas que se presentan son perdida de arboles
y cubierta vegetal incluyendo suelo, ademas de compactacion de la superficie. Las acciones para
restituir las condiciones originales o incluso mejorarlas seran escarificar el suelo para descompactarlo,
después colocar materia organica para proporcionar la formacion del suelo vegetal, para finalmente
establecer un programa de reforestacion.

Cuando se trate de apertura o ampliacion de caminos de acceso, por lo general, ya no son
susceptibles de ser restituidos a su funcién o dimensiones originales puesto que seran de utilidad a los
habitantes de la region o incluso algin camino nuevo que debido a su funcjgpalidad se gquede
funcionando como tal.

11.2.7 Residuos. ‘ ,

El personal requerido vy los tipos de contratacién no dependen digectam®ye del promovente, sino
indirectamente; esto es, debido a que la constructora que licite W ontratara al personal y

tiene la obligacion de satisfacer sus insumos.

Los insumos del personal son entre otros: alimentos y agua paRga onsumo. Posiblemente baterias
alcalinas para radios portatiles. Estos tendran su disposici®g finaln Aldama.

Las necesidades basicas para todo personal se en encontrar en la cabecera municipal de
Aldama entre a 15 y 60 minutos de tiempo de liggada rtir del tramo.

seran predominantemente de orden ¢

A continuacion, se indican los
constructivas de la Autopista.

Residuos sdlidos.

La caracterizacién de los residuos a eqitirse rse por las actividades civiles de la obra descrita,
mll .

esiduos que se generaran en las diferentes etapas

El primer tipo de regflugs Wye se generara sera el suelo y residuos vegetales producto del desmonte y
despalme. Una erial vegetal desmontado se podra obsequiar a los duefos de los predios
para su utilizaciol e a de lefia y madera (en el caso de los arboles o matorrales lefiosos). Otro

tipo de resi sqan 10s productos de los cortes, que se utilizaran para la construccion de terraplén.

Otro residuo que se generara durante la construccion y operacion de la carretera seran: papel, carton,
latas de aluminio, envases de plastico de refresco y agua, residuos organicos y vidrio, considerando
se generaran aproximadamente 0.300 Kg./personas/al dia de basura, en el tiempo que dure el
proceso constructivo (36 meses) los desechos domésticos generados se estima se generaran 22,250
Kg. Esto en la etapa constructiva. En la etapa de operacion se generaran también este tipo de
residuos por los usuarios de la misma los cuales seran recogidos y puestos en contenedores por las
cuadrillas de mantenimiento para posteriormente disponerlos en algin sitio autorizado por las
autoridades locales y/o municipales por donde se desarrolla el proyecto.
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En cuanto a los residuos sélidos industrializados y residuos peligrosos, cabe mencionar que se prevé
la generacion de basura industrializada como bolsas de papel, empaques de cartén, vidrio y plasticos,
entre otros; considerados como residuos solidos industrializados, asi como latas vacias o

con algun contenido de pinturas, solventes, aceite o lubricantes, aceites usados y estopa impregnada
de grasas. Los cuales se manejaran en base a la legislacion descrita en el Capitulo lll.

Los residuos industrializados, se generaran en los frentes de trabajo y se dispondran temporalmente
en un sitio dentro del area topogréfica, en este lugar se estabilizaran aquellos residuos que lo
requieran, una vez hecho esto los residuos peligrosos se embalaran y se pondran a disposicion de
una empresa autorizada por La SEMARNAT para su disposicion definitiva.

En cualquier caso la generacion de residucs peligrosos sera minima, se estima queggodra ser entre 30
y 40 Kg./mes, adicionalmente estos materiales seran residuos de materiales
mantenimiento de maquinaria lo que implica una condicion de bajo riesgo p l's
mismo con el cumplimiento de las reglamentaciones en vigor se considerg se g
minimo al ambiente.

Oy agua, por lo
ara un impacto

Residuos liquidos

era el de consumo humano, (4

El principal liquido no peligroso es el agua, esta tendra tr@f
erida para la higiene y la cruda

litro/dia-humano) la utilizada para beber que debe ser potabl
requerida para el proceso constructivo de terracerias y

Respecto al agua de limpieza e higiene se anti e aun cuando su volumen puede ser de
(30It./dia-trabajador), esta sera proporcionada g los rentes predios o inmuebles que se renten en
las dn‘erentes localidades para tal fin por en la\gonas cercanas al trazo, asi como en la cabecera
[ S a los drenajes existentes en las localidades y/o
es, con respecto al agua de los desechos humanos

NOS 0 combustibles y aceite, se prevé la construccion de un firme de
concreto para prevenir § Al V 2 filtracion de estos al suelo, estas plataformas se construiran en

frentes de trabaj

La planta d
asfalto se derra

ién se prevé colocarla sobre firme de cemento y concreto para evitar que el
bre el suelo.

Emisiones a la atmdsfera.

En la construccion, se generaran polvos durante todas las actividades, estos polvos van a ser
dispersados en el aire y depositados en los alrededores. También va haber emisiones a la atmosfera
por parte de la combustion interna de la maquinaria y equipo utilizada para la construccion de la
carretera, estas se consideran minimas en comparacion a las que se generan en la operacion de la
misma.
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El transito vehicular en la carretera implicara la emision de bibxido de azufre, Oxido de nitrdgeno,
mondxido de carbono, hidrocarburos y particulas suspendidas. Las cantidades y concentraciones de
las emisiones variaran dependiendo de los siguientes factores:

Densidad del flujo vehicular.

Tipo de combustible (gasolina o diésel).

Calidad del combustible (magna sin o diésel).

Cilindrada y estado de desgaste de los motores.

Aceite quemado por efecto de desperfectos mecanicos.

SNENENENEN

Los factores mencionados no pueden ser estandarizados a condiciones constantes, ya que son
caracteristicas que oscilan entre un vehiculo y otro.

La dispersion de los contaminantes, al igual que la emisién, dependera de vaggmacffes:

Velocidad del viento.
Temperatura ambiente.

Humedad relativa. \
Forma y tamano del espacio al cual son emitidos y @

AN NN YN

Concentracion inicial del contaminante. ‘

En conclusion, se prevé que en el area de estudio la%emisi@res vehiculares contaminantes no
alcanzaran una concentracion importante en la que las condiciones atmosféricas
prevalecientes son suficientes para dispersar las e es al medio, que cuenta con un fuerte valor

de resiliencia para manejar el impacto.
‘O
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l1l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

En el presenta capitulo, se detalla y analiza la vinculacidon del proyecto con los ordenamientos
juridicos e instrumentos de planeacion aplicables en materia ambiental, con la finalidad de enfatizar
su viabilidad juridica y ecolégica.

El presente proyecto “Construcciéon de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido
Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipa i
antecedente la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental No. SGPA/DGI

Riesgo Ambiental, dependiente de la Secretaria de Medio Ambiente
mediante el resolutivo en comento se autorizé un periodo para |
construccion de 3 (tres) afos, plazo que posteriormente y a sqlicitud Wgl promovente, fuera
extendido por parte de la autoridad competente por un nuevoNgeriodg ‘igual al inicial (tres
afios) cuyo vencimiento ocurriera el pasado 15 de junio d no, motivo por el cual
se presenta el presente estudio de Impacto Ambiegta de que sea nuevamente
evaluado el proyecto y pueda contar con la autorizaci
su construccion, indicando que el presente estudio c8
Unicamente al tramo comprendido entre el Km 2

Ademas de la Autorizacion en Materia de lgipactO§gmbiental antes mencionada, el proyecto
g de SUelo en Terrenos Forestales, la cual fue
expedida por la Direccidon General, de QgSwaagporestal y Suelos el pasado 16 de mayo de

Mexicana de Activj Productos (CMAP) como actividad dentro Cédigo 501422 para la
Construccién y/o y bn de Obras Viales y para el Transporte Terrestre, perteneciente al
Sector 5 Industr nstruccion, Subsector 50 Industria de la Construccion, Rama Econémica
5014 Otras gonsgucc®nes. Obras Especializadas para el Transporte: Obras Viales y Transporte
Terrestre (C 09).

[11.1. Vinculacién con las Politicas e Instrumentos de Planeacién del
Desarrollo Regional.

Es importante sefialar que debido al incremento de carga por via terrestre, que actualmente tiene
el Puerto Industrial de Altamira, se ha visto la necesidad de crear nuevas alternativas de vialidad,
las cuales agilizaran la entrega de mercancia a diferentes partes de nuestro Pais.

Actualmente se tiene construida la carretera que parte del Boulevard Dos Rios en el Puerto

Industrial de Altamira hasta el entronque con la carretera Aldama - Barra del Tordo, Tamaulipas,
pasando por los Ejidos, Aquiles Serdan, Las Flores, Morén, Mariano Matamoros, Revolucién y
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el

Ramén Corona; se tiene como principal objetivo que esta vialidad disminuya la distancia y por ende
se ahorre tiempo y combustibles entre los Puertos Industriales de Altamira y Tampico hacia la zona
fronteriza (Matamoros y Reynosa).

Con la construccioén de la nueva carretera que seguira la misma ruta antes descrita, bifurcandose a
partir del Ejido Mariano Matamoros, desvidndose en este punto hacia el noreste hasta intersectar la
Carretera Estacion Manuel — La Coma, a la altura del Ejido Nuevo Progreso, acortando mas la
distancia y por lo tanto el tiempo de recorrido al norte y sur de nuestro estado.

La infraestructura que se construira forma parte de los programas de adecuacion y desarrollo de la
Red Federal de Carreteras y de los Programas de Desarrollo Regional, Estatales y Municipales.

Por tratarse de una Via General De Comunicacion, el proyecto requiere de auto en materia
de impacto ambiental, de acuerdo con el Articulo 5°, inciso B, del Regla (o] la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de fEvalu n del Impacto
Ambiental y autorizacion de cambio de uso de suelo con fundamento &} rtigulos 93 y 95 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y 120, 121, 122, 123, , 125, 126 y 127 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

a trumentacion y ordenamiento

ostera Aldama, Palo Santo —
, Tamaulipas”, con una superficie
gn de Impacto Ambiental Modalidad

Ahora bien, en seguimiento a los requerimientos oficialgs
territorial, el presente proyecto de “Construccion de la’Ca
Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+60
lineal de 18.1 kilémetros, se integra a la presente
Regional los siguientes parametros:

¢ Plan Nacional De Desarrollo 2019 - 20

e Plan Estatal de Desarrollo 2016 —

e Plan Municipal de Ordenamié€
Tamaulipas.

e Planes del Ordenamient®,ENg o del Territorio (POET) decretados (Regionales o
Locales.
o Programa de jeffto Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

o Plan de enamighto Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Carib yMC)

rial y Desarrollo Urbano para Municipio de Aldama,

DE DESARROLLO 2019 - 2024, en su publicacién el Diario Oficial
enVfcha doce de julio del afio dos mil diecinueve.

11.1.1.- PLAN
de la Federgcio

Tabla lll.1.- Vinculacion del Proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024.

Economia para el Bienestar

El objetivo de la politica econdmica es generar | El presente proyecto buscard conectar y activar a la
bienestar para la poblacién. economia y relaciones sociales a nivel local y regional, a
través de esta via general de comunicacion, por medio
de intercambio de bienes y servicios entre poblados en
menos tiempo, contribuyendo al bienestar
social promoviendo el desarrollo econdmico regional
equilibrado, mediante la modernizacion no solo de su
sistema econdmico, sino también de su infraestructura
vial, promoviendo las condiciones necesarias para un
desarrollo sustentable, lo que llevara a fomentar la
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| capacidad del Estado.

Desarrollo Sostenible

El gobierno de México estd comprometido a
impulsar el desarrollo sostenible, Se le define
como la satisfaccion de las necesidades de la
generacién presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades,

Resume insoslayables mandatos  éticos,
sociales, ambientales y econémicos que deben
ser aplicados en el presente para garantizar un
futuro minimamente habitable y armonico

Impulse el crecimiento econdémico sin provocar
afectaciones a la convivencia pacifica, a los
lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al
entorno.

El presente proyecto busca garantizar el equilibrio entre
el crecimiento econdmico, el cuidado del medio
ambiente y el bienestar social.

Por lo que atendiendo a su superficie minima y calidad
ambiental de la region, se considera al impacto
ambiental desde la perspectiva integral y total, como
minima y mitigable; por lo que el proyecto no establece
un desequilibrio ecoldgico.

Economia

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado
interno y el empleo:

Una de las tareas centrales del actual gobierno
federal es impulsar la reactivacion econémica y
lograr que la economia vuelva a crecer a tasas
aceptables. Para ello se requiere, en primer
lugar, del fortalecimiento del mercado interno, o
gue se conseguird con una politica de
recuperacion salarial y una estrategia de
creacion masiva de empleos productivos.

El gobierno federal impulsara las modali d
comercio justo y economia social y sqd®a

de caracter econémico
asada en el intercambio
las poblaciones locales y

El proyecto involucr
como: la activaci

mas distdnci 0s tiempo que a largo plazo se
tradu hOrro de energia y tiempo en la
SOci plazo genera empleos continuos y
e mitentes a largo plazo para el
mal iento de la via. Estos indicadores elevan la

o vida para las personas.

as generara empleos, reactivara las economias
locales y desalentara la migracion.

Se procurara integrar a la obra y a sus beneficios a los
pobladores; ademas el crecimiento econdémico, el
incremento de la productividad y la competitividad no
tienen sentido como objetivos en si mismos sino como
medios para lograr un objetivo superior: el bienestar
general de la poblacion; el poder publico debe servir en
primer lugar al interés publico.

<&

11.1.2 PLA
Estado, el trei

STRT

DE DESARROLLO 2016 — 2022, publicado en el Periédico Oficial del
uno de marzo del aflo dos mil diecisiete.

Es el instrumento de gobierno construido sumando la voz de todos los ciudadanos; define lo que el
Gobierno hara en los proximos seis afios, el Plan Estatal de Desarrollo es el mapa que dice a
dénde queremos llegar y qué debemos hacer para no desviarnos de esa ruta.

El cual se cimienta en tres ejes: Seguridad Ciudadana, Bienestar Social y Desarrollo Econémico y

Sostenible.

Eje Desarrollo econdmico sostenible.-
e Sector primario,
o Competitividad,
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En el mensaje que brinda el C. Gobernador en la presentacion del Plan Estatal de Desarrollo,
expone que se ampliara y fortalecera la infraestructura carretera y portuaria, debido a que
Tamaulipas tiene una amplia vocacion productiva y comercial; que combina adecuadamente su
condicién geogréafica estratégica con una infraestructura de comunicaciones y transportes
conformada por casi 14,000 kilbmetros de carreteras y caminos para el movimiento oportuno de

insumos y productos.

Tabla 111.2.- Vinculacién del Proyecto con el Plan Estatal de Desarrollo 2016

COMPETITIVIDAD

Para los préximos afios, las entidades del pais tienen el
reto de incrementar el valor de los factores
competitivos de sus regiones y crear las condiciones
econémicas y sociales que permitan la llegada de
nuevas inversiones.

Estos factores de competitividad regional deben ser la
plataforma por la cual se den las condiciones para un
desarrollo mas equilibrado, con el aprovechamient
sustentable de nuestros recursos productivos de may
valor agregado y la llegada de inversiones gge se
integren a las cadenas productivas y promuevay, el
crecimiento de regiones geograficas com /g
regiones econémicas complementarias.‘

uar mejorando las

para el transMy, adecuddo de las personas, que
i de la competitividad en la
la incorporacion de nuevas

3.2.4 Objetivo:

Vinculacién

condiciones que contribuya cjora de la
competitividad del Estado y la gag de vida de sus
habitantes.

Impulsar la mej W mantenimiento de la
infraestructura y i ieMyp existentes, asi como la
creacion de n odernas obras publicas,
buscando un cre§ urbano sostenible, equitativo
y ordenado:?

Este proyecto tiene como sus principales objetivos,
desarrollar sustentablemente la region en el sentido
socioecondmico a nivel estatal como federal, asi
mismo mejorard la infraestructura vial local y
regional, contempldndose una adecuacion de las
caracteristicas geométricas del mismo, en cuanto a
la creacién y/o modernizacion del presente tramo
carretero.

neas de accion

Vinculacion.

3.2.4.4.- Instrumentar un Programa Integral de
Carreteras para su conservacion y modernizacion,
otorgando seguridad a quienes las transitan.

3.2.4.5.- Modernizar y conservar la red de carreteras
estatales para incrementar los indices de seguridad vial
y reducir los tiempos de traslado.

3.24.6.- Promover la modernizacion y el
mantenimiento de la red carretera federal que atiende
al Estado.

3.2.4.7.- Optimizar la red de caminos rurales para
mejorar la conectividad de las comunidades del Estado.

3.2.4.9.- Promover esquemas de financiamiento para el

Con el proyecto se pretende beneficiar al mayor
namero de poblacion por medio de esta carretera,
tratando en todo momento por el cumplir con los
programas de desarrollo en infraestructura
correspondientes a las

entidades federal y estatal, no comprometiendo el
equilibrio ecoldgico del sistema ambiental regional
con el desarrollo del proyecto.

Asi mismo, se pretende mejorar y optimizar las
carreteras para el ahorro de energia y tiempo a
largo plazo, en este punto, una de las metas es
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desarrollo de proyectos que permitan la modernizaciéon | conectar la ciudad de Tampico (puerto fundamental
de las vias de comunicacion del Estado del sector econdmico del pais) con otro punto
estratégico: la zona fronteriza de Tamaulipas, esto
a nivel Estatal.

Por lo tanto a nivel regional, el transito de bienes
internacionales es justificado debido al Tratado
entre México, Estados Unidos y Canada (T-MEC)
considerando a la Administracion Portuaria Integral
de Tampico como punto de conexion.

Por ello, una carretera rapid
con el medio ambiente es ne
las demandas econdmy

local como el mercad

segura y compatible
g para satisfacer
el mercado

Desarrollo econdmico sostenible. Vi

La competitividad es un requisito para generar | En relacion al proyeo,
crecimiento y oportunidades para la sociedad la | considera rukgos con

necesidad urgente de Illevar a cabo reformas | garanticen eccign de los recursos naturales,
estructurales e inversiones productivas en | creacio '0s basados en operacion de
infraestructura. prqyegt orecen con ello, la generacion de
fuehte 0, estimulando la participacion de
El desarrollo econdémico es la capacidad de un Estado | laggsocie®gd ¥ al sector productivo, el presente

0 una region para crear rigueza a fin de mantener la presenta un elemento coadyuvante en
prosperidad o bienestar econémico y social de tod a los objetivos y estrategias en la actual

ividades sustentables que

sus habitantes, y agregando el concepto de sostenibl ministracion, maxime que dicho proyecto,
se incorpora la idea de no comprometer las rantiza que Tamaulipas tiene una nueva etapa de
generaciones futuras, es decir, un desaylo | desarrollo econémico a través de la movilidad,
econémico armonizado con la protegcion conservacion y modernizacion, otorgando seguridad

ambiente y los recursos naturales. a quienes transitan nuestra carreteras, privilegiando
el sentido de responsabilidad social y teniendo
Con una geografia privilegiada y unagso®e ducada | presente siempre una vision sustentable la
y trabajadora, Tamaulipas tiene S*Obstruido | proteccion.
por la inseguridad, que puedgf s nciado para
orientar el desarrollo estatal na prosperidad
sostenible, en la que se 0z valor del trabajo
mediante la recuperaci Wiva del salario y se
promueva la innov jal, cientifica y tecnoldgica
para elevar la co

111.1.3 PLANMUNIC DE DESARROLLO ALDAMA, TAMAULIPAS, 2018 - 2021, publicado
en el Perio icial del Estado de Tamaulipas, en fecha veintidés de enero del afio dos
mil diecinueve.

El presente plan dicta y es rector de la Politica Municipal, para el periodo 2018 — 2021, el principal
objetico del documento es lograr el desarrollo y prosperidad en el Municipio, con oportunidades de
desarrollo humano y sustentabilidad, con servicios publicos eficaces y eficientes, que permita una
administracion trasparente y humana, que impulse el fortalecimiento de las actividades
econdmicas, que contribuya a una cultura de la legalidad y paz, con politicas sociales incluyentes
gue propicien una mejor calidad de vida, donde privilegie la igualdad y felicidad de los habitantes
de Aldama.
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Tabla I11.3.- Vinculacion del Proyecto con el Plan Municipal de Desarrollo 2018 — 2021.

EJE ESTRATEGICO
2.- DESARROLLO ECONOMICO.

2.1. Objetivo.-

VINCULACION.

Incrementar la actividad economica y
fomentando la inversién puablica y privada con
base en proyectos productivos y autoempleo;
asi como implementar mecanismos que
impulsen la Agricultura, Ganaderia y Pesca,
elevando la produccion y la competitividad,
fomentando las microempresas rurales para
incrementar el comercio y el turismo.

La realizacién de este proyecto, vendra a
contribuir al mejoramiento de la economia
del Municipio y de esas localidades cuya
actividad principal es la agricultura y la
ganaderia, las cuales aparte de contar con

una mejor via de comunicacion, podran
realizar con mayor fluidez eguridad sus
operaciones de exportacio rcancia

hacia otros lugares.

Estrategia.-

Seremos gestores incansables ante el Estado
y Federacion para promover proyectos y
obtener recursos que permitan el crecimiento
de las diversas actividades economicas de
nuestro municipio, generando empleos vy
reactivando la economia.

2.1.2. Generar condiciones
inversion publica y privada.

para atraer

2.1.5. Participaremos en todas aquellas
acciones de gobierno que contribuyangal
mejoramiento de la economia local.

2.1.15. Implementar acciones paragehal
construir caminos rurales.

Este proyecto favorec@a la
que transita por permitiéndoles

ad vehicular
asi el ahorrq consMgrable de tiempo y

distancias, gndo dar una vuelta
z becera Municipal. Con

inminente

la @ je esta via de desfogue
vehi Wflas se beneficiard en gran
esc onomia de estos poblados asi

ran apertura del comercio de esta

ste proyecto carretero es de principal
importancia en la infraestructura basica
econOmica, social, politica y cultural del
Municipio, por lo que su construccion
necesario ayudard a satisfacer las
necesidades basicas para la poblacion, por
ello, es importante contar con este tipo de
infraestructura carretera de ahi que sera
necesario su mantenimiento, mejoramiento y
conservacion permitiendo asi su transito en
forma aceptable.

l11.2. Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) Decretados
(Regionales o Locales).

El Ordenamiento Ecoldgico es el Instrumento de Politica Ambiental cuyo objetivo es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La instrumentacion de la planificacion y gestion urbana y regional, es derivada de la funcion del
marco de la politica territorial y vigencia juridica de planes y programas de desarrollo urbano y
regional en distintos &mbitos de actuacion territorial, con el propdsito de ordenar y regular los usos

OBRAS PUBLICAS
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del suelo, promoviendo el establecimiento de relaciones funcionales entre los espacios urbano y
rural a nivel region y localidad.

En términos particulares, al realizar la investigacion en campo y gabinete, y en la respectiva
cabecera municipal del municipio de Aldama, el Periddico Oficial del Gobierno del Estado,
bibliografia o acuerdos del cabildo del municipio, asi como la revision en el Subsistema de
Informacioén para el Ordenamiento Ecologico (SIORE)
https://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe/indexs.html se determind que el trazo del
proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso,
Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, concurre con los siguientes Ordenamientos:

Tabla l1l.4.- Planes de Ordenamiento Ecolégico Generales y Regionales Aplicabl | Proyecto.

Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del
Territorio (POEGT)

Unidad Ambiental Llanuras y Lomerios d

0,
Biofisicas No. 36 Nuevo Leén y Tama¥§ 100%

Plan de Ordenamiento
Ecoldgico Marino y Regional UGA No. 5 V 100%

del Golfo de México y Mar
Caribe (OEMyR-GMyMC)

[11.2.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico Ge rritorio (POEGT).

le el rama de Ordenamiento Ecol6gico General
eterminar dos cuestiones:

Para el presente proyecto se considera aplic

del Territorio (POEGT) ya que tiene por objetiv

La regionalizacién ecoldgica del terrkgManga®&pnal y de las zonas sobre las que la nacién ejerce
soberania y jurisdiccion, a partir del % jcO de las caracteristicas, disponibilidad y demanda de
los recursos naturales, asi como &g lgaciidades productivas que en ellas se desarrollen y, de la
ubicacion y situacién de los Nn 0s humanos existentes. Los lineamientos y estrategias
ecolégicas para la preserva@g t&ccidn, restauracién y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, asi ¢ pata [g@localizacién de actividades productivas y de los asentamientos
humanos.

El Programa de @degtamMnto Ecolégico Regional (POER) determina los criterios de regulaciéon
ecolégica para s cion, proteccién, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
recursos nagurale§ q e localicen en la region de que se trate, asi como para la realizacion de
actividades p jvas y la ubicacién de asentamientos humanos.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) tiene por funcion regular fuera de los
centros de poblacién, los usos del suelo con el propésito de proteger el ambiente y preservar,
restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales respectivos,
fundamentalmente en la realizacion de actividades productivas y la localizacién de asentamientos
humanos. Estos son fundamentales en tanto, como indica la Ley, establecen los usos de suelo, es
decir determinan qué se puede o no hacer en determinado territorio.
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Vinculacién.

El proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo
Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, se vincula con los Planes de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) y cumple con lo establecido en cada uno
de ellos, ya que toma en cuenta el diagnostico de las caracteristicas y disponibilidad de los
recursos naturales que se encuentran en la zona donde se pretende desarrollar la construccion de
la carretera, contara a través del presente estudio con medidas prevencién, mitigacion y en su caso
de compensacion para los factores ambientales impactados que en su conjunto plantean
estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales que se localizan en la region, al mismo tiempo el proyecto
significa el desarrollo de infraestructura que producira beneficios dentro de las comunidades
cercanas al proyecto.

REGION ECOLOGICA: 18:11
UNIDADES AMBIENTALES BIOFiSICAS QUE LA COMPONEN:

36. Llanuras y Lomerios de Nuevo Ledn y Tamaulipas. \
La recesién econdmica, el acelerado crecimiento de la poblaci lagdesigualdad social, son

problemas del ambito internacional que han repercutido miento de los recursos
naturales y han generado impactos ambientales de n‘a\ i ocupantes, como el cambio
climatico.

Esta situacion ha impulsado al gobierno mexicano ciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la coordinada de los diferentes ordenes de

gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutagstrategias territoriales dirigidas a frenar el
deterioro y avanzar en la conservacion y aprov&ghamiento sustentable del territorio, asi como de la

Las Unidades Ambientales Biofisi X Uefinen como una unidad espacial que ofrece
oportunidades para la identificaci cién de opciones de manejo de los recursos naturales
0

y son una herramienta base a de decisiones durante el proceso de planeacion Estas
unidades se derivan de la irffor \0® biofisica y socioeconémica disponible y su dinamica esta
dada por las intervenciong angls en el paisaje (Dumaski y Craswell, 1998). También son un
comun denominador iMelizar informacion desde la perspectiva de las diferentes
subdisciplinas cuyo gkj

Localizacién:
Superficie en krg: 92.79 km2
Poblacion - X 345, 152 habitantes.
Poblacién indigerfa: Sin Presencia.

ral de los estados de Nuevo Ledén y Tamaulipas.
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Figuralll.1.- Politica Ambiental (POEGT).
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Tabla l11.5.- Estado Actual del Medio Ambiente, Analisis POEGT del 2008:

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Critico

Conflicto Sectorial Medio

Superficie ANP’s Muy Baja

Degradacion de Suelos Muy Alta

Degradacion de la Vegetacién Muy Alta

Adaptacién por Desertificacion Media

Madificacién Antropogénica Media a Alta

Longitud de Carreteras (Km) Muy Alta

Porcentaje de Zonas Urbanas Baja

Porcentaje de Cuerpos de Agua Baja

Densidad de Poblacion (hab/km2) Media

Uso de Suelo Otro tipo de Vegetacion
Pecuario

Agua Superficial Déficit

Agua Subterrdnea Con disponibilid

Porcentaje de Zona Funcional Alta

Marginacion Social Media
indice medio de Educacion

indice medio de Salud

Hacinamiento en la vivienda

Indicador de consolidacién de la vivienda
Indicador de capitalizacion industrial

Porcentaje de la tasa de dependencia econémica municjg

Porcentaje de trabajadores por actividades remunerad
municipios

Actividad Agricola

Importancia de la Actividad Minera
Importancia de la Actividad Ganadera

Altamente tecnificada
Media
Alta

nario 2033 UAB 36, POEGT.

Muy Critico.
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable
an. Muy Alta
UAB COADYUVANTES | ASOCIADOS DEL OTROS ESTRATEGIAS
DEL DESARROLLO SECTORES | SECTORIALES
DESARROLLO DE
INTERES
36 Preservacion de la Agricultura Mineria 1,2, 3,4,5,6,
Flora 'y Fauna 7, 8,12, 13, 14,
15, 15BIS, 28,
29, 31, 32, 36,
37, 39, 40, 41,
42,43, 44,
ESTRATEGIAS UAB 36
Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) Preservacion 1. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.
2. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.
3. Valoracion de los servicios ambientales.

oaéAs: PUBLléAé
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B) Aprovechamiento Sustentable 4. Aprovechamiento sustentable de los ecosistemas,

especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los Recursos Naturales 12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas

estales y suelos

agricolas.
E) Aprovechamiento sustentable de recursos 15. Aplicacion de los produc e icio Geologico
naturales no renovables y actividades Mexicano al desarrollo effonémigoQy social y al
econdmicas de produccién y servicios. aprovechamiento sustgnt®gle los recursos

naturales no renovables.
15 bis. Consolidag el m normativo ambiental
aplicable a las agti gineras, a fin de promover

C) Agua y saneamiento . lidad del agua en la gestion

D) Infraestructura y equipamiento urbano y Nenerar e impulsar las condiciones necesarias
regional parael desarrollo de ciudades y zonas
etropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
‘ n estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las
O ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo

urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la

rigueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

E) Desarrol % 36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el

aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a

cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables

al sector econémico-productivo en nudcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los niflos de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion

OBRAS POBLléAs
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| social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.
B) Planeacion del Ordenamiento Territorial | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Catastro Rural y la Informacion Agraria para
impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Vinculacion con las Unidades Ambientales Biofisicas. (UAB).
Existe una buena vinculacién entre la naturaleza del proyecto y las estr, iasle las Unidades
Ambientales Biofisicas, Llanuras y lomerios de Nuevo Leén y Tama@ipas §€? "Programa de

Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)” asociadas al arretero.
El proyecto se vincula con el inciso a) Preservacion ya queNgs igportante conservar los
ecosistemas de la regién y mantener la integridad y sal e temas para asegurar la

provision de los servicios ambientales, mediante las megli
asi como las derivadas del Correspondiente al Cambio de
tendientes a la mitigacion, conservacion y compensal s perturbaciones causadas por la
inclusion del proyecto “Construccién de la Car, era Aldama, Palo Santo - Ejido
Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+60 ma, Tamaulipas”, dentro del ecosistema
gue lo alojara, pero ademas de ello la jnclusi de la Carretera significara una barrera
antropogénica de orden dentro de la zona, d rma tal que el acceso a una via rapida y segura
para los pobladores de la zona, minimic ncia en la zona de la apertura de brechas o
“caminos vecinales” para interconec a independiente las comunidades e incluso predios
particulares en la zona.

jnadas en el presente estudio
elo, se determinaran acciones

Hay vinculacién con el inciso eCllamiento Sustentable, El desarrollo sustentable se definen
como: “La utilizacion de los rdgu ndurales en forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga d osjglemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos” El proyec sittccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido
Nuevo Progreso, 0+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, para su trazo utilizo
como guia y basgfel o de via de una gasoducto propiedad de PEMEX en desuso, dicha

servidumbre de co en su momento afectaciones sobre el uso de suelo, ademas de ello
las actividades s desarrolladas en la zona han afectado fuertemente las condiciones
naturales de a, la inclusion de este proyecto si bien es cierto que establecera una invasién
definitiva y por talto perdida de espacios naturales, también lo es el hecho de que el propio
proyecto desde su disefio procuro afectar en lo menos posible zonas con condiciones totalmente
naturales o virgenes, por ello utilizar como base obras previas como es el trazo del ducto, ademas
de ello el proyecto como ya se expreso en el capitulo anterior considera diversas obras hidraulicas
gue permitirdn los flujos naturales de escurrentias y que permitan conservar el flujo hidrico de la
zona, es decir que se buscé desde el disefio del proyecto, que este fuera lo mas amigable posible
con el entorno de desarrollo.

Hay vinculacién con el inciso d) Infraestructura y equipamiento urbano y regional, ya que el
proyecto impulsara las condiciones necesarias para el desarrollo de las ciudades a las que
pretende unir a nivel regional (Corredor Tampico — Madero — Altamira con las Ciudades Fronterizas
del Estado) y a nivel local, permite la intercomunicacion de las comunidades cercanas al trazo,
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favoreciendo actividades como el comercio y traslado de mercancias, y en general el acceso mas
expedito y seguro hacia mejores servicios, lo que funcionara como un detonante de desarrollo en la
zona.

Hay vinculacién con el inciso €) Desarrollo Social, al mejorar las oportunidades socioeconémicas,
ya que al tratarse de un proyecto de comunicaciones tiene un caracter detonador de la economia
en forma local y regional por el incremento de posibilidades de intercambio de bienes y
mercancias. Sobre todo en una zona en la que sélo se existen caminos rurales, pero con un
importante potencial en produccion agropecuaria derivado de las extensiones de tierra dedicada a
las actividades primarias, facilitando el acceso de los productores a los mercados de consumo, lo
gue incide en mejores oportunidades para ellos y sus familias.

[11.2.2 Plan de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo éxKo y Mar Caribe
(OEMyR-GMyMC)

La zona de desarrollo del proyecto “Construccion de la Carretera CosqNa Aldama, Palo Santo
— Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, AldamaJamgulipas”, se ubica dentro
de las consideradas en el Plan de Ordenamiento Ecolégico onal del Golfo de México
y Mar Caribe (OEMyR-GMyMC), lo que la hace coigcide o sefialado en el presente
numeral, por tanto a continuacién realizamos un analisiS y on del Proyecto con lo dictado
por el Ordenamiento referido.

El Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del de México y Mar Caribe (OEMyR-GMyMC)
es una herramienta de planeacién que pgrmite Qgentificar, orientar y enlazar las politicas,
programas, proyectos y acciones de la admingacion'publica que contribuyan a lograr las metas
regionales que en él se plantean y opti o de los recursos publicos de acuerdo con la
aptitud del territorio. )

Los objetivos mas trascendental
describen:

In relevancia con el presente proyecto son los que se

oléggco General del Territorio en Mares y Costas.

. dla iversidad costera y marina.

VI. El desa] gusieNtable en las areas costeras y marinas de los sectores turismo,
ra, industrial y de servicios, entre otros.

Ademas, es un i to de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y
las activida uctivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacién
y el aprovechamielto sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias
de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El POEMyRGMyMC identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la
administracion puablica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y
optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio.

Por otro lado, el POEMyRGMyMC como elemento integrador de politicas publicas permite ademéas
dar un marco coherente a las acciones que se ha comprometido México en materia de derecho
maritimo, lucha contra la contaminacion en los mares, proteccion de los recursos marinos, combate
a la marginacion y orientacion del desarrollo hacia la sustentabilidad como signatario de gran
cantidad de acuerdos internacionales.
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El Area Sujeta a Ordenamiento Ecologico Territorial esta integrada por dos componentes,
conforme la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, que son:

Area Marina:

Que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas, incluyendo zonas
federales adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe. También incluye veintiséis Areas
Naturales Protegidas, de competencia Federal con parte de su extension en la zona marina. Cabe
sefialar, que en dichas areas aplica el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente, asi como
las acciones generales y especificas que, de acuerdo a su ubicacion, establece este Programa. En
términos del articulo 20 BIS 6 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente,
la Secretaria Medio Ambiente y Recursos Naturales tiene la atribucion de for r y expedir, en

coordinacién con las Dependencias competentes, el componente marino de enamiento
Ecologico. Cabe puntualizar que en el presente proyecto no se compr e guna de esas
areas.

Area Regional:

Abarca una region ecolégica ubicada en ciento cuarenta y dos icipigs’ con influencia costera
(SEMARNAT-INE, 2007) de seis entidades federativas ( 0, Yucatan, Campeche,
Tabasco, Tamaulipas y Veracruz). En ésta area se inﬂu eas Naturales Protegidas de
competencia Federal que no tienen contacto directo con el Y as cuales aplica solamente el
Decreto y el Programa de Manejo correspondiente. Asifyggmo, e Incluyen catorce Areas Naturales
Protegidas Estatales. Manifestando que ninguna S eas protegidas se localiza en o
cerca del sitio del proyecto.

En conjunto, toda el area sujeta a orden®&giento’tiene una extension de 995,486.2 kmz?,
correspondiendo 168,462.4 km?2 a* co Regional y 827,023.8 km2 al componente
Marino.

El Programa de Ordenamiento goN

unidades de gestiébn ambien

criterios ecoldgicos y responsgibl

Modelo de Ordenamie 10
ONglicos

Lineamie

onsidera un modelo con lineamientos ecolégicos y
rategia ecoldgica con objetivos especificos, acciones,

, que incluyen 27 metas o enunciados generales que reflejan el

leghle las UGA, orientados a la atencién de las tendencias de deterioro

icados en la Agenda Ambiental, durante la etapa de diagnéstico,
en el ejercicio de vision prospectiva.

2. Unidades de Gestién Ambiental (UGA), que incluyen 203 unidades clasificadas en Marinas
y Regionales.

Cada UGA incluye una ficha que contiene su toponimia, ubicacion y caracteristicas, como
presencia de puertos y &reas de exclusion entre otros datos. Ademas, las fichas contienen una
tabla con las acciones especificas aplicables a la UGA correspondiente. En las fichas se utiliza la
abreviatura NA para indicar que una accion no es aplicable en la UGA correspondiente.

La delimitacién geogréfica de las UGA’s se realizd con una combinacion de las variables de limites
geoestadisticos municipales y cuencas hidroldgicas, por lo que cabe sefalar que en el caso de los
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limites geoestadisticos, éstos no sustituyen ni demeritan los limites “politicos - administrativos’
actuales ni los que estan en proceso de delimitacion, ya que su finalidad es referir informacion
estadistica.

El limite geoestadistico es la “linea divisoria convencional, exclusiva del Marco Geoestadistico
Nacional, que delimita al territorio en areas geoestadisticas, la cual se apega en la medida de lo
posible, a los limites politico-administrativos. Este se traza sobre rasgos naturales (rios, arroyos,
barrancas, cerros o litorales) y/o culturales permanentes e identificables en el terreno (calles, vias
de comunicacion terrestre, lineas de conduccion, cercas, ductos, limites de viviendas o linderos)”.

Figura. lll.2.- Area Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico Territorial

El Proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo
Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, se encuentra ubicado dentro de
la Poligonal de la Unidad de Gestion Ambiental No. 5, Aldama, que ademas corresponde con la
divisién geopolitica del ayuntamiento del mismo Nombre, la superficie sujeta a ordenamiento y por
tanto del municipio es de 376,348.677 Ha.

El Municipio de Aldama, se encuentra localizado en la porcién sureste del Estado, ubicandose
entre los paralelos 22° 33’ y 23° 23’ de latitud norte; los meridianos 98° 23’ y 97° 46’ de longitud
oeste; contando con una altitud de entre 50 y 1 200 metros y colindando al norte con el municipio
de Soto la Marina; al este con el Golfo de México; al sur con el municipio de Altamira; al oeste con

SECRETARIA DE
OBRAS PUBLICAS
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los municipios de Gonzéalez, Casas y Soto la Marina. La extension total del municipio es 3,778.23
km?2 que representa el 4.7% del territorio total del Estado de Tamaulipas.

El Municipio cuenta con tres rios de suma importancia, como son: el Tigre, Barberena y Carrizal,
Entre las obras hidraulicas de mayor relevancia cuenta con la presa Republica Espafiola, mejor
conocida como presa del Sombrerito y Proyecto el Nacimiento, que sirve para riego, recreacion y
pesca.

Relieve: Provincia: Llanura Costera del Golfo Norte (98%) y Cuerpo de Agua (2%).
Subprovincia: Llanuras y Lomerios (80%), Sierra de Tamaulipas (12%), Llanura Costera
Tamaulipeca (6%) y Cuerpo de Agua (2%).

Sistemas de topoformas: Bajada con Lomerio (19%), Meseta con Crateres ( eseta con
Malpais (12.3%), Sierra Alta (12%), Llanura Aluvial (9%), Lomerio co ja (8%), Llanura
Costera (6%), Sierra Baja (5%), Lomerio Tipico (5%), Llanura Aluvial con fomer %), Cuerpo de
Agua (2%), Lomerio con Cafiadas (2%), Llanura Aluvial con Piso Rt\ 0 4%), playa o Barra

(0.2%) y Bajada con Lomerio (0.1%).

Clasificacion y uso del suelo: En el Municipio las clases d 9) . REGOSOL en la parte
costera; asociacion FEOZEM HAPLICO VERTISOL RE regidon noreste; asociacion
FEOZEM RENDZIMA y asociacion EUTRICA-CAMB‘?I CICO al norte y asociacion
LOTOSOL-RENDZIMA FEOZEM HAPLICO al oeste. tenggcia de la tierra es eminentemente

privada.

Flora y fauna: En las partes méas elevadas sg prese®a la selva baja caducifolia; mientras que en
las porciones menos cerriles encontramos selWgbaja Caducifolia espinosa y en los valles o partes
bajas, principalmente al oriente del terri icipal pastos naturales. En lo que se refiere a
fauna, el municipio es muy rico, pu con jabali, venado, tején, armadillo, liebre, vibora,
zorrillo, guajolote silvestre, zorra, ¢ montés, jaguar, chachalacas, oso hormiguero y
puma. Al sur del Estado, y ubicadeeNg icipio de Aldama se encuentra la “Barra de la Tortuga
Lora” en donde se lleva a ¢ dx de esta especie en peligro; se localiza en las playas
comprendidas cerca de la B rdo, casi llegando a Soto La Marina; y constituye el Gnico
lugar en el pais que reln risticas especiales para el desove de la especie Tortuga Lora
conocida por su nom

Tamaulipas, el cam
especie de Tortu o,

o Yy Santuario “Rancho Nuevo” dedicado a la preservacion de esa esta
bica en esta Playa.
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Figura. 1I1.3.- Ubicacion del proyecto dentro de la UGA No. 5 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar

Caribe.
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El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Golfo de México y Mar Caribe, considera criterios de
regulacion ecoldgica generales y de aplicacion para todas las Unidades de Gestion en el entendido
del espacio compartido que para todas las UGA’s tanto marinas como territoriales significa ser
parte o tener la vecindad con un elemento comin como son el Golfo de México y Mar Caribe,
ademas de estos criterios generales en un razonamiento inductivo el Programa considera una serie
de criterios ecolégicos particulares, que consideran los problemas y necesidades de cada unidad,
estos criterios particulares y especificamente los que corresponden a cada una de las unidades del
programa, quedaron establecidos en una serie de fichas elaboradas exprofeso para cada unidad.

En la siguiente tabla, podemos observar la ficha particular de la UGA No. 5, Aldama, que
corresponde a la ubicacion fisica del proyecto “Construccion de la Carretergagostera Aldama,
Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, jpas”.

Figuralll.4.- Ficha de la Unidad de Gestion Ambiental No. 5, Aldama del Pro@gama d denamiento

Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y MalgaNge.

Tipo de UGA | Regiona Nt
Hombre: Aldama Evficos Lnidiy-f |
Municipio: Aldama ’ it 13
Estado: Tamaulipas )
Poblacion: 27,707 Habitantes
Superficie: 376,348.677 Ha.
Subregion: Aplicar criterics de Zona Costera | iata

Golfo Cecidente
Islas: Presentes: Aplicar criterif§Sugg

15408, 1507, 15-08, 15-11

Puerto Turistico

Puerto -

Comercial

Puerto

Pesquero

MNota: Englta N =& localiza el Santuario “Playa

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 del Programa de
Ordenamiento (se adjunta Acuerdo en la seccién de anexos del presente estudio), ademas de las
siguientes Acciones Especificas:

Tabla 1l.7.- Acciones Especificas de Aplicacion a la UGA 5 del (OEMyR-GMyMC).

A-001 APLICA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 APLICA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 APLICA
A-003 APLICA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA

SECRETARIA DE

OBRAS PUBLICAS
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A-004 APLICA A-030 APLICA A-056 APLICA A-082 APLICA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 APLICA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 APLICA A-035 APLICA A-061 APLICA A-087 APLICA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 APLICA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 NA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 APLICA A-067 NA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A- APLICA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A- APLICA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA -0 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A- NA
A-020 APLICA A-046 NA A-072 APLIC 8 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 A A-099 NA
A-022 APLICA A-048 NA A-074 A-100 APLICA
A-023 APLICA A-049 APLICA A-075 L
A-024 APLICA A-050 APLICA A-076
A-025 APLICA A-051 APLICA A-0¥7
A-026 APLICA A-052 APLICA A-Q8 A

en un método inductivo, es decir que se
necesidades o prioridades de atencion
anterior se determinaron 65 Estrateggy

de general a lo particular en cuanto a las
lematica ambiental de la zona, derivado de lo

un uso sustentable de los r

entre el proyecto “Co
Progreso, Tramo
siguiente tabla se

Tabla lll.8.-

e la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo
al 38+600, Aldama, Tamaulipas” y dichas estrategias. En la
inculacion o correlacion de las mismas con el proyecto.

del Proyecto con las Estrategias Ecoldgicas Generales del OEMyR-GMyMC.

G001

Promover el 050 de tecnologias y practicas de
manejo para el uso eficiente del agua en
coordinaciéon con la CONAGUA y demés
autoridades competentes.

El proyecto, no participa de este tipo de programas, por tratarse
de una via general de comunicacién.

G002

Promover el establecimiento del pago por
servicios ambientales hidricos en coordinacion
con la CONAGUA vy las demas autoridades
competentes.

Si bien es cierto que el proyecto implica el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos forestales, también lo es el hecho de que
aunado a la autorizacién del CUS, se integraran programas de
reforestacion, de forma tal que se recupere en la medida de lo
posible la capacidad de captacion hidrica perdida por la
instalacion del proyecto.

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para
evitar el comercio de especies de extraccién y
sustituirla por especies de produccion.

El proyecto no es participe de esta accién, mas sin embargo la
promovente estara atenta de que durante las etapas de
operacion y construccién, se tengan medias claras y estrictas
sobre la prohibicién de actividades como la caza, captura y/o
extraccion de especies.
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G004

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafas de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de
México de Floray Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusibn o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010).

El proyecto no es participe de esta accion, mas sin embargo la
promovente estard atenta de que durante las etapas de
operacion y construccion, se tengan medias claras y estrictas
sobre la prohibicién de actividades como la caza, captura y/o
extraccion de especies, haciendo énfasis en las que se ubiquen
en algun estatus de proteccion.

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme
a la legislacion aplicable.

En el caso del presente proyecto, y en caso de que exista la
necesidad de bancos de germoplasma para la reforestacion,
derivada del Cambio de Uso de Suelo, se realizara de
conformidad con la legislacion aplicable.

G006

Reducir la emisiébn de gases de efecto
invernadero.

Es compromiso y politica de la Promove
maquinaria generadores de gases de efe
las mejores condiciones de operggy a
mas posible la emision de gas
desarrollo de una bitacor
condicionantes que deberan gas por los contratistas
encargados de la obra, como p del cumplimiento de medidas
de mitigacion resultado present®estudio.

ue los vehiculos y
dero estén en

to de reducir en lo
0 mantenimiento y
para tal fin, seran

G007

Fortalecer los programas econémicos de apoyo
para el establecimiento de metas voluntarias
para la reducciéon de emisiones de gases de
efecto invernadero y comercio de Bonos de
Carbono.

El proyecto, no pé
el promovegite
participar en ell

e tipo de programas, sin embargo
h de la promocién de los mismos para

G008

El uso de Organismos Genéticamente
Modificados debe realizarse conforme a la
legislacién vigente.

El py icipa de este tipo de programas, por tratarse
de general de comunicacion.

G009

Planificar las acciones de constr,
infraestructura, en particular
comunicaciones terrestres pa
fragmentacion del habitat.

El proyQgto “Construccion de la Carretera Costera Aldama,
lo SarMo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al
00, Aldama, Tamaulipas” es una obra nueva, por tanto es
iva en el medio en que se desarrollara, lo que tendra
fectos sobre el miso, no obstante ello el disefio del trazo de la
ia considero desde esa etapa, el uso por un lado de un derecho
de via ya existente, como es el de un gasoducto den desuso
construido por PEMEX y por otro su trazo cruza en mas del 80%
por terrenos o parcelas dedicas a actividades primarias, de forma
tal que ya existen impactos previos en las condiciones naturales
de la zona, esto a fin de que la inclusion de este nuevo elemento
alterara en lo menor posible a las zonas que mantienen su
condicion endémica.

G010

Instrumental
reutilizacioRyd
su expansio ha

mecanismos para la
ropecuarias para evitar

El presente proyecto considero en su disefio el paso por predios
con alteraciones derivadas de actividades primarias, es decir con
alteraciones previas, de tal forma, que este nuevo elemento en el
entorno generara la menor invasion a zonas con condiciones
naturales.

G011

Instrument didas de control para minimizar
las afectaciones producidas a los ecosistemas
costeros por efecto de las actividades
humanas.

El proyecto si bien se desarrolla en un Municipio Costero, su
ubicacién se puede considerar lejana a la costa, por lo que no
tendra grandes incidencias en los ecosistemas costeros.

G012

Impulsar la ubicacién o reubicacion de parques
industriales en sitios ya perturbados o de
escaso valor ambiental.

El proyecto, no participa de este tipo de programas, sin embargo
por ser una via general de comunicaciéon permitird la conexién
mas expedita a una zona de gran impulso industrial como es el
Puerto de Altamira lo que es una mejora para el propio puerto
volviéndose alin mas atractivo para los posibles inversionistas al
contar con vias de comunicacién rapidas y seguras hacia otras
zonas del estado y el pais.

G013

Evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

El presente proyecto en su momento y como medida
compensatoria debera derivar en el desarrollo de un programa de
reforestacion, dicho programa se realizara con especies
endémicas, prohibiéndose el uso de especies exéticas.
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G014

Promover la reforestacion en los margenes de
los rios.

En el estudio correspondiente (CUS) se propondran areas de
reforestacion, se estara atento a esta directriz al momento de
designar las areas a reforestar.

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o
humanas en los margenes o zonas inmediatas
a los cauces naturales de los rios.

El proyecto es una via de comunicacion el cambio de uso de
suelo solo correspondera a dicha via sin que participe de otros
procesos de cambio de uso de suelo, contrario a ello al unir dos
cetros de desarrollo industrial en el Estado como son el Puerto de
Altamira y las ciudades fronterizas fortalece a los mismo con lo
gue desincentiva cambios de uso de suelo en otras zonas.

G016

Reforestar las laderas de las montafias con
vegetacion nativa de la region.

Derivado de las medidas de compensacion que deberan
realizarse por efectos del cambio de uso de suelo necesario para
el presente proyecto, se realizara un programa de reforestacion,
se dara preferencia en la seleccién de la zona de desarrollo a las
laderas de montafas o cerros.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las
zonas con pendientes mayores a 50%.

El proyecto no participa de este tipo de a

G018

Recuperar la vegetacion que consolide las
margenes de los cauces naturales en el ASO,
de conformidad por lo dispuesto en la Ley de
Aguas Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre 'y demas disposiciones juridicas
aplicables.

El proyecto incidird en las
intermitentes, por lo que al gglic
sobre todo las derivadas
programas de reforestagion se a

argen
las m

algunos causes
idas compensatorias,
buscara que en los
dan esta directriz.

G019

Los planes o programas de desarrollo urbano
del area sujeta a ordenamiento deberan tomar
en cuenta el contenido de este Programa de
Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio
climatico en los asentamientos humanos.

El proyecto e
concordanda 4y
atiende las dir®

a por el Gobierno Estatal, en
Brnos Federal y Municipal, por lo cual
e los tres ordenes en materia de

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural en
las riberas de los rios y zonas inundables'
asociadas a ellos.

G021

Promover las tecnologias
sustitucién de las extractivas.

G022

incidencia en el margen de algunos cruces
es, se dictaran medidas para que las labores en los
se realicen aplicando las mejores practicas y
estrictamente a los limites del derecho de via,
gando prohibido la invasiéon en los lechos o alteraciones en
auses y direccion de dichos cruces.

| presente proyecto corresponde a una via general de
comunicacion, cuyo objetivo es incrementar el equipamiento del
estado, lo que deriva en un mejor desarrollo e incentivos para el
establecimiento y desarrollo de otros sectores productivos.

Promover el uso de tec

G023

El presente proyecto no participa de este tipo de acciones.

Implementar campaiiz
gue puedan converg

G024

La promovente establecera politicas para evitar la propagacion
de especies dafiinas en concordancia con esta accion.

cambio clim

El promovente realizara acciones de reforestacion como
resultado de las medidas compensatorias derivadas del CUA
necesario para el desarrollo del proyecto, esto se realizara
atendiendo lo dictado en el presente ordenamiento y en
coordinacién con las autoridades para que dichas labores
favorezcan en mayor medida la restitucion del habitad y se incida
positivamente la captacion de carbono, y minimizando los efectos
del cambio climético.

G025

Fomentar el uso de especies nativas que
posean una alta tolerancia a parametros
ambientales cambiantes para las actividades
productivas.

Las acciones de reforestacién a realizar por el promovente se
realizaran con especies de la region.

G026

Identificar las areas importantes para el
mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales 'y promover su
conservacion (o rehabilitacion).

El proyecto en su planificacion consider6 la menor de las
afectaciones posibles, aun asi en las medidas compensatorias se
atenderd lo mencionado en esta directriz.

G027

Promover el uso de combustibles de no origen
fosil.

Se atendera en lo posible esta
preparacion del sitio y construccién.

directriz en las etapas de

G028

Promover el uso de energias renovables.

Se atendera en lo posible esta
preparacion del sitio y construccién.

directriz en las etapas de

G029

Promover un aprovechamiento sustentable de

Se atenderd en lo posible esta directriz _en las etapas de
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la energia.

preparacion del sitio y construccién.

G030

Fomentar la produccion y uso de equipos
energéticamente mas eficientes.

El promovente instruird a los contratistas a los que se asigne la
obra sobre la necesidad de que la maquinaria y equipo a utilizar
en el proyecto estén en las mejores condiciones de operacion y
de ser posible sean equipos de Ultima generacion.

G031

Promover la sustitucion a combustibles limpios,
en los casos en que sea posible, por otros que
emitan menos contaminantes que contribuyan
al calentamiento global.

Se atendera en lo posible esta directriz en las etapas de
preparacion del sitio y construccion.

G032

Promover la generaciéon y uso de energia a
partir de hidrégeno.

El proyecto no participa de esta accion.

G033

Promover la investigacion y desarrollo en
tecnologias limpias.

El proyecto no participa de esta accion

G034

Impulsar la reduccion del consumo de energia
de viviendas y edificaciones a través de la
implementacion de disefios bioclimatico, el uso
de nuevos materiales y de tecnologias limpias.

El presente proyecto trata de una via
sin mayor equipamiento, por lo que no ti
accion.

ral de comunicacion,
lacion con esta

G035

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
domésticas existentes.

| de comunicacién,
e vinculaciéon con esta

El presente proyecto trata de u
sin mayor equipamiento, por g q
accion.

via g
no ti

G036

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.

El presente proyecto trgta de u ia general de comunicacion,

e'no tiene vinculacién con esta

G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de
zonificaciébn agro-ecoldgica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccién de
cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

G038

Evaluar la potencialidad del suelo para |
captura de carbono.

G039

Promover vy fortalecer la
instrumentacion de los
ecologicos locales en el ASO.

G040

@ las medias compensatorias que debera desarrollar el
N te serd necesario en su momento realizar los estudios
0s pertinentes para conocer las condiciones del suelo y
i aplicar las técnicas, métodos y/o implementos necesarios
cumplir con las metas trazadas en los propios programas

mediante el presente estudio, busca alinearse al total de las
directrices y ordenamientos ecolégicos aplicables en la zona.

Fomentar la participacion de

G041

El presente proyecto trata de una via general de comunicacion,
por lo gue no tiene vinculacién con esta accion.

G042

El presente proyecto trata de una via general de comunicacion,
mediante el presente estudio, busca alinearse al total de las
directrices sobre el uso de suelo de la zona de desarrollo, su
incorporacion en el medio y por su relevancia debera ser tomado
en cuenta en la planeacién del desarrollo municipal.

as industrias de todo
misién y Transferencia
(RETC) y promover el
Informacién de Sitios
en el marco del Programa
Restauracion  de  Sitios

Fomentar
tipo en el
de

Contaminado
Nacional de
Contaminados.

El presente proyecto trata de una via general de comunicacion,
por lo que no tiene vinculacién con esta accion.

G043

LA SEMARNAT, considerard el contenido
aplicable de este Programa. En su participacion
para la actualizacién de la Carta Nacional
Pesquera, Asimismo, lo considerarad en las
medidas tendientes a la proteccion de
guelonios, mamiferos marinos y especies bajo
un estado especial de proteccién, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

El presente proyecto trata de una via general de comunicacion, el
Municipio de Aldama Tamaulipas donde se desarrollara es un
municipio costero, sin embargo el proyecto como tal, se ubica
lejano a las costas por lo que su impacto en los ecosistemas
marinos es practicamente nulo.

G044

Contribuir a la construccion y reforzamiento de
las cadenas productivas y de comercializacién
interna y externa de las especies pesqueras.

Por tratarse de una via general de comunicacion, el presente
proyecto tendrd un impacto positivo en lo correspondiente al
movimiento de mercancias, por lo que la obra es totalmente
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DE TCDOCS
congruente con esta accion.
Por tratarse de una via general de comunicacioén, nueva y cuyo
G045 Consolidar el servicio de transporte publico en | desarrollo se da en zonas rurales, el mismo apoyara al desarrollo
las localidades nodales. de rutas de trasporte en la zona, haciendo congruente al proyecto
con esta directriz.
N L El presente proyecto es una via general de Comunicacion, la idea
Fomentar la ampliacion o construccién de ) Py
. ; P del desarrollo de esta obra es proporcionar una ruta mas rapida
G046 infraestructuras que liberen transito de paso, entre las zonas sur y norte del IIC;stgdo dos importantes polosp de
corredores congestionados y mejore el servicio . - ' )
de transporte 9 y mej desarrollo en Tamaulipas y su sistema de ciudades, con lo que el
) proyecto es totalmente congruente con esta accion.
El equipamiento carretero del Estado es un detonante de
desarrollo, la Carretera Costera Aldama, apoyara en enlazar dos
G047 Impulsar la diversificacion de actividades | polos de desarrollo en el Estado de Tamaulipas como son las
productivas. zonas sur y norte del mismo, con ello se busca atraer inversiones
y la diversificacién de las actividade i i
congruente al proyecto con esta accion.
El desarrollo de una via de com
Instrumentar y apoyar campafias para la [ una zona costera como es el M
G048 | prevencion ante la eventualidad de desastres [ en el caso de la presenci Huragllnes u otros eventos
naturales. hidrometeoroldgicos extrema congruente al proyecto
con esta accion.
i S EL pressnte proyeto, de esta accion, pero su
Fortalecer la creacion o consolidacion de los
G049 o S desarrollo apoyar, de desastres naturales las
comités de proteccion civil. - .
actividades de pr VL,
Promover que las construcciones de las casas .
L ) El presen rresponde a una via general de
G050 | habitacibn sean resistentes a eventos S : S <
hi A comunic g no tiene relacion con esta accion.
idrometeorolégicos.
La p ra medias para que durante las etapas de
GO51 Realizar campafas de concientizacion sobre el | pre Sitio y construccién, se realice un manejo
manejo adecuado de residuos sélidos urbanos. | adec¥ de los residuos solidos urbanos generados por el
contrat’Yg a quien se asigne la construccién de la obra.
Implementar campafas de limpieza,
GO52 particularmente en asentamientos suburb4 Npresente  proyecto corresponde a una via general de
y urbanos (descacharrizacion, Iir‘pi nicacion, por lo que no tiene relacién con esta accién.
solares, separacién de basura, etc.). R
G053 Instrumentar programas y mecal El presente proyecto corresponde a una via general de
reutilizacién de las aguas residud comunicacion, por lo gue no tiene relacién con esta accion.
Promover en el sector indusigs .
9 El presente proyecto corresponde a una via general de
G054 | operacion adecuada de plj SO : I iy
comunicacion, por lo que no tiene relacién con esta accion.
para sus descargas.
La remocion parci vegetacion
forestal para el c so de suelo en
terrenos forest aprovechamiento | En el caso del presente proyecto, serd necesario presentar
GO55 de recursos en terrenos forestales | ademas esta Manifestacion, el Estudio Técnico Justificativo para
y prefere, stales, sélo podra | el cambio de uso de suelo, por lo que se atiende a lo dictado en
llevarse agab®gdegfonformidad con la Ley | esta directriz.
Gene, lo Forestal Sustentable y
demas iones juridicas aplicables.
Promover impulsar la construccién 'y
adecuada operacion de sitios de disposicién .
. : . : El presente proyecto corresponde a una via general de
G056 | final de residuos solidos urbanos, peligrosos o S : - s
> : comunicacion, por lo que no tiene relacién con esta accion.
de manejo especial de acuerdo a la
normatividad vigente.
Promover los estudios sobre los problemas de .
) .~ | El presente proyecto corresponde a una via general de
G057 | salud relacionados con los efectos del cambio L : 2 .
o comunicacion, por lo que no tiene relacién con esta accion.
climatico.
En el desarrollo de las etapas de preparacion del sitio y
La gestion de residuos peligrosos debera | construccion, y derivados del presente estudio, se dictaran
GO58 realizarse conforme a lo establecido por la | medidas de mitigaciéon necesarias para indicar las acciones que
legislacién vigente y los lineamientos de la | los contratistas deberan implementar en el manejo de los
CICOPLAFEST que resulten aplicables. Residuos Peligrosos que pudieran derivarse de las actividades a
desarrollar, todas, atendiendo la legislacién correspondiente..
G059 | El desarrollo de infraestructura dentro de un | El proyecto, no se desarrollara dentro de alguna ANP, no
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ANP, debera ser consistente con la legislacion | obstante ello algunos kildmetros del trazo se ubican dentro de los
aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto | limites de la RTP No. 92, Encinares tropicales de Loma Las Pitas
de creacion correspondiente. y Sierra Maratines, por lo que se atenderan las regulaciones
correspondientes.

El proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama,
Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al
38+600, Aldama, Tamaulipas”, se desarrollara en un Municipio
costero como es el de Aldama, Tamaulipas, sin embargo no en la
zona costera del mismo por lo que no tendra impacto sobre la
vegetacion acudtica.

Ubicar la construccién de infraestructura
G060 | costera en sitios donde se minimice el impacto
sobre la vegetacion acuética sumergida.

La construccion de infraestructura costera se
debera realizar con procesos y materiales que | El presente proyecto no incluye la construccion de infraestructura

G061 minimicen la contaminacion del ambiente | en las zonas costeras o dentro del mar.
marino.
Implementar procesos de mejora de la
G062 | actividad agropecuaria y aplicar mejores | El presente proyecto no participa de esta es.

practicas de manejo.

Promover la elaboracién de ordenamientos
G063 | pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su | El presente proyecto no partig
vinculacién con los ordenamientos ecolégicos.

Palo Santo — Ejido eso, Tramo Km 20+500 al
38+600, Aldama, 1 , es una via general de
La construccion de carreteras, caminos, | comunicacion, ’ por tanto debe atender esta
puentes o vias férreas deberd evitar | directriz, pga planeacion se realizaron los estudios
modificaciones en el comportamiento | pertinentes, en hidrol6gicos (se anexan estudio en la

G064 hidrolégico de los flujos subterraneos o electrénicos) para determinar los flujos
superficiales o atender dichas modificaciones resultado de estos estudios se determiné la
en caso de que sean inevitables. Clusion de 31 obras de drenaje menor, ademas

tes para librar los cruces de agua mas importantes por
uza el trazo del proyecto, con ello se da concordancia
Smo y esta directriz.
La realizacién de obras y actividades en
Naturales Protegidas, deberd conig esente proyecto no se desarrolla dentro de ningin area
G065 opinién de la Direccién del ANP o g rotegida, sin embargo por tocar en alguna parte de su trazo la

de la Direccion Regional que carespond TP 92, serd necesario que la Direccion de Areas Naturales
conforme lo establecido en Protegidas emita su opinion respecto del proyecto..
Programa de Manejo del are

Asi mismo, el Ordenamie 0 Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe incluye
Criterios de Regulacié 16 para las Zonas Costeras Inmediatas y considerando que la
franja de aguas magn rrientes alineadas a la costa es un espacio que presenta una
intensidad de uso gffucgo Nayor que el resto de la corriente costera, se ha optado por definir para
fines del prese engmiento la Zona Costera Inmediata, como: La franja de aguas marinas
acotada por el n§el eamar en su porcion costera y la isobata de los 60 metros en su porcion
marina, est agera manejada como un espacio en el cual se deben promover un conjunto extra
de acciones que, Wos de reemplazar, complementan las acciones definidas por UGA en el cuerpo
general del Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.
Considerando que este espacio de aguas alineadas a la costa reviste particular importancia para el
desarrollo de distintas actividades productivas en el Area Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico (ASO)
se establecen cinco zonas con base en sus caracteristicas generales y posibilidades de uso, para
las cuales, ademas de las acciones ya referidas por UGA en los apartados anteriores se deberan
aplicar respectivamente conjuntos de acciones particulares para cada region. La zona del proyecto
se encuentra ubicada en la Zona Costera Inmediata del Occidente del Golfo de México, la cual se
tiene su limite sur en el municipio de Ursulo Galvan y su extremo norte en el limite internacional
México- Estados Unidos de Norteamérica.
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La franja de aguas marinas con corrientes alineadas a la costa en la porcién centro y norte de
Veracruz es particularmente estrecha y tiene una dindmica que responde en mucho al
comportamiento de la Corriente de Lazo en cuanto a productividad en tanto que por su dinamica
tiene un comportamiento homogéneo que lleva las aguas del Norte del Golfo de México hacia la
porcion sur. Este comportamiento hace que muchos de los efectos de las actividades productivas
que tienen lugar en la regidon se vean involucrados en un proceso de transferencia de
contaminantes de un sitio a otro de modo que muchas de los criterios propuestos para esta region
se centran en el control de estos procesos.

En la tabla siguiente se presentan los Criterios de Regulacion Ecoldgica para las Zonas Costeras
Inmediatas correspondientes a la Zona Costera Inmediata del Occidente del Golfo de México zona

que corresponde al litoral de la Unidad de Gestién Ambiental No. 5, Aldama, zo

proyecto.

Tabla 111.9.- Vinculacion del Proyecto con los Criterios de Regulacion Ecol6gi
Inmediata Occidente del Golfo de México, POEMyRG

e desarrollo del

na Costera

Con el fin de proteger y preservar las comunidades
arrecifales, principalmente las de mayor extension,

I

ion de la Carretera Costera
Ejido Nuevo Progreso, Tramo

El proyecto struc;

Aldama,

ZGN-01 ylo riqueza de especies en la zona, y _aquellas que | Km 20+ ' Aldama, Tamaulipas”, es una via
representan valores culturales particulares, se | gefger$ cacion, cuyo desarrollo la ubica a un
recomienda no construir ningtn tipo de i 4.4 km de la Costa, por lo que no tiene
infraestructura en dichas comunidades. | in Iguna con las comunidades arrecifales.

Dado que los pastos marinos representa

importantes ecosistemas para la fauna marina, de

promoverse su conservacion y preservacion, por 8

gue se debe evitar su afectacion y pérdida proyecto, no tendra injerencia sobre los pastos marinos,

ZGN-02 | de alguna actividad o proyecto. En todo ca sU ubicacion lejana a la costa evita interaccion entre el
estudios de impacto ambiental proyecto y los ecosistemas marinos.
actividades en esta zona, dfpbe
estudios que demuestren la no a
de estos ecosistemas.

So6lo se permitira la captura ) y
avesyreptlles. para fines NVRRRI-ToN, rescang El presente proyecto, no intervendra en acciones de
traslado con fines de iONpy preservacion, e . ,
ZGN-03 ) . captura de ningun tipo de especie, y sera respetuoso de lo
conforme a lo dispuest a @y General de Vida | . ) 9
: , : e T indicado por la Legislacion.
Silvestre y en | ma osiciones juridicas
aplicables.
Con el fj preservar zonas coralinas,
principal as representativas por su

ZGN-04 exFenS| Y especies' presentes, la | El prpyecto'no considera Ia_realizacién de obras en zonas
ubicaci uccion de posibles puntos de | coralinas, ni en el lecho marino.
al star sujetas a estudios especificos
qu idad correspondiente solicite.

La recoMccion, remocion o trasplante de
organismos vivos 0 muertos en las zonas arrecifales
u otro ecosistema representativos como las

ZGN-05 praderas de pgstos marinos, para fi’nes cientificgs El 'p'resente proyecto, no partic_ipa de ninguna de las
de conservacion y preservacion, sélo se podran | actividades, referidas en esta accion.
llevar a cabo conforme a lo dispuesto en la Ley
General de Vida Silvestre y en las demaés
disposiciones juridicas aplicables.

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de | El presente proyecto, es una via general de comunicacion,
las especies de tortugas que afio con afio arriban en | su desarrollo incrementa la infraestructura vial del
esta zona costera, es recomendable que las | ayuntamientoy por tanto impulsa el turismo en la zona, no

ZGN-06 | actividades recreativas marinas eviten llevarse a | obstante ello el proyecto como tal no tiene una

cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la
temporada de anidacién, principalmente en aquellos
sitios de mayor incidencia de dichas especies.

participacion directa en las acciones mencionadas en esta
accion, pero de alguna forma si obligara a que las
acciones de vigilancia y control en la zona de anidacién de
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la Tortuga (Rancho Nuevo) deban reforzarse a fin de evitar
alteraciones en las actividades de desove, anidacion y
nacimiento de las Tortugas. |
Para el desarrollo del presente proyecto, y mediante el
presente estudio se dictaran las medidas de control y
Como una medda preventiva ~para evtar | pteO SRR, & Ot R es: e maneien de
ZGN-07 gontﬁrgrmac;gnrmarlnatsleber e\_/étarse ell_vzrart|m|er|1to manera adecuada y de conformidad cén la legislacion
cSerplosoc(i::a;ugs y otros residuos peligrosos 1os vigz_ante, con la pro_hibicic’m de descargar este tipo de
' residuales en cualquier zona del desarrollo del proyecto, y
con mayor énfasis en los lechos, margenes y dentro de los
cuerpos de agua por los que cruza el trazo del proyecto.
Se requerird que en caso de alguna actividad
relacionada con obras de canalizacion y dragado
debidamente autorizadas, se utilicen mallas -
. o . El presente proyecto no part las actividades
ZGN-08 geotexnl_e; y _otras_’tecnologlgs que eviten la mencionadas en esta accio
suspension y dispersion de sedimentos, en el caso
de que exista el riesgo de que se afecten o resulten
dafiados recursos naturales por estas obras.
Con el objetivo de preservar las comunidades
arrecifales en la zona, es importante que cualquier
actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de
influencia estén sujetas a permisos avalados que ndr4 incidencia ni incl ninadn
ZGN-09 | garanticen que dichas actividades no tendran » éndra incigencia cluye ningu
h ad en zonas arrecifales.
impactos adversos sobre los valores naturales o
culturales de los arrecifes, con base en estudios
especificos que determinen la capacidad de carga
de los mismos.
En caso de algun proyecto relacionado con mari
es necesario la presentacion de estudios de impa
ambiental y autorizacion por parte del INAH gn caso
de existir vestigios arqueoldgicos en el ST
como  especificos - como _estudios El presente proyecto no participa de las actividades
ZGN-10 | topogréaficos, de mecanica . -
g P mencionadas en esta accion.
geohidrolégicos, donde se dé
asegura el mantenimiento de
transporte litoral, la calidad dgl ad
afectacion de comunidadeg.m
zona.
Las embarcaciones ara la pesca
comercial o deporjg ortar los colores y
claves  distinti por la  Comision El presente proyecto no participa de las actividades
ZGN-11 | Nacional Acuacultura, en los . -
. . __ .. | mencionadas en esta accion.
Lineamien Mecanismos de Identificacion
y Contr o Pesquero, asi como el
permis rrespondiente.
Los proggcto acionados con muelles de gran
t ! ra embarcaciones mayores de 500TRB
ZGN-12 [Tonela e Registro Bruto] y/o 49 pies de eslora), | EI presente proyecto no participa de las actividades
deberan evitar la afectacién de los procesos de | mencionadas en esta accion.
transporte litoral, la calidad del agua marina y de las
comunidades marinas presentes en la zona.
Por las caracteristicas de los efluentes de los | EI proyecto “Construccién de la Carretera Costera
sistemas asociados a la zona de las ANP Arrecife | Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo
Lobos y Sistema Arrecifal Veracruzano, se | Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, es una via
recomienda en las UGA regionales | general de comunicacién, a desarrollarse dentro de la
correspondientes (UGA:5, UGA:12 a UGA:20 y | UGA 5 del ASO por lo que debe atender las directrices
ZGN-13 | UGA:26 a UGA:37) estudiar la factibilidad y | correspondientes al ordenamiento, motivo por el cual es
promover la creacion de areas de proteccion | necesario alinear el proyecto con las directrices del
mediante politicas, estrategias y control de uso del | Programa de Ordenamiento, al momento de elaboracién
suelo en esquemas como los Ordenamientos | del presente estudio no existen Ordenamientos Ecoldgicos
Ecolégicos locales o mediante el establecimiento de | locales, o ANP Federales, estatales o municipales por la
ANP federales, estatales, municipales, o &reas | que cruce el trazo del proyecto, por o que no existen otros
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TIEMPO DE TODOS

destinadas voluntariamente a la conservacion que | ordenamientos con los cuales deba alinearse el proyecto,
actien de manera sinérgica para conservar los | ademas de ello el proyecto se desarrollara a un
atributos  del sistema Arrecifal colindante y | aproximado de 14.4 km de la Costa, por lo que no tiene
contribuyan a completar un corredor de areas | interaccion alguna con las comunidades arrecifales.
protegidas sobre toda la zona costera del Golfo de
México en particular la zona de humedales costeros
del norte de Veracruz y Tamaulipas.

Figura lll.5.- Distancia entre el Proyecto y la Costa del Golfo de México.
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Proyecto "Construccion de la 34+00Q 600

Carretera Costera Aldama, Palo 32+000.000

Santo — Ejido Nuevo Progreso, 30+000.000

Tramo Km 20+500 al 38+600, =

Aldama, Tamaulipas" 28*009.000
26+000:000

24 +00-Q.OOO
22+00—Q000
20+OOQ.OOO
)

<)
19+500%900
154500000
124508 00—
12+000.000 3 1+500.000 v
© . 8+500:000

4+500:000
4+000.0001€3+500/000
3+0007000
1+000:000

Las Acciones Especificas se n las UGA’s dependiendo de sus caracteristicas derivadas
del diagnéstico, pronosticos dos y constituyen los elementos mas finos y directos para
inducir y lograr el estadg, a neamiento Ecolégico) de cada UGA.

En la tabla siguientgfSe n las acciones especificas que aplican para la UGA No. 5 y por tanto al
proyecto “Cons Cjy la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso,
Tramo Km 20+ 600, Aldama, Tamaulipas”, realizando la correlaciéon o vinculacién de
estas accio cq el Woyecto.

Tabla 111.10.- Acciones Especificas del POEMyRGMyMC aplicables al Proyecto.

Mediante las medidas de control y mitigacion de los
Impactos ambientales dictadas en el presente estudio
Fortalecer los mecanismos para el control de la | respecto del proyecto “Construcciéon de la Carretera
A001 comercializacion y uso de agroquimicos y | Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso,
pesticidas. Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, se
estableceran prohibiciones en el uso de agogimicos y
pesticidas para las labores de desmonte y despalme.

Mediante las medidas de control y mitigacion de los
impactos ambientales resultado del presente estudio se
estableceran prohibiciones para el uso de agroquimicos y
pesticidas en las actividades inherentes al proyecto,

Instrumentar mecanismos de capacitaciéon para
A002 el manejo adecuado de agroquimicos y
pesticidas.
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especialmente para las labores de desmonte y despalme.

A003

Fomentar el uso de fertilizantes organicos y
abonos verdes en los procesos de fertilizacion
del suelo de actividades agropecuarias y
forestales.

El presente proyecto no participa de este tipo de
actividades, no obstante el promovente atendera lo aqui
indicado en las labores de reforestacion que deberan
desarrollarse derivado de las medidas compensatorias por
el cambio de uso de suelo.

A004

Promover acciones para el mantenimiento del
flujo hidrolégico a nivel de cuencas Yy
microcuencas, para evitar el azolve y las
inundaciones en las partes bajas.

El presente proyecto, respetara los flujos hidricos
naturales en todo su trazo, para ello se realizaron los
estudios correspondientes, resultado de los mismos se
definieron las obras hidraulicas necesarias para mantener
los flujos hidrolégicos permanentes o intermitentes,
detectados en el trazo del proyecto.

A005

Fomentar la reduccion de pérdida de agua
durante los procesos de distribucion de la
misma.

En este caso podemos mencionar que la planificacion y
distribucién del proyecto permitira el flujo hidrico normal de
la zona, con lo que no impide | cesos de captacion
de agua para su aprovechamiento)

A006

Implementar programas para la captacion de
agua de lluvia y el uso de aguas grises.

En este caso podemos
distribucién del proyecto
la zona, con lo que i
de agua para su aprovi

ue la planificacion y
jo hidrico normal de

A007

Promover la constitucion de areas destinadas
voluntariamente a la conservacion o ANP en
areas aptas para la conservacién o restauraciéon
de ecosistemas naturales.

via general de comunicacion,
ste tipo de actividades.

El presente proy
por lo que tic

esu

A008

Evitar las actividades humanas en las playas de
anidacién de tortugas marinas, salvo aquellas
gue estén autorizadas en los programas de
conservacion.

A009

Fortalecer la inspeccidn y vigilancia en las zon
de anidacion y reproduccion de las tortuga:
marinas.

ecto no participa de las actividades
en esta accion.

presente proyecto no participa de las actividades
encionadas en esta accion.

A010

econémico
|4

Fortalecer el apoyo
actividades de conservacion de
marinas.

El presente proyecto no participa de las actividades
mencionadas en esta accion.

A011

Establecer e
restauracion y recupera
vegetal original para

A012

El presente proyecto requiere del cambio de uso de suelo
para su desarrollo, derivado de esta necesidad se
propondran medidas compensatorias entre ellas un
programa de reforestacion el cual se desarrollara con
especies nativas a efecto de recuperar la cobertura
vegetal nativa de la zona.

Promover la prg
Yy Su vegetacy
de la infrgg

A013

El presente proyecto no participa de las actividades
mencionadas en esta accion.

especies  potencialmente
actividades maritimas en los
establecidos por los articulos 76 y 77
de Navegaciéon y Comercio Maritimo.

El presente proyecto no participa de las actividades
mencionadas en esta accion.

A014

Instrumentar campafias de  restauracion,
reforestacién y recuperacion de manglares y
otros humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecolégica.

El presente proyecto no afecta a comunidades de mangle
0 humedales.

A015

Promover e impulsar la reubicacién de
instalaciones que se encuentran sobre las dunas
arenosas en la zona costera del ASO.

El proyecto no afecta zonas de dunas arenosas

A016

Establecer corredores biolégicos para conectar
las ANP existentes o las areas en buen estado
de conservacion dentro del ASO.

El presente proyecto se desarrolla de forma externa a las
ANP cercanas a la zona, mediante las medidas
compensatorias sobre todo las derivadas del Estudio
Técnico Justificativo necesarios para el Cambio de Uso de
Suelo, se alinearan con esta accion a efecto de mantener
la homogeneidad del ecosistema.

A017

Establecer e impulsar  programas  de

El presente proyecto se desarrolla de forma externa a las
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restauracion, reforestacion y recuperacion de
zonas degradadas.

ANP cercanas a la zona, mediante las medidas
compensatorias sobre todo las derivadas del Estudio
Técnico Justificativo necesarios para el Cambio de Uso de
Suelo, se alinearan con esta accion a efecto de recuperar
zonas degradas en la zona de desarrollo y de esta forma
mantener la homogeneidad del ecosistema..

A018

Promover acciones de proteccion y recuperacion
de especies bajo algin régimen de proteccion
considerando en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusibn o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).

La promovente a través del presente estudio, dictara
medias de mitigacion en el sentido durante las etapas de
preparacion del sitio y construcciéon de actividades tales
como la caza, captura y recoleccion de especies,
especialmente en el caso de las mencionadas en algin
estatus de proteccion.

A019

Los programas de remediacion que se
implementen, deberdn ser formulados 'y
aprobados de conformidad con la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, y demas normatividad aplicable.

En el presente proyecto se aran las medidas
pertinentes para evitar contamina lo, previniendo
derrames o vertimientos targifiantes al mismo, las
medidas de control, i@ y en su caso
compensatorias  se blecer@n” en el apartado

correspondiente.

A020

Promover el uso de tecnologias de manejo de la
cafla en verde para evitar las emisiones
producidas en los periodos de zafra.

A021

Fortalecer los mecanismos de control de
emisiones y descargas para mejorar la calidad
del aire, agua y suelos, particularmente en la;
zonas industriales y urbanas del ASO.

estudio se dictaran medidas de
acion mediante las cuales se

Rnitarios portatiles para el correcto manejo de aguas
sanitarias.

A022

Fomentar programas de remegiggid
monitoreo de zonas y aguas (‘)steras
por los hidrocarburos.

El presente proyecto por su ubicacién y lejania con la zona
costera, no tendra efectos sobre estas zonas y aguas
costeras.

A023

correctivas de contaminac
a riesgo ambiental, agj
acciones inmediatag
tecnologias para |d
términos de la Ig

En el presente proyecto se tomaran las medidas
pertinentes para evitar contaminacion al suelo, previniendo
derrames o vertimientos de contaminantes al mismo, las
medidas de control, mitigacion y en su caso
compensatorias se estableceran en el apartado
correspondiente.

A024

Fomentar el
emision

Se dictaran medidas para que toda la maquinaria y
equipos a utilizar en el proyecto, operen en las mejores
condiciones con un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo adecuado a cada unidad, asi como
el registro en bitacora de tales actividades.

A025

tendientes a una gestién adecuada de
eligrosos, con el objeto de prevenir la
contaminacion de suelos y fomentar su
preservacion.

El presente proyecto es una via general de comunicacion,
por lo que NO participa en las actividades mencionadas en
esta accion.

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en las
industrias registradas en el ASO y su area de
influencia. Fomentar que las industrias que se
establezcan cuenten con las tecnologias de
reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

El presente proyecto es una via general de comunicacion,
por lo que NO participa en las actividades mencionadas en
esta accion.

A027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de infraestructura
en las playas para evitar su perturbacion.

El presente proyecto NO participa en las actividades
mencionadas en esta accion.

A028

Promover las medidas necesarias para que la
instalaciéon de infraestructura de ocupacién

El presente proyecto NO participa en las actividades
mencionadas en esta accion.
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permanente sobre el primero o segundo corddn
de dunas eviten generar efectos negativos sobre
su estructura o funcién ecosistémica.

Promover la preservacion del perfil de la costa y
los patrones naturales de circulacion de las
corrientes alineadas a la costa, salvo cuando

h e El presente proyecto NO participa en las actividades
A02 ichas modificacion rr ndan r 1 . -
029 dic 1as odificaciones corresponda a proyeclos | o ncionadas en esta accion.
de infraestructura que tengan por objeto mitigar
o remediar los efectos causados por alguna
contingencia meteoroldgica o desastre natural.
Generar 0 adaptar tecnologias constructivas y
A030 de ingenieria que minimicen la afectacién al | EI presente proyecto NO participa en las actividades
perfil costero y a los patrones de circulacion de | mencionadas en esta accion.
aguas costeras.
Promover la preservacion de las caracteristicas : -
e El presente proyecto NO parti las actividades
A031 naturales de las barras arenosas que limitan los mer?cionadas gn Zsta accion P
sistemas lagunares costeros.
Promover el mantenimiento de las -
L . Py El presente proyecto N a¥ en las actividades
A032 caracteristicas naturales, fisicas y quimicas de pre proy A
mencionadas en esta ®ggi
playas y dunas costeras.
Fomentar el aprovechamiento de la energia | El presente proy; via general de comunicacion,
A033 edlica, excepto cuando su infraestructura pueda | por lo que NO pa actividades mencionadas en
afectar corredores de especies migratorias. esta acciongM N
L, - . El prese € una via general de comunicacion,
Promover la generacién energética por medio de = )
A037 . por‘) pa en las actividades mencionadas en
energia solar.
Impulsar el uso de los residuos agricolas para la oyecto es una via general de comunicacion,
A038 generacion de energia y reducir los riesgos de e ) participa en las actividades mencionadas en
incendios forestales en las regiones mas seca .
diante las medidas de control y mitigacién de los
Promover la reduccion del uso de agroq4 pactos ambientales resultado del presente estudio se
A039 sintéticos a favor del estableceran prohibiciones para el uso de agroquimicos en
organicos. las actividades inherentes al proyecto, especialmente para
las labores de desmonte y despalme.
Impulsar la sustitucién de la
pesca extractiva por actividad
AQ40 acuicola con especies nal El presente proyecto NO participa en las actividades
cual se aplica el progrg Ologias que | mencionadas en esta accion.
no contaminen y cuya
infraestructura no afé temas naturales.
Fortalecer de seguimiento - -
o Y1 El presente proyecto NO participa en las actividades
A041 control de erlas comerciales para . -
. mencionadas en esta accion.
evitar su sg taclon.
A044 Diversifi de especies en explotacion | EI presente proyecto NO participa en las actividades
com as geSquerias mencionadas en esta accién.
construccién, modernizacion y
A49 la infraestructura portuaria de | EI presente proyecto NO participa en las actividades
la produccién pesquera y turistica para | mencionadas en esta accion.
iones menores
Promover el desarrollo de Programas de | El presente se desarrollara en una zona rural, por lo es
AO50 Desarrollo Urbano y Programas de Conurbacién | totalmente congruente con esta acciéon puesto que
con el fin de dotar de infraestructura de servicios | incorpora infraestructura a la zona, permitiendo el
a las comunidades rurales. movimiento de personas y mercancias.
Promover la construccién de caminos rurales, de . -
. . . El presente proyecto NO participa en las actividades
AO051 terraceria o revestidos entre las localidades . -
- : . mencionadas en esta accion.
estratégicas para mejorar la comunicacion.
Promover el uso sostenible  de la
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos . -
9 ( U P > Vg presente proyecto NO participa en las actividades
A052 praderas, y bosques) y practicas de manejo y . 2
h mencionadas en esta accion.
tecnologia que favorezcan la captura de
carbono.
AO53 Desincentivar 'y evitar el desarrollo de |El presente proyecto NO participa en las actividades

actividades productivas extensivas.

mencionadas en esta accion.
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DE TODOS

Promover la sustitucion de tecnologias
extensivas por intensivas en las actividades
A054 acordes a la aptitud territorial, utilizando
esquemas de manejo y tecnologia adecuada
para minimizar el impacto ambiental.

Coordinar los programas de gobierno que
apoyan a la produccion agropecuaria para | EI presente proyecto NO participa en las actividades
actuar sinérgicamente sobre el territorio y la | mencionadas en esta accion.

poblacién que lo ocupa.
Identificar e implementar aquellos cultivos aptos | EI presente proyecto NO participa en las actividades
a las condiciones ambientales cambiantes. mencionadas en esta accion.

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en
zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo ante
eventos naturales, zonas susceptibles de | El presente proyecto NO participa en las actividades
inundacién y derrumbe, zonas de restauracién | mencionadas en esta accion.

ecologica, en humedales, dunas costeras y
manglares.

Realizar campafias para reubicar a personas | El presente proyecto N i@d en las actividades
fuera de las zonas de riesgo. mencionadas en esta gCCINg.

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento
A059 basico a las localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo sustentable.
Establecer y mejorar sistemas de alerta | El desarrol
A060 temprana ante eventos hidrometeorolégicos | caso de:
extremos.

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
A061 infraestructura social y comunitaria en las
localidades de mayor marginacion.

El presente proyecto NO participa en las actividades
mencionadas en esta accion.

A055

A056

A057

A058

El presente proyecto icipa en las actividades
mencionadas ernfg

de eventos hidrometeorolégicos
gruente el proyecto con esta accion.

p®yecto NO participa en las actividades
en esta accion.

rte de las medidas preventivas dictadas en el
sente estudio se estableceran los mecanismos y
mas con que se debera proceder respecto del manejo y
disposicion de los Residuos Peligrosos y de manejo
Especial de forma tal que estas acciones estén dentro del
marco regulatorio establecido por la legislacion Mexicana.

Fortalecer y consolidar las capacidade
organizativas y de infraestructura para el manejo
A062 adecuado y disposicion final de re®guos
peligrosos y de manejo especial.

Instalar nuevas plantas de trat,

AO63 residuales municipales y El presente proyecto NO participa en las actividades

mencionadas en esta accion.

existentes.
Completar la conexigg lendas al - -
-omp . . El presente proyecto NO participa en las actividades
A064 sistema de colecc residuales . -
L X mencionadas en esta accion.
municipales y a las p
Instrumentar g% recuperacion y
AOB5 mejoramientq Belos mediante el uso de | EI presente proyecto NO participa en las actividades
lodos ina de IaS plantas de tratamiento | mencionadas en esta accion.
de agug j
Como parte de las medidas preventivas dictadas en el
L . presente estudio se estableceran los mecanismos vy
Prom§yer anejo integral de los residuos . >
. ) . . normas con que se debera proceder respecto del manejo y
0SQ peligrosos y de manejo especial para| . o ; ) o
A068 . ) ) disposicion de los Residuos Peligrosos, Municipales y de
evi impacto ambiental en el mar y zona . . ; .
costera manejo Especial de forma tal que estas acciones estén
' dentro del marco regulatorio establecido por la legislacion
Mexicana.
Como parte de las medidas preventivas dictadas en el
. . s presente estudio se estableceran los mecanismos y
Promover el tratamiento o disposicion final de . .
; - . normas con gue se debera proceder respecto del manejo y
los residuos solidos urbanos, peligrosos y de | . o ; . o
A069 : : . . L disposicion de los Residuos Peligrosos, Municipales y de
manejo especial para evitar su disposicion en el . . ; .
mar manejo Especial de forma tal que estas acciones estén
' dentro del marco regulatorio establecido por la legislacion
Mexicana.
Realizar campafias de colecta y concentracién | El proyecto no se ubica en una zona costera, no obstante
A070 de residuos solidos urbanos en la zona costera | ello el promovente existe la total disposicion de participar
para su disposicién final. en este tipo de camparias.
AO71 Disefiar e instrumentar acciones coordinadas | El presente proyecto como via general de comunicacién

entre sector turismo y sector conservacion para | facilitara el acceso a las zonas costeras y de playas del

oaéAs PUBLléAs
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ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar al
maximo el potencial turistico de los recursos.
Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza  (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de sustentabilidad
segun la norma correspondiente.

accion.

Promover que la operacion de desarrollos
turisticos se haga con criterios de

El presente proyecto es una via general de comunicacion,
por lo que aun y cuando como equipamiento participa en

A072 sustentabilidad ambiental y social, a través de | la conexién del turismo con las zonas de desarrollo de
certificaciones  ambientales  nacionales o | esta actividad, no participa directamente en la operacion
internacionales, u otros mecanismos. de desarrollos turisticos.

La construcciéon, modernizacion y ampliacion de
la infraestructura ferroviaria debera minimizar la
afectacion de la estructura y funcion de los . -
: ay . El presente proyecto NO partic n¥as actividades

A075 ecosistemas y sus bienes y servicios mencionadas en esta accid
ambientales, entre éstos: flujos hidroldgicos,
conectividad de ecosistemas, especies en
riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos
Consolidar el desarrollo turistico en las zonas de via general de comunicacion,
alto valor cultural, arqueoldgico, natural y 0 equipamiento participa en

A080 paisajistico, considerando su preservacion on las zonas de desarrollo de
desde el punto de vista ecologico y socio- ipa directamente en la operacion
cultural.

Fomentar el conocimiento y difusion del 0 es una via general de comunicacion,

A082 patrimonio y atractivos culturales y naturales de ite” un flujo mayor de turistas a la zona,
la region, como apoyo al desarrollo turistico. ello esta accion.

Promover y regular el desarrollo de |

actividades e infraestructura turistica e . o
A i presente proyecto es una via general de comunicacion,

coordinacion con la federacion, estgdo y . ; .

A084 S A gue permite un flujo mayor de turistas a la zona,

municipios, con la participacion de los se®gres -
) : ) apoyando con ello esta accion.
social y privado, atendiendo la Age
el turismo de SECTUR.
Promover la inversion y la ge; El presente proyecto es una via general de comunicacion,

A087 publicos para el fortalecll lo que permite un flujo mayor de turistas a la zona,
actividades turisticas, pesc a. apoyando con ello esta accién.

Promover la participagia tituciones | El presente proyecto es una via general de comunicacion,

A088 educativas y soci Q) desarrollo y | lo que permite el acercamiento de las instituciones a la
consolidacién del se en la regién. zona, lo que coadyuva a los procesos de investigacion.
Promover la del estado y
condiciones ¢ nes de caracol y las . .

Py El presente proyecto no participa de este tipo de

A094 de su habitat, para dar L : o >

. 2 actividades, no teniendo relacion con esta accion.
mayor manejo y regulacién de su
pesqg
Pro apoyo financiero y la
On para el sector pesquero y

A095 en la regién, con base en los |El presente proyecto no participa de este tipo de
progra™®s federales y estatales, considerando | actividades, no teniendo relacién con esta accion.
los lineamientos normativos como de la Carta
Nacional Pesquera.

Todas las obras o infraestructura de
comunicaciones, desarrollos productivos y
turisticos a realizarse en los municipios de
Carmen, Candelaria, Escarcega, Campeche, A
. . . ' | El presente proyecto no se desarrolla en los municipios
Champotén,Tenabo, Hechechakan y Calkini, - S . -
A L : mencionados en esta accién, por tanto no tiene relacién
deberan apegarse a la normatividad aplicable, p . P
A100 con la misma en cuanto a las menciones especificas, no

incluyendo la LGEEPA, La Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento, y la Ley del
Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente
del Estado de Campeche para garantizar que no
se afectaré el flujo y régimen hidrico o laminar y
subterrdneo de la zona de influencia del

obstante ello el proyecto es respetuoso y atiende a las
leyes federales mencionadas.
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proyecto, a fin de evitar afectaciones a centros
de poblacion, areas productivas, servicios
ambientales, la conectividad genética y cambios
en la estructura y composicion de flora y fauna
asociada a sistemas acuaticos.

Por lo expuesto con anterioridad y de acuerdo a las estrategias y acciones que persigue el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, se
tiene que, considerando la finalidad del proyecto, se concluye que es completamente viable su
ejecucion en virtud de que el mismo no se contrapone con las Acciones Generales y Especificas de
la Unidad de Gestion en el que el mismo se “Construccion de la Carretera Costera Aldama,
Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, no
pondran en peligro al medio ambiente ni a la poblacion.

Como podemos observar el proyecto “Construccién de la Carretera tefg Aldama, Palo
Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, AldamagTam as”, el cual se
refiere a la instalacion, operacion y mantenimiento de una via geENgr comunicacion, se

desarrolla bajo los criterios de un Ordenamiento Ecolégico ,evalua¥g y autorizado por la
SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el Salgdo e noviembre de 2012,
por lo cual es totalmente concordante con lo estipulado en | ' del Articulo 31 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambi@t

[11.3. Decretos y programas de conservacig m@nejo de las areas naturales
protegidas.

En el caso del proyecto “Construccion de
Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al
con algun areas natural protegida, r‘ Fe
manejo o decretos de creacion con Ig
la figura No. 1.6, Relacién del Proyed

Por otro lado el proyecto “ rucqyon de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido
a

Carrra Costera Aldama, Palo Santo - Ejido
Aldama, Tamaulipas”, no tiene intersecciones
tal, municipal, por lo que no existe planes de
vincularse al proyecto. Esto se puede observar en
cto de las Areas Naturales Protegidas de la Zona.

Nuevo Progreso, Tramo K al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, se intersecta con dos
regiones prioritarias en la CONABIO, por un lado la Regién Prioritaria Hidrolégica No.
73 “Cenotes de Alda caso el proyecto esta totalmente inmerso en la poligonal de la
RPH (ver Fig. lIl.7)adeM@s de ello el trazo tiene en su parte ultima interseccion con la Region
Prioritaria Terre 92¥Encinares tropicales de la Loma de Pitas y Sierra de Maratines" (Ver
Fig. 111.8), por Ita revisaron las politicas de ambas regiones prioritarias para conocer la
concordanciggel Woy&cto con las mismas.
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Figura ll.6.- Relacion del Proyecto respecto de las Areas Naturales mas cercanas.
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TIEMPO DE TODOS

[11.3.1.- Vinculacion con la RHP-73.- (Region Hidroldgica Prioritaria).
Regiones Hidrolodgicas prioritarias

El proyecto se enmarca en la Regidon Hidrolégica Prioritaria RHP-73 (cenotes de Aldama)
referentes a la cuenca Lago de San Andrés- Lago Morales la cual, abarca todo el municipio de
Aldama. Al respecto el documento manifiesta que los principales recursos son: los cenotes, lagos y
reservorios (lénticos) y el rio tigre y los arroyos (l6ticos). Ademas se identifica en el documento
expedido por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
gue la problematica recae en las actividades agropecuarias en region.

La caracterizacion de la RHP-73 no establece restricciones prohibitivas que engan las
obras y actividades propuestas en el proyecto. Ademas, en el area progecto no existen
cenotes, lagos y reservorios. El rio Tigre tampoco se ubica en el area dgl pro 0; mientras loa
arroyos no se interrumpiran debido al disefio de obras hidraulicas cOO es, alcantarillas y
losas que permiten el flujo intermitente de los afluentes sin afectarlps. Por®g anterior, el proyecto se
vincula congruentemente con la RHP-73.

Por lo anterior expuesto, se concluye que el grad lancia del proyecto que es
“Construccion de la Carretera Costera Aldama, Pal ido Nuevo Progreso, Tramo
Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, con a las politicas e instrumentos de
planeacién del desarrollo en la region fueron consig 0 positivas.
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ll. 3.2.- Vinculacién con la RTP-92. (REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE
MEXICO).

Regiones Terrestres Prioritarias.

El proyecto entra en el poligono delimitado por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) en los cadenamientos 27+000 al 30+170 y 32+190 al 33+330. La
Region Terrestre Prioritaria (RTP) se titula Encinares tropicales de la Loma de Pitas y Sierra de
Maratines.

Su ubicacién geografica coordenadas extremas: latitud n: 23° 01' 06" a 23° 33' 43" Longitud W: 97°

51' 03" a 98° 00' 10", integrada por Entidades: Tamaulipas. Municipios: Alda oto la Marina.
Localidades de referencia: Aldama, Tams.; Nuevo Progreso, Tams.; El P Tams.; El

Romance, Tams.

Su importancia de esta Region Terrestre Prioritaria (RTP) radica en cia de encinares
tropicales (Quercus oleoides) sobre afloramientos de basalto dgsde AMgma hacia la Boca del
Tordo, en el Golfo, hasta las cercanias de La Zamorina. V

Se estima que estos encinares se desarrollaron a bajas‘at' itudes como consecuencia de
abatimientos de la temperatura durante la Ultima glacjacio region también se presentan
restos de selva mediana, asi como selva baja caducifgli®y pasPzales. Es una zona importante para
mamiferos como los jaguares (ver anexo lll).

na a és del 27+000 al 30+170, en este tramo el
rio y son escasos los elementos de vegetacion

Al respecto, el proyecto atraviesa por dicha
uso de suelo es predominantemente agropec
primaria.

El segundo tramo contiene vegetacid @ rimaria. Al analizar la informacion publicada por la
Comisién Nacional para el ConocifgeNg YV JPso de la Biodiversidad (CONABIO), se encontr6 que la
RTP-92 no tiene restricciones, i es que impidan el desarrollo del proyecto. Por otro lado, se

ha identificado en campo q ayor parte del poligono tiene afectaciones por los sistemas
agropecuarios y es con e, cofl la problematica manifestada en el documento RTP-92 (ver
anexo llI).

El proyecto propage Ig#pro®iccién, mantenimiento y reforestacion de 10 000 especies de encinos
de Q. oleoides . vaseyana que son las especies identificadas in situ; lo anterior con el
objeto de cgntrib¥ir la solucion de la problematica de “presion antropogénica” descrita en la
RTP-92. De manera el proyecto no contraviene lo dispuesto en la RTP y contribuye
positivamente con la misma.
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Figura ll1.8.- Interseccion del Proyecto con la RTP - 92 (Encinares tropicales de la Loma de Pitas y Sierra de
Maratines).

Encinares Tropicales
de LOma las Pitas v
Sierra de Maratines

Google Earth

I11.4. ANALISIS DE |

La normatividad congrilt

o COSTERAALDAMA
0  Playa Tepehuajes

ACION APLICABLE.
pard el analisis de los instrumentos normativos fueron los siguientes:

LITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, publicada en el
eracion de fecha cinco de febrero de mil novecientos diecisiete, su

[11.4.1 CONSTI
Diario Oficigl d&yla
altima refor ve de agosto del afio dos mil diecinueve.

Tabla l1l.11.- Vinculacion del Proyecto con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

4°.- Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara el respeto a este derecho. El
dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley.

El proyecto “Construccion de la Carretera Costera
Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo
Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”,
contribuye al desarrollo y bienestar de la poblacion.

El proyecto propuesto cumple con este precepto, asi
como con las consideraciones ambientales pertinentes.

25. Corresponde al Estado la rectoria del
desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la

La actividad econdmica y empleo requiere de vias de
comunicacion agiles y acordes a cada actividad, para
transportar eficientemente los insumos y productos
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Soberania de la Nacibn y su régimen | producidos 0 necesarios para la poblacién. La

manifestacién de impacto que se presenta cumple con
este precepto, considera la observancia de la
normatividad ambiental, contribuye al desarrollo
econodmico del lugar.

democrético y que, mediante la competitividad,
el fomento del crecimiento econémico y el
empleo y una mas justa distribucion del ingreso y
la riqueza, permita el pleno ejercicio de la
libertad y la dignidad de los individuos, grupos y
clases sociales, cuya seguridad protege esta
Constitucion...

[11.4.2. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA), publicada en el Diario Oficial de la Federacién de fecha veintiocho de
enero de mil novecientos ochenta y ocho, su ultima reforma cinco de junio del afio

dos mil dieciocho.

Esta ley es reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relffitivo agl
restauracion del equilibrio ecoldgico; asi como, a la proteccion del ambg@n®.en
y en las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdicciony

orden publico e interés social, y tienen por objeto propiciar el desa@ ntable.

preservacion y
territorio nacional
sposiciones son de

B oo vy la Proteccién al Ambiente.

5.- Son facultades de la Federacion:
X.- La evaluacién del impacto ambiental de las
obras o actividades a

gue se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su
caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

|eN®n este articulo al desarrollar los

estudi bntes  para la integraciéon de la
May ft Impacto Ambiental en un proyecto
int ncorporando en este estudio todas las partes

onen el proyecto) y presentarlo ante Autoridad
ara su dictamen y resolucion.

28.- La evaluacion del impacto ambiental e
procedimiento a través del cual la S$ga
establece las condiciones a que se s
realizacién de obras y actividades gue

causar desequilibrio ecolégico o S
limites y condiciones esta
disposiciones aplicables
ambiente vy

Para ello, en los
Reglamento qu
pretendan IIevar
obras o ac
autorizaciéon en
la Secretaria:

, requeriran previamente la
ia de impacto ambiental de

.- Obras hidraulicas,
comunicacion, oleoductos,
carboductos y poliductos;

vias generales de
gasoductos,

oyecto cumple con lo sefialado en este articulo al
desarrollar y presentar la Manifestacion de Impacto
mbiental correspondiente.

De igual forma, en este documento de evaluacion del
impacto ambiental, se proponen las medidas
conducentes para cumplir con lo establecido en las
diversas disposiciones juridicas aplicables, asumiendo el
compromiso de atender su cumplimiento en todas y
cada una de las etapas de desarrollo del

Proyecto, de manera especifica a la actividad propia del
proyecto, que es “Construccion de la Carretera
Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso,
Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”.

30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberéa contener, por lo menos, una descripcién
de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el

Durante la realizacion de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental, se desarrollaron una serie de
diversas investigaciones, respecto al posible impacto
gue traera la ejecucion del proyecto, dando como
resultado que su afectacién sera minima ya que para
ello, se implementaran medidas de mitigacion que
coadyuven a la proteccion y cuidado del medio
ambiente.
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conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas,
de mitigacién y las demas necesarias para evitar
y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

112.- En materia de prevencién y control de la
contaminacion atmosférica, los gobiernos de las
entidades federativas, los Municipios y las
demarcaciones territoriales de la Ciudad de
México, de conformidad con la distribucion de
atribuciones establecida en los articulos 70., 8o.
y 90. de esta Ley, asi como con la legislacion
local en la materia:

V. Estableceran y operaran sistemas de
verificacion de emisiones de automotores en
circulacion;

VII. Estableceran requisitos y procedimientos
para regular las emisiones del transporte publico,
excepto el federal, y las medidas de transito, y
en su caso, la suspensiéon de circulacién, en
casos graves de contaminacion;

Xl.- Formularan y aplicardn, con base en las
normas oficiales mexicanas que expida la
Federacion para establecer la calidad ambiental
en el territorio nacional, programas de gestién de
calidad del aire.

En el desarrollo del presente proyecto, se llevara la
debida seleccion de los autotransportes que seran
contratos para efectos de que cumplan con la legislacion
ambiental, considerando, que se encuentren en buen
estado, que se les brinde el mantenimiento como
corresponda a fin de garantizar la sustentabilidad de la
obra, minimizando con ello las emisiones a la atmosfera.

134.- Para la prevenciéon y control de la
contaminacion del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

Il.- Deben ser controlados los residuos
gue constituyen la principal fueW
contaminacion de los suelos;

V.- En los suelos contaminados por
de materiales o residuos peligr

n ta

recuperar o restablecer sus _c
manera que puedan ser
tipo de actividad previ

rograma de

En
anej
a

sente proyecto se establecerd un programa de

e residuos, que contemplara un area especial
el almacenamiento, de igual forma, se
mentara actualizaciones y/o capacitaciones al
ersonal que ayude en la obra para evitar la
ontaminacion del suelo.

desarrollo urbano o orfghamiento ecoldgico
gue resulte aplical

136.- Los resid sgfcumulen o puedan
acumularse en o infiltren en los
suelos de reunir las  condiciones
necesarias para p nir o evitar:

|. La contaminacion del suelo;

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso

biolégico de los suelos;

lll. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen
su aprovechamiento, uso o explotacion, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

150.- Los materiales y residuos peligrosos
deberan ser manejados con arreglo a la presente
Ley, su Reglamento y las normas oficiales
mexicanas que expida la Secretaria, previa
opinion de las Secretarias de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de

Durante la ejecucion del proyecto, se pretende la
generacién minima de residuos peligrosos, por lo cual,
se desarrollara como medida de mitigacién la
actualizacion y/o capacitacion para el adecuado manejo
de dichos residuos, por parte del personal operativo de
la obra, ademas de brindar la atencién debida a las
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Comunicaciones y Transportes, de Marina y de
Gobernacién. La regulacion del manejo de esos

materiales y  residuos  incluira  segun
corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte, relso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

151.- La responsabilidad del manejo vy

disposicién final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de
gue se contrate los servicios de manejo y
disposicién final de los residuos peligrosos con
empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera de
éstas independientemente de la responsabilidad
gue, en su caso, tenga quien los genero.

152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o
disposicién final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo,
los responsables de dichas operaciones deberan
llevar a cabo las acciones necesarias para
recuperar y restablecer las condiciones del
mismo, con el propésito de que éste pueda ser
destinado a alguna de las actividades previstas
en el programa de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecolégico que resulte aplicable,
para el predio o zona respectiva.

medidas de mitigacion establecidas en el presente
documento, buscando lograr con ello, el de garantizar el
cuidado al medio ambiente.

155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y _a
generacién de contaminacién visual, en cua
rebasen los limites méaximos establecidd :
normas oficiales mexicanas que para ege efec
expida la Secretaria, considerando. alorg
de concentracidon maxima permisi
humano de contaminantes en

determine la Secretaria Las
autoridades federales o | su esfera
de competencia, ado edidas para

n el\gresente proyecto, durante su operacion y
cionamiento de las existentes se implementaran
nes preventivas y correctivas que eviten efectos
nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecolégico
el ambiente.

su caso, sanciones
correspondiente

156.- Las _nor lales mexicanas en
materias del presente  Capitulo,

estableceran los pr®edimientos a fin de prevenir
y controlar la contaminacion por ruido,
vibraciones, energia térmica, luminica,
radiaciones electromagnéticas y olores, y fijaran

los limites de emisién respectivos.

En el desarrollo del presente proyecto se generara ruido,
sin embargo, serda temporal, ademas de que se
contratard maquinaria que se encuentren en Optimas
condiciones y que cuenten con su programa de un buen
mantenimiento, ahora en cuanto a la generacion de
olores de igual manera se estableceran acciones que los
mitiguen y seran de manera temporal.

[11.4.3. LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO (LGCC), publicada en el Diario Oficial de la

Federacion de fecha trece de julio del afio dos mil dieciocho, sin reformas.

Este ordenamiento legal
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climatico y la mitigacién de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero; asi como
regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la estabilizacion de
sus concentraciones en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas
en el sistema climatico.

Tabla 111.13.- Vinculacion del Proyecto con la Ley General de Cambio Climatico.

2.- Esta Ley tiene por objeto: En el presente proyecto, se dara cumplimiento a los
I. Garantizar el derecho a un medio ambiente | objetivos que prevé este ordenamiento legal, ya que
sano y establecer la concurrencia de facultades | toda accién ejecutada en la construccion de la obra
de la federacion, las entidades federativas y los | descrita en esta Manifestacion sera encaminada a la
municipios en la elaboracion y aplicacion de | reduccion de emisiones.

politicas publicas para la adaptacién al cambio | Teniendo presente que se deb umplir con el

climatico y la mitigacion de emisiones de gases y | principio de un medio ambiente s lo que se

compuestos de efecto invernadero; adquiere el compromiso VERr siempre por

Ill. Regular las acciones para la mitigacion y | garantizarlo al establecer didasfg®e minimicen los

adaptacion al cambio climatico. posibles impactos que SK engor la realizacion de
esta obra.

n el Diario Oficial de
e, sin reforma alguna.

I11.4.4. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental,
la Federacion de fecha el siete de junio del afio aio

Conforme al articulo primero de la presente ley, e sa Qe tiene como objetivo regular la
responsabilidad ambiental que nace de los dafios n al ambiente, asi como la reparacion
y compensacion de dichos dafios cuando sea exi través de los procesos judiciales federales
previstos por el articulo 17 constitucion losnecanismos alternativos de solucién de
controversias, los procedimientos administrati y aduellos que correspondan a la comisién de
delitos contra el ambiente y la gestién am

lo 40. Constitucional, de orden publico e interés
social y tienen por objeto la prot > eservacion y restauracion del ambiente y el equilibrio
ecolégico, para garantizar |0s s manos a un medio ambiente sano para el desarrollo y
bienestar de toda persona, y @ |ag sabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental.

Y busca responsabilizg fis Ptrsonas fisicas 0 morales de los dafios directos o indirectos al
ambiente, en algun f arrollo de sus actividades o procesos productivos.

En cuanto a esta ley y el presente proyecto, se
cuando los meno¥abos, pérdidas, afectaciones, | considerara la responsabilidad en caso de un posible
modificaciones o deterioros no sean adversos en | dafio que se derive en la durante la operacién de la
virtud de: obra, y que ocasione deterioro, pérdida, cambio,
menoscabo, afectacion, modificacion y contaminacion
I. Haber sido expresamente manifestados por el | al medio ambiente.

responsable 'y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y | Sin embargo, se asume la obligacion que en el
compensados  mediante  condicionantes, y | presente proyecto que es “Construccion de la
autorizados por la Secretaria, previamente a la | Carretera Costera Aldama, Palo Santo - Ejido
realizacién de la conducta que los origina, mediante | Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600,
la evaluaciéon del impacto ambiental o su informe | Aldama, Tamaulipas”, se garantizara el cuidado de
preventivo, la autorizacion de cambio de uso de | los recursos naturales, asi como el adecuado
suelo forestal o algin otro tipo de autorizacién | cumplimiento a las medidas de mitigacion vy
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analoga expedida por la Secretaria; o de que,

compensacion indicadas por esa Autoridad Federal.

10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accion
u omision ocasione directa o indirectamente un
dafio al ambiente, sera responsable y estara
obligada a la reparacién de los dafios, o bien,
cuando la reparacibn no sea posible a la
compensacion ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las
acciones necesarias para evitar que se incremente
el dafio ocasionado al ambiente

I11.4.5. LEY DE VIAS GENERALES DE COMUNICACIONES, publical
Oficial de la Federacién de fecha diecinueve de febrero del
cuarenta, su ultima reforma quince de junio del afio dos mil di

La presente ley regula las Vias Generales de Comunicacion y los {Jodos
en ellas quedan sujetos exclusivamente a los Poderes Federg

el Diario
novecientos
ioch

Transporte que operan
o el Ejecutivo ejercitara
ortes.

or

3.- Las vias generales de comunicacion y los
modos de transporte que operan en ellas quedan
sujetos exclusivamente a los Poderes Federales
El Ejecutivo ejercitara sus facultades por conduct
de la Secretaria de Comunlcacmne
Transportes en los siguientes casos y s‘] e
de las facultades expresas qyf O
ordenamientos legales concedan Q h
Dependencias del Ejecutivo Federal’

cién y
icacion;

endra facultad
generales de
en cooperacion con
a construccion o
vias podréa

comunicacion por
las autoridade!
establecimiento
encomend rticMlares, en los términos del
articulo 134 de nstitucion Federal.

40. Las vias generales de comunicacién se
construirdn y establecerdn con sujecion a lo
dispuesto en el articulo 8o. de esta Ley y a las
prevenciones de los reglamentos sobre la materia.
La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
fijard en cada caso, las condiciones técnicas
relacionadas con la seguridad, utilidad especial y
eficiencia del servicio que deben satisfacer dichas
vias.

forma ®n que se integra una via de comunicacion, asi
mo las obligaciones y responsabilidades para el
movente del proyecto.

Por ello, se estara en apego estricto a dicho marco
juridico en cuanto a las obligaciones que establece la
presente ley en cuanto a este tipo de proyectos.

También se resalta que la ejecucién y operacion de
este tipo de proyectos solo le competen a Secretaria de
Comunicaciones y Transporte sin menoscabo de la
jurisdiccion que otras Secretarias puedan resolver a los
casos pertinentes que consideren dichas entidades a
fin de conciliar.
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[11.4.6. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL, publicada en el Diario Oficial de la Federacién de fecha treinta de
mayo del afio dos mil, su ultima reforma treinta y uno de octubre del afio dos mil
catorce.

Dentro de los denominados instrumentos de la Politica Ecolégica del Estado Mexicano, tenemos la
Evaluacion del Impacto Ambiental de las obras, proyectos y actividades publicas o privadas que
puedan causar desequilibrios ecologicos o rebasar los limites y condiciones establecidos en los
ordenamientos respectivos y en las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, por ello, el
presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas

donde la Nacion ejerce su jurisdiccién; tiene por objeto reglamentar la Ley G del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacion del impgeto iental a nivel
federal.
Tabla 111.16.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en ws¥c Evaluacion del
Impacto Ambiental.

5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las | El proyectog
siguientes obras o0 actividades, requeriran | desargll
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

ar la Manifestacion de Impacto
diente.

B).- VIAS GENERALES DE COMUNICACION: ‘ as conducentes y amigables para cumplir con
Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tablecido en las diversas disposiciones juridicas
tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puert apli®ybles, asumiendo el compromiso de atender su
vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aero cumplimiento en todas y cada una de las etapas de
e infraestructura mayor para telecomunica sarrollo del proyecto.

gue afecten éareas naturales protegiis

vegetacion forestal, selvas, vegetaci
aridas, ecosistemas costeros o0 degh¥§
cuerpos de agua nacionales.

Con ello se identifican los impactos ocasionados por
el proyecto y se establecen las medidas propias de
prevenciébn y mitigaciéon, correspondientes, de
acuerdo con los instrumentos juridicos vigentes

0O) CAMBIOS DE USO D DE AREAS | aplicables.

FORESTALES, ASi CO S S Y ZONAS

ARIDAS: Con esto el promovente del proyecto, asume los
compromisos de proteger el medio ambiente y

I. Cambio de s®lo para actividades | favorecer el desarrollo sustentable.

as desarrollo inmobiliario,
uroWa, de vias generales de
comunicacio ara el establecimiento de
instalaciones corerciales, industriales o de
servicios en predios con vegetaciéon forestal, con
excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar
y del establecimiento de instalaciones comerciales
o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccion no implique el
derribo de arbolado en una superficie mayor a 500
metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion
del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a
un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros
instrumentos juridicos aplicables.

agropecuarias,
de infraestryctur

9.- Los promoventes deberdn presentar ante la | Este articulo se cumple mediante el presente
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documento, al presentar una Manifestacion de
Impacto Ambiental, tal y como lo solicita la Autoridad.

Secretaria una manifestacién de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda, para que ésta
realice la evaluacion del proyecto de la obra o
actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

[11.4.7. Constitucion Politica del Estado de Tamaulipas, publicada en el Periddico
Oficial del Estado de Tamaulipas, en fecha el cinco y nueve de febrero de mil
novecientos veintiuno, su ultima reforma veintidés de octubre del afio dos mil
diecinueve.

Es el instrumento normativo que contempla articulos y reglas que pretenden establecer la forma de
un Estado de Derecho, asi como organizar ese mismo Estado, delimitandol través de sus

propias instituciones de la Administracion Publica y estableciendo procedimiento

iones para

147.- El Gobernador vigilard la conservacion,
mejoramiento y amplio desarrollo de las vias de
comunicacioén en el territorio del Estado; asimismo
expedira las disposiciones convenientes para la
realizacion y fomento de las obras de utilidad
publica, general o local, en su mismo territorio,
dando preferencia a las de irrigacion. EI Congreso
expedira las leyes que fueren necesarias y que
fijaran la contribuciéon especial que se dedicarjga
este ramo.

presente proyecto, se

buscara la y participacion entre la
Federacion federativa y los municipios
para cile en todo momento la proteccion
y el gcces 0 por el tramo carretero que se
expg n IF presente Manifestacion de Impacto

7y

111.4.8. Cbodigo para el Desarrol

en el Periédico Oficial del Estad @
dos mil ocho, su uUltima refor\ ;

)

Las disposiciones de este
ambito territorial del Estz ..

parrafo cuarto, 27, par§g
Estados Unidos M
prevencion y ge
normativo las

temas, la trggsveRgali

table del Estado de Tamaulipas, publicado
amaulipas, en fecha el cinco de junio del afio
éis de octubre del afio dos mil diecinueve.

i de orden publico e interés social y son obligatorias en el
S rmas emanan de los principios dispuestos en los articulos 4,
oro y 73, fraccion XXIX, inciso g, de la Constitucion Politica de los
S, Y tienen por objeto entre otras materias las de proteccién ambiental,
Bl de los residuos, ademas este ordenamiento integra en un cuerpo
posiciones ambientales, con el proposito de afirmar la conexidad de
para su atencion y el debido cumplimiento de las mismas.

Tabla 111.18.- Vinculacion del Proyecto con el Cadigo para el Desarrollo Sustentable del Estado de
Tamaulipas.

1.- La Secretaria, a través de la evaluacién del
impacto  ambiental,  autorizard, negara o
condicionard la realizacion de obras o actividades
que se pretendan desarrollar en el territorio estatal,
gue puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el medio
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos ambientales.

El proyecto contempla la realizacién de obras y
actividades que tienen minimos impactos
ambientales, mismos que estan identificados, por lo
cual, se prevén medidas de mitigacion con el
objetivo de que el impacto sea menor y se conserve
el medio ambiente en sus mejores condiciones.

Sin embargo, la obligacion de la presentaciéon de la
Manifestacion de Impacto Ambiental que es
obligatoria para efecto de que previo se inicie con su
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2.- Toda obra o actividad que se pretenda
desarrollar en el territorio estatal, en términos de
este Libro, deberd contar con la autorizacion
respectiva en materia de impacto ambiental.

actividad, sea evaluada a través de un
procedimiento técnico-administrativo que servira
para identificar, evaluar y describir los impactos
ambientales que producird este proyecto en su
entorno en caso de ser ejecutado, todo ello con el fin
de garantizar el derecho de toda persona a vivir en
un ambiente adecuado para su salud, desarrollo y
bienestar.

57.- 1.- Cualquier persona que pretenda realizar
obras o actividades, ya sea publicas o privadas,
debera contar previamente con autorizacion de
impacto ambiental, en los siguientes supuestos:

IV. Carreteras, caminos y puentes estatales, tanto
urbanos como rurales;

En este proyecto se protegera y conservard los
recursos naturales, a través de la participacion del
Gobierno, con la implementacion de mejores
técnicas para asegurar su cuidado y el uso
sustentable.

Si bien el proyecto es de comp
embargo, se observara lo st
proteccion y conservaciongfle los ge
durante la ejecucio I pr

medidas que minimi

federal, sin
celalLey, enla
rsos naturales;
ecto, aplicando
osibles impactos

ambientales. V

[11.5 TRATADOS Y CONVENIOS INTERNACIQ@NQC

111.5.1. El Protocolo de Kioto.

Fue inicialmente adoptado el once de diciembre
imoct

Japédn, pero entré en vigor hasta 2005. La
climatico (COP18) ratifico el segundo perj
de 2013 hasta diciembre de 2020. ]

Fue creado para reducir las em'si
calentamiento global. Es un instrigcNgsf
e

Marco de las Naciones Unid

Los principales GEIl en | 0s

Vapor de agu
Dioéxido de

1.
2.
3. Metano
4. Oxido
5. Ozono
El protocolo halogrado:
e Que los gobiernos suscribientes establezcan

compromisos ambientales.

gases de efecto (GEI) invernadero que causan el
ara poner en practica lo acordado en la Convencién
Cambio Climético.

errestre son las siguientes:

e Que las empresas tengan al medio ambiente en cuenta al tomar decisiones de inversion.

mil novecientos noventa y siete en Kioto,
Conferencia de las Partes sobre cambio
vigencia del Protocolo de Kioto desde enero

leyes y politicas para cumplir sus

e Fomentar la creacién del mercado del carbono, cuyo fin es lograr la reduccion de
emisiones al menor costo.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético fue firmada por el
Gobierno de México en 1992 y ratificada ante la Organizacion de las Naciones Unidas en
1993. El protocolo entré en vigor el 16 de febrero de 2005 para las naciones que lo ratificaron,
entre ellas México, que lo hizo en el aflo 2000.
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Ademas de los compromisos de mitigacion de los paises desarrollados, el Protocolo de Kioto
promueve el desarrollo sustentable de los paises en desarrollo. México tiene el quinto lugar
a nivel mundial en desarrollo de proyectos MDL (Mecanismo para Desarrollo Limpio) en las
areas de recuperacion de metano, energias renovables, eficiencia energética, procesos
industriales y manejo de desechos, entre otros.

Tabla 111.19.- Vinculacién del Proyecto con el Protocolo de Kioto.

2.-PARRAFO 1. Con el fin de promover el | Desde el punto de vista del analisis medioambiental
desarrollo sostenible, cada una de las Partes | de la fase constructiva del presente proyecto, se
incluidas en el anexo I, al cumplir los compromisos | estard implementando acciones, que contribuyan a

cuantificados de limitacion y reduccion de las | minimizar las emisiones de gas invernadero.
emisiones contraidos en virtud del articulo 3:
VIl.- Medidas para limitar y/o reducir las emisiones | Ya que es de suma igffportan y fundamental
de los gases de efecto invernadero. establecer los criteriog qge con@bliyan a minimizar
PARRAFO 3.- Aplicar las politicas y medidas a que | las emisiones que imp fio a la atmosfera y
se refiere el presente articulo de tal manera que se | al medio ambiente.
reduzcan al minimo los efectos adversos,
comprendidos los efectos adversos del cambio
climatico

111.5.2. PACTO INTERNACIONAL DE DEREC S Y POLITICOS.

Considerando que, conforme a los principios,enun®gdos en la Carta de las Naciones Unidas, la
libertad, la justicia y la paz en el mundo tiene r bas® el reconocimiento de la dignidad inherente

a todos los miembros de la familia huma us derechos iguales e inalienables, e impone a
los Estados la obligacién de promov# eto universal y efectivo de los derechos y libertades
humanos.

Tabla 111.20.- Vinculacién d el Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos.

1.- Todos los pueblos puede r libremente | Este proyecto, respetara las riquezas y recursos

P sin perjuicio | ambientales que cuenta el sitio donde se realizara el
ge la cooperacion | proyecto “Construccion de la Carretera Costera
en el principio del | Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso,
omo del derecho | Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama,
Tamaulipas”, logrando que con dicho proyecto haya
un beneficio comun entre la poblacion y el Gobierno,
toda vez que la construccion de esta carretera
proveera a los habitantes de esa zona, una via rapida
y segura, que sea econdmicamente viable, que
conecta ciudades estratégicas para el crecimiento y
desarrollo econdémico, que sea una via rapida y
seguray que sea econémicamente viable.

de las obligaciones q
econdmica internacj
beneficio recipr
internacional.

47.- Ninguna disposicion del presente Pacto debera | Las etapas comprendidas para realizar la actividad de
interpretarse en menoscabo del derecho inherente | este proyecto, no afectaran de ninguna manera los
de todos los pueblos a disfrutar y utilizar plena y | derechos civiles o politicos consagrados en el Pacto
libremente sus riquezas y recursos naturales. Internacional de Derechos Civiles y Politicos de
ningun ciudadano que intervenga en cualquier etapa,
ni por cualquier tiempo que éste se relacione con el
proyecto.
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I1l. 4. Vinculacién con las Normas Oficiales Mexicanas.

A continuacién se realiza un andlisis de la normatividad ambiental que incide directamente sobre el
proyecto, segun lo especificado por cada Norma Oficial Mexicana:

Tabla I11.21.- Andlisis y vinculacion del proyecto con las NOMs.

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Con la finalidad de dar cumplimiento con esta norma, la
empresa constructora encargada la obra debera
contratar la instalacion de Servicios s Portatiles
para cubrir las necesidades fisjgiigicfUe las personas,
dando un mantenimiento pejffodico ontinuo a estas

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece
los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape
de vehiculos automotores en circulacion que
utilizan gasolina como combustible.

o

odas las etapas del

modernizacion y QDeMgion gse utilizaran vehiculos y
magquinaria pe es emplean gasolina como

combustix, erivara en una emisidon -no
significati taminantes a la atmosfera,
principal Ox, HC's, esto como resultado de

la cq N0 terna de los motores que utilizan
, Yy particulas suspendidas en forma de
humORNgOr lo que todo el parque vehicular empleado, asi
Wyipo y maquinaria deberan cumplir cabalmente
I®gefialado en los diferentes numerales de las normas
sadas, ademas de que el mantenimiento de los
ismos sera un objetivo primario para el contratista que
jecute el proyecto.
Este rubro esta considerado dentro de la Supervisién del
proyecto que realizara dentro del Programa de Manejo
Ambiental (PVA) definido para el proyecto, con el objetivo
de para garantizar la inalteracion de la calidad del aire de
la zona.

de vehiculos

proveniente  del
i que utilizan diésel

automotores en

Su cumplimiento se reflejard en la verificacion de los
camiones que se utlicen para la preparacion,
construccion o mantenimiento del proyecto de acuerdo
con lo que refiere dicha Norma.

T-2005.- Que establece
las caracteristicas los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a
un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente

Esta NOM aplica en las etapas del presente proyecto, por
lo que existe una generacion de residuos peligrosos,
principalmente como resultado del mantenimiento y
operacion de los vehiculos y maquinaria pesada, por lo
gue para el cumplimiento de las disposiciones que indica
esta norma, se contempla la habilitacion de un éarea
especifica de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, ademas que se considera la contratacion de
los servicios de recoleccién y transporte de éstos, por
una empresa recolectora que cuente con las debidas
autorizaciones de la SEMARNAT, SCT y demas
autoridades involucradas en la emision de permisos que
autoricen a las empresas prestadoras de éstos servicios.
Esta actividad esta regulada por el PVA.
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NOM-080-SEMARNAT-1994.- Limites maximos
permisibles de emisién de ruido provenientes del
escape de los vehiculos automotores.

La presente disposicion aplica para las etapas de
preparacion del sitio, modernizacion y operacion del
proyecto; para las dos primeras, se garantizarda que el
equipo, maquinaria y parque vehicular empleado en las
maniobras de modernizaciéon del tramo, esté en
condiciones correctas, mediante el mantenimiento
mecanico del mismo, ademas de contar con un sistema
de escape en buen estado de operacion y libre de fugas,
respetando a su vez respetando los limites maximos
permisibles de los automdviles, camionetas, camiones y
tracto camiones, de acuerdo a su peso bruto vehicular
referido en la NOM-080-SEMARNAT-1994.

Para la etapa de operacion de la vialigad, por el momento
no existe un mecanismo regulado
usuarios empleen un sistema

sonoro para la zona y sus go
embargo se fomentara meWy§
horizontales el cumpj la verificacion vehicular
egllerido por las NOM en

osférica, incluido el ruido.

NOM-027-SEMARNAT-1996.- Que establece
los procedimientos, criterios y especificaciones
para realizar el aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de tierra de monte.

Relacion vechamiento de suelo organico
obtenido me y luego utilizado para la
reforesta

NOM-059-SEMARNAT-2001.- Proteccién
ambiental - especies nativas de México de flora
y fauna silvestres — categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusiéon_o

cambio - lista de especies en riesgo. ‘
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V. DE§CRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

IV.1 Delimitacion vy justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde
pretende establecerse el proyecto.

Para determinar el Sistema Ambiental Regional (SAR) se tom¢ en cuenta las dimen del proyecto,
especialmente su longitud y su distribucion espacial (tanto de obras como de agtivi ®Estas areas
quedan dentro del SAR.

Para ver los detalles de la distribucion espacial, obras y radios de afe% onsultese carta 02
(anexos). El area del proyecto se encuentra inmersa dentro de lggpoligor®y de la UGA No. 5 del
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México age, pero ademas se ubica
dentro de los limites de la Region Hidroldgica Prioritaria No. 73 €@€ngpeyc®Aldama y en algunos de sus
puntos es concurrente con la Region Terrestre Prioritaria 92 NC -@ ropicales de Loma Las Pitas y
Sierra Maratines (Cadenamiento del Km 27+000 al 30400 vy W00 al 33+000), ambas regiones
establecidas por la CONABIO.

El SAR se establece limitando al Area Natural Protegi aguna Madre y Delta del Rio Bravo. Esta area
de proteccion de flora y fauna, esta fuera deNgrea proyecto y al borde del sistema Ambiental
Regional. Para mayor detalle del SAR en el regional, consultese el Anexo |ll.

Criterios de delimitacion. y
Para delimitar el SAR en el tiempg S\ cfon en cuenta con una retrospectiva de 20 anos. Para
delimitarlo espacialmente se utilizaroMNs W ®entes ecosistemas naturales: Selva Baja Caducifolia (SBC)
y Selva Baja Espinosa-Matorrgffesi (SBE-ME). A nivel local, en los alrededores del predio, sélo se
ha establecido la SBC.

la delimitacion del SAR, sin embargo, algunas unidades ambientales
y homogeneidad. Estos se deben a barreras naturales y zonas de
fragmentacion d asionada por los cultivos de la zona. Los limites de estos ecosistemas son
principalmente baer turales como rios, sierras, parte aguas y también los sistemas agropecuarios
y otros. Los '™ criterios del SAR que se utilizaron fueron los siguientes:

Estos ecosistemas s
no permiten su

Al Norte:

El Rio Soto La Marina es una barrera natural, un rio de tipo perene que se considera como limite debido
a que no permite el cruce de la mayoria de las especies terrestres como los mamiferos (véase capitulo
IV). Esto causa que la migracion de hacia la parte norte sea selectiva, y el SAR resulta en una unidad
ambiental diferente a la del otro extremo del Rio Soto La Marina.

Ademas, existe una via de comunicacion y rancherias adyacente al este rio, estableciendo un limite
social para el SAR. DE igual manera, al norte limita con e/ area Natural Protegida Laguna Madre y Delta
del Rio Bravo, la cual esta definida y delimitada bajo decreto federal. Este ordenamiento ecoldgico tiene

OBRAS PUBLICAS
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su principal diferencia con el SAR, debido a la proteccion de avifauna de la Laguna y ambiente salobre
a salino de la laguna y suelo.

Al Sur:

Tomando como referencia a los ecosistemas SBC y SBE-ME su extension hacia el sur esta delimitada
principalmente por las zonas de cultivos y area urbana de Tampico. Estos limites son claros. Otro criterio
adicionalmente utilizado para delimitar la parte sur, con mayor precision es el limite de cuenca
hidroldgica, que por otro lado es una region prioritaria hidroldgica (establecida por la CONABIO). Esta
cuenca es la no. 73 para la CONABIO y es parte de la Cuenca Lago de San Andrés-Lago Morales de la
Region Hidroldgica 25. Estas unidades se tomaron en cuenta para delimitar la parte sur.

Al Este:

Para la parte este, se tomé el limite de dos grandes ecosistemas como eg_la el océano.
Particularmente, el Golfo de México es el limite Este. También se limita con la gona de Rgunar (humedal)
de la parte sureste. Esta laguna es la Region Prioritaria Laguna de Sarg ARdrés 95) la cual se

caracteriza por su vegetacion de dunas, marismas y algunos matorrales.

nca Lago de San Andrés-
@' Pertenece a la del Rio Tamesi'y

Byor y una temperatura mas baja
es el parteaguas antes mencionado

Al Oeste:
Para delimitar esta parte se toma en cuenta el limite (parte aguag
Lago Morales. Esta cuenca es diferente a la cuenca del ogs
es 3 veces mas grande en extension, por lo cual tiene
asociada al origen de las aguas pluviales. El limite de e

Para la parte Este y cercano a la Sierra e la cuenca o parte aguas se hace mas alto y por
la tanto incrementa efecto de barrera nte para la fauna que migre de rumbo oeste-este.
Adicionalmente existe otro ecosist - Fhsque de encino que pertenece a la Sierra Azul y es otro
limite entre ecosistemas para €l

ite del municipio de Aldama, pero aqui no es exactamente sobre
E aguas de la cuenca por ser mas importante como unidad ambiental.
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Figura IV.1.- Unidades ambientales para la delimitacion del SAR. El municipio de Aldama es la principal unidad
ambiental social. Ademés de contener a la UGA 5 del Unico ordenamiento decretado en la Zona, y también es &l
limite de la RHP 73, La linea Negra con blanco corresponde al predio (a la derecha de Aldama). La linea punteada

azul, delimita la Cuenca Hidrologica RPH 73.
§8"
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Figura IV.2.- Sistema Ambiental Regional. Delimitacion definitiva. La linea Negra con blanco corresponde al predio

(a la derecha de Aldama). El principal ecosistema es la Selva baja caducifolia (en verde opaco). Cabe sefialar que

los poligonos de selva baja espinosa y matorral marcados en rosa también pueden incluir secciones de selva baja
caducifolia.

MAPA DEL SAR

Golfo de
México

i .

T T SAR
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En resumen, el SAR definido establece los ecosistemas de SBC y SBE-ME enmarcados en una cuenca
que vierte hacia el Golfo de México, de manera integrada corresponden a una unidad regional
homogénea. El area total del SAR es de 6302 km2 de superficie.

Los elementos principales del SAR son:

El drenaje de superficial.

La fauna silvestre (mamiferos) que queda semi-aislada en el habitat de SBC y SBE.
Las poblaciones entre Tampico-Aldama y todo el municipio de Aldama.

Flora de la SBC.

Las geoformas del SAR y su implicacion en el paisaje.

ANANANAN

A nivel local, sélo se identificd Selva Baja Caducifolia (véase Estudio Técnico Jystifi n las areas
que ocuparia el proyecto y zonas de influencia, con algunos elementos AdjRs de selva baja
espinosa y/o matorral espinoso. Por esta razdon en adelante se hara énfas'\la Selya Baja Caducifolia

como ecosistema principal del SAR.

Si bien es cierto que los limites geopoliticos no son constantes Jg
mayoria de los casos estos no son representativos de las dichs @ Hl

caso especial del Municipio de Aldama, estos limites geopditi

Ordenamiento en esta caso el Ecolégico Marino y Regj | Ggfo de México y Mar Caribe cuya UGA
No. 5 corresponde al territorio municipal y por otro mOoS imites geopoliticos definen a la Region
Hidroldgica Prioritaria No. 73 “Cenoctes de Aldama finida asi por la CONABIO, ademéas de otro
elemento de relevancia dentro del SAR es egorresp®ndiente a la Region Terrestre Prioritaria 92
Encinares tropicales de Loma Las Pitas i Maratines todos ellos contenidos en los limites
municipales de Aldama, es por ello y ol mogeneidad del sistema contenido en el Municipio
y dado gque la influencia e impacto ma e reflejado en estos elementos sensibles, es que para
efectos de una mejor valoracion I Ftos y determinacion de las medidas de mitigacion, se
considera que la UGA No. 5 del &u o Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, contiene los elementogde ficientes para ser tomada como Sistema Ambiental Regional
para este proyecto especffigo,;®omglya mencionamos esta UGA alberga a todos los elementos de
importancia dentro del o0 lado define criterios especificos que deberan ser atendidos en el
proyecto para hacerl e con las proyecciones del propio ordenamiento, ademas de ellos los
limites menciona ep IOy parrafos anteriores como se puede observar en la Figura V.1 estan

finghones ambientales y en la
CFes, también o es que en el
ademas del territorio municipal

contenidos en s riggentro del limite municipal, con excepcion del limite Norte que corresponde
al Rio Soto La MXnaNglle por otro lado esa extension territorial, es decir de la zona de desarrollo del
proyecto y limite del Rio, presenta una importante degradacion derivadas de las labores

agropecuarias que de forma intensiva se desarrollan en la Region (Ver Carta de Vegetacion y Uso de
Suelo). Mientras que al Sur si bien el limite mas importante enmarcado es la Conurbaciéon de Tampico
— Madero — Altamira, también la Regién Terrestre Prioritaria 95 “Laguna de San Andrés” representa una
de las fronteras y esta inicia dentro del territorio que geopoliticamente corresponde al Municipio de
Aldama. Con lo anterior la superficie correspondiente al SAR tendra una extension 376,348.677 Has,
que es un espacio mucho menor que el definido espacialmente, pero que no elimina ninguno de los
elementos naturales de relevancia y que por tanto puntualiza ain mas los impactos derivados del
desarrollo del proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo
Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, con lo que su valoracion igualmente
es mas puntual y por tanto las medidas a dictar mas especificas respecto de mitigar los dafos que la
obra pueda causar especialmente a los elementos sensibles del sistema.
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Figura IV.3.- Definicion del SAR conforme a la UGA NO. 5 del Ordenamiento Ecoldgico y Marino del Golfo de México y Mar Caribe.
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Elementos ambientales caracteristicos dentro del SAR.

El SAR enmarca geoformas o morfologias del relieve peculiares. En la parte este son las cadenas de
Sierras bajas y lomerios conocido como Maratines. Estas sierras mantienen a la Selva baja caducifolia
parcialmente selva baja espinosa y en ocasiones encinares en sus partes mas altas. De hecho, se
establece como una zona prioritaria terrestre conforme a la CONABIO (RTP 92). Esta geoforma esta
tiene una pequefa interseccion con el proyecto de forma directa y forma parte de su area de influencia.
La funcién dentro del SAR de estas sierras bajas es mantener un habitat para el ecosistema selva baja
espinosa e impide el paso del agua por escurrimiento hacia el Golfo: esto permite el desarrollo de zonas
de lagos salados como los propios de Lavaderos y Laguna Republica Espariola. Cuando la Sierra pierde
altura cerca del paralelo 23° 05" permite el paso del Rio Carrizal. Este rio funciona como corredor
bioldgico principalmente por arriba de los 100 msnm en la Sierra Maratines.

Otro elemento geomorfoldgico caracteristica son las terrazas marinas del Cugfernarioestas geoformas
se localizan paralelamente a la costa a 2 km del mar hacia tierra adentro. \

Elementos ambientales del SAR cercanos del predio. V

Las caracteristicas del SAR se describiran en los siguientes apardogmy enfoque a las zonas donde
el proyecto interactuia v tiene influencia (medio bistico, atfsti @ Econdémico) con un enfoque en
las areas y elementos ambientales mas préoximos al proyggto. a¥sto se mencionara como area de

estudio y debe entenderse como una parte del SAR re| S e la misma. Esta descripcion implica
las caracteristicas homogéneas e integras del SAR.

Poblados cercanos.

El poblado mas cercano es la cabedgmg

localidades mas cercas y que une el gffoye
Villa, San Esteban. La Sabaneta, alo

icipal"de Aldama a 32 km al ceste del proyecto. Las
n: Ejido Nuevo Progreso, los poblados de Francisco
hs, San Miguel, Sebastian Rios, Antonio Villareal y San
Rafael.

Para la delimitacion del
completamente al proyeg
abarca una seccion ggl

, mhicipio de Aldama es la principal entidad social que enmarca
hecho es parte de la delimitacion. El SAR espacialmente también
oto La Marina, limitado por un rasgo natural: Rio Soto La Marina.

Rasgos geomori S redafologicos.

Los rasgos geom§fo 0s que delimitan al area son principalmente cerros y lomerios bajos, algunas
mesetas y p llanuras fluviales como se muestra en la carta Topografia. En cuanto a suelos, se
puede sefalar que’ la mayor parte estd constituida por regosoles-litosoles provenientes de rocas
volcanicas y vertisoles en la parte norte del predio.

Rasgos Hidrograficos.

El rasgo hidrolégico mas importante es: la Cuenca Lago San Andrés — Lago Morales, dentro de las
subcuencas del Rio Tigre, Lago San Andrés y Lago Carrizal. El predio no esté limitado por ninglin rasgo
hidrografico.

Tipo de vegetacion.
El area contempla principalmente la Selva Baja Caducifolia. Los cultivos son también caracteristicos.
Usos de suelo.
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Conforme al Plan de Desarrollo Municipal del Municipio de Aldama, y el plano de zonificacion primaria,
el predio en su totalidad se encuentra un area de conservacion. Sin embargo, el uso de suelo actual de
la region es agropecuario, cultivos y parcialmente forestales.

Sl

Figura IV.4.- Zonificacién Primaria del Ayuntamiento de Aldama.
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por los usos de suelos agropecuarios y cultivos.

itada conforme al SAR. La continuidad de este ecosistema esta limitada también

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental regional (SAR) y analisis
retrospectivo.

La caracterizacion del SAR se describe en los siguientes apartados:
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IV.2.1 Medio abidtico.

La climatologia se considera como el estudio de las estadisticas del clima, para dar un significado de la
variabilidad climatica en una determinada region. Esta se refiere a las desviaciones tipicas de la media y
alos fendmenos extremos, en todas las escalas temporales y espaciales. La variabilidad puede deberse
a procesos naturales internos que ocurren dentro del sistema climatico (variabilidad interna), o a
variaciones en el forzamiento externo natural o antropogénico (variabilidad externa). El cambio climatico
es una variacion estadisticamente significativa, ya sea de las condiciones climaticas medias o de su
variabilidad, gue se mantiene durante un periodo prolongado (generalmente durante decenios o por
mas tiempo). El cambio del clima puede deberse a procesos naturales internos, a un forzamiento
externo, 0 a cambios antropogénicos (ocasionado por actividades humanas) duraderos en la
composicion de la atmésfera o en la utilizacion del suelo (IPCC, 2001).

c administrar la

En México, el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) es la institucion en
infraestructura relacionada con la adquisicion, almacenamiento y gisW de informacion
climatologica que se recolecta en todo el pais. Dentro de las redes d n se encuentra la
compuesta por 5,575 estaciones climatoldgicas convencionalesgla méasWantigua data de 1893
(Velazquez, 2002). En el estado de Tamaulipas, se tiene un poco g WStaCiones climatoldgicas,
ubicadas en puntos estratégicos del territorio. Sin embargo, de . de estaciones, Unicamente
156 cuentan con registros adecuados para la elabora ios de caréacter estricto en la
climatologia, para que puedan arrojar resultados acordes reagac¥ambiental del estado. La Comision
Nacional del Agua (CNA) es el organismo encarga cgfar la informacion para su posterior
transferencia al SMN y a los usuarios que la solicite

Cuando se quiere abordar la clasificacion de un
necesitan ciertos indices numéricos que col

cgion M funcion de las caracteristicas climaticas, se
s elementos mas importantes del clima. En 1900,
Wiadimir Képpen publicé una clasi climatica que sigue en uso todavia, con algunas
modificaciones (Képpen 1936 citado pff , W97). Esta clasificacion se basoé en el supuesto de que
las plantas constituyen elementos @M% que su distribucion es el principal factor que define a las
diferentes regiones climaticas ¢ ¥La clasificacion climatica de Képpen se aplicd a México y
especificamente al Estado as, donde se generd una cartografla que representa la

e as, esta cartografia fue creada por la Maestra Enriqueta Garcia
de Miranda y comercial] stituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (1981).

distribucion espacial de lo

Nuevo Progres 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, se encuentra localizada en
una zona declim Walido Subhumedo del grupo C

Tabla IV.1.- Clima del sitio de estudio.

Temperatura Semicdlido subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor
de 22°C.

Precipitacion Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T menor
de 43.2, y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Clima (Leyenda) Semicalido

Clave climatolégica | (A)C(w1)
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Figura IV.5.- Carta de Climas.
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Los datos climaticos de la region, donde se llevara a cabo el proyecto “Construccion de la Carretera Costera
Aldama, Palo Santo - Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, estan
basados conforme a los registros meteoroldgicos de la estacion 00028003 Aldama (periodo 1961 a 1990), a
cargo del Servicio Meteoroldgico Nacional (Comision Nacional del Agua) en Aldama, Tamaulipas. La ubicacién
geogréfica de la estacion es Latitud 22° 56" Norte, Longitud 98° 04" Oeste. Los datos de las normales
climatoldgicas se resumen la tabla siguiente:

Tabla IV.2.- Resumen de datos de Normales Climatoldgicas. Estacion 00028003 Aldama.

Enero 23 11 17.2
Febrero 25 12 18.6
Marzo 28 19 21.8
Abril 31 19 25.2
Mayo 33 22 27.2
Junio 33 23 28

Julio 33 22 27.5
Agosto 33 22 27.7
Sep. 32 22 26.6
Octubre 30 19 24.2
Nov. 27 15 21.1
Diciembre 24 13 18.6

TEMPERATURA.

Las temperaturas maximas medias e
temporada invernal la temperatura
°C

Los variogramas de temp

estran en la figura siguiente.

Figura IV. Climatolégico derivado de los datos de la Estacion meteorolégica Aldama.

Variograma

[
®w O

,_.
u
L=
B
L)
& o

,_
[=1
[=1

(=]

(=1

Precipitacién media [mm)
F
o
r
Temperatura me dia [2C]

Febrero I

Marzo I
Junio
Julio
Agosto

Septiembr
e
Noviembr

o
Enero l [ ]
|
abrit [l
oo [N
Octubre -
Diciembre . |
[
£ o o

os;;Aé ;OéLléA;
Pagina 11 de 56 TR

TEL:



anifestacion de Impacto Ambienta odalida
= RETARTA Manif ion de | Ambi | Modalidad

Particular para el Proyecto: “Construccion de la
EE Bol.?g:g Carretera Costera Aldama, Palo Santo - Ejido Nuevo
TIEMPO DE TODOS Progreso, Tramo Km. 20+500 al 38+600, Aldama
' Tamaulipas.”.

Figura IV.7.- Temperatura Media en la Zona de desarrollo del Proyecto.
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Respecto a las precipitaciones, anualmente el area recibe en entre 600 a 800 mm de lluvia de los cuales
el 50% precipita en el verano y sobre todo en el mes de septiembre, asociado a la influencia de los

ciclones tropicales (véase figura siguiente)

Figura IV.8.- Precipitacion pluvial del area de estudio y su variacion mensual. Datos de la Estacion Aldama.
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FENOMENOS MET, NCICOS

Dentro de los fen§me meteoroldgicos extremos mas importantes de la zona, son los frentes frios
invernales aso a las masas de aire frio que provienen de zonas polares y empujan al viento
produciendo eventualmente a los nortes.

En verano, los ciclones tropicales producen la entrada de humedad y agua a nivel regional y
eventualmente pueden entrar al litoral ocasionando fuertes vientos y precipitaciones significativas. Desde
1970 al presente, solo 18 ciclones tropicales han tenido un efecto en la precipitacion regional.

Por otro lado, en la temporada de verano es caracteristico de la zona, avistar fendmenos
hidrometeorolégicos como la neblina. Anualmente se registra una media de 14 dias al afio con estos

nucleos higroscopicos.
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Figura IV.9.- Precipitacion Media Anual de la Zona de Desarrollo del Proyecto.
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Otro fendbmeno caracteristico de la region son las tormentas eléctricas, las cuales alcanzan un promedio
de 8 dias con estos fotometeoros al afio.

La humedad relativa de la region se caracteriza por dos periodos: de agosto a enero con alta humedad
relativa y marzo a julio con baja humedad relativa. Altas evaporaciones se registran de marzo a julio
(véase figura siguiente).

FENOMENOS METEOROLOGICOS

Dentro de los fenbmenos meteorologicos extremos mas importantes de la zona, gon los frentes frios
invernales asociado a las masas de aire frio que provienen de zonas polares ian al viento
produciendo eventualmente a los nortes.

En verano, los ciclones tropicales producen la entrada de humeda\ a nivel regional y
eventualmente pueden entrar al litoral ocasionando fuertes vientos y pegcipitac®es significativas. Desde

1970 al presente, solo 18 ciclones tropicales han tenido un efec ) itacion regional.

Por otro lado, en la temporada de verano es Cara‘cter iC la zona, avistar fendmenos
hidrometeoroldgicos como la neblina. Anualmente se 1 a ur@ media de 14 dias al afio con estos
nucleos higroscopicos.

Otro fendbmeno caracteristico de la region son laNQrmen®s eléctricas, las cuales alcanzan un promedio
de 8 dias con estos fotometeoros al afio.

»- Evaporacion registrada en la estacion Aldama.

por dos periodos: de agosto a enero con alta humedad
ativa. Altas evaporaciones se registran de marzo a julio

La humedad relativa de la region se ca
relativa y marzo a julio con baja h
(véase figura siguiente)

Evaporacion
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B) GEOMORFOLOGIA.

México tiene una diversidad de formas de relieve que lo convierte en uno de los paises del mundo con
mayores variedades topogréficas. Con base en sus caracteristicas geomorfolégicas, el territorio
mexicano se divide en 15 provincias fisiogréficas, cada una definida como una regiéon de paisajes y rocas
semejantes en toda su extension.

Las principales regiones fisiograficas de México son la Peninsula de Baja California, al norte del pais y la

Mesa del Centro, que comprende parte de los estados del centro y norte del pais y se encuentra

delimitada por las Sierras Madre Occidental y Oriental y el Eje Neovolcanico Transversal. Mas al sur se

encuentran la Sierra Madre del Sur vy la Sierra de Chiapas, gue se prolongan hacia g, Central. En

el extremo sur y sur-sureste del pais destacan la Cordillera Centroamericana enfsula de Yucatan.
O

La Sierra Madre Occidental, Sierras y Llanuras del Norte, Sierra Madre Oxd erra Madre del Sur
omi

representan el 51% de la superficie total del pais. En contraste, laqgen a Llanura Costera del
Pacifico, las Grandes Llanuras de Norteamérica, las Sierras d ia uatemala y la Cordillera
Centroamericana ocupan el 9% del territorio. ‘ %

Algunas de estas provincias se comparten con los pai cino@ tal es el caso de la Gran Llanura de
Norteamérica, que es una pequefia penetracion en area que se extiende desde Canada,
y de la provincia denominada Cordillera Centroameri , la cual ocupa mayor superficie en los paises

ubicados al sur de la frontera mexicana.

En el caso del proyecto “Construccio
Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+

Fisiografica denominada Llanura C \

Llanuras, Sierras y lomerios. %
4@ .0 area de desarrollo del proyecto “Construccion de la Carretera

Xto — Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama,

8grafica denominada Llanura Costera del Golfo Norte, subprovincia;
. El &rea establece cuatro unidades geomorfolégicas bien definidas:

rretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo
lama, Tamaulipas”, esté se ubica dentro de la Provincia
Golfo Norte, dentro de la subprovincia conocida como

D,

Dentro del entorno fisig
Costera Aldama, £
Tamaulipas”™;, Py
Llanuras, Sierras

1) Cerros y IoMmerios de ambiente volcanico. - Estas formas conforman las partes mas altas de la
region de estudio. Se caracteriza por ser de origen de ambiente volcanico con aparatos
volcanicos erosionados. Las pendientes de estos cerros son mayores a los 10 © sobre la
horizontal.

2) Mesetas de ambiente volcanico. - Estas geoformas se encuentran adyacentes a los cerros y
lomerios y estan constituidos por derrames volcanicos. Se caracteriza por tener una parte
superior plana sin accidentes topograficos y escasa vegetacion

OBRAS PUBLICAS
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Figura IV.11.- Geomorfologia de la Zona de Estudio.
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3) Lomerios con cércavas de erosion fluvial. - Estas morfologias se encuentran hacia el
este del predio como pequefas bajadas irregulares con pendientes menores a los 10°
sobre la horizontal. Se caracteriza por tener pendientes suaves en todas direcciones
de manera irregular. Estas geoformas pertenecen a una etapa senil del paisaje.

4) Llanuras fluviales. - Estas morfologias son las partes mas planas del predio y proximales
alalinea de costa. Las corrientes fluviales modelan las llanuras a través del tiempo. Las
pendientes son menores a 2° sobre la horizontal. Los afluentes de tercer y cuarto orden
fluyen como arroyos (en verano principalmente) en direccion suroeste hasta llegar al
Golfo de México.

C) GEOLOGIA.

La corteza terrestre esta conformada por materiales en estado sélido denominadoYeCR®, las cuales
estan constituidas por la aglomeracién de uno o mas minerales. Dependiend S0 de formacion
u origen, las rocas se dividen en tres grandes grupos: las igneas (que se fgm ir del enfriamiento
o solidificacion del magma), las sedimentarias (cuyo origen es resultado deNga acion de minerales
arrastrados por agentes erosivos como el agua o el viento o pore@ preci®gacion de los minerales
disueltos por la erosion) y las metamorficas (que se forman cuand ONg egometida a altas presiones
y temperaturas en el interior de la corteza terrestre).

ominan en el territorio las rocas
etros cuadrados (cerca del 38% del

La composicion geoldgica de México es diversa. No o
sedimentarias, que cubren una superficie mayor a los
territorio nacional).

[dificanen el exterior de la corteza terrestre) abarcan
de 540 mil kilbmetros cuadrados, esto es, el 28%
ren tan solo cerca del 3.5% de palis.

S icie nacional (cerca del 75%) se formaron durante el
cs defhnos atras, destacando entre ellas muchas rocas igneas

Las rocas igneas extrusivas (que se enfrian y
también una amplia extension del territorio,
del territorio. Por su parte, las rocas méigeeo
La mayor parte de las rocas que cubr,
Cenozoico, es decir, cerca de 65 ngllo
extrusivas (26%) y otras tantas

En la era Mesozoica (pocoea e 240 millones de anos atras) se formé el 23% de las rocas del pais,
siendo en su mayoria entario. El restante 2% de las rocas se originaron en las eras
C

Paleozoica y Precamgi res a los 545 millones de afos).

En el SAR las ro migmntes se clasifican como rocas sedimentarias en un 90% y rocas igneas en
un 10 %.

De acuerdo con clasificacion de Provincias Geoldgicas (Lopez-Ramos 1982), la superficie de
desarrollo del proyecto “Construccién de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo
Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, se localiza en la Provincia del Noreste

de México, entre las subprovincias Sierra de Tamaulipas, Cuenca de Burgos y la Cuenca Tampico-
Misantla. Esta Ultima es la que contiene a las rocas sedimentarias del area de estudio.

La Cuenca Tampico-Misantla contiene rocas sedimentarias del Cenozoico de origen marino, la cual
registra transgresiones y regresiones marinas.
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Figura IV.12.- Columna Estratigrafica perteneciente a los Municipios de Aldama y Gonzalez.
(Fuente: Atlas de Riesgo de los Municipios de Aldama y Gonzélez del Estado de Tamaulipas)
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En la zona de estudjglafl
inferior, represent
como los basalt

n rocas sedimentarias e igneas con edades que varian desde el Cretacico
ayorfa por lutitas, areniscas y calizas, y en menor grado cuerpos igneos
diabasas, resultado de una actividad volcanica.

A continuacion hace una breve descripcion de las principales caracteristicas de cada unidad
litologica, de la mas antigua a la mas reciente.

Cretdcico

Formacion Tamaulipas inferior (Khap Cz). Secuencias de calizas en estratos gruesos, con fuerte
presencia de calcita recristalizada en vetillas perpendiculares y paralelas a la estratificacion, ademas de
bandas de pedernal y estructuras estiloliticas en sus planos estratificacion, intercalados con las calizas
donde se tienen horizontes arcilloscs. Las calizas presentan textura mudstone en estratos de 1.2 m,
con bandas y lentes de pedernal.
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Aflora al Norte, entre los limites con el Municipio Casas al Noreste de Gonzdlez en la localidad La
Torrecilla y Noroeste de Aldama en los poblados El Pueblito y La Laguna (Guadalupe Victoria) donde
también se pueden observar el Horizonte Otates y la formacion Tamaulipas superior. Las caracteristicas
litolbgicas de esta formacion sugieren que fueron depositadas en un ambiente de mar abierto de baja
energia con aporte de sedimentos terrigenos. Subyace concordantemente al Horizonte Otates.

Horizonte Otates (Kap Cz-Lu). Formado por una secuencia arcillo-calcarea que separa a las
formaciones Tamaulipas inferior y Tamaulipas superior. Se encuentra constituida por calizas en estratos
medianos intercalados con lutitas y limaolitas, presenta bandas de pedernal, asi como estratos arcillosos
y cristales de marcasita diseminados, se observa una alternancia de mudstone vy lutitas, por lo que se
infiere su deposité en un ambiente de transgresion marina sobre dreas continentales con una
progradacion abundante de terrigenos hacia la cuenca de sedimentacion.

Aflora al Norte, en el poblado descrito en el parrafo anterior. Sobreyace a la forgflacion, Igmaulipas inferior
y en un cambio brusco concordante marcado por la presencia de arcillas g cRgas ddggpedernal, subyace
de la misma manera a la formacion Tamaulipas superior.

estratos medianos con
eas estiloliticas paralelas a
Gonzélez respectivamente, en

&

Formacion Tamaulipas superior (Kace Cz). Secuencia de
intercalaciones de arcillas, pedernal y pirita, son estratos ond
los planos de estratificacion. Aflora al Noroeste y Noreste$dA
las localidades descritas donde aflora Tamaulipas inferior.

Su depdsito se efectud en una cuenca de mar abiery pajaenergia, la presencia del pedernal marca
la concentracion de silice producto de las corrientes as provenientes de zonas donde abundan los
radiolarios. Estratigraficamente sobreyace al H&&gonte Wkates y subyace a la formacion Agua Nueva,
ambas de manera transicional y concordan

Formacion Agua Nueva (Kcet Cz-L ada por calizas arcillosas en estratos tabulares de
espesores variables, alterna con I 0sas a arenosas con abundancia de fosiles, presenta
capas de bentonita de espesor €0 cm. Se expone en la zona Noroeste de Aldama en las
comunidades El Huamuchil, Cfro y en Olmos.

Se depositd en un ambjg
cerca de 30 m. Cu
subyace a la formggfongea

Jie e de plataforma, su espesor varia desde unos centimetros hasta
oragntemente a la formacion Tamaulipas superior y de la misma forma
alipe.

Formacion San FYip oc Cz-Lu). Alternancia de calizas y lutitas, hacia la cima las calizas se vuelven
arcillosas y € 0S casos alternan con capas de margas, marcando su zona transicional con la
formacion Méndez."En su base esta constituida por calizas ligeramente arcillosas, lutitas calcareas y
bentonita. La formacién se distribuye principalmente al Noreste de Aldama exponiéndose en algunas

localidades como El Yaqui, Las Hermanas, El Rayo, Los Caballos, Cruz Alberto Lozano entre otros.

Se depositd en un ambiente de mar abierto, sus espesores varfan de 60 a 150 m. Sobreyace
concordantemente y en forma transicional a la formacion Agua Nueva y subyace de igual manera a la
formacion Méndez.

Formacion Méndez (Kcm Lu-Mg). La constituyen secuencias de lutitas, lutitas calcareas y margas
calcareas en estratos delgados y laminares alternando con capas de bentonita, presenta fractura
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concoidal y es deleznable. La formacién/se distribuye en distintas partes de la region, en Aldama aflora
en las localidades como El Cenizo, Los Angeles, La Florida entre otras.

Esta unidad se depositd en un ambiente marino profundo de aguas tranquilas, donde la sedimentacion
calcérea disminuye y se incrementa el aporte de materiales terrigenos. Descansa concordantemente
sobre la formacion San Felipe, y subyace de igual manera a la formacion Velasco, ocasionalmente se
encuentra cubierta por depdsitos de aluvion y derrames basalticos.

Terciario

Formacion Velasco (Tpae Ar-Lu-Mg). Esta formada por areniscas interestratificadas con lutitas fisiles
cementadas por carbonato de calcio, presenta horizontes de bentonita intercalado margas. Aflora
en una pequena porcion al Noreste de Aldama en las Localidades Los Gonzélez | Real Vigjo.
Sus sedimentos se depositaron en aguas moderadamente profundas, 0s delgados vy
ondulantes, por su composicion arcillosa se alteran faciimente y forman gueggs respluales, en algunos
afloramientos se observa la alternancia de lutitas y areniscas calcareas. S promedio es de 70
m. Sobreyace discordantemente a la formacion Méndez y subyace% temente a la formacion

Chapopote.

Formacién Chapopote (Te Mg-Lu). Esta formada pof ¢
caracteriza por la presencia de intemperismo esferoidal. ¥iranja paralela a la linea de costa,
en los poblados San Rafael, Nuevo Progreso (La Gavigig Mylalla, Cuestas, Veinte de Febrero vy El
Verde en el Municipio de Aldama, donde presenta 4@

encuentra cubierta por la formacion Palma Real.

Formacién Palma Real (To Ar-Lu-Cgp). S e |utitas con intercalaciones de areniscas, éstas
Ultimas se encuentran recristalizadasgygag to cOntenido de fdsiles, formada por fragmentos de
plagioclasa, cuarzo y pedernal con un ENaNe calcareo. La unidad tiene un espesor promedio de
180 m. Aflora al Oriente del Munig @ Hama en una franja paralela a la linea de costa en las
localidades Santa Elena, Las Lggs, ¥z biles, Pefia Blanca, Eduardo Guerrero, Revolucion entre
otras comunidades. Su depoJo N un ambiente costero de aguas someras con un aporte de
material volcanico evidencigd r I presencia de tobas. Se trata de una unidad representada por
procesos fluviales quegBengrar aleocanales. Descansa discordantemente sobre la formacion
Chapopote, asimism acerconcordantemente a la formacion Meson.

Formacion Mes A u-Lm). Esta compuesta por lutitas y margas arenosas que subyacen una
arenisca calcareaen rte superior contiene una coquina en una matriz calcarea, presenta espesores
promedio de . Aflora en una franja de direccidon Norte-Sur en las cercanias a linea costa del
Municipio de Aldama en las localidades como Agua Zarca, Santa Isabel, El Retiro, El Noventa, El
Encanto, Los Jaguares vy El Paraiso. Esta unidad se desarrolld en una zona sublitoral interna y externa
de aguas tropicales. Descansa discordante sobre la formacion Palma Real y de la misma manera
subyace a la formacion Ockuville-Lagarto.

Granodiorita-Sienita (To Gd-Si). Se trata de un cuerpo de granodiorita y sienita hipabisal, de estructura
masiva y textura afanitica, con minerales maficos, feldespatos y cuarzo. Se observa un grupo de mantos
y mesetas en forma de islas al Noroeste de Aldama en la cercania de las localidades Mar de Nubes,
San Andrés y El Cabrito.
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Gabro - Diabasa (To Ga-D). La unidad consiste en una roca oscura, densa, dura y compacta, presenta
textura porfidica, con cristales de plagioclasa y olivino, presenta fracturamiento, conteniendo oxido de
fierro; se presenta en forma de digues y cuellos volcanicos. Aflora en Aldama al Noreste del poblado
Piedras Negras. Esta roca se encuentra emplazada en las calizas y lutitas de las formaciones Tamaulipas
inferior y superior. Se correlaciona con el magmatismo basico observado en las rocas de La Provincia
Alcalina Oriental Mexicana. Con base en su composicion petrografica y el contexto tectdnico donde se
localiza, el ambiente de depdsito esté relacionado a rocas de caracter alcalino.

Formacion Oackville - Lagarto (Tm Ar-Cgp). Secuencia sedimentaria constituida por depdsitos de
arenas, gravas y arcillas, contiene gran cantidad de calcita, fragmentos de cuarzo y conchas, presentan
estratificacion cruzada ademas de horizontes de conglomerados polimictico. Se expone en el Municipio

de Aldama cerca de la linea de costa, aflorando en las localidades como Los Le | Gavilan, Los
Jassos, La Rivera, El Progreso, Paraiso Tortugas, sélo por mencionar algunas a ta espesor
promedio de 80 m.

S influencia volcanica

Se depositd en un medio deltaico en facies continentales litorales y lagun
por la presencia de algunos piroclastos. Sobreyace discordante a % B Meson, esté cubierta

discordantemente por las formaciones Reynosa.

Gabro - Diabasa (Tm Ga-Di). Roca gabrdica hipabisal dc uro, densa, dura y compacta,
de textura porfidica con fenocristales de plagioclasa emiggbido na matriz de olivino. En edad se
correlaciona con el magmatismo béasico de la Provincigg a (Qlental Mexicana, sus afloramientos se
presentan en forma de diques y cuellos volcanicos '@ bs oreste de Aldama, al Surponiente del
poblado El Sombrerito y al nororiente de la localidad gla Zarca.

Basalto (Tm B). Se trata de un basalto co denso, se presenta en forma de derrames, lajas,
etc., su estructura es fluidal con fracturg jgg presenta textura afanitica a porfidica, con fenocristales
de plagioclasa, se observan pequenasgimigMaWy cristales de olivino. La roca se presenta cloritizada y
hematizada. El cuerpo igneo aflora 3 Jlel Municipio de Aldama en las localidades de El Oriente,

gpl Se encuentra constituida por sedimentos continentales con

Piedras Negras, El Plomo y Las glc

gr a arcillas, son fragmentos de calizas, areniscas, pedernal, rocas
Namatriz arcillosa y cementados por carbonatos, sus espesores varian de
localidades del Municipio de Gonzalez como El Tepehuaje, San Isidro,
dos. Su depodsito se efectud en un medio continental donde Rios y arroyos
hacia las partes bajas dando origen a grandes abanicos deltaicos.

Conglomerado Reynosa LD
granulometrias que variz
igneas, etc., englobagps¥
10 a 30 m. Aflora '
Chapingo, entre ¢t
acarrearon lgs se¥§

Cuaternario

Basalto (Qpt B). Lava basdltica fisural, densa, compacta, de textura afanitica, con minerales de
plagioclasa, olivino y ferromagnesianos. Se observa formando bloques, mesetas y coronando
casquetes. Tiende a distribuirse en puntos intermitentes en Aldama en poblados de Palo Santo, San
Esteban, La Gloria. La unidad tiende a formar pequefias estructuras semicirculares.

Aluvion (Qhoal). Esta unidad esta representada por clastos de diferentes granulometrias, desde arcillas
a cantos de hasta 20 cm. Se distribuye principalmente sobre las margenes de arroyos y en las zonas
de planicies, basicamente es producto de la desintegracion de rocas preexistentes.
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Sedimentos lacustres (Qhola). Se trata de una intercalacion de limos, arenas y arcillas, ocasionalmente
presenta horizontes yesiferos. Estos depoésitos se ubican paralelamente a la linea de costa, en una franja
de aproximadamente 30 Km de espesor, aflora al Sureste de Aldama.

Litoral (Qholi). Unidad compuesta por depdsitos de arenas con fragmentos de conchas, varian de
litarenitas feldespéticas a sublitarenitas bien clasificadas y de tamafio grueso. Las estructuras
sedimentarias que presenta son caracteristicas de ambientes de alta energia que imperan en la playa,
donde el viento es el medio dominante. Estos materiales se depositan practicamente a lo largo de toda
la linea de costa al este del Municipio de Aldama.

El tipo de litologia y su distribucion se observa en la carta geolégica el plano geoldgico. La tabla V.3 se
observa las dimensiones que cubre las rocas en el predio. El 62.2 % del tramo se yira sobre roca
basdltica (QptB).

Tabla. IV.3.- Cadenamiento y litologia del area de estydi

20+500 - 24+000 Ts(lgeb) 3.5 Y ormacion Mendez

24+000- 38+600 Toflu-ar) 15.1 % Formacion Meson

Riesgos geoldgicos.
Las estructuras geoldgicas encontradgs en
Plioceno, ocasionadas por extension taflor

corresponden a una paleo-fallas del Oligoceno-
la Cuenca geoldgica.

Estas fallas no son activas en la acTQglid ih pueden ser apreciadas entre l0s cerros como se muestra

en la carta 06. Esta falla no re NtaQ tipo de riesgo natural. Las capas rocosas de la Formacion El
Mesdn tienen un echado (inclirkyg e 8 a 13° respecto a la horizontal en direccién este y noreste. Por
otro lado, la zona de es o] enta riesgos por inundacion para la mayor parte del predio y su

area de influencia.

ayores a 2 en escala de Richter, debido a que es una margen pasiva y
n la zona tampoco existe actividad volcanica ni remanente. En el mismo
oY 6 evidencias de deslizamientos de masas o blogues de roca en la zona.
en el Predio.

El area esta libr
tecténicamente
rubro, no s

z

Distribucion de ri
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Figura IV.13.- Carta Geoldgica de la Zona de Desarrollo del Proyecto y su Area de Influencia.
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D) Edafologia (suelos).

El mosaico edafico de la region se conforma principalmente por suelos del tipo VERTISOL, se
encuentran en la mayoria de la region, con preferencia a la porcidn Sur de este a Oeste, se caracterizan
por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, su uso agricola es muy extenso, variado y
productivo y tienen baja susceptibilidad a la erosion. Presentes al Norte, este y cierta parte al Sureste
se tienen suelos del tipo LITOSOL, caracterizados por su profundidad menor a diez centimetros, limitada
por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido, su fertilidad natural y la susceptibilidad a la
erosion es muy variable. Los suelos del tipo REGOSOL se presentan en una extensa area al este y en
menor proporcion al Noroeste y Noreste, se caracterizan por presentar bajo contenido en materia
organica. En el caso de suelos del tipo RENDZINA, se ubican en una franja horizontal que va de centro
a Qeste y una pequena porcion al Suroeste, se caracterizan por tener una capa s icial abundante
en materia organica muy fértii que descansa sobre roca caliza o materiales Tl cal y son
moderadamente susceptibles a la erosion. Ubicados en una franja diagonal gl Surgefe vy una porcion
al Noreste se tienen suelos del tipo CAMBISOL, que son suelos joveped, pocd desarrollados, se
caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con terrones que pri estigios del tipo de
roca subyacente y gue ademas puede tener peguefias acumulacio de ar§ya, carbonato de calcio,
PN/
by i

fierro y manganeso. Suelos del tipo FEOZEM se ubican al estg e y Sur de la region, se
caracterizan por tener una capa superficial oscura, suave, rica @ rganica y nutriente. Para el
caso de suelos del tipo SOLONCHAK, se presentan en la p#r ‘ 4@ E (zona costera), se caracterizan
por su alto contenido de sales, a consecuencia de la gcumNRCII de salitre, se ubican en zonas
aledafnas a lagunas costeras. En menor proporcion, 0s gle tipo chernozem se ubican en una
pequena franja al centro de la regién, son suelos de bsCro que sobrepasan comunmente los 80
cm de profundidad y se caracterizan por presentar apa superficial rica en materia organica, con
alta acumulacion de caliche suelto o ligerament®&gemen®do en el subsuelo

Por lo que respecta a la zona de d¢s el proyecto “Construccion de la Carretera Costera
Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Pgbgre. mo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”,

Suelos Dominantes:

Phaozem: Los Phagez omodan suelos de pastizales relativamente humedosy regiones
forestales en climgghogera¥gmente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y
Kastanozems p n gas intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte superficial
oscuro, rico en h e, en comparacion con Chernozems y Kastanozems, son menos ricos en
bases. Los ms pueden o no tener carbonatos secundarios, pero tienen alta saturacion con

bases en el metro Superior del suelo, este tipo de suelo esta presente en la zona de desarrollo del
proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo Progreso, Tramo
Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”.

Connotacion: Suelos oscuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja, tierra.
Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente basicos, edlicos (loess), till glaciario
y otros. Ambiente: Célido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente continentales,
suficientemente himedas de modo que la mayorfa de los afios hay alguna percolacion a través del
suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la vegetacion
natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque.
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Desarrollo del perfil: Un horizonte mdlico (méas fino y en muchos suelos menos oscuro que en los
Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cambico o argico.

LEPTOSOL: Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones
montafosas. Los Leptosoles incluyen los: Litosoles del Mapa de Suelos del Mundo (FAO-UNESCO,
1971-1981); subgrupos Litico del orden Entisol (Estados Unidos de Norteamérica); Leptic Rudosols y
Tenosols (Australia); y Petrozems vy Litozems (Federacion Rusa).

En muchos sistemas nacionales, los Leptosoles sobre roca calcarea pertenecen a las Rendzinas, y
aquellos sobre otras rocas, a los Rankers. La roca continua en la superficie se considera no suelo en
muchos sistemas de clasificacion de suelos.

Connotacion: Suelos someros; del griego leptos, fino. Material parental: Varigf tipos A& roca continua o
de materiales no consolidados con menos de 20 porciento (en volumen) de Rgrra fi

Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (mucho regiones secas calidas o

Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con topoggafia fuMgemente disectada. Los
&s y
frias), en particular en areas fuertemente erosinadas.

'

Desarrollo del perfil: Los Leptosoles tienen roca contirgla en y cerca de la superficie 0 son
extremadamente gravillosos. Los Leptosoles en mzaggicNcalglreo meteorizado pueden tener un
horizonte molico.

VERTISOL: Los Vertisoles suelos muy arcillo
expandibles. Estos suelos forman grietas
se secan, o que ocurre en la mayoria ¢legdg .
refiere al reciclado interno constante dj @ [aN¥le suelo.

, quee mezclan, con alta proporcion de arcillas
rofundas desde la superficie hacia abajo cuando

Connotacion: Suelos pesados aggl W€ se mezclan; del latin vertere, dar vuelta. Material parental:
Sedimentos que contienen elegd cion de arcillas expandibles, ¢ arcillas expandibles producidas
iZhcion de rocas.

Ambiente: Depresion nas a onduladas, principalmente en climas tropicales, subtropicales,
semiarido a subhlgfed edo con una alternancia clara de estacién seca y hUmeda. La vegetacion
climax es savan Zalgratural y/o bosque.

Desarrollo L La expansion y contraccion alternada de arcillas expandibles resulta en grietas
progundas en la estacion seca, y formacion de slickensides y agregados estructurales cuneiformes en
el suelo subsuperficial. EI microrelieve gilgai es peculiar de los Vertisoles aungue no se encuentra
comunmente.
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Figura IV.14.- Carta Edafolégica de la Zona de Desarrollo del Proyecto y su Area de Influencia.
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E) HIDROLOGIA.

Clasificacion hidrolégica:

Con base a la clasificacion del INEGI, el area de estudio corresponde a la Region Hidroldgica San
Fernando-Soto La Marina clave RH25, la cual, vierte al Golfo de México, también dentro de la Cuenca
Lago San Andrés-Lago Morales A, subcuencas Lago de San Andrés (a), Rio Tigre (¢) y Lago Carrizal (d).

Figura IV.15.- Cuencas hidrolégicas de la Region Hidrologica RH25 — El proyecto se ubica en la Cuenca Lago
San Andrés-Lago Morales. Las Cuencas vierten hacia el Golfo de México.

CUENCQAS
A- LAGO SAN AMQRES-
LAQR MORALES
p L A

PREDIO

GOLFO DE MEXICO

anexo (hidrologia superfici cfenca). En el mapa se puede apreciar la distribucion de cada
escurrimiento.

b’\ —\\'_\/—\ﬁ '.‘
Los rios permanentes o mre@e o los arroyos vy rios intermitentes, se muestran en el plano

Los rios permane sqgPbocan en el Golfo de México, excepto el Rio Barberena y Rio Tigre que
alimentan de ag inegital a la Laguna de San Andrés.
Los afluenteSheg portantes de la region hidrolégica se presentan en la siguiente tabla:
Tabla IV.4.- Rios perenes de la cuenca y flujos maximos y minimos.
El Panal Marzo Septiembre perenes
Arroyo Pichones Marzo Septiembre perenes
Las Coloradas Marzo Septiembre perenes
Carrizo Marzo Septiembre perenes
San Vicente Marzo Septiembre perenes
Los Caballos Marzo Septiembre perenes
El Escondido Marzo Septiembre perenes
San Pedro Marzo Septiembre perenes
Carrizal Marzo Septiembre perenes

SECR
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Pimienta Marzo Septiembre perenes
Las Lajas Marzo Septiembre perenes
Arroyo Mufioz Marzo Septiembre perenes
Tigre Marzo Septiembre perenes
El Sabina Marzo Septiembre perenes
La Matanza Marzo Septiembre perenes
El Mentidero Marzo Septiembre perenes
Las Lajas Marzo Septiembre perenes
La Calabaza Marzo Septiembre perenes
El Pedregoso Marzo Septiembre perenes
Tigre Marzo Septiembre perenes
El Nacimiento Marzo Septiembre perenes
Tancuayan Marzo Septiembre
Barberena Marzo Septiembre
Estero La Tapa Marzo Septiembre
Rio Pedregoso Marzo Septiembre

Hidrologia superficial:

La hidrologia superficial del area de estudio se caracteriza por teng W dendritico sobre todo en
las zonas altas (lomas y cerros) y contienen afluentes de primer g aNgPorden. La direccion del flujo
superficial es preferentemente al este, y alimentan al Carr"al e Eventualmente estos afluentes
son detenidos en represas o0 cuerpos de agua.

Sin duda, los recursos hidricos mas relevantes son | Carrizal. Estos mantienen un caudal
entre los 5 a 10 m3/s. Estos rios son de caracter p e. El agua se utiliza principalmente para uso
agropecuario. El resto de los afluentes se puagen coNgderar como arroyos de tipo intermitente de
ordenes variables entre 1 a 4 m3/s.

En la tabla IV.5 se listan algunos arroygf IMMgrNgtes que cruzan el gje del proyecto “Construccion de
la Carretera Costera Aldama, Palg 3§ jido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600,
Aldama, Tamaulipas”, la mayoria s 9 Ecter intermitente.

portantes que cruzan el eje de trazo del proyecto.

Las Palomas Intermitente
El Sauz Intermitente
Carrizal Perenne

La capacidaggde Xraslfe de materiales por el agua superficial es cualitativamente baja. Las unidades
geohidrolégicas ®scurrimiento varian de 0 a 10 a 20 %, dominando la categoria de 5 a 10%, en casi
todo el tramo (tabla IV.6).

Tabla IV.6.- Cadenamiento v tipo de coeficiente de escurrimiento superficial de las cuencas hidrolégicas por las
que cruza el proyecto.

20+500 — 31+050 5-10 % 10.55 58.28
31+050 — 38+600 10-20 % 7.55 41.72

OBRAS PUBLICAS

Péagina 29 de 67



SECR ETARTA Manifestacion de Impacto  Ambiental Modalidad
D OBR As Particular para el Proyecto: “Construccion de la
Carretera Costera Aldama, Palo Santo — Ejido Nuevo
PUBLICAS
Progreso, Tramo Km. 20+500 al 38+600, Aldama
Tamaulipas.”.

TIEMPO DE TODOS

Figura IV.16.- Carta Hidrologia Superficial.
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“Construccion de la

Algunas muestras geoquimicas elaboradas por el INEGI (1983) para el andlisis del agua se muestran en
la tabla IV.7 y se grafican en el diagrama de Piper en la figura IV.17.

Estas muestras corresponden a Cuenca Lago San Andrés-Lago Morales. Algunas muestras se ubican
en el area de desarrollo del proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo —
Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, y otras son
representativas de la misma Cuenca y se describen con el objeto de cualificar la hidrologia superficial.

El uso del agua superficial es preferentemente de uso agropecuario.

Tabla IV.7.- Andlisis geoquimico de muestras de agua superficial en los alrededores@lel are

Lago San Andrés-Lago Morales).

estudio (Cuenca

Ca 50 450 140 mg/kg
Mg 67.1 1915.1 294.8 mg/kg
Na 71.3 15015.1 1909 mg/kg
K 3.1 4711 76 mg/kg
pH 8.4 7.8
S04 4901 mg/kg
HCOs 152.2 mg/kg
NOs - 4.5 mg/kg
Cl 39 3599.3 mg/kg
Temperatura °C
Tipo de Agua Na-Cl
Solidos disueltos 50473 336 6679 mg/kg
Densidad 1.0351 0.99728 1.002 g/cm?3
Conductividad 4 40252 257.66 8180.04 pmho/cm
404.5 9104.5 163 1578.5 mg/kg
Alta Muy alto Media Muy alta
1.54 68.42 1.07 20.89
0.387 3.628 1.196 2.658 meq/I|
Peligros™medNegnésica 68.9 87.5 82.6 77.6
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Figura IV.17.- Diagrama de Piper para la caracterizacion de la geoquimica del agua superficial.

Piper Diagram

Legend

< M-9Rio
& M-2 laguna
O M-12 arroyo
X M-3Rio

M-8 Rio

M-12 arro

Hidrologia subterfgn

Dado a las caracteMsticas geomorfoldgicas del terreno, los acuiferos en el area son de tipo libre o no
confinado. El flujo de agua subterranea es en direccion este. El flujo subterraneo de agua, asi como la
distribucion espacial de las unidades con posibilidades de almacenamiento de agua se muestra en la
Figura IV.18.
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Figura IV.18.- Hidrologia Subterranea de la Zona de Desarrollo del Proyecto.
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CALIDAD DEL AGUA

Algunas muestras realizadas para analisis geoguimico (Cuenca Lago San Andrés-Lago Morales) se
muestran en la tabla 6.5 y se grafican en la figura 6.20.

Los niveles freaticos estan en niveles Optimos en el area de corte y no intervienen en el proceso de
construccién. El uso del agua subterranea esta destinado principalmente para uso agropecuario.

Tabla IV.8.- Andlisis geoquimico de muestras de agua subterranea en los alrededores del area de estudio
(corresponden a la Cuenca Soto La Marina, subcuenca Rio Soto La Marina; se ubican fuera del predio).

Ca 18 62 82 g
Mg 9.1 90

Na 558.3

K 3.1

pH 8

S04 354.2

HCO3 225.7

NO3 -

Cl

Temperatura °C
Tipo de Agua -HCO3

Sdlidos disueltos
Densidad
Conductividad

1089 535 mg/kg
0.9978 0.997 g/cm3
1460.7 724.43 pmho/cm
530 278.5 mg/kg

Dureza

Muy alta Alta Alta
28.08 2.42 1.28
14.74 0.53 0.386
45.5 70.5 261
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Figura IV.19.- Diagrama de Piper para el anélisis de aguas subterraneas.

Piper Diagram

Legend

0 M-19 pozo
v M-29 pozo
M-30 pozo

Medio bidtico.
A) VEGETACION

La siguiente inford@cigf es ®btenida del Atlas Geograficos del medio ambiente y recursos naturales
(2010) editado p& 12 RNAT.

Vegetacion prima otencial.

La compleja fisiografia de México, su variedad climatica y su ubicacion geografica permiten la existencia
de una gran variedad de tipos de vegetacion. A nivel mundial, México es reconocido como uno de los
paises con mayor diversidad en tipos de vegetacion. En su territorio pueden encontrarse selvas,
bosques templados y matorrales xerdfilos, pastizales, vegetacion hidrdfila y praderas de alta montana,
entre otros muchos tipos.

La vegetacion primaria potencial se refiere a las cubiertas vegetales que dados el clima, el suelo, la
geologia y la biogeografia deberian existir en sitios particulares en ausencia de actividades humanas.
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Con base en estos criterios, los matorrales xeréfilos serian la cubierta vegetal mas extensa en el pais
(cerca del 34% de la superficie), seguidos por las selvas (29%), los bosques templados (cerca de 24%)
y los pastizales (10%). Las menores coberturas (inferiores al 1% del territorio) corresponderian a los tipos
de vegetacion de condiciones particulares, como son los palmares, los matorrales submontanos, la
vegetacion de dunas costeras y los chaparrales, entre otros.

Para la zona de desarrollo del proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo —
Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”, |la vegetacion primaria
potencial, enmarca a la Selva Baja Caducifolia y Espinosa y un poco de Matorral espinoso. Sin embargo,
esta vegetacion primaria en su mayoria ya no existe, debido al uso de suelo agropecuario que se ha
desarrollado en los dltimos 30 afios en la region.

vegetacion es variada, encontrandose desde elementos de oy en las zonas altas de la
cuenca, y muchos elementos tropicales en la parte baja da | ulendo un rango altitudinal.

@ mas climas secos, pasando por zonas
intermedias con selvas bajas y medianas caducifoliaNg subcaducifolias mientras en el sur se pueden
encontrar remanentes de la selva mediana subennifo®a de climas hiumedos. En la zona costera se

desarrollan comunidades de manglarei Vs janas asociadas con la humedad directa del mar.
Selva baja caducifolia y subcadUC/fo//a

Las selvas bajas caducifolias se Io areas con climas calidos y semicélidos, subhimedos y
transicionales hacia los semis resentan una época seca bien definida e intensa durante los

meses de invierno y primaya
con topografia acciden \0@

En general los ar s g |ag Relvas bajas se caracterizan por tener ramificaciones bajas con una anchura
mayor o igual qu§la del fuste, tienen de 5-15 metros de altura con rango normal de 8-12 m. La
caida de las™ygs Yurante el estiaje es la caracteristica mas distintiva con un marcado contraste visual
el follaje de la temporada de lluvias. La mayoria de los elementos lefiosos florecen a finales de la
temporada de sequia o a principios de lluvias, excepto por las leguminosas arbustivas que florecen al
inicio de la sequia. La produccion de frutos y semillas ocurre en la temporada de sequia.

| encuentra con frecuencia sobre suelos someros, pedregosos y
curre en la sierra de Tamaulipas.

En la zona de desarrollo e influencia del proyecto predominan las selvas bajas caducifolias, asi como en
las laderas de la Sierra de Tamaulipas, representando la parte central de una extensa area cubierta de
selvas y vegetacion secundaria y que se extiende al poniente, sureste y noreste sobre terrenos de la
subprovincia fisiografica de las Llanuras y Lomerios.
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En estas selvas en condiciones de poco disturbio, el estrato superior suele ser denso y domina en
cuanto a cobertura, nUmero de individuos y cantidad de especies presentes. Puig (1976) considera que
para la Huasteca y Sierra de Tamaulipas la comunidad climax depende de tres factores: Humedad,
radiacion solar y profundidad del suelo. En los sitios mas himedos el estrato arbéreo es dominado por
Bursera simaruba junto con Lysiloma divaricata, Leucaena sp. y Acacia coulteri, en tanto en una
segunda variante en sitios méas secos, domina Phoebe tampicensis junto con Helietta parvifolia,
Harpalyce arborescens y Myrcianthes fragans.

Matorral submontano.

El matorral espinoso submontano se desarrolla en condiciones semiaridas con lluvigs de 450-900 mm
al afio, sobre suelos poco profundos con roca madre de origen sedimentario e
msnm. Esta comunidad de corta estatura, 3 a 6 metros es muy densa, y esjy#®mi
sin espinas con hojas pequefas (sin ser micrdéfilos) entre los géneros mas corrgnes s@ehcuentra Acacia,
Prosopis, Cordia, Helietta, Yucca, Croton, Opuntia, Havardia y ocasion e asocian algunas
especies arbustivas de Quercus.

En las partes bajas de la cuenca, sobre todo en la zona occjde; plizan matorrales submontanos
que se entremezclan con las selvas bajas y forman parte de s cion. En este tipo de vegetacion
se encuentra Acacia rigidula, Acacia farnesiana, Cordia arias especies de Opuntia.

Bosques de encinos.

En las partes mas elevadas de la cuenca, se erfentrar®os bosques de encino distribuidos en zonas
protegidas y valles intermontanos con clim os y semihimedos, en altitudes entre los 1,000 y
1,800 msnm, usualmente siguiendo % submontano, entremezclandose con el matorral y el
bosque de pino. Las especies domina @ arboles de entre 3 y 10 metros de alto, en poblaciones
densas y muy homogéneas, los co e mas importantes son Quercus fusiformis, Q. polymorpha,
Q. laeta, Q. canbyiy Q. sebife

En la zona sureste de | ocalizan también entre los 100 y los 350 metros de altitud dentro
de la Sierra de Mggftinceuna zona con encinares tropicales mezclados dentro de la selva baja
caducifolia, com tgfhor 2boles de 2 a 8 metros de altura dominados por Q. oleoides, Q. virginiana
y Q. vaseyana.

Bosgue de LoXino.

Son comunidades de bosques mixtos de géneros Quercus y Pinus en proporcion variada, en cuyo caso
el dominante es el género Quercus. Se distribuye en casi todas las montafas y sierras del estado de
Tamaulipas en sitios cuyas altitudes van de los 1,800 a 2,500 msnm, en exposiciones himedas y lugares
protegidos. Se localiza en las partes mas altas de la Sierra de Tamaulipas, y se compone principalmente
por arboles de hasta 25 metros de Pinus pseudotrobus y P. teocote. El sotobosgue lo componen
elementos del bosgue de encino circundante, principalmente Quercus polymorpha, Q. canbyi y Q.
fusiformis.
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Vegetacion acudtica.

En la regién sureste de la cuenca se localizan los Cenotes de Aldama, cuya vegetacion es distinta del
paisaje que la circunda debido a que forma manchones de selva baja y mediana caducifolia en sus
alrededores, asi como parte de vegetacion acuatica asociada a los cuerpos de agua. La relacion entre
el escudo de la sierra y los cenotes es compleja pero bien conocida.

Actualmente los cenotes son islas de selva baja y mediana entre zonas con pastizales y matorrales
alterados. Los cenotes y el complejo volcanico de Aldama estan vinculados a la cuenca alta de la Sierra
de Tamaulipas y en conjunto forman un corredor costero con suelos calcareos mezclados con rocas
igneas, que se originaron por depdsitos en un mar somero y con la actividad volcgnica que formo las
rocas extrusivas del complejo geoldgico de Aldama.

También se desarrollan a lo largo de los cuerpos de agua permanentes e intdMmitengs’asociaciones de
plantas vasculares, principalmente de hierbas o arbustos asociados en f% ta 0 temporal a los
mismos como Phragmites communis, Typha dominguensis, MarsileLudwiNe y otras. Hacia la zona
sur de la cuenca existen también algunas lagunas naturales qu e IgMas acudticas sumergidas
como Nymphaea y Eichornia otras. ‘

En algunos arroyos o rios, principalmente en las partes Ral e lafuenca, existen ademas de las selvas
bajas caducifolias asociadas algunos elementos @ ris del bosque de galeria, tales como
Taxodium mucronatum, Platanus occidentalis, Salix hINgDoldtiana y S. nigra, que forman un estrato bien
definido de hasta 20 metros de altura en el ¢ de ®xodium, los cuales se asocian también con
algunas especies de arboles tropicales qu n dentro de la selva baja caducifolia tales como
Piscidia piscipula, Inga vera ssp. spurf; divaricata, entre otras.

Vegetacion de dunas costeras. \

Existen algunas éareas cercargfs sta que se componen principalmente por una vegetacion
herbacea y ocasionalmentggbtstvaglolerante a las condiciones de salinidad del suelo arenoso costero,
por lo que también se mo vegetacion haldfila. Se compone principalmente de hierbas y
arbustos de hasta gPmXs de altura, tales como lpomoea pes-caprae, Acacia sphaerocephala,

Coccoloba uvifer Qlanus icaco, Randia aculeata, Batis maritima, Suaeda nigra, Salicornia
ambigua, cens, Clappia suaedifolia, Maytenus phyllantoides, Distichis spicata,
Monanthoc lis'y Spartina densiflora entre las especies mas representativas.

Manglares.

El manglar es una asociacion lefiosa de 2 hasta 20 metros de altura en algunas zonas protegidas,
compuesta por unas pocas especies de plantas con hojas perenes algo suculentas adaptadas a vivir
en suelos hipersalinos y cuya principal caracteristica es la presencia de raices con forma de zancas y
neumataéforos que cumplen la funcion de sostén en el suelo lodoso y de respiracion radical debido a la
escases de oxigeno en el mismo. Se compone principalmente arbustos o arboles de Rhizophora
mangle, Avicennia germinans, Laguncularia recemosa y Conocarpus erecta en la faja costera de la
cuenca.
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Figura IV.20.- Carta de Vegetacion y Uso de Suelo.
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Vegetacion a nivel local.

Con fundamento en la vegetacion que establece el INEGI, apoyo bibliografico y visitas de inspeccion de
campo, se reconocieron las formaciones vegetales que caracterizan (sistemas fisiondmicos) a la zona
de estudio en un nivel regional, estableciendo y agrupado a las unidades de la siguiente forma:

1) Selva Baja Caducifolia.
2) Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia.
3) Pastizal (uso pecuario) o area de cultivos.

Pithecellobium flexicaule Ebano
Casimiroa pringlei Chapot
Phoebe tampicensis Aggcatillo

Litsea glaucescens
Randia aculeata
Randia laetevirens
Phoebe tampicensis
Zanthoxylum aff. Clava - herculis
Listea glaucencens

Colima

Cnidoscolus sp. Mala Mujer
Annona globiflora Chirimoya
Nectandra sanguinea
Colima
Chapote
Matilla
Cruceta

Barreta china

Colima
Bumelia sp. Coma
Serjania brachycarpa

Selva Baja Caducifolia.
Esta unidad de vegetacion se encuentra en el predio a manera de manchas y frecuentemente con
vegetacion secundaria.

En el &rea del proyecto carretero (sobre el derecho de via) este tipo de vegetacion representa el 20.3 %
de superficie total.
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Las especies representativas encontradas en las selvas bajas caducifolia se enlistan en la tabla V.7 y
tabla IV.8 para la selva con vegetacién secundaria.

Otro subtipo es la vegetacion secundaria de Selva Baja Caducifolia, la cual representa el 19.39%
respecto al area requerida para el proyecto.

Tabla IV.10.- Listado de especies encontradas en la Selva Baja Caducifolia con vegetacion secundaria.

Prosopis laevigata Mezquite
Neopringlea integrifolia
Guazuma ulmifolia Aquiche
Ziziphus amole
Pithecellobium brevifolium Tenaza
Bursera simaruba Chaca
Piscidia comunis Cruceto

Randia laetevirens
Celtis iguanea
Acacia cornigera
Nopalea sp.
Lemaireocereus sp.
Guazuma ulmifolia

Caesalpinea mexicana Pal o porto
Pisonia aculeata
Crotdn niveus
' Guayaba
Granjeo
Colima
Gavia
Cruceto
pohus amole
Croton sp.
imosa leucaenoides
Lantana macrocarpa
Bromelia pinguin Guapilla
Quercus oleoides encino
Beaucarnea recurvata Pata de elefante
Zamia loddigesii Palmita

Veegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia.

Este tipo de vegetacion se presenta en una porcién norte area del SAR. La distribucion espacial se
muestra en la carta de vegetacion e incluye la vegetacion con elementos vegetativos de selva baja
espinosa. A nivel méas local estos arbustos estan marcados en las cartas de INEGI en cerca en el
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cadenamiento 30+050 al 33+050, sin embargo, en la inspeccion de campo se determind como Selva
Baja Caducifolia para incluirla para el posible Cambio de Uso de Suelo.

Con base a referencias bibliograficas y una localidad tomada en campo al norte del SAR, se determind
que las especie que domina es el ébano (Pithecellobium ebano) con una altura promedio de 6 m), en
ocasiones, es la Unica especie en el dosel; y comunmente comparte territorio con Celtis pallida y
Prosopis gandulosa. En el estrato arbustivo dominan las especies Forestiera angustifolia, Cetis pallida y
Randia obcordata. El estrato herbaceo esta dominado por Setaria leucopila, Paspalum sp. Y Opuntia
leptocaulis.

El listado de especies y su estrato que corresponden a la Vegetacion Secundaria va de Selva
Baja Caducifolia se muestra en la tabla IV.11.

Tabla IV.11.- Listado taxonémico de especies de Vegetacion Secundaria Arbus a Baja Caducifolia.

Phithecellobium brevifolium

Yucca sp.

Cordia boisseri

Randia sp.
Condalia sp.
Cenizo
Gavia
Coyotillo
anthoxylum fagara Colima

Xylosma celastrinum

Aristida glauca

Bouteloua filiformis

Bouteloua trifida

Bouteloua hirsula

Bouteloua radicosa

Aristida sp.

Pastizal con uso pecuario o cultivos
El pastizal con uso de suelo pecuario es el uso que predomina en el darea de estudio. Dentro del derecho
de via del predio, el 60.3% del area total corresponde a pastizal (con uso pecuario) o cultivos, Las
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especies cultivadas comlUnmente es el zacate buffe (Chechrus ciliaris), estrella (Panicum maximum,
Cynodon plectostachyus) y pangola.

Especies protegidas de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De las especies encontradas dentro del poligono del predio, en las unidades de vegetacion
anteriormente mencionadas, se encuentran la Beaucarnea recurvata y Zamia loddigesii Ambas especies
en estatus de Amenazadas.

Especies de interés comercial
De la vegetacion antes mencionada el ébano y el mezquite podrian entrar en este rupro, como especies
de interés comercial.

Tabla IV.12.- Cadenamiento del tramo carretero y el tipo de unidades de Vegetaclgn pre nante y uso de
suelo actual.

20+500 - 23+250
23+250 - 23+700
23+700 - 26+900
26+900 - 27+050
27+050 - 30+000
30+000 - 33+000
33+000 - 33+100
33+100 - 34+050
34+050 - 34+500 Selva Baja Caducifolia

34+500 - 38+600 astizal (con uso pecuario)

)
B) FAUNA ASOCIADA A LA VEGE@L SAR.

La rigueza faunistica de la cu avYepresentada por 246 especies, pertenecientes a tres grupos
faunisticos (mamiferos, ayg e fauna). Del total de las especies reportadas, 38 son mamiferos,
158 aves y 50 anfibios es | 3 mayoria de los anfibios y reptiles se encuentran asociados a la selva

cuerpos de agua ig®l forma los mamiferos presentan preferencia por la selva baja caducifolia,
matorral submo

Tabla IV.13.- ersidad (riqueza) de anfibios y reptiles en la cuenca por tipo de vegetacion y estatus en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Agkistrodon taylori X X X A No endémica
Ameiva undulata X No aplica No aplica
Apalone spinifera X Pr No endémica
Boa constrictor X X A No endémica
Bufo marinus X X X No aplica No aplica
Bufo valliceps X X X No aplica No aplica
Cnemidophorus gularis X X X X X X No aplica No aplica
Coluber constrictor X X A No endémica
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Coniophanes imperialis X X No aplica No aplica
Crotalus atrox X X X X Pr No endémica
Crotalus durissus X X X Pr No endémica
Drymarchon corais X X X X X No aplica No aplica
Drymobius margaritiferus X No aplica No aplica
Eumeces tetragrammus X X X X No aplica No aplica
Gastrophryne olivacea X X Pr No endémica
Gopherus berlandieri X X A No endémica
Holbrookia propinqua X No aplica No aplica
Hypopachus variolosus X No aplica No aplica
Iguana iguana X Pr No endémica
Kinosternon flavescens X No aplica No aplica
Kinosternon scorpioides X X X No endémica
Lampropeltis triangulatum X X X X No aplica
Leptodactylus fragilis X X No aplica
Leptodactylus melanonotus X X No aplica
Leptodeira septentrionalis X X No aplica
Leptophis mexicanus X No endémica
Leptotyphlops dulcis X No aplica
Masticophis flagellum X No endémica
Micrurus fulvius X No endémica
Nerodia rhombifer X No aplica No aplica
Norops seriseus X No aplica No aplica
Opheodrys aestivus X No aplica No aplica
Oxybelis aeneus X No aplica No aplica
Phrynohyas venulosa X X No aplica No aplica
Rana berlandieri X X Pr No endémica
Rana catesbiana X No aplica No aplica
Rhinophrynus dorsalis X No aplica No aplica
Salvadora grahamiae X No aplica No aplica
Scaphiopus couchii X X X No aplica No aplica
Sceloporus olivaceus X X No aplica No aplica
Sceloporus serrifer X No aplica No aplica
Sceloporus variabilis X X X X No aplica No aplica
Scinax staufferi X No aplica No aplica
Smilisca baudinii X X No aplica No aplica
Storeria dekayi X No aplica No aplica
Syrrhophus cystignathgg X No aplica No aplica
Terrapene carolina X X Pr No endémica
Thamnophis marcia X X X A No endémica
Thamnophis imu X X X A No endémica
Trachemys scripta | X X Pr No endémica

* VDC=vegetacion de dunas costeras, SBC= selva baja caducifolia, MAN=manglar, VA=vegetacion acuatica, BQ-P=bosque de encino-pino, M
SUB=matorral submontano, VEG SEC= vegetacion secundaria.
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Figura IV.21.- Biodiverassidad de anfibios y reptiles en la cuenca por tipo de vegetacion.
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VDC=vegetacion de dunas costeras, SBC= selva baja caducifolia, MAN=manglar, VA=vegetacion acuatica, BQ-P=bosque de
encino-pino, M SUB=matorral submontano, VEG SEC= vegetacion secundaria.

Tabla IV.14.- Biodiversidad (riqueza) de aves en la cuenca por tipo de vegetacion y tu aROM- 059-
SEMARNAT-2010.

Accipiter cooperii X X X Pr No endémica
Accipiter striatus X X X X Pr No endémica
Actitis macularia X No aplica No aplica
Agelaius phoeniceus X No aplica No aplica
Aimophila botterii X No aplica No aplica
Amazilia yucatanensis X X X X No aplica No aplica
Amazona oratrix X P No endémica
Amazona viridigenalis X X P Endémica
Ammodramus ‘ X No aplica No aplica
savannarum

Anas acuta No aplica No aplica
Anas americana No aplica No aplica
Anas clypeata X No aplica No aplica
Anas crecca X No aplica No aplica
Anas discors X No No aplica
Anas strepera X No No aplica
Anhinga anhinga X X No aplica No aplica
Aratinga holochlora X A No endémica
Aratinga nana X X Pr No endémica
Ardea alba X X No aplica No aplica
Ardea herodias X X No aplica No aplica
Arenaria interpres X No aplica No aplica
Arremonops rufivirgatus X X No aplica No aplica
Aythya americana X No aplica No aplica
Aythya valisinera X No aplica No aplica
Baeolophus atricristatus X No aplica No aplica
Bombycilla cedrorum X No aplica No aplica
Bubulcus ibis X X No aplica No aplica
Buteo albicaudatus X X X X X X Pr No endémica
Buteo albonotatus X X X X X X Pr No endémica
Buteo jamaicensis X X X X X X No aplica No aplica
Buteo lineatus X X No aplica No aplica
Buteo nitidus X No aplica No aplica
Buteogallus anthracinus X X X X X X Pr No endémica
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Butoroides virescens X No aplica No aplica
Calidris alba X No aplica No aplica
Calidris himantopus X No aplica No aplica
Calidris mauri X No aplica No aplica
Calidris minutila X No aplica No aplica
Camptostoma imberbe X No aplica No aplica
Caracara cheriway X X X No aplica No aplica
Cardinalis cardinalis X X No aplica No aplica
Carduelis psaltria X No aplica No aplica
Cathartes aura X X X X X X No aplica No aplica
Catharus guttatus X No aplica No aplica
Ceryle torquatus X No aplica No aplica
Charadrius semipalmatus X No aplica
Charadrius vociferus X No aplica
Chloroceryle americana X No aplica
Circus cyaneus X X X X No aplica
Coccyzus americanus X X No aplica
Colinus virginianus X X No aplica No aplica
Columba livia X X No aplica No aplica
Columbina inca X No aplica No aplica
Columbina passerina X No aplica No aplica
Coragyps atratus X X X X X No aplica No aplica
Corvus cryptoleucus X No aplica No aplica
Cyanocorax morio X X No aplica No aplica
Cyanocorax yncas X No aplica No aplica
Dendrocygna autumnalis X No aplica No aplica
Dendroica coronata X X No aplica No aplica
Dryocopus lineatus X No aplica No aplica
Egretta thula X X No aplica No aplica
Empidonax minimus X ‘_ X No aplica No aplica
Eudocimus albus X No aplica No aplica
Euphagus cyanocephalus X No aplica No aplica
Falco columbarius X X No aplica No aplica
Falco femoralis X X A No endémica
Falco peregrinus X Pr No endémica
Falco sparverius X X No aplica No aplica
Fulica americana X X No aplica No aplica
Gallinula chloropus X No aplica No aplica
Geococcyx californicus, X X No aplica No aplica
Geothlypis trichas X X No aplica No aplica
Glaucidium braag X No aplica No aplica
Haematopus palliat X No aplica No aplica
Himantopus mexicanus X No aplica No aplica
Hirundo rustica X X X X No aplica No aplica
Hydroprogne caspia X X No aplica No aplica
Icterus cucullatus X No aplica No aplica
Icterus graduacauda X No aplica No aplica
Icterus gularis X X X X X No aplica No aplica
Lanius ludovicianus X No aplica No aplica
Larus argentatus X No aplica No aplica
Larus delawarensis X No aplica No aplica
Leptotila verreauxi X X X No aplica No aplica
Leucophaeus atricilla X No aplica No aplica
Melanerpes aurifrons X X X No aplica No aplica
OBRAS PUBLICAS
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Meleagris gallopavo X X X No aplica No aplica
Melospiza georgiana X No aplica No aplica
Melospiza lincolnii X No aplica No aplica
Mimus polyglotus X X X No aplica No aplica
Mniotilta varia X X X X No aplica No aplica
Molothrus aeneus X No aplica No aplica
Molothrus ater X No aplica No aplica
Momotus momota X No aplica No aplica
Mycteria americana X Pr No endémica
Myiarchus cinerascens X X No aplica No aplica
Myiarchus tuberculifer X X X X X X No aplica No aplica
Myiarchus tyrannulus X X X X No aplica No aplica
Numenius americanus X X X No aplica
Nycticorax nycticorax X X No aplica
Nyctidromus albicolis X No aplica
Ortalis vetula X No aplica
Oxyura jamaicensis No aplica
Pandion haliaetus No aplica No aplica
Parabuteo unicinctus X Pr No endémica
Passer domesticus No aplica No aplica
Passerculus sandwichensis No aplica No aplica
Passerina caerulea No aplica No aplica
Passerina ciris Pr No endémica
Passerina versicolor No aplica No aplica
Patagioenas flavirostris No aplica No aplica
Pelecanus erythrorhynchos No aplica No aplica
Pelecanus occidentalis No aplica No aplica
Phalacrocorax auritus No aplica No aplica
Phalacrocorax brasilianus No aplica No aplica
Pheucticus melanocephalus No aplica No aplica
Picoides scalaris No aplica No aplica
Piranga rubra No aplica No aplica
Pitangus sulphuratus No aplica No aplica
Plegadis chihi No aplica No aplica
Pluvialis squatarola No aplica No aplica
Podilymbus podiceps No aplica No aplica
Polioptila caerulea No aplica No aplica
Pooecetes gramineus No aplica No aplica
Pyrocephalus rubinus, X X X X No aplica No aplica
Quiscalus mexicanu X No aplica No aplica
Recurvirostra 1 X No aplica No aplica
Regulus calendula X No aplica No aplica
Sayornis phoebe X X X X X No aplica No aplica
Sayornis saya X X No aplica No aplica
Seiurus aurocapilla X X X X No aplica No aplica
Spizella pallida X No aplica No aplica
Sporophila torqueola X X No aplica No aplica
Sternula antillarum X No aplica No aplica
Sturnella magna X X No aplica No aplica
Tachibaptus dominicus X Pr No endémica
Tachycineta bicolor X X X No aplica No aplica
Thalasseus maximus X No aplica No aplica
Thalasseus sandvicensis X X No aplica No aplica
Thryothorus ludovicianus X X No aplica No aplica
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Thryothorus maculipectus X No aplica No aplica
Toxostoma longirostre X X X No aplica No aplica
Tringa flavipes X No aplica No aplica
Tringa melanoleuca X No aplica No aplica
Troglodytes aedon X X No aplica No aplica
Trogon elegans X No aplica No aplica
Turdus migratorius X X No aplica No aplica
Tyrannus couchii X X No aplica No aplica
Tyrannus melancholicus X X X X X X No aplica No aplica
Tyrannus vociferans X X X X No aplica No aplica
Tyto alba X No aplica No aplica
Vermivora celata X X X No aplica No aplica
Vermivora ruficapilla X X No aplica
Vireo griseus X X X X No aplica
Vireo solitarius X X X No aplica
Zenaida asiatica X X No aplica
Zenaida macroura X X No aplica

*VDC=vegetacion de dunas costeras, SBC= selva baja caducifolia, MAN=manglar, VA=vegetRgn acuatica, BQ-P=bosque de
encino-pino, M SUB=matorral submontano, VEG SEC= vegeRgion secuM¥aria.
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*VDC=vegetacion de dunas costeras, SBC= selva baja caducifolia, MAN=manglar, VA=vegetacién acuatica, BQ-P=bosque de
encino-pino, M SUB=matorral submontano, VEG SEC= vegetacion secundaria.
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Tabla IV.15.- Biodiversidad (riqueza) de mamiferos en la cuenca por tipo de vegetacion y estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Baiomys taylori X X X X X No aplica No aplica
Bassariscus astutus X X X X No aplica No aplica
Canis latrans X X X X No aplica No aplica
Conepatus leuconotus X X No aplica No aplica
Cryptotis parva X No aplica No aplica
Dasypus novemcinctus X X X No aplica No aplica
Desmodus rotundus X X X X X No aplica No aplica
Didelphis virginiana X X X X X X No " No aplica
Herpailurus yagouarundi X X X No endémica
Lasiurus ega X No aplica
Leopardus pardalis X No endémica
Lepus californicus X No aplica
Liomys irroratus X X X No aplica
Lynx rufus X X No aplica
Mephitis macroura X X No aplica
Molossus rufus X X No aplica No aplica
Mus musculus X No aplica No aplica
Nasua narica X X No aplica No aplica
Natalus stramineus X X No aplica No aplica
Neotoma micropus X No aplica No aplica
Notiosorex crawfordi X A No endémica
Odocoileus virginianus X X X No aplica No aplica
Oryzomys couesi X X No aplica No aplica
Peromyscus leucopus X X X X No aplica No aplica
Procyon lotor X X X X No aplica No aplica
Pteronotus parnellii X No aplica No aplica
Puma concolor X X No aplica No aplica
Reithrodontomys X X X No aplica No aplica
fulvescens

Sciurus aureogaster X X X No aplica No aplica
Sciurus deppei X No aplica No aplica
Sigmodum hispidus X X X X No aplica No aplica
Spermophilus spilosoma No aplica No aplica
Spilogale putorius X X No aplica No aplica
Sturnira ludovici X No aplica No aplica
Sylvilagus floridanus X X X X X No aplica No aplica
Tadarida brasiliensis X No aplica No aplica
Tayassu tajacu X X X X X No aplica No aplica
U(ocyon X X X No aplica No aplica
cineroargenteus

*VDC=vegetacion de dunas costeras, SBC= selva baja caducifolia, MAN=manglar, VA=vegetacién acuatica
encino-pino, M SUB=matorral submontano, VEG SEC= vegetacion secundaria
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Figura IV.23.- Biodiversidad de mamiferos en la cuenca por tipo de vegetacion.
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* VDC=vegetacion de dunas costeras, SBC=selva baja caducifolia, MAN=manglar, VA=v itica, BQ-P=bosque de encino-pino,MSUB=matorral
submontano, VEGSEC=ve, S

En el SAR se registraron 36 especies que la NQM-0 EMARNAT-2010 considera importantes para
la conservacion. De las cuales, 21 requieren proMgcion gspecial, 12 se encuentran amenazadas y tres
en peligro de extincion. Los anfibios y rep tan el mayor nimero de especies dentro de las
categorfas de proteccion de la NOM- RNAT-2010 con 18 especies, seguida de las aves 15
y mamiferos 3.

Fauna a nivel local. \
En el area de estudio, se regis Iguientes especies:

@

Tabla IV.16.- Listadg pecies de la fauna del area de estudio. El estatus se refiere a la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Ardilla Pr
Lagartija rayada

Sce cyanogenys Lagartija

Sceloporus grammicus Lagartija comun

Sylvilagus foridanus Conejo

Odocoileus virginianus Venado cola Blanca

Conepatus leuconotus Zorrillo

Nasua narica Coati

Canis latrans Coyote

Urocyon conereoargentus Zorra

Dasypus novemcinctus Armadillo

Taxidea taxus Tejdon A

Pecari tajacu Jabali

Linx rufus Gato Montes

Procyon lotor Mapache
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Cathartes aura Aura
Buteo albicaudatus Gavilan Cola Blanca Pr
Corvus corax Cuervo
Coragyps atratus Zopilote
Geococcyx californianus Correcaminos
Meleagris gallipavo Guajolote del monte Pr
Callipepla squamata Codorniz
Picoides scalaris Carpintero
Passer domesticus Gorrién de casa
Hiccundo ristica Golondrina
Zenaida macroura Paloma Huilota
Bubulcos ibis Garza Garrapatera
Casmerodius albus Garza Blanca
Fullica americana Gallaretas
Melaneroes aurifrons Péjaro Carpintero
Columba flavirostris Paloma Morada
Crotalus scutulatus Vibora de Cascabel
Buteo jamaicencis Aguililla Pr
Felis onca Tigrillo

A= amenazada, Pr= protegid

'

IV.2.3.- Medio Socioecondémico.

La localidad mas representativa e importante qUgenmMag socioecondémicamente el area de estudio es
la cabecera municipal de Aldama.

Demografia. y

De acuerdo con el Xlll cens poblamon y vivienda 2010 (Censo mas actualizado en el
Municipio, ver (https://ww. x/app/areasgeograficas/) efectuado por el INEGI, la poblacion
total del municipio es 2 tes de los cuales 14,857 son hombres y 14,613 son muijeres.

Estructura por &xoff e

abla IV.17.- Distribucion de la Poblacién por Rango de Edad.

Rangos Muijeres Hombres
(%) habitantes (%) habitantes
Poblacién de 0 a 4 afios 4.05% 1193.68 4.67% 1376.62
Poblacion de 5 a 9 anos 4.47% 1315.98 4.55% 1340.23
Poblacién de 10 al14 afios 4.38% 1290.71 4.80% 1414.02
Poblacién de 15 a 19 afios 3.97% 1170.43 3.77% 1111.81
Poblacién de 20 a 24 afios 3.46% 1020.84 3.36% 991.53
Poblacién de 25 a 29 afios 3.50% 1030.95 2.97% 876.31
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Poblacién de 30 a 34 afios 3.64% 1073.40 3.28% 967.27
Poblacién de 35 a 39 anos 3.95% 1163.36 3.49% 1028.93
Poblacién de 40 a 44 afios 3.13% 923.81 3.55% 1046.11
Poblacién de 45 a 49 afios 3.13% 921.79 2.95% 868.22
Poblacién de 50 a 54 arnos 2.85% 838.91 2.88% 848.01
Poblacién de 55 a 59 afios 2.50% 735.82 2.27% 670.12
Poblacién de 60 a 64 afios 1.81% 534.68 211% 620.59
Poblacion de 65 a 69 afios 1.77% 521.54 1.77% 520.53
Poblacién de 70 a 74 afos 1.32% 388.12 1.46 429.56
Poblacién de 75 a 79 afos 0.93% 273.91 305.24
Poblacién de 80 a 84 afios 0.48% 140.49 236.51
Poblacién de 85 afios y mas. 0.49% 144.54 135.44
Total 1 468&5 14787.05
La poblacion total del municipio representa el 0.9 por cien X conNa®on a la poblacion total del estado.
Su densidad de poblacion es de 7.72 habitantes por g drado.

Tabla IV.18.- Histérico de la Poblacién del municipio de Aldama.

Hab/km2
Hab/km2
Halb/km2
7.72 Hab/km2
7.60 Hab/km2

Tabla IV.19.- Tasa de crecimiento.

fo Hombres Muijeres Total Crelﬁi%gﬁ) %
1995 14,970 13,811 28,781 |
2000 14,204 13,793 27,997 2.724%
2005 13,828 13,848 27,676 -1.146%
2010 14,857 14,613 29,470 6.482%

Tabla IV.20.- Poblacién por Grupos por edad.
Grupo Cantidad

0 a 14 anos 8,552
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15 a 64 anos 18,508
Mayores de 65 2,336
No especificado 74
Total 29,470

Tabla IV.21.- % de poblacion del municipio con respecto al estado.

Quinquenio Porcentaje
1995 1.13%
2000 1.01%
2005 0.91%
2010 0.90%

'

Crecimiento y distribucion de la poblacion.

anos al 2010 se da de la siguiente

®)

Crecimiento y distribucion de la poblacion considerd
manera:

Tabla IV.2 ' cion Poblacional.
Rangos dePoblacion ) erode Porcentajedeltotalde
ocalidades localidadesdelmunicipio
1-99 habs. 398 88.84%
100- 499 habs 45 10.04%
50 0-999 hab ) 4 0.89%
0 0.00%
0 0.00%
0 0.00%
0 0.00%
10,000M 4,999 habs 1 0.22%
15,000-19,000 habs 0 0.00%
20,000- 49,999 habs 0 0.00%
50,000-99,999 habs 0 0.00%
100,000-499,999 habs 0 0.00%
500,000-999,999 habs 0 0.00%
1,000,000 — y més habs 0 0.00%
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Estructura poblacional por su situacién conyugal.

Tabla IV.23.- Porcentaje de Poblacién de 12 afios © mas por Situacion Conyugal.

Situacién Conyugal %
Porcentaje de la poblacion de 12 afos y mas casada 429
Porcentaje de la poblacion de 12 afios y mas divorciada 1.2
Porcentaje de la poblacion de 12 afios y mas en union libre 17.5
Porcentaje de la poblacidon de 12 afios y mas separada 4.2

Porcentaje de la poblacidon de 12 afios y mas sin especificar
su situacion conyugal

Porcentaje de la poblacion de 12 afios y mas soltera 8
Porcentaje de la poblacion de 12 afios y mas viuda 6
Natalidad y mortalidad. \
Nacimientos en Aldama (2015): 574 en total, hombres 298 y muj w
Defunciones en Aldama (2015): 170 en total, 89 hombres y 81

Defunciones en Aldama para menores de un ano (2015); éen 2 mbres y 5 mujeres.

Matrimonios
En Aldama se contd en el 2010, con 142 matrimoni tra 1 divorcio.

0.

Vivienda
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Tabla V.24 anabitadas y sus Ocupantes.
Viviendas Habiigy Ocupantes
Total Particularg olectivas Total Particulares Colectivas
8144 81 29470 29466 4

s particulares habitadas por municipio segin nimero de ocupantes

1 Ocupante 2a4 5a8 9 o mas
Ocupante Ocupantes Ocupantes
813 5,029 2,205 80

Tabla IV.26.- Tomas instaladas vy localidades con el servicio de energia eléctrica.

Tomas instal nergia eléctri .
omas instaladas de energia eléctrica Localidades con el

Total Domiciliarias b/ | No domiciliarias ¢/ servicio a/
10,966 10,832 134 60

a/ La informacién esta referida a la definicion de localidad utilizada por las fuentes que la generan, por lo que no es comparable con la

correspondiente a la informacioén censal.
b/ Comprende domésticas, industriales y de servicios.
¢/ Comprende agricolas, alumbrado publico y bombeo de aguas potables y negras.

Fuente: CFE, Divisién de Distribucion Golfo Norte. Gerencia Divisional, CFE, Divisién de Distribuciéon Golfo Centro; Subgerencia Comercial

Facturacién y Cobranza.
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Tabla IV.27 .- Principales indicadores de desarrollo humano.
indice de
desarrollo humano
con servicios d/

0.9281 0.6551 0.9625 0.8477

Nota: Estos indicadores se calculan con base en datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

a/ Se refiere a la proporcion de la poblacién en las viviendas particulares que disponen de agua entubada, sin considerar la frecuencia con que se
suministra.

b/ Se refiere a la proporcion de la poblacion en las viviendas particulares que disponen de algun tipo de drenaje, conectado a la red publica, fosa
séptica, con desague a grieta o barranca y con desague al rio, lago o mar.

¢/ Se refiere a la proporcion de la poblacién en viviendas particulares que disponen de electricidad.

d/ Mide las mismas dimensiones que el indice de desarrollo humano con producto interno bruto, sustituyendo la parte de calidad de vida dada por
el ingreso con la tasa de habitantes con drenaje, la tasa de habitantes con agua y la tasa de habitantes con electriciday

Fuente: Universidad Autobnoma Chapingo. Departamento de Estadistica, Matematica y Cémputo.

indice de agua | indice de drenaje indice de
entubada a/ b/ electricidad ¢/

Cobertura de Salud.

La demanda de servicios médicos de la poblacion del municipio Wpor organismos oficiales
y privados, tanto en el medio rural como urbano. El municipi un total de 14 unidades
médicas (Datos CENSO Poblacional, 2010). |

A continuacion, se muestra la cobertura de salud e iCigo segln la derechohabiencia de los
diferentes servicios de salud:

Tabla IV.28.- Cobertura de Salgd en' 8Municipio segun su Derechohabiencia.

%
13.6
el ISSSTE 7.30
e en el Seguro popular 79.3
iente en PEMEX, SDN o0 SM 0.30
Personal Medic e ge cuenta en el Municipio:
Tabla IV.29.- Personal Médico por Institucion.
INSTITUCION PE/IITE?D(I)C'J\IS L
IMSS 5
ISSSTE 1
PEMEX 0
SEDENA ND
SEMAR 0
IMSS - PROSPERA
SECRETARIA DE SALUD TAMAULIPAS 42
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Tabla IV.30.- Poblacién total por municipio segun condicion de discapacidad.

. Con limitacion en la actividad a/

Total Sin R 5

limitacion Caminar ender oner No
Total enla | Subtotal o Ver |Escuchar | Hablar o C atencion || especificado

tividad b/ c/ comunicarse | cuidado o)
ac moverse
personal | aprender

29,470 | 27,537 1,655 816 587 164 138 62 43 160 278

a/ La suma de los distintos tipos de limitacién en la actividad puede ser mayor al subtotal, debido a las personas que presentan mas de una

limitacién.

b/ Incluye a personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver.
¢/ Incluye a personas que aun con aparato auditivo tenian dificultad para escuchar.

Fuente: INEGI. Direccién General de Estadisticas Sociodemograficas. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. www.ine}

2015).

Educacion

Alumnos inscritos, existencias, aprobgdos

basica y media superior de la modalidg

Ciclo escolar 2013/14

Planteles Aulas Blbll(;t/ecas Anexos b/
162 326 1 675

os, personal docente y escuelas en educacion

ﬁ da a fin de cursos por municipio y nivel educativo

Tabla IV. s, Docentes y Planteles en el Municipio.
. Alumnos Alumnos Alumnos Personal
Nivel . . Escuelas
existencias | aprobados egresados docente
Total 7877 7457 6813 2022 451 167
Preescolar 1275 1211 741 589 o1 71
Primaria 3808 3614 3607 625 181 73
Secundaria 1803 1707 1599 523 125 20
Bachillerato General 122 112 88 17 14 2
Bgchillerato_TecnoIoglco y 869 813 778 068 40 y
Niveles Equivalentes
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Tabla IV.33.- Adultos registrados v alfabetizados, y alfabetizadores en educacion para adultos (2014).

Adultos registrados Adultos alfabetizados .
Alfabetizadores
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hompbres | Mujeres
189 58 131 32 11 21 4
Economia.
Tabla IV.34.- Trabajadores asegurados en el IMSS al 31 de diciembre 4,

. Trabajadores | Trabajadorg,

Trabajadores
Total eventuales eventuale

permanentes

urbanos del ca

1180 1128 50 V

n tipo de nombramiento.

Tabla IV.35.- Trabajadores asegurados registrados en gl IS

No
Total Base Especificado
804 ND ND 804
Carreteras. !
En el Municipio existen las sigui (N es de carreteras:
Total: 374 km.
Troncal federal pavime <.

Alimentadoras esta
Alimentadoras r
Caminos rurales qve:
Cronologia histdrica social:

La “villa presa del rey”, hoy conocida como villa Aldama fue fundada el 15 de abril de 1790, aunque a
decir verdad desde 1785 el capitdan de milicias don José Vicente de la serna ya habla iniciado
actividades de asentamiento.

El 18 de junio de 1789 fue nombrado el teniente coronel, don miguel Ignacio de escando v Llera, hijo
mayor del teniente coronel, don miguel Ignacio de Escanddn y Helguera, para que se abocara a legalizar
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la fundacion de la villa presas del rey, bajo la advocacion de la divina pastora.

Los primeros fundadores fueron 76 familias con un total de 293 personas provenientes de las villas de
cruillas, san Fernando y revilla (hoy guerrero) nombrandose como justicia al capitan Vicente serna que
inicio los trabajos para dicha fundacion.

Asi mismo, se establecié la mision de san Vicente del platanal, para congregar a los indigenas
panhuayes de la sierra de Maratines.

Cabe mencionar que esta poblacion fue la ultima que se fundd el conde de la sierra gorda en la antigua
provincia del nuevo Santander (hoy Tamaulipas).

Por decreto de noviembre 25 de 7828 se le concedid el titulo de Villa Aldangg en oria de Ignacio
Aldama, précer de la independencia.

ANO

1790 El 15 de abril, fundacién de la villa presas del re

1811 E n el mes de marzo, para por la villa don Joa| redondo, procedente de Tampico en persecucion del
cura hidalgo

1817

1828

1865

Personajes ilustres.

Lic. Fortunato de Lg
Abogado, politic
Aldama Tamauli

Fiestas populares?
Una de las fiestas populares es la que se realiza, afio con ano para festejar la fundacion de la villa, se
inicia la Ultima semana de abril con un desfile de carretas alegdricas, simulando la llegada de los primeros
pobladores.

Artesanias.

En la cabecera municipal se encuentra un taller de talabarteria, donde se manufacturan distintos
articulos de piel como son: chaparreras, sillas de montar, cuartas, dundas para navajas y machetes,
reatas de lazar de cerda de cuero; por otra parte, también se hacen coronas florales.

Gastronomia.
Por ser una region eminentemente ganadera, en cuanto a gastronomia, lo tipico en Aldama es la
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deliciosa barbacoa, la cecina y el panzaje de res, asi como las panelas y el queso en sus distintas
variedades.

Centros turisticos.
La zona urbana cuenta con cinco discotecas, casino, plazas publicas y parques. Dentro del municipio
encontramos atractivos paisajes naturales como son la poza del zacatén y los cuarteles, en el gjido
nacimiento, asi como las playas de rancho nuevo, mordn la barra de los ostiones, la de Chavarria y la
del tordo. El deporte en Aldama es muy practicado.

Descripcion paisajistica a nivel local (Metodologia). < ’

Para la descripcion del paisaje in situ, se realizd un andlisis cualitativo CM semicuantitativo a
nivel local. Se utilizaron 3 puntos de control por cadenamiento y se criber™en la tabla IV.37. Estos
puntos de control representan las areas representativas del tra a su calidad paisajistica.
En cada punto de control se evalud los valores intrinsecos, ‘Cali

agregados escénicos naturales, visibilidad y 10s efgge@
cardinales (vista hacia el norte, hacia el sur, hacia el @

de la vegetacion, distancia y direccion visuales,
y valor agregado (sin tomar en consideracion los
0s).

IV.2.4 Paisaje.

tal y geomorfologia), los valores
u os (infraestructuras) en 4 puntos
haCla el este, a partir del eje carretero).

Visibilidad paisajistica.
La visibilidad se estimd tomando comg bas

la geomorfologia, infraestructuras antigHogd
porolod

efectos hidrometeoroldgicos y fotome
latabla IV.38 se puede determinar la calidad paisajistica a partir

Calidad paisajistica.
Tomando arbitrariamente
de los puntos de contr

alores

blg IV.37 .- Puntos de control para la descripcion paisajistica.
toNgfFcontrol: 21+000 | Punto de control: 28+000 Punto de control: 33+000
serva parcialmente

Norte

zonas de cultivo y
manchones de selva baja
caducifolia, con uso
pecuario. La distancia visual
es mayor a 3 km. Se
observan llanuras fluviales y
una meseta al fondo, se
observan algunas unidades
habitacionales.

Se observa pastizales, las
geoformas son lomerios. La
distancia visual supera los 2
km. No se observan
unidades habitacionales,
ppero se aprecia una
carretera.

Parcialmente se observa
vegetacion de selva baja
caducifolia con uso de suelo
pecuario, algunos pastizales,
se observan lomerios y la
distancia visual es hasta los
2.5 km. No se observan
unidades habitacionales.
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. Se observa zonas de Se observa pastizales y
Se observa vegetacion selva !
. oo pastizales, y manchones de | manchas remanen entes de
baja caducifolia, sistemas . . . .
; . o selva baja caducifolia, existe | vegetacion de selva. Se
fluviales. La distancia visual - .
Sur un arroyo y la vegetacion se | observan lomerios y la
es menor a 100 m. no se o .
. hace densa. Es una loma. La | visibilidad es hasta més de
observan unidades . .
o visibilidad es reducida, no 1.5 km. No se observan
habitacionales. . X o
rebaza mas de 1 km. unidades habitacionales
. Se visualiza zonas de pastizal | Se observa pastizales y
Se observa vegetacion selva .
. o . y USO pecuario, y algunas manchas remanen entes de
baja caducifolia, y pastizales . . =
. ) regiones de selva baja vegetacion de selva. Se
en porciones Menores; e
o . caducifolia. Las geoformas observan llaguras y lomas
Este también sistemas fluviales. . .
X C son lomerios con carcavas suaves y la es
La distancia visual es menor > .
de erosidn y llanos. La hasta o se
a 1.5 km. no se observan . e
. o distancia visual es mayor a 3
unidades habitacionales.
km.
Se observan pastizales y Se divisa cortinas de selva
) ) : P anghas remanen entes de
zonas de cultivo. Sistemas baja caducifolia, pero o
. . . . : tacion de selva. Se
fluviales presentes, distancia | dominan los pastizal g
Oeste ) . . observan lomerios y la
visual mayor a 3 km. Se aprecian lomeri I, .
. . L visibilidad es hasta més de
observan unidades distancia visualges de Ngs
o 0.6 km. No se observan
habitacionales. 500 km. ; e
unidades habitacionales

Tabla IV.38.- Criterios Semi-cuantitativos y Calidadygel pais
consultaron las obras de Queijeiro 198gelMlon

. Para la valoracion de la calidad paisajistica se
a y Padilla 2001 y Montoya-Ayata et al. 2005.

Valor
caducifolia 2.5
Calidad de Vegetaclg TNgig#al espinoso 2
ultivos y pastizales
Sin vegetacion aparente 0.5
Concepto Valor
>3000 5
2500-3000 4
is 1a Visual (m) | 1800-2500 3
700-1800 2
100-700 1
<100 0.5
Concepto Valor
Montana baja, cerros 4
Geomorfologia Laderas, lomerios 3
LLanuras fluviales 2
Planiecie de inundacion 1
Infraestructuras Concepto Valor
antropogénicas Urbanizacién (>1000 Hb) -5
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Urbanizacion (100-1000 Hb) -3

Urbanizacion (<100 Hb) -2

Carretera -1

Concepto Valor

Escenario natural especial 2

Valor agregado
Cuerpos de agua 1
Uso pecuario -1

Valores de calidad paisajistica.
Los valores obtenidos en la tabla V.38 fueron evaluados con los datos de la tabla IV.39. L puntos en
cada grupo paisajistico se expresa en las siguientes clases:

Tabla IV.39.- Calidad paisajistica obtenida de los puntos de contr: cor&a la tabla IV.15.

Calidad por Valor Punto 1 unto 3
Clase
Muy baja <7
. 3 3
Baja 7-15 © é ©
. ' g g
Media 15-23 Q O
S S
Moderada 23-31 3 3
Alta 31-39 2 L
O O
Muy Alta
Conforme a las tablas anteriores, isajistica se valora de la siguiente manera:

Punto 1: Calidad Modera
Punto 2: Calidad Modg#da.
Punto 3 Calidad M

La fragilidad paisayji entre otras definiciones es una cualidad de cambio del paisaje por el tipo de obra. La obra
principal es la construcciéon de una carretera y algunas obras complementarias, tiene un impacto moderado en la
fragilidad paisajistica, sobre todo en la etapa de construccion.

La preparacion del sitio tendra lugar a un contraste respecto a la vegetacion de pastizal, sin embargo, es muy poco
la fragilidad al considerar un cambio de escenario natural, debido a que la vegetacion forestal es reducida.
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IV.3 Diagnostico ambiental

Estructura y funcion del SAR.
La descripcion de la estructura y funcion del SAR en términos cualitativos y sobre el sitio donde se
pretende llevar el proyecto se describe en la tabla V.40 y IV.41.
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Tabla IV.40.- Estructura del SAR.

Fauna Flora
" p Geomorfologia . . - DISTRIB Abun
Clima Geologia y suelos Hidrologia Vegetacion PO ABUN | FLU BIOM d.
D. OE. ASA | No./H
E T
a
bano Alta 16
Mezquite | nula 0
Meset m Patrén
eSetas, Ceros | pendrtico, Chaca Alta 254
Lavas y lomerios con mas agua
. volcanicos; ) Selva Baja
volcanicas ) escurriendo e . nula 0
. formacién de . Caducifolia Huizache
Cuaternarias regosoles y por unidad de B
litosoles area.ciu:nca Granjeno | nula 0
Estacion de y Cruceto media 5
verano: chapote Alta 36
Temperaturas
(+), lluvia (+); .
con ciclones Ebano Alta 15
tropicales y Masto- . .
lluvias fauna He | He 2 M Mezquite | baja 5
abundantes.
Llanuras Chaca Alta 270
Areniscasy | fluviales y zonas
Lutitas- planas; Selva Baja nula 0
limolitas del formacién de Caducifolia | Ornito- | Ho, Ho 5 A .
Terciario vertisoles fauna Es Huizache
cambiosol Granjeno | nula 0
Cruceto media 5
Herpeto- 1 A
fauna
chapote Alta 36
Estacion de Ho | Ho
invierno: Ebano media 10
Temperaturas (-
), lluvia (), Masto- 3 M Mezquite | media 8
frentes frios. fauna | Ho,
Patrén He Chaca baja 8
Meseléer:?ércis;ros Dendritico, | Vegetacion -Ag | He !
Lavas \;/olcénicos con mas agua | Secundaria
volcanicas formacion d’e escurriendo de Selva Omito- | He He media 18
Cuaternarias reqosoles por unidad de Baja fauna A o 3 B Huizache
Irq Y area. Cuenca | Caducifolia 9 Ag . )
itosoles cya Granjeno | media 7
Herpeto- Cruceto media 5
faEna He | He 3 B
chapote baja 4
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Ebano baja 8
Masto- | o | e 3 B
fauna
Patron
Llanuras paralelo con Vegetacién
Areniscasy | fluviales y zonas | rios sinuosos, Segun daria
Lutitas- planas; mayor cauda de Selva Mezquite | Alta 11
limolitas del formacién de pero menor Baia
Terciario vertisoles y escurrimiento Caduclifolia Chaca baja 8
cambiosoles. por area
cuenca d
) media 19
Ornito- He | He -
fauna
Granjeno | media 6
Herpeto- Cruceto media 4
fagna He | Ho
chapote baja 2
Pastizales,
cultivos cuario
(uso una y flora,
agropecuar cffad ambiental
i0)

Valoracién cualitativa de los elementos ambientales: Flujo
media (M), baja (B); Distribucién Espacial y Temporal:
Esporadica (Es); Abundancia: Muy Abundante (1), Al

de geoforma]: Alta, media, baja.

NOTA: esta valoracion se hace comparandg
integros se encuentran donde existe mgs

Andlisis de los componentes

La siguiente tabla resu

®

&sis de los componentes y funcion en el SAR en las areas adyacentes

ntos mas integros del SAR respecto al total. Los elementos
forestal y la minima influencia de las actividades

al predio.
Tabla. IV.41.- Funcién del SAR.

Selva Baja Caducifolia

Vegetacion Secundaria de
Selva Baja Caducifolia

Pastizales, cultivos (uso

Mesetas,
Cerros y
lomerios
volcanicos

La morfologia proviene del
tipo de roca y su modelacion
(erosién) en el tiempo; esto
forma un patrén dendritico de
alta densidad, que a su vez
permite una mayor cantidad
de agua que escurre por
unidad de superficie. La roca
volcanica compacta tiene una

El SAR se caracteriza por
tener grandes extensiones
de cultivos y uso de suelo
agropecuario. En este tipo
de geoformas no son es tan
comun el uso de suelo
pecuario, pero existen.

agropecuario)
Aqui los pobladores han
desarrollado  cultivos y  uso

agropecuario en menor proporcion,
estabilizando la economia de los
colonos.
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mayor resistencia a la erosién
que sus alrededores, por ello
se manifiesta en sierras vy
mesetas con  pendientes
mayores. Estas geoformas y
SuU composicion fisicoguimica
forman los suelos regosoles y
litosoles que a su vez
mantienen  suelos  pocos
desarrollados, pero con gran
cantidad de agua. Aqui,
prefieren  desarrollarse  la
vegetacion de Selva baja
caducifolia, la cual se
caracteriza por perder sus
hojas cerca del invierno y
desarrollarlas en  verano
cuando el agua esta
disponible. El  suelo, la
vegetacion y los organismos
estan adaptados a cambios
extremos de temperatura;
estos propician la migracion
de la fauna a nivel local no solo
para alimentarse sino para
protegerse de los cambios
atmosféricos estacionales.
Estas geoformas funcionan
como proteccion y fuente de
agua y alimento para ]
mastofauna principalmente

Cuando el agua que_eSRyr
es obstruida por | ierras
forman lagos sal en

También existen terrenos
abandonados o que yano se
utilizan para dicho uso de
suelo. Aqui y por la cercania
a las selvas bajas caducifolia,
se desarrolla vegetacion
secundaria de SBC. Sin
embargo, se desarrollan
especies de mejor tolerancia
al  ambiente 'y  mejor
adaptadas, por lo que se
tiene el desarrollo  por
egiemplo de huizaches vy
mezquites. Aqui existe un
cambio de la calidad
ambiental respecto a las
SBC mas integras, sin
embargo, se encuentran
especies de fauna vy flor
desarrollando sus funci
vitales. ‘

Q
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Aqui la modelacion del terreno
es resultado de los sistemas
fluviales, que llevan gran
cantidad de agua en
geoformas planas,
ocasionando una sinuosidad
de los rios. Por el tipo de roca
(muy fina y rica en arcila y
limo) no permite la infiltracion
de agua y escurre
rapidamente. Los suelos son
de tipo vertisoles y
cambiosoles  los  cuales

En este tipo de geoformas el
uso de suelo es mas
pecuaric que de uso de
suelo para cultivos.

Aqui existen terrenos en
general escasos, donde la
vegetacién secundaria de
salva baja se desarrolld y

tiene la funcion de habitat y | 294 10s pladores  han

permiten el desarrollo de la . . desarrollado y  UsO
. | refugio de especies. d
Llanuras vegetacion de selva baja agrope stabilizando  la
fluviales y caducifolia, espinosa y el L econorflia colonos. Sin
.| También se  desarrollan .
zonas desarrollo  de flora mas . . . |em ha reducido la
. . especies de mejor tolerancia ).
planas resistente a los cambios de . .| vegetqyoOT Orestal sobre todo del
. L al  ambiente 'y  mejor, g
temperatura y disponibilidad atorral®en menor proporcion las

adaptadas, por lo que ge
tiene el desarrollo
egilemplo  de hL«'za h3
mezquites.

de aguas superficial, aungue aggPajas caducifolias.
los niveles fredticos en estas
zonas son someros, por lo
que la vegetacion adaptada
tendra raices grandes vy

La  funcidg ta
profundas. Estas zonas son vegetacié .
fuente de alimento para la 9

) igual que BC es de
ornitofauna y preferentemente . e de
para la herpetofauna para la - d

n de la fauna

adquisicion de energia solar.
Los roedores y serpien‘a
también son comunes
estos habitats.

Areas Criticas del SAR.
Las areas criticas donde
es el cambio de uso
encuentra sobre ungfea
de suelo agrope

ctoglsu area de influencia tienen mayor vulnerabilidad a los impactos
entro del area de derecho de via. Sin embargo, practicamente se
-impactada debido al desarrollo del gasoducto y su mayor parte son usos

Por esta raz determina que el area de mayor superficie mas continua de la zona es la que
corresponde al cadenamiento 29+600 al 33+500 es la mas vulnerable respecto al resto del proyecto,
sobre todo por enmarcarse en la RTP 92.

Componentes criticos del SAR.

En el SAR no se identificaron componentes criticos que impida estrictamente su funcionamiento. Sin
embargo, se debera implementar las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos
propuestas en la presente MIA, para generar impactos positivos sobre las especies encontradas en el
SAR en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de las encontradas en el area del proyecto como son la
Beaucarnea recurvata y Zamia loddigesii.
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Diagndstico ambiental del SAR.

La calidad ambiental del SAR (nivel regional) se puede deducir por un indicador de causa como €s la
reduccidn de terrenos forestales, sobre todo el matorral y en menor proporcion la selva baja caducifolia,
la siguiente tabla se resume la calidad ambiental.

Tabla IV.42.- Diagnostico del SAR y tendencias de desarrollo. Areas en km2 de usos de suelo en el SAR.

Hace 100 anos | Hace 20 anos Actualidad Calidad
Selva baja caducifolia 476 293.3 160.4 Media a baja
Matorral 230.5 109.4 461 Baja
Cultivos 0 303.8 500
Con tenddficias
de deigio
SAR en su conjunto Integro = 706.5 Estable. res%%cizés I Baja
W '
N
Aqui cabe sefalar que el componente de uso de suel uglo, ha disminuido las areas forestales
en el SAR. Sin embargo, la actividad y obras del to son irrelevantes y de impactos minimos

ela a. El area del proyecto requiere el 0.06% del
es de mayor importancia que las actividades del
uso de suelo agropecuario (desde la pirse blacién beneficiada/impacto a los ecosistemas).
Es importante manifestar que los obje PWYyecto tienen otras tendencias a diferentes y ajenas a

O]
la produccion agropecuaria. Es de oyecto no se pretende el desarrollo agropecuario de la
p~y

comparados con las actividades agropecuaria
area del SAR vy la funcién de la via de comuyni

region, sino el desarrollo turis crcial internacional y regional, entre Tampico y la zona de
frontera, ademas de otorgar evcomunicacion para los pobladores para el mejoramiento de
calidad de vida, donde entos para insertarse a la actividad econdmica diferente a la

desarrollada durante ¢é opecuario).
Escenarios futur A
Los siguientes arios son considerandos sin tomar en cuenta el proyecto:

El escenario futuro a corto y mediano, si las actividades agropecuarias contintian.

Si continlian las actividades agropecuarias (componente critico del SAR) se tendra un efecto de
reduccion y se estima que la selva baja caducifolia se reducira del 100% a 29%. Con esto se reduce la
diversidad floristica y faunistica ligeramente a las condiciones actuales. La funcion y estructura actual
del SAR seria muy similar a la de este escenario.
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El escenario futuro a largo plazo, si las actividades agropecuarias contintian.

Para este escenario, de continuar con las actividades agropecuarias se reduciria los terrenos forestales
y su diversidad poniendo en riesgo el equilibrio ecoldgico, debido a la desertificacion de suelos.

El escenario futuro a corto y mediano, si las actividades agropecuarias cesaran.

Agui podriamos encontrar el inicio de una regeneracion de vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia. Recuperando habitats para la fauna y flora.

El escenario futuro a largo plazo, si las actividades agropecuarias cesaran.

Para este escenario, podriamos encontrar una regeneracion de vegetacion nd&ia de selva baja
caducifolia y selva baja caducifolia hasta del 50% en 25 afios. Recuperandg habitts para la fauna y

flora y estabilizando los suelos cercanos este tipo de vegetacion.

Por otro lado, si se considera al proyecto dentro de cualquier NN ria desapercibido por el
minimo impacto negativo que tiene y el alto impacto positivg e e beneficio socioecondémico.

O
N
&
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V.-IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

V.1. Identificacion de impactos.

Mediante el presente Capitulo y conforme a la naturaleza del proyecto, asi como s racion dentro
del SAR, se determind que actualmente parte de la superficie de la zona de desarrollara el
proyecto posee impactos visuales ya integrados al paisaje, como es la per@da d ubierta vegetal

original por las actividades agropecuarias de la zona; asi mismo, la COMIINGGFde la carretera no
alterard o perturbara la diversidad de la zona ni la distribucion de |gs espeEqgs presentes en el SAR
debido a que ésta zona se encuentra perturbada y posecsmg n para via general de
comunicacion, por su uso como brecha y carretera rural en alg¥ @-0.

Asi mismo, a nivel de paisaje se estima que se perderafqn MMMO de arbolado, particularmente de
caracter secundario, durante la etapa de desmonte S por la construccion de la carretera,
mientras que por la falta de obras complementaria ociadas no se tiene considerado afectar a la
misma cubierta vegetal.

Estos impactos acumulativos por la prgia
programa de forestacion funcional g

la CUbierta vegetal podran ser resarcidos mediante un
ita®eterminar que especies pueden ser sembradas en
limites de derecho de via para g 2, cionales dentro de la dinamica del SAR, cumpliendo
ademas con caracteristicas fu Nlolégicas, permitiendo a su vez, el mitigar el impacto a nivel
paisaje y coadyuvando con la IIPcion de suelos.

En lo que respecta a
naturaleza y condig
comprometida | Ci

sobre los servicios ambientales, éstos no se veran afectados, por la

AR anteriormente descritas en el Capitulo IV, sin embargo podria verse
de captacion del agua mediante la acumulacion de lluvias, por lo que
stancia, y por la naturaleza del diseno de ingenieria de la via general de
ntempla la instalacion de obras de drenaje, como es sefialado en el capitulo I del

comunicacion,
presente estudio.

Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Para el andlisis del escenario modificado se considerd lo manifestado en la descripcion del diagndéstico
del SAR (Punto V.3 del Capitulo IV) v las actividades descritas en el Capitulo Il de la presente MIA,
esto con el objeto de identificar nuevos agentes de cambio o perturbacion dentro del SAR.
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DE TODOS

Esto permiti¢ identificar que mediante la realizacion de las actividades de preparacion del sitio y
construccidon del proyecto y las condiciones del SAR y en particular de la zona del trazo, no se
modificaran componentes ni funcionalidad del SAR, debido a que la zona donde se ubica el trazo
corre de forma paralela al gasoducto, por lo que las modificaciones directas al SAR fueron realizadas
con esa obra anteriormente, y por lo tanto, la dinamica de la zona fue ajustada a la presencia de esa
obra de ingenieria, ademas gue la zona, por sus condiciones es actualmente empleada como brecha
por parte de los lugarefios de la zona, por lo que existe circulacion vehicular en el tramo.

La generacion de residuos podria considerarme como una modificacion al escenario, debido a una
afectacion por accion directa de los usuarios de esta vialidad; Esta vialidad permitird el desarrollo de
infraestructura para la conexion con rancherias y egjidos que se encuentran diseminados en las
inmediaciones del trazo, por lo que el beneficio social del desarrollo de esta obr 3 de relevancia
para la poblacion del municipio de Aldama, Tamaulipas.

Un impacto benéfico es la probable reduccion de puntos de generacion deolvogo PM10, debido a
que la carpeta asfaltica evitara que la terraceria sea erosionada y el transiywvSweflar no genere algun
tipo de suspension de polvos.

Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, pen‘ur/oa
Respecto a lo referente a las fuentes de cambio, ést anifestadas como actividades a
desarrollar referidas en el Capitulo Il y se desarroll Ia fase de preparacion del sitio y

construccion Q

Las fuentes o puntos de cambio son las SIgUIe s: Deswionte, despalme, nivelaciones, colocacion de
obras de drenaje mayor y menor, constru cuerpo de terraplén, movimiento de maquinaria y
personal dentro de la zona. Sin emba pa de operacion y mantenimiento se detectaron
dos probables fuentes de cambio: ibn vehicular y el mantenimiento (reencarpetado,
reparacion de baches, obras de cogtrd urrimientos, etc).

Los factores ambientales regighalcgmgc™®ionados al proyecto que se identificaron fueron aquellos que
podrian ser méas sensibles g ctdlde la fuente de cambio; En particular para el proyecto se tiene:
Escurrimientos  superfig (p rvacion del patron radial de escurrimiento) suelo (erosion,
compactacion, estrugury ond vy saturacion del suelo), armonia de paisaje (Continuidad entre el
entorno del proyegi# 'y gnas que el proyecto aporta con el paisaje de la zona).

Considerando esqgs ctos, asi como lo sefialado en el Articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA
en Materia cto Ambiental, que establece que los impactos residuales son aquellos que
persisten después Qe la aplicacion de las medidas de mitigacion, se pudo determinar que la intensidad
de éstos impactos serda moderada en particular a lo que se refiere a la generacion de patrones de
erosion - sedimentacion en una escala puntual, en caso de dejar zonas desprovistas totalmente de
algun tipo de cubierta vegetal, pero de impacto insignificante a escala regional, debido a que las
dimensiones del proyecto son reducidas y el relieve tiene condiciones favorables para el desarrollo de
la vialidad.

Para la evaluacion es esencial la utilizacion de la metodologia adecuada que nos permita la
identificacion de impactos ambientales, segun clasificacion, determinada por su caracter, por su
duracion y por su alcance, para lo cual el presente estudio se ha considerado la utilizacion de
diferentes técnicas determinadas por:
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a) Lista simple de las actividades del proyecto y factores ambientales.
b) Matriz modificada de Leopold,

c) Matriz de cribado ambiental.

d) Sobre posicion de planos.

e) Analisis de grupo especializado.

Para tal efecto se ha contemplado el analisis siguiente:
Como primer punto se realizé6 un listado de las actividades que comprende el proyecto de

construccion, de los servicios para la construccion de los dos tramos de la carretera en las etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacion y mantenimiento.

Esta informacion fue ordenada de acuerdo a como se ha venido realizando # activi®d, sin embargo,
estas se efectuaran en un periodo largo de tiempo hasta concluir la supgrfi§e req i
el programa de trabajo.

Indicadores de impacto. V

La informacién manejada en la lista de componentes amb#n @ denada para construir la Matriz
de Identificacion de Interacciones Ambientales.

clt¥€ron aquellas que podian causar algun
impacto apreciable y en el eje de componentes a Pntales solo se mencionaron los que estaban
asociados a algun impacto. La matriz de i i de interacciones puede verse en anexo
respectivo. La integracion ambiental de 0 opera en términos de Impacto/fragilidad vy
aptitud/potencialidad, es decir, partier‘j deWg fragdmdad del sistema para recibir actividades, pero en
sentido contrario, la aptitud represents @ d de aceptar la actividad por parte del medio.

car, establecer medidas para prevenir y determinar los

para poder valorar sus resultados en el medio. El impacto
e cualquier elemento natural, puede ser afectado por las
se manifiesta de acuerdo a la modificacion que produce en el

Se considero determinante el
efectos de las actividades d
puede ser previsible, es _gac
actividades del proyect
elemento natural.
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| Actividades humanas i

v v v
- Entradast ms;)mps Elementos fisicos Salidas: efluentes
ecursos "a‘“'? es: agua, Ocupacién/transformacion
energia, mzue:nas primas, del espacio Emisiones Vertidos Residuos
/ v \ v / v \
Tasas de Ritmo de utilizacion Intensidad Capacidad de acogida Capacidad (o} C de
Renovacién prioridad de de uso v v dispersante de autodepuradora procesadoffitrado
aprovechamiento la atmésfera
Cap. Acogida Procesos y v v v
Ecosistemas riesgos naturales AIRE AGUA SUELO
» 4 v A <

Fuente de Recursos naturales
(agua, energia, materias
primas, etc.)

A A

Receptor de efl

Soporte de las actividades (emisiones, ve:

humanas

Ambiente - Territorio ‘

Grafico No 1. Relaciones entre factores ambientales y actividades. Fuentes: GQ V

'

Lista indlicativa de indicadores de impacto.

En la parte superior de la matriz se listas las eta c des de obra y las que producen un
efecto en el medio ambiente y son los siguientes.

ACTIVIDADES DE PREPARACION Digl SI

v DESMONTE
o Quema de vegetacNg.
o Usos de quimgfos,

o Generacio Id
v DESPALME
o Eli iIONge capa de suelo.
o Ctggion.
v US QUINARIA
o a de diesel y aceite.
o Ruido.
v OTRAS

o Qbras de drengje.
o Materiales de bancos.

CONSTRUCCION

v' CAMPAMENTO PROVISIONAL
o Aguas negras.

SECRETARIA DE
OBRAS PUBLICAS
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o Residuos sdlidos.
o Demanda de agua potable.

v" MOVIMIENTO DE TIERRAS
o Emisiones de particulas.
o Transito vehicular.

v" CONSTRUCCION DE SUPERFICIE DE RODAMIENTO
o Contaminacion por hidrocarburos.

Recubrimiento de superficie.

Generacion de ruido.

Emisiones a la atmosfera

Empleo.

Alteracion de elementos visuales. (
v OTRAS
o Reforestacion de derecho de via. V

OPERACION Y MANTENIMIENTO |

O O O O O

v" OPERACION DE CARRETERA
Circulacion vehicular.
Mantenimiento de recubrimiento.
Generacion de residuos peligr
Conservacion de derecho

)
v OTRAS
o Abandono del sitk\

O O O O

Los factores ambientales alidad de ser afectados por las actividades de construccion estan
representados en la paé& se listan como sigue:
v" MEDIO N
o [crOWfMa

lo (capa superficial)
SuUElo (compactacion quimica).
Calidad de aire.
Agua superficial y subterranea.
Paisaje.

o O O O

v MEDIO BIOLOGICO

Vegetacion

Continuidad de ecosistema
Fauna

Ganado.

Avifauna.

O O O O O

oaéAé PUéLléAs
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o Zona de extraccion de materiales.

v' USO DE SUELO Y AGUA
o Uso para conservacion.

v SERVICIOS
o Tréfico.
o Reservas de agua.
o Vias de comunicacion.

v MEDIOS SOCIOECONOMICOS
o Seguridad.
o Empleo.
o Comercio local.

Criterios y metodologias de evaluacion. V\

Criterios. @
Una vez identificadas las interacciones ambientales englas ogs¥e construccion y operacion del
CO

proyecto se procedio a calificar la magnitud de los im iderando el siguiente criterio.

v’ Caracter del impacto. Se analiza si la Ngcion del proyecto deteriora o mejora las
caracteristicas del componente ambie esto s si el impacto es:
o Benéfico
o Adverso

'
v" Duracién del impacto. Se go
los siguientes criterios: X
o Temporal: El|fEfe
que lo geng

o
o ; El efecto del impacto permanece en el componente ambiental afectado
po mayor de 5 anos.
v Mag el efecto. Para establecer la intensidad de la afectacion o el area que puede

resultar afeCtada por el impacto, se consideran la extension espacial del efecto.
o Puntual: El efecto se presenta directamente en el sitio donde se ejecuta la accion,
hasta los limites del predio del proyecto.
o Local: El efecto se presenta entre los limites del predio del proyecto y hasta 15 Km a
la redonda.
o Regional: El efecto se presenta mas de 15 Km del predio.

V.2. Caracterizacion de los impactos.

A continuacioén, se realiza la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, que
traera consigo la realizacion del proyecto, tomando en cuenta que la finalidad del proyecto se realiza

OBRAS PUBLICAS
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Tabla V.1.- caracterizacion de impactos en la preparacién del sitio.

PREPARACION DEL SITIO C D
MODIFICACION DE MICROCLIMA - P
REMOCION DE VEGETACION - P
SUELO _ p
FAUNA TERRESTRE - P
AGUA SUPERFICIAL - \
PAISAJE 2 V
'
Tabla V.2.- Caracterizacion de i s enJonstruccion.
CONSTRUCCION C D
EMISIONES DE PARTICULAS - T
RUIDO ! - T
OPERACION DE MAQUINA - T
CONTAMINACION P CARBUROS - T
EMPLEO + T
O ZPOVISIONAL - T

Tabla V.3.- Caracterizacion de impactos en operacion y Mantenimiento.

OPERACION Y MANTENIMIENTO C D
CALIDAD DEL AIRE - T
CONTAMINACION DE SUELO - T
EMPLEO + T
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V.3 Valoracion de los impactos.
Se realizé conforme a las tablas arriba referidas, siendo:

v' Modificacion del microclima. - Dado que el clima se encuentra directamente relacionado
entre otras cosas por la topografila de los terrenos y la cobertura, a la falta de esta se
producen cambios, que se manifiestan en mayor evaporacion, su efecto es negativo
permanente y puntual.

v' Remocién de vegetacion. - La pérdida de cobertura expone directamente al suelo para los
efectos de la erosion hidrica y edlica, este es un impacto negativo, permanente y puntual, este
efecto se puede suavizar con la reforestacion con pastizal.

v' Suelo. - Los suelos se pierden sus caracteristicas fisicas y quinflcas, la actividad de
preparacion del sitio, estos es un efecto negativo, permanente y 3.

v' Fauna terrestre. - la actividad de operacidon de maquirfyga vy 1a%pérdida de vegetacion
producen un desplazamiento de la fauna terrestre, e al negativo, permanente vy
puntual. ‘

v' Agua superficial. - La calidad de agua se ve altqgada Rr & presencia material terreo suelto,
afectando su turbidez, es un impacto negajy nte, puntual y puede llegar a ser a
nivel local.

v' Paisaje. - El mal manejo de residuoSNguede ®fectar el paisaje, presentandose como un
impacto negativo, temporal y punt

v' Materiales de bancos. - Se grandes cantidades de material de bancos provenientes
de distintos puntos, represgt impacto negativo sobre esos sitios, temporal y puntual,
este efecto requiere I analisis mediante estudios propios de cada banco de

material, que tendran @u r las empresas constructoras que los utilizan.

v' Campamento 4@1 . - La creacion de campamentos provisionales, en la zona de
derecho de or la presencia de personal demanda los servicios para aguas grises de
' a evitar defecar al aire libre y consecuente contaminacién del area,

v' Generacion de particulas. - La exposicidon de suelo genera grandes cantidades de particulas
de suelo, agravada por la actividad de maquinaria. Se presenta como un impacto negativo,
temporal y puntual.

v' Contaminaciéon por hidrocarburos. - En la construccion de la superficie de rodamiento,
puede llegar a presentar incidentes por fugas de aceites 0 combustible, este impacto es
negativo, temporal y puntual,

v’ Las emisiones a la atmosfera. - Las emisiones de gases de combustion por el
funcionamiento de equipo, maquinaria, es negativo prolongado puntual.

OBRAS PUBLICAS
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v Empleo. - Las obras de construccién requieren del contrato de personal los cuales es un
impacto positivo temporal y puntual.

v' Alteracion del entorno visual. - La alteracion de este elemento es importante en la
construccion, se ird disipando durante las obras de conclusibn y promocion del
establecimiento de zacate.

v' Reforestacion. - La reforestacion con zacate permite recuperar el area e incorporarla a un
paisaje restituido, el cual es un impacto positivo permanente puntual.

v Circulaciéon de Vehiculos. - La circulacion de vehiculos causa las emisiones de gases por la
combustion de automotores, estos gases pueden permanecer dura rias semanas
afectando a nivel local siendo un impacto negativo temporal puntual.

v Demanda de mano de obra. - El mantenimiento de la carreterg r&uierelde la contratacion
de mano de obra para llevar a cabo estos trabajos siendo un ositivo temporal y

puntual. y

v' Mantenimiento del recubrimiento. - El mantenimie rimiento puede afectar al
suelo a sus propiedades quimicas por mal mane‘o dose en un impacto negativo
temporal y local.

v' Generacion de residuos peligrosos. - Estg
vehiculos que se encargan de la operacion y
negativo temporal y puntual.

denser originados por equipo, maguinaria y
ntenimiento de la carretera siendo un impacto

Delimitacién del Area de Influencia.

'
Esta delimitacion de impactos se #§ erando la calidad ambiental del SAR (nivel regional) se

puede deducir por un indicad sa como es la reduccién de terrenos forestales. La siguiente
tabla se resume la calidad am§ .

bla V.4.- Areas en % de usos de suelo en el SAR.

Hace 100 anos | Hace 20 afnos Actualidad Calidad
Selva baja caduck 90% 60% 35% Media a baja
Vegetacion Secundaria Aoustiva de Selva 90% 50% 20% Baja

Baja Caducifolia
Cultivos 10% 40% 70%

Con tendencias de
deterioro, respecto a
las especies de flora y
fauna y su habitat.

El area de proyecto requiere 15.99 Has de cambio de uso de suelo, el cual corresponde al 0.004%.

SAR en su conjunto Integro Estable. Baja

oaéAé PUBLléAs
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Los impactos ambientales, por la naturaleza del proyecto y las caracteristicas del mismo, son
considerados Unicamente sobre la superficie de rodamiento y los km? requeridos para el cambio de
uso de suelo; Aqui cabe sefialar que el componente de uso de suelo agropecuario ha disminuido las
areas forestales en el SAR. Sin embargo, la actividad y obras del proyecto son irrelevantes y de
impactos minimos comparados con las actividades agropecuarias de la zona.

El area del proyecto requiere el 0.004% del area del SAR y la funcion de la via de comunicacion es de
mayor importancia que las actividades del uso de suelo agropecuario (desde la perspectiva de
poblacion beneficiada/impacto a los ecosistemas).

Es importante manifestar que los objetivos del proyecto tienen otras tendencias a eS Yy ajenas a
la produccion agropecuaria. Es decir, con el proyecto no se pretende el des lo 3gffopecuario de la
region, sino el desarrollo turistico y comercial internacional y regional, enfle Ta 0 y la zona de
frontera, ademas de otorgar una via de comunicacioén para los poblad | mejoramiento de
calidad de vida, donde tengan elementos para insertarse a la a% onomica diferente a la

desarrollada durante décadas (agropecuario).
V.4 Impactos residuales. ' @
impacto, de acuerdo a un método

de la matriz de actividades del proyecto y
aquellas que mas inciden sobre el medio,

cualitativo-cuantitativo. Con que concluyd la valo
componentes ambientales. Donde se hace gyidentd
resultando los elementos mas afectados:

El célculo de la mitigacion se realizé al igual que ey

v" El Suelo (area pavimentada) y‘
v' La contaminacion atmosférica

Es decir, son los elementos agfbientalqyque presentaran un impacto permanente, no reversible y que
por lo tanto seran de natur, sigial.

ente del medio ambiente que mas se vera afectado es el deterioro del

el pavimento. También debe mencionarse que la obra proporcionara
ad para el transito de personas y vehiculos, creara fuentes temporales de
trabajo par: raddres que viven cerca de la zona que aloja el proyecto vy finalmente sera una via
de comunicacion sitable en cualquier época del afo, proporcionando a las localidades por las que
atraviesa mas las de toda esta region un flujo constante de bienes y servicios en todo tiempo.

Correlativamente, el
suelo, por la co
mayor segurida

Sin embargo, en términos especificos, dada la magnitud y beneficio de la obra, con un programa de
cumplimiento de las medidas de mitigacion es suficiente, sin embargo existen impactos que
prevalecen en el medio tal es el caso de las emisiones de la maquinaria en los que se emite diéxido de
carbono, que es un gas de efecto invernadero, aun cuando se consideran minimos y que se puede
prevenir con los dispositivos anticontaminantes en la misma maquinaria, se emite en pequefas
cantidades y tienen un efecto en el medio prevaleciendo durante algun tiempo y contribuyendo
aunque de forma minima o insignificante a este efecto global.
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La vegetacion actla en el medio en la captura de bidéxido de Carbono, almacena carbono vy libera
oxigeno, por lo que cumple con una funcidén importante de almacenamiento de carbono, que al
desmontarse y depositarse en algun libera este carbono, tanto por el material vegetativo como por las
raices y se libera durante largo tiempo y puede formar Bidxido de carbono.

V.5 Impactos acumulativos.

Como se ha definido en la caracterizacion del SAR, la problematica consiste en el sistema
agropecuario que reduce los ecosistemas naturales alterando los servicios ambientales que prestan. El

proyecto si bien requiere de un cambio de uso de suelo en terrenos forestales ntribuye a un
cambio importante, debido a que la superficie de afectacion sera del 0.006 Y%l , ademas ya se
cuenta con la autorizacion para el cambio de uso de suelo. Las medidas fle mig®cion propuestas
generaran el doble de individuos forestales para ser plantados en el SA trigr a mediano plazo

con la restauracion de los ecosistemas de selva baja caducifolia (ver pnedid

O
N
&

Péagina 11 de 11 ~ SUBERNAMENTAL DE ¢

=7 P Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional para el
wé SECRETARIA Proyecto: “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo —
) DE OBRAS Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km. 20+500 al 38+600, Aldama

OBRAS PUBLICAS

TEL:



= . T Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional para el

é SECRETARIA Proyecto: “Construccion de la Carretera Costera Aldama, Palo Santo -

) DE OBRAS Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km. 20+500 al 38+600, Aldama
PUBLICAS Tamaulipas.”.

VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

V1.1 Programa de manejo ambiental.

El programa de manejo ambiental (PMA) que se propone, consiste en los siguientes programas:

Programa de concientizacion ambiental.

gjecucion de obra a través de exposiciones vy talleres en campo, con el ol%gto Ce proteger al medio

El  programa consiste en realizar trabajo de capacitacion a los oper& y @sponsables de la
ambiente y los alcances del resolutivo.

/

N al gkperimentado en seguimientos
capacitacion donde entiende

La concientizacion la deberé realizar una asociacion civil cén
de resolutivos ambientales y forestales, que expida una stany
cada término del resolutivo competente en su mome

Programa de rescate de flora silvestre y reubicaglon.

'

Previo al rescate, se documentara ey
predio, realizando al menos 5 cuagal

r medio de cuadrantes la diversidad floristica del
gJ30x30 m para efectos comparativos y de densidad de

especies. Los resultados se iz os esfuerzos del rescate y restauracion y reubicacion
deberan aproximarse a la d&Qsi yvdiversidad original. En todo caso, se debera justificar los
resultados y eleccion de ne

Con un mes antegldegla Wgeparacion del sitio, se efectuaran campanas para el rescate de flora
silvestre, asf co pligfcion de técnica para el traslado, mantenimiento temporal, en su caso del
tratamiento gara reant¥er vivos a los individuos.

El rescate de individuos de flora se enfocara sobre las especies normadas susceptibles de rescatarse,
asi como especies de flora nativa de lento crecimiento.

Programa de rescate de fauna silvestre y reubicacion.

Una semana antes de la preparacion del sitio, se efectuaran campanas para el rescate de fauna
silvestre, asi como la aplicacion de técnica para ahuyentar a las especies. El programa también se
aplicara durante la construccion.

OBRAS PUBLICAS
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Se manejara la fauna silvestre y se reubicaré en sitios dentro del SAR y ecosistema similar al menos a
10 km de distancia. Se debera realizar con técnicos experimentados y con estricta documentacion
por bitacoras que evidenciaran el manejo respectivo de cada especie.

Programa de reforestacion (restauracion).

Para el programa se debera recolectar germoplasma de las especies por desmontar 0 especies
cercanas al area de estudio. El tipo de especies sera tomado de la descripcion floristica realizada en
el capitulo IV (ver tablas correspondientes). Se debera utilizar recursos forestales de habito arbéreo y
que domine el dosel.

Debido a que el cambio de uso de suelo es de 15.99 Ha, se propone restaur
afectada, sumando 48 Ha (o equivalente segun el disefio de refore
restaurativa se realizara con la densidad promedio de 350 (+/-100) especi

es la superficie
reforestacion

La produccion se realizara por personal experto en la materi Wda comprobable en la
produccion, mantenimiento, traslado y establecimiento final.

La plantacion de las especies producidas se realizara erfos co¥ados del derecho de via en ambos
lados de la via y sobre un area de 30 Ha dentro de = lizada especificamente con encinos
tropicales (Q. oleoides y Q. vaseyana).

Para la produccion se tendra 3 afos (3 s
tendra hasta 4 afos. Trimestralmente‘s S

plantas muertas hasta obtener una sug %

ara el establecimiento (plantacion final in situ) se
bo acciones de mantenimiento y reposicion de
ayor al 90% en el Ultimo ano.

|C®®Onadas y semillas de gramineas y/o especies con habito
arbustivo, se dispondran s reas destinadas a la de restauracion de suelo (ARS)

documentando la evolucig

Programa de manejglly reSuracion de suelo.

El manejo y auggciom del suelo se efectuara bajo los siguientes:

1) Se delimitara en campo las ARS (4rea de restauracion de suelo). Se pueden marcar con estacas a
cada 20 m para su visualizacion o sefales prestablecidas.

2) Por medio de magquinaria pesada, durante la etapa de desmonte y despalme (y después del
rescate de flora y fauna) se dispondra el suelo hacia los extremos del derecho de via. Este
procedimiento agrupara el suelo, materia organica y vegetacion en cUmulos o bordes. La
vegetacion se picara o cortar con sierras eléctricas (cuando sean troncos grandes) y machetes en
gjercicios manuales con el objeto de crear una capa que se descomponga rapida y parcialmente la
absorba el suelo acumulado. El material producto del picado se esparcira homogéneamente y de
manera manual. El esfuerzo del picado sera preferentemente manual.
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TIEMFO DE TODOS

3) Una vez construida la obra, se esparcirda homogéneamente el suelo (depositado) con maquinaria y
brigadas tipo IV. Posteriormente se desarrollara una escarificacion de suelos (ver siguiente
apartado). El método se aplicara dentro del derecho de via.

4) Una vez establecido el suelo se realizaran las acciones de re-vegetacion sobre las éreas de
restauracion de suelos de acuerdo al programa de reforestacion y cuando sea posible en los
taludes con suelo.

Depésito provisional de material
organico y suelo superficia

Limite del Derecho de via

om&eneamente el depdsito sobre las areas de restauracion de suelo (ARS).

a) Limpieza de residuos solidos urbanos.

En las ARS se monitoreara diariamente durante la etapa de desmonte y despalme la limpieza del sitio.
El personal desarrollara recorridos diarios a lo largo y ancho de las ARS y generara bitacoras
semanales con informes diarios.

El personal tendra la capacidad de identificar todos aquellos residuos tipo urbanos o ajenos al medio
y tendrd la capacidad ejecutar limpiezas en ese mismo instante. Todos los residuos seran
depositados y trasladados en tambos 0 camiones exclusivos y etiquetados para este programa. Los
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DE TODOS

residuos urbanos seran depositados en el relleno sanitario proximo al proyecto en menos de 24
horas. De esta manera se garantiza la limpieza de las ARS.

b) Limpieza de residuos sélidos peligrosos.

De igual manera que el apartado anterior, se monitoreara diariamente durante la etapa de desmonte y
despalme la limpieza del sitio. En ocasiones, es posible que las maguinarias presenten algunas fugas
de hidrocarburos 0 gque los operadores realicen cambios de filtros 0 den mantenimiento a sus
maquinarias. En este lapso a veces suceden incidentes y se puede contaminar el suelo con
hidrocarburos (aceites, gasolina, pastas, gasas, entre otros) a manera de manchasggor esta razon, el
personal estara en contacto contractual con empresas dedicadas al manejo, trans isposicion
final de residuos peligrosos antes de las actividades de desmonte y despalhe. TarRoién el personal
responsable del programa debera concientizar a los operadores y minimigar act@s.

En campo, el personal inspeccionara el buen funcionamiento de las qgquinaNcon ayuda de expertos
mecanicos) para evitar un incidente en el suelo. También desgy®gra ridos diarios a lo largo y
ancho de las ARS y generara bitacoras semanales con infar ‘!

s

p)

El personal tendra la capacidad de identificar todosQgquel residuos peligrosos y tendra la
capacidad de parar las obras y actividades en ca r una anomalia. Inmediatamente el
responsable dara aviso a la empresa especialista pa nder cualquier incidente.

C) Escarificacion de suelos.

La escarificacion de suelos es un proc
terminada las actividades de constr

0 que se llevara a cabo en las areas de ARS una vez

gegpeamente en las ARS, se procedera a manejar el suelo por el
ta vidad se puede realizar de manera mecanica con un tractor y
rastra de dientes page € na descompactacion y a su vez, esparcimiento de hasta 30 cm de
profundidad. Inmegatgglen™®en el primer periodo de lluvia se realizaran las acciones de re-vegetacion
programado par ilig#r v restaurar el suelo.

Una vez esparcido el suel
proceso de escarificacig

Programa de p cion de especies normadas para restauracion.

Debido a que se encontraron especies normadas de Z. loddigesii y B. recurvata, se realizaran
experimentacion para producirlas y restaurar 100 especies por 1 retirada (independientemente si se
reubico).

El nimero total de especies en las areas a desmontar en campo con es de 450 (+/-30) individuos de
Z. loddigessi por Ha 180 B. recurvata. Dada la naturaleza especifica y de alta dificultad, se espera
producir al menos 1200 individuos de Zamias y 1800 de B. recurvata, las cuales seran restauradas
adyacentes al area del proyecto.
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Evidentemente, el material genético sera tomado de las mismas plantas reubicadas o de éareas
adyacentes. La produccién y restauracion tendra un plazo de 3 anos para llevar a cabo las metas
propuestas.

Programa de donacion de 30,000 plantas nativas de selva.

Este programa tiene como objeto compensar los impactos negativos identificados en los capitulos
anteriores, para restaurar el SAR. Para esto, la promovente dispondra de 30 mil especies de selva baja
caducifolia de la region y los dispondra a la SEMARNAT, Gobiernos municipales, iaciones civiles,
escuelas (del SAR) quienes podran solicitarla con oficio y en su caso por conv

Las plantas estaran disponibles solo 2 anos (debido a los costos de mzN to) para ejecutar la

donacion a partir de la fecha de resolucion. V

Programa de vigilancia ambiental.

El Programa e Vigilancia Ambiental (PVA) tgne c&o objeto prevenir impactos ambientales vy
mitigarlos, durante la preparacion del sitio y constgccion.

‘

Las metas propuestas para el PVA

v" Prevenir a la con e los alcances del resolutivo, y aplicar un programa de
sefalizacion

V' Verificg onstructora, en caso de aplicar, la autorizacion en materia ambiental
estat traccion y explotacion de bancos de materiales, asi como verificar si tiene
rales en materia ambiental y forestal.
v y el area de CUS para no rebasar los limites permisibles y/o llevar el control del
mismo.

Realizar programas de concientizaciéon a los operadores para la proteccion de flora, fauna y suelos

v" Vigilar que la maquinaria funcione correctamente y cuente con mantenimiento para evitar
accidentes, y contaminacion accidental con hidrocarburos.

v" Construir y amacenar en un sitio disefiado (con plancha de concreto y trampas de fluidos)
los desechos impregnados con hidrocarburos con especificaciones estrictas. Se utilizaran
tambos sellados y etiquetados.
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v’ Evitar el mantenimiento de las maquinarias en el area de proyecto.

v Proceder a verificar los automotores de la constructora, de tal manera que cumplan con la
normatividad federal en materia de emisiones, avalador por la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Medio Ambiente del Gobierno Estatal.

v Vigilancia diaria y rutinaria para cumplir con los términos que procedan en el resolutivo de
autorizacion de impacto ambiental.

v' Elaboracion de informes semestrales durante 6 afios y 6 meses iniciar la

preparacion del sitio. g
v' Realizar camparias de remediacion y verificacién en caso wentes U omisiones

respecto a fugas de hidrocarburos de la maquinaria ia el lo, restos de carpeta
asfaltica o materiales de construccion, manejo de ra a (tambos etiquetados),

incendios, desechos organicos y el uso adecuid secas.

v’ Verificacion y remediacion en su caso del cQuito furfrionamiento de las obras hidraulicas
menores y mayores, evitando su obs n obras y actividades de las obras.
Verificando hasta 2 afos posteriores a su struccion.

Cronograma del PMA.

Programa de manejo
ambiental/ semestre
Programa de concientizacio
ambiental.

Programa de rescate dg
y reubicacion.
Programa de re
silvestre y reubi

Programa 08

Programa de restauracion de suelo.

Programa de produccion de especies
normadas para restauracion.
Programa de donacion de 30,000
plantas nativas de selva.

Programa de vigilancia ambiental.

El semestre O se refiere a 6 meses antes del inicio de la preparacion del sitio (el cual corresponde al 1).

OBRAS PUBLICAS
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V1.2 Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas.

Para realizar las medidas propuestas se requiere de un fondo econdémico de $4,500,000.00
durante una proyeccion de 6 afos. Se propone realizar una fianza de cumplimiento ambiental para
las medidas propuestas con base al costo estimado y realizado por una empresa o asociacion civil
con la experiencia y personal asociado capacitado. Cualguier empresa afianzadora podria
establecer el mecanismo de cumplimiento mediante un contrato que indique las medidas aqui
expresadas.

A\
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VII.  PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

Se prevé un escenario con las tendencias de desarrollo similares para el SAR, en donde las
afectaciones por los sistemas agropecuarios se veran afectadas a través del tiempo. Sin
bien el umbral de tolerancia no ha sido rebasado en el SAR, se estima quegde continuar con
las mismas tendencias de deterioro a mediano plazo el SAR llegara a su um

VII.2 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto. \C)

Se preve un escenario similar en cuanto a la magnitud de i Wproyeoto, debido a las
pocas dimensiones del proyecto respecto al SAR, €l i stima en un incremento
del 0.004% mas que el escenario sin el proyecto. P&r , €l proyecto contribuira con

impactos positivos relevantes al desarrollar unaNia comunicacion mas eficiente,
generando ahorro de combustible, reducieg a isiones, contribuyendo con el

&

desarrollo regional econdmico y local. El escenages favorable y positivo con el proyecto.

VII.3 Descripcion y analisis ‘del rio considerando las medidas de
mitigacion.

pocas dimensiones del pr especto al SAR, el impacto se estima en un incremento
del 0.004% mas que g era#® sin el proyecto. Por otro lado, el proyecto contribuira con
impactos positivo faites al desarrollar una Via de comunicacion mas eficiente,
generando aho, mbustible, reduciendo las emisiones, contribuyendo con el
desarrollo regiogaNggog®mico y local. El escenario es favorable y positivo con el proyecto.

Se prevé un escenario sim% Nto a la magnitud de impacto del proyecto, debido a las

Las medidas de™itigacion aportaran la disminucion de impactos negativos y la contribucion
de positivos, al incrementar la superficie forestal, realizar acciones de conservacion y
proteccion de flora, entre otras. Sin duda el escenario con medidas contribuye
ambientalmente a favor del proyecto.
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DET

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIIl.1 Referencias.
v" Booth, E.S., 1971. How to know the Mammals. Picture-Key Nature Series. EE. UU.

v’ Casanova del Angel, F. y V. H. Paramo Figueroa, 2000. Impacto am n obra civil.

Logiciels, primera edicion, México, D.F.
v" Consejo Estatal de Poblacién Tamaulipas. 2000. ndicadore&@némicos, Grados

de Marginacion. y
v" CONAPO (2000). Proyecciones de la Poblacion ‘Jo h es 2000 — 2008.

v Diario Oficial de la Federacion. NOM-042EMARNAT-1999, NOM-044-SEMARNAT-
1993 ,NOM-045-SEMARNAT-1996, - EMARNAT-1994, NOM-086-
SEMARNAT-1994, NOM-060-SEMAR 994, NOM-059-SEMARNAT-2001, NOM-
017-STPS-1993, NOM-115-STPS- T84, NOW-056-SSA1-1993, NOM-007-STPS-1993.

v' Diario Oficial de la Fedebgem 00. Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico vy la Proteccion @ ente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Instituto Nacional de Ec et Cretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales.

Ecologico vy
Instituto
Pescg:
4 W del Estado de Tamaulipas. 2001. Decreto NO. 498, mediante el cual se

expide Ta Ley para el Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de
Tamaulipas. Poder Ejecutivo. Secretaria General.

v' Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informéatica, 2001. Anuario Estadistico
Tamaulipas. México.

v Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica. 1999. Conteo de Poblacién y
Vivienda-Resultados Definitivos Tabulados Bésicos.

v Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica. 1999. Clasificacién Mexicana de
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Sustentable. México.

v'Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. 1983. Carta Edafologica. Escala
1:50,000.

v"Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética. 1982. C E |'d8 Climas.
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v Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Inforrgatica. 83. Carta Estatal de
Vegetacion y Uso Actual. Escala 1: 1,000,000. FV
9883. Carta Geoldgica. Escala

v Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e‘nf a
1:250,000.

v Instituto Nacional de Estadistica, Geog e Informatica. 1983. Carta Hidrolégica de
Aguas Subterraneas. Escala 1:250,

v Instituto Nacional de Est¥jemm cografia e Informatica. 1983. Carta Hidroldgica de

Aguas Superficiales. Escald

v Instituto Nacional @ Ka, Geografia e Informatica. 1980. Carta Topografica. Escala
1:250,000.

v Instituto Jcil de’ Estadistica, Geografia e Informatica. 1984. Carta Uso Potencial
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(N en Comunicaciones. 1998. Ley de Vias Generales de Comunicaciones, Ley de

Caminos, Puentes y Autotransporte Federal.

v National Geographic, 2000. Field Guide to the Birds of North America. Nature/field guides.
Third edition. Washington, D.C. 480 Pp.

v' Peri6dico Oficial del Estado de Tamaulipas, 1992. Ley del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién del Ambiente del Estado de Tamaulipas. Secretaria de Asentamientos Obras y
Servicios Publicos, Gobierno del Estado de Tamaulipas.
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v Secretaria de Comunicaciones y Transportes / Instituto Mexicano del Transporte. 1999.
Curso Internacional sobre Impacto Ambiental Generado por la Infraestructura Carretera.
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v' Secretaria de Programacion y Presupuesto, 1994. Sintesis Geogréafica del Estado de
Tamaulipas. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética.

v Secretaria de Salud. 2002. Datos estadisticos de Morbilidad y Mortalida e el 2002.
v' Tejeda, M.A. 1999. Tesis “Tipos de Conservacion de Carretergs’ QT .C.\, Tam., México.

v' Rzedowsky, J., 1994, Vegetacién de México. Editorial LJSA. Fhimera Edicion, México,
D.F.
'

v Universidad Autonoma de Tamaulipas / Institi4Q Na de Ecologia, 1998. Seminario de
Impacto Ambiental. Cd. Reynosa, Tam.

/ Seqgtaria de Desarrollo Urbano y Ecologia / HP
ado en Evaluacion de Impacto Ambiental de
ro de Excelencia Académica, Cd. Victoria,

v" Universidad Auténoma de Tamauli
Consultores Ambientales, 200
Proyectos. Manual del ¢
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v" Aldhous, J.R. 197@E practice. Forestry commissioner bulletin 43. Her Majesty’s

v Alvarez,
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. 297 pp.

4 ariclg, F¥UNndamentos de hidrologia de superficie. Limusa, S.A. de C.V. Grupo noriega
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capitulo 3. 1a. reimpresion. Comisién nacional del agua. Univelgi nacional autbnoma
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Figuras

Figura I.1.- Macro localizacion del proyecto denominado “Construccion de la Carretera Costera Aldama, 22

Fase, Palo Santo - Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”. 2
Figura 1.2.- Ubicacion del proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, 22 Fase, Palo Santo — 3
Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”.

Figura Il.1.- Ubicacién del proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, 22 Fase, Palo Santo - 7
Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 204500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”.

Figura I.2.- Seccion tipo para el proyecto “Construccion de la Carretera Costera Aldama, 2* Fase, Palo 8
Santo - Ejido Nuevo Progreso, Tramo Km 20+500 al 38+600, Aldama, Tamaulipas”

Figura 11.3.- Maniobras y areas de maniobra del entronque norte. Anexo Informacion Digital. 9
Figura Il.4.- Corte Trasversal de Obras de Drenaje Menor. 24
Figura I1.5.- Representacion Grafica Regional, Macro ocalizacion del Proyecto. o8
Figura I1.6.- Representacion Local del Proyecto, Ubicacion del Proyecto. \ 29
Figura I.7.- Seccion Trasversal de Terraplen. 30
Figura 11.8.- Planta General del Entronque con la Carretera Federil 1&0 Soto La Marina). 36
Figura 11.9.- Seccién transversal “Puente Francisco Villa”. 38
Figura 11.10.- Detalle instalacion de Pilas de Cimentacion. 39
Figura Il.11.- Trabe Tipo. 41
Figura 11.12.- Cabezal. 42
Figura 11.13.- Montaje de trabes. 49
Figura I.14.- Losa y diafragmas. 43

O

44

Figura 11.15.- Guarnicién Tipo. \

Figura I1.16.- Parapeto Tipo. 44
Figura I1.17.- Detalles de la el ho de via. 45
Figura. lIl.1.- Politica Al i% 9
Figura IIl.2.- Area S rdeMamiento Ecologico Territorial. 15

Marino y Re JdRGolfo de México y Mar Caribe. 17
Figura lll.4.- Ficha Unidad de Gestion Ambiental No. 5, Aldama del Programa de Ordenamiento 18
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Figura lll.5.- Distancia entre el Proyecto y la Costa del Golfo de México. 27
Figura lll.6.- Relacién del proyecto respecto de las areas naturales mas cercanas 34
Figura lll.7.- Ubicacién del Proyecto con la RHP - 73 (Cenotes de Aldama). 35
Figura lll.8.- Interseccion del Proyecto con la RTP - 92 (Encinares tropicales de la Loma de Pitas y Sierra de 37
Maratines).

Figura IV.1.- Unidades ambientales para la delimitacion del SAR. El municipio de Aldama es la principal

unidad ambiental social. Ademas de contener a la UGA 5 del Unico ordenamiento decretado en la Zona, y 3

también es el Iimite de la RHP 73, La linea Negra con blanco corresponde al predio (a la derecha de
Aldama). La linea punteada azul, delimita la Cuenca Hidrolégica RPH 73.
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Figura IV.2.- Sistema Ambiental Regional. Delimitacién definitiva. La linea Negra con blanco corresponde al

predio (a la derecha de Aldama). El principal ecosistema es la Selva baja caducifolia (en verde opaco). Cabe 4
sefalar que los poligonos de selva baja espinosa y matorral marcados en rosa también pueden incluir

secciones de selva baja caducifolia.

Figura IV.3.- Definicién del SAR conforme a la UGA NO. 5 del Ordenamiento Ecolégico y Marino del Golfo

de México y Mar Caribe. 6
Figura IV.4.- Zonificacion Primaria del Ayuntamiento de Aldama. 8
Figura IV.5.- Carta de climas 10
Figura IV.6.- Variograma Climatolégico derivado de los datos de la Estacidon meteoroldgica Aldama. 11
Figura IV.7.- Temperatura Media en la Zona de desarrollo del Proyecto. 12
Figura IV.8.- Precipitacién pluvial del area de estudio y su variacion mensual. Datos de la Est ma. 13
Figura IV.9.- Precipitacién Media Anual de la Zona de Desarrollo del Proyecto. 14
Figura IV.10.- Evaporacion registrada en la estacion Aldama. \ 15
Figura IV.11.- Geomorfologia de la Zona de Estudio. 17
Figura IV.12.- Columna Estratigréfica perteneciente a los Municipios dg élez. 19

Figura IV.13.- Carta Geoldgica de la Zona de Desarrollo del Proy‘ct e Influencia. 24

Figura IV.14.- Carta Edafolégica de la Zona de Desarrollo del P cto Area de Influencia. o7

Lago San Andrés-Lago Morales. Las Cuencas vierten haci 28

Figura IV.16.- Carta Hidrologia Superficial. 30

Figura IV.17.- Diagrama de Piper para la caract 39

33

35

0 MySuelo. 39

Figura IV.21.- Biodiversidad dg y Eeptiles en la cuenca por tipo de vegetacion. 45

Figura IV.22.- Biodiversida < en la cuenca por tipo de vegetacion. 48

Figura IV.23.- Biodivegfdag d®gnamiferos en la cuenca por tipo de vegetacion. 50
Figura VI.1 EjemplQi i el manejo y disposicion inicial del suelo. El suelo "despalme" con vegetacion
y materia organica era con maquinaria pesada y se dispondra a manera de "depdsito provisional”

en los extre derecho de via. Una vez construida la obra, la maquinaria debera esparcir 3

homogéneamente el ®epodsito sobre las areas de restauracion de suelo (ARS).
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Tablas

Tabla I.1.- Coordenadas UTM (WGS84), del Eje del Proyecto.

Tabla II.1.- ubicacion del eje del proyecto en coordenadas UTM (WGS84), a cada 500 m. 5

Tabla II.2.- Tabla de intersecciones del proyecto. 10
Tabla I1.3.- Relacion de Obras de Drenaje Menor. 10
Tabla I1.4.- Listado de Sefalizacion Vertical de la Carretera. 11
Tabla I1.5.- Listado de Sefalizacion Horizontal de la Carretera. 15
Tabla I1.6.- Caracteristicas del Afluente, Puente Francisco Villa. 17
Tabla II.7.- Caracteristicas del Afluente, Puente La Guadalupana. 19
Tabla II.8.- Observaciones del aforador de la estacién hidrométrica la Esperanza 21
Tabla I1.9.- Dimensiones del tramo carretero con unidades de vegetacionalis®gde ggelo actuales 23
Tabla I1.10.- Cronograma del programa de Trabajo 26
Tabla I1.11.- Recomendacion de talud en cuerpo de terraplén 35
Tabla I1.12.- Recomendacion de talud en corte. 35
Tabla 11.13.- Relacién de puentes a construir. 37
Tabla Il.14.- Equipo a utilizar en la etapa de construc del pNyecto. 46
Tabla Il.15.- Personal a utilizar en la preparacion ion de la carretera. 47
Tabla lll.1.- Vinculacion del Proyecto con effP ) al de Desarrollo 2019 — 2024. 2

Tabla Il.2.- Vinculacion del Proyecto coge Q atal de Desarrollo 2016 -2022. 4

Tabla lll.3.- Vinculacién del Proye cmn Municipal de Desarrollo 2018 — 2021. 6

Tabla lll.4.- Planes de Ordenggmy %gico Generales y Regionales Aplicables al Proyecto. 7

Tabla lll.5.- Estado Actugl mbiente, Andlisis POEGT del 2008: 10
Tabla lll.6.- Escenarigf?03¢ UM 36, POEGT. 10
Tabla lll.7.- Accion #fCas de Aplicacion a la UGA 5 del (OEMyR-GMyMC). 18
Tabla I1.8.- Vin del Proyecto con las Estrategias Ecoldgicas Generales del OEMyR-GMyMC. 19
Tabla lll.9.- Vinculacion del Proyecto con los Criterios de Regulacion Ecoldgica para la Zona Costera 25
Inmediata Occidente del Golfo de México, POEMyRGMyMC.

Tabla II.10.- Acciones Especificas del POEMyRGMyMC aplicables al Proyecto. 27
Tabla lll.11.- Vinculacién del Proyecto con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. 37
Tabla Il.12.- Vinculacién del Proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al 38
Ambiente.

Tabla lll.13.- Vinculacion del Proyecto con la Ley General de Cambio Climatico. 41
Tabla lll.14.- Vinculacion del Proyecto con la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental. 41
Tabla lll.15.- Vinculacién del Proyecto con la Ley de Vias Generales de Comunicacion. 42
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Impacto Ambiental.

Tabla Il.17.- Vinculacion del Proyecto con la Constitucion Politica del Estado de Tamaulipas. 44

Tabla I1.18.- Vinculaciéon del Proyecto con el Codigo para el Desarrollo Sustentable del Estado de 44

Tamaulipas.

Tabla lll.19.- Vinculacion del Proyecto con el Protocolo de Kioto. 46
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