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C@ CONAGUA  EMISORES Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS | TABASCO| C
RESIDUALES DE LA CIUDAD DE TEAPA EN EL MUNICIPIO DE .
TEAPA, TABASCO.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.
1.1. PROYECTO.
1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

Au068 Reingenieria del estudio y proyecto ejecutivo para la construccién de estaciones de bombeo,
emisores y la planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Teapa, en el municipio de
Teapa.

1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO.

El sitio para la construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Teapa, se localiza a
8.31 km del centro de la ciudad de Teapa. En este sitio propuesto sera construida en un predio rustico
denominado "San Miguel el Alto", perteneciente a la rancheria Mariano Matamoros del municipio de
Teapa, que consta de una superficie total de 149-98.95 hectareas; propiedad del Gobierno del Estado de
Tabasco, dicho predio es denominado “La Piscifactoria”. Con respecto al terreno para la construccion de
la PTAR, la Comisién Estatal de Agua y Saneamiento (CEAS), ha solicitado en donacién una superficie
de 150,008.555 m2. Se anexan los documentos pertinentes de la solicitud.

El terreno tiene forma de un poligono rectangular y se ubica al Noreste de la Ciudad de Teapa, colinda
con el Ejido “La Trinidad”, al Sur y Este con la Zona Federal del Rio Puyacantengo (margen izquierda), al
Suroeste colinda con el Ejido “La Trinidad” y al Noreste con una propiedad privada del Sr. Alfredo
Rodriguez. Ver la siguiente figura.

Imagen de satélite que muestra la ubicacion del predio
para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
Rancheria Mariano Matamoros, Teapa, Tabasco. Google Earth_

N alt. o 5.63 km

1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Debido a la necesidad de evitar dafios a la salud y medio ambiente, se ha considerado un tiempo de vida
util del proyecto de 30 afios; sin embargo, una vida util dependera de las acciones del mantenimiento
preventivo y/o correctivo que se realice al proyecto durante su operacion.
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1.1.4. PRESENTACION DE DOCUMENTACION LEGAL.

En el apartado de anexos, se incluye copia de la escritura No. 8727 elaborada en la Ciudad de
Villahermosa, capital del Estado de Tabasco, con fecha 05 de noviembre de 1982, ante el Licenciado
Domingo Ruiz Ramén, Notario Publico No. 10. Que hace constar el Contrato de Compraventa y el Acto
de Fusion de Predios, en beneficio del Gobierno del Estado de Tabasco.

Asimismo, se incluye copia del oficio de la Comisién Estatal de Agua y Saneamiento mediante el cual
solicita la donacién de una fraccion de 150,008.555 metros cuadrados del predio rustico denominado
“San Miguel El Alto” que tiene una superficie total de 148-98-05 hectareas, ubicado en el Rancheria
Mariano Matamoros del municipio de Teapa, el cual es propiedad del Gobierno del Estado de Tabasco;
segun la escritura referida en el parrafo anterior.

.2. PROMOVENTE.

1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

Comisién Estatal de Agua y Saneamiento (CEAS), del Estado de Tabasco.

1.2.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTE.

_ Se anexa copia del documento.

1.2.3. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Arg. Armando Padilla Herrera, quien es Director General del CEAS. Se anexa copia del nombramiento y
poder notarial, asi como identificacion oficial con fotografia.

1.2.4. DIRECCION DEL PROMOVENTE O DEL REPRESENTANTE LEGAL.

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

1.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTE.

1.3.3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
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1.3.4. DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

Calle Rio Puyacatengo No.140 Colonia La Sierra, Teapa, Tabasco. CP 86800, y Calle Concordia No.
exterior 415, Colonia Espejo Dos, Villahermosa, Centro, Tabasco. CP: 86109.

pag. 3
MIA PTAR, TEAPA, TABASCO 2020



AU068 REINGENIERIA DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO

PARA LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE BOMBEO, ¢

CONAGUA  EMISORES Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS ' |TABASCO (%AS

et RESIDUALES DE LA CIUDAD DE TEAPA EN EL MUNICIPIO DE e
TEAPA, TABASCO.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

La informacién incluida en este capitulo, corresponde al analisis de la informacién bibliografica en
gabinete y la de campo, que correspondiente a la ingenieria de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales. Dentro de la informacién consultada, se encuentra los Términos de Referencia para la
Elaboracién del Proyecto, el Proyecto Ejecutivo de la obra, planos topogréficos, planos del proyecto,
Normas Oficiales Mexicanas, Normas Internacionales, entre otros. Se anexa documento que incluye el
analisis y seleccién de alternativas del sistema de tratamiento.

El proyecto es una obra nueva el cual se denomina Au068 Reingenieria del estudio y proyecto
ejecutivo para la construcciéon de estaciones de bombeo, emisores y la planta de tratamiento de
aquas residuales de la Ciudad de Teapa, en el municipio de Teapa. Se pretende la construccion de
una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) y su descarga de las aguas tratadas, a efecto
de que la poblacion que habita en la ciudad de Teapa, mejore su entorno y el medio ambiente para
mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona.

La planta esta proyectada para dar tratamiento a las aguas domésticas proveniente de los 26,548
habitantes de la ciudad de Teapa, aplicando el tratamiento de las aguas residuales por medio de los
siguientes médulos de tratamiento (laguna anaerdbia, facultativa, de maduracion, facultativa y luz
ultravioleta). Ver el siguiente esquema.

(=R
St el

Donde:

LA= Laguna anaerobia
S= Sedimentador

F= Filtros

UV= Luz ultravioleta

La propuesta de infraestructura de planta de tratamiento de aguas residuales presentada tiene como
medida prevenir la contaminacion del suelo, de las aguas superficiales y de las aguas subterraneas, asi
mismo, dar cumplimiento a la normatividad vigente, cabe sefialar que las aguas residuales que se
generan actualmente son vertidas sin un previo tratamiento al cauce del rio Teapa.

La planta de tratamiento enviara las aguas residuales tratadas por medio de un dren de terraceria al rio
Puyacatengo, sobre su margen izquierda, de esta manera se cumpliria con la NOM-001-SEMARNAT-
1996. Normatividad vigente en materia de descarga de aguas residuales tratadas.
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a) Objetivos. —

» Elaborar estudio técnico de la Evaluacion de Impacto Ambiental para obtener la autorizacion
correspondiente para las fases de construccion, operacion, mantenimiento y abandono de la planta de
tratamiento de aguas residuales en la Ciudad de Teapa, Tabasco.

* Solucionar el problema de la contaminacion causada por la inadecuada disposicién ambiental de las
aguas residuales en la Ciudad de Teapa, Tabasco, disminuyendo asi riesgos de contaminacion de los
mantos freaticos y aprovechar de manera sustentable el recurso agua, asi como la preservacion y
mejora del Rio Puyacatengo, de tal forma que el agua después de ser tratada cumpla con las
especificaciones establecidas por la NOM-001-SEMARNAT-1996; NOM-002-SEMARNAT-1996 y pueda
ser aprovechada para otros fines, estas normas establecen los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales y limites maximos
permisibles de contaminantes en aguas residuales, que descargan al sistema de alcantarillado y reusoé al
servicio publico de la Ciudad de Teapa, Tabasco.

b) Objetivos sociales. —
» Generar empleos antes, durante y después de la construccion del proyecto.

» La realizacion del proyecto tendra beneficios directos en la infraestructura del municipio, asi como
mejorar el estilo y calidad de vida y salud de los habitantes de la zona.

* Generara la demanda de servicios, que permitira impulsar y contribuir en la economia sustentable de la
region.

» Crear una atmosfera de equilibrio entre las actividades antropogénicas y el entorno para elevar la
calidad de vida de los habitantes, es decir, ampliar el espectro del bienestar social, factor fundamental de
la vida en sociedad.

» Crear mediante un respeto y conservacién de medio ambiente sano, las circunstancias para fomentar
las actividades productivas y, en consecuencia, el crecimiento econémico que es una de las metas del
Plan Nacional y estatal de desarrollo.

c) Objetivo técnico. —

* Dotar a la Ciudad de Teapa de una nueva Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, cuya capacidad
de tratamiento sera de 100 litros por segundo (Ips).

* La ejecucion del proyecto construccion, instalacion y operacién de la planta de tratamiento de aguas
residuales, para ftratar las descargas domesticas de la Ciudad de Teapa, justifica social y
ambientalmente su construccion y correcta operacion.

* La construccion del proyecto se realizara en forma ordenada y en estricto apego a las Normas, Leyes y
Reglamentos técnicos que lo rigen, asi como en materia ambiental.

d) Justificacion. —

La justificacion de la planta de tratamiento de aguas residuales se encuentra dentro del marco del Plan
Estatal de Desarrollo del Estado de Tabasco vigente, en donde se da prioridad a la construccion de
sistemas separados de drenaje pluvial y sanitario para contrarrestar la contaminacién de los cuerpos de
agua y contribuir al mejoramiento de la salud de la poblacién y del medio ambiente. Cumplir con el
derecho humano a realizar saneamiento de las aguas residuales de los hogares de la Ciudad de Teapa,
Tabasco.
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1.1.2. SELECCION DEL SITIO.

Los criterios de seleccién del sitio para la planta de tratamiento, estan basados en la consideracion de
factores, como vias de comunicacion, energia eléctrica, ubicacién estratégica del predio dentro del area
para realizar los trabajos de recoleccion, traslado y tratamiento de las aguas residuales que se generen
en la Ciudad de Teapa, disponibilidad del terreno, topografia, asi como a la factibilidad de uso de suelo.

Se considera que el sitio seleccionado es la mejor opcion dado que la construccion del proyecto en la
localidad no afectara las condiciones ambientales existentes, y que éstas ya han sido modificadas por el
desarrollo de la Ciudad (actividades antropogénicas). Aunado a esto se presenta la necesidad de contar
con un adecuado manejo de ingenieria ambiental de desechos de las aguas residuales provenientes de
la Ciudad de Teapa, Tabasco.

a) Criterios ambientales.

La ubicacion del sitio para la construccion de la Planta de Tratamiento, cubre satisfactoriamente los
lineamientos y restricciones del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Tabaco,
cuenta con la venia del Uso del Suelo por la instancia municipal, asi como las necesidades basicas para
que sea funcional y eficaz la operacion de la misma, las aguas servidas que son generadas en la Ciudad
seran dirigidas ex profeso a través de un colector hacia el sitio seleccionado (predio PTAR).

Cabe sefialar que el sitio se encuentra alterado con respecto a la vegetacion original de la zona,
desmontado y con poca cobertura vegetal, la vegetacién actual corresponde a pastizales del género
pasto estrella (Cynodon plectostachyus) y vegetacion herbacea tipica de la region.

Con la eleccién del sitio se buscd minimizar los impactos adversos, pues la superficie donde se pretende
ubicar la Planta, se encuentra disponible e impactara al ambiente de una manera menos adversa, ni
significativa.

b) Criterios Técnicos.

La topografia favorable, pendiente natural positiva, fue una de las determinantes en la ubicacion del sitio,
abarcar los lugares estratégicos para la recoleccién de aguas negras de acuerdo con el escurrimiento, de
tal forma que el sistema funcione por gravedad, aprovechando el desnivel natural para definir la
ubicacion estratégica del tren de tratamiento, reduciendo asi costos en la construccidon y operacion del
proyecto. Con esta ubicacion, el terreno seleccionado para la construccion de la PTAR, optimiza costos
de operacion y funcionalidad para la recepcion de las aguas y su tratamiento.

La existencia de vias de comunicacion existentes y usos agropecuarios del suelo también influyé en la
seleccion del sitio; se encuentra alterado, con poca vegetacion y de acuerdo a los resultados de los
analisis realizados, se determiné que podra ser utilizado en la construccion del mismo proyecto con lo
que se reduciran los costos de la obra.

c) Criterios Socioeconémicos.

Otro criterio determinante en el aspecto social para la seleccion del predio, fue la facilidad que se tuvo en
la negociacion de donacion de la fraccion del predio, su extension y ubicacion prevé el crecimiento de la
poblacién de la Ciudad de Teapa, Tabasco, asi como la facilidad del Gobierno Estatal que aprobd la
realizacion de la obra del tratamiento del agua residual y de las mismas autoridades locales, (presidencia
municipal), y personas facultadas para proponer y definir el sitio mas adecuado para la construccién de
la PTAR.
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11.1.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

)
S

17 TABASCO| CEAS

Estado Tabasco
Municipio Teapa
Localidad Rancheria Mariano Matamoros

El sitio para la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la Ciudad de Teapa, se
localiza a 8.31 km del centro de la ciudad de Teapa. En este sitio propuesto sera construida en un predio
rustico denominado "San Miguel el Alto", perteneciente a la rancheria Mariano Matamoros del municipio
de Teapa, el predio para el proyecto, consta de una superficie de 150,008.555 m2; dentro de una
propiedad del Gobierno del Estado de Tabasco, denominado “La Piscifactoria”. Ver la siguiente figura.

Imagen de satélite que muestra la ubicacion del predio
para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,

Rancheria Mariano Matamoros, Teapa, Tabasco.

s: 12/9/2019

Google Earth

J0 5.63 km

En la siguiente tabla, se indican las coordenadas en el sistema U.T.M. (Universal Transversal de
Mercator) correspondientes al poligono del predio donde se desarrollara el proyecto. Ver la siguiente

tabla.
Vértice No. Coordenadas UTM
X (Este) Y (Norte)
1 510,838.84 1,944,568.39
2 511,038.67 1,944,340.67
3 511,505.84 1,944,827.50
4 511,305.50 1,945,030.16
5 511,146.67 1,944,875.98

I.1.4. INVERSION REQUERIDA.

Para la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) se requiere de una
inversion de $60,000,000.00 (Sesenta millones de pesos 00/100 M.N.).

MIA PTAR, TEAPA, TABASCO 2020
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1.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO.
a) Superficie total del predio.

La superficie total del predio propuesto para construir la planta de tratamiento de aguas residuales tiene
un area de 150,008.555 m2. Cabe resaltar que esta superficie la ha solicitado a donacion el CEAS.

b) Superficie afectada con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto.

El predio donde se pretende construir la planta de tratamiento, presenta modificaciones importantes
realizadas por actividades antropogénicas tipicas de la zona; pastizales y plantaciones de banano, con
poca erosion del suelo. Se observa vegetacion compuesta principalmente por pastizales, y en zonas
aledafias cultivos de plantaciones comerciales de platano, determinado una mezcla de vegetacion
herbacea y algunos arboles dispersos para dar sombra.

Actualmente se observan sobre el predio individuos aislados de distintas especies vegetales, cuya
vegetacion predominante se compone de pasto estrella (Cynodon plectostachyus). El area total que
ocupara el proyecto es de 194,913.329 m2. Cabe sefalar que en las areas donde no habra
construcciones, seran utilizadas para areas verdes y jardines.

c) Superficie para obras permanentes.

El area total que ocuparan las instalaciones permanentes de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales es de 194,913.329 m2. Ver la siguiente tabla y plano que se anexa.

El area que ocuparan las obras permanentes que conforman el tren de tratamiento de la Planta se
muestra en la siguiente tabla.

Obra SR @ T Porcentaje con res;’)ecto a la superficie que
ocupara el proyecto

Estacionamiento 52.070 0.026

Caseta de vigilancia 9.921 0.005

Caja rompedora de presion 24.80. 0.01
Humedal de lodos 9,991.145 5.12
Laguna de sedimentacién 5,640.000 2.89
Laguna facultativa 47,705.000 24.47
Humedal de flujo subsuperficial 17,390.000 8.92
Borde.rla de las Iagunas, humedales 114,100,393 58.53

(incluye las areas verdes)
Superficie total construida: 194,913.329 99.971

1.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS.

De acuerdo al Atlas de Riesgo del Estado de Tabasco, y haciendo un analisis espacial en un radio de 1
kilbmetro, a partir del sitio del proyecto. Ver la siguiente figura.
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Se obtiene la siguiente informacién, en cuanto a la infraestructura en las inmediaciones del sitio; que se
describe en la siguiente tabla.

Area | 3.17 km2 Hoteles 0

Perimetro | 6.32 km Bancos 0

Poblacién | 0 Gasolineras 0

Viviendas | 0 Presas 0
Establecimiento de salud | 0 U.P. Pecuaria 0
Escuelas | O Colonias 0

Supermercados | 0 Lenguas indigenas 0
Aeropuertos | 0 INAH 0

En cuanto al uso de suelo en las inmediaciones del sitio del proyecto; se describe en la siguiente tabla.

Rumbo Uso actual del suelo
Norte Uso de suelo agricola, con cultivos perennes de platano.
Sur Infraestructura de la Piscifactoria y pastizales
Este Uso de suelo agricola, con pastizal y cultivos perennes de platano.
Oeste Uso de suelo agricola, con cultivos perennes de platano.
Cuerpo de agua Al sureste a 800 metros aproximadamente.

1.1.7. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.
Servicios basicos y de apoyo

La ciudad de Teapa es cabecera municipal de Teapa, misma que cuenta con los servicios basicos:
servicio de energia eléctrica, generada por la Comision Federal de Electricidad, la cual es conducida por
lineas de alta tension para ser suministrada en baja tension a los consumidores a través de una red de
lineas aéreas soportadas con postes de concreto; agua potable entubada, alcantarillado sanitario, linea
telefénica y cobertura de telefonia celular, servicio de recoleccion de basura por parte del H.
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Ayuntamiento del Municipio de Teapa, a través de camiones recolectores y compactadores y/o volteos
los cuales disponen los desechos en el relleno sanitario.

En cuanto a las vialidades, este servicio disminuye en calidad y cantidad segun el nivel de urbanizacién
de las zonas. Asi las zonas urbanas cuentan con calles pavimentadas, y sefalizadas, mientras que en
las areas suburbanas predominan las calles empedradas o de terraceria y en las areas rurales se cuenta
practicamente con brechas.

Por otro lado, se cuenta con servicio de transporte que es prestado por “microbuses” de rutas
suburbanas, automéviles (taxis) y camionetas tipo van, ya sea para ir a la cabecera municipal y estatal o
bien para ir a las localidades o municipios mas cercanos.

a) Vias de Accesos

La principal via de acceso al sitio de proyecto, es la carretera que conduce a la Rancheria Mariano
Matamoros. En el lugar del proyecto existen vias de acceso, sin tener la necesidad de crear nuevas
carreteras, por lo cual se usaran las vias existentes.

b) Requerimiento de Combustible.

Para la ejecucién del presente proyecto, se requerira de gasolina, diésel y aceite para la operacion de los
equipos de combustion interna. EI combustible se suministrara en estaciones de servicio que se
encuentren mas cercanas al proyecto, se transportara en contenedores tipo tambos de 200 litros. En el
caso del aceite, éste se transportara en recipientes de 19 litros, considerando todas las medidas
necesarias de prevencion de dafios ambientales.

c) Requerimiento de Electricidad.

Durante la etapa de construccién del proyecto el suministro de energia eléctrica sera proporcionado por
una planta generadora de 300 amperes, para los trabajos de soldadura y obras especiales.

d) Requerimiento de agua.

El consumo de agua potable se requerira para todas las etapas del proyecto especificamente para uso
de sanitarios, mantenimiento de las instalaciones moéviles, los cuales son suministrados por pipas para
agua al lugar del proyecto desde la planta de agua potable de la ciudad de Teapa, Tabasco. Se requerira
de agua purificada para el consumo del personal de la empresa constructora de la obra, la cual se
transportara desde la cabecera municipal hasta el lugar de la obra; almacenandolo en garrafones de 20
litros.

e) Drenaje

No existe servicio de drenaje dentro del area del proyecto por lo que la empresa encargada de la
construccion de la obra sera la responsable de proveer el servicio de sanitarios portatil para los
trabajadores, asi como el manejo y disposicidn final de los residuos que se generen durante el tiempo
que dure el proyecto.

f) Sistema de recoleccion de basura

Respecto a los desechos que se generaran durante las actividades de construccion de la Planta de
Tratamiento, estos seran depositados en contenedores con tapa separando aquellos de origen organico
e inorganico, después se transportaran al relleno sanitario del municipio de Teapa, realizandose dicha
actividad periédicamente durante el tiempo de ejecucion del proyecto, para la ejecucion de esta actividad
la constructora debera contratar a una empresa especializada en el manejo de estos residuos.
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I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.
Lagunas de estabilizacién

Las lagunas de estabilizacion es uno de los métodos naturales mas importantes para el tratamiento de
aguas residuales. Las lagunas de estabilizaciéon son fundamentalmente reservorios artificiales, que
comprenden una o varias series de lagunas anaerobias, facultativas y de maduracion. El tratamiento
primario se lleva a cabo en la laguna anaerobia, la cual se disefia principalmente para la remocién de
materia organica suspendida (SST) y parte de la fraccion soluble de materia organica (DBOS5). La etapa
secundaria en la laguna facultativa remueve la mayoria de la fraccién remanente de la DBOS5 soluble por
medio de la actividad coordinada de algas y bacterias heterotroficas. El principal objetivo de la etapa
terciaria en lagunas de maduracion es la remocion de patdgenos y nutrientes (principalmente Nitrogeno).

Pretratamiento: Encargado de remover soélidos gruesos, plasticos, arenas etc., asi como grasas y
material flotante. Las aguas residuales a tratar (afluente) deberan estar conectadas a este sistema, el
pretratamiento debera contar con rejillas de al menos 9.0 mm de abertura.

Las lagunas de estabilizacidon constituyen la tecnologia de tratamiento de aguas residuales mas costo-
efectiva para la remocidon de microorganismos patégenos, por medio de mecanismos de desinfeccion
natural. Las lagunas de estabilizacion son particularmente adecuadas para paises tropicales y
subtropicales dado que la intensidad del brillo solar y la temperatura ambiente son factores clave para la
eficiencia de los procesos de degradacion.

Las lagunas tienen como objetivos:

1. Remover de las aguas residuales la materia organica que ocasiona la contaminacion.
2. Eliminar microorganismos patégenos que representan un grave peligro para la salud.
3. Utilizar su efluente para reutilizacion, con otras finalidades, como agricultura.

La eficiencia de la depuracién del agua residual en lagunas de estabilizacién depende ampliamente de
las condiciones climaticas de la zona, temperatura, radiacién solar, frecuencia y fuerza de los vientos
locales, y factores que afectan directamente a la biologia del sistema.

Las lagunas de estabilizacion suelen clasificarse en:

* Aerobias.

* Anaerobias.
* Facultativas.
* Maduracion.

Lagunas aerobias.

Reciben aguas residuales que han sido sometidos a un tratamiento y que contienen relativamente pocos
sélidos en suspensién. En ellas se produce la degradacién de la materia organica mediante la actividad
de bacterias aerobias que consumen oxigeno producido fotosintéticamente por las algas. Son lagunas
poco profundas de 1 a 1.5m de profundidad y suelen tener tiempo de residencia elevada, 20-30 dias.

Las lagunas aerobias se pueden clasificar, segun el método de aireacion sea natural o mecanico, en
aerobias y aireadas.

a) Lagunas aerobias: la aireacion es natural, siendo el oxigeno suministrado por intercambio a través de
la interface aire-agua y fundamentalmente por la actividad fotosintética de las algas.
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b) Lagunas aireadas: en ellas la cantidad de oxigeno suministrada por medios naturales es insuficiente
para llevar a cabo la oxidacion de la materia organica, necesitandose un suministro adicional de oxigeno
por medios mecanicos.

Lagunas anaerobias.

El tratamiento se lleva a cabo por la accién de bacterias anaerobias. Como consecuencia de la elevada
carga organica y el corto periodo de retencion del agua residual, el contenido de oxigeno disuelto se
mantiene muy bajo o nulo durante todo el afio. El objetivo perseguido es retener la mayor parte posible
de los sélidos en suspension, que pasan a incorporarse a la capa de fangos acumulados en el fondo y
eliminar parte de la carga organica.

La estabilizacién es estas lagunas tiene lugar mediante las etapas siguientes.

 Hidrdlisis: los compuestos organicos complejos e insolubles en otros compuestos mas sencillos y
solubles en agua.

» Formacién de acidos: los compuestos organicos sencillos generados en la etapa anterior son utilizados
por las bacterias generadoras de acidos. Produciéndose su conversion en acidos organicos volatiles.

* Formacion de metano: una vez que se han formado los &cidos orgdnicos, una nueva categoria de
bacterias actua y los utiliza para convertirlos finalmente en metano y diéxido de carbono.

Las lagunas anaerobias suelen tener profundidad entre 2 y 5 metros, el parametro mas utilizado para el
disefio de lagunas anaerobias es la carga volumétrica que por su alto valor lleva a que sean habituales
tiempos de retencién con valores comprendidos entre 2-5 dias.

Lagunas facultativas.

Son aquellas que poseen una zona aerobia y una anaerobia, siendo respectivamente en superficie y
fondo. La finalidad de estas lagunas es la estabilizacion de la materia organica en un medio oxigenado
proporcionando principalmente por las algas presente. En este tipo de lagunas se puede encontrar
cualquier tipo de microorganismos, desde anaerobios estrictos, en el fango del fondo, hasta aerobios
estrictos en la zona inmediatamente adyacente a la superficie.

Ademas de las bacterias y protozoarios, en las lagunas facultativas es esencial la presencia de algas,
que son las principales suministradoras de oxigeno disuelto.

El objetivo de las lagunas facultativas es obtener un efluente de la mayor calidad posible, en el que se
haya alcanzado una elevada estabilizacion de la materia organica, y una reduccion en el contenido en
nutrientes y bacterias coliformes.

La profundidad de las lagunas facultativas suele estar comprendida entre 1 y 2 metros para facilitar asi
un ambiente oxigenado en la mayor parte del perfil vertical. Las bacterias y algas actuan en forma
simbidtica, con el resultado global de la degradacién de la materia organica. Las bacterias utilizan el
oxigeno suministrado por las algas para metabolizar en forma aerdbica los compuestos organicos. En
este proceso se liberan nutrientes solubles (nitratos, fosfatos) y didoxido de carbono en grandes
cantidades, estos son utilizados por las algas en su crecimiento. De esta forma, la actividad de ambas es
mutuamente beneficiosa.

pag. 12
MIA PTAR, TEAPA, TABASCO 2020



AU068 REINGENIERIA DEL ESTUDIO ¥ PROYECTO EIECUTIVO
PARA LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE BOMBEO, %%
v CONAGUA  EMISORES Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS ' TABASCO (%As
- ~ RESIDUALES DE LA CIUDAD DE TEAPA EN EL MUNICIPIO DE
TEAPA, TABASCO.

En la siguiente figura se representa un diagrama de la actividad coordinada entre algas y bacterias.

NUEVAS ALGAS

En una laguna facultativa existen tres zonas:

1. Una zona superficial en la que existen bacterias aerobias y algas en una relacién simbiética, como se
ha descrito anteriormente.

2. Una zona inferior anaerobia en la que se descomponen activamente los sdlidos acumulados por
accion de las bacterias anaerobias.

3. Una zona intermedia, que es parcialmente aerobia y anaerobia, en la que la descomposicién de los
residuos organicos la llevan a cabo las bacterias facultativas. Los sélidos de gran tamafio se sedimentan
para formar una capa de fango anaerobio. Los materiales organicos sélidos y coloidales se oxidan por la
accion de las bacterias aerobias y facultativas empleando el oxigeno generado por las algas presentes
cerca de la superficie. El didxido de carbono, que se produce en el proceso de oxidacién organica, sirve
como fuente de carbono por las algas. La descomposicion anaerobia de los sélidos de la capa de fango
implica la produccion de compuestos organicos disueltos y de gases tales como el CO2, H2S y el CH4,
que o bien se oxidan por las bacterias aerobias, o se liberan a la atmosfera.

La siguiente figura se presenta las diferentes zonas que comprende una laguna facultativa.
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Lagunas de maduracién.

Este tipo de laguna tiene como objetivo fundamental la eliminacién de bacterias patégenas. Ademas de
su efecto desinfectante, las lagunas de maduracién cumplen otros objetivos, como son la nitrificacién del
nitrdgeno amoniacal, cierta eliminacién de nutrientes, clarificacion del efluente y consecuciéon de un
efluente bien oxigenado.

Las lagunas de maduracion se construyen generalmente con tiempo de retencién de 3 a 10 dias cada
una, minimo 5 dias cuando se usa una sola y profundidades de 1 a 1.5 metros. En la practica el nimero
de lagunas de maduracion lo determina el tiempo de retencidon necesario para proveer una remocion
requerida de coliformes fecales.

Las lagunas de maduracion suelen constituir la ultima etapa del tratamiento, por medio de una laguna
facultativa primaria o secundaria o de una planta de tratamiento convencional, debido a la eliminacién de
agentes patdgenos, si se reutiliza el agua depurada.

Obras secundarias

Subestacion Eléctrica: tiene como funcidn principal aprovechar la energia eléctrica que proporciona la
compafiia suministradora (C.F.E) y transformarla a las condiciones que requieren los equipos de bombeo
y de proceso para su correcto funcionamiento.

Controles Eléctricos: son los dispositivos de mando que se encuentran instalados y en operacién para el
arranque y paro de los equipos de bombeo y de procesos, dichos controles proveen los elementos de
proteccion del equipo eléctrico para evitar dafios ocasionados por condiciones anormales en la operacion
de los equipos. Estos se encuentran instados dentro de la caseta de operacion, en donde existe un
arrancador por cada equipo de bombeo o de proceso instalado y presentan las caracteristicas técnicas
de operacion de acuerdo a la capacidad de cada equipo en operacion.

Datos técnicos de la planta de tratamiento y bases de Disefio

Planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad
Nombre de la planta
de Teapa
Ubicacion Rancheria Mariano Matamoros
Situacion actual En proyecto
Comunidad beneficiada Cabecera municipal de Teapa
Habitantes beneficiados 32,839 habitantes
Tipo de proceso Lagunas de estabilizacidn
Nivel de tratamiento Bioldgico Primario-Secundario
Capacidad de disefio en litros por segundo 100 I/s =360 m3/hr.
Capacidad de operacion en litros por segundo 100 I/s =360 m3/hr.
Cuerpo receptor Rio Puyacatengo (margen izquierda)
Tipo de agua cruda a tratar Doméstica
Sistema de eliminacion Gravedad
Uso final del agua tratada Ninguno
Superficie del predio para el proyecto en m2 150,008.555
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Bases de diseno para la PTAR Ciudad de Teapa, Tabasco.

BASES DE DISENO
Parametros Valor
Caracterizacion del agua residual Influente Efluente
Temperatura 28 °C 22 °C
pH 7 unidades de pH 7-8 unidades de pH
Sélidos sedimentables 10 ml/I 1 ml/l
Sélidos suspendidos totales 400 mg/I 150 mg/I
DBO5 350 mg/I 30 mg/l
DQO 950 mg/I 0 mg/I
Nitrégeno amoniacal -- --
Nitrégeno total 85 mg/| 40 mg/I
Grasa y aceites 50 mg/I 15 mg/I
Coliformes fecales 1.00E+05 NMP/100 ml 1000 NMP/100 ml

* Origen de las aguas recibidas.

La planta de tratamiento esta disefiada para atender las aguas residuales domésticas del Ciudad de
Teapa, en el municipio de Teapa, Tabasco.

* Caracteristicas esperadas, tratamiento y disposicion final de los residuos generados (lodos).

Se espera que los lodos residuales generados en el proceso de la planta de tratamiento de aguas
residuales cumplan conforme a lo que establecen la NOM-004-SEMARNAT-2002, Lodos y biosdlidos:
especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion
final; al ser estabilizados seran utilizados como abono (mejorador de suelo).

* Calidad esperada del agua después del tratamiento.

La concentracidon de contaminantes basicos, metales pesados y cianuros para las descargas de aguas
residuales, no debera exceder el valor indicado como limite maximo permisible en las siguientes tablas
de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996. Ver la siguiente tabla.

Limites maximos Permisibles para contaminantes basicos

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS

PARAMETROS - RIQS = :

- . Uso en riego Uso publico Proteccion de vida
(miligramos por litro, excepto cuando . g
se especifique) agricola (A) urbano (B) acuatica (C)

i PM. | PD. | PM. | PD. | PM. P.D

Temperatura oC (1) N.A N.A 40 40 40 40
Grasas y Aceites (2) 15 25 15 25 15 25
Materia Flotante (3) ausente | ausente | ausente | ausente | ausente | ausente
Sélidos Sedimentables (ml/l) 1 2 1 2 1 2
Sélidos Suspendidos Totales 150 200 75 125 40 60
Demanda Bioquimica de Oxigeno5 150 200 75 150 30 60
Nitrégeno Total 40 60 40 60 15 25
Fésforo Total 20 30 20 30 5 10

(1) Instantaneo.

(2) Muestra Simple Promedio Ponderado.

(3) Ausente segun el Método de Prueba definido en la NMX-AA-006.

P.D.= Promedio Diario; P.M. = Promedio Mensual:

N.A. = No es aplicable.

(A), (B) y (C): Tipo de Cuerpo Receptor segun la Ley Federal de Derechos.
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Limites maximos Permisibles para metales pesados y cianuros

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA METALES PESADOS Y CIANUROS
PARAMETROS(*) RIOS
Uso en riego Usopublicourbano Proteccion de vida
o - agricola (A) (B) acuatica (C)
(miligramosporlitro)

3 PM P.D PM_| PD PM | PD
Arsénico 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2
Cadmio 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2
Cianuros 1.0 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0
Cobre 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0
Cromo 1 15 05 1.0 05 1.0
Mercurio

s 001 | 002 | 0005 | 001 | 0005 0.01
Niquel 2 4 2 [ 4 2 | 4
Plomo 05 1 0.2 04 0.2 0.4
Zinc 10 20 10 20 10 20

(*) Medidos de manera total.
P.D. = Promedio Diario P.M. = Promedio Mensual N.A. = No es aplicable
(A), (B) y (C): Tipo de Cuerpo Receptor segun la Ley Federal de Derechos.

* Destino final del efluente tratado y sitios de descarga de la misma.

El agua residual tratada de la planta se enviard por medio de un dren a cielo abierto al punto de
descarga, el cual es el rio Puyacatengo en su margen izquierda.

* Alternativas de rehuso.

El redso que se le puede dar al agua residual tratada es variado y depende del grado de tratamiento al
que se le ha sometido, sin embargo, para este proyecto no se contempla ningun tipo de reuso.

» Control de olores

La fuente de malos olores en plantas de tratamiento esta asociada con la generacion y tratamiento de
residuos solidos como el lodo, asi como con el manejo del agua residual y con la degradacion de la
materia organica dentro de la planta de tratamiento.

Una de los compuestos que contribuye en gran medida a la generaciéon de malos olores es el sulfuro de
hidrégeno (H2S) que es un producto natural de la descomposicion anaerobia de la materia organica, muy
frecuentemente encontrado en drenajes y en plantas de tratamiento de aguas residuales y de lodos de
desecho.

Los olores no podran evitarse, sin embargo, debido a que el sitio es un lugar abierto y con escaza o nula
presencia de asentamientos humanos (viviendas) y un lugar con alta presencia de vientos, se espera
que estos olores se dispersen en la atmosfera local y no generen afectacién alguna.

Compuestos que producen malos olores.

Los compuestos volatiles responsables de los malos olores en el drenaje y en las plantas de tratamiento
son resultado de la descomposicidn microbiolégica de la materia organica contenida en el agua residual.
Muchos de los compuestos responsables de los malos olores son perceptibles a muy bajas
concentraciones, en unidades de partes por billon, los malos olores se clasifican en las siguientes
categorias:
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» Gases inorganicos que incluyen al sulfuro de hidrogeno (H2S) y al amoniaco (NH3).
* Los acidos como el acético, lactico y butirico

* Los altamente téxicos como el indole, skatole, fenoles y mercaptanos

* Las aminas como la cadaverina y la putrescina.

Para la operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Teapa, se toman las
siguientes recomendaciones para disminuir los efectos en la localidad.

» Evitar deficiencias en la operaciéon de la planta de tratamiento como por ejemplo acumulacién de
materia organica fresca en el tratamiento preliminar de la planta.

« Almacenamiento de lodos en forma inadecuada.

1.2.1. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Con base en las diferentes etapas del proyecto a continuacién se describe el programa general de
trabajo, presentado en la siguiente tabla.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO DE LA PTAR TEPA, TAB.

ANOS
E DEL
TAPAS Afio 1 (Bimestres) 2-4 | 510 | 1115 | 16-20 | 21-25 | 26-30
PROYECTO
1 2 3 4 5 6
Preparacion del
sitio
Trazoy

excavacion
Construccion
Equipamiento
Operacion
Prueba de
arranque
Inicio de
operacién

Esta etapa tendra la misma duracion que la etapa de operacidn, la cual se estima por un periodo de 30
afios. Considerando el mantenimiento cada 5 afios.

Abandono No se contempla esta etapa para el proyecto

Mantenimiento

1.2.2. PREPARACION DEL SITIO.

El presente proyecto consiste en la construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, por
lo que en la etapa de preparacién del sitio comprenden las siguientes actividades.

Actividades de topografia: consisten en la colocacion de balizas sobre el trazo del eje del proyecto
segun las caracteristicas constructivas de cada uno de los componentes (Planta de tratamiento de aguas
residuales).

Colocacion de maquinaria y equipo: se llevara la maquinaria y equipo necesario para la construccion
de los componentes.

Colocacion de almacén de tipo temporal: se ubicara cercanos a los componentes, asi mismo
construira con materiales desmontables, desarmables, removibles y que sean reaprovechables.
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Obras temporales y de apoyo: las obras temporales consistiran en la ubicacion de letrinas sanitarias,
contenedores para residuos solidos urbanos, carteles alusivos a la proteccion de flora y fauna, platicas
ambientales, actividades de monitoreo y en su caso reubicacion de fauna.

Desmonte, consiste en la eliminacion de la cubierta vegetal existente en las areas destinadas a la
construccion de las obras y comprende cualquiera de las obras siguientes: tala, roza, desenraice, limpia.
Las actividades de desmonte se llevaran a cabo dentro del area a ocuparse para la construccién de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Despalme: son todas aquellas actividades que se efectuaran para la eliminacion de las capas
superficiales de terreno natural, que, por sus caracteristicas, no son adecuadas para sementar o
desplantar una estructura o un terraplén; o bien que el material que forma dicha capa no es adecuado
para utilizarse en las construcciones de la obra.

Limpieza, consiste en retirar el producto del despalme, picarlo y esparcirlo para su reincorporacion al
suelo.

1.2.3. DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO.

En la construccion del proyecto se realizaran obras y actividades de caracter temporal, estas obras y
actividades son de dos tipos las primeras de ellas enfocadas al apoyo de la construccion y las segundas
a minimizar los impactos generados por las actividades constructivas.

Obras y actividades de apoyo a la construccion:
1). Construccion de almacenes de suministro de material e insumo:

El almacén estara construido con materiales desmontables, desarmables y reutilizables con lo cual
facilitara la reubicacion de cada uno de ellos segun sea el caso. En el almacén de suministros de
material e insumo se resguardaran las herramientas, equipos de trabajo y donde se lleve el control de las
entradas y salidas del material que se esta utilizando en la construccion de cada componente del
proyecto (cemento, varillas, piezas metdlicas, alambres, recubrimiento anticorrosivo, etc.).

Letrinas sanitarias portatiles: se colocaran letrinas sanitarias en sitios estratégicos para uso de los
obreros, el numero de letrina sanitaria sera de acuerdo al niumero de personal que labore en la obra; el
servicio de recoleccion y disposicion final de aguas residuales de las letrinas sanitarias estara a cargo de
la empresa que proporcione el servicio de letrinas sanitarias.

Obras y actividades enfocadas a minimizar los impactos generados por las actividades
constructivas.

Estas obras y actividades tienen el objetivo de minimizar los impactos generados sobre el ambiente, el
desarrollo de estas actividades dara inicio en la etapa de preparacién del sitio y continuaran hasta
concluir cada uno de los componentes del proyecto.

La descripcion general de las actividades enfocadas a minimizar los impactos generados por las
actividades constructivas son las siguientes:

1). Colocacion de letreros:
Esta actividad consiste en la colocacion de letreros los que tendran mensajes indicativos, alusivos a la

protecciéon de la flora, fauna y acciones o actividades restringidas las que todo el personal que esté
involucrado en las actividades del proyecto debera acatar.
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Contenedores para residuos sélidos urbanos:

Se dispondran contenedores de plastico y/o metalicos con tapa los cuales estaran debidamente
identificados de acuerdo al origen del residuo (organico e inorganico).

Los contenedores se colocaran sobre una cubierta que proteja el suelo, ante una posible infiltracion del
contenido de los contenedores; estos estaran situados de forma accesible.

La disposicion de dichos residuos se realizara semanal y la realizara las empresas que estén realizando
las actividades constructivas o en su caso alguna empresa encargada para efectuar su disposicion final
adecuada conde las autoridades municipales indiquen.

Platicas ambientales:

Se realizaran platicas tematicas sobre aspectos ambientales, legislacion ambiental y de cultura ambiental
para lograr la concientizacion del personal que se encuentre participando en las actividades
constructivas de cada componente, dichas platicas seran impartidas por un especialista ambiental quien
se encargara de verificar el cumplimiento de las condicionantes con que sean autorizadas a las
actividades del proyecto, las platicas ambientales se realizaran por lo menos 2 veces al mes.

Recorridos en el sitio y zonas aledaias:

Con el objeto de evitar causar cualquier tipo de dafio a individuos de fauna, se realizaran recorridos para
ahuyentar y en su caso reubicar individuos de fauna para lo cual se desarrollara un programa de rescate
y reubicacion de fauna.

1.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCION.

A continuacion, se mencionan las actividades a desarrollar dentro de esta etapa, mismas que estaran
regidos por normas, certificaciones, codigos de construccion y seguridad vigentes, emitidos por diversas
dependencias gubernamentales y otros organismos nacionales.

Limpieza y trazo en areas de trabajo.

Las actividades involucradas con la limpieza del terreno para dejarlo libre de maleza, basura, piedras,
etc. Posteriormente serén retirados del area de trabajo y almacenados temporalmente a sitios de
disposicion final autorizados por la autoridad municipal. Asi mismo el trazo y la nivelacion instalando
bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

Excavacion para estructuras.

Son las excavaciones que se realicen para la cimentacion, para su alojamiento o que formen parte de
ellas, incluyendo las operaciones necesarias para alojar las zapatas que seran las bases de la
infraestructura a construir, la remociéon del material producto de las excavaciones a la zona de libre
colocacion disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la
conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la construccién satisfactoria de
las estructuras correspondientes. Las excavaciones deberan efectuarse de acuerdo con los datos del
proyecto, afinandose en tal forma que ninguna saliente del terreno penetre mas de 1 cm. dentro de las
secciones de construccion de las estructuras.
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Relleno de excavaciones de zanja.

Conjunto de operaciones que se ejecutaran para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o
hasta los niveles sefialados por el proyecto, las excavaciones que se hayan realizado para alojar las
tuberias del sistema de alcantarillado sanitario, asi como las correspondientes a estructuras.

Cerca y porton de acero.

Reja de acero, cada panel mide de 2.50 metros de ancho y sera de 2 metros de alto, con fabricados a
base de varillas de acero calibre 6, recubiertas con una capa de zinc de 100 gr/m2, con una capa
protectora de zinc o de poliéster termoendurecido color verde de 100 micas de espesor, fijados a postes
de acero calibre 16 recubiertas con una capa de zinc de 100 gr/m2 vy acabado final en poliéster
termoendurecido color verde de 100 micras de espesor, sujetado con 4 abrazaderas cuadradas de acero
para poste.

Portén de reja de acero abatible de 5.00 m, fabricada con paneles de 2.50 metros de ancho y sera de 2
metros de alto, con fabricados a base de varillas de acero calibre 6, recubiertas con una capa de zinc de
100 gr/m2, con una capa protectora de zinc o de poliéster termoendurecido color verde de 100 micas de
espesor, fijados a postes de acero calibre 16 recubiertas con una capa de zinc de 100 gr/m2 y acabado
final en poliéster termoendurecido color verde de 100 micras de espesor, sujetado con 4 abrazaderas
cuadradas de acero para poste.

1.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

La operacion y el mantenimiento eficiente de una planta de tratamiento de aguas residuales es
importante por varias razones, la falta de estas actividades en una seccién puede hacer fallar todo el
proceso, ademas de que los procesos bioldgicos son particularmente vulnerables a cambios en gasto y
carga, por lo que se tiene que procurar cumplir el objetivo de la planta de tratamiento y remover los
contaminantes de una manera eficiente.

Para que una planta de tratamiento funcione efectivamente debe existir una comunicacién abierta entre
personal de operacion y el de mantenimiento. Los operadores deben responsabilizarse del proceso,
monitoreo y equipo de control, los de mantenimiento al equipo electromecanico.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, solo puede cumplir su objetivo si se opera en forma
apropiada y se efectia un mantenimiento periodico, con los equipos y herramientas necesarias para su
correcta ejecucion.

El programa de mantenimiento debe revisarse periddicamente por el personal técnico y administrativo de
la planta de tratamiento para evaluar su eficiencia y en su caso realizar acciones correctivas.

El operador de la planta llevara una bitacora de la operacion, en la cual se anotan por separado, los
trabajos rutinarios efectuados, las medidas de mantenimiento, los resultados obtenidos del tratamiento y
los sucesos especificos. EI mantenimiento de la planta puede ser considerado de tres tipos:

1. Mantenimiento preventivo: Conjunto de actividades y recursos y ayuda programados para identificar
o prevenir defectos, remplazar rutinariamente elementos fungibles, registrar e informar dafios mayores
en la planta para conservarla, por lo menos, durante su vida econémicamente util.

2. Mantenimiento correctivo: Conjunto de actividades, recursos y ayuda destinados a reparar defectos
y dafios mayores para restablecer la produccion normal de la planta.

3. Mantenimiento predictivo: Es la sustituciéon de piezas cuando es posible predecir su falla, ya sea por

antigiedad o por condiciones de trabajo.
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La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales estan disefiados para operar por un lapso de 30 afos de
vida util.

Al terminar la etapa de construccion de la Planta de Tratamiento, las areas deberan quedar libres de
materiales o desperdicios de la propia obra y en condiciones 6ptimas para su operacion. A partir de este
momento, sera la Comision Estatal de Agua y Saneamiento de Tabasco (CEAS), la dependencia
responsable de su mantenimiento, la que debera establecer, implementar y cumplir programas de
mantenimiento continuos.

1.2.6. DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

En la construccion del proyecto se realizaran obras y actividades de caracter temporal, estas obras y
actividades son de dos tipos las primeras de ellas enfocadas al apoyo de la construccién y las segundas
a minimizar los impactos generados por las actividades constructivas.

Obras y actividades de apoyo a la construccion:
1. Construccion de almacenes de suministro de material e insumo:

Estara ubicado continuo a la construccion de los componentes que integran el proyecto. El almacén
estara construido con materiales desmontables, desarmables y reutilizables. En el almacén de
suministros de material e insumo se resguardaran las herramientas, equipos de trabajo y donde se lleve
el control de las entradas y salidas del material que se esta utilizando en la construccion de cada
componente del proyecto (cemento, varillas, piezas metalicas, alambres, recubrimiento anticorrosivo,
etc.).

Obras y actividades enfocadas a minimizar los impactos generados por las actividades
constructivas.

Estas obras y actividades tienen el objetivo de minimizar los impactos generados sobre el ambiente, el
desarrollo de estas actividades dara inicio en la etapa de preparacion del sitio y continuaran hasta
concluir cada uno de los componentes del proyecto.

La descripcion general de las actividades enfocadas a minimizar los impactos generados por las
actividades constructivas son las siguientes:

1. Colocacion de letreros:

Esta actividad consiste en la colocacién de letreros los que tendran mensajes indicativos, alusivos a la
protecciéon de la flora, fauna y acciones u actividades restringidas las que todo el personal que esté
involucrado en las actividades del proyecto debera acatar.

2. Colocacion de letrinas sanitarias portatiles:

Las letrinas se colocaran a una distancia considerable de donde se realicen las maniobras constructivas
y de facil acceso para el personal, el nimero de letrina sanitaria sera de acuerdo al numero de personal
que labore en la obra, las letrinas estaran ubicadas sobre una cubierta que evite la infiltracién de las
aguas sanitarias en caso de derramas, el servicio de limpieza de las letrinas lo realizara la empresa que
preste el servicio de renta de las letrinas y sera ella responsable de la disposicion final de los residuos
almacenados generados.
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1.2.7. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

La vida util de la planta de tratamiento de aguas residuales esta proyectada a 30 afios de operacion,
pero, este tipo de obra o infraestructura, no considera la etapa de abandono del sitio, debido a que son
de servicios, no se programa dicha etapa, ya que, normalmente cuando se llega al final de la vida util del
proyecto, unicamente se realizan obras de rehabilitacién o de ampliacién y con ello se puede continuar
con la operacién de la planta, pues, se encuentran directamente relacionadas con las variaciones
demograficas de la poblacion.

Terminada la etapa constructiva, Unicamente abandonaran el sitio del proyecto las maquinarias, equipos,
personal y las obras temporales asociadas a la ejecucion del proyecto (desmantelado de bodega, letrinas
sanitarias portatiles, etc.).

1.2.8. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, no se contempla la utilizaciéon de ningun tipo de explosivo en
ninguna de las etapas del proyecto.

1.2.9. GEN!ERACI()N, MANEJO, Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES
A LA ATMOSFERA.

» Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Durante la preparacion del sitio se generaran residuos organicos producto del desmonte, estos seran
ubicados en sitios destinados para su incorporacién al suelo. De igual manera se estaran generando
residuos domésticos, producto de la alimentacién de los trabajadores en el sitio, se instalaran tanques de
200 litros, identificados y/o rotulados en organico e inorganico para su facil identificacion y su posterior
traslado a los contenedores del municipio para su disposicién final.

En la etapa de construccién de la Planta de Tratamiento se usara maquinaria por lo que se pueden
generar residuos como botes vacios de lubricantes y estopas impregnadas con aceites. Debido a esto,
se instalaran en el sitio tambos de 200 litros con tapa dentro de las areas de trabajo para facilitar y
controlar su manejo temporal. Durante la construccién se generaran tramos de tuberias de PVC que se
recuperaran en la fase de limpieza y seran trasladados al almacén de la Compafiia Contratista. Durante
la ejecucion del proyecto, se generaran aguas residuales domeésticas, las cuales seran recolectadas en
sanitarios portatiles y puestas a disposicion a la empresa que proporciona el servicio.

Las emisiones a la atmdsfera estaran representadas en su mayoria por aquellas provenientes de los
vehiculos y equipos de combustion interna, éstas se presentan durante la etapa de preparacion del sitio,
construccion, operaciéon y mantenimiento de la obra; durante el tiempo que duren las etapas respectivas
y de ninguna manera seran significativas para generar algun grado de contaminacién ya que las
actividades seran dentro de las instalaciones.

Las emisiones mas comunes que seran emitidas por este tipo de actividades son mondxido de carbono,
monodxido de azufre, oxidos de nitrédgeno, cenizas finas, humos e hidrocarburos quemados. Por lo
anterior, debera haber un control sobre la combustion de los motores para dar cumplimiento a las
siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-2006; que establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2003; que establece los limites maximos permisibles de emisién de

hidrocarburos totales 0 no metano, monoxido de carbono, 6xidos de nitrdgeno y particulas provenientes
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del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi como de las emisiones
de hidrocarburos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos.

NOM-044-SEMARNAT-2006; que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monoéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que
se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2006; que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos permisibles de emisiéon de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

Durante la etapa de construccién, se generaran ruidos debido a la operacién de la maquinaria que son
las fuentes moviles, cuyos niveles por lo regular deben alcanzar 65 dB, estas acciones deben estar
regidas bajo la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion, y su método de medicion.

» Etapa de Mantenimiento.
En esta etapa los residuos generados seran estopas impregnadas con grasa y lubricantes, esto como
resultado de las actividades de mantenimiento de la planta de tratamiento, por lo que se contaran con

contenedores con tapa dentro de las areas de trabajo.

Para el desarrollo del proyecto se requieren las siguientes sustancias para las etapas de preparacion del
sitio y construccién y se presentan en la siguiente tabla.

Sustancias requeridas para el desarrollo del proyecto PTAR Teapa, Tabasco.

Nombre Estado Tipo de Etapa en que se Cantidad SlEELLIED Destino o
i cast | oA - LI de uso IDLHZ | TLV CRETIB* "
Comercial Fisico Envase emplea uso final
mensual C/R|E|T|I |B
TWA
Preparacion del >
y 64741- . = mg/m3 Combus-
Diésel 24-2 Metalico sitio y' ) 1,800 It. STEL X tible
construccion
10
mg/m3
- No g/ '
Aceite 64741- L o . 5 Lubri-
. Liquido Plastico 20 It. aplica 3 X
lubricante 94-5 (OSHA) mg/m cante
Preparacion del TWA-
sitio, 300
) 8006- - construccién y ppm Combus-
Gasolina 61-9 Metalico mantto. 1,200 It. STEL X tible
500
ppm

1 CAS: iniciales del nombre en inglés del servicio de informacién de sustancias quimicas de los Estados Unidos de América (Chemical Abstract
Service).

2. IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health)-Inmediatamente peligroso a la vida o a la salud: Esto refiere a una concentracién, especificada
formalmente por un valor regulador, y definida como la concentraciéon maxima de la exposiciéon de un producto quimico dado en el lugar de trabajo del
cual uno podria escaparse en el plazo de 30 minutos.

3. TLV (Threshold Limit Values)- Valor Limite Umbral: Concentracién media ponderada en el tiempo de una jornada laboral de 8 horas/dia.

TLV-TWA.- limite medio ponderado de exposicion de 8 -40 horas. TLV-STEL.- Limite de exposiciéon de corta duraciéon de 15 min.

4. Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable y Bioldgico-infeccioso.
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1.2.10 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS.

Los servicios con que cuenta la region cubren en su totalidad la demanda de manejo adecuado de los
residuos que puedan generarse en general para el proyecto.

Existen empresas de manejo y disposicién final de residuos y de renta de sanitarios portatiles para la
disposicion de aguas residuales.

Residuos sélidos urbanos.

Seran dispuestos en sitios autorizados por disposicion final y que estén debidamente autorizados ya sea
por el municipio de Teapa.

Reutilizacién y reciclaje.

Los residuos con capacidad de reciclaje seran separados y almacenados para su envié a los centros de
acopio y/o bodega de salvamento de materiales, los no reciclables seran almacenados y trasportados
para su disposicion final al sitio autorizados.

Residuos sanitarios.

Se requerira del servicio de sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores en dichos sanitarios se
dispondra temporalmente las aguas residuales hasta su recoleccion por parte de la compafiia encargada
de prestar el servicio de sanitarios, misma que sera la encargada de dar disposicion final adecuada.

Lodos

Durante operacién de la planta de tratamiento de aguas residuales de la Ciudad de Teapa, se utilizara
una zanja de lodos para el control de vectores en cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-004-
SEMARNAT-2002, Proteccién ambiental. - Lodos y biosoélidos. -Especificaciones y limites maximos
permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final.

Los lodos y biosdlidos generados no son considerados residuos peligrosos ni de manejo especial de
acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, por lo que se
deshidratara y se utilizard como abono o mejorador de suelo en el mismo predio de la PTAR.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

De conformidad con el articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente
(LGEEPA), dispone que “para la autorizacion a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo
que establezcan los ordenamientos antes sefialados (LGEEPA, su Reglamento en materia de evaluacion
del impacto ambiental y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables), asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio. Al respecto, se presenta el analisis y la
vinculacién del proyecto con respecto a estos instrumentos juridicos.

lll.1. - Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET).
El Gobierno del Estado de Tabasco, publicé el 19 de febrero de 2019 en el Periddico Oficial del Estado
de Tabasco el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Tabasco (POERET), ante

lo cual se analiza como sigue:

El proyecto se encuentra en la UGA TEA-ASV-01, con Politica Ambiental de Aprovechamiento, y
Subpolitica Silvopastoril.

Unidad de Gestion e . e Superficie de la Superficie de
Ambiental (UGA) Politica Ambiental Subpolitica geometria (m2) incidencia (m2)
TEA-ASV-01 Aprovechamiento Silvopastoril 198674.739 198674.739

| POERET (201 9) Lgyenda
UGA: TEA-ASV-01 ./ PTAR TEAPA

Fuente: SIGEIA (2020).
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FICHA TECNICA DE LA UGA TEA-ASV-01

TEA-ASV-01
Politica ambiental:
S ® Simbologia Aprovechamiento
{encmn |
Informacién basica
¢ Poblados [ .
A S.ubpolltlca-.
Cuerpos de agua SIlVOpaStOI’Il
I Cabeceras municipales
Divisién Politica SUPERFICIE

- — Frontera con Guatemala
—  Limite estatal

Ha: 16525.4111

Km2: 165.25

% estatal: 0.67

Lineamiento ecoldgico:

e Los sistemas de produccién agricola y pecuaria son eficientes, de bajo impacto ambiental y baja
huella de carbono, manteniendo los elementos naturales del paisaje e incorporando criterios de
sustentabilidad y adaptacion al cambio climatico.

e Se propicia un desarrollo sustentable de las actividades forestales, incorporando el manejo forestal
sustentable adecuado a las caracteristicas propias de los tipos de vegetacién, evitando la
fragmentacion y propiciando la regeneracion natural, asi como la proteccién del germoplasma.

e Se mantienen los elementos naturales del paisaje.

e Mantener y consolidar el turismo en las areas de aptitud media y alta.

e Se aprovecha el espacio para el establecimiento de asentamientos humanos en armonia con las
actividades agricolas, pecuarias, silvicolas asentadas en el territorio.

Estrategia ecoldgica:
EE1, EE2, EE3, EE4, EES5, EE6, EE7, EE8, EE9, EE10, EE11, EE12, EE13, EE14, EE15, EE16, EE17, EE18, EE19,
EE20, EE27, EE28, EE29, EE30, EE31, EE32, EE33, EE34, EE35, EE39, EE40, EE41, EE42, EE43, EE44, EE4S,
EE47, EE50, EE51, EG1, EG2, EG3, EG4, EG5, EG6, EGS, EGY, EG10, EG11, EG12, EG13, EG14, EG15, EG16,
EG17, EG18, EG20

Criterios de regulacién ecoldgica:

RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7, RA9, RA10, RA11, RA12, RA13, RA14, RA15, RA16, RA17, RA18, RA1Y9,
RA20, RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP6, RP7, RP8, RP11, RP12, RP13, RF1, RF2, RF3, RF4, RF5, RF6, RF7, RF9,
RF10, RF11, RF12, RF13, RF14, RF15, RF16, RF17, EM1, EM2, EM3, EM4, EM5, EM7, EM8, EM9, EM10,
EM11, EM12, EM13, Al1, Al2, Al3, Al4, A5, Al6, Al7, Al8, Al9, Al10, All11, Al12, Al13, Al14, AI15, All6, AT1,
AT2, AT3, AT4, AT6, AT7, AT10, AT11, AT12, AT14, AT16, AT19, AH1, AH2, AH3, AH4, AH6, AH7, AHS,
AH10, AH12, AH14, VC1, VC2, VC4, VC5, VC6, ER1, ER2, ER3, ER4, ER5, PA1, PA4, PA5, PA6, PA7, PA11l,
PA12, PA13, CA2, CA3, CA5, CA7, CA8, CN3, CN5, CN6, CN9, CN10, CN11, CN13, CN14, GN4, GN5, GN6,
GN7, GN8, GN9, GN10, GN11, GN12, GN13, GN14, GN15, GN16, GN19, GN20, GN21, GN22, GN23, GN24,
GN25, GN26, GN27, GN28, GN29, GN30, GN31, GN32, GN33, GN34.
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Agricultura: 99% 2%
Pesca: 99%

Ganaderia: 98% Protec. hidroldgica: <1%

TEA-ASV-01
APTITUDES SECTORIALES
Predominantes: Compatibles: Condicionadas: Incompatibles:
Turismo: 100% Asent. humanos: 100% No aplica Extraccion de materiales
Silvicultura: 100% Industria: 99% Restauracion:

INFORMACION DESCRIPTIVA

Tipo de vegetacion y usos de suelol:

Pastizal Cultivado: 43%

Agricultura de Temporal Semipermanente: 41%

Agricultura de Temporal Semipermanente y Permanente: 14%
Agricultura de Temporal Permanente: <1%

Urbano Construido: <1%

Agua: <1%

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Alta Perennifolia: <1%
Area Desprovista de Vegetacion: <1%

Tular: <1%

Vegetacidn Secundaria Arbdrea de Selva Alta Perennifolia: <1%

Sitios prioritarios de conservacién?: Zonas arqueoldgicas®:
Conservacion de aves Conservacion de primates No registradas
mexicanos Sitios acuaticos epicontinentales Sitios
terrestres

Comunidades urbanas*:

Teapa

MIA PTAR, TEAPA, TABASCO 2020
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Comunidades rurales®:

Colonia Municipal, Colorado (Benito Juarez), Divisién Del Norte, Ignacio Allende (Santa Cruz), Ignacio
Allende 1ra. Seccion, Ignacio Allende 2da. Seccidn, Ignacio Allende 3ra. Seccidn, Ignacio Lopez Rayodn 1ra.
Seccion, Ignacio Lépez Rayon 2da. Seccion, José Maria Morelos y Pavén (Juan Gomez), José Maria
Morelos y Pavén (Las Delicias), José Maria Morelos y Pavén (San Antonio las Animas), José Maria
Morelos y Pavdn (Santa Rita), José Maria Morelos y Pavén 1ra. Seccion, Juan Aldama, Juan Aldama 2da.
Seccién, Manuel Buelta 2da. Seccién, Miguel Hidalgo 1ra. Seccion (Las Gardenias), Miguel Hidalgo 2da.
Seccidn (Fco. Sarabia), Miguel Hidalgo 2da. Seccién (Los Alamos), Miguel Hidalgo 2da. Seccién (San
Joaquin), Mina y Matamoros (La Trinidad), Piscifactoria José Narciso Rovirosa (Pesca)

Poblacién aproximada®: Cuerpos de agua®:
13,751 Intermitente: <1%

Perenne: 1%

Superficie en riesgo de inundacion:

SOTOP7: <1% INEGI3: 6% Por aumento del nivel del mar8: 1%

Politica del POSTET®:
Aprovechamiento sustentable: 75%
Restauracion: 14%
Mejoramiento: 11%

Conservacion: <1%

La UGA de politica ambiental de Aprovechamiento esta definida de la siguiente manera, “Areas del
territorio estatal total o parcialmente modificadas y que no conservan caracteristicas de los ecosistemas
representativos de la region, con actividades predominantes como la ganaderia, la agricultura, la
industria, la extraccion mineral, la actividad petrolera, las vias de comunicacién, entre otras. Pero que
deben ser realizadas o establecidas con criterios de sustentabilidad, para prevenir, restaurar, mitigar,
compensar y conservar los recursos naturales, la biodiversidad y los servicios ambientales existentes en
las zonas de influencia de su desarrollo. Su objetivo es inducir el uso y el manejo de los recursos
naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente Util y no impacte negativamente sobre el
ambiente.”

Subpolitica de uso predominante:

e Silvopastoril: zonas del territorio donde se puede desarrollar actividades silvopastoriles ya que
por su potencial natural son compatibles con las aptitudes agricola, ganadera y silvicola
destinadas a la subsistencia de las poblaciones, que incluye en algunos casos, formas
tradicionales de manejo diversificado de los recursos.

El POERET, identifica que la UGA es incompatible Unicamente para actividades de extraccion de
material pétreo, y es compatible con Asentamientos Humanos, Industria, Restauracién, Proteccion
Hidroldgica; de lo cual se desprende que la actividad marcada para esta UGA no es el objetivo del
proyecto, y dentro de las actividades compatibles se encuentra Asentamientos Humanos, entendiendo
que dentro de este aspecto se encuentra inmerso el Proyecto de Planta de Tratamiento de Aguas
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Residuales, dado que es un derecho de todo ciudadano, tener el servicio de saneamiento. Por lo que se
concluye que el proyecto no se contrapone con lo establecido en el POERET para esta UGA.

Identificacion de criterios ecolégicos que aplican al proyecto.

Estrategias ecoldgicas especificas, que permiten el cumplimiento de los lineamientos de cada UGA,
atendiendo los conflictos ambientales identificados en cada una. Las estrategias integran los objetivos
especificos, las acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion, dirigida al
logro de los lineamientos ecolégicos, para evitar posibles conflictos por la concurrencia de sectores,
proponiendo actividades alternativas o cambios en las existentes, de manera que se traduzca en un

mayor beneficio para la poblacién y disminuyan la presién sobre los recursos naturales.

Clave Estrategias Especificas Vinculacion
Promover proyectos de infraestructura | De acuerdo al Atlas de Riesgo la zona donde se
acorde a la planificacion del uso del | construird la planta de tratamiento se encuentra
EE1 suelo y de cddigos de construccion en | en zona de baja y media vulnerabilidad a
zonas vulnerables ante inundaciones u | inundaciones, ante lo cual no es una obra que
otros riesgos a la poblacion, de acuerdo | pueda afectar el flujo natural del agua.
a la normatividad aplicable.
Realizar una gestidon sustentable del | No resulta aplicable, el proyecto de saneamiento
territorio, tomando en cuenta las | de agua corresponde a un servicio municipal,
condiciones de vulnerabilidad y riesgos | derivado del incremento de los asentamientos
EE2 susceptibles para la poblacion y de ser | humanos existentes en la ciudad de Teapa.
necesario promover mecanismos de
reubicacion mediante consenso entre
gobierno y comunidades evitando
generar controversias.
Impulsar el desarrollo urbano y rural | El proyecto, es una obra para dar servicio a la
sustentable, para conservar condiciones | poblacion, mediante el tratamiento de aguas
EE3 hidraulicas naturales, considerando | residuales generadas por los habitantes de la
riesgos de inundaciones y vulnerabilidad | ciudad de Teapa.
ante el cambio climatico.
Promover la incorporacién de las | Es importante sefialar que la obra de la planta de
evaluaciones del riesgo de desastres en | tratamiento, se encuentra en un area con baja y
la elaboracién y aplicacion de politicas | media vulnerabilidad a inundacién, por lo que la
territoriales, incluidas la planificacion | posibilidad de inundacién no es alta, se
urbana, las evaluaciones de la | contempld la topografia, con lo que se pronostica
EE4 degradacion de las tierras y las viviendas | que este no se vera afectado por inundaciones.
informales y no permanentes, y el uso
de directrices y herramientas de
seguimiento basadas en los cambios
demograficos y ambientales previstos
(marco de Sendai).
Implementar un programa de | Se realizaran platicas con el personal que realice
capacitacion y concientizacion entre la | las actividades del proyecto, en sus etapas de
EE5 poblacién, para el uso responsable de la | preparacion, construccidn y operacion.
energia y apoyar la transicidon energética
sustentable del estado.
Identificar esquemas y fuentes de | No aplica.
EE6 financiamiento para la sustentabilidad y
transicién energética del estado.
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Establecer esquemas de financiamiento
dirigidos a las acciones de adaptacion al

El proyecto, estd contemplado dentro de las
acciones de la agenda azul y se considera dentro

EE7 cambio climatico y promocion de | de las atribuciones de los municipios en la Ley de
energias que coadyuven a la transicion | Cambio Climatico.
energética.
Fomentar la cultura de la eficiencia | No aplica.
EES energética, la innovacion y el desarrollo
tecnoldégico en materia de energia
renovable.
Identificar las necesidades de | No aplica.
investigacion para el desarrollo de
EE9 nuevas politicas, programas y
tecnologias energéticas, aplicables a la
mitigacion de los efectos del cambio
climatico.
Promover el tratamiento de aguas | Se contempla la construccion de una Planta de
EE10 residuales para las descargas que | Tratamiento de Aguas Residuales, para evitar
afecten a cuerpos de agua. verter las aguas grises sin tratamiento al Rio
Puyacatengo.
Impulsar la proteccién y conservacién de | Durante el desarrollo del proyecto, se
EE11 especies silvestres nativas, establecidas | estableceran medidas para el cuidado de las
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. especies de flora y fauna silvestre.
Gestionar la delimitacién fisica de la | No aplica.
EE12
zona federal en los humedales.
Coadyuvar con los tres niveles de | EIl proyecto se establecerd con recursos
EE13 gobierno en acciones de conservacién y | econdmicos de CEAS y CONAGUA.
manejo de humedales y gestion de
cuencas.
Recuperacion de humedales en los casos | No aplica.
EE14 especificos en que hay un deterioro
notable en los humedales.
Promover y mejorar la produccién de | No aplica.
cultivos con practicas sustentables, que
EE15 . .
eleven los rendimientos por unidad de
superficie.
Promover cultivo hidropdnico con alto | No aplica.
EE16 valor nutricional, a fin de elevar los
rendimientos por superficie.
EE17 Fomentar huertos orgdnicos de traspatio | No aplica.
con enfoque de género.
Impulsar acciones para reducir dafios en | No aplica.
EE18 los cultivos basicos por causas de
fendmenos climaticos.
Implementar programas de manejo | No aplica.
eficiente del agua para uso agricola y
EE19 .
ganadero, con el fin de elevar la
produccion y la productividad.
Mejorar las unidades econdmicas de | No aplica.
EE20 produccion  agricola, mediante la
implementacion y rehabilitacion de
sistemas de riego.
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EE27

Desarrollar proyectos integrales, de
conservacion de los recursos naturales y
prevencion del deterioro ambiental.

No aplica.

EE28

Propiciar acciones de desarrollo
sustentable en las actividades de
extraccidon de material para prevenciény
control de la contaminacién del agua,
suelo 'y aire; asimismo debera
mantenerse en niveles donde se pueda
lograr la rehabilitacion de las tierras en
la etapa de abandono.

No aplica.

EE29

El aprovechamiento de materiales
geoldgicos para la industria de la
construccion, se realizara en sitios en los
que no se altere la hidrologia superficial
o en la rehabilitacion y mantenimiento
de drenes y canales, o en |la
recuperacion de cuerpos de agua, de
manera que no resulten afectadas otras
actividades productivas o asentamientos
humanos, de acuerdo a la normatividad
correspondiente.

No aplica.

EE30

Promover acciones para la reduccién de
la generacidn, valorizacion, reutilizacion
y reciclaje de los residuos y una
adecuada disposicion final, a través de
campanas, integraciéon de redes, y el
fortalecimiento de la normatividad en
materia de residuos.

El proyecto establecera un Programa de Manejo
Integral Residuos.

EE31

Promover un sistema de alerta
temprana para inundaciones en las
comunidades vulnerables.

No aplica.

EE32

Promover las acciones de fomento para
la produccién del cultivo de especies
endémicas para su proteccion y recobrar
la vocacion productiva original en la
entidad.

No aplica.

EE33

Fortalecer granjas acuicolas y priorizar
aquellas de especies nativas y promover
su ordenamiento.

No aplica.

EE34

Establecer programas permanentes de
asistencia técnica a la actividad acuicola
rural en el estado para elevar la
eficiencia de las unidades de
produccion.

No aplica.

EE35

Repoblar con especies nativas cuerpos
de agua que han sido afectados por el
“pez armado” (Hypostomus
plecostomus), conocido también como
“pez diablo”, y establecer estrategias
para su control y aprovechamiento.

No aplica.
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EE39

Propiciar la regeneracion natural de
ecosistemas forestales.

No aplica.

EE40

Preservacion de germoplasma de
especies nativas de flora y fauna.

Se establecera un programa de reforestacion con
las especies presentes en el area del proyecto.

EE42

Promover sistemas silvopastoriles, asi
como tecnologias alternativas que
reduzcan las emisiones de gases de
efecto invernadero.

No aplica.

EE43

Atender los conflictos sociales
originados por la actividad petrolera y
otras actividades productivas similares
para contrarrestar sus efectos.

No aplica.

EES0

Recuperacion de suelos agropecuarios
degradados por contaminacién, pérdida
de fertilidad, monocultivos, y/o pisoteo.

No aplica.

EE51

Apoyar las cadenas productivas de los
productos agricolas de la region.

No aplica.

Estrategias Ecolégicas Generales

Clave

Estrategias especificas

Vinculacién

EG1

Brindar apoyo técnico y de gestién a los
ayuntamientos para la elaboracién de
los programas municipales de
ordenamiento ecoldgico.

No aplica.

EG2

Vincular el Programa Estatal de
Ordenamiento Ecoldgico con otros
instrumentos de planeacidn estratégica
del territorio.

No aplica.

EG3

Elaboracidn, gestidon e instrumentacion
de acciones de control y erradicacién de
especies invasoras y exoticas.

No aplica.

EG4

Mejorar las practicas de conservacion,
manejo y aprovechamiento de recursos
naturales para la  creacion y
fortalecimiento de sistemas productivos
sustentables bajos en carbono vy
adaptables al cambio climatico.

No aplica.

EG5

Crear capacidades de autogestion vy
autosostenibilidad, a todos los niveles
participativos del manejo de cuencas
como tomadores de decision,
planificadores, extensionistas,
productores, gobiernos locales y la
comunidad para que puedan propiciar
las soluciones y gestionar el desarrollo
econémico y social inherente a la
sociedad y al ambiente.

No aplica.

EG6

Impulsar una estrategia de difusion vy
comunicacién  para  promover la

No aplica.
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EG8

importancia del cuidado del medio

ambiente en la poblacion.

Promover acciones para el redso y | Se establecerd un Programa de Manejo Integral
reciclaje de los residuos, mediante | de Residuos.

campanas, integracion de redes, y el
fortalecimiento de la normatividad en
materia de residuos.

EG9

Regular las actividades
integral de  residuos
cumplimiento de Ia
ambiental aplicable.

de manejo
para el
normatividad

Se establecerd un Programa de Manejo Integral
de Residuos.

EG10

Elaborar un estudio de ordenamiento
acuicola en el estado que defina las
areas geograficas para la ostricultura,
camaronicultura, piscicultura y la
maricultura.

No aplica.

EG11

Promover la inclusién de los temas de
adaptacion y mitigacién al cambio
climdtico en la planeacion de las
actividades de los distintos sectores.

El proyecto contemplo el andlisis con el Atlas de
Riesgo, donde se establecen las dreas con
vulnerabilidad de inundaciones, el proyecto de la
Planta incide en zona de baja y media
vulnerabilidad.

EG12

Impulsar y fortalecer la cooperacion
regional en materia de cambio climatico.

No aplica.

EG13

Fomentar la investigacién cientifica y
tecnoldgica para disefiar politicas de
valoracion de los servicios ambientales y
de medidas de adaptacion y mitigacion
al cambio climatico.

No aplica.

EG14

Mantener actualizado el Inventario
Estatal de Gases de Efecto Invernadero.

No aplica.

EG15

Implementar una estrategia estatal de
cambio climdtico que permita articular y
orientar acciones para promover la
mitigacién, adaptacion y reducir la
vulnerabilidad al cambio climatico en
Tabasco.

No aplica.

EG16

Impulsar actividades de gestion para el
desarrollo de planes de accidn climatica
municipal.

No aplica.

EG17

Fomentar una cultura ambiental en la
ciudadania que propicie un desarrollo
sustentable y adaptable al cambio
climatico.

No aplica.

EG18

Diseflar e implementar un programa de
capacitacion y sensibilizacion para el uso
de tecnologias limpias como medidas de
adaptacion ante el cambio climatico.

No aplica.

EG19

Instrumentar estrategias de reduccion
de emisiones por deforestacion vy
degradacién (REDD+), que aseguren
beneficios sociales y de conservacion de

No aplica.
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la biodiversidad.

Durante la propuesta se tomé en cuenta el Atlas
de Riesgo del Centro Nacional para Prevencion
de Desastres Naturales. (CENAPRED).

Promover acciones derivadas del Atlas

EG20 de Riesgos del estado de Tabasco.

Criterios de regulacion ecolégica. - Se refieren a una serie de reglas o recomendaciones para poder
realizar las diferentes actividades o usos compatibles, y establecen las condiciones para ciertos usos que
necesitan tener limitaciones para no generar conflictos ambientales. Estos criterios se agrupan por

aptitud territorial, por cada uso potencial.

Criterios para Asentamientos Humanos.

Clave Criterios Vinculacién
Los proyectos de urbanizacion deberdn respetar la | EIl predio donde se establecerd el
hidrodinamica natural del estado considerando los | proyecto consta de una superficie de 15
periodos de retorno de al menos 100 afos. hectdreas, presenta un drea aproximada
AH6 de 3.91 hectdreas de zona baja, y el drea
de la planta ocupard una superficie de
194,913.329 por lo que no se requiere la
ocupacion de la mencionada zona baja.
El establecimiento de nueva infraestructura urbana, en | De acuerdo al Atlas de riesgo Ia
zonas catalogadas como de vulnerabilidad o de riesgo, | Susceptibilidad de inundaciones (IPCET,
quedard sujeta a su aprobacidon por la autoridad | 2019), es baja y medio, por lo que la
ambiental correspondiente, ademds deberd contar con | Planta debido a que requiere de bordos
AH10 la opinidn de compatibilidad, datos de cotas minimas de | para las lagunas a construir, es minimo
inundacién para construccion y considerar los datos de | la  vulnerabilidad de riesgo a
vulnerabilidad de este ordenamiento inundaciones, cabe sefalar que se
obtendra las autorizaciones
correspondientes ante CONAGUA.
Los nuevos asentamientos humanos e infraestructura | No aplica
deberan considerar la vulnerabilidad de la zona, asi
AH12 como criterios de la capacidad del area para proveer
agua potable, manejo y disposicion de residuos sélidos y
liquidos.
Se estableceran medidas integrales de contingencia | Este proyecto, tiene como objetivo dar
necesarias para proteger a la poblacion contra | tratamiento a las aguas grises generadas
AH14 inundaciones, deslaves y fendmenos | en la ciudad de Teapa, dado que dichas
hidrometereoldgicos, contaminacion y riesgo ambiental. | aguas sin tratamiento contaminan, si
son vertidas sin el tratamiento
correspondiente.
Criterios para Cuerpos de Agua
Clave Criterios Vinculacién
El uso del agua en cualquier proyecto o actividad debera | Para la construccién del proyecto el agua
CA2 garantizar su disponibilidad, uso, reudso y calidad para su | se obtendra a través de pipas.
utilizacion.
CA3 Los proyectos que se establezcan cerca de cuerpos de | El proyecto requiere de una obra en la
agua, por ningin motivo deberan de modificar las | zona federal para la descarga de las aguas
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margenes de estos ni verter residuos de ninguna | tratadas, sin embargo, esta se tiene
naturaleza. proyectada de acuerdo a la topografia del
sitio. De igual forma se solicitara a la
CONAGUA los permisos de construccién y
concesioén correspondiente.

Quedan prohibidas las obras que interrumpan y desvien | No se contemplan obras que interrumpan
los cauces de los rios, a excepcidén de aquéllas cuyos | y desvien los cauces de los rios.

CA4 propésitos sean disminuir el riesgo de inundacién para
la poblaciéon y consideren una compensaciéon ambiental
en caso de dafiar ecosistemas prioritarios.

Las obras que requieran realizar rellenos y/o | El proyecto, no requiere relleno, sin
nivelaciones de terreno, deberan justificar | embargo si requiere nivelacién.

CA5 técnicamente, que no afectara los asentamientos
humanos y los escurrimientos superficiales ante la
autoridad correspondiente.

Los dragados, la apertura de canales, bordos y/o | El proyecto requiere de una obra en la
cualquier obra o accién que modifique el contorno del | zona federal para la descarga de las aguas
litoral y/o cuerpos de agua, estardn sujetos a la | tratadas, sin embargo, esta se tiene
CAb6 aprobacién de acuerdo con la legislacién aplicable. proyectada de acuerdo a la topografia del
sitio. De igual forma se solicitara a la
CONAGUA los permisos de construccién y
concesioén correspondiente.

El trafico de transporte acudtico de motor en cuerpos de | No aplica.

CA7 agua estard sujeto a lo que determine la autoridad
correspondiente.

Debe evitarse la modificacion y ocupacidn de los cauces | El proyecto requiere de una obra en la
de arroyos, rios, lagunas, drenes que implique el | zona federal para la descarga de las aguas
deterioro de sus condiciones naturales. tratadas, sin embargo esta se tiene
CA8 proyectada de acuerdo a la topografia de
este, de igual forma se solicitard a la
CONAGUA los permisos de construccién y
concesioén correspondiente.

Criterios Generales

Clave Criterios Vinculacién

Se priorizaran los proyectos que contemplen el uso y | No aplica.
GN4 manejo sustentable de especies nativas predominantes
de la UGA donde se pretenda realizar.

Incrementar al menos un 10% la cobertura vegetal en | Se propone establecer un Programa de
las UGA de aprovechamiento sustentable, no | Reforestacion en el drea de reserva del
GN5 incluyéndose en la cuenta los cercos vivos, para | predio donde se establecera el
asegurar la conservacion de las especies y mantener la | proyecto.

conectividad.

Implementacién de pasos de fauna en carreteras e | No aplica.
GN6 infraestructura nuevas, de acuerdo con lo que
determine la autoridad ambiental correspondiente.

Toda actividad productiva que se pretenda desarrollar | El proyecto contempla medidas de
GN7 en zonas aledafas o limitrofes a las dreas naturales | mitigacién y compensaciéon en todas
protegidas, cuerpos de agua y humedales debera de | las etapas del proyecto, asi como dar
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cumplir con criterios de sustentabilidad para prevenir
impactos significativos durante su realizacidn, operacién
y abandono.

cumplimiento a las condicionantes y
clausulas, que emitan las autoridades
correspondientes, SEMARNAT,
CONAGUA, AYUNTAMIENTO, ETC.

Queda restringida la desecacién, el dragado o el relleno

No aplica.

GN8 de los humedales por la autoridad ambiental
correspondiente.
Quedan prohibidos los tiraderos a cielo abierto y el | No aplica.
GNO9 establecimiento de los rellenos sanitarios se sujetard a
lo establecido por La legislacion ambiental
correspondiente.
Toda obra a desarrollarse en las UGA se sujetara a lo | Se obtendran las autorizaciones
GN10 establecido en la Legislacion Ambiental Estatal. correspondientes ante el Gobierno del
Estado de Tabasco.
Las actividades por desarrollarse y proyectos propuestos | Se  obtendran las autorizaciones
deberdn considerar las proyecciones de inundacion a | correspondientes ante la CONAGUA.
GN11 cien afos generadas por los estudios de CONAGUA vy los
datos de vulnerabilidad ante inundaciones generados en
el desarrollo de este programa de ordenamiento.
GN12 Prohibir las quemas de los residuos sdlidos, en los | No se realizaran quemas de residuos.
humedales y/o cualquier tipo de vegetacidn natural.
Restringir la instalacion de nueva infraestructura | Es una obra que se encuentra
urbana, en las zonas catalogadas como vulnerabilidad o | contemplada dentro del Programa de
GN13 riesgo, sujeto a aprobacién por la autoridad ambiental | Desarrollo Urbano. De igual forma en
correspondiente, contando con la opinién de | el POERET, es una obra que se
compatibilidad. establece como compatible.
Actualizar e implementar los planes de desarrollo | No aplica.
GN14 urbano a nivel municipal y en su caso en las cabeceras
municipales.
Implementar sistemas de tratamientos de aguas | No aplica.
GN15 residuales con tecnologia e infraestructura cuyas
descargas cumplan con la normatividad establecida.
Implementar criterios de sustentabilidad para las | No aplica.
actividades de acuacultura, agricultura y ganaderia que
GN16 se pretenda desarrollar en zonas aledafias o limitrofes
de las areas naturales protegidas, cuerpos de agua,
humedales, manglares y selvas para prevenir impactos
significativos.
El establecimiento de nueva infraestructura petrolera se | No aplica.
GN19 regird por la normatividad ambiental correspondiente.
Recomendando por parte del POERET.
Restringir la instalacion de nueva infraestructura en | El proyecto, se encuentra en un predio
GN20 acahuales maduros y vegetacidn primaria, previo | cubierto con pastizal, por lo que no le
estudio técnico y de acuerdo con lo que determine la | resulta aplicable este Criterio.
autoridad correspondiente.
Implementar una coordinacion entre programas | No aplica.
GN21 sectoriales para la convergencia de politicas a favor del

manejo integral del territorio y la reduccién de la
deforestacion y la degradacion.

pag. 36

MIA PTAR, TEAPA, TABASCO 2020



LSONAGUA

ACIONAL DEL AGUA

AU068 REINGENIERIA DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO
PARA LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE BOMBEO,

TEAPA, TABASCO.

EMISORES Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS | TABASCO (%AS
RESIDUALES DE LA CIUDAD DE TEAPA EN EL MUNICIPIO DE S

GN22

Implementar una visidon regional dirigida a reducir la
deforestacion y la degradacién de los ecosistemas
forestales con un enfoque de desarrollo rural
sustentable, para incorporarlos a los planes de
desarrollo estatal y municipal en concordancia con lo
establecido en la Ley General de Cambio Climatico.

No aplica.

GN23

Implementar las medidas especificas de la Ley General
de Cambio Climético que coadyuven a incrementar la
resiliencia de los ecosistemas forestales.

No aplica.

GN24

Implementar programas para el manejo integral de
riesgos y desastres naturales como incendios, plagas,
inundaciones, sequias extremas, y tala ilegal en
coordinacidn interinstitucional.

No aplica.

GN25

Promover que el estado cuente con estrategias estatales
de reduccion de emisiones por deforestacién vy
degradacién (REDD+), alienadas al enfoque nacional.

No aplica.

GN26

Definir las areas amenazadas por deforestacién vy
degradacidon forestal, tomando en cuenta las zonas
prioritarias para la conservacion de la biodiversidad.

El drea no se encuentra en un area
prioritaria para la conservacién de la
biodiversidad, dado que la vegetacion
corresponde a pastizales.

GN27

Promover la generacion de la informacién adecuada
para estimar las pérdidas y ganancias de carbono de
acuerdo con los lineamientos del IPCC.

No aplica.

GN28

En zonas de aprovechamiento de lefla para uso
doméstico, se debera promover la plantacion de cultivos
de especies de rapido crecimiento y alto poder
calorifico.

No aplica.

GN30

Se fomentard la apicultura combinada con sistemas
agricolas, pecuarios, forestales y ecosistemas naturales.

No aplica.

GN31

Impulsar un programa de capacitacion y sensibilizacion
para el uso de tecnologias limpias como una medida de
adaptacion al cambio climatico.

No aplica.

GN32

Implementar un programa de Eficiencia energética y
consumo responsable de aplicaciéon en los gobiernos
estatal, municipal, asi como en todos los sectores de la
sociedad.

No aplica.

GN33

Se implementaran actividades para la divulgacion de
cultura ambiental a través de medios de comunicacidon
con la participacion de las diversas autoridades
federales, estatales y municipales incluyendo a las
instituciones de educacién y privadas.

No aplica.

GN34

El desarrollo de las actividades en el estado debera
realizarse de acuerdo con su vocacién natural y su
compatibilidad con el uso de suelo y las actividades
colindantes.

No aplica.
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A ¥ SANEAMIENTO

Con respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Tabasco, el proyecto se
encuentra en una UGA con politica ambiental de Aprovechamiento y subpolitica silvopastoril, que de acuerdo
a su definicion son areas donde se pueden desarrollar diversos tipos de actividades dentro de las cuales se
incluye asentamientos humanos. Al respecto la planta de tratamiento de las aguas residuales, es un servicio
que debe prestarse a la poblacion como derecho a un ambiente sano, para evitar problemas a la salud y
contaminacion a los cuerpos de agua. Por lo tanto, el proyecto queda inmerso dentro de este rubro, el cual
esta contemplado como compatible en la UGA TEA-ASV-01.

Derivado del analisis de los Criterios de Regulacion Ecoldgica, se observa que ninguno contraviene con las
obras a realizar para el proyecto, debido a que no se pretende establecer infraestructura en zonas con alta
susceptibilidad de inundacién, ni en dreas con presencia de vegetacion forestal, en cuanto al area de zona
baja no se pretende realizar ninguna actividad; y el predio no se encuentra en ningtin Area Natural Protegida
de competencia federal o estatal, ademas que no se utilizaran sustancias altamente riesgosas.

1ll.2. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas.

De acuerdo a las coordenadas del proyecto el sitio, no se encuentra dentro de ninguna Area Natural
Protegida de competencia Federal o Estatal.

ANP ESTATALES ¢ Z Leyenda

PTAR TEAPA

4

PTAR TEAPA

Google Earth

3

Las Areas Naturales Protegidas mas cercanas al sitio del proyecto, se encuentran a 1.25 km, tal es el caso del
Monumento Natural Grutas de Cocona y a 3.51 Km se encuentra la Reserva Ecolégica Yu-Balcah.

1ll.3. Planes o Programas de Desarrollo Urbano (PDU).

a) Plan Municipal de Desarrollo de 2013-2015 del municipio de Teapa, Tabasco.

Mision

Ser un buen gobierno reconocido ante la sociedad en general, como agentes de una 4ta transformacion
otorgando a los teapanecos garantias de progreso, seguridad y respeto en el entendido que sobre estos

principios sera posible transitar de una etapa de planeacién a una de la concrecion mediante un eficaz
sistema de programas, obras y acciones para el beneficio colectivo. Un gobierno que haga del municipio
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un terreno propicio para la creacion de oportunidades para los sectores sociales y productivos, sin
distincién de ningun tipo realizando asi un cambio sin precedentes para que en un trabajo conjunto sea
de Teapa el mayor municipio de gran impacto socioeconémico de la region sierra de Tabasco.

Vision

La meta es lograr que nuestro municipio sea incluyente e innovador que genere progreso, orden,
confianza y oportunidades, promoviendo la participacién y el desarrollo sustentable en un marco de
legalidad, justicia y transparencia; donde los Teapanecos tengan a su alcance como nunca antes los
elementos para contribuir a su crecimiento como ente basico de la sociedad y al propio del municipio,
aprovechando las ventajas que ofrecen los sectores productivos, naturales y culturales que nos
distinguen como la sultana de la sierra.

El proyecto queda inmerso en el Eje Rector Medio Ambiente y Sustentabilidad, en la Estrategia Tratamiento
de Aguas Residuales.

El Eje Rector Medio Ambiente y Sustentabilidad, tiene como objetivo:

5.1 Dirigir una politica clara y eficiente que adopte el disefio de medidas de proteccién ambiental y
manejo de desechos, particularmente aquellos que sean téxicos o nocivos para la salud publica, flora y
fauna del municipio.

5.2 Trabajar coordinadamente con organismo, internacionales, nacionales, estatales y locales para
implementar camparias de reforestacion, limpieza de rios y reservas hidrologicas.

5.3 Concientizar a la poblaciéon sobre el manejo de residuos sélidos y ampliar las reservas ecoldgicas del
municipio.

5.4 Mejorar los niveles de bienestar y calidad de vida de los ciudadanos, que permitan explotar su
potencial mediante el uso responsable y racional de los recursos naturales.

5.5 Cumplir y vigilar que se cumplan las normas y disposiciones que regulan la politica ambiental en el
ambito Municipal.

Estrategias
5.5 Estrategia: Tratamiento de Aguas Residuales
Lineas de Accion

5.5.1 Realizar un diagndstico y evaluacion de cada sistema de tratamiento de aguas residuales en el
municipio para definir la factibilidad entre su restauracion o suministro de equipos nuevos.

5.5.2 Gestionar la construccién y operacion de nuevos sistemas de tratamiento de aguas residuales que
garanticen el servicio a la poblacién que asi lo demande.

El proyecto queda inmerso en el Objetivo 5.4 y 5.5, dado que la Planta de Tratamiento, contribuira al
bienestar y calidad de vida de la poblacion, dando cumplimiento a lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-001.SEMARNAT-1996 y NOM-004-SEMARNAT-2002; y en la estrategia 5.5 especifica para el
Tratamiento de Aguas Residuales, en la Linea de Accion 5.5.2 dado que se pretende la construccion y
operacion de un nuevo sistema de tratamiento de aguas residuales, para garantizar el servicio a la poblacion.
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I11.4. Normas Oficiales Mexicanas

;| TABASCO | CEAS

NORMAS OFICIALES

ESPECIFICACIONES

VINCULACION

MEXICANA
NOM-059- 5.1 La lista en la que se identifican las especies y | Durante la elaboracién de la
SEMARNAT-2010, poblaciones de flora y fauna silvestres en cada una de | presenta Manifestaciéon de
Proteccién las categorias de riesgo se divide en: Anfibios, Aves, | Impacto Ambiental, se
ambiental-Especies Hongos, Invertebrados, Mamiferos, Peces, Plantas y | identificé la especies

nativas de México de
flora y fauna
silvestres-Categorias
de riesgo y
especificaciones

para su inclusion,
exclusién o cambio-
Lista de especies en

Reptiles.

presentes en el darea del
proyecto, del cual se tiene
gue ninguna de las especies
se encuentran en categoria de
riesgo.

riesgo.
NOM-081- LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES. El proyecto estara dentro los
SEMARNAT- LiMITE MAXiMo || limites maximos permisibles,
ZONA HORARIO s .
1994, Que establece PERMISIBLE dB (A) || Y Se realizaran las actividades
los |ITT1-IteS maximos o . 6:00 a 22:00 55 .dethro de los horarios
permisibles de | Residenciall (exteriores) 22:00 3 6:00 50 indicados en la NOM-081-
emisidon de ruido de - SEMARNAT-1994
las tes fi Industriales y 6:00 a 22:00 68
n i
aS, uentes fyas 'y su comerciales 22:00 a 6:00 65
método de
s Escuelas areas

medicion. i ) ( Durante el juego 55

exteriores de juego)

Ceremonias, festivales

y eventos de 4 horas 100

entretenimiento.
NOM-001- 4.1. La concentracion de contaminantes basicos, | El objetivo del proyecto es dar
SEMARNAT-1996. asi como de contaminantes patégenos vy | Tratamiento a las Aguas
Que establece los | parasitarios, toxicidad aguda vy color verdadero, | Residuales, misma que previo
limites maximos | metales pesados y cianuros para las descargas de | a su descargara deberan
permisibles de | aguas residuales acuerpos receptores, no debe | realizarse los monitoreos
contaminantes para | exceder el valor indicado como limite permisible de | correspondientes para

las aguas residuales
tratadas que se
redsen en servicios
al publico

acuerdo al tipo de cuerpo receptor en las Tablas 1y 2
de esta Norma Oficial Mexicana.

En caso de que existan condiciones particulares
de descarga emitidas conforme a una Declaratoria
de Clasificacidon de los Cuerpos de Aguas Nacionales
publicada en el Diario Oficial de la Federacion o
cuyos limites permisibles sean mas estrictos o con
parametros adicionales en comparacién con los
previstos en estaNorma Oficial Mexicana, los
parametros y limites permisibles que se deberan
cumplir serdn los que establezcan las citadas
condiciones particulares de descarga.

conocer la Calidad de Agua,

observando en todo
momento que se encuentren
dentro de los Limites

permisible establecidos para
Promedio Diario y Promedio
Mensual en las Tablas 1y 2.
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Los responsables de la descarga deberdn
comprobar de manera ordinaria en términos de lo
dispuesto en el numeral 6.2, el cumplimiento de los
limites permisibles establecidos para Promedio Diario
y Promedio Mensual en las Tablas 1 y 2 segun
corresponda al tipo de cuerpo receptor. El valor
instantaneo sera verificado ya sea por la Comision o
la Procuraduria.

NOM-004-
SEMARNAT-2002,
Proteccién
Ambiental-Lodos vy
Biosolidos-
Especificaciones vy
Limites Maximos
Permisibles ye
Contaminantes para
su Aprovechamiento
y Disposicion Final

4.1 Las personas fisicas o morales interesadas en
llevar a cabo el aprovechamiento o disposicion final
de los lodos y biosdlidos a que se refiere esta Norma
Oficial Mexicana, debera de recabar la “constancia de
no peligrosidad de los mismos” en términos del
trdmite SEMARNAT-07-007.

4.1.1 En el caso del proceso de estabilizacion alcalina,
las muestras de lodos deben ser tomadas antes de
ser sometidas a este proceso.

4.2 Los lodos y biosdlidos que cumplan con lo
establecido en la especificacion 4.1, pueden ser
manejados como residuos no peligrosos para su
aprovechamiento o disposicién final como se
establece en la presente Norma Oficial Mexicana.

4.3 Para que los biosdlidos puedan ser aprovechados,
deben cumplir con la especificacion 4.4, 4.5,4.6,4.7 y
4.8; y lo establecido en las tablas 1, 2 y 3 de la
presente Norma Oficial Mexicana.

4.4 Los generadores de biosdlidos deben controlar la
atraccion de vectores, demostrando su efectividad.
Para lo cual se pueden aplicar cualquiera de las
opciones descritas, de manera enunciativa pero no
limitativa, en el Anexo 1 u otras que el responsable
demuestre que son utiles para ello. Se deben
conservar los registros del control por lo menos
durante los siguientes 5 (cinco) afios posteriores a su
generacion.

4.5 Para efectos de esta Norma Oficial Mexicana los
biosodlidos se clasifican en tipo: excelente y bueno en
funcién de su contenido de metales pesados; y en
clase: A, B y C en funcién de su contenido de
patégenos y parasitos.

4.6 Los limites maximos permisibles de metales
pesados se establecen en la tabla 1.

Los lodos producidos deberan
someterse a PRUEBAS FiSICO -
QUIMICA DE LOS RESIDUOS O
DESECHOS GENERADOS
(caracterizacion analitica
CRETIVB), para conocer sus
caracteristicas, de igual forma
deberan ser estabilizados y se
dara el manejo de acuerdo a
las caracteristicas
identificadas.

l11.5. Otros instrumentos a considerar son:

El analisis a incluir, debera demostrar la congruencia del proyecto con lo dispuesto en:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
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Articulo 40.- Toda persona tiene derecho al acceso, disposicién y saneamiento de agua para consumo
personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible. El Estado garantizara este
derecho y la ley definira las bases, apoyos y modalidades para el acceso y uso equitativo y sustentable
de los recursos hidricos, estableciendo la participacion de la Federacion, las entidades federativas y los
municipios, asi como la participacién de la ciudadania para la consecucion de dichos fines.

El proyecto pretende dar el servicio de saneamiento de aguas residuales en forma suficiente, y aceptable
dado que es un derecho humano que el Estado debe garantizar. El agua es uno de los recursos mas
importantes para el desarrollo integral y digno de los individuos, por lo que la contaminacion de esta
transgrede el derecho a la salud, la alimentacién, el ambiente sano y la vida y vivienda dignas.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas
0 agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion Xll de este articulo;

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas
en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el expediente
respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Por las caracteristicas del presente proyecto tal como se describe en el apartado anterior de la presente MIA,
se desprende que la SEMARNAT es autoridad competente para conocer del procedimiento de evaluacion del
impacto ambiental en los términos solicitados.

De manera especial puede apreciarse que el proyecto que se propone desarrollar, no se encuentra en un sitio
en donde por su interaccion con los diferentes componentes ambientales, pudieran preverse impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que ocasionasen la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

CAPITULO Il

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: A) HIDRAULICAS:

pag. 42
MIA PTAR, TEAPA, TABASCO 2020



AU068 REINGENIERIA DEOL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO
PARA LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE BOMBEO, _°
CONAGUA  EMISORES Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS | TABASCO (%AS
feHmONIASE PR At RESIDUALES DE LA CIUDAD DE TEAPA EN EL MUNICIPIO DE ]
TEAPA, TABASCO.

VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen liquidos o lodos en cuerpos
receptores que constituyan bienes nacionales, excepto aquellas en las que se reunan las siguientes
caracteristicas:

a) Descarguen liquidos hasta un maximo de 100 litros por segundo, incluyendo las obras de descarga en
la zona federal;

b)
El proyecto contempla la descarga de 100 Ips de aguas residuales tratadas, de igual forma contempla obras de
descarga en la zona federal del Rio Puyacatengo.

c) En su tratamiento no realicen actividades consideradas altamente riesgosas, y
El proyecto no contempla la utilizacion de sustancias altamente riesgosas, dado que para la desinfeccion se
mediante medios bioldgicos.

d) No le resulte aplicable algun otro supuesto del articulo 28 de la Ley;

No resulta aplicable ninguin otro supuesto del articulo 28 de la LGEEPA, como es el cambio de uso de suelo,
porque el area donde se pretende establecer la planta, esta desprovista de vegetacion forestal, es importante
mencionar que el predio cuenta con una zona baja misma que no sera ocupada para la construccion de la
PTAR; y por ultimo, no se encuentra en ningin ANP Estatal o Federal.

Conclusion.

La Planta de Tratamiento por las caracteristicas del presente proyecto tal como se describe en el apartado de
la presente MIA, se desprende que la SEMARNAT es autoridad competente para conocer del procedimiento
de evaluacion del impacto ambiental en los términos solicitados.

De igual forma se muestra que el proyecto que se propone desarrollar, no se encuentra en un sitio en donde
por su interaccion con los diferentes componentes ambientales, pudieran preverse impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que ocasionasen la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Ley de Aguas Nacionales.
ARTICULO 7. Se declara de utilidad publica:

VII. El mejoramiento de la calidad de las aguas residuales, la prevencion y control de su contaminacion,
la recirculacién y el reuso de dichas aguas, asi como la construccién y operacién de obras de
prevencion, control y mitigacion de la contaminacion del agua, incluyendo plantas de tratamiento de
aguas residuales;

ARTICULO 9. ...
Son atribuciones de "la Comision" en su Nivel Nacional, las siguientes:

XX. Expedir titulos de concesién, asignacion o permiso de descarga a que se refiere la presente Ley y
sus reglamentos, reconocer derechos y llevar el Registro Publico de Derechos de Agua;

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua”
para tal efecto.
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Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicara en lo
conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de explotacién, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales.

Por las caracteristicas del presente proyecto, es una obra de utilidad publica, dado que pretende el
mejoramiento de la calidad de las aguas residuales, misma que debera obtener la concesién y permiso de
descarga correspondiente, ademas de obtener la concesion por la ocupacion de la zona federal por las obras
de descarga al Rio Puyacatengo.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos.

Durante la construccién, operaciéon y mantenimiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
se observara la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXIX. Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado
sélido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que puede ser
susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo
dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella deriven;

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no rednen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son
producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados
cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley;

XXXIIl. Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacién, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen
y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro
de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley
como residuos de otra indole;

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacién, salvo cuando
se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

Por las caracteristicas del presente proyecto, durante la construccion se estaran generando residuos sélidos
urbanos y de manejo especial, a los cuales seran almacenados y entregados a empresas dedicadas a la
recoleccion y manejo de este tipo de residuos; durante la operacion se generaran los lodos provenientes del
tratamiento de agua residuales, los cuales se estabilizaran y se dara el manejo correspondiente, de igual
forma seran entregados a empresas con autorizacion correspondiente para su manejo y disposicion final.

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024.
Objetivo prioritario 3. Promover al agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones

transparentes, confiables, eficientes y eficaces que velen por un medio ambiente sano y donde una
sociedad participativa se involucre en su gestién.
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Estrategia prioritaria 3.1. Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento,
especialmente en la poblacién mas vulnerable.

Acciones puntuales Vinculacion

3.1.2.- Abatir el rezago en el acceso al agua potable y al |El proyecto cumple con la Estrategia prioritaria
saneamiento para elevar el bienestar en los medios |de garantizar el derecho del agua vy el
rural y periurbano. saneamiento, dado que el objetivo del proyecto
3.1.3.- Fortalecer a los organismos operadores de agua [es dar el tratamiento de aguas residuales a la
y saneamiento, a fin de asegurar servicios de calidad a [ciudad de Teapa.

la poblacion

3.1.4.- Atender los requerimientos de infraestructura
hidraulica para hacer frente a las
necesidades presentes y futuras.

Instrumentos juridicos y de gestion de territorio que traten de los efectos adversos del cambio
climatico y de la adaptacion y reduccion.

Ley General de Cambio Climatico
Articulo 90. Corresponde a los municipios, las siguientes atribuciones:

Il.- Formular e instrumentar politicas y acciones para enfrentar al cambio climatico en congruencia con el
Plan Nacional de Desarrollo, la Estrategia Nacional, el Programa, el Programa estatal en materia de
cambio climatico y con las leyes aplicables, en las siguientes materias:

a) Prestacion del servicio de agua potable y saneamiento;

El presente proyecto pretende establecerse para dar tratamiento de las agua residuales generados en la
ciudad de Teapa, con la finalidad de dar el servicio a la poblacién y asegurar el derecho a un ambiente sano,
lo que contribuye a la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, ademas que contribuye a disminuir los
contaminantes y sedimentos que pueden llegar a las aguas del Rio Puyacatengo, sin el tratamiento
correspondiente; de igual forma se puede disminuir la contaminacion al acuifero dado que la mayoria de la
poblacion cuenta con fosas sépticas, ante lo cual se tiene que se contaminan los mantos acuiferos.

Agenda Azul.
Gestion integral de los recursos hidricos y los ecosistemas acuaticos costeros y marinos.

La Agenda Azul se refiere a todo lo concerniente con el recurso hidrico y su manejo integral. En esta
agenda participan fundamentalmente la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y el Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua (IMTA), contribuyendo con programas y acciones especificas al gran reto de
lograr un uso responsable y eficiente del agua, basado en el reconocimiento de su valor econémico y
social, para garantizar su preservacion en beneficio de las generaciones actuales y futuras.

4.1 AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO
41.1 AMPLIAR LA COBERTURA Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE,

ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO BASICO PARA CONTRIBUIR A CREAR MEJORES
CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION
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Los diferentes programas que la CONAGUA coordina con los gobiernos estatal y municipal, permiten
destinar recursos aplicados para la ampliacion de redes de agua potable y alcantarillado con la finalidad
de incrementar la cobertura en los servicios.

Es importante seiialar que el presente proyecto, contribuira con los objetivos de la normatividad de Cambio
Climatico, que aseguren el saneamiento de las aguas residuales, y contribuye a disminuir los posibles
contaminantes que puede llegar al Rio Puyacatengo, ademas de disminuir los sedimentos y contaminantes
que puede llegar al Rio y a los acuiferos dada la utilizacién de las fosas sépticas.
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IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA, EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO E INVENTARIO
AMBIENTAL.

La informacién que integre este capitulo debera caracterizarse por su congruencia y vinculacién con los
capitulos previos vy, principalmente con los apartados siguientes. Toda la informaciéon que se presente,
debe estar vinculada a la identificacién de los impactos al ambiente, por ende, su conformacion debe
tener una estrecha relacion con los capitulos subsecuentes.

IV.1. Delimitacion del area de influencia.
El criterio utilizado para delimitar el Area de Influencia, son los cultivos perennes que existentes en las
colindancias, asi como el limite del Rio Puyacatengo, identificando que la vegetacion corresponde a

cultivos de platano y pastizal cultivado, caracteristica presente en el area del proyecto.

Para el presente proyecto se identifico un area aproximada de 434 Hectareas.

‘PTAR TEAPA

. Leyenda
Google Earth ; @ AREADE INFLUENCIA
s . PTAR TEAPA

A

N
ogles 2 2 km

Se anexa archivo Kml, para la identificacién del Area de Influencia.

IV.2. Delimitacion del Sistema Ambiental.

Para la delimitaciéon del Sistema Ambiental (SA) se utilizé las Unidades de Gestion Ambiental del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Tabasco, en la que se encuentra el area
del proyecto, identificada como UGA TEA-ASV-01, con Politica Ambiental de Aprovechamiento, y
Subpolitica Silvopastoril, con una superficie de 16525.4111 hectareas.
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Unidades de Gestion Ambiental de Teapa. (POERET).
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Imagen del Sistema Ambiental para el proyecto de la PTAR
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IV.2.1  Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1.1 Medio abiético.

Sobre la base de los lineamientos anteriores, realizar un analisis integral del estado de los componentes
con los que el proyecto pueda tener interaccion, esto es, la seleccion de dichos componentes debe
sustentarse unicamente en aquellos que puedan limitar el desarrollo del proyecto o particularmente sobre
aquellos que este pueda afectar de manera directa o indirecta. Al respecto y sélo de manera enunciativa
se citan los siguientes:

a) Clima. El Estado de Tabasco esta definido por tres tipos de clima, dos de ellos cubren mas del 95 %
del territorio: Af, Am y Ax, calido humedo con lluvias todo el afio, calido humedo con lluvias abundantes
en verano y calido subhumedo con lluvias en verano respectivamente. El primero de ellos Af (w) esta
distribuido en las areas montafiosas correspondientes a la provincia Sierra de Chiapas y Guatemala.
Esto permite la distribucion de especies de selva hiUmeda o selva alta perennifolia. EI segundo tipo de
clima Am (w) esta distribuido en la gran planicie de la llanura del Golfo y al igual que el clima anterior
presenta periodos marcados de precipitacion y sequia definidos por las siguientes caracteristicas. El
tercer tipo de clima es el Calido Subhumedo con lluvias en verano, este se localiza en una pequefia
porcion en la parte noroeste del estado, en el municipio de Balancan y a pesar de ser el menos hiumedo
de los climas del estado, mantiene un promedio de lluvias entre los 1500 y 2000 mm anuales.

Temporal

El temporal abarca de mediados de junio a mediados de septiembre y se origina por precipitaciones de
tipo convectivo - orografico producto de los vientos alisios del este y noreste (masas de aire caliente
hdamedo) con lluvias que en general son de corta duracion, pero intensas, presentandose casi siempre
por las tardes y noches con altas temperaturas y por las mafianas con una buena insolacién (cuadro 3).
Las lluvias inician a mediados del mes de junio, unos dias antes del solsticio de verano y se puede
considerar a los meses de junio, julio y agosto como un periodo medio lluvioso, presentando lluvias
moderadas a fuertes. Mientras que el mes de septiembre es ya muy lluvioso, ocurriendo en este lapso
lluvias de fuertes a torrenciales. Dentro de este periodo se presenta la canicula o sequia intraestival que
abarca de la segunda quincena de julio a gran parte del mes de agosto, caracterizada por altas
temperaturas y dias secos, bochornosos dentro de una fase humeda. Ademas, la zona se ve afectada
indirectamente por perturbaciones atmosféricas de tipo ciclénico que se producen en el verano y
principios del otofio en el Mar Caribe y Mar de las Antillas, asi como en el Golfo de Tehuantepec y que
favorecen la ocurrencia de lluvias intensas en la region.

Nortes

A partir del mes de octubre la planicie es invadida por vientos anticiclonicos cargados de humedad a los
cuales se les denomina nortes. Estos se originan por el intercambio de aire de un cicléon que se aleja por
el Mar Caribe y Golfo de México, asi como por vientos del NE proveniente de los Estados Unidos de
Norteamérica y Canada, denominados frentes frios.

Los nortes ocasionan nublados constantes, disminucién de la temperatura y lluvias de ligeras a fuertes,
pero que a veces duran varios dias e inclusive varias semanas. Los nortes se presentan del mes de
septiembre al mes de febrero, raramente se extienden al mes de marzo. Dando lugar a los meses de
septiembre y octubre como el periodo més lluvioso del afio, descendiendo a medio lluvioso en los meses
de noviembre, diciembre y enero, para amortiguar drasticamente las lluvias en el mes de febrero.
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Secas

De fines de febrero a principios de junio se presenta la temporada seca, caracterizada por altas
temperaturas, ausencia de nubosidad, y lapsos sin lluvia durante varias semanas, que en ocasiones
llegan a rebasar el mes, ocurren también vientos calidos del sur y sureste. Si bien es cierto que en esta
temporada la precipitacion sufre un descenso drastico, esto no quiere decir que deja de llover, ya que
siempre se presentan lluvias aisladas, que abarcan zonas reducidas. Los valores minimos de
precipitacion se presentan en el mes de abril. De acuerdo a la sobre posiciéon de la carta de clima del
estado de Tabasco del Instituto Nacional de Geografia Estadistica e Informatica el clima predominante
en el trazo del proyecto es Calido humedo con lluvias todo el afo Af (m) la temperatura media anual
registrada oscila entre los 26° a 28° C, la precipitacion pluvial media anual registrada para la zona 1 500
—2 500 mm.

‘PU‘«R TEAPA

climaimgw.963

r climatmgw
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clima_liav: 01
clima_sc: 0
clima_tp: 0
clima_sf: 0
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o des_tem: Calido humedo, temperatura media anual mayor de
220C y temperatura del mes mas frio mayor de 180C.
* desc_prec: Precipitacion del mes mas seco mayor de 40 mm;
lluvias entre verano e imierno mayores al 18% anual
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b) Geomorfologia.

El proceso de evolucién de esta regidn del pais en términos generales es reciente y con pocas
variaciones, que se han descubierto por el intenso trabajo de exploracion que ha desarrollado Petréleos
Mexicanos en la zona. Estas observaciones han permitido correlacionar las estructuras geoldgicas
subterraneas de la gran planicie con la geologia superficial de la Sierra de Chiapas y Guatemala. A partir
de esto se puede decir que la planicie se encuentra sobre un grupo de calizas plegadas y falladas que
descansan sobre un basamento cristalino que aflora en la parte sur en la zona del Soconusco. Diversos
autores consideran que el emplazamiento de este cuerpo pudo estar asociado al cierre del océano
atlantico de finales del paleozoico. A inicios del cretacico se formé un gran banco calcareo debido a la
transgresiéon marina, dando como resultado la sedimentaciéon y depésito de carbonatos en la peninsula
de Yucatan, en el estado de Tabasco y el estado de Chiapas, asi como el desarrollo de depdsitos de
talud en una franja que bordea el bloque calcareo.

Esta franja ha sido localizada al este del estado y cuya importancia radica en la gran produccion de
petréleo. Durante el periodo Albiano — Cenomaniano, se depositaron calizas en ambientes someros
marinos. Cuando las mareas transgredieron, numerosas zonas erosionadas durante el Barremiano —
Aptiano se depositaron en facies de talud. Estos bancos han sido cubiertos en su gran mayoria por los
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depodsitos del terciario que forman la llanura costera. Han sido detectadas solo por perforaciones
profundas y afloran en las sierras del norte de Chiapas. Durante el terciario se inicia en Tabasco la
sedimentacion terrigena marina producto del levantamiento de la porcion occidental de México y el
plegamiento de la Sierra Madre Oriental. A excepcién de la porcion sur, en el estado de Tabasco no
existen estructuras geoldgicas superficiales de gran envergadura. Sin embargo, en el subsuelo se han
detectado estructuras asociadas a diferentes etapas tectonicas cuya evolucion se puede resumir en tres
grandes eventos: una primera etapa de eventos compresivos que plegé las rocas sedimentarias
depositadas durante el jurasico, lo que dio lugar a geoformas representadas por sinclinales y anticlinales
alargadas con rumbo noroeste — sureste, en altitudes que varian desde los 200 a 900 msnm;
posteriormente se dio la intrusion de masas salinas hacia las capas superiores a través de planos de
falla y ejes de falla generando deformacion tipo démica distribuida de forma irregular; finalmente vino una
etapa de relajamiento tecténico durante el Mioceno Superior Pleistoceno, esta tectonica distensiva afecto
las geoformas existentes y generd desplazamientos laterales asociados al sistema Polochic — Motagua
de edad Mioceno — Plioceno; por lo que el relieve aparece como bloques que superficialmente definen
valles tectonicos (grabens). Lo anterior origind la formacion de las cuencas de Macuspana y Comalcalco,
donde se depositaron potentes espesores de sedimentos terrigenos.

La existencia de estas fosas y pilares origind que las cuencas se desarrollaran una independiente de la
otra, cada cual con caracteristicas particulares; en algunas de ellas existieron condiciones de mares
someros donde habia abundante materia organica que a la postre formarian las rocas generadoras de
hidrocarburos. Otras cuencas con tirantes de agua mas someros permitieron la formacién de cuencas
evaporiticas donde se depositaron gruesos horizontes de yeso y sales. En el estado de Tabasco no
existe una gran diversidad litolégica, en la llanura costera predominan los suelos cuaternarios de tipo
aluvial, lacustre, palustre y litoral, asi como lomerios de areniscas y calizas de edad terciaria (Oligoceno),
estas ultimas correspondientes a la plataforma yucateca.

Las rocas mas antiguas son también de origen sedimentario y fueron depositadas en ambientes marinos,
lagunares y deltaicos, donde se formaron calizas, evaporiticas y conglomerados respectivamente; de
estas las mas antiguas son de la edad Cretacica. Mesozoico Corresponden a este periodo rocas
sedimentarias representadas por calizas de grano fino Ks (cz), compactas que van en espesores
medianos a gruesos en colores gris claro gris oscuro y crema. Presentan diferentes grados de
fracturamiento con huellas de disolucion y algunos horizontes intercalados de caliza dolomitica y arcillosa
que contienen fésiles como: fragmentos de ostracodos, gasterépodos y pelecipodos, espiculas de
equinodermos y algunos miliélidos entre otros que indican facies de plataforma de aguas relativamente
profundas y lagunares. Su contacto inferior es transicional con caliza del Cretacico Inferior, subyace con
caliza del Paleoceno y se correlaciona con la parte superior de la formacion Caliza Sierra Madre
(Huroniano — Campaniano). Forman Montafias escarpadas con gran desarrollo carstico y generalmente
constituyen el nucleo de anticlinales. Las mayores elevaciones formadas por esta unidad litolégica son
las Sierras del Madrigal, Tapijulapa, Poana y otras localizadas en la porcién centro — sur, al este de
Tapijulapa y sureste de Tenosique. Cenozoico Terciario La secuencia predominante de esta etapa son
las rocas sedimentarias e inicia con una depositacién de una secuencia terrigena de lutita y arenisca tipo
flysch que consta de una alternancia de arenisca calcarea y lutita. Las primeras constituidas por granos
de cuarzo feldespatos y micas, cementados por carbonatos de calcio. La secuencia presenta
coloraciones verdosas y gris metalico, ademas de encontrarse profundamente intemperizada. Sobreyace
concordantemente a caliza del Cretacico Superior al igual que las unidades Tpal (cz-lu) y Tpal (cz) con
las que se correlaciona y subyace discordantemente a sedimentos continentales del Eoceno.

La geoforma caracteristica de los lomerios suaves y alargados; aflora en el extremo centro — sur en el
estado, al sur de Teapa, en los alrededores de Tapijulapa, Tacotalpa. En las sierras localizadas al sur de
Tenosique, aflora una unidad representada por caliza arcillosa, parcialmente recristalizada y
dolomitizada. Contiene escasa fauna mal conservada generalmente con fragmentos de gasterépodos,
pelecipodos, algunos ostracodos y foraminiferos benténicos. Tpal (cz) aflora en estratos que van desde
delgados a gruesos en ocasiones masivos. El registro fésil indica ambiente de plataforma de aguas
someras Yy lagunares. Hacia la cima presenta intercalaciones arcillosas de color amarillo; sobreyace
concordantemente a caliza del Cretacico Superior y subyace discordantemente a una secuencia de lutita
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— arenisca del Eoceno y caliza del Oligoceno. Ocupa la mayoria de los flancos anticlinales y muestra
evidencias de carsticidad incipiente. La unidad se correlaciona con el miembro superior de la calcarenita
Petén. La flora en las localidades de Ignacio Allende, Nifios Héroes de Chapultepec y Alvar Obregén en
el municipio de Tenosique al extremo sureste del estado. En esta zona se muestra también una
alternancia de caliza arcillosa de color crema, en estratos delgados vy lutita calcarea con estratificacion
media. En la secuencia se observan fésiles equinoides, algas y gasterépodos, su representacion
cartogréfica es Tpal (cz-lu).

Existen afloramientos de esta indole al pie de la serrania en las comunidades de Javier Rojo Goémez
(Tenosique). Al sur y oriente de Macuspana y al Oriente de la Sierra Poana, en la porcién centro — sur
del estado se localiza la unidad arenisca — limonita y lutita — arenisca pertenecientes a la formacion el
Bosque Te (lu-ar) de edad Eoceno Medio y Superior. En este predominan las areniscas de grano medio
dispuestas en estratos de colores pardo, rojo y purpura que se clasifican en sub literanitas y literanitas
del tipo de la arena volcanica que contiene granos angulosos y sub redondeados de cuarzo que
presentan zoneamientos; asi como micas contenidas en feldespatos y cuarzo. Alternan con lutita y
limonita siendo esta Ultima de tipo calcareo arcillosa en capas de espesor medio; la lutita es calcarea en
capas laminares que forman estratos de escasos centimetros. El ambiente de depdsito de esta unidad es
continental y transicional, subyace discordantemente a caliza y caliza — lutita del Paleoceno y de esta
misma manera a caliza lutita del Oligoceno. La unidad forma lomerios que ocupan valles intermontanos
en las localidades de Santo Tomas, el Bejucal, Francisco Villa, Lomas Alegres y Estacion Macuspana,
entre otras localizadas en el centro sur del estado.

En el Cerro de la Ventana, al sur del estado aflora una secuencia de lutita — arenisca To (luar),
incipientemente intemperizada con intercalaciones de calizas y margas. Los estratos lutiticos son de
colores grises y verdes con tonos azulosos, las areniscas son de color café amarillento de grano medio a
grueso con clastos de roca volcanica que forman estratos que van desde medios a delgados. La unidad
se encuentra deformada, se presenta en pliegues asimétricos y con fallas de corrimiento lateral.
Sobreyacen a calizas del oligoceno y subyace a depésitos arenosos del Mioceno, ambas en contacto
concordante, pertenecen a la formacion Simojovel del Oligoceno Superior su morfologia es de sierra alta
alargada y escarpada. En la porcion centro sur del estado en el Cerro del Tortugero se manifiesta una
secuencia de caliza arcillo — arenosa parcialmente re cristalizada To(cz) se presenta en estratos de
espesores gruesos que contienen fauna de moluscos y microalgas calcareas caracteristicas de
paleoambientes de plataforma marina, presenta ademas vetillas de calcita y estilolitas.

Esta unidad se asocia a la formacion de Mampuyil que sobreyace discordantemente a la formacion el
Bosque y subyace a la formacion Simojovel, la expresion morfolégica que presenta es de sierras
alargadas con presencia de dolinas. Estos afloramientos se encuentran al sur de Macuspana y sureste
de Teapa En la cima de las sierras del sur del estado (la Ventana y la Pava, Huimanguillo), al sur de la
Chontalpa se exhibe un conglomerado polimictico To (cg), conformado por clastos de roca ignea
intrusiva acida, calizas y rocas hipabisales de composicion intermedia estan contenidos en una matriz de
arena gruesa, cuarzo — feldespatica, cementada por silice y carbonato de calcio. El tamafio de los
clastos es variado predominando los de diametros entre 3 y 10 cm. El grado de redondez va de
subanguloso a subredondeado con arreglo cadtico que indica levantamiento y déposito mas o menos
rapido en ambientes de alta energia. Forman estratos gruesos y masivos con intercalaciones de lutitas y
areniscas, la frecuencia se encuentra fracturada, sobreyace concordantemente con lutita — arenisca de la
misma edad y subyace discordantemente a arenisca del Mioceno. Forma parte de la formacién Simojovel
y presenta morfologia de cerros altos y acantilados. En el oriente y noreste de Tenosique asoma la caliza
recristalizada arcillo — arenosa Tm(cz) que pertenece a afloramientos mas occidentales de la formacion
Carrillo Puerto, es decir depositos correspondientes a la plataforma de Yucatan. El registro fésil indica
ambientes de depdsito de plataformas de aguas someras, los afloramientos forman lomerios bajos. Al
occidente de Huimanguillo, Villahermosa, norte y sur de Macuspana, asi como al norte y occidente de
Tenosique se distribuye ampliamente litarenita de grano medio, ocasionalmente conglomeraticas Tm

(ar).
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Los analisis petrograficos indican que contienen cuarzo, moscovita, feldespatos, circon, caolin y
fragmentos de roca, empacados en una matriz arcillosa. Se presenta en estratos muy deleznables,
desde un centimetro de espesor a masivos de color amarillo, pardo y rojo con estratificacion cruzada y
laminar, tiene intercalaciones de estratos delgados de limolitas y calizas, en la base del afloramiento se
localiza un horizonte calcareo fusilero. La mayor parte de la unidad se correlaciona con las formaciones
de Tulipan, Amate y Belén, depositada en ambiente transicional de intramarea. Morfolégicamente se
manifiesta como lomerios bajos, el intemperismo es pro fundo, sobreyace concordantemente a los
sedimentos del Oligoceno y subyace discordantemente a suelos del Cuaternario.

El dnico afloramiento de rocas igneas se encuentra representado por andesitas de augita Ts (A), de
textura porfidica de color gris en roca sana e intemperizada, muestra tonos amarillentos por efectos de la
alteracion a arcillas. Sobreyace discordantemente a depdsitos terrigenos del terciario. Tiene morfologia
de mesas moderadamente disectadas y de lomerios aflorando en el sur, este y oeste de Teapa.
Cuaternario Para esta secuencia se tiene la presencia de depésitos recientes, ampliamente distribuidos
en todo el estado. El espesor se incrementa en un gradiente sur — norte desde los pies de montes hacia
la zona litoral y deltaica. Uno de ellos representado por la unidad conglomeratica Q (gc) de origen
continental, constituida por gravas sub redondeadas de caliza y arenisca, en una matriz arcillosa
pobremente cementada por caliche sobreyace discordantemente a formaciones del Terciario y esta
parcialmente cubierta por suelos. Morfolégicamente se manifiesta por pequefios monticulos que apenas
sobresalen de la llanura. Aflora al noreste de Balancan y al oeste de Nezahualcdyotl en el mismo
municipio; asi como al noroeste de Tenosique. Los suelos se encuentran ampliamente distribuidos en
todo el estado, el espesor y la abundancia se incrementa de sur a norte. En el extremo oriente de la
entidad, en cercania a Villa el Triunfo, Balancan, se encuentra un tipo de suelo color amarillento terroso
que engloba nédulos de pedernal y fragmentos de caliza, forma una delgada capa que cubre
discordantemente a calizas terciarias Q (caliche). Los depositos lacustres Q (la), los forman arcillas,
limos, gravas y arenas ricos en materia organica de color oscuro. Predomina este tipo de suelo en el
centro del estado, principalmente al sur del punto de unién de los rios Usumacinta y Grijalva donde
existen vastas zonas inundadas. Debido a las constantes inundaciones que se presentan en zonas
pertenecientes a la llanura Costera del Golfo Sur se han depositado arcillas, limos y arenas Q (pa) con
abundante materia organica.

Estas estan distribuidas al noroeste de la laguna el Rosario, parte de la franja costera, en la zona centro
del estado, asi como algunas porciones de la zona oriental en el estado. Sedimentos formados por limos,
arcillas y cuerpos lenticulares de arena y grava de origen fluvial Q(al), que se interdigitan con suelos de
origen lacustre y palustre, se han formado en la planicie de inundacion de los rios Usumacinta,
Mezcalapa, Santana, Candelaria y algunas porciones del Grijalva constituyendo las partes mas bajas y
planas del estado. Los suelos litorales Q (li), se han formado en zonas de playa y barras costeras por
acumulaciones de arena retrabajada por el oleaje y se distribuyen en el extremo norte del estado. Los
depdsitos edlicos q (eo) estan fuertemente afectados por factores como los vientos del norte y del sur,
asi como por las corrientes litorales del Golfo de México. Estan constituidos por cuarzo y fragmentos de
roca que presentan estratificacion cruzada y han formado barjanes y dunas transversales a la linea de la
costa y sobre el delta del Rio Grijalva. Los mas importantes por su extensién son los depdésitos lacustres
formados por arcillas, limos, arenas y gravas, ricos en materia organica y de color oscuro. Generalmente
el grueso del material se distribuye en un gradiente que va de las orillas de los cuerpos pluviales a las
zonas de depdsito, es decir de material grueso a fino, segin sea el caso Caliza Ks (cz). Unidad del
Cretacico Superior, constituida por rocas carbonatadas depositadas en un ambiente marino de
plataforma. El espesor de los estratos varia de mediano a grueso, es fosilifero y esta fuertemente
fracturado. Debido a la disolucién presenta rasgos carsticos y en ocasiones se utiliza para la elaboracion
de cal.

Caliza Tpal (cz). Unidad sedimentaria de origen marino depositada en aguas someras, pertenece al
Paleoceno y esta representada por calizas arcillosas y ooliticas, con pequeinas cantidades de fésiles. Es
de color gris oscuro y esta dispuesta en estratos medianos y gruesos. Aflora en las localidades de
Ignacio Allende y Nifios Héroes Caliza-lutita Tpal (ca-lu). Unidad sedimentaria del Paleoceno constituida
de alternancias entre calizas arcillosas y lutitas calcareas. El espesor en las calizas es mediano y en la
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lutitas de mediano a delgado. Aflora al pie de las serranias cercanas a la localidad de Javier Rojo
Gomez.

Lutita-arenisca Te (lu-ar). Unidad sedimentaria del Eoceno, constituido por lutitas, limoliscas y areniscas
depositadas en un ambiente de transicion. Predominan las areniscas dispuestas en estratos gruesos.
Las limolitas son calcareo — arcillosas en estratos medianos. Su expresién morfolégica es de lomerios en
los valles intermontanos y de colinas altas y alargadas que bordean la sierra. Se pueden localizar en la
zona de Santo Tomas. De acuerdo a la sobre posicion de la carta de Geologia del Instituto Nacional de
Geografias Estadistica e Informatica (INEGI) la geologia del sistema ambiental de la zona del proyecto,
el 80% de los suelos tienen origenes en el periodo Cuaternario (Q) y el principal material conque estan
consolidados es lacustre (la) el 20% de los suelos del sistema ambiental tienen origen en el periodo
Terciario (T) y el principal material con que estan consolidados dichos suelos es material de tipo arenisca
(ar). De acuerdo a la sobre posicion de la carta del Geologia sobre imagenes satelitales el suelo del trazo
del proyecto en su totalidad tiene origen en el periodo Cuaternario (Q) y el material con que estan
consolidados es lacustre (la).

Imagen de la Geomorfologla de la zona del proyecto.
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c) Suelo: De acuerdo al Andlisis con los Sistemas de informacién Geografica, se tiene que el Sistema
Ambiental, Area de Influencia y el Area del proyecto presentan suelos de Tipo Fluvisol y Gleysoles. El
Area del proyecto presenta una superficie de 10 hectareas de suelos Fluvisoles y 10 hectareas de suelos
de toipo Gleysol; estos suelos estan definidos como sigue:

FLUVISOLES (FL), Suelos que presentan propiedades fluvicas, es decir, que se derivan de sedimentos
fluviales, lacustre o marinos y que reciben materiales nuevos a intervalos regulares y que, con excepcion
de materiales encauzados, tienen contenidos de carbono organico que decrecen irregularmente con la
profundidad o que se mantienen superiores a 0.20% a una profundidad de 125 cm; pueden presentar
estratos finos de arena con un contenido menor, siempre y cuando los sedimentos mas finos
subyacentes tengan contenidos suficientes, excluyendo horizontes A enterrados. Una caracteristica
fundamental de los Fluvisoles es que mantienen una estratificacion en al menos 25% del volumen de
suelo entre la superficie y los 125 cm de espesor.
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GLEYSOLES (GL). Suelos formados sobre materiales no consolidados (excluyendo materiales de
texturas gruesas y depositos aluviales que tengan propiedades fluvicas), que presentan propiedades
gléyicas (saturacion con agua durante ciertos periodos durante el afio o todo el afo y que manifiestan
procesos evidentes de reducciéon o una reduccidn asociada a la segregacion del hierro, dichos procesos
se pueden observar en el perfil por la presencia de colores azulosos o verdosos, ya sea como color
dominante o como moteado asociado con colores rojizos, amarillentos u ocres), a menos de 50 cm de
profundidad.

Imagen del tipo de suelo en el sitio del proyecto PTAR Teapa, Tab.
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En el municipio de Teapa las actividades de conservacion de suelos se basan principalmente en la
reforestacion, seguido de la labranza de conservacion, sin embargo, el niumero de hectareas en las que
se realizan estas actividades es muy poco en comparacion con las hectareas de suelos erosionados en
el municipio (Palma-Lépez. 2008).

d). Agua: El Sistema Ambiental, Area de Influencia se encuentran en la Region hidrografica, Grijalva —
Usumacinta, numero 30, en la Cuenca Grijalva — Villahermosa; el Area del proyecto se encuentra
Subcuenca hidrografica, RH30Di — Rio de la Sierra.
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La subcuenca Rio de la Sierra RH30Di tiene su origen en el altiplano central de Chiapas, con naciente en
la subcuenca Rio Chicoasén RH30Eb y descarga en la subcuenca Rio Grijalva RH30Da. En esta cuenca
se concentran dos de los rios mas caudalosos de nuestro pais, los rios Grijalva y Usumacinta. El Rio de
la Sierra en su inicio lleva el nombre de Rio Oxolotan, pasando por la comunidad de Tapijulapa recibe el
nombre de Rio de la Sierra, poco antes de la comunidad de Pueblo Nuevo, se le unen los caudales del
Rio Puyacatengo y el Teapa, y mas adelante el Pichucalco. En la ciudad de Villahermosa se une con el
Rio Carrizal para finalmente recibir el nombre de Rio Grijalva.

La subcuenca Rio de la Sierra debido a su forma y a que cuenta con una salida la podemos determinar
como de tipo exorreica.

El crecimiento demografico, la inadecuada planeacion urbanistica y los patrones culturales de los
individuos en sociedad, han convertido al rio Teapa en un sitio casi inaccesible para la recreacion y la
pesca de autoconsumo. Calculos aproximados estiman que el rio Teapa recibe un volumen promedio de
520 It/min de aguas residuales. Es por ello la importancia de dar tratamiento a las aguas residuales que
se vierten en este cuerpo de agua.

IV.2.2 Medio biético.

a). Vegetacion: De acuerdo a la sobre posicién del modelo de Tipos de Vegetacidén y uso actual del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado de Tabasco (POEET) sobre imagenes satelitales, se
obtuvo que la vegetacion que se encuentra dentro del sistema ambiental del proyecto son nueve las
cuales son: pastizal cultivado, pastizal inducido inundable, pastizal cultivado inundable, popal, popal-
tular, acahual, plantaciones de platano, plantaciones de cafa y selva mediana perennifolia. Los
pastizales. Son aquellos que se producen a partir del desmonte de la vegetacion primaria y
posteriormente las areas son quemadas para favorecer el crecimiento de los pastos nativos. Desde el
punto de vista econdmico, las areas de vegetacion cubiertas por gramineas revisten gran importancia,
pues constituyen el medio natural mas propicio para el aprovechamiento pecuario. Las comunidades
vegetales en las que el papel preponderante le corresponde a las gramineas y ciperaceas se conocen
como pastizal o zacatal. Mientras que la presencia de algunas de estas comunidades esta determinada
por el clima, muchas otras son favorecidas, al menos en parte, por las condiciones del suelo, o bien por
el disturbio ocasionado por el hombre y sus animales domésticos.

En el caso del estado estos tipos de comunidades antropogénicas son de dispersion general de tal forma
que se encuentran diseminados en la mayor parte de las clases de paisajes, estas pueden estar en
comunidades de buen drenaje o en zonas inundables. Acahual: Se consideran bajo esta categoria a
aquellas comunidades vegetales que se establecen como fases sucesionales que ocurren
posteriormente a que las formaciones primarias hayan sido perturbadas o modificadas y que
comunmente son conocidas como “acahuales”, la composicion floristica, la estructura, la fisionomia y el
funcionamiento de estas comunidades secundarias obedecen a diferentes aspectos, como por ejemplo:
la fase sucesion en la que se encuentren, la intensidad, duracidén y extensiéon del impacto (natural o
antropico) que origind la perturbacion, las propias caracteristicas intrinsecas de la formacion vegetal
primaria (complejidad estructural y riqueza floristica, entre otras) y también el estado que presentan el
resto de los componentes naturales. Tular: Las comunidades vegetales ligadas al medio acuatico o a
suelos temporal o permanentemente inundados, son sumamente variadas. Muchas de ellas son dificiles
de estudiar y describir, pues a menudo se presentan en forma dispersa, mal definida y ocupan
superficies limitadas ya que muchas tienen una tolerancia bastante restringida con respecto a los
factores ambientales, como son un determinado intervalo de temperatura, luminosidad, pH y salinidad,
entre otros.

En el area de estudio los popales, tulares y carrizales se encuentran poco representados. Debido a lo
anterior, es muy diferente la vegetacion asociada a las aguas calidas que, a las frias, las de agua dulce a
la de aguas saladas, las de las corrientes a las estancadas, las que viven en aguas claras a las de aguas
turbias, y también en dependencia de los tipos de fondos, ya sean estos arenosos, arcillosos o0 rocosos.
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Son comunidades de plantas acuaticas, cuya fisionomia estd dada por monocotiledoneas de 1 a 3 m de
alto, afilas o de hojas estrechas. Estas plantas estan arraigadas en el fondo poco profundo de los
cuerpos de agua de corrientes lentas y estacionarios, tanto dulces como salobres.

Forman masas densas que cubren a veces importantes superficies de areas pantanosas y lacustres, se
encuentran en orillas de zanjas, canales y remansos de rios, tanto en lugares de clima caliente, como en
zonas montafiosas a alturas de 2,750 msnm. Los popales, tulares y carrizales son cosmopolitas en su
distribucién y muchas de sus especies y géneros son de amplia distribucion. En Tabasco las
asociaciones mas comunes son las de Typha spp., Scirpus spp. Y Cyperus spp. Con frecuencia son
comunidades puras o casi puras. Desde el punto de vista econémico los tulares son de interés, ya que
las plantas de Thypha y de Scirpus se emplean como materia prima para el tejido de juguetes, petates y
otros utensilios domésticos. En muchos sitios se conservan por constituir el habitat natural de numerosas
especies de la avifauna de interés cinegético. Por otra parte, el hombre con sus diversas actividades
ejerce una intensa influencia sobre estos tipos de vegetacion, principalmente por la desecacion de rios,
arroyos, lagos y pantanos para su transformaciéon en zonas agricolas, la construccion de depositos
artificiales de agua, canales de riego, desaglie y navegacion que modifican los cauces de las corrientes,
los niveles de las aguas freaticas, los ritmos de las inundaciones, la construcciéon de viales sin obras
ingenieriles adecuadas y la exploracion petrolera, entre otros aspectos. Plantaciones: Histéricamente una
de las actividades que mayor importancia ha tenido en el estado es la agricultura de plantaciones. Desde
las primeras plantaciones de cacao en el mundo prehispanico hasta las modernas plantaciones de
platano.

Actualmente podemos encontrar las siguientes plantaciones en el estado: Histéricamente una de las
actividades que mayor importancia ha tenido en el estado es la agricultura de plantaciones desde las
primeras plantaciones de cacao en el mundo prehispanico hasta las modernas plantaciones de platano,
las plantaciones de cacao (Theobroma cacao) Junto con las plantaciones de coco (Cocus nucifera)
platano (Musa paradisiaca) y cafa de azucar (Saccharum officinarum) ocupan un lugar preponderante en
la economia estatal; pesar de haber sufrido en los Ultimos afios importantes pérdidas por las variaciones
en el precio del mercado internacional, asi como por los problemas de mal manejo y corrupcion
actualmente ocupa la mayor superficie sembrada en el estado con cerca de 90 mil ha.

El sistema ambiental y area de influencia presenta vegetacion de tipo pastizal cultivado y cultivos
perennes, misma que ha causado que la riqueza se vea disminuida.

El area del proyecto presenta vegetacion de tipo pastizal y arboles dispersos de Saman (Saman
samanea), existe una zona baja inundable, que presenta vegetacion de tipo pastizal inundable.

b). Fauna. La gran parte de la riqueza faunistica que se encuentra en el sistema ambiental y el area de
influencia se compone especies pertenecientes al grupo biolégico de las aves, entre las especies que se
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encuentran en sistema ambiental son Pespita (Jacana spinosa), Chilera (Pitangus sulphuratus),
Gavilancillo (Buteo magnirostris), Martin pescador (Ceryle torquata), Garzon (Ardea alba), Garza
ganadera (Bulbucus ibis), Joite (Butorides virescens), Garza morada (Egretta caerulea), Garza real
(Ardea alba), zopilote comun (Coragyps atratus), Pijije (Dendrocygna autumnalis), Huaco (Herpetoteres
cachinnas), Zanate (Quiscalus mexicanus), Arrocero (Euphonia aphinis) entre otras especies.

Pequefios mamiferos como Ardilla gris (Sciurus aureogaster), Tlacuache (Dydelphys marsupialis),
Armadillo (Dasypus novemcintus), Mapache (Procyon lotor), Tejon (Nasua narica), y diversas especies
de mamiferos voladores (murciélagos).

Dentro del grupo de los réptiles, serpientes y anfibios como Iguana verde (/guana iguana), Garrobo
(Ctenosaura sp), Toloque (Basiliscus sp), Boa (Boa constrictor), Nauyaca (Bothrops asper), Sapo comun
(Bufo marinum) entre otras especies por mencionar.

La fauna acuatica esta compuesta principalmente por especies de Mojarra paleta (Cichlasoma
synspilum), Castarrica (Cichlasoma urophtalmus), Bobo (Ictalurus meridionalis), Robalo (Centropomus
undecimalis) entre otras.

En el area del proyecto presenta baja presencia de diversidad faunistica, dada la escasa vegetacion,
encontrando las siguientes especies: Sardina (Astynax fasciatus) Bobo (Arius sp.) Sapo (Bufu valliceps)
Rana (Ololygon valliceps) Garcita del Ganado (Bubulcus ibis), Perico (Aratinga nana), Cotorra cucha
(Amazona autumnalis) Pea tonta (Cyanocorax morio), Chilera (Pitangus sulphuratus), Zanate (Cassidix
mexicanus).

Nombre comun | Nombre cientifico | NOM-059-SEMARNAT-2010
Peces
Sardina Astynax fasciatus No se encuentra
Bobo Arius sp No se encuentra
Anfibio
Sapo Bufo horribilis No se encuentra
Rana Ololygon valliceps No se encuentra
Reptiles
Toloque | Basiliscus vittatus | No se encuentra
Aves
Garcita del Ganado Bubulcus ibis No se encuentra
Pea Tonta Cyanocorax morio No se encuentra
Chilera Pitangus sulphuratus No se encuentra
Zanate Quiscalus mexicanus No se encuentra

IV.2.3 Medio socioeconémico.

La poblacién total del municipio en 2015 fue de 58,523 personas, lo cual representd el 2.4% de la
poblacion en el estado.

* En 2010 habia en el municipio 13,290 hogares (2.4% del total de hogares en la entidad), de los cuales
3,045 estaban encabezados por jefas de familia (2.4% del total de la entidad).

+ El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.8 integrantes, mientras que en el estado el
tamafio promedio fue de 4 integrantes.

* El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios o mas en el municipio era en 2010 de 7.6,
frente al grado promedio de escolaridad de 8.6 en la entidad.
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* En 2010, el municipio contaba con 52 escuelas preescolares (2.5% del total estatal), 49 primarias (2.3%
del total) y 18 secundarias (2.4%). Ademas, el municipio contaba con cuatro bachilleratos (1.5%) y nueve
escuelas de formacion para el trabajo (4.9%). El municipio no contaba con ninguna primaria indigena.

* Las unidades médicas en el municipio eran 24 (3.7% del total de unidades médicas del estado).

* El personal médico era de 95 personas (1.8 % del total de médicos en la entidad) y la razén de médicos
por unidad médica era de 4, frente a la razén de 8.2 en todo el estado.

Poblacién Total en el municipio de Teapa.

016 Teapa
Composicion por edad y sexo S
Poblacién total* Ans .
-84 a
58 523 Representa el 2.4% de la poblacidn estatal. gg 48.6“/0 : 51 .4“/0.
Relacion hombres-mujeres @6 - '
o
94.4 Existen 94 hombres por cada 100 mujeres. ﬁ;
Edad mediana 5% F——T
3034 —— —
26 La mitad de la poblacion tiene 26 afios o menos. jo : e —pami
- . 1599 00 020 s b
Razon de dependencia por edad S —— T
5 3 5t 52 pernas encad o dependenapor bt e
.. . r . LR e o PO e 1-0 R 6 4 ? D 2 4 [:] 8 10
“En viviendas particulares habitadas.

Hay 94 hombres por cada 100 mujeres, la mitad de la poblacién tiene 26 afios o menos, por cada 100
personas en edad productiva (15 a 64 afios) hay 52 en edad de dependencia (menores de 15 afios o
mayores de 64 afios).

Medios de comunicacion

+ Carreteras
A la ciudad de Teapa se puede llegar a través de dos carreteras:

* Carretera federal No. 195 Villahermosa-Tuxtla Gtz. Esta carretera comunica a la ciudad de Teapa con
la capital del estado Villahermosa, de la que esta ubicada a 50 km.

» Carretera estatal Teapa-Tacotalpa-Jalapa. Esta carretera comunica a Teapa con las ciudades de
Tacotalpa, Jalapa, Macuspana y Villahermosa.

* Ferrocarril

La ciudad de Teapa, cuenta con una estacion del Ferrocarril del Sureste (Coatzacoalcos-Mérida) la cual
enlaza a la ciudad con la red ferroviaria nacional. Esta estacién es de las mas importantes del estado.
Servicios Publicos

Agua, Drenaje y Energia eléctrica

En lo que respecta al agua entubada, en el municipio de Teapa el 73.6% de las viviendas cuentan con

este servicio. En cuanto a drenaje el 96.7% de las viviendas cuentan con este servicio, respecto al
servicio sanitario 97.5% viviendas cuentan con el servicio.
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Para el caso de la Energia Eléctrica, el municipio de Teapa, cuenta con una cobertura del 99.0% para
este servicio, lo cual es una cantidad similar para el caso de los poblados del area de estudio.

Disponibilidad de servicios en la vivienda en el municipio de Teapa.
73.6% @ Agua entubada
96.7% @ Drenaje
97.5% @ Servicio sanitario
99.0% @ Electricidad
. i f

Centros educativos y de salud

Tanto a nivel estatal como en el municipio de Teapa, poco mas del 96.7% de la poblacién de 15 -24 afios
saben leer y escribir un recado, de los cuales aproximadamente 95.5% es alfabeto y de 25 afios y mas
87.2%.

Educacion

Caracteristicas educativas en el municipio de Teapa

Caracteristicas educativas (R}

Poblacion de 15 afios y mas segtin nivel Tasa de alfabetizacion por grupos de edad
de escolaridad
@D 2 2%
87.2%
10.1% 15 a 24 afios ..‘. 25 aﬁosymés

_ 50.0% Asistencia y movilidad escolar por grupos de edad
=

94.6% 89.9%
76.6%
] -
00% 04% 09% . 54%
- —
No especificado [z 3aSafios  Gallaios 12atldaiios  15a 24 aiios

@ Asistencia escolar @ Asistencia escolar en otro municipio
0 delegacion

Salud

La poblacién de derechohabiente, de cada 100 personas 90 tienen derecho a servicios médicos de
alguna institucion publica o privada, La distribucién de la poblacién segun institucion de
derechohabiencia, el 78.8% en el seguro popular, el 12.6 % recibe la asistencia médica en el IMSS, el
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6.9 % ISSSTE, el 0.4 % asistencia medicad de PEMEX, defensa o marina, 1.2% tienen seguro privado y

1.2 % reciben asistencia médica en otras instituciones.

Derechohabiente en el municipio de Teapa

Afiliacion a servicios de salud
Poblacion afiliada* 90.7%

1.2%

k

1.2%

78.8%
12.6% 6.9% 0.4%
Y N e
¥ [ E
Defensa
| 1SSSTE [l 0 Marina

“Incluye afiliaciones muiltiples.

Seguro Otra
Privado Institucion

Vivienda

En el municipio de Teapa, el total de viviendas particulares habitadas es de 15,282, el promedio de
ocupantes por vivienda es de 3.8, se excluyen las viviendas sin informaciéon de ocupantes y su poblacion
estimada, con un promedio de ocupacién por cuarto de 1.3, la disponibilidad de servicios en la vivienda,
el agua entubada dentro de las viviendas es de 73.6%, el drenaje es de 96.7%, el servicio sanitario es de
97.5%, la electricidad es de 99.0%, de cada 100 viviendas, 96 cuentan con drenaje.

Total de viviendas particulares habitadas en el municipio de Teapa

Vivienda

Promedio de ocupantes por cuarto

&

Total de viviendas particulares habitadas
1 5 282 Representa el 2.4% del total estatal.

Promedio de ocupantes por vivienda

Disponibilidad de servicios en la vivienda

73.6% @ Agua entubada
96.7% @ Drenaje
97.5% @ Servicio sanitario
99.0% @ Electricidad

A

3.8
1.3
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Actividades econémicas principales en la zona

a) Agricultura

Es el principal productor de platano en el estado; en 1990 representaba el 95% del valor de la produccién
agricola del municipio. Dicha fruta se comercializa en el centro del pais y el excedente se exporta a
paises de Europa y Asia. En 1997 la superficie sembrada fue de 5,742 ha, de esa superficie la actividad
platanera ocupaba 4,038 ha, que represent6 el 70.32% de la superficie agricola municipal, el maiz ocupé
709 ha que representd el 12.35% vy el 17.36% restante en frutales entre los que sobresalen el café, hule
hevea, naranja y en minima escala limén, aguacate, mamey, chicozapote y pimienta.

b) Ganaderia.

La ganaderia es otro sector importante en la economia local, practicandose esta actividad de manera
extensiva. Segun datos del INEGI, en 1997 existian 49,532 cabezas de bovinos, 10,310 porcinos, 1,862
ovinos, 5,372 equinos y 86,587 aves de corral.

c) Pesca.

Esta actividad es de baja escala, solo se dedica a ella una cooperativa que agrupa a pescadores de la
laguna “Sitio Grande”, destinando su produccién para autoconsumo y a la comercializacion municipal del
poco excedente. En 1997, el volumen de captura fue de 25 toneladas, 24 de Tilapia y 1 de pejelagarto.
En el municipio opera el vivero de peces del gobierno del estado.

d) Industria.

La actividad industrial en el municipio esta representada principalmente por las graveras. Existen
ademas una fabrica de empaque de cartén, asi como algunas microindustrias dedicadas a la fabricacion
de embutidos y a la industrializaciéon de productos lacteos y del platano.

e) Comercio.

11 de DICONSA, tienda Tele-Servi, mueblerias, almacenes de ropa, telas, zapaterias entre ellas
BHermanos, 3Hermanos ferreteria, farmacias, papelerias, supermercados como M| Bodera Aurrera y un
Super Che de reciente apertura, Oxxo, extra. También cuenta con una tienda Elektra, una tienda Milano,
una tienda Coppel, una tienda parisina, una tienda Famsa, bancos BANAMEX, HSBC, BBVA y casas de
empenfios.

f) Servicios.

El municipio cuenta con servicios de bancos, cajeros automaticos 2 hoteles de 2 estrellas y 1 de 3
estrellas, restaurantes, gasolineras, autotransporte federal de carga, autotransporte federal de pasajeros
y taxis. ademas de tener servicio de radio taxis.

IV.2.4. Paisaje

El paisaje se subdivide en paisaje Visual y paisaje Obijetivo.

Paisaje Visual

Una de las caracteristicas del territorio es que se nos muestra a través de estos escenarios una
diversidad de texturas, colores, tamanos, estructuras y patrones espaciales y temporales que al ser
percibidos por el hombre dan muestras de un determinado grado de organizacion. Esta imagen es
conocida como fenosistema del paisaje y es evaluada por el hombre en dos tiempos.

La primera es una evaluacion sensorial que incluye olores, temperatura, humedad entre otras.

La segunda tiene que ver mas con el conjunto de elementos o valores sociales y culturales del sujeto

que constituyen un marco de referencia y que lo llevan a realizar juicios sobre el estado que guarda el
paisaje.
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A pesar de la fuerza que tiene una evaluacion visual del paisaje, esta no permite descubrir una serie de
elementos subyacentes que forman parte del paisaje y que no se manifiestan de forma visual, estos
elementos pueden estar fisicamente ocultos uno de tras de otro o bien estar inactivos temporalmente,
pero sin embargo pueden tener un gran valor para la interpretacion del paisaje a estudiar.

Paisaje Objetivo.

Lejos del tamiz que le impone el hombre al percibirlo, otra connotacion conceptual lo define como un
elemento real que existe y cuyo origen se inserta en la esencia misma del territorio, definido como un
complejo de objetos y su red de interacciones que participan de un sistema comun. De esta forma
paisaje y territorio estan intimamente vinculados, mientras el territorio es la matriz que da origen al
paisaje, este es la expresion sintética de los procesos que en él ocurren.

Dentro de este marco, el paisaje no es solo la imagen estatica que refleja la posicion y el peso de cada
uno de sus componentes al momento de la observacion, sino que participa de forma integral con todos
ellos en la configuraciéon de unidades territoriales.

Este comportamiento nos hace pensar en el paisaje como un ser organico donde los diferentes
componentes territoriales realizan sus diferentes funciones con el fin de mantenerlo vivo y en evolucion.

El paisaje es la percepcion plurisensiorial de un sistema de relaciones ecoldgicas, es decir el complejo
de interrelaciones derivadas de la interaccién de rocas, agua, aire, plantas y animales, pero ademas es
el escenario de las actividades humanas por tanto determina de alguna manera las costumbres de los
habitantes de una zona.

La interpretacion del paisaje depende de la percepcion del entorno segun esto, el paisaje es diferente
dependiendo de la persona que lo percibe, la percepcién tiene una serie de elementos basicos, que son:
Paisaje (composicion de formas naturales y antrépicas) visibilidad, observador e interpretacion, en
general, el hombre percibe el medio a través de la vista, sin embargo, otras caracteristicas, como el olor,
los sonidos vy el silencio.

Los componentes del paisaje

Componente geoldgico: La tierra, el relieve (llanuras, montanas, colinas) y la naturaleza del terreno
(disposicion de los materiales, afloramientos rocosos).

Componente biolégico: vida vegetal y animal, la fauna tiene menos importancia, aunque a veces es un
elemento determinante como en el caso de los pastos.

Componente antrépico: Son estructuras espaciales debidas a las actuaciones humanas.

De acuerdo a las caracteristicas del sistema ambiental del proyecto, el paisaje del de la zona del
proyecto se puede clasificar como paisaje tradicional ya que destaca la produccion para el
autoabastecimiento con técnicas tradicionales toda vez que las actividades econémicas estan vinculadas
a la tradicion y creencia de la zona.

Existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en utilizar tres componentes importantes: la
visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

La visibilidad, el proyecto consiste en infraestructura, sin embargo, por las caracteristicas ambientales
del area del proyecto, se tiene que esta no es un factor que pueda provocar afectaciones por visibilidad
en el area.

La calidad paisajistica es importante mencionar que el area del proyecto presenta vegetacion de pastizal,

ante lo cual se tiene que no presenta una biodiversidad que apreciar, de igual forma el area de influencia
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no presenta biodiversidad que el proyecto pueda afectar por su construccion. Dicho proyecto beneficiara
al area dado que, con el tratamiento de agua residuales, permitira disminuir el vertimiento de aguas
negras sin tratamiento, lo que afecta el paisaje por las descargas, con el tratamiento se pretende que el
agua que se vierta sea un agua clara y con calidad para el vertimiento en el cuerpo de agua.

La fragilidad como se ha mencionado el predio no presenta biodiversidad rica, sino que esta
representada por vegetacion de tipo pastizal, por lo que el proyecto no implica que cause fragilidad al
ecosistema, al contrario, con el tratamiento de las aguas residuales, se pretende mejorar la calidad del
agua que se descarga en el rio Puyacatengo.

IV.2.5. Diagnéstico ambiental

Los procesos propios del delta activo del rio Puyacatengo y el modelo de desarrollo en el municipio, han
dado como resultado el establecimiento de diversos ecosistemas que tienen en comun ser vulnerables a
los eventos catastréficos y a las acciones antropogénicas. En el medio rural existe la degradacion del
suelo por su uso inadecuado, la contaminacion de los cuerpos de agua por aguas residuales industriales
y domeésticas, la competencia de las actividades econdmicas por el uso del suelo con el desplazamiento
de la agricultura principalmente. En tanto, en el medio urbano, la problematica se refleja en la disposicion
inadecuada de los residuos sélidos, el vertimiento de aguas residuales domésticas e industriales, la
expansion urbana sobre lugares no aptos, creando con ello areas de riesgo, o bien, desplazando a otras
actividades productivas.

Tomando en cuenta que esta actividad se realizara en zonas donde la calidad y fragilidad paisajistica es
baja, dichos impactos sobre la calidad escénica seran no significativo toda vez que los componentes
ambientales de la superficie en donde se realizaran las actividades ya han sido modificado por la
realizacion de actividades antropogénicas principalmente la expansién de asentamientos humanos por lo
que los componentes presentes registran un importante indice de hemerobia y una fragilidad de tipo
Baja.

Por lo que resulta importante el desarrollo del presente proyecto, dado que el tratamiento de aguas
residuales mejoraria las condiciones ambientales existentes en el agua del Rio Puyacatengo.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO.

La identificacion de los impactos en un proyecto tiene por objeto analizarlos y evaluarlos, con el fin de
proponer las medidas preventivas o de mitigacién que garanticen la reduccion de los efectos adversos,
resaltando por otro lado, los efectos benéficos que la construccion de la obra conlleva, tanto a nivel local
como regional, para finalmente dictaminar la viabilidad ambiental del proyecto y, por consiguiente, su
aprobacion o negacion.

Para el presente proyecto, se optd por utilizar la metodologia que analiza las caracteristicas del proyecto
con una lista de control de tipo descriptiva, desarrollado por el Servicio de Investigacién Cooperativa del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Esta metodologia se usoé inicialmente para terrenos
que fueran a sufrir un cambio de uso de suelo (agropecuario a urbano). Sin embargo, estas
metodologias de listas de control descriptivas también se usan para proyectos de transporte y de
urbanizacién, por lo que se puede decir que se usan con gran amplitud en los estudios de impacto
ambiental.

De lo anterior, se presenta en las siguientes tablas la lista de control descriptiva, como metodologia de
evaluacion del impacto ambiental para este proyecto. La cual incluye factores que inician con la forma de
terreno, los recursos naturales, hasta las acciones socioeconémicas de la zona del proyecto; esta
metodologia incluye también aspectos culturales e histéricos.

FORMAS DEL TERRENO ;¢ Producira el proyecto:

Factores Si Puede ser No Comentarios
a). éPendientes o terraplenes? X No es el caso.
El impacto al suelo serd de tipo
local, es decir sobre el area del
X proyecto. Por lo tanto se
considera muy poca afectacién al
suelo.

b).éUna amplia destruccion del
desplazamiento del suelo?

c).éUn impacto sobre terrenos
agropecuarios clasificados como de primera X
calidad o Unicos?

d). éCambios en la forma del terreno,

No es el caso, el terreno estd
destinado a una Piscifactoria.

. . . X No es el caso.
orillas, écauces de cursos o riberas?
e). éDestruccidn, ocupacién o modificacion
- . X No es el caso.
de rasgos fisicos singulares?
f). éEfectos que impidan determinados usos
. X No es el caso.
del emplazamiento a largo plazo?
AIRE/CLIMATOLOGIA ¢Producira el proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
a). ¢Emisiones de contaminantes aéreos
. X No es el caso.
que excedan los estandares federales o
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estatales o provoquen deterioro de la
calidad del aire ambiental?

Se emitird olor caracteristico a la
degradacién de la materia
organica dentro de la planta de
tratamiento. Pero por ser un

b). éOlores desagradables? X . S
lugar abierto con ventilacién
natural y presencia de vientos, el
olor sera disipado; sin ocasionar
dafios.

c). ¢Alteracion de movimientos del aire,

X No es el caso.
humedad o temperatura?
d). é¢Emisiones de contaminantes
. . X No es el caso.
atmosféricos peligrosos?
AGUA ;Producira el proyecto:
Factores Si | Puedeser | No Comentarios
La descarga de aguas tratadas

a). éVertidos a un sistema publico de aguas? X serd en la margen izquierda del
rio Puyacatengo.

b). ¢Cambios en la corrientes o .

e No es el caso, debido a que el

movimientos de masa de agua dulce o X .

. proyecto es en suelo firme.
marina?

c). éCambios en los indices de adsorcidn,

pautas de drenaje o el indice o cantidad de X No es el caso.

agua de escorrentia?

d). ¢Alteraciones en el curso o en los

. X No es el caso.

caudales de avenidas?

e). éRepresas, control o modificaciones de

algun cuerpo de agua igual o mayor a 4 X No es el caso.

hectareas de superficie?

El agua tratada en la Planta de
. - Tratamiento, serd descargada en

f). éVertidos en aguas superficiales o T & .
. . la margen izquierda del rio
alteraciones de la calidad del agua, . .
. X Puyacatengo; debiendo cumplir

considerando, pero no solo, la temperatura .

. la descarga con las condiciones y

y la turbidez? o .
caracteristicas que indica la
normatividad vigente.

g). éAlteraciones de la direccién o volumen

. 3 X No es el caso.
del flujo de aguas subterraneas?

h). ¢Alteraciones de la calidad del agua

. X No es el caso.
subterrdneas?

i). ¢Contaminacién de las reservas publicas

X No es el caso.

de agua?

j). éinfraccidn de los estandares estatales de

calidad de cursos de agua, si aplicaran al X No es el caso.

proyecto?

k). élnstalaciones en un érea inundable

. . X No es el caso.
fluvial o litoral?
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[). ¢Riesgo de exposicion de personas o

bienes a peligros asociados al agua tales X No es el caso.
como inundaciones?
m). élnstalaciones en una zona litoral
federal — estatal sometida al cumplimiento
. X No es el caso.
de un plan de manejo de zonas costeras del
estado?
n). élmpacto sobre construccién en
. S . X No es el caso.
humedal o llanura de inundacién interior?
RESIDUOS SOLIDOS ;Producira el proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
La generacion de residuos se
a). ¢Residuos solidos o basuras en volumen « estima en 1 kilogramo diario; por
significativo? lo tanto, el volumen de
generacion no es significativo.
RUIDO ¢ Producira el proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
Habrd aumento de ruido por las
actividades del proyecto, en sus
a). ¢Aumento de los niveles sonoros « etapas de preparacion del sitio y
previos? de construccién, pero se cumplira
que sea de acuerdo al valor que
sefiala la normatividad vigente.
b). ¢Mayor exposicién de la gente a ruidos
X No es el caso.
elevados?
VIDA VEGETAL ¢ Producira el proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
Para realizar las actividades del
. . . royecto en el predio, serd
a). ¢Cambios en la diversidad o broy . . P L
L . necesario retirar la vegetacion
productividad, o en el numero de algunas . .
. . , presente en el sitio, la cual esta
especies de plantas (incluyendo 4arboles, X .
. . . compuesta en su totalidad por
arbustos, herbaceas, cultivos, microflora y I .
o pastizal inducido. Por lo tanto se
plantas acuaticas)? . . .
considera que no habra cambios
en la diversidad del sitio.
b). éReduccién del numero de individuos o
afectara el habitat de alguna especie
. L . X No es el caso.
vegetal considerada como unica, en peligro
orara?
c). éIntroduccion de especies nuevas dentro
de la zona o creard una barrera para el
X No es el caso.

normal desarrollo de las
existentes?

especies
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d). ¢Reduccion o dafio en la extension de

. . . X No es el caso.
algun cultivo agricola?

VIDA ANIMAL ¢ El proyecto:

Factores Si Puede ser No Comentarios
a). ¢Reducird el habitat o numero de
individuos de alguna especie animal X No es el caso.
considerada como Unica, rara o en peligro?
b). éIntroducird nuevas especies animales
en el area o creard una barrera a las
. . o . X No es el caso.
migraciones o movimientos de los animales
terrestres o acuaticos?
c). éProvocara la atraccion o la invasion, o
. . . X No es el caso.
atrapard la vida animal?
d). é¢Danara los actuales habitat naturales y
" X No es el caso.
acuaticos?
e). ¢éProvocard la migracion generando
problemas de interaccién entre los X No es el caso.
humanos y los animales?
USOS DEL SUELO ¢El proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
a). ¢Alterarda sustancialmente los usos
. . X No es el caso.
actuales o previstos del area?
b). ¢éProvocard un impacto sobre un El proyecto no se ubica dentro de
elemento de los sistemas de Areas « alguna area natural protegida o
Naturales Protegidas, vida silvestre, rios, areas, paisajes naturales de
paisajes naturales u otros? belleza escénica.
RECURSOS NATURALES ;El proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
a). ¢Aumentara la intensidad del uso de « El proyecto no contempla el uso
algln recurso natural? de algun recurso natural.
b). ¢Destruird sustancialmente algun
e X No es el caso.
recurso no reutilizable?
c). éSe situara en un area designada como o
que estda considerada, como reserva
. s X No es el caso.
natural, rio paisajistico y natural, parque
nacional o reserva ecoldgica?
ENERGIA ;EIl proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
a). ¢Utilizara cantidades considerables de
. , X No es el caso.
combustible o de energia?
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b). ¢éAumentara considerablemente la
demanda de las fuentes actuales de X No es el caso.
energia?

TRANSPORTE Y FLUJOS DE TRAFICO ;Producira el proyecto:

Factores Si Puede ser No Comentarios

a). ¢Un movimiento adicional de vehiculos? X No es el caso.

El predio en que se construira la
Planta de Tratamiento, tiene
espacio suficiente para alojar los
b). ¢Efectos sobre las instalaciones actuales vehiculos de la  empresa
de estacionamientos o necesitara nuevos? constructora. Por lo tanto no sera
necesario ocupar mas espacio;
mas que el destinado para el

proyecto.

c). éUn impacto considerable sobre los
. X No es el caso.
sistemas actuales de transporte?
d). ¢Alteraciones sobre las pautas actuales
de circulaciéon y movimiento de gente y/o X No es el caso.
bienes?
e). éUn aumento de los riesgos del trafico
para vehiculos motorizados, bicicletas o X No es el caso.
peatones?
f). éla construccion de vialidades o

X No es el caso.

carreteras nuevas?

SERVICIO PUBLICO ;Tendra el proyecto un efecto sobre, o producira, la demanda de servicios
publicos nuevos o de distinto tipo en alguna de las siguientes areas:

Factores Si Puede ser No Comentarios

La Planta de Tratamiento debera
tener su propio sistema de
a). ¢ Proteccidn contra incendios? X proteccién contra incendios. Por
lo tanto, no es necesario la
demanda de este servicio.

b). éEscuelas? X No.

c). ¢Otros servicios de la administracidon? X No es el caso.

INFRAESTRUCTURAS (El proyecto producira una demanda de sistemas nuevos o de distinto tipo
de las siguientes infraestructuras:

Factores Si Puede ser No Comentarios
a). ¢Energia y gas natural? X No es necesario.
b). ¢Sistemas de comunicacién? X No es el caso.
c). éAgua? X Agua entubada para servicios.
El servicio de sanitario debe
d). éSaneamiento o fosas sépticas? X contar con estos sistemas, pero
en muy baja demanda.
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| e). éRed de aguas blancas o pluviales?

adoptado a nivel local?

X | No es necesario.
POBLACION ¢ El proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
. L o Con el proyecto en operacion, no
a). ¢Alterara la ubicacidn o la distribucion ”p ,y p .
., . X modificara o alterara el nimero
de la poblacién humana en el drea? L
de poblacién de la zona.
RIESGO DE ACCIDENTES ¢ EIl proyecto:
Factores Si | Puedeser | No Comentarios
a). ¢lmplicard el riesgo de explosién o
escape de sustancias potencialmente
peligrosas incluyendo, pero no solo
petrdleo, pesticidas, productos quimicos, X No es el caso.
radiacion o otras sustancias téxicas en el
caso de un accidente o una situacién
desagradable?
SALUD HUMANA , El proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
a). ¢Creara algun riesgo real o potencial
) ¢ & & P X No es el caso.
para la salud?
b). ¢éExpondra a la gente a riesgos
)l & ) P & 8 X No es el caso.
potenciales para la salud?
ECONOMIA ;El proyecto:
Factores Si | Puedeser | No Comentarios
a). éTendra algun efecto adverso sobre las
condiciones econdmicas locales o
regionales, por ejemplo: turismo, niveles X No es el caso.
locales de ingresos, évalores del suelo o
empleo?
REACCION SOCIAL ¢Es este proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
a). éConflictivo en potencia? X No es el caso.
b). ¢Una contradiccién respecto a los planes
u objetivos ambientales que se han X No es el caso.
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ESTETICA ;El proyecto:

Factores Si Puede ser No Comentarios
a). éCambiard una vista escénica o un
. - X No es el cao.
panorama abierto al publico?
b). éCreard una ubicacidn estética ofensiva
. . - X No es el caso.
abierta a la vista del publico?
c). éCambiara significativamente la escala « Cambiara el aspecto visual; pero
visual o el caracter del entorno préximo? no significativamente.
ARQUEOLOGIA, CULTURA E HISTORIA ;El proyecto:
Factores Si Puede ser No Comentarios
a). ¢Alterara sitios, construcciones, objetos
o edificios de interés arqueoldgico, cultural X No es el caso.
o historico?
RESIDUOS PELIGROSOS ;El proyecto:
Factores Si | Puedeser | No Comentarios
Se generaran y almacenaran
. L ., temporalmente residuos
a). ¢élmplicard la generacion, transporte, . =
peligrosos, en pequefias

almacenaje o eliminacion de algun residuo X

. cantidades, los cuales deberan
peligroso reglamentado?

ser manejados de acuerdo a la
normatividad aplicable.

Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Es indudable que el proyecto de construccion una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, causara
impactos ambientales; pero teniendo en cuenta que los impactos ambientales identificados se generan
principalmente en la etapa de preparacion del sitio y construccion, son considerados en su mayoria poco
significativos y temporales.

De hecho, en la etapa de construccion es donde se presentan la mayor parte de los impactos negativos
del proyecto. Sin embargo, se reconoce que es en esta etapa cuando los impactos tienen la posibilidad
de ser prevenidos o mitigados, adoptando medidas que sean compatibles con las caracteristicas de los
aspectos fisicos y biéticos del sitio propuesto para el proyecto.

V.1.2. LISTA DE INDICADORES DE IMPACTO.

El proyecto se realizara en cuatro etapas generales, tales como:
1. Preparacion del sitio.

2. Construccion.

3. Operacién y mantenimiento.
4. Abandono.
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Las actividades requeridas en cada una de las etapas provocaran diversos tipos de impacto que se
describen mas adelante, sin embargo, para las primeras dos etapas (preparacion del sitio y
construccion), las actividades tienen que ver con la limpieza del terreno, excavaciones, movimiento de
personal, equipos y materiales necesarios para la construccion de la Planta de Tratamiento.

Durante la preparacioén del sitio, el principal impacto se deriva de la eliminacién de la cubierta vegetal, en
este caso en particular, la vegetacion existente en el sitio, esta constituida en su totalidad por pastizal
inducido. Derivado de este impacto, aparecen otros, como el aumento de la erosion del suelo, debido a
la perdida de la cobertura vegetal que lo protege de los efectos erosivos del agua y viento. Aunado a
esto, también se ve afectada la fauna local del sitio, que en su mayoria son especies de talla menor
adaptadas a las nuevas condiciones ambientales.

Una vez preparado el sitio, se procede a la construccién de la obra, donde uno de los principales
impactos serd el visual, el cual no puede ser mitigado, esto, debido a la presencia de personal, equipo y
maquinaria que trabajaran en la ejecucion del proyecto. Los impactos en esta etapa seran en su mayoria
poco significativos y temporales.

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.
V.1.3.1 CRITERIOS.

En el presente trabajo se consideraron cinco criterios para evaluar los impactos ambientales, los cuales
son descritos a continuacion.

a) Naturaleza del impacto.

Hace referencia a la consideracion del disturbio al interior del sistema ambiental y que refleja la
respuesta de los componentes ante los efectos del impacto, es decir, si es Adverso (-), los impactos
causados por el proyecto perjudican al ambiente, o Benéfico (+), el impacto del proyecto trae beneficios
al ambiente. Neutro el impacto no presenta efecto alguno.

b) Magnitud.

Corresponde a una dimension fisico-espacial en el sistema ambiental, a partir de la fuente generadora
del impacto relacionada con el proyecto, la cual comprende tres niveles: Puntual (P), se presenta en el
lugar en donde ocurre la accién del proyecto; Local (L), abarca el sitio del proyecto y zonas aledafas v,
Regional (R), trasciende a la localidad donde ocurre la accién y se proyecta en una region adicional.

c) Duracion.

Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres valores: Temporal (T), el impacto
y sus consecuencias duran el mismo tiempo que la actividad que lo produce; Prolongado (Pr), la
perturbacién y efecto permanecen mas tiempo que la actividad que lo produce (hasta cinco afios) o la
fuente se mantiene y, Permanente (Pe), los disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo
indefinido (mas de cinco afos).

d) Reversibilidad.

Refiere si el ambiente puede presentar una recuperacion del sitio afectado, tomando en cuenta dos
factores: Reversible (Re), la alteracion puede ser asimilada por el entorno de forma medible, a corto,
mediano o largo plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales, de sucesion ecolédgica y de
los mecanismos de autodepuracion del medio e, Irreversible (l), su efecto supone la imposibilidad o
dificultad extrema de retornar por medios naturales; a la situacién anterior a la accién que lo produce.
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e) Importancia.

Se refiere a la trascendencia de las afecciones al ambiente, tomando en cuenta 3 valores: Significativo
(S), los impactos tienen un efecto importante sobre el ambiente; Poco Significativo (P-S), los efectos
son medianamente afectados y No Significativo (N-S), los impactos al ambiente no son importantes.

V.1.3.2. METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA.

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generarian por la realizacion del proyecto, es
necesario conocer cada una de las actividades que se realizaran por etapa del proyecto, el estado actual
de las condiciones fisicas, biolégicas y socioeconémicas del sitio de interés, las restricciones
ambientales de la zona y la vinculacién con los planes de desarrollo estatal y municipal con respecto al
uso del suelo del sitio de la obra, para tener los elementos necesarios con el fin de seleccionar las
técnicas de identificacion de Impacto Ambiental mas adecuadas para este proyecto.

Para la identificacion de dichos impactos fue necesario emplear un sistema de matrices integrado por
dos niveles de evaluacion:

1. Lista de chequeo y
2. Matriz modificada de “Leopold”.

1) Lista de chequeo.

Este es un método de identificacién simple, por lo que fue usado para la evaluacion preliminar. Sirve
primordialmente para identificar los impactos mas importantes que pueden tener lugar como
consecuencia de la realizacién del proyecto. Esta lista consiste basicamente en una tabla de efectos y
acciones especificas que generaran impactos durante la preparacion, construccion, operacion y
abandono del proyecto sobre los componentes fisicos, biolégicos y socioecondmicos del ambiente.

Las etapas del proyecto que se evaluaron son las siguientes:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Accién impactante Factor impactado Impacto identificado
Afectacion directa a la calidad del
aire debido a las particulas

Aire suspendidas, gases y ruidos,
ocasionados por la operacién de la
maquinaria.

Afectacion directa a la flora

Flora (pastizales) por el retiro de la

Retiro de la cubierta vegetal para la cubierta vegetal.
construcciéon de la Planta de Afectacion  indirecta por la
Tratamiento. presencia de personal, maquinaria

y equipo, asi como por la
generacion de ruido por la
operaciéon de la maquinaria de
combustién interna.

Afectaciéon directa al paisaje
Paisaje natural del terreno debido al retiro
de la cubierta vegetal y presencia

Fauna
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de personal, maquinaria y equipo.

Contratacién de la mano de obra.

Socioeconémico

Impacto benéfico a la poblaciéon
por la generacién de mano de obra,
asi como por el requerimiento de
insumos para el personal.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Accién impactante

Factor impactado

Impacto identificado

Excavacién de la zanja para los
cimientos de la planta de
tratamiento.

Suelo

Afectacion  directa al suelo,
producto de las excavaciones para
el desplante de los cimientos de la
planta de tratamiento.

Aire

Afectacion directa a la calidad del
aire debido a las particulas
suspendidas, gases y ruidos,
ocasionadas por la operacion de la
maquinaria.

Paisaje

Afectacion directa al paisaje
natural del terreno debido a las
obras de excavacion de zanja y por
la presencia de personal,
magquinaria y equipo.

Construccién de obras
complementarias  (camino  de
acceso, estacionamiento, caseta,
caja rompedora de presion,
carcamo de lodos, humedal de
lodos, laguna de desinfeccion,
laguna facultativa, laguna de
maduracion, humedal de flujo
subsuperficial).

Aire

Afectacion directa a la calidad del
aire debido a las particulas
suspendidas, ruido 'y gases
ocasionados por la operacion de la
maquinaria y equipo.

Paisaje

Afectacion directa al paisaje
natural del terreno debido al flujo
constante de personal, maquinaria
y equipo.

Construccion e instalacién la Planta
de  Tratamiento de  Aguas
Residuales.

Paisaje

Afectacion directa al paisaje
natural debido a la instalacién de la
infraestructura de la Planta de
Tratamiento como  elementos
ajenos al paisaje.

Agua

Impacto compatible debido a la
finalidad de la Planta de
Tratamiento que serd el de tratar
las aguas residuales para poder
descargarla sin que contamine el
entorno.

Socioeconémico

Impacto benéfico a la poblacién al
contar con un sistema que les
permita tratar las aguas sanitarias y
de esta manera contribuir al
mejoramiento del entorno vy el
medio ambiente de la ciudad de
Teapa.
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Impacto benéfico a la poblacidén
por la generacién de mano de obra
Contratacion de mano de obra Socioecondémico calificada y no calificada, asi como
por el requerimiento de insumos
para el personal.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accion impactante Factor impactado Impacto identificado
Impacto benéfico al poder contar
con un sistema de manejo
adecuado de las aguas residuales
generadas por la localidad,
evitando la contaminacion del
suelo y cuerpos de agua.

Operacidon y Mantenimiento de la

. Agua y Suelo
Planta de Tratamiento guay

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Accién impactante Factor impactado Impacto identificado
Impacto  benéfico  compatible
debido al mantenimiento y/o

- rehabilitacién de esta

Programa de mantenimiento . . .

. - . Paisaje infraestructura para seguir
preventivo, predictivo y correctivo. .

prestando el servicio de

tratamiento de aguas residuales a
la comunidad.

2) Matriz modificada de “Leopold”.

En este proyecto, la identificacion de los impactos ambientales se sustentd en el conocimiento de las
etapas y sus actividades que implica el proyecto. Asi como de los componentes fisico-quimicos, bidticos,
paisajisticos y socioeconémicos del entorno. Para la identificacion se empled el método propuesto por
Leopold “Matriz Modificada de Leopold”. La matriz utilizada pretende evitar el inconveniente de asignar
valores numéricos, proponiendo un sistema subjetivo, es decir evaluacién cualitativa y no cuantitativa.

Las matrices difieren de los listados en que se identifican las posibles interacciones del proyecto y el
ambiente, también permite definir las etapas del proyecto que generan mas de un impacto y los factores
ambientales susceptibles de ser impactados. Consiste en listar en el eje horizontal los elementos o
unidades ambientales (suelo, hidrologia, flora, fauna, etc.) que pueden sufrir un cambio al desarrollar el
proyecto y en el vertical los criterios para identificar dichos impactos. Para su aplicacion fue necesaria
modificarla para adecuarla a las caracteristicas particulares de este proyecto. Los resultados se
presentan en la matriz de evaluacion de impactos.

* Identificacion y caracterizacion de los impactos ambientales.

El siguiente analisis y discusién de los impactos ambientales identificados, se realiz6 por factor ambiental
y para cada una de etapas del proyecto y las actividades a desarrollar. Una vez identificados los
impactos ambientales, se procedié a describirlos indicando la importancia que tienen cada uno de ellos,
en funcién de los cinco criterios de evaluacion establecidos.
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Criterio

Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Aire (calidad y visibilidad)

Naturaleza del impacto

El impacto resulta adverso, ya que al haber
desplazamiento de vehiculos y maquinaria se generan
particulas de polvo en el medio, alterando la calidad
del aire del sitio, lo que podria causar molestias o
dafios a los trabajadores de la obra y pobladores
cercanos a la obra.

Magnitud del impacto

El impacto es puntual, ya que, aunque la dispersién de
los contaminantes pudiera ser a distancias mayores de
un km, el efecto de los mismos sobre otros
componentes ambientales seria practicamente nulo,
porque las particulas de polvo se diluirian en toda la
masa de aire de la zona; ayudada por los vientos que
se presentan.

Duracién del impacto

Impacto temporal, debido a que la generacidon de
particulas de polvo serd solamente durante los
periodos que circulen y trabajen los diferentes
vehiculos y maquinaria (8 hrs/dia).

Reversibilidad del impacto

Al terminar la jornada laboral, desapareceran las
particulas de polvo, lo que permitird que el aire de la
zona restablezca sus condiciones originales, por tal
motivo este impacto se evalué como reversible.

Importancia del impacto

El impacto es no significativo, debido a los siguientes
criterios: la obra se realizara en areas abiertas donde
los vientos dispersaran estas particulas y las
constantes lluvias y contenido de humedad de la zona,
eliminarian las particulas de polvo.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Criterio

Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Paisaje (calidad paisajistica)

Naturaleza del impacto

Al retirar la vegetacion para la preparacién del
terreno, se alteran las cualidades estéticas del paisaje,
por lo que el impacto resulta adverso.

Magnitud del impacto

El impacto es puntual, ya que las actividades de
preparacion del sitio solo afectardan las dareas
destinadas para la construccién de la Planta de
Tratamiento.

Duracién del impacto

El impacto que causara la operacién de maquinaria y
personal es temporal, porque estos elementos ajenos
al paisaje seran retirados al término de esta etapa.

Reversibilidad del impacto

Es un impacto reversible, porque a la terminacion de
actividades del proyecto ayudara a la recuperaciéon de
la calidad paisajistica.
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La Planta de Tratamiento serd instalada en un predio
previamente alterada por actividades antropogénicas
por lo que el impacto se evalu6 como poco

significativo.

Importancia del impacto

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Suelo (calidad y erosion)

El impacto es adverso, porque para llevar a cabo la
construccién de la Planta de Tratamiento se tendrd

Naturaleza del impacto que retirar la vegetacién y realizar excavaciones los
cuales pueden acelerar los procesos erosivos del
suelo.

El impacto es puntual, debido a que la alteracion del
Magnitud del impacto suelo s6lo se dard sobre la superficie contemplada
para la construccion de la Planta de Tratamiento.

Los trabajos de limpieza y preparacion del terreno, se
Duracién del impacto haran en un lapso no mayor de 30 dias, por lo que el
impacto se consideré como temporal.

Para la construccién de la PTAR, el producto de la
excavacion de la zanja serd trasladada para su
Reversibilidad del impacto disposicidn final, en el sitio autorizado por la autoridad
competente, por lo que la afectacion al suelo se
evalud como irreversible.

La calidad del suelo sera alterada por la eliminacién de
la corteza vegetal y excavacion de zanjas, los procesos
erosivos del suelo se daran por un corto periodo de
Importancia del impacto tiempo, ya que después de la construccion de Planta
de Tratamiento, el sitio de proyecto volvera a
recuperar su capa vegetal, por lo que el impacto se
evalué como poco significativo.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Flora (diversidad)

El impacto a la vegetacidon es adverso, ya que sera
necesaria la remocion de la vegetacion sobre las areas
a ocupar para la Planta de Tratamiento. Cabe
Naturaleza del impacto mencionar, que en el sitio no se localizaron especies
floristicas reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
con estatus de proteccion especial, amenazada,
peligro de extincién y/o rara.

La afectacion a la vegetacion sera de caracter puntual,
Magnitud del impacto porque sélo se removera la vegetacion en la superficie
gue se ocupara para la Planta de tratamiento.

El impacto se evalué como temporal, ya que, al
Duracién del impacto término de la ejecucion de las obras, se llevard a cabo
de manera natural la regeneracion de los sitios
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afectados.

El impacto que se causarda durante esta etapa se
Reversibilidad del impacto considera como reversible, de acuerdo con lo
expresado en el punto anterior.

Considerando que el impacto hacia la vegetacién sera
solo de manera temporal y tomando en cuenta que la
vegetacion existente se reduce a pastizales, se
considera el impacto como poco significativo.

Importancia del impacto

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Fauna (diversidad)

El impacto es adverso, debido a que podrian ser
afectados individuos de fauna silvestre como insectos
y roedores, al llevarse a cabo el retiro de una porcion
Naturaleza del impacto de cobertura vegetal. Cabe mencionar, que en el sitio
no se localizaron especies faunisticas reportadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 con estatus de proteccion
especial, amenazada, peligro de extincion y/o rara.

El ruido producido por los vehiculos, maquinaria y
equipo utilizados para realizar la remocién de la
vegetacion y apertura de la zanja, afectaran de
manera indirecta a la fauna silvestre en los
alrededores de la obra, por lo que el impacto se
evalué como puntual.

Magnitud del impacto

Para las especies de fauna silvestre, el efecto de la
perturbacion serd temporal, porque al término de las
Duracién del impacto acciones del proyecto, los individuos tenderan a
realizar sus actividades normales y seguramente se
adaptaran a los cambios realizados en su habitat.

Al desaparecer la fuente de perturbacién para la fauna
silvestre, los individuos de la zona nuevamente se
distribuiran en el area, por lo que el impacto se evalué
como reversible.

Reversibilidad del impacto

El drea donde se llevaran a cabo las acciones de la
obra, presenta alteraciones drasticas, no obstante,
durante los trabajos realizados en campo se pudo
observar fauna silvestre, destacando las aves por ser
las mas conspicuas a la vista. De acuerdo con lo
anteriormente expresado, el impacto que se causard a
la fauna silvestre de la zona se evalué como poco
significativo.

Importancia del impacto

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Socioeconémico (mano de obra y requerimiento de insumos)

El impacto se valoré como benéfico (+), porque al

Naturaleza del impacto .
aumentar la demanda de mano de obra calificada y no
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calificada, asi como la de bienes y servicios, se elevara
la calidad de vida de los pobladores y la economia del
municipio.

Al demandar mano de obra de los poblados cercanos y
Magnitud del impacto del municipio, el impacto se evalué como de efectos
locales.

El periodo de beneficio para un sector de la poblacion
Duracién del impacto serd de caracter temporal, que durard hasta el
término de esta etapa.

Por las condiciones del impacto, este se evalué como
Reversibilidad del impacto reversible, ya que el requerimiento de mano de obra e
insumos serd hasta el término de esta etapa.

Los empleos que se generaran durante esta etapa,
serd de caracter temporal, pero tomando en cuenta
Importancia del impacto que el requerimiento de personal serd variado y poco
importante, por lo que el impacto se evalué como

poco significativo.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Aire (calidad y visibilidad)

El impacto se evalué como adverso (-), ya que para
realizar las actividades que conlleva la construccién de
Planta de Tratamiento, se tendra que utilizar
Naturaleza del impacto maquinaria y equipo, mismos que produciran
emisiones a la atmdsfera producto del funcionamiento
de los motores de combustidn interna de gas, gasolina
y diésel.

Este impacto se evalué como puntual porque estos
gases se diluirdn en la masa de aire de la zona,
evitando que altas concentraciones de estos
contaminantes pudieran tener efectos dafiinos sobre
la salud de las personas y la fauna silvestre cercana al
area.

Magnitud del impacto

La generacion de estos contaminantes se dara
solamente durante el tiempo en que trabajen los
diferentes vehiculos, maquinarias y equipos, por lo
que se valoro el impacto como temporal.

Duracién del impacto

Al término de cada jornada laboral (8 hrs/dia),
desaparecera la contaminacién generada por estas
Reversibilidad del impacto fuentes, lo que permitird que el aire de la zona
restablezca sus condiciones originales, por tal motivo
se evaluod a este impacto como reversible.

Como se menciond anteriormente, la obra se realizara
en areas abiertas por lo cual serd facil que los vientos
Importancia del impacto dispersen estas particulas por lo que la calidad del aire
se evalu6 como no_significativo, debido a los
siguientes criterios: la obra se realizara en dreas
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abiertas donde los vientos dispersaran estas
particulas, las acciones de las obras se llevaran a cabo
a mas de un km. de distancia de nucleos poblacionales
y las constantes lluvias y contenido de humedad de la
zona, eliminarian las particulas de polvo.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Aire (ruido)

Este impacto se valoré como adverso, debido a que el
ruido generado por el funcionamiento de vehiculos,

Naturaleza del impacto magquinaria y equipo, puede ser la causa de
alteraciones a la salud de los trabajadores encargados
de la obra.

El impacto se evalué como puntual debido a que la
utilizacion de los vehiculos, maquinaria y equipos se
hara en areas abiertas, y, por lo tanto, la vegetacion
Magnitud del impacto presente sera la Unica barrera de amortiguacion de los
niveles de ruido. Asimismo, la intensidad del ruido
disminuird paulatinamente conforme se aleje de la
fuente que lo genera.

El impacto se evalué como temporal, ya que el ruido

Duracién del impacto . . -
P desaparecera al término de las jornadas laborales.

Las condiciones originales de este factor seran
reversibles al desaparecer la fuente de emisién de
ruido, tanto al término de la jornada laboral, asi como
de todas las acciones de esta etapa.

Reversibilidad del impacto

El impacto se valor6 como no significativo, ya que la
Importancia del impacto generacion de ruido sera durante el tiempo que opere
la maquinaria.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Suelo (erosion)

El impacto se evalué como adverso, ya que las
actividades de apertura y relleno de la zanja implicara
la remocion de suelo que estara expuesto al proceso
de erosidon edlica e hidrico de la zona. De igual
Naturaleza del impacto manera, la acumulacién y posible dispersiéon de los
residuos soélidos y liquidos que se generen durante
esta etapa (producto de una mala disposicién vy
manejo), podrian afectar sus caracteristicas fisicas y
quimicas.

El impacto causado por estas acciones se evalué como
puntual, debido a que la erosidén, alteracién y la
Magnitud del impacto probable contaminacidn del suelo, solo se daria en el
area donde opere la maquinaria o las areas que
tengan contacto con los residuos generados por el
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proyecto.

El impacto se valor6 como temporal, ya que los
residuos solidos producto de la obra como residuos de
Duracién del impacto alimentos y bolsas, entre otros, seran dispuestos en
contenedores para su posterior manejo y disposicion
final.

En los sitios donde se llevaran a cabo las excavaciones
para la construccién de la Planta de Tratamiento y
linea de descarga de aguas tratadas, el impacto
causado al suelo se evalué como irreversible.

Reversibilidad del impacto

Como se menciond anteriormente, la calidad del suelo
del sitio se vera alterada por diferentes actividades,
por lo que el impacto que causardn las acciones de las
obras se evalué como poco significativo.

Importancia del impacto

ETAPA DE CONSTRUCCION

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Fauna (diversidad)

Se aplica la misma evaluacién del impacto realizada en la etapa de preparacién del sitio, por lo que se llevaran a
cabo las mismas recomendaciones para prevenir los impactos ambientales identificados.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Paisaje (calidad paisajistica)

El impacto es adverso, porque la infraestructura de la
Planta de Tratamiento, y sus elementos ajenos al
ecosistema afectara a las cualidades estéticas de la
zona.

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como puntual, ya que las
Magnitud del impacto actividades de construccion dificilmente podran ser
observadas a mas de un km. de distancia.

Al término de la construccién se llevard a cabo el
relleno de la zanja, el retiro de personal, equipo y

Duracién del impacto magquinaria y la limpieza del sitio. Aunque la obra serd
permanente, por lo que el impacto se evalué como
Permanente.

Es poco probable que la infraestructura se desmantele
por completo, ya que las instalaciones podrian ser
aprovechadas para alojar otro proyecto, por tal razén
el impacto se evalué como irreversible.

Reversibilidad del impacto

El paisaje que domina la zona, ha sido previamente
perturbado por actividades humanas. En un radio de 2
Importancia del impacto km. es posible observar actividades agricolas,
ganaderas y forestales, por tal motivo el impacto se

evalud como poco significativo.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Socioeconémico (mano de obra y requerimiento de insumos)

El impacto es benéfico (+), porque al aumentar la
demanda de mano de obra calificada y no calificada,
asi como de bienes y servicios, se elevara la calidad de
vida de los pobladores y la economia de la region.

Naturaleza del impacto

Al demandar mano de obra de los poblados cercanos y
Magnitud del impacto del municipio, el impacto se evalué como de efectos
locales.

El periodo de beneficio para un sector de la poblacion
Duracién del impacto serd de caracter temporal, que durard hasta el
término de esta etapa.

Por las condiciones del impacto, este se evalué como
Reversibilidad del impacto reversible, ya que el requerimiento de mano de obra e
insumos sera hasta el término de esta etapa.

Los empleos que se generaran durante esta etapa,
serd de caracter temporal, pero tomando en cuenta
que el requerimiento de personal serd minimo, por lo
que el impacto se evalud como poco significativo.

Importancia del impacto

ETAPA DE OPERACION

Criterio Descripcion del impacto identificado

Una vez que entre en operacién la Planta de Tratamiento, su influencia sobre el medio ambiente es
practicamente nula, salvo la generacién de olores, ya que la funcion de ésta sera el tratamiento de las aguas
residuales provenientes de las viviendas de la ciudad de Teapa para posteriormente descargar, el agua tratada
en el rio Puyacatengo, logrando con esto evitar la contaminacién del suelo, las aguas superficiales y aguas
subterraneas.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Aire (calidad y visibilidad)

El impacto se evalué como adverso (-), ya que, para
realizar las actividades de mantenimiento a la Planta
de Tratamiento, se tendra que utilizar vehiculos y
Naturaleza del impacto equipos, mismos que producirdan emisiones a la
atmésfera producto del funcionamiento de los
motores de combustion interna de gas, gasolina y
diésel.

Este impacto se evalué como puntual, porque estos
gases se diluirdn en la masa de aire de la zona,
evitando que altas concentraciones de estos
contaminantes pudieran tener efectos dafiinos sobre
la salud de las personas y la fauna silvestre cercana al
area.

Magnitud del impacto

La generacién de estos contaminantes se dara

Duracién del impacto ; -
solamente durante el tiempo en que trabajen los
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diferentes vehiculos, maquinarias y equipos, por lo
que se valord el impacto como temporal.

Al término de cada jornada laboral, desaparecera la
contaminacion generada por estas fuentes, lo que
Reversibilidad del impacto permitirda que el aire de la zona restablezca sus
condiciones originales, por tal motivo se evalué a este
impacto como reversible.

Este impacto se evalué como no significativo, debido a
los siguientes criterios: la obra se realizara en areas
abiertas donde los vientos dispersaran estas
Importancia del impacto particulas, las acciones de las obras se llevardn a cabo
a mas de un km. de distancia de nucleos poblacionales
y las constantes lluvias y contenido de humedad de la
zona, eliminarian las particulas de polvo.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Aire (ruido)

Este impacto se valoré como adverso, debido a que el
ruido generado por el funcionamiento de vehiculos y
equipos indispensables para el mantenimiento de la
Planta de Tratamiento (aplicacion de pintura,
engrasado de partes) puede provocar molestia para
los trabajadores o pobladores cercanos a la obra.

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como puntual debido a que la
utilizacion de los vehiculos, maquinaria y equipos se
hard en areas abiertas, y por lo tanto, la vegetacion
Magnitud del impacto presente serd la Unica barrera de amortiguacidn de los
niveles de ruido. Asimismo, la intensidad del ruido
disminuird paulatinamente conforme se aleje de la
fuente que lo genera.

El impacto se evalué como temporal, ya que el ruido

Duracién del impacto X . .
desaparecera al término de las jornadas laborales.

Las condiciones originales de este factor seran
reversibles al desaparecer la fuente de emisiéon de
ruido, tanto al término de la jornada laboral, asi como
de todas las acciones de esta etapa.

Reversibilidad del impacto

El impacto se evalué como no significativo, ya que la
Importancia del impacto duracion de este impacto cesara al término de esta
actividad.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Criterio | Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Socioeconémico (mano de obra y requerimiento de insumos)

El impacto se valoré como benéfico (+), porque al
Naturaleza del impacto realizarse actividades de mantenimiento a la Planta de
Tratamiento, se requerird mano de obra a través de
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compaiiias contratistas o del personal de la CEAS.

Magnitud del impacto

Al demandar mano de obra de la CEAS o de compaiiias
contratistas el impacto se evalud con efecto local.

Duracién del impacto

El periodo de beneficio para un sector de la poblacién
serd de caracter temporal, que durard hasta el
término de esta etapa.

Reversibilidad del impacto

Por las condiciones del impacto, este se evalué como
reversible, ya que el requerimiento de mano de obra e
insumos serd hasta el término de esta etapa.
Volviéndose a condiciones normales en breve tiempo.

Importancia del impacto

Los empleos que se generaran durante esta etapa,
serd de caracter temporal, pero tomando en cuenta
que el requerimiento de personal serda a través de
compaiiias contratistas o del personal de la CEAS, por
lo que el impacto se evalué como poco significativo.

ETAPA DE ABANDONO

Criterio

Descripcion del impacto identificado

Factor Ambiental: Suelo, hidrologia, paisaje, flora, fauna y socioeconémico

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como benéfico, porque con el
mantenimiento adecuado preventivo y/o correctivo,
se espera que el sistema siga prestando el servicio a la
localidad, por lo que no se considera etapa de
abandono.

Magnitud del impacto

Para la mayor parte de los componentes ambientales
involucrados, el impacto se evalué como de efectos

puntuales.

Duracién del impacto

Al no regresar las areas afectadas al uso del suelo
original, el impacto se evalué como permanente.

Reversibilidad del impacto

No se tendra a cabo una recuperacién natural del sitio,
por lo que el impacto se consideré como irreversible.

Importancia del impacto

El impacto se evalué como significativo, porque los
impactos que se generan en esta etapa, son de
naturaleza benéfica, ya que cada una de las acciones a
realizar permitira mantener el ambiente con las
condiciones que tenia al iniciar cada una de las
actividades durante la etapa de abandono.

pag. 84

MIA PTAR, TEAPA, TABASCO 2020



AU068 REINGENIERIA DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO
PARA LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE BOMBEO,
EMISORES Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA CIUDAD DE TEAPA EN EL MUNICIPIO DE
TEAPA, TABASCO.

[ &
TABASCO CEAS

COMERIN ESTATAL DE
AGUA ¥ SANEAMIENTO

V.1.3.3. MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

SOCIOECONOMICO Benéfico

PARAMETROS
FACTORES NATURALEZA MAGNITUD DURACION REVERSIBILIDAD IMPORTANCIA
AMBIENTALES (-) Advc-lzr'so (p) Puntual (t) Temporal (.r) Reversi_ble (s) Sign.ific.a.tivo.
(+) Benéfico (I) Local (p) Prolongado (i) Irreversible (p) Poco significativo
(=) Neutro (r) Regional (P) Permanente (N) No significativo
ETAPA PREPARACION DEL SITIO
AIRE ‘ No significativo
AGUA . Newtro | - | - | - |
SUELO | Irreversible |
FLORA |
FAUNA |
PAISAJE |
|

ETAPA CONSTRUCCION
AIRE ‘ No significativo
AGUA . Newtro | - | - | - |
SUELO | Irreversible |
FLORA . Netro | - [ - | - | - |
FAUNA |
PAISAJE

| Irreversible
|

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

SOCIOECONOMICO Benéfico

mRE [ AdversaJLL Puntuall ] 11 Temporal | [ REVSFSBIENI No significativ
AGUA Neutro - - - -
SUELO Neutro - - - -
FLORA Neutro - - - -
FAUNA Neutro - - - -
PAISAJE Neutro - - - -
SOCIOECONOMICO Benéfico local | Temporal | Reversible [ Pocosignificativo |

ETAPA DE ABANDONO

AIRE Una vez que la planta de tratamiento concluya su construccidn e inicie su operacion, se espera que su
:UGI::.I(\) periodo de vida util sea de 30 afios, periodo de tiempo que se espera se prolongue, mediante la
FLORA aplicaciéon del mantenimiento periddico, que se recomienda sea cada 5 afios. De igual manera debido a
FAUNA su naturaleza, por ser un proyecto de saneamiento de aguas residuales, lo convierte en una obra
PAISAJE necesaria para mantener el equilibrio ecolégico del ambiente; por lo tanto este tipo de proyecto no

SOCIOECONOMICO | considera la etapa de abandono.
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V. 1.3.4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

ANALISIS DE LOS IMPACTOS POR ETAPA DEL PROYECTO

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

NATURALEZA MAGNITUD DURACION REVERSIBILIDAD IMPORTANCIA
Adversos | 71.42% Puntual 83.33% Temporal 100% Significativo | 00.00%
- Reversible 83.33% Poco
Benéfico 14.28% Local 16.66% Prolongado | 00.00% s 83.33%
significativo
Neutro 14.28% Regional 00.00% | Permanente | 00.00% | Irreversible | 16.66% . .No . 16.66%
significativo

Para esta etapa del proyecto, los resultados indican que el 71.41% de los impactos de acuerdo a su naturaleza son
adversos, aunque 83.33 de forma puntual, y son 100% temporales y en 83.33% reversibles y pocos significativos.

ETAPA DE CONSTRUCCION

NATURALEZA MAGNITUD DURACION REVERSIBILIDAD IMPORTANCIA
Adversos | 57.14% Puntual 80% Temporal 80% Significativo
R ibl 609
Benéfico | 14.28% | Local 20% | Prolongado | 00.00% | C ErSoe % | Poco 80%
significativo
Neutro 28.57% Regional 00.00% | Permanente 20% Irreversible 40% . .I\.lo . 20%
significativo

En la etapa constructiva los impactos son adversos en un 57.14%, aunque conforme a su magnitud son puntuales en 80%
y mismo porcentaje para los impactos con duracion temporal. En cuanto a la reversibilidad son del orden de 60% y 80%
poco significativo.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

NATURALEZA MAGNITUD DURACION REVERSIBILIDAD IMPORTANCIA
Adversos 14.28% Puntual 50% Temporal 100% Significativo
R ibl 100% P
Benéfico | 14.28% | Local 50% | Prolongado | 00.00% | ' o o€ ° | roco 50%
significativo
Neutro 71.42% | Regional | 00.00% | Permanente | 00.00% | Irreversible | 00.00% . .NO. 50%
significativo

Durante la operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, disminuyen en forma considerable los impactos, al
igual que los periodos de mantenimiento. Los resultados muestran que de acuerdo a la naturaleza el 71.42% son neutro,
es decir no hay efecto sobre el ambiente. Los pocos impactos son puntuales, de forma temporal, reversibles y poco
significativo y/o no significativos.

ETAPA DE ABANDONO

Como se menciond anteriormente, durante la identificacion de los impactos y debido a la naturaleza de este proyecto, el
cual se considera que es de suma importancia para mantener el equilibrio ecolégico, no se considera su abandono.

En conclusién, para este proyecto se identificaron los posibles impactos, observandose que, de acuerdo
a la naturaleza, los impactos adversos se presentan en mayor porcentaje en la etapa de preparacién del
sitio, siguiendo en orden descendiente la etapa de construccion y finalmente en menor porcentaje la
etapa de operacion y mantenimiento. En cuanto a la magnitud estos son en su mayoria puntuales en las
etapas antes mencionadas. De acuerdo a la duracioén casi el 100% de los impactos son temporales, asi
como reversibles y poco significativos.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Las medidas preventivas y de mitigacién expresan y se disefian para evitar, reducir o anular los efectos
negativos que pueda generar el desarrollo de un proyecto. Otro aspecto importante, es el de la aplicacion
de las medidas preventivas y/o correctivas, ya que estas se implementaran una vez que haya cesado la
actividad que generd el impacto y asi evitar la permanencia de manifestacion en el medio.

Las medidas se describiran en forma general por etapa del proyecto, considerando el factor bidtico,
abidtico o social que sera modificado, tomando como base fundamental que las propuestas que se
describiran a continuacioén, no inducen a la generacion de efectos secundarios.

A continuacion, se describen las medidas preventivas y/o correctivas para el presente proyecto, de
acuerdo a la etapa del proyecto y al factor ambiental.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Factor ambiental

Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacion

Aire
(calidad, visibilidad y nivel de ruido).

Se deberan llevar a cabo programas de mantenimiento preventivo
y correctivo a los vehiculos que se utilizaran para el transporte de
magquinaria, equipo y personal.

Se evitard al maximo el golpe de partes metalicas de equipos y
magquinarias, ademas, los motores y generadores de energia
eléctrica se deberdn encontrar debidamente afinados.

Los vehiculos de combustidon interna durante su operacion,
deberdn estar en éptimas condiciones mecanicas, para que sus
emisiones a la atmdsfera, se encuentren dentro de los limites
maximos permitidos en las normas siguientes: NOM-041-
SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-2003, NOM-044-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

El ruido producido por los equipos que se utilicen durante esta
etapa, deberd estar en el rango permitido por las Normas Oficiales
Mexicanas siguientes: NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Para evitar molestias a los pobladores de la zona, los horarios de
trabajo de la maquinaria y equipo, asi como los movimientos de
carga y descarga, se ajustaran a horas habiles (entre las
8 AMy 6 PM).

Suelo (caracteristicas fisicoquimicas y
erosion)

Para no generar cambios en el patrén de drenaje, ni en las
caracteristicas quimicas del agua y suelo, se deberan cumplir con
los procedimientos constructivos, ademas del cabal cumplimiento
de las recomendaciones de este estudio. Por otra parte, se debera
cubrir con el material que se haya extraido durante la apertura de
la zanja.

Se optard por la instalacion de sanitarios portatiles en numero
suficiente, para cubrir las necesidades fisiolégicas de los
trabajadores, con el fin de tener un control higiénico durante la
ejecucion del proyecto.

Los residuos solidos de tipo doméstico e industrial, deberan
clasificarse y depositarse en contenedores con tapa. Los
contenedores deberan indicar su contenido y su recogida debera
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ser cada dos dias o preferentemente diario.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Factor ambiental Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacion

Se realizaran todas las actividades dentro de las 4reas destinadas
para el proyecto, ademds se deberd respetar el tiempo
programado para la realizacion del proyecto.

Se debe evitar cortar o eliminar la vegetacidn en aquellos casos en
gue no sea necesario, por lo tanto, solo se debe cortar Unica y
exclusivamente la flora en aquellos casos en donde sea requerido
para la ejecucion del proyecto.

Durante el desmonte, se deberd triturar los residuos vegetales,
incorporandolos al suelo, en la zona adyacente o perimetral al
proyecto para el enriquecimiento de la zona edafica.

Vegetacidn (distribucién, abundancia). Para las actividades correspondientes al retiro de la vegetacion, se
debera llevar a cabo las siguientes recomendaciones:

- No utilizar ningun tipo de herbicidas que pudieran representar un
impacto a las caracteristicas fisico-quimicas del suelo y manto
fredtico. También queda prohibido quemar malezas en las
actividades correspondientes al desmonte.

Queda estrictamente prohibido al personal que labore en la etapa
de preparacién y construcciéon del proyecto, dafiar y comercializar
con variedades de desmonte y aprovechamiento forestal en zonas
de anidacién, refugio y alimentacién de las especies faunisticas
gue habitan cerca del drea de estudio.

Durante las actividades de desmonte se deberan realizar
recorridos para facilitar el desplazamiento de la fauna residente en
el momento de la ejecucion de la obra.

Para mitigar los efectos a la fauna, se evitard al maximo la
generacion de ruidos y el golpeteo innecesario de partes metalicas
de los equipos, asi como dafios innecesarios a la vegetacion.
Fauna (distribucion). Asimismo, la compafiia contratista encargada de la ejecuciéon del
proyecto, deberd promover campafias de concientizacién
ecoldgica para los trabajadores incorporados a esta etapa.
Establecer y difundir a todo el personal que laborara en la obra,
que no podra capturar, cazar, colectar, traficar, comercializar y
perjudicar especies de fauna silvestre que habitan cerca del area
de estudio.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Factor ambiental Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacién

Previo al inicio de la obra y para evitar una mayor afectacion
durante las diferentes acciones del proyecto, el contratista
Paisaje (calidad paisajistica). procedera a realizar la obra en el menor tiempo posible y todas las
actividades se realizaran Unica y exclusivamente dentro del area
correspondiente a la obra.
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Factor ambiental

Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacion

Socioeconémico

En caso de ser necesario, las acciones de indemnizacion a la
poblacién afectada, deben ser inmediatas y de acuerdo a los
convenios con los propietarios, con el fin de garantizar la
aceptacion del proyecto y evitar su atraso, permitiendo asi que, en
sus etapas de operacion y mantenimiento, las actividades se lleven
a cabo en los tiempos programados.

En la contratacion de mano de obra no calificada, se debera dar
preferencia a los habitantes de la localidad del proyecto y/o ciudad
de Teapa.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Factor ambiental

Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacién

Aire

Como se dijo anteriormente, el mantenimiento correctivo a
motores para evitar la emisibn de gases y particulas
contaminantes deberda cumplir con la normatividad descrita
anteriormente.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Factor ambiental

Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacién

Suelo

La maquinaria de combustion interna que se utilice debera estar
en buenas condiciones para evitar posibles derrames de aceite,
grasas y aditivos.

Evitar en todo momento aplicar mantenimientos correctivos o
preventivos a la maquinaria a utilizar para la construccion de la
Planta de Tratamiento. Estos deberan realizarse en talleres
autorizados o en los propios talleres de la Compaiiia Contratista.

Se optara por la instalacion de sanitarios portatiles en nimero
suficiente, para cubrir las necesidades fisiologicas de los
trabajadores, con el fin de tener un control higiénico durante la
ejecucién del proyecto.

Los residuos peligrosos y no peligrosos que pudieran generarse, se
deberdn clasificar y almacenar en contenedores debidamente
rotulados y contar con los documentos probatorios de su destino
final, que indique la autoridad correspondiente.

Quedara prohibido quemar los residuos peligrosos como estopas,
guantes, trapos, impregnados con grasas o aceites generados en
esta etapa del proyecto o cualquier otra. La disposicién final de los
mismos se debera realizar conforme a la normatividad vigente.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Factor ambiental

Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacién

Fauna

Durante la ejecucion de esta etapa estara prohibido al personal y
visitantes capturar, cazar, colectar, traficar, comercializar y
perjudicar especies de fauna silvestre que habiten cerca de la zona
de estudio.
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ETAPA DE CONSTRUCCION
Factor ambiental Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacion
Los impactos que se generan durante esta etapa, vienen a ser
reducidos por el reacondicionamiento del area, por lo que se
solicita que una vez concluida las actividades contempladas dentro
del programa de construccion:
- Debera realizarse limpieza general y desalojo de todos los
materiales sobrantes, incluyendo restos de tuberias, madera,
sacos de cemento, bolsas de papel, etc., dejados durante los
Paisaje (calidad paisajistica). trabajos de construccidn.
- Se recogera todo el equipo y herramienta que se utilizé para el
desarrollo de la obra, la disposicion de estos los realizard la
Compaiiia Contratista.
- El reacondicionamiento de los terrenos utilizados y de los que no
estén contemplados dentro del programa de limpieza, se deben
dejar en las condiciones anteriores a la ejecucién de la obra hasta
donde sea posible, sin importar el tipo de terreno.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Factor ambiental Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacién

Los posibles impactos que se pueden generar durante el desarrollo
de las diversas actividades de la etapa de operacién y
mantenimiento son tanto adversos como benéficos. Con relacion a
los adversos, las medidas de mitigacion se proponen de manera
integral para la etapa, ya que estas aplican para cada uno de los
factores ambientales que seran modificados.

Se recomienda realizar las actividades de inspeccién y supervision
de la infraestructura de (Planta de Tratamiento), con el fin de
reducir al maximo las fallas en el equipo o paro de la misma.

Todos los rubros
Verificar la correcta instalacién de todos los sefialamientos
preventivos en el drea, asi como de todos los accesorios que la
Compaiiia Contratista suministre.

De acuerdo al dictamen social realizado para la obra, los
habitantes de la ciudad de Teapa, consideran al presente proyecto
como de primera necesidad y al realizarse traerd consigo grandes
beneficios a la comunidad, entre los que destacan evitar la
contaminacion del entorno ecoldégico y mejorar la calidad de vida
de los habitantes.

ETAPA DE ABANDONO

Medidas preventivas, correctivas y/o mitigacion

Con el mantenimiento preventivo y/o correctivo adecuado es muy probable que esta obra sea de tipo
permanente (Planta de Tratamiento), ya que es necesaria para contribuir con el tratamiento de las aguas
residuales que se descarga al sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad de Teapa, y solo se sustituiran
equipos, valvulas, tuberia, etc., durante la realizacidn de los programas de mantenimiento.
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VI1.2. IMPACTOS RESIDUALES.

A continuacién, se menciona el efecto que permaneceran en el ambiente fundamentalmente porque
estos impactos, no podran ser mitigados en su totalidad en el corto plazo, después de aplicar las
medidas de mitigacion manifestadas en este estudio.

Los impactos residuales durante la etapa de operacion del proyecto:

Los compuestos volatiles responsables de los malos olores en el drenaje, mismos que se originaran en
la planta de tratamiento, son resultado de la descomposicion microbiolégica de la materia organica
contenida en el agua residual, por lo que durante la operaciéon de la planta de tratamiento de aguas
residuales se debera evitar deficiencias en la operacion como por ejemplo acumulacion de materia
organica fresca en el tratamiento preliminar de la planta y el almacenamiento de lodos en forma
inadecuada.
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VIIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VII.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

Después de haber propuesto una serie de medidas de prevencién y mitigacién de impactos ambientales
en el Capitulo VI, que se deberan aplicar durante las diferentes etapas del proyecto (preparacion del
sitio, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio), es preciso determinar el resultado de
la instrumentacién de esas medidas en el sitio donde se construira la Planta de Tratamiento.

La meta final del manejo y tratamiento de las aguas residuales es la proteccion del ambiente y el
mejoramiento de la salud publica, de acuerdo con las condiciones econémicas, sociales y politicas de la
poblacién. Las aguas residuales no tratadas contienen numerosos microorganismos patdégenos que
sirven como medio para el desarrollo de otros vectores de enfermedades. Por esta razoén, la disposicion
inmediata y efectiva de las aguas residuales en su punto de origen y seguido del tratamiento y
disposicion final, no es solamente deseable sino necesaria para el bienestar de la ciudad de Teapa en el
municipio de Teapa, Tabasco.

El proyecto de Planta de Tratamiento permitira asegurar el cumplimiento a la normatividad ambiental
vigente, con especificaciones de ingenieria y calidad que apliquen para su gestidon y en la prevencion de
inconvenientes ambientales. Asimismo, con la realizacion del presente proyecto se llevaran a cabo
actividades que ocasionaran impactos ambientales, tales como el retiro de la vegetacion en los sitios
necesarios, excavacion de zanjas para el desplante para la estructura de la planta de tratamiento, asi
como la generacién de gases y ruidos por el requerimiento de personal, herramientas y maquinaria que
afectarian de manera la calidad del aire en el sitio.

Sin embargo, la gran mayoria de los impactos identificados son temporales y pocos significativos, por lo
que, solo se presentaran durante la preparacion del terreno y construccién del proyecto, lo cual, ante la
necesidad de contar con un sistema adecuado de manejo y disposicion final de las aguas residuales
generadas por la poblacion de la ciudad de Teapa, lo convierten en un proyecto técnicamente factible y
viable econémicamente para su ejecucion.

El presente proyecto se apega a las Normas Oficiales Sanitarias, contribuyendo al mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion de la Ciudad de Teapa y del ambiente. Mediante del manejo adecuado de
las aguas residuales a través del equipamiento de los procesos, logrando mejorar la calidad de vida de la
localidad, al tener un control de calidad sanidad y eficiencia en el manejo y tratamiento de las aguas
residuales, para que sea apto su vertido en cualquier cuerpo receptor (agua, suelo, red de alcantarillado).

VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El programa de vigilancia ambiental comprende la supervisién ambiental que se efectuara durante las
diferentes etapas del proyecto de construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales a
construirse, en la ciudad de Teapa, municipio de Teapa, Tabasco.

La supervision ambiental sera un instrumento de autorregulacién ambiental con la finalidad de vigilar el
cumplimiento de la legislacién y normatividad vigente, asi como de las medidas de prevencién y
mitigacion derivadas de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y las que se determinen como
condicionantes en la autorizacién del proyecto. Por otra parte, el proyecto no presentara un cambio
drastico desde el punto de vista de uso de suelo, ya que la construccién de la Planta de Tratamiento sera
sobre un predio previamente impactado por la actividad antropogénica.

Una vez construida y al encontrarse en la fase operativa, se espera que el proyecto reciba los

mantenimientos necesarios por personal del Comisiéon Estatal de Agua y Saneamiento de Tabasco
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(CEAS) o del municipio de Teapa, Tab, con la finalidad de evitar un mal funcionamiento o paro de la
misma.

VII.3. CONCLUSIONES.

Con base en los objetivos de la evaluacion de impacto ambiental, su metodologia, analis de las
interacciones de los factores fisico-bidticos en las diferentes fases del proyecto, asi como del
cumplimiento de las disposiciones y restricciones de las disposiciones legales ambientales y del
desarrollo regional, permite sustentar las siguientes conclusiones desde la perspectibva ambiental del
proyecto: Au068 Reingenieria del estudio y proyecto ejecutivo para la construccién de estaciones
de bombeo, emisores y la planta de tratamiento de aguas residuales de la Ciudad de Teapa, en el
municipio de Teapa:

En cuanto a la construccion de la Planta de Tratamiento.

e El proyecto se refiere a la construccion de la Planta de Tratamiento con el fin de realizar el
manejo y tratamiento de las aguas residuales generadas por los habitantes del Ciudad de Teapa,
perteneciente al municipio de Teapa, Tabasco.

e La seleccion del sitio del proyecto de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, se realizé
con base en la disponibilidad de la propiedad y su extension, con la finalidad de originar la menor
afectacion a los predios que limitan con el proyecto.

e El disefio de la Planta de Tratamiento se realiz6 con estricto apego a lo especificado en la uUltima
edicion de los codigos, estandares y normas nacionales e internacionales aplicables a este tipo
de proyecto, a fin de contar con los medios requeridos para preservar la operacién segura y la
integridad de esta infraestructura a lo largo de su vida util; que se estima sea de 30 afios.

e EIl area propuesta para la construcciéon de la Planta de Tratamiento de aguas residuales, fue
seleccionada considerando el menor numero de impactos posibles, aclarando que los impactos
ambientales identificados quedaron circunscritos al area de proyecto.

e El predio donde se construira la Planta de Tratamiento cuenta con una superficie de 196,071.35
m2. La Planta de Tratamiento se disefid para dar tratamiento a un volumen de 100
litros/segundo, satisfaciendo con esto la necesidad de tratamiento de las aguas residuales de los
habitantes de la cabecera municipal de Teapa.

e La construccion de la Planta de Tratamiento incluye especificaciones constructivas y de
operacion que tienen como finalidad el manejo adecuado de las aguas residuales provenientes
de la ciudad de Teapa, cumpliendo con los requerimientos incluidos dentro de los marcos legales
de la normatividad ambiental vigente.

e La construccion de esta obra mejorara la problematica de la ciudad de Teapa, en cuanto al
tratamiento de aguas residuales de tipo domésticas, por tal motivo es de alta prioridad la
construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales.

En cuanto a los aspectos naturales.

e No se contempla ningun tipo de impactos adversos significativos o criticos a factores
ambientales tales como: geologia, fisiografia, climatologia, geomorfologia e hidrologia. Esto,
debido a que el proyecto no demanda materias primas de la zona y su construcciéon no requiere
grandes cantidades de maquinaria, equipo y personal.
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e Durante la operacién de la Planta de Tratamiento solo se espera el manejo, tratamiento y
descarga de las aguas residuales provenientes de las viviendas de la ciudad de Teapa.

e Los impactos ambientales generados a partir del desarrollo del proyecto en lo correspondiente a
la flora y fauna actual, no seran afectados significativamente, debido a las condiciones actuales
del mismo (area desmontada e impactada drasticamente). Esto es, que su ecosistema natural ha
sido alterado, por lo cual, la fauna que pudo habitar esta zona ya emigré a zonas adyacentes, o
bien, fue eliminada durante el desmonte o pérdida de la vegetacion original que existié hace mas
de 100 anos.

e El sito en donde se localizara el proyecto NO se encuentra dentro de Areas Naturales
Protegidas o Regiones Prioritarias para la conservacién de la biodiversidad.

e Los impactos adversos identificados para el area donde se ubicara el proyecto, en su mayoria
son puntuales, temporales, poco significativos y previsibles, por ello, para actividades especificas
se proponen medidas de prevencion y mitigacién para su atenuacién, las cuales incluyen el
debido cumplimiento de Leyes, Reglamentos, Normas Oficiales Mexicanas y Especificaciones
aplicables a la preparacion, construccién, mantenimiento, operacién y abandono del proyecto
evaluado.

e Durante la etapa de preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento de la obra,
los factores que seran impactados son: aire, suelo, paisaje, flora, fauna y socioeconémico,
aunque por las condiciones ambientales que presenta la zona y el tiempo de ejecucion de las
actividades involucradas, los impactos se consideran en su mayoria temporales, puntuales,
temporales, locales, reversibles y pocos significativos, de acuerdo a los resultados obtenidos en
la matriz de “Leopold” y caracterizacion de los impactos identificados.

En cuanto a los aspectos socioeconémicos.

e Con la ejecucion del presente proyecto, se esperan algunos beneficios para la poblacion
beneficiada con la obra, por ejemplo: se requerira de mano de obra e insumos para el personal
durante el tiempo que duren las actividades de preparacion del sitio y de construccion.

e También se permitird cumplir con los programas sociales a las comunidades urbanas para que
cuenten con la infraestructura adecuada para el manejo y tratamiento de las aguas residuales, lo
que significa aumento significativo en la calidad de vida de la poblacién urbana de Teapa, Tab. y
salud ambiental de los rios teapa y puyacatengo.

De lo anteriormente expuesto, se concluye desde la perspectiva ambiental y de la compatibilidad del
desarrollo regional, que la construccion y operacion para el Proyecto: AU068 REINGENIERIA DEL ESTUDIO Y
PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE BOMBEO, EMISORES Y LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, CIUDAD DE TEAPA, MUNICIPIO DE TEAPA, TABASCO. Es factible su
construccidon y puesta en marcha, particularmente desde el punto de vista de su evaluacion de Impacto
Ambiental, considerando que se cumpliran todas las medidas de prevencion y mitigacion descritas en este
estudio y cumpliendo con los lineamientos, procedimientos y recomendaciones que aplican para este tipo de
proyectos.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LO INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION.
Documentos en Word, Excel, PDF
VIil.1.1. PLANOS.

Archivos AutoCAD y en PDF.

VIil.1.2. FOTOGRAFIAS.

Se anexan las imagenes del predio.

OTROS ANEXOS.
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