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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Proyecto
1.1.1. Nombre del Proyecto

CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION EN LA UNIVERSIDAD TECMILENIO
CAMPUS VILLAHERMOSA, TABASCO.

1.1.2. Ubicacion Del Proyecto

El proyecto se ubica dentro del cauce de la laguna Las llusiones, a la altura del Parque Tomas Garrido Canabal, en
la Colonia Tierra Colorada, en la zona urbana de la Ciudad de Villahermosa, Tabasco.

506150 506450

Ubicacion Particular
TEC MILENIO

José Mariscal S/N, José Maria Pino Suarez
Villahermosa, Tabasco

0 0.030.06 0.12 0.18 024
“TECMILENIO - — e Kilometros

U
506150 506450

Figura 1. Localizacién del sitio.
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1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Considerando que el muro es de concreto y asentado con mortero cemento arena f'c=
200 kg/cm?y el procedimiento constructivo que serd descrito mas adelante, permite
manifestar que la vida Util del proyecto es indefinida. Se contempla que la construccién
del proyecto inicie en cuanto se tenga autorizacién de la CONAGUA.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal:

e Convenio de cesion de derecho

e Poder notarial del representante legal (NO APLICA)
e Copia de la escritura del predio

e Acta constitutiva de la empresa (NO APLICA)

1.2. Promovente
1.2.1. Nombre o razénsocial

ENSENANZA E INVESTIGACION SUPERIOR A.C.
1.2.2. Registro Federal del Contribuyente del Promovente
R.F.C.: EIS430714ER6
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
Apoderado legal la c. Ana Maria Priego Azcuaga

1.24. Direccién del promovente
Calle José Mariscal S/N. Col. José Maria Pino Suarez, Villahermosa, Tabasco C.P. 86029
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1.3. Responsable de la elaboraciéon del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o Razoén Social
Razén social: WINAX INGENIERIA Y PROTECCION AMBIENTAL, S.A DE C.V.
Nombre: Ing. Edwin Asencio de la Cruz
1.3.2. Registro Federal del contribuyente

R. F. C: WIP120114298

1.3.3. Nombre del Responsable Técnico
Dr. Jesus Enrique Ledn Jiménez
Cédula Profesional: 11817729

Doctor en Ingenieria Hidrdulica y Ambiental

1.3.4. Direccidn de los responsables del estudio

E-mail: winax.corp@hotmail.com

napaleon01@hotmail.com
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacidn general del proyecto
I.L1.1. Naturaleza del Proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un muro de contencidn cuyo propdsito es
mitigar los niveles extraordinarios de agua que se presenten en la Laguna de la llusiones
y mitigar de esa forma las afectaciones que se puedan presentar en temporada de
avenidas en el municipio Centro, Tabasco.

Objetivo

Prevenir riesgos de inundaciones ocasionados por sobreelevaciones de los niveles de
agua de la Laguna de las llusiones.

Justificacion

Tabasco ha mostrado un desarrollo social y econémico acelerado durante los ultimos
afios, esto se ha reflejado en una actividad constructiva mas dinamica, resaltando en gran
medida los proyectos de vias de comunicacién y de infraestructura industrial, comercial
y educativa. Debido a la morfologia de la ciudad (enclavada en una zona lagunar) es
comun que el desarrollo urbano se vea forzado a coexistir con los cuerpos lagunares y por
ello es necesario un muro que permita la proteccidn contra inundaciones que pueda
ocasionar la sobreelevacion de los niveles ordinarios de la laguna Las llusiones.

11.1.2. Seleccion del sitio

La institucién educativa TECMILENIO se proyecta como un referente educativo y por ello
se situa dentro de la ciudad de Villahermosa (la zona urbana mas importante del Estado).
El criterio utilizado en la seleccién del sitio para la realizacion de la obra fue para
salvaguardar las infraestructuras de la universidad TECMILENIO.

El sitio donde se desarrollard la obra se considera apropiada, por lo que no han sido
evaluados otros sitios para su construccion.
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1.1.2.1. Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica en un predio particular localizado en el municipio Centro, en la colina Tierra
Coloradall, en la calle Rosales a orilla de la Laguna de las llusiones, en la parte norte de la ciudad
de Villahermosa.

505977 508277 508577 506877 507177 507477
L 1 1 N 1 1

L
T
199291

T
199261

199231
1
199231

TEC MILENIO-@®

199201
1
199201

Lago |de

T
199171

Ubicacién Particular
TEC MILENIO

José Mariscal S/N, José Maria Pino Suarez
Villahermosa, Tabasco

- TecmiLenD A 000501 02 03 04

O — ometro:

199141

s T = T = T T T
S05977 508277 508577 506877 507177 507477

Figura 2. Ubicacion de la zona de estudio en la traza urbana de la ciudad

El predio donde se pretende construir el muro de contencidn se encuentra a orillas de la Laguna
de Las llusiones, ubicada en la parte norte de la Ciudad, capital del estado, la Laguna de las
llusiones cuenta con una superficie de 259.27 hectareas, que incluyen su zona federal, sus
coordenadas geograficas son: 17° 59' 22” y 18° 01' 22” de latitud norte y los 92° 55' 20”, 92°
56' 40” longitud oeste, presenta una profundidad promedio de 2 metros y en alguna de sus
partes hasta los 4 metros de profundidad, su vaso lagunar se estima en el NAMO 6.40 m.

Es importante mencionar que la laguna de las ilusiones se encuentra artificialmente
fragmentada en cinco zonas especificas: La primera, conocida como Vaso Cencali, esta
delimitada por la zona hotelera y las colonias Lindavista y Rovirosa, asi como por los

COLONIA TIERRA COLORADA | DEL MUNICIPIO DEL CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
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fraccionamientos Loma Bonita y Loma Linda; la segunda la circunda el Parque Tomas Garrido
Canabal, el Parque Museo La Venta, las colonias Jesus Garcia, Florida, Adolfo Lépez Mateos, y el
fraccionamiento Lago llusiones; la tercera estd bordeada por los fraccionamientos Oropeza,
Bonanza, Prados de Villahermosa, CFE, Heriberto Kehoe, Framboyanes, Jardines de Villahermosa
y Villas las Palmas, asi como por las colonias Magisterial, Recreo, José Maria Pino Sudrez, y la
UJAT; la cuartaincluye parte de los fraccionamientos Heriberto Kehoe, Bosques de Villahermosa.
Col. Petrolera y terrenos de propiedad privada y la quinta se localiza a la altura de la colonia
Tierra Colorada y Rio Carrizal.

S
A
93(;‘951&%,\.\\9@ >

I —————
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Fotos del Predio:

COLONIA TIERRA COLORADA | DEL MUNICIPIO DEL CENTRO, ESTADO DE TABASCO.

13



ENSENANZA E INVESTIGACION A. C.
R.F.C.: EIS430714ER6
ESTUDIO DE MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL UNIVERSIDAD TECMILENIO CAMPUS
VILLAHERMOSA, CENTRO TABASCO

1.1.3. Inversidn requerida

La inversidn requerida para la realizacién de proyecto se estima en el orden de $ 2,767,388.03
(Dos millones setecientos sesenta y siete mil trescientos ochenta y ocho pesos 03/100 M. N.)
incluye preparacién del sitio, construccién y el tiempo de ejecucién de la obra que serd de
aproximadamente de 6 meses a partir de las autorizaciones correspondientes.

1.L1.3.1. Dimensiones del proyecto

La superficie total requerida para la realizacién del proyecto es de 600 m? destinada para la
realizacion del muro comprendida entre los limites con la Laguna de las ilusiones y el predio.

I —
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12 | 13 5 RIOE'40.50 E B.98 13 [1,092,1%8.30 506,550.08
12 | 14 5 BI2204.24° E 7.74 14 [1,902,197.40 606,506.78
14 | 15 5 B16E'08.34° E 19.31 15 [1,952,194.65 50,615.50
15 | 16 5 7T51°45.21° E 14,32 16 [1,952,191.68 506,659.50
15 | 17 5 774074723 E 14.73 17 [1,932,185.54 506,544.23
17 | 18 S OTE14°40.58 E 15.04 18 [1,952,184.96 506,658.50
18 14 S 7E40M1.31° E 1516 19 |1.4952181.47 S06,673.65
19 | =0 5 7EO01°3R5E" E 15.21 20 [1,082,177.79 508,688, 41
20 | 21 5 TE222247 E 15,07 21 |1.992,174.26 806,703,086
21 | 22 5 7E22ER4T E BE.73 22 [1,952,153.81 508,787.34

LEMGITUE = 274.96 m
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1.1.4. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
El uso de suelo proveniente de las Cartas de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V del INEGI es
urbano.

506150 506450 506750

199224
199234

198204
195204

Tipo de Suelo
TEC MILENIO

José Mariscal S/N, José Maria Pino Sudrez
Villahermosa, Tabasco

‘TECM\LEN\O

CUERPOQ DE AGUA 0 003006 OE;‘ ;
URBANA D — ilometros

199174

506150 506450 506750

Figura 4. Tipo de suelo en la zona de estudio (INEGI)

Ademas, el uso del suelo en el area es urbano definido en el Plan de Ordenamiento del Estado
de Tabasco (POEET) como “zona con infraestructura y asentamientos humanos”.

La laguna de las llusiones es Federal, juega un papel significativo en el aspecto ecoldgico de la
ciudad de Villahermosa, ya que ahi se pueden encontrar especies animales, siendo un grupo
importante el de las Aves, pues utilizan esta zona como lugar de anidacién reproduccion,
alimentacién, proteccién y reposo tanto para especies nativas como migratorias, cuenta
también con una gran poblacidén de peces, reptiles, mamiferos y una diversidad de flora. Un
papel que no se debe olvidar en la laguna de las Ilusiones es la contribucién a la regulacion del
climay ser un centro de esparcimiento y recreo familiar.
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1.L1.5. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
El proyecto se desarrollara en una zona urbana del municipio de Centro, Tabasco. Por lo que, se

cuenta con los servicios de agua potable, energia eléctrica, teléfono y servicios de comunicacién.
No se requiere de mas servicios para el desarrollo del proyecto.

159126 438136 519186 549188
L 1 1 1

Principales Vias de C
|| TEC MILENIO

| José Mariscal SIN, José Maria Pino Suérez
“| Villahermosa, Tabasco

® TECMILENIO

== Caminos.

|| == Vialidad

= Pista Aviacién

|| == Principales vias de acceso

— Carreteras

438186 519186 549188

Figura 5. Vias de comunicacion en la zona de estudio

I.L1.6. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la construccidon de un muro de contencién con una longitud de 374.96
m, altura variable dado la configuracidn del terreno existente y con un ancho de 20 y 25 cm. Este
muro de contencidn requiere de una cimentacidn profunda a base a base de castillo armado en
el sitio y de concreto. El material a utilizar para como relleno puede ser producto de la
excavacion de la cimentacién. Dicha area sea empleada exclusivamente como area verde.

Los trabajos que se llevaran a cabos de acuerdo a los sefialado en las especificaciones
particulares del contrato, al plan de aseguramiento de la compafiia contratista, a las
instrucciones del supervisor y a las normas ambientales pertinentes al caso.

I —————
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1.1.6.1.  Area afectada

La superficie total afectada es de 600 m2, correspondiente al sitio denominado Universidad
Tecmilenio (Campus Villahermosa) el cual mitigara inundaciones a las instalaciones de dicha
institucion.

1.L1.6.2.  Equipo a utilizar
Se presenta la maquinaria y equipo que se estima utilizar.

No. Equipo

1 Retroexcavadora

2 Vibrador para concreto

3 Revolvedora de 1 saco

4 Compactador manual bailarina
5 Camion volteo /m?

Se utilizaran revolvedoras de un saco para el mezclado del concreto y serd utilizado 1 camién de
volteo tanto para el acarreo de materiales producto de la excavacion del terreno, como para el
suministro propio de materiales de construccién en general. Las herramientas no se consideran
como magquinaria o equipo, pues son tomados como herramienta menor incluida como parte
de la mano de obra y como uso cotidiano.

1.1.6.3.  Materiales
De acuerdo al proyecto ejecutivo, la estimacidn de insumos para la construccién es la siguiente:

Material Unidad | Cantidad Transporte
Concreto F'c=100 km/cm?2,

m2 595.2 camién revolvedor
premezclado

Acero de refuerzo de Fy=4200 kg para Ton 18.9 camion plataforma
estructuras

Cimbra, acabado comun, de madera m2 |2,356.80 | camién plataforma

Concreto de F'c=200 kg/cm2,

premezclado m3 185.23 | camion revolvedor

Junta de control (expansidn) a base de

Celotex asfaltado de 13mm m2 185 camion

1.1.6.4.  Personal a utilizar
Durante la ejecucién de la obra se estima la generacién de empleos con el siguiente perfil:

I —
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Personal de construccion

Cabo de oficios

Ayudante
Oficial albaniil

Oficial fierrero

Oficial carpintero de obra negra

Operador de equipo ligero

Operador de equipo mediano "B"

Topdgrafo

Estadalero

Técnico auxiliar topdgrafo

1.L1.6.5.  Descripcion de las obras civiles

La obra de muro de contencidn se construird a base de concreto con refuerzos de acero. Muchas
propiedades localizadas en la entidad se encuentran adyacentes a cauces naturales del agua,
arroyo y lagunas. Durante las tormentas fuertes, las corrientes pueden convertir en crecientes
violentas que puedan causar inundaciones afectando a una gran parte de la poblacién. Para tal
caso particular es necesario la realizacion de soluciones estructurales tal como el muro de
contencidn los cuales son excelentes por la proteccién que ofrecen y su durabilidad.

Se utilizara un sistema que consiste de la construccion de un muro a base de concreto con varillas
de acero, primeramente, se realiza el trazo de nivelacién del drea del proyecto, se realizan las
excavaciones correspondientes conforme a las especificaciones de obra, asi como los rellenos,
para posteriormente construir el muro de concreto, la plantilla es a base de concreto y acero de
refuerzo utilizando varillas del No. 4.
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1.L1.6.6.  Diseno del muro de altura de 1.30 m (memoria de calculo)

DISENO DE MUROS DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO
Seccion en Voladizo

| DATOS GENERALES :
Del Estudio de suelos, normas tecnicasy demas ensayos de campo extraemos los siguientes datos:

Cap. Port.= 0.90 kg/cm2
PT= 1700.00 kg/m3
g= 37
HTmuro= 130m
fe= 200.00 kg/cm2
fc=0.40fc= 80.00 kg/cm2
Rec. BASE= 7.00cm

fy=4200.00 kg/cm2
fs= 2100.00 kg/cm2
fs= 1050.00 kg/cm2
W(s/c)= 580.00 kg/m2
W(C.A)= 240t/m*
W(TERR.) = 1.70t/m*
b (1.00m)= 100.00cm

Z.5eca
Z. Humeda

RastRelle 1.00m h(TERR.S/TALON)=" 1.00m

Rec. MURO = 4.00cm
Calculos Previos :

n=Es/Ec= 9.43
K=nf(ntr)= 0.27

r=fs/fc=  25.00
ji=1-(k/3)= 0.91
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I DISENO DEL MURO :

1.- Predimensionado :

Base=0.50HT= 0.B0m
Bo=0,04HT= 0.20m
B1=0.10HT= 0.25m
Talon=0.125HT= 0.15m
Volado =0.276 HT= 0.40m
d{volado) =0.10HT= 0.20m

En Normas Tecnicas se debe predimensionar el muro en funcion a su altura de la siguiente manera :

0.20m
A
L30m
0.15m 0.40 m

| |

V

0.25 iy
y

| 0.80m

0.20m

PREDIMENSIONAMIENTO

1 COMCLUSIOMES

RESUMEMN DEL CALCULO

DISENO DE MURO DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO
GEOMETRIA : AREA DE ACERO : DISTRIBUCION
HT = 1.30m ACERO VERTICAL:
Base= 0.80 m As = 0.01
Bo= 0.20m g @= 15.00
Bl= 0.25m ACERO HORIZOMNTAL :
Talon= 0.15m As= 1.47
Volado = 0.40 m Ip3/8"@= 30.00
d{volado)= 0.20m
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1.L1.6.7.  Diseno del muro de altura de 2.00 m (memoria de calculo)

DISENO DE MUROS DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO
Seccion en Voladizo

| DATOS GENERALES :
Del Estudio de suelos, normas tecnicasy demas ensayos de campo extraemos los siguientes datos :

Cap. Port.= 0.90 kg/cm2 fy= 4200.00 kg/cm2
PT= 1700.00 kg/m3 fs= 2100.00 kg/cm2 Z.5eca
g= 37° fs= 1050.00 kg/cm2 Z. Humeda
HT muro= 2.00m W(s/c)= 580.00 kg/m2
fc= 200.00 kg/cm2 WIC.A.) = 240tfm?
fc=0.40fc= 80.00 kg/cm2 W(TERR.)= 1.70t/m’
Rec. BASE= 7.00cm b (1.00m)= 100.00 cm
RastRelle 1.70m h[TERR.SfTALDN]J 170 m

Rec. MURO = 4.00cm
Calculos Previos :

n=Es/Ec= 9.43 r=fs/fc=  25.00
K=n/(n+r)= 0.27 j=1-(k/3)= 0.91
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Il DISENO DEL MURO :

1.- Predimensionado :

Base=0.50HT= 1.10m
Bo=0.04HT= 0.25m
B1=0.10HT= 0.30m
Talon=0.125HT= 0.15m
Volado =0.276 HT= 0.65m
d{volado) =0.10HT= 0.20m

2.00m

En Normas Tecnicas se debe predimensionar el muro en funcion a su altura de la siguiente manera :

0.25 m
A ]
0.15m 0.65m
H |
\I
0.30 m N
r 0.20m
|( 1.10m |
— —>

PREDIMENSIONAMIENTO

1 CONCLUSIONES

RESUMEN DEL CALCULO

DISENO DE MURO DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO
GEOMETRIA : AREA DE ACERO : DISTRIBUCION
HT = 2.00m ACERO VERTICAL :
Base= 1.10m As= 0.04
Bo= 0.25m " @= 15.00
Bl= 0.30 m ACERO HORIZOMTAL :
Talon= 0.15m As= 1.47
Volado = 0.65 m 338" @= 30.00
divolado) = 0.20m
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1.1.6.8. Programa general de trabajo

Se consideran 6 meses calendario para la construccién de la obra, tomando en cuenta que la
obra iniciara una vez terminado los tramites correspondientes y la autorizacién del impacto
ambiental; asi como aquellas requeridas por las autoridades del dmbito estatal y municipal.

Tiempo en meses
1 2 3 4 5 6

Actividades

Excavacion

Afine para el desplante
de la estructura

Habilitado y colocacién
de acero de refuerzo

Colocacion de concreto

Descimbrado

1.L1.7. Preparacion del sitio y construccion

1I.L1.7.1.  Preparacion del sitio

Antes de iniciar la construccién del muro de proteccién se requiere adecuar el sitio con la
implementacion de las siguientes actividades: Delimitacion del poligono, sefialamientos,
limpieza del terreno, cortes nivelaciones del muro. Se hara una excavacién del terreno natural
para el desplante del muro y un relleno de material para formacién del muro.

1.1.7.2. Construccion

I —
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Se realizara excavacion y el afine para el desplante de la estructura, se habilitard y se colocard el
acero de refuerzo, habilitado y colocacién de la cimbra, colocacién del concreto y por ultimo el
descimbrado.

La construccion del muro de contencidn estd indicad en el plano del proyecto. El muro tiene una
longitud de 375.00 m. el proyecto de la obra cubrird una superficie de 600 m?2.

1.1.7.3. Operacién y mantenimiento

El mantenimiento que se dard al bordo debera ser periddico de acuerdo a lo especificado por el
proyectista y el tipo de concreto armado que utilice.

11.1.7.4. Abandono del sitio

No se prevé el abandono del sitio; dada la ubicacién actual en zona urbana. Los equipos que
llegan al sitio lo hacen a través de caminos pavimentados existentes y se retiran de la misma
forma sin ocasionar alteraciones al cuerpo lagunar ni a las areas verdes de la zona. Los desechos
procedentes de la construccion del muro son retirados completamente y no quedan en la zona
de construccion.

1.L1.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmodsfera.

1.L1.8.1. Tipo y Manejo de los Desperdicios Sdlidos

Tipo de residuos Manejo
Domeésticos (sélidos inorgénicos) Almacenamiento temporal, disposicion en

basurero oficial del municipio.
Domeésticos (organicos, restos de Almacenamiento temporal, disposicién en

comida) basurero oficial del municipio.
Peligrosos (aceite lubricante usado, Almacenamiento temporal, entrega  a

partes de refacciones, estopas y empresas registradas ante SEMARNAT.

Se tiene estimado que la generacidon aproximada de 10 kg/diario de basura doméstica
proveniente de los empleados utilizados en la etapa de construccidn. La basura sera depositada
en cestos con bolsas de plasticos en su interior y tapadera ubicados en las diferentes areas
operativas para que sean periddicamente dispuestos en el tiradero municipal.

I —
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La generacién de humos provenientes de la maquinaria a emplear serd minima ya que se exigira
al contratista que la maquinaria se encuentre en las mejores condiciones mecanicas y cuente
con los equipos anticontaminantes necesarios.

Dichas generaciones de humos no rebasaran lo establecido en las normas NOM-080SEMARNAT-
1994 que regula los ruidos generados en cuanto a su duracion e intensidad NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes y su método de emision.

Se generaran residuos provenientes de la construccidn consistentes en desechos comunes en
cualquier construccion como son alambre, madera, clavos, cartdon, material pétreo, (arena,
cemento, grava, principalmente) y generales, (envolturas, plasticos, alambre, clavos, carton,
etc.); para lo cual se implementara un programa de limpieza con la finalidad de recolectar estos
materiales y disponerlos donde la autoridad correspondiente lo indique.

11.1.8.2. Contaminacion del suelo:

Debido a que la actividad propuesta conlleva el uso de maquinaria pesada sera necesario el uso
de combustible diésel durante la fase de operacidn. Estos equipos seran unidades maéviles (no
estacionarias) las cuales a su vez estaran provistas con equipo de control de emisiones.

Si se llegara a necesitar de un almacenamiento de combustible el tanque de combustible deberd
estar en un area elevada sobre el terreno y sera provisto con un sistema de contencion
impermeable para recoger derrames de combustible de estos ocurrir durante la actividad, carga
o descarga. Se provee a la persona encargada de material necesario para el recogido de algun
escape.

11.1.8.3. Fuentes de Emision Atmosférica

La calidad del aire en el sector se considera buena ya que no se han identificado dreas de
problemas con contaminantes atmosféricos en la misma. El proyecto propuesto de la extraccién
del material pétreo (arena) no contribuira significativamente con emisiones que puedan causar
deterioro a las condiciones existentes. Habra temporalmente algin deterioro por el polvo
fugitivo y las emisiones de escape del equipo pesado y los camiones de acarreo de materiales.

1.1.8.4. Ruido:
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Cuando comience la extraccidn se registrara un aumento en el nivel de ruido en el drea debido
al transito de camiones para el acarreo del material. Este aumento ocurrird durante las horas
laborales para no irrumpir con las horas de descanso de los pobladores cercanos ni crear
disrupciones en la actividad nocturna de las especies endémicas de la zona.

Los ruidos son generados principalmente por los motores de la maquinaria y camiones de volteo.
El nivel de ruido en esta actividad puede fluctuar entre 78 y 88 decibeles. El impacto adverso de
este ruido es temporaneo.

EQUIPO NIVELES DE RUIDO EN dBa a 50 pies.
Camiones 82-94
Cargadores 82-94

1.L1.8.5. Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Dada la escasa generacidon de residuos no se considera la construccién de infraestructura
especial para el manejo y disposicion de la misma; sin embargo, se tiene considerado tomar las
siguientes medidas para los residuos que se generen:

e Por lo que respecta a la basura de tipo doméstico, se instalaran depdsitos para su
recoleccidn y actualmente se tramita el permiso correspondiente para poder hacer
depdsitos particulares en el Basurero Municipal.

e Las emisiones a la atmdsfera emitidas por la maquinaria y los vehiculos utilizados,
seran controladas y/o minimizadas mediante la afinacién y el mantenimiento
permanente de los mismos.

e Como ya se ha mencionado en puntos anteriores, no se considera generacion de aguas
residuales, ya que, para cubrir las necesidades del personal, se contratardn los servicios
de letrinas portdtiles por parte de una empresa especializada, la cual debera incluir la
limpieza y mantenimiento permanente de las mismas.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

A fin de contrarrestar el deterioro del suelo, el gobierno mexicano promueve la proteccion
forestal y la conservacidon y la restauracion de suelos, bajo la responsabilidad de varias
instituciones federales, regionales y estatales, ya que tales procesos de degradacién de suelos
afectan a una gama muy amplia y extensa de zonas agricolas, pecuarias, forestales, urbanasy a
zonas sin usos intensivos en regiones aridas montafiosas.

lll.1. Entorno Federal

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Prevalecen criterios sobre el Desarrollo
Nacional, como el fortalecimiento de un crecimiento econémico sustentable, creacién de
empleos y distribucién equitativa de la riqueza (Articulo 25). Se estipula que el Estado tendr3 el
derecho estatuir a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico; regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los recursos naturales, con la finalidad de hacer una
distribucidn equitativa de la riqueza publica, tener a su cargo el cuidado de su conservacion,
coadyuvar y lograr un desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de
vida de la poblacidn. Se contempla que se podran tomar las medidas necesarias para ordenar
los asentamientos humanos y establecer las previsiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, con la finalidad de llevar a cabo obras publicas, ademas de planear y regular la
fundacion, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblaciéon (Articulo 27).
El H. Congreso de la Unidn tiene las atribuciones de la responsabilidad de generar y aprobar la
normatividad aplicable en materia de Asentamientos Humanos y Planeaciéon Nacional del
Desarrollo Socioeconémico; dando la libertad y responsabilidad a los gobiernos estatales y
municipales para que dictaminen sus propios desarrollos; y entreguen los servicios publicos
(agua potable, drenaje, alumbrado en via publica, servicios de limpieza, mercados, panteones,
rastro, calles, parques, jardines y seguridad publica) a la poblacién (Articulo 73).

Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006. En general y tomando criterios del Plan Nacional de
Desarrollo, existen programas y planes llevados a cabo por dependencias publicas federales que
buscan el objetivo de un desarrollo sustentable como es el Programa Nacional de Desarrollo
Urbano y Ordenacion del Territorio 2001-2006 (SEDESOL), el Programa Nacional para la
Proteccién del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2001- 2006, el Programa Nacional de
Turismo 2001-2006 (SECTUR).

Todos pretenden fomentar la eficiencia econdmica, la integracién social y cultural (urbano o
rural), obtener el ordenamiento de los asentamientos humanos, valorar y proteger los recursos
naturales y fomentar el crecimiento.
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Plan Estratégico Forestal para México (2025), establece que se deben realizar acciones para
recuperar el suelo y protegerlo eficazmente de los agentes erosivos y degradantes, ya que el
suelo forestal representa un patrimonio y un recurso que puede sustentar la viabilidad a Ia
nacion. El Plan Estratégico Forestal para México (2025) plantea estrategias y lineas de accién
que contemplan como prioridad poner en practica medidas urgentes para la proteccidn,
conservacioén, restauracidon y manejo adecuado de los suelos forestales, como una de las bases
esenciales para el aprovechamiento forestal sustentable.

11l.2. Leyes y reglamentos Especificos en la Materia

Ley General de Aguas Nacionales

En el Capitulo V se refiere al “Control de avenidas y control de inundaciones”, para lo cual en los
articulos:83 y 84 menciona que “La Comisidn, en coordinacidon con los gobiernos estatales y
municipales, o en concertacién con personas fisicas o0 morales, podrd construir y operar, segin
sea el caso, las obras para el control de avenidas y proteccidon de zonas inundables, asi como
caminos y obras complementarias que hagan posible el mejor aprovechamiento de las tierras y
la proteccion a centros de poblacidn, industriales y, en general, a las vidas de las personas y de
sus bienes, conforme a las disposiciones del Titulo Octavo”. “La Comisidn, en los términos del
reglamento, clasificara las zonas en atencidn a sus riesgos de posible inundacidn, emitira las
normas y recomendaciones necesarias, establecerd las medidas de operacién, control y
seguimiento y aplicara los fondos de contingencia que se integren al efecto”. Que en su caso “La
Comisién determinara la operacion de la infraestructura hidraulica para el control de avenidas
y tomara las medidas necesarias para dar seguimiento a fenémenos climatolégicos extremos,
promoviendo o realizando las acciones preventivas que se requieran; asimismo, realizara las
acciones necesarias que al efecto acuerde su Consejo Técnico para atender las zonas de
emergencia hidrdulica o afectadas por fendmenos climatoldgicos extremos, en coordinacién con
las autoridades competentes”.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 28. Versa sobre las directrices de la obtencién de la autorizacién en materia de impacto
ambiental por parte de la SEMARNAT para la realizacién del proyecto. Para el estudio se aplicaria
primordialmente las fracciones VIl y la IX, por estar en forma natural se tiene la obligacién de
hacer una evaluacién de los impactos ambientales que se podrian ocasionar debidos al proyecto.

Art. 98. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se considerardn los
siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el equilibrio de
los ecosistemas.
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II. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica y su
capacidad productiva.

1I. Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosién, degradacién
o modificacion de las caracteristicas topograficas, con efectos ecoldgicos adversos.

IV. En las acciones de preservacién y aprovechamiento sustentable del suelo, deberan
considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosién, deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo y la pérdida duradera de la vegetacidon
natural.

V. La realizacidn de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro
severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracidn, recuperacién y
restablecimiento de su vocacién natural.

Reglamento de la LGEEPA en materia de EIA

La EIA es un instrumento o procedimiento preventivo, que tiene por objeto conocer la manera
en que las obras o actividades impactan negativamente al ambiente.

Segln la LGEEPA (articulo 28) “toda obra o actividad que pueda generar desequilibrios
ecolégicos o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger al ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas” requiere ser evaluada en materia
de impacto ambiental y precisar las obras y actividades que por su ubicacidn, dimensiones,
caracteristicas y alcances deban sujetarse a este proceso.

Actualmente para las acciones realizadas para proteger el suelo forestal de la erosidn hidrica, no
existe una normatividad especifica, sin embargo la Secretaria de Medio Ambiente y recursos
Naturales y La Comisidon Nacional del Agua, formaron un Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién del Sector Agua (2006), el cual a través del Subcomité de Normalizacién de Obras
Hidrdulicas en Cauces y Zonas Sujetas a Riesgos de Inundacién presentaron algunos temas
nuevos para normar, entre los cuales manejan:

Conservacion del recurso agua. Redes de medicion hidroldgica de aguas superficiales.

Objetivo: Normar el disefio de las redes hidrolégicas mediante el establecimiento de
especificaciones para la instalacidn, identificacién, disefio y supervision de las estaciones de
medicion hidroldgica de aguas superficiales.

Justificacion: La medicion de las aguas superficiales, se realiza a través de las redes hidroldgicas
que tienen como principal propédsito conocer la cantidad y calidad del agua que hay en una
cuenca; lo que nos permite realizar obras de aprovechamiento o de protecciéon contra
situaciones extremas originadas por fendmenos meteoroldgicos. Por lo que es de crucial
importancia establecer un procedimiento que permita clasificar y normar las redes y estaciones
que las forman en los aspectos siguientes: localizacién, densidad, tipos de instrumentos que la
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integran, identificacion, informacién relacionada y la supervisidn, a fin de proteger el medio
ambiente y el recurso agua.

Fundamento legal: Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, Articulo 38, Fraccion Il y lll; y
Articulo 40, Fracciones |, lll y IX. Ley de Aguas Nacionales, Articulo 7 Fraccidn Ill; Articulo 14 BIS
3 Fraccion IX; Articulo 22, Fraccidn ll, inciso b); Articulo 29, Fracciones Il, llI, X1l y XllII; Articulo 29
BIS 2, Fraccién lll, y altimo parrafo; Articulo 88 BIS Fraccion Xl incisos b y c; y Articulo 119,
Fraccion VII. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, Articulo 8, fraccién V; vy
Articulo 9, Fraccion XXXI. Reglamento Interior de la SEMARNAT, articulo 51.

111.3. Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

A continuacidn, se enlistan las Normas Oficiales Mexicanas, que se considera tienen relacion con
algun aspecto de la construccion u operacion del proyecto.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996 (SEMARNAP, 1998). Aplica debido a la
generacién de aguas residuales por la construccion del proyecto, mismas que seran captadas
mediante sanitarios ecoldgicos para su disposicion final a la Planta donde se les dard tratamiento,
por parte del proveedor.

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993 (SEMARNAP, 1993). Aplicable casi
exclusivamente al manejo de los aceites lubricantes producto del mantenimiento de los equipos
y maquinaria durante la construccidn, asi como los que se generen por los vehiculos de los
particulares que transiten en la zona. Cabe sefalar que estas acciones las lleva a cabo una
empresa especializada, que es la encargada de realizar el manejo conveniente a los productos y
desechos que se generan.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 (SEDESOL, 1994). Aplica al proyecto
principalmente durante las etapas de preparacidn del sitio y construccidn, debido a que la
generacion de ruido que pudiera llegar a rebasar niveles permisibles, ocurrird precisamente en
estas etapas por efecto de la utilizacién de maquinaria y equipo. Cabe sefialar que no se estima
los niveles permisibles de 68 dB(A) diurnos y 65 dB(A) nocturnos, ademds de que se respetard en
lo posible un horario de trabajo comprendido entre las 8 de la mafiana y las 6 de la tarde, con la
finalidad de evitar afectaciones por interferencia al medio lindante.

Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012

Promueve el desarrollo de los sectores de construccion y vivienda ya que es un elemento
esencial de la estrategia de la presente administracién. Son sectores altamente generadores de
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empleos y que tiene el potencial de constituirse en motores de crecimiento de la demanda
interna. La Construccion mantiene una vinculacidon directa con el desarrollo de una
infraestructura modernay eficiente y con la produccién de satisfactores para demandas sociales
como la vivienda.

La vivienda constituye la base del patrimonio familiar y es el centro de convivencia y desarrollo
social. Una vivienda de calidad, con certidumbre juridica sobre su propiedad, permite a las
familias generar mayor riqueza, tanto para las generaciones actuales, como para las futuras. A
demds se buscara promover herramientas de politica publica para garantizar la seguridad
juridica de los proyectos de construccidn y de vivienda, permitiendo un mayor acceso a fuentes
de financiamiento formales. Contar con una vivienda propia permite a los ciudadanos adquiriry
heredar un patrimonio a sus hijos.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco 2006

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de referencia obligada para las
instituciones gubernamentales y publico en general que pretendan orientar de forma adecuada
sus programas y proyectos, tomar decisiones pertinentes, mantener la eficiencia en los recursos
y establecer sinergias. En éste se sefialan los criterios de ordenamiento ecoldgico para las
diferentes actividades que se realizan en el Estado de Tabasco, siendo de importancia para este
caso las de extraccidn de materiales.

111.4. Marco Juridico

La Constitucidon Politica del Estado de Tabasco sefala en su articulo 4° “que en el Estado de
Tabasco toda persona tiene derecho a un ambiente saludable y equilibrado. Las autoridades
instrumentaran y aplicaran, en el dmbito de su competencia, planes, programas y acciones
destinadas a la preservacién, aprovechamiento racional, proteccién y resarcimiento de los
recursos naturales, la flora y la fauna existentes en su territorio, asi como para prevenir evitar y
castigar toda forma de contaminacién ambiental y que los ciudadanos tienen la obligacion de
contribuir, participar y exigir la preservacion, restauracion y el equilibrio ecolégico, disponiendo
libremente de la accidn popular para denunciar cualquier dafio o deterioro ambiental ante el
estado o los ayuntamientos”.

La Ley de Proteccién Ambiental del Estado de Tabasco establece en su Titulo Primero, Capitulo
Unico, Articulo 4, fraccién 1; Articulo10, fraccién VII; Articulo 11, fraccién V, que el ordenamiento
ecoldgico es de utilidad publica y corresponde al titular del ejecutivo formular y expedir
programas de ordenamiento ecoldgico en coordinacidn con los municipios, en los casos a los
que se refiere esta ley. Por otra parte, el capitulo lll, articulo 28 define al ordenamiento ecoldgico
como: “el instrumento de politica ambiental que tiene por objeto contribuir a la definicion de
usos del suelo, de los recursos naturales y de las actividades productivas, para hacer compatible
la conservacién de la biodiversidad y del medio ambiente con el desarrollo regional. Este
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instrumento es de caracter obligatorio en el Estado, servira de base para la elaboracién de los
programas y proyectos de desarrollo que se pretendan ejecutar “. El programa de ordenamiento
territorial incluye el mapa de identificacion de vocacién de uso de suelo que se muestra en la
Figura 6.

TABASCO

MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO ‘ ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE TABASCO W
ESCALA: 1:250,000

Figura 6. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco.

111.5.Zonas de uso intensivo:

Las zonas de uso intensivo son aquellas dreas donde el grado de transformacién es total y por lo
tanto resulta impractico tratar de restaurarlas a su ambiente original. Ademas, por sus
caracteristicas ambientales permite la intensificacion de las actividades econdmicas que ahi se
llevan a cabo o bien de otras de igual forma alternas.
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VOCACION DE USO DE SUELO
7ONAS POLITICA | PRODOMIN | CONDICIONADO COMPATIBLE INCOMPATIBLE | CRITERIOS
ANTE ECOLO-GICOS
AG 1.2, 6-10, 16-19, 2228
*  AGRICUL- *  FORESTAL + ANPS - -
TURA + UMAS «  asent. | PE 1-5,9-11, 13,13
+  PECUARIO »  APICULTURA HUMANOS [F0O 7.4.7.9
USO | APROVE- | AGRiCOLA |+  ACUACULTU- |+  PESCADE = EQUIP. : _
INTENSIVO | CHAMIENTO RA AUTOCONSUMO URBANO [ A€ 1.5, 7-17,20, 21
SUSTEN- = INFRAES- = ECOTURISMO INF 1.3. 16, 21. 23-25. 20.
TABLE TRUCTURA  |*  AGRICULTURA 3
. ACTIVIDAD ORGANICA EM 1.3.4.5.6
PETROLERA
. EXTRACCION AP 2,3,4,56
DE MATERIAL

En estas dreas se pueden implementar programas intensivos que incluyan mecanizacién y uso
de tecnologia que permita la transformacién de insumos en produccion. El uso de maquinaria,
tecnologia e insumos deberd ser con apego a la conservacion del medio ambiente por lo que se
buscara usar aquellas donde se privilegie un equilibrio entre los beneficios obtenidos y con un
minimo impacto ambiental. Al igual que las de uso extensivo se dividen en dos subclases para
sumanejo: con predominancia de especies herbdaceas y con predominancia de especies arbdreas
y en conjunto ocupan una superficie de 11206 Km?. Esta superficie se distribuye en su mayor
proporcién (96%) orientada a especies herbaceas en areas de llanura, lomerio, valles y sierras
(Figura 7). Ademas, de considerar el UGA’s del municipio de Centro de Tabasco (Figura 7).

I —
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TIPOS DE ZONIFICACION B Zonas de Uso Intensivo con Predominancia de Especies Arboreas
=z R F2 BN Zonas de Uso | ivo con Predomii ia de Especies Herbiceas
- z: % A::x:nbm Wl Zonas de Explotacion con Estrategias de Restauracion

Zonas de Restauracion I Zonas con Infraestructura y Asentamientos Humanos

Zonas de Manejo Racional Cuerpos de Agua

Zonas de Uso E ivo con Pred de Esp Arb
1 Zonas de Uso E) con Pred de Especies Herbice

Figura 7. Zonificacion del drea de proyecto enmarcado en circulo el sitio.

111.6. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Zonificacidon Funcional

La zonificacidn funcional es el instrumento que resume las condiciones geoecoldgicas del area
de estudio. Es un mecanismo que trata de establecer un puente entre los intereses economia —
sociedad - naturaleza, de manera que por una parte se puedan satisfacer las necesidades de la
poblacién, y por otra se haga un uso racional y sostenible de los recursos naturales, manteniendo
las consideraciones necesarias para cubrir las necesidades, tanto econdmicas, culturales y
sociales de los nucleos poblaciones de esta regién en completo equilibrio con los procesos de
los sistemas naturales.

Dicho de otra forma, la zonificacién funcional tiene como objetivo general reducir al minimo la
degradacion o pérdida de los recursos naturales que pueden producirse bajo cualquier régimen
de explotacion de un territorio.

I —————
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Zonas de infraestructura y asentamientos humanos:

Aguellas localidades y obras de infraestructura que contribuyen al desarrollo y la economia del
estado que por su tamano no aparecen en la cartografia generada. Estas ultimas pueden ser
complejos petroquimicos, aeropuertos, fabricas, estadios, etcétera.

Para el caso de los asentamientos humanos se recomienda que se lleve a cabo un estudio para
conocer las tendencias de crecimiento de las localidades en el estado principalmente aquellas
que se encuentran por arriba del rango de los 5000 habitantes. Lo anterior responde a la
necesidad de planear el abasto en la administracién de servicios basicos y los desechos que en
estas se genera, asi como por el espacio que las mismas requeriran en su crecimiento futuro,
por lo que es mejor crecer bajo un plan que permitir un crecimiento anarquico.

Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Tabasco (PEOTT).

En el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Tabasco, se hace un andlisis de los usos
que tiene y ha tenido el territorio estatal, se determina su aptitud y se evalian los conflictos de
uso en diversos aspectos: natural, social, econdmica; de ahi derivan una serie de observaciones
utiles para orientar el crecimiento del estado de acuerdo a las potencialidades del suelo.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de Tabasco 2008. Objetivo General.

Lograr el ordenamiento del territorio, del espacio urbano, la poblacién, las actividades
productivas, el acceso a servicios, infraestructura y equipamiento, aprovechando el potencial
del Estado y generando sustentabilidad en su desarrollo.

Objetivos Particulares.
Para el desarrollo social en el ordenamiento urbano-regional y viviendistico.

e Establecer acciones que permitan estructurar el territorio, la poblacidn, las
actividades econdmicas y culturales habiendo identificado las zonas con prioridad
en la Entidad.

e Fortalecer la participacién de la poblacién en los procesos de planeacion
estratégica urbana y del territorio.

¢ Realizar la promocién de ocupacidn urbana del territorio estatal, en base a la
compatibilidad de los usos y destinos del suelo, previendo la planeacién de
asentamientos humanos.

Aprovechar las condiciones fisicas del suelo mediante criterios de disefio urbanistico.
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¢ Crear reservas territoriales, para el desarrollo urbano, especialmente para
vivienda de interés social y urbanizacién progresiva, asi como actividades que
impulsen el desarrollo econdmico del Estado.

¢ |dentificar y adquirir reservas territoriales en zonas libres de riesgos e
inundaciones.

e Fomentar la cultura condominal.

¢ Mejorar en las zonas y regiones marginadas o localidades rurales, los servicios
deficientes de infraestructura, transporte, sistemas de comunicacién y servicios
generales.

1. Para el desarrollo de las actividades econémicas en el ordenamiento urbano.

¢ Crear programas de apoyos econdmicos para mejores equipamientos a las
industrias, que se ubican en comunidades marginales y rurales.

¢ Promover el mejoramiento de zonas urbanas donde se ubican las areas
industriales.

e Generar corredores industriales e infraestructura adecuada para su buen
funcionamiento.

2. Para el desarrollo ecolégico y ambiental dentro del orden urbano.
¢ Propiciar un aprovechamiento sustentable del territorio estatal.

¢ Difundir ampliamente programas de informacién sobre el desarrollo
sustentable, asi como la gestion de los recursos naturales que estan en estrecha
relacién con la sociedad y su desarrollo.

e Establecer y promover politicas enfocada a la conservacién, proteccion y
mejoramiento y irrestricto de las zonas de importancia ecoldgica ubicadas en el
entorno de los centros de poblacion.

¢ Establecer medidas encaminadas al aprovechamiento racional del agua.

¢ Promover programas enfocados a crear conciencia en la poblacién en general,
asi como a las autoridades municipales en materia ambiental y ordenamiento del
crecimiento urbano, a fin de mejorar y conservar su entorno ecolégico.

¢ Capacitar alas autoridades municipales para que en concordancia con las leyes
que los rigen asuman la responsabilidad de la proteccién al medio ambiente en su
territorio aplicando proyectos de desarrollo sustentable con equidad.
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¢ Establecer las medidas y recomendaciones de cardcter general que permitan
mitigar los impactos en el medio ambiente (Agua, Aire, Suelos y Visuales), asi
como la ocupacidn irregular de las zonas bajas en asentamientos humanos y que
afectan al estado.

Plan Municipal de Desarrollo 2007-2009 (PMD).

La ciudad de Villahermosa como capital del estado de Tabasco y cabecera municipal de Centro,
tiene especial atencién en el plan de desarrollo de dicho municipio, sobre todo porque su
crecimiento acelerado a causa de la actividad petrolera ha impulsado su consolidacién
basicamente en el sector de servicios, seglin el PMD la ciudad se ha constituido “en un centro
regional de servicios, que rebasa sus propios limites e influye en el comportamiento de la Regién
Sureste del pais”.

Se prevé dentro de dicho plan que, de continuar las tendencias ocupacionales en el estado, para
el afio 2030, el estado tendria 1.1 millones de empleados en el sector de servicios, “lo cual traeria
una presidon extraordinaria sobre las dreas urbanas y en especial sobre la ciudad de
Villahermosa”. Esto muestra la necesidad inminente de diversificar la economia a nivel estatal,
de incentivar y reactivar las actividades que en otro tiempo tuvieron auge en el estado como
son: la agricultura, pesca y ganaderia para lo cual también es propicio el territorio tabasquefio,
debido a la fertilidad de la tierra, y la gran cantidad de cuerpos de agua. Es decir, incentivar el
desarrollo econdmico de otros municipios y de otras ciudades para equilibrar el desarrollo del
estado y por consiguiente el de la ciudad capital.

El crecimiento concentrado en la ciudad capital provoca “mayor demanda de empleo, vivienda,
infraestructura basica, urbana, servicios publicos, inseguridad y contaminaciéon ambiental, que
afectan la calidad de vida de la poblacidon en su conjunto”. Es importante mencionar que la
actividad petrolera en este momento estd experimentando un nuevo auge, se estd explorando
y perforando nuevos yacimientos del hidrocarburo en el estado, por lo cual también es necesario
mirar en retrospectiva para hacer una revision y evaluacién de los efectos negativos y positivos
gue esto trae a la ciudad y en base a ello planear el crecimiento de la misma.

El crecimiento poblacional del municipio de Centro y en particular de la ciudad de Villahermosa,
y coincidiendo con lo que ya se menciond en el Plan Estatal de Desarrollo se vislumbra que de

III

continuar esta tendencia histérica de crecimiento poblacional “sin ser debidamente previstas y
atendidas tendran efectos negativos en todos los érdenes: econémico, social, politico y
ambiental, pero sobre todo en la calidad de vida de sus ciudadanos. Por ello, lo que se requiere
es un sistema de planeacién, que contemple primeramente la adquisicién de reserva de suelo,

los ejes viales que guien los nuevos asentamientos, y un sistema de transporte ordenado y
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eficaz, que orienten la expansién de la ciudad, todo bajo un nuevo marco legal que regule ese
proceso.”

11.7.PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO 2007
Programa Estatal de Ordenamiento Territorial del Estado de Tabasco, (PEOT).

El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial (PEOT) es el conjunto de politicas y estrategias
que dan sustento a la planeacidn del desarrollo de Tabasco y a la toma de decisiones sobre el
destino, uso y aprovechamiento del suelo.

El objetivo principal de este programa es el de “Promover el mejoramiento constante de la
calidad de vida de la poblacién, asi como la integridad y funcionalidad de los ecosistemas
naturales a mediano y largo plazos”.

De este se derivan sus objetivos particulares:

¢ Prevenir, controlar, corregir y revertir los desequilibrios que se observan en el
desarrollo del pais.

¢ Consolidar aquellas formas de ocupacién y aprovechamiento compatibles con
las caracteristicas del territorio.

¢ Propiciar patrones de distribucion de poblacién y actividades productivas
consistentes con el territorio.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE TABASCO.

De acuerdo al plano de Zonificacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de
Tabasco, la zona donde se ubicard el muro para proteccién contra inundaciones del TEC
MILENIO (municipio de Centro) pertenece a la zona de uso intensivo con predominancia de
especies arbdreas. Por lo tanto la construccién procedente del desarrollo urbano se encuentra
contemplada.

Ordenamientos Legales y Normas Oficiales Mexicanas en materia de Trabajo y Prevision Social
que se consideraron en la realizacién del proyecto:

Ley Federal del Trabajo
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo. 21-01-97

Tiene por objeto establecer las medidas necesarias para la prevencidon de los accidentes y
enfermedades de trabajo, tendientes a lograr que la prestacion del trabajo se desarrolle en
condiciones de seguridad, higiene y medio ambiente adecuados para los trabajadores, conforme
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a lo dispuesto en la Ley Federal del Trabajo y los Tratados Internacionales celebrados y
ratificados por los Estados Unidos Mexicanos en dichas materias.

NOM-005-STPS-1999: Relativa a las condiciones de seguridad en los centros de trabajo
para el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias
inflamables y combustibles.

NOM-021-STPS-1994: Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes
de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las
estadisticas.

NOM-026-STPS-1998: Colores y sefiales de seguridad e higiene
NOM-056-SSA-1993: Requisitos sanitarios del equipo de proteccidn personal.

Ordenamientos Legales y Normas Oficiales Mexicanas en materia de Medio Ambiente que se
consideraron en la realizacion del proyecto:
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111.8. Normas Oficiales Mexicanas en materia de Medio Ambiente:

Normas Oficiales

Mexicanas

Referencia

Campo de aplicacion

Normas de Ecologia

NOM-001-SEMARNAT-
1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes de las
descargas de aguas residuales en aguas
nacionales.

Aplica a las descargas de aguas
residuales a cuerpos de agua.

NOM-002- SEMARNAT
-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Para la descarga de aguas residuales ala
red municipal, de acuerdo con los
lineamientos de la API.

NOM-059-SEMARNAT-
2001

Proteccidon ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio- Lista
de especies en riesgo.

Relativa a la conservacidn, proteccion,
transformacion, uso o
aprovechamiento del habitat donde
ocurren las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres terrestres y
acuaticas en peligro de extincion,
amenazadas, raras y las sujetas a
proteccidn especial.

NOM-041- SEMARNAT
-1999

Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como

combustible".

Emisiones a la atmdsfera.

NOM-045- SEMARNAT
-1996

Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo
provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
diésel como combustible".

Emisiones a la atmdsfera.

NOM-052-
SEMARNAT -2005

Establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Regula y establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-083-SEMARNAT-
2003

Que establece las especificaciones de
proteccion ambiental para la seleccion del
sitio, disefio, construccién, operacion,
monitoreo y clausura de obras
complementarias de un sitio de

disposicion final de residuos sélidos

urhanas v de manein esnecial
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111.9.LEY DE AGUAS NACIONALES
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de diciembre de 1992 TEXTO
VIGENTE

Ultima reforma publicada DOF 18-04-2008

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos
localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Serd obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales referidos; los
permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la expedicion del titulo, y deberan
ser canjeados por los titulos de concesidn respectivos. Estos ultimos seran expedidos por "la
Autoridad del Agua" en un plazo que no excederd de sesenta dias a partir de la solicitud,
conforme a las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

"La Autoridad del Agua" vigilara la explotacion de dichos materiales y revisard periédicamente
la vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos con caracter provisional
otorgados a personas fisicas y morales, con cardcter publico o privado.

Son causas de revocacién ya sea del permiso con cardcter provisional o de la concesion, lo
siguiente:

I. Disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los autorizados;

Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas;

lll. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materiales
pétreos y desperdicios de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos
en forma permanente, intermitente o fortuita;

IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos;
V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

VI. Dafiar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicidon de
materiales pétreos;

VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua" o en
contravencion a lo dispuesto en esta Ley;

VIIl. Permitir a terceros en forma provisional la explotacién de los materiales pétreos
amparados por la concesién respectiva, sin mediar la transmision definitiva de
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derechos, la modificacion de las condiciones del titulo respectivo, o la
autorizacion previa de "la Autoridad del Agua";

IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la Autoridad del
Agua",y

X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo de
concesion.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesion, o cuando se haya revocado el titulo, las
obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la concesién deberan ser
removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua" las considere de utilidad posterior, en
cuyo caso se revertiran en su favor.

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros elementos vinculados con la gestion
del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus respectivas atribuciones, deberan
repararse totalmente por los causantes, sin menoscabo de la aplicacién de otras sanciones
administrativas y penales que pudieran proceder conforme a la ley.

SISTEMA NACIONAL Y ESTATAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.
Areas naturales protegidas

En una extension territorial de 24,747 kildmetros cuadrados, que representan el 1.3% del
territorio nacional, el Estado de Tabasco alberga el 23% promedio de la biodiversidad nacional
de vertebrados y el 53% de los humedales de agua dulce de la Nacién. Ante la amplia
biodiversidad de Tabasco y por la necesidad de preservarla fue creado en 1986 el Sistema de
Areas Naturales Protegidas del estado de Tabasco (SANPET). Este sistema comprende 11 areas
decretadas, de las cuales 10 son de caracter estatal y una de caracter federal.

En Tabasco existen un total de 375, 625.34 hectareas protegidas, lo que constituye el 15.2% del
Estado.

De acuerdo con el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial (P.E.O.T) los usos vy
aprovechamiento del suelo y vegetacidn son variables ya que los recursos que se encuentran
son diferentes en zonas de selvas, manglares, popaleria, tular, palmar, vegetacion halofita,
bosques, zonas de riego y de cultivos temporales enfocandose sus usos hacia las actividades
econdmicas del estado como son los sistemas productivos e industriales.

El atractivo del turismo ecolégico lo constituye la Reserva de la Bidsfera Pantanos de Centla que
cubre el 80 por ciento del sistema de dreas naturales protegidas de Tabasco; en su mayor parte
la reserva se encuentra en el municipio de Centla y estd considerada la regién de humedades
mas importante de Centroamérica.

COLONIA TIERRA COLORADA | DEL MUNICIPIO DEL CENTRO, ESTADO DE TABASCO. 44



R.F.C.: EIS430714ER6
ESTUDIO DE MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL UNIVERSIDAD TECMILENIO CAMPUS
VILLAHERMOSA, CENTRO TABASCO

ENSENANZA E INVESTIGACION A. C.

También se cuenta con la Reserva Ecoldgica de Agua Selva, ubicada en el municipio de

Huimanguillo; el Parque Estatal Laguna de Mecoacan y Rio Gonzalez, muy cerca del municipio

de Paraiso; la Laguna del Carmen y el Pajaral, en el municipio de Cardenas; Laguna de Pomposu,

en el municipio de Jalpa de Méndez y el Parque Estatal Caiidn del Usumacinta. A continuacion

se enlistan las Areas Naturales Protegidas del Estado de Tabasco.

Fech
Nombre Categoria LLutlChs Superficie (ha) Caracteristicas
decreto
Selva alta y mediana
Sierra de Agua Blanca Parque Estatal 19-dic-87 2,025.00 perennifolia, grutas 'y
cascadas
Centro de interpretacion Reserva O9-d|<?-1987 Selva mediana perennifolia,
. .. 05-jun- 1,713.79
de la Naturaleza Yumka Ecoldgica laguna
1993
Gruta del Cerro Cocond Monumento 24-feb-88 442 selva aI.ta y mediana
Natural perennifolia, grutas
. Selva alta perennifolia,
La Sierra Parque Estatal | 24-feb-88 15,113.20 ,
lagunay rios
Veg. Hidrofila, selva mediana
Reserva de la , "
Pantanos de Centla . 06-ago-92 302,706.00 |y manglar, rios Grijalvay
Biosfera .
Usumacinta
, . Zona sujeta a .
Parque Ecologlco, Laguna Conservacion 05-jun-93 70.00 Laguna 'z?na 'mulnfiable,
del Camarodn . vegetacion hidréfita
Ecoldgica
Parque Ecologico de a Res?r\'/a 08-feb-95 277.00 Selva mediana perennifolia
Chontalpa Ecoldgica
Laguna urbana con especies
. Reserva . .
Laguna de las llusiones . 08-feb-95 259.27 nativas y en peligro de
Ecoldgica L
extincion
Parque Ecolégico Laguna la Reserva P
. . 08-feb-95 36.00 Laguna y Vegetacién hidréfita
Lima Ecoldgica
vu-Balcah Res?r\_/a 10-jun-00 572.00 Selva medianalde canacoite y
Ecoldgica selva alta de pio
Selva mediana de puckte y
Cascada de Reforma Res?r\'/a 23-nov-02 5,748.35 chicozapote, manglar,
Ecoldgica cuerpos lacustre
permanentes y temporales
Rio Playa ReS(lerya 29-sep-04 711.00 Popal-tular
Ecoldgica
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Fecha de

Superficie (ha) Caracteristicas
decreto

Nombre Categoria

Selva alta perennifolia, rio
Cainon del Usumacinta Parque Estatal | 05-jun-05 45,954 Usumacinta, sitio
arqueoldgico.

Superficie protegida total Representa el 15.2% del estado | 375,625.51 ha

*SANPET: Sistema de Areas Protegidas del Estado de Tabasco (Nivel Estatal).

** SINAP: Sistema de Nacional de Areas Naturales Protegidas (Nivel Feder).

De acuerdo a la revisién del listado de areas naturales protegidas del estado de Tabasco, se
determind que el predio donde se relazara la obra se localiza en los limites de la laguna de
las llusiones poligono decretado como area natural protegida estatal o federal. Sin
embargo, se observa que dentro de un radio de 5 km se ubican las siguientes dreas naturales
protegidas (Figura 8).

Area Natural Protegida Distancias  aproximadas
respecto al predio donde
se realizara el proyecto

Parque ecoldgico Laguna el Camardn 5.00 km

Reserva ecoldgica Laguna de las llusiones 0.15 km

S —
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Areas Naturales Protegidas

Acachapan y

Colmeng 1a'secc

Centro

50" % 4T

Figura 8. Areas Naturales Protegidas cercanas al drea del proyecto.

En conclusion y de acuerdo a los Criterios del Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Estado de Tabasco y a las razones manifestadas en los puntos anteriores, consideramos que
nuestro del muro de contencién de la universidad TECMILENIO campus Villahermosa es
compatible y viable de realizarse en esta Zona Funcional.

Cabe sefialar que, durante la revision de los Planes de Desarrollo Estatal y Municipal, no se
encontraron observaciones o lineamientos que impidan el desarrollo de la actividad
propuesta, por el contrario, se encontraron sefialamientos que promueven el desarrollo de
actividades productivas relativamente afines con el mismo.

I —————
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1.Delimitacién del area
El predio donde se realizard el muro de contencidn se localiza en la colonia Tierra Colorada | del
municipio del Centro, estado de Tabasco.

505977 508277 508577 506877 507177 507477
L 1 1 N 1 1

L
T
199291

199261
1
T
199261

199231
1
199231

TEC MILENIO-@®

199201
1
199201

Lago |de

189171
T
199171

Ubicacién Particular
TEC MILENIO

José Mariscal S/N, José Maria Pino Suarez
Villahermosa, Tabasco

- TecmiLenD A 000501 02 03 04

ometro:

199141

s T = T = T T T
S05977 508277 508577 506877 507177 507477

Figura 9. Ubicacion y Coordenadas del predio: Latitud 18°01'06.68"N Longitud
92°56'16.28"0.

Las coordenadas exactas del poligono de construccion del muro se muestran en la imagen
siguiente.
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CUARRS RE CoeNSTRUGEIGN BEL EJE RE PREYESTE
LADO COORDENADASE
=T Py RUMBC DISTANCIA, Y v X
1 |1,952,283.01 506,521.74
1 2 5 11350603 W B7.34 2 |1.9592217.04 506,508.22
2 # S 090818 307 W 1836 3 |1,85%2158.91 506,505.30
3 4 N 8I00'0%.32" E 1515 4 |1.9%2.200.76 506,520,324
4 ba] N 841580338 E 12.76 & |1,9%2208.25% 506,531.84
G 53 N 8855'51.2F E §.07 6 (195220640 506,537,580
& 7 & Ey4T3401 E 7.81 7199220637 506,545.72
7 i 5 7E3ED367 E A a3 |1,9%22045% 506,553.20
g G 5 TEOIMEET E 72 9 |1,95%2,202.82 506,560,011
a 10 5 79185478 E 744 10 (1,992,201.45 506,567.62
16 11 S 51243214 E 744 11 [1.992,200.33 06,574,598
11 12 S E1'08'08.03 E 7.28 12 (1,992,195.21 506,582.17
12 13 5 RZFIEMO05IN E B.48 13 (1,992 158.20 506,584.0%
13 14 5 B322m424” E 774 14 |1.9%2,157.40 506,596,758
14 14 S B1'56'08.34" E 18.31 15 (1,992,124.6% 506,615.90
13 16 S TTEIM5EN E 14,32 16 [1.9%2,181.68 S06,629.50
18 17 5 774074723 E 14.73 17 (1,99Z,188.54 506,544,259
17 g 5 T7E144088 E 15.04 18 11,9%2,184.96 506,658.50
18 14 571N E 15.16 19 |1,992,181.47 506,56731.65
] 20 S 75013288 E 1521 20 (199217779 506,688, 41
20 21 S 76222240 E 15.07 21 [1.9%92,174.25 506,703,058
21 22 S 7EZEER 42 E BE.73 22 (1,99%2,153.81 506,787.34
LEMEITUR = 374.96 m
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IV.2.Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1. Aspectos abidticos

a) Climay temperatura

La zona de estudio se localiza en el municipio de Centro y de acuerdo a la clasificacién de Koppen
(Garcia; 1973), prevalece en el municipio del Centro, el tipo calido Am (f) himedo con abundate,
lluvia en verano. Este clima es relativamente homogéneo en el estado ya que cubre el 75.37%
del estado de Tabasco. Cabe mencionar que se presenta una temperatura anual de 27.5°, en el
periodo comprendido entre abril-septiembre, siendo mayo el mes mas calido registrando
temperaturas promedio de 30° a mayores de 40°, el periodo mds frio lo comprenden los meses
de octubre a marzo, ya que la temperatura se promedia de 25.9°C, siendo el mas frio el mes de
enero con 24.1 °C, la temperatura maxima registrada es del orden de los 45°C, en tanto la mas
baja es de 11°C. (Datos de la estacion meteoroldgica 27-022).

459186 439186 519186 549185

201875

201875

198875

195875
195875

| Clima
TEC MILENIO

José Mariscal S/N, José Maria Pino Suarez
Villahermosa, Tabasco

* TECMILENIO
ac(m)

192875

459186 433186 519186 549188

Figura 10. Clima en la zona de estudio
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Debido a las caracteristicas climaticas que prevalecen en el drea, una de las formas de
intemperismo, que se presenta es la precipitacidn pluvial que prevalece en la zona, la cual lava
constantemente las rocas y trae como consecuencia, la formacién de nuevos suelos en las partes
bajas o el lixiviado de los rios. El viento es otro factor causante de intemperismo ya que puede
ser problematico cuando encuentra suelos sin vegetacion, lo cual constituye una de las fuentes
de acarreo de material. Se considera que, exceptuando a la deforestacidn, no existen factores
severos que puedan ser causantes de fuertes intemperismo en la zona de estudio. El Unico riesgo
potencial que se puede dar en toda esta zona, es la inundacién en las partes bajas por las
constantes y abundantes lluvias que afectan no solamente este municipio sino a todo el estado
de Tabasco.
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Figura 11. Temperatura en la zona de estudio

b) Geologia y Geomorfologia

El estado de tabasco forma parte de dos provincias fisiograficas: llanura costera del Golfo Sury
la Provincia de la sierra de Chiapas y Guatemala. La provincia llanura costera del Golfo sur cubre
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el 94.6% del territorio tabasquefio a través de la subprovincia fisiografica denominada llanura y
pantanos tabasquefios. (INEGI 2001) en consecuencia, la zona de estudio que se encuentra en
el municipio del Centro se ubica en esta subprovincia que se caracteriza por el predominio de
topoformas de llanuras y lomerios bajo altitudes maximas de 240metros; contiene también
extensas planicies de inundacién (Tudela; 1989: 360).

Geoformologia del Estado
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Figura 12. Geomorfologia en la zona de estudio

En cuanto a las caracteristicas geoldgicas es manifiesto el predominio de suelos aluviales,
material, acarreado y depositado por los rios que desembocan, en el Golfo y que en sus
historicas divagaciones, popularmente conocidas como “rompidos 1”, han depositado
ampliamente dicho material en la llanura.

Respecto a las estructuras litoldgicas la zona de estudio se asienta predominante mente sobre
arenisca, rocas sedimentarias provenientes de la era Cenozoica.

El drea de estudio la cual se localiza en el municipio del Centro se encuentra en la regién Sismica
media de la Republica Mexicana a causa de movimientos tellricos provenientes
fundamentalmente de los estados de Oaxaca y Chiapas, asi como de Guatemala.
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Sin embargo, la lejania de los epicentros con respecto a la ciudad explica que los sismos no hayan
rebasado hasta ahora los 5° en la escala de Richter. (Actualizacién del programa de desarrollo
urbano de la cabecera municipal; 1992: 10). Por otra parte, las fallas y las fracturas mas cercanas
al municipio de Centro se encuentran a unos 50 Km. En el municipio de Teapa, al sur del estado
de Tabasco, esto donde inician las estribaciones montafiosas que caracterizan al estado de
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Figura 13. Geologia en la zona de estudio

Los suelos predominantes son los fluvisoles, estos suelos presentan propiedades fluvicas, es
decir que se derivan de sedimentos fluviales, lacustre o marinos y que reciben materiales nuevos
a intervalos regulares y que, con excepcién de materiales encausados, algunas de sus
propiedades es que contienen carbono orgéanico que decrece irregularmente con la profundidad
0 que se mantienen superiores a 0.20% hasta una profundidad de 125 cm (INEGI, 1989). En el
area se identificé una subunidad denominada Fluvisol eltrico. Los Fluvisoles eltricos tienen una

e ——
COLONIA TIERRA COLORADA | DEL MUNICIPIO DEL CENTRO, ESTADO DE TABASCO. 54



ENSENANZA E INVESTIGACION A. C.
R.F.C.: EIS430714ER6
ESTUDIO DE MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL UNIVERSIDAD TECMILENIO CAMPUS
VILLAHERMOSA, CENTRO TABASCO

taza de saturacion de bases igual o mayor al 50%, al menos entre los 20 y 50 cm de profundidad,
sin que sean calcdreos.

d) Hidrologia superficial y subterranea.

El municipio del Centro, se encuentra ubicado dentro de la regidn hidrolégica nimero RH30
denominada Grijalva-Usumacinta, cuenca D Grijalva-Villahermosa, subcuencas |, Rio de la Sierra.
La RH 30 Grijalva Usumacinta se divide en las cuencas: A) Rio Usumacinta, c) Laguna de Términos
y d) Rio Grijalva-Villahermosa.

La cuenca Grijalva Villahermosa, se subdivide a su vez en 18 subcuencas, entre las cuales el
municipio del Centro, forma parte de las subcuencas: A) Rio Grijalva, (1) Rio de la sierra. El
volumen de los escurrimientos de la cuenca del Rio Grijalva- Villahermosa en el estado es de 10,
586.60 mm3 anuales. (INEGI 2001).
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Figura 14. La zona de estudio se encuentra ubicada en la Cuenca del rio Grijalva
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Hidrologia superficial.

A lo largo del territorio se desarrollan 11 600 kilémetros de litoral, 1.5 millones de hectareas de
lagunas costeras y 2.9 millones de hectareas de cuerpos de agua interiores. La recarga de los
acuiferos se estima del orden de 75 km3/afio. El total del agua utilizada en el pais es de cerca de
190 billones de m3 por afio, y el consumo representa el 43% de los recursos de agua renovables
en México y el 15% del total de agua renovable, sin embargo, el problema es a nivel regidn, de
la cual se extrae este liquido y, considerando que las regiones que demandan mas agua son las
gue poseen menos agua, entonces el problema es a nivel de desequilibrio regional.

Las caracteristicas topograficas, climatoldgicas y el ecosistema en general de la regidn, propician
la incidencia de altas precipitaciones que van desde los 2,000 mm en las zonas costeras hasta
los 4,000 mm en las sierras de Chiapas, con un valor medio de 2,122 mm, tres veces mayor a la
media nacional. Se genera un escurrimiento medio anual de 148 mil millones de metros cubicos
(30% del nivel nacional) ,15 mil en la costa de Chiapas y el resto en las regiones Grijalva-
Usumacinta y Coatzacoalcos, incluyendo un volumen de 46 mil provenientes de Guatemala.
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Figura 15. Cuerpos de agua en la zona de estudio
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Destacan dos de los rios mas importantes de la Republica Mexicana: el Grijalva y el Usumacinta,
ademas del rio de la Sierra, Tulija, Pichucalco, Suchiate y Coatan en Chiapas y Tonald y Zanapa
en Tabasco. Se cuenta con aproximadamente 404 lagos, 20 lagunas y 4 de las presas mas
importantes del pais. Sélo se aprovechan 855 mil millones de metros cubicos de las aguas
superficiales para usos consuntivos. La aparente abundancia del recurso, varia en tiempo y
espacio, con lo cual no se garantiza el aprovechamiento éptimo del recurso (CNA, 2003b).

Las lagunas mas importantes que se localizan en un radio de influencia de 10 km del area del
proyecto CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION EN LA UNIVERSIDAD TECMILENIO
CAMPUS VILLAHERMOSA, TABASCO, son las siguientes:

Laguna de las llusiones.

La laguna de las ilusiones es la mas grande de la ciudad de Villahermosa, esta fue originada por
contacto, ocupando una extension de 198.4 ha. Abarca un perimetro lagunar de 26.3 km, y tiene
una longitud maxima de 1.8 km de longitud, una anchura mdxima de 1.1 km con una proporcién
largo-ancho de 1.65 km. La vegetacién predominante es selva baja, (Rodriguez, 2002).

Laguna el Camaron.

La laguna El Camardn, tiene un area superficial de 34.9 ha, con un volumen de 813,170 m3,
teniendo un perimetro de 3.0 km, la pendiente de esta laguna es de 6.77 m y una profundidad
relativa de 1.015%.

Laguna el Negro.

La laguna llamada El negro tiene un area superficial de 14.8 ha. Con un volumen de agua de
127,280 m3, el perimetro de esta laguna es de 1.5 km. La anchura maxima de esta laguna es de
308 m. con una pendiente de media de 0.521, alcanzando una profundidad maxima de 1.13 m.

Hidrologia Subterranea.

El 70% del volumen de agua que se suministra a las ciudades de nuestro pais proviene del
subsuelo, con lo que se abastecen aproximadamente 75 millones de personas (55 millones de
los mayores centros urbanos y practicamente 20 millones del medio rural) que dependen del
agua subterranea para el suministro, (CNA, 2003). Aproximadamente el 66% del agua
subterranea extraida se utiliza para agricultura, (CNA, 2003; Ortiz y Gutiérrez, 2004). El destino
de aprovechamiento del agua subterranea es: 56% para uso agricola, 15% para el publico —
urbano y el 29% restante para la industria.

Calidad del agua.

La calidad del agua en la cuenca hidroldgica Grijalva — Usumacinta, segun informacion del ICA
en el 2000, indica que a nivel nacional, y a partir de la informacidn estudiada en 535 cuerpos
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receptores monitoreados, las aguas superficiales presentan calidad satisfactoria en el 27% de
los casos, que posibilita su uso para practicamente cualquier actividad; el 49 de 27% de los casos,
posibilita su uso para cualquier actividad; el 49% se encuentra poco contaminados, lo que
restringe el uso directo del agua en ciertas actividades y sélo el 24% se encuentra contaminado
o altamente contaminado; situaciéon que complica el uso directo para cualquier actividad (CNA,
2003).

Usos principales o actividad para la que son aprovechados.
Los usos principales de los diferentes cuerpos de agua son:
® Pesca
¢ Medio de comunicacidn
¢ Fuente de agua para usos domésticos

La pesca y como medio de comunicacion son los principales usos de los cuerpos de agua. Como
medio de comunicacién sirve para traslado de personas y productos a través de pequefias
embarcaciones (lanchas y cayucos). El uso doméstico es esencialmente como agua para aseo,
mientras que para el ganado es fuente de agua.

IV.2.2. Aspectos bioticos

a).- Vegetacion terrestre y/o acuatica.

Por las caracteristicas del proyecto, se ubicara en un cuerpo de agua, no se considera la existencia de
especies vegetales en la superficie a ocupar por lo que no se hace mencién especificamente de las

especies herbaceas y arbdreas.

Las asociaciones vegetales cercanas al proyecto se encuentran representada por algunas
especies como son Delonix regia (Boj.) Rot. (Framboyan), Tabebuia rosea Berth (Macuilis),
terminalia catappa L.(Almendra), Ficus benjamina L. (Laurel de la india), guazimo (Guazuma
ulmifolia Lam.) y esto solo en algunas partes de la zona de influencia del proyecto, debido que
la laguna se encuentra inmersa dentro de la mancha urbana de la ciudad de Villahermosa,

Tabasco.
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IV.3. PRESENCIA DE ESPECIES VEGETALES BAJO REGIMEN DE PROTECCION LEGAL.

Por la ubicacién del proyecto no se localizaron especies floristicas amenazadas o con algin
estado de vulnerabilidad de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

IV.3.1. Fauna.

El componente faunistico del drea de estudio, se ha visto desplazado y disminuido por las
condiciones de alteracidon del medio, asi como por la actividad humana, lo que ha provocado
que la fauna silvestre predominante se caracterice por especies indicadoras de ambientes
transformados y de baja diversidad dominadas por especies de talla menor.

Las siguientes tablas muestran el listado de especies faunisticas comunes que se han reportado
en estudios similares para el sitio particular de estudio.

o e T Estatus de conservacion
Nombre Comiin Nombre Cientifico NOM-059-SEMARNAT-2001)
Chilera Pitangus sulphuratus
Garza blanca Casmerodius albus
Garza garrapatera Bubulcus ibis
Martin pescador Ceryle torquata
Paloma comun Columba flavirostri
Pespita Jacana spinosa
Pijije Dendrocygna autumnalis
Pistoque Pitangus sulfuratus
Tortolita Columbina minuta
Zanate Quiscalum mexicanum
Zopilote Cathartes aura
Ardilla Sciurus aureogaster
Raton de campo Oryzomys sp
Manati Trichechus manatus Peligro de extincion
Camaledn Rhynophorus dorsalis
Cocodrilo de pantano Cocodrylus moreletii Proteccion Especial
Falso coral Lampropeltis triangulum Amenazada
Hicotea Trachmys scripta Proteccién Especial
Iguana lguana iguana Proteccidn Especial
Lagartija Coelonyx elegans
Lagartija Sceloporus serrifer Proteccién Especial
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: T Estatus de conservacion
Nombre Comiin Nombre Cientifico NOM-059-SEMARNAT-2001)
Pochitoque Kinosternon leucostomum Proteccion Especial
Toloque Basiliscus vitatus
Rana Rana berlandieri
Sapo comun Bufo marinus
Tilapia Oreochromys niloticus
Pez diablo Hypostomus plecostomus
Robalo Centropomus undecimalis
Mojarra castarrica Cichlastoma urophthalmus

Aunque la fauna que se encuentra en este lugar corresponde principalmente a zonas con
vegetacioén perturbada, algunas especies son tipicas de las partes de mayor altitud y solo estan

de paso como las aves, para perchar o alimentarse en los arboles que se encuentran cercanos al
area en estudio.

Por la ubicaciéon del proyecto la diversidad en la zona particular esta conformada principalmente
por especies de peces, las cuales se lograron identificar en campo y a través de reportes
bibliograficos, en el caso de las aves, también a partir de su canto o sonido propio.

La Fauna que se observo de forma puntual en el sitio de la construccion del muro de proteccién
es la siguiente:

REPTILES

Nombre comun Nombre cientifico

Salamandra Bolitoglossa mulleri
AVES

Nombre comun Nombre cientifico
Pijije Dendrocygna autumnalis
Zanate mexicano Quiscalus mexicanos
Calandria Icterus sp Calandria Icterus sp

IV.3.2. Paisaje

a). Visibilidad
La visibilidad solamente se encuentra interrumpida por arboles aislados, seguida de grandes
extensiones de pastizales.

b). Calidad paisajistica

COLONIA TIERRA COLORADA | DEL MUNICIPIO DEL CENTRO, ESTADO DE TABASCO. 60



ENSENANZA E INVESTIGACION A. C.
R.F.C.: EIS430714ER6
ESTUDIO DE MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL UNIVERSIDAD TECMILENIO CAMPUS
VILLAHERMOSA, CENTRO TABASCO

La constante modificacidn por las actividades productivas y urbanas, ha ocasionado el deterioro
de sistemas ambientales originales, encontrando actualmente que sus componentes bidticos
han sido fuertemente perturbados.

c). Fragilidad
El crecimiento de la poblacién urbana de las ciudades, ha propiciado el crecimiento de los
nucleos de poblaciones rurales con la consabida perdida de la vegetacion original, la cual fue
sustituida por terrenos dedicados a actividades agropecuarias cubiertos con pastizales, esto
origind la pérdida de ecosistemas importantes que mantenian una amplia variedad de especies
de vegetacién y consecuentemente de fauna.

IV.3.3. Medio socioeconémico

a).Demografia:
Evoluciéon Demografica

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, el
municipio de Centro, cuenta con un total de 640,359 habitantes.

Religion
En 1980 la poblacién del municipio era de 250,903 habitantes, de ellos, el 87.1% era catdlico, el

8.0% evangélico, mientras que el 3.7% no profesaba religidn alguna.

En 1990 la poblacién del municipio en un rango de 5 afios y mas era de 338,386 habitantes, de
esta el 80.7% era catdlica, el 11.0% evangélica, y el 5.6% no profesaba religion alguna.

Grupos Etnicos

Segun el Conteo de Poblacién y Vivienda de 2010 el municipio cuenta con una poblacion
hablante de lengua indigena de 20,565 habitantes.

Agricultura

El municipio Centro es uno de los principales productores de maiz. Su produccién de 11,714
toneladas lo coloca en el sexto lugar municipal en la producciéon total del estado. En el afo
agricola 2000/2001, un total de 5,857 has. Se dedicaron al cultivo del maiz, cifra que representd
cerca del 60% de la superficie sembrada en el municipio. Dentro de los cultivos perennes
sobresale la produccion de platano en donde fueron sembradas 2,620 has; en ese afo agricola,
200 has. De cacao, 150 de papaya y 250 has., de mango.
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Ganaderia

La ganaderia es otro sector importante en la economia local, practicindose esta actividad de
manera extensiva. Segun datos del Anuario Estadistico del Estado de Tabasco, edicion 2015 del
INEGI, en el afio 2014 existian en el municipio de Centro 10 440 bovinos de doble propdsito, 1
912 porcinos, 32 ovinos para carne.

Industria

La ciudad concentra la mayor parte de los establecimientos identificados como industriales en
el estado. La empresa familiar representa casi el 90% de los establecimientos que se especializan
en la transformacién y procesamiento de alimentos y materias primas agropecuarias, la pequefia
empresa con 5.4%, la mediana 4% y la gran empresa con 0.5% del total instalada en la zona
industrial de Villahermosa, destacando por su importancia la empresa Bimbo. Dentro de la gran
empresa, PEMEX destaca con un complejo petroquimico, con plantas deshidratadoras, planta
de inyeccion y agencia de ventas. La Unién Ganadera Regional cuenta con el frigorifico y
empacadora de Tabasco y ultra lacteos de Tabasco.

Pesca

Se realiza en forma artesanal en rios y lagunas. También se realiza la acuacultura a través de una
serie de granjas piscicolas en las comunidades rurales. Para 1999 en el municipio se logré un
total de captura de 1,533.44 toneladas de pescado, destacando la mojarra tilapia con 616.46
toneladas y la acamaya con 317.16 toneladas. Se ha organizado a 200 nuevos productores
pesqueros para el cultivo de peces de ornato y especies nativas.

Turismo
La ciudad capital cuenta con diversos atractivos turisticos destacando:

e Parque museo la Venta

e  Parque Tomas Garrido Canabal
e  Planetario Tabasco 2000

e Plaza de armas

Servicios

El municipio Centro se caracteriza por ser el primer prestador de servicios del estado y de los
circunvecinos a él, por ser puerta de entrada al sureste mexicano; por ello encontramos en él a
las distintas cadenas nacionales y regionales como son los hoteles: Camino Real, Hyatt Regency,
Calinda Viva, Cencali, Howard Jhonson, Plaza Independencia, Maya Tabasco; asimismo se tienen
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Bancos entre los que destacan: Banamex, Bancomer, Bital, Inverlat, Serfin, Promex, City Bank,
Bilbao Viscaya, Banca Cremi, Santander y Bancrecer. Las farmacias: Unidn, del Ahorro, Canto, y
de Similares; en Tiendas departamentales: Liverpool, Fabricas de Francia, Suburbia, Sanborn’s;
existen agencias automotrices de Ford, Chevrolet, Volkswagen, Nissan, Chrysler, Dina, Mercedes
Benz, Honda y BMW,; Agencias de Viajes y las lineas aéreas Aeroméxico, Mexicana, Aviacsa,
Litoral, Aerocaribe, Aviacion de Chiapas y Aerovias Maya.

Poblacion Econémicamente Activa por Sector

La poblacién de 12 y mas anos en febrero del afio 2000 era de 388,591 personas, lo que
significaba el 28.89% de esta poblacidon en el estado en ese afio. De esta poblacién habia un total
de 196,669 personas como Poblacidn Econdmicamente Activa, 193,681 de ellas estaban
ocupadas. Este ultimo dato significaba que en el municipio de Centro se encontraba el 32.3% de
la poblacién ocupada en el estado en ese afio. En 1990 la poblacién econdmicamente activa
(PEA) alcanzo la cifra de 121,226 ocupados, que representd el 44.51% de la poblaciéon municipal;
los inactivos fueron 141,706 que representaron el 52.03% y en el rango de otros se encontraron
9,384 que representaron el 3.46% del total municipal.

En 1990 la poblacion econémicamente activa (PEA) habia alcanzado la cifra de 121,226
ocupados, que representd el 30.8% de la poblacidon ocupada del estado en ese afio; la poblacion
inactiva fue de 141,706 que representaron el 52.03% de la poblacidn total municipal y en el
rango de otros se encontraron 9,384 que representaron el 3.46% de ese total.

b). Factores socioculturales.

La rancheria Acachapan y Colmena 12 seccidn, tiene un pequefio grupo conformado por 14
individuos que hablan lengua indigena y uno de ellos no habla espafol, mientras que 12
individuos hablan lengua indigena y espafiol.

Dentro de esta comunidad la mayor parte no tiene creencias religiosas, siendo la religién catélica
la que tiene aproximadamente 755 individuos. Con respecto al estado conyugal de los individuos
de esta comunidad, existe una poblacién de 394 individuos que no estan casados, mientras que
705 se encuentra casados. La mayor parte de las viviendas son propias, aproximadamente 350;
existen también 341 viviendas pagadas y 7 que apenas se estdn pagando, solo 9 casas son
rentadas.

IV.4.Diagnoéstico ambiental de la zona de influencia

Para el proyecto denominado CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION EN LA UNIVERSIDAD
TECMILENIO CAMPUS VILLAHERMOSA, TABASCO ubicado en la Laguna las llusiones, las
caracteristicas generales que se presentan son los siguientes:
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Area de estudio (drea de proyecto + drea de influencia): La superficie total requerida para la

realizacion del proyecto es de 600 m2 destinada para la realizacidon del muro comprendida entre
los limites con la Laguna de las llusiones y el predio de la institucién educativa TEC MILENIO. Esta
area sera donde se tengan los mayores impactos por las actividades a ejecutarse durante la
preparacidon del sitio y construccion del proyecto. El drea de influencia se encuentra
comprendida dentro del terreno correspondiente a la institucién TEC MILENIO.

Factores ambientales: En términos de diagndstico ambiental, las actividades a realizarse

durante el proyecto, no modificaran las caracteristicas fisicas descritas en el Capitulo IV del
presente estudio, estas caracteristicas fisicas son principalmente la climatologia y la geologia.
En el caso de los factores impactados como aire, suelo, hidrologia, flora y fauna, el impacto hacia
ellos es adverso, pero teniendo en cuenta que la afectacién hacia ellos sera de manera temporal,
es decir, sélo mientras dure la actividad que lo produce.

Social: Cabe sefialar, que los impactos generados a los factores mencionados, no implicaran un
detrimento en la calidad de vida de la localidad cercana al proyecto, ni tampoco un cambio en
el equipamiento, infraestructura y servicios de las colonias aledafias al sitio del proyecto.

Uso de suelo: El uso en el area de influencia al proyecto es principalmente habitacional urbano,
con pequenos manchones de vegetacion natural de tipo secundaria, es decir, sujeta a presiones
de caracter antropogénico por las actividades primarias y secundarias que desarrolla la
poblacién de la zona.

Fauna y vegetacion: La que encuentra en la zona son especies que se encuentran adaptadas a

presiones continuas por las actividades antropogénicas.
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CAPITULO YV

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

METODOLOGIA SELECCIONADA.
o Matrices de interaccion causa-efecto.
o  Evaluacion De impacto Ambiental. Domingo Gémez Orea. 1999.

o Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. V. Conesa Fdez,
Vitora 2000.

o  Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Son cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen las acciones del proyecto causa
de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores de los
efectos. En la matriz se sefalan las casillas donde se puede producir una interaccién, las cuales
identifican impactos potenciales, cuya significaciéon habrd de evaluarse posteriormente.

Una matriz interactiva simple, muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje, y los
factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando se espera que una
accion determinada provoque un cambio en un factor ambiental, este apunta en el punto de
interseccion de la matriz, y se describe ademads en término de consideraciones de magnitud e
importancia.

Para la identificacion de efectos de segundo, tercer grado se puede recurrir a la realizacién de
matrices sucesivas o escalonadas, una de cuyas entradas son los efectos primarios, secundarios,
causa a su vez de efectos secundarios, terciarios respectivamente, sobre los factores
ambientales dispuestos en la otra entrada. Se pueden ir construyendo de manera escalonada:
la primera matriz esta constituida por los factores del medio y las acciones del proyecto para
obtener en los cruces los efectos primarios. La segunda matriz se apoya en la primera al situar
dichos efectos en la entrada por columnas y disponer en los cruces los efectos secundarios.

Para analizar los impactos secundarios y terciarios derivados de las acciones del proyecto, se
puede utilizar una matriz en etapas, también llamadas matrices cruzadas o de accién reciproca.
Esta matriz utiliza también las técnicas entradas-salidas; se trata de matrices cuadradas en las
cuales los factores ambientales o los riesgos de impacto aparecen dispuestos en filas como
primarios y en columnas como secundarios, representando la interaccidn en los cruces.

Una vez analizada las caracteristicas y alcances de la metodologia, se concluye que debido a la
peculiaridad de cada proyecto, no existe una universalidad en la metodologia para la evaluacién
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del impacto ambiental, es decir, no existe un método general que resulte el mas propicio para
ser aplicado a la mayoria de los proyectos. Sin embargo, debido a que cualquier proyecto puede
evaluarse en tres niveles de detalle, lo mas recomendable es que a cada uno de estos niveles le
corresponda un método especifico, adaptando a las particularidades de cada proyecto. Estos
niveles consisten en:

Vv Laidentificacidn.
v/ Laevaluacion cualitativa.

v La evaluacién cuantitativa.

Descripcidn cualitativa de dafios potenciales ocasionados por la construccién de un muro para
proteccion contra inundaciones en la Laguna Las llusiones.

Actividad Daiio potencial Daio observado
La emision de gases de combustion  Aire Concentraciones de Oxidos derivados de la
a la atmdsfera sera temporal, operacion de vehiculos y maquinaria de
breve, reversible y de baja combustion interna.

magnitud durante las etapas de

preparacion del sitio y

construccion.

Flujo de agua Retencidn de agua. Ninguno ya que la retencion no excedera la
duracion de la creciente en la Laguna Las
llusiones ademas de que el nivel de las aguas no
incrementara de manera significativa debido a
que el efecto del muro sobre el cuerpo lagunar
es minimo.

Alteracion de la flora en el sitio Tala de arboles o arbustos No es el caso ya que el area propuesta para la
construccion del muro se trata de una zona
alterada por la deforestacion anterior y se
realizara en un area Vvirtualmente sin
vegetacion.

Alteracion de la flora lagunar Pérdida de especies acuaticas endémicas Las crecientes incrementan las velocidades y son
ellas las que desplazan la flora lagunar por lo
tanto la flora no se vera afectada a consecuencia
del muro sino de las crecientes para las que se
encuentra disefiado.
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Actividad Daiio potencial Daio observado
Alteracion de la fauna lagunar Destruccion del habitat de las especies El muro representa una alteracion somera al
endémicas habitat de las especies de la zona ya que puede

ser rodeado con facilidad por las especies
acuaticas y no obstruye pasos importantes de
fauna.

V.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

Con base en lo anterior, dentro de los Factores abidticos considerados dentro de los
componentes susceptibles de ser modificados, se consideraron los siguientes: Aire, Agua
Superficial y Subterranea, Suelo.

Los componentes bidticos se consideraron: Flora y Fauna tanto terrestre como Acuatica, el
Ecosistema en general y el Paisaje.

Dentro del componente socioecondmico, se tomd en cuenta en Economia, la generacién de
Empleos temporales, reflejado como Ingresos. En el aspecto social, se considerd el hecho de
garantizar las clases (o el Acceso a la Educacién) aln en temporadas de creciente.
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V.3. Criterios y metodologias de evaluacion

V.3.1. Criterios

Afin de evaluar las alteraciones, cambios o efectos potenciales de una actividad especifica sobre
un factor determinado, se analizaron los siguientes criterios para cuantificar los impactos.

Sentido Se refiere al efecto positivo, negativo o
incierto de una accién

Benéfico significativo Benéfico poco significativoB (+)
Adverso significativo Adverso poco significativo

bAA +

Indeterminado +)
(*)

Durabilidad Se refiere al periodo de tiempo de
afectacion

Permanente Temporal PT

Horizonte Se refiere al alcance o area de influencia

PUNTUAL (drea inmediata al proyecto) Local (dreafU L R
de influencia del proyecto)

Magnitud Se refiere a la dimension del impacto y su
grado de reversibilidad

Alta Media Baja 3
2
1
Importancia Es el valor de un factor ambiental no por su

dimensidén, sino por su peso especifico
dentro de la dindmica del ecosistema

Poco significativo 1
Muy significativo 2
3
Mitigacion o atenuacion Disminucién de un efecto adverso

Susceptible de mitigar
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V.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Se disefiaron dos tipos de matrices:

Matriz A: Identificacién y evaluaciéon de impactos de acuerdo a su sentido, grado de
significancia, temporalidad y horizonte.

Matriz B: Identificacion y evaluacion de impactos de acuerdo a su importancia y magnitud.

A continuacion, se enlistan las actividades evaluadas en las matrices, con su numero
correspondiente:

1. Estudios técnicos preliminares

2. Disefio y distribucidn de las areas de trabajo
3. Limpieza del sitio

4. Excavacidn

5. Armado de la cimentacion

6. Armado de los soportes del muro

7. Cimbrado

8. Colado del muro

9. Descimbrado

10. Colocacion de junta flexible
11. Relleno

12.  Ruido

13.  Manejo de desechos

14. Operacion de maquinaria
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RESULTADOS DE LA INTERPRETACION DE LA MATRIZ DE IDENTIFICACION/EVALUACION DE
IMPACTOS.

ETAPA DE PLANEACION

Se dard prioridad al empleo de personal local en todas aquellas labores que no requieran una
preparacidon especifica excepcional, prefiriendo en igualdad de circunstancias ademads los
insumos y prestadores de servicios.

La contratista deberd asegurarse que todos los trabajadores utilicen el equipo de seguridad y
proteccion apropiado durante el proceso de construccion.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Durante esta etapa, la generacién de particulas suspendidas es considerada como una de los
principales impactos, debido a la maquinaria que se utilizara para realizar las actividades de
desmonte y despalme de los terrenos en cuestion; sin embargo no se contempla que rebase los
limites maximos permisibles estipulados por las leyes ambientales mexicanas. Por otro lado, por
lo que corresponde al impacto sobre la calidad del aire por pérdida de cubierta vegetal ésta
tampoco es significativa debido a que se conservara intacta mas de la mitad de la cubierta
vegetal nativa del predio.

Las actividades de excavacién, nivelacidn, relleno y compactacién tendran un impacto adverso
significativo y permanente sobre las aguas subterraneas ya que, al modificarse las propiedades
del suelo, especificamente la permeabilidad y grado de compactacién, disminuird la aportacion
de la superficie afectada a la recarga local del acuifero. Estas mismas actividades modificaran
permanente y adversamente el suelo de manera significativa y puntual, ya que se alterara el
relieve, su composicidn estratigrafica, textura, porcentaje de humedad y pH. Este impacto sin
embargo no es importante tomando en cuenta que en el sitio la mayor parte de la recarga
subterranea ocurre por efecto de los cuerpos lagunares

ETAPA DE CONSTRUCCION

La construccién de la infraestructura genera ruido temporal (que solo ocurrira durante horario
laboral), polvo y movimiento de maquinaria en la zona (ninguna con exceso de dimensiones).

El ruido, si bien puede ahuyentar temporalmente a la fauna, no es un elemento nuevo, ya que
el predio se encuentra alejado de asentamientos humanos; es ademds un impacto mitigable.

Los materiales sobrantes (cimbra, varilla, etc.) que se empleen seran correctamente
recolectados y depositados donde la autoridad asi lo permita.

El efecto global de esta etapa y sus repercusiones sobre el ecosistema se consideran adversos
poco significativos, permanentes, puntuales y de baja magnitud. El proyecto, por encontrarse
en una zona perturbada con anterioridad y que abarcar una pequeia superficie de drea, no tiene
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repercusién sobre factores ya alterados tales como circulacién de vientos, remocion de especies
vegetales nativas, etc.

La humedad relativa del aire disminuye al removerse la cubierta vegetal, sin embargo, en este
caso la extensidon del proyecto es demasiado reducida como para crear un cambio perceptible.

En igualdad de condiciones se preferira emplear a personal y proveedores locales en cualquier
etapa del proyecto, este impacto se considera como positivo.

ETAPA DE OPERACION

El paisaje se vera modificado adversamente de manera poco significativa y permanente en esta
etapa. Las areas afectadas son inmediatas (alcance puntual) y su afectacion es mayor conforme
sean mas cercanas al muro. Sin embargo, el muro no ocasiona dafios severos al paisaje ya que
no impide la visibilidad a mediana o larga distancia.
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Matriz A: de identificaciéon de impactos por la construccidon del muro de contencidn, de acuerdo a su sentido, grado de significancia, temporalidad y

horizonte.
Etapas y actividades Planeacion Preparacion del terreno  [Construccion Operacion y mantenimiento
eClot 1 2 3 a 5 6 7 8 o 10 11 12 13 4 )15
lAire aTU aTU QTU aTU QTU QTU QTU QTU QTU aPU
IAgua Superficial TU aTU
Subterranea aTU aTU QTU
Suelo aTU aTU QTU aTU QTU QTU
Flora [Terrestre aTU aTU QTU aTU QTU QTU QTU QTU QTU
Acuatica ¥ * *
Fauna [Terrestre aTU aTU QTU aTU QTU QTU QTU QTU QTU
Acuatica * * *
Ecosistema aTU aTU QTU IAPU aPU aPU aPU aPU aPU aTU
Paisaje aPU aTU aTU APU aPU aPU aPU aPU aPU aTU
Empleos BTI bTl bTl bTl bhTL bTl bhTL bhTl hPl bPl hPl hPl bhP|
@ [Ingresos BTL bTL bTL bTL bTL bTL bTL bTL bPL bPL bPL bPL  |bPL
g Sec. primario hPl
g S. secundario bPl
S S. terciario BTL bTL bTL bTL bTL bTL bTL bTL bTL bTL bTL
Social * * * BT BT BT BT

a=adverso no significativo; A=adverso significativo; b=benéfico no significativo; B=benéfico significativo; T=temporal; P=permanente; U=puntual;

L=local; =mitigable; * indeterminado; sombreado=en caso de contingencia.

COLONIA TIERRA COLORADA | DEL MUNICIPIO DEL CENTRO, ESTADO DE TABASCO.

73



Matriz B: de identificacién por la construccidon del muro de contencion, de acuerdo a su magnitud e importancia.
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Etapas y actividades Planeacion Preparacion del terreno Construccion Operacion y mantenimiento
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
actaores
Aire -1/1 -1/1 -2/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 F1/1
IAgua Superficial -1/1 -1/1
Subterranea -1/2 -1/2 -2/2 -1/1 -1/1 L1/1 }F1/1 F1/1
Suelo -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1
Flora [Terrestre -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1
lAcudtica * * *
Fauna [Terrestre -1/1 -1/1 -1/1 -2/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -2/1 -1/1
Acuatica * * *
Ecosistema -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1
Paisaje 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 L1/1 [1/1 L1/1 L1/1
Empleos 1/1 1/1 /1 2/1 2/1 2/1 2/1 1/1 1/1 1/1 1/2 1/2 12 /1 [
Ingresos 1/1 1/1  |1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Sec. primario 1/1
(]
€ b 1/1 /1 [1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
o
c
§ S. terciario 1/1 1/1  |1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Social * * * 3/3 3/3 3/3 3/3

Magnitud / importancia; magnitud: 1=baja; 2=media; 3=alta. Importancia: 1=poco significativo; 2=significativo; 3=muy significativo; +=positivo;

-=negativo; *=indeterminado; sombreado=en caso de contingencia.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Etapa del Factor

. Medi revencion mitigacion
S ambiental edidas de prevencién y/o mitigacié

Se deberan llevar a cabo programas de mantenimiento preventivo y
correctivo a los vehiculos que se utilizaran para el transporte de
magquinaria, equipo y personal.

Se evitard al maximo el golpe de partes metalicas de equipos y
maquinarias, ademas, los motores y generadores de energia eléctrica
se deberdn encontrar debidamente afinadas.

Las maquinarias pesadas de combustién interna durante su operacion,
deberan estar en dptimas condiciones mecanicas, para que sus
emisiones a la atmdsfera, se encuentren dentro de los limites maximos
permitidos en las normas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-042-

. Aire (calidad, | sgpARNAT-2006, NOM-044-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-
CONSTRUCCION visibilidad y 2006.

nivel de ruido).

El ruido producido por los equipos que se utilicen durante esta etapa,
deberd estar en el rango permitido por las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994.

Para mitigar la emisidn de particulas, se recomienda el cubrir con lonas
los materiales de construccion durante su transporte. Para el
transporte de la tierra removida resultado de la excavacion de la zanja
donde se localizard el cuarto de mdaquinas, de igual manera se
recomienda el cubrir éstas con lonas.

I —
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Para no generar cambios en el patron de drenaje, ni en la calidad
fisicoquimica del agua y suelo, se deberan cumplir con los
procedimientos constructivos, ademas del cabal cumplimiento de las
recomendaciones hechas en el estudio hidrolégico, erosién y el
presente estudio.

Los residuos sdlidos urbanos como restos de alimentos, envases de
pldstico, bolsas de cemento, restos de varilla, madera, otros, deberdn
clasificarse y depositarse en contenedores metalicos o de plastico, los

cuales deberan indicar su contenido (organicos e inorganicos) y su

recogida deberd ser cada dos dias o preferentemente diario.

suelo e Se optara por la instalacion de sanitarios portatiles en nimero
hidrologia suficiente, para cubrir las necesidades fisiolégicas de los trabajadores,
con el fin de tener un control higiénico durante la ejecucién del
proyecto.

Evitar en todo momento aplicar mantenimientos correctivos o
preventivos a la maquinaria a utilizar para la construccion de las
fuentes y cuarto de maquinas. Estos deberdn realizarse en talleres
autorizados o en los propios talleres de la Compaiiia Contratista.

Quedara prohibido quemar los residuos peligrosos como estopas,
guantes, trapos, impregnados con grasas o aceites generados en esta
etapa del proyecto o cualquier otra. La disposicidn final de los mismos

se deberd realizar conforme a la normatividad vigente.
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Con el objeto de evitar la contaminacion de los suelos, todos los
equipos y vehiculos utilizados durante la ejecucion de las obras deberdn
ser monitoreados y revisados periddicamente con el fin de asegurar la
ausencia de pérdidas de combustibles y lubricantes. Asimismo, no se
debera permitir la carga de combustible y el cambio de lubricantes en
la zona de proyecto.

El Contratista deberd tomar todas las precauciones que sean necesarias
durante la construccion de la obra para impedir la contaminacién del
suelo y agua. Los contaminantes como restos de pinturas y solventes,

combustibles, lubricantes, hormigones, cemento, aguas servidas y otros

desechos nocivos al ambiente, no seran descargados en el suelo ni
sobre el cauce de la Laguna de Las llusiones, siendo el Contratista el
responsable de su disposicidn final.

Vegetacion
(distribucion,
abundancia).

Por la ubicacion del proyecto no se requiere de las actividades de
desmonte y/o derribos de arboles: mas sin embargo se recomienda
realizar todas las actividades de construccién dentro del area
correspondiente al proyecto, ademads se debera respetar el tiempo
programado para la realizacidn del proyecto.

Fauna

Estard prohibido por parte de los trabajadores incorporados en esta
etapa; cazar, capturar, dafiar y comerciar con variedades de especies
faunisticas.

(distribucidn).

Para mitigar los efectos a la fauna, se evitara al maximo la generacién
de ruidos y el golpeteo innecesario de partes metalicas de los equipos.
Asimismo, la compaiiia contratista encargada de la ejecucidn del
proyecto, debera promover campafas de concientizacién ecoldgica
para los trabajadores incorporados a esta etapa.
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Se realizardn las actividades en el tiempo programado. Esto evitard el
menor dafo posible al drea delimitada para el proyecto. Los impactos
que se generan durante esta etapa, vienen a ser reducidos por el
reacondicionamiento del drea, por lo que se solicita que una vez
concluida las actividades contempladas dentro del programa de
construccion: - Debera realizarse limpieza general y
desalojo de todos los materiales sobrantes, incluyendo restos de
tuberias, madera, sacos de cemento, bolsas de papel, etc., dejados
durante los trabajos de construccidn.- Se recogera todo el equipo y
herramienta que se utilizé para el desarrollo de la obra, la disposicion
de estos los realizara la Compafiia Contratista.

Para beneficiar a la poblacién de la zona, es recomendable que la mano
Paisaje (calidad | de obra que se requiere durante la construccién de la obra, sea local, y
paisajistica). de esta manera contribuir a mantener o mejorar el nivel de vida de la

poblacién.

Se deberd efectuar la pertinente sefializacidn, con el fin de informar
y prevenir a la poblacién de los trabajos que se estaran realizando,
mediante carteles indicadores, vallados y banderilleros, entre otros.

El Contratista deberd tomar las medidas necesarias para garantizar a los
Socioeconémico trabajadores, las mejores condiciones de higiene, alojamiento,
nutricién, transporte y salud.

Los trabajadores deberan ser provistos de protectores de boca y nariz
adecuados, que eviten la inhalacion de polvo o gases que se
desprenden de los productos en preparacion. Ademas, deberan
proveerse los elementos que minimicen los efectos producidos por el
ruido como son tapones, orejeras, y anteojos protectores de seguridad
para prevenir la vista.
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Los posibles impactos que se pueden generar durante el desarrollo de
las diversas actividades de la etapa de operacién y mantenimiento son
tanto adversos como benéficos. Con relacion a los adversos, las
medidas de mitigacion se proponen de manera integral para la etapa,
ya que estas aplican para cada uno de los factores ambientales que
seran modificados. S

VI.1.ldentificacion del impacto ambiental

VI.2.Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente
ambiental

Bien es cierto que toda intervencién humana sobre el ambiente implica modificacién del
entorno natural, generando impactos en su mayoria negativos, sin embargo estos pueden
ser pocos significativos, puntuales y temporales al ser minimizados en gran medida con un
disefio adecuado del proyecto, desde un enfoque ambiental y con un cuidado especial
durante las etapas que comprenden el proyecto, mediante la aplicacidon de practicas
compatibles con el medio ambiente, las cuales deben ser implementadas desde el
momento mismo que se inician las obras, no obstante, habrd actividades que no puedan
arreglarse con las medidas propuestas para ese caso se propone las compensaciones
ambientales, estas pueden ser puntual, local y regional de acuerdo al impacto y a lo que
considere la actividad evaluadora.

El impacto al ambiente estético, a la calidad de vida, ruido, suelo, aire, uso del terreno, en
el desarrollo de este proyecto es minimo con excepcién al biético, que, aunque no
represente una magnitud, se desconsidera por su valor e importancia como ha sido
mencionado en los capitulos anteriores.

A continuacion, se mencionan las medidas de mitigacidon que de ser necesarias durante el
proceso de preparacidén y/o constructivo deberdn implementarse en las fases que
involucra el desarrollo del proyecto; estas incluyen el criterio ambiental y de salud
ocupacional que son consideradas de gran interés.
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VI1.2.1. Técnicas de amedrentamiento (Ahuyentamiento)

Esta técnica esta dirigida principalmente a especies que pueden desplazarse rapidamente como
son las aves y los mamiferos.
Previo a las actividades de remocién de cobertura vegetal, la cuadrilla ambiental realizara
técnicas de amedrentamiento, a fin de motivar el desplazamiento de la fauna silvestre a las areas
aledafias con vegetacion similar a la que se encuentra en el Area de Afectacién. Cabe sefialar que
con estas técnicas se pretende minimizar el nUmero de organismos a rescatar y evitarasel estrés
odanoalasespeciesporelmanejoquesellevaacabodurantelosrescates.
Es importante que el desmonte se haga de forma paulatina y direccional para que los organismos
tengan la oportunidad de desplazarse hacia las areas aledanias.
Tabla 3. Descripcion de las técnicas de amedrentamiento

Técnica Descripcion

Estasbanderillasdebendeserelaboradasconmaterialreflejantealsol y a la luz de

[dmparas y de al menos de unos 35 cm de largo por unos 30 deancho.

Colocacion de Se deben de colocar alrededor del area de trabajo y a una altura aproximada de

Banderillas o . . .
al menos metro y medio del suelo o0 2 metros segun la cobertura vegetal, es decir,

banderines que puedan ser vistas desde lejos.

reflejantes o ) ) ) o
El movimiento de la banderilla promueve junto con el reflejo del sol el alejamiento

principalmente de las aves.

Se hacen recorridos en las areas que seran desmontadas haciendo ruidos y
moviendo la vegetaciéon con una vara o con el gancho herpetoldgico para
Ahuyentamiento ahuyentaralafaunaaotrasareas. Producirruidos golpeandoalginbote“sartén” o

manual similarmetalicotambién esfactible. El uso de altavoces con sirena también se

considera un medio muy valido al efecto.

Por otra parte, aquellos organismos que no fueron ahuyentados se realizard su captura y
reubicacidn de los mismos, conforme a los siguientes procedimientos. Cabe destacar que no se
contempla el rescate de aves ni de mamiferos grandes, ya que este grupo es el de mayor
movilidad, por lo que se espera que con las actividades de ahuyentamiento sean suficientespara

que lamayoriadelosorganismos se desplacenaotras areas, solosellevardun registro y memoria

fotografica de los avistamientos que se realicen durante la ejecucién del rescatedelosotros
gruposdevertebrados.

VI.2.2. Técnicas a utilizar en el rescate de individuos por especie (Fauna).

Tabla 4. Justificacidn de técnicas a utilizar en el rescate de individuos por especie.
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Grupo Descripcion de la técnica

En el caso de los anfibios (ranas, sapos, etc.), estos se atraparan colocando un trapo (de preferencia hiumedo) y se
colocaran en botes cuente con agua, ya que estos individuos dependen de condiciones de elevada humedad para su
sobrevivencia. Se debe tener mucho cuidado de guardar adecuadamente al animalalmomento decolocarlodentro del
bote parasutransporte.

Anfibios | Una vez identificados, se procedera a liberar dichos organismos en las areas colindantesquenoseranafectadasporla
construcciéndelproyecto,buscando colocaralosorganismosensitiosmuysimilaresalquefuerescatado.

Serpientes

-El personal que participe en la captura de serpientes, utilizara el equipo de proteccion necesario, como son guantes
de carnaza y ademas se tendrd un botiquin equipado y la ubicacidn de la clinica u hospital mas cercano en caso deun
accidente.

-El organismo a rescatar y reubicar se sujetara con un gancho herpetoldgico y otra persona, sujetard con las manos
protegidas, la cabeza de la serpiente, (rodeando la cabeza con el dedo pulgar y en el sentido contrario de los demas
dedos); entanto que con la otra mano, se coloca en la misma posicién, bajo la mitad delcuerpo.

-Una vez sujeto el organismo, se colocard en un costal de manta gruesa, primero se mete el cuerpo, empezando por
la cola en el costal y se suelta la mano que ha detenido el cuerpo; posteriormente la mano que ha sostenido la cabeza
se introduce dentro del costal, por la parte de afuera del costal se sujetard la cabeza de la serpiente y hasta entonces
se soltard la cabeza de la serpiente.

- Elsacoquecontieneal organismo capturado, secolocarddentrodeuna caja de madera con paredes de malla o
vidrio, en donde la serpiente podra salirdelsacoloquepermitesuobservacidndirecta.

Reptiles - Posteriormente el animal, puede ser trasladado dentro de la misma caja, al sitio de liberaciéon previamente
definido.

Tortugas.
Se capturaran directamente con la mano utilizando guantes.

Serdn senalizadas en el caparazén con marcador indeleble con la fecha de captura para permitir su monitoreo.
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Grupo Descripcion de la técnica

Mamiferos | Se utilizaran técnicas de rastreos (Aranda 2000,2012) para identificar madrigueras y asegurar con ello la captura de los
individuos. Rastrear es un valioso método para detectar todo vestigio, sefial o indicio que dejan los mamiferosdurante
sus actividades, ademas de residuos de comida, caminos, huellas, excretas, etc. Todo aquello que nos ayude a localizar
madrigueras, ya sea para colocar la trampa y capturarlo o excavar para propiciar su abandono. Al encontrar una
madriguera se verificard si estd ocupada, en ese caso se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Mamiferos pequenos:

Cuando la ubicacién de la madriguera permita que esta pueda ser sefializada e identificada como sitio protegido, se
realizard dicha sefalizacién para permitir eldesarrollodelosindividuos.Enloscasosenlosqueseaobligadalaremocién de
la madriguera por obstruir con la trayectoria de la Linea, se realizara la reubicacion de la madriguera en sitio cercano
a su posicion original para facilitarlalocalizacién porlospadres. Encasonecesarioseemplearantrampas Shermman, se
utilizard unamanta o costal oscuro, el cual debera ser colocado sobreelanimal paraqueestesetranquilice,yaquealgunos
animalessilvestres (principalmente mamiferos) son sumamente nerviosos y esto puede ocasionarles la muerte, por lo
cual es recomendable que antes de toda manipulacidonse coloqueestetipodeimplemento.

La manipulacion y traslado del animal debe realizarse hasta que esta totalmente cubierto con el costal o la manta de
tal forma que no pueda salirse de éste. Si por algin motivo se llegaran a encontrar crias o cachorros, la manipulacion
debe realizarse con guantes, ya que esto evita la impregnacion deoloresqueprovocanelrechazodelospadreshacialas
crias.

Mamiferos medianos:

Para la captura de estos organismos se pueden utilizar trampas “Tomahawk”, los organismos capturados seran
transportados directamente en las trampas sin sacarlos de las mismas. Es muy importante que las trampas no estén
expuestas directamente al sol o a condiciones de luz extrema, calor o frio, ya que son metalicas. La revision de las
trampas serd diaria para evitar la mortandaddelosmismos.

Las trampas tanto “deben estar tapadas con alguna tela oscura para evitar estrés en el animal y sélo se destaparan
para fines de identificacion y liberacidn.

Es importante mencionar que para el caso de los mamiferos la mejor medida de proteccion es el
ahuyentamiento, por lo que la captura se realizara solo en caso necesario.
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Antes de liberar cualquier organismo se debera tomar evidencia fotografica e identificar de
formainmediata, en caso de no ser posible la identificacion bastara con el registro fotografico. Es
importante sefalar que en todos los frentes de trabajo se cuenta con personal de seguridad y un
paramédico para el proyecto, el cual prestara los primeros auxilios en caso de accidente por
mordeduradeanimales.

Para todos los organismos capturados se llevara una bitacora, la cual tendrd la finalidad de llevar
un control de todas las actividades realizadas (ver ANEXO ll).

VI.2.3. Localizacién del sitio de reubicacidn.
Se identificaran sitios para la reubicacidn de las especies rescatadas, en zonas aledainas a la obra
que presenten caracteristicas que aseguren su supervivencia, esto es, que sean zonas
conservadas, lejos de la actividad humana y con caracteristicas similares al sitio de donde fue
rescatadalaespecie.

VI.2.4. Recursos Humanos
Para las actividades de ejecucion del programa de Fauna se conformardn las cuadrillas de
trabajadores que sean necesarias respecto a los frentes de trabajo. Estas brigadas estaran
formadas cada una, por al menos los siguientes recursos:

e 1 Jefe de Brigada: profesional ambiental con experiencia en manejo de fauna
silvestre

e 1 Auxiliarambiental:conconocimientosenelmanejodefaunasilvestre

e Dedab6Trabajadores de Campo: personal delas comunidades cercanasala cual
sele proporcionara capacitacion.

VI.2.5. Recursos Materiales.

e Equipos de Radio frecuencia (banda civil) para la intercomunicacién (al menos 1
radio por cada cuadrilla).

e GPS(sistemadeposicionamientoglobal),depreferenciaconprecisionde10m

e Camarafotograficadigital (1 por cuadrilla)

e Llinternas(encasoaplicable)

e Binoculares (1 por cuadrilla)

e Altavozconsirena(1porbrigadaocuadrilla)

e Bitacoras o libretas de pastas duras.

e Equipo de Proteccion Personal (Casco, lentes claros de proteccidon ocular, bota de
campo, guantes de carnaza acordes a los trabajos y manipulaciones a realizar)

e Equipoy accesorios especiales para Herptofauna (anfibios y reptiles)

o Gancho herpetoldgico

o) costalesdeteladeyutedediversostamarnosapropiadosalefecto
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o bolsas de plastico para anfibios

o) botesde plasticode diferentestamafios paraorganismospequeios
e Equipo y accesorios especiales para Mastofauna (mamiferos)

o) Trampas tipo Tomahawk (en caso necesario) de diferentes tamafios para
mamiferos medianos

o) Trampas tipo Sherman (en caso necesario) para captura de roedores
o Guantes de carnaza para la manipulacion de los individuos capturados
o Costales de diversos tamafios de tela de yute.

e Polainas (proteccidn contra mordedura de vibora)

e Pantaloneras y/o botas de hule para zonas pantanosas /humedales

e Botiquines (equipados debidamente segin recomendaciones del Médico o
Paramédico de la Obra). Ver factibilidad de suero antiviperino, ya que requiere
mantenimiento en refrigeracion.

e Extintores

e Machetes

e Picos

e Bolsas

e Marcadores de tinta indelebles

e Banderines y accesorios para las acciones de ahuyentamiento.

VI.2.6. Acciones de Proteccion y Conservacion de la Flora

VI.2.6.1. Acciones de rescate, reubicacion y trasplante

De las especies de flora silvestre identificadas en la Manifestacidon de Impacto ambiental ninguna
de ellas se encuentra catalogada es estatus de vulnerabilidad de acuerdo a la Norma NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Previo al inicio del despalme y desmonte se realizard un inventario de especies arbdreas y se
marcaran las que se derribaran por interferencia con el trazado de la Linea de Transmisidn, se
establecerd en un plano las dreas que seran desmontadas, se establecerad la direccién y
calendario de ejecucidén, esto se llevara considerando que se debe permitir que la fauna se
desplace hacia areas aledafias. En el drea de afectacién se delimitaran fisicamente las areas a
desmontar por el responsable ambiental en obra con esta delimitacién se evite rebasar las
superficies que se tienen autorizadas (en el anexo VI se presenta en cronograma de actividades
para el rescate de la flora y fauna silvestre).

A continuacidn, se indica el procedimiento para realizar la extraccién, transporte y reubicacidn
para cada especie identificada como relevante por su importancia ecoldgica. Se elaborara una
ficha por cada especie.
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Procedimiento general para la extraccion traslado y reubicacién/trasplante de especies

Actividad Descripcion
Se deberan localizar, identificar y etiquetar previamente las plantas que seran
rescatadas. Las etiquetas pueden ser hechas de plastico duro amarradas a la planta
Marcaje mediante hilo resistente o mediante un alambre delgado. El nimero puede ser hecho

con un marcador indeleble.

Extraccion de
suelo

La mejor forma de hacerlo es hacer un canal alrededor de la planta y por debajo, el cual
debe de ser hecho al menos la mitad del ancho del didmetro del tallo de laplanta

Encepellonado

Se debe resguardary cuidar las raices junto con el suelo que se encuentra en la base de
la planta mediante una envoltura que puede ser de bolsas de papel gruesa, papel
periddico, tela, sacos o cualquier envoltura que permita moverala planta de un lugar a
otro. Nunca se debe dejar al descubierto las raices. Se deberan atender las
recomendaciones de los técnicos especialistas en cuanto a la necesidad de aplicacidn de
cicatrizantes.

El traslado se deberd de realizar de forma inmediata al lugar escogido para el

Traslado trasplante, el cual debio de ser seleccionado previamente.
La planta se deposita en el agujero y se cubrird con la misma tierra. Es muy importante
agregar agua al final del trasplante para que no queden burbujas de aire que puedan
Reubicacion matar a la planta ademas de que tendrd requerimientos de agua mayores debido al

estrésalaquefuesometida.

Para todos los organismos que sean rescatados y reubicados se llevard una bitdcora, la cual

tendra la finalidad de llevar un control de todas las actividades realizadas (ver Anexo I). Es el

instrumento valido para llevar a cabo el monitoreo y evaluacion del programa y servira de

evidencia para los reportes de seguimiento ante las autoridades ambientales.

VI.2.6.2. Mantenimiento post-reubicacion

Seevaluardlasupervivenciade cadaunodelosorganismos rescatadosyreubicadossellevaraa cabo

una bitacora de mantenimiento (ver Anexo Ill). El mantenimiento podra consistir en riegos con

agua,aplicaciéndefertilizantes, podaymedidasde protecciondesernecesaria.

VI.2.6.3. Revegetacion de las dreas afectadas

El area deafectaciénpermanenterequeridasporelproyecto esla que ocupara el muro. En el resto

de la zona no se eliminaran especies.

V1.2.6.4. Medidas de mitigacion o compensacion.
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Como medida de mitigacion y/o compensacion a los impactos ambientales que se generaran
con el desarrollo del proyecto se realizard una reforestacion de acuerdo al programa de
reforestacion del resolutivo SEMARNAT/SGPARN/147/4054/2016.

VI.2.6.5. Monitoreoy seguimiento
Se hard un informe anual sobre las actividades realizadas, se utilizaran los siguientes indicadores

para determinar el avance y éxito en este subprograma.
Indicadores de seguimiento

Indicador D

. No debera de ser superior al Area de Afectacién Directa
Superficie a desmontar (has)
del Proyecto

— No. de trabajadores capacitados/ No. de trabajadores
Capacitacion del personal
quelaboran encampoy/oenalmacenes.

Ahuyentamiento de las especies Superficie recorrida para realizar ahuyentamientos
Organismos rescatados por especie Numero de organismos rescatados por especie
Organismos reubicados por especie NUmero de organismos reubicados

Se calculard el indice de Efectividad de Captura y
Liberacién, los umbralesdealertadeesteindiceseran:

- 80% Aceptable

- 75% Alerta

- 60% Umbralinadmisible

No. de organismos vivos En caso de llegar al umbral Alerta se levanta una accién
preventiva y en caso de llegar al umbral inadmisible se
levanta una NO conformidad y de requerirse, se hara
una revision de los procedimientos aplicados y en su
caso se llevaran a cabo las correcciones necesarias
(Mecanismos internos del Sistema de Gestidn
Ambiental de la empresa con sus subcontratistas).

El indice de Efectividad de Captura y Liberacién mediante la siguiente férmula:

Ecl = (B/A) 100%

Dénde:

Ecl = Efectividad de captura y liberacion

A = Individuos rescatados que se encuentren en el Area de Afectacién Directa del Proyecto

B = Individuo sobreviviente desde que inicia el rescate hasta que son liberados en los sitios
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seleccionados.

VI.2.6.6. Reportes

Se elaborara un informe anual de acuerdo al Termino OCTAVO del resolutivo ambiental
SEMARNAT/SGPARN/147/4054/2016, en el que se incluya toda la informacidn, datos y acciones
gue se lleven a cabo como parte de la implementacion de este programa. Estos reportes
debidamente validados, serdn presentados a la SEMARNAT y a la PROFEPA mediante los canales que
sean establecidos en elproyecto.
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Proyecto: Anexo |
Rev.
Obra/Instalacién del Proyecto: .
Fecha: Folio:
1.- Localizacion inicial de la Especie
. : Coordenadas UTM
Fotografia (use formato jpeg) Altura (snm)
X Y
Nombre de la Especie No. Identificacion Tamano
2.- Localizacidn del sitio donde se re-ubica o trasplanta la Especie
. Coordenadas UTM
Fotografia (use formato jpeg) Altura (snm)
Y
Descripcion del lugar del trasplante y de las condiciones del sitio, presencia y abundancia
de otras especies

Justificacion para el rescate (marque con una “X”)
En peligro de extincién | ‘ Endémica | | Catalogada NOM-059-SEMARNAT | | Cactacea | | otro

Tipo de Vegetacion (marque con una “X”)

Matorral Encinar Selva Bosque de Pastizal Zona Otro
galeria Agricola
Formas Bioldgicas (marque con una “X”)
Arbol Arbusto Sub- Hierbas Epifitas Suculentas Otro
arbusto
Condiciones Climaticas (marque con una “X”) Exposicion a la luz (marque con una “X”)
Soleado Nublado Lluvioso De luz De sombra Media sombra
Colector/ejecutor Responsable de la ejecucion del Programa de Rescate

Anexo Il
e
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| N . Rev.
Obra/Instalacién del Proyecto:
Fecha: Folio:
1.- Localizacion inicial del individuo
Coordenadas UTM
Fotografia (use formato jpeg) . - Altura (snm)
Nombre de la Especie No. Identificacién Caracteristicas
Familia
2.- Localizacidn del sitio donde se realiza la liberacion del individuo
Coordenadas UTM
Fotografia (use formato jpeg) " - Altura (snm)
Descripcion del lugar donde se realiza la liberaciéon del individuo y de las condiciones
del sitio

Justificacion para el rescate (marque con una “X”)

En peligro de extincion | ‘Amenazada | | Bajo Proteccion Especial (NOM-059) | | otro ‘

Clasificacion (marque con una “X”)

Anfibios | | Reptiles | | Aves | | Mamiferos terrestres ‘ ‘ Quirdpteros ‘ ‘ Otro ‘

Condiciones Climaticas (marque con una “X”)

Soleado | | Nublado | | Lluvioso ‘
Colector/ejecutor Responsable de la ejecucion del Programa de Rescate
Proyecto: Anexo lll
Obra/Instalacion del Proyecto: Rev.
Folio No.
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No. /Clave de Localizacion
Especie: . Fecha de Rescate
Identificacion X: Y:
No. de
1 2 3 4 5 6

Mantenimiento

Fecha del
mantenimiento

Mantenimiento
consistente en:

Responsable que
realizé el
mantenimiento
(iniciales y rubrica)

Registro Fotografico

Observaciones
(describa el estado de la
especie antes y después
de realizado el
mantenimiento)

Nota: Imagenes de ejemplo de actividades realizadas en proyectos similares

Responsable de la ejecucion del Programa de Rescate

S
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Cronograma de actividades de Rescate y Reubicacion de Fauna

Nombre del Proyecto: Revisién: Fecha:

. 20XX- 20XX .
Actividad / Concepto Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Observaciones

2| 3| 4 1(2|3]| 4

1.- Realizaciéon de recorridos en toda la Previo al inicio de las actividades del presente

trayectoria de la Linea de Transmisién para programa, se deberd contar con evidencias

laidentificacion de la Faunay Flora silvestre del cumplimiento del programa de

presente en elsitio.

capacitacion en Materia Ambiental a todos los

2.- Actividades de ahuyentamiento de Durante estas actividades de ahuyentamiento

Fauna silvestre. Estas actividades se sellevan a cabo acciones de deteccion,

realizan conforme al avance de los trabajos rescate y

de Topografia durante la localizacién de los reubicacion/liberacién de especies de fauna,

sitios de desplante de las estructuras y principalmente de las de lento

localizacion de las zonas a Desmontar desplazamiento. Las acciones de

(parcial y total) conforme a la autorizacién Ahuyentamiento de fauna se mantienen

del Cambio de uso de suelo y derechos de durantelaconstrucciéndelasobras.

via autorizados.

3.- Actividades de marqueo y localizacion

de especies de Flora que deban ser
rescatadas y reubicadas o bien derribadas

4.- Actividades de marqueo y localizacion
de especies de Flora que deban ser

rescatadas y reubicadas o bien derribadas,
incluyendo el rescate y reubicaciéon de | R

aquellas que sea factible.

5.- Actividades de mantenimiento vy El mantenimiento se dard por el tiempo que dure la
Construccion de las obras del proyecto

conservacion de las especies de Flora

rescatadas.

I ———
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VIL Prondsticos ambientales y en su caso evaluacion de alternativas

VII.1. Pronéstico del escenario

Las repercusiones de las actividades de preparacién del sitio y construccién del muro de
contencidn sobre el ambiente, se consideran facilmente mitigables en su gran mayoria y seran
compensadas con los beneficios econémicos.

Es importante sefialar que el proyecto se ubica en una zona en la que la actividad principal es la
urbana.

Los impactos ocasionados por el cambio de usos de suelo y por las infraestructuras que posee la
zona, contribuyd al desplazamiento de fauna y a la eliminacién de la flora. Actualmente se
encuentran pocas especies tolerantes al impacto mencionado.

El uso de la maquinaria generara emisiones y ruidos, donde las perturbaciones seran de tipo
puntual y poco significativo.

A pesar de ello, se han propuestos las medidas de mitigacién que minimicen dicho impacto.

De igual manera, el impacto global adverso del proyecto sera muy bajo, por ubicarse en zona de
uso intensivo donde los recursos naturales resultan relevantes son, practicamente, nulos. La
dinamica del ecosistema que se alteraria serd minima, ya que el proyecto en si no interfiere
significativamente con los procesos de flujo de energia y recursos en el mismo.

e ——
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VIII.CONCLUSIONES

De acuerdo a la investigacion que se realizd en el programa de ordenamiento ecoldgico se
determind que el predio se ubica en la zona urbana.

En el sitio y drea aledaiia al proyecto prevalece la actividad comercial. Se considera que el sitio
perdid sus caracteristicas naturales en el momento de cambio de uso de suelo a asentamientos
humanos y comercio.

Durante la operacién del proyecto denominado “construccidn del muro de contencién” se
realizardn actividades que ocasionaran impactos puntuales adversos poco significativos, tan solo
algunos de los elementos naturales que conforman todo el sistema seran poco modificados; en la
preparacion del sitio se removera la vegetacion herbacea como lo son pasto en la zona de la
ejecucion de la obra.

En cuanto a la fauna, esta no sera afectada, debido a que las actividades actuales que se
desarrollan en la zona son de tipo comercial por lo que han modificado sustancialmente el habitat
de las especies originarias, y para las especies que han tolerado todos estos cambios de uso de
suelo, se propone el programa de capacitacion y sefalizacion ambiental que tiene el propédsito de
velar por la afectacidn de los componentes ambientales y la conservacién de los recursos
naturales.

Es importante destacar que no se efectuara ninguna tumba de arboles caracteristicos del area, al
contrario, se respetaran los arboles presentes ofreciéndoles un cuidado para que estos alcancen
su maximo desarrollo.

Se permitira la infiltracidn y la canalizacién de las aguas de drenado y precipitacién pluvial hacia
el cauce de la laguna.

Los impactos por la emisidon de contaminantes en las diferentes etapas del proyecto, originados
como productos finales de la combustién interna de los equipos y las maquinarias seran pocos
significativos y puntuales, conforme a las caracteristicas del area se presentaran una buena
dispersion de estos, de tal manera que no alterarian la calidad del aire.

La gran mayoria de los impactos antes citados son poco significativos, por lo que sdlo se
presentaran durante el desarrollo de la etapa de preparacion del sitio y en la fase de construccion,
el desarrollo de las actividades serdn menores ya que solo se construira una estructura a base de
tejas de zing, la cual funcionara como resguardo de materiales y herramientas, dicha construccion
se realizara a base de mano de obra de los trabajadores, por lo cual, la posibilidad de que ocurran
impactos son minimas, siendo estas modificaciones de tipo puntuales y temporales, para los
cuales se recomienda la aplicacion de las medidas de prevencién de impactos propuestas en
capitulos anteriores de este estudio, debiéndose de ajustar a los tiempos de ejecucidn propuestos
para dichos programas.
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La implementacion de programas de monitoreo de componentes criticos, durante el desarrollo
de las obras, permitird detectar oportunamente perturbaciones y de esta manera aplicar sistemas
correctivos, manteniéndose un estrecho vinculo entre los diferentes sectores sociales.

En virtud a lo anterior y con la finalidad de no modificar las caracteristicas de otro suelo y
aprovechar las adecuaciones en los que actualmente cuenta, se pretende llevar a cabo la
ejecucién del proyecto.

No omito informarle que tomando en cuenta las recomendaciones vertidas en las medidas de
mitigacién y en estricto apego a la legislacién existente, asi como los programas de
mantenimientos preventivos y correctivos del equipo y maquinaria, y de los programas de
vigilancia ambiental propuestos en este estudio, se considera factible el desarrollo del proyecto
“construccidn del muro de contencion”.

A base del anlisis realizado para la accidn propuesta y al tomarse en consideracién los efectos
antes, durante y después de realizada dicha actividad, se concluye que el proyecto de
construccion del muro de contencion de la universidad TECMILENIO campus Villahermosa, ES
FACTIBLE, AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONOMICAMENTE EN SU REALIZACION, y se determina que
dicho impacto es temporal dado a que la construccién del muro es el tinico momento que

representa un impacto moderado al entorno.
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CAPITULO IX

IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION,
DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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IX.IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
INEGI. 1989. Guia para la interpretacién de cartografia: Edafologia.
INEGI. 1989. Guia para la interpretacion de cartografia: Climatologia.

INEGI. 2003. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda (Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (MIA-P): “FUENTES EN EL DESARROLLO CULTURAL DEL
BICENTENARIO, MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO” (2010)

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.
Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999.
Norma Oficial Mexicana NOM-043-SEMARNAT-1993.
Norma Oficial Mexicana NOM-044-SEMARNAT-1996.
Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1996.
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.
Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994.
Norma Oficial Mexicana NOM-086-SEMARNAT-1994.
Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001.
Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-1994.

Plan Nacional de Desarrollo 2000-2006

Plan Estatal de Desarrollo 2001-2006
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CAPITULO X

UBICACION Y ANEXO
FOTOGRAFICO
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X. UBICACION Y ANEXO FOTOGRAFICO

Bosque .

de Saloya

VILLAHERMOSA

Dos Montes

Gaviotas Sur

Micro localizacion del predio donde se ubicara el muro de contencion en el municipio de
Centro Tabasco.
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Imagenes del predio donde se ubicara el muro de contencion
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CAPITULO Xi
PLANOS
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