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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto.

Localidades de abarca el proyecto

Fig.1. Localidades de abarca el proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.

“CONSTRUCCION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE EN LOS
POBLADOS ALTO TULIJA 2DA SECCION (PAREDON), BAJO TULIJA, BUENA
VISTA (APASCO), LAS CAMPANAS, FCO. JAVIER MINA (EL COCO),
PALOMAS, ZOPO NORTE, ALLENDE BAJO 2DA SECCION (SAN JOAQUIN),
PEDRO C. COLORADO 2DA SECCION (ORIZABA), ZOPO SUR, ALTO TULIJA
1RA SECCION (LECHUGA), BAJO ALLENDE 1RA SECCION, SAN JOSE;
CAPTACION LINEA DE CONDUCCION DE AGUA CRUDA DE 10” DE
DIAMETRO, PLANTA POTABILIZADORA DE 50 L/S RED DE DISTRIBUCION DE
3” A 8” DE DIAMETRO".

pag. 1



CEAS “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.
COMISION ESTATAL DE

AGUA Y SANEAMIENTO

[.1.2 Ubicacién (direccion) del proyecto.

El presente proyecto se consiste en la construccion y operacion de una planta
potabilizadora de agua (Captacion, lineas de distribucion y planta potabilizadora), la
linea de captacion se ubicard sobre la margen izquierda del Rio Tulija
aproximadamente a la altura de localidad Las Campanas.

La planta Potabilizadora se ubicara a la altura de la localidad de Buena Vista y la
red de distribucion e interconexion abarcard las localidades de R/a Pedro C
Colorado 2da Seccion, Poblado Las Palomas, Buena Vista, Francisco Javier Mina,
Las Campanas, R/a Zopo Norte, Bajo Tulija, Ejido Zopo San Jose, Alto Tulija 1ra
Seccion, R/a Zopo Sur y Alto Tulijd 2da Seccién (Paredon), todas pertenecientes al

municipio de Macuspana Tabasco.

Fig.2. Localidades del proyecto.
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[.1.3 Duracion del proyecto.

El presente proyecto consiste en la construccion de una PLANTA
POTABILIZADORA de 50 LPS, la ESTRUCTURA DE CAPTACION, LINEA DE
CAPTACION, LINEA DE DISTRIBUCION y LINEAS DEINTERCONEXION,;
tomando en cuenta la INFRAESTRUCTURA A GENERAR asi como FACTORES
IMPREVISTOS que pudieran DETENER o RALENTIZAR avances en las
actividades constructivas; la promovente le estima un PERIODO DE VIDA UTIL al
proyecto de 40 ANOS (480 meses) de los cuales 10 ANOS (120 meses) se
emplearan para REALIZAR CONJUNTAMENTE las etapas de PREPARACION
DEL SITIO y CONSTRUCCION y 30 ANOS (360 meses) sera el periodo de
TIEMPO QUE LA PLANTA EN PROMEDIO estara en OPERACION.

I.2. Datos generales del promovente.
[.2.1 Nombre o razdn social.

“Datos Protegidos por la LFTAIPG”

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
“Datos Protegidos por la LFTAIPG”

[.2.3 Nombre del representante legal.

“Datos Protegidos por la LFTAIPG”

[.2.4 Cargo del representante.

“Datos Protegidos por la LFTAIPG”

1.2.5 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

“Datos Protegidos por la LFTAIPG”
[.2.6 Nombre del consultor que elaboré la manifestacién de impacto ambiental.

“Datos Protegidos por la LFTAIPG”
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[.2.6.1 Registro federal de contribuyente.
“Datos Protegidos por la LFTAIPG”

[.2.7 Nombre del responsable técnico de la elaboraciéon de la Manifestaciéon de
Impacto Ambiental.

“Datos Protegidos por la LFTAIPG”

[.2.8 Domicilio para oir y recibir notificaciones del responsable de la
elaboracion del informe preventivo.

“Datos Protegidos por la LFTAIPG”
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacién general del proyecto.

El presente proyecto consiste en la construccion de una planta potabilizadora con
capacidad de 50 LPS sobre un predio de 1,520 m? ubicado en la localidad de Buena
Vista, una estructura de captacion sobre la margen izquierda del rio Tulija asi como
las lineas de captaciéon del agua cruda, de distribucion e interconexion, con el cual
se abasteceran 11 localidades y se beneficiaran un numero de 8,422 habitantes
todos pertenecientes al municipio de Macuspana, Tabasco.

La planta potabilizadora se ubicara en la localidad de Buena Vista empleara como
agente potabilizador Hipoclorito de sodio (NaClO) en estado liquido, durante las
actividades de preparacion del sitio y construccion se generaran residuos solidos
urbanos los cuales se manejaran de forma adecuado mediante la aplicacion de un

programa de manejo de residuos.

La cobertura vegetal que se afectara producto de la apertura de las zanjas para el
tendido de las lineas, asi como por la construccion de la planta potabilizadora, seran
en su mayoria cobertura vegetal de tipo herbacea, arbustos y algunos individuos
arboéreos los cuales después de ser retirados del sitio, seran triturados para
posteriormente se esparcidos en zonas aledafias con la finalidad de que la materia

organica a se incorpore con el medio.

El presente proyecto es una obra que pretende dar cumplimiento al derecho humano
gue toda persona tiene al acceso al agua por lo que esta fundado y motivado de
acuerdo con lo que establecen los articulos 1 segundo parrafo y 4 quinto parrafo de

la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
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[1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto consiste en la construccion de la estructura de captacion de agua cruda
la cual se ubicara sobre la margen izquierda del rio Tulija, asi como la red de bombé
del agua cruda hasta la planta, la construccion de la planta potabilizadora y la red
de distribuciébn e interconexién del agua potable que la distribuirdn en 11

localidades.

La planta potabilizadora tiene capacidad de 50 LPS y beneficiara a 8,422
habitantes de 11 localidades todas pertenecientes al municipio de Macuspana,
actualmente las 11 localidades sobre las que se construird la red de interconexién
y distribucién de agua potable, PRESENTAN PROBLEMAS RELACIONADOS
CON EL SERVICIO DE AGUA POTABLE.

Derivado del analisis de la problemética de abastecimiento de agua potable que
actualmente se presenta en la zona, la promovente desarrollo un proyecto el cual
contempla la CONSTRUCCION de una PLANTA POTABILIZADORA con
CAPACIDAD DE 50 LPS para una dotacion de 230L/HAB/DIA, LINEAS DE
CAPTACION, DISTRIBUCION e INTERCONEXION, asi como |la
INFRAESTRUCTURA DE CAPTACION se ubicara sobre el rio Tulija.

Lineas de distribucion @ Interconexion, Planta y captacion

Fig.3. Visualizacién del proyecto.
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I1.1.2 Justificacion.

El presente proyecto beneficiara a un namero total de 8,422 habitantes, dicho
proyecto consiste en la CONSTRUCCION de una PLANTA POTABILIZADORA
con CAPACIDAD DE 50 LPS, LINEAS DE CAPTACION, DISTRIBUCION e
INTERCONEXION, asi como la INFRAESTRUCTURA DE CAPTACION, que

abarcara 11 localidades del municipio de Macuspana.

Este proyecto se ha concebido debido a la NECESIDAD y DISPONIBILIDAD de
AGUA POTABLE que se ha incrementado en 11 localidades del municipio de
Macuspana, por lo cual la Comision Estatal de Agua y Saneamiento en
ATRIBUCION A LAS FACULTADES que le otorga el articulo 1 segundo parrafo
y articulo 4 quinto péarrafo de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; ha desarrollado el presente proyecto y realiza las gestiones pertinentes
para PROPORCIONAR SANEAMIENTO, DISPOSICION y ACCESO a las
personas al AGUA para el USO DOMESTICO.
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11.1.3 Ubicacion fisica.

Para la obtencion de los datos en campo para el desarrollo de los planos del
ejecutivo del proyecto, se implemento el datum WGS84 (World Geodetic System
1984) el cual es un conjunto de coordenadas geogréficas mundiales que permite
localizar cualquier punto de la tierra por medio de tres unidades dadas.

El proyecto abarcara 11 localidades todas pertenecientes al municipio de
Macuspana, a continuacion se presentan la ubicacion geografica de las estructuras
gue componen el presente proyecto respecto a los datos geograficos de los planos
generados en el proyecto ejecutivo los cuales se constataron en campo y a

continuacion se presentan

Lineas de distribucion e interconexiény planta potabili

ineas de distribucion:
fiterconexion:

Fig.4. Ubicacion de las lineas de distribucion, interconexion y de la planta potabilizado—ra.
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Captacion.

Captacion | Geograficas
N17°40'19.08" N1953991.56
W92°24'38.12" E0562511.77

Fig.6.Ubicacion de la captacion.
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Linea de captacion desde la toma hasta la planta potabilizadora

La linea tendra una longitud de 5,040 metros.

captacion

Linea de

Geograficas

N17°40'18.55"
W92°24'38.93"

UTM

N1953975.00
E0562488.00

N17°40'16.64"
W92°24'43.18"

N1953915.91
E0562363.04

N17°40'16.08"
W92°24'46.36"

N1953898.35
E0562269.42

N17°40'21.72"
W92°24'51.17"

N1954071.45
E0562127.02

N17°39'56.45"
W92°25'30.67"

N1953291.22
E0560965.71

N17°39'53.97"
W92°25'43.33"

N1953213.81
E0560593.01

N17°40'04.53" N1953535.28
W92°26'19.59" E0559523.80
N17°39'44.90" N1952931.61

W92°26'24.04"

E0559394.50

N17°39'45.14"
W92°26'31.95"

N1952938.19
E0559161.34

N17°39'40.73"
W92°26'32.21"

N1952802.72
E0559154.12

N17°39'41.23"

N1952816.92

W92°26'44.75" E0558784.54
N17°39'40.54" N1952795.35
W92°26'47.58" E0558701.18
N17°39'38.57" N1952734.48

W92°26'53.49"

E0558527.37
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Lineas de captaciéon hasta la planta Potabilizadora

'
- .
- %

Planta

Ty
potabilizadora &% ii-
e

L

Fig.8.L|'nea de captacion, panta potbilizadora y captacion.
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Linea de Interconexién poblado “Las Palomas”.

La linea tendra una longitud de 1,505 metros.

Poblado Geogréficas

las
palomas

N17°39'25.35"
W92°28'39.14"

N1952319.29
E0555415.76

N17°39'19.85"
W92°28'32.18"

N1952150.85
E0555621.13

N17°39'7.92"
W92°28'43.00"

N1951783.39
E0555303.44

N17°39'13.70"
W92°28'49.96"

N1951960.32
E0555097.88

-

Lin\ea‘.q_e_ Intercongxién pobtade “Las Palomas”.

-~

Poblado “Las Palomas”.

Fig.9.Linea de interconexion poblado Las Palomas.
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\
Linea de Interconexién pobigdo “Las Palomas”.

-~

Fig.9.Poblado Las Palomas.
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Linea de distribucién desde la entrada del poblado Las Palomas hasta la

carretera federal.

La linea tendra una longitud de 2,380 metros.

Linea de distribucion
desde la entrada del
poblado Las Palomas

hasta la carretera

federal.

Geogréficas

N17°39'21.99"
W92°28'35.35"

N1952216.36
E0555527.75

N17°39'29.10"
W92°28'30.35"

N1952435.38
E0555674.25

N17°39'47.11"

N1952988.41

W92°28'35.42" E0555523.34
N17°39'57.46" N1953306.75
W92°28'30.47" E0555668.49
N17°40'05.51" N1953555.02

W92°28'19.91"

E0555978.66

N17°40'13.39"
W92°28'19.33"

N1953797.34
E0555995.17

N17°40'30.01"
W92°28'17.49"

N1954308.08
E0556048.06

Linea de distribucion desde la entrada del poblado Las Palomas hasta la
carretera federal.

’

Fig.10.Linea de interconexion desde la entrada del poblado las palomas hasta la carretera federal.
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Linea de distyjbucion desde la entrada del poblado Las Palomas hasta la carretera
federal:

Longitud: 2,380 metros ==

Fig.11.Longitud de la linea de interconexion 2,380 metros.

Linea de distribucién desde la R/a Pedro C Colorado 2da seccidén hasta la
entrada hacia el Poblado Fco. Javier Mina.

La linea tendra una longitud de 3,850 metros.

Linea de

Colorado

hasta el Poblado Fco.

Javier Mina.

distribucion
desde la R/a Pedro C

Geogréficas

N17°40'50.94"
W92°29'06.28"

N1954947.52
E0554608.83

N17°40'29.57"
W92°28'40.16"

N1954292.73
E0555380.15

N17°40'30.84" N1954336.33
W92°27'44.36" E0557023.98
N17°40'19.28" N1953984.48

W92°27'07.00"

E0558125.57
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Linea de distribucion desde la R/a Pedro C Colorado 2da seccion Kasta la entrada hacia
el Poblado Fco, Javier Mina. .~

Fig.12.Linea de distribucion desde la R/a Pedro C Colorado 2da seccién hasta la entrada hacia el
Poblado Fco. Javier Mina.

Linea de distribucion dasde la R/a Pedro'C Colorado 2da seccion hasta la entrada hacia el Reflado-Feo.
Javier lina.

Longitud 3,849 metros

hce

Fig.13.Longitud de la linea de interconexion.
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Linea de distribucion de la entrada al poblado francisco Javier mina hasta el
final.

La linea tendra una longitud de 5,600 metros.

De la entrada a Geogréficas
francisco Javier

mina hasta el
final

N17°40'20.19"
W92°27'06.76"

N1954012.41
E0558132.55

N17°40'21.26"
W92°27'06.18"

N1954045.35
E0558149.54

N17°40'28.58"
W92°27'00.29"

N1954270.75
E0558322.38

N17°40'38.49"
W92°26'42.68"

N1954576.81
E0558840.25

N17°40'43.38"
W92°26'32.06"

N1954727.96
E0559152.74

N17°40'46.62"
W92°26'23.81"

N1954828.28
E0559395.44

N17°40'45.86"
W92°26'20.89"

N1954805.21
E0559481.55

N17°40'53.75"
W92°26'11.30"

N1955048.66
E0559763.56

N17°41'06.43"
W92°26'06.42"

N1955438.65
E0559905.96

N17°41'15.51"
W92°26'02.73"

N1955718.05
E0560013.83

N17°41'32.89"
W92°26'14.27"

N1956251.06
E0559672.38

N17°42'03.75"
W92°26'05.11"

N1957200.38
E0559939.48

N17°42'10.45"
W92°26'09.82"

N1957405.84
E0559800.03

N17°42'24.82"
W92°26'17.17"

N1957846.81
E0559582.27

N17°42'34.08"
W92°26'27.57"

N1958130.54
E0559274.93
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Linea de distribucién de la entrada al poblado francisco Javier mina hasta el final.

Fig.14.Linea de distribucion desde la entrada al poblado francisco Javier mina hasta el final.

Linea de distribucion de la entrada.al poblado francisco Javier mina hasta el final.

Longitud 5,600 metros

Fig.15.Linea de Interconexién desde la entrada a francisco Javier mina hasta el final.
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Linea de interconexion primera bifurcacion sobre Francisco Javier mina.

La linea tendra una longitud de 1,875 metros.

Primera bifurcacién Geogréficas

sobre Francisco Javier
mina.

N17°40'54.77"
W92°26'48.07"

N1955076.53
E0558680.12

N17°40'59.51" N1955223.05
W92°26'41.50" E0558873.26
N17°41'02.61" N1955318.01

W92°26'41.84"

E0558862.95

N17°41'03.16"
W92°26'36.82"

N1955335.57
E0559010.73

N17°41'21.80"
W92°26'49.17"

N1955907.33
E0558645.34

N17°41'23.31"
W92°26'46.53"

N1955953.98
E0558722.98

N17°41'22.90"
W92°26'57.61"

N1955940.25
E0558396.62

N17°40'38.58"
W92°26'42.89"

N1954578.70
E0558835.29

Linea de interconexién primera bifurcacion sobre Francisco Javier mina.

Fig.16.Linea de Interconexion primera bifurcacion sobre Francisco Javier mina.
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Linea de interconexion primera bifurcacion sobre Francisco Javier m"\a.

-—
d

N7 i SN2
\

Fig.17.Linea de Interconexion.

Linea de interconexion segunda bifurcacion sobre francisco Javier mina.

La linea tendra una longitud de 1,762 metros.

Segunda bifurcacion Geogréficas
a francisco Javier
mina.
N17°41'6.44" N1955439.18
W92°26'6.44" E0559906.01

N17°41'08.13"
W92°25'38.76"

N1955493.31
E0560720.67

N17°41'29.90"
W92°25'28.00"

N1956163.43
E0561035.61
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Linea de interconexion segunda bifurcacion sobre Francisco Javier mina,

o .
sequnda bifurcacion sobre Francisco Javiet qnna.
e '

3

-~

Fig.19.Longitud de la linea de Interconexion.
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Linea de interconexioén tercera bifurcacion sobre francisco Javier mina.

La linea tendra una longitud de 1,938 metros.

Tercera Geogréficas
bifurcacion a

francisco
Javier mina.

N17°42'13.18"
W92°27'00.95"

N1957485.19
E0558293.76

N17°42'10.86"
W92°27'02.53"

N1957413.76
E0558247.33

N17°42'06.30"
W92°27'03.46"

N1957273.73
E0558220.44

N17°42'03.53"
W92°27'09.76"

N1957188.02
E0558035.02

N17°41'56.07"
W92°27'14.81"

N1956958.22
E0557886.88

N17°42'34.08"
W92°26'27.57"

N1958130.54
E0559274.93

Fig.20.Linea de Interconexion tercera bifurcacién sobre Francisco Javier mina.

Linea de interconexion tercera bifurcacion sobre Francisco Javier mina,
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Linea de interconexién tercera bifurcacion sobre Franeisco Jdavier mina.

Fig.21.Longitud de la linea de Interconexion.
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Linea de distribucidn desde la salida de la localidad de buena vista hasta el
final del camino.

La linea tendra una longitud de 2,963 metros.

Linea de salida desde Geogréficas

la localidad de buena

vista.

N17°39'41.22"

W92°26'44.78"

N1952816.56

E0558783.67

N17°39'40.53"
W92°26'47.58"

N1952795.28
E0558701.27

N17°39'37.75"

N1952708.94

W92°26'56.41" E0558441.29
N17°39'38.48" N1952730.38
W92°27'7.31" E0558120.06

N17°39'43.41"
W92°27'09.64"

N1952881.74
E0558051.10

N17°39'49.59" N1953071.96
W92°27'07.81" E0558104.35
N17°39'54.28" N1953215.40

W92°27'13.58"

E0557934.13

N17°39'53.52"
W92°27'18.11"

N1953191.67
E0557800.51

N17°39'45.71"
W92°27'27.11"

N1952950.93
E0557536.20

N17°39'44.60"

N1952916.06

W92°27'36.00" E0557274.41
N17°39'45.46" N1952942.18
W92°27'40.51" E0557141.47
N17°40'03.09" N1953483.31

W92°27'47.11"

E0556945.38
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Linea de distribucion desde lassalida de Ja localidad de buena vista
hasta el final del camino.
b R

¥

,
p

Linea de distribucion desde la sakda de la localidad de buena vista
hasta of final del camino.

A

<

Longitud 2,963 metros
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Linea de distribucién desde buena vista hasta la entrada al camino de latoma
de captacion.

La linea tendra una longitud de 4,402 metros.
Desde la entrada de buena

vista hasta la entrada al
camino de la toma de

Geogréficas

W92°25'47.52"

captacion
N17°40'04.52" N1953534.80
W92°26'19.60" E0559523.32
N17°39'54.93" N1953242.97

E0560469.38

N17°39'55.49"
W92°25'32.65"

N1953261.65
E0560907.49

N17°40'21.71"
W92°24'51.17"

N1954071.13
E0562127.14

N17°40'16.08"
W92°24'46.36"

N1953898.57
E0562269.32

N17°40'14.60"
W92°24'45.03"

N1953853.11
E0562308.77

Linea de distribucion desde el poblado buena vjsta hasta}m entrada al camino de la toma de
captacion, \ 2

N\
\

Fig.24.Linea de entrada de buena vista hasta la entrada al camino de la toma de captacién.
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Lina‘a'dwﬁbucm desde el poblado buena vista hasta la entrada al camino de la toma & captacion.
g i‘.‘ % ~y

P

l

Longitud 4,402 metros

Fig.25.Longitud de la linea de distribucion desde el poblado buena vista hasta el camino de la toma
de captacion.

Linea de distribucion desde la entrada del camino de la captacién hasta la
entrada hacia la rancheria Zopo Norte (San José)

La linea tendra una longitud de 1,622 metros.

Desde el camino de entrada a Geogréficas

la captacion hasta la entrada
hacia la rancheria Zopo Norte

N17°40'14.60"
W92°24'45.03"

N1953853.11
E0562308.77

N17°39'51.84"
W92°24'32.64"

N1953154.93
E0562675.96

N17°39'30.47"
W92°24'28.82"

N1952498.46
E0562790.43

N17°39'30.11"
W92°24'27.02"

N1952487.41
E0562843.64

N17°39'33.55"
W92°24'14.72"

N1952594.27
E0563205.62

N17°39'38.94"
W92°24'04.84"

N1952760.79
E0563496.32

N17°39'38.02"
W92°23'57.97"

N1952733.21
E0563698.89
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N17°39'44.16"
W92°23'30.68"

N1952924.64
E0564502.19

N17°39'39.84"
W92°23'01.42"

N1952794.48
E0565364.75

N17°39'31.22"
W92°22'51.36"

N1952530.76
E0565661.99

N17°38'59.77"
W92°22'50.50"

N1951564.11
E0565690.63

N17°38'21.25"
W92°22'29.16"

N1950382.52
E0566323.28

Linea de distribucion desde [a entrada del camino de

rancheria Zopo Norte (San José)

-

captacidasfastadeantrada hacia la

Fig.26.Linea de distribucién desde la entrada del camino de la captacion hasta la entrada hacia la

rancheria Zopo Norte (San José).
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Linea de distribucion desde l?emmda del camino de la captécuc')n hasta la entrada hacia la

rdncheria Zopo w [SanJosé)
X5 ‘ :

S

\ B

Fig.27.Longitud de la linea de distribucion.
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Linea de distribucién desde la entrada hacia la rancheria Zopo Norte (San
José) hasta la localidad de alto Tulija 1ra Seccién (Lechugal).

La linea tendra una longitud de 5,338 metros.

Desde la entrada hacia la
rancheria Zopo Norte (San

Geogréficas

José) hasta la localidad de alto
Tulija 1ra Seccion (Lechugal).

N17°38'21.25"
W92°22'29.16"

N1950382.52
E0566323.28

N17°39'38.91"
W92°24'04.94"

N1952759.83
E0563493.36

N17°39'38.12"
W92°23'57.61"

N1952736.34
E0563709.23

N17°39'41.84"
W92°23'48.55"

N1952851.63
E0563975.82

N17°39'44.17"
W92°23'30.13"

N1952924.98
E0564518.27

N17°39'39.86"
W92°23'01.47"

N1952795.22
E0565363.39

N17°39'31.22"
W92°22'51.36"

N1952530.57
E0565662.13

N17°39'01.02"
W92°22'50.49"

N1951602.60
E0565690.59

N17°38'45.20"
W92°22'41.09"

N1951117.28
E0565969.15

N17°38'27.16"
W92°22'31.42"

N1950563.83
E0566255.92
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Linea de distribucion desde la entrada hacia la sancheria Zopo Norte [Saff José) Hasta la localidad de
~

alto Tulla 1ra Se\cn’:n (Lechugat).
\

Fig.28.Linea de distribucion desde la entrada hacia la rancheria Zopo Norte (San José) hasta la
localidad de alto Tulija 1ra Seccién (Lechugal).

Linea de distribucion desde la entrada hacia la rancheria Zopo Norte (San Joséf hasta la localidad de alto
Tulya 1ra Seccion (Lechugal).

Fig.29.Longitud de la linea de distribucion.
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Linea de distribucion primera bifurcacion de alto Tulija 1ra seccién.

La linea tendra una longitud de 627 metros.

Primera Geogréficas
bifurcacion de

alto Tuliji 1ra

seccion
N17°38'21.25" N1950382.55
W92°22'29.15" E0566323.57
N17°38'21.46" N1950387.97
W92°22'37.07" E0566090.50
N17°38'24.00" N1950465.29
W92°22'44.70" E0565864.95

y ey
Linea de distribucion primerd Bifurcacion de aito Tulija 1ra seccion.

Fig.28.Linea de distribucion Primera bifurcacion de alto Tulija 1ra seccion.
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Fig.29.Longitud de la linea de distribucién.
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Linea de distribucién desde la localidad de alto Tulija 1ra Secciéon (Lechugal)
hasta el final de la linea.

La linea tendra una longitud de 3,298 metros.

Desde la localidad de alto
Tulija lra Seccion

Geogréficas

(Lechugal) hasta el final

de la linea.

N17°38'21.58"
W92°22'28.97"

N1950392.50
E0566328.69

N17°37'48.13" N1949364.87
W92°22'27.47" E0566376.35
N17°37'15.62" N1948366.09

W92°22'23.77"

E0566488.68

N17°37'03.63"
W92°22'12.52"

N1947998.64
E0566821.44

N17°36'59.46"
W92°22'05.84"

N1947871.05
E0567018.89

N17°36'55.56"
W92°21'53.32"

N1947752.42
E0567388.02

Uinea de distnbucion desde la localidad dé alto Tulja 1ra Seccion {Lechugal) hasta el final de a linea.

Fig.30.Linea de distribucién desde la localidad de alto Tulija 1ra Seccion (Lechugal) hasta el final

de la linea.
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Linea de distribucion desde la localidad de alto Tulija 1ra Seccion (Lechugal) hasta el final de la
linea.

Fig.31.Longitud de la linea de distribucion. -
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Linea de distribucion alto Tulija 2da seccion.

La linea tendra una longitud de 2,420 metros.

Linea de distribucion alto
Tulij& 2da seccion.

Geogréficas

N17°37'20.45"
W92°22'26.10"

N1948514.52
E0566420.12

N17°37'13.59"
W92°22'44.17"

N1948301.73
E0565887.61

N17°37'02.25"
W92°22'50.54"

N1947952.48
E0565701.03

N17°36'55.29"
W92°22'49.32"

N1947738.75
E0565737.88

N17°36'44.03"
W92°22'59.96"

N1947391.73
E0565425.23

N17°36'45.21"
W92°23'12.97"

N1947426.67
E0565041.94

N17°36'42.29"
W92°23'23.00"

N1947336.06
E0564746.47

Linea de distribucion alto Tulija 2da seccion.

Fig.32.Linea de distribucion alto Tulija 2da seccion.
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Linea de distribucion alto Tullja 2da seccion

Longitud 2,420 metros we

Fig.33.Linea de distribucién alto Tulija 2da seccién.
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Linea de distribucion desde la salida del poblado buena vista hasta la

rancheria Zopo Sur.

La linea tendra una longitud de 7,447 metros.

Desde la salida del
poblado buena vista

hasta la rancheria

Zopo Sur.

Geogréficas

N17°39'15.23"

W92°26'31.04"

N1952018.94
E0559190.83

N17°39'12.03"
W92°26'13.17"

N1951922.13
E0559717.72

N17°39'06.87"
W92°26'08.37"

N1951764.21
E0559859.74

N17°39'01.47"
W92°25'38.47"

N1951600.72
E0560741.14

N17°38'37.87"
W92°25'21.06"

N1950876.98
E0561256.23

N17°38'23.43"
W92°25'10.49"

N1950434.26
E0561569.25

N17°37'32.15"
W92°24'47.34"

N1948860.38
E0562256.05

N17°36'38.68"
W92°24'23.11"

N1947219.40
E0562975.31

N17°36'22.65"
W92°24'00.48"

N1946728.81
E0563643.78

Linea de distribucion desde ia salida del poblado.buena vista hasta la rancheria

"‘5'1:::" $CO

_Zgpo Sur.

~

Fig.34.Linea de distribucion desde la salida del poblado buena vista hasta la rancheria Zopo Sur.
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: +R/a Zopo Norte

Longitud 7,447 metrog W=,
EpinZ8po (San José)

»

Ria Zopo Sur

Fig.35.Longitud de la Linea de distribucién desde la salida del poblado buena vista hasta la
rancheria Zopo Sur.
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“Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.

Linea de distribucion poblado Zopo Norte.

La linea tendra una longitud de 2,682 metros.

Z0po norte

Geogréficas
N17°38'38.10"
W92°25'17.34"

UTM
N1950884.50
E0561365.87

N17°38'43.66"
W92°24'53.04"

N1951057.52
E0562081.52

N17°38'59.66"
W92°24'46.87"

N1951549.91
E0562261.65

N17°39'17.69"
W92°24'37.22"

N1952104.71
E0562544.25

Lifié3 g distribueién poblado Zopo Norte.

Fig.36. Linea de distribucién en el poblado Zopo Norte.
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Linea de distribuclén pobladio Zopo Norte.

Longitud 2,682 metros wep

Fig.37. Longitud de la linea de distribucion en el poblado Zopo Norte.
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Tramo de Linea de distribucion Buena Vista.

La linea tendra una longitud de 937 metros.

Tramo Geogréficas

Buena vista

N17°39'44.79"
W92°26'24.09"

N1952928.00
E0559393.00

N17°39'15.20"
W92°26'31.07"

N1952018.00
E0559190.00

Tramo de linéa de dls}rlbuclén poblado Buena Vista.

- MR A B §

Fig.38. Tramo de linea de distribucién Buena vista.
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Tramo de linea de distribucion poblado Buena Vista.

ar— A

Fig.39. Longitud del Tramo de linea de distribucion Buena vista.
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Linea de Interconexién de lalocalidad de Buena Vista.

La linea tendra una longitud de 6,100 metros.

Localidad de Buena Geograficas

Vista

N17°39'44.86"
W92°26'24.04"

N1952930.17
E0559394.36

N17°39'45.12"
W92°26'31.95"

N1952937.50
E0559161.34

N17°39'45.26"
W92°26'38.96"

N1952941.36
E0558954.77

N17°39'45.33"
W92°26'41.80"

N1952943.19
E0558871.25

N17°39'47.06"
W92°26'41.52"

N1952996.32
E0558879.27

N17°39'40.53"
W92°26'25.21"

N1952797.21
E0559360.49

N17°39'41.20"
W92°26'41.73"

N1952816.26
E0558873.58

N17°39'37.64"
W92°26'25.90"

N1952708.33
E0559340.18

N17°39'38.28"
W92°26'41.69"

N1952726.60
E0558875.15

N17°39'34.68"
W92°26'26.57"

N1952617.30
E0559320.91

N17°39'35.21"
W92°26'41.81"

N1952632.17
E0558871.62

N17°39'31.58"
W92°26'27.29"

N1952521.94
E0559299.93

N17°39'32.15"
W92°26'41.88"

N1952538.07
E0558869.96

N17°39'28.83"
W92°26'32.62"

N1952436.93
E0559143.23

N17°39'29.00"
W92°26'42.00"

N1952441.38
E0558866.80

N17°39'25.58"
W92°26'28.61"

N1952337.44
E0559261.56

N17°39'25.71"
W92°26'42.21"

N1952340.31
E0558860.88

N17°39'22.15"
W92°26'29.38"

N1952231.78
E0559239.05

N17°39'22.54"
W92°26'42.23"

N1952242.73
E0558860.52
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N17°39'19.36"
W92°26'30.14"

N1952146.01
E0559216.94

N17°39'19.72"
W92°26'39.15"

N1952156.27
E0558951.41

N17°39'19.87"
W92°26'42.28"

N1952160.69
E0558859.38

N17°39'18.88"
W92°26'32.97"

N1952131.14
E0559133.70

N17°39'15.23"
W92°26'31.04"

N1952018.94
E0559190.83

Linea de Inter

-
.

cgnexién pghlado Buena Vista.

Fig.40.Linea de interconexién en la localidad de Buena Vista.
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Linea de Interconexion poblado Buena Vista,

‘ ) s\ﬂ.a A . \

Fig.41.Longitud de la linea de interconexion en la localidad de Buena Vista.

Planta potabilizadora

La planta potabilizadora ocupara una superficie de 1,520 m? (0.152 hectareas)

Planta
potabilizadora

Geogréficas

N17°39'37.75"
W92°26'56.58"

UTM

N1952708.91
E0558436.21

N17°39'36.55"
W92°26'56.25"

N1952672.04
E0558446.28

N17°39'36.86"
W92°26'54.92"

N1952681.62
E0558485.28

N17°39'38.11"
W92°26'55.27"

N1952720.24
E0558474.96
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Fig.42.Planta potabilizadora.

Fig.43.Superficie que ocupara la Planta potabilizadora.
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De acuerdo con los planos de proyecto, la LONGITUD TOTAL de las lineas de
captacion, distribucion e interconexion sera de 61,786 METROS de la cual cada una
de ellas presentara las siguientes longitudes:

Linea Longitud total (metros)
Captacion 5,040 m
Distribucion: 43,566 m
Interconexion 13,180 m
Total 61,786 m
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[1.1.4 Inversion requerida.

El presente proyecto consiste en la CONSTRUCCION DE UNA PLANTA
POTABILIZADORA la cual empleara como agente potabilizador Hipoclorito de
sodio (NaClO) en estado liquido, la cual ocupara una superficie de 1,520 m? (0.1520
hectareas) asi como su LINEA DE CAPTACION desde el rio Tulija hasta la Planta,
asi como la red de interconexion y de distribucion; por lo cual la inversidn total a
realizar es de $506,055, 570.23 de lo cual:

La Comision Estatal de Agua y Saneamiento (CEAS) es un érgano publico
descentralizado del poder ejecutivo del estado de Tabasco, la cual tiene
personalidad juridica y patrimonio propio, los recursos a emplear para la ejecucion
del proyecto son propios y provienen del presupuesto publico por lo que para el
presente proyecto NO SE PREVE PERIODO DE RECUPERACION del capital ya
que esta es una OBRA DE INTERES SOCIAL sin fines de lucro.

Linea de captaciéon y conduccion de

agua  cruda, interconexion y $232,501,478.46
distribucion.

Planta potabilizadora 50 LPS $173,698,424.62
Equipo de bombeo completo $4,500,000.00
Componentes de la planta. $95,355,667.15
TOTAL $506,055, 570.23
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[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa.

La planta potabilizadora tiene capacidad de 50 LPS y beneficiara a 8,422
habitantes de 11 localidades todas pertenecientes al municipio de Macuspana, la
longitud total de la red de (Linea de captacion, distribucion e interconexién) seré
de 61,786 metros la cual estara distribuida de la siguiente manera:

Linea Longitud total (metros)

Captacion 5,040 m
Distribucion: 43,566 m
Interconexion 13,180 m
Total 61,786 m

Actualmente las 11 localidades sobre las que se construira la red de interconexion
y distribucion de agua potable, PRESENTAN PROBLEMAS RELACIONADOS
CON EL SERVICIO DE AGUA POTABLE.

Derivado del andlisis de la problematica de abastecimiento de agua potable que
actualmente se presenta en la zona, la promovente desarrollo un proyecto el cual
contempla la CONSTRUCCION de una PLANTA POTABILIZADORA con
CAPACIDAD DE 50 LPS, la infraestructura de captacion se ubicara sobre el rio

Tulija y la planta potabilizadora se ubicara en la localidad de Buenavista.

El agua se toma del rio Tulija, sera conducida hasta ingresa a presion a la Planta
para terminar en un CANAL TIPO PARSHALL con capacidad para medir el flujo de
agua; en la ENTRADA DEL CANAL se dosifica Hipoclorito de Sodio (NaClO) en
estado liquido con el fin de EVITAR EL CRECIMIENTO DE ALGAS que pudiese

ocurrir en las etapas del proceso de tratamiento A 3 PPM.

Inmediatamente y un poco antes de que entre a los compartimientos de floculacion
se procede a dosificar el PRODUCTO COAGULANTE que es SULFATO DE
ALUMINIO con una dosis similar a la que se obtiene en las pruebas de jarras a nivel
laboratorio, la dosificacion SE REALIZARA a través de un DISTRIBUIDOR
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SUMERGIDO en el agua para que al atravesar la garganta del canal se produzca

una mezcla violenta que favorece la rapida coagulacion.

El agua ingresa al TANQUE DE FLOCULACION HIDRAULICA, inmediatamente se
inyecta polimero con la misma dosis que se obtiene en las pruebas de jarra, el
tanque de floculacion se disefia con un tiempo de residencia minimo de 30 minuto
y el AGUA CIRCULA EN ZIGZAG en forma ASCENDENTE Y DESCENDENTE
alternativamente dandole la mezcla adecuada al agua para que al mismo tiempo se
optimice la mezcla del agua coagulada con el polimero y el floculo vaya

incrementando su tamafio para eficientar el proceso de sedimentacion posterior.

El agua coagulada y floculada pasa posteriormente al SISTEMA DE
CLARIFICACION de alta tasa, cada uno de los clarificadores consta de un fondo
con paredes inclinadas con el objeto de facilitar la acumulacién de lodos a lo largo
de toda la superficie del clarificador; el clarificador cuenta con placas inclinadas en
la parte superior lo que permite incrementar la velocidad de sedimentacién respecto

a los clarificadores estaticos.

Este tipo de clarificador permite trabajar con velocidades ascensionales que oscilan
entre 3 y 5 m3h/m?, los lodos sedimentados son purgados manualmente por medio

de valvulas instaladas en todo el largo del equipo.

El AGUA CLARIFICADA pasa posteriormente al SISTEMA DE FILTRACION, en
donde pasaran por 10 filtros por cada mddulo los cuales trabajan a gravedad
denominados filtros rapidos, se usa como medio filtrante arena de tamafio efectivo
nominal de 0.55 mm, con una altura de aproximadamente 63 cms y 30 cm de grava.
A medida que el filtro opera los solidos que lograron salir del sistema de clarificacion

se van reteniendo.

Esto hace que disminuya el espacio libre por donde pase el agua en el filtro
aumentando asi la pérdida de carga y por lo consiguiente el nivel en el filtro, el filtro

se disefia para trabajar a velocidades no mayores a 7 m3/h/m? con esta velocidad
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el filtro se disefia con una altura por encima del medio filtrante suficiente para que
este sistema requiera lavarse una vez al dia, el lavado se considera realizar con
agua solamente a una velocidad del orden de 30 a 35 m3h/m?y el volumen de agua
gue se requiere para lavar un filtro es del orden del 5% del volumen producido por

ese mismo filtro entre dos lavados.

Para este tipo de lavado el fondo puede ser del tipo falso fondo con espreas de cola
corta, tipo Leopold, 06 instalar tuberias perforadas lo que obliga a usar un medio
soporte de 25 cms minimo de grava de granulometria decreciente, este sistema
obliga adicionalmente a considerar una tuberia para lavado superficial de los sélidos
gue se extraen de los filtros.

Saliendo del sistema de filtracién, el agua se dirige al Tanque de Almacenamiento
de Agua Filtrada. Antes de entrar a este tanque se dosifica cloro de tal forma que la
concentracion de cloro residual cuando el agua es bombeada hacia su distribucion,

oscile entre 1.5y 2 ppm.
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COMISION ESTATAL DE

AGUA Y SANEAMIENTO

Captacion

Presedimentador

DOSIFICACION DE

Parshall 50 LPS HIPOCLORITO DE SODIO

DOSIFICACION DE

Floculador 50 LPS SULFATO DE ALUMINIO

Sedimentador 50 LPS I
Filtros 50 LPS
CLORACION

CISTERNA (HIPOCLORITO DE RED DE DISTRIBUCION
SODIO LIQUIDO)

" Lodos, disposicién
del organismo
operador.

Fig.44. Arreglo para la Planta Potabilizadora

Sistema de medicion de caudal parshall.
Funcién:

La funcién de la unidad de en primera instancia es la medicién del caudal de agua

a tratar en la planta potabilizadora.

Operacion:

La operacion del sistema de medicion parshall consistira en hacer pasar el agua a
través del canal en donde posteriormente se tomara la medicion de la columna del
agua y de esta manera mediante una tabla de calculo se podra determinar cual es
el gasto de agua que esta entrando al proceso de potabilizacion, también esta
estructura podra ser funcional para la toma de muestras de agua previo al proceso
de tratamiento.
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Previsiones anteriores a la puesta en marcha.

Antes de iniciar la puesta en marcha del sistema de potabilizacién, es necesario
llevar a cabo un chequeo, tanto de las estructuras, como de los equipos que
conforman el sistema, incluyendo las instalaciones eléctricas, hidraulicas y
sanitarias. Es recomendable que asistan, ademas de los operadores, el ingeniero
que disefio la planta y los fabricantes de los equipos, puesto que éstos deben saber
como funcionan los equipos instalados, de qué manera se opera y en qué forma

darle servicio correctamente.

Verificacion de la instalacion y funcionamiento.

Todo el equipo, dispositivos de medicién, valvulas y materiales deben ser
completamente revisados, que funcionen correctamente y que estén bien

instalados.

Todas las unidades y tuberias deben estar limpias de tierras, arenas, maderas y

materiales extranos.

Todos los tanques que se empleen en los procesos deberan haberse probado
hidraulicamente y estar listos para recibir el flujo de las aguas residuales.

Los motores deben girar adecuadamente y ser clase F (a prueba de humedad).
Los elementos térmicos deben ser del tamafio apropiado (en el tablero).

La caja de conexiones del motor de las bombas sumergibles debe estar sellada.
Las tuberias de interconexion entre unidades deben estar limpias.

Verificar la operacion de las valvulas de control de los sedimentadores, en el fondo
de los tanques no debe haber escombros o algo que obstruya el funcionamiento de

los tubos de conduccién y de extraccion de lodos.

Lubricacion de la unidad motriz y alineacion de la columna central, y brazos del filtro

bioldgico.
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Verificar la nivelacion de los vertedores.

Verificar el funcionamiento correcto de las bombas, los parametros: son amperaje,
voltaje y temperatura, para los cuales se mediran con un amperimetro, un voltimetro

y termémetro respectivamente.

Lo primero es bloquear los botones de arranque en el tablero, colocando una tarjeta
de seguridad, indicando que este equipo esté siendo verificado, asi se evitaran
accidentes.

Verificar que la operacion de las valvulas de succion y descarga sea correcta, tanto

al abrir como al cerrar.

Para el caso de los filtros biol6gicos se debe hacer una revision que incluya lo
siguiente:

a) Funcionamiento hidraulico

b) Revisién del brazo rotatorio, incluyendo los sellos y las boquillas de rociado.

c) Vélvulas y accesorios

Andlisis de las aguas.

Se debe proporcionar suficiente informacioén analitica para estimar las cargas de
inicio de la operacion, requerimientos quimicos, etc, la informacion analitica que

debe incluirse es:

Parametros de control de procesos que deberan de realizarse diariamente en cada una de las

entradas y salidas de las operaciones y procesos unitarios.
Parametros

TEMPERATURA °C
TURBIEDAD U.T.N.

COLORUND C

pH
OLOR
CONDUCTIVIDAD

CLORO RESIDUAL
SOLIDO TOTALES
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| SOLIDOS DISUELTOS TOTALES |

Parametros de control de calidad del agua que deben ser evaluados diariamente en el efluente y el
influente de la Planta Potabilizadora.

PARAMETROS

TEMPERATURA °C
TURBIEDAD U.T.N.
COLORUNDC

pH

OLOR
CONDUCTIVIDAD
CLORO RESIDUAL
SOLIDO TOTALES
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES
CO:2 LIBRE

CALCIO (Ca)
MAGNESIO (Mg)
FIERRO (Fe)++
MANGANESO (Mn)
SODIO (Na) calc
CARBONATOS (COz)*
BICARBONATOS (HCOs3)
SULFATOS (SO4)?
CLORUROS (CL)
FOSFATOS (POa4)
ALUMINIO

DUREZA CALCICA
DUREZA CARBONATO *
DUREZA TOTAL *
ALCALINIDAD (T) *
Coniformes fecales y totales
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Ademas, con los dispositivos existentes para este fin se debe medir o estimar el
gasto del influente y del efluente final (Canales Parshall y medidores de flujo). Como
se sefialé previamente, el pH del agua a tratar con el proceso debe estar en el rango
de 6.5 a 8.5. si no es asi se deben hacer previsiones para neutralizar el agua

residual antes de la puesta en marcha.

Arranque.

Los programas de puesta en marcha de las plantas potabilizadoras incluyen dos
fases la puesta en operacién mecanica y la del proceso, en esta parte se tratara la
puesta en marcha del proceso que constara del periodo de aclimatacién y estado

estable.

Las principales funciones que tiene una planta potabilizadora son:

a) Remocion de la materia disuelta en el agua y remocion de esta en las operaciones

y procesos unitarios.

b) Formar la mayor cantidad de floculos que seran removidos en el sedimentador y

filtro.

c) Servir un agua con calidad de uso y consumo humano, asegurando que este lleve
una concentracion ideal de Cloro para la eliminacion de organismos patdgenos.
La puesta en marcha se completa cuando las tres funciones se han establecido y

normalizado para entrar a la etapa de operacién normal.

Una vez revisada la planta con respecto a las previsiones, la puesta en marcha de
la planta es de lo mas sencillo, puesto que basta con pasar el agua por el parshall,
a los floculadores, y sedimentador hasta los filtros, permitiendo que la dosificacién
adecuada de los reactivos forme los floculos que seran depositados en el

sedimentador.

Se debera evaluar la velocidad del agua tanto en las tuberias como en las unidades

para ver el comportamiento hidraulico de la misma.
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En el sistema de coagulacién floculacion se necesitaran 12 minutos como minimo
para que empiece a desarrollarse floculo, dependiendo de la época de afo,
condiciones del tiempo y concentracion de las aguas necesitard mayor o menor
cantidad de reactivos, durante este periodo de desarrollo del crecimiento de
floculos, se producira un efluente inestable con alta turbidez si no se comporta la
velocidad como se presenta en el disefio, y esto aunado a la concentracion de

turbidez en el afio requerira una precloracion a dosis altas antes del Parshall.

Unavez que el floculo se ha establecido y la planta trabaja normalmente, se requiere

muy poco control de operacion; sin embargo se necesita verificar diariamente:

Verificaciones de las unidades de tratamiento en el arranque

Niveles del agua

Registro de velocidades

Parshall Vibraciones en la estructura

Filtraciones de la estructura

Fugas en cellos y vélvulas de control

Dosis de los reactivos quimicos suministrados

Niveles del agua

Registro de velocidades

Floculador Vibraciones en la estructura

Filtraciones de la estructura

Fugas en cellos y vélvulas de control

Formacion de floculos

Niveles del agua

Registro de velocidades

Sedimentador | Vibraciones en la estructura

Filtraciones de la estructura

Fugas en cellos y valvulas de control

1. Cualquier indicacion de desborde en los filtros,
principalmente ocasionado a la colocacién del medio
filtrante.

Filtro 2. Obstruccion de las boquillas de retrolavado.
3. Vibraciones o disturbios en el movimiento del agua.
4. Fugas en los sellos de valvulas y accesorios.

Cuando los vertedores del filtro empiecen a derramar y el
efluente comience a salir hacia el tanque de contacto de cloro,
se debera arrancar el sistema cloracion hasta que se esté
produciendo un efluente de buena calidad.

Niveles del agua

Registro de velocidades
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Unidad Verificaciones diarias
Vibraciones en la estructura
Cisterna Filtraciones de la estructura

Fugas en cellos y valvulas de control
Electricidad de las bombas, fallas eléctricas y mecéanicas del
sistema de bombeo

La estabilizacién del proceso durard méas de un dia, por lo tanto, el operador debera

estar atento para tomar las medidas necesarias.

Después del arranque sera necesario realizar la purga de lodos para lo cual se
deben abrir las valvulas una por una de los sedimentadores y floculadores para los

lodos al tratamiento o descarga que el organismo autorice.

También se deberan verificar los equipos de bombeo de lodos, de agua y de la toma
de captacion, incluyendo la revision de las tuberias de entrada y salida, asi como

vélvulas y accesorios complementarios.

Durante este periodo se obtendra el nimero 6ptimo de extracciones por semana,
ya que se aprovechara esta ocasién para verificar la concentracion de lodos
purgados y de esta manera establecer el nUmero de descargas. El tiempo de
estabilizacion durara algunas semanas o por lo menos tres meses, y depende de la

adaptacion del personal.

Conseguidos estos pasos y habiendo llegado aproximadamente al dia 90 de
operacion se considera que la planta Potabilizadora ha conseguido su estabilizacién
y se considera que pasa a la operaciéon normal, donde se tendran que hacer varios
ajustes de diferente indole.

Control del proceso.

El control del proceso se basara en la revision de los datos de operacion y de
laboratorio que se generen con el fin de seleccionar los parametros operacionales

o de control.
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Medicién del gasto de la planta.

La medicion del gasto se realizara desde la toma de agua en la linea de conduccion,
esta medicion del gasto actual se realizara en base al criterio de seccion velocidad,
es decir, utilizando la ecuacion de continuidad que define Q = AV, el gasto es igual
al &rea que ocupa el agua (efectiva) por la velocidad. Del mismo modo se realizaran
calculos de la eficiencia de los equipos de bombeo para determinar el gasto

suministrado por los mismos.

El diametro de la tuberia es necesario determinar como primer paso”. El area que
ocupa el agua en su paso por el ducto es variable, la altura T para este caso es el
diametro lleno, de manera tal que el area sera constante. La velocidad del agua se
estimara partiendo de la formula V = D / T, en la cual el dato es la distancia de la
toma a la descarga del clarificador. Durante una semana se realizara el aforo del
agua que entra a la planta en los horarios siguientes: 8:00:00 a.m., 12:00:00 a. m
16:00:00 p.m.

A continuacion, se presentan los criterios de evaluacion.

La tuberia de entrada de bombeo se calcula mediante las siguientes ecuaciones
(Sotelo, 1994; CNA, 1996; Metcalf y Eddy, 1996):

Q =(3.1416*D?/4)V

Donde:

Q = Gasto de bombeo en funcion del area hidraulica.

V = Velocidad de succion de la bomba (1-3) m/S.

D = Es el didmetro de la tuberia de transporte.

D = [4Q/3.1416*V]2

Generalmente la tuberia funciona como un vertedor circular y para calcular el tirante
de dicho canal se aplica la siguiente ecuacion (Sotelo, 1994; CNA, 1996; Metcalf y
Eddy, 1996):

h = (Q/ 1.47*2*3.1416*D) V142
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Para el disefio del sistema de bombeo es necesario calcular el dimensionamiento
con el gasto diario (Sotelo, 1994; CNA, 1996; Metcalf y Eddy, 1996).

El calculo de operacion se evalla mediante la siguiente ecuacion:
Qs =2*QEe

donde: Qs = gasto de bombeo
Qe = gasto de entrada

El tiempo de operacion de bombeo se describe:

Te=V/( Qs - QE)
donde: Ts = tiempo de bombeo

V = volumen de agua
Para el calculo de las potencias de las bombas se tiene que utilizar el célculo del
diametro conforme lo establece la ecuacién de la continuidad Q = A (Sotelo,
1994), considerar las pérdidas por la distancia, codos y accesorios, friccion para asi
tener el calculo de la carga hidraulica total (Hr). Finalmente el calculo de la potencia
queda establecido por la siguiente ecuacion (Metcalf y Eddy, 1996).
P =Y Qs (H1)/76 *n

Donde:

Qe = Gasto de bombeo

P = Potencia de la bomba

Y = Peso Especifico del agua 1000 Kg/m?
Ht = Carga Hidraulica Total en m.

1 HP =76 kg/S y n = Eficiencia

Evaluacion hidraulica de las unidades de tratamiento.

La evaluacion hidraulica del sistema consistira en primer lugar en determinar el
tiempo de retencion hidraulica (Trh) de las unidades de tratamiento y en segundo la
determinaciéon de velocidades del agua en las lineas de conduccién del sistema.
Para la evaluacion del Trh se tomaran en cuenta las dos unidades de

sedimentacion, seis unidades de filtracion y finalmente la cisterna. Para la
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determinacion del perfil de velocidades del sistema se tomara en consideracion las

tuberias de entradas y salidas de las unidades y conduccion general.

El calculo del tiempo de retencion hidraulico parte de considerar las siguientes

ecuaciones:

Ecuacion de la continuidad, que rige el flujo de entrada a la unidad de tratamiento,
es decir, es el calculo de la velocidad del agua dentro de un sistema de transporte

de area conocida como un tubo o un canal (Sotelo, 1994).

Q=AW
Donde:

A = Area de la seccién transversal (m?)

U= Velocidad en la seccién dada (m/s)

Volumen y area de las unidades de tratamiento (sedimentador vy filtro)
Vol = A* Ti

A=md?/4

Donde:

Vol = volumen de agua contenido en la unidad (m3).

A = area de la unidad de tratamiento (m?).

Ti = Tirante o altura de agua que esta contenida en la unidad de tratamiento (m).
d = diametro de la unidad de tratamiento (m).

Tiempo de retencién hidraulico de la unidad (Metcalf y Eddy, 1996).

Vol =Q Trh
Trh=Vol / Q

Donde:

Vol = volumen de agua contenido en la unidad (m3).

Q = Gasto de agua de entrada a la unidad de tratamiento (m3/S).
Trh = Tiempo de retencion hidraulico (horas).

Eficiencia requerida del sistema.

La eficiencia requerida de un sistema esta dado por la concentracion promedio de

entrada de una sustancia y la concentracién de salida que se establece por la NOM-
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127-SSA1-1994, y la eficiencia de proceso esta dada en funcion de la concertacion
promedio de entrada y salida de una sustancia. Para cualquier sustancia dada se
puede aplicar el calculo de eficiencia requerida y eficiencia de proceso de remocion
mediante la siguiente ecuacion respectivamente (Metcalf y Eddy, 1996).

n' =[(C.1-C2)/Cy] *100
Donde:

n’ = eficiencia de remocion requerida de una sustancia dada (%)

C1= Concentracion de entrada de la sustancia (mg/L)

C2 = Concentracion maxima permisible de la sustancia (mg/L), establecida por la
NOM-127-SSA1-1994.

N =[(C1-Cs3)/Ca] *100

Donde:

Ne = eficiencia de proceso (remocién de una sustancia dada) (%)
Ci1 = Concentracion de entrada de la sustancia al sistema (mg/L)
Cs = Concentracion de salida de la sustancia del sistema (mg/L)

Excedente de parametros.

Estos excedentes son obtenidos mediante la comparacion del resultado del efluente
de proceso y los limites maximos permisibles establecidos por la NOM-127-SSA1-
1994, donde se comparan los parametros de control de proceso fisicos y quimicos,
el resultado en negativo nos representa que hay un decremento de la concentracién
de salida del proceso, es decir el valor del efluente estda por debajo del limite
permisible; el resultado positivo indica que el valor de concentracién del efluente es
mayor que el limite permisible establecido por la NOM-127-SSA1-1994, en este
apartado se realizaron célculos numéricos, utilizando el programa Excel, tomando
como referencia las concentraciones de salida y los limites permisibles establecidos

en la normatividad antes citada.
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Evaluacion y disefio de unidades.

En esta etapa se realizara, de acuerdo a los criterios de disefio de la (Normas
técnicas para el proyecto de plantas potabilizadoras, 1979; CNA, 1996; Metcalf y
Eddy, 1996) una serie de andlisis a diversos sistemas de tratamiento de agua para
consumo humano, basado en los limites permisibles por las normas vigentes (NOM-
127-SSA1-1994); donde se determiné la eficiencia de cada sistema, el costo, la
operacion, la funcionalidad y la factibilidad, requerida para la adecuacion de la
Planta, o la sustitucidén por un nuevo sistema de tratamiento que garantice la calidad

del agua, para la poblacion beneficiada.

Actividades de laboratorio.

Los muestreos de aguas se realizaran bajo la regulacion de la norma NMX-AA-003-
1980, y se realizaran en el influente y efluente de planta para el caso de las aguas
gue son servidas por lo menos dos veces al dia. Los analisis de la caracterizacion
fisicoquimica del agua cruda y tratada seran realizados por los procedimientos
analiticos sefalados por las Normas Técnicas Mexicanas referidas en las tablas que

a continuacion se presenta e incluye el programa de muestreo.

Disefio estadistico de la muestray seleccidn de puntos de muestreo.

Para nuestro caso se pretende tomar dos muestras diarias por cuatro semanas en
nuestro volumen maximo de descarga de aguas y en el minimo, ya que el proyecto
esta sujeto a un presupuesto finito y el nUmero de muestras son las minimas que
se requieren para ver el comportamiento y caracteristicas del agua. A continuacion

se presenta el programa de muestreo para una semana.

Programa de monitoreo de calidad del agua de la Planta Potabilizadora.

Pardmetros Limites Permisibles Lunes a domingo
TURBIEDAD 5 2
COLOR 15 2
pH 6.5- 585 2
CONDUCTIVIDAD 2
CLORO RESIDUAL 05-1 2
SOLIDOS TOTALES 1000 2
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. Parametros _________Limites Permisibles Lunes adomingo.
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES | = 2
CALCIO(Ca) e
MAGNESIOMg) | e
SODIO (Na) calc 200
CARBONATOS | e
BICARBONATOS | e
SULFATOS 400
CLORUROS 250

DUREZACALCICA | e
DUREZAALMAGNESIO | s
DUREZA TOTAL 500
ALCALINDAD(T) |
ALCALINDAD(F) | e
ALCALINIDAD AL ANARANJADO DE METILO| -
COLIFORMES FECALIES Y TOTALES

NIN[ININININININININININININ

Problemas tipicos durante la puesta en marcha.

Independientemente de la buena planeacion que se haya hecho para la fase de

puesta en marcha, siempre se presentaran algunos problemas.

Dosificacion.

Este problema es normalmente resultado de una excesiva carga de sélidos o bajo
gasto de alimentacion. Otras causas pueden ser la obstruccion de medios filtrantes
en la toma de captacion, acumulacion de fibras o basura en los huecos falta de
pruebas de tratabilidad adecuada en la planta para definir dosis correctas de

reactivos.

Turbulencia.

Este es un problema que es altamente susceptible en las unidades de floculacion,
y se presenta generalmente cuando se esta sometiendo a la planta un mayor al de
disefio, lo que provoca la ruptura de los floculos por lo que hace menos eficiente la

sedimentacion como unidad de tratamiento.

Problemas con las condiciones ambientales.
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Solo aplicable a lugares donde pueden presentarse congelacion o temperaturas

bajas sostenidas.

Problemas de Sedimentacion.

Los problemas que comunmente se presentan en los sedimentadores son los

siguientes:

Arrastre de Sdlidos.
Algunas causas probables del arrastre son:

Sedimentador mal operado.

Sedimentador sobrecargado hidraulicamente.

Sedimentador sobrecargado de sdlidos.

Corrientes de temperatura.

Algunas medidas de control y solucién a los problemas sefialados son:

Parar el equipo mal operado verificar:

Sistema de recoleccion de lodos.

Mamparas de distribucion.

Nivelacion de vertedores.

Verificar la carga hidraulica del sedimentador secundario y distribuir el flujo

uniformemente.

Abultamiento de lodos.

El abultamiento de lodos se debe a la presencia de organismos filamentosos o a un
floculo disperso. Algunas causas probables del abultamiento son: bajo nivel de O.D.
en el filtro, bajo pH, insuficiencia de coagulantes, presencia de residuos toxicos y
alta temperatura. Lo primero que se recomienda es ajustar el pH y evitar
turbulencias en el sedimentador que rompen los fléculos y producen transporte de

soélidos.
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Elevacion de lodos en masa.

Para evitar la elevacion de los lodos hacia la superficie es recomendable

Incrementar el nimero de extracciones de lodos.

Efluente turbio.

Para evitar efluentes turbios se verificara el gasto que esta pasando a través de
cada sedimentador con el fin de determinar la carga hidraulica, de esta forma se

conocera la causa que esta provocando el problema.

Operacién normal.

Una vez que en la planta se ha logrado la estabilizacion del proceso, se pasa a la
etapa de operaciobn normal para lo cual se debe continuar con una serie de
actividades complementarias como las que se indican a continuacién para cada

unidad:

Pretratamiento.

Como se menciond anteriormente el pretratamiento consiste en la remocion de los
sélidos gruesos presentes en el agua en captacion, incluyendo arenas, la unidad de
cribado se compondra de rejillas, en las primeras unidades las actividades de
operacién consisten en vigilar el funcionamiento correcto de este equipo y en las
rejillas la operacion consiste en remover con un rastrillo los objetos que son
retenidos, la periodicidad sera de acuerdo al grado de obturacion, los solidos se
depositaran en los contenedores dispuestos para este fin o quedaran en el arrastre

del rio.

En el fondo de captacion los sélidos de mayor densidad que el agua se
sedimentaran y se almacenaran en el fondo, sera necesario remover las arenas

mediante paleo en los contenedores o draga de succion cada periodo de estiaje.
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Sedimentador.

Esta unidad cuenta con tolva en las que se depositan los lodos en el fondo para su
posterior extraccion, también los sdlidos flotantes, natas y grasas son arrastradas
hacia la zona del desnatado, la operacién de estas unidades consiste en realizar
extracciones peridodicamente, ya sea de lodos o natas acumuladas, la extraccion de
lodos se llevara a cabo cada 4 horas 6 menos, con el fin de evitar condiciones
anaerobias en las tolvas de almacenamiento, la remocion de natas se realizara en
forma continua o de acuerdo a la acumulacion de esta en la superficie, la eficiencia
de sedimentacion puede verse afectada por muchos factores, entre los que se

pueden mencionar:

a). Tipos de sdlidos del agua, especialmente si existe un porcentaje considerable

de desechos.

b). Tipo de las aguas al llegar a la planta, ya que las condiciones de turbiedad y
color propiciaran el desprendimiento de gases, coloides e iones lo que dificultara la
sedimentacion.

c). Ambito de variaciones del flujo de aguas residuales en comparacion con los
gastos de disefio.

d). Condiciones de limpieza de las tuberias del sedimentador.

Las pruebas analiticas en laboratorio de los pardmetros que se requieren para
examinar las aguas que entran y salen del sedimentador determinaran las acciones
a seguir. Algunas pruebas utiles para evaluar el proceso de la unidad de
sedimentacién comprenden la determinacion de los siguientes parametros: solidos

suspendidos totales (SST), conductividad eléctrica, pH, turbiedad y color entre otros.

Los solidos suspendidos totales en el lodo sedimentado se efectian diariamente y
sus valores determinan la carga de sélidos sobre las unidades de deshidratacion de

lodos.
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El conocimiento exacto del porcentaje de humedad en el lodo sedimentado permite
al operador verificar sus observaciones visuales del grado de compactacion, la
necesidad de incrementar o disminuir la tasa y cantidad de lodo removido y la
cantidad del exceso de agua transferida a las unidades de deshidratacion.

Respecto al concepto de escasa sedimentacion, los indicios de ella se pueden
detectar por la observacion visual de los materiales flotantes en la superficie del
sedimentador, natas, espumas, lodos digeridos y por la coloracién del agua. Lo
anterior se puede deber a la existencia de corto circuito o desarrollo de condiciones
de taponamiento y lodos viejos en el sedimentador.

Problemas operacionales, causas y soluciones.

a) Materiales flotantes, desprendimiento de gases y lodo en los sedimentadores.
Causa.

Alto porcentaje de solidos totales en el lodo, tiempo de retencién prolongado en la
tolva lo que favorece la resuspencion de lodos.

Solucién.

Aumentar el nimero de extraccion de lodos.

b) Baja eficiencia en la remocion de solidos sedimentables.

Causa.

Presencia de flujos pico o aumento de flujo en el sedimentador excediendo su
capacidad; y, presencia de corto circuito por el deterioro de la pérdida del contorno
de la mampara de entrada.

Solucion.

Regular el gasto de entrada cada vez que se excede los gastos maximos de disefio.

pag. 69



4

CEAS “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.

Filtro.

A diferencia de las unidades anteriores, el filtro requiere solamente de supervision
continua, con el fin de controlar el proceso que se esta efectuando en el interior de
este, una vez que las condiciones dentro del medio filtrante se han establecido, se
vigilaran obstruccion de las boquillas de rociado, velocidad salida y saturacion de

los medios de soporte.

Como se menciond, las actividades anteriores a realizar en el filtro estaran sujetas
a los parametros de control que seran fijadas en determinado momento por el
responsable de la planta, también de acuerdo a los problemas que se presenten se

realizaran las actividades de operacion.

El proceso de tratamiento de agua para su potabilizacion consta de un sistema
compuestos por procesos fisicoquimicos, en el que generalmente el agua de
abastecimiento a la planta es pre tratada con cloro, posteriormente se adicionan
coagulantes floculantes como son el sulfato de aluminio y polimeros especificos,
una vez formados los floculos del agua se depositan en un sedimentador y
posteriormente el agua es sometida a un proceso de filtracion para la remocion de
fléculos finales, finalmente el agua filtrada se somete a una cloracion final en una

cisterna para abastecerse a la linea de servicio al publico.

Coagulacion.

El proceso de coagulacion transforma las pequefias particulas en grandes
aglomerados, de manera que se facilite la sedimentacion, el proceso global de
coagulacion incluye las etapas de desestabilizacion y floculacién, que es la etapa

de transporte provocando el crecimiento de las particulas aglomeradas.

Las impurezas presentes en el agua en forma de particulas en estado coloidal, tiene
carga negativa, pero la dispersion coloidal (agua+coloides), no tienen una carga
eléctrica Unica. Las cargas originales de las particulas son equilibradas con las

cargas de la fase acuosa, resultando una doble capa eléctrica en cada interfase
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entre el solido y el agua. Las fuerzas de difusion y atraccion electrostatica dispersan
la carga en el agua alrededor de cada particula, en una capa difusa. Las fuerzas
eléctricas de repulsion y las fuerzas de atraccion de Van Der Waals interaccionan
con las particulas en la solucion produciendo una barrera potencial que proviene la

aglomeracion.

Particulas coloidales.

No hay limites definidos de tamafio para las particulas coloidales pero, por lo
general, se considera que tienen una dimensién entre 1 y 1,000 milimicrones,
respectivamente. Los coloides entonces tienen un tamafio intermedio entre las

particulas en solucién verdadera y las particulas en suspension.

Propiedades

Cinética

Movimiento Browniano
Difusién

Ffresién osmoética

Optica

Efecto de Tyndall-Faraday

De superficie (adsorcion)
Electrocinéticas

Turbiedad.

Los contaminantes causantes de turbiedad en el agua son las particulas en
suspension tales como arcilla, minerales, sedimentos, materia organica e inorganica

finalmente dividida, plancton y otros organismos microscopicos.

Color.

Los principales constituyentes de color organico natural en el agua, de acuerdo con
el esquema usado para compuestos organicos del suelo (Orden, S., 1919) son los
acidos fulvicos, himatomelanicos y humitos, conocidos en su conjunto como

sustancias humitas. El color existente en el agua no se deriva Unicamente de la
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descomposicion de productos naturales sino también de hidréxidos metélicos, como
el del hierro, ademas de compuestos organicos desconocidos presentes en los

desechos domésticos e industriales.

Estabilidad e inestabilidad de los coloides.

Las suspensiones coloidales estan sujetas a ser estabilizadas, entre las fuerzas de
estabilizacion o repulsion podemos mencionar las siguientes: a) la carga de las

particulas, b) hidratacion.

Carga eléctrica de los coloides - fuerza de estabilizacion.

Las propiedades electrocinéticas de los coloides demuestran que éstos tienen carga
eléctrica, por lo general negativas, la misma que puede originarse de varias
maneras. Las particulas coloidales también pueden ser cargadas como resultado
de la adsorcién de iones de la solucién. El origen de la carga para particulas con
grupos ionogenicos es quizas el mas facil de entender. La formacion de la carga en
estos casos es exactamente igual a la de las especies ionicas derivadas de

moléculas, tales como el acido acético: (RCOOH)n«(RCOO-)n+n H*.

Fuerzas de Van Der Waals - desestabilizacion.

La principal fuerza atractiva entre las particulas coloidales es la fuerza de Van Der
Waals, una fuerza débil de origen eléctrico, postulada por el quimico holandés
Johanns Diderick Van Der Waals. Estas fuerzas, que son siempre atractivas y que
decrecen rapidamente con la distancia, se deben a la interaccion de dipolos

permanentes o inducidos en las particulas.

Doble capa eléctrica.

Las particulas coloidales tienen carga eléctrica sin embargo la dispersion coloidal
(las fases solidas y acuosas juntas) no tienen una carga eléctrica neta por lo que la
carga primaria en la particula debe ser equilibrada en la fase acuosa por lo tanto,

existe una doble capa eléctrica en cada interfase entre un solido y el agua.
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Esta doble capa esta constituida por la particula con carga y un exceso igual de
iones con carga contraria (contraiones), que se acumulan en el agua cerca de la

superficie de la particula.

55

 — -IS-:--.«-uun:m-m@

== - Protgmcial o k) superfics
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Fig.45. Modelo de la doble capa difusa de Stern-Gony

Sustancias empleadas en la coagulacion.
Se les clasifica en coagulantes, modificador de pH y ayudantes de coagulacion.
Coagulantes.

Las principales sustancias con propiedades coagulantes utilizadas en el tratamiento
de las aguas son: el sulfato de aluminio, cloruro ferrico, sulfato ferroso y ferrico, y el
clorosulfato ferrico. Veamos algunas de las principales caracteristicas de estos

productos.

Sulfato de aluminio.

Se utiliza en forma soélida o liquida, la forma sélida se presenta en placas compactas

de forma granulada de diversos tamafios o en polvo, de forma teérica Al2(SOa4)3 18
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H20 este producto se define en general por su contenido en alimina, expresada en

Al203 es decir un 17% aproximadamente.

La densidad aparente del sulfato de aluminio en polvo es del orden de 1000 kg/m3
el sulfato de aluminio esta constituido por la sal de una base débil (hidroxido de
aluminio) y de un acido fuerte (acido sulfurico) por lo que sus soluciones acuosas

son muy acidas; su pH varia entre 2 y 3.8 segun la relacion molar sulfato/aliimina.

Las reacciones principales del sulfato de aluminio con la alcalinidad natural del agua

o con adicion de alcalinizantes son las siguientes:

Sulfato de aluminio (forma liquida o sélida):

Al2(SOa4)3 + 3 Ca(HCOs3)2 — » 3CaS0s4 + 2 Al(OH); + 6 CO2
Sulfato de aluminio + cal

Al2(SO4)3+3Ca(OH)2 ———* 3CaSO04 + 2 Al(OH)3

Sulfato de aluminio + sosa caustica:
Al2(SO4)3 + 6 NaOH —» 2 AI(OH)3 + 3 NazS0s4

Sulfato de aluminio + carbonato sédico.

Al (SO4)3 +3 Na2CO3 + 3 H20 —> 2 Al (OH)z + 3 NaSO4 + 3 CO:
Al (SO4)3 +6 NazCO3 + 6 H20 —> 2 Al (OH)3 + 3 Na2SOs + 6 NaHCOs

Cloruro ferrico FeCls

El cloruro férrico se presenta en forma sélida o en forma liquida, siendo esta ultima
la mas utilizada, la forma sdélida tiene un el aspecto de una masa cristalina de color
amarillo-marron delicuescente, de forma teorica FeCls . 6 H20 debe preservarse del
calor, puesto que se funde en su agua de cristalizacion a 34 °C, la forma liquida

comercial tiene un contenido aproximado del 40% de FeCls puro.
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Sulfato ferroso FeSO4 7 H20.

El sulfato ferroso se presenta en forma de polvo de color verde, de masa volumica
aparente proxima a 900 kg/m3. Es una sal perfectamente soluble en agua; la
preparacion de la solucion acuosa se efectla sin dificultad. Su contenido en hierro
es aproximadamente del 19%. El pH de la solucion al 10% es de 2.8
aproximadamente, por lo tanto deben protegerse las cubas de almacenamiento y
los depdsitos metalicos de preparacion y de distribucion, o bien deben fabricarse de

materiales plasticos.

Sulfato ferrico Fe2 (SOa4)s.

Se presenta en forma de polvo blanco, muy soluble en agua, y de masa volumica
aparente 1000 kg/m3. En solucion acuosa se hidroliza, con formacion de &cido
sulfarico. Como en el caso del sulfato ferroso, deben prevenirse los efectos de su

acidez.

Modificacion de pH.

Las principales sustancias alcalinizantes y acidos utilizados para modificar el pH en

el tratamiento de las aguas son:

Oxido de calcio o cal viva (CaO)
Hidréxido de calcio, Ca (OH)
Carbonato de sddio, Naz(COs)
Hidréxido de sédio, Na (OH)
Gas carbénico, CO2

Acido sulfdrico, H2SO4

Acido clorhidrico, HCI

Ayudantes de coagulacion.
Se utilizan en forma solida (polvo) o liquida, clasificandose en polimetros anionicos,

cationicos (de polaridad muy variable) o neutros.

Dado el gran numero de polimetros y su caracter especifico es necesario efectuar

ensayos de floculacion antes de su eleccién.
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Para los polimetros liquidos, la distribucion se hace a las mismas concentraciones,

expresadas en producto seco.

Los polimetros son sustancias de un alto peso molecular, de origen ya sea natural
o sintético. Pueden ser cationicos, aniconicos o no iénicos. Si un polimetro contiene

grupos ionizantes es denominado polielectrolito.

Mecanismos de coagulacion

Son cuatro los mecanismos que describen cdmo los coagulantes actuan en la

remocion de coloides.

Compresion de la doble capa.

Este fue el primer mecanismo propuesto para explicar los fendbmenos de
desestabilizacién, aunque actualmente ya no sea considerado el mecanismo
principal, la curva de atraccion de Van Der Waals es fija mientras que la repulsion
eléctrica puede ser disminuida por medio de un aumento en la solucién de iones de

carga opuesta.

Cando se disminuye el potencial repulsivo disminuye también la curva resultante de
interaccion, por lo tanto, las particulas pueden acercarse suficientemente para ser

desestabilizadas por la energia atractiva de Van Der Waals.

La regla de Schulze-Hardy dice que la desestabilizacion de un coloide por un
electrolito indiferente es realizada por iones con carga opuesta a la del coloide
(contrapones) y que la diferencia de estos iones aumenta marcadamente con la

carga.

pag. 76



4

CEAS “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.

Adsorcion y neutralizacion de la carga.

El efecto de adsorcion y neutralizacion de la carga se encuentra estrechamente
ligado al de compresion de la doble capa, un ejemplo de desestabilizacion por medio
de la adsorcion y neutralizacion de la carga es la desestabilizacion del yoduro de
plata con carga negativa por medio de iones organicos de dodecilamonio
(C12H25NH3).

Como los iones dodecilamonio tienen una carga de +1 deberian ser capaces de
inducir una coagulacion similar a la del Na*, sin embargo se pueden distinguir dos
diferencias muy importantes mientras los iones de sodio realizan la coagulacién
Unicamente en concentraciones mayores de aproximadamente 10! moles por litro;
los iones de dodecilamonio producen desestabilizacion en concentraciones tan

bajas como 6 x 10° moles por litro.

Captura en un precipitado e hidroxido metélico.

Cuando se excede el producto de solubilidad de hidroxidos metélicos como el Al
(OH)z en las soluciones de sales metalicas como el Al2(SO4)3 y FeCl, se produce
una precipitacion rapida de los hidréxidos gelatinosos que explica el fenémeno de
remocion de turbiedad, estos hidroxidos pueden atrapar las particulas coloidales a
medida que éstas aparecen y forman precipitados.

Por ejemplo la solubilidad del hidréxido férrico y su producto de solubilidad puede

expresarse de la siguiente manera.

Fe (OH)s(s) = Fe™ + 3 OH"
(Fe***) (OH)S = Kps = 1038

(Fe**") (OH) denotan la concentracién molar de iones hidréxidos y

Kps férricos en solucion, y es el producto de la solubilidad

La velocidad de precipitacion de un hidroxido metalico depende del grado de
sobresaturacion. El grado de sobresaturacion puede describirse con la razén (Fe***)
(OH")3/1038
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Adsorcion y fuente inter particular.

Se ha observado que muchas veces los polimeros con carga negativa son efectivos
para coagular coloides con carga negativa, fenbmeno que no puede ser explicado

de acuerdo a modelos basados en la neutralizacion de cargas.

El polimero sirve de puente en el complejo particula-polimero-particula. Si no se
dispone de una segunda particula, los segmentos dispersos del polimetro pueden
eventualmente adsorberse en otros lados de la particula original, haciendo de esta

manera imposible que el polimero sirva de puente.

100 J T

Turbiedad residual (porcentaje)
=
[ =]

a0 ) = Palicrilamida hidrolizada E

10° 10* 10 10
Dosls de coagulants (moles/litro)

Fig.46. Curvas esquematicas de coagulacion para varios tipos de coagulantes.
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Cinética o etapas de la coagulacion
Hidrdlisis de los iones metalicos multivalentes y su consecuente polimerizacion

hasta llegar a especies hidroliticas multinucleadas.

Adsorcion de las especies hidroliticas en la interfase de la solucion sélida para lograr

la desestabilizacion del coloide.

Aglomeracion de las particulas que involucra el transporte de éstas y las

interacciones quimicas.

Aglomeracion de las particulas desestabilizadas mediante un puente entre las
particulas que involucra el transporte de éstas y las interacciones quimicas.
Formacion de los floculos.

Precipitacion del hidroxido metalico.

lcaagu\ante

Hidrolisis
1.2 fase 22 fase

PH pH

~
4" fase

||Particula negativa

Polimero afiadido o
formado por el
coagulante

Sedimentaciéon
-
———
Sedimentacion

+
pH pH
pH @ pH  pH pH
pH pH
] .

Fig.47. Modelo esquematico del proceso de coagulacion.

s

pH = Productos de hidrdlisis
positivamente cargados

5° fase

En el anexo E encontrara planos del proyecto.
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[1.2.1 Programa de trabajo.

El objetivo del presente proyecto es la construccion de una planta potabilizadora
con capacidad de 50 LPS y beneficiara a 8,422 habitantes de 11 localidades todas
pertenecientes al municipio de Macuspana y el cual tendra como vida Gtil 40 ANOS
(480 meses) de los cuales 10 ANOS (120 meses) se emplearan para REALIZAR
CONJUNTAMENTE las etapas de PREPARACION DEL SITIO y CONSTRUCCION
y de 30 ANOS (360 meses) sera el periodo de TIEMPO QUE LA PLANTA EN
PROMEDIO estara en OPERACION.

A continuacion se presenta la calendarizacion de las obras y actividades a realizar

por afo, de acuerdo a las etapas en que se desarrollaran:

Preparacion del Sitio y Construccion.

Afo 1 2
Actividad

Despalme

Excavaciéon

Construccion de estructura de captacion
Presedimentadores

Linea de captacién

Parshall

Floculador

Sedimentador

Médulo de cloracién. X X
Filtros
Linea de distribucion. X X X
Cisterna
Linea de interconexion X X
Caseta de acceso.
Construccién de paneles de control, X
centros de carga y tendido de lineas de
alimentacion eléctricas.

Instalacién de equipo electromecanico. X X

x| X

XXX
XXX

XXX XXX

x
XXX (X

X[ X
X
X
x
x

XXX

XXX [X X

Operacion.
3 4
Actividad
Captacion de agua cruda del rio | X | X | X [ X | X [ X | X | X | X X X X X
Tulija
Potabilizacion de agua XD X[ X[ X[X|X[X]|X X X X X
Distribucién de agua. XXX | XXX X]|X]|X X X X X

pag. 80



CEAS “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.
COMISION ESTATAL DE

AGUA Y SANEAMIENTO

11.2.2 Representacion Grafica regional.

El presente proyecto denominado “Construccion del sistema Integral de agua
potable en los poblados alto Tulija 2da seccion (Paredon), bajo Tulija, Buena
Vista (Apasco), Las Campanas, Fco. Javier Mina (el Coco), Palomas, Zopo
Norte, Allende Bajo 2da Seccion (San Joaquin), Pedro C. Colorado 2da
Seccién (Orizaba), Zopo Sur, alto Tulija 1ra Seccion (Lechuga), bajo Allende
1ra Seccidén, San José; captacion linea de conduccién de agua cruda de 10”
de diametro, planta potabilizadora de 50 I/s red de distribucion de 3" a 8 de

diametro”, se ubicara en el municipio de Macuspana, estado de Tabasco.

A continuacién, se presenta imagenes satelitales donde se puede apreciar su
ubicacion geografica respecto al estado de Tabasco.

“Ubicacion del proyecto respecto al es_tgq_o de TgbaSEb” '

P

Ubicacion del proyecto.

Fig.48. Representacion grafica regional de la ubicacién del proyecto. ]
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“Ubicacion del proyecto respecto al estado de Tabasco”

‘{Clemente Reyes Se

SADasolo

Fig.49. Ubicacidn del proyecto respecto al estado de Tabasco.
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AGUA Y SANEAMIENTO

I1.2.3 Representacion Grafica local.

El presente proyecto se ubica en el municipio de Macuspana y abarcara 11
localidades del municipio, a continuacion se presenta imagenes de satélite en la

cual se observa la ubicacién del proyecto con respecto al municipio de Macuspana.

Ubicaciondel proyecto. ' -

Fig.50. Ubicacion geogréfica local de ubicacion del proyecto.
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[1.2.4 Preparacién del sitio y construccién.
Preparacion del sitio

El presente proyecto consiste en la construccion de una PLANTA
POTABILIZADORA, LINEA DE  CAPTACION, DISTRIBUCION e
INTERCONEXION; por lo que en la etapa de preparacion del sitio comprenden las

mismas actividades, dichos actividades son las siguientes.

Actividades de topografia: consisten en la colocacion de balizas sobre el trazo del
eje del proyecto segun las caracteristicas constructivas de cada uno de los
componentes (Planta potabilizadora, lineas de captacion, distribucién e

interconexion).

Colocacién de maquinaria y equipo: se llevara la maquinaria y equipo necesario

para la construccion de los componentes.

Obras temporales y de apoyo: las obras temporales consistiran en la ubicacion de
letrinas sanitarias, contenedores para residuos solidos urbanos, carteles alusivos a
la proteccién de flora y fauna, platicas ambientales, actividades de monitoreo y
reubicacion de fauna, estas actividades se ubicaran de acuerdo el avance en la
construccion de los componentes y se moveran y/o reubicaran de acuerdo a cada

componente o avances.

Remocion de todo material no acto: se retirard en material o superficie no acta
para el desplante o construccién de cada uno de los componentes que integran este

proyecto.

Lineas de captacién de agua cruday de distribucién de agua potable:

Para el buen funcionamiento de un sistema de redes de agua potable, no basta un
buen disefio de la red, es necesario considerar aspectos importantes durante su

construccion como son la excavacion, anchos de zanja, plantillas, profundidades
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minimas, colchones de relleno minimos, asi como los procedimientos de instalacion

y mantenimiento mas empleados en tuberias.

Las etapas de construccion que comprende las lineas son: excavacion de zanja,
ademe en algunas ocasiones, cama 0 plantilla de zanja, colocacion de tuberia,

relleno de zanja y construccion de las instalaciones complementarias.

Excavacion de zanja.

Para obtener la maxima proteccion de las tuberias se recomienda que estas se
instalen en condicién de zanja de acuerdo con las caracteristicas del terreno, asi

debera ser el tipo de excavacion.

La excavacion de la zanja se puede llevar a cabo ya sea a mano 0 con maquina
dependiendo de las caracteristicas de la zona de proyecto como pueden ser el

acceso a la zona, el tipo de suelo, el volumen de excavacion, etc.

La excavacién se debe realizar conservando las profundidades que marque el
proyecto; el fondo de la zanja debe ser de tal forma que provea un apoyo firme y

uniforme a lo largo de la tuberia.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren condiciones inestables que impidieran
proporcionar a la tuberia un apoyo firme y constante, se debera realizar una sobre
excavacion y rellenar esta con un material adecuado (plantilla) que garantice la

estabilidad del fondo de la zanja.
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Fig.51. Procedimientos de excavacién en zanja.

La forma mas comun de verificar la profundidad de las zanjas es fabricando
niveletas y escantillones, teniendo en cuenta que a la cota de plantilla del proyecto

se le deben aumentar 5 cm. de cama, mas el espesor del tubo.

Se colocaran las niveletas a lo largo de la excavacidon a cada 20 m, posteriormente
se tirard un reventoén al centro de la zanja y con el escantillon se verificard y afinara
el fondo de la zanja para obtener la profundidad necesaria y posteriormente con

este mismo método se controlara el nivel de la plantilla hidraulica de los tubos.

..........

Fig.52. Sistema de proteccién en zanja.
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Apuntalamiento.

Consiste en colocar un par de tablas verticales dispuestas sobre los lados opuestos
de las zanjas, con dos polines que las fijan, este sistema se emplea en zanjas poco

profundas en terreno estable.

Ademe.

Es el sistema de tablas que se colocan en contacto con las paredes de la zanja para
lograr la estabilidad del ademe, se utilizan polines de madera que se colocan
transversalmente de un lado a otro de la zanja y barrotes de madera para transferir

la carga ejercida sobre las tablas del revestimiento a los polines.

El ademe puede ser simple si est4 formado por piezas cortas de madera colocadas
verticalmente contra los lados de la zanja con polines y barrotes cortos que
completan el sistema; puede no ser de longitud uniforme dependiendo de la

consistencia del terreno dejando algunos huecos en las paredes de la zanja.

El ademe puede ser cerrado utilizando tablas horizontales para revestir las paredes
de la zanja y barrotes verticales con uno 6 mas polines transversales para cada par
de barrotes, este sistema se adapta bien en terrenos de material suelto poco

consistente.

Fig.53. Procedimiento de nivelacion en zanja.
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Tablestacado.

Es el sistema de proteccidon de zanjas mejor terminado y mas costoso de los
utilizados. Puede ser de madera 6 de acero y se emplea en excavaciones profundas
en terrenos blandos y donde se prevé que pueda haber agua subterranea, en el
tablestacado de madera se utilizan los mismos elementos descritos en los sistemas
anteriores, pero colocados en forma uniforme a lo largo de la zanja, en ocasiones
en los puntos donde se espera encontrar bastante agua pueden emplearse

tablestacas doblemente armadas de madera en vez de tablas sencillas.

Los Tablestacado de acero se emplean basicamente en instalaciones de gran
magnitud. Son mas resistentes que los de maderas mas impermeables pueden

usarse y volverse a emplear.

Achique en zanjas.

Si el nivel del agua fredtica esta mas alto que el fondo de la zanja el agua fluira
dentro de ella, siendo necesario colocar un ademe 06 tablestacado, asi como extraer

el agua de la zanja mediante bombas.

Un sistema de achique en zanjas, es dejar circular el agua por el fondo de la zanja
hasta un sumidero, desde el cual se succiona y descarga el agua mediante una
bomba, como el agua puede contener material abrasivo, se recomienda utilizar

bombas centrifugas, de diafragma de chorro 6 vacio.

En zanjas para tuberias de gran didmetro puede colocarse un tubo de drenaje con
juntas abiertas, cubierto de gravilla y dispuesto por debajo del nivel de esta, este
tipo de drenajes por lo regular desaguan en un sumidero su ventaja es que suprimen
la circulacién de agua en la zanja evitando que dafie el fondo; los drenajes se

dejaran en el lugar en que se colocaron cuando se termina la instalacion.
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Plantilla o cama.

La plantilla o cama consiste en un piso de material fino, colocado sobre el fondo de
la zanja que previamente ha sido arreglado con la concavidad necesaria para
ajustarse a la superficie externa interior de la tuberia, en un ancho cuando menos

igual al 60 % de su diametro exterior, o el recomendado por el fabricante.

Deberdn excavarse cuidadosamente las cavidades o conchas para alojar la
campana o cople de las juntas de los tubos, con el fin de permitir que la tuberia se
apoye en toda su longitud sobre el fondo de la zanja o la plantilla apisonada, el
espesor de ésta sera de 10 cm, el espesor minimo sobre el eje vertical de la tuberia

serade 5 cm.

En caso de instalar tuberia de acero y si la superficie del terreno lo permite no es
necesaria la plantilla. En el caso de tuberias de polietileno, no se requiere de
colocacion de plantilla en cualquier material excepto roca. En lugares excavados en
roca o tepetate duro, se preparard la zanja con material suave que pueda dar un

apoyo uniforme al tubo (tierra o arena suelta con espesor minimo de 10 cm).

Instalacion de tuberia.

Las tuberias de agua potable se pueden instalar sobre la superficie, enterradas o
con una combinacién de ambas, dependiendo de la topografia del terreno, de la

clase de tuberia y del tipo de terreno.

Para proceder a la colocacion de la tuberia se pueden colocar directamente sobre
el terreno natural, o bien, en tramos volados apoyados sobre estructuras
previamente construidas, con las preparaciones necesarias para la conexion de la

tuberia.

La instalacion de un sistema de lineas de agua potable, por facilidad de instalacion
las campanas deben colocarse siempre en direccién aguas arriba, el sistema se

puede poner en funcionamiento de acuerdo con su avance constructivo.
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Cuando se interrumpa la instalacion de las tuberias deben colocarse tapones en los
extremos ya instalados para evitar la entrada de agentes extrafios (agua, tierra, etc.)

a la misma.

Las tuberias anteriores se deben de limpiar y lubricar antes de la instalacion las
campanas, espigas y anillos de hule de los tubos a acoplar, posteriormente se
introduce el anillo de hule dentro de la ranura de la campana del tubo para
posteriormente colocar los tubos dentro de la zanja y alinearlos, dejandolos listos

para acoplar.

El acoplamiento se realiza de la siguiente forma en didmetros de hasta 15 cm el
acoplamiento se hara manual, para diametros de 25 a 40 cm se hara con un taco

de madera y una barreta con la cual se hace palanca.

En didmetros medianos de 45 a 107 cm la instalacion puede hacerse con la ayuda
de dispositivos mecénicos (montacargas de palanca) de una tonelada de capacidad
y dos tramos de cadena 6 cable de acero con ganchos unidos por un tablon
atravesado y por presion tirando de ellos los tubos son llevados a su posicion de

union.

Para didmetros mayores se coloca dentro de la tuberia instalada una viga de
madera a esta se le une otra mediante un dispositivo mecanico de manera que
tenga apoyo, por fuerza mecanica la punta es llevada a la posicion de unién se

debera evitar que las tuberias sean empujadas con equipo de excavacion.

pag. 90



CE AS “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.
COMISION ESTATAL DE
AGUA Y SANEAMIENTO

TOPT OF CONERETO © DE NADI™ A .
(AL FODIAR £ ACOM ANENTD) TACO OX NiQiea g

P TRCLL CE Camema

Fig.54. Instalacién de tuberia
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Fig. 55. Instalacion de tuberia.
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Relleno de la zanja.

El relleno en la zanja se debe de colocar tan pronto sea instalada y probada la
tuberia. De esta manera se disminuye el riesgo de que la tuberia sufra algun

desperfecto.

Una vez colocada la tuberia sobre la plantilla de la zanja se llevara a cabo un
correcto acostillado del tubo con material granular fino colocado a mano, se debera
usar la herramienta adecuada para que el material quede perfectamente

compactado entre la tuberia y las paredes de la zanja.

Para el acostillado del tubo se usard un pisén de cabeza angosta el resto de la
tuberia debe ser cubierto hasta una altura de 30 cm arriba de su lomo con el mismo
material granular fino colocado a mano y compactado cuidadosamente, llenando

todos los espacios libres abajo y adyacentes a la tuberia.

Ese relleno se debe hacer en capas que no excedan de 15 cm de espesor y se
apisonara con pison de cabeza plana 6 con un apisonador mecanico. El material

mencionado se debe de compactar de 90 a 95 % de la Prueba Proctor.

Fig.56. Procedimiento de relleno de zanjas.
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En lugares libres de trafico vehicular, después de llevar a cabo el relleno apisonado,
el resto del relleno se puede hacer usando tierra sin cribar, pero de calidad
aceptable (libre de piedras). Este relleno puede hacerse por volteo a mano 6 volteo
mecanico, dejando un lomo 6 borde sobre el nivel del terreno para que asiente

naturalmente.

Si la excavacién se hace en calles pavimentadas todo el relleno debe ser apisonado

y con material cribado de la excavacion o tepetate.
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[1.2.5 Operacién y mantenimiento.

La etapa de operacion consiste en el FUNCIONAMIENTO CONTINUO DE LA
PLANTA POTABILIZADORA esto quiere decir que se produce la captacion en el
rio Tulija, el trasporte del agua hasta la planta, la potabilizacion de dicha y
posteriormente su DISTRIBUCION EN LA ZONA por medio de las lineas de

distribucion.

La planta tendr4 la capacidad de potabilizar 50 LPS y beneficiard a 8,422

habitantes de 11 localidades todas pertenecientes al municipio de Macuspana.

Mantenimiento:

Tableros.
PERIODO DE TRABAJO A REALIZAR MATERIALES Y LUBRICANTES
MANTENIMIENTO NECESARIOS
e  LIMPIEZA EXTERNA
e REVISION DEL AJUSTE DE LOS APARATOS DE
DIARIO MEDICION Y CALIBRACION, EN CASO NECESARIO.
e INSPECCION VISUAL DEL ESTADO DE LAS
TERMINALES.
. INSPECCION DEL GRADO DE DETERIORO DEBIDO A
LAS CONDICIONES DE OPERACION.
e VERIFICAR QUE LOS INDICADORES ESTEN LIMPIOS
Y EN BUEN ESTADO.
e  PINTURA DEL TABLERO.
e  LIMPIEZA GENERAL.
e PINTURA
e CAMBIO DE LAS TERMINALES, A JUICIO DEL
ENCARGADO DE MANTENIMIENTO. e  TRAPO LIMPIO.
CADA 6 MESES e  REVISION DE PUNTOS CALIENTES. e  TERMINALES.

. REVISION, LIMPIEZA Y AJUSTE DE PROTECCIONES. | e FOCOS INDICADORES.

. REVISION Y LIMPIEZA DE CONMUTADORES Y | e CINTA AISLANTE.

BOTONERAS.
. LIJA.
. PRUEBAS DE AISLAMIENTO Y VERIFICACION DE
TC'SYTP'S. . ESTOPA.

. REVISION Y REPARACION GENERAL DEL CABLEADO
DE FUERZA'Y CONTROL.
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Véalvula de seguridad.

PERIODO DE TRABAJO A REALIZAR MATERIALES, REFACCIONES Y
MANTENIMIENTO LUBRICANTES NECESARIOS

. INSPECCION DE LAS VALVULAS QUE/| e EMPAQUES
MENSUAL CUENTAN CON EMPAQUES. APRETAR Y
REPONER EMPAQUES EN CASO DE FUGAS
. INSPECCION Y PRUEBAS DE VALVULAS
PARA ASEGURAR UNA  OPERACION

SEIS MESES ADECUADA
. . LIMPIAR LAS VALVULAS, SI ES NECESARIO, | RESORTES
2 ANOS REEMPLAZAR LAS PARTES DANADAS O e ASIENTOS
GASTADAS. . DISCOS
. BASTAGOS

Véalvulas de compuerta.

PERIODO DE TRABAJO A REALIZAR MATERIALES, REFACCIONES Y
MANTENIMIENTO LUBRICANTES NECESARIOS
. ACCIONAR LAS VALVULAS QUE NO SE
MUEVAN FRECUENTEMENTE, DEBIDO QUE
LAS VALVULAS QUE SE COLOCAN EN
CIERTAS LINEAS DE TUBERIA EN DONDE NO
SE MANIPULA POR UN LARGO PERIODO DE
MENSUAL TIEMPO, SE VUELVEN MUY DURAS EN EL
MANEJO.

e  ESTO SE ACENTUA MAS AUN EN LAS LINEAS
QUE CONDUCEN AGUA DURA Y EN
GENERAL EN CUALQUIER LINEA EN LA QUE
HAYA TENDENCIAS A LA FORMACION DE
SARROS, INCRUSTACIONES O SEDIMENTOS
SOLIDOS.

¢  MANTENER LAS CUERDAS DEL VASTAGO | ¢ LUBRICANTE
LUBRICADAS, LIMPIAS Y LIBRES DE POLVO

6 MESES (VALVULAS DE VASTAGO SALIENTE).

CUANDO LAS VALVULAS PERMANECEN

MUCHO TIEMPO ABIERTAS SE DEBE

PROTEGER LA SECCION EXPUESTA DE LA

CUERDA DEL VASTAGO POR MEDIO DE UN

CASQUILLO HECHO DE LAMINA DELGADA.

NOTAS: ) . EMPAQUES
REEMPAQUETAR LA VALVULA CUANDO | « CEPILLO DE ALAMBRE
PRESENTE FUGAS. . ANILLOS

. ASIENTOS
CUANDO SE HACE NECESARIO REEMPLAZAR LOS | DISCO

ANILLOS DE LOS ASIENTOS, LIMPIE
PERFECTAMENTE TODAS LAS CUERDAS Y LAS
SUPERFICIES DE LOS ASIENTOS CON UN CEPILLO
DE ALAMBRE, ANTES DE PROCEDER A LA
COLOCACION DE LOS NUEVOS ANILLOS DE
ASIENTO.

LOS DISCOS NUEVOS TIENEN QUE SER
INSTALADOS CON ANILLOS DE ASIENTO NUEVOS
INVARIABLEMENTE.
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Valvula de cuchilla.

PERIODO DE TRABAJO A REALIZAR MATERIALES, REFACCIONES Y
MANTENIMIENTO LUBRICANTES NECESARIOS
. REVISAR Y/O ENGRASAR EL VASTAGO Y| e HERRAMIENTA MENOR.

PARTES EN MOVIMIENTO.
. GRASA.
. ABRIR Y CERRAR TOTALMENTE LA VALVULA
DIARIO PARA EVITAR DESGASTE EXCESIVO EN LA | e TORNILLERIA.
CUCHILLA' Y ASIENTO.
. EMPAQUES.

. VERIFICAR QUE TODAS LAS TUERCAS Y
3 MESES TORNILLOS ESTEN PERFECTAMENTE
APRETADAS Y EN SU LUGAR

e REVISAR Y/O CAMBIO DE EMPAQUES
(PRENSA- EMPAQUES).

ANUAL . LIMPIAR Y VERIFICAR EL ESTADO DEL
ASIENTO RESILENTE, LUBRICARLO CON
GRASA.

Requerimientos de personal.

Para garantizar la operacion eficiente sera de vital importancia contar con personal
tanto en la estructura de captacion a si como en la planta, para realizar un correcto

funcionamiento de del proceso de Captacién - Potabilizacion — Distribucion.

Dicho personal realizar actividades en forma continua ya que el sistema de
captacion y distribucion debe operar de acuerdo con horarios y requerimientos, la
operacion sistema de conduccién se debera realizar en forma continua, durante las

24 horas del dia y durante los 365 dias del afio.

Como se plantea que la planta opere las 24 horas del dia, se requerira de tres turnos
continuos de 8 horas cada uno, para con ello garantizar el correcto funcionamiento
de la planta, por lo que tomando en cuenta el personal necesario permanente para
la operacion de la planta, se requerira de 18 personas para la operacion de controles

y equipo electromecanico.

pag. 97



4

CEAS __ “Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.

Personal Horas de Primero Segundo Tercero
Trabajo
Supervisor 8 1 1 1
Técnico Eléctrico 8 1 1 1
Técnico Mecénico 8 1 1 1
Operadores 8 1 1 1
Ayudantes de operacién 8 1 1 1
8 6 6 6
Total 18

Supervisor del sistema de conduccién.

Es la persona que se encarga de vigilar que los operadores lleven a cabo las
actividades de rutinas para la operacién sistema de conduccion, esta persona tendra

la responsabilidad en forma directa del funcionamiento de todo el sistema.

Operadores.

Estas personas compartiran la responsabilidad que tiene el supervisor con el fin de
cubrir a este en caso de ausencia o para supervisar actividades especificas de

operacion o mantenimiento del sistema de conduccion.

Estos llevaran a cabo todas las actividades que forman parte de la operacion del
sistema de conduccién. Las actividades consistiran en hacer limpieza, remover
basuras, abrir valvulas para la extraccion purga y limpieza, eliminar natas, residuos,
tomar lecturas para medicién de flujo (efluente), asi como dar mantenimiento
preventivo a correctivo a los equipos de proceso. Estas personas se auxiliaran del
personal de apoyo para realizar las actividades anteriores. Los dias de trabajo de
los operadores se ajustaran con el fin de cubrir el dia de descanso de cada uno de

ellos.
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Técnico Eléctrico.

Esta persona estard bajo cargo del supervisor y realizard actividades de
mantenimiento y reparacion del equipo, materiales y accesorios del tipo eléctrico, el
técnico se apoyara con el personal de operacion para realizar las actividades antes

mencionadas.

Técnico Mecéanico.

Esta persona estara a cargo del supervisor y realizara actividades de mantenimiento
y reparacion del equipo, materiales y accesorios del tipo mecanico, el técnico se
apoyara con el personal de operacion para realizar las actividades antes

mencionadas.

Ayudantes de operacion.

Estas personas ayudaran a los operadores a realizar las actividades encomendadas
y cubrir el turno del operador que tenga dia de descanso de acuerdo con las

prestaciones del operador.

El personal debe trabajar bajo una cierta jerarquia como se propone en el

organigrama siguiente:

SUFPERVISCR DE
LIMEAS

TECHICC MANT. TECHICO MANT. OPERADOR
ELECTRICC {1} MECAMICS (1) {3

]
|
AFUDANTE
OFERADOR (3)

Fig.57. Personal requerido para el puesto.
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Actividades de mantenimiento:

Para el correcto funcionamiento de la planta de tratamiento se realizaran dos tipos
de mantenimiento, el primero de ellos es preventivo el segundo de tipo correctivo.
Mantenimiento.

Consiste en reparar inmediata y oportunamente los equipos y sus instalaciones

correlativas que hayan sufrido algun desperfecto.

Los dafios o desperfectos de los equipos y sus componentes se originan

inesperadamente y pueden ser de naturaleza muy variada.

Por ello, este tipo de mantenimiento no puede programarse, siendo indispensable
disponer anticipadamente de los recursos humanos, técnicos y financieros
necesarios, ademas del equipo de reparacion, herramientas y transporte a fin de

poder efectuar de inmediato dicho mantenimiento.

Es necesario cuidar el mantenimiento preventivo para evitar el correctivo, ya que los
trabajos de reparacién resultan mas costosos y se requerird de mayor tiempo para

Su ejecucion en desventaja para la Planta Potabilizadora.

De tal manera que el “mantenimiento correctivo” se concreta a las actividades

siguientes:

Reparaciones menores. Reparaciones mayores.

Modernizacion. Criterios de substitucién de equipo y de sus instalaciones.
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A continuacion, se consignan las actividades inherentes a los aspectos de

Operacion y Mantenimiento preventivo de la Planta Potabilizadora.

Concepto Propésito Actividades y Frecuencia.
Parshall. Limpieza y revisién de sus | Limpieza de la estructuray ajuste de su

componentes

mecanismo de medicién.

Sedimentador.

Limpieza y ajuste de sus
componentes

Canales colectores de agua
sedimentada, placas paralelas, tolvas
y cajas de valvulas (extraccion de
lodos)

Remocién de solidos sedimentados.

Limpieza general y revisién

Limpieza y revisién de los canales de

filtracion y de autolavado
operen normalmente.

Filtros. de sus componentes. entrada y salida de filtros, revision de
las compuertas y de sus mecanismos
elevadores.

Cisterna. Revisas que los procesos de | Los periodos de filtracion y autolavado

deben cumplir con la norma y estan en
funcion de la granulometria de la arena
y de la grava.

El tiempo de lavado seria de 5 a 10
minutos el de autolavado de 20 a 40
minutos al respecto interviene también
la observacion ocular del operador

Cuando los tiempos de lavado y
autolavado de los filtros se retarden
demasiado se debera retirar la arena
para lavar y volverla a colocar o
sustituirla por material nuevo si se
necesita.

También se deberdn revisar los
difusores de las placas precoladas del
fondo del filtro para verificar si se
encuentran obstruidas parcialmente o
totalmente.
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[1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

La Planta Potabilizadora con capacidad de 50 LPS, estructura de captacion y lineas
de captacion, distribucién y de interconexion, dicho proyecto es vital para el
abastecimiento de agua potable a una poblacion total de 8,422 habitantes de 11
localidades todas pertenecientes al municipio de Macuspana por lo cual no se
prevén acciones de desmantelamiento y/o abandono de las instalaciones de la
planta y demas infraestructura a generar, toda vez que al término de su vida util
dicha infraestructura podria ser sustituida, ampliada, o mejorada para continuar

funcionando y abasteciendo agua potable a dichas localidades.
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I1.2.7 Residuos.

Durante las etapas del proyecto se generaran dos tipos de residuos los SOLIDOS
URBANOS (RSU) y de MANEJO ESPECIAL (RME).

Los RSU se generaran principalmente en las etapas de PREPARACION DEL SITIO
y CONSTRUCCION, dichos residuos a generar provendran de empaques de
alimentos y restos de comida, dichos serdn generados por el personal que se
encuentre realizando algun tipo de actividad relacionada al proyecto.

Respecto a los residuos de Manejo Especial (RME) estos en su mayoria se
generaran durante la ETAPA DE CONSTRUCCION de la planta potabilizadora y las
lineas, asi mismo durante la OPERACION del proyecto (Potabilizacién) se
generard un TIPO DE RESIDUO de manejo especial el cual es el “LODO” resultado

de la potabilizacion del agua cruda.

A continuacion, se presentan los tipos de residuos a generar por etapa durante las

diferentes etapas del proyecto.

Tipos de Residuos

Etapa. Preparacion del Construccion. Operacion.
sitio.
Papel. Papel.
Carton.
Carton. Envases de Plastico.
Restos de alimentos. Lodo resultante de la
potabilizacién de agua
Envases de Plastico. Latas de aluminio. cruda.

Bolsa o empaques de
plastico.

Restos de alimentos.
Resto de concreto.
Pedaceria de cable.
Latas de aluminio. Pedaceria metalica.
Restos de madera.
Bolsa o empaques de | Embalajes de cemento.
plastico. Cubetas de pintura.
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Como parte de las actividades de preparacion del sitio, producto de la limpieza y
retirado de cobertura vegetal de la superficie donde se construira la planta
potabilizadora, lineas e infraestructura de captacion, se GENERA MATERIA
ORGANICA DE RESTO DE LA COBERTURA VEGETAL, lo que se realizara con
dicha es la TRITURACION con herramienta manual y posteriormente sera
ESPARCIDA SOBRE AREAS ALEDANAS A SU GENERACION, con la
FINALIDAD DE QUE DICHA MATERIA SE INCORPORE CON EL MEDIO.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, para el buen manejo de
los residuos sélidos urbanos (RSU) generados, se implementaran una serie de
medidas consistentes en la colocacion de CONTENEDORES METALICOS con
tapas para el DEPOSITO TEMPORAL de estos residuos; la disposicion final de los
residuos se realizara por medio de un prestador de servicios que se encargara de
llevar a un sitio adecuado para su disposicion final de acuerdo con lo que indique la

autoridad municipal.

Las medidas a aplicar como parte del manejo de los residuos sélidos urbanos, se
ENCUENTRA DETALLADAS EN LA PROPUESTA DE PROGRAMA DE MANEJO
DE RESIDUOS EL CUAL SE PRESENTA DE FORMA ANEXA A LA PRESENTE
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Asi mismo el LODO generado durante la etapa de operacion del proyecto como
producto de la potabilizacion del agua cruda, SERA VERTIDO SOBRE LECHOS
DE SECADO DE LODO Y POSTERIORMENTE ESTABILIZADO CON
HIDROXIDO DE CALCIO, durante un periodo de tiempo adecuado, posterior a ello
dicho lodo PODRA SER EMPLEADO Y ESPARCIDO EN AREAS ALEDANAS
PARA EL ENRIQUECIMIENTO DE LOS SUELOS O BIEN EMPLEADO EN
AREAS VERDES DESIGNADAS POR LA AUTORIDAD COMPETENTE.
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[1.2.8. Generacidn de gases de efecto invernadero.

El presente proyecto no sera fuente de emisiones fijas al ambiente de gases por lo
gue no se preve la generacion de gases de efecto invernadero, toda vez que el
presente proyecto consiste en la construccion de una planta potabilizadora con
capacidad de 50 LPS, la estructura de captacion, asi como las lineas de conduccion,

distribucion e interconexion.

[1.2.8.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, CH4,
N20, CFC, O3, entre otros.

Como ya se menciond el presente proyecto consiste en la construccién de una
planta potabilizadora de agua para abastecer 11 localidades pertenecientes al
municipio de Macuspana, dicha obra durante su operacién NO SERA FUENTE NI
EMITIRA NINGUN TIPO DE GASES A LA ATMOSFERA toda vez que el “Proceso”
que se realizara consistira en la CAPTACION DE AGUA CRUDA DE UN CUERPO
DE AGUA, su trasportacion por medio de lineas de CONDUCCION hasta una planta
potabilizadora donde por medio de procesos fisicos y quimicos SE POTABILIZARA
para luego por medio de lineas de DISTRIBUCION e interconexion proporcionar

acceso al agua a habitantes de las localidades antes enunciadas.

Durante las actividades de preparacién del sitio y construccion, se emplearan
maquinaria y equipo de combustion interna las cuales dependiendo de sus
especificaciones técnicas y del trabajo que realicen distintos consumos de
combustible.

Las actividades de trabajo durante el periodo de tiempo de las actividades de
preparacién del sitio y construccion tendran como JORNADAS DE TRABAJO DE
8 HORAS DIARIAS de lunes a sadbado, por lo que en PROMEDIO se tendran al afio
317 DIAS DE TRABAJO.
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De acuerdo con las caracteristicas del presente proyecto, se emplearan EN

PROMEDIO las siguientes maquinarias y vehiculos durante las actividades de
PREPARACION DEL SITIO y CONSTRUCCION.

Maquinaria- No. Tipo de Consumo Horas de Generacion promedio
Vehiculo. combustible = promedio/dia  Trabajo/dia diario de CO2

Camionetas 2 Gasolina 27 litros 8 124.2 gr
Volteo 6 Diesel 60 litros 8 936 gr
Retroexcavadora 3 Diesel 45 litros 8 351 gr
Cargadoras 2 Diesel 25 litros 8 130 gr
compactas
Excavadoras 3 Diesel 30 litros 8 234 gr
Total de emisiones generadas por dia. 1.7752 kilogramos.

De acuerdo con los datos promedios tanto de generacién de emisiones diarias como
de dias estimados en promedia de trabajo, se estima que se generaran un volumen
promedio anual de 562.7384 Kilogramos de CO2 equivalentes a 5,627.384
kilogramos (5.6273 Toneladas) a generar durante el periodo de tiempo en que se
realizaran conjuntamente las etapas de preparacién del sitio y construccion (10

anos).
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lll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

MAXIMO CUERPO NORMATIVO DEL SISTEMA JURIDICO DE LOS ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El presente proyecto se vincula con los ordenamientos juridicos aplicables al
acatar los preceptos Constitucionales en Derechos Humanos, ya que tienen el
objetivo la construccion de una planta potabilizadora de agua con capacidad de 50
litros por segundo asi como la red de captacién, de interconexion y distribucion para
abastecer de agua a 11 localidades pertenecientes al municipio de Macuspana; ya
que de acuerdo al articulo 4 quinto parrafo de la CONSTITUCION POLITICA DE
LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, “Toda persona tienen el derecho al acceso,
disposicion y saneamiento de agua para su consumo personal y domestico de forma
suficiente, salubre, aceptable y asequible” y el ESTADO GARANTIZARA ESTE
DERECHO.

El presente proyecto es necesario ya que su realizacion representa beneficios
econdémicos y sociales en el contexto local, regional con lo cual se protege y
garantiza los Derecho Humano que todas las personas en los Estados Unidos

Mexicanos gozan al acceso y disposicion de agua.

Vinculacién con la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

INSTRUMENTO DISPOSICION ESTABLECE VINCULACION DEL
JURIDICO PROYECTO CON LA
DISPOSICION
Toda persona tiene el | El proyecto da
derecho al acceso, | cumplimiento ya que se
Constitucion disposicion y | construirA  una  planta

Articulo 4 (Parrafo quinto) | saneamiento de agua | potabilizadora de 50 LPS,

Politica de los .
para su consumo | estructura y linea de

EUSt%dOS personal y domestico | captacién, distribucion e
n_' 0s de forma suficiente, | interconexién con lo cual se
Mexicanos salubre, aceptable y | abastecera 11 localidades

asequible. del municipio de
Macuspana, Tabasco.
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Vinculacion con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Tabasco

De acuerdo a la sobre posicion de la ubicacién de la estructura de captaciéon y red
captacion, de distribucion, interconexion, planta potabilizadora, en el Sistema de
Informacidén Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
SEMARNAT respecto a las Unidades de Gestion Ambiental (UGA"s) del Programa
de Ordenamiento ecolégico del Estado de Tabasco, la infraestructura a generar
incide en dos Unidades de Gestion Ambiental las cuales son MAC_3C y MAC_6A
las cuales tienen como politica ambiental “Conservacién y Aprovechamiento

sustentable” respectivamente.
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Fig.58. Sobre posicién de la infraestructura del proyecto respecto al POET.
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COMISION ESTATAL DE
AGUA Y SANEAMIENTO

Criterios especificos de regulacion ecoldgica para aplicarse a las UGA’s de
acuerdo con las actividades productivas.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA APLICARSE A LAS UGA'S
DE ACUERDO A LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Por actividades productivas

Acuicultura Agricola Forestal Pecuario
MAC_3C | 3,127,128,129,131. 3. 3,122,123,124,125,126. | 3, 13, 29, 48, 122, 127,
128, 129, 131.

Acuicultura 3,127,128,129,131
Clave Descripcién Accibén

La introduccién de especies exdticas o | El proyecto es una obra del social ya que se
potencialmente invasoras de flora y fauna | construird una planta potabilizadora de 50
en UGA’s prioritarias para la conservacion | LPS asi como las lineas de captacion,
3 y restauracién, queda restringida a las ya | interconexion y distribucion del agua
utilizadas y la aprobacion de la autoridad | potabilizada en 11 localidades del municipio
ambiental para  especies nuevas, | de Macuspana.

considerando la pérdida o ganancia de
servicios ambientales.

Queda restringido por la autoridad | El proyecto es una obra del social ya que se
ambiental correspondiente, el | construira una planta potabilizadora con
establecimiento de la acuacultura semi- | capacidad de 50 LPSy lineas de captacion de
127 intensiva de especies nativas en las zonas | agua cruda del rio Tuliji, interconexién y
de conservacion, y condicionada de forma | distribucion del agua potabilizada.
semi-intensiva e intensiva en zonas de
restauracion.

Queda restringido por la autoridad | EI presente proyecto no generara
correspondiente los procesos | infraestructura para fines o relacionada a
constructivos e infraestructura para la | actividades acuicolas, toda vez que se
128 actividad acuicola, en las UGA’s | construira una planta potabilizadora con
prioritarias de conservacion. capacidad de 50 LPS sus lineas de captacion
de agua cruda, interconexién y distribucion.

Los proyectos acuicolas deberdn | No se llevard a cabo alguna actividad
privilegiar el uso de especies nativas sobre | relacionada a la acuicultura toda vez que se
129 las exéticas, estas Ultimas quedaran | construird una planta potabilizadora con
restringidas por la autoridad | capacidad de 50 LPS.

correspondiente.
En el caso de cultivos intensivos y semi- | En el proyecto no se realizaran actividades
intensivos de especies exoticas en zonas | relacionados con cultivos extensivos y semi
131 de aprovechamiento deberan contar con | intensivos de especies exéticas, toda vez que
las previsiones necesarias para impedir la | el proyecto consiste en la construccién de una
fuga de organismos. Planta potabilizadora de 50 LPS asi como las
lineas de captacion, interconexion y
distribucion del agua potabilizada en 11
localidades del municipio de Macuspana.

pag. 109



4

CEAS ~ “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.

Agricola 3
Clave Descripcién Accién
La introduccion de especies exéticas o | EI proyecto tiene como objetivo la
potencialmente invasoras de floray fauna | construccién de una planta potabilizadora
en UGA’s prioritarias para la | de agua con capacidad de 50 litros por
3 conservacion y restauracion, queda | segundos la cual se distribuira en 11

restringida a las ya utlizadas y la
aprobacion de la autoridad ambiental
para especies nuevas, considerando la
pérdida o ganancia de servicios
ambientales.

localidades del municipio de Macuspana,
por lo que como parte del presente proyecto
no se realizara la introduccion de especies
exoticas o potencialmente invasoras de flora
y fauna, puesto que el proyecto es una obra
social.

Forestal 3,122,123,124,125,126.

Clave Descripcién Accidn
La introduccion de especies exoticas o | El proyecto no introducira especies exéticas
potencialmente invasoras de flora y fauna | o potencialmente invasoras de flora y fauna,
en UGA’s prioritarias para la conservacion, | puesto que el objetivo del presente proyecto
conservacion y restauracion, queda | es construccion de una planta
3 restringida a las ya utilizadas y la | potabilizadora de agua con capacidad de 50
aprobacion de la autoridad ambiental para | litros por segundo, asi como su estructura
especies nuevas, considerando la pérdida | de captacion, linea de conduccion de agua
0 ganancia de servicios ambientales cruda, distribucién e interconexion.
Los proyectos agropecuarios y forestales | El presente proyecto no esta relacionado de
deberan considerar précticas y tecnologias | ninguna forma con actividades
122 sustentables con el ambiente. agropecuarias ya que se construird una
planta potabilizadora de 50 LPS asi como
las lineas de captacion, interconexion y
distribucién del agua potabilizada en 11
localidades del municipio de Macuspana.
Se fomentara la creacion de plantaciones | EI proyecto tiene como objetivo la
forestales en las zonas con aptitudes para | construccién de una planta potabilizadora
123 tal proposito. con capacidad de 50 litros por segundos por
lo cual no generara infraestructura
relacionado con el aprovechamiento
forestal.
Las plantaciones forestales de especies | El proyecto no se tiene fines de producir
nativas y comerciales deberan contar con | plantaciones forestales o infraestructura
planes de manejo que incluyan los | relacionada a plantaciones forestales toda
124 impactos generados por el | vez que el objetivo la construccién de una

aprovechamiento y las acciones de
mitigacion que consideren la restauracion
del sitio a través de la reforestacion con
especies nativas y el retiro de la
infraestructura empleada

planta potabilizadora con capacidad de 50
litros por segundos, sin embargo, se plantea
aplicar un programe de reforestacion de una
superficie de 1 hectareas como parte de las
medidas de mitigacion.

En el anexo K encontrara la propuesta de
programa de reforestacion.
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125

El establecimiento de plantaciones
forestales debera garantizar la
permanencia de corredores biolégicos

No se realizara plantacion foresta, sin
embargo se plantea aplicar un programa de
reforestacién para compensar los impactos
generados sobre la cobertura vegetal que
se ubique en el predio donde se construira
la planta asi como la que se encuentre sobre
la superficie donde se realizaran las zanjas
para el tendido de las lineas.

En el anexo K encontrara la propuesta de
programa de reforestacion.

126

Los programas de aprovechamiento
forestal, de manejo de plantaciones y de
operacion de la industria forestal, deberan
contener acciones de manejo y disposicion
de residuos sdlidos y peligrosos y para el
tratamiento de aguas residuales.

El presente proyecto no se relaciona con
actividades de aprovechamiento forestal;
sin embargo, durante las etapas de
preparacién del sitio y construccién se
implementara un programa de manejo de
residuos sélidos urbanos.

PECUARIO 3, 13, 29, 48, 122, 127, 128, 129, 131.

La introduccién de especies exdticas o
potencialmente invasoras de flora y fauna
en UGA’s prioritarias para la conservacion,
conservacion y restauracion, queda
restringida a las ya utlizadas y Ila
aprobacion de la autoridad ambiental para
especies nuevas, considerando la pérdida
0 ganancia de servicios ambientales

El proyecto no introducird especies
exoticas o potencialmente invasoras de
flora y fauna, ya que este tiene como
objetivo la construccion de una planta
potabilizadora de agua con capacidad de
50 litros por segundos sus lineas de
captacion, interconexion y distribucion del
agua potabilizada la cual se distribuira en
11 localidades del municipio de
Macuspana.

13

En las UGAs con actividad agropecuaria
debera de incrementarse al menos en un
10% la cobertura forestal, no incluyéndose
los cercos vivos, mediante la conservacién
de acahuales y vegetacion primaria, para
asegurar la conservacién de las especies y
mantener corredores de fauna.

El presente proyecto no esta relacionado
de ninguna forma con actividades
agropecuarias toda vez que el proyecto
consiste en la construccion de una planta
potabilizadora de agua con capacidad de
50 litros por segundos la cual se distribuird
en 11 localidades del municipio de
Macuspana.

29

En las areas agropecuarias de las zonas
serranas deberan establecer practicas
agricolas para la conservacion de suelos,
asi como cortinas rompevientos con
vegetacion arboérea nativa.

El presente proyecto no esta relacionado
de ninguna forma con actividades
agropecuarias toda vez que el proyecto
consiste en la construccion de una planta
potabilizadora de agua con capacidad de
50 litros por segundos.

48

Los proyectos agropecuarios podran
emplear agroquimicos establecidos en la
normatividad vigente, pero, dar preferencia
al uso y manejo adecuado de insumos
organicos.

El proyecto consiste en construccion de
una planta potabilizadora de agua con
capacidad de 50 litros por segundo, asi
como sus lineas de captacion,
interconexion 'y distribucion del agua
potabilizada

122

Los proyectos agropecuarios y forestales
deberan considerar préacticas y tecnologias
sustentables con el ambiente.

El presente proyecto no esta relacionado
de ninguna forma con actividades
agropecuarias toda vez que se pretende
construir una planta potabilizadora, lineas
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de captacion, interconexion y conduccion
de agua potabilizada.

Queda restringido por la autoridad | El proyecto es una obra del social ya que

ambiental correspondiente, el | se construira una planta potabilizadora de
127 establecimiento de la acuacultura semi- | 50 LPS vy las lineas de captacion,

intensiva de especies nativas en las zonas | interconexion y conduccién del agua

de conservacion, y condicionada de forma | potabilizada

semi-intensiva e intensiva en zonas de

restauracion.

Queda restringido por la autoridad | EI presente proyecto no generara

correspondiente los procesos | infraestructura para fines o relacionada a
128 constructivos e infraestructura para la | actividades acuicolas, toda vez que el

actividad acuicola, en las UGA’s | proyecto consiste en la construccion de

prioritarias de conservacion. una planta potabilizadora con capacidad

de 50 LPS.

Los proyectos acuicolas deberan | No se llevara a cabo alguna actividad

privilegiar el uso de especies nativas sobre | relacionada a la acuicultura ya que el
129 las exdticas, estas Ultimas quedaran | objetivo del presente proyecto es la

restringidas por la autoridad | construccion de una planta potabilizadora

correspondiente. de agua la cual la captara del rio Tulija.

En el caso de cultivos intensivos y semi- | En el proyecto no se realizaran actividades

intensivos de especies exdticas en zonas | relacionados con cultivos extensivos y
131 de aprovechamiento deberdn contar con | semi intensivos de especies exoéticas ya

las previsiones necesarias para impedir la
fuga de organismos.

que se generara infraestructura
relacionada a la potabilizaciéon de agua e
infraestructura para su distribucion.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA APLICARSE A LAS UGA’S
DE ACUERDO A LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Por actividades productivas

MAC_6A

Acuicultura Agricola

Forestal Pecuario

131.

122,123,124,125,126.

3,13,29,48,122,127,128,129,
131.

Acuicultura 131

Clave

Descripcién

Accion

131

En el caso de cultivos intensivos y semi-
intensivos de especies exéticas en zonas
de aprovechamiento deberan contar con
las previsiones necesarias para impedir la
fuga de organismos.

En el proyecto no se realizaran actividades
relacionados con cultivos extensivos y semi
intensivos de especies exdticas, toda vez que
el proyecto consiste en la construccién de una
planta potabilizadora con capacidad de 50
LPS.

Forestal 122,123,124,125,126.

Clave Descripcién Accibén
Los proyectos agropecuarios y forestales | El presente proyecto no esta relacionado de
deberan  considerar  précticas y | ninguna forma con actividades agropecuarias,
122 tecnologias  sustentables con el | toda vez que se pretende construir una planta
ambiente. potabilizadora de agua asi como la estructura
de captacion sobre la margen izquierda del rio
Tulija, la linea de conduccion de agua cruda y
las de distribucion e interconexién de agua
potable en 11 localidades pertenecientes al
municipio de Macuspana Tabasco.
Se fomentara la creacion de plantaciones | EI proyecto tiene como objetivo la
forestales en las zonas con aptitudes | construccién de una planta potabilizadora con
123 para tal propésito. capacidad de 50 litros por segundos por lo
cual no generara infraestructura relacionado
con el aprovechamiento forestal.
Las plantaciones forestales de especies | El proyecto no se tiene fines de producir
nativas y comerciales deberan contar con | plantaciones forestales o infraestructura
planes de manejo que incluyan los | relacionada a plantaciones forestales toda vez
impactos generados por el | que se pretende construir una planta
124 aprovechamiento y las acciones de | potabilizadora con capacidad de 50 LPS para
mitigacion que consideren la | abastecer a 11 localidades del municipio de
restauracion del sitio a través de la | Macuspana y con ello brindar el acceso al
reforestacion con especies nativas y el | agua a 8,422 habitante, sin embargo, se
retiro de la infraestructura empleada plantea aplicar un programe de reforestacion
de una superficie de 1 hectareas como parte
de las medidas de mitigacion.
En el anexo K encontrara la propuesta de
programa de reforestacion.
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El establecimiento de plantaciones | No se realizarda plantacion foresta, sin
forestales debera  garantizar la | embargo, se plantea aplicar un programa de
permanencia de corredores bioldgicos reforestacién para compensar los impactos
125 generados sobre la vegetacion por la
construccion de la planta potabilizadora, asi
como por las lineas de captacion, conduccion
e interconexion.
En el anexo K encontrara la propuesta de
programa de reforestacion.
Los programas de aprovechamiento | EI presente proyecto no se relaciona con
forestal, de manejo de plantaciones y de | actividades de aprovechamiento forestal; sin
operacion de la industria forestal, | embargo, durante las etapas de preparacion
126 deberan contener acciones de manejo y | del sitio y construccién se implementara un

disposicion de
peligrosos y para el tratamiento de aguas
residuales.

residuos sélidos vy

programa de manejo de residuos sélidos
urbanos.

PECUARIO 3, 13, 29, 48, 122, 127, 128, 129, 131.

La introduccién de especies exdticas o
potencialmente invasoras de flora y fauna
en UGA’s prioritarias para la conservacion,

El proyecto no introducird especies
exoticas o potencialmente invasoras de
flora y fauna, ya que este tiene como

3 conservacion y restauracion, queda | objetivo la construccion de una planta
restringida a las ya utlizadas y la | potabilizadora de agua con capacidad de
aprobacion de la autoridad ambiental para | 50 litros por segundos la cual se distribuird
especies nuevas, considerando la pérdida | en 11 localidades del municipio de
0 ganancia de servicios ambientales Macuspana.

En las UGAs con actividad agropecuaria | El presente proyecto no esta relacionado
debera de incrementarse al menos en un | de ninguna forma con actividades
10% la cobertura forestal, no incluyéndose | agropecuarias toda vez que el proyecto
13 los cercos vivos, mediante la conservacién | consiste en la construccién de una planta
de acahuales y vegetacién primaria, para | potabilizadora de agua con capacidad de
asegurar la conservacioén de las especies y | 50 litros por segundos la cual se distribuird
mantener corredores de fauna. en 11 localidades del municipio de
Macuspana.
En las areas agropecuarias de las zonas | El presente proyecto no esté relacionado
serranas deberdn establecer préacticas | de ninguna forma con actividades
agricolas para la conservacion de suelos, | agropecuarias toda vez que el proyecto
29 asi como cortinas rompevientos con | consiste en la construccion de una planta
vegetacion arboérea nativa. potabilizadora de agua con capacidad de
50 litros por segundos, asi como su
estructura de captacion sobre la margen
izquierda del rio Tulija, su linea de
captacion, distribucién e interconexion, la
cual se distribuira en 11 localidades del
municipio de Macuspana.

Los proyectos agropecuarios podran | El proyecto consiste en construccién de

emplear agroquimicos establecidos en la | una planta potabilizadora de agua con

48 normatividad vigente, pero, dar preferencia | capacidad de 50 litros por segundo su

al uso y manejo adecuado de insumos
orgéanicos.

linea de captacion, distribucion e

interconexion.
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Los proyectos agropecuarios y forestales
deberan considerar practicas y tecnologias
sustentables con el ambiente.

El presente proyecto no esta relacionado
de ninguna forma con actividades
agropecuarias toda vez que construccion

122 de una planta potabilizadora de agua con
capacidad de 50 litros por segundo su
linea de captacion, distribucion e
interconexion.
Queda restringido por la autoridad | El proyecto es una obra del social ya que
ambiental correspondiente, el | se construira una planta potabilizadora y
establecimiento de la acuacultura semi- | las lineas de captacion, interconexion y
127 intensiva de especies nativas en las zonas | conduccion del agua potabilizada la cual
de conservacién, y condicionada de forma | beneficiara a un nimero total de 8,422
semi-intensiva e intensiva en zonas de | habitante.
restauracion.
Queda restringido por la autoridad | EI presente proyecto no generara
correspondiente los procesos | infraestructura para fines o relacionada a
128 constructivos e infraestructura para la | actividades acuicolas toda vez que se
actividad acuicola, en las UGA’s | pretende construir una planta
prioritarias de conservacion. potabilizadora con capacidad de 50 LPS
para con ello abastecer de agua potable a
11 localidades del municipio de
Macuspana Tabasco.
Los proyectos acuicolas deberan | No se llevara a cabo alguna actividad
privilegiar el uso de especies nativas sobre | relacionada a la acuicultura toda vez que
129 las exoticas, estas Ultimas quedardan | se pretende construir una planta
restringidas por la autoridad | potabilizadora con capacidad de 50 LPS
correspondiente. para con ello abastecer de agua potable a
11 localidades del municipio de
Macuspana Tabasco.
En el caso de cultivos intensivos y semi- | En el proyecto no se realizaran actividades
intensivos de especies exdticas en zonas | relacionados con cultivos extensivos y
de aprovechamiento deberdn contar con | semi intensivos de especies exdticas toda
131 las previsiones necesarias para impedir la | vez que se pretende construir una planta

fuga de organismos.

potabilizadora con capacidad de 50 LPS
para con ello abastecer de agua potable a
11 localidades del municipio de
Macuspana Tabasco.
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Analisis General de los Criterios Ecoldgicos Aplicables

Ejecutado el analisis de los criterios ecologicos que le son aplicables al proyecto SU
EJECUCION se JUSTIFICA toda vez que este:

Se UBICA EN UNA ZONA QUE SE CARACTERIZA POR PRESENTAR
ECOSISTEMAS TRANSFORMADOS Y ALTERADOS; y sobre todo que este
GARANTIZA el DERECHO HUMANO AL ACCESO Y DISPOSICION DEL AGUA
PARA SU CONSUMO PERSONAL, DOMESTICO.

No representa amenaza a los ecosistemas dado que NO SE UBICA DENTRO DE
NINGUNO DE LOS 142 SITIOS RAMSAR CON QUE CUENTA EL PAIS.

Representa BENEFICIOS ECONOMICOS Y SOCIALES, y cumple con la

normatividad que le es aplicable.

Como resultado de esta vinculacién el proyecto se considera FACTIBLE DE
REALIZAR ya que NO SE CONTRAPONE CON NINGUN CRITERIO LEGAL,

normativo o a programas aplicables.
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Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales
protegidas.

De acuerdo con la ubicacion y extension del proyecto respecto a las areas naturales
protegidas que se ubican en el estado de tabasco, el proyecto “Construccion del
Sistema Integral de Agua Potable en los Poblados Alto Tulija 2da seccion (Paredon),
Bajo Tulija, Buena Vista (Apasco), Las Campanas, Fco. Javier Mina (El Coco),
Palomas, Zopo Norte, Allende Bajo 2da Seccion (San Joaquin), Pedro C. Colorado
2da Seccion (Orizaba), Zopo Sur, Alto Tulija 1ra Seccion (Lechuga), Bajo Allende
lra Seccidn, San Joseé; Captacion linea de conduccién de agua cruda de 10” de
diametro, planta potabilizadora de 50 I/s red de distribucién de 3” a 8” de diametro”,
NO SE UBICA DENTRO DE LA ANP DENOMINADA AGUA BLANCA la cual se
ubica a aproximadamente del punto mas cercano al proyecto a 1,800 metros de
longitud.

Ubicacion del proyecto respecto a la ANP estatal Agua Blanca.

"-/Las Campanas
Manatinero—_° Grancisco Javier Mina

ted

S |
l"‘)"\ Zopo Sur

(A \
’Agua Blanca

(Caparroso

Fig.59. Ubicacion del proyecto respecto a la ANP Agua Blanca.
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1V

Normas Oficiales Mexicanas.

Instrumento. Descripcion. Cumplimiento.
Establece los limites méaximos | El proyecto da cumplimiento toda vez que las
permisibles de contaminantes en | aguas residuales generadas durante la etapa
las descargas de aguas residuales | de preparacion del sitio y construccion seran
en aguas y bienes nacionales. concentradas en letrinas  sanitarias
NOM-001- portatiles.
SEMARNAT- Dichas letrinas estaran colocadas sobre
1996 geomembranas impermeables con la
finalidad de minimizar posibles derrames o
fugas de estos sobre el suelo.
La disposicion final la realizara la empresa
encargada de la renta de las letrinas portatiles,
con lo cual se minimizaran los riesgos de
derrames y contaminacion de agua y subsuelo
con aguas residuales.
Instrumento. Descripcién. Cumplimiento.
Establece los valores limites | El proyecto da cumplimiento toda vez que la
permisibles de concentraciébn de | promovente aplicara durante el periodo de
NOM-022- diéxido de azufre (SO2) en el aire | tiempo que la secretaria autorice para el
SSA1-2010. ambiente para la proteccion de la proyecto, un programa de mantenimie_n;o de
salud humana. maquinariay equipo con el cual las emisiones
— generadas por los motores de combustion
Establece ell,valor perm|5|p|g parala | inerna se mantendran dentro de los limites
concentracion de monodxido de i
. . permitidos.
NOM-021- Carbono en el aire ambiente.

SSA1-1993. Las acciones a realizar para dar cumplimiento
con lo antes mencionado, se encuentra a
detalle en la propuesta de Programa de
mantenimiento de maquinaria y equipo el
cual se encuentra en el anexo F de la presente
manifestacion de impacto ambiental.

Instrumento. Descripcién. Cumplimiento.
Establece los limites maximos | El presente proyecto da cumplimiento toda
permisibles de emision de gases | vez que la promovente aplicara desde el inicio
NOM-041- contaminantes provenientes del | de las actividades en las etapas de preparacion
SEMARNAT- | €scape de Io_s v_th’culos del sitio y construccit?n un programa Qe un
2015. automotores en circulacion que | programa de mantenimiento de maquinaria

usan gasolina como combustible.

y equipo con el cual se pretende mantener las
emisiones de contaminantes provenientes de
vehiculos que se encuentren realizando
actividades de trabajo en el sitio del proyecto.
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Instrumento Descripcion | Cumplimiento

Establece los limites maximos | El proyecto da cumplimiento toda vez que
permisibles de emisién de ruido | como parte del programa de mantenimiento
proveniente del escape de los | de maquinariay equipo, se la colocaran a los
NOM-080- vehiculos automotor que circulen. escapes boquillas reductoras de ruido con lo

3 qgue se minimizara la generacion de emisiones
SEN;’QQRPAT de ruido llegando a niveles maximos promedio.

Asi mismo las actividades de mayor generacion
de ruido se realizaran durante periodos
maximos de 8 horas dando inicio después del
alba y concluyendo antes del ocaso para con
ello no interferir o perturbar la dinamica de la
fauna de la zona.

Instrumento Descripcién Cumplimiento
Establece las especificaciones y | El proyecto da cumplimiento toda vez que el
NOM-011- métodos para determinar la | proyecto captara un volumen méaximo de 50
CONAGUA- | disponibilidad media anual de las | LPS de agua cruda para ser potabilizada, lo cual
2015. aguas nacionales. no compromete la disponibilidad del agua que

presenta el rio Tulija.
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LEYES FEDERALES Y REGLAMENTOS DEL SECTOR

Vinculacion con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

y su Reglamento.

INSTRUMENTO

JURIDICO

DISPOSICION

ESTABLECE

VINCULACION DEL
PROYECTO CON LA
DISPOSICION

Fraccién |. Obras hidraulicas,
vias generales de

El objetivo del presente
manifiesto es obtener la
autorizacion en materia

comunidades, cuando este
prevista la realizacién de
actividades altamente
riesgosas.

Ley General comunicacién, carboductos y : _
del Equilibrio ) poliductos de impacto am.tflental
Ecolégico y la Articulo 28 para la construccion de
- una planta potabilizadora
Protecplon al de agua con capacidad de
Ambiente 50 litros por segundo, asi
como de las lineas de
captacion de agua cruda
red de interconexion vy
distribuciébn del agua
potabilizada.
Articulo 5: INCISO A). El objetivo del presente
Quienes  pretendan manif_iestp, es obtener la
llevar a cabo alguna | Fraccién IV: Obras de | autorizacion en materia
de las siguientes | conduccion para el ggra 'gpigtﬁstruirgig'ﬁnéa;
obras o actividades, aba§teC|mlent0 de agua una planta potabilizadora
Reglamgnto en | requeriran naC|o'n,aI que rebasen' los | <on capacidad de 50 LPS,
materia de previamente la | 10 kildmetros de longitud, | estructura de captacion
Evaluacion del | autorizacion de la | que tengan mas de un | sobre la margen izquierda
Impacto Secretaria en materia | gasto de 15 litros por | del rio Tulija y sus lineas
Ambiental de | de impacto ambiental: | segundo y cuyo didmetro | de captacion, distribucion
la LGEEPA sea mayor a 15 | e interconexién de agua
centimetros. potable.
Fraccion XI: Plantas
potabilizadoras para el
abasto de redes de
suministros a
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Vinculacion con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento.

INSTRUMENTO

JURIDICO

DISPOSICION

ESTABLECE

VINCULACION DEL
PROYECTO CON LA

parala

Ley General

Prevencion y

Los municipios tienen a su
cargo las funciones de

DISPOSICION
Los residuos sdlidos
urbanos derivados
generados durante la
etapa de preparacion
del sitio y construccién;
se implementard un
programa de manejo
adecuado de estos
residuos el cual
basicamente consiste

Gestion

Residuos

Integral de los

generales que, respecto de
estos planes de manejo,
orienten su elaboracién,
determinen las etapas que
cubriran y definan la
estructura de  manejo,
jerarquia y responsabilidad
compartida entre las partes
involucradas.

Gestidn Articulo 10 manejo integral de residuos | en colocar
Integral de los sblidos  urbanos, que | contenedores
Residuos consisten en la recoleccion, | metalicos con tabas
traslado, tratamiento y su | situados en puntos
disposicion final. estratégicos del
proyecto,
Dichos residuos luego
seran trasportados
desde el sitio del
proyecto hasta el sitio
donde la autoridad
indique y autorice.
Las normas oficiales | El programa de manejo
mexicanas que determinen | integral de residuos del
las  especificaciones vy | presente proyecto esta
Reglamento de directrices que se deben | disefiado acatando las
la Ley General considerar al formular los | especificaciones
parala Articulo 13 planes de manejo, | establecidas por las
Prevencion y estableceran criterios | normas oficiales

mexicanas para el
buen manejo de estos
residuos.
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V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA
REGION.

IV.1 Delimitacion y justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde
pretende establecer el proyecto.

La forma en la cual se realiz6 la delimitacion del Sistema Ambiental (SAR) para el
presente proyecto se efectu6é teniendo en cuenta la amplitud de los componentes
qgue integraran las obras y actividades a realizar, la interaccion de dichos con el
medio, la extension de los posibles impactos a producir y la aplicacién de las
medidas preventivas y/o de compensacion y la interaccion que tendran las obras y
actividades, asi mismo como al momento NO EXISTE UN ACTO
ADMINISTRATIVO DE CARACTER GENERAL CON EFECTOS JURIDICOS tal y
como lo establece el articulo 4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
por lo cual la FORMAS EN QUE SE ESTABLEZCAN LAS DELIMITACIONES DE
LOS SISTEMAS AMBIENTALES PARA LOS PROYECTOS SOMETIDOS A
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL son a
CRITERIO LIBRE y dichas DEBEN DE SER SIEMPRE ESTIMADAS para el por la

autoridad a la cual se le solicita la autorizacion en materia de impacto ambiental.

Por lo anterior se definicion la superficie del sistema ambiental regional toda aquella
que se encontrara a partir del centro de las actividades a realizar y hasta 11
kilbmetros en linea recta por lo que la superficie quedo comprendida de
358,826,979.0 m? (35,882.69 hectareas).
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional (SAR)
La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se hace tomando en cuenta:

El principio de presuncidon con respecto a la ubicacion y amplitud de los

componentes ambientales con los que el proyecto tendra interaccion.

Que no existe un principio legal o de eficiencia para realizar la delimitacion del

sistema ambiental.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, el SA se delimité con respecto a su
ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra
interaccion, por lo que abarca mas de una Unidad de Gestion Ambiental (UGA), las
cuales seran consideradas en el andlisis. En base a lo anterior se obtuvo un
poligono en el que incidirdn los impactos derivados de las actividades que se

desarrollen del proyecto.

En el poligono denominado Sistema Ambiental (SA), el cual comprende la
superficie donde se ubicardn las obras y actividades del proyecto y donde
interactuaran los posibles efectos ambientales que se produzcan durante las obras
y actividades del proyecto, tiene como superficie 358,826,979.0 m? (35,882.69

hectareas)

Superﬁcie delimitada como Sistema Ambiental Regional (SAR) para el proyecto.

18 1

Fig.60. Delimitacion del Sistema Ambiental definido para el proyecto.
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IV.2.1 Caracterizaciéon y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR.

El sistema ambiental regional definido para el proyecto tiene una extension de
358,826,979.0 m? (35,882.69 hectareas), dentro del cual se encuentran como usos
de suelo asentamientos humanos, actividades extractivas, agropecuarias entre

otras.

Debido a las actividades antropogénicas que se realizan en la zona, el paisaje ha
sido trasformado drasticamente ya que como parte de las actividades extractivas en
la zona se ubican diversas empresas que se dedican a la extraccion del material
pétreo mediante la voladura de suelo, con lo que se realiza la sustitucion total de

tipo de cobertura vegetal.

A lo largo del tiempo la cobertura vegetal que existia en la zona ha sido modificada
drasticamente por las actividades extractivas la cual a su vez son importante en el
desarrollo de la localidad porque son fuentes de la materia prima empleada en

cualquier tipo de proyecto en el que se realiza la generacion de infraestructura.

El presente proyecto no esta relacionado con la industria de la extraccion de material
pétreo ya que el proyecto consiste en la construccion de un planta de potabilizadora
de 50 Ips asi como la estructura de captacion, linea captacion de agua cruda,
distribucién e interconexion, esta actividades no producirdn aceleracion en la tasa
de cambio de uso de suelo ya que los efectos sobre la ocupacion de suelo seran
muy puntuales y afectara principalmente cobertura vegetal compuesta
principalmente por especies herbaceas, arbusto y arboles en su mayoria frutales o
de uso como cercos vivos, asi mismo la operacion de la planta potabilizadora no

comprometera la disponibilidad de los volimenes de agua existente en el rio Tulija.

De acuerdo al analisis efectuado dentro del sistema ambiental regional la
problematica existente esta situada sobre el aprovechamiento de material pétreo el
cual demanda la modificacion extrema de las zonas donde se lleva a cabo y cuyo

efecto no son reversibles una vez que se ha efectuado la actividad, por el contrario
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el proyecto de construccion de la planta potabilizadora no producira efectos adverso
sobre el medio y los impactos que se generaran son mitigables por medio de la
aplicacion de medidas de mitigacion asi mismo es una obra social con la cual se
dard cumplimiento a lo establecido por la disposiciones juridicas aplicables en
materia de derechos humanos al proporcionar el abasto en forma adecuada, acceso

y sanidad el agua potable para el consumo doméstico.
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IV.2.2.1 Medio abidético.

a) Clima.

La clasificacion que se utilizé para identificar el tipo de clima del SAR del presente
proyecto es la de Wladimir Képpen, la cual fue modificada por Enriqueta Garcia en
1964, para adaptarla a las condiciones de nuestro pais, segun esta clasificacion el
SAR del proyecto presenta un clima calido humedo con lluvias todo el afio (Af);
tiene una temperatura media anual de 23.6°C, siendo la maxima media mensual en
abril con 30.1°C y la maxima media en mayo con 29.8°C; la maxima y la minima

absoluta alcanzan los 30.1°C y 21.2°C, respectivamente.

Climas Loyenda

Ubiaods col pregectos oo wbeercia o by Lh ez mibe 93 ¥appan & Cima Cado Himah Kl
modicadapar £ Carmlace oz chmas 42 Vo ansimade pat mede & Propcte
o6 o5 clsvaTntass U % onds o of ES T8 o

[N

Clemente Reyes Sequnda Sece

Fig.61. Tipo de clima respecto a la ubicacién el SAR del proyecto.
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Precipitaciones. El régimen de precipitaciones se caracteriza por un total de caida
de agua de 3,186 milimetros con un promedio maximo mensual de 350 mililitros en

el mes de septiembre y una minima mensual de 50 mililitros en el mes de abril.

Vientos predominantes. Las mayores velocidades del viento se concentran en los
meses de noviembre y diciembre, con velocidades que alcanzan los 35 kildbmetros
por hora, presentdndose en junio y julio las menores, con velocidad 18 kildmetros

por hora.

Nortes. La temporada seca en la region sur de la entidad tabasquefia es
interrumpida por las precipitaciones de invierno provocadas por los “nortes”. A su
paso por el Golfo de México recogen humedad y producen abundantes lluvias en
las laderas montafiosas que se inclinan hacia €l y sobre las regiones surefas del
mismo. Dichos vientos alcanzan velocidades mayores de 40 km/h, se presentan en
el lapso comprendido entre octubre y marzo; en diciembre, enero y febrero ocurren

con una frecuencia de 3 a 5 por mes.
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b) Geologiay geomorfologia.

En el subsuelo del estado se han detectado interesantes estructuras asociadas a
diferentes etapas tectdnicas, cuya evolucion se puede resumir en tres grandes
eventos: una primera etapa de esfuerzos compresivos que pleg6 las rocas
sedimentarias depositadas durante el Jurasico, lo que dio lugar a la formacién de
geoformas representadas por anticlinales y sinclinales, alargadas con rumbo
noroeste-sureste, en altitudes que varian de 200 a 900 metros; posteriormente se
dio la intrusiéon de masas salinas hacia las capas superiores a través de planos de
falla y ejes de anticlinales, generando deformacion tipo domica distribuida de modo
irregular; finalmente vino una etapa de relajamiento tecténico durante el Mioceno
Superior-Pleistoceno, esta tectonica distensiva afecto a las geoformas preexistentes
y generd desplazamientos laterales asociados al sistema Polochic-Motagua de
edad Mioceno-Plioceno; por lo que el relieve aparece en bloques que
superficialmente definen valles tectonicos (grabens). Lo anterior origind la formacién
de las cuencas de Macuspana y Comalcalco, donde se depositaron potentes

espesores de sedimentos terrigenos.

Las perforaciones realizadas por PEMEX han puesto al descubierto la existencia de
tres grandes fallas estructurales en el subsuelo tabasquefio, mismas a las que se
han denominado: Pilar de Villahermosa, Cuenca de Comalcalco y Cuenca de
Macuspana; las dos primeras guardan direccién preferencial noroeste-sureste y
s6lo la de Macuspana, tiene orientacibn noreste-suroeste, estas grandes
estructuras geoldgicas estan cubiertas por gruesos espesores de sedimentos

terciarios y cuaternarios de tipo continental.

Cenozoico

Al sur de Macuspana y al oriente de la sierra Puana, en la porcion centro-sur del
estado, se localiza una unidad formada por arenisca-limolita y lutita-arenisca
pertenecientes a la formacién El Bosque, Te(lu-ar), de edad Eoceno Medio y

Superior; predominan las areniscas de grano medio, dispuestas en estratos de
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colores pardo, rojo y parpura, que se clasifican en subliteranitas y literanitas del tipo
de la arena volcanica; contienen granos angulosos y subredondeados de cuarzo
que presentan zoneamientos, asi como micas contenidas entre feldespatos vy
cuarzo, en ocasiones es posible encontrar impresiones de pelecipodos. Alternan
con lutita y limolita, siendo esta uUltima de tipo calcareo-arcillosa, en capas de
espesor medio y tono rojizo; la lutita es calcarea en capas laminares de color gris
verdoso, que forman estratos de escasos centimetros. El ambiente de depdsito de
esta unidad es continental y transicional, subyace discordantemente a caliza y

caliza-lutita del Paleoceno y de esta misma manera a caliza y lutita del Oligoceno.

Litologia

La superficie del estado de Tabasco esta conformada principalmente por rocas
sedimentarias como calizas, areniscas y depdsitos evaporiticos, las cuales fueron
sometidas a severos esfuerzos de compresion, lo que provocé que las rocas mas
plasticas se plegaran y las mas tenaces se fracturaran, generando estructuras tipo
horst y graben; ello dio lugar a la formacion de trampas estructurales donde

posteriormente se acumularian hidrocarburos y gas natural.

En la porcion centro-sur del estado se manifiesta una secuencia de caliza arcillo-
arenosa parcialmente recristalizada, To(cz), se presenta en estratos de espesores
gruesos, de color crema que contienen fauna de pelecipodos y fragmento de
moluscos, la microfauna es de algas calcareas caracteristicas de paleoambientes

de plataforma marina, presenta ademas, vetillas de calcita y estilolitas.
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Fig.62. Tipo de geologia respecto a la ubicacion el SAR del proyecto.
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c) Suelos.

El SAR definido para el proyecto esta ubicada en una planicie (72%), en zona de

cerros (11%) y en zona de lomerios (17%)).

En la planicie se encontraron principalmente sedimentos del Cuaternario, de los
cuales se formaron Gleysoles (60% del area total) y Fluvisoles (2.17%). En la zona
de cerros (200 a 250 m) se encontraron principalmente Leptosoles réndzicos sobre
calizas del Oligoceno (2.96%); en la zona de lomerios se formaron Acrisoles férricos
(2.48%), Luvisoles crémicos (20.6%), Vertisoleseutricos (4.46%) y pelieutricos

(4.52%) sobre rocas sedimentarias como Arenisca y Lutita-Arenisca del Terciario.

Tipos de suelos identificados en el municipio de Macuspana mediante evaluacion digital del mapa

de INEGI (1985).
Tipo de suelo Area ocupada (%)

Acrisoles férricos 2.48
Fluvisoles éutricos 2.17
Gleysoles districos 3.57
Gleysoles altricos, Gleysoles molicos, 47.29
Histosoles fibricos

Gleysoles molicos 9.68
Leptosoles réndzicos 2.96
Luvisoles cromicos 20.60
Luvisoles gléyicos 2.28
Vertisoles éutricos 4.46
Vertisoles peli-éutricos 452
Total 100.0
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De los cuales los tipos de suelos que se localizan en el SAR del proyecto
“Construccion del Sistema Integral de agua potable en los poblados Alto Tulija 2da
secciéon (Pareddn), Bajo Tulij, Buena Vista (Apasco), Las Campanas, Fco. Javier
Mina (El Coco), Palomas, Zopo Norte, Allende Bajo 2da seccion (San Joaquin),
Pedro C. Colorado 2da seccién (Orizaba), Zopo sur, Alto Tulija 1lra seccion
(Lechuga), bajo Allende 1ra seccidn, San José; captacion linea de conducciéon de
agua cruda de 10” de diametro, planta potabilizadora de 50 I/s red de distribucidn
de 3” a 8” de diametro”, los suelos que se ubican en la superficie determina como

sistema ambiental regional son los siguientes:

Acrisol.

Es un Grupo de Suelos de Referencia de la World Reference Base for Soll
Resources (WRB). Los Acrisoles tienen un horizonte argico que tiene una capacidad
de intercambio catidnico de menos de 24 cmol (+) /kg de arcilla y una saturacién en
bases (por el 1M NH40OAc en pH 7, calculada por suma total de cationes
intercambiables) de menos de 50 % en la mayor parte entre 50 y 100 cm de la

superficie, este patrén de la distribucion de la arcilla.

El término Acrisol deriva del vocablo latino "acris" que significa agudo o muy acido,

haciendo alusién a su caracter acido y su baja saturacién en bases.

Los Acrisoles se desarrollan principalmente sobre productos de alteracion de rocas
acidas, con elevados niveles de arcillas muy alteradas, predominan en viejas
superficies con una topografia plana, ondulada o colinada, con un clima tropical

hamedo, monzonico, subtropical o muy calido.

El perfil es de tipo AEBtC, las variaciones estan relacionadas con las condiciones
del terreno, un somero horizonte A oscuro, con materia organica acida, suele pasar
gradualmente a un E amarillento, el horizonte Bt presenta un color rojizo o

amarillento mas fuerte que el del E.
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La pobreza en nutrientes minerales, la toxicidad por aluminio, la fuerte adsorcion de
fosfatos y la alta susceptibilidad a la erosion, son las principales restricciones a su
uso, randes areas de Acrisoles se utilizan para cultivos de subsistencia, con una
rotacion de cultivos parcial. No son muy productivos salvo para especies de baja

demanda y tolerantes a la acidez como la pifia, caucho o palma de aceite.

Cambisol.

Son un Grupo de Suelos de Referencia del sistema de clasificacion de suelos
internacional World Reference Base for Soil Resources (WRB). Son suelos que

muestran una pedogénesis marcada pero no avanzada.

El horizonte de diagndéstico es el horizonte cambico (un horizonte B), que se
caracteriza por formacion de minerales de arcilla y 6xidos de hierro o por remocién
de carbonatos o yeso. Siempre tiene por lo menos algo de estructura del suelo.
Encima del horizonte cdmbico hay un horizonte superficial mineral (horizonte A)
pobre en humus, en climas humedos y frios muchos Cambisoles tienen una capa

organica encima del suelo mineral.

Cambisoles son tipicos para paisajes jovenes, especialmente de la zona templada,
pero ocurren también en areas montafiosas de todo el mundo y en desiertos, si la
saturacion en bases es alta y la precipitacion suficiente, predomina el uso agricola,
si es baja, hay mas uso forestal.

Gleysoles.

Son suelos formados sobre materiales no consolidados que presentan propiedades
gléyicas (debido a la saturacion con agua durante ciertos periodos o todo el afio y
gue manifiestan procesos de reduccion evidentes por los colores azulosos o
verdosos, ya sea como color dominante o como moteado, asociado con colores
rojizos, amarillentos u ocres), a menos de 50 cm de profundidad. Presentan
contenidos medios a ricos de nutrimentos y se inundacion durante varios meses,

por lo que se consideran de baja fertilidad. Su uso actual es de pastizales,
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vegetacion hidrdéfila y acahuales. Se ubican en las llanuras aluviales bajas de los
rios y ocupan una superficie de 927 km2 que representan 20 % del area.

Luvisol.

Es un Grupo de Suelos de Referencia del sistema World Reference Base for Soll
Resources (WRB) y un tipo de suelo del sistema francés RP(Referencia Pedoldgica)
se desarrollan dentro de las zonas con suaves pendientes o llanuras, en climas en
los que existen notablemente definidas las estaciones secas y humedas, el término
deriva del vocablo latino luere que significa lavar, refiriéendose al lavado de arcilla de
las capas superiores, para acumularse en las capas inferiores, donde
frecuentemente se produce una acumulacién de la arcilla y denota un claro

enrojecimiento por la acumulacion de éxidos de hierro.

Se caracteriza de arriba hacia abajo, por Jamagne, 1973

1. Un horizonte A de la superficie (laborado, humifero bajo forestal)

2. un horizonte E, mas o menos blanqueado, y pobre en arcilla

3. un horizonte B, mas oscuro, rico en arcilla

4, un horizonte C, donde el tenor en arcilla estd normalmente comprendido
entre los del E y del B

Nitosol.

Los Nitosoles suelen alcanzar una profundidad del perfil superior a los 150 cm, de
color rojo oscuro o rojo pardo. Son suelos bien drenados con un horizonte
subsuperficial arcilloso, profundamente alargado y que atesoran elementos
estructurales en forma de bloques poliédricos o nuciformes con caras brillantes de
sus agregados, la segregacion reticular de manganeso sobre las caras de los
agregados es comun en las partes bajas del horizonte subsuperficial nitico, el
relativo decrecimiento del contenido de arcilla del horizonte nitico es gradual (menos
del 20% hasta su maximo a 150 cm por debajo de la superficie), los limites de
horizontes son tipicamente graduales o difusos, lateralmente, el horizonte Nitico
puede dividirse, decrecer en espesor o penetrar por debajo de un horizonte Ferralico
o Argico, también puede adquirir propiedades tipicas de los horizontes Vérticos o
Férricos que caracterizan y definen a otros Grupos de Suelos de Referencia de la
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COMISION ESTATAL DE

AGUA Y SANEAMIENTO

WRB, dichas transiciones laterales son graduales y dificilmente perceptibles en una

distancia de 5 a 10 metros.

Regosol.

Estos suelos estan limitados en la profundidad por una roca dura y continua o un
material muy calcareo (contenidos en equivalente de carbonato de calcio superiores
a 40%) o por una capa cementada continua a menos de 30 cm de profundidad. Su
desarrollo es reciente y presentan un horizonte A oscuro y suave, que descansa
sobre un horizonte C; después aparece la roca madre. Sin embargo, poseen
problemas relacionados con fuerte pendiente, poco volumen radicular, propension
a la erosioén, poca accesibilidad y saturacién del suelo con Ca y en ocasiones con
Mg; esto favorece la fijacion de fésforo al reaccionar con el calcio y que se presenten

deficiencias de micronutrimentos.

De acuerdo con la extension de las obras y actividades del presente proyecto y con
relacion con los suelos que se ubican en la superficie determinada como sistema
ambiental, LOS TIPOS DE SUELO SOBRE LOS QUE SE REALIZAN LAS
ACTIVIDADES del proyecto son Geysol y Nitosol.

| EDAFOLOGIA
Tpes o sudas o esentos sn 6 Stenns Aot 6ol srojecto 6
wiaeedy a ko 450 vache shes ookboga’ e nbfes o s HEGH

N

Fig.63. Tipo de edafologia respecto a la ubicacién el SAR del pryecto.
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d) Hidrologia superficial y subterranea.

Por la parte de Macuspana el Chinal y el Puxcatan forman el Tepetitan, que mas
adelante se llama Chilapa y posteriormente Bitzal que se une al Grijalva en Tres

Brazos para desembocar al Golfo de México, por el municipio de Centla.

Los principales cuerpos de agua estan representados por los rios Tepetitan,
Puxcatan, Tulija, Maluco y Chilapa, las lagunas de mayor importancia son La
Mixteca, Ramon Grande, Medellin, Sarlat, La Sombra y Chilapa.

Subcuencas hidrolégicas en la region.

Municipio Subcuenca hidrologica
Macuspana Bajo Usumacinta, Grijalva,
Catazaja, Teacapan, Lomas
Alegres-Finca EI Triunfo y
Salto del Agua

Hidrologia Superficial

El agua que se precipita en la tierra en forma de lluvia, granizo o nieve, tiene varios
destinos: una parte regresa a la atmoésfera por evaporacion; otra parte es
interceptada por la vegetacion; otra escurre en forma superficial, formando asi los

arroyos, rios lagos y lagunas (aguas superficiales).

Con relacién a las aguas superficiales el SAR se encuentra en la cuenca Grijalva -
Villahermosa. Esta cuenca estd conformada por 26 subcuentas, entre las que
sobresalen, por su caudal, las formadas por los rios Magdalena, Almendro, Tulija,

Pichucalco y Onilapa. Todos estos afluentes, a su vez del Rio Grijalva.

Rio Tulija. Nace en el estado de Chiapas y forma las famosas cascadas de Salto de
Agua; después de entrar en el estado de Tabasco recibe por la izquierda la
aportacion del Rio Macuspana, el cual se origina también en Chiapas, a 15 km al
oeste de Yajalon, aunque en su nacimiento es llamado Puxcatan, corre hacia el
noreste por unos 45 km; posteriormente, a un kilometro del cruce con el ferrocarril

del Sureste recibe por su margen derecha al Chimal, a partir de aqui el cauce es
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muy sinuoso hasta llegar a Macuspana, Tabasco donde ocurre la confluencia con

el Tulija en este ultimo tramo el Puxcatan se llama rio Macuspana.

El SAR se encuentra en la Region Hidrologica No. 30 Grijalva-Usumacinta
(RH30 “D”) dentro de la cuenca del Grijalva-Villahermosa (la mas extensa del

estado, 41.5% de la superficie global) subcuenca “R” rio Tulija

La RH30 “D” Grijalva-Usumacinta, conforme a la NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua: Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril del 2002, se subdividio en 81
cuencas hidrolégicas, las cuales para su manejo se integraron en 6 subregiones

hidrologicas, mismas que se describen a continuacion:

Alto Grijalva o Grijalva-La Concordia;
Medio Grijalva o Grijalva-Tuxtla Gutiérrez.
Bajo Grijalva o Grijalva-Villahermosa.
Rio Lacantun.

Rio Usumacinta.

Laguna de Términos.

oOuALNE

El SA se ubica en la subregion hidrologica Bajo Grijalva o Grijalva Villahermosa.

Region Hidrolégica No. 30 Grijalva-Usumacinta.

SUBREGION HIDROLOGICA CUENCA HIDROLOGICA

Tzimbac, Zayula, Presa Peiiitas, Paredén,
Platanar, Mezcalapa, El Carrizal, Tabasquillo,
Bajo Grijalva o Grijalva-Villahermosa Cunduacén, Samaria, Caxcuchapa, Basca,
Yashija, Shumuld, Puxcatan, Chacté, De Los
Platanos, Tulija, Macuspana, Almendro,
Chilapa, Tacotalpa, Chilapilla, De La Sierra,
Pichucalco, Viejo Mezcalapa, Grijalva
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Hidrologia Subterranea

Con relacion a la hidrologia subterranea, en Macuspana los acuiferos actualmente
no presentan interés para su uso en riego, pero pueden ser la solucion de los
problemas de abasto de agua para consumo humano y para algunas actividades

productivas, en las temporadas de sequia (abril y mayo).

Macuspana es un municipio sujeto a inundaciones peridédicas (anuales), las
inundaciones son consecuencia principalmente de los ciclones del Golfo de México,
de las precipitaciones y del asolvamiento de los cauces de los rios originado por la
erosion debida a los cambios de uso de suelo y la acelerada deforestacion de los

bosques.
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IV.2.2.2 Medio bioticos.
a) Vegetacion terrestre.
El Sistema Ambiental definido, por sus caracteristicas topogréficas, clima y suelos,

favorece el desarrollo de vegetacion, sin embargo, los terrenos se encuentran

practicamente utilizados, principalmente por actividades agropecuarias.

Se observan principalmente pastizales (75.3% de la superficie) empleados como
potreros (destinado al crecimiento de pasto para ganado), La superficie cubierta por
arboles, corresponde a zonas Acahualadas con especies como el guano redondo
(Sabal mexicana), tucuy, cornezuelo, asi mismo, se identificé una superficie de
2.92% con palma de aceite. El Sistema Ambiental presenta una superficie de uso
Habitacional y equipamiento (Campos deportivos). Se identificaron también talleres
0 patios de maniobra de vehiculos.

Listado de las especies registradas en el Sistema Ambiental.

Especie Nombre cientifico NGO
SEMARNAT-2010
Cornezuelo Acacia cornigera N/A
Cocohite Gliricida sepium N/A
Tinto Haematoxylum campechianum N/A
Gusano Lonchocarpus guatemalensis N/A
Tucuy Pithecellobium lanceolatum N/A
Guano redondo | Sabal mexicana N/A
Palo mulato Bursera simaruba N/A
Naranja Citrus sinensis N/A
Cuerillo Psychotria chiapensis N/A
Coscorrén Crataeva tapia N/A
Cuajilote Parmentiera edulis N/A
Macuilis Tabebuia rosea N/A
Mango Manguifera indica N/A
Jobo Spondias mombin N/A
Nancillo Malpighia lundelli N/A
Guéacimo Guazuma ulmifolia N/A
Majahua Hampea macrocarpa N/A
Sibil Malvaviscus arboreus N/A
Guayaba Psidium guajava N/A
Capulin Mutingia calabura N/A
Quiebra hacha | Cupania dentata N/A
Castarica Trichillia havanensis N/A
Lengua de vaca | Syngonium podophyllum N/A
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Quiebra platos | Ipomoae indica N/A

Pasto estrella | Cynodon plectostachyus N/A

Pasto navajuela | Leersia hexandra N/A
b) Fauna.

En el area del Sistema Ambiental que ocupa una superficie de 35,882.69 hectareas
no se observaron especies bajo alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, en las zonas y sitios donde se desplantara la infraestructura del proyecto, las
aves, como especie, fueron las mas abundantes, a continuacion, se listan las

especies de los organismos identificados.

Listado de las especies registradas en el Sistema Ambiental.

Especie Nombre cientifico MOLHOEEE
SEMARNAT-2010

Sapo comin Bufo marinus N/A
Lagartija Ameiva undulata N/A
Lagartija Anolis lemurinus N/A
Lagartija Anolis sericeus N/A
Toloque Basiliscus vittatus N/A
Colibri ° | Amazilia yucatanensis N/A
Chupamirto

Garza blanca Ardea alba N/A
Bubulcus ibis Garza ganadera N/A
Guio Buteo magnirostris N/A
Joito Butorides virescens N/A
Tortolita rojiza | Columbina talpacoti N/A
Zopilote de N/A

cabezanegra | COradyps atratus

Pijul Crotophaga sulcirostris N/A

Pea Cyanocorax morio N/A

Pijije Dendrocygna autumnalis N/A

Jacana 0 . N/A

. Jacana spinosa

pespita

Chilera Pitangus sulphuratus N/A

Zanate Quiscalus mexicanus N/A

Paloma . i N/A
; Zenaida asiatica

aliblanca
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IV.2.2.3 Medio socioecondmico.

El municipio de Macuspana es un municipio del estado mexicano de Tabasco,
localizado en la region del rio Usumacinta y en la subregion de Los Rios. Su
extension es de 2551.70 kildmetros cuadrados, los cuales corresponden al 10.42%

del total del estado; esto coloca al municipio en el tercer lugar en extension territorial.

a) Demografia.

Los principales nucleos poblacionales del estado de Tabasco se encuentran en los
municipios de Centro, Cardenas, Comalcalco, Huimanguillo, Macuspana Yy

Cunduacan.

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia sefialé6 que de acuerdo con los
resultados que se obtuvieron del conteo de poblacion realizado en el 2010, el
municipio donde se ubica el SA del proyecto cuenta con una poblacion total de
153,132.

b) Factores socioculturales.

Poblacién del municipio de Macuspana.
Nombre de la Clave del Nombre del Poblacién Grado de Grado de
entidad municipio municipio 2010 marginacion rezago del

2010 municipio
2010

27 Tabasco 012 Macuspana | 153 132 Medio Muy bajo
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Proyeccion de la poblacién

Se procedi6é a revisar el comportamiento historico de la poblacién, considerando
para ello los resultados de los censos de poblaciéon de Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica del 2005 y la proyeccion de la poblacion del
municipio de Macuspana ubicado en la subregion hidrologica del Bajo Grijalva al
afio 2030.

Proyeccién de poblacién del municipio de Macuspana.

Municipio \ 2005 | 2010 2015 2020 2025 2030
Macuspana 142 954 152 032 159 774 166 757 172 797 177 633

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005;
Proyeccién de poblacion. Consejo Nacional de Poblacién.

Atencidén a grupos en situacion de vulnerabilidad

El concepto de vulnerabilidad se aplica a aquellos sectores o grupos de la poblacion
gue por su condicion de edad, sexo, estado civil y origen étnico se encuentran en
condicion de riesgo que les impide incorporarse al desarrollo y acceder a mejores

condiciones de bienestar.

El grado de vulnerabilidad de una persona, un hogar o un grupo de personas esta
determinado por su exposicion a los factores de riesgo y su capacidad para afrontar

o resistir situaciones problemaéticas.

Problematica actual.

Se concentra en una carencia de agua potable en el 80% del municipio, producto
de una municipalizacién de este servicio sin una proyeccion y los estandares de
salud, sumada a la cultura de la poblacién de no querer pagar por este servicio y
mas aun en la presente administracion en donde las ausencias de agua se

prolongan por la total caducidad de los sistemas de abastecimiento.
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Zona urbana.

Las zonas urbanas estan creciendo sobre roca sedimentaria del Nedgeno y suelo
del Cuaternario, en llanura aluvial y llanura aluvial costera inundable; sobre areas
donde originalmente habia suelo denominado Acrisol, Gleysol y Luvisol; tienen
clima calido humedo con abundantes lluvias en verano y calido himedo con lluvias

todo el afio, y esta creciendo sobre terreno previamente ocupado por pastizal.

Economia (Contexto municipal)

La ciudad de Macuspana ha sido clasificada en el nUumero 66 en la escala de las
Grandes Urbanizaciones Mexicanas con un PIB per Capita de 103,256 pesos.
Incluso la ciudad de Macuspana tiene un PIB per capita mayor que ciudades mas

grandes.

Industria.

La economia de la ciudad de Macuspana se basa principalmente en la actividad
petrolera en la zona. En sus alrededores, se localizan el complejo Procesador de
Gas de “Cd. PEMEX”, uno de los principales productores de gas natural en México
produce aproximadamente 1200 MMPCD, y desde donde parten los gasoductos Cd.
PEMEX-México-Guadalajara y Cd. PEMEX-Mérida; asi como varias baterias

petroleras y varios campos con cientos de pozos productores de petroleo.

A 30 Km de la ciudad de Macuspana en el Pob. Buenavista, se localiza el centro de
distribucién y la planta de Cemento Holcim Apasco, la Unica en el pais que fabrica
el cemento Clase H, cemento utilizado Unicamente en la industria petrolera.

Otra fuente de empleo es el gobierno municipal, también en las cercanias existen
varias graveras que extraen el producto de los cerros de Macuspana. Asi como

también cadenas de autoservicios y comercios locales.
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Comercio.

La ciudad de Macuspana cuenta con una gran e intensa actividad comercial, al ser
ademas de la cabecera del municipio, el centro de la actividad petrolera de la zona,
por lo que existen diversos comercios como supermercados, tiendas de abarrotes,
papelerias, mercerias, tiendas de materiales de construccién, restaurantes,

carnicerias, y distribuidoras de refrescos, refaccionarias, farmacias, entre otros.

La ciudad cuenta con algunos puntos de interés entre los que se encuentran:

Parque Central. Es el parque principal y mas antiguo de la ciudad, en este lugar
llegan muchas personas a ver el gran espectaculo de las fuentes del parque en la
noche, aparte de esto, cuenta con un teatro al aire libre, y con plantas de ornato y

jardines amplios, también cuenta con cafeterias y restaurantes alrededor.

Rio Puxcatan. Rio el cual esta a las orillas del centro de la ciudad, puede apreciarse

la flora y fauna del lugar.

Servicios publicos. La ciudad cuneta con todos los servicios publicos, como son
alumbrado publico, recoleccion de basura, mantenimiento de parques y jardines,

mercado publico, pante6n municipal, entre otros.

Educacién. La ciudad cuenta con todos los niveles educativos, divididos en sectores
privados y publicos; preescolares, primarios, secundarios, preparatorios y

universitarios.

Sectores econGmicos

Los grandes rezagos sociales que padece el municipio tienen cimientos claros y de
profundo orden en materia de inversion y creacién de oportunidades las estadisticas
indican una pardlisis histérica que han impedido el desarrollo de los Sectores que

representan el PIB del municipio.
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En materia de agricultura el municipio representa el 1.37% de hectareas sembradas
en el Estado situacion que se recrudece al representar tan solo el 0.79% en

hectareas sembradas a nivel Nacional.

Actividades Productivas

El municipio de Macuspana tiene una superficie de 255,170 hectareas; de acuerdo
con el Cuaderno Estadistico Municipal. Ed. 1998 del INEGI, la superficie agricola
ocupaba el 2%, la pecuaria el 82%, la forestal el 2% y el 14% restante estaba

destinado para areas urbanas, cuerpos de aguas y areas improductivas.

Sup. Total Agricola Pecuaria Forestal

255,170 ha 5,103.40 ha 209,239.40 ha 5,103.40 ha

IvV.2.2.3.1 Paisaje.

El paisaje actual del Sistema Ambiental (SAR), se conforman principalmente de
pastizales y areas acompafiadas de actividades agricolas, ademas de la presencia
de acahuales, caracteristicas que permiten determinar la escaza calidad

paisajisticas del area de estudio.
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En base a la descripcién del SAR donde se pretende desarrollar el proyecto se realizdé una interpretacién del inventario

ambiental, en la siguiente tabla se presenta un diagndstico:

Factor

\ Criterios Diagnostico

Tendencia

De diversidad

Con relacién a las aguas superficiales el SAR se encuentra
en la cuenca Grijalva - Villahermosa. En esta cuenca
sobresale por su caudal el rio Tulija que llega hasta
Macuspana iniciando en el estado de Chiapas, para el
agua subterranea los acuiferos actualmente no presentan
interés para su uso en riego, pero pueden ser la solucion
de los problemas de abasto de agua para consumo
humano y para algunas actividades productivas, en las
temporadas de sequia

Agua

Rareza

Tanto el agua superficial como subterranea no presentan
signos ni registros de escasez.

Naturalidad

Los cuerpos de agua superficiales han presentado
perturbacién, principalmente por las descargas de aguas
residuales Las aguas subterraneas no han presentado
perturbaciones que estén registradas, presenta una
calidad buena, sin contaminacién evidente y con un
proceso de recarga constante, sin presentar déficit.

Calidad

La calidad del agua superficial se considera regular en
base a que algunos cuerpos acuiferos han sido
impactados por descargas residuales que no han sido
controladas adecuadamente a pesar de la existencia de
una amplia regulaciéon desde el nivel federal hasta el
municipal. El agua subterranea no ha sido sobreexplotada
y por lo general no se utiliza para consumo habitacional,
sin contaminacion evidente.

La situacion futura sin la realizacién del proyecto no

generara grandes cambios en la situacion del factor agua,
tanto superficial como subterranea.

Suelo

De diversidad

Gleysoles.

Son suelos formados sobre materiales no consolidados
gue presentan propiedades gléyicas (debido a la
saturacion con agua durante ciertos periodos o todo el afio
y gque manifiestan procesos de reduccion evidentes por los
colores azulosos o verdosos, ya sea como color dominante
o como moteado, asociado con colores rojizos,
amarillentos u ocres), a menos de 50 cm de profundidad.
Presentan contenidos medios a ricos de nutrimentos y se
inundacién durante varios meses, por lo que se consideran
de baja fertilidad. Su uso actual es de pastizales,

Para este proyecto no se presentan medidas de mitigacion
para este factor.
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vegetacion hidréfila y acahuales. Se ubican en las llanuras
aluviales bajas de los rios y ocupan una superficie de 927
km2 que representan 20 % del area.

Nitosol.

Los Nitosoles suelen alcanzar una profundidad del perfil
superior a los 150 cm, de color rojo oscuro o rojo pardo.
Son suelos bien drenados con un horizonte subsuperficial
arcilloso, profundamente alargado y que atesoran
elementos estructurales en forma de blogues poliédricos o
nuciformes con caras brillantes de sus agregados, la
segregacion reticular de manganeso sobre las caras de los
agregados es comuUn en las partes bajas del horizonte
subsuperficial nitico, el relativo decrecimiento del
contenido de arcilla del horizonte nitico es gradual (menos
del 20% hasta su maximo a 150 cm por debajo de la
superficie), los limites de horizontes son tipicamente
graduales o difusos, lateralmente, el horizonte Nitico
puede dividirse, decrecer en espesor o penetrar por debajo
de un horizonte Ferralico o Argico, también puede adquirir
propiedades tipicas de los horizontes Vérticos o Férricos
gue caracterizan y definen a otros Grupos de Suelos de
Referencia de la WRB, dichas transiciones laterales son
graduales y dificilmente perceptibles en una distancia de 5
a 10 metros.

Rareza No se presenta escasez de este recurso.
Naturalidad Las caracteristicas del suelo en algunas areas adyacentes
al proyecto ya han sido modificadas.
Calidad El suelo del sitio proyecto no sera cambiado.

Atmosfera

De diversidad

No existe diversidad en el dmbito de calidad del aire o
visibilidad en el area de estudio. Los grupos poblacionales
gue se ubican cerca del SAR del proyecto presentan una
pequefia densidad, sin embargo, cerca del proyecto se
ubica una transitada carretera (carretera Villahermosa-
Escéarcega) con una alta circulacion de vehiculos en las
cuales se encuentran distintos grados de contaminacion
sonora.

Rareza Este recurso no presenta ningun grado de escasez.
Naturalidad La perturbacién de la calidad del aire ha sido minima,
debido a la ubicacion del proyecto, la Unica perturbacion
es sonora, por parte de los vehiculos que transitan
diariamente todo el dia.
Calidad La calidad del aire es buena, lo cual permite la dispersion

adecuada de contaminantes y que no existen estructuras
gue encapsulen los contaminantes, la calidad de la

No se esperan cambios severos en la calidad del aire
debido a que por las caracteristicas del relieve favorecen
la dispersion de los contaminantes de origen urbano
evitando su encapsulacion
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visibilidad y la calidad acustica han sido un poco
modificadas, debido a las actividades que se generan en
los alrededores.

De diversidad

El sitio del proyecto presenta vegetacion secundaria
producto de la agricultura, gran vegetacion herbacea y
vegetacion inducida.

Flora

Rareza

Dentro del sitio no se encuentran especies de flora
catalogadas como raras o0 endémicas.

Naturalidad

La vegetacion del SAR ya ha sido modificada en algunas
de sus partes.

Calidad

El sitio del proyecto presenta una calidad media,
presentando vegetacion variante pero abundante en
algunas zonas, debido a otras actividades antropogénicas
gue se realizan cerca del area del proyecto.

La flora del area del proyecto se recuperara debido a que
los impactos que se produciran sobre ella son temporales.

Fauna

De diversidad

La diversidad de la zona es media, predominando
especies de reptiles.

Rareza

Dentro del sitio no se encuentran especies de flora
catalogadas como raras o endémicas.

Naturalidad

La perturbacion ha sido minima, la perturbacién es sonora,
por parte de los vehiculos que transitan diariamente.

No se vera afectada por la realizacién de las obras toda
vez que la zona presenta un alto grado de emerobia
producto de las actividades antropogénicas que se
desarrollan en la zona.

De diversidad

La geomorfologia y geologia estd compuesta
principalmente por rocas sedimentarias del Terciario a
base de Iutitas, areniscas y conglomerados.

Paisaje

Rareza

En relacién al apartado anterior este tipo de relieve es muy
raro en el estado de tabasco, donde el relieve en su gran
mayoria es de tipo llanura costera del Golfo Sur,
visualmente es muy facil de percibir a distancia, pues las
areas adyacentes tienen a ser planas.

Naturalidad

La perturbacion que ha experimentado el relieve en relacion con sus
caracterizas originales es minima, ya que el relieve natural es de tipo
sierra la apariencia visual se combina con la geometria irregular del
terreno.

Calidad

Calidad muy buena en cuanto a tonalidades, las tonalidades del SA son
variadas, presenta vegetacion de selva alta perennifolia lo que hace
que tenga contrastes con las temporadas de secas cuando deshojan
los &rboles.

La capacidad de absorcion visual del SAR del proyecto es
moderada, manifestando con esto que el paisaje del sitio
de interés tiene una fragilidad media, pudiendo soportar
modificaciones en su sistema con moderadas afectaciones
en su calidad visual.

Econémico
social

De diversidad

La diversidad del bienestar social presente en la zona es media, debido
alos grandes cambios que ha experimentado en materia econémica ha
diversificado la calidad de vida de los habitantes, puesto que los
habitantes mas alejados del nucleo poblacional practican otras
actividades como la ganaderia y la agricultura. La diversidad de
transporte de la zona es media, cuenta con un servicio correspondiente
a un grado urbano. la diversidad de empleo en la zona es baja, la
agricultura

Rareza

El bienestar social no presenta un grado de escasez, ya que es acorde
al de la region, la cual ha sido influenciada por la industria petrolera,
ganadera y de agricultura. El transporte presenta un grado de rareza

El crecimiento poblacional trae como consecuencia natural un
crecimiento en la demanda de oportunidades de empleo asi como de
desarrollo social-econémico.
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para algunas partes de la region, debido a la distancia que hay entre
poblaciones pequefas en el sitio.

Naturalidad La perturbacion del bienestar social, tomando como referencia la etapa
histdrica antes del arribo de la industria petrolera en el area, es alta, ya
que el cambio de giro econémico en la zona cambio radicalmente el
estilo y la calidad de vida de toda la poblacion.

Calidad La generacion de empleos es un objetivo constante en los planes de
desarrollo tanto nacionales, estatales y municipales. Esto conlleva a la
mejora en la calidad de las personas, permitiéndoles cubrir sus
necesidades basicas y dandoles la libertad de desarrollarse
adecuadamente como ciudadanos en los dmbitos politicos, culturales y
sociales.
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Para el municipio de Macuspana y el proyecto “Construccion del Sistema Integral
de agua potable en los poblados alto Tulija 2da seccién (Paredén), bajo Tulija,
Buena Vista (Apasco), Las Campanas, Fco. Javier Mina (El Coco), Palomas, Zopo
Norte, Allende Bajo 2da seccion (San Joaquin), Pedro C. Colorado 2da seccion
(Orizaba), Zopo sur, Alto Tulija 1ra seccion (Lechuga), Bajo Allende 1ra seccion,
San José; captacion linea de conduccion de agua cruda de 10” de diametro, planta
potabilizadora de 50 I/s red de distribucion de 3” a 8” de diametro” es determinante
para la generacion de empleos y para garantizar el abasto de agua que es un
derecho humano de para los habitantes alejados del nucleo poblacional del

municipio.

pag. 150



4

. CE AS ~ “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL.

V.1. Identificacion de impactos.

La identificacion de impactos proporciona una vision parcial de los efectos de una

determinada accion sobre cada uno de los factores ambientales.

Con el objetivo de identificar los efectos ambientales que se podran producir durante
las etapas del proyecto y determinar el valor de importancia de los impactos
ambientales, se utilizé la metodologia cualitativa — cuantitativa de vicente Conesa
Fernandez (1993).

Para poder realizar una mejor identificacion de los efectos ambientales y sobre que
Factor ambiental incidird dicho efecto; se establece la composicién del ambiente

para el proyecto la cual esta dada en dos sistemas el Natural y el Cultural.

1. Natural
2. Cultural

En el desarrollo de la matriz, estos Sistemas (S) fueron divididos en subsistemas
(SS) con el objeto de identificar de cada subsistema los factores ambientales sobre

los que se produciran los posibles efectos producto de las actividades del proyecto.

MEDIO

SISTEMA SUBSISTEMA FACTOR AMBIENTAL
Aire

Paisaje

Fisico Suelo

Natural Agua

Flora

Biolégico Fauna

Social

Cultural Socioeconémico Econdémico
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V.2 Caracterizacion de los impactos.

La fase de identificacion de los efectos ambientales y posterior a ello la
valoracion de los impactos es muy importante ya que a través de ellos se pueden
valorar las consecuencias con mas 0 menos precision por diferentes sistemas
para no omitir ningun aspecto importante, la identificacion de los efectos se hace
por medio del analisis de una lista de control la cual contiene las etapas, acciones

factor y efecto ambiental que se produciran con relacion al proyecto.

Como resultado del andlisis efectuado entre las caracteristicas que presenta el
medio en el cual se ubicara el proyecto y cada una de las acciones que se
desarrollaran en las distintas etapas, se identificaron los efectos ambientales que
dichas acciones produciran sobre distintos factores ambientales los cuales se

presentan a continuacion.

Identificacion de los efectos ambientales

Etapa Factor Accién Efecto ambiental
Generacion de CO2, CO,

Aire Trasporte de maquinaria NOx, SOx, Hollin.
y equipo. Generacién de polvo

Contaminacion del

Agua Generacion de aguas manto freatico por

residuales. derrames de aguas

residuales.
Nivelacion y

compactacion de la
superficie en la que se
construiran las lineas de Generacion de ruido
Paisaje interconexiéon y planta
Preparacion del potabilizadora, asi como
sitio las zanjas para el
tendido de las lineas de
captacion y de
distribucion.
Socio- Generacion de empleos Derrama econdmica.
Econdmico directos e indirectos

Aire Maniobras de | Generacion de CO2, CO,
maquinaria y equipo. NOx, SOx, Hollin.
Contaminacién del
Agua Generacion de aguas manto freético por
residuales. derrames de aguas
residuales.
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Generacion de Residuos de Refugio para fauna
Suelo la construccion nociva.
Construccién
Trasporte y maniobras Generacion de ruido
de vehiculos,
Paisaje maquinaria 'y equipo
durante las maniobras Disminucién de la
de construccion. calidad escénica
Socio- Generacion de empleos
Econdémico directos e indirectos Derrama econdmica.
Operacién Socio- Acceso al agua | Mejora en la calidad de
Econdémico potabilizada vida de los habitantes.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el andlisis cualitativo para la
identificacion de efectos ambientales, se identificaron 8 efectos ambientales sobre
5 factores ambientales; de dichos efectos ambientales 7 de ellos son de
naturaleza negativa y 1 de naturaleza positiva; estos ultimos sobre el factor

socioecondmico.
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V.3 Valoracioén de los impactos.
Importancia del impacto.

El valor de importancia de un impacto es una medida cuantitativa de un efecto
o posible efecto ambiental; dicha valoracion se obtiene a partir del grado de
incidencia (intensidad) de la alteracion producida y de una caracterizacion del
efecto, obtenida a través de una serie de atributos los cuales responden a la

siguiente formula:

| = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Una vez identificados los efectos ambientales como preambulo de la cuantificacién
de los impactos ambientales se establecieron las caracteristicas o propiedades

comunes entre ellos y se determina de acuerdo a los criterios de la siguiente tabla.

NA: Naturaleza IN: Intensidad
(B) Baja 1
(+) Beneficioso +1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy alta 8
(-) Perjudicial - 1
T) Total 12
EX: Extension \ MO: Momento
(Pu) Puntual 1 (L) Largo plazo 1
(Pa) Parcial 2 (M) Medio plazo 2
(E) Extenso 4 () Inmediato 4
(T) Total 8 (
C) Critico +8 C) Critico +4
PE: Persistencia RV: Reversibilida
(F) Fugaz 1 (C) Corto plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Mediano plazo 2
P) Permanente 4 1) Irreversible 4
Sl: Sinergia AC: Acumulaciéon
(SS) Sin sinergia 1 (S) Simple 1
(S) Sinérgico 2
MS) Muy sinérgico 4 (A) Acumulativo 4

EF: Causa-Efecto PR: Periodicidad

() Indirecto 1 (I) Discontinuo 1
(P) Periddico

2
(I1) Directo 4 C) Continuo 4
MC: Recuperabilidad \ I: Importancia

(In) Inmediata 1 Depreciable D
(MP) Mediano plazo 2 Compatible C
(M) Mitigable 4 Moderado M
() Irrecuperable 8 Severo S

Critico Ct
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Matriz de evaluacién Cuantitativa.

El valor de importancia de un Impacto Ambiental es el resultado de la valoracion
cuantitativa de un efecto ambiental cuyo resultado nos expresa un valor y con
ello un rango con lo cual podemos determinar si dicho impacto ambiental se ubica
dentro de los limites establecidos por la legislacién ambiental para realizar una
obra o actividad; la obtencion de dicho valor se obtienen a través de aplicacion de
la formula | = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC).

A continuacion se presentan las matrices de evaluacion cuantitativa que se le
aplico a cada uno de los efectos ambientales obtenidos como resultados del
andlisis cualitativo efectuado entre las caracteristicas que presenta el medio y
cada una de las acciones que se desarrollaran en las distintas etapas del

proyecto.

Valoracion. (Etapa de preparacion del sitio):

Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental
Generacion de Generacion Trasporte de maquinaria y equipo. Aire.

de CO2, CO, NOx, SOx,

Hollin.

Naturaleza NA -1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 3
Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 1
Persistencia PE 2 I = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 1
Sinergia Si 1 _
Acumulacién AC 2 I=-24
Efecto EF 4
Periodicidad PR 2 C = Compatible.
Recuperabilidad | MC 4
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Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental
Generacion de polvo. Trasporte de maquinaria y equipo. Aire.
Naturaleza -1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 3
Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 1
Persistencia PE 1 | = NA (SIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 1
Sinergia Sl 1 _
Acumulacion AC 2 I=-23
Efecto EF 4
Periodicidad PR 2 C = Compatible.
Recuperabilidad | MC 4

Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental

Contaminacién del manto Generacion de aguas residuales. Agua.
freatico por derrame de

aguas residuales.

Naturaleza NA -1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 3

Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 1

Persistencia PE 2 | = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 2

Sinergia Sl 1 _
Acumulacién AC 1 I=-24
Efecto EF 4

Periodicidad PR 2 C = Compatible.
Recuperabilidad | MC 4

Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental

Generacion de ruido. Nivelacién y compactacién de la superficie en la Paisaje.

que se construira la planta potabilizadora, las
zanjas para el tendido de lineas de captacion y de
distribucion.

Naturaleza NA -1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 6

Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 4

Persistencia PE 4 | = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 4

Sinergia Sl 1 _
Acumulaciéon AC 2 =-35
Efecto EF 4

Periodicidad PR 2 M = Moderado.
Recuperabilidad | MC 4
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Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental

Derrama economica. Generacion de empleos directos e indirectos. Socio - economico.

Naturaleza NA +1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 3

Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 2

Persistencia PE 2 | = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 4

Sinergia Sl 1

Acumulacion AC 1 I=+28
Efecto EF 1

Periodicidad PR 2 P = Positivo.
Recuperabilidad | MC 8

Valoracion. (Etapa de construccion):

Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental
Generacion de Generacion Maniobra de maquinaria'y equipo. Aire.

de CO2, CO, NOx, SOx,

Hollin.

Naturaleza -1 Valoracién analitica
Intensidad 3 1IN 3
Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 1
Persistencia PE 2 | = NA (3|N+2EX+MO+PE+RV+S|+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 1
Sinergia S 1 _
Acumulacion AC 2 I=-24
Efecto EF 4
Periodicidad PR 2 C = Compatible.
Recuperabilidad | MC 4

Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental

Contaminacion del manto Generacion de aguas residuales. Agua.

freatico por derrame de
aguas residuales.

Naturaleza -1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 3

Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 1

Persistencia PE 2 I = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 2

Sinergia Sl 1 _
Acumulacion AC 2 =-25
Efecto EF 4

Periodicidad PR 2 C = Compatible.
Recuperabilidad | MC 4
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Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental

Refugio para fauna nociva. Generacion de residuos de la construccion. Suelo.

Naturaleza -1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 3

Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 1

Persistencia PE 1 | = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 1

Sinergia Sl 1 _
Acumulacién AC 2 I=-23
Efecto EF 4

Periodicidad PR 2 C = Compatible.
Recuperabilidad | MC 4

Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental

Generacion de ruido. Trasporte y maniobras de vehiculos, maquinariay Paisaje.
equipo durante las maniobras de construccién.

Naturaleza -1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 3

Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 4

Persistencia PE 4 | = NA (3|N+2EX+MO+PE+RV+S|+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 4

Sinergia S 1 _
Acumulacion AC 2 =-32
Efecto EF 4

Periodicidad PR 2 M = Moderado.
Recuperabilidad | MC 4

Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental
Disminucion de la calidad Trasporte y maniobras de vehiculos, maquinariay Paisaje.
escenica. equipo durante las maniobras de construccion.
Naturaleza NA -1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 3
Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 4
Persistencia PE 4 I = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 4
Sinergia Si 1 _
Acumulacién AC 1 I=-31
Efecto EF 4
Periodicidad PR 2 M = Moderado.
Recuperabilidad | MC 4
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Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental

Derrama economica. Generacion de empleos directos e indirectos. Socio - economico.

Naturaleza NA +1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 3

Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 2

Persistencia PE 2 | = NA (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 4

Sinergia Sl 1

Acumulacion AC 1 I=+28
Efecto EF 1

Periodicidad PR 2 P = Positivo.
Recuperabilidad | MC 8

Valoracion. (Etapa de Operacion):

Efecto Ambiental Accién que lo produce Factor Ambiental
Acceso al agua potabilizada. Meiora de la calidad de vida de los habitantes. Socio - econémico.
Naturaleza NA +1 Valoracién analitica
Intensidad 3IN 6
Extension 2 EX 4 Importancia
Momento MO 2
Persistencia PE 2 | = NA (3|N+2EX+MO+PE+RV+S|+AC+EF+PR+MC)
Reversibilidad RV 4
Sinergia Sl 1
Acumulacion AC 1 I=+31
Efecto EF 1
Periodicidad PR 2 P = Positivo.

Recuperabilidad | MC 8
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Como resultado de la valoracion cuantitativa sobre cada uno de los efectos
ambientales que seran generados por las actividades a realizar en cada una de las
etapas del proyecto, se obtuvo el valor de importancia y rango de los impactos

ambientales los cuales se muestran en la siguiente tabla.

Impacto Ambiental Valor de importancia Rango
Etapa de Preparacion del sitio

Generaciéon de Generaciéon de CO2,

CO, NOx, SOx, Hollin. -24 Compatible.
Generacion de polvo. -23 Compatible.
Contaminaciéon del manto freatico

por derrame de aguas residuales. -24 Compatible.
Generacion de ruido. -35 Moderado.
Derrama econémica. +28 Positivo.

Etapa de Construccion
Generaciéon de Generacion de CO2,

CO, NOx, SOx, Hollin. -24 Compatible.

Contaminaciéon del manto freatico

por derrame de aguas residuales. -25 Compatible.

Refugio para fauna nociva. -23 Compeatible.

Generacion de ruido. -32 Moderado.

Disminucion de la calidad escénica. -31 Moderado.

Derrama econémica. +28 Positivo.
Etapa de Operacién

Mejora de la calidad de vida de los +31 Positivo.

habitantes.

Andlisis cualitativo:

Como resultado de la valoracion cuantitativa realizada a cada efecto ambiental,
se obtiene un valor el cual sera ya el valor de importancia de cada impacto y
como ultimo paso dicho valor se identifica de entre los que contienen la tabla de
Rango y Valores de importancia de los Impactos Ambientales con lo cual se

identificar el Rango de cada Impacto Ambiental generados.

Rango y Valores de importancia de los Impactos Ambientales.

Positivo 20 P
Despreciable De 0 hasta - 10 D
Compatible De -11 hasta - 25 C
Moderado De -26 hasta - 50 M
Severo De -51 hasta - 75 S
Critico 2-76 Ct
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Los Impactos Ambientales que tenga un valor de importancia de entre 2 0 hasta
=- 50y rango de entre Positivo hasta Moderado, son impactos ambientales No

significativos.

De la valoracion de importancia de los impactos ambientales se obtuvo que uno
de ellos obtuvo valores de -35 con lo cual se ubican en el rango de Moderado,
dicho impactos es la Generacién de ruido él se producird durante la etapa de

preparacion del sitio.

De igual forma como resultado de la valoracion, se identificaron tres impactos de
naturaleza positiva, dichos impactos se generaran durante las etapas de
Preparacion del Sitio, Construccion y Operacion; sus valores corresponden a
+28 por la Derrama econémica y +31 por la Mejora de la calidad de vida de los
habitantes; por lo que de acuerdo a la tabla de rango y valores de importancia

dichos impactos presentan un rango de tipo POSITIVO sobre el medio.

De acuerdo a los valores de importancia y rango obtenido para cada uno de los
impactos ambientales de naturaleza negativa evaluados que se produciran en las
diferentes etapas del proyecto, ninguno de ellos alcanzo rango de tipo Severo a
Critico, por lo cual este proyecto NO GENERAR IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
sobre algun factor ambiental por lo que el desarrollo de las obras y actividades
relacionadas al presente proyecto NO CAUSAN DESEQUILIBRIOS ECOLOGICOS
NI REBASAN LOS LIMITES o CONDICIONES ESTABLECIDAS en las
DISPOSICIONES JURIDICAS referidas a la preservaciéon del EQUILIBRIO
ECOLOGICO y la PROTECCION AL AMBIENTE.
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V.4 Impactos residuales.

De acuerdo con la definicion establecida en el Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental,
Art. 3, Fraccion X Impacto Ambiental Residual: el impacto residual que
persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

El presente proyecto no genera impactos de tipo residual de forma directa, sin
embargo, se producirdn uno el cual es persistente, estos impactos es la generacion

de residuos s6lidos urbanos.

El impacto de generacion de residuos sélidos urbanos no puede ser controlado;
sin embargo, con el correcto manejo y disposicion final podra ser mitigado

correcta y adecuadamente este impacto.

V.5 Impactos acumulativos.

De acuerdo a la definicion establecidas por la literatura especializada, durante las
etapas del proyecto, asi como dentro del periodo de tiempo de operacion, el
presente proyecto no generara impactos de tipo acumulativos y si bien si genera
impactos sobre algunos factores ambientales, dicho son mitigables y compensables
con las medidas de mitigacion y o compensacion que se proponen en la presente

manifestacion de impacto ambiental modalidad regional.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL.

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Concepto Descripcion

Factor Ambiental: Aire

Sub factor Ambiental: Calidad

Etapa: Construccion

Fuente Generadora: Empleo de maquinaria y equipo con motor de
combustién.

Impacto: Generacion de CO2, CO, NOx, SOx, Hollin.

Medida de prevencion, mitigacion y/o compensacion.

Previo al inicio y durante el tiempo que se lleven a cabo las actividades relacién al proyecto,
todas las maquinarias, vehiculos y equipo de las empresas contratistas que intervengan en las
actividades del proyecto aplicaran y acataran un programa de mantenimiento preventivo y/o
correctivo de maquinaria.

En el Anexo F encontrara propuesta de programa mantenimiento preventivo y/o correctivo de
magquinaria y equipo.

Concento Descripcion
Factor Ambiental: Aire
Atributo: Calidad
Etapa: Construccion
Fuente Generadora: Maniobras de maquinaria, movimiento de
Vehiculos
Impacto: Generacion de polvo.

Medida de prevencidn, mitigacion y/o compensacion.

Se humedecera (Si asi se requiere) de forma diaria los caminos de acceso asi como la superficie
en donde se encuentre la maquinaria efectuando maniobras.

Se establecera un limite de velocidad maxima permitida para los vehiculos y maquinaria que estén
relacionadas con las actividades del proyecto, dicho limite de velocidad maxima permitida es
40 kilébmetros por hora.

Se colocaran letreros indicando el limite maximo de velocidad permitido para los vehiculos y
magquinaria, dichos letreros se colocaran en los caminos utilizados.
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|

Factor Ambiental: Adgua

Atributo: Calidad

Etapa: Construccion

Fuente Generadora: Residuos.

Impacto: Contaminacion de agua superficial y subterranea
por aceites gastados.

Medida de prevencion, mitigacién y/o compensacion.

Todos los residuos generados durante las actividades relacionadas al proyecto se colocaran en
contenedores, pero previo a ello se realizard una separacién primaria para segregar los residuos
sélidos urbanos, posterior a ello se realizara una separacién secundaria para segregar los residuos
sélidos urbanos de acuerdo a su origen (Orgénico e Inorganico)

EL almacén temporal deberé estar alejado de cuerpos de agua y de donde se estén llevando a cabo
las actividades constructivas del proyecto.

El almacén temporal contara con extintores, el nUmero y tipo debera ser en base a los volumenes
ly residuos que contenga.

El almacén temporal contara con adecuada ventilacion.

El almacén estard debidamente sefializado y tendra letreros alusivos a la peligrosidad de los
residuos y de No fumar.

Los contenedores donde se depositaran los residuos seran los adecuados de acuerdo al residuo
gue se vaya a depositar y estaran etiquetados con la leyenda del nhombre o tipo de residuo que
contenga.

Los contenedores se ubicaran sobre geombranas impermeables.

Se colocaran letreros indicando que esta prohibido verter, derramar, cualquier tipo de sustancia
en cuerpos de agua que pueda resultar toxica para el ambiente.

En el Anexo G encontrara propuesta de programa de prevencion de derrames
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Factor Ambiental: Adgua

Atributo: Calidad del agua

Etapa: Preparacion del sitio y construccion.
Fuente Generadora: Generacion de residuos.

Impacto: Contaminacion de agua superficial.

Medida de prevencion, mitigacién y/o compensacion.

Las aguas residuales generadas por el personal que se encuentre laborando en las
diferentes actividades del proyecto se colectaran las letrinas sanitarias portatiles, las cuales
estaran colocadas sobre membranas impermeables para minimizar los riegos del lixiviado,
dichas letrinas se ubicaran no a menos de 10 metros de cualquier cuerpo de agua; la
recoleccion, trasporte y disposicion final lo realizara una empresa que cuente con el permiso
correspondiente y vigente otorgado por la secretaria.

Concepto Descripcién
Factor Ambiental: Agua y Suelo
Atributo: Calidad del agua
Etapa: Preparacion del sitio y Construccién
Fuente Generadora: Residuos sdlidos urbanos.
Impacto: Contaminacion de agua superficial vy
subterrdnea

Medida de prevencién, mitigacién y/o compensacion.
Todos los residuos generados (Sélidos urbanos y de Manejo Especial) durante las actividades
relacionadas al proyecto se colocaran en contenedores, pero previo a ello se realizard una
separacién primaria para segregar los residuos sélidos urbanos.

Dicho almacén temporal debera estar alejado de cuerpos de agua y de donde se estén llevando
a cabo las actividades constructivas del proyecto.

El almacén temporal contara con extintores, el nimero y tipo debera ser en base a los volimenes
y residuos que contenga, el almacén temporal contara con adecuada ventilacion.

El almacén estara debidamente sefializado y tendra letreros alusivos y de No fumar.

Los contenedores donde se depositaran los residuos seran los adecuados de acuerdo con el
residuo que se vaya a depositar y estaran etiquetados con la leyenda de acuerdo con el origen
del residuo (Organico e Inorgénico)

Los contenedores se ubicardn sobre geombranas impermeables.

Se colocaran letreros indicando que esta prohibido verter, derramar, cualquier tipo de sustancia
en cuerpos de agua que pueda resultar toxica para el ambiente.

En el Anexo H encontrard propuesta de programa de Manejo y disposicién final de residuos sélidos
urbanos y de Manejo especial.
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‘ E . .z

Factor Ambiental: Fauna

Atributo: Rigueza faunistica
Etapa: Preparacion del sitio y construccion.
Fuente Generadora: Personal de trabajo.

Impacto: Estrés, caza furtiva, comercializacion.

Medida de prevencidn, mitigacion y/o compensacion

Una vez iniciadas las actividades propias del proyecto se realizaran recorridos diarios dos veces
por dia principalmente en las primeras horas del dia y antes del alba con la finalidad de ubicar
especies de fauna que pudieran sufrir dafio, dichos organismos seran registrados en una bitacora
y posteriormente seran reubicados.

Las actividades de mayor generacion de ruido se realizaran a partir de las 8:00 horas en periodos
diarios de ocho horas, con lo que se minimizara la generaciéon de estrés y perturbacion de la
conducta de la fauna de la zona.

Se colocaran letreros en puntos estratégicos del &rea del proyecto enlos que se indicara que esta
prohibido la caza, captura, pescar o dafiar toda especie de fauna.

No se permitira la caza ni captura (confines de consumo) de fauna en el area del proyecto.

No se realizara pesca o captura de fauna acuatica en rios o cuerpos de agua por parte del personal
gue se encuentre laborando en las diferentes actividades concernientes al proyecto.

En el Anexo | encontrara propuesta de programa de Rescate y reubicacion de fauna.

Concent | Descrincid
Factor Ambiental: Paisaje
Atributo: Calidad escénica
Etapa: Preparacién del sitio y construccion
Fuente Generadora: Maniobra de maquinaria y equipo,
Impacto: Perdida de la Calidad escénica.

Medida de prevencidn, mitigacion y/o compensacion.

La magquinaria y equipo con motor de combustién contaran con boquillas de soplado con lo
gue se minimizara de forma considerable la generacion de ruido durante la operacién de esos
equipos.

Una vez terminada en su totalidad la operacion del proyecto, toda la maquinaria e
infraestructura generada de tipo temporal se retirardn de forma total del area y sitio con lo que
la estructura, organizacion espacial y los elementos del paisaje recuperaran de forma paulatina su
dindmica original.

pag. 166



4

CEAS “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional”.

VI.2 Programa de manejo ambiental.
Objetivos particulares.

Vigilar que cada actividad o etapa de la OBRA SE REALICE SEGUN EL
PROYECTO y segun las condiciones en que SEA AUTORIZADO POR LA
AUTORIDAD.

Procedimientos:

Dar seguimiento a la supervision ambiental para garantizar el cumplimiento de los
resultados contenidos en el presente manifiesto de impacto y DAR SEGUIMIENTO
DE IGUAL FORMA A TODAS LAS RECOMENDACIONES O CONDICIONANTES

contenidas en la resolucion, se supervisara que se realicen las siguientes acciones:

Para la Proteccion de flora y fauna: se llevar4 a cabo la colocacién de letreros
sobre el trazo del proyecto referente a la proteccion de la flora y fauna, asi como
también se impartiran platicas ambientales al personal del proyecto para evitar que
capturen o consuman alguna especie de flora y fauna que puedan observar en el

sitio.

Acciones para proteccion del suelo: Las medidas que se adoptaran para mitigar
al maximo los impactos al suelo son: instalacion de letrinas sanitarias en el sitio del

proyecto para uso del personal que labore en el sitio.

Vigilancia de emisiones de polvo y ruido: Se rociard agua si fuese el caso sobre
la superficie en donde se encuentren las maquinarias trabajando; asi mismo toda la
maquinaria y equipo que se encuentre en el sitio debera cumplir con el programa de

mantenimiento vehicular.

En el Anexo J encontrard propuesta de programa de Vigilancia Ambiental.
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VI.3 Seguimiento y control (monitoreo)

Mediante el seguimiento es posible obtener informacion Gtil para conocer el estado,
ambientalmente hablando, del proyecto y su entorno, identificar los problemas
ambientales y asi aplicar correctamente las medidas para su prevencion y

mitigacion.

En el caso de la realizacion de esta obra, el objetivo de la vigilancia y control es
verificar si durante el desarrollo de esta, se cumple con las disposiciones de las
leyes y reglamentos aplicables en materia de impacto ambiental, contaminacion
atmosférica, contaminacién originada por la emision de ruido y la aplicacion de

normas oficiales mexicanas aplicables.

Por otra parte, el programa permitira cuantificar impactos cuya afectacién fue dificil
prever durante la evaluacion del impacto ambiental, para asi modificar o establecer
las medidas de mitigacion adecuadas, en caso de que las ya aplicadas no sean
suficientes lgualmente podra detectar impactos o alteraciones no previstos en la
manifestacion de impacto ambiental, debiendo en este caso, adoptarse medidas de

remediacion o compensacion.

El seguimiento de las actividades de prevencion y mitigacion deberd soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:
Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

Reporte mensual: En este reporte se sefialara el desarrollo de las actividades de la
obra, ademés de sefialar la forma en que se llevo a cabo la medida de mitigacion
del impacto generado.

Memoria fotografica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotografico.

Las fotografias que se incluyan deberan avalar y evidenciar la implementacion de

las medidas de mitigacion durante el desarrollo de actividades realizadas en el mes.
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Reporte final: Este se debera elaborar en manera de evaluacion y conclusion del
desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a las

autoridades que asi lo requieran.

El supervisor ambiental sera responsable del manejo ambiental, seguimiento de la
aplicacion de las medidas de mitigacion y la evaluacion de forma continua de los

impactos ambientales. Ademas, sera responsable de:

1) Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.

2) Organizar los cursos-talleres incluidos en el Programa de Platicas Ambientales.

3) Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento ambiental.

4) Organizar y supervisar el Programa de Acciones de Proteccion a la Fauna
Silvestre.

5) Preparar los informes requeridos (bithcora, reporte mensual, memoria

fotografica).

VI.4 Informacidn necesaria para la fijacion de montos para fianzas.

La promovente dard cumplimiento a lo que establece el articulo 51 del Reglamento
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental para con ello dar cumplimiento a
las disposiciones de mitigacion establecidas en el programa de vigilancia ambiental
el cual se presenta de forma anexa a la presente manifestacion de Impacto

Ambiental Modalidad Regional.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

El prondstico regional ambiental muestra claras sefiales de disminucidon en su
calidad, en el sistema ambiental regional las zonas con uso de suelo agropecuario
tienden a aumentar en nimero y extension asi como los asentamientos humanos;
se prevé la disminucion gradual y continua de la cobertura vegetal de la zona
debido a la expansion de la mancha urbana, los asentamientos irregulares y el
desarrollo y practica de actividades de alto impacto; por lo cual dicha tendencia

seguira “con”y “sin el desarrollo del proyecto”.

Teniendo en cuenta que si este no se llegara a desarrollarse, se podrian producir
impactos de tipo pasivos o por el abandono del presente proyecto, dichos
impactos se producirian principalmente en la salud de los habitantes de la

zona, por lo cual hace indispensable la consolidacion del presente proyecto.
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VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

El sitio donde se ubicara el proyecto presenta modificaciones debido al
desarrollo de actividades antropogenicas derivados del crecimiento urbano

sin una correcta planificacion.

El sitio donde se pretende realizar la construccion y operacion de una planta
potabilizadora de agua (Captacion, lineas de distribucién y planta potabilizadora), la
linea de captacion se ubicard sobre la margen izquierda del Rio Tulija
aproximadamente a la altura de localidad Las Campanas, no afectara de forma
adversa ningun tipo de cobertura vegetal y que No existe sobre la superficie
que se construird especies de fauna o flora normada o catalogadas como raras

0 endémicas.

La operacion de la planta potabilizadora, asi como su distribucion del agua no
provocara cambios en la dinamica ecoldgica de las especies puesto que la planta
se ubicara dentro de la zona urbana de la ciudad de Villahermosa, perteneciente al

municipio de Macuspana.

La Operacion de la planta potabilizadora, asi como la distribucion del agua a través
de la zona producirdan un impacto positivo sobre los asentamientos
poblacionales y dara cumplimiento a un DERECHO HUMANO fundamental el cual
es el acceso al agua para uso personal o doméstico a las 11 comunidades donde

se ubicaran las lineas de interconexion.
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VI_I._3 D_escripcién y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion.

El desarrollo del proyecto NO MODIFICARA LA CALIDAD AMBIENTAL DEL
SISTEMA y en conjunto con LA APLICACION de las medidas de mitigacion
OFRECE LA OPORTUNIDAD de encaminar las TENDENCIAS DEL
DESARROLLO y CONTRARRESTAR EL DETERIORO DE LOS ECOSISTEMAS.

Aun cuando la realizacion del proyecto contiene acciones de impacto, LA MAYORIA
SON COMPATIBLES, por otra parte los procesos de deterioro SON COMUNES EN
EL SISTEMA AMBIENTAL DE LA REGION.

Al realizar el proyecto NO SE OCASIONARA CAMBIO EN LA DINAMICA DE
ESPECIES debido a que la flora y fauna presente dentro del sistema ambiental
PRESENTAN DRASTICAS MODIFICACIONES debido a la practica de actividades
antropogénicas de alto impacto y por el contrario la calidad de vida de los
habitantes de la zona mejorara considerablemente ya que se podra eficientizar
la disponibilidad del agua y mejorar la calidad de esta ya que esta es empleada
entre otras cosas para el usos personal siendo este desde la preparacién de los

alimentos hasta el aseo personal.
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VIl.4 Pronostico ambiental.

A continuacion se presentan los cambios que se consideran importantes en el
escenario ambiental del proyecto y las medidas de mitigacion que se aplicaran para

reducir su efecto:

Nivel de contaminacion atmosférica: El nivel de contaminacion atmosférica NO
SOBREPASAR LOS LIMITES Y CONDICIONES ESTABLECIDAS POR LA
NORMATIVIDAD, ya que este solo aumentara durante la ETAPA DE
PREPARACION DEL SITIO y CONSTRUCCION por la utilizacion de maquinaria y
equipo pesado, por lo que Implementando las MEDIDAS DE MITIGACION
PROPUESTAS, las emisiones atmosféricas estaran por debajo de los limites

maximos.

Paisaje: Las CARACTERISTICAS DEL ESCENARIO ORIGINAL NO SON LAS DE
UN PAISAJE CONSERVADO, sin embargo el escenario futuro con la debida
implementacién de un PROGRAMA DE REFORESTACION con especies nativas
con lo cual AYUDARA mejorar el MICRO CLIMA vy los servicios ambientales
asociados a una cobertura vegetal.

En el Anexo K encontrard Propuesta de Programa de Reforestacion.

Fauna: Con la IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS SUGERIDAS Y EL
PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA, se protegera y

conservara la riqueza faunistica de la zona.

Nivel de ruido: Durante la construccion de la planta potabilizadora, la linea de
captacion y de distribucion, el niamero de personas dentro de la zona se
incrementara notablemente, asi como la presencia de maquinaria y equipo con
motores de combustion interna, EN AMBOS ESCENARIOS SE CONSIDERA QUE
LOS IMPACTOS GENERADOS SERAN MINIMIZADOS POR MEDIO DE LAS
MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS.
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Hidrologia superficial: Las acciones del proyecto, trasporte de material, asi como
las obras asociadas, provisionales y de apoyo, no provocaran cambios negativos en

los patrones de existentes de la hidrologia de la zona.

Empleo: El escenario futuro de este factor con el desarrollo del proyecto sera bueno
en comparacion con el original ya que es una fuente de trabajo, temporal durante

todo el proceso constructivo de la obra.
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VII.5 Evaluacion de alternativas.

El presente proyecto se concibe a partir de necesidad de abastecer a las localidades
de agua potable, por lo que el presente fue desarrollado de acuerdo a las
necesidades que se deben cubrir, por lo que, para ello, no se presenta ni tienen

otras alternativas.

VIl.6 Conclusiones.

De la evaluacion bidtica, fisica, y socioecondmica realizada en la superficie en la
que se construira la planta potabilizadora con la cual interactuara durante las etapas
de preparacion del sitio, construccidn y operacién, asi mismo tomando en cuenta la
correcta aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas y principalmente el

objetivo que tiene el presente proyecto, se concluye lo siguiente:

El proyecto consiste una PLANTA POTABILIZADORA de 50 LPS, la
ESTRUCTURA DE CAPTACION y su RED DE DISTRIBUCION la cual beneficiara
a un numero total de 8,422 habitantes de 11 localidades del municipio de

Macuspana.

Por todo lo expuesto anteriormente y tomando en cuenta que el proyecto de es una
OBRA DE INTERES PUBLICO la cual tiene el objeto de POTABILIZAR AGUA para
USO DOMESTICO, por lo que se concluye que es FACTIBLE DE REALIZAR desde
el punto de vista ambiental considerando que la operacion brindara la disponibilidad
y calidad de agua potable a los habitantes de una amplia zona, lo cual es un
DERECHO HUMANO establecido por la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en su ARTICULO 4 QUINTO PARRAFO.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIIl.1 Formatos de presentacion.

Documentos en Word, Excel, PDF

VIII.1.1 Planos definitivos.

Archivos AutoCad.

VIII.1.2 Fotografias.

VIII.1.3 Videos.

No aplica.

VIIl.1.4 Listas de floray fauna.

No aplica.

VIIl.2 Otros anexos.
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