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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos generales del proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto.

“‘Modernizacion y ampliacion a 12 m del tramo Agua Prieta - limite de estados
Sonora/Chihuahua, en el estado de Sonora”.

[.1.2 Ubicacion del proyecto.

El proyecto se ubica en la Carretera Federal No. 2, en el cuerpo existente entre Agua
Prieta—limite de estados Sonora/Chihuahua, dentro del municipio de Agua Prieta, en el estado
de Sonora, en tres tramos que corresponden a los siguientes cadenamientos: del km 98+000 al
km 100+000, del km 104+900 al km 120+000 y del km 128+000 al km 132+000, de la carretera
existente y por lo tanto dentro del derecho de via, para un total de 21.100 km.

En la siguiente figura se presenta figura representativa de los tramos en mencién y su
ubicacion dentro del tramo de la Carretera Federal No. 2.

2 g 2
: £ : 8
s ] | = g @
Agua Prieta Lims Edos
Son/Chih
TRAMO
 rooernizano

D FOR MODERNIZAR

Figura l.1. Larguillo Agua Prieta - limite de estados Son/Chih

Las coordenadas extremas de referencia de cada uno de los tramos (UTM WGS 84 zona
12 R), son las siguientes:

Tabla I.1. Coordenadas extremas de referencia de los tramos

ESTACION UTM (WGS 84 ZONA 12 R) ESTACION UTM (WGS 84 ZONA 12 R)
INICIAL X Y FINAL X Y
km 98+000 694848.00 | 3467255.00 AL km 100+000 | 693013.00 | 3466679.00
km 104+900 | 688886.00 | 3466795.00 km 120+000 | 676113.00 | 3466077.00
km 128+000 | 667949.00 | 3465910.00 km 132+000 | 664284.00 | 3465678.00

En el Anexo 1 se presenta croquis de ubicacion.

[.1.3 Duracion del proyecto.

La operacion se llevara a cabo durante un plazo indefinido superior a los 30 afios.
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I.2 Datos generales del promovente
[.2.1 Nombre o razon social
Secretaria de Comunicaciones y Transportes Centro SCT Sonora
I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
SCT 850101819
[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Ing. Eduardo Antonio Pacheco Grageda
Director General del Centro SCT Sonora
En el Anexo 2 se presenta Oficio de fecha 15 de enero de 2019, mediante el cual el C.
Secretario de comunicaciones y Transportes designa al Ing. Eduardo Antonio Pacheco Grageda

como Director General del Centro SCT Sonora.

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones
Blvd. Jesus Garcia Morales Num. 215
Entre Republica de Panamda y Republica de Cuba
Colonia El Llano
C.P. 83210
Tel. (662)236-2300

Correos electrénicos: rruiver@sct.gob.mx
aldo.martinez@sct.gob.mx

[.2.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio.

Ing. Librada Lopez Estrada
RFC: LOEL7208106M2
Cédula profesional 2936162
Alcaldes No. 143

Colonia Villas de Cortes
Hermosillo, Sonora

C.P. 83106

Teléfono 01 662 1045571

Correo electronico: quayacanseco@gmail.com
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ll. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

II.1 Informacidn general del proyecto, plan o programa
I1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa

El proyecto pretendido consiste en la modernizacion y ampliacion a 12 metros de tres
tramos de la Carretera Federal No. 2, del cuerpo existente entre Agua Prieta—Limite de Estados
Sonora/Chihuahua. Los tramos del proyecto son: del km 98+000 al km 100+000, del km
104+900 al km 120+000 y del km 128+000 al 132+000, de la carretera existente para un total
de 21.10 km.

La carretera modernizada tendra especificaciones de un camino Tipo A2 de acuerdo con
la clasificacibn de carreteras de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (S.C.T.).
Contara con las siguientes caracteristicas: ancho de corona de 12 m, con acotamiento exterior
de 2.5 m en ambos lados, ancho de calzada de 7.0 m para albergar dos carriles de 3.5 m cada
uno. La superficie de rodamiento esta constituida por carpeta de material asfaltico y para un
buen funcionamiento la vialidad se complementa con el adecuado sefalamiento y

mantenimiento.

Las actividades se realizaran aprovechando el cuerpo existente y por lo tanto dentro del

derecho de via de 40 metros.

El proyecto no contempla el aprovechamiento de ningun recurso natural para su
construccién 0 mantenimiento a excepcion de los materiales pétreos que seran extraidos de
bancos de materiales en explotacion y agua de pozos de las localidades o ranchos existentes.
Al tratarse de un proyecto cuyo objeto no es el aprovechamiento de recursos naturales o que
por si mismo altere en forma acumulativa a lo ya existente del suelo, agua o el aire, es posible
identificarlo con un grado de impacto bajo, clasificandose por ello con un nivel de
sustentabilidad apropiado, aunado a que se tomaran las medidas adecuadas de mitigacién de

impactos.

Se presenta, a continuacion, una tabla que muestra un resumen de las variaciones
relevantes que se pretenden con la modernizacion y ampliacion de la Carretera No. 2 en el

tramo Agua Prieta — Limite de Estados Sonora/Chihuahua indicado.
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Tabla ll.1. Comparativa de la situacion actual contra la modernizada y ampliada.

. - Seccién a modernizar y
Caracteristicas Seccién actual ampliar

C . Un cuerpo de 2 Un cuerpo de 2 carriles

arretera tipo . o

carriles Seccion tipo A2

Velocidad méxima 60-70 km/h 90-110 km/h
Ancho de corona 7m 12m
Ancho de calzada 7m 7m
Acotamientos 0.0m 2 exteriores de 2.5 m
TDPA* 2,958 Veh./d 5,342 Veh./d
Espes_or de la superficie de 0.08m 0.39m
rodamiento
Pendiente gobernadora 4.00 % 4.00 %

*Fuente: TDPA (Transito Diario Promedio Anual) de los datos viales de la SCT, 2009 y
proyeccién propia a 20 afios.

CARRETERA FEDERAL NO. 2
TRAMO AGUA PRIETA - LIM. EDOS SON/CHIH

SECCION DE CARRETERA TIFO AZ

L.D.V. TRAZO Y L.D.V.
J |&.00 A 12.p0 =l D ————
6.00 6.00
2. 50~—3.50——3.50—2.50~

UERPO ACTUAL
I 7100 !

J* 20.00 W
— DERECHO DE ViA TOTAL = 40.00

Figura ll.1. Seccion tipo A2
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Derivado de que el proyecto considera la ampliacion y la modernizacion del cuerpo
carretero existente para formar una carretera de altas especificaciones que brinde mayor
seguridad al usuario aumentando la visibilidad y reduciendo los tiempos de traslado
aumentando la velocidad de operacion, el proyecto contempla la reduccién de grados de
curvatura horizontales, suavizar la entrada a las curvas, trata de evitar curvas cerradas,

aumenta la longitud de curvas verticales y reducir las pendientes.

En un esfuerzo de reducir el costo de la obra se busca recuperar en la medida de lo
posible el cuerpo existente en zonas donde la carretera modernizada coincida con ésta,
siguiendo como proceso constructivo la recuperacién de la carpeta existente y el material
producto de los cortes para reutilizarla en la formacion de las terracerias. Sin embargo, por las
razones expuestas al principio, y debido a las condiciones geograficas del lugar, es necesario
que en algunos casos se construyan terraplenes sobre el nivel del cuerpo existente o se

realicen cortes para evitar lomerios.

Este proyecto corresponde al Sector Vias Generales de Comunicacion, Subsector
Infraestructura carretera, por lo que por su naturaleza se ajusta a lo establecido en el articulo 11
fraccion | del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que a la letra dice:

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad

regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general,

proyectos que alteren las cuencas hidrologicas

También por su naturaleza el proyecto se encuentra contemplado en el Plan Nacional de
Desarrollo 2019-2024, en el cual se sefiala que la Estrategia Nacional de Seguridad Publica,
aprobada recientemente por el Senado de la Republica, establece los siguientes objetivos: 2.
Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar mediante la creacion de puestos de trabajo,
el cumplimiento del derecho de todos los jovenes del pais a la educacion superior, la inversion
en infraestructura y servicios de salud y por medio de los programas regionales, sectoriales y

coyunturales de desarrollo: Jovenes Construyendo el Futuro, Instituto Nacional de Salud para el
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Bienestar, Universidades para el Bienestar, Pension Universal para Personas Adultas Mayores,
Becas “Benito Juarez”, Credito Ganadero a la Palabra, Produccion para el Bienestar, Precios de
Garantia a Productos Alimentarios Basicos, programas de Comunidades Sustentables
“Sembrando Vida”, de Infraestructura Carretera, Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya,

Corredor Multimodal Interoceanico y Aeropuerto “Felipe Angeles” en Santa Lucia.

El gobierno del presidente Andrés Manuel Lopez Obrador tiene como objetivos la
construccion y modernizacién de carreteras, con el fin de atender las necesidades de

infraestructura en vias de comunicacion.

Con el Programa de Construccion y Modernizacion de Carreteras, que tendra una
inversion de 10 mil 500 millones de pesos, se concluiran 22 carreteras Utiles y se continuara con

la construccion y modernizacion de otras 48 mas en una longitud de 251 kilometros.

A través de un comunicado, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sefialé que
los trabajos de infraestructura generaran alrededor de 46 mil empleos directos e indirectos.

“El objetivo es terminar aquellas obras en proceso y que rindan beneficios a la poblacion
y a los usuarios, ya sea la modernizacion de una vialidad o un entronque”, destacan en el texto.
(https://lwww.publimetro.com.mx/mx/nacional/2018/12/30/construccion-modernizacion-

carreteras-objetivos-del-nuevo-gobierno.html)

El proyecto se encuentra dentro del Sector econdmico terciario, entendiéndose que éste
es aquel que estd constituido por todas las actividades econdmicas cuyo propésito es la

produccién de los servicios que demanda la poblacion.

Objetivo.

El objetivo del proyecto “Modernizacién y ampliacion a 12 m del tramo Agua Prieta -
limite de estados Sonora/Chihuahua, en el estado de Sonora” es elevar el nivel de servicio a los
requerimientos y normas SCT vigentes resolviendo, a la vez, puntos de conflicto existentes,

corrigiendo zonas peligrosas y de accidentes.

Es necesario mejorar la actual baja capacidad para el volumen de transito existente,
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principalmente la mezcla de camiones de carga, corregir accesos irregulares y facilitar la
comunicacion terrestre en la frontera norte del pais proporcionando fluidez y seguridad al

transito vehicular.

El proyecto se desarrolla bajo las siguientes premisas:

e Modernizar y ampliar los tres tramos indicados de la Carretera Federal No. 2, cuerpo
Agua Prieta — Limite de Estados Sonora/Chihuahua, para conectar Agua Prieta —
Cananea e Imuris con el eje carretero México — Nogales, y con el Estado de
Chihuahua, facilitando el acceso a los mercados regionales y nacionales.

e  Contribuir a la 4gil comercializacibn de materias primas y productos para aumentar
la competitividad econémica.

e Mejorar la conectividad de la red carretera de Sonora hacia el Estado de Chihuahua
y la frontera sur de los Estados Unidos.

e Ampliar la capacidad vial de la Carretera aprovechando la infraestructura carretera
actual disponible.

e Dar cumplimiento a la politica de modernizacion de la red carretera federal fuera de
los ejes carreteros estratégicos e Integrar disefios geométricos y dispositivos de
control de transito actualizados de acuerdo a la normativa de la SCT.

e  Contribuir a reducir desequilibrios econémicos regionales.

e Generar empleos directos e indirectos e impulsar el potencial de desarrollo regional
y estatal.

e Disminuir accidentes al proporcionar una via mas segura para los usuarios.
e  Mejorar el nivel de servicio que la Carretera brinda a sus usuarios.
e Disminuir los tiempos de transito lo cual redunda en que la zona tenga una menor

carga de emisiones a la atmésfera provenientes de los motores de combustion
interna.
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[1.1.2 Justificacion.

La modernizacion y ampliacion a 12 metros de tres tramos de la Carretera Federal No.
2, del cuerpo existente entre Agua Prieta—Limite de Estados Sonora/Chihuahua es necesaria
debido a los problemas actuales que se derivan de la precaria situacion de la cinta asfaltica, la
ausencia de acotamientos adecuados en ambos lados del cuerpo y del transito vehicular que
ocurre por el tramo y que tiene, en su composicion vehicular, un alto porcentaje de vehiculos

Tipo C, camiones de carga y tractocamiones.

Esta via mantiene un crecimiento de transito continuo ya que conecta las ciudades mas
importantes del norte del Estado de Sonora: Imuris, Cananea y Agua Prieta con el Eje
Carretero México — Nogales y al Oriente con las ciudades de Janos, Ciudad Juarez y la Capital
del Estado de Chihuahua, por lo cual el continuar operando en sus condiciones actuales

redundaria en el aumento del riesgo vial.

Sirvan las siguientes fotografias para ilustrar las condiciones precarias en que se
encuentran los tres tramos carreteros considerados en el presente proyecto:

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, CENTRO SCT SONORA
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Figura ll.2. Condiciones actuales de la carretera: deterioro de la carpeta asfaltica y acotamientos
inadecuados

Caracteristicas del Sitio del proyecto

El proyecto contempla desarrollarse aprovechando el cuerpo carretero existente y por lo
tanto dentro del derecho de via de 40 metros.

Uso actual de suelo

El proyecto se desarrollara dentro del derecho de via de 40 metros.

Servicios de apoyo

Los asentamientos humanos que son factibles de proporcionar servicios de apoyo a las
actividades constructivas del proyecto son Potrero Seco, Rancho ElI Nogalito, Estacion
Cuarentenaria y Puerto San Luis, dichos servicios consistirian en dotacion de agua, personal,
alimentos, disposicion de residuos y aguas residuales provenientes de limpieza de letrinas,

alojamiento de personal, entre otros.
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[1.1.3 Ubicacion fisicay dimensiones del proyecto

El proyecto se ubica en la Carretera Federal No. 2, en el cuerpo existente entre Agua
Prieta—limite de estados Sonora/Chihuahua, dentro del municipio de Agua Prieta, en el estado
de Sonora, en tres tramos que corresponden a los siguientes cadenamientos: del km 98+000 al
km 100+000, del km 104+900 al km 120+000 y del km 128+000 al km 132+000, de la carretera

existente y por lo tanto dentro del derecho de via, para un total de 21.100 km.

En la siguiente figura se presenta figura representativa de los tramos en mencién y su
ubicacion dentro del tramo de la Carretera Federal No. 2.

. 2 8 R
Agua Prieta Lims Edos
Son/Chih

TRAMO
l rooesuizaoo

[] rormcoernizan

Larguillo Agua Prieta - limite de estados Son/Chih

Las coordenadas extremas de referencia de cada uno de los tramos (UTM WGS 84 zona
12 R), son las siguientes:

Coordenadas extremas de referencia de los tramos

ESTACION UTM (WGS 84 ZONA 12 R) ESTACION UTM (WGS 84 ZONA 12 R)
INICIAL X Y FINAL X Y
km 98+000 694848.00 | 3467255.00 AL km 100+000 | 693013.00 | 3466679.00
km 104+900 | 688886.00 | 3466795.00 km 120+000 | 676113.00 | 3466077.00
km 128+000 | 667949.00 | 3465910.00 km 132+000 | 664284.00 | 3465678.00

En el Anexo 1 se presenta croquis de ubicacion.
La longitud total de los tres tramos del proyecto es de 21.1 km.

El derecho de via tiene una amplitud de 40 m, es decir que implica una superficie total

de 84.4 Ha. De éstas, 14.77 Ha estan ocupadas actualmente por la carretera existente. La obra

) 13
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de modernizacion y ampliacion incrementara la superficie de ocupacion del derecho de via en

10.55 Ha adicionales, para una ocupacion final del derecho de via de 25.32 Ha.

Es de hacer mencion de que si bien en las 10.55 Ha adicionales a ocupar se presenta
vegetacion, ésta no es del tipo forestal por encontrarse en una superficie destinada a derecho
de via, siendo ésta la franja de terreno de anchura variable que se requiere para la
construccién, conservacion, ampliacién, proteccién y en general para el uso adecuado de una
via de comunicacién carretera y sus servicios auxiliares, siendo el caso particular del presente
proyecto que el cambio de uso del suelo de los 40 metros de ancho del derecho de via de la

carretera Federal No. 2 fue establecido con anterioridad a las leyes en materia ambiental.

Se accesa al sitio de interés utilizando los tramos de la carretera No. 2 Agua Prieta y el

tramo de Janos (Chihuahua) — Agua Prieta.

Para llegar a los frentes de trabajo sera utilizando el trazo existente de la carretera
federal No. 2 Agua Prieta — Limite de Estados Sonora/Chihuahua actualmente en operacion.

[1.1.4 Inversién requerida

Este proyecto contempla la modernizacion y ampliacién de 21.1 km de carretera, la
inversion estimada para su ejecucién es del orden de los $559°150,000.00 pesos 00/100 M.N.,

de recursos federales.

Adicionalmente se tiene contemplado un monto de 17.5 millones de pesos para la

aplicacion de medidas de mitigacién de impactos ambientales.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa

En un esfuerzo de reducir el costo de la obra se busca recuperar en la medida de lo
posible el cuerpo existente en zonas donde la carretera modernizada coincida con ésta,
siguiendo como proceso constructivo la recuperacion de la carpeta y base hidraulica existente y
el material producto de los cortes para reutilizarla en la formacion de las terracerias. Debido a
las condiciones geogréficas del lugar, es necesario que en algunos casos se construyan

terraplenes sobre el nivel del cuerpo existente o se realicen cortes para evitar lomerios.

. 14
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Por lo tanto el proceso constructivo consistird primeramente en desmantelar la carpeta
asfaltica y base hidraulica del cuerpo existente, acamellandose en un costado para su

reutilizacion en el nuevo cuerpo.

Los tramos carreteros del presente proyecto se encontraran constituidos por una capa
de revestimiento como superficie de rodamiento con un espesor promedio de 8 cm y

presentaran un ancho de corona de 7m. con acotamientos de 2.5 m en cada lado.

El pavimento estara constituido por una base hidraulica utilizando material recuperado o

acarreado de banco y una carpeta asfaltica de doble riego como superficie de rodamiento.

La modernizacion y ampliacion se llevard a cabo de acuerdo a las especificaciones de la

seccion tipo que se muestra en la siguiente figura.

TRAMO : JANOS - AGUA PRIETA

[ 12.00 m

Cuerpo Actual 70m | Ampliacion

T

‘ ‘ Nivel de Subrasante
de Proyecto

_ Nivel de Rasante
- Actual

e Cuerpo Actual

% Carpeta de concreto asféltico en un espesor de 0.08 m
Base Asfaltica compactada al 95% en un espesor de 0.10 m

Base hidraulica compactada al 100% en un espesor de 0.21 m

Capa subrasante compactada al 100% en un espesor de 0.30 m

Capa subyacente compactada al 95% en un espesor de 0.50 m

E Cuerpo de terraplén compactado al 90% de espesor variable

Hmm Recompactacion de la superficie del escarificado al 100% en una profundidad minima de 0.20m
Escarificado del pavimento para el perfilado del apoyo del pavimento nuevo

SECCION ESTRUCTURAL TIPO

Figura l.3 Seccion estructural tipo
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La técnica de construccion del cuerpo carretero consiste en varias operaciones
similares, sucesivas y repetitivas, iniciandose con el acarreo y depésito de materiales pétreos,
se continda con la colocacién del material a lo largo del tramo por medio de motoconformadora,
una vez colocado el material se le aplica un riego con agua para prepararlo a fin de compactarlo
por medios mecdnicos y asi hasta formar las varias capas que forman el terraplén y las demas

capas superiores.

Una vez formado el cuerpo se riega con asfalto liquido caliente y sobre el mismo se
coloca el concreto a base de asfalto, se distribuye a lo ancho y largo del tramo con el mismo
equipo con que se forma el terraplén y posteriormente se compacta por medio de compactador
mecanico de rodillos. Finalmente se le aplica el sello con asfalto liquido caliente con el mismo

equipo con que se le aplica el riego de asfalto al terraplén.

Los materiales pétreos son acarreados desde los bancos de material en donde son
triturados hasta alcanzar la granulometria que establece las especificaciones del proyecto para
las distintas capas del cuerpo carretero y la preparacion de asfalto. El agua para la
compactacion de las capas que forman el cuerpo carretero es acarreada desde el pozo mas
cercano al frente de trabajo en pipas. El asfalto se fabrica en las plantas asfalteras y una vez
gue reune las especificaciones del proyecto es transportado en camiones de volteo hasta el

frente de trabajo

Se hace mencion que las obras de drenaje y puentes existentes también seran

ampliados (en 5 metros) y continuaran se funcién como pases naturales de animales silvestres.

I1.2.1 Programa de trabajo

Se estima un periodo de ejecucion de CUATRO ANOS para las actividades de
construccion, mientras que la operacion de la carretera estd prevista para un periodo de 30

ANOS, con mantenimiento conforme se vaya requiriendo.

Tabla 1.2 Programa de trabajo

CONCEPTO ANO 1 | ANO 2 | ANO 3 | ANO 4

TRIMESTRES

Preparacion del sitio

Rescate de flora

Rescate de fauna

Desmonte o deshierbe
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Despalme

Desmantelamiento de la carpeta
actual

Recompactacion del terreno en
el area de desplante de los
terraplenes

Construccioén

Terracerias

Cortes

Capa subyacente

Capa subrasante

Acarreos de terracerias

Arrope de taludes

Pavimentos

Base hidraulica

Acarreos de base hidraulica

Riego de impregnacion

Riego de liga para carpeta

Colocacion de carpeta
asféltica

Seflalamiento

Trabajos diversos

Desviaciones

Operacién de desviaciones

Restauracion de desviaciones

Operaciéon y mantenimiento Una vez terminada la construccion de cada tramo se iniciara un
periodo de operacion de 30 afios, con aplicacion de mantenimiento a
disfuncionalidades que se presenten.

A pesar de que el periodo de operacion se estima en un periodo de 30 afios, no se
planea el abandono del proyecto debido a que la demanda del servicio carretero no disminuye
con el tiempo por el contrario se incrementa afio con afio, en todo caso este periodo estimado
se debe principalmente al tiempo de vida til de los materiales de construccion, por lo que al
término de este periodo se substituirdn por materiales y mejores tecnologia considerando los

avances que en esta materia se tendran.

Asi mismo, las actividades de un mantenimiento adecuado prolongaran la vida util de la

carretera.

[1.2.2 Representacion gréfica regional

En el Anexo 3 se presenta croquis de ubicacion grafica del proyecto en el contexto de la

region.
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[1.2.3 Representacion gréfica local

En el Anexo 4 se presentan croquis de ubicacién grafica de cada uno de los tramos del

proyecto en el contexto local.

[1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

PREPARACION DEL SITIO

Rescate

El primer paso en la construccion de la nueva carretera es el rescate de flora de las
especies de dificil regeneracion y/o claves en el ecosistema, que se desarrollan en la superficie
de ampliacién (minimo 5 metros de ancho). El rescate se realizara de acuerdo a lo indicado en

el programa de rescate que se elabor6 para este fin (Anexo 5).

Es de hacer mencién que la vegetacién existente a los costados del cuerpo actual es del

tipo matorral.

Debido a que se removera vegetacion y suelo natural, se eliminara en consecuencia el
refugio de la fauna silvestre, por lo tanto, también se ha realizado un programa de rescate para
los individuos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o de lento desplazamiento (Anexo
6). Hay que considerar que por el tipo de vegetacion del area es muy probable que durante todo

el proyecto aparezcan muy pocos ejemplares de fauna silvestre.

El programa de rescate de fauna se llevard a cabo también durante toda la etapa de
construccién del proyecto.

En el caso de la cimentacién de la estructura de pavimento se requerirdn previamente
los siguientes trabajos: desmontes y/o deshierbe, despalme y recompactacion de la plantilla

despalmada.

Desmonte o deshierbe.

Una vez que se han rescatado los ejemplares de flora y fauna indicados en los
programas de rescate se efectuara el desmonte y/o deshierbe de la franja de vegetacion

existente en el trazo de ampliacion de la carretera.
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El desmonte también se practicard en las superficies que se utilizardn como

desviaciones.

Esta actividad se realiza eliminando en lo posible la afectacién a la vegetacion aledafia.

El desmonte se efectla en forma mecanica por medio de un bulldozer, el cual con la
cuchara hace presion sobre la vegetacion a fin de eliminarla para después colocarla hacia los
lados del cuerpo carretero. Los residuos se picaran y se depositaran en las areas aledafas para
su posterior reutilizacion en las superficies que requieran proteccién del suelo, como los

taludes.

Despalme.

Se despalmara el area definida para la ampliacion utilizando maquinaria tipo bulldozer a
una profundidad méxima aproximada de 0.20 m, colocando el material a los costados y dejando
el terreno preparado para efectuar la compactacion.

El material de despalme se utilizara posteriormente para arropar los taludes del cuerpo

carretero.

Desmantelamiento de la carpeta actual

Se efectuara mediante el uso de maquinaria pesada el desmantelamiento de la carpeta
asfaltica y base hidraulica del cuerpo existente, acamellando en un costado los distintos tipos

de materiales para su reuso en el nuevo cuerpo.

Recompactacion del terreno en el area de desplante de los terraplenes

Una vez efectuado el despalme del terreno de la superficie correspondiente a la
ampliacion y que ha sido descubierta la superficie, se escarificard y compactard la superficie
descubierta al 90% del peso volumétrico seco maximo (PVSM) del material segun la prueba

AASHTO estandar, en un espesor variable.

Para el caso de la superficie despojada del pavimento del cuerpo actual se efectuara su
recompactacion al 100% del peso volumétrico seco maximo (PVSM) del material segun la

prueba AASHTO estandar, en un espesor mimimo de 20 cm.
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La compactacion se desarrolla mediante compactador con pata de cabra el cual ejerce
presion sobre el suelo natural a fin de darle una consistencia y resistividad de acuerdo a
estandares establecidos. Para ello es necesario el riego del suelo natural a fin de que se facilite
su compactacion, teniendo un consumo estimado de agua del 20% del volumen del material a
compactar. El abastecimiento de agua sera efectuado de pozos de ranchos o asentamientos

humanos cercanos al sitio de la obra y transportado por medio de pipas.

CONSTRUCCION

El perfil tipico de un cuerpo carretero consiste en la formacion de terracerias de distintos

espesores y granulometria del material, una carpeta asféltica y un sello.

En el caso de la cimentacion de la estructura de pavimento se requerird realizar los

siguientes trabajos:

° TERRACERIAS.- Cortes, formacién de terraplenes, formacion y compactacion de
la capa subrasante, acarreo de terracerias y arrope de taludes.

. PAVIMENTOS.- Formacién de la base hidraulica, Acarreos de base hidraulica,
Aplicacion del riego de impregnacion, Aplicacion del riego de liga para carpeta y
Colocacion de carpeta asfaltica.

. SENALAMIENTOS.- Sefialamiento horizontal. Colocacion de vialetas y botones,
Colocacién de sefialamiento vertical y Colocacién de indicadores de alineamiento.

. TRABAJOS DIVERSOS.- Letreros informativos de la obra y Dispositivos de
proteccién de obra.

o RESTAURACION DE DESVIACIONES.- Escarificacion y revegetacion de
superficies utilizadas en los caminos de desviaciones.

Terracerias.
Cortes.

En este concepto quedan involucrados todos los trabajos de excavaciones en corte

(cajon para alojar la estructura de pavimento).
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Formacion de la capa subyacente.

Es de 50 cm de altura colocada sobre el terraplen compactado.

El grado de compactacién de la capa subyacente sera del 95% del PVSM del material
segun la prueba AASHTO estandar y su construccibn se hara en capas del espesor

conveniente para las caracteristicas del equipo de compactacién que se emplee.

Formacion y compactacion de la capa subrasante.

La capa subrasante se alojard sobre los terraplenes construidos previamente en la
superficie de ampliacion, mismos que deberan estar perfectamente compactados, asi como
cumplir con los elementos geométricos del proyecto, como son: bombeo, sobreelevaciones,

anchos y sobreanchos en curvas.

La capa subrasante se formara con el material producto de bancos de material
autorizados. Este material se acamellonard, mezclara y homogeneizara sobre el cuerpo del
terraplén, para su posterior formacion y compactaciéon. La subrasante construida tendra un VRS
Standard de 20% minimo y se compactara al 100% del PVSM del material segun la prueba

AASHTO estandar en espesor de 30 cm compactos.
Acarreos de terracerias.

El transporte del material, producto de bancos para la formacion del cuerpo del terraplén
y/o de la capa subrasante se hara tomando como base el diagrama de masas de proyecto.

Arrope de taludes.

Al concluir la construccién de las diversas capas que integran el cuerpo del camino,
hasta nivel de carpeta asfaltica; Se procedera al arrope de los taludes de los terraplenes con el
material obtenido de los despalmes, el cual fue previamente depositado fuera de la zona de los

ceros, pero dentro del derecho de via, configurando el talud conforme al disefio del proyecto.

Pavimentos.

La construccion de los pavimentos, se regiran en lo general por la Normativa para la

Infraestructura del Transporte (Normativa SCT) en su version mas actualizada, en su apartado
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de Construccion de Carreteras (N-CTR-CAR) y los materiales que se empleen, cumpliran con
las Normas de Calidad de los Materiales (N-CMT) de la misma normativa.

Formaciéon de la base hidraulica.

Para la formacién de la capa de base hidraulica, se utilizara material seleccionado de

banco, mismo que debera cumplir con las normas de calidad correspondientes.

Sobre la superficie de la capa subrasante debidamente terminada de la superficie de
ampliacion y sobre la superficie escarificada y compactada del cuerpo actual, se construira una
capa de base hidraulica de 21 cm. de espesor compacto, utilizando material de banco. Dicha
capa debe ser compactada al 100% de su PVSM segun la prueba AASHTO moadificada y tener

un VRS de 100% como minimo.
Acarreos de base hidraulica.

Consiste en los acarreos del material desde el banco de materiales autorizado.
Aplicacion del riego de impregnacion.

Sobre la base hidraulica debidamente terminada, superficialmente seca y barrida, se
aplicard un riego de impregnacion con emulsion asfaltica, con la dosificacion definitiva que

indiquen las pruebas de laboratorio que en su oportunidad efectle el ejecutor.

Después de impregnada la base se aplicara un poreo con arena.

Aplicacion del riego de liga para carpeta.

Previo barrido de la base impregnada, se efectuara un riego de liga con emulsion
asfaltica, con la dosificacion definitiva que indiquen las pruebas de laboratorio que en su

oportunidad efectue el ejecutor.

Colocacion de carpeta asfaltica.

Inmediatamente después de efectuado el riego de liga, se procedera a tender el
concreto asfaltico elaborado en planta y en caliente, con materiales pétreos triturados y

cribados a tamafio méaximo de 3/4" y aplicando aproximadamente 120 kg/m® compacto, de
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cemento asféltico AC-20 (la dosificacion exacta se determinard en su momento por el
contratista), con un espesor compacto de 8 cm. al 95 % del PVM, determinado por la prueba
MARSHALL; en todo el ancho de la corona.

Sefialamiento.

El suministro y colocacion del sefialamiento de este proyecto se regira en lo general por
la Normativa para la Infraestructura del Transporte (Normativa SCT) en su versibn mas
actualizada, en su apartado de Construccién de Carreteras (N-CTR-CAR) y los materiales que
se empleen, cumpliran con las Normas de Calidad de los Materiales (N-CMT) de la misma

normativa.

Sefialamiento horizontal.

Para la aplicacion de marcas sobre el pavimento, se atendera a las lineas y marcas o
simbolos conforme lo indica el proyecto, y su ejecucion se realizara de acuerdo a lo indicado en
la norma N-CTR-CAR-1-07-001/00.

Colocacion de vialetas y botones.

La colocacion de vialetas y botones se realizar4 de acuerdo a la norma N-CTR-CAR-1-
07-004/02.

Colocacion de sefialamiento vertical.

La instalacion del sefialamiento vertical, se realizara segun lo indicado en el proyecto y
en apego a la norma N-CTR-CAR-1-07-005/00.
Colocacion de indicadores de alineamiento.

Se instalaran indicadores de alineamiento (fantasmas de PVC) a lo largo del camino, @
40 m en ambos lados intercalados, segun lo indica el proyecto, asi como en las curvas, estos

trabajos se realizardn de acuerdo a la norma N-CTR-CAR-1-07-007/00.

Trabajos diversos.

Letreros informativos de la obra.

Al inicio de los trabajos, se colocaran un letreros informativos de la obra a realizarse,

colocado al inicio del tramo que se esté trabajando.
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Dispositivos de protecciéon de obra.

Durante la ejecucion de los trabajos se contara con sefialamiento y dispositivos para

protecciéon de obras.

Restauracion de desviaciones

Una vez puesto en operacion el tramo correspondiente se efectuara la restauracion de

las desviaciones construidas, debiéndose aplicar primeramente la escarificacion del terreno y

posterior revegetacién con pastos o matorrales, a efecto de brindar proteccion del area contra la

erosion del suelo.

Insumos, maquinariay mano de obra

Demanda de mano de obra

Para la preparacion del sitio y construccion del proyecto, se

requerira del siguiente

personal:
Tabla 11.3. Personal requerido
UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION DE CA'/\IEHN?AD | TRAMO

MEDIDA COMPLETO
PEON/ALBANIL JOR 258,36 5451,396
AYUDANTE GENERAL JOR 622,86 13142,346
OFICIAL FIERRERO JOR 12,62 266,282
OFICIAL CARPINTERO DE OBRA
NEGRA JOR 75,48 1592,628
OFICIAL SOLDADOR JOR 2,44 51,484
AYUDANTE MONTADOR Y
SOLDADOR JOR 2,05 43,255
PINTOR JOR 6,72 141,792
PALERO JOR 51,84 1093,824
POREADOR JOR 25,92 546,912
RASTRILLERO JOR 51,84 1093,824
TORNILLERO JOR 25,92 546,912
TOPOGRAFO JOR 2,12 44,732
OFICIAL POBLADOR JOR 89,13 1880,643
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Insumos

Requerimientos de Agua

La cantidad de agua que se utilizard seré proveida por fuente externa de agua aprobada

por CONAGUA, de ranchos o poblados cercanos.

Materiales y substancias

Electricidad

La obra para su ejecucién no requiere de energia eléctrica. Aquella energia que pudiera

requerirse en campamentos, almacenes o maniobras serd proporcionada a través de

generadores de corriente de las mismas empresas constructoras.

Combustible

La operacién de la maquinaria de construccion asociada al proyecto requerird de

combustibles y lubricantes, que seran adquiridos en los expendios autorizados ubicados en

Agua Prieta o0 en las poblaciones cercanas.

Los materiales y sustancias que se utilizardn en la construccion del proyecto se

muestran en la siguiente tabla:

Tabla 1.4. Materiales y substancias

DESCRIPCION UNllDDEAD CAI;‘;”'\?AD C/A'\I"\FIZ-I:AI\II\D/IA(\)D

MEDIDA COMPLETO

ACERO DE REFUERZO FY+4200 KG/CM2 TN 2,17 45,787
a%iRL?#g)ORRUGADO DE DIFERENTES DIAMETROS KG 60088| 12678568
AGENTE EXPLOSIVO KG 14617,7| 308433,47
ALAMBRE RECOCIDO NO. 18 KG 263,645| 5562,9095
éLAI\SSEEIZDED%UAS DE DOS HILOS NO. 12 ML 4100 86510
ALTO EXPLOSIVO KG 3654,2575| 77104,8333
ARENA M3 38,8 818,68
ARMEX 15X15-4 ML 608,85 | 12846,735
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 TN 44,0575 | 929,61325
CIMBRAPLAY 5/8" M2 212,52 4484,172
CLAVO ESTANDAR DE 2-1/2" KG 322,35 6801,585
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DESCRIPCION UNtl)IljzAD CA'/\';”N?AD Clp'\l'l\ll?-l;‘l\ll\D/lgD

MEDIDA COMPLETO

CONCRETO PREMEZCLADO F'c=100KG/CM2 M3 7,7375| 163,26125
CONCRETO PREMEZCLADO F'c=150KG/CM2 M3 138,4025 | 2920,29275
CONCRETO PREMEZCLADO F'c=200KG/CM2 M3 28,17 594,387
CONECTOR TH PZA 1828,0175 | 38571,1693
CRIBA METALICA PZA 0,0075 0,15825
CURACRETO BLANCO MT 519,7995 | 10967,7695
5E;ERI\'SQSMETALICA DE TRES CRESTAS INCL. ML 205 43255
DIESEL LT 14427,8625 | 304427,899
DISCO DE CORTE DE 12" PZA 0,4375 9,23125
EMULSION ASFALTICA ECI-60 LT 21457,425 | 452751,668
EXSIE%ON ASFALTICA ECR-65-90 ROMPIMIENTO LT 36351875 | 767024563
FULMINANTE NO. 6 PZA 1828,0175 | 38571,1693
GAS LP KG 930,9925 | 19643,9418
E%NgBFégTULADA DE 1.22X2.44 CON INFORMACION P7A 1.25 26.375
MADERA DE 3a. PT 2188,26 | 46172,286
MECHA CANUELA ML 1829,4625 | 38601,6588
MICROESFERA KG 86,1775 | 1818,34525
MOLDE METALICO PARA 9 POSTES PZA 0,565 11,9215
INICIADORES NO ELECTRICOS PZA 627,565 | 13241,6215
OD-12 CURVA PELIGROSA DE 60X76CMS PZA 10 211
INDICADOR DE ALINEAMIENTO OD-5 FANTASMA PZA 51,25 1081,375
PEGAMENTO EPOXICO KG 16,5 348,15
CEMENTO ASFALTICO PG 64-22 KG 168830,25 | 3562318,28
CEMENTO ASFALTICO PG 76-22 KG 143360 3024896
PINTURA ESMALTE ALKIDALICO LT 1,25 26,375
PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO LT 115,3125 | 2433,09375
PTR 1-1/2"BANCO KG 6,15 129,765
PTR 2-1/2"BANCO KG 57,3 1209,03
REGALIAS POR EXTRACCION DE AGUA M3 10390,08 | 219230,688
SESEALIAS POR EXTRACCION DE MATERIAL PARA M3 4186.5 88335.15
EE?QELBAS POR EXTRACCION DE MATERIAL PARA M3 13312 28088,32
IE/ES(EJ';LRI’ZEAN %(E)R EXTRACCION DE MATERIAL M3 15166.68 | 320016,948
SENALAMIENTO SII-14 KILOMETRAJE SIN RUTA DE PZA 1 211

30X120CM CON RUTA INCL. POSTE Y TORNILLERIA
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UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION DE CA'/\IE“N?AD / TRAMO

MEDIDA COMPLETO
SENALAMIENTO SII-15 KILOMETRAJE SIN RUTA DE PZA 25 52 75
30X76CM CON RUTA INCL. POSTE Y TORNILLERIA ’ ’
SENAL SIR-6 DE 86X300 CMS INCLUYE POSTES Y
TORNILLERIA PZA 0.75 15,825
SOLDADIRA 6011 1/8" KG 1,875 39,5625
SENAL PREVENTIVA DE 117X117 CMS INCLUYE
POSTE Y TORNILLERIA PZA 3,75 79,125
SENAL RESTRICTIVA DE 117X117 CMS INCLUYE
POSTE Y TORNILLERIA PZA 1,25 26,375
TARIFA ACARREO 1ER KM M3 66530,2625 | 1403788,54
TARIFA ACARREO KMS SUBSECUENTES AL 1RO
HASTA 20 KMS M3 410865,618 | 8669264,54
TARIFA ACARREO KMS SUBSECUENTES AL 20 EN
ADELANTE M3 365962,055 | 7721799,36
THINER LT 1,25 26,375
TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 120 CMS
PUESTO EN OBRA ML 88,6875 | 1871,30625
TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 150 CMS
PUESTO EN OBRA ML 47,9375| 1011,48125
VIALETA AMARILLA UNIDIRECCIONAL PZA 68,75 1450,625
VIALETA BLANCA UNIDIRECCIONAL PZA 137,5 2901,25

Ademas se utilizara la siguiente maquinaria y equipo:
Tabla Il.5. Maquinaria 'y equipo
UNIDAD CANTIDAD
DESCRIPCION DE CAI/\I'KI'I'\I;I)AD / TRAMO

MEDIDA COMPLETO
:?\|ADRREDORA AUTOPROPULSADA BRONCE MANUF. HORA 22.76 480,236
TRACTOR DE CADENAS CATERPILLAR D8N HORA 589,8 1244478
CAMION PIPA KENWORT W90 DE 16000 LTS HORA 632,31 13341,741
CARGADOR FRONTAL CAT 966D HORA 665,48 | 14041,628
COMPRESOR INGERSOLL-RAND MOD 250 CON
MANGUERAS Y PULSETA HORA 289.8 6114.78
COMPACTADOR VIBRATORIO CARERPILLAR CB-534D HORA 915,86 19324,646
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EQUIPO DE BARRENACION HIDROTRACK (HASTA

31/2" DE DIAMETRO) HORA 784,29 | 16548,519
CALDERA THERMO MAC-TM100 HORA 32,95 695,245
EXCAVADORA CAT-330C HORA 107,29|  2263,819
PAVIMENTADORA CATERPILLAR AP1055B DE 174 HP HORA 103,77| 2189,547
FINISHERS CATERPILLAR AP-1000 HORA 15,99 337,389
GRUA GIAB 5 TON CON PLATAFORMA HORA 22 464,2
GRUPO ELECTROGENO CATERPILLAR PORTATIL DE

350KW DE 280 HP HORA 32,95 695,245
GRUPO ELECTROGENO CATERPILLAR PORTATIL DE

150KW DE 217 Hp HORA 228,75|  4826,625
MOTOCONFORMADORA CAT 140H 165HP HORA 670
MOTONIVELADORA CATERPILLAR 14H HORA 339,54 |  7164,294
COMPACTADOR DE ASFALTO CATERPILLAR CB634C HORA 104 2104.40
DE 145HP

TRACTOCOMPACTADOR PATA DE CABRA

CATERPILLAR MOD. 815F HORA 240\ 5064,00
COMPACTADOR NEUMATICO CATERPILLAR PS-150B HORA 16,98 358,278
PETROLIZADORA INTERNACIONAL 4700 HORA 122,05| 2575,255
EQUIPO PINTARAYA HORA 0,51 10,761
PLANTA PARA PRODUCCION DE CARPETA

ASFALTICA ADM SPL-110 4 TOLVAS HORA 32,95 695,245
RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 146E HORA 51,75| 1091,925
REVOLVEDORA DE 1 SACO JOPER HORA 55,52 |  1171,472
SOLDADORA MARCA MILLER BIG-BLUE HORA 4,88 102,968
CAMION TONELADA F-350 HORA 53,18| 1122,098
TRACTOCAMION KENWORT CON CARROTANQUE DE

43,000LTS HORA 17,72 373,892
QUEBRADOR MARCA SYMON 3 FT STD CRIBA

NCLUIDA HORA 228,75|  4826,625
VIBRADOR CON MOTOR A GASOLINA MARCA JOPER HORA 20,05 423,055
CAMION DE VOLTEO KENWORT T-450 14M3 HORA 115,98|  2447,178

Obras y actividades provisionales asociadas a las etapas de preparacién y construccion
del proyecto.

Previo a iniciar los trabajos de preparacion del sitio se deberd instalar un campamento

provisional con las siguientes caracteristicas:

El almacén — campamento sera de 100 x 200 m, aqui se alojara la diversa maquinaria y

los vehiculos de supervision, donde se tendr4 un area de comedor para el personal. Este
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almacén — campamento se ubicara en una zona que se encuentre sin vegetacion a efecto de no
alterar este recurso. En esta area se adoptaran controles operativos para el manejo de residuos
sélidos no peligrosos asi como los materiales y residuos peligrosos que se utilicen o generen en
el mantenimiento de maquinaria.

Asimismo se consideran como obra y actividad provisional la construccion y operacion
de caminos de desviacién, localizados a los costados del cuerpo carretero, cuya superficie

utilizada sera sujeta de restauracion.

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Una vez construida la carretera inicia la etapa de operacion, con una vida Gtil minima de
30 afos. En esta etapa se tiene el uso de la carpeta asféltica por vehiculos automotores.
Debido al uso de la carretera y la accion del clima la carretera serd sometida regularmente a

mantenimiento, de tal manera que no se incurra en riesgo hacia los usuarios de la misma.

Para el mantenimiento se realiza conservacion rutinaria y rehabilitacion. La conservacion
rutinaria basicamente consiste en aplicar riegos de sello a la carpeta asféltica, preferentemente
antes de la época de lluvias, cortado de vegetacion en taludes y mantenimiento del

sefalamiento.

La rehabilitacion o mantenimiento correctivo se da a la carpeta asféltica, en ocasiones
en forma puntual, reponiendo pequefios tramos y, cuando el deterioro es grande y extendido,

renovando la totalidad de la superficie de rodamiento, esto es volviendo a pavimentar.

I1.2.6 Etapa de abandono del sitio

Este tipo de proyectos no contempla una etapa de abandono del sitio por la naturaleza
misma de la obra. La vida util de la carretera se plantea de forma ilimitada en base a que se le

puede dar mantenimiento y prolongar su vida Gtil. Por lo anterior este concepto no se desarrolla.

La vida util de este proyecto es de 30 afios, sin embargo con un adecuado
mantenimiento puede ampliarse esta vida util, en su momento se notificara a las autoridades en

caso de pretender ampliar el plazo de operacion.
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[1.2.7 Residuos.

El manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos dentro del proyecto se realizara a

las necesidades que se tendran en cada una de las etapas y ajustandose a lo que marca la ley.

Generacion de Residuos

La generacion de residuos durante las etapas del proyecto sera variada en cuanto a
peligrosidad y volumen. A continuacion se describen por separado la generacion para cada una

de las etapas.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Residuos so6lidos

En la etapa de preparacion del sitio se generan residuos sélidos provenientes del
desmonte y despalme del terreno en donde se albergaran los acotamientos, consistentes en
material arbustivo y suelo vegetal.

También se tendran residuos sélidos como bolsas de plastico, papel y cartdn, materia
organica, envases de plastico y vidrio, producto de desperdicios que genere el personal de obra
durante su alimentacién en campo, estos residuos seran acumulados en cajas de carton o
bolsas de plastico, para posteriormente ser trasladados al relleno sanitario de Agua Prieta,

Sonora.

Residuos Peligrosos

La generacién de residuos peligrosos durante esta etapa consistira principalmente en la
generacion de aceites gastados de la maquinaria y sus refacciones, por caso de mantenimiento

0 reparaciones urgentes.

Emisiones a la atmdsfera

Durante esta etapa se generardn polvos fugitivos originados por los trabajos de
acondicionamiento del terreno, asi como emisiones de motores de combustion interna de la
maquinaria utilizada; estos contaminantes se diluiran en la atmésfera y la porcion sedimentable

de particulas de polvo quedara reincorporada al suelo.
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El ruido que se producird practicamente ser4 en niveles medios y por periodos
discontinuos, éste es producto del accionar de la maquinaria y vehiculos automotores y se
disipara en el medio circundante.

Aquas residuales

En esta etapa la generacion de aguas residuales serd practicamente de servicios

sanitarios del personal, mismos que serdn manejados a través de letrinas sanitarias.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Residuos sélidos

En la etapa de construccién se generan residuos solidos como bolsas de plastico, papel
y cartén, materia organica, envases de plastico y vidrio, producto de desperdicios que genere el
personal de obra durante su alimentacién en campo, estos residuos seran acumulados en cajas
de cartdn o bolsas de plastico, para posteriormente ser trasladados al relleno sanitario de Agua

Prieta, Sonora.

Emisiones a la atmoésfera

En los trabajos de construccion se generardn polvos fugitivos de materiales de
construccién y suelos, asi como emisiones provenientes de los motores de combustion interna

de maquinaria y vehiculos automotores.

Aquas residuales

En esta etapa la generacion de aguas residuales sera practicamente de servicios

sanitarios del personal, mismos que serdn manejados a través de letrinas sanitarias.

Residuos Peligrosos

Durante la etapa de construccion la generacién de residuos peligrosos consistira
principalmente en: Aceites gastados de maquinaria utilizada, Filtros y refacciones mecanicas
provenientes del mantenimiento de la maquinaria, Estopas impregnadas de aceite y solventes,

Restos de pintura.
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A fin de evitar disposiciones inadecuadas o dispersion de residuos, el mantenimiento de
magquinaria, autotransportes y equipos, incluyendo cambio de aceite y filtros, se realizara en

talleres especializados, salvo en emergencias.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Residuos solidos

En la etapa de operacion y mantenimiento se generan residuos sélidos provenientes de
empaques de productos alimenticios, solidos organicos provenientes de restos de comidas que
los usuarios de la carretera indebidamente desechen.

Emisiones a la atmoésfera

En la etapa de operacién los inconvenientes ambientales son las emisiones que
producen los usuarios de la vialidad, emisiones de fuentes moviles que se esparcen hacia las

areas aledarias.

Aquas residuales

No aplica.

Residuos Peligrosos

En esta etapa del proyecto no se generaran residuos peligrosos.
MEDIDAS DE CONTROL

Residuos Peligrosos

Las medidas de control para el manejo de residuos peligrosos consistira principalmente
en el adecuado manejo de los mismos procurando no mezclar residuos peligrosos con residuos
no peligrosos. Se deberan colocar tambos metalicos donde verter los residuos peligrosos; estos
tambos metalicos se colocardn dentro del almacén temporal de residuos peligrosos que se

colocara en el &rea que se delimité para este fin.

Las condiciones de manejo y almacenamiento de residuos peligrosos deberdn de
cumplir con lo especificado en el Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion

Integral de los Residuos.
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Es importante destacar que la recoleccion de este tipo de residuos, debera de ser
durante las etapas de preparacion y construccion cada vez que sea necesario, considerando
como parametros de control de que el almacén temporal no sea rebasado en su capacidad y de

gue este tipo de residuos no duren mas de 6 meses en almacenamiento temporal.

Residuos No Peligrosos

La generacion de residuos no peligrosos sera principalmente por los trabajadores de la
obra. Estos residuos seran acumulados en cajas de cartbn o bolsas de plastico, para
posteriormente ser trasladados al relleno sanitario de Agua Prieta, Sonora, se recomienda una
periodicidad semanal para el caso de los residuos inorganicos y de 3 dias para el caso de los

residuos organicos

Se colocaradn contenedores de basura a lo largo de toda el area del proyecto y se

contratar4 una empresa recolectora que cuente con las autorizaciones correspondientes.

Una cantidad importante de residuos sera la generada por la construcciéon, como
remanentes y debera ser trasladado a area de disposicion autorizada.

Aquas residuales

Se tendra la prestacion de servicios para la operacion de letrinas sanitarias en los
diferentes frentes de trabajo, con limpieza periédica y disposicién del producto en las lagunas
de oxidacion de la ciudad de Agua Prieta, Sonora.

Se recomienda colocar una letrina por cada 15 trabajadores en el frente de trabajo

correspondiente.

Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

La infraestructura existente en la zona es suficiente para recibir los desechos que se

generaran.

En la cabecera municipal de Agua Prieta, Sonora opera un relleno sanitario, por lo que
se utilizara el recinto controlado con que se cuenta para el caso de los residuos solidos

municipales.
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En cuestion de residuos peligrosos, se contratara la prestacion de este servicio para la
adecuada recoleccion, traslado y disposicion final de los mismos a una empresa autorizada
para dicha actividad.

La ciudad de Agua Prieta, Sonora, cuenta con lagunas de oxidacion para el tratamiento
de las aguas residuales, por lo cual el producto de la limpieza de las letrinas sanitarias pueden
ser depositadas en ellas.

Para la disposicion final de residuos remanentes de la construccién se estara a lo que

indique la autoridad municipal o estatal.
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ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
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lIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

Clasificacion de la zona, conforme al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio

El sitio del proyecto se localiza en siguiente zona:
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Figura lll.1. Localizacién del proyecto en el POET

Las Unidades Ambientales Biofisicas donde se ubica el Proyecto son la 10. Sierras y

cafadas del Norte — Regién 12.17 y 18. Llanuras y médanos del Norte — Regién 15.11. A
continuacion se describen las Unidades Ambientales donde se ubica el proyecto.

Unidad Ambiental Biofisica 10. Sierras y cafiadas del Norte

Los rectores del desarrollo para la UAB 10 es el Forestal, como se observa en la
siguiente tabla:

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
10 Forestal Preservacion de | Mineria- Ganaderia- 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
Flora y Fauna Poblacional Industria 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 33, 34,
35, 37, 38, 40, 41, 42,43, 44
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La politica ambiental es de aprovechamiento sustentable y proteccion, teniendo un nivel
de atencion muy baja.

Baja superficie de ANP's. Muy baja o nula degradacion de los Suelos. Baja degradacién
de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy
baja, sin desarrollo de zonas urbanas. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Sin informacién. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 65.1. Baja marginacion
social. Alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la
vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion
industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines
comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad

ganadera.

REGION ECOLOGICA: 12.17
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

k F 10. Sierras y Cafadas del Norte

Localizacion:

"m‘:.'fg)’ Franja de norte a sur, en el este del estado de Sonora,
franja de norte a sur en la parte oeste del estado de

Chihuahua y una pequefia parte en el noreste del estado

de Sinaloa

Sugerﬂcie en Poblaciéon Total: | Poblacién
X km®: ) 29.793 hab Indigena:

37,730.43 km* Tarahumara

i ) 4

Prioridad de Atencion
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Figura lll.2. Localizacion del proyecto en la UAB 10
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Las estrategias a las que se hace mencién en la Unidad Ambiental Biofisica, se divide
en tres grupos, las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio, las dirigidas al
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la

gestién y la coordinacion institucional. A continuacion, se presentan las estrategias especificas:

Grupo | Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Preservacién. 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad; 2.
Recuperacion de especies en riesgo; 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas

y su biodiversidad.

Aprovechamiento sustentable. 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales; 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios; 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas; 7.
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales; 8. Valoracion de los servicios

ambientales.

Proteccion de los recursos naturales. 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados; 10. Reglamentar, para su proteccion el uso del agua en las principales
cuencas Yy acuiferos; 11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas

administradas por CONAGUA; 12. Proteccidn de los ecosistemas.

Restauracion. 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econémicas de produccién y servicios. 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables; 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable; 16. Promover la reconversion
de industrias bésicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e internacional; 17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes,

entre otras).
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Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Desarrollo social. 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en
las actividades econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacién
de recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el
medio rural y reducir la pobreza; 34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacién a la dinAmica del desarrollo nacional; 35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural para apoyar la produccidon rural ante impactos
climatologicos adversos; 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas; 38. Fomentar el
desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza; 40. Atender desde
el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion; 41. Procurar el acceso

a instancias de proteccién social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional
Marco juridico. 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

Planeacion del Ordenamiento Territorial. 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para impulsar proyectos productivos; 44. Impulsar el
ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones

coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Unidad Ambiental Biofisica 18 Llanuras y médanos del Norte

Los rectores del desarrollo para la UAB 18 es el Desarrollo Social — Ganaderia, como se

observa en la siguiente tabla:

18 Desarrollo Mineria- Industria CFE- PEMEX 1,2, 3,4, 5 6,7, 8 12, 13, 14, 15,
Social- Preservacion de 15 BIS, 16, 17, 18, 19, 20, 24, 25,
Ganaderia Flora y Fauna 26, 27, 31, 32, 35, 37, 38, 39, 40,

41, 42, 44

La politica ambiental es de aprovechamiento sustentable y restauracion, teniendo un

nivel de atencion baja.
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Conflicto Sectorial Alto. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion de los
Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Muy alta degradacién por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion: Sin informacién. Déficit de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 25.6. Muy baja marginacion social. Alto
indice medio de educacion. Muy bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Muy alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad

ganadera.

REGION ECOLOGICA: 15.11
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

18. Llanuras y Médanos del Norte

USRS o | ) )

ESTADOS UN

Localizacion:

26. Sur sureste de Coahuila y oeste de Nuevo Ledn

9

REG. 15.11
(UAR 28)
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Figura lll.3. Localizacién del proyecto en la UAB 18

Las estrategias a las que se hace mencion en la Unidad Ambiental Biofisica, se divide
en dos grupos, las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio, las dirigidas al
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la

gestién y la coordinacion institucional . A continuacion, se presentan las estrategias especificas:
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Grupo | Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Preservacién. 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad; 2.
Recuperaciéon de especies en riesgo; 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas

y su biodiversidad.

Aprovechamiento sustentable. 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales; 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios; 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas; 7.
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales; 8. Valoracion de los servicios

ambientales.

Proteccion de los recursos naturales. 12. Proteccion de los ecosistemas; 13.

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

Restauracion. 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econémicas de produccién y servicios. 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico
Mexicano al desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables; 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable; 16. Promover la reconversion
de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e internacional; 17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electronica, autopartes,
entre otras); 18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos; 19.
Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la participacion
de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles
fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero; 20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climético,
promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria

y la sustentabilidad ambiental
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Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Suelo urbano y vivienda. 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los

hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

Zonas de riesgo y prevencion de contingencias. 25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil; 26. Promover la reduccion de la

vulnerabilidad fisica.

Agua y saneamiento. 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de la region.

Infraestructura y equipamiento urbano y regional. 31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos costosas; 32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la

fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

Desarrollo social. 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién
rural para apoyar la produccion rural ante impactos climatol6gicos adversos; 37. Integrar a
mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdémico-productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas; 38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicién de pobreza; 40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de marginacion; 41. Procurar el acceso a instancias de

proteccién social a personas en situacion de vulnerabilidad.
Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

Marco juridico. 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

Planeacion del Ordenamiento Territorial. 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para impulsar proyectos productivos; 44. Impulsar el
ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones

coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
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Respecto a la Unidad Ambiental Biofisica 10. Sierras y Cafadas del Norte y a la Unidad
Ambiental Biofisica 18 Llanuras y médanos del Norte el proyecto se vincula con la estrategia 14
relativa al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
economicas de produccién y servicios, considerando que la carretera es un servicio que

coadyuva el desarrollo del pais.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Sonora

El referido ordenamiento consiste de 25 Unidades de Gestion Ambiental basado en un
sistema de informacion geografica determinadas por los lineamientos ecolégicos, la UGA es la
unidad minima de planeacién y ordenamiento y estan configuradas de acuerdo a condiciones
de homogeneidad de atributos fisico-biéticos, socioeconémicos y de aptitud sobre la base de un
manejo administrativo comudn. El nivel de topoforma fue la base para el ordenamiento y
distribucion de las UGA.

De acuerdo a los criterios y estrategias ecoldgicas del POET aplicables a la UGA en la
que se ubica la actividad “Modernizacion y ampliacién a 12 m del tramo Agua Prieta — Limite de

Estados Sonora/Chihuahua”, no existen restricciones para continuar con su operacion.

De acuerdo a la localizacion del proyecto, el predio se ubica en dos Unidades de
Gestion Ambiental, las cuales son las siguientes:

. UGA 100-0/01 Sierra Alta.

. UGA 600-0/02 Valle Aluvial Intermontano

A continuacion se describen, de manera general, ambas Unidades de Gestién Ambiental

que se ubican en el Estado de Sonora.

100-0/01 SIERRA ALTA

Una sierra se define como “una linea de montafias” (INEGI 2000) y la Sierra alta se
refiere a lineas de montafias con altitud mayor de 600 msnm. Esta unidad es la segunda mas

extensa y conforma una especie de matriz de la Provincia Il Sierra Madre Occidental.
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Figura lll.4. Localizacion del proyecto en la UGA 100-0/01 Sierra Alta

De acuerdo a lo indicado en el POET para la UGA en la que se ubica la actividad, se

tienen los lineamientos, estrategias y criterios ecol6gicos siguientes:

Tabla lll.1. Lineamientos ecoldgicos de la UGA 100-0/01 Sierra Alta

. . - Criterios de regulacién Estrategia
Lineamiento ecolégico . o
ecolégica ecolégica

Aprovechamiento sustentable de la piscicultura; CRE-07; CRE-08, CRE-17, Al CX: D1
agricultura de temporal; caceria de especies de bosque; CRE-18, CRE-19; CRE-20; D2’ D3" Fl’
conservacion de ecosistemas dulceacuicolas, bosques CRE-24, CRE-28, CRE-29, F2" Gly' M ’
secos Yy templados; forestal maderable y no maderable; CRE-30, CRE-31; CRE-06, ' T3' '
ganaderia extensiva; mineria y turismo aventura CRE-25; CRE-17; CRE-27
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Tabla lll.2. Criterios de regulaciéon ecoldgica de la UGA 100-0/01 Sierra Alta

CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA

CRE-07

Regulacion de la contaminacién por | No aplica al proyecto, el predio ya se
residuos liquidos y solidos encontraba desmontado en el afio
2018

CRE-08

Regulacion sobre la remocion, caceria o | No aplica al proyecto.
aprovechamiento de especies protegidas
sin el permiso correspondiente.

CRE-17

Agricola y Programas de Restauracion por | No aplica al proyecto
salinidad

CRE-18

Evitar la expansion de terrenos de | No aplica al proyecto
agricultura con agua salobre hacia
terrenos no salinos

CRE-19

Cumplir con la normatividad vigente en | No aplica al proyecto
materia de aprovechamiento cinegético.

CRE-20

Mantener o restaurar la capacidad de
carga de los agostaderos

CRE-24

Se prohiben los desmontes generalizados
y el aprovechamiento forestal que afecte
la integridad y funcionalidad del
ecosistema para evitar/minimizar dafios
permanentes a los ecosistemas en los que
se desarrollen las actividades de manejo
forestal maderable

CRE-28

Se deberan restaurar las éreas
degradadas por efectos de las actividades
de aprovechamiento forestal. Las especies
a utilizarse deben ser nativas con el fin de
Nno generar mas presion ni competir con
las especies de flora nativas.

CRE-29

Se deberadn restaurar y recuperar las
areas de matorral desértico con especies
nativas, no invasoras de mezquite, a
niveles histéricos de hace 50 afios.

CRE-30

Se deberd promover el uso sustentable
del chiltepin con el fin de garantizar la
persistencia de sus poblaciones en el
largo plazo.

CRE-31

Se debera promover el uso sustentable de
la tierra de monte con el fin de no
degradar los ecosistemas de los que se
extraen.

CRE-06

Regulacion de actividades que ocasionen
la pérdida de la estructura y funciones de
ecosistemas por cambios de uso del
suelo.

CRE-25

Se elaborardn programas especificos de
proteccion y recuperacion de especies
prioritarias y poblaciones de flora y fauna
en peligro de extincién.

CRE-27

Se prohibe la introduccién de especies
exéticas dulceacuicolas que afecten las
poblaciones nativas de peces.

ESTRATEGIA ECOLOGICA

Al

| Disponibilidad de agua de mar | No aplica al proyecto
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CX Aprovechamiento cinegético No aplica al proyecto

D1 Presencia de cuerpos de agua en
ecosistemas dulceacuicolas.

D2 Bosques secos

D3 Bosques templados.

F1 Forestal maderable

F2 Forestal no maderable

G1 Ganaderia extensiva

M Mineria

T3 Turismo alternativo (etnoturismo, cultural y
otros)

Los terrenos tienen pendiente abrupta, generalmente con suelos delgados o roca
aflorante, en altitud mayor de 600 msnm Yy tienen los climas menos extremosos del estado.
Entre los elementos biolégicos asociados predominan los ecosistemas de bosques templados,
bosques secos, dulceacuicolas, y pastizales; de hecho existen propuestas de areas importantes
para la conservaciéon de ecosistemas de bosque templado combinados con dulceacuicolas en el
Rio Bavispe. Las actividades econémicas que resaltan son la mineria, sobre todo de elementos
metalicos (oro y cobre principalmente); el turismo alternativo de aventura y cultural; la
piscicultura de especies de aguas templadas y célidas; la agricultura de temporal; la cacaeria,
cuyas especies cinegéticas mas importantes son venado cola blanca, guajolote silvestre y otras
aves residentes; la ganaderia extensiva; la actividad forestal maderable y no maderable. Los
posibles conflictos en el area estan relacionados con la mineria, una de las actividades mas
rentables en comparacion con otras actividades, y el turismo alternativo de aventura por las
actividades de construccion que podrian sustituir y/o generar externalidades a las otras
actividades. La ganaderia extensiva también es otra posible fuente de conflicto con la
conservacion de ecosistemas de bosques secos y templados y las actividades forestales. La
piscicultura, tanto de especies templadas como célidas, puede ser fuente de conflicto con la

conservacion de ecosistemas dulceacuicolas.

La UGA esta caracterizada por ser una llanura sin elevaciones prominentes, pero con
variaciones en su orografia manteniendo su caracteristica principal que es la superficie plana;
es la mas extensa de todas las UGA y que se consolidé con material fragmentado no
consolidado, transportado y depositado por corrientes de agua. Se ubica totalmente en la
Provincia Il Llanura Sonorense, subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorense. Los terrenos

tienen pendientes moderadas, generalmente con suelos profundos o medianos, en altitudes
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menores a los 600 msnm y los climas son secos y calidos. Entre los elementos biolégicos en

esta UGA predominan los ecosistemas desérticos.

600-0/02 VALLE ALUVIAL INTERMONTANO

Un valle es “una depresién alargada e inclinada hacia el mar o una cuenca endorreica,
generalmente ocupada por un rio” (INEGI 2000). Cuando la depresion esta conformada por
material “fragmentario no consolidado, transportado y depositado por corrientes de agua” y se

encuentra entre dos cadenas montafiosas se le denomina valle aluvial intermontano.

na 800000
. —_

Estados Unidos de América a
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Figura lll.5. Localizacién del proyecto en la UGA 600-0/02 Valle Aluvial Intermontano
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Tabla lll.3. Lineamientos ecolégicos de la UGA 600-0/02 Valle Aluvial Intermontano

. . - Criterios de regulacion Estrategia
Lineamiento ecoldgico - L
ecoldgica ecologica
Aprovechamient tentabl I ricultura en
provechamiento sustentable de la agricultura e CRE-08, CRE-17, CRE-18,
Urderales; la caceria de especies de desierto; la : :

e : - - CRE-19; CRE-20; CRE-24, 1. oA,
conservacion de ecosistemas dulceacuicolas, desérticos CX; F1; B1;
y pastizales; forestal no maderable; la ganaderia CRE-28, CRE-29, CRE-30, D2, D4, D6

o > . CRE-31; CRE-06, CRE-25;
extensiva; la mineria y el turismo de aventura en terrenos

X CRE-17
de pastizal

Tabla lll.4. Criterios de regulacién ecolégica de la UGA 600-0/02 Valle Aluvial Intermontano

CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA

CRE-08

Regulaciéon sobre la remocién, caceria o
aprovechamiento de especies protegidas
sin el permiso correspondiente.

No aplica al proyecto.

CRE-17

Agricola y Programas de Restauracion por
salinidad

No aplica al proyecto

CRE-18

Evitar la expansion de terrenos de
agricultura con agua salobre hacia
terrenos no salinos

No aplica al proyecto

CRE-19

Cumplir con la normatividad vigente en
materia de aprovechamiento cinegético.

No aplica al proyecto

CRE-20

Mantener o restaurar la capacidad de
carga de los agostaderos

CRE-24

Se prohiben los desmontes generalizados
y el aprovechamiento forestal que afecte la
integridad y funcionalidad del ecosistema
para evitar/minimizar dafios permanentes
a los ecosistemas en los que se
desarrollen las actividades de manejo
forestal maderable

CRE-28

Se deberan restaurar las éareas
degradadas por efectos de las actividades
de aprovechamiento forestal. Las especies
a utilizarse deben ser nativas con el fin de
no generar mas presiéon ni competir con
las especies de flora nativas.

CRE-29

Se deberan restaurar y recuperar las
areas de matorral desértico con especies
nativas, no invasoras de mezquite, a
niveles histdricos de hace 50 afios.

CRE-30

Se debera promover el uso sustentable del
chiltepin con el fin de garantizar la
persistencia de sus poblaciones en el
largo plazo.

CRE-31

Se debera promover el uso sustentable de
la tierra de monte con el fin de no
degradar los ecosistemas de los que se
extraen.

CRE-06

Regulacion de actividades que ocasionen
la pérdida de la estructura y funciones de
ecosistemas por cambios de uso del
suelo.

CRE-25

Se elaborardn programas especificos de
proteccidn y recuperacion de especies
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prioritarias y poblaciones de flora y fauna
en peligro de extincion.
ESTRATEGIA ECOLOGICA

CX Aprovechamiento cinegético No aplica al proyecto
D2 Bosques secos
D4 Ecosistemas desérticos
D6 Pastizal
F1 Forestal maderable
B1 Agricultura de agua dulce en distritos de

riego

Esta unidad se encuentra representada en la Subprovincia 18 Llanuras y Médanos del
Norte de la Provincia IV Sierras y llanuras del Norte, donde se encuentran 630,876 ha. Consiste
en terrenos con pendientes suaves, suelos de profundidad variable y asociados a sistemas
fluviales, como son los rios Santa Cruz, San Pedro y Yaqui. El clima es templado. Desde el
punto de vista biolégico es la unidad de gestion ambiental donde se encuentran pastizales
puros; sin embargo, este ecosistema tiene muy pocas especies en la listas de especies
amenazadas. Como resultado, no se tienen propuestas para la proteccién de especies en esta
UGA. Entre las actividades que se realizan en esta UGA predomina la ganaderia extensiva y la
mineria, metalica y no metalica, asi como un poco agricultura de riego como URDERALES y
aunque existen elementos para la actividad cinegética, esta se ha estado reduciendo en el area.

Los posibles conflictos en esta UGA estan relacionados con la mineria y sus
interacciones; sin embargo, la ganaderia y la actividad cinegética no compiten con la mineria y

es posible establecer negociaciones para mitigar los efectos de la mineria sobre ellos.

PROGRAMAS SECTORIALES
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El proyecto se encuentra contemplado en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, en
el cual se sefiala que la Estrategia Nacional de Seguridad Publica, aprobada recientemente por
el Senado de la Republica, establece los siguientes objetivos: 2. Garantizar empleo, educacion,
salud y bienestar mediante la creacion de puestos de trabajo, el cumplimiento del derecho de
todos los jovenes del pais a la educacion superior, la inversion en infraestructura y servicios de
salud y por medio de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo:
Jovenes Construyendo el Futuro, Instituto Nacional de Salud para el Bienestar, Universidades
para el Bienestar, Pension Universal para Personas Adultas Mayores, Becas “Benito Juarez”,
Credito Ganadero a la Palabra, Produccion para el Bienestar, Precios de Garantia a Productos

Alimentarios Basicos, programas de Comunidades Sustentables “Sembrando Vida”, de
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Infraestructura Carretera, Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya, Corredor Multimodal

Interoceanico y Aeropuerto “Felipe Angeles” en Santa Lucia.

El gobierno del presidente Andrés Manuel Lopez Obrador tiene como objetivos la
construcciéon y modernizacion de carreteras, con el fin de atender las necesidades de

infraestructura en vias de comunicacion.

Con el Programa de Construccién y Modernizacion de Carreteras, que tendra una
inversion de 10 mil 500 millones de pesos, se concluirdn 22 carreteras Utiles y se continuara con

la construccién y modernizacion de otras 48 mas en una longitud de 251 kilémetros.

A través de un comunicado, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sefialé que

los trabajos de infraestructura generaran alrededor de 46 mil empleos directos e indirectos.

“El objetivo es terminar aquellas obras en proceso y que rindan beneficios a la poblacion
y a los usuarios, ya sea la modernizacion de una vialidad o un entronque”, destacan en el texto.
(https://www.publimetro.com.mx/mx/nacional/2018/12/30/construccion-modernizacion-

carreteras-objetivos-del-nuevo-gobierno.html).

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y
dos ejes transversales la alineacién con el Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018, uno y otro
en esencia proponen hacer de México una sociedad en la cual todas las personas tengan
acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion. Se establecen en las metas
nacionales asi como, en los grandes retos del estado las politicas publicas y las acciones

especificas que se realizaran para alcanzarlos.

Il. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la competitividad
sostenible y sustentable.

RETO 2.

ESTRATEGIA 2.1.

LINEAS DE ACCION

2.1.3 Fomentar la distribucién equitativa de infraestructura y equipamiento en localidades

urbanas y rurales.

2.1.4 Promover proyectos estratégicos sustentables y sostenibles con participacion de capital
publico y privado.

ESTRATEGIA 2.2.
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LINEAS DE ACCION
2.2.6 Implementar programas permanentes de rehabilitacion de las redes de infraestructura,

impulsando el uso de nuevas y mas eficientes tecnologias que garanticen servicios de calidad a
menor costo para las y los ciudadanos.

RETO 3.

ESTRATEGIA 3.2

LINEAS DE ACCION

3.2.3. Rehabilitar la red de carreteras alimentadoras en mal estado, especialmente en los valles

agricolas Yaqui-Mayo; Guaymas-Empalme; Costa de Hermosillo; sierras sur, centro y alta; Rio
Sonora; desierto Desierto de Altar, y region frontera.

RETO 4.

ESTRATEGIA:4.

LINEAS DE ACCION

4.1.2 Disefiar, elaborar y ejecutar programa de rehabilitacion de la infraestructura carretera

existente.
4.1.3 Atender las nuevas necesidades de vehiculos que transitan a mayor velocidad y mayor
carga, a través de nuevos disefios y construccion de infraestructura carretera.

Una vez analizado el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, se concluye que el presente
proyecto se vincula con dicho Plan Estatal de Desarrollo, dado el interés del estado de consolidar
la red carretera a través de la rehabilitacion, modernicacién, ampliacion y construccion de nuevas
carreteras.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE 2016-2018 AGUA PRIETA, SONORA.

El Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018 Agua Prieta, Sonora, no contempla en su
quehacer aspectos de la carretera Federal No. 2 en su tramo Agua Prieta-Janos y es de
mencionar que en su apartado de descripcién del AMBITO REGIONAL establece que “La
principal via de comunicacién de la localidad de Agua Prieta, se enlaza en sus vias terrestres a
través de la carretera federal No. 2, que tiene una interconectividad de oriente a poniente con
ruta a las ciudades de Cananea e Imuris, donde entronca a 160 km. con la carretera federal No.
15 Hermosillo-Nogales, principal eje carretero del Estado de Sonora; también se bifurca al
poniente de la ciudad con la carretera estatal No. 17 Agua Prieta—Nacozari, partiendo del area

urbana hacia el sur del municipio, y la carretera No. 2 también enlaza a la localidad con rumbo

al oriente, con la vecina ciudad de Janos, Chihuahua, aportando mayor articulacién en su

comunicacion.

Por lo anterior se considera que es interés del ayuntamiento el conservar y modernizar

esta via de comunicacion.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio que han quedado sujetas al
régimen de proteccién para preservar ambientes naturales, salvaguardar la diversidad genética de
las especies silvestres, lograr el aprovechamiento sustentable de los bienes y servicios
ambientales brindados por los ecosistemas y mejorar la calidad de vida en los centros de poblacién

y sus alrededores.

El proyecto de ampliacion carretera no cruza ningan area natural protegida. No existen

areas naturales protegidas en el municipio de Agua Prieta.

Una pequeiia superficie de la Reserva de la Biosfera de Janos, Chihuahua, se encuentra
en las proximidades de la obra. Asimismo, el proyecto de modernizacion carretera del tramo Agua
Prieta—Limite de Estados Sonora/Chihuahua, que se ubica al norte del SAR y que corre paralelo a
la frontera con Estados Unidos, no toca en ninguno de sus tramos dicha Reserva de la Biosfera y
Unicamente colinda con ella en los 40 metros de ancho de la carretera ya existente y su derecho
de via. En el Capitulo IV de este documento se describe en mayor detalle esta area natural

protegida.

Agua Prieta Limite Fronterizo Lim. de los Edos. Son/Chih

-

630000 645000 660000

Simbologia
Trazo Agua Prieta - Lim. de Edos. Son/Chih
ANP

A Escala: . 1:300,000
Areas Naturales b o
Protegidas

—

Proyeccion: UTM Zona 12
Blipsoide: WGS84

Tramos del proyecto SCT

Agua Prieta - Lim.
Edos. Son/Chih

Figura Ill.6. Ubicacion del proyecto en relacion al Area Natural Protegida de caréacter federal
proxima al proyecto.
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Leyes:
Las siguientes leyes son aplicables a este proyecto:

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Los instrumentos normativos a los cuales se sujetara el proyecto son los Reglamentos y
Normas en materia de Proteccion Ambiental, cuya observancia serd obligatoria en cualquier
etapa de ejecucion del Proyecto para lograr una adecuada vinculacién entre la legislacion
vigente y la ejecucién del Proyecto, adicional al Uso del Suelo, sino también en materia de
residuos, emisiones a la atmosfera generadas por la maquinaria, vehiculos y equipos durante la

construccion.

En las disposiciones y normas técnicas vigentes, particularmente de la Seccion VI de la
Ley existen preceptos con caracter juridico, obligatorio y General para cierto niamero de
acciones, estas se refieren principalmente al control de la contaminacion atmosférica
ocasionadas por las emisiones de humo, vibracién y ruido, asi como ciertas medidas para la
ejecucion de desmontes y la proteccion de mantos acuiferos que pueden contaminarse con el
drenaje de la obra o por la dispersién inadecuada de residuos sélidos. También cuando aun no
existen disposiciones especificas las alteraciones del habitat y efectos colaterales, generados

por los vehiculos durante el uso de la carretera.

En lo referente al la proteccion del ambiente, el Titulo IV de la Ley prohibe la descarga o
expedicibn de contaminantes que alteren la atmésfera o que provoquen degradacion o
molestias en perjuicio del ecosistema. Para la proteccion del agua, suelo y sus recursos, segun
el titulo 1l y IV de la Ley, prohibe la descarga, depésito o infiltracion de contaminantes en los
suelos sin el cumplimiento de las normas reglamentarias y los lineamientos técnicos

correspondientes.

Esta ley contiene diversas disposiciones relacionadas con el desarrollo de un proyecto
como la modernizacién y ampliacion de la carretera federal No. 02 en su tramo Agua Prieta —
Limite de Estados Sonora/Chihuahua. Asi, en el Articulo 28 se establece que la evaluacion del
impacto ambiental es un procedimiento mediante el cual la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) busca evitar o reducir al minimo los efectos negativos que la
realizacion de obras o actividades podria tener sobre el ambiente. Con este procedimiento se

busca establecer las condiciones a que se sujetaran los proyectos que puedan causar
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desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas. En este sentido,
para construir la modernizaciébn y ampliacion se requiere obtener la autorizacion previa en

materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

El Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental define
con mayor precisién las atribuciones de la Secretaria y los tipos de obra que requieren
manifestar el impacto ambiental, la modalidad correspondiente y el alcance de los estudios. La
modernizacion y ampliacion de tres tramos de la carretera federal No. 2 en su tramo Agua
Prieta — Limite de Estados de Sonora/Chihuahua, requiere de una manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad Regional por ser una via general de comunicacion, ademas que

serd construida con recursos federales.

Especificamente el inciso | del articulo 28 de la LGEEPA establece que en materia de
impacto ambiental es de competencia federal el rubro de vias generales de comunicacion y que
para obtener la autorizacion en la materia se debe presentar una manifestaciéon de impacto

ambiental de acuerdo al articulo 30 de dicha ley.

Por su parte la fraccion | el Articulo 11 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
evaluacién del impacto ambiental sefiala que las manifestaciones de impacto ambiental se
presentaran en la modalidad regional cuando se trate de: Parques industriales y acuicolas,
granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias férreas, proyectos de generacion
de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas, de
acuerdo a ello el presente proyecto es de competencia federal y la modalidad de la

manifestacion de impacto ambiental que se debe presentar es la regional.

Ley General de Vida Silvestre.

Esta ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 3 de julio de 2000 y tiene
como objetivo la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat
en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su

jurisdiccién.

En sus articulos 29 al 31 sefialan que la captura y el manejo de la fauna silvestre debe

ser digno y respetuoso que les cause el menor estrés posible, por ello la fauna silvestre se
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ahuyentara con ruidos y, después, sera capturada y confinada en bolsas de lona o jaulas para
ser liberada en los sitios de reubicacion. Habra supervision que verifique y documente el
proceso de acuerdo a la medida aplicable. Ademés, quedara prohibido molestar o capturar

fauna silvestre.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Establece los criterios, términos, terminologia, lineamientos y condicionantes a que debe
apegarse la Autoridad cuando se pretenda otorgar una autorizacién de cambio de uso de suelo

de terrenos forestales.

Es de hacer especial mencién de que esta ley no es aplicable al proyecto en razén de
que las actividades se realizaran aprovechando el cuerpo existente y por lo tanto dentro del
derecho de via de 40 metros, siendo ésta la franja de terreno de anchura variable que se
requiere para la construccién, conservacion, ampliacion, proteccion y en general para el uso
adecuado de una via de comunicacion carretera y sus servicios auxiliares, siendo el caso
particular del presente proyecto que el cambio de uso del suelo de los 40 metros de ancho del
derecho de via de la carretera Federal No. 2 fue establecido con anterioridad a las leyes en

materia ambiental y forestal.
La Ley de Aguas Nacionales.

Es otro instrumento legal que regula las actividades en lo referente a usos y descargas
de aguas en cuerpos de agua o bienes nacionales.
Ley General parala Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

Es otro instrumento legal que regula las actividades en lo referente a la minimizacién y
manejo adecuado de los residuos.
Ley 171, del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

ARTICULO 8°.- Corresponde a los municipios, a través de los ayuntamientos:

IV.- La aplicaciéon de las disposiciones juridicas relativas a la prevencion y control de los

efectos sobre el ambiente ocasionados por el manejo integral de residuos sélidos urbanos;
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Dado que en la fase de preparacién del sitio y construccion se generaran residuos del
tipo solidos urbanos, provenientes de la alimentacion a empleados, éstos deberan disponerse

en sitios autorizados por el municipio.

ARTICULO 113.- Queda prohibido emitir contaminantes a la atmosfera que ocasionen o

puedan ocasionar desequilibrios ecologicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones se
deberan observar las disposiciones de esta ley y de los reglamentos que de ella emanen, asi como

las normas oficiales mexicanas aplicables.

Las personas fisicas o morales, publicas o privadas, que pretendan realizar o realicen
obras o actividades por las que se emitan a la atmosfera olores, gases o particulas solidas o

liquidas seran responsables del cumplimiento de las disposiciones a que se refiere este articulo.

ARTICULO 114.- Los responsables de las fuentes fijas que emitan o puedan emitir olores,

gases o particulas sélidas o liquidas a la atmosfera estaran obligados a:

I.- Obtener, con anterioridad al inicio de sus operaciones, una licencia de funcionamiento de
la fuente de que se trate, tramitandola a través de la Licencia Ambiental Integral a que se refiere el

Titulo Cuarto de esta ley;

No aplica, el presente proyecto no es una fuente fija.

ARTICULO 156.- Los microgeneradores de residuos peligrosos y los generadores de

residuos de manejo especial deberan registrarse ante la Comision como empresas generadoras
de residuos peligrosos y empresas generadoras de residuos de manejo especial,
respectivamente, y registraran, igualmente, los planes de manejo correspondientes. Para tal
efecto, deberan formular y ejecutar los planes de manejo de los residuos que se incluyan en los
listados contenidos en las normas oficiales mexicanas correspondientes, de acuerdo con lo

previsto en el articulo 153 de esta ley.

En la construccion del proyecto se generaran residuos de manejo especial.

Reglamentos:

Los siguientes reglamentos son aplicables a este proyecto:
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¢ Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en
relacién a lo ya mencionado anteriormente.

e Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion
de la Atmésfera, que establece las disposiciones y tramites necesarios para el
control de las emisiones contaminantes al aire ambiente.

e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, donde se indican las diversas obligaciones de los generadores de
residuos.

e Reglamento de La Ley de Aguas Nacionales, que indica las obligaciones de los
generadores de descargas de aguas residuales a cuerpos receptores nacionales,
aunque es de hacer mencién de que en este proyecto no se tendran ese tipo de
descargas.

Normas Oficiales Mexicanas
Las normas consideradas para la realizacién del proyecto son las siguientes:
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

En México, las especies cuyo estado poblacional tiene algin deterioro se encuentran
legalmente protegidas a través de esta Norma de Proteccidon Ambiental — Especies
nativas de México de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusibn o cambio - Lista de especies en riesgo. Aplicable por la
posible presencia de especies listadas, aplicar los programas de rescate y reubicacion

de flora y fauna contemplados en la presente manifestacion.

Norma Oficial Mexicana NOM-001- SEMARNAT-1996.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
residuales en aguas y bienes nacionales. El proyecto no prevé descargas de aguas
residuales durante las etapas de preparaciébn de sitio y construccién. Se usaran

sanitarios portatiles en el frente de obra.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal. No aplicable ya que las
aguas residuales seran de servicio a empleados (domésticas) que seran manejadas por
letrinas sanitarias y fosa séptica impermeabilizada, con limpieza periddica y disposicion

en el sistema de tratamiento de aguas residuales de Agua Prieta, Sonora.
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Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos. Se generaran aceites gastados, Filtros y refacciones
mecanicas provenientes del mantenimiento de la maquinaria, Estopas impregnadas de
aceite y solventes, Restos de pintura. Proporcionar manejo de acuerdo a lo establecido
por la normatividad en materia de residuos peligrosos y aplicar las medidas de

mitigacién contempladas en el Capitulo VI de la presente manifestacion.

Norma Oficial Mexicana NOM-080- SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicién. Esta NOM se aplica a vehiculos automotores de acuerdo a su
peso bruto vehicular, y motocicletas vy triciclos motorizados que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando los tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria_pesada para la construccion y los que transitan por riel.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su

método de medicidn. El proyecto no es una fuente fija.

Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion. Por posibles derrames de aceites o combustibles de
magquinaria. Efectuar control y restauracion conforme a lo establecido en el Reglamento

de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Las siguientes normas no pueden ser aplicables al proyecto, ya que en el estado no se
operan centros de verificacion vehicular: NOM-041- SEMARNAT-2006, NOM-045- SEMARNAT-
2006, NOM-050- SEMARNAT-1993,
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AREAS DE IMPORTANCIA

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICA’Ss)

No existe ningun AICA en las proximidades del proyecto carretero que se presenta. El

AICA mas cercana es la llamada Sistema de Sierras de la Sierra Madre Occidental, ubicada a

varios kilémetros al oeste de la zona de intervencion.

Es por ello que la modernizacion de la carretera no afectara ningan AICA.
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Figura lll.7. Ubicacién del proyecto en relacidon a &reas de importancia para la conservacion

de las aves (AICA’s).
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

El proyecto en comento cruza por la RTP Sierra de San Luis - Janos. La descripcion de
esta RTP se encuentra en el Capitulo IV de este documento.

Se estima que la modernizacion, al realizarse sobre el derecho de via actual, no afectara
la situacion ni la importancia presente de la RTP.
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Figura Il1.8. Ubicacién del proyecto en relacion a regiones terrestres prioritarias
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

La RHP Samalayuca abarca una pequeiiisima porcion al este delde la cuenca en la que

se constryue la carretera, no obstante, el proyecto de modernizacion del tramo carretero Agua

Prieta — Limite de Estados Sonora/Chihuahua no cruza esta RHP. La descripcion de esta RHP

se encuentra en el Capitulo IV de este documento.

Se estima que la modernizacién, al realizarse sobre el derecho de via actual, al no

cruzar la RHP y encontrarse muy lejos de ésta, no

presente en esta Regién Hidrolégica Prioritaria.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

IV.1 Delimitacion y justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde pretende
establecerse el proyecto.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional del proyecto de modernizacién y
ampliacién a 12 m del tramo Agua Prieta - limite de estados Sonora/Chihuahua, en el estado de
Sonora, se baso6 en la identificacion de espacios naturales y/o antrGpicos, principalmente en
funcién del relieve (topografia) y escorrentia, ya que en esta region seca del pais son los
principales factores que establecen el patrén de distribucién y las caracteristicas de la cobertura
vegetal. A su vez, las caracteristicas de la vegetaciéon de una determinada regién, moldean la
distribucion y la abundancia de las especies de fauna, asi como de las interacciones ecologicas,

que en conjunto promueven el correcto funcionamiento de los ecosistemas.

Para delimitar el SAR, se tomé en cuenta la naturaleza del proyecto y la interaccién que
este tendrd con procesos biodticos, abidticos y socioecondmicos regionales, y para ello fue
necesaria la creacion de un Sistema de Informacion Geografico (SIG) base -empleando el
software ESRI ArcGIS 9.3-, proyectado en coordenadas de la Universal Transversa de Mercator
Zona 12 Norte (UTM Z12 N), conteniendo los conjuntos vectoriales de INEGI escala
1:1,000,000 correspondientes al estado de Sonora, sus municipios, localidades, principales vias
de comunicacion, asi como la carta topogréfica del estado, escala 1:1,200,000 en formato

raster.

Al SIG base se le fueron incorporando las diferentes capas de informacion descritas en
el Capitulo VIII del presente estudio, y la evaluacion para la definicion del SAR se realizé
mediante el proceso de fotointerpretacion de imagenes satelitales sobre vectores en el SIG.

Con la informacion antes mencionada, y mediante la sobreposicion de mapas con ayuda
del programa ArcMap 9.3, se realiz6 la delimitacion del SAR, tomando como principales
criterios: los tipos de vegetacion, la hidrologia y la geomorfologia (en la conformaciéon de
cuencas y subcuencas) y las barreras fisicas y geogréficas. Como resultado del analisis se

obtuvo lo siguiente:

Paso 1. Delimitacién del SAR a partir de la distribucion de los principales tipos de

vegetacion: Como primer criterio para delimitar el SAR del proyecto se emplearon las capas de
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de Uso de Suelo y Vegetacion Serie Il escala 1:250,000 de INEGI, el trazo del proyecto en
formato vectorial y la informacion antes descrita como SIG base. Aun cuando de manera
general, se considere que la vegetacion natural dominante de la region son el matorral desértico
micrdéfilo y los pastizales naturales, a una escala mas fina, a lo largo del trazo se observan
ademas pastizales inducidos en direccidn a Agua Prieta, y bosques de encino y encino-pino en
el limite con el Estado de Chihuahua. Por esta amplia gama de tipos de vegetacion se decidio
no emplear este criterio para la definicion del SAR. Para una descripcibn mas detallada de la

vegetacion presente en el SAR, recomendamos ver la Seccion 1V.2.6.1. de este mismo capitulo.
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Figura IV.1. Delimitacion del SAR a partir de la distribucion de los principales tipos de vegetacion

Paso 2. Delimitacién del SAR a partir de la Hidrologia y Geomorfologia: El relieve y la
hidrologia superficial son componentes importantes en el estudio del espacio geogréfico, ya que
permiten diferenciar de manera concluyente los distintos tipos de paisajes que componen una
region. Las geoformas primarias como las montafias, los lomerios, los valles, y las planicies
definen los diferentes tipos de climas, de vegetacion y uso de suelo, asi como las propiedades
fisico—quimicas del suelo, la riqueza biologica, e inclusive tienen influencia con el medio social

al definir los grados de accesibilidad de la poblacion.
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Empleando el SIG base mas las capas de hidrologia superficial, curvas de nivel, y
modelos triangulados del terreno derivados del Modelo Digital de Elevaciones del Continuo de
Elevaciones Mexicano, se pudo determinar la red hidrologica superficial y el sistema de
geoformas en la que se encuentra el tramo a modernizar, mostrando una distribucién integrada
por subcuencas, cuyos elementos son determinantes em cuanto a las caracteristicas de la
vegetacion, la distribucion de la fauna y del suelo. Por consiguiente, los limites sur y este del
SAR fueron definidos con base en los principales parteaguas que definen la subcuenca —Rio
Balepita-San Bernardino-, en la Region Hidrolégica No. 9., quedando también comprendidos los
parteaguas de las cuencas —Santa Anita- y —Rio Casas Grande-Rio San Pedro-, de la Region

Hidrologica Cuencas Cerradas del Norte (RH-34).
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Figura IV.2. Delimitacion del SAR a partir de la Hidrologia y Geomorfologia

Paso 3. Delimitacion del SAR a partir de limites fisicos y geopoliticos: Para la
delimitacion del SAR, en éste ejercicio se tomo en cuenta el limite fronterizo con los Estados
Unidos de Norte América. Es importante comentar que aun y cuando, los limites geopoliticos no
deben ser utilizados como un criterio para la delimitacion del SAR, en este caso resulta
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relevante en funcion de los conflictos politicos, que puedan limitar el desarrollo de las
actividades en campo. Por tal motivo, en esta ocasién, mas alla de la funcionalidad ambiental,
el limite norte propuesto para el SAR corresponde a la aplicacion de un criterio singular.

Paso 4. Delimitacion del SAR a partir del analisis espacial derivado de los ejercicios
anteriores: conjugando los elementos descritos anteriormente en el SIG base, asi como la
sobreposicion de las diferentes capas vectoriales, se determin6 que el limite norte del SAR del
estara en funcioén del limite fronterizo con Estado Unidos de América, y el resto de los limites se
establecié tomando en cuenta el relieve, pero considerando la red hidrolégica superficial, ya que
estos componentes ambientales estan estrechamente relacionados con la distribucion de los
diferentes tipos de vegetacion, asumiendo que el funcionamiento del sistema, en lo referente a
la diversidad de fauna, caracteristicas del suelo y operacién de la carretera, estan determinados
por factores ambientales caracteristicos de las unidades morfogenéticas.

El poligono del Sistema Ambiental Regional (SAR) propuesto se localiza en la porcion
noreste del Estado de Sonora, en las regiones fisiogréficas Sierra Madre Occidental y Sierras y
Llanuras del Norte, y cuenta con una superficie de 138,634.98 HA, en los municipios de Agua
Prieta, Sonora y de manera marginal, Janos en Chihuahua.

Limite Fronterizo Lim. de los Edos. Son/Chih

Agua Prieta

630000 645000 735000

Simbologia
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Regional

Proyeccin: UTM Zona 12 N
WGS84

Sistema Ambiental Regional Elipsoide:

Kgia Prieta - 15 Tramos del proyecto SCT

de Edos. Son/Chih

Figura IV.3. Delimitacion del SAR
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Considerando las caracteristicas del proyecto y actividades a realizar, ampliacion y
modernizacion de 3 tramos carreteros pasando de un ancho de corona de 7 a 12 metros,
utilizdndose el cuerpo existente y realizacion de todas las actividades constructivas dentro del
derecho de via, los principales impactos ambientales son causados por el movimiento de
materiales y operacion de maquinaria al tenerse emisiones a la atmésfera de particulas, ruido y
gases de combustion interna y alteracion del paisaje mientras dure la actividad constructiva, se
define como é&rea de influencia directa la superficie del derecho de via correspondiente a cada

tramo.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional (SAR).

El SAR comprende parte de la planicie del noreste del Estado de Sonora, colindando al
norte con la frontera de Arizona, asi como una pequefia porcién del suroeste del Estado de
Chihuahua, que coincide con el extremo norte de la Sierra Madre Occidental. Por la
convergencia de las regiones fisiograficas de la Sierra Madre Occidental y Sierras y
Llanuras del Norte, asi como la influencia el Altiplano Mexicano (norte), el SAR incluye
formaciones montafiosas de origenes volcanicos, valles extensos, y abruptos cambios de
elevacién, que a su vez crean condiciones propicias para el desarrollo de una gran diversidad
de asociaciones vegetales (Shreve 1951), que van desde praderas y pastizales medianos y

abiertos, hasta los bosques de pino y encino en la Sierra de San Luis.

De manera general, podemos establecer que solamente una pequefia superficie del
SAR presenta actualmente algun grado de perturbacién, debido principalmente a la
transformacién de vegetacion nativa en areas de pastoreo extensivo, a los escasos caserios
asentados a lo largo del trazo, y en menor medida a la operacién de la carretera actual, por la

cual circula un elevado niumero de vehiculos de carga.

A continuacion se describen las caracteristicas abioticas y bidticas que se presentan en
el SAR, area de influencia y dentro del proyecto, para analizar los efectos del proyecto en el

medio ambiente a nivel regional y local.

IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR.

IV.2.2.1 Medio abiético.
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a) Clima
SAR

El Estado de Sonora se ubica al norte del Tropico de Cancer y bajo la influencia del
cinturén de altas presiones del hemisferio norte, lo que incide fuertemente en las condiciones de
aridez del estado (Schmidt 1989). La celda semipermanente de alta presién del Pacifico
Nororiental y la corriente fria de California determinan que en 95% del territorio sonorense los
climas sean muy aridos, &ridos y semiaridos (Mosifio y Garcia 1973). De acuerdo con la
clasificaciéon climéatica de Kdppen, modificada por Garcia (1988), en Sonora se identifican 24
tipos distintos de climas, de los cuales en el SAR definido para el proyecto se reportan 4 tipos
diferentes. En la siguiente Tabla se observa la superficie de ocurrencia de cada uno de los
climas presentes en el SAR, y en la Figura 1V.4 se muestra su distribucion. Posteriormente se
describen sus caracteristicas generales (en orden de importancia de mayor a menor superficie),

con base en esta misma clasificacion.

Tabla IV.1. Climas en el SAR

Tipos de clima Superficie
No. Clave Tipo de clima Superficie (Hectareas) %
1. BS1kw(x") Semiseco templado 89,399.78 64.50%
2. BSOkw(x") Seco templado 38,116.22 27.50%
3. BSOhw(x") Seco semicalido 9,038.84 6.52%
4. C(E)(w1)(x) Semifrio subhumedo 2,046.62 1.48%
Total 13,8601.43 100%
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Figura IV.4. Unidades climaticas en el SAR

Descripcion de los principales tipos de clima en el SAR

Semiseco templado, cuya férmula climética o clave es BS1 Kw(x'): este tipo de clima es
el predominante dentro del SAR, sus principales caracteristicas son: temperatura media
anual cuyo rango es de 12.0° a 18.0°C, y su precipitacion total anual entre 400 y 600
mm.

Seco templado cuya férmula climética o clave es BSOkw(x'): Influye en el area de los
poblados Naco, Agua Prieta y Fronteras, asi como al oriente de la sierra Ojos Azules y
en la sierra del Humo, entre otras; terrenos cuya altitud varia entre 1,000 y 1,800 m.
Tiene verano calido; en estos terrenos la temperatura media anual varia de 12.0° a
18.0°C.

Seco semicalido, cuya formula climatica o clave es BSOhw(x'): Las temperaturas medias
anuales que caracterizan a este clima comprenden un rango de 18.0° a 22.0°C.

Semifrio subhumedo cuya férmula climatica o clave es C(W1)(x'): Los valores de
temperatura media anual y de precipitacion total anual para este tipo de clima fluctian
de 8.0° a 12.0°C, y de 800 a 1,000 mm.
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Area de influencia

El tipo de clima que existe en el tramo km 128+000 al km 132+000 es del tipo Seco
templado BSOkw(x') caracterizado por tener temperatura media anual que varia entre 12.0° y
18.0°C, la temperatura media del mes mas frio entre -3.0° y 18.0°C y la del mes mas caliente es

mayor de 18.0°C, la precipitacion total anual va de 300 a 500 mm.

El tipo de clima que existe en los tramos km 98+000 al km km 100+000 y km 104+900 al
km 120+000 es del tipo Semiseco templado BS1kw(x') caracterizado por tener verano célido,
temperaturas medias, anual 12° a 18 °C, del mes mas frio entre - 3° y 18 °C y del mes mas
calido > 18 °C. Régimen de lluvia de verano, corresponde a > 10.2 para lluvia de verano y < 36

para lluvia de invierno.

La remocion de la vegetacion en el area del proyecto no modificara el clima de la zona
ya que es poca la superficie a remover en comparacion con la superficie total que abarca este
tipo de clima en el SAR.

, ya que el proyecto en si se ubica en la zona donde tiene influencia el clima Muy Seco, ,
por lo tanto, se considera que el proyecto no tendra influencia alguna sobre este clima ya que la
superficie con vegetacion forestal a afectar Unicamente ocupa y afecta el 0.005% de la
superficie total del tipo de clima BSOkw(x), mientras que se afecta el 0.009% de la
superficie total del tipo de clima BS1kw(x')

Con lo anterior se concluye que el clima no tendra cambios significativos en el area del

SAR donde se pretende ubicar el proyecto.

b) Geologia y geomorfologia
SAR

El territorio sonorense tiene una historia geolégica bastante compleja. En él acontecieron
varios eventos geoldgicos que dieron lugar a una diversidad de unidades litoldgicas, las cuales,
por medio de los fendbmenos endbdgenos (tectonismo y vulcanismo) y exdgenos (erosion y
deposito) sucedidos a través del tiempo, han transformado su estructura original y modelado el

paisaje.
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En el SAR afloran rocas de origen igneo, sedimentario y metamorfico, cuyas edades de
formacion comprenden desde el Precambrico al Cuaternario, aunque algunos periodos sélo

estan representados en forma parcial.

De acuerdo con el INEGI (2010), las caracteristicas fisiograficas que presenta el SAR,
éste queda comprendido dentro de las provincias: Sierra Madre Occidental, Sierras y Llanuras
del Norte.

La Sierra Madre Occidental abarca la parte occidental del SAR, esta constituida por una
gran estructura ignea orientada noroeste-sureste, presenta gran numero de fallas de tipo
normal que han formado fosas y pilares tectdnicos. Las caracteristicas estructurales y el
depdsito seudoharizontal de su cubierta ignimbritica le dan la forma de una extensa meseta. Su
flanco occidental, del que se encuentra una parte en Sonora, es mas abrupto que el oriental

debido al fallamiento que presenta, lo cual origind escarpes.

En esta provincia afloran también rocas antiguas, mediante procesos de erosion o bien
porque no fueron cubiertas por las efusiones volcanicas del Cenozoico. El Precambrico esta
representado por rocas metamorficas, que son el basamento de la sierra; el Paleozoico y el
Mesozoico por calizas y rocas detriticas, algunas de ellas con diversos grados de

metamorfismo.

Ademas, en esta zona hay depdsitos continentales de conglomerados del Terciario; asi

como suelos del Cuaternario, los cuales se distribuyen en las partes mas bajas y en los valles.

La parte noreste de Sonora pertenece a la provincia Sierras y Llanuras del Norte, en ella
afloran rocas calizas del Paleozoico; detriticas, calcareas y cuerpos intrusivos de composicion
acida del Mesozoico; volcanicas acidas y basicas del Cenozoico; y conglomerados del Terciario
gue forman lomerios de pendiente suave. Los suelos del Cuaternario son parcialmente escasos

y se localizan en las zonas mas bajas.
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Figura IV.5. Unidades litoldgicas en el SAR

Como se mencion6 anteriormente, el territorio sonorense tiene una historia geologica

bastante compleja, y dentro del SAR afloran rocas de origen igneo, sedimentario y metamaorfico

cuyas edades de formacion comprenden desde el Precambrico al Cuaternario, como se observa

en las siguientes Figura y Tabla, y se describen mas adelante.
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Figura IV.6. Geologia en el SAR

La siguiente Tabla muestra las unidades geoldgicas y su superficie de representacion en

el SAR.

Tabla IV.2. Unidades geoldgicas en el SAR

Tipo Superficie (Ha) % SAR
Ignea extrusiva acida 65,808.30 47.48%
Conglomerado 61,767.61 44.56%
Lutita-Arenisca 4,284.61 3.09%
Ignea extrusiva basica 3,295.60 2.38%
N/A 1,344.12 0.97%
Caliza 980.15 0.71%
Ignea extrusiva intermedia 760.64 0.55%
Volcanosedimentaria 360.43 0.26%
Total 138,601.46 100.00%
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Conglomerado.- Se constituyen de una cantidad mayor de 50% de componentes de un
diametro mayor de 2 mm. Los componentes o fragmentos son redondeados. Los tipos de los
fragmentos pueden variar mucho segun cual fuese la composicion de la zona de erosion
suministradora, por ejemplo conglomerados ricos en guijarros de cuarzo, conglomerados de
componentes magmaticos y/o metamorficos, conglomerados de componentes de serpentinita o
conglomerados de componentes de caliza. La masa basica amalgamadora igualmente puede
variar, puede constituirse de componentes clasticos, peliticos y arenosos y de material de

enlace carbonatico o silicico.

Rocas igneas intrusivas: Las rocas igneas estan constituidas por granos entrelazados
de un solo material, por una mezcla de varios granos, o por la mezcla de granos minerales de
todo tipo de silicatos, especialmente olivino, augita, hornblenda, biotita, anortita, albita,
ortoclasa, moscovita, y cuarzo. En estos casos, la textura de las rocas es fina y liza, por lo cual

se le conoce como textura afanitica.

A muchos kilbmetros de profundidad de la superficie, la roca derretida llamada
magma fluye a través de grietas o recamaras subterrdneas. A medida que se enfria, los
elementos se combinan para formar minerales de silicato comunes, los cuales son el sustento
de las rocas igneas intrusivas. Estos minerales pueden alcanzar gran tamafio, si el espacio lo

permite.

Arenisca-conglomerado: Roca sedimentaria permeable procedente de la cementacion
de la arena; su dureza y su color dependen del elemento cohesionante, formada por fragmentos
redondeados o subredondeados, sementados por una matriz de carbonato calcico, silice, etc.
Se encuentra muy extendida y aparece en todas las formaciones geolégicas; tiene tendencia a

la forma en dados. Es buena conductora del agua subterranea y roca almacén de petréleo.

Lutita-arenisca: Roca compuesta por particulas de tamafio menor de 0.06 mm. Las
lutitas se localizan en ambientes sedimentarios acuosos, caracterizados por existir un nivel de
energia muy bajo, como son: las llanuras de inundacion de rios; parte distales de abanicos
aluviales; fondos de lagos y mares, etc. Los sedimentos de lutitas mezclados con agua se

denominan genéricamente barros o lodos.

Caliza: La caliza es una roca compuesta por lo menos del 50% de carbonato de calcio

(CaCO03), con porcentajes variables de impurezas. En su interpretacion mas amplia, el término
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incluye cualquier material calcareo que contenga carbonato de calcio como marmol, creta,
travertino, coral y marga. Cada uno de los cuales poseen propiedades fisicas distintas, sin
embargo, generalmente se considera que la caliza es una roca calcarea estratificada
compuesta principalmente de mineral calcita. En el SAR, hay dos pequefios fragmentos de roca

caliza que se ubican en el centro norte y occidente de nuestro Sistema.

Volcano sedimentaria: Las rocas volcanosedimentarias son las de menor proporcion
dentro del SAR (se ubcan en el extremo sur-occidental), y estdn compuestas de toba
andesitica, arenisca, caliza, limonita, lutita y filita, en estratos y capas delgadas, cortadas por

cuerpos irregulares de piroxenita y gabro.

Area de influencia

Las Unidades litologicas presentes en el area de influencia son Cenozoico sedimentaria
en los tramos km 98+000 al km km 100+000 y km 128+000 al km 132+000, mientras que en el
tramo km 104+900 al km 120+000 corresponde a 2 unidades: Mesozoico sedimentaria y

Cenozoico ignea extrusiva.

Considerando que la ampliacion de los tramos requieren 10.55 ha con ancho de 5
metros, la influencia del proyecto sobre las unidades litolégicas mencionadas es de muy baja

magnitud y no significativa.
c) Suelos

SAR

De acuerdo a la clasificacion de FAO-UNESCO (1989) y segun la carta edafol6gica del
INEGI (1:250,000) los tipos de suelo que se presentan en el SAR son practicamente regosoles
y litosoles, aunque en una menor proporcion también se encuentran vertisoles, xerosoles,

yermosoles y cambisoles, como se puede observar en la siguiente Tabla y Figura.

Tabla IV.3 Suelos en el SAR

Tipo de suelo Superficie en el SAR (Ha) % del SAR
Litosol 57,462.05 41.46%
Regosol 55,142.89 39.79%
Feozem 8,176.22 5.90%
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Fluvisol 5,877.31 4.24%

Xerosol 6,985.03 5.04%

Vetrisol 4,649.35 3.35%

Gleysol 308.62 0.22%

Total 13,8601.46 100.00%
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Figura IV.7. Edafologia en el SAR
Descripcién de los tipos de suelo presentes en el SAR
Feozem

Su principal distintivo es una capa superficial obscura, suave y rica en materias
organicas y nutrientes. Los usos son variados, en funcion del clima, relieve y algunas
condiciones del suelo. Muchos feozem son profundos y estan situados en terrenos planos, que
se utilizan para agricultura de riego o de temporal, con altos rendimientos. Los menos
profundos, o los que se presentan en laderas y pendientes, tienen rendimientos mas bajos y se
erosionan con mucha facilidad. Son aptos para el desarrollo de la ganaderia.
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Litosol

Se distinguen por tener una profundidad menor a los 10 cm. Se localizan en las sierras,
en laderas, barrancas y malpais, asi como en lomerios y algunos terrenos planos. Tiene
caracteristicas muy variables, pues pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su
susceptibilidad a la erosion depende de la zona en donde se encuentren, de la topografia y del
mismo suelo. Presenta la mayor proporcion en el SAR, asociado principalmente a los

accidentes orograficos.

Regosol

Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son de tono claro. Se
encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado, en las laderas de las sierras,
muchas veces acompafados de litosoles y de roca o tepetate que aflora. Su fertilidad es
variable, y su uso agricola esta condicionado principalmente a su profundidad y a la
pedregosidad que presenten. En él se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion,
dependiendo del grado de humedad y es el tipo de suelo que se encuentra en segundo lugar en
cuanto a la superficie que ocupa dentro del SAR.

Vertisol

Se caracterizan por las grietas anchas y profundas que presentan en época de sequia,
son suelos arcillosos de color café rojizo en el Norte del pais, y pegajosos cuando estan
hamedos, y muy duros cuando estan secos. Su utilizacion agricola es muy extensa, variada y
productiva, son generalmente muy fértiles, pero presentan problemas en su manejo debido a su
dureza, y con frecuencia ocasionan problemas de inundacion y drenaje. Ocasionalmente son
salinos. En el Norte del pais se usan en la agricultura de riego con buenos rendimientos, y
cuando tienen pastizales son muy adecuados para la actividad pecuaria. Presentan una baja

susceptibilidad a la erosién y se ubica en una pequefia proporcion al noreste del sistema.

Fluvisol

Estos suelos estan desarrollados sobre depositos aluviales. ElI material original lo
constituyen depositos, predominantemente recientes, de origen fluvial, lacustre o marino. Se
encuentran en areas periddicamente inundadas, a menos que estén protegidas por diques, de

llanuras aluviales, abanicos fluviales y valles pantanosos.
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Xerosol

Se caracterizan por tener una capa superficial de tono claro y muy pobre en humus,
debajo de la cual puede haber un subsuelo rico en arcillas. Algunas veces presentan manchas,
polvo o aglomeraciones de cal a cierta profundidad, asi como cristales de yeso o caliche.
Ocasionalmente son salinos. Los xerosoles tienen baja susceptibilidad a la erosién, excepto

cuando estan en pendientes o sobre caliche.

Yermosol

Se les caracteriza por tener una capa superficial de tonalidades claras y un subsuelo rico
en arcilla o semejante a la capa superficial. En ocasiones presentan acumulacién de cal o yeso
en el subsuelo. A veces son salinos. Cuando tienen vegetacion de pastizal y de algunos
matorrales, es posible el desarrollo de la actividad ganadera con rendimientos moderados o
bajos. En estos suelos es comun la explotacion de ciertas plantas de matorral, como la
candelilla.

Gleysol

El término gleysol deriva del vocablo ruso "gley" que significa masa fangosa, haciendo
alusién a su exceso de humedad. ElI material original lo constituye un amplio rango de
materiales no consolidados, principalmente sedimentos de origen fluvial, marino o lacustre, del
Pleistoceno u Holoceno. La mineralogia puede ser &cida o basica. Se encuentran en areas

deprimidas o zonas bajas del paisaje, con mantos freaticos someros.

Area del proyecto

Los suelos existentes en el sitio del proyecto corresponden al tipo litosol, vertisol y

regosol.

Una de las medidas de mitigacién y prevencién para reducir la pérdida de suelo, consiste
en que la remocion de la vegetacion se realice paulatinamente conforme se vaya avanzando en
la preparacion del sitio, asi mismo, la cubierta de suelo fértil, cuando exista, se removera
cuidadosamente para su almacenamiento temporal y se depositara y se almacenard en sitio de
almacenamiento temporal o en la periferia de la carretera, para su posterior utilizacion en la
rehabilitacion del area; asi mismo, la vegetacion que se vera afectada en las actividades de

desmonte serd seccionada y picada para su posterior acomodo e incorporacion en el area
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donde se almacenara el suelo fértil, especificamente sobre el suelo fértil, con el fin de brindarle
proteccion al mismo, con ello se reducira al minimo el arrastre de los sedimentos cuando se

presenten las precipitaciones pluviales, generara materia organica y humedad al suelo.

Asi mismo, al finalizar la operacion de las desviaciones se permitird el crecimiento de
especies de herbaceas, lo que permitira cubrir el suelo y protegerlo contra los efectos de la

erosion.

Se considera que no se generara pérdida de suelo con el establecimiento del proyecto
debido a que se rescataré el suelo fértil.

La pérdida de suelo que presenta el area de interés sin la presencia del proyecto es
baja. Sin embargo, se considera que con la operacién del proyecto no se provocara la erosion
del suelo mas alld de la que ocasionan las condiciones naturales de la region, ya que se

implementaran medidas de mitigacion y prevencién para reducir al minimo la pérdida de suelo.

d) Hidrologia superficial y subterranea
SAR

El SAR se ubica dentro de la Regién Hidrolégica, Sonora Sur (RH 9), y de la Regién
Hidroldgica Cuencas Cerradas del Norte (RH-34).

La Region Hidrolégica, Sonora Sur ocupa 63.64% de la superficie estatal; y se extiende
en la porcion oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose por Chihuahua. Tiene
un relieve con fuertes contrastes altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra
Madre Occidental. Esta Regién incluye cinco Cuencas Hidrolégicas, pero Unicamente la Cuenca
Rio Yaqui esta dentro del SAR:

Cuenca Rio Yaqui

La cuenca del rio Yaqui es la méas relevante de esta region hidrolégica por la extension
gue comprende, 29.98% del territorio estatal, con una precipitacion media anual de 527 mm y
un coeficiente de escurrimiento de 7.9%. Sobre el cauce del rio Yaqui se localizan las presas
Plutarco Elias Calles, Alvaro Obregén y Lazaro Céardenas, en el rio Bavispe. De menor
capacidad son las presas: Jacinto Lopez, en el arroyo Cuquiarachic, El Tapiro, en el arroyo

Cerro Colorado; Divisadero en el arroyo homénimo, Adolfo de la Huerta sobre el arroyo Nacori
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4, SCT

Chico; La Calabaza, en el rio Bacanora; Cajon de Onapa, en el rio Sahuaripa y Maximiliano R.
Lépez, en el arroyo Bachoco. El agua de estas corrientes se utiliza en los Distritos de Riego No.
18, Vicam y No. 41, Rio Yaqui, ubicados en la costa. El principal uso es agricola y en menor
escala domeéstico industrial y pecuario.

Como se mencioné anteriormente, el SAR involucra también, aunque en menor
proporcion, a la Region Hidrolégica Cuencas Cerradas del Norte (RH 34), la cual ocupa
Unicamente una pequefia superficie al noreste sonorense (0.5%). En esta Region se ubican las

sierras Los Azules y San Luis, e incluye Gnicamente una cuenca.

Cuenca Rio Casas Grandes

Situada al noreste de la region; no se presentan corrientes superficiales de importancia.
Se tiene una precipitacion media anual de 435 mm con un coeficiente de escurrimiento de
5.7%.

La siguiente Tabla muestra el porcentaje de las cuencas hidrol6gicas contenidas en el SAR,
pertenecientes a las Regiones Hidroldgicas 9y 34.

L CUENCA % SAR SUPERFICIE (HA)
RH 9 Rio Yaqui 124,328.11 89.70%
RH 34 Rio Casas Grandes 14,273.35 10.30%
Total 138,601.46 100%
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Figura IV.8. Cuenca hidrolégica del SAR

En el Estado de Sonora las principales corrientes superficiales estan distribuidas
principalmente en el noroeste, este y sur, y aun cuando los escurrimientos son aprovechados
mediante presas pequefias y grandes que se emplean para el control de las avenidas, riego y
abrevaderos, no son suficientes para cubrir la demanda de las distintas actividades productivas

y de uso doméstico, por lo que el agua subterranea ha sido una indispensable fuente de abasto.

Acorde con los resultados de la CONAGUA (2010), se utilizan 4,632 hm3/afio de agua
superficial, lo cual equivale al 60.91% del agua utilizada anualmente en el estado. Del total del
volumen de aguas superficial, 86.6% se utiliza para agricultura, 13.1% en doméstico y
comercial, 0.86% en la industria autoabastecida y 0.15 en la industria hidroeléctrica.

Dentro del SAR del proyecto se encuentran diferentes riachuelos, entre los que destacan
el Agua Prieta y San Bernardino, que ademas intersectan con el trazo carretero, y La Bola, los
cuales en conjunto desembocan en el Rio Bavispe, el cual junto con la desembocadura del Rio
Aros forman el Rio Yaqui, fungiendo este como colector principal, el cual tiene una longitud total
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de 397 km hasta su desembocadura en el estero de Los Algodones en el Golfo de California y
posee una pendiente media de 0.11.

Hidrologia subterranea

Como se menciond en el apartado anterior, la falta de agua en el Estado de Sonora ha
requerido la extraccion de una proporcion considerable de agua subterranea. Acorde con los
resultados de la CONAGUA (2010) se extraen 2,977 hm3/afo de los 63 acuiferos registrados
para Sonora, lo cual equivale al 39.1% del agua utilizada anualmente en el estado. Del total del
volumen de aguas subterrdneas extraidas, 84.4% se utiliza para agricultura, 12.6% en

doméstico y comercial, 2.95% en la industria autoabastecida.

En cuanto a la hidrologia subterranea, de acuerdo con la comisién Nacional del Agua, en
el estado existen 41 zonas de explotacién y aun cuando no se cuenta con informacion
especifica del SAR, el INEGI reporta que la unidad geohidrolégica en la cual se encuentra el
Sistema regional esta formada por material consolidado con posibilidades bajas; se encuentra
ampliamente distribuida y abarca practicamente todas las sierras del norte de Sonora. Esta
unidad estd constituida por rocas igneas intrusivas, volcanicas (acidas y basicas),
sedimentarias, volcano-sedimentarais y metamorficas. Las rocas volcanicas &acidas se
presentan moderadamente fracturadas, por lo que la permeabilidad es baja. De acuerdo a
INEGI y a lo observado en la zona, se concluye que la unidad geohidrol6gica es aprovechada
mediante pozos y norias de caracteristicas variables, su calidad es dulce y tolerable, se utiliza
para consumo doméstico, pecuario y agricola. Esta clasificada como calcica, sodica-

bicarbonatada, mixta-bicarbonatada, y céalcica-bicarbonatada.

De los 60 acuiferos que existen en el Estado, 18 se encuentran sobreexplotados (2 en la
subregién Sonoyta, 4 en la subregion Concepcién, 7 en la subregion Sonora (4 en la subregion
Yaqui y uno en la subregién Mayo), y se ubican principalmente en la zona costera centro y sur
del Estado. EI SAR comprende parte del acuifero Rio Agua Prieta, el cual, de acuerdo con la
Gerencia de Aguas Subterrdneas de la CONAGUA (2008) tiene una superficie de 1,437.1 km2,
con una recarga de 25 hms3/afio y una extraccion de 7.4, lo cual equivale a un porcentaje de
explotacion del 29.6%. Ello lo considera en una condicion Geohidrolégica de —Acuifero

Subexplotado-.
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Area de influencia

El proyecto vendra a mejorar la captacién de agua de lluvia y no tiene efectos de cambio
climatico, por lo que es de esperarse que los escurrimientos e infiltracibn que actualmente se
registra en forma natural, se mantengan y se mejoren ya que el agua disponible por el suelo
para ser evaporada sera menor en razon del mejoramiento en la estructura y textura de los

suelos y el rompimiento de capas de suelo compactadas.

Con el establecimiento del proyecto no se provocara el deterioro de la calidad del agua
ni se disminuird su captacion, ya que el proyecto en si no tiene influencia en este fenémeno, y
las condiciones que se generaran en los suelos favorecerdn y mejoraran su captacion,
retencién e infiltracion; adicionando que las areas circundantes al proyecto mantendran intacta
su cobertura vegetal lo que asegura que seguirdn captando el mismo aporte de agua
proveniente de las precipitaciones pluviales, asi como las areas que se encuentran pendiente
abajo del proyecto captaran el escurrimiento de las mismas, aumentando su retencién de

humedad.

IV.2.2.2 Medio biético.
a) Flora
SAR

De acuerdo con el esquema de provincias fisiograficas de México, el SAR se
establece en las Provincias de la Sierra Madre Occidental localmente llamada Sierra de
San Luis, y de las Sierras y Llanuras del Norte Estas provincias incluyen territorios con planicies
elevadas de entre los 1,000 y los 2,500 msnm, donde el ecosistema esta caracterizado por
poseer una mezcla de componentes floristicos propios del desierto sonorense, la vegetacion
madrense e influencia del desierto chihuahuense, conformando varias asociaciones vegetales
(Shreve 1951, Martinez- Yrizar Felger y Barquez 2010). Por una parte se presentan elementos
de matorral micréfilo espinoso y elementos tropicales caducifolios de las zonas secas y
semisecas de México, vegetacion de bosques templados y amplias praderas de pastos nativos

(Rzedowski 1978, Martinez-Yrizar Felger y Barquez 2010).

En el SAR, la convergencia entre las dos regiones fisiograficas dan lugar a un paisaje

excepcional, cubierto por extensos valles de los cuales emergen formaciones montafiosas de
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origenes volcanicos, y cuyas cumbres han sido denominadas Islas del Cielo (Sky Islands). El
conjunto de todas estas elevaciones también es conocido como el Archipiélago Madrense
(Fishbein et al. 1994).

Los marcados cambios en la elevacion dentro del SAR, establecen condiciones
ambientales que generan un diverso mosaico de comunidades vegetales (Shreve 1951), que
van de los bosques de pinos y encinos en las partes altas y medias de las montafias, a
comunidades de praderas y matorrales aridos y semiaridos que se extienden sobre las
grandes llanuras y lomerios, siguiendo este gradiente altitudinal (Marshall 1957). La siguiente
figura muestra los usos de suelo y vegetacion gue han sido reconocidos en el SAR a partir de la
Carta de vegetacion de la Serie 1l del INEGI (2002).

Limite Fronterizo Lim. de los Edos. Son/Chih

630000 645000 660000 675000 735000

Simbologia Tramos del proyecto Macrolocalizacion  Escala: ~ 1:300,000
Uso de suelo = Trazo Agua Priets - Lim. de Edos. SonCrvh [Jill] BOSQUE DE PINO-ENCINO N,
y Vegetacion Sitons At Rl I crornera Proyeccién:  UTM Zona 12N
usv [ MATORRAL DESERTICO MICROFILO Elipsoide: WGss4
BOSQUE DE ENCINO PASTIZAL INDUCIDO
= ~ I 20s0uE OE ENCINO.PINO PASTIZAL NATURAC SCT
Agua Prieta - Llrp. I 50sQUE DE MEZOUITE I VEGETACION DE GALERA 1 y
de Edos. Son/Chih I 50s0UE DE PINO I VEGETACION HALOFILAXEROFILA || z .

Figura IV.9. Uso de suelo y vegetacion en el SAR

Las principales asociaciones vegetales y usos de suelo identificados en el SAR se
agruparon de acuerdo a similitudes en la composicién de especies y de las condiciones fisicas
del ambiente en el que se desarrollan, obteniendo las unidades que se muestran en la siguiente
Tabla y Figura.
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1. Region templada seca

Tipo de asociacion vegetal

Unidades ambientales

= Bosque de Encino
= Bosque de Pino-Encino

= Bosque de Pino

=  Bosque de Pino-Encino

=  Chaparral

=  Chaparral

2. Region desértica y semidesértica

Tipo de asociacion vegetal

Unidades ambientales

=  Matorral desértico microéfilo, mezquitales .

Matorral desértico microfilo,

3. Regidn de valles y riberefia

Tipo de asociacion vegetal

Unidades ambientales

] Pastizales

= Bosque de Galeria

. Pastizales

=  Bosque de Galeria

660000

Limite Fronterizo

Lim. de los Edos. Son/Chih

. Simbologia Macrolocalizacién | Escala: 1:300,000
U nldades == Trazo Agua Prieta - Lim. de Edos. Son/Chin [Jlll Matorral Desértico Microfilo, Mezquites 2 -
Amblentales  |[Ebewe  SRn B ™
Agricultura .

Agua Prieta - Lim. - :W' “ :T'mm‘ SCT

de Edos. Son/Chih e et
Figura IV.10. Unidades ambientales en el SAR
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Area de influencia

En el area de influencia existe la presencia de matorral desértico microfilo y pastizales.

Aun cuando el derecho de via no es considerado como uso de suelo forestal, se efectud
recorrido en las areas del proyecto y sitios aledafios a fin de detectar especies consideradas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, que requirieran labores de rescate, teniéndose los siguientes

resultados:
Tabla IV.4. Flora encontrada en el 4rea de influencia
Nombre Comun Nombre Cientifico NOM-OSg?gtEeh%X:?I?\IAT-Zom
Agrillo Rhus microphylla No listada
Alicoche de Nuevo México Echinocereus fendleri No listada
Amapola de California Eschscholzia californica No listada
Arnica Erigeron divergens No listada
Banderilla Bouteloua curtipendula No listada
Cardo de hoja ondulada Cirsium undulatum No listada
Choya tasaijillo Cylindropuntia spinosior No listada
Cortadillo Yucca elata No listada
Cortadillo Nolina microcarpa No listada
Encino prieto Quercus emoryi No listada
Escariola Lactuca serriola No listada
Estrella de la Tarde Escobaria vivipara No listada
Gallitos Cynodon dactylon No listada
Gobernadora Larrea tridentata No listada
Hierba de la golondrina Euphorbia serpens No listada
Hierba del monte, manzanita Lycium andersonii No listada
Junipero Juniperus coahuilensis No listada
Lechuguilla Agave shrevei No listada
Limoncillo Thymophylla pentachaeta No listada
Maguey colibri Agave polianthiflora No listada
Malva del Desierto Sphaeralcea ambigua No listada
Mesquite Terciopelo Prosopis velutina No listada
Navajita Bouteloua gracilis No listada
Nopal Opuntia engelmannii No listada
Ocaotillo Fouquieria splendens No listada
Oregano Lippia berlandieri No listada
Pasto africano Pennisetum setaceum No listada
Pera Solanum elaeagnifolium No listada
Pinguica Arctostaphylos pungens No listada
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Purshia stansburyana No listada
Romerillo Baccharis sarothroides No listada
Sabino o tascate Juniperus deppeana No listada

San josé del campo, pajarito,

pichelito Panstemon parryi No listada
Stephanomeria exigua No listada
Sotol de desierto Dasylirion wheeleri No listada
Tocalote Centaurea melitensis No listada
Triguillo desertico Elymus elymoides No listada
Ufa de gato Proboscidea parviflora No listada
Vinorama Acacia farnesiana No listada
Yuca de datiles Yucca bacata No listada
Zacate Buffel Cenchrus ciliaris No listada

A continuacion se pueden observar imagenes fotogréficas del sitio, que se tomaron en

las etapas de evaluacién y caracterizacion del sitio para la elaboracion de la presente

manifestacion de impacto ambiental.

L, : / .
Agrillo - Rhus microphylla Alicoche de Nuevo México-Echinocereus
fendleri
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Cardo de hoja ondulada - Cirsium undulatum Cho'yat_sajillo- Cylindropuntia spindsior
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Cortadillo — Yucca elata Encino prieto - Quercus emoryi

b) Fauna
SAR

Debido a la ubicacion geografica y a las caracteristicas fisiograficas de Sonora, existe
una gran variedad de ecosistemas como se observd en el apartado anterior, que permiten el

desarrollo de una gran variedad de especies animales.

Mas sin embargo, existen muy pocos estudios referentes a la fauna del sistema

ambiental regional seleccionado.

Un estudio reciente de la fauna del SAR fue realizado y contemplado en la Manifestacion
de impacto ambiental, modalidad regional, del proyecto “Ampliacion del ancho de corona de 7 a
21 m del tramo Agua Prieta — Limite de Estados de Sonora/Chihuahua de la carretera Agua
Prieta — Limite de Estados en el Estado de Sonora (54.0 Km)”, teniendo como promovente

también a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Aun cuando el tréfico vehicular causa ahuyento de la fauna en el derecho de via, se
retoman a continuacion los resultados de dicho estudio considerando que la fauna pudiera
circular sobre el derecho de via en la construccion del proyecto.

De manera particular, se decidio utilizar a la fauna representada por los vertebrados

terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) como grupo de trabajo sujeto a evaluacién en
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este proyecto, para lo cual se llevé a cabo una revision bibliogréfica y de colecciones cientificas,
con el fin de compilar listados iniciales de las especies que potencialmente se distribuyen en el
area de estudio y en el sistema ambiental regional del proyecto. Posteriormente se desarroll6 el
trabajo de campo, cuyos resultados se presentan a continuacion.

En este trabajo se registraron 123 especies de fauna silvestre, que representan
alrededor del 5% del total de vertebrados que alberga México (Ramamoorthy et al. 1998;
Challenger 1998). Sin embargo, de acuerdo a la literatura y a los registros historicos en bases
de datos, esta cifra podria aumentar si consideramos a las especies que potencialmente se
distribuyen en el area del trazo carretero, pudiendo llegar a mas de 477 especies.

En la zona de estudio se registraron 19 6rdenes, 2 subdrdenes, 47 familias, y 123
especies de vertebrados terrestres. Los anfibios fueron representados por 5 especies
agrupadas en tres familias y un orden, los reptiles por 12 especies, en 5 familias, 2 sub6rdenes
y 3 drdenes, en tanto que los mamiferos por 15 especies de 11 familias y cinco 6rdenes. Por
ualtimo, se registré un total de 91 especies de aves, incluidas en 28 familias y 10 6rdenes.

Con el registro de las 123 especies de vertebrados para la zona, se estimd la
proporcion de especies por cada grupo, encontrando que el grupo mejor representando fue el
de las aves con el 74.6% de las especies, seguido de los mamiferos y reptiles con el 11.5% y
9.8% respectivamente, y con el valor mas bajo de especies (4.1%) el de los anfibios.

4.UL%Ya
9.76%
-12.20%
73.98%
B Anfibios O Reptiles B Mamiferos O Aves
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De las especies registradas en este inventario, 11 estan incluidas en el listado de la
Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010), encontrandose agrupadas de la
siguiente manera: 7 en la categoria de Proteccién Especial (Pr), dos especies para la categoria
de Amenazadas (A), y dos en la categoria de En Peligro de Extincion (P).

Las restantes 112 especies no estan dentro de ninguna categoria de proteccion (91%).
Por otro lado, se representan las proporciones estimadas para cada categoria de proteccion
respecto al total de especies caracterizadas en el estudio, resultando asi el 5.7% de las
especies en la categoria de Proteccién Especial, y el 1.6% estan consideradas Amenazadas y

en Peligro de Extincidén respectivamente, como se muestra en la siguiente figura.

O Amenazada (A)

B En Peligro de Extincién (P)

B Proteccion Especial (Pr)

O Sin categoria

De las 7 especies consideradas en la categoria de Pr (Protecciéon Especial), dos son del
grupo de los reptiles, una de los anfibios, y dos para los mamiferos, y dos mas de aves.
Mientras que para la categoria de Amenazadas, las dos pertenecen al grupo de los reptiles.
Para la categoria de especies En Peligro de Extincion, fueron registrados Unicamente dos

especies de mamiferos, el ocelote (Leopardus pardalis) y el oso pardo (Ursus americanus).

Esta Tabla muestra la lista de especies de cada grupo de vertebrados en alguna
categoria de conservacion de acuerdo a la NOM 059 SEMARNAT 2010. P- En Peligro de
Extincion, A- Amenazada, Pr- Proteccion especial (SEMARNAT 2002).
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TAXA | NOMBRE COMUN | NOM-059-SEMARNAT-2010

ANFIBIOS

Lithobates yavapaiensis | Rana leopardo de Yavapai | Pr
REPTILES

Masticophis flagellum Chirrionera A

Thamnophis cyrtopsis Jarretera cuello negro A

Crotalus atrox Cascabel de diamantes Pr

Terrapene ornata Caja ornamentada Pr

MAMIFEROS

Ursus americanus Oso negro P

Bassariscus astutus Cacomixtle Pr

Leopardus pardalis Ocelote P

Chaetodipus penicillatus Ratén de abazones Pr

AVES
Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Pr
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr

Considerando a todos los grupos de vertebrados, los endemismos de las especies

registradas durante el trabajo de campo equivale Unicamente al 0.52% del total. Siendo los

reptiles el Unico grupo que contribuye con una sola especie Aspidoscelis costata. Por otro lado,

de las especies registradas para este estudio tenemos que el 70% son residentes y el 30% son

migratorias, siendo el grupo de las aves el que tiene la mayor contribucion de especies tanto de

aves migratorias como residentes. Los demas grupos: mamiferos (12%), reptiles (10%) y

anfibios (4%) Unicamente presentan especies residentes.

80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -

10 -
o | N

Anfibios

Reptiles

Mamiferos

30%

Migratoria

M Resdentes

Aves
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En relacion a las especies para las que se pudo asignar una categoria de abundancia, el
42.9% (9 especies) se consideraron como especies comunes, donde los anfibios contribuyen
con cinco especies, seguido de reptiles y aves con dos especies cada grupo, mientras que el
38.2% estan catalogadas como raras, siendo los reptiles quiénes contribuyen con 8 especies, y
por altimo, el 19% son consideradas abundantes donde los reptiles y aves contribuyen con dos

especies cada grupo.

19%

42,90%
O Comun

E Rara

O Abundante

Herpetofauna

El listado de los anfibios y reptiles potenciales para la zona de estudio, se obtuvo de la
revision de literatura especializada y de muestreos realizados en el area del proyecto, sin
embargo, para los andlisis Unicamente se tomaron en cuenta las especies registradas

directamente en campo.

Con base en el numero de especies de anfibios y reptiles (192) propuesto por Lemos y
Smith (2009), y (189) documentadas por Enderson (2009), para el Estado de Sonora, la riqueza
observada en nuestra zona de muestreo equivale al 8.8% y 9.0% respectivamente. Tomando en
cuenta el nUmero de especies (1,165) propuesto por Flores-Villela y Canseco-Marquez (2004)
para la herpetofauna nacional, el nimero de herpetozoos registrada equivaldria Gnicamente al
1.5%.
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La herpetofauna observada en la zona de estudio quedé conformada por cinco especies
de anfibios agrupadas en tres familias y un orden, mientras que para los reptiles tenemos 12
especies agrupadas en 5 familias y dos 6rdenes. El grupo que presentd la mayor riqueza de
especies fue el de las lagartijas con siete especies, seguido por el grupo de las ranas y sapos
con cinco, posteriormente el de las serpientes con cuatro y, por dltimo, el de las tortugas con

una sola.

La siguiente Tabla muestra las categorias taxonémicas de los reptiles observados en las
localidades de muestreo de campo. Para cada especie se presenta el nombre comudn; la
categoria de riesgo (P=en Peligro de Extincion, A=Amenazada, Pr= Proteccion Especial) de
acuerdo con NOM-059-SEMARNAT-2010 y UICN (EX- Extinto, EW-Extinto en estado silvestre,
CR-Criticamente amenazado, EN- En peligro, VU-Vulnerable, NT-Casi amenazado, LC-

Preocupacion menor), asi como también se indica cuando la especies es endémica a México.

NOM-059-
TAXA NOMBRE COMUN SEMARNAT- | IUCN ENDEISMO
2010
Clase Amphibia
Orden Anura
Familia Bufonidae
Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos LC
Incilius alvarius Sapo del desierto de LC
Sonora
Familia Ranidae
Lithobates Rana tarahumara VU
tarahumarae
Lithobates Rana Leopardo Pr LC
yavapaiensis

Familia Scaphiopodidae

Scaphiopus couchii | Cavador | | LC |

Clase reptilia

Orden Squamata

Suborden Lacertilia

Familia Phrynosomatidae

Holbrookia elegans Lagartija sorda elegante LC

Sceloporus jarrovi Lagartija de yarrow LC

Urosaurus ornatus Rofiito ornado LC

Familia Teiidae

Aspidoscelis costata | Huico llanero | LC | Endémica

Suborden serpentes

Familia Colubridae

Masticophis bilineatus | Latigo de Sonora LC

Masticophis flagellum | Chirrionera A LC
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Pituophis catenifer Cincuate casero LC
Rhinocheilus lecontei | Culebra nariz larga LC
Tantilla hobartsmithi Culebra cabeza negra LC
Thamnophis cyrtopsis | Jarretera cuello negro A LC
Familia Viperidae

Crotalus atrox | Cascabel de diamantes | Pr | LC |
Orden Testudines

Familia Emydidae

Terrapene ornata | Caja ornamentada | Pr | NT |

En cuanto a los endemismos registrados, tenemos que de las 17 especies de
herpetofauna observadas en el area de estudio Unicamente la lagartija Aspidoscelis costata es
endémica de México. Esta especie es de amplia distribucion en la Republica Mexicana,
habitando en las vertientes del Atlantico y Pacifico. Con base en las categorias asignadas (ver
métodos) para establecer la abundancia relativa de cada una de las especies, Aspidoscelis
costata se coloco en la categoria de abundante, ello debido a que se observaron méas de cinco
individuos en las localidades muestreadas.

De las especies de herpetofauna registradas, se obtuvo que cinco de ellas se
encuentran dentro de alguna categoria de riesgo; un anfibio, la rana Lithobates yavapaiensis y
dos reptiles, la vibora de cascabel (Crotalus atrox) y la tortuga (Terrapene ornata) en la
categoria de Pr, las cuelebras Masticophis flagellum y Thamnophis cyrtopsis en la categoria de
Amenazada (A). Cabe sefialar que ninguna de estas especies es endémica al pais; las
serpientes Thamnophis cyrtopsis y Crotalus atrox presentan una amplia distribucion en México,
mientras que la distribucion de Lithobates yavapaiensis y Terrapene ornata, se limita a la parte

noroeste de la Republica Mexicana.

Con base en los criterios utilizados para determinar la abundancia relativa de las
especies registradas, de las cinco especies que se encuentran protegidas por la legislacion
nacional se considerd que Masticophis flagellum, Thamnophis cyrtopsis y Terrapene ornata son
raras, en tanto que Lithobates yavapaiensis se consider6 comun y Crotalus atrox como

abundante.

Mastofauna

Al igual que en los demas grupos, para los analisis, Unicamente se tomaron en cuenta

las especies que fueron registradas en campo durante este estudio diagndéstico, aunque para
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fines comparativos también se incluyeron las especies cuya distribucion es potencial en el SAR.
El listado potencial tomé en cuenta registros histéricos y encuestas realizadas a los pobladores
de las comunidades ubicadas a lo largo del trazo carretero, y fue depurado con base en los
tipos de vegetacion y las cotas altitudinales.

De las 486 especies de mamiferos reportadas para México, de acuerdo con Briones-
Salas (2000), en Sonora se han reportado entre 126 y 128 especies de mamiferos terrestres
(Ceballos y Oliva 2005; Findley et al. 1975, y Hoffmeister 1986). En este inventario se
reconocieron 15 especies que corresponde al 2.8% de las especies reportadas para México, asi
como, el 11.1 y 10.9% segun los diferentes autores para la entidad.

Las 15 especies registradas pertenecen a 11 familias y cinco 6rdenes. Cabe resaltar que
el orden que contribuyé con el mayor nimero de especies fue el de los carnivoros con ocho
especies seguido de los 6rdenes Rodentia, Artiodactyla y Lagomorpha con dos especies cada

uno, y Xenarthra con una sola especie

La siguiente Tabla muestra las categorias taxondmicas de los mamiferos observados en
las localidades de muestreo de campo. Para cada especie se presenta el nombre comun; la
categoria de riesgo (P=en Peligro de Extincion, A=Amenazada, Pr= Protecciébn Especial) de
acuerdo con NOM-059-SEMARNAT-2010 y UICN (EX- Extinto, EW-Extinto en estado
silvestre, CR-Criticamente amenazado, EN- En peligro, VU-Vulnerable, NT-Casi amenazado,
LC-Preocupacion menor), asi como también se indica cuando la especies es endémica a

México.

NOM-059-
TAXA NOMBRE COMUN SEMARNAT- | [UCN ENDEISMO
2010

Clase Mammalia

Orden Xenarthra

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus | Armadillo de nueve | |LC |

Orden carnivora

Familia Ursidae

Ursus americanus ‘ Os0 negro ‘ P ’ LC ‘
Familia Canidae
Canis latrans ‘ Coyote ‘ ’ LC ‘

Familia procyonidae

) 96
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, CENTRO SCT SONORA




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Regional
PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

Bassariscus astutus Cacomixtle Pr LC
Procyon lotor Mapache LC
Familia Mustelidae

Mustela frenata Comadreja LC
Conepatus leuconotus | Zorrillo LC
Mephitis macroura Zorrillo listado LC
Familia Felidae

Leopardus pardalis | Ocelote P |LC |

ORDEN ARTIODACTYLA

Familia cervidae

Odocoileus virginianus | Venado cola blanca | |LC |

Familia Tayassuidae

Tayassu tajacu ‘ Jabali ‘ ‘ LC ‘

Orden rodentia

Familia Sciuridae

Spermophilus Ardilla LC
variegatus

Familia Heteromydae

Chaetodipus Ratén de abazones Pr LC

penicillatus

Orden lagomorpha

Familia Leporidae

Lepus californicus Liebre LC

Sylvilagus audubonii Conejo LC

De la rigueza mastofaunistica registrada en el trazo del proyecto, dos especies estan
consideradas en la categoria de Proteccion Especial (Bassariscus astutus y Chaetodipus
penicillatus), y dos méas estan consideradas En Peligro de Extincién (Leopardus pardalis y Ursus
americanus), de acuerdo con la NOM-SEMARNAT-059-2010.

Avifauna

En este trabajo se registraron un total de 91 especies, pertenecientes 28 familias y 10
ordenes de aves, siendo éste el grupo de vertebrados mas representativo en el estudio. Esto
equivale alrededor del 9% del total de las especies de aves reportadas para México y entre el
35y 16.36% del total de las especies de aves reportadas para Sonora, segun Villasefior-Gémez

(2008), y Villasefior-Gomez y colaboradores (2009).
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La siguiente Tabla muestra las categorias taxondmicas de las aves observados en las
localidades de muestreo de campo. Para cada especie se presenta el nombre comuin; la
categoria de riesgo (P=en Peligro de Extincion, A=Amenazada, Pr= Proteccion Especial) de
acuerdo con NOM-059-SEMARNAT-2010 y UICN (EX- Extinto, EW-Extinto en estado silvestre,
CR-Criticamente amenazado, EN- En peligro, VU-Vulnerable, NT-Casi amenazado, LC-

Preocupacion menor), asi como también se indica cuando la especies es endémica a México.

NOM 059
TAXA Nombre comun SEMARNAT- | IUCN | Endemismo
2010
CLASE AVES
ORDEN GALLIFORMES
Familia Odontophoridae
Callipepla squamata Codorniz escamosa LC
ORDEN PELECANIFORMES
Familia Ardeidae
Ardea herodias Garza morena LC
Familia Cathartidae
Coragyps atratus Zopilote negro LC
Cathartes aura Zopilote aura LC
Familia Accipitridae
Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Pr LC
Buteo nitidus Aguililla gris LC
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr LC
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja LC
ORDEN FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Falco sparverius Cernicalo americano LC
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ORDEN COLUMBIFORMES

Familia Columbidae

Columbina passerina Tortola coquita LC
Zenaida asiatica Paloma ala blanca LC
Patagioenas fasciata Paloma de collar LC
Columbina inca Tortola cola larga LC
Columbina talpacoti Toértola rojiza LC
Zenaida macroura Paloma huilota LC
Streptopelia risoria Paloma de anillo LC
ORDEN CUCULIFORMES

Familia Cuculidae

Geococcyx californianus Correcaminos nortefio LC
ORDEN CAPRIMULGIFORMES

Familia Caprimulgidae

Chordeiles acutipennis Chotacabras menor LC
ORDEN APODIFORMES

Familia Trochillidae

Cynanthus latirostris Colibri pico ancho LC
Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca LC
Amazilia violiceps Colibri corona violeta LC
Lampornis clemenciae Colibri garganta azul LC
Eugenes fulgens Colibri magnifico LC
Calothorax lucifer Colibri lucifer LC
Archilochus alexandri Colibri barba negra LC
Selasphorus rufus Zumbador rufo LC

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, CENTRO SCT SONORA

99



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Regional
PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

ORDEN CORACIFORMES

Familia Alcidiinidae

Chloroceryle americana Martin-pescador verde LC
ORDEN PICIFORMES
Familia Picidae
Colaptes auratus Carpintero de pechera LC
Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero LC
Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto LC
Picoides villosus Carpintero velloso-mayor LC
ORDEN PASSERIFORMES
Familia Tyrannidae
Tyrannus vociferans Tirano gritén LC
Tyrannus crassirostris Tirano pico grueso LC
Empidonax traillii Mosquero saucero LC
Contopus cooperi Pibi boreal NT
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal LC
Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo LC
Familia Laniidae
Lanius ludovicianus Alcaudén verdugo LC
Familia Vireonidae
Vireo vicinior Vireo gris LC
Vireo gilvus Vireo gorjeador LC
Vireo bellii Vireo de Bell NT
Familia Corvidae
Aphelocoma coerulescens Chara LC
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Corvus cryptoleucus Cuervo llanero LC
Corvus corax Cuervo comun LC
Familia Hirundinidae

Stelgidopteryx serripennis Golondrina ala aserrada LC
Hirundo rustica Golondrina tijereta LC
Familia Paridae

Baeolophus wollweberi Carbonero embridado LC
Auriparus flaviceps Baloncillo LC
Psaltriparus minimus Sastrecillo LC
Familia Troglodytidae

Thryomanes bewickii Chivirin cola oscura LC
Troglodytes aedon Chivirin saltapared LC
Salpinctes obsoletus Chivirin saltarroca LC
Catherpes mexicanus Chivirin barranquefio LC
Familia Polioptilidae

Polioptila caerulea Perlita azulgris LC
Polioptila melanura Perlita del desierto LC
Familia Turdidae

Turdus migratorius Mirlo primavera LC
Familia Mimidae

Mimus polyglottos Centzontle nortefio LC
Toxostoma bendirei Cuitlacoche pico corto VU
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo LC
Familia Ptilogonydae

Phainopepla nitens Capulinero negro LC
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Familia Peucedramidae

Peucedramus taeniatus

Ocotero enmascarado LC
Familia Parulidae
Mniotilta varia Chipe trepador LC
Vermivora luciae Chipe rabadilla rufa LC
Dendroica petechia Chipe amarillo LC
Seiurus noveboracensis Chipe charquero LC
Geothlypis trichas Mascarita coman LC
Wilsonia pusilla Chipe corona negra LC
Myioborus pictus Chipe ala blanca LC
Familia Emberizidae
Passerculus sandwichensis Gorrion sabanero LC
Melospiza melodia Gorrion cantor LC
Pipilo erythrophthalmus Toqui pinto LC
Aimophila ruficeps Zacatonero corona rufa LC
Pipilo maculatus Toqui moteado LC
Pipilo fuscus Toqui pardo LC
Spizella passerina Gorrion ceja blanca LC
Spizella atrogularis Gorrion barba negra NT
Pooecetes gramineus Gorrién cola blanca LC
Chondestes grammacus Gorrion arlequin LC
Familia Cardinalidae
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo LC
Piranga rubra Tangara roja LC
Piranga olivacea Tangara escarlata LC
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Passerina caerulea Picogordo azul LC

Passerina amoena LC
Colorin lazuli

Passerina cyanea LC
Colorin azul

Passerina versicolor LC

Colorin morado

Familia Icteridae

Icterus cucullatus Bolsero encapuchado LC

Icterus parisorum Bolsero tunero LC

Sturnella neglecta Pradero occidental LC

Familia Fringiilidae

Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano LC

Spinus pinus Jilguero pinero LC

Spinus psaltria Jilguero dominico LC

De las especies de aves registradas, dos estan incluidas en la categoria de Proteccion

Especial (Pr) de acuerdo a la legislacion nacional: el Gavilan pecho rufo (Accipiter striatus) y el

Aguililla de Swainson (Buteo swainsoni). En cuanto a la estacionalidad de las aves registradas,

el 30% (37 especies) correspondié a migratorias y el 44% (54 especies) correspondié a

especies residentes, es decir, aquellas especies que se encuentran presentes todo el afio.

Este porcentaje se calculdé a partir del total de especies registradas en las localidades de

muestreo a lo largo del trazo. Por otro lado, cabe sefialar que no se tienen registros de especies

endémicas, lo cual es de esperarse si tomamos en cuenta la cercania del SAR con el limite

fronterizo y la enorme capacidad de desplazamiento de las aves.

Es importante sefialar que la época en la que se realizé el muestreo no coincidié con la

temporada migratoria, por lo que es posible que existan otras especies que utilicen la zona

como sitio de invernacién y que no hayan sido registradas.

Factor biético

Descripcion

Importancia/procesos
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Sk

observadas durante el trabajo de
campo fue de 123 especies de
vertebrados terrestres, de las
cuales 5 especies fueron anfibios,
12 reptiles, 15 mamiferos y 91
especies de aves.

De las especies registradas en
este inventario, 11 estan
protegidas por la legislacion
nacional, encontrandose
agrupadas de la siguiente manera:
siete en la categoria de Proteccién
Especial, dos especies
Amenazadas, y dos mas en la
categoria de En Peligro de
Extincion.

El nivel de endemismo es bajo, lo
cual se debe a que el SAR colinda
en su extremo norte con la frontera
de Arizona, con lo cual muchas
especies son compartidas entre
ambos paises.

Vegetacion Los marcados cambios en la Los diferentes tipos de vegetacion
elevacion dentro del SAR, estan proveyendo, ademas de
establecen condiciones diferentes recursos a los pobladores,
ambientales que generanun diversos procesos ecoldgicos y
diverso mosaico de comunidades | servicios ecosistémicos, tales como
vegetales (Shreve 1951), que van | captacion de agua, mantenimiento de
de los bosques de pinos y encinos | biodiversidad, incluyendo de
en las partes altas y medias de la | especies en riesgo, asi como la
Sierra de San Luis, a conectividad biolégica a nivel
comunidadesde praderas y regional.
matorrales aridos y semiaridos
gue se extienden sobre las
grandes llanuras y lomerios,
siguiendo este gradiente altitudinal
hacia el poniente del SAR. Como
especies protegidas hay nueve
especies cuya distribucion es
potencial dentro del SAR, sin
embargo, ninguna de ellas fue
registrada dentro del derecho de
via del proyecto.

Fauna La riqueza de especies de fauna | Las especies de fauna son parte

integral del ecosistema, y participan
en distintos procesos e interacciones
que pueden ser determinantes para
su buen funcionamiento.

Las comunidades de vertebrados en
el SAR se encuentran en buen
estado de conservacion, aun cuando
existe fuerte presion para algunos
grupos especificos, tales como los
mamifeos medianos y grandes por la
caceria no reglamentada.

Las carreteras existentes, incluida la
cual es objeto del presente estudio,
constituyen ya una barrera fisica
para la dispersion de algunas
especies.
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.. SCT

Area de influencia

Se efectud recorrido en las areas del proyecto y sitios aledafios a fin de detectar
especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que requirieran labores de rescate,

teniéndose los siguientes resultados:

Tabla IV.4. Fauna encontrada en el area de influencia

Categoria
Nombre Comun Nombre Cientifico NOM-059-SEMARNAT-
2010

Saltaparedes de rocas Salpinctes obsoletus No listada
Papamoscas cenizo Myiarchus cinerascens No listada
Papamoscas triste Myiarchus tuberculifer No listada
Papamoscas tirano Myiarchus tirannulus No listada
Chara pecho gris Aphelocoma wollweberi No listada
Cuervo llanero Corvus cryptoleucus No listada
Tangara de capucha roja Piranga ludoviciana No listada
Tangara roja Piranga rubra No listada
Tirano pélido Tyrannus verticalis No listada
Bolsero o calandria tunera Icterus parisorum No listada
Codorniz de gambell Callipepla gambelii No listada
Dominicus de dorso oscuro Carduelis psaltria No listada
Mosquero cardenalito Phyrocephalus rubinus No listada
Zacatonero corona canela o rufa | Aimophila ruficeps No listada
Gorrion de garganta negra Amphispiza bilineata No listada
Cenzontle nortefio Mimus polyglottos No listada
Caballito de alas angostas Enallagma civile No listada
Chinche Avrilus cristatus No listada
Liebre Lepus californicus No listada
Conejo del desierto Sylvilagus audubonii No listada
Otras especies avistadas
Golondrina riberefia Ripara riparia No listada
Aguililla cola roja Buteo jamaicencis No listada
Rata canguro Dipodomys merriami No listada
Ardilla de roca Spermophileus variegatus No listada
Murciélago cola peluda Lasiurus blossevillii No listada
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A continuacion se pueden observar imagenes fotogréficas del sitio, que se tomaron en
las etapas de evaluacidon y caracterizacién del sitio para la elaboracion de la presente

manifestacion de impacto ambiental.

Saltaparedes de rocas (Salplnctes obsoletus) Papamoscas cenizo (Mylarchus cmeascens)

Papamoscas tirano (Myiarchu tirannulus) » Mosquero cardenalito (hyoceals
rubinus)

Caballlto de alas angostas (Enallagma civile) Chinche (Arilus cristatus)
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NIDOS 47,

Nido de arafia pescadora Excreta de Conejo del desierto (Sylvilagus
audubonii)

CONCLUSIONES

- El proyecto a ejecutar no compromete la biodiversidad existente en la cuenca ni
en las colindancias del sitio bajo las siguientes consideraciones:

- Por las propias caracteristicas de la carretera federal No. 2 la fauna en el lugar es

escasa, motivada por el transito vehicular y el ruido.

- En la construccion del proyecto se tendrd presencia intensa de maquinaria,

equipo y personal, por lo que el ahuyentamiento ser4 mayor.

- Las especies presentes en el sitio son de una mayor presencia también en el
resto de la cuenca donde disponen de mejor habitat y condiciones para su

sobrevivencia y desarrollo de sus procesos biologicos.

- En su caso, los ejemplares de vida silvestre presentes en el sitio del proyecto,
seran rescatados y/o ahuyentados del area previo a la ejecucién de las etapas de
remocion de la vegetacion como medida para asegurar la continuidad de sus
procesos ecoldgicos y bioldgicos.
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IV.2.2.3 Medio socioeconémico.

El municipio de Agua Prieta se localiza al noreste del Estado de Sonora, en el paralelo
31°19'33" de latitud norte y el meridiano 109°32°56” de longitud oeste de Greenwich, a una

altura 1,210 metros sobre el nivel del mar.

a) Demografia

Para el afio 2010 segun el censo de poblacién y vivienda de INEGI, se contabilizaron
79,138 pobladores de los cuales 40,117 son hombres y 39,021 son mujeres (ver Tabla 1V.12.),
distribuidos en 142 asentamientos humanos, dentro de ellos, destaca la ciudad de Agua Prieta,
cabecera Municipal con 77,254 habitantes que representan una participacion porcentual del
97.61% del total de la poblacién. En el medio urbano se dispone de todos los servicios publicos
basicos para el desarrollo de las actividades econdmicas y de servicios que ahi existen, siendo
esta ciudad la que ejerce las presiones mas importantes sobre los recursos naturales de la

region que son utilizados para satisfacer sus necesidades de consumo humano y productivo.

Poblacion Agua Prieta Estado Sonora.
Numero %
Total 79,138 100.00 2,662,480
Mujeres 39,021 49.31 1,322,868
Hombres 40,117 50.69 1,339,612

Indicadores de poblaciéon, 1990 - 2010

1990 2000 2005 2010
Densidad de poblacion del . .
municipio(Hab/sz) No Disponible 14.28 15.71 17.84 20.05
elelncEbeioniect 2.15 270 279 294 297
respecto al estado

Del total de la poblacion, el 97.62 por ciento vive en la cabecera municipal.

Distribucion de la poblacion por tamaiio de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamafio de localidad Poblacion” = A
poblacién del municipio
1 - 249 Habs. 976 1.23
250 - 499 Habs. 265 0.33
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Distribucion de la poblacion por tamafo de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamaiio de localidad Poblacion boblacion del municipio
500 - 999 Habs. 643 0.81
1,000 - 2,499 Habs. 0 0.00
2,500 - 4,999 Habs. 0 0.00
5,000 - 9,999 Habs. 0 0.00
10,000 - 14,999 Habs. 0 0.00
15,000 - 29,999 Habs. 0 0.00
30,000 - 49,999 Habs. 0 0.00
50,000 - 99,999 Habs. 77,254 97.62
100,000 - 249,999 Habs. 0 0.00
250,000 - 499,999 Habs. 0 0.00
500,000 - 999,999 Habs. 0 0.00
1,000,000 y mas Habs. 0 0.00

El municipio de Agua Prieta tiene una tasa media anual de crecimiento de 1.2 porciento.

Tasa de Esperanza Edad Tasa Global de
Crecimiento de Mediana Fecundidad (hijos
Medio Anual Vida (afos) (afos) por miujer)

1.2% 4.6 25.7 2. 7%

b) Factores socioculturales

En el rubro de Salud, 48,871 habitantes presentan condicion de derechohabiente del
IMSS, ISSSTE, ISSSTESON, etc., mientras que 29,408 habitantes no cuentan formalmente con

derechohabiencia.

En Asistencia Social, interviene el DIF Municipal, quien atiende a grupos vulnerables,
proveyéndoles de alimentos, atencion psicoldgica, econdémica, educativa, de salud, también
brinda atencidon a discapacitados; proporciona asesorias juridicas y apoya a personas

pertenecientes a INAPAM.
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Poblac

on

o para
una
nueva
generac
ién

Instituc

privada

No
derechohab
instituci iente
()n(3)

No
especific
ado

Homb © ) 147 1236 163 00 575 4309 175 501 453 16,043 433
res 41 91
Mujer {39021 12222 17,0 g 649 5189 121 470 422 13,365 426
es 30 28
Total | 79,138 48;87 33641 3,178 1,224 9,498 296 971 875 29,408 859

En el rengldn vivienda, existen en el municipio un total de 20,434 viviendas de las cuales

20,420 son particulares y 14 son colectivas, concentrandose el mayor nimero de estas dentro

de la cabecera municipal. Las viviendas tienen una densidad promedio de 3.9 habitantes por

vivienda y generalmente predomina el tipo de vivienda de tabique, ladrillo, block, piedra,

cantera, cemento o concreto, con techo de techo de lamina metélica, lamina de asbesto, palma,
paja, madera o tejamanil, con piso de cemento o firme.

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Numero de viviendas
habitadas

Tipos de vivienda

%

Total viviendas habitadas'" 20,434 100.00

Vivienda particular 20,420 99.93
Casa 19,846 97.12
Departamento en edificio 104 0.51
Vivienda o cuarto en vecindad 35 0.17
Vivienda o cuarto en azotea 2 0.01
Loca}l n(.),constrmdo para 4 0.02
habitacion
Vivienda movil 30 0.15
Refugio 2 0.01
No especificado 397 1.94

Vivienda colectiva 14 0.07

Un gran porcentaje de las viviendas cuentan con los servicios de agua (98.63%), drenaje

(98.10%) y energia eléctrica (96.69%).
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Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con
los que cuentan, 2010

Numero de
viviendas
particulares
habitadas

Tipo de servicio

Disponen de excusado o sanitario 19,868 98.61

Disponen de drenaje 19,767 98.10
No disponen de drenaje 294 1.46
No se especifica disponibilidad de drenaje 88 0.44
Disponen de agua entubada de la red publica 19,872 98.63
No disponen de agua entubada de la red publica 211 1.05
No se especifica disponibilidad de drenaje 66 0.33

de agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica 19,482 96.69
No disponen de energia eléctrica 620 3.08
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 47 0.23
Disponen de agua entubada de la red publica, 18,988 94.24

drenaje y energia eléctrica

En cuanto a bienes materiales por vivienda, en la siguiente tabla se muestran los

porcentajes de bienes materiales por viviendas particulares habitadas.

Viviendas particulares habitadas segin bienes
materiales con los que cuentan, 2010

Numero de viviendas

Tipo de bien material .
particulares

Radio 15,899 77.86
Television 19,335 94.69
Refrigerador 18,561 90.90
Lavadora 16,342 80.03
Teléfono 7,888 38.63
Automovil 14,866 72.80
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Viviendas particulares habitadas segun bienes
materiales con los que cuentan, 2010

Numero de viviendas

Tipo de bien material .
particulares

Computadora 6,743 33.02
Teléfono celular 16,728 81.92
Internet 4,987 24.42
Sin ningun bien!” 149 0.73

La infraestructura educativa con que se cuenta asciende a 208 planteles escolares, de
los cuales son 32 jardines de nifios, 46 escuelas primarias, 15 escuelas secundarias, 6

bachilleratos y 3 escuelas técnicas profesionales. Se cuenta con una planta total de 937

maestros especializados para cada area de ensefianza.

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Promedio
Nivel de aulas
Educativo SHHGIED Adaptad Tall Laboratori por
aptadas alleres Laboratorios | .~ .2
Preescolar 18 93 89 0 0 0 5
Primaria 37 417 353 8 0 0 11
Secundaria 10 143 142 14 0 0 14
Bachillerato 3 29 29 1 3 5 10
Profesional 20 28 28 0 0 0 14
Técnico

Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010
Promedio
Nivel de aulas
Educativo Sl Adaptad Tall Laboratori por
aptadas Talleres Laboratorios | - .2
Preescolar 14 47 37 1 0 0 3
Primaria 9 54 51 7 0 0 6
Secundaria 5 17 17 0 0 0 3
Bachillerato 3 9 8 3 2 3 3
BRI 1 3 2 0 0 1 3
Técnico
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El municipio de Agua Prieta posee un grado muy bajo de marginacion.

Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador | Valor
indice de marginacion -1.52550
Grado de marginacion” Muy Bajo
indice de marginacién de 0 a 100 10.43
Lugar a nivel estatal 62
Lugar a nivel nacional 2324

Respecto a medios de comunicacion cuenta con teléfono (sistema LADA) telégrafo,

telmex, correo, radiodifusoras, periddicos y se reciben sefales de television.

C) Actividades Econdmicas
Agricultura

La agricultura que se desarrolla en Agua Prieta es Unicamente de riego, no existiendo la
de temporal, ello debido a la poca precipitacion y régimen erratico de lluvias. EI Municipio
cuenta con 2,797 hectareas abiertas al cultivo y 22 con disponibilidad de agua. De la superficie
agricola explotada, 1,240 hectareas son ejidales y benefician a 229 productores, y 1,557
hectareas son de colonos y pequefios propietarios que benefician a 187 productores. Para el
riego de la superficie se cuenta con 60 pozos profundos, asi como derivaciones directas de los
Rios Agua Prieta, La mayor parte de los cultivos que se siembran, son forrajeros, al ser

econdémicamente mas redituables que otros cultivos.

Ganaderia

De la superficie total del Municipio, que asciende a 363,165 hectareas, el 98% son areas
extensivas de agostadero. De éstas el 16.7% se encuentran en el sector social y el resto
corresponde al sector privado y régimen colonial de propiedad. El censo agropecuario de 2009
arroj6 un total de 26,383 cabezas de ganado, el cual se explota principalmente para la
produccion de bovinos carne. Aunque la actividad pecuaria es la mas importante del sector

agropecuario, es muy susceptible a sufrir impactos negativos ante una situaciéon de sequia.
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Comercio y Abasto

En toda la franja fronteriza de la Entidad, la problemética comercial es muy homogénea
y ésfa obedece a dos factores fundamentales, la lejania con los principales centros urbanos de
la entidad y el flujo de mercancias desde del centro de la Republica, asi como la cercania con la
economia norteamericana. Esta situacion, genera en primer lugar un deficiente abasto de
productos nacionales para el consumo, por consecuencia sus precios son altos y en segundo
término, los comerciantes nacionales no pueden competir con los articulos de consumo de las

ciudades vecinas ubicadas en Estados Unidos de Norteamérica.

El comercio que se lleva a cabo es a través de tiendas de abarrotes, panaderias,
farmacias, tortillerias, carnicerias, ferreterias, perfumerias y otros establecimientos por medio
de los cuales distribuyen lo basico para el consumo y servicio de la poblacién. Asimismo cuenta
con talleres de servicios, gasolineras, almacenes y mercado. El municipio cuenta con los
servicios de hoteles, restaurantes, asistencia profesional, centros de esparcimiento y diversos

talleres de servicios.

Mineria

La Direccion General de Minas reporta que para el municipio de Agua Prieta se tienen
un total de 79 concesiones mineras de las cuales se pueden clasificar en Exploracion,
Explotacién y Mineria. De estas, aproximadamente 50 tienen una vigencia de explotacion hasta
el afio 2060 o menos; 29 de estas concesiones estan por expirar en su vigencia. Los minerales
extraidos son Oro, Plata, Cobre, Molibdeno, Zinc, Plomo, aunque en menor escala de
produccién, en comparaciéon con los municipios de Cananea, Nacozari de Garcia y Caborca que

se destacan con su produccion de minerales a nivel nacional.

Poblacion Econdmicamente Activa por Sector

Cuenta con una poblacién econémicamente activa de 33,086 habitantes, de los cuales el

66.43% corresponde a hombres. La poblacién inactiva es de 24,500 habitantes.

Distribucién de la poblacion por condicién de actividad econémica
segun sexo, 2010

Indicadores de . 3 %
.., . Total Hombres Mujeres .
participacién econémica | | Hombres Mujeres

Poblacion econémicamente 33,086 21,979 11,107§ 66.43 33.57
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Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econémica
segun sexo, 2010

Indicadores de . % %
s o e Total Hombres Mujeres .
participaciéon econémica | Hombres  Mujeres

activa (PEA)"

Ocupada 31,110 20,453 10,657 65.74 34.26
Desocupada; 1,976 1,526 450 77.23 22.77

Poblacion no

econémicamente activa®? 24,500 7,092 17,408 28.95 71.05

IV.2.2.3.1 Paisaje

El paisaje en la zona es de una carretera en cuyo derecho de via se presenta cubierta

vegetal representada por vegetacién de segundo crecimiento.

Se trata de una zona que no conserva caracteristicas naturales en su composicion, tiene
valor estético de nivel bajo y no es considerada como una zona privilegiada o Unica
visualmente.

Al no tratarse de un lugar Unico en la region en términos de calidad visual, y aunado a
una capacidad de absorciéon visual media, el sitio puede soportar el impacto visual de la
construccion del proyecto.

En la construccion se modificara temporalmente el paisaje natural debido a la presencia
de maquinaria y equipo y manejo de materiales, siendo éste uno de los impactos adversos
principales.

IV.3 Diagndstico ambiental
Descripcién de la estructura del sistema
Clima.

El tipo de clima que existe en el tramo km 128+000 al km 132+000 es del tipo Seco
templado BSOkw(x') caracterizado por tener temperatura media anual que varia entre 12.0° y
18.0°C, la temperatura media del mes mas frio entre -3.0° y 18.0°C y la del mes mas caliente es

mayor de 18.0°C, la precipitacion total anual va de 300 a 500 mm.
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El tipo de clima que existe en los tramos km 98+000 al km km 100+000 y km 104+900 al
km 120+000 es del tipo Semiseco templado BS1kw(x') caracterizado por tener verano célido,
temperaturas medias, anual 12° a 18 °C, del mes mas frio entre - 3° y 18 °C y del mes mas
calido > 18 °C. Régimen de lluvia de verano, corresponde a > 10.2 para lluvia de verano y < 36

para lluvia de invierno.

La remocion de la vegetacién en el area del proyecto no modificard el clima de la zona
ya que es poca la superficie a remover en comparacién con la superficie total que abarca este

tipo de clima en el SAR.

Aire

Dada las condiciones y caracteristicas de operacién de la carretera federal, no se

presenta en la actualidad condiciones de mala calidad del aire.

Suelos.

Los suelos existentes en el sitio del proyecto corresponden al tipo litosol, vertisol y
regosol.

Una de las medidas de mitigacion y prevencién para reducir la pérdida de suelo, consiste
en que la remocién de la vegetacién se realice paulatinamente conforme se vaya avanzando en
la preparacion del sitio, asi mismo, la cubierta de suelo fértil, cuando exista, se removera
cuidadosamente para su almacenamiento temporal y se depositara y se almacenara en sitio de
almacenamiento temporal o en la periferia de la carretera, para su posterior utilizacion en la
rehabilitacion del area; asi mismo, la vegetacién que se vera afectada en las actividades de
desmonte serd seccionada y picada para su posterior acomodo e incorporacién en el area
donde se almacenara el suelo fértil, especificamente sobre el suelo fértil, con el fin de brindarle
proteccion al mismo, con ello se reducira al minimo el arrastre de los sedimentos cuando se

presenten las precipitaciones pluviales, generara materia organica y humedad al suelo.

Se considera que no se generara pérdida de suelo con el establecimiento del proyecto

debido a que se rescatara el suelo fértil.

Hidrologia
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Con el establecimiento del proyecto no se provocara el deterioro de la calidad del agua
ni se disminuira su captacion, ya que el proyecto en si no tiene influencia en este fenémeno, y
las condiciones que se generardn en los suelos favorecerdn y mejoraran su captacion,
retencién e infiltracion; adicionando que las areas circundantes al proyecto mantendran intacta
su cobertura vegetal lo que asegura que seguirdan captando el mismo aporte de agua
proveniente de las precipitaciones pluviales, asi como las areas que se encuentran pendiente
abajo del proyecto captaran el escurrimiento de las mismas, aumentando su retencion de

humedad.

Vegetacion

La vegetacion del sitio del proyecto es abierta, escasa y dominada en cobertura y

densidad por arbustos.

En el &rea de influencia existe la presencia de matorral desértico microfilo y pastizales.

Aun cuando el derecho de via no es considerado como uso de suelo forestal, se efectué
recorrido en las areas del proyecto y sitios aledafios a fin de detectar especies consideradas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, que requirieran labores de rescate, no encontrandose especies

en status.

Fauna

Se efectud recorrido en las areas del proyecto y sitios aledafios a fin de detectar
especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que requirieran labores de rescate,

no encontrandose especies en status.

Por las propias caracteristicas de la carretera federal No. 2 la fauna en el lugar es

escasa, motivada por el transito vehicular y el ruido.

En la construccion del proyecto se tendra presencia intensa de maquinaria, equipo y

personal, por lo que el ahuyentamiento sera mayor.

Las especies presentes en el sitio son de una mayor presencia también en el resto de la
cuenca donde disponen de mejor habitat y condiciones para su sobrevivencia y desarrollo de

sus procesos bioldgicos.
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Paisaje

El paisaje en la zona es de una carretera en cuyo derecho de via se presenta cubierta

vegetal representada por vegetacién de segundo crecimiento escasa y aislada.

Se trata de una zona que no conserva caracteristicas naturales en su composicién, tiene
valor estético de nivel bajo y no es considerada como una zona privilegiada o Unica

visualmente.

Al no tratarse de un lugar Unico en la region en términos de calidad visual, y aunado a
una capacidad de absorcion visual media, el sitio puede soportar el impacto visual de la
construccion del proyecto.

En la construccion se modificara temporalmente el paisaje natural debido a la presencia
de maquinaria y equipo y manejo de materiales, siendo éste uno de los impactos adversos
principales.

Identificacion y andlisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental regional

La remocion de la vegetacion en el area del proyecto no modificara el clima de la zona
ya que es poca la superficie a remover en comparacion con la superficie total que abarca este

tipo de clima en sistema ambiental regional.

El desarrollo del proyecto de construccién de la modernizacion y ampliacion de tres
tramos carreteros, no generara cambios en los regimenes de precipitacion, aunado a lo anterior

el proyecto se encuentra en area rural que permite la dispersion de contaminantes.

Se considera que no se generard pérdida de suelo con el establecimiento del proyecto

debido a que se rescatara el suelo fértil.

Con la ejecucion del proyecto, no habra interaccion con cuerpos de agua, ni con

corrientes superficiales intermitentes.

Se llevaran a cabo las actividades establecidas en los programas de rescate de flora y
fauna silvestre, contemplando las especies listadas en alguna categoria de proteccion dentro de

la NOM-059-SEMARNAT-2010, ademés de que se considera el rescate de especies
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consideradas de lento crecimiento, dificil regeneracién y/o lento desplazamiento que se

encuentran en la zona de interés.

En la construccion se modificara temporalmente el paisaje natural debido a la presencia
de maquinaria y equipo y manejo de materiales, siendo éste uno de los impactos adversos

principales.
Cuadro de la Sintesis del Inventario Ambiental modificado:
FACTORES COMPONENTES GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES SSADID) (A FIENTAL AFECTACION
MICROCLIMA SIN CAMBIO NULO
CLIMA CARACTERISTICAS AFECTACION DE VISIBILIDAD BAJO
ATMOSFERICAS EMISIONES DE POLVO
AFECTACION DE CONTINUIDAD
’ ESTRUCTURA LITOLOGICA NULO
GEOLOGIA Y )
MOREOLOGIA RELIEVE CAMBIOS TOPOGRAFICOS NULO
PAISAJE MEDIO
PROPIEDADES PERDIDA DE SUSTRATO BAJO
SUELOS PERDIDA DE CAPACIDAD DE BAJO
INFILTRACION INFILTRACION — EROSION
AGUA .
HIDROLOGIA SUBTERRANEA AFECTACION DE MANTOS NULO
CORRIENTES ;
SUPERFICIALES LEVE AFECTACION BAJO
DIVERSIDAD AFECTACION BAJO
VEGETACION PERDIDA DE
COBERTURA DENSIDADES BAJO
POBLACIONALES
HABITAT AFECTACION DE NICHOS BAJO
FAUNA . REDUCCION POR
POBLACION DESPLAZAMIENTO BAJO
REDUCCION DE EMISIONES
POBLACION CALIDAD DE VIDA CONTAMINANTES MEDIO
ALTERNATIVAS
ECONOMICAS ACTIVIDAD DE SERVICIOS ALTO

Los resultados de integracion e interpretacion de los componentes del inventario
ambiental, se fundamentaron en el analisis de los factores ambientales de mayor relevancia.

De esta forma, se analizaron siete factores ambientales, 14 componentes y, 15 posibles
elementos impactables, identificandose 2 con grado de afectacién media, 8 afectaciones bajas,
4 nulas y una alta.

De esta interpretacion se derivan o se reconocieron los impactos criticos, que obtuvieron
la calificacion mas alta y que merecen la mayor atencion en el sitio del proyecto, a efecto de
evitar la sinergia de los mismos, siendo el mayor impacto el generado sobre el paisaje y la
calidad del aire en la etapa de construccion.
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IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

V.1 Identificacién de impactos

Al escenario ambiental regional actual, se inserté el proyecto, permitiendo identificar las
acciones que pudieran generar desequilibrios ecolégicos que por su magnitud e importancia
provocarian dafios permanentes al ambiente y/o contribuirian en la consolidacién de los

procesos de cambio existentes.

El sistema ambiental se ha separado para fines de analisis en tres conjuntos de factores
ambientales: abidticos, bidticos y socioecondmicos. A continuacion se hace una relatoria de la
interaccion e impacto esperado entre las acciones del proyecto y los factores ambientales para

cada etapa de ejecucion.

a) Preparacion del sitio
Agua superficial

El elemento agua superficial no tiene un grado de interaccién con las acciones del
proyecto, en lo referente a sus caracteristicas de calidad del agua, red natural de drenaje y
cauces ya que, como se indicd anteriormente, en el cuerpo carretero actual ya se encuentran

en operacién obras de drenaje y puentes.

En la etapa de preparacion del sitio las afectaciones a la calidad del agua se dan, de

manera potencial o indirecta, por efectos de actividades como despalme.

Especificamente las caracteristicas fisico — quimicas del agua superficial se veran
ligeramente afectadas por las operaciones de despalme requeridas en el sitio para preparar el
sitio para las obras de ampliacion de los tramos carreteros, con efectos indirectos, reversibles,
temporales, no acumulativos y de caracter puntual, ademas de ser remota la coincidencia de

presencia de agua por lluvias durante la operacion de despalme.

Los campamentos y bafios portatiles no tendran algun efecto en el drenaje superficial,

ya que se utilizaran letrinas sanitarias.
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El despalme para preparar el sitio no afectard ningun cauce de corrientes superficiales
por estar el terreno sin corrientes superficiales, solamente existen arroyos que fluyen solamente

en época de lluvia.

Suelo

Las actividades de despalme de las superficies a ocupar por la ampliacion de los tramos
carreteros interactlan principalmente con las caracteristicas fisicas quimicas del suelo, al

alterar sus condiciones naturales, afectando las capas superficiales.

Especificamente, las caracteristicas fisico - quimicas de los suelos se veran ligeramente
afectadas por las operaciones de despalme, necesarias para preparar el sitio, con efectos

directos, no acumulativos y de caracter puntual.

En el caso de campamentos y colocacion de la maquinaria, el impacto es de magnitud
relativa, ya que las dos actividades son puntuales; los campamentos y albergues de maquinaria
se instalaran dentro del derecho de via de la carretera con la finalidad de evitar movimientos
excesivos de maquinaria y ademas evitar dafios a zonas aledafias. Los campamentos y
albergues se colocaran en areas que se encuentren sin vegetacion. En estos sitios no existiran
fosas sépticas, en su lugar se instalaran bafios portéatiles. Las dos actividades no tienen efectos

acumulativos, ni fisica ni biol6gicamente.

El impacto de los residuos a generar sera puntual, reversible a corto plazo, sin efectos
acumulativos. Se deberan implementar medidas de mitigacién para esta actividad como el

manejo de todo tipo de basura en bolsas de plastico, contenedores de basura, etc.

Se efectuara la remocion de la capa fértil del suelo en una profundidad promedio de 20

cms.

Aire

En términos generales las afectaciones a la atmoésfera se dardn como consecuencia de
la generacion de particulas de polvo, la emision de humos y gases de combustion interna y la
generacion de ruido. Las acciones generadores de estos impactos a la atmdsfera se refieren

principalmente a las actividades de despalme, desmantelamiento de la carpeta actual,

) 122
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, CENTRO SCT SONORA



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Regional
SCT PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

recompactacion del terreno en el &rea de desplante de los terraplenes y en todas aquellas que
impliquen el empleo de vehiculos y equipo motorizado.

La generacién de polvos es extensiva, reversible a corto plazo, no tiene efectos
acumulativos; la generacion de polvos durante el despalme y movimiento de materiales es de
bajo impacto relativo por la naturaleza de la actividad, las particulas de polvo que se pueden

generar son hasta cierto punto, controlables.

Como medida preventiva o de mitigacidn a cualquier tipo de residuo se le dara
tratamiento 0 manejo adecuado, y no se expondran a cielo abierto en un tiempo considerable
por lo que no habra arrastre de los mismos por efectos del viento, ni por ningun otro factor, por
lo que su impacto sera de baja magnitud relativa, es extensivo pero reversible a corto plazo, no
presenta efectos acumulativos siempre y cuando se apliquen las medidas manifestadas

anteriormente, ya que puede causar efectos directos sobre algunos de los factores evaluados.

Los gases de combustion generados seran los provenientes de la maquinaria que se
emplee en esta obra. Ese impacto es puntual ya que los motores de los vehiculos no
permaneceran encendidos todo el tiempo ni extensivo si tomamos en cuenta toda la longitud

gue abarcard las obras y como consecuencia, es reversible y sin efectos acumulativos.

Asimismo la operacion de vehiculos y maquinaria en general genera contaminantes
atmosféricos, que aunque la capacidad de dispersion en la zona es muy amplia, sobre todo si
consideramos que el proyecto se lleva a cabo a campo abierto, deben operar bajo condiciones
de minima contaminacién, por lo que deben ser regulados y sujetos a programas de vigilancia y

control de operacion.

Los olores en los bafios portatiles se dispersaran a pocos metros de donde se generen,
aungue un buen tratamiento de los residuos, no genera malos olores, es reversible a corto

plazo.

El ruido es puntual porque se genera solo en el lugar de los hechos, el ruido serd
perceptible a solo a cierta distancia del punto de generacion. El impacto es puntual, reversible a

corto plazo, sin efectos acumulativos.
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Flora

La vegetacién del sitio del proyecto es abierta, escasa y dominada en cobertura y

densidad por arbustos.

En el area de influencia existe la presencia de matorral desértico microfilo y pastizales.

Aun cuando el derecho de via no es considerado como uso de suelo forestal, se efectué
recorrido en las areas del proyecto y sitios aledafios a fin de detectar especies consideradas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, que requirieran labores de rescate, no encontrandose especies

en status.

Se consideran actividades de rescate a través del programa propuesto, el impacto se

considera adverso significativo, reversible para los individuos rescatados.

Fauna

Se efectud recorrido en las areas del proyecto y sitios aledafios a fin de detectar
especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que requirieran labores de rescate,

no encontrandose especies en status.

Por las propias caracteristicas de la carretera federal No. 2 la fauna en el lugar es

escasa, motivada por el transito vehicular y el ruido.

En la construccién del proyecto se tendra presencia intensa de maquinaria, equipo y

personal, por lo que el ahuyentamiento sera mayor.

Las especies presentes en el sitio son de una mayor presencia también en el resto de la
cuenca donde disponen de mejor habitat y condiciones para su sobrevivencia y desarrollo de

sus procesos bioldgicos.

Poblacion

El empleo de recoleccién es requerido por las acciones de generacion de residuos que
implican la recoleccion y disposicion de los mismos en sitios autorizados, como son basuras y

residuos sanitarios o domésticos.
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Actividad productiva

Se generara de manera indirecta, la contratacion de servicios e incrementara las

transacciones comerciales. Esto ocurrird de manera local, temporal y sin efectos acumulativos.

b) Construccién de la obra
Agua superficial

De manera general y puntual se darian afectaciones a la calidad del agua en caso de
presentarse precipitaciones pluviales por efecto de arrastres causados por la generacion de

residuos y de construccion.

La actividad tendrA una afectacion de caracter ocasional y temporal en las
caracteristicas fisico-quimicas del agua superficial, de tipo directa, reversible en muy corto
tiempo y sin efectos acumulativos. Su magnitud relativa puede considerarse baja por no existir

agua superficial permanente.

La generacién de residuos de la obra civil afectara de manera puntual en los sitios de
incidencia con efectos reversibles, temporales y no acumulativos. Por otra parte seran efectos

mitigables al preverse la recoleccién y disposicion.

Suelo

En términos generales, durante la construccion del proyecto se da la afectacion al suelo
por la generacion de residuos de construccion que incide en las caracteristicas fisico - quimicas
del suelo superficial. El uso del suelo en las diferentes areas del proyecto es de derecho de via
de carretera federal, por lo cual el uso actual del suelo no se vera modificado. Las
caracteristicas fisico - quimicas del suelo se veran afectadas por el movimiento de tierras en las

areas de ampliacion del proyecto.

En la generacion de residuos es un factor importante las medidas de mitigacién que se
tendrén, ya que estas reducirdn en gran parte el impacto. En la generacion de residuos no se
dardn acumulaciones permanentes de residuos que pudiesen afectar seriamente la estructura

del suelo.
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Los materiales pétreos seran suministrados de bancos en operacion, por lo cual no se

abrirdn nuevos sitios.

En el caso de los caminos para desviaciones, éstos de localizardn también en el
derecho de via, dichas desviaciones no tendran sellamiento permanente, por lo que su
restauracion mediante escarificacion del terreno y posterior revegetacibn con pastos o

matorrales hara que se restablezcan las condicionaes naturales en el corto plazo.

Aire

Durante la obra, la generacién de polvos por el movimiento de materiales en las
actividades como cortes, formacion de terraplenes, formacién y compactacion de capa
subrasante, acarreo de terracerias, arrope de taludes, acarreos y formacion de la base

hidraulica, se dispersara a pocos metros de donde se esté realizando la operacion.

Se generan polvos, humos gases de combustién y ruido en las actividades que
requieren del empleo de vehiculos y maquinaria motorizada. Como factor favorable a la
disipacion de los efectos a la atmosfera se encuentra el hecho de que las actividades se

realizan en zonas despobladas.

La operacion de la maquinaria pesada es extensiva, y el efecto es reversible ya que la
generacion de polvos se dispersara a pocos metros de donde se esté realizando la operacién,

no creara efectos acumulativos.

Los gases de combustion generados provendran de la maquinaria que se emplee en el
proyecto. El impacto sera extensivo ya que la operacion de la maquinaria se llevara a cabo a lo
largo del trazo aunque no al mismo tiempo, por lo tanto es puntual en este sentido, es reversible

y sin efectos acumulativos.

Los olores se dispersaran a pocos metros de donde se generen, la aplicacion de
productos asfalticos se llevarda a cabo a lo largo del trazo, por lo tanto es extensivo, es

reversible, sin efectos acumulativos, ya que su efecto es directo.

Debido a que aqui prevaleceran medidas de mitigacion para la generacion de residuos

de cualquier tipo, no se permitira que permanezcan largo tiempo. Sino que en breve se les dara
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manejo o disposicion adecuados. El impacto es de baja magnitud relativa, es puntual,

reversible, y sin efectos acumulativos.

Solo se generara ruido en la operacion de los motores de la maquinaria y de los
vehiculos que se empleen en la construccion de la obra. Sera temporal, puntual y extensiva

conforme avanza la obra, no causa efectos acumulativos.

Poblacién

Tomando en cuenta que en la actualidad el desempleo es uno de los problemas mas
relevantes del pais, en todos los casos en que dicha accién (o impacto) ocurre. La cantidad de
personas contratadas sera importante, comparada tanto con la poblacién ocupada de la region,

como con las personas desempleadas. Por la duracién de la obra es de temporalidad media.

Actividades

La operacion de la maquinaria pesada generar4 de manera indirecta la contratacion de
servicios e incrementard las transacciones comerciales. Esto ocurrira de manera temporal y con

efectos acumulativos.

La construccion de terracerias y asfaltado incrementa las actividades industriales de

manera temporal y con efectos acumulativos.

c) Operacidén y mantenimiento
Agua superficial

La operacién de los tramos carreteros no tendra interaccion sobre el agua superficial, el
agua de lluvia escurrirhd sobre la cinta asfaltica para incorporarse a los cauces naturales

existentes en el derecho de via.

Suelo

Sin interaccion, el impacto ya fue causado en la etapa de construccion al colocarse

sobre el suelo natural la estructura carretera de ampliacion (5 metros de ancho).
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Aire

Debido al movimiento vehicular se tendran emisiones de gases de combustion interna.
Como factor favorable a la disipacion de los efectos a la atmosfera se encuentra el hecho de

que las actividades se realizan en zonas despobladas.

Es de hacer mencidén que este tipo de impacto ya se tiene en la operacion del cuerpo
carretero actual y que la modernizacién y ampliacion de los tres tramos considerados en el
presente proyecto minimizara el tiempo de recorrido en los mismos y por ende la permanencia

de los vehiculos.

La disminucion de emisiones contaminantes a la atmosfera corresponde directamente a

los propietarios de los vehiculos.

Poblacién

La contratacién de mano de obra para el mantenimiento de la obra tiene importancia en

todos los casos en que dicha accién ocurre.

Se generaran empleos directos e indirectos y se impulsara el potencial de desarrollo

regional y estatal
Se disminuiran accidentes al proporcionar una via mas segura para los usuarios.

La operacion generard bajos riesgos, ya que existiran como medidas de mitigacion

sefialamientos preventivos.

Comercio y Sevicios

La modernizacion y ampliacion de los tres tramos indicados de la Carretera Federal No.

2, cuerpo Agua Prieta — Limite de Estados Sonora/Chihuahua tendra los siguientes beneficios:

Se mejorard la conexiéon Agua Prieta — Cananea e Imuris con el eje carretero México —
Nogales, y con el Estado de Chihuahua, facilitando el acceso a los mercados regionales y
nacionales.

Se tendré la contribucién a la 4gil comercializacion de materias primas y productos para

aumentar la competitividad econémica.
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Se mejorara la conectividad de la red carretera de Sonora hacia el Estado de Chihuahua
y la frontera sur de los Estados Unidos.

V.2 Caracterizacion de los impactos

Los indicadores de impacto considerados son los elementos del medio ambiente
afectados o potencialmente afectados por las acciones y actividades del proyecto. Para esto es
necesaria la identificacion de cada uno de los posibles indicadores de impacto de las
interacciones mas relevantes que se puedan generar y éstos fueron seleccionados con
referencia a lo expuesto en el marco ambiental en el Capitulo IV. Bajo esta perspectiva se
considera a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la
dimensién de las alteraciones que podrian producirse como consecuencia del establecimiento
del proyecto, por otra parte, los indicadores elegidos se apegaron a lo solicitado en la guia para

la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad regional.

Los indicadores identificados y seleccionados fueron listados tomando como base la
clasificacion recomendada por Conesa-Fernandez (1997) y por las caracteristicas de

construccion y su localizacion geogréafica del proyecto.

La siguiente tabla muestra la lista indicativa de indicadores seleccionados.

Ambiente fisico
Tabla IV.1. Indicadores ambiente fisico
Atmosfera | Generacion de polvos

Ruido y vibraciones
Gases y olores

Calidad del aire
Geologia | Relieve
Geoformas

Suelo Propiedades del suelo

Erosion

Uso actual

Calidad del suelo
Estabilidad del suelo

Agua Calidad
superficial

Disponibilidad

su bte)r/ré_nea Patrén de drenaje

Nivel freatico
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Ambiente bioldgico
Tabla IV.2. Indicadores ambiente biolégico
Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interés
especial
Habitat especial

Atributos floristicos

Condicion actual
Distribucién y abundancia

Especies protegidas o de interés
especial
Condiciones del Habitat

Corredores bioldgicos

Paisaje
Tabla IV.3. Indicadores del paisaje
Cualidades estéticas

Fragilidad del ecosistema
Arreglo visual

Ambiente socioeconémico
Tabla IV.4. Indicadores ambiente socioeconémico
Demografia y migracion

Actividades recreativas y culturales
Calidad de vida

Servicios e infraestructura
Vialidades y acceso
Interaccion de las comunidades

Economia regional
Empleo y mano de obra
Actividades productivas
Tenencia de la tierra

La técnica comunmente mas utilizada que ha sido considerada en algunos casos como
método de evaluacion de impactos es la Matriz de Leopold (Canter, 1998) con sus multiples
modificaciones y adaptaciones; en este caso no es la excepcion, dada la naturaleza del
proyecto y el constante uso de esta técnica en la evaluacion de impactos ambientales de
proyectos de esta indole, se utiliz6 esta matriz de causa efecto, para poder tener puntos de

comparacion en el ambito regional.
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Como es sabido, la actividad de modernizacién y ampliacion de carretera considerada
en este proyecto no es la Unica presentada en México por lo que se tomaran en cuenta los
impactos de otros proyectos similares.

Los criterios utilizados en el proyecto se basan en la identificacion, prediccion y
evaluacion de los impactos ambientales considerando las caracteristicas del proyecto,
cubriendo sus diferentes etapas.

Mediante una revision exhaustiva del proyecto, se elabord el inventario de las
actividades que intervienen, dando como resultado tres etapas del proyecto, que involucran un
total de 21 actividades. La etapa de preparacion del sitio presenta 5 actividades, la construccion
fue la etapa que present6 la mayor cantidad de actividades diferentes analizadas con 14 y en

operacion y mantenimiento con 2, mismas que se sefialan en la tabla siguiente.

Tabla IV.5. Inventario de actividades
Rescate de especies bidticas

Desmonte

Despalmes

Desmantelamiento de la carpeta actual

Recompactacion del terreno en el area de desplante
de los terraplenes

Cortes

Capa subyacente

Capa subrasante
Acarreos de terracerias

Arrope de taludes

Base hidraulica

Acarreos de base hidraulica
Riego de impregnacion

Riego de liga para carpeta
Colocacion de carpeta asféltica
Sefialamiento

Trabajos diversos

Operacioén de desviaciones
Restauracién de desviaciones
Operacién

Mantenimiento de obras
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Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la estructura
y el diagnostico del Sistema Ambiental del proyecto. Los componentes estan agrupados en
medio fisico, biolégico, paisaje y socioeconémico, un total de 37 atributos ambientales, estos
atributos son considerados los indicadores ambientales del proyecto, de acuerdo a lo sefialado

en la siguiente tabla:

Tabla IV.6. Componentes del sistema ambiental del proyecto

Generacién de polvos
Ruido y vibraciones

Humos y olores
Calidad del aire
Relieve

Geoformas
Propiedades del suelo
Erosion

Uso actual

Calidad del suelo

Estabilidad del suelo
Calidad
Disponibilidad
Patron de drenaje

Nivel freatico

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interés especial
Habitat especial
Atributos floristicos

Condicion actual
Distribucién y abundancia

Especies protegidas o de interés especial
Condiciones del Habitat

Corredores biol6gicos

Demografia y migracion

Actividades recreativas y culturales
Calidad de vida

Servicios e infraestructura
Vialidades y acceso

Interaccién de las comunidades
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Economia regional
Empleo y mano de obra

Economia
Actividades productivas
Tenencia de la tierra
Cualidades estéticas
Paisaje Fragilidad del ecosistema

Arreglo visual

Tal como se sefalé anteriormente, para la identificacion de impactos, se disefié una
matriz de interaccién basada en la Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares
del proyecto, en la cual se correlacionan las actividades que se realizaran durante las diferentes
etapas del proyecto, con los atributos ambientales, en la que cada interseccion de columna y
renglén determina el impacto que tiene posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas del
proyecto. Para el llenado de la matriz de identificacion de impactos, se empleé la siguiente

simbologia:

A = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma negativa o
lo puede modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa, pero la
alteracion no se manifiesta en gran medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma parte de una
accion positiva o sus efectos repercuten sobre una accion positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra, beneficia de
alguna manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del proyecto que no presentan impacto sobre
los recursos.

En consecuencia, el proyecto involucra un total de 777 interacciones potenciales (21
actividades x 37 atributos ambientales), donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990)
destacé 241 interacciones reales. Para ello, primeramente se marcé todos los impactos
identificados, cruzando los componentes y factores ambientales con las diversas actividades del
proyecto, mismas que de muestran en la siguiente Tabla de identificacion de impactos

ambientales. (Ver Anexo 7).
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Con base en el andlisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se
encontraron un total de 241 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades,
divididas en 154 del medio natural abiotico, 25 del medio natural biético y 62 del medio
socioeconomico. De forma cualitativa, los impactos adversos significativos (14.93% del total)
superaron a los impactos benéficos significativos (11.22% del total), los impactos adversos poco
significativos (49.37% del total) superaron a los impactos benéficos poco significativos (24.48%
del total).
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Tabla IV.7. Resumen de la matriz de identificacion de impactos ambientales segun los
componentes del sistema ambiental.

AREA AMBIENTAL CLASIFICACION DEL IMPACTO
a A b B TOTAL %
AMBIENTE BIOLOGICO
FLORA: 4 0 2 1 7 2.90
FAUNA: 15 1 1 1 18 7.47
SUBTOTAL: 19 1 3 2 25 10.37
AMBIENTE FISICO
AIRE: 48 20 0 0 68 28.21
GEOLOGIA: 0 0 0 0 0 0.00
SUELO: 13 0 21 0 34 14.10
HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEA 4 0 9 0 13 5.39
PAISAJE: 25 8 6 0 39 16.18
SUBTOTAL: 90 28 36 0 154 63.88
AMBIENTE SOCIOECONOMICO
POBLACION: 6 7 3 1 17 7.05
SERVICIO: 4 0 0 3 7 2.90
ECONOMIA: 0 0 17 21 38 15.80
SUBTOTAL: 10 7 20 25 62 25.75
TOTAL: 119 36 59 27 241 100.00
49.37 14.93 24.48 11.22 100.00
PORCENTAJE: 64.31 35.69 100.00

En cuanto a las etapas del proyecto se tiene que en la etapa de preparacion del sitio se

esperan el 26.97% de los impactos, en construccion se espera el 64.73%, en la etapa de

operacion y mantenimiento el 8.30% de los impactos. En la siguiente tabla se presenta el

resumen de los impactos cualitativos por etapas del proyecto.
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Tabla IV.8. Resumen de la matriz de identificacidon de impactos segun la etapa del proyecto.

ETAPAS CLASIFICACION DEL IMPACTO
a A b B
I. PREPARACION DEL SITIO 50 2 7 6
II. CONSTRUCCION 59 34 47 16
lIl. OPERACION Y MANTENIMIENTO 10 0 5 5
TOTAL: 119 36 59 27

Figura IV.1. Clasificacién de impactos por etapa

Clasificacién del Impacto por Etapas

®|. PREPARACION DEL SITIO

@Il. CONSTRUCCION

alll. OPER Y MANTENIMIENTO

En cuanto a los factores ambientales se tiene que sobre el ambiente fisico (medio
abidtico) se espera el 63.88% de los impactos, en el factor socioeconémico se espera el
25.75% y para el medio biético se estima la ocurrencia del 10.37% de los impactos. En la
siguiente tabla se presenta el resumen de los impactos cualitativos por factor ambiental del

proyecto.
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Tabla IV.9. Resumen de la matriz de identificacion de impactos segun el factor ambiental

FACTORES CLASIFICACION DEL IMPACTO
a A b B
AMBIENTE BIOLOGICO 19 1 3 2
AMBIENTE FISICO 90 28 36 0
AMBIENTE SOCIOECONOMICO 10 7 20 25

Figura IV.2. Clasificacion de impactos por factor ambiental

Clasificaciéon del Impacto por Ambiente

SOCIOECONOMICO
FISICO

BIOLOGICO

V.3 Valoracién de los impactos

El proyecto en sus diferentes etapas tendra 36 impactos negativos relevantes sobre su
zona de influencia viéndose afectada ésta en mayor medida por el desarrollo de las actividades

de construccioén (34) y preparacion del sitio (2), descritas en el capitulo Il del presente estudio.

De estos 34 impactos negativos relevantes 28 ocurren sobre el medio fisico (aire y

paisaje), 7 sobre el medio socioeconémico (paisaje y calidad de vida) y uno ocurre sobre el
ambiente bioldgico (fauna en el desmantelamiento de la carpeta asféltica actual).
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A continuacion se describen los factores ambientales y su impacto que presentan como
resultados de la matriz de identificacion e importancia de impactos, para una identificacion méas

puntual de los impactos negativos.

Fauna.

En la actividad de desmantelamiento de la carpeta asfaltica se tendra el inicio de la
presencia de maquinaria, originandose ruido y movimiento en la zona, con lo cual se iniciara el

alejamiento de la fauna del sitio del proyecto.

Aire.

En las actividades constructivas que involucran el manejo de materiales y uso de
magquinaria (cortes y operacién de las desviaciones) se tendra generacion de polvos, ruido y

gases de combustién interna con afectacion en la calidad del aire.

En las actividades de construccién de la capa subyacente, capa subrasante, base
hidraulica, riego de impregnacién, riego de liga para carpeta y colocacién de carpeta asféltica,

se tendra generacién de ruido y gases de combustion interna.

Paisaje

En las actividades constructivas se tendra degradacién del paisaje y en la calidad de

vida por la presencia de la maquinaria.

V.4 Impactos residuales

No se contempla la destruccion directa de habitats, sitios de percha, de anidamiento y/o
de madrigueras ya que el proyecto se llevara a cabo en una superficie con baja intensidad de
vegetacion y se prevera la no afectacion, entonces se tratara de mantener en las inmediaciones
zonas de refugio y anidacién de fauna, para las cuales se promovera el escape a las areas
aledanas.

V.5 Impactos acumulativos

Con respecto a los impactos acumulativos que pudieran ser generados por el proyecto
“‘Modernizacibn y ampliacion a 12 m del tramo Agua Prieta - limite de estados
Sonora/Chihuahua, en el estado de Sonora”, éstos estan referidos principalmente a que se
tendrd un aumento en la superficie de la carretera, pero es de hacer mencién que dicho

aumento queda localizado completamente sobre el derecho de via.
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V.6 Conclusiones

El proyecto pretendido consiste en la modernizacién y ampliacion a 12 metros de tres
tramos de la Carretera Federal No. 2, del cuerpo existente entre Agua Prieta—Limite de Estados
Sonora/Chihuahua. Los tramos del proyecto son: del km 98+000 al km 100+000, del km
104+900 al km 120+000 y del km 128+000 al 132+000, de la carretera existente para un total
de 21.100 km.

La realizacion del proyecto es necesaria debido a los problemas actuales que se derivan
de la precaria situacién de la cinta asfaltica, la ausencia de acotamientos adecuados en ambos
lados del cuerpo y del transito vehicular que ocurre por el tramo y que tiene, en su composicion

vehicular, un alto porcentaje de vehiculos Tipo C, camiones de carga y tractocamiones.

Esta via mantiene un crecimiento de transito continuo ya que conecta las ciudades mas
importantes del norte del Estado de Sonora: Imuris, Cananea y Agua Prieta con el Eje
Carretero México — Nogales y al Oriente con las ciudades de Janos, Ciudad Juarez y la Capital
del Estado de Chihuahua, por lo cual el continuar operando en sus condiciones actuales

redundaria en el aumento del riesgo vial.

Las actividades se realizaran aprovechando el cuerpo existente y por lo tanto dentro del

derecho de via de 40 metros.

El proyecto no contempla el aprovechamiento de ningun recurso natural para su
construccién o mantenimiento a excepcion de los materiales pétreos que seran extraidos de
bancos de materiales en explotacién y agua de pozos de las localidades o ranchos existentes.
Al tratarse de un proyecto cuyo objeto no es el aprovechamiento de recursos naturales o que
por si mismo altere en forma acumulativa a lo ya existente del suelo, agua o el aire, es posible
identificarlo con un grado de impacto bajo, clasificAndose por ello con un nivel de
sustentabilidad apropiado, aunado a que se tomaran las medidas adecuadas de mitigacion de

impactos.

Derivado de que el proyecto considera la ampliacion y la modernizacién del cuerpo
carretero existente para formar una carretera de altas especificaciones que brinde mayor
seguridad al usuario aumentando la visibilidad y reduciendo los tiempos de traslado

aumentando la velocidad de operacion, el proyecto contempla la reduccién de grados de
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curvatura horizontales, suavizar la entrada a las curvas, trata de evitar curvas cerradas,

aumenta la longitud de curvas verticales y reducir las pendientes.

En un esfuerzo de reducir el costo de la obra se busca recuperar en la medida de lo
posible el cuerpo existente en zonas donde la carretera modernizada coincida con ésta,
siguiendo como proceso constructivo la recuperacién de la carpeta existente y el material
producto de los cortes para reutilizarla en la formacion de las terracerias. Sin embargo, por las
razones expuestas al principio, y debido a las condiciones geogréaficas del lugar, es necesario
que en algunos casos se construyan terraplenes sobre el nivel del cuerpo existente o se

realicen cortes para evitar lomerios.

El objetivo del proyecto “Modernizacion y ampliacion a 12 m del tramo Agua Prieta -
limite de estados Sonora/Chihuahua, en el estado de Sonora” es elevar el nivel de servicio a los
requerimientos y normas SCT vigentes resolviendo, a la vez, puntos de conflicto existentes,

corrigiendo zonas peligrosas y de accidentes.

El proyecto se desarrollara a efecto de tener los siguientes beneficios:

e Modernizar y ampliar los tres tramos indicados de la Carretera Federal No. 2, cuerpo
Agua Prieta — Limite de Estados Sonora/Chihuahua, para conectar Agua Prieta —
Cananea e Imuris con el eje carretero México — Nogales, y con el Estado de
Chihuahua, facilitando el acceso a los mercados regionales y nacionales.

e Contribuir a la agil comercializaciébn de materias primas y productos para aumentar
la competitividad econémica.

e Mejorar la conectividad de la red carretera de Sonora hacia el Estado de Chihuahua
y la frontera sur de los Estados Unidos.

e Ampliar la capacidad vial de la Carretera aprovechando la infraestructura carretera
actual disponible.

e Dar cumplimiento a la politica de modernizacion de la red carretera federal fuera de
los ejes carreteros estratégicos e Integrar disefilos geométricos y dispositivos de
control de transito actualizados de acuerdo a la normativa de la SCT.

e  Contribuir a reducir desequilibrios econémicos regionales.

e Generar empleos directos e indirectos e impulsar el potencial de desarrollo regional
y estatal.
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e Disminuir accidentes al proporcionar una via mas segura para los usuarios.
¢  Mejorar el nivel de servicio que la Carretera brinda a sus usuarios.

e Disminuir los tiempos de transito lo cual redunda en que la zona tenga una menor
carga de emisiones a la atmésfera provenientes de los motores de combustion
interna.

El proyecto en sus diferentes etapas tendra 36 impactos negativos relevantes sobre su
zona de influencia viéndose afectada ésta en mayor medida por el desarrollo de las actividades
de construccion (34) y preparacion del sitio (2), descritas en el capitulo 1l del presente estudio.

De estos 34 impactos negativos relevantes 28 ocurren sobre el medio fisico (aire y
paisaje), 7 sobre el medio socioeconémico (paisaje y calidad de vida) y uno ocurre sobre el
ambiente biologico (fauna en el desmantelamiento de la carpeta asféltica actual).

En la actividad de desmantelamiento de la carpeta asfaltica se tendra el inicio de la
presencia de maquinaria, originandose ruido y movimiento en la zona, con lo cual se iniciara el
alejamiento de la fauna del sitio del proyecto.

En las actividades constructivas que involucran el manejo de materiales y uso de
magquinaria (cortes y operacion de las desviaciones) se tendra generacion de polvos, ruido y
gases de combustidn interna con afectacion en la calidad del aire.

En las actividades de construcciéon de la capa subyacente, capa subrasante, base
hidraulica, riego de impregnacion, riego de liga para carpeta y colocacion de carpeta asfaltica,
se tendréa generacion de ruido y gases de combustion interna.

En las actividades constructivas se tendra degradacién del paisaje y en la calidad de
vida por la presencia de la maquinaria.

Después de analizar los resultados y sobre la base de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion que se implementaran, se concluye que en materia de impacto
ambiental, el proyecto es viable y positivo desde el punto de vista socioeconémico, ya que
contribuira al progreso de la region y del estado.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

VI.1 Programa de manejo ambiental

El desarrollo del proyecto comprende actividades que modifican las condiciones del
entorno hacia un nuevo estado, dichas modificaciones son tanto positivas como negativas e
inciden sobre los componentes fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del medio ambiente que lo

rodea.

Conocer las maodificaciones que tendran lugar durante la realizacion del proyecto permite
determinar la magnitud, duracion y extension de las mismas, y se hace a la vez posible
proponer medidas que permitan atenuar los efectos producidos por las actividades relacionadas

al proyecto, con el fin de lograr el desarrollo sustentable de la zona.

Con el objeto de respetar la integridad funcional del Sistema Ambiental Regional se
contempla la aplicacion de una politica de buenas practicas ambientales a partir de las

siguientes estrategias.

1.- Identificar las actividades del proyecto que resulten en fuentes de cambio del sistema
ambiental o con potencial de efectuar un cambio.

2.- Reconocer las acciones que se pueden realizar para prevenir, evitar, atenuar,
corregir, anular o compensar los impactos ambientales negativos significativos producidos por
las obras y actividades del proyecto.

3.- Reconocer las acciones que se pueden realizar para prevenir, evitar, atenuar,
corregir, anular o compensar los demas impactos ambientales negativos producidos por las
obras y actividades del proyecto, a efecto de con oportunidad prevenir repercusiones en el sitio
del proyecto y sus areas vecinas.

4.- Realizar acciones de seguimiento y monitoreo de las medidas de mitigacién
propuestas en esta manifestacién de impacto ambiental, asi como aquellas que se establezcan
en la autorizacion correspondiente.

5.- Llevar a cabo el seguimiento por personal especializado y capacitado para aplicar las
medidas propuestas, asi como para establecer medidas correctivas en caso de desviaciones.
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Clasificacion de las medidas ambientales

Considerando lo anterior y la informacion contemplada en los Capitulos IV y V de la
presente Manifestacibn de Impacto Ambiental nos permite obtener la informacién necesaria
para determinar los impactos adversos que resultan significativos y residuales asi como para
disefiar las medidas de control o mitigacion, restauraciéon y compensacién de estos impactos

ambientales.

Estas medidas de mitigacion se pueden dividir en 4 tipos:

o Preventivas
¢ De rehabilitaciéon
e De compensacion

e De control

La ejecucion de medidas de prevencion permite evitar los efectos de los impactos
ambientales al inicio de la obra. Otras acciones para atenuar impactos se aplican mediante las
medidas de mitigacion o control, de rehabilitacion, y compensacion, las cuales disminuiran los

impactos significativos por tipo de actividad.

Por lo anterior el proyecto incorpora medidas de control, compensacion y restauracion
desde su diserio, reflejando que se trata de un proyecto ambientalmente planificado al incluir la
variable ambiental desde la fase de disefio.

En total fueron identificadas 45 medidas de mitigacion, en diferentes variantes, que
deberan llevarse a cabo para garantizar que las afectaciones al medio durante la ejecucién del

proyecto sean las menores posible.

Medidas preventivas (Antes del inicio de obra)

P1. No iniciar actividades hasta que se cuente con autorizacién de la SEMARNAT en
materia de impacto ambiental.

P2. Sefalar previamente la superficie a utilizar en el proyecto, con el objeto de evitar
dafiar a una superficie mayor de la debida.

P3. El campamento y obras de apoyo, se desplantaran evitando la afectacion a
ejemplares del estrato arboéreo.

) 144
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, CENTRO SCT SONORA



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Regional
SCT PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

P4. Previo inicio de actividades de preparacion del sitio aplicar los programas de
Rescate de Flora, con la finalidad de rescatar y relocalizar a las especies incluidas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las especies floristicas de lento
crecimiento o dificil regeneracion.

P5. Antes de iniciar las obras de preparaciéon del sitio, se deben de proponer
lineamientos en el area de trabajo, dando platicas al personal que laborard en la
obra con la finalidad de evitar posibles impactos para la flora y la fauna silvestre.

P6. El promovente hara del conocimiento de los contratistas y del personal de las obras
el contenido de las licencias, permisos y autorizaciones, que se emitan en materia
ambiental, haciendo patente el compromiso de dar cabal cumplimiento de las
disposiciones contenidas en ellos, de acuerdo al ambito de competencia de cada
trabajador y las empresas involucradas. Especial énfasis se pondra en comunicar
las condicionantes que, en su caso, sean establecidas en materia de impacto
ambiental.

P7. Previo al inicio de las obras se estableceran convenios y acuerdos con el servicio de
limpia del municipio para la asignacion de areas para los residuos domésticos y/o
constructivos que deban disponerse, y que sean recibidos con determinada
frecuencia; esto con la finalidad de apoyar el manejo integral de los residuos durante
las etapas de preparacion del sitio y construccion.

P8. Durante la preparacién y construccion del sitio se usaran sanitarios portatiles para el
servicio del personal que se encuentre en el frente del trabajo a razén de uno por
cada 15-20 trabajadores, con el fin de evitar la contaminacién del suelo. Estos
sanitarios portatiles seran contratados a terceros quienes seran responsables de su
instalacion, manejo y mantenimiento, asi como de la disposicién del producto de la
limpieza en sitio autorizado.

P9. Para favorecer la seguridad de la zona establecer vigilancia constante e iluminacion
en el campamento.

P10. Para la supervisién de las medidas de mitigacién asignar un supervisor ambiental
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, con la finalidad de que
las medidas de mitigacion y, en su caso, las condicionantes de impacto ambiental se
lleven a cabo en las condiciones previstas. La supervision debera asentar en
bitdcora los cumplimientos y las desviaciones que detecte asi como las medidas
tomadas para corregir las desviaciones o incumplimientos. Esta bitacora formara
parte del expediente sobre el cumplimiento a las condicionantes y términos de la
resolucion de impacto ambiental que en su caso se emita.

P11. Presentar en tiempo y forma los reportes e informes que establezca la autoridad
ambiental.
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P12. Efectuar difusiobn y promocion del proyecto entre la poblacion aledafa, desde la
etapa de preparacion del sitio, a fin de que se tome conciencia de la importancia del
proyecto y de la necesidad de colaborar en la proteccién y resguardo de las
instalaciones, asi como de la conservacion de los recursos naturales del area.

P13. Toda modificacion del proyecto debera ser notificada previamente a la SEMARNAT
para que determine lo conducente, aplicando el formato de tramite SEMARNAT-04-
008.

P14. Previo inicio de actividades de preparacién del sitio aplicar el programa de Rescate
de Fauna, con la finalidad de rescatar y relocalizar a las especies, entre ellas las
protegidas, asi como nidos y madrigueras; en especial las que se encuentran con
estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

P15. Previo al inicio de las obras se estableceran contratos con propietarios de bancos
de materiales a fin de garantizar que el uso de los mismos se encuentren
autorizados en la materia ambiental, a efecto de garantizar de que no se
compromete la funcionalidad del ecosistema en el que se encuentran.

Medidas de mitigacién (control) durante la preparacién del sitio y construccién

M1. Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, el mantenimiento de la
maquinaria y la revisién de la misma deberd ser constante, todas ellas deberan
cumplir con un programa de mantenimiento periddico de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, con la finalidad de disminuir la contaminacién por
combustién de las maquinas (gases y humos), asi como las posibles fugas de aceite
y combustibles que puedan afectar al suelo.

M2. Se humedecera el area con riego antes de trabajar con movimiento de tierras o
materiales, con el fin de controlar la generacién y emision fugitiva de particulas a la
atmoésfera. EI manejo de materiales con riego puede reducir hasta en un 50% la
emisién de particulas.

M3. La circulaciébn de maquinaria por caminos interiores de terraceria ser4 a baja
velocidad para reducir la generacion de emisiones de particulas. Para tal efecto
debe programarse la oportuna entrega o recepcion de los materiales, con lo que se
evitara el exceso de velocidad.

M4.Para el transito por centros de poblacion los camiones que trasladen material
despalmado, suelo, materiales de construccion, y similares, deben ser cubiertos con
una lona para evitar dispersion de emisiones fugitivas, cuando estos materiales no
contengan humedad.
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M5. El agua a utilizar para minimizar la emision de polvos y compactacion sera obtenida
de sitios autorizados y se operara programa de optimizacién del uso del agua.

M6. Canalizar los escurrimientos pluviales hacia las areas de drenaje natural (arroyos),
manteniendo el patron de escurrimientos de la zona.

M7. Se estableceran limites en los horarios durante todas las actividades de la obra;
para las actividades que generan ruido y asi reducir su impacto dentro de la zona.

M8. Los residuos peligrosos que se generen se recolectaran diariamente para ser
enviados a almacén temporal que sea conforme a las disposiciones de la Ley
General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, y seran
entregados a una empresa autorizada para su traslado al sitio de disposicion final o
tratamiento autorizado, segun corresponda. Aceites lubricantes gastados, Sélidos
impregnados con hidrocarburos y Recipientes que contuvieron materiales
peligrosos.

M9. El almacenamiento temporal de los residuos sdlidos municipales (empaques y
envases de papel, restos de comida, cartén, plastico y vidrio, principalmente), sera
en tambores metalicos con tapa con capacidad de 200 litros, con retiro periédico
para su disposicién en sitios que garanticen su correcto manejo y que autorice la
autoridad municipal, lo anterior a efecto de evitar la contaminacion del suelo, la
presencia de fauna nociva y la produccién de olores. Estos recipientes se
identificaran para contener residuos organicos e inorganicos.

M10. Se destinaran e identificaran areas especificas para el almacenamiento temporal
de los residuos de manejo especial (cascajo, pedaceria de madera, metales varios,
entre otros), contemplandose medios para evitar la contaminacion del suelo, su
retiro sera periddico para su reldso disposicion en sitios autorizados por la autoridad
estatal.

M11. Queda prohibido el uso de herbicidas o cualesquier sustancia quimica para el retiro
de vegetacion.

M12. El material vegetativo que no haya sido trasplantado debera reducirse a su minima
expresion y disponerse en el sitio de almacenamiento de suelo fértil recuperado, a
fin de que la materia orgénica se reincorpore al suelo. Queda prohibida la quema del
mismo.

M13. No acumular residuos de origen vegetal, o cualquier otro, fuera de los limites de las
areas de almacenamiento temporal, salvo en casos de emergencia y por periodos
muy breves.
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M14. Queda estrictamente prohibido colectar, daflar o comercializar las especies
vegetales dentro y fuera de las areas de proyecto.

M15. En caso de encontrarse especies de flora bajo estatus de proteccion en las areas
donde se ejecutaran las obras, se realizara colecta de semillas o de frutos o alguna
otra diaspora (germoplasma), de estas especies y se entregaran a la institucion que
se acuerde con la autoridad.

M16. Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y comercializar especies de
fauna silvestre, asi como realizar actividades de desmonte y aprovechamiento
forestal en las zonas de anidacion, refugio y alimentacion de especies faunisticas en
las cuales no se hayan realizado labores de rescate.

M17. Prohibir y vigilar que el personal de obra acceda a éareas distintas a las del
proyecto, a fin de mantener sin impacto las vecindades del proyecto.

M18. Realizar los trabajos de desmonte y despalme en forma gradual, con el objeto de
permitir la salida de la fauna silvestre permitiendo su reacomodo gradual en otras
zonas.

M19. El suelo fértil que sea retirado por las actividades de despalme de las areas de
trabajo serd almacenado temporalmente con el fin de reutilizarlo en las areas verdes
del proyecto o para la rehabilitacion de sitios, campamentos o sitios de obras de
apoyo.

M20. En el almacén temporal de combustibles, durante la preparacion y construccién del
sitio, se protegera el suelo para evitar que los combustibles que se derramen en él
penetren al subsuelo, para ello en el caso de tambores o recipientes menores se
colocaran tarimas y de bajo de ellas charolas que colecten los posibles derrames,
para posteriormente manejarlos como residuos peligrosos, mientras que para el
caso de tanques de almacenamiento se tendra la operacion de fosas de contencién
de derrames con capacidad de 1.1 veces la capacidad nominal del tanque.

M21. Para el mantenimiento y reparacibn de maquinaria y equipo se operard taller
temporal que contard con piso con material impermeable para evitar la
contaminacion del suelo, el producto de la limpieza de material derramado sera
manejado como residuo peligroso.

M22. Contar con programa de manejo de combustibles, a fin de evitar riesgos y
contaminacién por manejo inadecuado.

M23. Para detener procesos erosivos en los sitios con baja consolidacién de materiales y
sus alrededores se deberan construir presas filtrantes o trampas sedimentarias.
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Medidas de rehabilitacion

R1. Se operara un plan de rehabilitacion de suelos de caminos que ya no seran
utilizados en la operacion del proyecto, efectuando escarificacion y revegetacion del
area con especies caracteristicas del tipo de vegetacién original y la utilizacion de
aguellas que induzcan el regreso de la fauna nativa.

R2. Se operara programa de rehabilitacion de suelos de las areas que hayan sido
utilizadas para obras de apoyo o campamentos, efectuando escarificacion y
revegetacion del rea con especies caracteristicas del tipo de vegetacion original y
la utilizacién de aquellas que induzcan el regreso de la fauna nativa.

R3. Al término de la construccion efectuar la limpieza y desmantelamiento de los
recipientes utilizados para el almacenamiento de combustibles, asi como de las
areas utilizadas para el almacenamiento.

R4. Al término de la construccion efectuar el retiro de las letrinas sanitarias.

Medidas de compensacién

C1l. Se destinara una superficie para el trasplante de especies de vegetacién que se
encuentran en las superficies que seran afectadas por las obras y estén catalogadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, o sean de interés por su lento crecimiento. El
Programa de Rescate de Flora es el complemento de esta medida de
compensacion. Después de finalizar el replante de los ejemplares que hayan sido
rescatados se llevard a cabo un monitoreo de los individuos, a fin de obtener
informacion en relacibn a incrementos, muertes, porcentaje de supervivencia y
observaciones generales (ataque de plagas, enfermedades, produccién de flores y
frutos, etc.). El monitoreo serd de manera trimestral durante un afio, sin embargo, el
promovente determinard con base en criterios técnicos de personal especializado, si
la frecuencia de las revisiones es la adecuada, efectudndose de inmediato las
correcciones necesarias.

C2. Integrar el cuerpo carretero al paisaje de la zona aplicando en sus taludes acciones
de reforestacion con especies propias de la zona.

C3. Contratar personal de la zona con el objeto de evitar la generacion de impactos por
la demanda de bienes y servicios y canalizar parte de la derrama econ6mica hacia
la region.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Con el objetivo de poder realizar el seguimiento y monitoreo que integre las medidas de
prevencién, mitigacién, rehabilitacion y compensacion expuestas con anterioridad, se considera
la implementacién de un Plan de Manejo Ambiental, el cual se establece como una estrategia
basica que permitird detectar aquellos aspectos criticos que, por la naturaleza del proyecto,
signifiguen un riesgo potencial para los elementos del entorno que interactden con él, de esta
manera, el Plan de Manejo Ambiental representa la herramienta que garantizara el
cumplimiento de las disposiciones legales y técnicas en materia ambiental aplicables a la
conservacién y mejoramiento de los recursos naturales, asi como a la minimizacion de los

impactos permanentes y temporales generados por el proyecto.

Objetivo

El Programa de Manejo Ambiental tiene como objetivo establecer actividades de
prevencién, mitigacion, rehabilitacion y compensacion, y reduccién progresiva y razonable de
impactos al ambiente considerando la factibilidad técnica y econdémica de aplicacion, para
favorecer el desempefio ambiental de la promovente, tomando en consideracion la normatividad

ambiental.

En el apartado Programas del PMA de la presente seccién se presentan los objetivos

generales y especificos para las diversas materias ambientales.

La politica del promovente de proteger responsablemente la salud y el ambiente esta

basada en los siguientes principios:

e La proteccién de la salud y el medio ambiente es una consideracién importante en
las decisiones de las actividades de construccion del proyecto. La consideracién de
los efectos potenciales sobre la salud y el medio ambiente --asi como los
requerimientos regulatorios-- es una parte inicial e integral del proceso de
planeacion. Las actividades e instalaciones de la promovente estan planeadas y son
operadas de manera que incorporen los objetivos y programas para minimizar a la
mayor extension practica, la creacion de desechos, contaminacion y cualquier otro
impacto adverso en la salud o el medio ambiente.

e La proteccibn de la salud y el medio ambiente es una responsabilidad del
promovente. Se contempla que la administracién de cada actividad acepte esta
responsabilidad como una prioridad importante, y comprometer los recursos
necesarios. Se contempla que los empleados y contratistas en todos los niveles
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lleven a cabo esta responsabilidad dentro del contexto de sus asignaciones
particulares y cooperen con los esfuerzos de la promovente.

e Es interés de la promovente la adopcion y aplicacion de leyes, regulaciones,
politicas y practicas responsables, efectivas y sélidas que protejan la salud y el
medio ambiente. De manera acorde, participar constructivamente con funcionarios
del gobierno, organizaciones privadas interesadas y miembros del publico en
general preocupados hacia esos fines. Asimismo, es de interés proporcionar al
publico diverso informacién oportuna y precisa sobre asuntos ambientales que
involucren a la promovente.

Metas y alcances

El promovente tiene como meta cumplir y exceder las expectativas de la legislacion
ambiental aplicable para preservar el medio ambiente con actividades y procesos ecoeficientes

seguros y saludables implementado la mejora continua.

En su voluntad de respeto y compromiso con el Medio Ambiente, asume los siguientes
alcances:

e Cumplir con los requerimientos de la legislacibn ambiental que aplique a las
actividades de preparacion del sitio y construccién del proyecto.

e Controlar y disminuir los impactos ambientales generados por las actividades de
preparacion del sitio y construccién del proyecto.

¢ Mantener un sistema de mejora continua de los objetivos y planes de accion para
prevenir la contaminacién del suelo, el agua y el aire, y respeto a la flora y fauna.

Responsables de la aplicacion del PMA

El Programa de Vigilancia Ambiental ser4 administrado utilizando como referencia el
marco legal aplicable emitido por las autoridades ambientales, tomando en consideracion los
recursos disponibles de la promovente sin que esto perjudique las metas, alcances y los

objetivos definidos.

A continuacién se describen los responsable que van a administrar el Programa de
Manejo Ambiental
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RESPONSABLE ACTIVIDAD
Responsable del proyecto Analizar, aprobar y/o modificar el PMA de
acuerdo a los recursos y politicas de la
promovente
Coordinador Ambiental del Coordinar el cumplimiento del PMA
Proyecto Recopilar, registrar, evaluar y comunicar
resultados

Dictar medidas correctivas ante
desviaciones de las medidas contempladas
en el PMA

Administrador Representacién legal

Presentar informacién ante la autoridad
correspondiente

Calendario de aplicacion del PMA

El Plan de Manejo Ambiental se encuentra integrado por nueve estrategias (programas)

basicas, que mas adelante se describen, cuyo calendario de aplicacion es el siguiente:

OPERACION Y
MANTENIMIENTO
(30 Afios)

PREPARACION DEL
PROGRAMA SITIO
(Cinco Meses)

CONSTRUCCION
(48 Meses)

Manejo Integral de
Flora

Manejo Integral de
Fauna

Manejo Integral de
Suelo

Manejo Integral de
Agua

Manejo Integral de
Aire

Manejo del Paisaje

Manejo Integral de
Residuos

Manejo Integral de
Riesgo

Gestion Ambiental

Propuesta de analisis de resultados

Se documentaran los diversos registros relacionados con el Programa de Manejo
Ambiental, como son; Procedimientos, Instrucciones, Obijetivos, Alcances y Metas, y demas
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documentos relacionados con los aspectos ambientales definidos en el PMA, dando especial
énfasis a los relacionados con los registros cualitativos de las emisiones de contaminantes,
generacion de residuos, consumo de combustibles, nivel de cumplimiento con la legislacion
aplicable, medidas correctivas o preventivas para subsanar deficiencias que desvien de la
politica o incumplimiento de objetivos y metas asi como las medidas tendientes al mejoramiento

de los procedimientos y/o actualizaciones del PMA obijetivos, alcances y metas.

El andlisis de resultados se basara en la comparacion de resultados alcanzados con
respecto a los objetivos y metas propuestos.

La promovente enviard reportes por escrito a la SEMARNAT y PROFEPA en los
periodos que se establezcan en la autorizacibn en materia de impacto ambiental que se

otorgue.

Los reportes consisten en los resultados de las revisiones del PMA, que a través de
auditorias, registros o evaluaciones se hayan realizado, con la finalidad de observar el
comportamiento de los Objetivos y Metas establecidos dentro de este PMA.
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Programas del PMA

Programas del Plan de Manejo Ambiental

Manejo Integral Manejo Integral Manejo Integral Manejo Integral
de Flora de Fauna de Suelo de Agua
Manejo Integral Manejo del Manejo Integral Manejo Integral
Del Aire Paisaje de Residuos de Riesgo
Gestion
Ambiental

Objetivos y Metas Generales de los Programas

Programa Manejo Integral de Flora

Objetivo general:

Preservar unidades de vegetacion que sirvan como refugios biolégicos para la
alimentacion, proteccion, reproduccién y anidacion de la fauna silvestre asociada y migratoria.
Metas generales:

Contar con fuentes de germoplasma para garantizar la continuidad en el tiempo y en el

espacio de las diversas especies de plantas existentes en el area y la region, especialmente
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aquellas que se encuentran amenazadas 0 con algun estatus de proteccion segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Garantizar la conservacion de los bienes y servicios que ofrece la vegetacion y

ecosistemas del Area de Influencia.

Seleccionar, rescatar, producir y propagar material vegetativo y especies endémicas y

propias de la regién, para la reforestacion de las areas de conservacion.

Este programa consta de la realizacién de 11 actividades, en el siguiente apartado se
indican para cada actividad su objetivo y meta particular, asi como el responsable y

metodologia a utilizar.

Manejo Integral de Fauna

Objetivo general:

Garantizar el mantenimiento de &reas y ecosistemas criticos para la fauna relevante del
sitio y la region.
Metas generales:

Proteger la fauna relevante del area de influencia del Proyecto.

Implementar un plan permanente de rescate y traslado de fauna.

Implementar estrategias de manejo y monitoreo que permitan la conservacion de fauna

terrestre y aves de la region.

Este programa consta de la realizacion de 3 actividades, en el siguiente apartado se
indican para cada actividad su objetivo y meta particular, asi como el responsable y

metodologia a utilizar.

Manejo Integral de Suelo

Objetivo general:

Identificar e implementar buenas practicas del proceso constructivo para no causar

dafios en areas innecesarias.
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Metas generales:
Operar rescate del suelo fértil que sea retirado por las actividades de despalme de las

areas de trabajo y almacenarlo temporalmente en areas que controlen su erosion o dispersion.

Efectuar reutilizacion del suelo fértil rescatado en las areas verdes del proyecto o para la
rehabilitacion de sitios, campamentos o sitios de obras de apoyo.

Proporcionar proteccion al suelo en las areas de almacenamiento de combustibles.

Operar acciones de rehabilitacion de suelos de las areas que hayan sido utilizadas para
caminos, obras de apoyo 0 campamentos.

Prevenir la erosién hidrica y edlica.

Este programa consta de la realizacion de 7 actividades, en el siguiente apartado se
indican para cada actividad su objetivo y meta particular, asi como el responsable y
metodologia a utilizar.

Manejo Integral de Agua

Objetivo general:
Disminuir el riesgo de contaminacion por aguas residuales.
Metas generales:
Utilizar infraestructura sanitaria de manejo de las aguas residuales que garanticen que

no habra descarga hacia el suelo o subsuelo.

Implementar medidas de manejo de suelo erosionado para que no ingresen al sistema

hidrico de la zona.

Este programa consta de la realizacion de 4 actividades, en el siguiente apartado se
indican para cada actividad su objetivo y meta particular, asi como el responsable y

metodologia a utilizar.

Manejo Integral de Aire

Objetivo general:

Disminuir el riesgo de contaminacion por emisiones a la atmosfera.
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Metas generales:
Efectuar mantenimiento periddico al equipo y maquinaria que utilice combustion interna.

Implementar medidas de manejo de suelo que prevengan la generacion de particulas
fugitivas.

Este programa consta de la realizacion de 5 actividades, en el siguiente apartado se
indican para cada actividad su objetivo y meta particular, asi como el responsable y

metodologia a utilizar.

Manejo del Paisaje

Objetivo general:
No efectuar actividades en areas no autorizadas.
Metas generales:
Integrar el cuerpo carretero al paisaje de la zona aplicando en sus taludes acciones de

reforestacion con especies propias de la zona.

Este programa consta de la realizacién de una actividad, en el siguiente apartado se

indican su objetivo y meta particular, asi como el responsable y metodologia a utilizar.

Manejo Integral de Residuos

Objetivo general:
Implementar medidas para la reduccion de fuentes generadoras de residuos.

Metas generales:
Implementar estrategias para la separacion, reutilizacion y reciclamiento de materiales.
Implementar los mejores métodos para el almacenamiento temporal y disposicion final

de residuos.

Efectuar transporte y disposicion final de los residuos peligrosos por empresas y sitios

de disposicion autorizados por la autoridad ambiental.
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Este programa consta de la realizacion de 3 actividades, en el siguiente apartado se
indican para cada actividad su objetivo y meta particular, asi como el responsable y

metodologia a utilizar.

Manejo Integral de Riesgo

Objetivo general:

Implementar un programa de seguridad, atencion y prevencion de accidentes y riesgos
de trabajo.
Metas generales:

Operar un comité de seguridad y atencién a contingencias ambientales.

Implementar un sistema de prevencién y atencién a contingencias ocasionadas por

incendios, inundaciones, derrames de sustancias peligrosas al suelo y agua.

Contar con programa de manejo de combustibles, a fin de evitar riesgos y contaminacion

por manejo inadecuado.

Este programa consta de la realizacién de una actividad, en el siguiente apartado se

indican su objetivo y meta particular, asi como el responsable y metodologia a utilizar.

Gestion Ambiental

Objetivo general:
Operar acciones que orienten y garanticen el desarrollo sostenible del proyecto.
Metas generales:
Definir estrategias para la obtencion de renovaciones, autorizaciones y tramites ante

autoridades ambientales competentes.

Catalizar la imagen ambiental objetivo del Proyecto entre los diferentes actores
involucrados en el mismo.
Resolucion de conflictos ambientales.

Verificar el cumplimiento estricto de las obligaciones ambientales de cada uno de los

actores involucrados en las etapas de construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto.
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Supervisar las medidas de prevencion, control y mitigacién de los impactos ambientales
identificados en las etapas de Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento
del Proyecto.

Ejecutar el plan de manejo ambiental.

Vigilar el estado de salud ambiental de los ecosistemas y recursos en el area de

influencia.

Informar a las autoridades ambientales competentes del cumplimiento de las
obligaciones y programas ambientales a través de Informes de Cumplimiento.

Generar y difundir informacion a personal relacionado con las etapas de preparacion,
construccién y operacion del proyecto, sobre el valor ecolédgico, social, econémico y cultural de

los ecosistemas y recursos naturales involucrados.

Difundir e informar a empleados, usuarios y poblacion local sobre el manejo y uso

sostenible de recursos, asi como la prevencion de problemas de contaminacién ambiental.

Promover la sensibilizacion, reflexion y concientizacion de los constructores y
operadores del proyecto sobre el valor e importancia de preservar los ecosistemas y recursos

naturales involucrados en el sitio y la zona de influencia del mismo.

Capacitar a constructores y operadores sobre la aplicacion y cumplimiento de la

normativa e instrumentos ambientales aplicables al desarrollo.

Este programa consta de la realizacién de 10 actividades, en el siguiente apartado se
indican para cada actividad su objetivo y meta particular, asi como el responsable y

metodologia a utilizar.

VI.2 Seguimiento y control (monitoreo)
Actividades de los Programas

A continuacion se presentan las actividades de cada programa, indicandose el impacto
potencial y la(s) medida(s) adoptada(s) en cada una de las fases, asi como las actividades de
seguimiento y control (monitoreo), e informacion necesaria para la fijacibn de montos para
fianzas.
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PROGRAMAS DEL PMA

PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 1

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Flora

Alteracion de la cubierta vegetal

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio

Antes de iniciar los trabajos de preparacién del sitio

Objetivo Meta

Descripcion de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

Efectuar actividades s6lo al contar
con las autorizaciones
correspondientes

No dafiar vegetacion sin contar
con autorizacién

P1. No iniciar actividades hasta
que se cuente con autorizacién de
la SEMARNAT en materia de
impacto ambiental

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Metodologia Indicador de Eficiencia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Indicador de Eficacia

Vigilancia
Recorridos de campo
Registro en bitacora

No intervencién de areas no
autorizadas

Revisién y evaluacion de bitacoras
para comprobar que no se han
intervenido areas no autorizadas

No intervencién de areas no
autorizadas

Calendario de comprobacion Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Recorridos diarios Toda el area del proyecto

Paro inmediato de actividades
Aviso a la autoridad
Cumplimiento de las medidas que dicte la autoridad

Costo

$17,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 2

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Flora Alteracion de la cubierta vegetal
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio Debe quedar concluida al iniciar la preparacion del sitio
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencion, mitigacion y/o Responsable

compensacion
P2. Sefialar previamente la

Que las areas del poligono del

I . superficie a utilizar en el proyecto, Coordinador Ambiental del
No dafiar areas no autorizadas proyecto se encuentren . . ~
o con el objeto de evitar dafiar a una Proyecto
sefalizadas 7 ;
superficie mayor de la debida.
Andlisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de

resultados

Sefializacién mediante cintas o . . s
Revision y evaluacién de bitacoras

letreros Las &reas de trabajo se La sefializacion se encuentra .

. o . . para detectar que las areas de
Recorridos de campo encuentren sefializadas dentro del poldégono autorizado ; o

Bitacora trabajo se encuentren sefalizadas

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Efectuar sefalizacion de areas que no cuenten con ella
Recorridos diarios Toda el &rea del proyecto En caso de que se hayan rebasado los limites del poligono autorizado
efectuar relocalizacion de la sefializacion

Calendario de comprobacion Punto de comprobacion

Costo
$15,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 3

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Flora

Alteracion de la cubierta vegetal

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacién del sitio y construccién

Objetivo Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

Instalar el campamento y obras de

No dafar areas innecesarias o
apoyo en sitios perturbados

Coordinador Ambiental del
Proyecto

P3. El campamento y obras de
apoyo, se desplantaran evitando la
afectacion a ejemplares del estrato

arboéreo Coordinador de obras

Metodologia Indicador de Eficiencia

Andlisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Indicador de Eficacia

Instalacién del campamento y
obras de apoyo en sitios
perturbados o con baja vegetacion

Identificacion y seleccién de sitios

Instalacién del campamento y
obras de apoyo en sitios
perturbados

Andlisis de sitios identificados y
seleccién

Calendario de comprobacion Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Cada vez que se requiera instalar

Areas identificadas
campamento u obras de apoyo

Paro inmediato de actividades y relocalizacion de obras
Restauracién de area afectada

Costo

$23,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 4

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Flora Alteracion de la cubierta vegetal
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio Un mes durante la preparacion del sitio
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencién, mitigacién y/o Responsable

compensacion
P4. Previo inicio de actividades de
preparacion del sitio aplicar el
Rescate de flora incluida en la programa de Rescate de Flora,
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi con la finalidad de rescatar y
) L Efectuar rescate del 90% de . AN ;
como las especies floristicas de individuos de interés relocalizar a las especies incluidas
lento crecimiento o dificil en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
regeneracion asi como las especies floristicas
de lento crecimiento o dificil
regeneracion

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Analisis, procesamiento de

Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados

Integrar un equipo constituido por
especialistas y ayudantes
debidamente capacitados, dotarlo

de las herramientas, equipos y Identificacién y marcaje de los Lo : - Analisis de bitacoras y seleccion
i ! . e ; Los individuos identificados sean oo ;
materiales necesarios para aplicar individuos susceptibles de ser de individuos susceptibles de ser
rescatados
el Programa de Rescate de Flora rescatados rescatados

Las técnicas y equipos requeridos
para llevar a cabo las actividades,
se especifican en el ETJ.

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los

Calendario de comprobacién Punto de comprobacién : - . e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Recorridos diarios Areas a intervenir Identificacién, marcaje y rescate de individuos faltantes
Costo
$35,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 5

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Flora Alteracion de la cubierta vegetal
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio Al menos 30 dias antes del inicio de obras
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencién, mitigacién y/o Responsable

compensacion
P15. Previo al inicio de las obras
se estableceran contratos con
propietarios de bancos de

Efectuar uso de bancos de . ; ;
. . materiales a fin de garantizar que
materiales autorizados a efecto de .
el uso de los mismos se

garantizar de que no se Efectuar solamente uso de bancos . Coordinador Ambiental del

X . . : encuentren autorizados en la

compromete la funcionalidad del de materiales autorizados ; ; Proyecto

. materia ambiental, a efecto de
ecosistema en el que se

garantizar de que no se

encuentran compromete la funcionalidad del
ecosistema en el que se
encuentran
Analisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de

resultados

Participacion de personal de
adquisiciones, medio ambiente y Los bancos de materiales cumplen

Utilizacién de bancos de Identificacién de permisos vigentes

legal para el andlisis de ; . con las condicionantes de sus L .
97 - materiales autorizados N y cumplimiento de condicionantes
autorizaciones y cumplimiento de autorizaciones
medidas
. ., o Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacién Punto de comprobacién : - . e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Previo a la utilizacion de bancos de | Permisos ambientales y sitios de No utilizar bancos de materiales no autorizados
materiales los bancos de materiales Incidir sobre el cumplimiento de condicionantes
Costo
$40,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 6

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Flora

Alteracion de la cubierta vegetal

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacion del sitio y construccién

Descripcién de la medida de

Objetivo Meta prevencién, mitigacién y/o Responsable
compensacion
M11. Queda prohibido el uso de
Evitar contaminacién del suelo por No utilizar sustancias quimicas herbicidas o cualesquier sustancia Coordinador Ambiental del
sustancias peligrosas para el retiro de vegetacion quimica para el retiro de Proyecto
vegetacion
Andlisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados

No utilizacion de herbicidas o
cualesquier sustancia quimica para
el retiro de vegetacion

Supervision y vigilancia
Registro en bitacora

Remocién de vegetacion solo por

8 , Andlisis de bitacoras
medios mecanicos o manuales

Calendario de comprobacion Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Previamente a la actividad de

Areas de desmontes
desmontes

Paro inmediato de actividad
Limpieza del sitio
Reiterar la prohibicidn de uso de herbicidas o sustancias quimicas

Costo
$5,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 7

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Flora

Alteracion de la cubierta vegetal

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio

Un mes durante el desmonte

Objetivo

Meta

Descripciéon de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Responsable

Efectuar recuperacion de material
vegetal desmontado

El 90% del material vegetal
removido sea triturado y
depositado en los sitios de
almacenamiento, conjuntamente
con el suelo fértil recuperado

M12. El material vegetativo que no
haya sido trasplantado debera
reducirse y disponerse en el sitio
de almacenamiento de suelo fértil
recuperado, a fin de que la materia
orgénica se reincorpore al suelo en
actividades de restauracion.
Queda prohibida la quema de éste

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Indicador de Eficacia

Medio mecanico de trituracion
Equipo de transporte
Bitacora

Que el material sea triturado

Que el material triturado sea
depositado en los sitios de
almacenamiento temporal

Analisis de bitacoras

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

3 veces a la semana

Areas de desmontes

Trituracion del material vegetal
Disposicion en el sitio de almacenamiento de suelo fértil recuperado
Reforzar la capacitacion del personal

Costo

$23,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 8

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Alteracion de la cubierta vegetal

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacién del sitio y construccién

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Responsable

Evitar dispersién de residuos
vegetales y de otros materiales

El 90% de los materiales se
encuentren bajo condiciones de
control que evite su dispersion
eolica o hidrica

M13. No acumular residuos de
origen vegetal, o cualquier otro,
fuera de los limites de las areas de
almacenamiento temporal, salvo
en casos de emergencia y por
periodos muy breves

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Vigilancia y supervision
Equipo de transporte
Bitacora

Los materiales se encuentran
depositados en sus sitios de
almacenamiento

Los sitios de almacenamiento
cuentan con medidas de control
para evitar su dispersion edlica o

hidrica

Analisis de bitacoras

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Una vez a la semana

Area del proyecto

Efectuar retiro de materiales hacia las areas de almacenamiento
Reforzar la capacitacion del personal

Costo

$10,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 9
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Flora Alteracion de la cubierta vegetal

Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio y construccion Un afio durante la preparacién del sitio y construccién
Descripciéon de la medida de

prevencion, mitigacion y/o

Responsable

Objetivo Meta
compensacion
M14. Queda estrictamente
., . No causar dafio al 100% de la prohibido colectar, dafiar o . .
Conservacion de vegetacion cuya - ! . o . Coordinador Ambiental del
i , : vegetacion cuya remocion no esta comercializar las especies
remocion no esté autorizada . Proyecto
autorizada vegetales dentro y fuera de las
areas de proyecto
Andlisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Vigilancia y supervision i .
. Se conserva la vegetacion cuya Se conserva la vegetacion cuya e o
Equipo de transporte - , . - , . Anélisis de bitacoras
Bitacora remocién no esté autorizada remocién no esté autorizada
. . - Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacion Punto de comprobacion : Y e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
P . Efectuar sancion a quien realice actividades ilicitas
Una vez a la semana Area del proyecto y vecindades o
Reforzar la capacitacion del personal
Costo
$12,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 10

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Flora Alteracion de la cubierta vegetal
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio y construccion Un afio durante la preparacién del sitio y construccién
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion
M15. En caso de encontrarse
especies de flora bajo estatus de
. proteccion en las areas donde se
Colecta de semillas o de frutos o . ! T
., ejecutaran las obras, se realizara . .
Contar con germoplasma para su alguna otra didspora . Coordinador Ambiental del
27 ; ; colecta de semillas o de frutos o
utilizacion en viveros (germoplasma) de especies en . Proyecto
alguna otra diaspora
estatus .
(germoplasma), de estas especies
y se entregaran a la institucion que
se acuerde con la autoridad
Analisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
En los individuos de flora en
Personal y equipo de recoleccién En los individuos de flora en estatus se efectla recoleccién en L s
. Evaluacion y seleccion del
Traslado estatus son recolectados épocas que cuenten con
; . germoplasma recolectado
Almacenamiento germoplasmas germoplasmas y se efectia
entrega a la autoridad
. ., o Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacién Punto de comprobacién : - . S
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
" Efectuar recoleccion de germoplasma de especies en estatus
Una vez a la semana Area del proyecto o >
Reforzar las actividades de recoleccién
Costo
$18,000.00

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, CENTRO SCT SONORA

169



SCT

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Regional
PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FLORA

ACTIVIDAD FLORA 11

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Flora

Alteracion de la cubierta vegetal

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duraciéon

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacién del sitio y construccién y un afio adicional
para su consolidacion o utilizacién en sitios de restauracién

Objetivo Meta

Descripciéon de la medida de
prevencién, mitigacién y/o Responsable
compensacion

Contar con vegetacioén de interés
para actividades de restauracion
de sitios

Tener sobrevivencia de individuos
trasplantados del 70%

C1. Se destinara una superficie
para el trasplante de especies de
vegetacion que se encuentran en

las superficies que seran afectadas
por las obras y estan catalogadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
0 sean de interés por su lento
crecimiento. El Programa de
Rescate de Flora es el
complemento de esta medida de
compensacion. Después de
finalizar la replantacién de los
ejemplares que hayan sido Coordinador Ambiental del
rescatados se llevara a cabo un Proyecto
monitoreo de los individuos, a fin
de obtener informacion en relacion
a incrementos, muertes, porcentaje
de supervivencia y observaciones
generales (ataque de plagas,
enfermedades, produccién de
flores y frutos, etc.). El monitoreo
serd de manera trimestral durante
un afio, sin embargo, el
promovente determinara con base
en criterios técnicos de personal
especializado, si la frecuencia de
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las revisiones es la adecuada,
efectuandose de inmediato las
correcciones necesarias

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Asignacion de un area para
trasplante
Equipo diverso y personal para
trasplante y mantenimiento
Monitoreo
Bitacora

Individuos de flora en estatus o de
interés son relocalizados hacia
esta area de trasplante

La sobrevivencia de los individuos
trasplantados sea del 70%

Evaluacion de informacion en
relacion a incrementos, muertes,
porcentaje de supervivencia y
observaciones generales (ataque
de plagas, enfermedades,
produccion de flores y frutos, etc.)

Calendario de comprobacién

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Monitoreo trimestral durante un
afio

Area de trasplante de vegetacion

Reposicién
Aplicar medidas para incrementar el nivel de sobrevivencia

Costo

$50,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FAUNA

ACTIVIDAD FAUNA 1
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Fauna Alteracién del habitat de la fauna por la remocion de la cubierta vegetal
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio Un mes durante la Preparacion del sitio
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion
P14. Previo inicio de actividades
de preparacién del sitio aplicar el
programa de Rescate de Fauna,
con la finalidad de rescatar y
o Rescate del 100% de individuos de relocalizar a las especies, entre Coordinador Ambiental del
Rescate y relocalizacion de fauna ; P . P
fauna de interés ellas las protegidas, asi como Proyecto
nidos y madrigueras; en especial
las que se encuentran con estatus
de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Analisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Integrar un equipo constituido por
_espemahstas y qyudantes o Rescate de fauna susceptible y Evaluacion de informacion de
debidamente capacitados, dotarlo Rescate y relocalizacion de fauna N " . e,
. . . relocalizacion en sitios con identificacion, rescate y
de las herramientas, equipos y susceptible de ser rescatada P s N . .
; . : caracteristicas similares relocalizacion de fauna de interés
materiales necesarios para aplicar
el Programa de Rescate de Fauna
: L, - Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacién Punto de comprobacién Indicadores de Eficiencia y Eficacia
o " Rescate y relocalizacién en sitios con caracteristicas similares, que de
Diaria Areas a desmontar . i . :
fauna que haya permanecido o regresado al area a intervenir
Costo
$25,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FAUNA

ACTIVIDAD FAUNA 2

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Fauna

Alteracion del habitat de la fauna por la remocion de la cubierta vegetal

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio

Un mes durante la Preparacion del sitio

Objetivo Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o Responsable
compensacion

Ahuyento del 100% de fauna
Ahuyento de fauna mediante desmontes en forma
gradual y unidireccional

M18. Realizar los trabajos de

desmonte y despalme en forma Coordinador Ambiental del
gradual, con el objeto de permitir la Proyecto
salida de la fauna silvestre
permitiendo su reacomodo gradual Coordinador de obra

en otras zonas

Analisis, procesamiento de

Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Vigilancia y supervision mediante Los desmontes se realizan en Iniciar los trabajos de construccion L "
) T . ) : Evaluacion de bitacoras
recorridos de campo forma gradual y unidireccional sin presencia de fauna
. . - Medidas de urgente aplicacion en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacion Punto de comprobacion : Y e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Diaria Areas a desmontar Ahuyento de fauna que hay{:\ perma_neudo o regresado al area a
intervenir
Costo
$15,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE FAUNA

ACTIVIDAD FAUNA 3

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Fauna

Alteracion del habitat de la fauna por la remocion de la cubierta vegetal

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacion del sitio y construccién

Objetivo Meta

Descripcién de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Responsable

No causar dafio al 100% de la

Respetar a la fauna por el personal
fauna

M16. Queda estrictamente
prohibido: cazar, capturar, dafiar y
comercializar especies de fauna
silvestre, asi como realizar
actividades de desmonte y
aprovechamiento forestal en las
zonas de anidacion, refugio y
alimentacion de especies
faunisticas en las cuales no se
hayan realizado labores de rescate

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Metodologia Indicador de Eficiencia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de

Indicador de Eficacia
resultados

Vigilancia y supervisién mediante
recorridos de campo
Bitacoras

El personal opera con respeto a la
fauna

El personal opera con respeto a la
fauna

Evaluacion de bitacoras

Calendario de comprobacion Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

2 veces por semana Areas del proyecto

Efectuar sancién a quien realice actividades ilicitas
Reforzar la capacitacion del personal

Costo
$12,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE SUELO

ACTIVIDAD SUELO 1

COMPONENTE AMBIENTAL
Suelo

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Alteracion de las caracteristicas del suelo

Etapa del proyecto
Preparacion del sitio

Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Un mes durante la preparacion del sitio

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Responsable

Rescatar suelo fértil

En el 95% de las areas en donde

se efectle despalme los suelos
deben ser recuperados y
almacenados para su posterior
reutilizacion

M19. El suelo fértil que sea
retirado por las actividades de
despalme de las areas de trabajo
sera almacenado temporalmente
con el fin de reutilizarlo en las
areas verdes del proyecto o para la
rehabilitacion de sitios,
campamentos o sitios de obras de
apoyo

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Coordinador de Obra

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Equipo de carga
y transporte
Area de almacenamiento
Bitacora

El suelo rescatado se encuentra
depositados en sus sitios de
almacenamiento

El sitio de almacenamiento de
suelo rescatado cuenta con
medidas de control para evitar su
dispersion edlica o hidrica

Evaluacién de bitacoras sobre
suelos rescatados y caracteristicas
del area de almacenamiento

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

2 veces por semana

Areas del proyecto

Rescatar y almacenar suelo fértil en areas que cuenten con medidas de
control para evitar su dispersion edlica o hidrica

Costo

$30,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE SUELO

ACTIVIDAD SUELO 2

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Suelo

Alteracion de las caracteristicas del suelo

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracion

Preparacion del sitio y construccion

Un afio mes durante la preparacién del sitio y construccién

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

Evitar contaminacién del suelo por
derrames de los recipientes de
almacenamiento de combustibles

El 100% de los recipientes de
combustibles deberan contar con
infraestructura de control de
derrames

M20. En el almacén temporal de
combustibles, durante la
preparacion y construccion del
sitio, se protegera el suelo para
evitar que los combustibles que se
derramen en él penetren al
subsuelo

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Supervisién de que los recipientes
menores de combustibles cuenten
con charolas que colecten los
posibles derrames, mientras que
para el caso de tanques de
almacenamiento se cuente con
fosas de contencién de derrames
con capacidad de 1.1 veces la
capacidad del tanque

Los recipientes de combustibles
cuentan con infraestructura de
control de derrames

Los recipientes de combustibles
cuentan con infraestructura de
control de derrames, con
capacidad para retener el 100%
del material contenido

Evaluacion de bitacoras sobre las
condiciones de los dispositivos de
control de derrames de
combustibles en las areas de
almacenamiento

Calendario de comprobacién

Punto de comprobacién

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Areas de almacenamiento de

Proporcionar a los recipientes de almacenamiento de combustibles

Quincenal combustibles infraestructura de control de derrames, con capacidad para retener el
100% del material contenido
Costo
$25,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE SUELO

ACTIVIDAD SUELO 3

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Suelo

Alteracion de las caracteristicas del suelo

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio mes durante la preparacién del sitio y construccién

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

Evitar contaminacién del suelo por
derrames de aceites o
combustibles en el area del taller

El 100% del piso del taller donde
se involucre el manejo de aceites e
hidrocarburos debera contar con
material impermeable

M21. Para el mantenimiento y
reparacion de maquinaria y equipo
se operara taller temporal que
contara con piso con material
impermeable para evitar la
contaminacion del suelo, el
producto de la limpieza de material
derramado sera manejado como
residuo peligroso

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Coordinador de Obra

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Supervision de que el piso del
taller cuente con medios
impermeables para evitar la
contaminacion del suelo por
aceites o combustibles

El piso del taller cuenta con
medios impermeables para evitar
la contaminacioén del suelo por
aceites o combustibles

El piso del taller cuenta con
medios impermeables para evitar
la contaminacion del suelo por
aceites o combustibles y con
programa de mantenimiento

Evaluacion de bitdcoras sobre las
condiciones de impermeabilizacion
del piso del taller

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Proporcionar impermeabilizacion al piso del area del taller donde se

Quincenal Area de taller involucre el manejo de aceites e hidrocarburos
Proporcionar mantenimiento a la impermeabilizaciéon
Costo
$95,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE SUELO

ACTIVIDAD SUELO 4

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Suelo

Alteracion de las caracteristicas del suelo

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Construccion

Un mes después de la etapa de construccién o conforme los sitios se
vayan desocupando

Objetivo Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

El 90% de los caminos fuera de

Rehabilitar caminos fuera de uso 8 o
uso seran rehabilitados

R1. Se operara un plan de
rehabilitacion de suelos de
caminos que ya no seran utilizados
en la operacion del proyecto,
efectuando escarificaciéon y
revegetacion del area con
especies caracteristicas del tipo de
vegetacion original y la utilizacion
de aquellas que induzcan el
regreso de la fauna nativa

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Coordinador de Obra

Metodologia Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Magquinaria para escarificacion.
Equipo para plantar material
vegetal
Personal
Bitacora

Los caminos fuera de uso son
sujetos de rehabilitacién

Los caminos sujetos a
rehabilitacion, presentan un 85%
de sobrevivencia de la vegetacién

Evaluacion de bitacoras sobre las
condiciones de los caminos fuera
de uso

Calendario de comprobacién Punto de comprobacién

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Mensual Caminos fuera de uso

Rehabilitar los caminos fuera de uso
Mantener sobrevivencia de la vegetacion en al menos en 85%

Costo

$900,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE SUELO

ACTIVIDAD SUELO 5

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Suelo Alteracion de las caracteristicas del suelo
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién

c . Un mes después de la etapa de construccién o conforme los sitios se
onstruccion
vayan desocupando
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencién, mitigacion y/o Responsable
compensacion
R2. Se operara programa de
rehabilitacion de suelos de las

Rehabilitar suelos de las areas que
hayan sido utilizadas para obras

areas que hayan sido utilizadas
de apoyo o campamentos

para obras de apoyo o Coordinador Ambiental del
. campamentos, efectuando Proyecto
El 90% de las areas fuera de uso mpame L y
. o escarificacion y revegetacion del

seran rehabilitados . . L
area con especies caracteristicas

Coordinador de Obra
del tipo de vegetacion original y la

utilizacion de aquellas que
induzcan el regreso de la fauna
nativa
Analisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Magquinaria para escarificacion.
Equipo para plantar material . Las areas sujetas a rehabilitacion, Evaluacion de bitacoras sobre las
Las areas fuera de uso sean o . .
vegetal . e presentan un 85% de condiciones de las areas fuera de
sujetas a rehabilitacion ) . .
Personal sobrevivencia de la vegetacion uso
Bitacora
. ., . Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacién Punto de comprobacién : - . e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Areas que hayan sido utilizadas o .
q Y Rehabilitar las areas fuera de uso
Mensual para obras de apoyo o . . 9 0
Mantener sobrevivencia de la vegetacién en al menos en 85%
campamentos
Costo
$300,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE SUELO

ACTIVIDAD SUELO 6
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Suelo Alteracion de las caracteristicas del suelo
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Un mes después de la etapa de construccion o conforme los recipientes
Construccion utilizados para el almacenamiento de combustibles se vayan
desocupando
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencién, mitigacién y/o Responsable
compensacion
R3. Al término de la construccion
El 100% de los recipientes efectuar la limpieza y Coordinador Ambiental del
. - . utilizados para el almacenamiento desmantelamiento de los Proyecto
Retirar recipientes de combustibles . . o -
efectuar la limpieza de sus areas de combustibles seran reC|p|ent(_as utilizados para_el _
y desmantelados y efectuada la almacenamiento de combustibles, Coordinador de Obra
limpieza de sus areas asi como de las areas utilizadas
para el almacenamiento
Analisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Equo de carga Retiro de recipientes de Retiro de recipientes de Eval_u:_;lmon de b|tachras so_pre las
Equipo de transporte . e : S condiciones de las areas utilizadas
X o combustibles y limpieza de sus combustibles y limpieza de sus i
Equipo de limpieza . . para almacenamiento de
o areas areas )
Bitdcora combustibles
. . - Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacion Punto de comprobacion : AR e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Areas que hayan sido utilizadas
Mensual para almacenamiento de Retirar recipientes de combustibles y efectuar la limpieza de sus areas
combustibles
Costo
$33,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE SUELO

ACTIVIDAD SUELO 7

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Suelo

Alteracion de las caracteristicas del suelo

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Construccion

Un mes después de la etapa de construccién o conforme las letrinas
sanitarias se vayan desocupando

Descripciéon de la medida de
Objetivo Meta prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion
. . oo Retiro del 100% de las letrinas R4. Al término _de la constru_cmon Coordinador Ambiental del
Retirar letrinas sanitarias - efectuar el retiro de las letrinas
sanitarias o Proyecto
sanitarias
Andlisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Equipo de transporte Retiro de letrinas sanitarias Evaluacion de bitacoras sobre las
Equipo de limpieza Retiro de letrinas sanitarias conforme vayan siendo condiciones de las areas utilizadas

Bitacora desocupadas para colocar letrinas sanitarias

. . - Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacion Punto de comprobacion : Y S
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Areas donde se hayan colocado . . o
Mensual X 2 Retirar letrinas sanitarias
letrinas sanitarias
Costo

$10,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE AGUA

ACTIVIDAD AGUA 1

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Agua

Requerimientos de agua para prevenir la emision de polvos y
compactacion, agua potable para los trabajadores

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacién del sitio y construccién

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Responsable

Obtener agua de sitios autorizados

El 100% del agua utilizada es
obtenida de sitios autorizados

M5. El agua a utilizar para
minimizar la emisién de polvos y
compactacion sera obtenida de

sitios autorizados y se operara
programa de optimizacién del uso
del agua

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Coordinador de Obra

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Indicador de Eficacia

Supervisar que para el riego de
caminos se utilize preferentemente
agua con calidad no potable y de
sitios autorizados.

Medio de transporte
Bitacora

Obtencién de agua para el riego de
caminos de sitios autorizados

Evaluacion de las autorizaciones
de las fuentes de suministro de
agua

Obtencién de agua para el riego de
caminos de sitios autorizados y de
calidad no potable

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicaciéon en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Mensual

Areas donde se efecttie suministro
de agua para riego de caminos

Obtener agua para el riego de caminos de sitios autorizados con calidad
no potable

Costo

$30,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE AGUA

ACTIVIDAD AGUA 2

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

COMPONENTE AMBIENTAL

Incidencia sobre escorrentias

Agua

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Etapa del proyecto

Un afio durante la preparacién del sitio y construccién

Preparacion del sitio y construccion

Descripcién de la medida de
Responsable

Objetivo Meta

prevencion, mitigacion y/o
compensacion

M6. Canalizar los escurrimientos Coordinador Ambiental del

Mantener el 100% del patrén de

Canalizar escurrimientos pluviales L
escurrimientos de la zona

pluviales hacia las areas de
Proyecto

drenaje natural (arroyos),
manteniendo el patron de
escurrimientos de la zona

Coordinador de Obra

Andlisis, procesamiento de
datos e interpretacion de

Metodologia Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia
resultados

Evaluacion de bitacoras sobre las

Supervisar que los escurrimientos
pluviales se dirijan hacia las areas
de drenaje natural (arroyos),
manteniendo el patrén de
escurrimientos de la zona
Bitacora

En las areas de trabajo los
escurrimientos pluviales son
canalizados hacia las areas de
drenaje natural

Las canalizaciones de
escurrimientos pluviales se
encuentran funcionando en época
de lluvia

canalizaciones de escurrimientos
pluviales

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Calendario de comprobacion Punto de comprobacion

Proporcionar canalizacién a escurrimientos pluviales hacia el patron de

Areas donde se presenten
Mensual . . L
escurrimientos pluviales escurrimientos
Costo
$40,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE AGUA

ACTIVIDAD AGUA 3

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Agua

Incidencia sobre escorrentias

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio, construccion y operacion

Durante toda la vida util del proyecto

Objetivo Meta

Descripcién de la medida de
prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion

M23. Para detener procesos

Para evitar problemas de erosion
se operan presas filtrantes o
trampas sedimentarias

Transporte de material
Cuadrilla de trabajo

- - erosivos en los sitios con baja Coordinador Ambiental del
Efectuar control de la erosion en Efectuar control de la erosion en el . . .
g ! S, 0 o . consolidacion de materiales y sus Proyecto
los sitios con baja consolidacion de 80% de los sitios con baja A .
. . o, - alrededores se deberan construir
materiales consolidacion de materiales . .
presas filtrantes o trampas Coordinador de Obra
sedimentarias
Analisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Maquinaria

Las obras de control de erosion se
encuentren funcionando en época
de lluvia

Evaluacion de bitacoras sobre las
obras de control de erosiéon

Bitdcora

. . e Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacién Punto de comprobacién ; . . e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Mensual Areas donde se presente baja Construir presas filtrantes o trampas sedimentarias detener procesos
consolidacién de materiales erosivos en los sitios con baja consolidacién de materiales
Costo

$35,000.00
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CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE AGUA

ACTIVIDAD AGUA 4

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Agua

Incidencia sobre escorrentias

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacién del sitio y construccién

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

Evitar depésito de aguas
residuales en suelos o subsuelo

Operar letrinas sanitarias en cada
frente de trabajo a razén de una
por cada 15-20 trabajadores

P8. Durante la preparacion y
construccion del sitio se usaran
sanitarios portatiles para el servicio
del personal que se encuentre en
el frente del trabajo a razén de uno
por cada 15-20 trabajadores, con
el fin de evitar la contaminacion del
suelo. Estos sanitarios portatiles
seran contratados a terceros
guienes seran responsables de su
instalacion, manejo y
mantenimiento, asi como de la
disposicion del producto de la
limpieza en sitio autorizado

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Coordinador de Obra

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Contratacién de empresa
especializada
Supervision
Bitacora

En cada area de trabajo se opera
equipo para el servicio del
personal

El equipo de servicio al personal
es sujeto de limpieza oportuna

Evaluacion de bitacoras sobre las
condiciones del equipo de servicio
al personal

Calendario de comprobacién

Punto de comprobacién

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los

Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Semanal Areas donde se realicen obras Operar letrinas sanitarias a razon de una por cada 15-20 trabajadores
Costo
$280,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE AIRE

ACTIVIDAD AIRE 1

COMPONENTE AMBIENTAL
Aire

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Alteracion de la calidad del aire por emision de particulas de polvos en la
circulacién de vehiculos y maquinaria y el manejo de suelos
Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Un afio durante la preparacién del sitio y construccién

Etapa del proyecto
Preparacion del sitio y construccion

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

Humectar las areas donde se
realice movimiento de tierras o
materiales

Humectacién del 80% de las areas
donde se realice movimiento de
tierras o materiales

M2. Se humedecerd el area con
riego antes de trabajar con
movimiento de tierras o materiales,
con el fin de controlar la
generacion y emision fugitiva de
particulas a la atmosfera. El
manejo de materiales con riego
puede reducir hasta en un 50% la
emision de particulas

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Uso de agua para riego
Acatamiento de limite de velocidad
Supervision
Bitacora

Humectacion del 80% de las areas
donde se realice movimiento de
tierras o materiales

Las &reas de mayor intensidad de
movimiento de tierras o materiales
sean humectadas

Evaluacion de bitacoras sobre las
condiciones de humectacion del
80% de las areas donde se realice
movimiento de tierras o materiales

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Diario

Areas donde se realice movimiento
de tierras o materiales

Restablecer humectacion del 80% de las areas donde se realice
movimiento de tierras o materiales

Costo

$260,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE AIRE

ACTIVIDAD AIRE 2

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Aire Alteracion de la calidad del aire por emision de particulas de polvos en la
circulacién de vehiculos y maguinaria y el manejo de suelos
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio y construccion Un afio durante la preparacién del sitio y construccién
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencién, mitigacién y/o Responsable

compensacion
M3. La circulacién de maquinaria
por caminos interiores de
terraceria sera a baja velocidad

Transitar maquinaria por caminos Transitar maquinaria por caminos para reducir la generacion de : .
. X . X . . . . o . Coordinador Ambiental del
interiores de terraceria a baja interiores de terraceria a velocidad emisiones de particulas. Para tal

. - Proyecto
velocidad méxima de 25 km/hora efecto debe programarse la

oportuna entrega o recepcion de
los materiales, con lo que se
evitara el exceso de velocidad

Analisis, procesamiento de

Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Evaluacion de bitacoras sobre las
condiciones de circulacion de

Vigilancia y supervision . .
. . Lo La emision de particulas no se L . . .
Vehiculo Velocidad maxima de 25 km/hora magquinaria por caminos interiores
o observa ostentosa . s
Bitacora y observaciones sobre la emision
de particulas
. ., o Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacién Punto de comprobacién : - . S
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
5 . . Sancion a operadores que circulen maquinaria a velocidad mayor de 25
. Areas donde se realice transito de
Diario N km/hora
madquinaria N N
Reforzar capacitacion de operadores de maquinaria
Costo
$25,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE AIRE

ACTIVIDAD AIRE 3

COMPONENTE AMBIENTAL
Aire

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Alteracion de la calidad del aire por emision de particulas de polvos en la
circulacién de vehiculos y maquinaria y el manejo de suelos
Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Once meses durante la construccion

Etapa del proyecto
Construccion

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

Cubrir con lonas las unidades de
transporte de materiales que
transiten por centros de poblacién

El 100% de las unidades de
transporte de materiales que
transiten por centros de poblacion
deberan estar cubiertas por lonas

M4. Para el transito por centros de
poblacién los camiones que
trasladen material despalmado,
suelo, materiales de construccion,
y similares, deben ser cubiertos
con una lona para evitar dispersion
de emisiones fugitivas, cuando
estos materiales no contengan
humedad

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Vigilancia y supervision
Vehiculo
Bitacora

Los transportes operan lonas

Las lonas utilizadas por los
transportes logran reducir la
emision de particulas

Evaluacion de bitdcoras sobre las
condiciones de las lonas de
unidades de transporte de
materiales que circulen en los
centros de poblacién

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Areas de los centros de poblacion

Sancion a operadores de unidades de transporte de materiales que
circulen sin lona en los centros de poblacion

Diario donde se rea"‘*r‘ transporte de Reforzar capacitacion de operadores de unidades de transporte de
materiales .
materiales
Costo
$25,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE AIRE

ACTIVIDAD AIRE 4

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Aire

Alteracion de la calidad del aire por emisién de gases y humos de
combustién por maquinaria pesada y vehiculos

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacion del sitio y construccién

Objetivo Meta

Descripciéon de la medida de
prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion

El 100% de las unidades de
transporte de materiales que
transiten por centros de poblacion
deberan estar cubiertas por lonas

Disminuir la contaminacion por
combustiéon de maquinaria y
equipos

M1. Durante la preparacién del
sitio y construccidn, el
mantenimiento de la maquinaria y
la revision de la misma debera ser
constante, todas ellas deberan
cumplir con un programa de
mantenimiento periédico de
acuerdo con las recomendaciones Coordinador Ambiental del

del fabricante con la finalidad de Proyecto
disminuir la contaminacion por
combustion de las maquinas
(gases y humos), asi como las
posibles fugas de aceite y
combustibles que puedan afectar
al suelo

Metodologia Indicador de Eficiencia

Analisis, procesamiento de
Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados

La maquinaria y unidades de
transporte cuentan con certificados
de verificacion vehicular o con
mantenimiento acorde a lo
recomendado por el fabricante

Vigilancia y supervision
Bitacora

La emisién de gases y humos de
combustion por maquinaria pesada
y vehiculos no se observa
ostentosa

Evaluacién de certificados de
verificacion vehicular o de bitadcora
de mantenimiento
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Calendario de comprobacién

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Maquinaria y unidades de

Sancion a propietarios de maquinaria y unidades de transporte que no

Mensual cuenten con certificados de verificacion vehicular o con mantenimiento
transporte -
acorde a lo recomendado por el fabricante
Costo
$30,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE AIRE

ACTIVIDAD AIRE 5

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Aire Alteracion de la calidad del aire por emisién de ruido por la circulacion de
vehiculos automotores y el uso de maquinaria y equipo
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio y construccion Un afio durante la preparacién del sitio y construccién
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencion, mitigacion y/o Responsable

compensacion
M7. Se estableceran limites en los

. horarios durante todas las Coordinador Ambiental del
. . En el 90% de las actividades que L .
Establecer horarios de trabajo para : . . actividades de la obra; para las Proyecto
L . generan ruido se debera trabajar L i
las actividades que generan ruido ; : actividades que generan ruido y
dentro de los horarios establecidos . ; . .
asi reducir su impacto dentro de la Coordinador de Obra
zona
Analisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Programa de horarios de trabajo Las actividades que generan ruido | Las actividades que generan ruido | Evaluacién de bitdcora de horarios
Vigilancia y supervision cumplen con los horarios de cumplen con los horarios de de operacion de las actividades
Bitacora trabajo establecidos trabajo establecidos gue generan ruido

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los

Calendario de comprobacion Punto de comprobacion : Y e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Diaria Areas de trabajo de a(_:tividades Sancién a operadores de activi_dades gque generan rui_do y que operen
que generan ruido fuera de los horarios de trabajo establecidos
Costo
$16,000.00
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PROGRAMA MANEJO DE PAISAJE

ACTIVIDAD PAISAJE 1

COMPONENTE AMBIENTAL
Paisaje

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Alteracion del paisaje

Etapa del proyecto
Construccion

Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Dos meses después de la construccion

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Responsable

Integrar el cuerpo carretero al
paisaje de la zona aplicando en
sus taludes acciones de
reforestacién con especies propias
de la zona.

Efectuar reforestacion en el 90%
del perimetro del predio

C2. Integrar el cuerpo carretero al
paisaje de la zona aplicando en
sus taludes acciones de
reforestacion con especies propias
de la zona.

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Coordinador de Obra

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Andlisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Magquinaria
Personal y equipo de reforestacion
Material vegetal
Vigilancia y supervision
Bitdcora

Se efectua reforestacion en el 90%
del perimetro del predio

En las areas reforestacion del
perimetro del predio, la
sobrevivencia de la vegetacion sea
del 85%

Evaluaciéon de bitacora de las
condiciones de reforestacion del
perimetro del predio y
sobrevivencia de la vegetacion

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Semanal

Perimetro del predio

Reforzar las condiciones de reforestacion y sobrevivencia de la
vegetacion

Costo

$150,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

ACTIVIDAD RESIDUOS 1

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Residuos

Generacion de residuos soélidos urbanos

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacién del sitio y construccién

Objetivo Meta

Descripciéon de la medida de
prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion

. . En el 95% de las areas en donde
Proporcionar manejo adecuado a

M9. El almacenamiento temporal
de los residuos solidos municipales
(empaques y envases de papel,
restos de comida, cartén, plastico y
vidrio, principalmente), sera en
tambores metalicos con tapa con
capacidad de 200 litros, con retiro
periédico para su disposicién en

. . se generan y almacenan residuos sitios que garanticen su correcto Coordinador Ambiental del
los residuos sélidos urbanos i . X . . :
sélidos urbanos se aplica manejo | manejo y que autorice la autoridad Proyecto
generados e :
adecuado municipal, lo anterior a efecto de
evitar la contaminacion del suelo,
la presencia de fauna nociva y la
produccion de olores. Estos
recipientes se identificaran para
contener residuos organicos e
inorganicos
Andlisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
En el 95% de las areas en donde .
- ) En el 100% de las areas en donde
Recipientes se generan y almacenan residuos ; L, "
" o . X se generan y almacenan residuos Evaluacion de bitacora de las
Recoleccion sélidos urbanos se aplica manejo i . X e |
- : I sélidos urbanos se aplica manejo condiciones de manejo de los
Vigilancia y supervision adecuado ; Py
BitAcora adecuado residuos sélidos urbanos
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Calendario de comprobacién

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Areas donde se generan y

Reforzar las condiciones de manejo adecuado a los residuos sélidos

Semanal almacenan residuos sélidos urbanos generados
urbanos Reforzar la capacitacion del personal
Costo
$15,000.00
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LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

ACTIVIDAD RESIDUQOS 2
COMPONENTE AMBIENTAL

Residuos

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Generacion de residuos de manejo especial
Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y construccion

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Un afio durante la preparacién del sitio y construccién
Descripciéon de la medida de

Objetivo

Meta

prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Responsable

Proporcionar manejo adecuado a
los residuos de manejo especial
generados

Metodologia

En el 95% de las areas en donde

se generan y almacenan residuos

de manejo especial se aplica
manejo adecuado

M10. Se destinaran e identificaran
areas especificas para el
almacenamiento temporal de los
residuos de manejo especial
(cascajo, pedaceria de madera,
metales varios, entre otros),
contemplandose medios para
evitar la contaminacion del suelo,
su retiro sera periddico para su
redso disposicion en sitios
autorizados por la autoridad estatal

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Areas de almacenamiento
Recoleccion

Indicador de Eficiencia

En el 95% de las areas en donde

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de

Vigilancia y supervision
Bitacora

Calendario de comprobacién

se generan y almacenan residuos
de manejo especial se aplica
manejo adecuado

En el 100% de las areas en donde
se generan y almacenan residuos
de manejo especial se aplica

manejo adecuado

resultados

Evaluacion de bitacora de las
condiciones de manejo de los
residuos de manejo especial

Punto de comprobacién Medidas de urgent_e aplicacion en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Areas donde se generan y Reforzar las condiciones de manejo adecuado a los residuos de manejo
Semanal almacenan residuos de manejo especial generados
especial Reforzar la capacitacion del personal
Costo
$25,000.00
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PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

ACTIVIDAD RESIDUOS 3

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Residuos

Generacion de residuos peligrosos

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacion del sitio y construccion

Objetivo Meta

Descripciéon de la medida de
prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion

En el 95% de las &reas en donde
Proporcionar manejo adecuado a se generan y almacenan residuos

M8. Los residuos peligrosos que
se generen se recolectaran
diariamente para ser enviados a
almacén temporal que sea
conforme a las disposiciones de la
Ley General de Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y
su Reglamento, y seran

Coordinador Ambiental del
entregados a una empresa

los residuos peligrosos generados eligrosos se aplica manejo ) - Proyecto
pelig 9 pelig P J autorizada para su traslado al sitio y
adecuado . L .
de disposicion final o tratamiento
autorizado, segun corresponda.
Aceites lubricantes gastados,
Sdélidos impregnados con

hidrocarburos y Recipientes que

contuvieron materiales peligrosos
Andlisis, procesamiento de

Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Ar Imacenamien ]
eas de a acenamiento o . En el 100% de las areas en donde
Recoleccion En el 95% de las areas en donde . . o
- i I . se generan y almacenan residuos Evaluacion de bitacora de las
Vigilancia y supervision se generan y almacenan residuos . ; : e ;
7 . ; . peligrosos se aplica manejo condiciones de manejo de los
Bitacora peligrosos se aplica manejo . :
adecuado residuos peligrosos
adecuado
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|

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los

Calendario de comprobacién Punto de comprobacion : AR e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
" Reforzar las condiciones de manejo adecuado a los residuos peligrosos
Areas donde se generan y
Semanal generados

almacenan residuos peligrosos

Reforzar la capacitacion del personal

Costo
$35,000.00
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PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE RIESGO

ACTIVIDAD RIESGO 1

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Riesgo

Riesgo por el manejo de combustibles de la maquinaria a utilizar

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Un afio durante la preparacién del sitio y construccién

Objetivo Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o Responsable
compensacion

M22. Contar con programa de

Proporcionar manejo adecuado a Contar y aplicar un programa de manejo de combustibles, a fin de Coordinador Ambiental del
los combustibles manejo de combustibles evitar riesgos y contaminacioén por Proyecto
manejo inadecuado
Andlisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Programa de manejo de En el programa de manejo de Se aplica el programa de manejo L "
, X . Evaluacion de bitacora de las
combustibles combustibles se contemplan todos de combustibles, en el cual se . .
- : . - . i condiciones de manejo de
Vigilancia y supervision los utilizados y sus areas de contemplan todos los utilizados y .
.7 ; . . combustibles
Bitacora almacenamiento sus areas de almacenamiento
. . - Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacion Punto de comprobacion

Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Areas donde se realiza manejo de

Mensual .
combustibles

Actualizar programa d manejo de combustibles
Reforzar la capacitacion del personal

Costo
$25,000.00
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PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
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CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 1

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Gestion ambiental Contratacion de personal de la zona
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio y construccion Un afio durante la preparacién del sitio y construccién
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion
C3. Contratar personal de la zona
con el objeto de evitar la
Contratar personal de la zona Al menos el 30% del, personal es generacion d? impactos por la Administrador de Obra
de la region demanda de bienes y servicios y
canalizar parte de la derrama
econdémica hacia la region
Analisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Efectuar promocién de oportunidad
de trabajo
Llevar registro de solicitudes de
trabajo Al menos el 30% del personal es Més del 30% del personal es de la Evaluacion de bitacora de las
Técnicas de Evaluacion de de la region regiéon entrevistas de trabajo
Personal
Entrevistas de trabajo
Bitacora
Calendario de comprobacién Punto de comprobacién zelee gz urgent_e aplicacion en caso de gueno se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Mensual Registros de entrevistas Reforzar la promocién de oportunidad de trabajo
Costo
$28,000.00
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PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 2

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Gestion ambiental

Capacitacion del personal

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio

Antes de iniciar la preparacién del sitio

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

Proporcionar capacitacion al
personal sobre el cuidado de la
flora y la fauna

La capacitacion proporcionada
arroja como minimo 70 puntos
como resultado

P5. Antes de iniciar las obras de
preparacion del sitio, se deben de
proponer lineamientos en el area
de trabajo, dando platicas al
personal que laborara en la obra
con la finalidad de evitar posibles
impactos para la flora y la fauna
silvestre

Coordinador ambiental del
proyecto

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Indicador de Eficacia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Material de induccién
Examen de conocimientos
adquiridos
Bitacora

La evaluacién arroja como minimo
70 puntos como resultado

La evaluacién arroja mas de 70
puntos como resultado

Evaluacion de bitacora de la
capacitaciéon y examen de
conocimientos

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Después de la capacitacion

Examen de conocimientos

Reforzar la capacitacion al personal sobre el cuidado de la flora y la

fauna

Costo

$14,000.00
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LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 3
COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Gestion ambiental Capacitacion del personal

Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio

Antes de iniciar la preparacion del sitio
Descripciéon de la medida de

prevencion, mitigacion y/o
compensacion
P6. Antes de iniciar las obras
hacer del conocimiento de los
contratistas y del personal de las
obras el contenido de las licencias,
permisos y autorizaciones, que se
emitan en materia ambiental,
Proporcionar capacitacion al haciendo patente el compromiso
personal sobre el contenido de las de dar cabal cumplimiento de las Coordinador ambiental del
licencias, permisos y disposiciones contenidas en ellos,
autorizaciones, que se emitan en de acuerdo al ambito de proyecto
materia ambiental competencia de cada trabajador y
las empresas involucradas.
Especial énfasis se pondra en
comunicar las condicionantes que,
en su caso, sean establecidas en
materia de impacto ambiental

Objetivo Meta

Responsable

La capacitacion proporcionada
arroja como minimo 70 puntos
como resultado

Andlisis, procesamiento de
Metodologia

Indicador de Eficiencia datos e interpretacion de

Indicador de Eficacia

resultados
Material de induccién
Examen de conocimientos . .
p . . - . . . Evaluacion de bitacora de la
adquiridos La evaluacién arroja como minimo La evaluacion arroja mas de 70 N
o capacitacion y examen de
Bitacora 70 puntos como resultado puntos como resultado

conocimientos
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CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

Calendario de comprobacién

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Después de la capacitacion

Examen de conocimientos

Reforzar la capacitacion al personal sobre el contenido de las licencias,
permisos y autorizaciones, que se emitan en materia ambiental

Costo

$25,000.00
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PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 4

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Gestion ambiental

Convenios y acuerdos con el servicio de limpia del municipio para la
asignacion de areas para los residuos

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio

Antes de iniciar la preparacion del sitio

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Responsable

Establecer convenios y acuerdos
con el servicio de limpia del
municipio para la asignacién de
areas para los residuos
domeésticos y/o constructivos

Contar con convenios y acuerdos
con el servicio de limpia del
municipio para la asignacion de
areas para los residuos
domeésticos y/o constructivos

P7. Previo al inicio de las obras se
estableceran convenios y acuerdos
con el servicio de limpia del
municipio para la asignacion de
areas para los residuos
domésticos y/o constructivos que
deban disponerse, y que sean
recibidos con determinada
frecuencia; esto con la finalidad de
apoyar el manejo integral que los
residuos durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion

Coordinador ambiental del
proyecto

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Indicador de Eficacia

Negociacién
Bitacora

Convenios y acuerdos con el
servicio de limpia del municipio
para la asignacién de areas para
los residuos domésticos y/o
constructivos

Convenios y acuerdos con el
servicio de limpia del municipio
para la asignacién de areas para
los residuos domésticos y/o
constructivos

Evaluacion de bitacora de las
caracteristicas de los Convenios y
acuerdos

Calendario de comprobacién

Punto de comprobacién

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Previo al inicio de la preparacion
del sitio

Convenios y acuerdos

Contratar empresas de servicio autorizadas para la recoleccion y
disposicion final de residuos domésticos y/o constructivos

Costo

$5,000.00
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Regional
SCT PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”

CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 4

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Gestion ambiental ., . :
Proteccion de las areas vecinas al proyecto
Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio y construccion Un afio durante la preparacion del sitio y construccién
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencién, mitigacién y/o Responsable
compensacion
M17. Prohibir y vigilar que el Coordinador ambiental del
. . . . personal de obra acceda a areas
Proteger las areas vecinas al No causar afectaciones en areas distintas a las del provecto. a fin de proyecto
proyecto no autorizadas ! Proy! '
mantener sin impacto las .
. Coordinador de Obra
vecindades del proyecto
Andlisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
Las areas vecinas al proyecto no
Vigilancia y supervision Las areas vecinas al proyecto no muestra afectacion por el personal Evaluacion de bitacora de
Bitacora muestra afectacion por el personal y Se muestran acciones para su vigilancia y supervision
cuidado
Calendario de comprobacion Punto de comprobacion Mediees e urgente 2lleRlen en caso e queno se eleaes 95
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
" . Sancionar al personal que cause afectacion a areas vecinas al proyecto
Semanal Areas vecinas al proyecto N
Reforzar la capacitacion del personal
Costo
$25,000.00
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CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA

PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 5
COMPONENTE AMBIENTAL
Gestion ambiental

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Seguimiento de medidas por personal con experiencia
Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio Cuatro semanas antes del inicio de la etapa de preparacion del sitio
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion
P10. Para la supervision de las

medidas de mitigacion asignar un
supervisor ambiental durante las
etapas de preparacion del sitio y
construccion, con la finalidad de
gue las medidas de mitigacion vy,
en su caso, las condicionantes de
impacto ambiental se lleven a cabo
en las condiciones previstas. La
supervisidn debera asentar en
bithcora los cumplimientos y las
desviaciones que detecte asi como
las medidas tomadas para corregir
las desviaciones o
incumplimientos. Esta bitacora
formara parte del expediente sobre
el cumplimiento a las
condicionantes y términos de la
resolucién de impacto ambiental
gue en su caso se emita

Designar un supervisor ambiental Contar con un supervisor
con experiencia para el ambiental con experiencia para el
seguimiento de medidas seguimiento de medidas

Administrador del proyecto

Metodologia

Andlisis, procesamiento de
Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados

El Supervisor ambiental debe tener L . o La supervision asienta en bitacora

o La supervision asienta en bitacora e . o

el conocimiento, destreza y L los cumplimientos y las Evaluacion de bitacora de
S K ; los cumplimientos y las o . g X o
experiencia en el area ambiental o desviaciones que detecta, asi vigilancia y supervision
: desviaciones que detecta .
en todos sus aspectos incluyendo como las medidas tomadas para
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la parte legal, cuyas funciones
seran dar el seguimiento, vigilancia
y atencién de todas las actividades
desde el punto de vista ambiental

corregir las desviaciones o
incumplimientos

Calendario de comprobacioén

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Semanal

Bitacora de seguimiento

Reforzar la capacitacion del supervisor ambiental
Apoyar la actividad de supervisipon con personal externo

Costo

$240,000.00
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PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 6

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Gestion ambiental

Presentacion de informes a la autoridad

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio, construccion y operacion

A lo largo de 21 afios

Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencion, mitigacion y/o Responsable
compensacion
: Coordinador Ambiental del
. . P11. Presentar en tiempo y forma
Presentar los informes que El 100% de los informes son . Proyecto
. . . los reportes e informes que
establezca la autoridad ambiental entregados en tiempo y forma . X
establezca la autoridad ambiental
Representante legal
Andlisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
. Los informes se presenten en Evaluacion de la informacion
Personal de apoyo Los informes se presentan en . X )
g . tiempo y forma y son considerados presentada y las observaciones
Bitacora tiempo y forma L . d .
con suficiencia por la autoridad gue realice la autoridad
. . - Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacion Punto de comprobacion : Y e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Autorizacion otorgada e informes Programar la entrega de informes en tiempo y forma
Semestral ) . )
presentados Atender las observaciones que realice la autoridad
Costo

$25,000.00
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PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 7

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Gestion ambiental

Difusion y promocioén del proyecto

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio

Previo al inicio de la etapa de preparacion del sitio

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Responsable

Difundir y promocionar el proyecto

Al menos el 30% de la poblacion

asentada en las vecindades del

proyecto participa en las platicas
comunitarias

P12. Efectuar difusion y promocion

del proyecto entre la poblacion
aledafa, desde la etapa de
preparacion del sitio, a fin de que
se tome conciencia de la
importancia del proyecto y de la
necesidad de colaborar en la
proteccion y resguardo de las
instalaciones, asi como de la
conservacion de los recursos
naturales del area

Coordinador Ambiental del
Proyecto

Administrador

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Indicador de Eficacia

Campafia de difusién a través de
platicas comunitarias y tripticos
Establecer area de atencion a
requerimientos de informacion
Bitacora

Al menos el 30% de la poblacion

asentada en las vecindades del

proyecto participa en las platicas
comunitarias

Mas del 30% de la poblacion
asentada en las vecindades del
proyecto participa en las platicas

comunitarias

Analisis de la informacion relativa a
las acciones de difusion y
participacion de la comunidad

Calendario de comprobacion

Punto de comprobacion

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Quincenal

Area de atencion a requerimientos
de informacion

Reforzar campafia de difusion y promocion

Costo

$30,000.00
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PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 8
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION
Gestion ambiental

Seguridad del &rea del proyecto

Etapa del proyecto Tiempo en el que se instrumentara o duracién
Preparacion del sitio y construccion Durante un afio que dure la preparacién del sitio y construccion
Descripcién de la medida de
Objetivo Meta prevencion, mitigacion y/o Responsable

compensacion
P9. Para favorecer la seguridad de

Coordinador de Obras

Establecer programa de seguridad Operar programa de seguridad y la zona establecer vigilancia
y vigilancia del area del proyecto vigilancia del area del proyecto constante e iluminacién en el -
Administrador
campamento
Andlisis, procesamiento de
Metodologia Indicador de Eficiencia Indicador de Eficacia datos e interpretacion de
resultados
. - . - . Se opera vigilancia constante del Analisis de la bithcora de
Programa de seguridad y vigilancia | Se opera vigilancia constante del . ) -
g o . area del proyecto y no se registran operacion del Programa de
Bitacora de operacién area del proyecto gy ) s :
incidentes seguridad y vigilancia
. . - Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Calendario de comprobacion Punto de comprobacion : Y e
Indicadores de Eficiencia y Eficacia
Quincenal Area del proyecto Reforzar el Programa de seguridad y vigilancia
Costo
$125,000.00
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PROGRAMA GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GESTION AMBIENTAL 9

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AL QUE VA DIRIGIDA LA ACCION

Gestion ambiental

Modificaciones del proyecto

Etapa del proyecto

Tiempo en el que se instrumentara o duracién

Preparacion del sitio y construccion

Durante un afio que dure la preparacién del sitio y construccién

Objetivo

Meta

Descripcién de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Responsable

Efectuar notificacién de
modificaciones al proyecto, a la
autoridad ambiental

Previo a la modificacién del
proyecto solicitar y recibir
autorizacion de la autoridad
ambiental

P13. Toda modificacion del
proyecto debera ser notificada
previamente a la SEMARNAT para
que determine lo conducente,
aplicando el formato de tramite
SEMARNAT-04-008

Coordinador Ambiental del
Proyecto
Coordinador de Obras
Representante legal

Metodologia

Indicador de Eficiencia

Analisis, procesamiento de
datos e interpretacion de
resultados

Indicador de Eficacia

La supervision de obras y
ambiental deberan estar en
coordinacién para atender
oportunamente las modificaciones
gue se pretendan hacer a las
obras y actividades contempladas
en la presente manifestacién
Bitacora

Ejecutar modificaciones al
proyecto una vez autorizadas por
la autoridad ambiental

Ejecutar modificaciones al
proyecto una vez autorizadas por
la autoridad ambiental, atendiendo
las medidas que se impongan

Analisis de la bitacora de
coordinacion

Calendario de comprobacién

Punto de comprobacién

Medidas de urgente aplicacién en caso de que no se alcancen los
Indicadores de Eficiencia y Eficacia

Cada vez que se requiera

Modificaciones al proyecto

Atender las observaciones y medidas dictadas por la autoridad ambiental

Costo

$30,000.00
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SECRETARIA DE
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CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA
Y TRANSPORTES

VI.4 Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas

Los costos de implementacion de las medidas de mitigacion se presentan en el apartado
anterior.
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SCT PROYECTO “MODERNIZACION Y AMPLIACION A 12 M DEL TRAMO AGUA PRIETA-
LIMITE DE ESTADOS SONORA/CHIHUAHUA, EN EL ESTADO DE SONORA”
SECRETARIA DE
COMUNICACIONES CARRETERA FEDERAL No. 2, MPIO. DE AGUA PRIETA, SONORA
Y TRANSPORTES
CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Derivado del deterioro al que han sido expuestos los componentes ambientales por las
actividades antropogénicas y que han venido a mermar la calidad de hébitat y la diversidad
bidtica, que conllevan a la incidencia de problemas de emisiones a la atmoésfera en el area de
influencia del proyecto, se considera que con la construccién del proyecto y la aplicacion de las

medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, no se afecta significativamente el entorno.

En razén de que los principales impactos ambientales se dan por emisiones a la
atmésfera producidas por la operacion de la maquinaria y manejo de materiales, asi como la

alteracion del paisaje, se tienen los siguientes prondsticos:

A continuacion se presenta el analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de
la region bajo estudio, considerando en primer término al escenario sin proyecto, seguido de
otro escenario con proyecto y finalmente, uno que incluya al proyecto con sus medidas de

mitigacion.
VII.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

A partir del diagnéstico del capitulo 1V, se formula un escenario para la regién de estudio
sin considerar el proyecto como variable de cambio.

VII.2 Descripcién y analisis del escenario con proyecto.

La construccion de este escenario se realiza tomando como base las tendencias de
cambio descritas anteriormente y sobreponiendo los impactos ambientales relevantes (severos
0 criticos) que generara el proyecto en el sistema ambiental regional. En este apartado no se

incluyen las medidas de mitigacion.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Para el desarrollo de este escenario se consideraron tanto las medidas de mitigacion
propuestas como las correspondientes medidas de compensacion por los impactos residuales,
destacando las mejoras que pudiera presentar la regién en estudio la implementacién de las

mismas.

La descripcion de estos escenarios se presenta conjuntamente en la siguiente tabla:
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SCT

ANALISIS DE LOS ESCENARIOS

ZONA CON PROYECTO
ELEMENTO SAR Predio SIN PROYECTO Sl r_n_edld_a}s eiE Con medidas de mitigacion
mitigacion
Atmésfera X Buena Mala en la etapa de Buena
preparacion del sitio y
En época de estiaje puede causar emisién de | construccion. Con la operacion de medidas
particulas por la erosion edlica de control de emisiones, tales
Se emiten particulas como: humectacion de areas
suspendidas y gases de | con riego antes de trabajar con
combustion de equipo y movimiento de tierras o
magquinaria materiales, baja velocidad de
circulacion, cubierta en
Emision de ruido por el camiones que transiten por
uso de maquinaria 'y centros de poblacién,
equipo mantenimiento y revisién
constante de la maquinaria,
asi como establecimiento de
horarios de trabajo.
Calidad y uso X Buena Mala Buena
del Agua
En la zona no existen actividades que causen Por inadecuado manejo No se modificaran los patrones
la contaminacion del agua de aguas y aguas naturales de drenaje.
residuales.
El agua a utilizar para
minimizar la emisién de polvos
y compactacion sera obtenida
de sitios autorizados y se
operara programa de
optimizacioén del uso del agua.
Uso de sanitarios portatiles
para el servicio del personal
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ZONA CON PROYECTO

ELEMENTO . SIN PROYECTO Sin medidas de
SAR Predio mitigacion

Con medidas de mitigacion

Canalizacion de
escurrimientos pluviales hacia
las areas de drenaje natural
(arroyos) para mantener el
patrén de escurrimientos de la
zona.

Suelo X Regular Mala Buena

Los suelos existentes en el sitio del proyecto | Se tendria degradacién Se destinaran e identificaran

corresponden al tipo litosol, vertisol y regosol. del suelo y erosion. areas especificas para el
almacenamiento temporal de

En el area a ocupar por la ampliacion el suelo los residuos sdlidos urbanos,

alberga escasa vegetacion por lo que es de manejo especial y

sujeto a la erosion. peligrosos, con disposicion

final en sitios autorizados

El suelo fértil que sea retirado
por las actividades de
despalme de las areas de
trabajo sera almacenado
temporalmente con el fin de
reutilizarlo en las areas verdes
del proyecto o para la
rehabilitacién de sitios

Almacenamiento temporal de
combustibles y talleres de
mantenimiento con
dispositivos que prevengan la
contaminacion del suelo.

Operacioén de programa de
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ZONA CON PROYECTO

ELEMENTO . SIN PROYECTO Sin medidas de
SAR Predio mitigacion

Con medidas de mitigacion

rehabilitacion de suelos de las
areas que hayan sido
utilizadas para caminos, obras
de apoyo o campamentos.

Desmantelamiento de
infraestructura provisional al
terminar la construccion

Asi mismo, al finalizar la
operacion de las desviaciones,
propiciara el crecimiento de
especies de herbaceas, lo que
permitird cubrir el suelo y
protegerlo contra los efectos
de la erosion.

Se considera que no se
generara pérdida de suelo con
el establecimiento del proyecto
debido a que se rescatara el
suelo fértil.

Flora X Regular Mala Buena

La vegetacién del sitio del proyecto es abierta, | Pérdida de ejemplares de | Aplicacion del programa de
escasa y dominada en cobertura y densidad | especies naturales o de Rescate de Flora para

por arbustos. interés por su lento especies incluidas en la NOM-
crecimiento. 059-SEMARNAT-2010 y las
En el area de influencia existe la presencia de de lento crecimiento o dificil
matorral desértico microfilo y pastizales. regeneracion.

No se encontraron especies listadas en la Operacion de area para el
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ZONA CON PROYECTO
ELEMENTO . SIN PROYECTO Sin medidas de
SAR Predio mitigacion

NOM-059-SEMARNAT-2010. trasplante de especies
rescatadas

Con medidas de mitigacion

Ubicacion de campamento y
obras de apoyo evitando la
afectacion a ejemplares del
estrato arboreo.

Reincorporacién al suelo del
material vegetal no haya sido
sujeto de rescate

Prohibicién de colectar, dafiar
0 comercializar especies
vegetales dentro y fuera de las
areas de proyecto.

Operacion de programa de
rehabilitacion de las areas que
hayan sido utilizadas para
caminos, obras de apoyo o
campamentos, permitiendo la
revegetacion de dichos
lugares.

Fauna X Regular Mala Buena

No se encontraron especies listadas en la Pérdida de ejemplares de | Aplicacion de programa de
NOM-059-SEMARNAT-2010. especies de interés Rescate de Fauna

Por las propias caracteristicas de la carretera Realizacion de trabajos de
federal No. 2 la fauna en el lugar es escasa, desmonte y despalme en
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ZONA CON PROYECTO
ELEMENTO SAR Predio SIN PROYECTO Sl r_n_edld_a,s eiE Con medidas de mitigacion
mitigacion

motivada por el transito vehicular y el ruido. forma gradual, con el objeto de
permitir la salida de la fauna

Las especies presentes en el sitio son de una silvestre y su reacomodo

mayor presencia también en el resto de la gradual en otras zonas.

cuenca donde disponen de mejor habitat y

condiciones para su sobrevivencia y desarrollo Prohibicién de cazar, capturar,

de sus procesos biol6gicos. dafar y comercializar especies
de fauna silvestre, asi como
realizar actividades de
desmonte en zonas de
anidacién, refugio y
alimentacion de especies
faunisticas en las cuales no se
hayan realizado labores de
rescate.
Operacion de programa de
rehabilitacién de las areas que
que hayan sido utilizadas para
caminos, obras de apoyo o
campamentos, permitiendo el
retorno de fauna al lugar.

Calidad de vida X Regular Buena

Se tienen problemas de seguridad que se A pesar de los impactos negativos al ambiente que como

derivan de la precaria situacién de la cinta todo proyecto ocasiona, la ampliacién y la modernizacion

asfaltica, la ausencia de acotamientos del cuerpo carretero existente para formar una carretera

adecuados en ambos lados del cuerpo y del de altas especificaciones que brinde mayor seguridad al

transito vehicular que ocurre por el tramo y usuario aumentando la visibilidad y reduciendo los tiempos

que tiene, en su composicion vehicular, un alto | de traslado aumentando la velocidad de operacion, el

porcentaje de vehiculos Tipo C, camiones de proyecto contempla la reduccion de grados de curvatura

carga y tractocamiones. horizontales, suavizar la entrada a las curvas, trata de
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ZONA CON PROYECTO
Sin medidas de
mitigacion
evitar curvas cerradas, aumenta la longitud de curvas
verticales y reducir las pendientes.

ELEMENTO SIN PROYECTO

SAR Predio Con medidas de mitigacién

El poyecto elevara el nivel de servicio a los requerimientos
y normas SCT vigentes resolviendo, a la vez, puntos de
conflicto existentes, corrigiendo zonas peligrosas y de
accidentes.

Se facilitara el acceso a los mercados regionales y
nacionales.

Se contribuird a la 4gil comercializacién de materias
primas y productos para aumentar la competitividad
econdémica.

Se tendra disminucién de accidentes al proporcionar una
via mas segura para los usuarios.

Se disminuiran los tiempos de transito lo cual redunda en
que la zona tenga una menor carga de emisiones a la
atmosfera provenientes de los motores de combustion
interna.

Paisaje X Regular Mala Buena

Se observan pavimentos deteriodados.

El paisaje en la zona es de una carretera en
cuyo derecho de via se presenta cubierta
vegetal representada por vegetacion de
segundo crecimiento escasa y aislada.

En la construccion se
modificara temporalmente
el paisaje natural debido a
la presencia de maquinaria
y equipo y manejo de
materiales, siendo éste uno
de los impactos adversos
principales.

Se integrara el cuerpo
carretero al paisaje de la
zona aplicando en sus
taludes acciones de
reforestacion con especies
propias de la zona.

Se tendra una imagen de
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Las malas condiciones de la carretera dificulta
la actividad comercial y la conectividad.

ZONA CON PROYECTO
EEESE O SAR Predio SIN PROYECTO =l r_n_edld_a}s eiE Con medidas de mitigacion
mitigacion
| cuerpo carretero nuevo
Actividades X Regular Buena
econdmicas

Socioecondémicamente, el proyecto tendrd un impacto
positivo en la generacién de empleos temporales directos
con la demanda de mano de obra que acarrearé en todas
las etapas del proyecto

Se tendra derrama econémica por la contratacion de
servicios profesionales para la construccion del proyecto.

El servicio que prestara el cuerpo carretero modernizado y
ampliado facilitara la comercializacion de materias primas
y productos para aumentar la competitividad econémica.

El proyecto facilitard la comunicacion terrestre en la
frontera norte del pais proporcionando fluidez y seguridad
al transito vehicular.
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VII.4 Prondstico ambiental

A partir del andlisis de los tres apartados anteriores, se concluye con el siguiente

prondéstico ambiental de la regién en estudio.

Derivado de que el proyecto considera la ampliacion y la modernizacién del cuerpo
carretero existente para formar una carretera de altas especificaciones que brinde mayor
seguridad al usuario aumentando la visibilidad y reduciendo los tiempos de traslado
aumentando la velocidad de operacion, el proyecto contempla la reduccion de grados de
curvatura horizontales, suavizar la entrada a las curvas, trata de evitar curvas cerradas,

aumenta la longitud de curvas verticales y reducir las pendientes.

En un esfuerzo de reducir el costo de la obra se busca recuperar en la medida de lo
posible el cuerpo existente en zonas donde la carretera modernizada coincida con ésta,
siguiendo como proceso constructivo la recuperacién de la carpeta existente y el material
producto de los cortes para reutilizarla en la formacion de las terracerias. Sin embargo, por las
razones expuestas al principio, y debido a las condiciones geogréaficas del lugar, es necesario
que en algunos casos se construyan terraplenes sobre el nivel del cuerpo existente o se

realicen cortes para evitar lomerios.

El desarrollo del presente proyecto va a generar empleos fijos y eventuales, directos,
ademas de los que se van a generar alrededor de los servicios requeridos de la empresa
promovente. Por lo anteriormente descrito, también la sustentabilidad social del proyecto, se
justifica ampliamente, ya que con la generacion de empleos y economia generados por la
construccién del proyecto, se genera mejor nivel de vida para los habitantes de las localidades

cercanas al proyecto.

La zona del proyecto no se ubica en un Area Natural Protegida. Se considera que por
las obras a realizar no se alterard el flujo hidrolégico natural o bien se interrumpira el suministro

de agua de algun centro o nacleo de poblacion.

La importancia biotica del sitio se prevé no sera modificada por el proyecto.
Adicionalmente, no se registraron indicios de zonas de reproduccion en el area de afectacion

del proyecto.

El proyecto no contempla el aprovechamiento de ningun recurso natural para su
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construccién 0 mantenimiento a excepcion de los materiales pétreos que seran extraidos de
bancos de materiales en explotacion y agua de pozos de las localidades o ranchos existentes.
Al tratarse de un proyecto cuyo objeto no es el aprovechamiento de recursos naturales o que
por si mismo altere en forma acumulativa a lo ya existente del suelo, agua o el aire, es posible
identificarlo con un grado de impacto bajo, clasificAndose por ello con un nivel de
sustentabilidad apropiado, aunado a que se tomaran las medidas adecuadas de mitigacion de

impactos.

La remocién de la vegetacion en el area del proyecto no modificara el clima de la zona
ya que es poca la superficie a remover en comparacion con la superficie total que abarca este

tipo de clima en sistema ambiental regional.

El desarrollo del proyecto de construccién de la modernizacion y ampliacion de tres
tramos carreteros, no generara cambios en los regimenes de precipitacion, aunado a lo anterior

el proyecto se encuentra en area rural que permite la dispersion de contaminantes.

Se considera que no se generara pérdida de suelo con el establecimiento del proyecto
debido a que se rescataré el suelo fértil.

Con la ejecuciéon del proyecto, no habrd interaccion con cuerpos de agua, ni con

corrientes superficiales intermitentes.

Se llevaran a cabo las actividades establecidas en los programas de rescate de flora y
fauna silvestre, contemplando las especies listadas en alguna categoria de proteccién dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010, ademas de que se considera el rescate de especies
consideradas de lento crecimiento, dificil regeneracion y/o lento desplazamiento que se

encuentran en la zona de interés.

En la construccion se modificara temporalmente el paisaje natural debido a la presencia
de maquinaria y equipo y manejo de materiales, siendo éste uno de los impactos adversos

principales.

El proyecto en sus diferentes etapas tendra 36 impactos negativos relevantes sobre su
zona de influencia viéndose afectada ésta en mayor medida por el desarrollo de las actividades

de construccion (34) y preparacion del sitio (2), descritas en el capitulo Il del presente estudio.
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De estos 34 impactos negativos relevantes 28 ocurren sobre el medio fisico (aire y
paisaje), 7 sobre el medio socioecondémico (paisaje y calidad de vida) y uno ocurre sobre el
ambiente biologico (fauna en el desmantelamiento de la carpeta asféltica actual).

En la actividad de desmantelamiento de la carpeta asféltica se tendra el inicio de la
presencia de maquinaria, originandose ruido y movimiento en la zona, con lo cual se iniciara el

alejamiento de la fauna del sitio del proyecto.

En las actividades constructivas que involucran el manejo de materiales y uso de
magquinaria (cortes y operacion de las desviaciones) se tendra generacion de polvos, ruido y
gases de combustién interna con afectacion en la calidad del aire.

En las actividades de construcciéon de la capa subyacente, capa subrasante, base
hidraulica, riego de impregnacién, riego de liga para carpeta y colocacién de carpeta asfaltica,

se tendréa generacion de ruido y gases de combustion interna.

En las actividades constructivas se tendra degradacion del paisaje y en la calidad de

vida por la presencia de la maquinaria.

Después de analizar los resultados y sobre la base de las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion que se implementaran, se concluye que en materia de impacto
ambiental, el proyecto es viable y positivo desde el punto de vista socioeconémico, ya que

contribuira al progreso de la regiéon y del estado.

VII.5 Evaluacidon de alternativas

Ya que se trata de la modernizacién y ampliacién de tres tramos de un cuerpo carretero,
no se tienen alternativas para la ubicacion del proyecto, ademas de que se trata de aprovechar

el cuerpo existente, lo cual conlleva a que los impactos sean reducidos.
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VIIL IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS 'Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
VIII.1 Presentacién de lainformacion

La presente manifestacion de impacto ambiental se ingresa ante la autoridad mediante
formato impreso y también a través de medio electrdnico (disco compacto)
VIII.1.1 Cartografia

Diversa cartografia se presenta en el mismo cuerpo de la manifestacibn y en su
apartado de anexos.
VIII.1.2 Fotografias

Se presenta en el mismo cuerpo de la manifestacion diversas fotografias con su
correspondiente pie de pagina que ilustran y describen caracteristicas del sitio del proyecto.
VIII.1.3 Videos

No se tomaron videos.
VIIl.2 Otros anexos

Se presentan los siguientes anexos:

1 CROQUIS DE UBICACION

2 OFICIO DE DESIGNACION DIRECTOR CENTRO
SONORA SCT

3 REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL
4 REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

5 PLAN DE RESCATE DE FLORA

6 PLAN DE RESCATE DE FAUNA

7 MATRIZ DE IMPACTOS
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Para la elaboracion del presente estudio de impacto ambiental, se realizé consulta de:

% Aranda, M., Galindo L. C., Terroba A. B., (2013.) Huellas de los Mamiferos Mexicanos.
CONABIO, México D.F.

s Aranda, M., (2012). Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México.
CONABIO, México D.F.

< Berlanga, H., H. Gbmez de Silva, V. M. Vargas-Canales, V. Rodriguez-Contreras, L. A.
Sanchez-Gonzélez, R. Ortega-Alvarez y R. Calderén-Parra (2015). Aves de México:
Lista actualizada de especies y nombres comunes. CONABIO, México D.F.

< Bonham, C. 1989. Measurements for Terrestrial Vegetation. John Wiley and Sons. New
Cork.

s CANTER, W. L., 1998. Manual de evaluaciéon de impacto ambiental. Segunda edicion.
Mc Graw Hill.

< Cipamex-Conabio (1999) Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.
Escala 1:250 000. Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves-Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México DF, México.
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Cochran William. 1987. Técnicas de muestreo. Campafa Editorial Continental, S.A. de
C.V. Impreso de México.
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Conabio (1998a) Regiones Hidrol6gicas Prioritarias. Ficha técnica y mapa. Escala

1:4000000. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México

D.F.

% Conabio (2000) Regiones Terrestres Prioritarias. Escala 1:1000000. Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México DF.

<% CONESA FERNANDEZ-VITORA. Guia metodolégica para la evaluacion del impacto
ambiental. 2da. Edicion. 1995. Ediciones Mundi Prensa, Bilbao, Espafia.

% GARCIA ENRIQUETA 1974, modificaciones el sistema de clasificacion climatica de
Kdppen, Instituto de Geografia, UNAM.

* Flores-Lopez C y A.Z. Lupercio (2005). Marco de Referencia de la Investigacion.

Departamento Forestal, Division de Agronomia, Universidad Autonoma Agraria Antonio

Narro, Saltillo, Coah.

% http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/info _especies/arboles/doctos/70-zygop2m.pdf

% http://www.naturalista.mx

% Krebs Charles. 2000. Ecologia. Estudio de la Distribucion y la Abundancia. Ed. Oxford.

Segunda edicion.
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INE-Semarnat (2001) Mapa de Areas Naturales Protegidas. Instituto Nacional de
Ecologia. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. México.
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« INEGI, Cartas Estatales: Fisiografia, Climas, Geologia, Hidrologia, Suelos, Vegetacion,
Posibilidades de Uso de la Tierra, escala 1:1 000 000.

« INEGI, Cartas Estatales: Fisiografia, Climas, Geologia, Hidrologia, Suelos, Vegetacion,
Posibilidades de Uso de la Tierra, escala 1:250 000.

s INEGI (1995).- Carta topografica 1:50000 clave G13D26. Matamoros.

% Jon L. Dunn National Geographic Field Guide to the Birds of North America, Sixth
Edition (National Geographic)

% Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (D.O.F. 5 de junio de 2018).

¢ Mueller-Dombois, D. and H. Ellenberg. 1974. Aims and Methods of Vegetation Ecology.
John Wiley and Sons. New York.
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Odum. E. 1972. Ecologia. McGraw-Hill Interamericana. México.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sonora 2016-2021

Programa Municipal de Desarrollo de 2016-2018 Agua Prieta, Sonora

Rzedowski, J. 1981.Vegetacion de México. LIMUSA. México.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (D.O.F. 21 de febrero
del 2005)

% Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Manifestacion de Impacto Ambiental,
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modalidad regional, del proyecto Ampliacion del ancho de corona de 7 a 21 m del tramo
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% Smith Robert y Smith Thomas. 2000. Ecologia. Editorial Addison Wesley. 4ta edicion.
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