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PRESENTACION.

1. En cumplimiento de lo dispuesto por las fracciones I y VII del Articulo
28 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente,
que disponen que:

“I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos;”

2.- Asi también al Articulo 5° del Reglamento de la referida Ley en
Materia de Impacto Ambiental, que dispone que:

“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccidon de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales
vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos,
helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con
vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas
costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepcion
de:

a) La instalacién de hilos, cables o fibra 6ptica para la transmisidon de
sefales electrdnicas sobre la franja que corresponde al derecho de via,
siempre que se aproveche la infraestructura existente, .

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacién cuando se realicen en la
franja del derecho de via correspondiente.

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcién de la construccion de
viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en estos
ecosistemas, y

3.-. Dado que se trata de una Manifestacion de Impacto Ambiental en
Modalidad Particular, para su elaboracién se da cumplimiento al articulo
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12 del Reglamento de la Ley en Materia de Impacto Ambiental, que
dispone que este tipo de Manifestacidon deba contener:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

II. Descripcidn del proyecto;

III. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcidn del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacidon de alternativas, y
VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos
técnicos que sustentan la informaciéon sefialada en las fracciones
anteriores.

4. Por todo lo anterior, siguiendo estriccamente los 8 rubros de
contenido requeridos por ese precepto, a continuacion, se presentan
cada uno de los Capitulos desarrollados en la presente Manifestacion:

NOTA IMPORTANTE AL EVALUADOR:

Por disposicién contractual el titulo de esta MIA-P sefiala que el puente
se ubicara en el cadenamiento Km.24+500 del camino San Ignacio-
Tayoltita, sin embargo, ese dato es incorrecto dado que la ubicacién real
del puente es sobre el cadenamiento Km.23+930, por lo anterior cada
vez que en este documento se refiera al Km.24+500 es en realidad el
Km.23+930.



ANTECEDENTES.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través del Centro
SCT-Sinaloa, pretende llevar a cabo la construccidn de un puente a
ubicarse en el cadenamiento Km. 23+930 de la carretera San Ignacio-
Tayoltita, tramo San Juan - Vado Hondo. En dicho sitio actualmente
existe una obra de drenaje consistente en un puente-vado de
aproximadamente 52 metros de longitud que sirve para cruzar el arroyo
“Los Frailes”, pero en temporada de Illuvias cuando crece
considerablemente el caudal se interrumpe el libre transito de esta via
de comunicacion hasta por varios dias, imposibilitando el transporte de
personas, bienes y servicios.

Figura No. 1 Puente Vado actual el cual se pretende sustituir por el
puente vehicular.



CAPITULO I.

DATOS GENERALES DEL
PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.



Datos generales del proyecto.

Clave del proyecto (Para ser llenado por la Secretaria).

NOMBRE DEL PROYECTO.

“Puente en el cruce del arroyo Los Frailes, sobre el camino San Ignacio
- Tayoltita, localizado en el km. 244500, con una longitud aproximada
de 100.0 metros, en el municipio de San Ignacio, Sinaloa”.

DATOS DEL SECTOR Y TIPO DE PROYECTO

Sector.

Comunicaciones.

Subsector

Infraestructura.

Tipo de proyecto

Construccion, operacion y mantenimiento de un puente vehicular.

Tipo de Estudio y su modalidad

Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

gue no requiere Estudio de Riesgo en virtud de que el proyecto no usara
ni tendra actividades altamente riesgosas en ninguna de sus etapas.



UBICACION DEL PROYECTO.

El sitio donde se proyecta llevar a cabo la obra se ubica sobre el Arroyo
Los Frailes, a escasos metros de la poblacién Vado Hondo en direccién a
la poblacion de Tayoltita en el cadenamiento 23+930 de la carretera San
Ignacio - Tayoltita, tramo San Juan-Vado Hondo, dentro la jurisdiccién
del Municipio de San Ignacio, Estado de Sinaloa.

Se puede acceder al sitio por la misma carretera San Ignacio - Tayoltita.

El Estado de Sinaloa oficialmente llamado Estado Libre y Soberano de
Sinaloa, es uno de los treinta y un estados que, junto con Ciudad de
México, forman los Estados Unidos Mexicanos. Su capital y ciudad mas
poblada es Culiacan Rosales. Esta ubicado en la regidn noroeste del
pais, limitando al norte con Sonora y Chihuahua, al este con Durango, al
sur con Nayarit y al oeste con el golfo de California o mar de Cortés
(océano Pacifico). Fue fundado el 14 de octubre de 1830.

Es el estado agricola mas importante de la Federacion, lo que ha hecho
que se gane el apodo de “el granero de México”. Adicionalmente,
cuenta con la segunda flota pesquera mas grande del pais.
Culturalmente, es conocida a nivel nacional e incluso mundial por su
musica tipica, la Banda o Tambora. La Ulama, version regional de juego
de pelota prehispanico, se practica todavia en el estado. Se divide en 18
municipios. Su capital es Culiacan. Otras localidades importantes son
Mazatldn, Los Mochis, Guasave, Guamuchil, Escuinapa, El Fuerte,
Sinaloa de Leyva, El Rosario, San Ignacio de Piaxtla y Choix.

El municipio de San Ignacio.

El municipio de San Ignacio esta ubicado en
la parte sur del estado mexicano de Sinaloa.
Su cabecera municipal es la ciudad
homdnima.

Segln el censo del 2015 el municipio de
San Ignacio tenia una poblacion de 21,442
habitantes.3

El principal curso de agua de este municipio
es el rio Piaxtla. La barra de Piaxtla delimita
la frontera sur del Gofo de California.

10


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_San_Ignacio_(Sinaloa)#cite_note-Censo2015-3

La iﬂ ampa

Figura No‘2 Ublcﬁauon del 75|f|o del proyecto en cartografia generada bor
el programa SIATL.

Flgura No.3. Fotografla satelltal de Google Earth del 5|t|o deI proyecto.
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Coordenadas geograficas y UTM DATUM WGS84 de:

Tabla No. 1 Coordenadas de Poblacion Vado Hondo.

Geograficas. UTM. R-13
Latitud Norte Longitud Oeste X Y
23°54'11.22" 106°15'9.52"0 372490.13 2644065.30

Msnm 351.0 metros.

Tabla No. 2 Punto central del puente vehicular.

Geograficas. UTM. R-13
Latitud Norte Longitud Oeste X Y
23°54'1.99" 106°15'12.05" 372416.93 2643782.75

Msnm 331.0 metros

Caracteristicas generales y superficies de la estructura existente
que sera sustituida.

El actual puente es tipo vado, construido a nivel del camino, por lo que
no cuenta con rampas de acceso. Tiene una longitud total de 52.0
metros y 6.0 m de ancho sin banquetas ni parapetos.

Tabla No. 3 Dimensiones del puente vado actual.

CONCEPTO MEDIDAS VADO
SUPERFICIE AFECTADA por el vado 260.00 m?
CARACTERISTICAS DEL VADO.

Longitud total del vado. 52.00 m
No. de pilas o pilotes No tiene
Distancia entre pilas. Om
Ancho de calzada. 5.00 m
Carriles de circulacion Uno
Banqueta No tiene
Ancho total vado. 5.0m
Numero de claros No tiene
Tipo de puente Vado vehicular
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Caracteristicas generales y superficies del puente proyectado.

Tabla No. 4 Dimensiones del proyecto.

MEDIDAS
CONCEPTO PUENTE
SUPERFICIE A AFECTAR por pilotes, en cauce 13.57 m?
SUPERFICIE A AFECTAR por accesos 700.56 m?
SUPERFICIE DEL PUENTE (Superestructura) 893.60 m?

CARACTERISTICAS DEL PUENTE.

Longitud del puente a ejes.

2 de 29.68 m
y uno de 30.m

el central
Longitud total del puente. 89.36 m
No. de pilas o pilotes (tres ejes de tres pilas de 120
, o 12
centimetros de diametro c/u).
Distancia entre pilas. 3.23 m

Ancho de calzada.

Dependiendo

de la seccidn
6.98, 7.59 vy
9.10 m

Carriles de circulacion

Dos (uno para
cada sentido).

Bangueta (2) de 1.51 m cada una (incluyendo parapetos).

3.02 m

Dependiendo

de la seccidn
Ancho total puente. de 10.00,10.77

y 12.12 m
Pendiente maxima 2.0%
Numero de claros 3

Longitud de cada claro

2 laterales de
29.68 m vy uno
central de 30.m

Tipo de puente Vehicular
Longitud acceso margen izquierda (Sur) 46.93 m
Longitud acceso margen derecha (Norte) 40.64 m

El nivel de Aguas Maximo Extraordinario (N.A.M.E) se ubica en la cota 331.673

m.
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Figura No 4.- Esquema del lecho inferior del puente.
Tiempo de vida atil del proyecto.

La vida util del proyecto estimada por el promovente es de 30 afos,
siempre y cuando cuente con un programa de supervision y
mantenimiento y este se cumpla.

PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

El sitio donde se pretenden realizar el proyecto del puente vehicular, se
ubica en gran parte dentro de la zona Federal del Arroyo “Los Frailes” y
corresponde a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) la autorizacion
para su construccion.

En este sentido el promovente (SCT CENTRO SINALOA) debera solicitar a

la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) la autorizacién para la
realizacion de dicho proyecto.
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DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.
I.2.1 Nombre del promovente.
CENTRO SCT-SINALOA.

I.2.1.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa
promovente.

I.2.2 Nombre y cargo del representante legal.

I.2.2.1 RFC del representante legal.

I.2.2.2 CURP del representante legal.

Se anexa copia simple de la siguiente documentacion:

e Identificacion oficial IFE.
e RFC.
e Nombramiento del Director.

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para
recibir u oir notificaciones.

Responsable de la Manifestacion de Impacto Ambiental.
15



Canan Ingenieria, Consultoria y Medio Ambiente, S.A. de C.V.

Registro Federal de Contribuyentes

Nombre del responsable de la elaboracion de la solicitud de
exencion.

Ing. Ivan Antonio Ruiz Angel.

REGISTROS.

Direccion del responsable de la elaboracion de la exencion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental.




CAPITULO II
DESCRIPCION DEL
PROYECTO.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Informacion general del proyecto

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través del Centro SCT-
Sinaloa pretende la modernizacién de un puente vehicular tipo vado
sobre el Arroyo Los Frailes, a la salida Sur de la poblacién Vado Hondo
enclavada en el municipio de San Ignacio, estado de Sinaloa.

Se pretende modernizar el puente-vado actual que no cumple con los
minimos requisitos de seguridad.
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Con la construcciéon de un puente vehicular se tendra mejor conectividad
en cualquier época del afio, brindando seguridad para vehiculos y
peatones, beneficiando con ello a las poblaciones aledafas al puente y
turistas.

Naturaleza del proyecto.

La construccion del puente surge de la necesidad de poder cruzar con
seguridad el Arroyo Los Frailes, cuyo caudal aumenta en época de
lluvias y ha tenido grandes avenidas interrumpiendo la comunicacién
hasta por varios dias. Ademas, dicha obra es necesaria porque se
pretende modernizar y construir la carretera San Ignacio, Sinaloa-
Tayoltita, Durango.

SELECCION DEL SITIO.

El sitio de seleccion6 implicitamente ya que es el puente que necesita
modernizarse, mas se tomaron en cuenta, criterios ambientales,
técnicos y sociales que a continuacion se describen:

Criterios ambientales.

De acuerdo al promovente, con el tipo de puente vehicular proyectado
sobre el Arroyo Los Frailes, el cuerpo de agua no sufrira perturbaciones
ambientales de importancia, ni disminucién alguna en su caudal;
ademas de que se afectard escasa flora riparia arbdrea, ya que el sitio
por donde esta proyectado el trazo solo afectara 4 ejemplares arboreos
de vegetacién de galeria.

Al construir el puente los usuarios cruzaran el Arroyo “Los Frailes” con
mayor seguridad.

En la ejecucién del proyecto NO se requiere un estudio de cambio
de uso de suelo de terrenos forestales (ET]), ya que solo se
removeran 4 ejemplares de vegetacién arborea. De acuerdo con la
LGDFS y su reglamento, se considera como vegetacidén forestal, entre
otras caracteristicas, una superficie o macizo forestal igual o mayor a
1,500 m?Z.

Criterios técnicos.

Para hacer el disefio del puente vehicular se elaboraron diversos
estudios, mismos que a continuacién se citan.
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El estudio de mecanica de suelos, realizado expresamente para
el proyecto concluye:

La capacidad de carga admisible del terreno de cimentacién para
fines de disefio sera de 50 ton/m?.

El movimiento de maquinaria in situ es factible.

Se cuenta con espacio suficiente para realizar la obra y

Se tiene el espacio suficiente para maniobras de la maquinaria, sin
causar afectaciones al cuerpo de agua y a la vegetacién aledana.

EFE O+

Los estudios Hidraulico e hidroldgico (ver anexos para mas detalles) se
realizaron con la finalidad de determinar la magnitud del gasto maximo
gue produciria la corriente del Arroyo Los Frailes.

Estudio Hidraulico.

Del estudio hidraulico efectuado en el sitio del proyecto se desprenden
los siguientes resultados:

Nivel de aguas de minimas (NAMIN)= 328.296 m.

Nivel de Aguas Maximas Observadas en Campo (NAMOC)= 0.0 m.
Nivel de aguas de disefio (NADI)=332.08 m.

Fecha de la creciente maxima que se tenga noticia= octubre 1999
Gasto maximo observado en campo (QMAX) 0.00 m3/s.

Velocidad maxima del agua en el cruce= 5.48 m/s.

Estudio Hidroldgico.

El estudio hidroldgico se llevd a cabo levantando el perfil topografico del
cauce del arroyo ubicando un total de 30 estaciones a cada 20 m, en un
segmento del arroyo ubicado 300 m aguas arriba del vado y 300 m
aguas abajo del mismo. Para complementar el estudio se llevé a cabo el
Estudio Hidraulico empleando el Método de Hec Ras elaborado por
Hidrologic Engineering Center US Army Corps of Engineers, alimentando
el programa con las secciones levantadas de acuerdo a las condiciones
hidraulicas del cauce

Se levantaron los puntos notables del terreno mas alla del NAMIN de
disefio que podra ser el obtenido en campo o con el Estudio Hidroldgico.

Se determind el coeficiente de rugosidad para cada seccidn hidraulica y
se obtuvo la pendiente geométrica del cauce mediante un levantamiento
detallado del fondo.
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Con esta informacion y las isoyetas de lluvia maxima en 24 horas-
periodo de retorno (SCT) se modelé el caudal maximo aplicando 3
métodOs de calculo: Racional, Hidrograma Unitario Triangular, Ven Te
Chow.

Se obtuvo un caudal maximo de 1817.527, 2947.839, 1362.352 m3/s.
respectivamente, asociados a un periodo de retorno de 100 afios.

Resumen de los modelos de calculo de Caudal maximo.

Periodo Metodo Q (m3/s) Promedio
(Aihos) Racional HUT VT Chow
5 0.306 0.279 0.121 0.235
10 570.634 925.948 427.911 641.498
25 956.709 1551.044 716.815 1074.856
50 1374.355 2231.723 1031.375 1545.818
100 1817.527 2947.839 1362.352 2042.573
500 4669.228 7572.587 3499.687 5247.167
1000 3692.105 5993.891 2770.085 4152.027

Después de realizados los estudios hidraulico e hidroldgico, se concluye
gue el gasto que debera tomarse como de disefio es el obtenido por
medio del estudio hidrolégico por el método del Racional, para un
periodo de retorno de 100 afios, el cual resulté de un QDI= 1817.527
m3/s; dicho gasto se transitd por la seccién hidraulica del sitio del cruce,
obteniéndose un NADI de elevacion 332.08m, asociado a una velocidad
de 5.48 m/s.

El gasto de disefio podrd drenarse con un puente de 200.00m de
longitud; la velocidad maxima bajo la obra serd de 5.48 m/s y la
sobrelevacion de la superficie del agua serd de nula m. Se recomienda
un espacio libre vertical de entre el NADI y el lecho de la parte inferior
de la superestructura de 1.5m.

Criterios sociales.
La construccidon del puente vehicular beneficiard a los habitantes de las
poblaciones aledanas, principalmente a las comunidades San Juan y de

Vado Hondo, impactando positivamente el bienestar social, la seguridad
y la economia local de esa regidon del municipio de San Ignacio, Sinaloa.
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Se disminuiran los riesgos para cruzar el arroyo, ya que la construccién
y operacidon de este proyecto permitira el libre paso en toda época del
ano, de cualquier tipo de vehiculo, disminuyendo considerablemente la
posibilidad de accidentes, ya que el puente proyectado esta disefiado
con los parametros adecuados para una vida util extensa.

Delimitacion del poligono.

Se incluyen planos con la localizacion del sitio del proyecto y la obra en
Anexos.

UBICACION ) FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE
LOCALIZACION.

El sitio donde se proyecta llevar a cabo la obra se ubica sobre el Arroyo
Los Frailes, a escasos metros de la poblacién Vado Hondo en direccién a
Tayoltita en el cadenamiento Km. 23+930 de la carretera San Ignacio -
Tayoltita dentro la jurisdiccién del municipio de San Ignacio, estado de
Sinaloa.

Se puede acceder al sitio por la misma carretera San Ignacio - Tayoltita,
San J an -Vado Hondo

Flgura No. 5. Ubicacion reglonal del sitio deI proyecto del puente
vehicular.
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Figura No. 6. Ubicacion del proyecto del puente vehicular en el municipio
de San Ignacio.

Coordenadas geograficas y UTM DATUM WGS84 de:
Cuadro de construccion.
A continuacion, se presenta en la tabla No. 5 el poligono envolvente del

sitio donde se desarrollaran las obras del proyecto.
Tabla No. 5. Cuadro de construccion del puente en su ancho de calzada.

DISTANCIA
No X Y DISTANCIA TOTAL RUMBO
1 372431.60 | 2643841.17 --- --- 91° 57' 16.9"
2 | 372400.01 | 2643756.17 89.36 m 89.36 m 188° 39' 20.1"
3 | 372408.53 | 2643750.96 10.00 m 99.36 m 270° 10' 25.1"
4 | 372440.39 | 2643834.88 89.36 m 188.72 m 8°40'12.7"
5 | 372431.60 | 2643841.17 10.00 m 198.72 m ---

SUPERFICIE: 893.60 m?

Vias de acceso al sitio del proyecto.

Se puede acceder al sitio del proyecto desde San Ignacio por la
carretera a San Juan y de ahi se toma el camino de terraceria que va a
Tayoltita, Durango, se pasan por las poblaciones Agua Caliente, El
Cantdén, Los Humayes, La Huerta, San Rafael y San Juan y antes de
llegar a la poblacién de Vado Hondo, se encuentra el Arroyo Los Frailes,
sitio donde se pretende construir el puente vehicular.
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Figura No. 7 Trazo de la ruta al puente Los Frailes desde la Carretera a
San Ignacio.
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Figura No.8 Entronqu tatl N6 con la Carretera a San Juan, que
conduce al sitio del puente en el Arroyo Los Frailes.
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e e — . - — P
Figura No.9 Sefialamiento a Vado Hondo en la carretera San Ignacio-
Tayoltita.

Figura No. 10. La carretera que accede al sitio del actual puente se
encuentra pavimentada hasta la poblacién de San Juan. De ahi al sitio
del puente se transita por un camino de terraceria el cual se encuentra
en buenas condiciones.

Justificacion y objetivos.
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Justificacion.

El proyecto se justifica por el mejoramiento de la infraestructura vial
trayendo como consecuencia una mejora en la conectividad terrestre y
en la calidad de vida de las poblaciones beneficiadas y de los usuarios.

El vado actual no se encuentra en condiciones que garanticen seguridad
a los usuarios.

El volumen de transito de 200 vehiculos diarios que tiene la carretera
actualmente y por ende en el puente, se considera adecuado de acuerdo
al Instituto Mexicano del Transporte en su Publicacién Técnica 1471, que
sefiala que “Un camino rural con transito diario mayor a los 100
vehiculos, debera considerarse para ser modernizado, ya que los
volumenes de transito para los que se propone tal modernizacién oscila
entre los 100 y 550 vehiculos” con una composicion vehicular de 25.0%
automoviles, 4.0% autobuses y 71% camiones.

Tabla No 6. Poblacion beneficiada que comunicara la obra.

POBLACION HABITANTES.
Los Humayes 254

San Juan 516

Vado Hondo 180

San Fermin 5

Sauz 86

Bajada del Rio 11

Las Tablas 10

Tayoltita, Durango 5,124
TOTAL 6,186

La obra es absolutamente necesaria y viene a eliminar un rezago de
infraestructura y al concluirse se eliminaran riesgos a los usuarios.

Principales Objetivos.

e Brindar proteccion a las poblaciones beneficiadas.

! Criterios que Intervienen en la Metodologia de Evaluacion Econdmica de
Rehabilitacion de Caminos Rurales.; IMT Publicacion Técnica no. 147, Sanfandila,
Querétaro, 2000.
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e Mejorar la infraestructura vial del municipio, en este caso,
modernizar el puente vado actual que se encuentra en malas
condiciones.

e Mejorar la calidad de vida de los habitantes de las poblaciones
aledafas y del area.

Tabla No 7. Inversion requerida.

INVERSION TOTAL DEL CAPITAL PESOS MEXICANOS $
REQUERIDO:
TOTAL 35'000,000.00

La fuente de financiamiento sera a través del Presupuesto de Egresos de
la Federacion (PEF) y esta entidad aportara el 100% del capital.

Inversion para medidas de mitigacion.

Se sabe que las principales medidas de mitigaciéon, compensacion y/o
restauracidon para reducir los riesgos ambientales por la construccion de
puentes se concretan basicamente a lo siguiente:

1. Acciones de reforestacion.

2. Acciones de rescate y traslocacion de fauna.

3. Acciones de conservacion de suelos o de recuperaciéon de la capa fértil
del suelo removido (obras nuevas), realizadas desde un aspecto
ambiental.

4. Cumplimiento de las diversas medidas de mitigacidon plasmadas en el
presente estudio.

Nota importante.

Considerando el sitio a impactar ambientalmente por la modernizacion
gue incluye demoliciéon del viejo vado y construccion de un puente
nuevo en el sitio, asi como la magnitud de la superficie a ocupar, en la
gue ya esta modificada ambientalmente, porque corresponde al vado
actual, la construccién de este puente vehicular y pavimentaciéon de los
accesos vehiculares no afectara fauna y la flora afectada sera minima,
en una superficie minima también se afectara suelo y pero esta sera
menor a la actual. Por lo que se implementardn estas acciones,
anteriormente descritas y se abocara a cumplir con las medidas de
mitigacién, compensacidon y/o restauracion sefaladas en esta MIA-P,
para reducir los riesgos ambientales.
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Figura No. 11. Camino de acceso al vado por su margen derecha. Se
observa al fondo que el puente a construir afectard escasa vegetacion
arbdérea en el sitio y no tiene condiciones adecuadas para que prolifere
la fauna. Vista hacia la poblacion de San Juan.

o

Figura No. 12. Se observa que el puente a construir no afectara mucha
vegetacion arbdrea en este sitio y no tiene condiciones adecuadas para
gue prolifere la fauna. Vista hacia la poblacidon de Vado Hondo.

Se presenta en la tabla No. 8, el desglose de las diferentes medidas de
prevencion y mitigacién para darle viabilidad ambiental al proyecto.
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Tabla No. 8 RESUMEN DE LOS PRINCIPALES GENERADORES DE
IMPACTOS Y SUS MEDIDAS DE MITIGACION.

ACTIVIDADES QUE GENERAN
IMPACTOS AMBIENTALES
ACUMULATIVOS, SINERGICOS,
SIGNIFICATIVO O RELEVANTE
Y RESIDUALES.

MEDIDAS DE MITIGACION.

COSTO EN
M. N.

Funcionamiento de vehiculos
de transporte de personal y
materiales en sus diferentes
etapas. Emisiones de gases a
la atmodsfera.

Generacion de Residuos
solidos y liquidos municipales,
no peligrosos, de lenta
degradacion producidos por la
construccién.

Los residuos peligrosos como
grasa y aceites trapos vy filtros
impregnados de aceites vy
grasas durante las etapas de
preparacion  del sitio vy
construccion.

Emision de polvos.

Ruidos y vibraciones.

Contaminacion del agua.

Colocacidn de pilotes y
alerones en las riberas.

Afinar los motores de los vehiculos
para que estén en buenas
condiciones de operacion. *

Almacenarlos y enviarlos a reciclaje,
los que tengan esta factibilidad, y el
resto enviarlos de preferencia al sitio
de disposicion final al relleno
sanitario o sitio de confinacién mas
cercano al sitio del proyecto.

Uso de letrinas.

No se tendran actividades de
mantenimiento a la maquinaria en el
sitio, por lo que no habra este tipo
de problemas.

Circulacibn de camiones a baja
velocidad, los que transporten
materiales pétreos deberan ir
cubiertos con lonas y regado

constante de las terracerias.

Evitar el uso de trompetas de aire a
presion y frenado con motor.

Evitar arrojar residuos soélidos vy
liquidos al cauce del Arroyo.

Recoleccion restos de materiales de
construccion. Colocacion de tela
ciclébnica, a manera de red, y/o
mallas geo-textiles para prevenir y
evitar la caida de materiales de
construccién al cauce vy el

desplazamiento de sedimentos
aguas abajo del sitio de |la
construccién del puente.

Ejecutar acciones de
descompactacion y limpieza de los
sitios donde se construyan los

alerones y resguarde maquinaria

INCLUIDO EN
GASTOS
OPERATIVOS.

INCLUIDO EN
GASTOS
OPERATIVOS.

INCLUIDO EN
GASTOS
OPERATIVOS.

INCLUIDOS
EN GASTOS
OPERATIVOS

CONCIENTIZACION
A CHOFERES

INCLUIDO EN
GASTOS
OPERATIVOS.

$3,500.00

*Esta actividad es responsabilidad de la empresa constructora. El promovente y
responsable directo La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, S. A. Centro
SCT-Sinaloa, debera vigilar el cumplimiento de dicha medida de mitigacion.
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Duracion del proyecto.
1. Construccion:

12 meses, de acuerdo con el promovente y el cronograma de trabajo
gue se presenta en paginas posteriores.

2. Operacion:

Se estima que tenga un tiempo de vida atil de 30 afios, siempre vy
cuando tenga un programa de supervisidn y mantenimiento y este se
cumpla para lo cual cabe sefalar, la importancia de considerar el
mantenimiento preventivo.

Politicas de crecimiento a futuro.

El proyecto es para facilitar el transito a través del multicitado cuerpo de
agua. Por el momento (Oct.-Dic.-2020) no se consideran escenarios de
crecimiento a futuro.

Banco de Materiales.

Durante la construcciéon de la obra sera necesaria la utilizaciéon de
diversos materiales pétreos, mismos que deberan proceder de bancos
de materiales que estén operando legalmente con permisos vigentes de
CONAGUA-SEMARNAT o Gobierno del Estado de Sinaloa, segin su
competencia.

Indique cual es la infraestructura necesaria para el desarrollo y
operacion del proyecto, que sera construida y si esta sera a
cargo del promovente o de alguna entidad puablica o privada.

La Unica infraestructura necesaria para la construccién del proyecto es el
camino de acceso ya construido y en operacion.

Descripcion de las obras y actividades asociadas.

No se tienen consideradas obras ni actividades asociadas, ya que no se
construirdn caminos ni campamentos, por ser la obra de poca magnitud.
La maquinaria, estructuras y equipo seran resguardados en patios de
casas cercanas que se encuentran en direccién de la poblacién Vado
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Hondo o en terrenos aledafos, dentro del derecho de via que se
encuentran desmontados.

Figura No. 13. Tomada desde el final del puente, cercano al sitio se
encuentran terrenos sin vegetacidn que pueden ser utilizados para
resguardar la maquinaria y equipo.

Obras particulares.

Las obras a realizar, propias del proyecto, ya fueron descritas con
anterioridad. No habra obras particulares.

Las obras complementarias:

Este proyecto no contempla realizar obras complementarias.
Descripcion de obras y o actividades provisionales o temporales.
Almacén.

Debido a la poca magnitud del proyecto, principalmente para las
estructuras del puente, se colocardn temporalmente el equipo y
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materiales en patios o parcelas desmontadas que se renten a
particulares.

Letrinas.

Seran rentadas a una empresa particular que presta este servicio,
normalmente tienen una estructura de fibra de vidrio, la instalacion, el
mantenimiento y retiro de las mismas sera por cuenta de la empresa
gue las proporcione, el numero de letrinas a utilizarse dependera de las
etapas de preparacidon del sitio y construccién que va de acuerdo al
personal a emplearse.

En este caso el promovente deberd revisar que la empresa contratista
responsable de la obra tenga sus permisos de operacion en regla y
tenga asignado un pozo de visita del sistema de alcantarillado sanitario
municipal para las descargas de las letrinas, autorizado por la Junta
Municipal de Agua Potable y Alcantarillado del municipio de San Ignacio,
Sinaloa, (JUMAPASI) se recomienda colocar una letrina por cada 10
trabajadores para no desestimar su uso.

Sitios de tiro.

Se requeriran sitios de tiro y que estos estén autorizados por el H.
Ayuntamiento de San Ignhacio, Sinaloa para disponer el producto de las
excavaciones.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO:

Se estima que el nuevo puente vehicular se construya en un periodo
estimado de 12 bimestres (dos anos), considerando primordialmente
tramites diversos como: Gestidon de recursos federales, autorizaciones
y/o permisos de CONAGUA y SEMARNAT. Se desglosa la duracién de
cada actividad en la tabla No 9.

Tabla 9. Programa de obra dividido por actividad.
BIMESTRES
5 6|7 |8|]9]| 10 |11]12

ACTIVIDAD

1. Obtencién de recursos
federales.

2. Tramites diversos,
incluye autorizacion
CONAGUA.

3.Preparacion del sitio
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4. Demolicidn y retiro del

material del actual
puente.
5. Construccion -

cimentacion y alerones.

6.Colocacién de trabes
para sUper estructura

7. Concreto hidraulico en
sUper estructuras.

8. Construccion de
accesos.

9, Carpeta asfaltica,
banquetas, barandales vy
parapetos.

10. Instalacion
sefialamientos verticales y
horizontales.

USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL

PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS.

El sitio del proyecto corresponde a un cuerpo de agua, en su mayor
parte; sin embargo, en los alrededores del mismo el principal uso del
suelo es de tipo habitacional y agricola, donde se desarrolla agricultura

tanto de riego como de temporal y se sefialan en la figura No 14.
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SIMBOLOGIA:
() AGRICOLA DE TEMPORAL

() sELVA BAJA CADUCIFOLIA

(C)sISTEMAAMBIENTAL  (=—)AREADE INFLUENCIA  (==)SITIO DEL PROYECTO

. J
Figura No. 14. Uso del suelo en areas aledafas al sitio del proyecto,
predomina el uso de suelo agricola en el area del proyecto.

Uso de suelo para via de comunicacion.

Fiura N.15 Acercamiento. Vista del acceso Sur(marge izquiera) del
arroyo Los Frailes.
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Figﬁra No. 16. Area del sitio del puente en la carretera San Iacio-
Tayoltita tramo San Juan-Vado Hondo. Fotografia tomada en direccién a
la poblacién San Juan.

Uso de suelo (cuerpo de agua).

34



URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS.

El sitio del proyecto esta ubicado en area rural, aledafo a la poblacién
de Vado Hondo donde se cuenta con servicios basicos como energia
eléctrica y agua. En sus cercanias existe energia eléctrica y agua, no
hay sefal para telefonia celular, se describe ampliamente el uso de
suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias en la tabla No.10.

Los servicios requeridos para la ejecucion del proyecto seran provistos
por el contratista. Para las etapas de operacién y mantenimiento no sera
necesario contar con ninguno de los servicios basicos antes
mencionados.

Situacion legal del sitio del proyecto y tipo de propiedad.

El terreno sobre el cual se pretende construir la obra del puente
vehicular corresponde en su mayor parte al cauce y zona federal
propiedad de la nacién, asi como a caminos rurales a cargo del H.
Ayuntamiento de San Ignacio, Sinaloa, por lo que se requiere
autorizacién de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), para llevar a
cabo su ejecucion.

Tabla No. 11. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y
colindancias.
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uUsos DEL SUELO Y/O
PUNTO COLINDANCIAS ACTIVIDAD EN UN RADIO DE
200 METROS.
SITIO
CENTRAL DEL | Cauce del Arroyo Los Frailes | Cuerpo de agua.
PROYECTO
Carretera San Ignacio- | Via de comunicacién. Zona
NORTE Tayoltita  Direccion  Vado | habitacional. Agricultura de
Hondo. temporal.
SUR '(E:;;?Eiet;aDSifench:?énnaggn Juan. Via de comunicacién y agricola.
ESTE Cauce del Arroyo Los Frailes, | Cuerpo de agua con vegetaciéon
aguas arriba. riparia.
OESTE Cauce del Arroyo Los Frailes, | Cuerpo de agua con vegetaciéon

aguas abajo.

riparia.

i ura

Colindancias del sitio del proyecto.

W

direccién a la poblacidon de San Juan.

Sur Carretera San
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Figura No. 19. Colindancia Norte Carretera San Ignacio-Tayoltita, en
direccion a la poblacion de Vado Hondo.

Figura No. 20. Colindancia Este cauce del Arroyo Los Frailes. Aguas
arriba.
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Figura No. 21. Colindancia Oeste, cauce del Arroyo Los Frailes. Aguas
abajo.

Otras areas de atencion prioritaria.

El sitio del proyecto no esta en un sitio considerado histérico y/o zona
arqueoldgica. Es importante sefalar que la ejecucion del proyecto no
afectara la biodiversidad de la zona, asi como tampoco el area del
Arroyo Los Frailes, el cual se encuentra dentro de la RHP 21-Cuenca alta
del Rio San Lorenzo - Minas de Piaxtla, no se encuentra en sitio
RAMSAR, asi como tampoco en una AICA ni en una RTP ni RMP.

El area del proyecto no tiene presencia indigena.
CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El puente vehicular, tendrd una longitud total de 89.36 metros. Se
pretende ubicar sobre el arroyo Los Frailes del cadenamiento
Km.23+885.32 al Km.23+974.68 de la carretera San Ignacio - Tayoltita
en el sitio que ocupa parcialmente un puente vado en operacion,
construido hace varios afos y que no cumple con las normas minimas
de seguridad para los usuarios.
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Se construira un puente, mismo que estara conformado por 3 (tres)
claros con una longitud entre cada claro de 28.66 metros y una
superestructura libremente apoyada en 12 pilotes o pilas cilindricas,
acomodadas en 4 hileras o caballetes cada uno de 3 pilas, todas las pilas
con su respectiva zapata inferior de 4.5 m por 1.2 m. Cada pilote tiene
de 1.20 m. de didametro y una longitud de 28.0 m., que incluyen en su
parte superior su respectivo cabezal de 1.2 m. de largo por 1.40 m. de
ancho. Sobre cada hilera o caballete de 3 cabezales se construira una
estructura de refuerzo a base de concreto armado de 7.5 m. de largo
por 1.4 m. de ancho, amortiguada por 12 placas de neopreno.

Dimensiones del proyecto.
Tabla No. 12 Dimensiones del proyecto.

MEDIDAS
CONCEPTO PUENTE
SUPERFICIE A AFECTAR por pilotes, en cauce 13.57 m?
SUPERFICIE A AFECTAR por accesos 700.56 m?
SUPERFICIE DEL PUENTE (Superestructura) 893.60 m?

CARACTERISTICAS DEL PUENTE.

Longitud del puente a ejes.

2 de 29.68 my
uno de 30.m el
central

Longitud total del puente. 89.36 m
No. de pilas o pilotes (tres ejes de tres pilas de 120 centimetros 12
de didmetro c/u).

Distancia entre pilas. 3.23 m

Ancho de calzada.

Dependiendo de
la seccion 6.98,

7.59y9.10m
Carriles de circulacion Dos (unp para

cada sentido).
Banqueta (2) de 1.51 m cada una (incluyendo parapetos). 3.02 m

Ancho total puente.

Dependiendo de
la seccion de
10.00,10.77 vy
12.12 m

Pendiente maxima

2.0%

NUmero de claros

3

Longitud de cada claro

2 laterales de
29.68 m y uno
central de 30.m

Tipo de puente Vehicular
Longitud acceso margen izquierda (Sur) 46.93 m
Longitud acceso margen derecha (Norte) 40.64 m

El nivel de Aguas Maximo Extraordinario (N.A.M.E) se ubica en la cota 331.673

m.
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Los pilotes estaran desplantados en las cotas, 318.21, 318.23 y 319.78
m.s.n.m., con respecto a Ila superficie del lecho del arroyo,
correspondiendo a la altura del puente cuya rasante estara nivelada a la
cota de 334.0 m.s.n.m, el resto de la longitud del pilote sobresaldra del
lecho del rio.

Cada pilote esta diseflado estructuralmente para soportar una carga de
365 toneladas.

Tipo de cimentacion.

A partir del estudio de Prandtl, Terzaghi (1943) desarrollé las ecuaciones
de la capacidad de carga suponiendo que el suelo es perfectamente
plastico y sin considerar la resistencia al corte del terreno que existe
sobre el plano de cimentacién, pero teniendo en cuenta el peso propio
del terreno. En su estudio no considera la deformacién del suelo que lo
supone como un material rigido-plastico incomprensible (es decir,
resuelve el problema de la capacidad de carga estudiando Ia
estabilidad).

Considerando las caracteristicas estratigraficas y fisicas de los
materiales del subsuelo de la zona en estudio y a los correspondientes
parametros de resistencia obtenidos mediante la prueba de penetracién
estandar, la socavacidn maxima que se pudiera presentar resultd
despreciable, se propone cimentacién tipo superficial, mediante zapatas
aisladas o corridas.

CIMENTACION PROFUNDA A BASE DE PILAS o PILASTRONES.

Capacidad de carga para pilastrones con didmetro (D) igual a 1.20 m,
colados en el lugar con excavacidn previa y ademadas con ademe
metdlico recuperable o con lodo bentonitico. La elevacién y la
profundidad minima de desplante, se tendra de acuerdo como se indican
en la siguiente tabla:

Pilas de 1.20 m.

Prof. minima Elevacion Capacidad de
de desplante a partir| minima de carga max.
o
SENIIE0 del brocal desplante admisible P
en m. en m. en Ton.
S-1 9.50 318.78 365
S-2 11.50 316.72 365
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Una vez alcanzada la elevacién de desplante, se debera verificar que los
materiales encontrados sean los previstos; en caso contrario se
recomienda solicitar una visita a la obra de un ingeniero especialista,
con objeto de determinar lo que procede en dicho caso.

Procedimiento constructivo de las pilas o pilastrones:

a) La separacién minima entre pilastrones sera centro a centro de dos
veces y media el diametro de los pilastrones.

b) Para la estabilizacion de las paredes se empleard ademe metalico
recuperable y cuando no se detengan las paredes abajo del ademe
metdlico, se recomienda utilizar lodo bentonitico, mezclado en planta,
gue se ira vaciando a la perforacién conforme ésta se profundice,
manteniéndolo al mismo nivel que el del tirante de agua que rodea al
tubo. La mezcla tendra un proporcionamiento en volumen de 0.13:1
(bentonita: agua), es decir, 130 Kg. de bentonita por 1 m3 de agua o
darle mas viscosidad, de ser necesario y como alternativa, se emplearan
utilizaran polimeros. La mezcla tendra un proporcionamiento en
volumen de 1:1000 (polimeros: agua), es decir, 1 litro de polimero por
1000 Lts. de agua.

c) Al llegar la perforacion a la profundidad de desplante de los
pilastrones, autorizada por la supervisidon geotécnica, se realizara una
limpieza del fondo de la excavacion, de todos los materiales sueltos,
empleando un bote desazolvador, el que se metera tantas veces como
sea necesario.

d) Inmediatamente después de hacer limpieza del fondo de |la
perforacion se bajara el armado y se colara el pilastrén.

e) El armado se introducirad a la perforacidn momentos antes de realizar
el colado, con sus separadores correspondientes para un correcto
centrado.

f) Con objeto de desplazar los cuerpos extrafos en el interior del tubo
tremi, previamente al colado, se colocarad en la parte superior de esté,
una camara de balén, inflada a un didametro ligeramente mayor al
diametro del tubo, que serd empujada por el peso del concreto y a su
vez, debido al peso del concreto, desplazara los cuerpos extranos del
interior del tubo.

g) Se debera llevar un registro del volumen del concreto vaciado, en la
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perforacion, el que se cotejara con la cubicacién de la misma.
h) Se recomienda usar concreto con revenimiento de 15.00 cm.

i) Se debera llevar un registro de la localizacion de los pilastrones, las
dimensiones de las perforaciones, las fechas de la perforacién y colado,
el volumen de concreto vaciado a las perforaciones, la profundidad y
espesor de los materiales encontrados y las caracteristicas de los
materiales de apoyo.

II. Bajo estas condiciones los asentamientos totales que se pudieran
presentar en la estructura variaran entre 0.014 m. y 0.017 m. y se
presentaran en su mayor parte durante la construccion.

ITI. Los terraplenes de acceso, se podra construir con arena limosa cuyo
peso volumétrico sea de 1.85 ton/m3 con taludes 1.7:1. Los taludes
de los terraplenes se deberan proteger con sistemas de vegetacion.
En el caso de los taludes interiores se podra considerar como
alternativa su proteccion con zampeados.

IV. No se tendran problemas de capacidad de carga ni de hundimientos
para terraplenes con una altura maxima de 8.00 m.

V. El empuje lateral sobre los estribos, debido al relleno formado por
suelo areno - limoso o granular limpio con un peso especifico de
1.85 ton/m3, estard determinado de acuerdo con su movimiento
relativo con respecto a estos:

Empuje activo: (Ea = V2 Ka H?) si la estructura y el terraplén tienden
a separarse, sera 0.31 H2.

Empuje pasivo: (Ep = Y2 Kp H?) si la estructura tiene movimientos
horizontales relativos hacia el relleno, sera 2.78 H2,

Empuje en reposo: (Eo = Y2 Ko H?) si no se esperan movimientos
relativos entre estructura y el terraplén, sera 0.93 H2.

VI. No se tendran problemas de estabilidad en los terraplenes de
acceso y sus asentamientos seran de orden despreciable.
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Analisis de la capacidad de carga.

Para el cdlculo de la capacidad de carga se utilizd la teoria de K. V.
Terzaghi para cimentacion superficial y suelo cohesivo - friccionante, la
ecuacion es la siguiente:

qu=cNc+ y DfNg + 0.5y BN,

En donde:
@ = |35°
C = 0.2 kg/cm?
v’ = |2.0 ton/m3
Df |= |3.84 m (Medidos a partir del fondo del cauce rastreado)
B = |1.0 m (Ancho unitario del cimiento )
F.S. |= |3.0

Los factores de capacidad de carga segun K. Terzaghi, se obtuvieron
considerando falla general.

Nc = 46
Nq = 33
N, = 41

La capacidad de carga admisible del terreno para las zapatas corridas de
la totalidad de los apoyos sera de 50 ton/m?.

Analisis de asentamientos

Los asentamientos que se pudieran presentar dado que el desplante de
las zapatas que se estan proponiendo quedan dentro de un estrato de
constituido por roca andesitica muy fracturada, color beige, los
asentamientos que se pudieran presentar son practicamente nulos.

Procedimiento constructivo.
Zapatas aisladas o corridas
Cimentacién de tipo superficial mediante zapatas aisladas o corridas,
desplantadas a profundidad variable entre los 1.285 m y 3.803 m bajo
el nivel del fondo del cauce rastreado, Elev. = 92.04 m y 89.520 m,

apoyos extremos y central, respectivamente, sobre la roca andesitica
muy fracturada, color beige, (ver perfil estratigrafico en anexo VII).
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e Las excavaciones para alojar las zapatas podran limitarse con
taludes 1/4:1, (0.25 distancia horizontal y 1.0 m distancia
vertical).

e Con objeto de evitar el remoldeo del suelo debera construirse en
el fondo de las excavaciones, una plantilla de concreto pobre de 5
cm de espesor. La construccidén de las zapatas debera efectuarse
de manera expedita, a fin de evitar la inestabilidad de los taludes
por efecto del intemperismo.

e El espacio entre la excavacion y las zapatas, se rellenara con
material con calidad de subrasante, debidamente compactado en
capas de 30 cm de espesor con humedad cercana a la éptima, de
manera de lograr pesos volumétricos secos no menores al 95 %
de su PVSM de laboratorio.

e La capacidad de carga admisible del terreno de cimentacion para
fines de disefio sera de 50 ton/m?2.

Cada hilera de 3 pilas o caballete, tendra una separacidon de entre 2.65
m, medidos de orilla a orilla de cada pila.

Los 3 claros del puente tendran una longitud de 29.68 a 30.0 metros;
con estas estructuras de concreto armado se cubre la longitud del cauce
(hasta el nivel del N.A.M.E) con una longitud de 89.36 m., ademas
constard de 2 rampas de acceso, el acceso Sur que se ubica sobre la
margen izquierda del arroyo, cuyo trafico vehicular proviene de la
poblacién de San Juan, debido a la topografia de la zona, tendra una
longitud de 46.92 m, mientras que el acceso Norte, ubicado sobre la
margen derecha del arroyo y cuyo trafico proviene de Vado Hondo,
tendra un acceso de 40.64 m de longitud. Las partes laterales de ambos
accesos que corresponden a los taludes del terraplén estaran protegidas
con muros de mamposteria y “lavaderos” de concreto armado, para que
por ellos se conduzcan las aguas pluviales y evitar su erosion y
socavacion.
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Figura No.22 Detalle del acceso Sur, sobre la margen izquierda del
arroyo Los Frailes.

En total el puente, incluidos los accesos, tendra una longitud de 176.92
m.

En la zona de contacto con el cauce del arroyo (perimetro himedo), por
ambas margenes, el concreto armado de los terraplenes llegara hasta el
fondo del arroyo, a manera de aleros de 4.679 m de ancho por 2.83 m
de alto y 7.5 m de largo, que embeberan los caballetes de los pilotes
colocados sobre los taludes de los bordos o riberas del arroyo Los
Frailes, para evitar la erosion hidraulica de la estructura de proteccidn
de esa parte de la subestructura.

Los accesos o terraplenes tendran vallas metalicas laterales.

La rasante del puente se ubicard 2.327 m arriba del Nivel de Aguas
Maximas Extraordinarias (N.A.M.E) calculado.

Dicho puente tendrd un ancho de calzada de 6.98 m, incluyendo 3.02
metros para area de banquetas y parapetos, que dan un ancho total de
10.00 m. La carpeta asfaltica del puente tendra 4 cm. de espesor, el
puente tiene calculada una pendiente de 2.0% del centro hacia las
orillas para que no se acumule el agua de lluvia.

Los terraplenes o rampas de acceso tendran una pendiente del 5%.
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Los pilotes se construiran in situ y la superestructura, que descansara
sobre el refuerzo de los cabezales, constard de 18 trabes AASHTO tipo
IV de concreto pre-esforzado pretensado de resistencia F'c=350
Kg./cm?, un ancho de 1.15 m. y un largo variable de 29.68 a 30.0 m.;
encima de dichas trabes se construird un losa plana maciza de 15 cm.
de grosor, conformada por un entramado de 6 losas de concreto
reforzado amarradas entre si con varillas de diversos diametros y que
dard una resistencia de F'c=250 Kg./cm? , y con dimensiones de 7.5 m
de ancho y 7.5 m. de largo cada una.

Cada losa tendra su junta de dilatacién. Arriba de estas losas se aplicara
la capa de pavimento asfaltico de 5 cm.

El puente esta disefiado para un trafico que considera un camién del tipo
para carga movil IMT-20.5 en dos bandas de circulaciéon. La
normatividad aplicada corresponde a la establecida por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes para ejecucion de proyectos de nuevos
puentes y estructuras similares, asi como caracteristicas generales,
cargas Yy acciones, viento, sismo y las combinaciones de carga
aplicables.

El tipo de vehiculo que podra soportar el puente, estd calculada para
carga movil T3-S2-R4 en dos bandas de transito.
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Figura No.23.- Esquema de un eje de tres pilas. Cada pila tendra un
diametro de 1.20 m y un largo de 28.0 metros. Cada pilote esta
disenado estructuralmente para soportar una carga de 380 toneladas.

Las pilas se empotraran dentro del estrato compacto a la profundidad

indicada en planos, de acuerdo a recomendaciones del estudio de
mecanica de suelos, como se muestra en la figura No 24.
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Figura No. 24.- Eje de tres pilas.

La construccidn del puente debera hacerse de acuerdo a las siguientes:
Especificaciones.

La ultima edicién de las Normas para la construccion e instalaciones de
la S.C.T. Capitulos:

3.01.02.026 Concreto hidraulico.

3.01.02.027 Acero para concreto hidraulico.

3.01.02.028 Estructuras de concreto reforzado.

Materiales.

Deberan ser aceptados por la S.C.O0.P. y cumplirdn las siguientes
especificaciones.

Cemento Portland S.C.T. 4.01.02.004-B Tipo I, II. IIT 0 V.
Agregados para concreto S.C.T. 4.01.02.004-E

Agua para concreto S.C.T. 4.01.02.004-G

Varillas para refuerzo de

Concreto S.C.T. 4.01.01.005-O - Tipo A, Bo C.
Soldadura S.C.T. 4.01.02.006.
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Se usara concreto de f'c=250Kg/cm? cuya compacidad no serd menor de
0.80, con revenimiento de 5 a 10 y agregado grueso con tamano
maximo de 2.5 cm. Se vibrara al colocarlo.

Concreto f'c=350Kg/cm? en prefabricados.

En caso de que el contratista requiera usar aditivos para el concreto,
deberd justificar oportunamente la calidad y dosificacién de estos
productos, presentando al residente pruebas satisfactorias de su empleo
con los agregados y el cemento que se vayan a emplear.

Acero de refuerzo:
Preferentemente las varillas de 8C seran de una solo pieza, sin
soldaduras ni empalmes por traslape. Se tendra especial cuidado en la
limpieza de las varillas, para evitar que tengan o6xido suelto, antes de
depositar el concreto.

Recomendaciones de construccion:

El concreto de f'c=350Kg/cm? de la losa deberd tener el acabado
superior perfectamente nivelado y escobillado.

Aplicacion del proyecto.

Carga moévil IMT-20.5 en dos bandas de circulacion.

Especificaciones.

El colado de la superestructura se hara por frentes continuos cubriendo
toda su seccion transversal. El tiempo de interrupcidon entre los colados
consecutivos sera de 30 minutos como maximo. Por ningun motivo
deberd dejarse caer la revoltura de 1.5 m de altura ni se dejara
amontonar para extenderla después en los moldes.

El vibrado del concreto se debera ejecutar dentro de los 30 minutos
siguientes al colado, se debera evitar el colado excesivo, para impedir la

clasificacion de la revoltura.

Las superficies expuestas de concreto deberan protegerse contra la
pérdida del agua mediante los siguientes métodos de curado:
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Riesgos superficiales: Aplicacion de membranas impermeables o con
arena, costales o mantas que se mantengan humedos. El curado se
prolongara durante 7 dias a partir de las 24 horas de terminado el
colado. Al construir las coronas y los diafragmas, se debera tener
especial cuidado en que el contacto entre la super estructura y el estribo
se verifigue exclusivamente a través de los dispositivos de apoyo
indicados en los planos. Deben retirarse, por lo tanto, los materiales
auxiliares, para asegurar el funcionamiento previsto de los apoyos
moviles o fijos y para evitar que haya contacto entre la super estructura
y el muro candelero.

En todos los casos se debera dejar el espacio libre indicado en los planos
entre la superestructura y el diafragma.

El acabado paramental de todos los elementos de concreto debe ser el
mejor posible.

Los moldes deberan ser estancos y se construirdn de manera que se
puedan remover sin martillar ni apalancar sobre el concreto.

El tipo de cemento a usar es de tipo resistente a los sulfatos.
Apoyos de neopreno.

Los apoyos se han disefados para que su esfuerzo de trabajo a la
compresiéon sea de 75 a 100 Kg/cm?:

Correspondiendo el primer valor a la placa de menores dimensiones y el
segundo a la mayor respectivamente. La deformacidn maxima unitaria
maxima admisible sera el 15%.

Las placas de neopreno se fabricaran en moldes de las dimensiones
especificadas. Por ningln motivo se cortaran las placas de otras mas
grandes porque se desintegrarian con el tiempo.

El neopreno debera cumplir con la especificacion ASTM DE 2240 vy
tendra dureza shore 60.

El puente contara con 2 accesos, las partes laterales de ambos accesos

gue corresponden a los taludes del terraplén estaran protegidas con
muros de mamposteria y “lavaderos”, para evitar su socavacion.
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El material producto de la demolicion manual y mecanica (escombros)
del actual puente-vado, debera ser dispuesto en sitios de tiro para
escombros, autorizados por el H. Ayuntamiento de San Ignacio, Sinaloa.

El puente contara con guarniciones de 25 cm de ancho a ambos lados,
sobre estas se erigiran pilastras, en las cuales se soportaran los
parapetos. Tendra dos banquetas de 0.50 m de ancho, con botallantas.

En formato electrénico (Auto Cad) se presentan los planos de disefo.
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Previo al inicio de la obra se debera realizar la demoliciéon del actual
puente vado y posteriormente realizar acciones de limpieza del sitio,
asimismo se verificara el trazo y se sefialara el area a ocupar, aclarando
que se realizaran actividades de remocidon de vegetacion arborea,
aungue solo se eliminaran 4 ejemplares de vegetacion que se encuentra
localizada en la margan derecha (acceso Norte) del puente en sitios
donde se ubicaran pilotes y alerones.

Limpieza.

Se efectuaran actividades de limpieza en el area del proyecto, para
retirar vegetacién, basura y objetos que puedan interferir con el
desarrollo de la etapa de construccion.

Desmonte.

El desmonte es la actividad de retiro de la vegetacion sobre la zona de
afectacién del proyecto.

Para el caso que nos ocupa es importante mencionar que el sitio donde
se pretende construir el puente vehicular que cruzara el Arroyo Los
Frailes, no tiene vegetacion de importancia, la vegetacion acuatica que
se encuentra aguas arriba y abajo no sera retirada.

El retiro de 4 ejemplares de vegetacidén arbdrea, se hace con la finalidad
de que la materia organica no quede dentro de las zonas de trabajo, ya
gque en un futuro, al descomponerse no ocasione contaminacion del
material y hundimientos diferenciales sobre las zonas a trabajar.
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Trazo.

Se realiza el trazo del eje del proyecto sobre el terreno con ayuda de
estacion total.

DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL
PROYECTO.

El sitio del proyecto se ubica aledafo a la poblacion de Vado Hondo, por
lo que no es necesario construir un camino de acceso.

No se tendrd campamento, ni almacén de materiales de construccion,
comedor u oficinas. Se aprovechara para el resguardo de la maquinaria
y materiales, terrenos ubicados en areas aledafias de la Poblacién Vado
Hondo, tan solo se requiere la instalacién de letrinas portatiles en
proporcién de una por cada 10 trabajadores.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

Esta etapa implica el desarrollo de las actividades constructivas:
despalme, rellenos, excavaciones, armado, cimbrado y colado de pilas y
losas de concreto de la superestructura.

Despalmes/Excavaciones.

Se realizara despalme en las areas de las riberas del arroyo. El material
terrigeno de despalme se depositara alejado de la corriente de agua, en
sitios de tiro autorizados por el H. Ayuntamiento de San Ignacio,
Sinaloa.

Las excavaciones son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno
natural o en rellenos existentes para alojar la cimentacion de pilotes,
zapatas y alerones. Las excavaciones para la construccién de estas
estructuras in situ arrojaran aproximadamente 380 m3 de materiales
limo-arenosos con guijarros, que pueden ser empleados en los
terraplenes.

Para la realizacion de las excavaciones necesarias para la construcciéon
del Puente vehicular no se utilizaran explosivos.

Dado que el caudal del arroyo mientras no llueve, no tiene variaciones,
este no afectara las obras y no sera necesario hacer una desviacién del
cauce.
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Durante la ejecucion de las excavaciones, deben seguirse las siguientes
recomendaciones:

+ La excavacién se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad para evitar derrumbes, drenando toda el agua que
afecte a la excavacion.

+ El material suelto o inestable, asi como toda la materia vegetal, se
removera para asegurar la estabilidad de la excavacion.

+ El material producto de la excavacién se utilizara en el relleno de
la misma y si su calidad lo permite para relleno en terraplenes de
acceso.

+ El material sobrante de la excavacién se distribuird de forma
temporal uniformemente en areas donde no impida el drenaje
natural del terreno o que no invada el cauce del arroyo Los Frailes,
para favorecer el desarrollo de vegetacion.

CIMENTACIONES.

Las pilas y los dentellones de los aleros deberan desplantarse a una
profundidad minima de 1.50 metros, siempre y cuando exista un estrato
con una capacidad permisible de 1.0 kg/cm?2.

ACABADOS.

Los acabados del puente vehicular se refieren a la construccion e
instalacién y/o pintado de protecciones laterales (botallantas,
banquetas, pilastrones y parapetos) y la colocacién del sefialamiento
correspondiente.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

La etapa de operacién se inicia cuando el puente este siendo usado por
los usuarios y para la etapa de mantenimiento de la obra, la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes Centro SCT Sinaloa, elaborard un
programa de mantenimiento que minimamente deberd contar con un
programa de limpieza y reparacion.
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OTROS INSUMOS.
No se utilizaran ni almacenaran otros insumos en esta etapa.
SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Por el tipo de actividades que se llevaran a cabo, es comun utilizar
sustancias peligrosas como los combustibles para la operacidon de los
vehiculos y la maquinaria que participan en la obra, Gasolina, Diésel,
mas no habra almacenamiento de combustibles en el sitio y se tomaran
las medidas necesarias en caso de fuga de combustible para la
remediacién inmediata del sitio.

Es importante mencionar que no habra mantenimiento a la maquinaria
de construccién ni a los vehiculos que participen en la obra, las acciones
de mantenimiento se deberan llevar a cabo en talleres externos
cercanos al sitio del proyecto. Los talleres de donde se les de
mantenimiento y, cuyo manejo sera de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

El manejo de residuos sdélidos no peligrosos se llevard a cabo mediante
el uso de recipientes de 200 L. que cuenten con tapa para evitar
dispersiones accidentales.

Para la disposicién final, de existir, residuos peligrosos, se tendran que
colocar temporalmente en tambores de 200 L, alejados del cauce del
Arroyo Los Frailes y de preferencia en un sitio con techo y piso de
concreto donde se puedan recuperar fugas o derrames. Para la
disposicion final de los mismos se tendrd que contratar empresas
especializadas autorizadas por SEMARNAT Y SCT para acopio, traslado y
disposicién final de los mismos.

DESCRIPCION OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.
NO APLICA, no se tienen obras asociadas al proyecto.
ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

Debido a que se trata de un proyecto de infraestructura e importante
para la regién rural del municipio de San Ignacio y en especial para las
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poblaciones de San Juan, Los Humayes y Vado Hondo, no se dara la
etapa de abandono del sitio.

No obstante, en el caso de que la obra tenga que ser demolida, por
causas ajenas al mismo, se elaborara en su momento un programa de
demolicidon, desmantelamiento y confinamiento, lo anterior de comun
acuerdo con las autoridades estatal y municipal, con el fin de acordar el
confinamiento de los residuos de la estructura, asi como organicos e
inorganicos que resulten de la misma.

UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

Durante las diversas etapas que conforman el proyecto, no se tiene
contemplado el uso de explosivos.

Energia y combustibles.

Energia.

No se requiere de energia eléctrica para la etapa de preparacién del
sitio, para la etapa de construccién se utilizardn las maquinas portatiles
de soldar conectadas a una planta generadora de energia eléctrica que

funciona con motor de combustion interna.

Estas soldadoras seran utilizadas para soldar las estructuras metalicas
del puente.

No se usara otro tipo de fuente de energia, ni edlica, ni solar, ni
radioactiva.
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Combustible:

Los requerimientos de combustible estimados se enlistan y desglosan a
continuacion en las siguientes tablas; No. 13 para la etapa de
preparacion del sitio y No. 18 para la etapa de construccién.

Tabla No. 13. Combustible estimado a utilizar en etapa de Preparacién
del sitio.

TIPO DE FUENTE DE TIPO DE
COMBUSTIBLE ORIGEN ABASTECIMIENTO CONSUMO ALMACENAMIENTO
Diésel Petréleo Gasolineras mas 200 litros* No habra.
Gasolina Petréleo cercanas al frente 200 litros* No se almacena.

de trabajo.
TIPO DE EQUIPO QUE LO REQUIERE FORMA DE

COMBUSTIBLE SUMINISTRO
Diésel Maquinaria de excavacion, Camiones de Estaciones de servicio

Volteo de gasolina/diésel
Gasolina Camionetas vy vehiculos del personal

*cantidad estimada.

Tabla No. 14. Combustible estimado a utilizar en etapa de

Construccion.

TIPO DE ORIGEN FUENTE DE CONSUMO TIPO DE
COMBUSTIBLE ABASTECIMIENTO ALMACENAMIENTO
Diésel Petréleo Gasolineras de la 500 litros* No se almacena.

. Petrdleo Ciudad mas 2,300 litros*
Gasolina

cercanas
TIPO DE EQUIPO QUE LO REQUIERE FORMA DE
COMBUSTIBLE SUMINISTRO
Diésel Trascabo y/o maquinaria de excavacion.
Camiones de Volteo Estaciones de servicio

Gasolina Camionetas y vehiculos del personal de gasolina/diésel.

*cantidad estimada.

El tipo de combustible a requerirse en las etapas de: Preparacién del
sitio y construccidn.

Sera utilizado el combustible diésel para la maquinaria pesada de
construccién y la gasolina sin plomo para los vehiculos y camionetas de
traslado y transporte de personal, insumos y/o materiales. El origen de
los combustibles sera de PEMEX a través de la estacién de servicio mas
cercana.
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TABLA NO. 15. EQUIPO Y MAQUINARIA ESTIMADA A UTILIZAR
DURANTE CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

ETAPA

Preparacion

del sitio

Construccion.

Operacidon y

mantenimiento
El tiempo estimado de uso diario es de 6 a 8 horas de lunes a sabado en
turnos matutinos.

EQUIPO

Herramienta menor dadas las condiciones del
sitio y la superficie a afectar.

2 Gruas

Perforadora

Cortadora 12 H.P

Caterpillar D-6 o D-9

Revolvedora 1 saco

Retroexcavadora Case 680

Camion de volteo 7 -14 m3

Camioneta pick-up para diversos usos.

Maquinas para soldar y generadores de energia
eléctrica portatiles.

Equipo de limpieza y mantenimiento

Camioneta pick-up para diversos usos.

A continuacion, se presenta en la tabla No. 16, la relacién de materiales
a utilizar durante la obra y sus cantidades y volumenes.

Tabla No. 16. Materiales a utilizar en las etapas del proyecto.

FORMA
FUENTE DE CANTIDAD
ETAPA MATERIAL DE MANEJO Y
SUMINISTRO TRASLADO. REQUERIDA
Preparacion |  ----- | === -———= L
del sitio.
Cemento Comercio Camiodn No estimado
Varilla local Camion
Aceros de Comercio Camiodn
Construcciéon. | refuerzo local No estimado
Pintura Comercio Camiodn
antioxidante local )
Soldadura Camiodn No estimado
Operacion. Pintura Camion
Abandono. Esta etapa no se contempla por la importancia necesaria y vital del
proyecto.

Es importante aclarar que todo el concreto a utilizar serd premezclado.
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GENERACION,

MANEJO Y DISPOSICION DE
DESCARGAS Y CONTROL DE EMISIONES.

Tabla No. 17. Generacion de residuos peligrosos.

Nom

bre Componentes

resid del residuo
uo

N.A N.A.
©

po.

=]

-

£

a

0]

o

7]

o

=]

o

]

0]

4

N.A N.A.

Proceso o
etapa en el
que se
generaray
fuente
generadora

Preparacién
del sitio.
Construccién

Operaciéon y
mantenimiento.

Abandono.

Cantidad
o
volumen
generado
por
unidad
de
tiempo
N.A.

Caracteristicas

CRETI

N.A.

Tres
latas con
residuos

de
pintura

Tipo
de

empaque

N.A.

N.A.

Metalico

Sitio
de

almacenami

temporal

N.A.

N.A.
Almacé
n
tempora
| de
residuos
peligros
os
ubicado
fuera
del area
de
trabajo

Caracteristicas
del sistema
de
transporte al
sitio de
disposicion
final

N.A.

N.A.
Camiodn
recolector
cerrado con
autorizacién
para acopiar
residuos
peligrosos
por
SEMARNAT Y
SCT

RESIDUOS,
Sitio
de Estado
disposicién fisico
final
N.A. N.A.
N.A. N.A.
Liqui
Sitio de do
acopio dela
autoriz  pintu
ado ra,
por solid
SEMAR o del
NAT enva
se

Esta etapa no se tiene contemplada por la necesidad vital del proyecto.

Tabla No. 18. Generacion de residuos no peligrosos.

ETAPA

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

ABANDONO
DEL SITIO

*Estimado por dia.

CARACTERISTICAS

Domeésticos

y sanitarios.

Restos de
comidas.

Domeésticos

y sanitarios.

Restos de
comidas.
Madera
Plastico

papel

Basura y
residuos

DP OR 3825; VOLUMEN DISPOSICION
PRoDUCIDO TEMPORAL
GENERA
Necesidades . Letrina
SN variable -
fisioldgicas. portatil.
Alimentacion variable Contenedor
variable
Necesidades Letrina
fisioldgicas. portatil.
Alimentacion variable Contenedor
Construccidn variable Contenedor
variable Contenedor
Construccidn variable Contenedor
Contenedor
variable o0 camidn
volteo

ESTADO
FISICO

Sélido/
liquido
Sélido

Sélido/
liquido
Sélido
Sélido
Solido
Sélido

Solido

DESTINO
FINAL

Pozo de
visita
Relleno
sanitario.

Pozo de
visita

Relleno
sanitario

Esta etapa no esta comprendida por la necesidad vital del proyecto.

**|La compafiia constructora contratara el servicio de renta de letrinas, la empresa que sea
elegida y proporcione el servicio sera la encargada del mantenimiento de las mismas, es de

suponerse que de acuerdo a

la normatividad vigente que dicha empresa opere legal y

correctamente y tiene un sitio (pozo de visita) asignado por la Junta Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado del municipio de San Ignacio) o del municipio que corresponda, para la disposicion

de los residuos.

Se recomienda para la disposicion de los residuos domésticos se utilice el relleno sanitario mas
cercano al sitio del proyecto.
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Manejo de residuos no peligrosos y peligrosos.
Manejo de los residuos no peligrosos.

La mayoria de los residuos generados en las diferentes etapas de
construccién, operacion y mantenimiento corresponden al tipo de los no
peligrosos, los sitios de disposiciéon de los residuos se describen en la
tabla No. 19.

Tabla No. 19. Descripcion de sitios de disposicion de residuos no
peligrosos.

Contenedor de residuos no peligrosos con
tapa ubicado una parte del sitio
Confinamiento controlado del municipio de
San Ignacio, Sinaloa

Disposicién temporal.

Disposicidn definitiva.

Sitio de disposicion final.
Manejo de los residuos peligrosos.

La empresa constructora debera de habilitar un sitio temporal cerca del
area de trabajo para acopiar temporalmente este tipo de residuos, en el
caso de que por alguna eventualidad se lleguen a producir. Se muestra
en la figura No. 25 un ejemplo de cdmo debe ser el sitio, se estima que
no seran generados en grandes cantidades y se tendran medidas para
evitar su generacion, mas pueden darse situaciones de emergencia

(fugas de aceite o combustible) que tendran que ser resueltas.
CLASIFICACION DE RESIDUOS EN EL ALMACEN
DE RESIDUOS PELIGROSOS
1

PARARRAYOS o

(AREAS ABIERTAS)

PAREDES Y TECHOS
DE MATERIAL NO
INFLAMABLE

-

ALMACENAMIENTO

DE AGUA CON RESIDUOS

Bl
| |

ALMACENAMIENTO
DE ACEITE USADO

.
PISODE 7 PISODE
CONCRETO EXTINTOR

.
DIQUE DE
CONTENCION
DE DERRAMES

Figura No.25. Ejemplo de un contenedor de residuos peligrosos.
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Derrame de materiales y residuos al suelo.

El evento donde pudiera observarse un derrame accidental de
sustancias contaminantes como combustibles, grasa y aceites se puede
presentar por fugas o rotura de una manguera o tanque de combustible
de la maquinaria y vehiculos que participen en la obra. En el sitio del
proyecto no se le dara mantenimiento a la maquinaria ni a los vehiculos.

Generacion de sustancias y emisiones a la atmosfera.

Durante la construccién del proyecto, se generaran polvos por el
movimiento de tierra producto de las excavaciones, asi como también se
generaran humos y gases por el escape de vehiculos que participen en
la obra, este impacto es puntual y temporal ya que no durara mucho
tiempo.

Los vehiculos que transporten material producto de las excavaciones
deberdn ir cubiertos por lonas para evitar la dispersion de polvos y
particulas a la atmodsfera.

Durante el desarrollo de esta etapa, en las superficies de terreno sujetas
a generar polvos se recomienda que se conserven humedas, efectuando
riegos con pipas para disminuir la dispersién de polvos en el area de
trabajo y su entorno, asi como en los caminos donde circularan los
vehiculos y maquinaria.

Identificacion de las fuentes.

Las fuentes son modviles ocasionadas por los vehiculos que transiten al
sitio del proyecto por diversos motivos.

Contaminacion por ruido.
Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién, la
contaminacién por ruido se debera por el trabajo de la maquinaria

pesada y equipo mecanico el cual es estimado en la tabla No. 20, el tipo
de contaminacion se muestra en la tabla No. 21.
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Tabla No. 20. Nivel promedio de ruido estimado a generar por las
fuentes del proyecto.

FUENTE No. ETAPA dB RUIDO HORAS
UNIDADES DE AL DIA
FONDO
(':':q“'”a”a PREPARACION DEL SITIO 90 60
- 8 Y
construccion . 90 60 8
CONSTRUCCION 90 60 >4
Camioneta 2 TODAS LAS ETAPAS 90 60
Pick-up
Camioneta 1 OPERACION 9% 60 24
Pick-up
dB- decibeles.
Tabla No. 21. Tipo de contaminacion.
TIPO DE CONTAMINACION DESCRIPCION
Ruido. Descrita detalladamente
anteriormente.
Vibraciones. Producidas por I|la maquinaria al
desplazarse.
Energia nuclear No aplica en el proyecto.
Energia térmica. No aplica en el proyecto.
Luminosa. No aplica en el proyecto.
Radioactiva. No aplica en el proyecto.

Planes de prevencion y respuesta a las emergencias ambientales
que puedan presentarse en las distintas etapas.

Posibles accidentes y planes de emergencia:
Durante las etapas de:

e Preparacién del sitio.
e Construccion.

El evento donde pudiera observarse una emergencia ambiental seria en
las etapas de preparacion del sitio y construccidon si se presentara un
derrame accidental de sustancias contaminantes como combustibles,
grasa y aceites que se puede dar si se realizan tareas de mantenimiento
de maquinaria y vehiculos en el sitio.

La prevencion para impedir ese hipotético caso es la prohibicidén a
realizar acciones de mantenimiento a la maquinaria en el sitio del

61




proyecto. Tales acciones se deberan llevar a cabo en talleres cercanos al
sitio del proyecto.

Si por algun motivo hubiera una fuga de aceite en la maquinaria se
deberd biorremediar el &rea afectada, colocando almohadillas
absorbentes para limpiar y recoger la(s) sustancia(s) contaminante(s).

Para la etapa de operacion.

El Promovente la Secretaria de Comunicaciones y Transportes Centro
SCT Sinaloa deberd tener una adecuada supervision y mantenimiento
del Puente vehicular para evitar al maximo los accidentes.

Planes de contingencia y respuesta de emergencias.

Este programa de contingencias y respuesta de emergencias contiene
las medidas de primera respuesta ante posibles situaciones de
emergencia que podrian suscitarse durante las diferentes etapas del
proyecto, que puedan poner en peligro al ambiente o la seguridad del
personal, su propdsito es compilar las acciones y los procedimientos de
primera respuesta a aplicarse para prevenir y responder a las posibles
emergencias durante las actividades del proyecto.

Identificacion.

A continuacion, se enumeran las posibles emergencias y/o contingencias
gue pueden suceder durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion del Puente vehicular.

ACCIDENTES.

Cortocircuito en vehiculos.

Choques y volcaduras.

Atropellamiento.

Aplastamiento por estructuras de concreto.
Asfixia por inmersién en medio liquido.

Caidas de altura.

Asaltos.

Mordeduras/piquetes por animales venenosos.
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Manejo de sustancias y materiales peligrosos.

Los materiales que se manejaran son aceites, diésel y gasolina, asi
como grasas y pinturas alquidalicas. En la tabla No. 22 se describe el
manejo de estos materiales. Los combustibles y grasas seran proveidos
por un camién nodriza a cada uno de los vehiculos de trabajo,
principalmente maquinaria pesada. No debera haber depdsitos de los
mismos dentro del area de trabajo.

Todos los residuos peligrosos seran colocados en depdsitos especiales y
almacenados temporalmente fuera del 4darea del proyecto
preferentemente en un sitio techado y con piso de concreto. Se
entregardn a una empresa autorizada por SEMARNAT para su
recoleccion, acarreo y disposicién final.

De ocurrir derrames o fugas se debera biorremediar inmediatamente el
area con almohadillas absorbentes y remover el suelo contaminado. Se
estima trabajar en época de estiaje y en el hipotético caso de ocurrir la
fuga en el medio acuatico (Arroyo Los Frailes) debera de notificarse a la
Comisién Nacional del Agua para proceder a recoger, también, mediante
almohadillas flotantes, el aceite suspendido en el agua.

Tabla. 22. Manejo de sustancias y materiales peligrosos

TIPO DE
;{129r£I5CIA ALMACENAMIENTO O
: TRANSPORTE
Gasolina Bidones de 50 L.
Diésel Camlongta nodriza con
cisterna.
Aceite Camioneta nodriza con
tambores 200 L.
Pinturas Cubetas de plastico de 19

litros y/o botes metalicos de

alquidalicas. un galén de capacidad.

ACCIONES DE
PREVENCION

Tener cuidado en la
carga de
combustible a la
magquinaria. Evitar el
sobrellenado.

Tener cuidado en la
carga de
combustible a la
magquinaria. Evitar el
sobrellenado.

Se rellenaran los
motores con
extremo cuidado. No
habra cambio de
aceite a maquinaria
y vehiculos en el
sitio del proyecto.
Se procurara el no
desperdicio de la
pintura
manejandose con
cuidado.

PLAN DE
RESPUESTA

Bioremediacion del
sitio y/o retiro de
suelo contaminado o
recuperacion en
medio acuatico.

Bioremediacion del
sitio y/o retiro de
suelo contaminado o
recuperacion en
medio acuatico.

Bioremediacion del
sitio y/o retiro de
suelo contaminado o
recuperacion en
medio acuatico.

Bioremediacion del
sitio y/o retiro de
suelo contaminado o
recuperacion en
medio acuatico.
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Prevencion y respuesta.

En una obra constructiva de esta indole es muy importante adoptar las
siguientes medidas de seguridad:

1.

2.

8.

9.

Todos los empleados deberan utilizar cascos y chalecos
fluorescentes.
Se deberan colocar avisos de reduccién de velocidad, asi como
topes y avisos.

. Deberan instalarse bandereros en los extremos del frente de

trabajo, para controlar el trafico de entrada y salida de camiones
de carga.

. Todos los camiones de volteo y maquinaria pesada deberan contar

con senal acustica de reversa.

. No deberan hacerse fogatas para calentar los alimentos, es

recomendable la instalaciéon de estufas con 2 o 4 quemadores a
base de gas LP.

. Todos los trabajos en altura deberdn realizarse utilizando

andamios y equipos personales de seguridad con arneses.

. El pago al personal debera ser con tarjeta bancaria, no en efectivo

ni dentro de la obra.

Debera contratarse personal de seguridad para que vigile el
ingreso de personas extrafas al area de trabajo.

Todo la maquinaria y vehiculos deberan contar al menos con
extinguidores de espuma ABC de 2 Kg. de capacidad.

10. Los trabajadores que desarrollen actividades dentro de cuerpos
de agua deberan portar chalecos salvavidas de acuerdo a su peso.

11. Los supervisores deberan contar con botiquin médico de
emergencias y este deberd contener succionadores de veneno tipo
Aspivenin (Avapena).

12. Durante la poda lateral de la vegetacion, los operadores de
magquinaria pesada deberan contar con trajes y careta para apicultor
para prevenir picaduras de avispas.

Medidas de seguridad.

El ingeniero residente de obra y los supervisores deberan contar
siempre con un directorio con los diferentes teléfonos de emergencia
como Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja Mexicana, Proteccién Civil, Policia
Municipal, etc.

64



Choques y volcaduras.

Dependiendo la severidad del accidente vehicular se solicitard Ia
intervencion del H. Cuerpo de Bomberos mas cercano para que utilicen
las “quijadas” neumaticas que permitan liberar a las victimas prensadas
y a Cruz Roja Mexicana para su traslado al hospital mas cercano. Las
autoridades de transito municipal, PFP o en su caso Ministerio Publico,
deberan también ser alertadas de acuerdo a su competencia por el sitio
donde haya ocurrido el accidente y su desenlace.

Atropellamientos.

Dependiendo la gravedad se podra trasladar a la victima al hospital mas
cercano en vehiculos propios de la empresa o solicitar el uso de una
ambulancia de la Delegacién de Cruz Roja Mexicana.

Todas las contingencias deberan ser reportadas de inmediato en el
orden jerarquico inmediato ascendente y debera realizarse una
descripcién pormenorizada del evento, con datos como: sitio del
accidente, horario, personal afectado, testigos e incidencias. Esto con la
finalidad de poder llenar verazmente el formato de accidentes de trabajo
del IMSS.

Sustancias peligrosas.

No se utilizan este tipo de sustancias en el proyecto.

Riesgo.

Solamente se elaboré el Estudio de impacto ambiental modalidad
Particular (MIA-P).

Si la autoridad a su juicio determina que existen factores de riesgo se
presentara el estudio correspondiente.

DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE LAS INSTALACIONES.

No se contempla construir campamentos, comedor ni almacenes por lo
gue no habra desmantelamiento de instalaciones.
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III. VINCULACION CON LOS
INSTRUMENTOS DE

PLANEACION Y ]
ORDENAMIENTOS JURIDICOS

APLICABLES.
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ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION.

De acuerdo a los lineamientos establecidos por los instrumentos con
validez legal, sobre la zona de estudio y el desarrollo de la actividad
pretendida por el proyecto, se presenta lo siguiente:

VINCULACION DE LA NORMATIVIDAD OFICIAL VIGENTE.

De acuerdo con la naturaleza y caracteristicas del proyecto a realizar, el
proyecto de: “Puente en el cruce de arroyo - Los Frailes, sobre el
camino San Ignacio - Tayoltita, localizado en el km. 24+500, con
una longitud aproximada de 100 metros, en el municipio de San
Ignacio, Sinaloa”.

Las Leyes, Reglamentos, Normas Oficiales Mexicanas y planes de
desarrollo, que se vinculan en forma directa con dicho proyecto son:

LEYES.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

LEY DE AGUAS NACIONALES.

LEY DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL.

LEY DE BIENES NACIONALES.

LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL.

LEY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DEL ESTADO
DE SINALOA.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS.

REGLAMENTOS.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE.

REGLAMENTO DE LA LEY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE DEL ESTADO DE SINALOA EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.
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REGLAMENTO DE LA LEY FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y
EXPLOSIVOS.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

NOM-001-SEMARNAT-1996.
NOM-041-SEMARNAT-2015.
NOM-042-SEMARNAT-2003.
NOM-045-SEMARNAT-2017.
NOM-052-SEMARNAT-2005.
NOM-059-SEMARNAT-2010.
NOM-024-SSA1-1993.

NOM-080-SEMARNAT-1994.
NOM-081-SEMARNAT-1994.

PLANES DE DESARROLLO.
FEDERAL.

ESTATAL.
MUNICIPAL.

A continuacion, se describen las Leyes, Reglamentos, Normas Oficiales
Mexicanas y Planes de Desarrollo que son vinculadas con el proyecto:
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE.

Diario Oficial de la Federacion 28 de enero de 1988
Ultima reforma publicada DOF 05-06-2018.

El fundamento principal y primordial de esta Ley es la proteccion y
preservacion del medio ambiente y su equilibrio ecoldgico, diversos
articulos y fracciones de la misma son vinculables al proyecto de:
“Puente en el cruce de arroyo - Los Frailes, sobre el camino San
Ignacio - Tayoltita, localizado en el km. 24+500, con una
longitud aproximada de 100 metros, en el municipio de San
Ignacio, Sinaloa”.

Vinculacion:

La construccion y ejecucién del proyecto por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, a través del Centro SCT-Sinaloa,
obedece a las solicitudes de construccion por usuarios y a las precarias
condiciones e inseguridad que presenta el actual vado el cual en
temporadas de lluvia interrumpe la circulacién hasta por dos dias
continuos.

A continuacidn, se desarrollan algunos de los articulos y fracciones de
esta ley que se consideran a nuestro juicio mas relevantes e
importantes con el citado proyecto.

Articulo 1o0.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren
a la preservaciéon y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las
que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccién. Sus disposiciones son
de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente
adecuado para su desarrollo, salud y bienestar;

Vinculaciodn:
Con la construccién y operacion del proyecto ampliamente mencionado,

se esta cumpliendo con dicho articulo y la fraccién 1° de garantizar a
toda persona la oportunidad de vivir en un medio ambiente adecuado.
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Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que
se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes;

Vinculacion:

Por el solo hecho de que el promovente, presente a la autoridad
encargada del cumplimiento de esta Ley, se esta cumpliendo con dicha
fraccion.

Articulo 80.- Corresponden a los municipios, de conformidad con lo
dispuesto en esta Ley y las leyes locales en la materia, las siguientes
facultades:

I.- La formulacidon, conduccidn y evaluacion de la politica ambiental
municipal;

II.- La aplicacion de los instrumentos de politica ambiental previstos en
las leyes locales en la materia y la preservacién y restauracién del
equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente en bienes y zonas de
jurisdiccion municipal, en las materias que no estén expresamente
atribuidas a la Federacion o a los Estados;

Vinculacion.

El promovente de esta MIA-P, en cumplimiento de sus funciones,
construird y operara el puente vehicular citado.

Con la construccién y ejecucion de dicho proyecto ya descrito en esta
MIA-P se cumple ampliamente con los propodsitos que indica dicha
fraccion.

Articulo 15.- Para la formulacion y conduccidon de la politica ambiental
y la expedicién de normas oficiales mexicanas y demas instrumentos
previstos en esta Ley, en materia de preservacion y restauracién del
equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal
observara los siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el
ambiente, estd obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que
cause, asi como a asumir los costos que dicha afectacién implique.
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Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche de
manera sustentable los recursos naturales;

V.- La responsabilidad respecto al equilibrio ecolégico, comprende tanto
las condiciones presentes como las que determinaran la calidad de la
vida de las futuras generaciones.

Vinculacion.

El promovente, al construir la obra multicitada; por esta MIA-P esta
obligada con ello a prevenir y a minimizar o a reparar el daino ambiental
que llegue intencional o accidentalmente a causar. Con esa finalidad de
prevenir y sobre todo de minimizar los dafos ocasionados al medio
ambiente, por ello en conformidad con sus atribuciones y en
corresponsabilidad con la sociedad y el medio ambiente se construye la
obra de infraestructura para con ello dar cumplimiento a este articulo y
la fraccidon o fracciones que con ello apliquen.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetard la realizacidon de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de Ia
Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos;

I1.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderdrgica, papelera,
azucarera, del cemento y eléctrica;

III.- Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la Federacion en los términos de las Leyes Minera y
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de
residuos peligrosos, asi como residuos radiactivos;
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V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion;

VI. Se deroga.

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas
y zonas aridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de
actividades altamente riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales;

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia
de la Federacion;

XII.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan
poner en peligro la preservacidon de una o mas especies o causar dafos
a los ecosistemas, vy

XIII.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia
federal, que puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e
irreparables, danos a la salud publica o a los ecosistemas, o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas
a la preservacién del equilibrio ecoldgico y la proteccién del ambiente.

Vinculacion.

El proyecto de la construccion y operacion del Puente vehicular sobre el
Arroyo Los Frailes esta comprendido en la fraccién I del listado anterior
y la evaluaciéon de la MIA-P, es competencia federal.

CAPITULO II

Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmdésfera.

ARTICULO 111.- Para controlar, reducir o evitar la contaminacién de la
atmoésfera, la Secretaria tendra las siguientes facultades:
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I.- Expedir las Normas Oficiales Mexicanas que establezcan la calidad
ambiental de las distintas areas, zonas o regiones del territorio nacional,
con base en los valores de concentracidn maxima permisible para la
salud publica de contaminantes en el ambiente, determinados por la
Secretaria de Salud.

III.- Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan por
contaminante y por fuente de contaminacién, los niveles maximos
permisibles de emision de olores, gases, asi como de particulas soélidas y
liguidas a la atmdsfera provenientes de fuentes fijas y mdviles;

Vinculacion.

El promovente acatard las disposiciones que las Normas Oficiales
indiguen para evitar impactar en demasia el medio ambiente, la
vinculacién del proyecto con las NOM’s aplicables, se encuentra en el
apartado correspondiente de esta MIA-P.

CAPITULO 1IV.
Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo.

ARTICULO 134.- Para la prevencion y control de la contaminacion del
suelo, se consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacién del
suelo;

II. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la
principal fuente de contaminacion de los suelos;

III.- Es necesario prevenir y reducir la generaciéon de residuos soélidos,
municipales e industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su
reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final
eficientes;

Vinculacion.

El promovente pondra en practica las medidas necesarias para cumplir
con este articulo para evitar impactar en demasia el medio ambiente y
en especial el suelo.
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CAPITULO VIII.

Ruido, Vibraciones, Energia Térmica y Luminica, Olores y
Contaminacion Visual

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones,
energia térmica y luminica y la generaciéon de contaminacién visual, en
cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los
valores de concentracidn maxima permisibles para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las
autoridades federales o locales, segun su esfera de competencia,
adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y
en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica
o luminica, ruido o vibraciones, asi como en la operacién o
funcionamiento de las existentes deberan llevarse a cabo acciones
preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales
contaminantes en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Vinculacion.
El promovente, tomara las medidas necesarias para el cumplimiento del

articulo anterior y estas se describen el cuerpo de esta MIA-P en su
apartado correspondiente.
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LEY DE AGUAS NACIONALES.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1° de diciembre de 1992.
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 06-01-2020.

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene
por objeto regular la explotaciéon, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad
y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las
aguas nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones
también son aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley
sefala.

Las disposiciones de esta Ley son aplicables a las aguas de zonas
marinas mexicanas en tanto a la conservacion y control de su calidad,
sin menoscabo de la jurisdiccidon o concesion que las pudiere regir.

Vinculacion.

De acuerdo con esta ley el promovente del proyecto de Construccion,
operacion y mantenimiento de un Puente vehicular que pretende
construirse sobre el arroyo Los Frailes, deberd de observar sus
disposiciones legales aplicables a dicho proyecto y evitar contaminar las
aguas con la ejecucion del proyecto para lo cual se seguiran las medidas
de prevencidn que se incluyen en esta MIA-P.

Articulo 9. "La Comisién" es un érgano administrativo desconcentrado
de "la Secretaria", que se regula conforme a las disposiciones de esta
Ley y sus reglamentos, de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal y de su Reglamento Interior.

"La Comisidén" tiene por objeto ejercer las atribuciones que le
corresponden a la autoridad en materia hidrica y constituirse como el
Organo Superior con caracter técnico, normativo y consultivo de la
Federacién, en materia de gestion integrada de los recursos hidricos,
incluyendo la administracién, regulacién, control y protecciéon del
dominio publico hidrico.

Son atribuciones de "la Comisién" en su Nivel Nacional, las siguientes:
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XVII. Administrar y custodiar las aguas nacionales y los bienes
nacionales a que se refiere el Articulo 113 de esta Ley, y preservar y
controlar la calidad de las mismas, en el ambito nacional;

XXXV. Realizar toda clase de actos juridicos que sean necesarios para
cumplir con sus atribuciones, asi como aquellos que fueren necesarios
para la administracion de los recursos y bienes a su cargo;

Vinculacion.

El promovente acatara las disposiciones que dicte la Comision del Agua,
en relacién al presente proyecto, para el promovente, previo a la
construccidon del proyecto vial, obtener las opiniones técnicas favorables
de parte de la CONAGUA para la construccion del puente vehicular sobre
el Arroyo Los Frailes, ya que el sitio corresponde a zona federal del
cuerpo de agua nacional y donde se requerird instalar las pilas de
concreto armado que sostendran el puente, asi como parte de los
accesos.
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LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2004
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 19-01-2018.

ARTICULO 1.- La presente Ley es de orden pUblico e interés general y
tiene por objeto establecer:

I.- Los bienes que constituyen el patrimonio de la Nacion;

I1.- El régimen de dominio publico de los bienes de la Federacién y de
los inmuebles de los organismos descentralizados de caracter federal;

III.- La distribucion de competencias entre las dependencias
administradoras de inmuebles;

IV.- Las bases para la integracion y operacion del Sistema de
Administracién Inmobiliaria Federal y Paraestatal y del Sistema de
Informacién Inmobiliaria Federal y Paraestatal, incluyendo la operacién
del Registro Publico de la Propiedad Federal;

V.- Las normas para la adquisicidn, titulacién, administracidon, control,
vigilancia y enajenacién de los inmuebles federales y los de propiedad
de las entidades, con excepcién de aquéllos regulados por leyes
especiales;

VI.- Las bases para la regulacion de los bienes muebles propiedad de
las entidades, v.

VII.- La normatividad para regular la realizacion de avallos sobre
bienes nacionales.

Vinculacion:

El proyecto se vincula con esta Ley, ya que el Arroyo Los Frailes es un
bien nacional y forma parte del patrimonio de la nacién.

ARTICULO 6.- Estdn sujetos al régimen de dominio puUblico de la
Federacion:

I.- Los bienes senalados en los articulos 27, parrafos cuarto, quinto y
octavo; 42, fraccion IV, y 132 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos;

I1.- Los bienes de uso comun a que se refiere el articulo 7 de esta Ley;
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IX.- Los terrenos ganados natural o artificialmente al mar, rios,
corrientes, lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional;

ARTICULO 7.- Son bienes de uso comun:
V.- La zona federal maritimo terrestre;
IX.- Las riberas y zonas federales de las corrientes;

ARTICULO 8.- Todos los habitantes de la RepuUblica pueden usar los
bienes de uso comun, sin mas restricciones que las establecidas por las
leyes y reglamentos administrativos.

Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se
requiere concesion, autorizacion o permiso otorgados con las
condiciones y requisitos que establezcan las leyes.

Vinculacion:

El promovente de esta MIA-P, realizard obras de infraestructura en
areas de uso comun, para lo cual se tramitaran los permisos necesarios.

ARTICULO 16.- Las concesiones, permisos Yy autorizaciones sobre
bienes sujetos al régimen de dominio publico de la Federacién no crean
derechos reales; otorgan simplemente frente a la administracién y sin
perjuicio de terceros, el derecho a realizar los usos, aprovechamientos o
explotaciones, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan
las leyes y el titulo de la concesién, el permiso o la autorizacion
correspondiente.

Vinculacion:

El promovente de esta MIA-P, acatara las disposiciones de la fraccién
anterior.
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio de 2000
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 26-01-2015.

Articulo 10. La presente Ley es de orden publico y de interés social,
reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fracciéon XXIX,
inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de
los Municipios, en el dambito de sus respectivas competencias, relativa a
la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su
habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde
la Nacidn ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y
no maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua,
sera regulado por las leyes, forestal y de pesca, respectivamente, salvo
que se trate de especies o poblaciones en riesgo.

Vinculacion:

El promovente de esta MIA-P (CENTRO SCT-SINALOA), acatara las
disposiciones de esta Ley que sean aplicables al proyecto carretero
denominado: “"Puente en el cruce de arroyo - Los Frailes, sobre el
camino San Ignacio — Tayoltita, localizado en el km. 24+500, con
una longitud aproximada de 100 metros, en el municipio de San
Ignacio, Sinaloa”.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones,
deban intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del
suelo, agua y demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y
las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias
para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten,
prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de
las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Vinculacion:

El promovente de esta MIA-P, CENTRO SCT-SINALOA, ejecutara
previamente a la etapa de preparacién del sitio, el programa de rescate
de especies de flora y ademas se emprendera el programa de rescate y
traslocacién de fauna de especies listadas o no dentro de la Norma
Oficial Mexicana,NOM-059-SEMARNAT-2010, durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, aplicando ademas las medidas de
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prevencion, mitigacién y compensacion de los impactos ambientales
generados por la construccion y operacién de la carretera y que se
indican en esta MIA-P, las cuales tienen la finalidad de reducir al minimo
la afectacién sobre el entorno, la vida silvestre y su habitat.

El promovente CENTRO SCT-SINALOA reportard a DGIRA y a las
Delegaciones de SEMARNAT y PROFEPA, en el Estado de SINALOA, las
acciones realizadas para la proteccidon y conservacion de la flora y fauna,
indicadas en los programas de proteccion, rescate y reubicacion de flora
y fauna adjuntos en la presente MIA-P.

Articulo 27. El manejo de ejemplares y poblaciones exoéticos solo se
podra llevar a cabo en condiciones de confinamiento que garanticen la
seguridad de la sociedad civil y trato digno y respetuoso hacia los
ejemplares, de acuerdo con un plan de manejo que deberd ser
previamente aprobado por la Secretaria y el que debera contener lo
dispuesto por el articulo 78 Bis, para evitar los efectos negativos que los
ejemplares y poblaciones exéticos pudieran tener para la conservacién
de los ejemplares y poblaciones nativos de la vida silvestre y su habitat.

Vinculacion:

Aunque no se manejaran especies de fauna y flora exdtica, durante la
manipulacién de los ejemplares nativos que se capturen y trasloquen, el
promovente CENTRO SCT-SINALOA deberd reunir o contratar un
equipo de supervisiéon ambiental que tenga experiencia en este tipo de
acciones de proteccion y de rescate y reubicacion de fauna silvestre,
presente en la zona del proyecto, mismo que se ejecutara antes de que
se lleven a cabo las etapas de preparacion del sitio y construccion.
Dichas acciones se haran respetando lo establecido por este articulo,
evitando la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor sobre los
organismos.

Articulo 28. El establecimiento de confinamientos sélo se podra realizar
de conformidad con lo establecido en las disposiciones aplicables, con la
finalidad de prevenir y minimizar los efectos negativos sobre los
procesos biolégicos y ecoldgicos, asi como la sustituciébn o
desplazamiento de poblaciones de especies nativas que se distribuyan
de manera natural en el sitio.
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Vinculacion:

No es aplicable al proyecto, NO seran establecidos confinamientos, solo
se traslocaran las especies, inmediatamente después de su captura, y
ser asi rescatadas dentro del area de ejecucion del proyecto, para
salvaguardarlas.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna
silvestre, éste se debera efectuar bajo condiciones que eviten o
disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

Vinculacion:

El programa de rescate y traslocacidén de la fauna que se presente en el
sitio, sera traslocada a sitios similares donde fue capturada y en el
menor tiempo para no causar situaciones estresantes y seran
transportados en contenedores especiales para disminuir al maximo la
tension y el sufrimiento de la captura.

Articulo 35. Durante los procesos de comercializacién de ejemplares de
la fauna silvestre se debera evitar o disminuir la tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor de los mismos, mediante el uso de métodos e
instrumentos de manejo apropiados.

Vinculacion:

Se colocaran letreros alusivos a no molestar, cazar o capturar ningun
ejemplar de fauna, asi como evitar su comercializacion.

Articulo 37. El reglamento y las normas oficiales mexicanas sobre la
materia establecerdan las medidas necesarias para efecto de lo
establecido en el presente capitulo.

Vinculacion:

El promovente CENTRO SCT-SINALOA, tomard en consideracién y
establecera las medidas que sean aplicables para la proteccién de flora y
fauna que establezcan Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales
Mexicanas que versen sobre la materia.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda
persona fisica o moral que ocasione directa o indirectamente un dano a
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la vida silvestre o a su habitat, esta obligada a repararlo o compensarlo
de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidad

Ambiental.
Parrafo reformado DOF 07-06-2013

Vinculacion:

El promovente CENTRO SCT-SINALOA, aplicara las medidas
necesarias con todas las precauciones para no causar dafio a la vida
silvestre y su habitat, solo ejecutara el proyecto dentro de los poligonos
autorizados.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federaci6n el 8 de octubre de 2003
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 24-01-2017.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a
la proteccidén al ambiente en materia de prevencidon y gestién integral de
residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y
propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la
generacién, la valorizacion y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos sdélidos urbanos y de manejo especial;
prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacidn, asi como establecer las bases para:

I. Aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y
manejo integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental,
tecnoldgica, econdmica y social, los cuales deben de considerarse en el
disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental para
la gestion de residuos.

X. Prevenir la contaminacidon de sitios por el manejo de materiales y
residuos, asi como definir los criterios a los que se sujetard su
remediacion;

Vinculacion:

El promovente de esta MIA-P (CENTRO SCT-SINALOA), acatara las
disposiciones de esta Ley que sean aplicables al proyecto carretero
denominado: “"Puente en el cruce de arroyo - Los Frailes, sobre el
camino San Ignacio — Tayoltita, localizado en el km. 24+500, con
una longitud aproximada de 100 metros, en el municipio de San
Ignacio, Sinaloa”.

Articulo 18. Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacién primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con
los ordenamientos legales aplicables.
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Vinculacion:

Es innegable la generacidn de residuos en el proyecto por lo que el
promovente deberd exigir al contratista que se ejecute un Plan Integral
para el manejo y disposicion adecuada de los residuos sélidos urbanos y
apligue una cultura ambiental para la preservacién del medio ambiente.

Los residuos generados durante las etapas de preparacién del sitio y
construccién seran separados en organicos e inorganicos, colocando
contenedores para el mismo fin en sitios estratégicos y realizando la
disposicion final de acuerdo al tipo de residuo.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados
como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicién que solo
puedan utilizarse para la fabricacion de materiales de construccion o se
destinen para este fin, asi como los productos derivados de la
descomposiciéon de las rocas, excluidos de la competencia federal
conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

Vinculacion:

Esta fraccidn no es aplicable al proyecto.

II. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos
qgue realicen actividades médico-asistenciales a las poblaciones humanas
o animales, centros de investigacidn, con excepcion de los bioldgico-
infecciosos;

Vinculacion:

Esta fraccidn no es aplicable al proyecto.
III. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas,

silvicolas, forestales, avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los
insumos utilizados en esas actividades;
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Vinculacion:

El producto de los desmontes no tendra un aprovechamiento forestal. La
madera no aprovechable serd entregada como lefa para combustible de
las casas de los asentamientos humanos aledafios y el resto sera
triturada y mezclada con el suelo rescatado, producto del despalme.

IV. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a
consecuencia de las actividades que se realizan en puertos, aeropuertos,
terminales ferroviarias y portuarias y en las aduanas;

Vinculacion:

A la maquinaria y vehiculos que participen en el proyecto, de preferencia
no se les dara mantenimiento en el sitio, este sera efectuado en
poblaciones aledafas o cercanas al proyecto, si por emergencia o
descompostura de alguna maquina o vehiculo es necesario darles
servicio, los residuos generados de acuerdo a su tipo seran confinados
temporalmente mientras son trasladados a su disposicion final.

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;
Vinculaciodn:

Esta fraccién no es aplicable al proyecto.

VI. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales
generados en grandes volumenes;

Vinculacidn:
Esta fraccidn no es aplicable al proyecto.

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demoliciéon en
general;

Vinculacion:

El promovente dispondra los residuos que se deriven en las etapas de
ejecuciéon del proyecto, principalmente en las de: Preparacion del sitio,
construccién y mantenimiento, (no se considera la etapa de abandono),
los residuos seran dispuestos en contenedores de acuerdo a su tipo y en
base a ello se dispondrda su confinamiento final. El material rocoso
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resultante producto de los cortes de los cerros sera dispuesto en zonas
gue no afecten la flora y la dinamica hidraulica de los cuerpos de agua
aledanos.

VIII. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la
informatica, fabricantes de productos electréonicos o de vehiculos
automotores y otros que al transcurrir su vida (til, por sus

caracteristicas, requieren de un manejo especifico;
Fraccién reformada DOF 19-03-2014

Vinculacidn:
Esta fraccidn no es aplicable al proyecto.

IX. Pilas que contengan litio, niquel, mercurio, cadmio,
manganeso, plomo, zinc, o cualquier otro elemento que permita
la generacion de energia en las mismas, en los niveles que no
sean considerados como residuos peligrosos en la norma oficial

mexicana correspondiente;
Fraccion adicionada DOF 19-03-2014. Reformada DOF 04-06-2014

Vinculacidn:
Esta fraccidn no es aplicable al proyecto.

X. Los neumaticos usados, y
Fraccion adicionada DOF 04-06-2014.

Vinculacion:

El promovente cambiara los neumaticos en negociso establecidos, los
cuales acopian los neumaticos usados y tienen la responsabilidad de
depositarlos en el relleno sanitario mas cercano. Si se presenta el caso
necesario de cambiar los neumaticos en el sitio y la(s) llanta(s)
repuesta(s) queda(n) inutil(es), esta(s) debera(n) ser dispuesta(s) de
preferencia en un relleno sanitario.

XI. Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con las
entidades federativas y municipios, que asi lo convengan para facilitar

su gestidén integral.
Fraccion recorrida DOF 19-03-2014, 04-06-2014
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Vinculacion:

A la fecha de elaborar esta MIA-P, no han sido adicionadas otras
clasificaciones de residuos.
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LEY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DEL
ESTADO DE SINALOA.

TEXTO VIGENTE.
Ultima reforma publicado P.O. 8 de Abril de 2013.

Articulo 1°. La presente Ley regula el derecho de todo ser humano a gozar
de un medio ambiente saludable y tiene como objetivos principales la
preservacion, la restauracién del equilibrio ecoldgico, la protecciéon al
ambiente y el desarrollo sustentable, de conformidad con lo establecido
en el Articulo 4 Bis B, fraccién III, de la Constitucidon Politica del Estado
de Sinaloa.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y de observancia
obligatoria en todo el territorio del Estado.

Vinculacion:

Con la construccion y operacién del proyecto del puente ampliamente
mencionado, se esta cumpliendo con dicho articulo de garantizar a toda
persona la oportunidad de vivir en un medio ambiente saludable ya que
se proporciona espacios para esparcimiento y recreacidon y para ejecutar
el proyecto se toman las medidas de prevencion y mitigacién para la
preservacion y proteccion al medio ambiente.

Articulo 2°. Todas las personas, individuales o colectivas, son titulares
del derecho al medio ambiente saludable.

Este derecho humano sustentable es de naturaleza cooperativa, en el
que el Estado estd obligado a preservar y restaurar el equilibrio
ecolégico, pero también los individuos, grupos o colectividad de
personas estan obligados a preservarlo o restaurarlo.

Vinculacion.

El proyecto se ejecuta y desarrollara con medidas de respeto al medio
ambiente y es obligacion del promovente cumplir las medidas de
prevencion que se indican en esta MIA-P para su preservacion y
conservacion.

Articulo 3°. La presente Ley tiene por objeto establecer las bases para:

I. Garantizar el derecho de toda persona, dentro del territorio del
Estado a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud
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y bienestar;

V. La participaciéon del Estado y los Municipios que lo integran en
materia de preservaciéon, restauracién del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente;

VI. Preservar y proteger la biodiversidad, asi como el establecimiento
y administracion de las areas naturales protegidas de jurisdiccidon Estatal
y Municipal;

VII. Fomentar el aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en
su caso, la restauracién del suelo, el agua y los demas recursos
naturales, de manera que sean compatibles las actividades de Ia
sociedad y la obtencion de beneficios econdmicos con la preservacién de
los ecosistemas;

VIII.La regulacidn y control del manejo y disposicidn final de los
residuos que no estén considerados como peligrosos, conforme a esta
Ley y demas ordenamientos aplicables;

IX. Prevenir y controlar la contaminacion del aire, agua y suelo;

X. Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en
forma individual o colectiva, con el Estado y los Municipios en la
preservacion y restauracidon del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente, que se realice en los bienes y zonas de jurisdiccion estatal y
municipal;

XI. Ejercer las atribuciones que en materia ambiental corresponden al
Estado y a los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente;

Vinculacion.

El promovente, esta obligado a cumplir con las fracciones anteriores de
esta Ley, para garantizar a toda persona el derecho de vivir en un
ambiente saludable y para preservar el medio ambiente en beneficio de
todos.

Articulo 60. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetaran
la realizacion de obras y actividades que pueden causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las
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disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, a consideraciéon del Municipio,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades sefialadas en este Articulo, solicitaran previamente al inicio
de obra o actividad, la autorizacién en materia de impacto ambiental de
parte de la Secretaria:

Vinculacion.

De acuerdo con este articulo el proyecto denominado: “Puente en el
cruce de arroyo Los Frailes, sobre el camino San Ignacio -
Tayoltita, localizado en el km. 244500, con una longitud
aproximada de 100 metros, en el municipio de San Ignacio,
Sinaloa” requiere de la evaluacién de la manifestacién de impacto
ambiental por la federacion (SEMARNAT), motivo por el cual se presenta
esta MIA-P a evaluacion.

En cumplimiento al presente articulo se presenta a SEMARNAT esta MIA-
P a evaluacién en el cual se describen los impactos que provocara el
proyecto y las medidas de mitigacion que se adoptaran para
minimizarlos
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LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL.
TEXTO VIGENTE (a partir del 7 de julio de 2013).
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de junio de 2013.

Capitulo Primero
Disposiciones generales

Articulo 1o. La presente ley regula la responsabilidad ambiental que
nace de los dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y
compensacién de dichos dafios cuando sea exigible a través de los
procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional,
los mecanismos alternativos de solucién de controversias, los
procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la
comision de delitos contra el ambiente y la gestién ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son de orden publico e interés
social y tienen por objeto la proteccién, la preservacidon y restauracion
del ambiente y el equilibrio ecoldgico, para garantizar el derecho a un
medio ambiente adecuado para el desarrollo, salud y bienestar de la
persona humana.

El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio
ocasionado al ambiente es independiente del dafio patrimonial sufrido
por los propietarios de los elementos y recursos naturales.

El proceso judicial previsto en el presente titulo se dirigird a determinar
la responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos para
determinar otras formas de responsabilidad que procedan en términos
patrimoniales, administrativos o penales.

Vinculacion.

El promovente, sera inmediato responsable si ocasionase dafo
ambiental por la ejecucion del proyecto, sin contar con previa
autorizacién en materia de impacto ambiental y aun cuando la tuviere,
el ejecutar la obra sin cumplir los términos y condicionantes indicados
en el oficio resolutivo en materia de impacto ambiental, emitido por
SEMARNAT; mas se toman las medidas preventivas de mitigacion vy
compensacioén necesaria para no ocasionar dafios al medio ambiente.
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Articulo 50. Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafosa
de su acto u omisién, o previendo como posible un resultado dafoso de
su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u omisién.

Vinculacion.

El promovente, realiza esta MIA-P, con el objeto principal de evaluar el
sitio del proyecto y minimizar los dafios ambientales.

Articulo 60. No se considerara que existe dafo al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no
sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable vy
explicitamente identificados, delimitados en su alcance, evaluados,
mitigados, compensados y autorizados por la Secretaria, previamente a
la realizacidon de la conducta que los origina, mediante la evaluacion del
impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacién de cambio de
uso de suelo forestal o algun otro tipo de autorizacidon andloga expedida
por la Secretaria; o de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso
prevean las Leyes ambientales o las hormas oficiales mexicanas.

Vinculacion.

El promovente, realiza esta MIA-P, y la presenta con el objeto de
identificar y evaluar los impactos ambientales que se puedan causar por
la ejecucién del proyecto y con ello implementar las medidas
preventivas, de mitigacién y/o compensacién, para no afectar el medio
ambiente en demasia y el proyecto sera ejecutado en cumplimiento de
las disposiciones de las leyes ambientales y las Normas Oficiales
Mexicanas que le aplican, mismas que son vinculadas en esta MIA-P, en
su apartado correspondiente.

Articulo 90. En lo no previsto por esta Ley, se aplicaran las
disposiciones del Codigo Civil Federal y del Cdédigo Federal de
Procedimientos Civiles, siempre que no contravengan lo dispuesto en
esta ley.

Capitulo Segundo

Obligaciones derivadas de los dafios ocasionados al ambiente.
92



Articulo 10. Toda persona fisica o0 moral que con su accién u omision
ocasione directa o indirectamente un dafio al ambiente, serd
responsable y estard obligada a la reparacion de los dafios, o bien,
cuando la reparacién no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias
para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Vinculacion.

El promovente es el responsable directo del proyecto, por lo que
considera aplicar las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
para no ocasionar danos significativos al ambiente.

Articulo 11. La responsabilidad por danos ocasionados al ambiente sera
subjetiva, y nacerd de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y
supuestos previstos en este titulo.

En adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo
anterior, cuando el dafio sea ocasionado por un acto u omisién ilicitos
dolosos, la persona responsable estard obligada a pagar una sancidn
econdomica.

Para los efectos de esta ley, se entenderd que obra ilicitamente el que
realiza una conducta activa u omisiva en contravencién a las
disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales mexicanas,
0 a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por
la Secretaria u otras autoridades.

Vinculacion.

El promovente, es el responsable directo del proyecto y acatara su
responsabilidad en caso de causar un dafio al medio ambiente, el
promovente al presentar esta MIA-P para su evaluacion y autorizacién
no esta obrando ilicitamente ya que desea obtener las autorizaciones y
licencias ambientales correspondientes.

Articulo 12.- Sera objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los
dafnos ocasionados al ambiente devengan directa o indirectamente de:

I. Cualquier accidn u omision relacionada con materiales o residuos
peligrosos;
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IV. Aquellos supuestos y conductas previstos por el Articulo 1913 del
Caddigo Civil Federal.

Vinculaciodn.
El promovente es el responsable directo del proyecto y toma las
medidas correspondientes que se plasman en esta MIA-P para el manejo

adecuado con los materiales y residuos peligrosos que se utilicen o
genere el proyecto.
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LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre de 1993.
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 25-06-2018.

Articulo 1o.

La presente Ley tiene por objeto regular la construccién, operacién,
explotacién, conservacidn y mantenimiento de los caminos y puentes a
gue se refieren las fracciones I y V del Articulo siguiente, los cuales
constituyen vias generales de comunicacidén; asi como los servicios de
autotransporte federal que en ellos operan, sus servicios auxiliares y el
transito en dichas vias.

Articulo 20.- Para los efectos de esta Ley, se entendera por:
I. Caminos o carreteras:

c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la
Federacién; con fondos federales o mediante concesidon federal por
particulares, estados o0 municipios.

III. Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la
construccién, conservacion, ampliacion, proteccidon y en general para el
uso adecuado de una via general de comunicacion, cuya anchura y
dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra ser inferior a 20 metros
a cada lado del eje del camino. Tratdndose de carreteras de dos
cuerpos, se medira a partir del eje de cada uno de ellos;

V. Puentes:

a) Nacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o
mediante concesidon o permiso federales por particulares, estados o
municipios en los caminos federales, o vias generales de comunicacién;
o para salvar obstaculos topograficos sin conectar con caminos de un
pais vecino, y

Vinculacion:

A la presente MIA-P le aplican los articulos 1° y 29, fraccién V inciso a,
ya que se construira, operara y dara mantenimiento a un puente
vehicular y es una obra financiada con fondos, que son federales,
debiendo contar con la autorizacién de CONAGUA. Dicho puente servira
para salvar obstaculos topograficos sin conectar con caminos de un pais
vecino.
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LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.

Diario Oficial de la Federacion 25 de febrero de 2003.

TEXTO DECRETO por el que se abroga la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion, el 25 de febrero de 2003, se expide la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; y se reforma el primer parrafo al articulo 105 y se adiciona un segundo parrafo al mismo
articulo de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. (05/JUNIO/2018).

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones
son de orden e interés publico y de observancia general en todo el
territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar Ila
conservacion, proteccion, restauracién, produccién, ordenacién, el
cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del
pais y sus recursos, asi como distribuir las competencias que en materia
forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y
los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo
73 fraccion XXIX inciso G de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal
sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad
corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo
dispuesto por el articulo 2 de la Constitucidon Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

Vinculacidn:
La construccién del proyecto NO se vincula con esta LEY, no habra
aprovechamiento ni desmonte de vegetacion forestal en una superficie

gue conforme un macizo forestal igual o mayor de 1,500 m?2,

LEY FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y EXPLOSIVOS.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de enero de 1972
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 23-01-2004.

Articulo 1o.- Las disposiciones de esta Ley son de interés publico.
Vinculaciodn:

El proyecto carretero NO se vincula con esta LEY al no utilizar
explosivos.
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REGLAMENTOS
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOL()GIQO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE. EN MATERIA DE EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL.

Articulo 10.- El presente ordenamiento es de observancia general en
todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacidon ejerce su
jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacién del
impacto ambiental a nivel federal.

Vinculacion.

El promovente de esta MIA-P, al ingresarla a Semarnat para su
evaluacién, esta cumpliendo con el Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental, asi como, sus articulos y fracciones
correspondientes.

Articulo 20.- La aplicacion de este reglamento compete al Ejecutivo
Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, de conformidad con las disposiciones legales y
reglamentarias en la materia.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccidon de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales
vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos,
helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con
vegetacion forestal, selvas, vegetacidon de zonas daridas, ecosistemas
costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con
excepcion de:

a) La instalacién de hilos, cables o fibra 6ptica para la transmision de
sefales electrdnicas sobre la franja que corresponde al derecho de via,
siempre que se aproveche la infraestructura existente;

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacion cuando se realicen en
la franja del derecho de via correspondiente, y
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c) Las carreteras que se construyan, sobre caminos ya existentes,
para un transito promedio diario de hasta un maximo de 500 vehiculos,
en las cuales la velocidad no exceda de 70 kildmetros por hora, el ancho
de calzada y de corona no exceda los 6 metros y no tenga
acotamientos, quedando exceptuadas aquellas a las que les resulte
aplicable algun otro supuesto del articulo 28 de la Ley.

Vinculacion:

La construccion del puente vehicular es vinculativa a la fraccién B del
articulo 5° del reglamento de la LGGEPA en materia de impacto
ambiental, por lo que con la presentacion de esta MIA-P, a Semarnat se
da cumplimiento a dicha normatividad.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR,
ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil en zona federal,
Vinculacion.

Simplemente se reitera, que la ejecucion del proyecto, esta
condicionada a la aprobacion de la SEMARNAT, en materia de impacto
ambiental, la construccion del puente vehicular dentro del cauce y zona
federal del Arroyo es una obra que afecta el cauce y la zona federal de
dicho cuerpo de agua, mas como no es una obra nueva ya que sustituye
al vado actual, el disefio de este puente favorecera el medio acuatico ya
gue se disminuye la afectacion directa de una plancha de concreto que
sera removida por el nUmero de pilas o columnas y los claros.
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REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES.

Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 12 de enero de 1994
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 25-08-2014.

Articulo 20.- Para los efectos de este "Reglamento", se entiende por:

I. Aguas continentales: las aguas nacionales, superficiales o del
subsuelo, en la parte continental del territorio nacional;

V. Corriente permanente: la que tiene un escurrimiento superficial que
no se interrumpe en ninguna época del afo, desde donde principia hasta
su desembocadura;

VI. Corriente intermitente: la que solamente en alguna época del afio
tiene escurrimiento superficial;

Vinculacion.

De acuerdo con el articulo 2° de este reglamento de la LAN, el arroyo
donde se pretende modernizar el puente, es agua continental que
conforman una corriente intermitente, pues solo tiene caudal en la
época de lluvias.

Por lo anterior estos cuerpos de agua estan sujetos juridicamente a lo
que mandata la LAN y este reglamento.

Articulo 133.- Para los efectos de las fracciones 1V, V y VII, del articulo
86 de la "Ley", "La Comision" ejercera las facultades que corresponden a
la autoridad federal en materia de prevencidn y control de la
contaminacion del agua, conforme a lo establecido en la propia "Ley" y
en este "Reglamento", asi como en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, excepto aquéllas que conforme a
la Ley Organica de la Administracién Publica Federal y otras
disposiciones legales, estén atribuidas a otra dependencia.

Vinculacion.

El promovente reconoce que es la CONAGUA la autoridad responsable de
administrar, prevenir y controlar la contaminacion del agua, por lo que
se debera evitar que se arrojen residuos solidos de cualquier tipo
(basura, escombro, rocas voluminosas, suelo, etc.) asi como aguas de
origen fisioldgico a los cuerpos de agua por donde atraviesa el proyecto.

100



Como ya se comentd, se realizara limpieza de los cauces para evitar su
taponamiento o desvio. Ademas, se instalaran letrinas y recipientes para
residuos sélidos en el frente de obra.

Articulo 146.- Cuando para el cumplimiento de la obligacién legal de
tratar aguas residuales, se contraten o utilicen los servicios de empresas
que realicen dicha actividad, estas ultimas seran las que soliciten el
permiso de descarga de aguas residuales y cumpliran con lo dispuesto
en este Capitulo, siempre que utilicen bienes nacionales como cuerpos
receptores de las descargas de las plantas de tratamiento respectivas.

En el caso del parrafo anterior, las personas fisicas o morales que
contraten o utilicen los servicios mencionados, seran, conforme a la ley,
solidariamente responsables con las empresas que traten aguas
residuales del cumplimiento de lo dispuesto en la "Ley" y el presente
"Reglamento" en materia de control y prevencién de la calidad de las
aguas.

Independientemente de lo anterior, si antes de llegar a la planta de
tratamiento, se descargan aguas residuales a corrientes o depdsitos de
aguas nacionales, se deberda contar con el permiso de descarga
respectivo.

Vinculacion.

El promovente reconoce ser solidariamente responsable con la empresa
especializada para la renta y limpieza de letrinas y disposicion adecuada
de los residuos fisioldgicos que contrate, por lo que revisara que cuente
con la autorizacion correspondiente del municipio u organismo operador
del sistema de drenaje que desemboque a una planta de tratamiento,
para que dichas aguas sean descargadas y tratadas.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE. por: 09/12/2020

Articulo 1. El presente ordenamiento es de observancia general en todo
el territorio nacional y tiene por objeto reglamentar la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable en el ambito de competencia federal, en
materia de conservacion, proteccién, restauracién, produccion,
ordenacién, el cultivo, manejo y aprovechamiento sustentables de los
ecosistemas forestales del pais y sus recursos.

Su aplicacién corresponde a la Secretaria, a través de las unidades
administrativas que sefale su Reglamento Interior o de los dérganos
administrativos desconcentrados denominados Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccidon al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos y la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente,
segun el ambito de competencias que establezca la Ley, este
Reglamento y otros ordenamientos juridicos aplicables, asi como a la
Comision en las materias cuyo ejercicio directo le atribuyan la Ley, el
presente Reglamento y las disposiciones juridicas que de ellos emanen.

Vinculacidn:
No aplica, no se removera vegetacion forestal en una superficie que

conforme un macizo forestal igual o mayor a 1,500 m?2. Solo se retiraran
4 ejemplares arbdreos de las siguientes especies:

DATOS
NOMBRE . DASOMETRICOS
COMUN NOMBRE CIENTIFICO | CANTIDAD DAP | ALTURA
(cm) (m)
) ) o 6.85 3.0
Higuera Ficus cotinifolia 2 5 0 55
Guaje Leucaena leucocephala 1 6.00 3.0
Binolo Acacia cochliacantha 1 5.00 2.5
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REGLAMENTO DE LA LEY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE DEL ESTADO DE SINALOA EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

Articulo I.- El presente ordenamiento es de orden publico y de
observancia general en todo el Estado, y tiene por objeto reglamentar la
Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de Sinaloa, en
materia de evaluacidn del impacto ambiental

Articulo 2.- La aplicacién de este Reglamento compete al Ejecutivo
Estatal, por conducto de la Secretaria de Desarrollo Sustentable, de
conformidad con las disposiciones legales aplicables en el ambito de su
respectiva jurisdiccion y competencia.

Capitulo Segundo Obras o Actividades que requieren
Autorizacion en materia de Impacto Ambiental.

Articulo 5.- Ademas de los supuestos comprendidos en la Ley, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental.

I. Obra publica estatal y/o privada que se realice por
administracion directa o por contrato, de forma enunciativa y no
limitativa, las siguientes:

IX. Construccion de infraestructura vial:

a) Construccién de avenidas. circuitos, libramientos. distribuidores vy
ejes viales. y bulevares nuevos, fuera del derecho de via existente
previamente evaluado;

b) Rehabilitacién de caminos rurales, asi como de paradores, que no
impliquen derribo de vegetacion forestal o se encuentren fuera del
derecho de via existente;

c) Las obras de mantenimiento y rehabilitacién cuando se realicen en la
franja del derecho de via correspondiente; y

d) Las carreteras que se construyan, sobre caminos ya existentes. para
un transito promedio diario de hasta un maximo de 500 vehiculos, en
los cuales la velocidad no exceda de 70 kildmetros por hora, el ancho de
la calzada y de corona no exceda de 6 metros y no tenga acotamientos,
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quedando exceptuadas aquéllas a las que te resulte aplicable algun otro
supuesto.

XIII. Todas aquéllas que por razén de su magnitud generen impactos
significativos, residuales, sinérgicos o acumulativos al ambiente y que
no estén expresamente reservadas a la Federacion.

Vinculacion.

El promovente de esta MIA-P, CENTRO SCT-SINALOA, al ingresar la
presente Manifestacion de impacto ambiental - Modalidad Particular a
DGIRA-SEMARNAT vy solicitar su evaluacion y autorizacién en materia de
impacto ambiental, estd cumpliendo con el Reglamento de la Ley
Ambiental para el Desarrollo Sustentable del estado de Sinaloa En
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, asi como sus articulos vy
fracciones aplicables.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006
TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 09-05-2014.

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO UNICO

Articulo 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la
Ley General de Vida Silvestre.

Vinculacion:

El promovente de esta MIA-P, CENTRO SCT-SINALOA, acatara las
disposiciones de este Reglamento que sean aplicables al proyecto de
modernizacion del puente.

TITULO SEGUNDO )
CONCERTACION Y PARTICIPACION SOCIAL
CAPITULO UNICO.

Vinculacion:

Los articulos y fracciones de este Titulo Segundo no son aplicables al
proyecto de modernizacion del puente.

TITULO TERCERO ]
DISPOSICIONES COMUNES PARA LA CONSERVACION Y EL
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA VIDA SILVESTRE

CAPITULO PRIMERO
Procedimiento en General.

CAPITULO SEGUNDO
Sanidad de la Vida Silvestre.

Vinculaciodn:
Los articulos y fracciones de este Titulo Tercero, Capitulo Primero y

Capitulo Segundo, no son aplicables al proyecto de modernizacidon del
puente.
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CAPITULO TERCERO.

Centros para la Conservacion e Investigacion de la Vida
Silvestre.

Vinculacion:

Los articulos y fracciones de este Capitulo Tercero no son aplicables al
proyecto de modernizacion del puente.

CAPITULO CUARTO
Sistema Nacional de Unidades de Manejo para la Conservacion
de la Vida Silvestre.

Vinculacion:

Los articulos y fracciones de este Capitulo Tercero no son aplicables al
proyecto de modernizacion del puente.

TITULO CUARTO
CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE

CAPITULO PRIMERO
Habitat Critico para la Conservacion de la Vida Silvestre

CAPITULO SEGUNDO
Areas de Refugio para Proteger Especies Acuaticas

CAPITULO TERCERO
Restauracion y Vedas

CAPITULO CUARTO
Ejemplares y Poblaciones que se Tornen Perjudiciales

Vinculacion:

Los articulos y fracciones de este Titulo Cuarto, Capitulo Primero,
Capitulo Segundo, Capitulo Tercero y Capitulo Cuarto, no son aplicables
al proyecto de modernizacién del puente.

CAPITULO QUINTO
Liberacion de Ejemplares al Habitat Natural.
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Articulo 83. Se requiere autorizacién previa de la Secretaria para la
liberacion de ejemplares de vida silvestre, para lo cual la solicitud
correspondiente debera:

I. Senalar el objeto de la liberacién: repoblacidon, reintroduccion,
traslocacién o medidas de control, y

II. Contener el listado de especies a liberar, identificadas por nombre
comun y nombre cientifico hasta el grado de subespecie, cantidad de
ejemplares, edades, proporcién de sexos y la relacién de marcas a
utilizar.

Vinculacion:

El promovente CENTRO SCT-SINALOA, incluye en anexos de esta MIA-P,
un Programa de Rescate y reubicacion de fauna, conteniendo el objetivo
de la traslocacion, asi como el listado de las especies de acuerdo a lo
sefalado en el Art. 83 Fracciones I y II de este Reglamento.

Estas acciones de rescate y traslocamiento de la fauna que se presente
en el area del proyecto, se hace para su proteccion y salvaguarda, no
seran introducidas especies nuevas ni ajenas a los sitios de traslocacién
ni tampoco especies para repoblacidn del sitio.

TITULO QUINTO
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA VIDA SILVESTRE

CAPITULO PRIMERO
Aprovechamiento Extractivo.

Vinculacion:

Los articulos y fracciones de este Titulo Quinto, y sus capitulos, no son
aplicables al proyecto carretero, el promovente no pretende el
aprovechamiento de ningun tipo, ni confinamiento, ni caza ni
cualesquier otro de vida silvestre. Seran colocados letreros prohibiendo
la caza de fauna en el sitio.
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REGLAMENTO DE LA LEY FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y
EXPLOSIVOS.

TEXTO VIGENTE
Nuevo Reglamento publicado en la Diario Oficial de la Federacion el 6 de mayo de 1972,

No es aplicable al proyecto de modernizacion del puente, no se
utilizaran explosivos.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA
AMBIENTAL.

ARTICULO 36.- Para garantizar la sustentabilidad de las actividades
econdmicas, la Secretaria emitira normas oficiales mexicanas en materia
ambiental y para el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, que tengan por objeto:

I.- Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones,
procedimientos, metas, parametros y limites permisibles que deberan
observarse en regiones, zonas, cuencas O ecosistemas, en
aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades
economicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y en procesos;

II.- Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la
poblacién y la preservacidon o restauracion de los recursos naturales y la
proteccion al ambiente;

III.- Estimular o inducir a los agentes econdmicos para reorientar sus
procesos y tecnologias a la proteccion del ambiente y al desarrollo
sustentable;

IV.- Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversion e inducir a los
agentes econdmicos a asumir los costos de la afectacién ambiental que
ocasionen, y

V.- Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y
sustentabilidad.

La expedicién y modificacion de las normas oficiales mexicanas en
materia ambiental, se sujetara al procedimiento establecido en la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

ARTICULO 37 BIS.- Las normas oficiales mexicanas en materia
ambiental son de cumplimiento obligatorio en el territorio nacional y
sefialaran su ambito de validez, vigencia y gradualidad en su aplicacién.

EL PROYECTO DEL PUENTE VEHICULAR, ES VINCULABLE CON LAS
SIGUIENTES NORMAS OFICIALES MEXICANAS:
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Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.
Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Vinculacion.

Durante las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacién y
mantenimiento, no se vertera ningun tipo de agua de desechos derivada
de la operacion del proyecto ni residuos domeésticos o fisioldgicos ni
desechos de la obra.

Se instalaran letrinas portatiles, los cuales habrd uno 1 por cada 10
personas que participen en la obra. Se contratara a una empresa
especializada para su manejo, tratamiento y disposicién adecuada.

Se tendran contenedores para residuos domésticos y estan retirados del
cuerpo de agua.

Se colocaran mallas geotextiles para prevenir y evitar el desplazamiento
de sedimentos aguas abajo del sitio de la construccion del puente.
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Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece
los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que
usan gasolina como combustible.

Que la norma en su version anterior posibilitd el control y registro de las
emisiones de fuentes moéviles, que sirvieron de base para los Programas
de Verificacion Vehicular Obligatoria (PVVO), cuya aplicacion data de
hace mas de 30 afios. Lo cual requiere su actualizacién considerando,
que las fuentes moviles emisoras a la atmdsfera (vehiculos
automotores) se han incrementado con una tasa de 7,7%, llegando
alrededor de 30 millones de unidades, las cuales circulan a nivel
nacional, siendo esta tasa superior al PIBa4x 3,5% anual e incluso a la
tasa de poblacién nacional que es ax 2%.

Que en la presente norma se establece la actualizacién de los valores de
emisidon para vehiculos 1993 y anteriores con el método dindmico los
cuales seran acordes a la tecnologia con la que fueron fabricados.

Que la presente norma persigue la actualizacion de los limites maximos
permisibles de emisidn de gases provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible, con el
Método Dinamico a nivel nacional, asi como, la integracién de los
avances tecnoldgicos y la incorporacion de medidas de cumplimiento
ambiental, para los vehiculos de procedencia extranjera que se
introducen al pais para su importacion definitiva como medidas de
proteccion al medio ambiente, al ser humano y sus ecosistemas.

4. Especificaciones.

4.1 El Gobierno Federal, el Gobierno del Distrito Federal, los
gobiernos estatales y municipales, de conformidad con las disposiciones
legales  aplicables, deberan instrumentar sus PVVO, aplicando
el método de prueba dindmica, procedimiento de medicién de la NOM-
047-SEMARNAT-2014 o la que la sustituya.

4.2 Limites maximos permisibles de emisiones provenientes del escape
de vehiculos en circulacién en el pais, que usan gasolina como
combustible.

4.2.1 Los limites maximos permisibles de emisiones de hidrocarburos,
mondxido de carbono, oxigeno, 6xidos de nitrdogeno, limites minimos vy
maximos de dilucidn provenientes del escape; asi como el valor
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del Factor Lambda de vehiculos en circulacidn que usan gasolina como
combustible, en funcidon del método de prueba dindmica y el afo
modelo, son los establecidos en la TABLA 1 de la presente Norma Oficial
Mexicana.

TABLA 1.- Limites Maximos Permisibles de Emision del Método
Dinamico

Afo Monéxido de | Oxigeno Oxidos Dilucién Factor
- - onoxido de o,
modelo Hl(c:gc:;l;;r)os Carbono (02 % Nitrg:eno (co ‘-I’-O(I:C))Z Vo Lambda
; (€O % vol.) ] - - ax.
vehicular vol.) (NOx ppm) Min. Max. Max
1990y 350 2,5 2,0 2 500 13 16,5 1,05
Anteriores
1991y 100 1,0 2,0 1 500 13 16,5 1,05
posteriores

Nota de equivalencias: 1.- ppm o hppm (pmol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol).

4.2.1.1 Cuando los vehiculos que sean definidos por su fabricante como
inoperables en el dinamdémetro o aquellos cuyo peso rebase la capacidad
del mismo, se empleara el método de prueba estatica procedimiento de
medicidon, de acuerdo con lo establecido en la NOM-047-SEMARNAT-
2014 o la que la sustituya.

4.2.2 Los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos,
monoxido de carbono, oxigeno, los limites minimos y maximos de
dilucion provenientes del escape de los vehiculos en circulacién que
usan gasolina como combustible, establecidos en el Método de prueba
estatica procedimiento de medicidén, de la NOM-047-SEMARNAT-2014 o
la que la sustituya; en funcion del afo-modelo, son los establecidos
en el numeral 4.2.2, (TABLA 2) de la presente Norma Oficial Mexicana y
seran aplicables de acuerdo al transitorio quinto de la misma.

TABLA 2.- Limites Maximos Permisibles de Emision del Método Estatico

Monéxido d Oxi Dilucién Fact
Afo modelo Hidrocarburos onoxido de X geno (CO + CO2 % actor
vehicular (HC hppm) Carbono (02 % vol.) Lambda
(CO % vol.) vol.) _ , Max.
Min. Max.
1993y 400 3,0 2,0 13 16,5 1,05
Anteriores
1994 y posteriores 100 1,0 2,0 13 16,5 1,05

4.2.2.1 No aplicara el valor del Factor Lambda en el caso de la prueba
en marcha minima.

4.5 Los vehiculos nuevos podran quedar exentos de la verificacidon
vehicular obligatoria por un periodo de hasta dos afos posteriores a
partir de su adquisicion, y de acuerdo a lo establecido en las
disposiciones expedidas por las autoridades federales y/o locales

112



competentes. Estas autoridades podran ampliar el beneficio de exencién
de acuerdo a las politicas de promocion de vehiculos con nuevas
tecnologias de control de emisiones.

Vinculacion.

Para el cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana, se llevara a
cabo un programa de mantenimiento de vehiculos que utilicen gasolina,
a efecto que en los talleres autorizados de las poblaciones que se
encuentren mas cerca del frente de trabajo, se afinen los vehiculos que
participaran en todas las etapas del proyecto a fin de controlar sus
niveles de emisiones, a efecto que no rebasen los limites permisibles de
hidrocarburos y de monodxido de carbono, establecidos en esta Norma
Oficial Mexicana.

113



Norma Oficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece
los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales o
no metano, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso
bruto vehicular no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petrdleo, gas natural y diésel, asi como de las emisiones de
hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de
dichos vehiculos.

4. Especificaciones.

Los vehiculos automotores objeto de esta norma deben cumplir con lo
seflalado en los numerales 4.1 o 4.2 de la presente NOM y se
incorporaran de manera gradual de acuerdo al porcentaje de lineas de
vehiculos comercializados por empresa, como se establece en las tablas
3y 4 de la presente NOM.

4.1 Los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos no
metano, monodxido de carbono, o6xidos de nitrégeno vy particulas
provenientes del escape de los vehiculos automotores objeto de la
presente NOM, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos, son los
establecidos en la tabla 1.
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TABLA 1
Limites maximos permisibles de emisién para vehiculos que utilizan gasolina, gas licuado
de petréleo, gas natural y diesel
Estandar de durabilidad a 80,000 km
CO g/km HCHNM g/km NOx g/km Part (1) g'/km [HCev {2}
g/prueba
Estandar{Clase |gasolina|diesel [gasolina |Diesel |gasolina |Diesel [gasoling,|Diesel [gasolina|diesel
gas LFP gas LP gas L.P gas LP Y 0as
\ 0as '_-.-' 0as y 0as W 0as LR
natural natural natural natural
A VP 2.11 0.156 0.25 082 | 0.050 2.0 -

CL2  y2.74 0.200 0.44 082 | 0.062

CLd4 311 0.240 0.68 095 |- 0.075

B VP 2.11 0.099 0.249 - 0.050 |2.0 -

CL1 ¥l

CL2 v - 0.062
VLU
CL3 y2.74 0.121
VLU
CLd v - 0.075
VLU
C VP 211 0.047 0.068 - 0.050 (2.0 -

CL1 Y
Wi

CL2 Wl - 0.062
Wi
CL3 Wl 0.087 0124
Wi
CL4 Wl - 0.075
Wi
(1) Aplica sdlo para vehiculos a diésel.

(2) Aplica sélo para vehiculos a gasolina y gas L.P.

Estandar A. Limites maximos permisibles para vehiculos afio modelo 2004 y hasta 2009 (ver Tabla 3).
Estandar B. Limites maximos permisibles para vehiculos afio modelo 2007 y hasta “Afio 3” (ver Tabla 4).
Estandar C. Limites maximos permisibles aplicables a partir del “Afio 1” y posteriores.

4.2 Los limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos
totales, hidrocarburos mas 6xidos de nitrogeno, mondxido de carbono,
oxidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los
vehiculos automotores objeto de la presente NOM, asi como de las
emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos, son los establecidos en la tabla 2.
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Tabla 2. Limites maximos permisibles de emisién para vehiculos que utilizan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural y diésel.

Estandar de durabilidad a 100,000 km
CO g/km HC HC +|NOx g/km Part (1) g/lkm HCev (2)
glkm NOx glprueba
g/km
Estandar | Clase gasolina, | diesel | gasolina, | diesel | gasolina, | Diesel | gasolina, | Diesel | gasolina | Diesel
gas L.P. gas L.P. gas LP gas L.P. y  gas
¥ gas Y gas ¥ gas Y gas LP
natural natural natural natural
B VP 1.25 064 |0.125 0.56 |0.100 050 |- 0.050 |2.0
CL y VU
Clase 1
CLy VU |2.28 080 |0.182 072 0125 0By |- 0.070
Clase 2
CL y VU |2.83 095 |0.200 0.86 |0.137 078 |- 0.100
Clase 3
c VP 1.00 050 |0.10 0.30 |0.08 0.25 |- 0025 |20
CL y VU
Clase 1
CLy VU 181 063 |0.13 0.39 |0.10 033 |- 0.040
Clase 2
CL y VU |227 074 (016 046 0.1 039 |- 0.060
Clase 3

(1) Aplica sélo para vehiculos a diésel.

(2) Aplica sélo para vehiculos a gasolina y gas L.P.

Estandar B. Limites maximos permisibles para vehiculos afio modelo 2007 y hasta el “Afio 3” (ver tabla 4).
Estandar C. Limites maximos permisibles aplicables a partir del Ao 1 y posteriores (ver tabla 4).

4.4 Las emisiones de monoxido de carbono y oOxidos de nitrégeno
provenientes del escape de los vehiculos automotores objeto de la
presente NOM, deberdan medirse con base en los procedimientos vy
equipos previstos en la Norma Mexicana NMX-AA-011-1993-SCFI,
referida en el numeral 2 de esta NOM. En tanto no se prevean en la
regulacidon nacional los procedimientos y equipos para medir las
emisiones de hidrocarburos totales o no metano, hidrocarburos mas
oxidos de nitrégeno, particulas e hidrocarburos evaporativos (en su
modalidad en reposo) se aceptaran las mediciones realizadas conforme
a lo establecido en:

a) En el Coédigo Federal de Regulaciones volumen 40, partes 85 y 86,
revisado el 1 de julio de 1994 por la Agencia de Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos de América.

b) La directiva 70/220/EEC de la Unidén Europea y sus respectivas
actualizaciones.

Las emisiones de hidrocarburos totales o no metano, hidrocarburos,
hidrocarburos mas 6xidos de nitrdgeno, mondxido de carbono, éxidos de
nitrogeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos objeto
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de la presente NOM, asi como las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos
vehiculos, podran medirse utilizando equipos, procesos, métodos de
prueba, mecanismos, procedimientos o tecnologias alternativas a las
establecidas en la presente NOM, siempre y cuando estén debidamente
aprobados y registrados de acuerdo al tramite “SEMARNAT-05-005
Aprobacion y registro para el uso de equipos, procesos, métodos de
prueba, mecanismos, procedimientos o tecnologias alternativas a las
establecidas en las normas oficiales mexicanas en materia ambiental” de
la Direccion General de Gestidn para la Calidad del Aire y Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes de la SEMARNAT.

Vinculacion:

Se dara mantenimiento preventivo a la maquinaria y vehiculos en
talleres de las ciudades mas cercanas al frente de trabajo. La compafiia
contratista encargada de llevar a cabo el proyecto, debera aplicar
programas de mantenimiento preventivo con el fin de que las emisiones
de gases contaminantes del parque vehicular utilizado se encuentren
dentro de los limites que establecen la Norma Oficial Mexicana y el
promovente serd el responsable de supervisar el cumplimiento de lo
anterior.
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Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT- 2017, Proteccién
ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diésel como combustible.-
Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

4. Limites maximos permisibles de opacidad 4.1 Los limites maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los
vehiculos automotores en circulacién equipados con motor a diesel, en
funcion del afio-modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea de
hasta 3 856 kilogramos, es el establecido en la tabla 1.

Tabla No. 1.

Afo-modelo del vehiculo I(lijozez:::_eln)te de absorcion de ?3:)*C|ento de opacidad
2003 y anteriores 2.0 65.87
2004 y posteriores 2.0 57.68

4.2 Los limites maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos automotores en circulacidn equipados con
motor a diésel, en funcion del ano-modelo del vehiculo y con peso bruto
vehicular mayor a 3 857 kilogramos, son los establecidos en la tabla 2.

Tabla No. 2

AfRo-modelo del vehiculo ﬁlt)zezzlfll;te de absorcion de I(’;:)*aento de opacidad
1990 y anteriores 3.0 72.47
1991 y posteriores 2.5 65.87

Vinculacion.

Se dard mantenimiento preventivo en talleres de las poblaciones mas
cercanas al frente de trabajo, a la maquinaria que utiliza combustible
diésel, usando los filtros adecuados, a efecto que los niveles de
emisiones no rebase el coeficiente de absorcién de luz y el porcentaje de
opacidad maximo permisible correspondiente al modelo del vehiculo a
darle mantenimiento, establecidos en dicha Norma Oficial Mexicana y el
promovente serd el responsable de supervisar el cumplimiento de lo
anterior.
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NORMA Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que
establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

2. Objetivo.

Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento para identificar
si un residuo es peligroso, el cual incluye los listados de los residuos
peligrosos y las caracteristicas que hacen que se consideren como tales.

3. Campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria en lo
conducente para los responsables de identificar la peligrosidad de un
residuo.

4. Referencias.

4.1 Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccidn
Ambiental. -Lodos y biosdlidos. - Especificaciones y limites maximos
permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicién
final, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de agosto de
2003.

4.2 Norma Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-1993, Que establece
el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para
determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
(D.O.F.) el 22 de octubre de 1993, la cual ha cambiado de nomenclatura
en dos ocasiones, la primera, por el Acuerdo Secretarial publicado en el
D.O.F. el 29 de noviembre de 1994, siendo modificada a NOM-053-
ECOL-1993 vy, la segunda, por el Acuerdo emitido en el mismo dérgano
de difusién el 23 de abril de 2003, quedando con el nombre que aparece
al inicio de esta cita.

4.3 Norma  Oficial Mexicana NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002,
Proteccion ambiental-Salud ambientalResiduos peligrosos bioldgico-
infecciosos-Clasificacién y especificaciones de manejo, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.) el 17 de febrero de 2003, la cual
cambié de nomenclatura por el Acuerdo Secretarial publicado en el
D.O.F. el 23 de abril de 2003, quedando con el nombre que aparece al
inicio de esta cita.
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4.4 Norma Oficial Mexicana NOM-133-SEMARNAT-2000, Proteccién
Ambiental-Bifenilos Policlorados (BPC's)-Especificaciones de manejo,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.) el 10 de
diciembre de 2001, la cual cambid de nomenclatura por el Acuerdo
Secretarial publicado en el D.O.F. el 23 de abril de 2003, quedando con
el nombre que aparece al inicio de esta cita.

4.5 Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones
para su caracterizacién y remediacidon, publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 29 de marzo de 2005.

4.6 Norma Oficial Mexicana NOM-141-SEMARNAT-2003, Que establece
el procedimiento para caracterizar los jales, asi como las
especificaciones y criterios para la caracterizacion y preparacién del
sitio, proyecto, construccidon, operacion y postoperaciéon de presas de
jales, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 13 de septiembre
de 2004.

4.7 Norma Oficial Mexicana NOM-002-SCT/2003, Listado de las
Substancias y Materiales Peligrosos mas usualmente transportados,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de diciembre de 2003.

5. Definiciones.

Para los efectos de esta Norma Oficial Mexicana se consideran las
definiciones contenidas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Protecciéon al Ambiente, la Ley General para la Prevencidon y Gestidn
Integral de los Residuos y en los Reglamentos correspondientes y las
siguientes:

5.1 Constituyente Toxico.- Cualquier sustancia quimica contenida en un
residuo y que hace que éste sea peligroso por su toxicidad, ya sea
ambiental, aguda o crénica.

5.2 CRETIB.- El acronimo de clasificacion de las caracteristicas a
identificar en los residuos peligrosos y que significa: corrosivo, reactivo,
explosivo, toxico ambiental, inflamable y bioldgico-infeccioso.

5.3 CRIT.- El acronimo de clasificacion de las caracteristicas a identificar

en los residuos peligrosos y que significa: corrosivo, reactivo, inflamable
y téxico ambiental.
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5.4 Extracto PECT.- El lixiviado a partir del cual se determinan los
constituyentes téxicos del residuo y su concentracion con la finalidad de
identificar si éste es peligroso por su toxicidad al ambiente.

5.5 Fuente especifica. - Las actividades que generan residuos peligrosos
y que estan definidas por giro o proceso industrial.

5.6 Fuente no especifica. - Las actividades que generan residuos
peligrosos y que por llevarse a cabo en diferentes giros o procesos se
clasifican de manera general.

5.7 Ley. - La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos.

5.8 PECT. - Procedimiento de Extraccién de Constituyentes Téxicos.

5.9 Residuos peligrosos resultado del desecho de productos fuera de
especificaciones o caducos. - Sustancias quimicas que han perdido,
carecen o presentan variacidon en las caracteristicas necesarias para ser
utilizados, transformados o comercializados respecto a los estandares de
disefio o produccion originales.

5.10 Reglamento. - El Reglamento de la Ley General para la Prevencidn
y Gestion Integral de los Residuos.

5.11 Secretaria. - La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

5.12 Toxicidad. - La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias
de provocar efectos adversos en la salud o en los ecosistemas.

5.13 Toxicidad Ambiental. - La caracteristica de una sustancia o mezcla
de sustancias que ocasiona un desequilibrio ecolégico.

5.14 Toxicidad Aguda. - El grado en el cual una sustancia o mezcla de
sustancias puede provocar, en un corto periodo de tiempo 0 en una sola
exposicidn, dafios o la muerte de un organismo.

5.15 Toxicidad Cronica. - Es la propiedad de una sustancia o mezcla de
sustancias de causar efectos dafinos a largo plazo en los organismos,
generalmente a partir de exposiciones continuas o repetidas y que son
capaces de producir efectos cancerigenos, teratogénicos o mutagénicos.
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6. Procedimiento para determinar si un residuo es peligroso
6.1 El procedimiento para determinar si un residuo es peligroso se
presenta en la Figura 1.

6.2 Un residuo es peligroso si se encuentra en alguno de los siguientes
listados:

Listado 1: Clasificacion de residuos peligrosos por fuente especifica.
Listado 2: Clasificacion de residuos peligrosos por fuente no especifica.

Listado 3: Clasificacidon de residuos peligrosos resultado del desecho de
productos quimicos fuera de especificaciones o caducos (Toxicos
Agudos).

Listado 4: Clasificacidon de residuos peligrosos resultado del desecho de
productos quimicos fuera de especificaciones o caducos (Toxicos
Cronicos).

Listado 5: Clasificaciéon por tipo de residuos, sujetos a Condiciones
Particulares de Manejo.

6.2.1 Las Toxicidades aguda y cronica referidas en los Listados 1, 2, 3 y
4 de esta Norma Oficial Mexicana no estan contempladas en los analisis
a realizar para la determinacién de las caracteristicas CRIT de
peligrosidad en los residuos.

6.2.2 El Anexo 1 de esta Norma Oficial Mexicana contiene las bases para
listar residuos peligrosos por “Fuente Especifica” y “Fuente No
Especifica”, en funcién de sus Toxicidades ambiental, aguda o crénica.

6.3 Si el residuo no se encuentra en ninguno de los Listados 1 a 5y es
regulado por alguno de los criterios contemplados en los numerales

6.3.1 a 6.3.4 de esta norma, éste se sujetara a lo dispuesto en el
Instrumento Regulatorio correspondiente.

6.3.1 Los lodos y biosdlidos estan regulados por la NOM-004-
SEMARNAT-2002.

6.3.2 Los bifenilos policlorados (BPC's) estan sujetos a las disposiciones
establecidas en la NOM-133-SEMARNAT-2000.
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6.3.3 Los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos estan
sujetos a lo definido en la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

6.3.4 Los jales mineros se rigen bajo las especificaciones incluidas en la
NOM-141-SEMARNAT-2003.

6.4 Si el residuo no esta listado o no cumple con las particularidades
establecidas en el inciso 6.3 se debera definir si es que éste presenta
alguna de las caracteristicas de peligrosidad que se mencionan en el
numeral 7 de esta Norma Oficial Mexicana. Esta determinacién se
llevarda a cabo mediante alguna de las opciones que se mencionan a
continuacion:

6.4.1 Caracterizacion o analisis CRIT de los residuos junto con la
determinacion de las caracteristicas de Explosividad y Bioldgico-
Infeccioso.

6.4.2 Manifestacion basada en el conocimiento cientifico o la evidencia
empirica sobre los materiales y procesos empleados en la generacion del
residuo en los siguientes casos:

6.4.2.1 Si el generador sabe que su residuo tiene alguna de las
caracteristicas de peligrosidad establecidas en esta norma.

6.4.2.2 Si el generador conoce que el residuo contiene un constituyente
toxico que lo hace peligroso.

6.4.2.3 Si el generador declara, bajo protesta de decir verdad, que su
residuo no es peligroso.

7. Caracteristicas que definen a un residuo como peligroso

7.1 El residuo es peligroso si presenta al menos una de las siguientes
caracteristicas, bajo las condiciones sefialadas en los numerales

7.2 a 7.7 de esta Norma Oficial Mexicana: - Corrosividad - Reactividad -
Explosividad - Toxicidad Ambiental - Inflamabilidad - Bioldgico-
Infecciosa

7.1.1 Las Toxicidades aguda y crénica quedan exceptuadas de los
analisis a realizar para la determinacidn de la caracteristica de Toxicidad
Ambiental en los residuos establecida en el numeral 7.5 de esta Norma
Oficial Mexicana.
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7.2 Es Corrosivo cuando una muestra representativa presenta
cualquiera de las siguientes propiedades:

7.2.1 Es un liquido acuoso y presenta un pH menor o igual a 2,0 o
mayor o igual a 12,5 de conformidad con el procedimiento que se
establece en la Norma Mexicana correspondiente.

7.2.2 Es un sélido que cuando se mezcla con agua destilada presenta un
pH menor o igual a 2,0 o mayor o igual a 12,5 segun el procedimiento
que se establece en la Norma Mexicana correspondiente.

7.2.3 Es un liquido no acuoso capaz de corroer el acero al carbon, tipo
SAE 1020, a una velocidad de 6,35 milimetros o mas por afo a una
temperatura de 328 K (55°C), segun el procedimiento que se establece
en la Norma Mexicana correspondiente.

7.3 Es Reactivo cuando una muestra representativa presenta cualquiera
de las siguientes propiedades:

7.3.1 Es un liquido o sdélido que después de ponerse en contacto con el
aire se inflama en un tiempo menor a cinco minutos sin que exista una
fuente externa de ignicion, segun el procedimiento que se establece en
la Norma Mexicana correspondiente.

7.3.2 Cuando se pone en contacto con agua reacciona espontaneamente
Yy genera gases inflamables en una cantidad mayor de 1 litro por
kilogramo del residuo por hora, segun el procedimiento que se establece
en la Norma Mexicana correspondiente.

7.3.3 Es un residuo que en contacto con el aire y sin una fuente de
energia suplementaria genera calor, segun el procedimiento que se
establece en la Norma Mexicana correspondiente.

7.3.4 Posee en su constitucion cianuros o sulfuros liberables, que
cuando se expone a condiciones acidas genera gases en cantidades
mayores a 250 mg de acido cianhidrico por kg de residuo o 500 mg de
acido sulfhidrico por kg de residuo, segun el procedimiento que se
establece en la Norma Mexicana correspondiente.

7.4 Es Explosivo cuando es capaz de producir una reaccién o
descomposicién detonante o explosiva solo o en presencia de una fuente
de energia o si es calentado bajo confinamiento. Esta caracteristica no
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debe determinarse mediante analisis de laboratorio, por lo que la
identificacion de esta caracteristica debe estar basada en el
conocimiento del origen o composicion del residuo.

7.5 Es Toxico Ambiental cuando:

7.5.1 El extracto PECT, obtenido mediante el procedimiento establecido
en la NOM-053-SEMARNAT-1993, contiene cualquiera de los
constituyentes tdxicos listados en la Tabla 2 de esta Norma en una
concentracion mayor a los limites ahi sefialados, la cual debera
obtenerse segun los procedimientos que se establecen en las Normas
Mexicanas correspondientes.

7.6 Es Inflamable cuando una muestra representativa presenta
cualquiera de las siguientes propiedades:

7.6.1 Es un liguido o una mezcla de liquidos que contienen soélidos en
solucidn o suspension que tiene un punto de inflamacion inferior a
60,5°C, medido en copa cerrada, de conformidad con el procedimiento
que se establece en la Norma Mexicana correspondiente, quedando
excluidas las soluciones acuosas que contengan un porcentaje de
alcohol, en volumen, menor a 24%.

7.6.2 No es liquido y es capaz de provocar fuego por friccién, absorcién
de humedad o cambios quimicos espontaneos a 25°C, segun el
procedimiento que se establece en la Norma Mexicana correspondiente.

7.6.3 Es un gas que, a 20°C y una presion de 101,3 kPa, arde cuando se
encuentra en una mezcla del 13% o menos por volumen de aire, o tiene
un rango de inflamabilidad con aire de cuando menos 12% sin importar
el limite inferior de inflamabilidad.

7.6.4 Es un gas oxidante que puede causar o contribuir mas que el aire,
a la combustidn de otro material.

7.7 Es Bioldgico-Infeccioso de conformidad con lo que se establece en la
NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, referida en el punto 4 de esta Norma.

8. Procedimiento para la evaluacién de la conformidad

8.1 Las muestras para determinaciones analiticas deben ser tomadas
directamente a la salida del proceso o del area de almacenamiento en su
caso, de conformidad con los procedimientos establecidos en la Norma
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Mexicana correspondiente y deberan ser representativas del volumen
generado, considerando las variaciones en el proceso y, ademas, se
debe establecer la cadena de custodia para las mismas.

8.2 La Secretaria reconocera las determinaciones analiticas de la prueba
CRIT que hayan sido muestreadas y analizadas por un laboratorio
acreditado y aprobado conforme a las disposiciones legales aplicables.

9. Grado de concordancia con normas y lineamientos internacionales y
con las normas mexicanas tomadas como base para su elaboracion Esta
Norma Oficial Mexicana no concuerda con ninguna norma internacional
ni norma mexicana.

TABLA 1 Cédigos de peligrosidad de los residuos (CPR).

Caracteristicas Cadigo de Peligrosidad de los Residuos (CPR)

Corrosividad C
Reactividad R
Explosividad E
Toxicidad T

Ambiental Te

Aguda Th

Cronica Tt
Inflamabilidad |
Biolagico-Infeccioso B

Cuando se trate de una mezcla de residuos peligrosos de los Listados 3
y 4 se identificardn con la caracteristica del residuo de mayor volumen,
agregandole al CPR la letra “M”.

TABLA 2
Limites maximos permisibles para los constituyentes toxicos en
el extracto PECT.

No. CAS' Contaminante LMP? (mg/L)
CONSTITUYENTES INORGANICOS (METALES)

7440-38-2 Arsénico 5.0
7440-39-3 Bario 100.0
7440-43-9 Cadmio 1.0
7440-47-3 Cromo 5.0
7439-97-6 Mercurio 0.2
7440-22-4 Plata 50
7439-92-1 Plomo 5.0
7782-49-2 Selenio 1.0
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CONSTITUYENTES ORGANICOS SEMIVOLATILES.

94-75-7 Acido 2,4-Diclorofenoxiacético (2,4-D) 10.0
93-72-1 Acido 2,4,5-Triclorofenoxipropidnico (Silvex) 1.0
57-74-9 Clordano 0.03
95-48-7 o-Cresol 200.0
108-39-4 m-Cresol 200.0
106-44-5 p-Cresol 200.0
1319-77-3 Cresol 200.0
121-14-2 2,4-Dinitrotolueno 0.13
72-20-8 Endrin 0.02
76-44-8 Heptacloro (y su Epdxido) 0.008
67-72-1 Hexacloroetano 3.0
58-89-9 Lindano 0.4
74-43-5 Metoxicloro 10.0
98-95-3 Nitrobenceno 20
87-86-5 Pentaclorofenol 100.0
8001-35-2 Toxafeno 0.5
95-95-4 2,4 5-Triclorofenol 400.0
88-06-2 2.4 ,6-Triclorofenol 2.0
CONSTITUYENTES ORGANICOS SEMIVOLATILES.
71-43-2 Benceno 0.5
108-90-7 Clorobenceno 100.0
67-66-3 Cloroformo 6.0
75-01-4 Cloruro de Vinilo 0.2
106-46-7 1,4-Diclorobenceno 7.5
107-06-2 1,2-Dicloroetano 0.5
75-35-4 1,1-Dicloroetileno 0.7
118-74-1 Hexaclorobenceno 0.13
87-68-3 Hexaclorobutadieno 0.5
78-93-3 Metil etil cetona 200.0
110-86-1 Piridina 5.0
127-18-4 Tetracloroetileno 0.7
56-23-5 Tetracloruro de Carbono 0.5
79-01-6 Tricloroetileno 0.5

1 No. CAS: Numero del Chemical Abstracts Service (Servicio de Resimenes Quimicos) 2 LMP: Limite Maximo

Permisible.
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LISTADO 5

CLASIFICACION POR TIPO DE RESIDUOS SUJETOS A
CONDICIONES PARTICULARES DE MANEJO.

Residuo | cPR | Clave
BATERIAS, CELDAS Y PILAS
CELDAS DE DESECHO EN LA PRODUCCION DE BATERIAS NIQUEL-CADMIO (T RP 1/01
PILAS O BATERIAS ZINC-OXIDO DE PLATA USADAS O DESECHADAS (T RP 1/02

CATALIZADORES GASTADOS

CATALIZADOR GASTADO CON OXIDOS DE FIERRO, CROMO Y POTASIO PROVENIENTES

DEL REACTOR DE DESHIDROGENACION EN LA PRODUCCION DE ESTIRENO M RP 2/01

CATALIZADOR GASTADO DE CLORURO DE MERCURIO EN LA PRODUCCION DE CLORO (T) RP 2/02

CATALIZADOR GASTADO DE LA PURGA DE LA TORRE DE APAGADO EN LA PRODUCCION

DE ACRILONITRILO Ty | RP2/03

CATALIZADORES GASTADOS EN LA PRODUCCION DE MATERIALES PLASTICOS Y| 1) | rp 204

RESINAS SINTETICAS

CATALIZADORES GASTADOS DE VEHICULOS AUTOMOTORES (TC) | RP 205
ESCORIAS

ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNO DE FUNDICION DE CHATARRA EN LA

PRODUCCION DE ALUMINIO Ty | RP3/01

ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNO ELECTRICO EN LA PRODUCCION DE FOSFORO M | rPam2

ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNO EN LA PRODUCCION SECUNDARIA DE COBRE ™ | rP3/03

ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNO EN LA PRODUCCION SECUNDARIA DE PLOMO T | rRP3/04
LODOS

ACABADO DE METALES Y GALVANOPLASTIA

LODOS DE LOS TANQUES DE_ENFRIAMIENTO CON ACEITES UTILIZADOS EN LAS| 0" | g aor

OPERACIONES DE TRATAMIENTO EN CALIENTE DE METALES
LODOS PROVENIENTES DE LAS OPERACIONES DE DECAPADO O DEL DESENGRASADO (T) RP 4/02

LODOS PROVENIENTES DE LOS BANOS DE CADMIZADO, COBRIZADO, CROMADO,
ESTANADO, FOSFATIZADO, LATONADO, NIQUELADO, PLATEADO, TROPICALIZADO O (T.C) RP 4/03
ZINCADO DE PIEZAS METALICAS

BENEFICIO DE METALES

LODOS DEL ANODO ELECTROLITICO EN LA PRODUCCION PRIMARIA DE ZINC M) | RP 4/04
LODOS DEL EQUIPO DE CONTROL DE EMISIONES DE HORNOS ELECTRICOS EN LA

PRODUCCION DE HIERRO Y ACERO (M [RP4/05
LODOS DEL LAVADOR DE GASES EN LA FUNDICION Y REFINADO DE ALUMINIO T | RP 4/06
LODOS DE LA MANUFACTURA DE ALEACIONES DE NIQUEL M | rRP4/07

LODOS DE LAS PURGAS DE LAS PLANTAS DE ACIDO EN LA PRODUCCION PRIMARIA DE

COBRE (T) RP 4/08
LODOS DEL EQUIPO DE CONTROL DE EMISIONES DE LA PRODUCCION DE ) RP 4/09
FERROALEACIONES DE HIERRO-CROMO-SILICIO

LODOS PROVENIENTES DE LA LAGUNA DE EVAPORACION EN LA PRODUCCION M RP 4/10
PRIMARIA DE PLOMO

LODOS DEL EQUIPO DE CONTROL DE EMISIONES DEL AFINADO EN LA PRODUCCION ) RP 4/11
PRIMARIA DE PLOMO

CURTIDURIA

LODOS GENERADOS EN EL PROCESO DE DESENCALADOQ Y DEPILADO (C.R) RP 4/12
LODOS GENERADOS EN EL PROCESO DE PELAMBRE O DEPILADO (ENCALADO) (C.R) RP 4/13
LODOS GENERADOS EN LA ETAPA DE CURTIDO AL CROMO (C) RP 4/14
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Vinculacion:

Es un hecho que mientras dure la construccién del Proyecto del puente
vehicular, se producirdn en minima cantidad residuos peligrosos, ya que
de preferencia no se le debera dar mantenimiento a la maquinaria en el
sitio del proyecto, exceptuando alguna emergencia o accidente donde
ocurra algun derrame de residuo peligroso, que de ocurrir se
bioremediara el sitio afectado.

El mantenimiento a los vehiculos y maquinaria pesada se debera realizar
en talleres aledafos o cercanos al trazo y se deberan tomar las
observaciones de esta NOM para la identificacion de estos residuos.
Previendo emergencias, se contempla la disposiciéon temporal adecuada
en instalaciones (talleres) del contratista, para que posteriormente sea
una empresa especializada quién preste los servicios de recoleccion,
transporte y disposicidon final de estos residuos; dicha empresa debera
estar autorizada ante las dependencias Federales; SEMARNAT y SCT,
debido expedir boletas de recoleccién como comprobante.

El promovente de esta MIA-P, sera el responsable de supervisar el
cumplimiento de lo anterior.
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Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental especies nativas de México de flora y fauna
silvestres categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-lista de especies en riesgo.

Vinculacion.

En las areas del proyecto que corresponden al trazo proyectado para
dicho puente, tanto en zonas aledanas como dentro del cauce del arroyo
Los Frailes durante los muestreos de campo, NO se observo la
presencia de especies de flora y de fauna, enlistadas en alguna
categoria de riesgo dentro de la presente Norma Oficial Mexicana.

En el resto de los terrenos ALEDANOS NO se encontré ninguna especie
de fauna o flora enlistada en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Para el SA se detectaron 2 especies de flora y 4
especies de fauna dentro de esta norma.

Considerando que el sitio del proyecto en su mayor parte estd
impactado por la alta contaminacion del area circundante, la
construccidon de infraestructura carretera y los terrenos aledafios que
son destinados a actividades agricolas, por lo anterior, la presencia de
fauna en el sitio es muy baja ya que no reune las condiciones para
conformar un habitat para la fauna, debido a su fragmentacién y fuerte
grado de antropizacion.
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Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en circulacidon y su método de medicidn.

El punto niimero 2 correspondiente al CAMPO DE APLICACION de esta
Norma Oficial Mexicana, dice textualmente:

La presente norma oficial mexicana se aplica a vehiculos automotores de
acuerdo a su peso bruto vehicular, y motocicletas y triciclos motorizados que
circulan por las vias de comunicacion terrestre, exceptuando los tractores
para uso agricola, trascabos, aplanadoras y maquinaria para la
construccion y los que transitan por riel.

Durante todas las etapas que conforman este proyecto:

Preparacion del sitio, construccidon, operacion y mantenimiento, es
indispensable el uso de los vehiculos automotores, para la preparacién
del sitio y construccién del proyecto, asi como para el desplazamiento de
materiales de construccion, y sobre todo el transporte del personal.

En las etapas: Preparacion del sitio y construccion. Se utilizara
maquinaria pesada al igual que trascabos y tractores de orugas
Caterpillar D-4 mismos que estan exentos de control por esta Norma
Oficial.

En las etapas de: Preparacion del sitio y construccion es indispensable
utilizar camionetas para el transporte del personal del sitio del proyecto
a distintos puntos de la region y en la etapa de operacion
mantenimiento se usaran vehiculos de la empresa constructora, asi
como del promovente mismos que deben de contar con un programa de
mantenimiento.

Primero el promovente debera vigilar y exigir que la constructora
participante tenga los sistemas de escape de los vehiculos que utilice en
buenas condiciones de operacion y libre de fugas, para que no excedan
de los limites maximos permisibles que indica o marca esta NOM vy
segundo, en la etapa de operacion los vehiculos del promovente
continuaran con su programa normal de mantenimiento que garantizara
no exceder los limites maximos permisibles que indica esta citada
Norma Oficial Mexicana.
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Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

1. OBJETO.

Esta Norma Oficial Mexicana, se aplica en la pequefia, mediana y gran
industria, comercios establecidos, servicios publicos o privados y
actividades en la via publica.

De acuerdo con el apartado anterior (POR SER SERVICIO PUBLICO) el
proyecto, entra en obligacion de observancia de esta Norma Oficial
Mexicana.

Y en concordancia con el punto 5.4. Que indica textualmente lo
siguiente:

Los limites maximos permisibles en del nivel sonoro en ponderacion “A”
emitidos por fuentes fijas, son los establecidos en la a continuacion.

Horario limites maximos permisibles.

De 6:00 a 22:00 68 dB(A)
De 22:00 a 6:00 65 dB(A)

Vinculacion.

El promovente, estima que nunca se llegard al limite maximo
permisible de emisién de ruido especificado en el horario de las 6:00 a
22:00 horas, y en el horario de 22:00 a las 6:00 no se trabajara, por lo
cual se esta automaticamente dentro los limites maximos permisibles
gue indica esta citada Norma Oficial Mexicana y por ende cumple.
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Norma Oficial Mexicana NOM-024-SSA1-1993.

Salud ambiental, criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto a particulas suspendidas totales (pst).valor permisible para la
concentracion de particulas suspendidas totales (pst) en el aire
ambiente como medida de proteccién a la salud de la poblacion.

Vinculacion.

Es un hecho que durante las etapas de preparacién del sitio vy
construccién, primero por el movimiento de tierra y por el transito de los
vehiculos se generen polvos, esta accidon se dard puntualmente
Unicamente en el tiempo de duracidon de estas etapas y es minimo por
estar trabajando en medio acuatico y sobre carretera pavimentada y
ademas se dara la instruccién a los choferes de circular los vehiculos a
velocidades bajas y el utilizar lonas que cubran la carga principalmente
de tierra, materiales pétreos o restos de vegetacion muerta.

La NOM-024-SSA1-1993 indica que la concentracion de particulas
suspendidas totales como contaminante atmosférico, no debe rebasar el
limite maximo permisible de pg 260m3, en 24 horas, en un periodo de
un ano y de pyg 75m3 en una media.

Se calcula que con estas medidas de mitigacidn los polvos generados no
seran arrastrados por el viento mas alla de un radio de 50 metros y a
una concentracién menor a los limites antes descritos, cumpliendo el
proyecto con esta Norma Oficial Mexicana.

Durante la etapa de operacidén no se generaran polvos, el flujo vehicular
provocado por esta obra terminara y la operacion no genera polvos.
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PLANES DE DESARROLLO.

FEDERAL.
ESTATAL.
MUNICIPAL.

En el contexto de los Planes de Desarrollo del Gobierno Federal, Estatal
y Municipal. Se observa y se procura el progreso y beneficio de la
poblacion aunado a la proteccion al medio ambiente y a la salud de los
ciudadanos.

Por ello el proyecto de: “"Puente en el cruce de arroyo Los Frailes,
sobre el camino San Ignacio - Tayoltita, localizado en el km.
24+500, con una longitud aproximada de 100 metros, en el
municipio de San Ignacio, Sinaloa”, tiene estrecha vinculacién con
estos planes de desarrollo, ya que durante su operacién, al cubrir las
necesidades de la poblacién vendra a cubrir un rezago de infraestructura
en la regidon rural del municipio de San Ignacio, Sinaloa y con ello
aumentar la calidad de vida de la poblacién.
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PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024.
Presentacion.

La Constitucidon ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las
finanzas publicas y del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar
y orientar la economia; regular y fomentar las actividades econdmicas y
“organizar un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional
que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia vy
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacidon politica, social y cultural de la nacién”. Para este
propdsito, la Carta Magna faculta al Ejecutivo Federal para establecer
“los procedimientos de participacién y consulta popular en el sistema
nacional de planeacién democratica, y los criterios para la formulacién,
instrumentacién, control y evaluacién del plan y los programas de
desarrollo”. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta
perspectiva, un instrumento para enunciar los problemas nacionales y
enumerar las soluciones en una proyeccion sexenal.

II. POLITICA SOCIAL
Construir un pais con bienestar.

El objetivo mas importante del gobierno de la Cuarta Transformacion es
gue en 2024 la poblacién de México esté viviendo en un entorno de
bienestar. En Uultima instancia, la lucha contra la corrupciéon y la
frivolidad, la construccion de la paz y la seguridad, los proyectos
regionales y los programas sectoriales que opera el Ejecutivo Federal
estan orientados a ese propdsito sexenal.

Desarrollo sostenible.

El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo
sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un factor
indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccién de las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta
formula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y
economicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un
futuro minimamente habitable y armonico.

El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacién
de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una
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severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el
Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que
tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en
los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por
una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el
crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la convivencia
pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

III. ECONOMIA.
Detonar el crecimiento

Desde principios de los afios ochenta del siglo pasado el crecimiento
economico de México ha estado por debajo de los requerimientos de su
poblacién, a pesar de que los gobernantes neoliberales definieron el
impulso al crecimiento como una prioridad por sobre las necesidades de
la poblacién; ademas, ha crecido en forma dispareja por regiones y por
sectores sociales: mientras que las entidades del Norte exhiben tasas de
crecimiento moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido un
decrecimiento real.

Y mientras que los grandes consorcios y potentados han visto
multiplicadas sus fortunas, decenas de millones han cruzado las lineas
de la pobreza y de la pobreza extrema.

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo Una
de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la
reactivacién econdmica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas
aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento
del mercado interno, lo que se conseguird con una politica de
recuperacion salarial y una estrategia de creacién masiva de empleos
productivos, permanentes y bien remunerados.

El sector publico fomentara la creacién de empleos mediante programas
sectoriales, proyectos regionales y obras de infraestructura.

Vinculacion.
Algunas estrategias y metas de este Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024 se refieren a abatir el rezago de las poblaciones y la

rehabilitacién y modernizacién de la infraestructura carretera del pais,
que es lo que pretende exactamente con la modernizacion de la obra
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citada objeto de esta Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE SINALOA 2017-
2021.

En observancia a lo dispuesto por la Ley de Planeacion para el Estado de
Sinaloa, que mandata al Poder Ejecutivo a elaborar una estrategia
integral de sus politicas y programas sectoriales, orientadas al desarrollo
que requiere Sinaloa, presento a la sociedad el Plan Estatal de
Desarrollo 2017-2021.

Este documento contiene las aspiraciones y demandas de los
sinaloenses, expresadas en diversos medios de consulta, en los cuales
se conocieron interesantes analisis y propuestas referidas a las
actividades y problemas sociales.

Con el propodsito de promover el desarrollo incluyente y sostenible en el
estado de Sinaloa, se impulsaran sectores estratégicos para consolidar
una economia con mayor valor agregado, que generen empleos de
calidad, incentiven la diversificacién productiva y contribuyan a
disminuir las brechas inter e intrarregionales.

DESARROLLO SUSTENTABLE E INFRAESTRUCTURA.

Infraestructura Competitiva e Incluyente. El desarrollo de la
infraestructura a escala mundial juega un rol trascendental para
impulsar el crecimiento econdmico y reducir los niveles de desigualdad.
El aumento de inversiones y gasto en infraestructura reduce
restricciones al desarrollo productivo, mitiga presiones inherentes a la
urbanizacién, genera el desarrollo social incluyente y establece bases
para la sustentabilidad.

Movilidad.

Sinaloa cuenta con un sistema de movilidad y accesibilidad de productos
y personas, funcionando de manera intermodal mediante una red de
infraestructura carretera, ferroviaria, puertos y aeropuertos.

La principal estructura vial es la Carretera Federal México 15, destino
México-Nogales, que atraviesa el estado de sur a norte con entronques
de acceso hacia los 18 municipios. Asimismo, se cuenta con la autopista
Mazatlan-Culiacan, Tepic-Villa Unién y la Autopista Durango-Mazatlan,
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que nos integra al Corredor Econdmico del Norte. Cuenta con buena
infraestructura carretera para la comunicacion directa con sus estados
vecinos, con excepcion de Chihuahua.

Las zonas metropolitanas de Culiacan-Navolato, Mazatlan-Concordia-CIP
Costa del Pacifico, Los Mochis-Guasave-Sinaloa de Leyva, son las
estructuras urbanas regionales que constituyen los nodos de la red
carretera estatal que enlaza a la costa, valles y sierra. El sistema de
ferrocarril comunica longitudinalmente al estado y lo conecta con las
ciudades fronterizas de Nogales, Sonora, y Ciudad Juarez, Chihuahua,
asi como con el centro del pais. Los aeropuertos internacionales de Los
Mochis, Culiacan y Mazatlan, y los puertos de altura de Mazatlan y
Topolobampo, enlazan el territorio estatal con los principales centros
comerciales y turisticos mundiales.

Medio ambiente.

Transitar a una economia que se sustente en el cuidado ambiental y
que pondere los efectos nocivos es el enfoque global, pues los
modelajes y predicciones del Cambio Climatico son impactantes.
Perdidas incuantificables, hambrunas y caos ambiental, entre otras,
marcan la pauta para que los lideres mundiales llamen a la poblacién a
actuar sobre este flagelo meteoroldgico de origen antropogénico que se
cierne como una amenaza global.

Infraestructura competitiva e incluyente.

México necesita desarrollar infraestructura que se traduzca en menores
costos para las actividades econdmicas. Debido a que constituye un
insumo valioso para el crecimiento potencial de la economia, la
disminucion de la pobreza y la mejora en la calidad de vida, el desarrollo
y calidad de la infraestructura asume un rol trascendental en la
competitividad, asi como en el crecimiento econdmico y desarrollo social
de las entidades federativas.

La infraestructura vial y de transporte tiene como reto principal
amalgamar la movilidad productiva y social del estado. Hay un ndmero
importante de carreteras que simplemente no forman parte de un
circuito comercial especifico o no se construyen con un fin social
determinado. Aunado a lo anterior, en los ultimos afios la pavimentacién
parcial de caminos ha sido el denominador comun de la obra carretera.
En un numero importante de caminos del estado no se ha completado
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su pavimentaciéon, a pesar de que estos caminos iniciaron su
construccién hace afios.

Infraestructura Carretera.

Las carreteras del estado son la via por la que se moviliza el mayor
numero de bienes y personas, por lo cual su consolidacién, mediante el
incremento de su eficiencia en los traslados, el aumento de su capacidad
y seguridad, corresponde a un elemento necesario para mejorar la
competitividad y el acceso de los sinaloenses a mejores oportunidades.

Basados en cifras de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT), la red total de caminos en el estado se compone de 17 mil
kildbmetros, de los cuales 31% corresponde a superficies pavimentadas y
el restante 69% se compone de caminos revestidos, terracerias y
brechas mejoradas. A escala nacional, el estado se posiciona en el lugar
numero 16 en densidad de la longitud carretera, comprendiendo 4.3%
de la red carretera nacional.

El principal reto en el desarrollo de infraestructura carretera se relaciona
con la alta dispersién que ha generado la escasa planeacién en la
pavimentacién de sus caminos.

El Plan Conecta de Movilidad Sinaloa, promovido por el Consejo para el
Desarrollo Econdémico de Sinaloa (CODESIN) 2045, define Ilas
necesidades en infraestructura carretera para el estado, identificando
mas de 140 proyectos carreteros para detonar en sus regiones
funcionales la interconexion logistica, turistica e interregional.

En el contexto y visidon de esta planeacion, es necesario iniciar con los
proyectos de largo plazo, que seran el precedente inmediato para el
futuro desarrollo de la conectividad de Sinaloa.

Objetivo 1. Impulsar el uso y manejo responsable de los recursos
naturales renovables para su conservacién y restauracion, y asi alcanzar
mejor calidad de vida de sus habitantes.

Estrategia 1.1. Impulsar la proteccién, conservacién y manejo de los
recursos naturales de Sinaloa.
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Transporte y movilidad.

Colaboraciéon para el crecimiento y desarrollo integral de las cuatro
regiones en la que esta dividido el estado.

Optimizar eficientemente la inversidn de recursos financieros y evitar la
discrecionalidad en la determinacion de obras para el desarrollo
economico, social y ambiental del estado de Sinaloa en transporte y
movilidad.

Infraestructura competitiva e incluyente.

Objetivo 1. Aumentar la competitividad del estado mediante la
disponibilidad de infraestructura de calidad.

Estrategia 1.2 Consolidar la infraestructura carretera para aumentar su
eficiencia, capacidad y seguridad.

Lineas de Accion.

1.2.1 Atenuar la alta dispersion de la red carretera mediante la
interconexion de caminos que integren a localidades a la funcionalidad
econodmica y social de las regiones del estado.

1.2.2 Priorizar la continuacidon y conclusion de los tramos carreteros en
proceso.

1.2.3 Continuar la disminucion de carreteras en mal estado con la
rehabilitacién de su superficie de rodamiento.

1.2.4 Establecer un programa anual de conservacién de carreteras para
aminorar los dafos periodicos de la red carretera pavimentada.

Vinculacion.

El proyecto denominado “Puente en el cruce de arroyo - Los
Frailes, sobre el camino San Ignacio - Tayoltita, localizado en el
km. 244500, con una longitud aproximada de 100 metros, en el
municipio de San Ignacio, Sinaloa”, se vincula perfectamente con
los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sinaloa 2017-
2021 ya que vendra a favorecer la conectividad carretera en esa regién
de rural en el municipio de San Ignacio, Sinaloa.
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE SAN IGNACIO,
SINALOA. 2018-2021.

El mejoramiento de la calidad de vida de nuestra sociedad, es una de las
acciones que habran de realizarse para fortalecer la economia familiar.
Por esta razon, es sumamente importante que el productor de bienes y
servicios se sienta apoyado y con la asesoria necesaria para un mejor
desempeno de su labor. Mediante una cultura sustentable, es
importante fomentar en nuestra poblacion el aprecio por la conservacion
y cuidado de nuestros recursos el aprecio por la conservacion y cuidado
de nuestros recursos naturales en bien de nuestra comunidad vy
municipio. Esta tarea no es dificil; entendiendo que nuestra gente de las
comunidades rurales mantiene esta cultura de manera ancestral.

Impulso al desarrollo econémico.

La economia de nuestro municipio descansa principalmente en la
agricultura y la ganaderia, por tal motivo es necesario que el desarrollo
de estas actividades favorezca a la reconversién productiva y el
desarrollo sustentable de las actividades primarias a proyectos de valor
agregado.

Obras publicas.

La direccién de obras publicas municipales tendrd como objetivo
principal elevar las condiciones de vida de la poblacion a través del
mejoramiento del entorno y la satisfaccion de necesidades colectivas
dentro de su ambito jurisdiccional , creando las estructuras necesarias
para la introduccién o prestacién de los servicios publicos
correspondientes a la administracién municipal y ademas, crear la
infraestructura y condiciones que propicien el crecimiento y desarrollo
econodmico y social del municipio. Buscando satisfacer en primer orden
actividades como: agua potable, electrificaciéon, alcantarillado vy
saneamiento, infraestructura educativa, salud, vivienda, vialidades e
infraestructura para actividades productivas.

Objetivo General.
Analizar la dindmica urbana del municipio con el fin de conocer su

problematica y sus tendencias y garantizar su desarrollo, sin afectar al
medio natural, social o urbano.
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Vinculacion.

El proyecto de “"Puente en el cruce de arroyo Los Frailes, sobre el
camino San Ignacio — Tayoltita, localizado en el km. 24+500, con
una longitud aproximada de 100 metros, en el municipio de San
Ignacio, Sinaloa”, estd en plena concordancia con el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de San Ignacio, Sinaloa, ya que promueve la
readecuacién o modernizacién de dicho puente en un marco de respeto
al medio ambiente.
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PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), dividi6
la Republica Mexicana en regiones, dentro de las cuales se encuentran
incluidas las Areas Naturales Protegidas (ANP) correspondientes a cada

Entidad Federativa, isla 0 zona marina.

Vinculacion.

El sitio donde se pretende desarrollar el Proyecto del puente vehicular
sobre el cauce del Arroyo Los Frailes, NO se encuentra dentro de un

Area Natural Protegida de caracter federal, estatal o municipal.

38.08 Km
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Figura No. 26. Ubicacién del sitio del proyecto del puente sobre el
Arroyo Los Frailes en el municipio de San Ignacio, Sinaloa y su distancia
a la ANP mas cercana, es la denominada, Islas del Golfo de California,
ubicada a 33.08 km al Suroeste del sitio del proyecto.
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REGIONES PRIORITARIAS SEGUN LA CONABIO.

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha
presentado México durante las ultimas décadas requiere, con urgencia,
que se fortalezcan los esfuerzos de conservacién de regiones con alta
biodiversidad.

En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion
de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta a la deteccion de areas,
cuyas caracteristicas fisicas y bioticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene
como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el
punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional,
gue destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga
una oportunidad real de conservacion.

Aunque estas regiones no representan un instrumento normativo cuyo
cumplimiento contenga una obligatoriedad juridica para el promovente,
es importante su inclusion dado que dan pautas de referencia para la
conservacion de los recursos naturales y su habitat, y asimismo nos
indican las amenazas y el grado de deterioro de dichas areas.
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS.
El sitio del proyecto del Puente vehicular, se encuentra fuera de una

RHP.

Estados UsnHoz de Noream €ra

Golto de ME X ko

OcEtawn Paclfcn

a

Hond 1@z

T0e 10465 W

~
235721.05' N "\

\_ 105°19'46.5° W

4\ REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA

SIMBOLOGIA:
(=smopeLprovecto () gr&-ﬁfusum ALTA DEL RiO SAN LORENZO- MINAS DE

(=)sisTEMAAMBIENTAL (=) AREA DE INFLUENCIA

J

\.

Figura No. 27. El sitio del proyecto, su area de influencia y su Sistema
Ambiental se encuentra en La Regién Hidroldgica Prioritaria, RHP 21
denominada Cuenca alta del Rio San Lorenzo - Minas de Piaxtla.
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Ficha de la Region Hidrol6gica Prioritaria.
21. CUENCA ALTA DEL RIO SAN LORENZO - MINAS DE PIAXTLA.

Estado(s): Sinaloa y Durango Extension: 14 287.23 km?

Poligono:  Latitud 25°05'24" - 23°45'00" N
Longitud 106°57'36" - 105°19'12" W

Recursos hidricos principales

Iénticos:
Iéticos: rios San Lorenzo, Piaxtla, Elota, Habitos y Los Remedios, rios
temporales, arroyos

Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: sierra de Tepehuanes, Quebradas de San
Gregorio, Las Vueltas, Los Fresnos y Espinazo del Diablo. Suelos tipo
Litosol, Cambisol, Regosol y Feozem.

Caracteristicas varias: climas templado subhiumedo, semicalido
subhumedo y calido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura
media anual de 12-26 °C. Precipitacion total anual de 700-1 200 mm.

Principales poblados: Sta. Maria de Otaens, San Miguel de Cruces
Actividad econdmica principal: mineria.

Indicadores de calidad de agua: ND.

Biodiversidad: tipos de vegetacion: bosque de pino-encino, de pino, de
encino y selvas baja caducifolia y subcaducifolia, matorral de manzanita
y matorral xerdéfilo. Flora caracteristica: bosques de Abies sp.
y Pseudotsuga sp. Ictiofauna caracteristica: Campostoma
ornatum, Catostomus plebeius, Dorosoma smithi, Eleotris picta,
Gobiomorus maculatus, Hyporhamphus rosae. Endemismos del
pez Gila sp.; de aves Amazona finschi, la chara pinta Cyanocorax
dickeyi, el trogén orejon Euptilotis neoxenusy la cotorra serrana
occidental Rhynchopsitta  pachyrhyncha. Especies amenazadas de
anfibios Rana chiricahuensis, R. maculata, R. toromorde y R. forreri, las
cuales son indicadoras de integridad ecoldgica; de aves Accipiter
gentilis, Amazona finschi, Ara militaris, Aquila chrysaetos, Buteogallus
anthracinus, Cyanocorax dickeyi, Euptilotis neoxenus, Rhynchopsitta
pachyrhyncha, Strix occidentalis.
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Aspectos econdmicos: recursos mineros. Pesca de
crustaceos Macrobrachium  acanthochirus, M. americanum, M.
occidentale y M. tenellum.

Problematica:

- Modificacién del entorno: por la infraestructura minera.
- Contaminacion: por desechos mineros de San Lorenzo y Piaxtla.
- Uso de recursos: ND

Conservacion: preocupan los residuos mineros que alteran los sistemas
asociados; se requieren planes de manejo para la industria minera.
Faltan conocimientos limnoldgicos vy listas de flora y fauna acuatica de la
region.

Grupos e instituciones: Universidad Auténoma de Sinaloa;
Universidad de Occidente; Universidad Nacional Auténoma de México;
Universidad de Sonora; Universidad de Arizona.

Vinculacion.

El sitio del proyecto, su area de influencia y su Sistema Ambiental
Regional, se encuentran dentro la RHP Regién Hidroldgica Prioritaria, 21.
CUENCA ALTA DEL RIO SAN LORENZO - MINAS DE PIAXTLA, le
ejecucion y operacion del proyecto serd efectuada con las medidas de
prevencion y mitigacion necesarias para no impactar el medio ambiente
en demasia, y no sera alterada la biodiversidad del sitio.
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REGIONES TERRETRES PRIORITARIAS.
El sitio del proyecto del Puente vehicular se encuentra fuera de una RTP.
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Figura No. 29 La Region Terrestre Prioritaria (RTP), mas cercana es la

RTP 55 - Rio Presidio ubicada a 10.0 km. en direccidon Sureste.
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REGIONES MARINAS PRIORITARIAS.
El sitio del proyecto del Puente vehicular se encuentra fuera de una
RMP.
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Figura No.31. La Regién Marina Prioritaria (RMP), mas cercana es la RMP
20 denominada: Piaxtla-Urias ubicada a 55.39 km en direccién Sureste.

149



AICA.

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién
Mexicana del Consejo Internacional para la preservacién de las aves
(CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comisién para
la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de

crear una red regional de areas importantes para la conservacién de las
aves.

El sitio del proyecto se encuentra fuera de una AICA.
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Figura No. 32. El AICA mas cercana es la AICA NE-18 denominada: Rio
Presidio - Pueblo Nuevo ubicada a 31.56 km., en direccion Este.
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SITIOS RAMSAR.

La Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente como Habitat de Aves Acuaticas, conocida en forma
abreviada como Convenio de Ramsar, fue firmada en la ciudad de
Ramsar (Irdn) el 18 de enero de 1971 y entré en vigor el 21 de
diciembre de 1975. Su principal objetivo es «la conservacién y el uso
racional de los humedales mediante acciones locales, regionales y
nacionales y gracias a la cooperacion internacional, como contribucion al
logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo».

En el afio 2011, 160 estados miembros de todo el mundo se habian
sumado a dicho acuerdo, protegiendo 1950 humedales, con una
superficie total de 190 millones de hectareas, designados para ser
incluidos en la lista Ramsar de humedales de importancia internacional.
Cada tres afios los paises miembros se relnen para evaluar los
progresos y compartir conocimientos y experiencias.

La lista Ramsar de humedales de importancia internacional incluye en la
actualidad mas de 1900 lugares (sitios Ramsar) que cubren un area de
1 900 000 km?2, siendo el numero de sitios en el ano 2000 de 1021. El
pais con un mayor numero de sitios es el Reino Unido con 169; la nacién
con el mayor area de humedales listados es Bolivia con mas de
148.000 km2, seguido de Canada con mas de 130 000 km2, incluyendo
el golfo de la Reina Maud con 62 800 km2. El concepto de Uso Racional
La filosofia de Ramsar gira en torno al concepto de “uso racional”. El uso
racional de los humedales se define como "el mantenimiento de sus
caracteristicas ecoldgicas, logrado mediante la implementacion de
enfoques por ecosistemas, dentro del contexto del desarrollo
sostenible". Por consiguiente, la conservacién de los humedales, asi
como su uso sostenible y el de sus recursos, se hallan en el centro del
"uso racional" en beneficio de la humanidad.

La mision de Ramsar.

La Convencidon emplea una definicion amplia de los tipos de humedales
abarcados por esta misién, incluidos pantanos y marismas, lagos vy rios,
pastizales himedos y turberas, oasis, estuarios, deltas y bajos de
marea, zonas marinas préximas a las costas, manglares y arrecifes de
coral, asi como sitios artificiales como estanques piscicolas, arrozales,
embalses y salinas. La mision de la Convencién es “la conservacion y el
uso racional de los humedales mediante acciones locales y nacionales y
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gracias a la cooperacién internacional, como contribucién al logro de un
desarrollo sostenible en todo el mundo”.?

El area del proyecto NO se encuentra dentro de un sitio RAMSAR.
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Figura No. 33. El sitio Ramsar Playa Tortuguera El Verde-Camacho, es
el mas cercano al sitio del proyecto, se encuentra ubicado en sus puntos
mas cercanos a 56.86 km.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL

TERRITORIO. (POEGT).
Publicado en el D.O.F. el 07 de septiembre de 2012.

CONSIDERANDO.

Que el Articulo 4 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos establece el derecho de toda persona a un medio ambiente
sano para su desarrollo y bienestar.

Que el Articulo 25 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos determina que corresponde al Estado la rectoria del
desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y sustentable,
llevando a cabo la regulacién y fomento de actividades que demande el
interés general.

Que la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente
establece que corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales formular, expedir, ejecutar y evaluar el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio en el Marco del Sistema
Nacional de Planeacion Democratica y que, dicho Programa, tiene por
objeto determinar la regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de
las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Que toda vez que la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio fue sometida a un primer proceso de consulta
publica del 14 de julio al 7 de octubre del afio 2009, después del cual se
llevaron a cabo diversas modificaciones al proyecto respectivo; a un
segundo proceso de consulta publica del 4 de mayo al 27 de julio del
afo 2011 y que el proyecto final del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio fue opinado y aprobado por unanimidad
el dia 18 de noviembre del aino 2011 en el seno del Grupo de Trabajo
Intersecretarial antes mencionado, he tenido a bien expedir el siguiente:
ACUERDO

ARTICULO PRIMERO.- Se expide el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio en términos del documento adjunto al
presente Acuerdo.

Es importante sefalar que el POEGT no tiene como objetivo autorizar
tacitamente o prohibir el uso del suelo para las actividades sectoriales,
este Programa de Ordenamiento sirve para orientar a un desarrollo
sustentable y atender las prioridades establecidas en el Programa para
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que se desarrollen de acuerdo a los proyectos y con acciones de los
diferentes sectores, especificamente en la formulacién e instrumentacion
de sus metas y prioridades.

El POEGT esta integrado por 80 regiones ecoldgica, areas de atencidn
prioritarias y las area de aptitud sectorial divididas en 18 grupos que se
determinaron tomandose en cuenta las 4 politicas ambientales:
Aprovechamiento, Restauracién, Proteccion y Preservacion y las 145
Unidades Ambientales Biofisicas, ( UAB) que estan caracterizadas por 10
lineamientos y 44 estrategias ecoldgicas para la Restauracion,
Proteccion, Preservacién y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.Se determind que el Proyecto el Proyecto del puente
vehicular sobre el cauce del Arroyo Los Frailes, ubicado en el
cadenamiento, 24+500 de la carretera San Ignacio-Tayoltita, en el
Municipio de San Ignacio, Sinaloa”, se ubica en la Regidén Ecoldgica 9.19
Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 112 denominada Pie de la Sierra
Sinaloense.

T TS W

22021 U0 N

106°1946.5" W

J\UNIDAD AMBIENTAL BIOFiSICA

SIMBOLOGIA:

-REGION ECOLOGICA: 9.19
UNIDAD AMBIENTAL BIOFiSICA QUE LA COMPONE: 12. PIE DE LA SIERRA SINALOENSE NORTE
.REGION ECOLOGICA: 9.19.

UNIDAD AMBIENTAL BIOFiSICA QUE LA COMPONE: 94. CANONES DURANGUENSES SUR

(=)sITI0 DEL PROYECTO (=AREA DE INFLUENCIA (E5)SISTEMA AMBIENTAL

Figura No. 34 Ubicacién del sitio del proyecto carretero en la Regién
Ecoldgica 9.19 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 112 denominada Pie de
la Sierra Sinaloense. Una fraccion de su Sistema Ambiental incide en la
Region Ecoldgica 9.19 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 94 denominada
Cafones Duranguenses Sur.
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Tabla 23 Programa de Ordenamiento Ecoldogico General del
Territorio que aplica para el sitio del proyecto citado.

T NOMBRE RECTORES | COADYUVANTES | ASOCIADOS SE(::TI'F:)?!SES
REGION | UAB DE LA DEL DEL DEL e ESTRATEGIAS
UAB DESARROLLO | DESARROLLO | DESARROLLO
INTERES
. 4,5,6,7,8,12,13, 14, 15, 15 BIS,
919 | 11 | COSTANORTE ) Forestal Agricultura |5 1 acional scT 27,30, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40,
DE SINALOA Mineria Ganaderia 41 47 43 44

Estado actual

Del medio ambiente 2008:

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta
superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Media
degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion.
La modificacién antropogénica es baja. Longitud de Carreteras
(km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Media. Densidad de poblacién
(hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 10.8. Media
marginacion social. Medio indice medio de educacién. Bajo indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Alto indicador
de consolidacién de la vivienda. Alto indicador de capitalizacién
industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
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altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033 Inestable
Politica ambiental Aprovechamiento Sustentable.
Prioridad de Atencidén Muy baja

ESTRATEGIAS UAB 112

B) Aprovechamiento
sustentable

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

. Modernizar la infraestructura hidro agricola y tecnificar las superficies agricolas.

. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

. Valoracion de los servicios ambientales.

ONO U A

C)Proteccién de
los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracidn de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
Sustentable de
Recursos naturales
No renovables y
actividades
econémicas de
produccién y
servicios.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a
fin de promover una mineria sustentable.

Grupo II. Dirigidas

al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C)Agua y
saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regién.

D) Infraestructura
Yy equipamiento
urbano y regional.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracidn de la region.

E)Desarrollo
social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econémicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar
la produccién rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblaciéon de 70 afios y mds, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidén social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planteamiento
del Ordenamiento
Territorial.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria
para impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el Ordenamiento Territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.
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Vinculacion.

ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL
PROYECTO

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

No aplica al proyecto.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

No aplica al proyecto.

6. Modernizar la infraestructura hidro agricola y tecnificar las superficies
agricolas.

No aplica al proyecto.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

No aplica al proyecto.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

No aplica al proyecto.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

La obra del puente
vehicular se ejecutara con
medidas de prevencion y
mitigacién para beneficio
de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de biofertilizantes.

No aplica al proyecto.

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

No aplica al proyecto.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldégico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

No aplica al proyecto.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

No aplica al proyecto.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la regién.

Aplica al proyecto, con la
construccion del puente se
mejora la red carretera del
municipio.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdomicas y promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

No aplica al proyecto.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la
dindmica del desarrollo nacional.

El proyecto, colabora a la
integracion de las zonas
rurales.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacidén rural
para apoyar la produccién rural ante impactos climatoldgicos adversos.

No aplica al proyecto.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutriciéon de las
personas en situacion de pobreza.

No aplica al proyecto.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico -
productivo en nlcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

No aplica al proyecto.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
capacidad de pobreza.

No aplica al proyecto.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70
afos y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

No aplica al proyecto.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

No aplica al proyecto.

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

No aplica al proyecto.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién
agraria para impulsar proyectos productivos.

No aplica al proyecto.

44, Impulsar el Ordenamiento Territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

No aplica al proyecto.
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Vinculacion.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldogico General del
Territorio, (POEGT) aplicable a las politicas de desarrollo y proyectos de
las dependencias y entidades de la Administracidon Publica, en este caso
El Centro SCT-Sinaloa. El sitio del proyecto se ubica en la regién
Ecoldgica 9.19 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 112, denominada:
Pie de la Sierra Sinaloense Norte. En dicha unidad la politica ambiental
es de aprovechamiento sustentable con estrategias de proteccion,
restauraciéon y conservacion, ya que ecolégicamente la zona se
encuentra inestable, por lo que su prioridad de atencién es media y no
se esperan cambios ambientales severos en un escenario tendencial al
2033, por lo que la ejecucion del proyecto es totalmente congruente con
el POEGT.

158



108°0°0"W
e

106°00'W.

REGION ECOLOGICA 9.19

200N

26°00°N

24°00'N

REG.9.19
(UAB 93)

\

o 250 500 1,000

2°00"N

Kilgmetros

1500 2,000

Chihuahua

‘m]]] Muy alta Ana E Media & Baja DMuy baja

CANONES DURANGUENSES
SUR.

UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA
(UAB) 94.

00N

Localizacion:

Sureste de Sinaloa, suroeste de
Durango y norte de Nayarit.

00N

Superficie en km?2,
15,746.69 km?2.

Poblacion:

EE—
2400°N

40,795 habitantes.

Poblacion indigena:
g Huicot o Gran Nayar.

al e ) £
PRIORIDAD DE ATENCION

=
108°00°W

-
106°00°W

Tabla 24 Programa de Ordenamiento Ecoldogico General del
Territorio que aplica para el sitio del proyecto citado.

CLAVE NOMBRE RECTORES COADYUVANTES | ASOCIADOS SE(::TI'T)?RSES
REGION | YAB DE LA DEL DEL DEL e ESTRATEGIAS
UAB DESARROLLO DESARROLLO DESARROLLO INTERES
Sureste de . 1,2,3,4,5,6, 7,8, 12, 13,
) L Agricultura
9.19 o Sinaloa, suroeste Forestal Preservacion de Ganaderia Pueblos 14, 15, 15 BIS, 28, 29 33,
’ de Durangoy Mineria Floray Fauna Poblacional Indigenas 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41,
norte de Nayarit. 42,43, 44

Estado actual

Del medio ambiente 2008:

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio. No presenta
superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Baja
degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion.
La modificaciéon antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras
(km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Sin informacion.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién
(hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Forestal. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 35.7. Alta
marginacion social. Medio indice medio de educacién. Medio indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador
de consolidacidon de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacion
industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de
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subsistencia. Alta importancia de la actividad minera. Media

importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033 Inestable
Politica ambiental Aprovechamiento Sustentable.
Prioridad de Atencidén Muy baja

ESTRATEGIAS UAB 94

A) Preservacion

. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
. Recuperacion de especies en riesgo.
. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

. Modernizar la infraestructura hidro agricola y tecnificar las superficies agricolas.

. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

. Valoracidn de los servicios ambientales.

oONOUThAhWNH

C)Proteccion de
los recursos
naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
Sustentable de
Recursos naturales
No renovables y
actividades
econdémicas de
produccion y

15. Aplicaciéon de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a
fin de promover una mineria sustentable.

servicios.
Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
C)Agua y 28. Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico.

saneamiento

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E)Desarrollo
social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en las actividades
economicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar
la produccién rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracidén social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblaciéon de 70 afos y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planteamiento
del Ordenamiento
Territorial.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria
para impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el Ordenamiento Territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.
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Vinculacion.

ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL
PROYECTO

1. Conservacidn in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Se ejecutara el proyecto
con medidas de prevencion
y mitigacién para no
impactar el medio
ambiente en demasia y
proteger su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

Se incluye en el estudio,
Programas ambientales
para proteccién y
traslocacion de especies de
flora y fauna.

3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

No aplica al proyecto.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

No aplica al proyecto.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

No aplica al proyecto.

6. Modernizar la infraestructura hidro agricola y tecnificar las superficies
agricolas.

No aplica al proyecto.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

No aplica al proyecto.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

No aplica al proyecto.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

La obra del puente
vehicular se ejecutara con
medidas de prevencion y
mitigacién para beneficio
de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

No aplica al proyecto.

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

No aplica al proyecto.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

No aplica al proyecto.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

No aplica al proyecto.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico.

No aplica al proyecto.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

No aplica al proyecto.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la regidn.

Aplica al proyecto, con la
construccion del puente se
mejora la red carretera del
municipio.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades economicas y promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

No aplica al proyecto.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacién a la
dindmica del desarrollo nacional.

El proyecto, colabora a la
integracion de las zonas
rurales.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacidén rural
para apoyar la produccién rural ante impactos climatoldgicos adversos.

No aplica al proyecto.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las
personas en situacion de pobreza.

No aplica al proyecto.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico -
productivo en nlcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

No aplica al proyecto.
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38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en | No aplica al proyecto.
capacidad de pobreza.

40. Atender desde el @mbito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70
afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

No aplica al proyecto.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en No aplica al proyecto.
situacion de vulnerabilidad.
42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural. No aplica al proyecto.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién

agraria para impulsar proyectos productivos. No aplica al proyecto.

44, Impulsar el Ordenamiento Territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y | No aplica al proyecto.
concertadas con la sociedad civil.

Vinculacion.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio, (POEGT) aplicable a las politicas de desarrollo y proyectos de
las dependencias y entidades de la Administracion Publica, en este caso
El Centro SCT-Sinaloa. Una fraccion del Sistema Ambiental del sitio del
proyecto se ubica en la regidon Ecoldgica 9.19 Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) No. 74, denominada; Canones Duranguenses Sur En dicha unidad
la politica ambiental es de aprovechamiento sustentable con estrategias
de proteccién, restauracidon y conservacion, ya que ecoldégicamente la
zona se encuentra inestable, por lo que su prioridad de atencion es
media y no se esperan cambios ambientales severos en un escenario
tendencial al 2033, por lo que la ejecucién del proyecto es totalmente
congruente con el POEGT.
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IV. DESCRIPCION DEL
SISTEMA  AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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Delimitacion y justificacion del ambito de estudio o region.
Conceptos Generales.

IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

La delimitacién del Sistema Ambiental (SA) como requisito establecido
por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental (REIA),
pretende realizar un analisis claro y objetivo, de los elementos
ambientales, sociales y econdmicos con los que el proyecto pueda tener
alguna interaccién, tanto en lo inmediato como en el largo plazo.

Para la determinacién del SA se utilizan elementos ambientales que
permitan la determinacidon de una regidn relativamente homogénea, con
interacciones que configuran un sistema ambiental por sus propiedades
de uniformidad y continuidad en sus componentes ambientales
(geoformas, cuencas y subcuencas, cuerpos y corrientes de agua, tipo
de suelo, flora, fauna, poblacion humana, paisaje y uso del suelo).

El objetivo es identificar de manera precisa la regién que presenta una
relacion ambiental directa con el proyecto y asegurarse de que el SA es
congruente con la magnitud de los impactos ambientales que se
presentaran, asi como facilitar la descripciéon de las tendencias de su
desarrollo y de su deterioro (conservacion, urbanizacion,
industrializacidon y/o aprovechamiento).

En los siguientes parrafos se detalla la estrategia empleada para la
d,elimitacic'm, del "SA” en el que se inserta el “Sitio del Proyecto” y el
“Area de Influencia”.

Para la determinacion del SA se utilizan diversas variables ambientales
gque permitan la delimitacion de un espacio geografico descrito y
delimitado como una unidad funcional, cuyos elementos y procesos
bidticos, abidticos y socioecondmicos, dada su continuidad, interactian
para mantener un equilibrio que permita su desarrollo sostenible, cuya
delimitacion puede derivar de la uniformidad y continuidad de sus
ecosistemas, proceso que se llevara a cabo yendo desde lo macro a lo
especifico, permitiendo definir un SA que incluya todas las zonas
relacionadas ambientalmente con el proyecto.

Todo ambiente tiene una estructura fisica en la que se destacan los
componentes bidticos (productores, consumidores, descomponedores vy
el hombre) y el soporte fisico, es decir su territorio, el que segun sus
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caracteristicas van a dar lugar a un determinado clima, dentro del que
se llevaran a cabo innumerables procesos y productos. La conjugacion
de todos sus componentes, interdependientes entre si, le conferirdan un
caracter especial al ambiente del que se trate.

Dentro del mismo, es determinante la intervencién del hombre quien
con su capital, trabajo, infraestructura, educacién, creencias, cultura y
modelos politico-econdmicos, define comportamientos frente a los
sistemas naturales, establece sistemas productivos propios y en
definitiva, formas de vida.

La delimitacion del SA del proyecto, se realizd utilizando como
herramienta SIG el software Map Info, en el que se trabajé con
diferentes capas de informacién de tematica ambiental. La unidad
ambiental propuesta se delimitd6 mediante criterios de microcuencas
hidroldgicas.

PASOS PARA DELIMITAR EL SISTEMA AMBIENTAL (SA) DEL
PROYECTO DEL PUENTE LOS FRAILES.

Pueblo Huevo

Piénte Arrqye L os Frailes

Vado Hondo

Tacuitapa y 10-032-02-055

Figura No.35 Se aplicd la Microcuenca Vado Hondo.
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Google Earth

Arrayanes

Figura No. 36 Se sobre posiciono la imagen de las Microcuencas en el

“os Platanitos

Bajada del Rio

Google Earth

Figura No. 37 Se genera el Poligono del Sistema Ambiental para el
proyecto del puente vehicular del arroyo Los Frailes.
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CUADRO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PUENTE
DEL ARROYO LOS FRAILES.

SUPERFICIE: 4,748 Ha

DISTANCIA

No X Y DISTANCIA TOTAL RUMBO

1 | 361914.141 | 2650851.774 896.16 m --- 88° 02' 56.6"
2 | 362810.037 | 2650873.664 744.74 m 896.16 m 128° 58' 5.5"
3 | 363384.567 | 2650399.790 612.85 m 1.641 km 120° 41' 10.9"
4 | 363908.599 | 2650082.029 793.37 m 2.254 km 95° 05' 43.0"
5 | 364698.135 | 2650004.080 1.406 km 3.047 km 141° 03' 6.3"
6 | 365571.800 | 2648902.118 324.18 m 4.453 km 69° 29' 11.0"
7 | 365876.473 | 2649012.874 837.83 m 4.778 km 78° 09' 29.8"
8 | 366698.042 | 2649177.138 1.23 km 5.615 km 136° 58' 21.3"
9 | 367528.828 | 2648270.357 602.11 m 6.845 km 147° 20' 3.1"
10 | 367849.124 | 2647760.504 336.18 m 7.447 km 105° 28' 25.2"
11 | 368172.275 | 2647667.838 688.24 m 7.784 km 133° 27' 15.3"
12 | 368667.521 | 2647189.921 661.77 m 8.472 km 119° 51' 33.9"
13 | 369238.405 | 2646855.214 800.62 m 9.134 km 149° 01' 38.0"
14 | 369644.170 | 2646165.031 460.3 m 9.934 km 158° 36' 51.3"
15 | 369808.125 | 2645734.919 815.24 m 10.394 km 127° 17' 28.5"
16 | 370452.207 | 2645235.139 712.75 m 11.21 km 70° 13' 50.3"
17 | 371125.096 | 2645470.167 784.28 m 11.922 km 58°41' 31.1"
18 | 371798.798 | 2645871.688 338.83 m 12.707 km 69° 12' 35.8"
19 | 372116.622 | 2645989.124 364.55 m 13.046 km 52° 24' 56.0"
20 | 372407.479 | 2646208.897 854.34 m 13.41 km 90° 28' 50.4"
21 | 373261.695 | 2646194.149 801.41 m 14.264 km 52° 34' 40.7"
22 | 373902.429 | 2646675.522 398.89 m 15.066 km 46° 58' 27.0"
23 | 374196.410 | 2646945.126 690.19 m 15.465 km 25° 07'17.6"
24 | 374494.880 | 2647567.438 555.44 m 16.155 km 46° 24' 52.6"
25 | 374900.539 | 2647946.847 541.63 m 16.71 km 101° 37' 10.3"
26 | 375430.096 | 2647833.142 580.94 m 17.252 km 123° 37' 58.5"
27 | 375910.984 | 2647507.194 713.04 m 17.833 km 77° 56'42.7"
28 | 376609.559 | 2647650.083 771.94 m 18.546 km 84° 44' 25.9"
29 | 377378.826 | 2647714.240 795.8 m 19.318 km 157° 53' 59.7"
30 | 377671.923 | 2646974.386 494.46 m 20.114 km 126° 07' 30.1"
31 | 378068.815 | 2646679.492 564.98 m 20.608 km 129° 43' 11.3"
32 | 378500.307 | 2646314.779 1.092 km 21.173 km 219° 53' 32.3"
33 | 377792.917 | 2645482.905 1.378 km 22.265 km 188° 03' 59.3"
34 | 377587.939 | 2644120.020 814.08 m 23.643 km 207° 56' 43.1"
35 | 377200.337 | 2643404.140 869.29 m 24.457 km 260° 35' 31.1"
36 | 376341.560 | 2643269.362 558.89 m 25.327 km 196° 27' 2.2"
37 | 376178.692 | 2642734.734 416.56 m 25.886 km 250° 38' 4.9"
38 | 375784.526 | 2642599.991 919.76 m 26.302 km 226° 12' 16.4"
39 | 375115.166 | 2641969.189 930.55 m 27.222 km 162° 40' 55.0"
40 | 375384.457 | 2641078.459 684.57 m 28.152 km 138° 28' 25.1"
41 | 375833.853 | 2640562.050 856.57 m 28.837 km 156° 45' 47.2"
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42 | 376165.006 | 2639772.084 574.77 m 29.694 km 202° 14'5.8"
43 | 375942.951 | 2639241.945 544.52 m 30.268 km 292° 47' 24.8"
44 | 375442.777 | 2639457.179 673.84 m 30.813 km 280° 53' 20.2"
45 | 374782.195 | 2639590.182 686.48 m 31.487 km 228° 46' 42.2"
46 | 374261.941 | 2639142.313 733.39 m 32.173 km 271° 18' 32.7"
47 | 373528.920 | 2639165.459 981.63 m 32.907 km 308° 24' 14.7"
48 | 372765.042 | 2639781.976 464.47 m 33.888 km 311° 03'17.7"
49 | 372417.502 | 2640090.108 184.6 m 34.353 km 333°11'6.8"
50 | 372335.689 | 2640255.589 345.34 m 34.537 km 315° 48' 28.4"
51 | 372097.169 | 2640505.320 339.87 m 34.883 km 286° 46' 56.8"
52 | 371772.656 | 2640606.338 588.57 m 35.222 km 315° 39' 0.7"
53 | 371364.982 | 2641030.862 377.04 m 35.811 km 307° 45' 51.5"
54 | 371068.991 | 2641264.419 531.79 m 36.188 km 292° 19' 58.6"
55 | 370578.918 | 2641470.886 348.97 m 36.72 km 322° 39'0.8"
56 | 370369.709 | 2641750.185 502.2 m 37.069 km 317° 45' 56.4"
57 | 370035.506 | 2642125.039 1.33 km 37.571 km 295° 51' 7.0"
58 | 368844.042 | 2642715.683 445.12 m 38.901 km 323°19'42.1"
59 | 368581.469 | 2643075.105 356.69 m 39.346 km 309° 15' 21.9"
60 | 368307.343 | 2643303.328 1.071 km 39.703 km 266° 06' 24.4"
61 | 367238.250 | 2643240.390 382.04 m 40.774 km 320° 21' 4.9"
62 | 366997.201 | 2643536.787 984.44 m 41.156 km 3°12'3.0"
63 | 367061.248 | 2644519.138 442.79 m 42.14 km 293° 35'12.8"
64 | 366657.105 | 2644700.058 378.17 m 42.583 km 242° 08' 37.1"
65 | 366321.131 | 2644526.460 475.59 m 42.961 km 271° 09' 42.7"
66 | 365845.750 | 2644540.521 624.7 m 43.437 km 344° 14' 23.9"
67 | 365681.689 | 2645143.294 608.25 m 44.061 km 312° 50' 37.1"
68 | 365239.595 | 2645561.050 683.25 m 44.67 km 347° 34' 3.4"
69 | 365098.759 | 2646229.623 581.37 m 45.353 km 328° 00' 24.7"
70 | 364795.376 | 2646725.562 558.44 m 45.934 km 346° 24' 18.2"
71 | 364669.223 | 2647269.563 454.14 m 46.493 km 230° 07' 49.4"
72 | 364317.941 | 2646981.734 863.82 m 46.947 km 305° 53' 36.3"
73 | 363622.967 | 2647494.756 479.71 m 47.811 km 266° 56' 42.1"
74 | 363143.717 | 2647473.737 324.94 m 48.29 km 322° 50' 31.1"
75 | 362949.923 | 2647734.562 848.46 m 48.615 km 331° 39' 34.8"
76 | 362554.296 | 2648485.132 575.86 m 49.464 km 265° 15' 45.8"
77 | 361979.972 | 2648443.066 260.82 m 50.04 km 339° 00' 25.4"
78 | 361888.876 | 2648687.461 151.09 m 50.3 km 60° 25' 2.4"
79 | 362020.983 | 2648760.785 255.1 m 50.452 km 330° 29' 21.9"
80 | 361897.462 | 2648983.988 506.58 m 50.707 km 348° 58' 44.1"
81 | 361805.405 | 2649482.135 735.24 m 51.213 km 39° 22'5.5"
82 | 362277.219 | 2650046.025 530.35m 51.948 km 310° 24' 0.8"
83 | 361876.655 | 2650393.616 459.69 m 52.479 km 4° 07' 34.0"
84 | 361914.141 | 2650851.774 --- 52.938 km ---

SUPERFICIE: 4,748 Ha
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DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA (AI) DEL PROYECTO.

Para delimitar el area de influencia se consideré un buffer de 300
metros, por considerar que es dentro de esta drea donde se presentan
los principales impactos directos e indirectos del proyecto como son:
ruidos, emisones a la atmdésfera, residuos, descargas, efecto brde, etc.

{: 7""-"\ P i??* | ("‘\J

‘GoogleEarth

e N — | EeOR 3 <

e A

de 300 metros.

CUADRO DE CONSTRUCCION
ARROYO LOS FRAILES.

SUPERFICIE: 28.262 Ha

Figra No. 38. Para determinar el area de influencia se aplcé un buffer

DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PUENTE

DISTANCIA

No X Y DISTANCIA TOTAL RUMBO

1 372443.636 | 2644082.657 | 26.255 m --- 97° 03' 40.9"
2 | 372469.663 | 2644079.199 | 26.251 m 26.255 m 102° 02' 7.0"
3 372495.287 | 2644073.498 | 26.245 m 52.507 m 107° 00' 40.4"
4 |372520.315 | 2644065.597 | 26.237 m 78.752 m 111° 59' 23.4"
5 372544.555 | 2644055.558 | 26.227 m 104.99 m 116° 58' 18.7"
6 | 372567.824 | 2644043.456 | 26.216 m 131.22 m 121° 57' 28.1"
7 | 372589.943 | 2644029.384 | 26.204 m 157.43 m 126° 56' 53.3"
8 1372610.744 | 2644013.448 | 26.192 m 183.64 m 131° 56' 35.4"
9 1372630.070 | 2643995.770 | 26.179 m 209.83 m 136° 56' 34.9"
10 | 372647.773 | 2643976.484 | 26.166 m 236.01 m 141° 56' 52.0"
11 | 372663.718 | 2643955.738 | 26.154 m 262.17 m 146° 57' 26.2"
12 | 372677.785 | 2643933.688 | 26.143 m 288.33 m 151° 58' 16.4"
13 | 372689.865 | 2643910.504 | 26.133 m 314.47 m 156° 59' 21.3"
14 | 372699.867 | 2643886.361 | 26.124 m 340.6 m 162° 00' 38.9"
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15 | 372707.715 | 2643861.443 | 26.118 m 366.73 m 167° 02' 6.8"
16 | 372713.350 | 2643835.940 | 26.113 m 392.85m 172° 03' 42.5"
17 | 372716.727 | 2643810.046 | 26.111 m 418.96 m 177° 05' 22.9"
18 | 372717.822 | 2643783.958 | 26.111 m 445.07 m 182° 07'5.2"
19 | 372716.627 | 2643757.875 | 26.113 m 471.18 m 187° 08' 46.0"
20 | 372713.149 | 2643731.995 | 26.117 m 497.29 m 192° 10' 22.5"
21 | 372707.417 | 2643706.515 | 26.123 m 523.41 m 197° 11' 51.7"
22 | 372699.472 | 2643681.628 | 26.131 m 549.53 m 202° 13'10.8"
23 | 372689.377 | 2643657.526 | 26.141 m 575.66 m 207° 14' 17.5"
24 | 372677.207 | 2643634.390 | 26.152 m 601.81 m 212°15'9.9"
25 | 372663.056 | 2643612.397 | 26.164 m 627.96 m 217° 15'46.2"
26 | 372647.031 | 2643591.715 | 26.177 m 654.12 m 222° 16' 5.5"
27 | 372629.253 | 2643572.501 | 26.19 m 680.3 m 227° 16' 7.3"
28 | 372609.859 | 2643554.900 | 26.202 m 706.49 m 232° 15' 51.5"
29 | 372588.996 | 2643539.048 | 26.214 m 732.69 m 237°15'18.7"
30 | 372566.823 | 2643525.065 | 26.226 m 758.91 m 242° 14' 29.9"
31 | 372543.509 | 2643513.056 | 26.235 m 785.13 m 247° 13' 26.5"
32 | 372519.230 | 2643503.114 | 26.244 m 811.37 m 252° 12'10.8"
33 | 372494.172 | 2643495.314 | 26.25 m 837.61 m 257° 10' 44.6"
34 | 372468.525 | 2643489.716 | 26.255 m 863.86 m 262° 09' 11.0"
35 | 372442.486 | 2643486.362 | 26.257 m 890.12 m 267° 07' 32.6"
36 | 372416.251 | 2643485.278 | 26.257 m 916.37 m 272° 05' 52.5"
37 | 372390.020 | 2643486.472 | 26.255 m 942.63 m 277° 04' 13.7"
38 | 372363.994 | 2643489.934 | 26.251 m 968.89 m 282° 02' 39.1"
39 | 372338.370 | 2643495.640 | 26.245 m 995.14 m 287°01'11.5"
40 | 372313.344 | 2643503.544 | 26.237 m 1.021 km 291° 59' 54.1"
41 | 372289.105 | 2643513.587 | 26.227 m 1.048 km 296° 58' 48.6"
42 | 372265.839 | 2643525.693 | 26.216 m 1.074 km 301° 57' 57.4"
43 | 372243.722 | 2643539.769 | 26.106 m 1.1 km 306° 56' 48.3"
44 | 372222.998 | 2643555.645 | 26.192 m 1.126 km 311° 55' 56.2"
45 | 372203.669 | 2643573.320 | 26.179 m 1.152 km 316° 55' 55.2"
46 | 372185.963 | 2643592.603 | 26.166 m 1.179 km 321° 56' 11.7"
47 | 372170.015 | 2643613.347 | 26.154 m 1.205 km 326° 56' 45.3"
48 | 372155.945 | 2643635.394 | 26.143 m 1.231 km 331° 57' 35.3"
49 | 372143.860 | 2643658.576 | 26.133 m 1.257 km 336° 58' 39.7"
50 | 372133.854 | 2643682.718 | 26.125 m 1.283 km 341° 59' 57.0"
51 | 372126.002 | 2643707.634 | 26.118 m 1.309 km 347° 01' 24.7"
52 | 372120.363 | 2643733.136 | 26.113 m 1.335 km 352° 03'0.1"
53 | 372116.982 | 2643759.030 | 26.111 m 1.361 km 357° 04' 40.5"
54 | 372115.882 | 2643785.118 | 26.111 m 1.388 km 2° 06' 22.7"
55 | 372117.074 | 2643811.201 | 26.113 m 1.414 km 7° 08' 3.6"

56 | 372120.547 | 2643837.082 | 26.117 m 1.44 km 12° 09' 40.1"
57 | 372126.275 | 2643862.563 | 26.123 m 1.466 km 17°11'9.5"
58 | 372134.216 | 2643887.451 | 26.575 m 1.492 km 22°17'31.2"
59 | 372144.514 | 2643911.949 | 25.696 m 1.519 km 27° 13' 35.9"
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60 | 372156.473 | 2643934.692 | 26.152 m 1.544 km 32° 14' 28.5"
61 | 372170.621 | 2643956.687 | 26.164 m 1.57 km 37° 15'5.4"
62 | 372186.643 | 2643977.372 | 26.177 m 1.597 km 42° 15' 25.2"
63 | 372204.417 | 2643996.590 | 26.19 m 1.623 km 47° 15' 27.5"
64 | 372223.808 | 2644014.193 | 26.202 m 1.649 km 52°15'12.4"
65 | 372244.668 | 2644030.049 | 26.214 m 1.675 km 57° 14' 40.1"
66 | 372266.839 | 2644044.036 | 26.226 m 1.701 km 62° 13' 52.0"
67 | 372290.152 | 2644056.048 | 26.235 m 1.728 km 67° 12' 49.4"
68 | 372314.429 | 2644065.994 | 26.244 m 1.754 km 72° 11' 34.2"
69 | 372339.486 | 2644073.798 | 26.25 m 1.78 km 77° 10' 9.0"
70 | 372365.132 | 2644079.400 | 26.255 m 1.806 km 82° 08' 36.0"
71 | 372391.171 | 2644082.758 | 26.257 m 1.833 km 87° 06' 58.4"
72 | 372417.406 | 2644083.847 | 26.257 m 1.859 km 92° 05' 19.1"
73 | 372443.636 | 2644082.657 | - 1.885 km ---

SUPERFICIE: 28.262 Ha

Google Earth

Figura No. 39 Sistema ambiental y area de influencia delimitados para el
proyecto del puente, objeto de este MIA-P.

CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.
INVENTARIO AMBIENTAL.

A continuacion, se presenta a manera de “linea de base” del proyecto, la
situacion o estado actual que guardan los diversos elementos
ambientales dentro del Sistema Ambiental (SA). Esta informacién esta
sustentada en investigaciones cientificas, platicas con diversos actores
del gobierno del municipio de y pobladores, asi como notas periodisticas
y con la informacidn obtenida directamente en las visitas de campo.
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Para ubicarse rapidamente es pertinente mencionar que el Sistema
Ambiental estd localizado dentro de la Region Hidrolégica No. 10
(RH10Aa), Sinaloa, Cuenca, Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite, subcuenca
“a” Alto Piaxtla, Microcuenca Vado Hondo.

El Sistema Ambiental (SA) se localiza en el municipio de San Ignacio,
estado de Sinaloa entre las cotas de 192 a 1,324 m.s.n.m, y en la
provincia fisiografica Sierra Madre Occidental, en las Subprovincias, Pie
de La Sierra y Mesetas y Canadas del Sur.

El clima es considerado como calido tipo AwO.
Las corrientes superficiales en el area del proyecto son de tipo perenne,
el trazo de la carretera cruza por el Arroyo Los Frailes. La corriente no

provoca influencia hidraulica en el cruce.

El escurrimiento en temporada de lluvia es de caracter torrencial y
arrastra cuerpos flotantes que consisten en ramazoén y basura.

Orografia.

Dentro del Sistema Ambiental y el eje del proyecto predominan los
lomerios.

Agua.

Dentro del Sistema Ambiental (SA) las principales actividades que
generan contaminacion a los cuerpos de agua son la agricultura de
riego, la fruticultura, la ganaderia y en muy baja magnitud las descargas
domésticas de los poblados existentes, cuyas aguas residuales son
desechadas sin tratamiento a las corrientes de agua superficiales de la
zona.

La totalidad de estos poblados no cuentan con sistema de drenaje y
tratamiento de las aguas residuales.

Problematica.

La tala ilegal y la inadecuada disposicion de los residuos soélidos son
unos de los principales problemas dentro del SA.
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Composicion del suelo (Clasificacion de F.A.O.)

El sistema de Clasificacion de los suelos usado por la FAO/UNESCO
contempla dos categorias que son: unidad y subunidad. Estas unidades
se encuentran en funcién de la topografia, geologia, vegetacion, clima,
tipo de arcilla, el tiempo, los organismos y las propiedades de los suelos.

(; —— )

4\ TIPO DE SUELO

SIMBOLOGIA:

I+Re+Be/2
SUE1=Litosol, SUE2=R , SUB2=elitrico, SUE3=Cambisol, SUB3=eltrico, CLA_TEX=Media.

Re+Bc+Hh/2/L
SUE1=Regosol, SUB1=edtrico, SUE2=Cambisol, SUB2=crémico, SUE3=Feozem, SUB3=haplico,
CLA_TEX=Media, FAS_FISCA=Litica.

(=simo peL PROYECTO  (Z)SISTEMAAMBIENTAL  (——)AREA DE INFLUENCIA
o J

Figura No. 40 En el SA del trazo carretero los tipos de suelos presentes
son: Litosol y Regosol, al igual que en area de influencia el tipo de suelo
y su Sistema Ambiental.

+ Tipo de suelo Regosol.
+ Tipo de suelo Litosol.
VEGETACION Y USO DEL SUELO.

México es uno de los paises con una gran riqueza floristica, las causas
que hacen de México un pais de gran diversidad bioldgica estan la
topografia, la variedad de climas y una compleja historia tanto geoldgica
y bioldgica como cultural. Estos factores han contribuido a formar un
mosaico de condiciones ambientales y microambientales que promueven
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una gran variedad de habitats y de formas de vida (Sarukhan, Soberdn
y Larson-Guerra, 1996).

Zonas ecoldgicas.

Esta clasificacidon fue propuesta por Toledo y Ordéfiez (1993), quienes
definen de manera muy amplia distintos tipos de habitats terrestres,
también denominados zonas ecoldgicas. Caracterizan asi una
regionalizacion ecoldgica del pais cuyos objetivos son simplificar la
heterogeneidad ecoldgica y facilitar el reconocimiento de grandes
discontinuidades en el paisaje a escala nacional.

El sitio del proyecto se encuentra en la zona Selvas Calido Secas.

23572195 N )

4\ USO DE SUELO

SIMBOLOGIA:

()sevasasacapuciFoLia () SELVA - AREA AGRICOLA
(@ sosauE bE ENCINO

(C)sisTEMA AMBIENTAL (=>)AReADE INFLUENCIA  (==)sITIO DEL PROYECTO

N >
Figura No. 41 Uso de suelo y vegetacién en el area del proyecto (color
rojo), area de influencia (linea de color violeta) y su Sistema Ambiental
(linea de color verde). El Principal uso de suelo es la Selva baja
caducifolia, seguido del Bosque de encino.
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Erosion.

De acuerdo con la CONABIO solo una parte del SA presenta problemas
de ligera erosién de tipo hidrico con pérdida del suelo superficial
causada por actividades de sobrepastoreo, asi como desforestacion y
remocion de la vegetacion.

FAUNA.

El Municipio de San Ignacio, Sinaloa es rico en la variedad de su fauna,
Se encuentran en la region: conejo, ardilla, zorra gris, escorpion,
coyote, paloma, ocelote y codorniz, entre otros.

PAISAJE.

Existen pocas zonas dentro del SA donde sus caracteristicas ecoldgicas
originales no han sido modificadas por lo que su paisaje es muy
llamativo para actividades turisticas, especificamente en el area de las
poblaciones de San Juan y Vado Hondo.

De acuerdo con Garcia ~-Romero et.al. (2005)3*, en la actualidad existe
gran interés por los diagndsticos ambientales que evaltan la estructura,
funcionamiento y dindmica de los ecosistemas bajo la consideracion de
los aspectos naturales y culturales que en él convergen.

El enfoque de la ecologia del paisaje hace posible sintetizar e integrar
los aspectos estructurales y funcionales del territorio en un momento
determinado, y su valoracidén constituye una herramienta util y rapida
para el diagndstico ambiental con fines de conservacién en escalas
geograficas amplias.

Dada la complejidad de los sistemas ambientales, el valor del paisaje
puede ser obtenido a través del uso de indicadores ambientales.

Numerosos autores han sugerido que la fragmentacion, la deforestacion,
los aspectos fisondmicos de la vegetacion, el angulo y la longitud de la
pendiente y la erosion de suelos pueden ser indicadores de Ia
degradacion ambiental y, por lo tanto, del valor del paisaje en escalas
geograficas amplias (Ibid.).

3Garcia-Romero, A, et.al. 2005. Valoracidn del paisaje de la selva baja caducifolia en la cuenca baja del rio
Papagayo (Guerrero), México. Investigaciones Geograficas. Boletin del Instituto de Geografia, UNAM., NUm.
56, pp. 77-100. ISSN 0188-4611.México, D.F.
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Por ejemplo, independientemente del sistema de manejo de recursos, la
morfologia de las laderas es un indicador de la sensibilidad del ambiente
a escala del paisaje, sobre todo debido a sus implicaciones sobre la
estabilidad de laderas, la erosion y pérdida de fertilidad del suelo.

Asimismo, la fragmentacién es considerada como una de las
consecuencias negativas de la expansion y dinamica del uso del suelo
gue mayores impactos tiene sobre la degradacién ambiental y la calidad
escénica del paisaje. Lo anterior se debe a que dicho proceso se
relaciona con la subdivision del paisaje, la reduccién del habitat, la
pérdida de biodiversidad y el freno de la resiliencia de los ecosistemas.

Si bien diversos autores sefialan a importancia de los criterios formales
gue se basan en la estructura y la dindmica como base para la
evaluacién del paisaje (Hunzikery Kienast, 1999), existe también un
creciente reconocimiento por la calidad y la belleza escénica del paisaje
(Carlson, 1977; Hunzkier y Kienast, 1999; Arler, 2000; O Neill y
Walsh,2000), considerados como beneficios de la conservacion (Ribe,
1994; Hunzkier y Kienast,1999; Arler, 2000; O "Neill y Walsh, 2000).

Por otro lado, la vegetacidon es considerada como un indicador principal
de la calidad visual del paisaje (Garcia-Romero, 2002; Onaindia et al.,
2004), debido a su amplia distribucidon y capacidad de respuesta frente a
las variaciones ambientales, que se manifiestan en cambios en la
composicion de especies y en la estructura fisondmica (Van Gils y Van
Wijngaarden, 1984; Drdos, 1992).

También los aspectos socio-econdmicos son relevantes en la valoracién
del paisaje, debido al creciente papel del hombre en la transformacion
del ambiente (Scott, 1993; Gragson, 1998) y a sus impactos sobre la
conservacion, estabilidad y resiliencia del paisaje (Drdos, 1992; Bastian
y Roder, 1998; Gragson, 1998; Lavorel, 1999). Ademas, se ha
comprobado que otros aspectos sociales como la realizacién artistica y
espiritual, la recreacién y el desarrollo intelectual influyen sobre el
sentimiento de pertenencia y las formas de apropiacién del suelo, por lo
cual el paisaje debe ser evaluado en el contexto de las sociedades que lo
poseen. En este caso, se considera que los paisajes culturales cumplen
una funcién ambivalente: por una parte, deterioran y fragmentan el
medio, al tiempo que representan un valor de calidad que se relaciona
con el significado socioecondémico que la sociedad humana les atribuye
(Wiersum, 2004).
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Paisaje dentro del Sistema Ambiental (SA).

Para determinar el valor del paisaje a partir de un criterio funcional que
permite explicar el estado de conservacion, la estabilidad y la vegetacién
de selva baja caducifolia y riparia.

Para ello, se aplicé un indice del valor del paisaje que integra la accion
combinada de cuatro indicadores clave de la variabilidad paisajistica:
sensibilidad natural de laderas, fragmentacion espacial, calidad visual y
significado social.

Fragmentacion espacial. En la zona del SA predominan los paisajes de
sistema de montafa altas de tobas rioliticas y derrames lavicos con
selvas y bosques) para obtener diversas variables de la fragmentacion:
riqueza, numero de fragmentos, proporcion del area total
correspondiente a cada tipo de fragmento, densidad y area promedio.

Calidad visual. Se realizaron inventarios de la vegetacidn en parcelas
cuadrangulares de 1,000 m?2, como base para registrar diversos
indicadores de la estructura fisondmica de las comunidades: altura
promedio (AP), diametro a la altura del pecho (DAP), cobertura
acumulada promedio (CAP), densidad de individuos/ha promedio
(DIHP), numero de estratos promedio (NEP) y densidad (D).

En el caso de los paisajes que carecen de cobertura vegetal (pueblos,
terrazas aluviales, cauce del rio, etc.), se utilizaron criterios distintos
gue consideran la “naturalidad”, el valor escénico y la importancia para
el equilibrio y la dindmica natural.

Significado social. A nivel de subsistemas, el estudio consistido en la
realizacion de inspecciones de campo y en la captura de diversas
variables socioecondmicas para 3 localidades (INEGI, 2010): poblacién,
densidad de poblacion, poblacién econdmicamente activa (PEA) por
sectores, porcentaje del area ocupada por actividades clave de la
productividad local (pastizales y plantaciones agroforestales), todos los
cuales se analizaron en tablas de doble entrada.

La integracion de los resultados obtenidos en los diversos indicadores
partio del criterio de considerar que los indicadores no tienen un
comportamiento lineal sino complejo (Ministerio de Medio Ambiente,
2000). Por ello, los datos numéricos obtenidos para cada uno de los
cuatro indicadores del valor del paisaje fueron reclasificados segun una
escala ordinal de 1-5 que considera los efectos positivos (significado
social y calidad visual) y negativos (fragmentacion y sensibilidad) de
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cada variable sobre el valor del paisaje. Cada nivel de la escala se asocio
a un valor cualitativo para facilitar la interpretacion de los resultados:

a) significado social: 1 muy bajo, 2 bajo, 3 alto y 4 muy alto;

b) calidad visual: 1 muy bajo, 2 bajo, 3 alto y 4 muy alto;

c) fragmentacién: 1 muy baja, 2 baja, 3 alta y 4 muy alta, y

d) sensibilidad: 1 muy alta, 2 alta, 3 media, 4 media y 5 muy baja.

El célculo del valor del paisaje para cada subsistema se obtuvo de la
siguiente expresion:

VP= CV x SS - FT x SN *100

donde:

VP = valor del paisaje,

CV = calidad visual,

SS = significado social,

FT = fragmentacién,

SN = sensibilidad de laderas. 8 y 9 son la suma de los valores maximos
de las clases.

Los valores positivos indican un mayor valor del paisaje.
RESULTADOS.

El valor del paisaje del SA del proyecto, se obtuvo con cuatro
indicadores (sensibilidad de laderas, fragmentacion espacial, calidad
visual y significado social del paisaje) que permitieron determinar la
variabilidad de los cambios estructurales y funcionales del ambiente en
el subsistema estudiado.

Subsistema de planicie con vegetacién de SBC vy riparia.

Calidad Significado ., | Sensibilidad | Valor del
: . Fragmentacion .
visual social de laderas paisaje
2 2 1 0 300
Subsistema lomerios con vegetacién de SBC.
3 | 2 | 1 | 5 [ 100

Como puede verse en la tabla anterior, conforme se disminuye en
altitud el valor del paisaje va descendiendo en la zona del SA, lo cual
esta determinado por las caracteristicas del relieve y la fragmentacion
que son los principales factores que influyen en el valor del paisaje. La
importancia del relieve se explica debido a que la sensibilidad
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morfologica de las laderas tiene implicaciones sobre la distribucién de
los tipos e intensidades del uso del suelo. Por ejemplo, en los
subsistemas de montanas de morfologia abrupta (pendiente > 45° y
energia del relieve de 30 a 40 m), el relieve limita la accesibilidad y la
disponibilidad de los recursos.

Por ello, el sistema de usos del suelo es forestal y se caracteriza por una
limitada conversion de la vegetacion primaria a coberturas
agropecuarias y asentamientos humanos. El patrén de fragmentacion
consiste en extensas selvas maduras, mezcladas con pequefas areas
agricolas y matorrales en diversos estadios sucesionales, que confieren
al conjunto de una alta calidad visual y valor paisajistico.

A diferencia de las montafas, en los subsistemas de lomerios, fuera del
SA, la accesibilidad y la cercania a los asentamientos humanos se
incrementan y permiten mayor expansion de los usos del suelo. El
patrén de fragmentacidon se caracteriza por grandes rodales de bosque,
inmersos en extensos acahuales y parcelas agricolas -activas e
inactivas.

ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

Tabla No. 25 Poblacidon beneficiada que comunicara la obra.

POBLACION HABITANTES.
Los Humayes 254

San Juan 516

Vado Hondo 180

San Fermin 5

Sauz 86

Bajada del Rio 11

Las Tablas 10

Tayoltita, Durango 5,124
TOTAL 6,186

Esta gran dispersidn de poblaciones que cuentan con pocos habitantes
provoca muchas dificultades para la prestacién de servicios municipales
(agua entubada, drenaje sanitario, energia eléctrica, recoleccién de
basura, educacién, etc.).
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Aspectos abioticos.
Clima.

De acuerdo a la quinta edicion de las modificaciones del sistema
climatico de Képpen adaptadas para la republica mexicana por E. Garcia
(2004), en un gradiente de menor a mayor altitud, dentro del Area del
trazo, Area de influencia y Sistema Ambiental (SA) del proyecto se
presenta 1 tipo de clima:

106°1946.5" W '

~\
23°57'21.95' N p

\_ 106°1946.5" W

4\ UNIDADES CLIMATICAS

SIMBOLOGIA:

(A)C(w1)

Aw0 (U
SITIO DEL PROYECTO ‘i TEMPLADO
(E) .CALIDO SUBHUMEDO (DSUBHI'JMEDO o

(C)sisTEMAAMBIENTAL  (——)AREA DE INFLUENCIA

. J
Figura No. 42 Tipo de clima dentro del Area del trazo, Area de influencia
y Sistema Ambiental (SA) del proyecto se presenta un tipo de clima
Calido subhumedo y en una pequefa fraccion del sistema ambiental se
presenta, el tipo de clima (A)C(w1l) Templado subhimedo.

Descripcion del tipo de clima segin la clasificacion de Koppen,
modificada por E. Garcia (1981).

Caracteristicas del tipo de clima AwO.

Calido subhiumedo, temperatura media anual mayor de 22°C vy
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
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Precipitacién del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con
indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

Tabla No. 26 Estacién meteoroldgica cercanas al SA vy sitio del proyecto.

CLAVE | ESTACION LATITUD NORTE LONGITUD OESTE

GRADOS MINUTOS | SEGUNDOS GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
25045 | IXPALINO 23° 58' 6.00" 106° 26' 13.00"
MSNM. 136. Esta estacion se encuentra entre sus puntos mas cercanos

a 36,950 metros del puente, NO hay estaciones climatoldgicas en
operacidn mas cercanas, fueron suspendidas.

TEMPERATURA PROMEDIO.

Temperatura promedio mensual, anual y extrema.

La temperatura media anual es de 29.8 °C, julio es el mes mas caluroso
del ano. Las temperaturas medias mas bajas del afio se producen en
enero, cuando esta alrededor de 18.4 °C.

Existen condiciones de canicula durante el mes de agosto.

Los meses mas calidos son de marzo a noviembre y el periodo frio de
diciembre a febrero.

25 SEMARNAT @ CONAGUA ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
Estacion 25045 Estacion 25045

NOMBRE IXPALINO NOMBRE IXPALINO

ESTADO SINALOA ESTADO SINALOA

Temp Min (°C) Temp Max (°C)

Mes Min. Prom. Max. Desv. Est. Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 15 109 195 29 ENE 15.0 30.5 400 3.5
FEB 20 110 195 28 FEB 18.0 317 400 3.2
MAR 45 116 200 25 MAR 19.0 333 460 3.0
ABR 70 140 220 2.6 ABR 23.0 35.2 420 2.5
MAY 9.0 176 26.0 2.8 MAY 23.5 36.8 420 21
JUN 140 231 285 23 JUN 26.0 37.0 420 23
JuL 15,5 239 28.0 1.2 JuL 26.0 35.8 420 23
AGO 150 236 29.0 1.2 AGO 26.0 34.8 415 2.2
SEP 16,5 235 275 13 SEP 23.0 342 410 2.2
ocT 11.0 209 275 2.6 ocT 22.0 34.8 405 2.4
NOV 50 156 24.0 3.0 NOV 21.0 334 420 29
DIC 0.5 124 200 3.0 DIC 17.5 30.7 395 3.3
Total general 0.5 174 29.0 5.7 Total general 15.0 34.0 46.0 3.4
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Figura No. 44 Temperaturas Minimas.
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PRECIPITACION TOTAL ANUAL (Milimetros).

Lluvia (mm)

Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 0.0 0.6 57.2 3.6
FEB 0.0 0.4 433 2.9
MAR 0.0 0.2 76.2 2.2
ABR 0.0 0.1 35.0 1.2
MAY 0.0 0.0 200 0.7
JUN 0.0 1.3 940 6.4
JUL 0.0 6.0 188.0 13.2
AGO 0.0 6.9 150.8 14.4
SEP 0.0 5.6 243.0 13.8
OCT 0.0 2.6 260.0 15.2
NOV 0.0 0.9 109.4 6.2
DIC 0.0 09 731 5.4
Total general 0.0 2.1 260.0 9.2

Lluvia (mm)
Década Ao Min. Prom. Max. Desv. Est.
2010 2012 0.0 1.5 450 5.7
2013 0.0 21 B80S 5.0
2014 0.0 2.2 66.4 8.1
2015 0.0 2.1 645 7.2
2016 0.0 19 1210 8.7
2017 0.0 1.3 64.2 6.3
2018 0.0 2.2 615 6.9
2019 0.0 0.0 1.3 0.1
Total 2010 0.0 1.9 121.0 7.5
Total general 0.0 2.1 260.0 9.2
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La precipitacion es marcadamente estacional, y el mayor porcentaje de
precipitacion ocurre dentro del periodo de verano.
Evaporacion.

Evap (mm)
Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 0.1 3.0 6.6 1.0
FEB 0.1 4.0 8.9 1.2
MAR 0.6 5.5 10.0 1.3
ABR 1.2 6.7 11.5 1.4
MAY 1.2 7.6 143 1.3
JUN 0.6 7.2 17.4 1.8
JUL 0.1 5.4 12.9 1.8
AGO 0.2 46 17.8 1.6
SEP 0.2 4.2 15.3 1.5
OCT 0.2 4.1 9.5 1.1
NOV 0.2 3.5 9.2 1.0
DIC 0.1 2.7 8.7 0.9

Total general 0.1 48 17.8 2.1
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Figura No.45 Evaporacion por mes.

Humedad relativa y absoluta.

No se encontro informacion.

Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y
huracanes, entre otros eventos climaticos extremos.

Los intemperismos naturales que se registran para la zona de estudio
son las heladas y ciclones que se han registrado.

Heladas y Granizadas

La frecuencia de heladas varia de 10 a mas de 30 dias, y las granizadas

es de 2 a 3 dias.

Su mayor importancia radica en el grado de afectacion a la vegetacion y
cultivos en la zona agricola.

Ciclones.

La regién es vulnerable frente a este tipo de fendmenos.
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Vientos.

La estacidn meteoroldgica registra que los vientos dominantes se
orientan hacia el Suroeste a velocidad promedio de 2 metros por
segundo.

Calidad del aire.

En nuestro pais se registran principalmente los siguientes contaminantes
atmosféricos: S0O2, CO, NOz, Ozono (0O3), PM10 particulas suspendidas
totales (PST) y plomo (Pb). Para cada uno de estos contaminantes se
cuenta con un estandar o norma de calidad del aire donde se establecen
las concentraciones maximas que no debieran sobrepasarse en un
periodo definido (frecuentemente una vez por afho), para que pueda
garantizarse la proteccién adecuada de la salud de la poblacion.

Con el fin de hacer mas comprensible el nivel de contaminacidon, en
México se utiliza un indice conocido como Imeca (Indice Metropolitano
de la Calidad del Aire), que consiste en una transformacion de las
concentraciones del contaminante a un nimero adimensional que indica
el nivel de contaminacién de una manera facil de entender. La calidad
del aire se considera buena o satisfactoria cuando el valor Imeca esta
debajo de 100, de 101 a 150 es regular o no satisfactorio, de 151 a 200
mala y de 201 en adelante se considera muy mala.

Las evaluaciones de la calidad del aire generalmente se hacen en areas
urbanas y éstas indican que regularmente la contribucién mayoritaria de
las emisiones contaminantes la hacen los automodviles y en general el
sector del transporte; y de acuerdo a las caracteristicas de cada ciudad,
en las que puede haber otros factores que pueden ser determinantes,
como por ejemplo: la industria y los servicios, las emisiones
contaminantes varian dependiendo del consumo de combustibles y la
intensidad de los procesos urbano-industriales que se llevan a cabo.

Las condiciones calidad del aire dentro del sitio del proyecto, su Area de
Influencia (AI) y su Sistema Ambiental son excelentes, no hay industrias
contaminantes, ni excesiva circulacion de vehiculos y aunado al hecho
de que la zona tiene una muy amplia capacidad de dispersion.

Geologia y geomorfologia.

Caracteristicas litoldgicas del area:
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De acuerdo a la historia natural de un sitio, la geologia se manifiesta con
muchos fendmenos y materiales que estan relacionados con el origen y
evolucion del planeta, esto ha permitido al hombre conocer y asociar la
evolucidn de la vida y del hombre con los cambios y tiempos geoldgicos.
El origen del territorio sinaloense se remonta a millones de afios, cuando
los continentes se encontraban unidos entre si (Pangea); donde el
principal elemento geoldgico en el ambito regional en nuestra area de
interés lo constituye el Golfo de California.

Las provincias geoldgicas del estado de Sinaloa, parten de uno de los
fendmenos geoldgicos mas interesantes del continente americano, ya que
corresponde a la gran cadena montanosa que inicia al sur de Alaska,
cruza Canada, Estados Unidos de Norte América, México, Centro América
y América del Sur; recibiendo los nombres de Rocallosas, Sierra Madre
Occidental y Los Andes Chilenos, se caracterizan por ser sitios de alta
montafa donde prevalecen grandes unidades rocosas con pronunciadas
elevaciones.

La geologia de Sinaloa, incluye en sus diversas formaciones, un area de
mesetas de composicion riolitica, que presenta inclinaciones vy
ondulaciones hacia el occidente (Galaviz, 2003). Parte de la geologia del
estado son las rocas ignimbritas y derrames rioliticos, piroclasticos,
andesiticos, basalticos y rocas volcanicas. De acuerdo con Olea (1975),
Sinaloa, desde el punto de vista geoldgico, es una regién eminentemente
ignea, caracter derivado de la actividad geoldgica que se desarrollé en la
era mesozoica y cenozoica y que dio origen en la Sierra Madre Occidental.

En este sentido los rasgos estructurales de Sinaloa, son producto de la
tectonica distensiva del Terciario, mientras que en los esporadicos y
dispersos afloramientos por pozos se registran caracteristicas
estructurales mas antiguas del precdmbrico, paleozoico y mesozoico
(Galaviz, 2003). Sin embargo, adeptos a ciertas escuelas de geologia,
particularmente los Estados Unidos de Ameérica, consideran el periodo
cuaternario como una subdivision del cenozoico, este criterio fue tomado
por AEES-INEGI, para clasificar geoldgicamente el estado de Sinaloa
(Grande, 2000).

En la era Mesozoica, durante el cretacico, surgen nuevas transgresiones
que actualmente estan representadas por yacimientos calcareos
distribuidos a lo largo del Estado. Para la era actual “"Cenozoica”, durante
el terciario inferior, tiene lugar una época de fuerte vulcanismo en toda la
Sierra Madre Occidental, presentdndose la orogénesis laramide,
formandose el batolito Sinaloa; durante el eoceno-mioceno, se tienen
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derrames rioliticos y de areniscas conglomeraticas que son abundantes en
el territorio estatal. En el periodo entre el mioceno-plioceno, se tienen
depositos de grandes espesores de ignimbritas, que constituyen los
fuertes escarpes de la sierra, durante este mismo periodo se tiene la
acumulacion de materiales clasticos como son los conglomerados,
areniscas conglomeraticas y arcillosas, que han rellenado los valles
formados por la tecténica contemporanea.

Durante el pleistoceno y el reciente se presentd un proceso de deposicidon
de gravas y conglomerados pobremente cementados, generalmente
dentro de las cuencas de los rios, debido a etapas de aumento en la
erosidon por etapas con precipitaciones pluviales abundantes. Durante este
periodo, el vulcanismo que se llevdo a cabo en la region es de tipo
basaltico, teniéndose actualmente derrames y brechas basalticas a lo
largo de la planicie costera, que ha formado sedimentos acumulativos
debido principalmente al vulcanismo del pleistoceno y holoceno, asi como
al suelo formado por los flujos provocados por la erosion hidrica y edlica
de la sierra hacia la costa.

El sitio del proyecto tiene un origen geoldgico del Cretacico al Paleoceno
asociado con la formacion del Batolito de Sinaloa con rocas de Grano
d!orit§—Granito KsTpaGd-Gr).

Figura No. 46 Carta Geoldgico-Minera “San Juan” (Fi3-A16). 'E~scal_.a
1:50,000. Servicio Geoldgico Mexicano (SGM, 2016).
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Caracteristicas geomorfoldgicas y de relieve.

Dentro del SA el terreno es cerril en su mayor parte (300-500 m.s.n.m)
y en la parte baja del cauce del arroyo Los Frailes es plano, por ello ahi
se ubican los terrenos agricolas. Dentro del SA, se levanta el perfil del
terreno de lomerios hasta formar formaciones cerriles como los cerros El
Camaron, Agua Zarca, La palmilla y Potreritos.

Las diferentes formas del terreno juegan un papel importante en el
desarrollo de las actividades econdmicas y sociales de un area, influye en
la formaciéon de los suelos, la presencia de un tipo de vegetacién
caracteristico, la distribucion faunistica y los asentamientos humanos.

FISIOGRAFICA.

El sitio del proyecto, su area de influencia y su Sistema Ambiental se
encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica Sierra Madre
Occidental.

Es el sistema montafloso mas espacioso del territorio nacional,
abarcando todo el oeste mexicano y el extremo suroccidental de los
Estados Unidos, siendo una continuacion de las Montanas Rocallosas en
Canada y los Estados Unidos. Cubre una extension de 289,000 km?, lo
gue representa la sexta parte del territorio de México.

Delimitacion: Limita al Norte con Estados Unidos y la provincia de
las Sierras y Llanuras del Norte; al Este, tiene limites con las provincias
de la Sierras y Llanuras del Norte y la provincia de la Mesa del Centro;
por el Sur, limita con la provincia del Eje Neovolcanico; y en la porcién
Oeste, limita con las Provincias de la Llanura Sonorense y la provincia
de la Llanura Costera del Pacifico.

La Sierra Madre Occidental se extiende en direccidn noroeste a Suroeste
casi en forma paralela a las costas del océano Pacifico y Mar de Cortés;
recorriendo en sus 1400 km de longitud los estados de Sonora,
Chihuahua, Sinaloa, Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Nayarit, y
Jalisco. Se inicia en el limite internacional con el estado de Arizona,
E.U.A., y termina aproximadamente en el rio Santiago, a la altura del
estado de Nayarit, en donde se conecta con la Sierra Volcanica
Transversal o Eje Neovolcanico.
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Caracteristicas Fisiograficas:

La Sierra Madre Occidental, esta separada del golfo de California por
una amplia llanura costera que se ensancha hacia el desierto de Sonora
(Noroeste de México). Sus montafas con una altitud media de 2,440 m
y una maxima que alcanza los 3,500 m, constituyen el borde occidental
de la arida altiplanicie Mexicana, integrando un vasto y elevado escarpe
cortado por rios que fluyen hacia el Oeste, como el Rio Fuerte y el Rio
Grande de Santiago, formando profundos cafiones, conocidos como
barrancas, que pueden superar los 1,000 m de profundidad y rivalizan
con el Gran Cafidn en magnitud. Son siete las barrancas que integran la
sierra; las mas espectaculares son la Barranca del Cobre y la Barranca
de Urique (que desciende hasta los 1879 m de altura), surcadas por
grandes rios, entre ellos el Conchos que irriga gran parte del estado de
Chihuahua.

La vegetacion de este sistema montanoso varia con la temperatura y la
humedad. Predomina un clima templado, por lo que la vegetacion de las
tierras altas consiste fundamentalmente en bosques de pinos y robles.
En algunas laderas expuestas a fuertes vientos, por encima de la zona
de pinos (sobre los 1.980 m de altitud), los bosques nublados contienen
especies de enormes hojas anchas perennifolias. Como la humedad se
incrementa hacia el Sur, la vegetacién de las tierras bajas comprende
un amplio abanico de especies, desde las desérticas del Norte hasta las
tropicales del Sur.
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Mapa Region fisiografica Sierra Madre Occidental.
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Para su Estudio

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses

la Sierra Madre Occidental se han definido 9
subprovincias Fisiograficas denominadas:
9. Sierras y Valles del Norte

Sierras y Cafiadas del Norte

Sierras y Llanuras Tarahumaras

Pie de la Sierra

Sierras y Llanuras de Durango

Gran Meseta y Canadas Duranguenses

Mesetas y Canadas del Sur
Sierras y Valles Zacatecanos

106°19°46.5° W

106°19'46.5° W

SIMBOLOGIA:
(=)simio peL PROYECTO

(=) sisTEMA AMBIENTAL

4\ PROVINCIAS FISIOGRAFICAS

(@D)s'ERRA MADRE OCCIDENTAL

(==)AREA DE INFLUENCIA

\.

J

Figura No.47 Provincia Fisiografica Sierra Madre Occidental donde se
ubica el area del proyecto, su area de influencia y el Sistema Ambiental.
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E 106°19'46.5" W

N G612,46.62

4\ SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS

SIMBOLOGIA: ecztie.

(=simo peLProYECTO  (_JPIE DE LA SIERRA gssgm?s Y CANADAS s

(=)sISTEMA AMBIENTAL (=) AREA DE INFLUENCIA &
. J
Figura No0.48 Subprovincias fisiograficas Pie de la Sierra y Mesetas y
Cafiadas del Sur, donde se ubica el proyecto, su area de influencia y el

Sistema Ambiental.

( S
L 70671926 5" W
= S
I —
|
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~

106°19'46.5' W

J\ SISTEMA DE TOPOFORMAS

SIMBOLOGIA:

SIERRA BAJA CON SIERRA ALTA CON
LOMERiO @ -oMERIO CON VALLES CANADAS —
i
(=)simi0 DEL PROYECTO (C)sisTEMAAMBIENTAL  (Z—)AREA DE INFLUENCIA
\ J

Figura No.49 Topoformas Sierra baja con lomerio y Sierra Alta con
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Cafadas en el area del proyecto, area de influencia y la mayor parte del
Sistema Ambiental. Ademas de una fraccién del Sistema ambiental con

Lomerio con Valles.

Caracteristicas del relieve (descripcion breve).

En general, en el area de estudio predominan los lomerios.

Presencia de fallas y fracturamientos.

Sitios o areas que conforman la ubicacion del proyecto se

encuentran susceptibles a:

EVENTO SUSCEPTIBILIDAD

Terremotos (sismicidad) SI
Corrimientos de tierra NO
Derrumbes o hundimientos NO
Inundaciones (historial de diez afios) SI
Pérdidas de suelo debido a la erosién NO
Contaminacion de las aguas superficiales SI
debido a escurrimientos.

Riesgos radiactivos NO
Huracanes SI
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Tipos de suelos presentes en el area del proyecto y zonas
aledanas.

4\ TIPO DE SUELO

SIMBOLOGIA:

I+Re+Be/2
SUE1=Litosol, SUE2=R I, SUB2=eltrico, SUE3=Cambisol, SUB3=eutrico, CLA_TEX=Media.

Re+Bc+Hh/2/L

SUE1=Regosol, SUB1=edtrico, SUE2=Cambisol, SUB2=crémico, SUE3=Feozem, SUB3=haplico,

CLA_TEX=Media, FAS_FISCA=Litica.
(=)simio peL PROYECTO  (=—)SISTEMAAMBIENTAL  (——)AREA DE INFLUENCIA
o J
Figura No.50 En el SA del trazo carretero los tipos de suelos presentes
son: Litosol y Regosol en el area del proyecto, area de influencia y

Sistema Ambiental.

A continuacion, se describen sus principales caracteristicas de los tipos
de suelos predominantes en el sitio del proyecto y el tipo de suelo
aledafo.

Tipo de suelo Litosol.

Los litosoles o leptosoles (del griego leptos, 'delgado') son un tipo de
suelo con un espesor menor a 10 cm y un volumen total de menos del
20 % de tierra fina sobre afloramientos rocosos.

Son los suelos mas abundantes en todo el planeta y aparecen en todas
las zonas climaticas, sobre todo en altitudes medias y altas y zonas
fuertemente erosionadas. No suelen ser muy aptos para la agricultura,
pero pueden sustentar actividades de pastoreo.
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Tipo de suelo Regosol.

Se caracterizan por no presentar horizontes bien diferenciados. Son
claros en general y se parecen bastante a la roca subyacente cuando
son delgados. Su fertilidad es variable, condicionada a su profundidad.
Se asocian con Litosol en la mayoria de las laderas. Su erosionabilidad
es de moderada a alta supeditada al contenido de materia organica y la
pendiente, procede en un 100% de materiales no consolidados.

Hidrologia superficial y subterranea.

Hidrologia superficial:

El sitio donde se pretende construir un puente para sustituir el actual
puente vado y su Sistema Ambiental (SA) se localiza en la Regién
Hidrolégica No. 10 (RH10Aa), Sinaloa, Cuenca, Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio

Quelite, subcuenca “a” Alto Piaxtla, Microcuenca Vado Hondo.

El Arroyo Los Frailes es un cuerpo de agua perenne que es tributario del
rio Piaxtla.

Hidrologia subterranea.
DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de junio de 2014.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA 1ll PACIFICO NORTE.

R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE | ACUIFERO

2507 RIO PIAXTLA 51.3 2.0 22.028705 19.1 24'958,792 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterrdnea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales "3" y "4" de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

El resultado indica que existe un volumen de 24'958,792 m3 anuales
disponibles para ser administrados, conforme se otorguen nuevas
concesiones de agua y se realicen o actualicen los estudios técnicos,
tomando en cuenta que la disponibilidad de agua subterranea varia a lo
largo del tiempo, dependiendo de los cambios en el régimen natural de
recarga, del comportamiento del acuifero, del manejo del agua y de los
voliumenes concesionados.
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MEDIO BIOTICO.
Vegetacion.

Tipo de vegetacion dentro del sitio del proyecto y del Sistema
Ambiental (SA).

México es uno de los paises con una gran riqueza floristica, las causas
gue hacen de México un pais de gran diversidad biolégica estan la
topografia, la variedad de climas y una compleja historia tanto geoldgica
y biolégica como cultural. Estos factores han contribuido a formar un
mosaico de condiciones ambientales y microambientales que promueven
una gran variedad de habitats y de formas de vida (Sarukhan, Soberén
y Larson-Guerra, 1996).

Zonas ecologicas.

Esta clasificacion fue propuesta por Toledo y Orddéifez (1993), quienes
definen de manera muy amplia distintos tipos de habitats terrestres,
también denominados zonas ecoldgicas. Caracterizan asi una
regionalizacion ecoldgica del pais cuyos objetivos son simplificar la
heterogeneidad ecoldgica y facilitar el reconocimiento de grandes
discontinuidades en el paisaje a escala nacional.

El sitio del proyecto se encuentra en la Regién Selvas Célido Secas.

Esta regidon ecoldgica se extiende en una angosta y discontinua franja
desde el este de Sonora y el sureste de Chihuahua hasta Chiapas; en
Michoacan incluye la cuenca del Balsas. En el Istmo de Tehuantepec se
parte para rodear la Depresién Central de Chiapas, en donde se
extiende a lo largo del Pacifico hacia América Central y el extremo norte
de América del Sur. También ocupa el norte de la Planicie Costera del
Golfo, el norte de la Peninsula de Yucatan y la franja sur de la Peninsula
de Baja California, cubriendo aproximadamente 13% del territorio
mexicano. Esta ecorregion comprende parte, o en su totalidad, los
territorios de los estados de Aguascalientes, Baja California Sur,
Campeche, Chiapas, Chihuahua, Colima, Durango, Guerrero, Jalisco,
México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro,
Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz,
Yucatadn y Zacatecas.

Las Selvas Calido Secas cubren un rango altitudinal de entre 200 y
1,000 metros sobre el nivel del mar. Las temperaturas anuales medias
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varian entre 20°C y 29°C. Este clima tropical se caracteriza por una
intensa precipitacion, sobre todo en el verano. En total la precipitacion
anual fluctia de 600-1,600 mm. La estacidon seca varia de cinco a ocho
meses. Los suelos estan poco desarrollados y se derivan principalmente
de rocas calcareas, metamorficas y volcanicas; tienen una profundidad
variable y van de someros a profundos. Las texturas también son
variables, de arcillosas a arenosas, dependiendo de la naturaleza de la
roca madre subyacente. El relieve es pronunciado en mas del 75% de la
region. Existe una flora diversa, particularmente en los estratos arbdreo
y arbustivo, que dominan el area. Son mayoria los elementos floristicos
del sur, junto con numerosos géneros endémicos del lado mexicano del
Pacifico. Predominan los bosques bajos deciduos y subdeciduos. Esto
implica un marcado patréon estacional y una diferencia fisondmica entre
las estaciones seca y humeda. Estos bosques son de 4 a 15 m de altura
y tienen tres estratos distintos. Los bosques deciduos bajos contienen
cerca de 6,000 especies de plantas vasculares, de las cuales 40% son
endémicas de México.

En el Sistema Ambiental (SA) el tipo de vegetacion mas ampliamente
presente es la Selva Baja Caducifolia (SBC).

~

SIMBOLOGIA:
(_)sewvaasacapuciFoLia (@) SELVA - AREA AGRICOLA

(@@ sosauE bE ENCINO

(C)sisTEMA AMBIENTAL (=>)AREA DE INFLUENCIA  (==)sITIO DEL PROYECTO

N J
Figura No.51 Uso de suelo en el area del proyecto, de influencia vy
Sistema Ambiental Selva baja caducifolia y Bosque de encino, en una
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pequefia fraccion del sistema ambiental es selva-area agricola.
Otros usos.
Areas urbanas.

A continuacién, se realiza una descripcion de las distintas comunidades
vegetales, a manera de describir los elementos mas importantes para
cada tipo de vegetacion y usos del suelo presentes del Sistema
Ambiental (SA).

Selva baja caducifolia.
(Bosque tropical caducifolio-bosque seco de Sinaloa).

Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos
calidos subhimedos, semisecos o subsecos; el mas comin es Aw,
aungue también se presenta BS y CW. El promedio de temperaturas
anuales es superior a 200 C. Las precipitaciones anuales son de 1,200
mm como maximo, teniendo como minimo a los 600 mm con una
temporada seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y
gue es muy severa.

Desde el nivel del mar hasta unos 1,700 m, rara vez hasta 1,900, se le
encuentra a este tipo de selva, principalmente sobre laderas de cerros
con suelos de buen drenaje. Esta selva presenta corta altura de sus
componentes arbdreos (normalmente de 4 a 10 m, muy eventualmente
de hasta 15 metros o un poco mas).

El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar
después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retoflan o
germinan las especies herbaceas. Las formas de vida suculentas son
frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus
y Cephalocereus.

Este bosque ocupa un 98% del sitio del proyecto, es considerado un
bosque seco debido a que el periodo de sequia anual es muy marcado
en la regién y puede prolongarse alrededor de 6 meses, propiciando un
ambiente contrastante; durante las lluvias da la impresién de un bosque
tropical himedo, pero en el periodo de estiaje, se observa un bosque
gris y desolado, resultado de la pérdida de las hojas que afecta a gran
mayoria de las especies arbdreas. (Rzedowski, 1981).

Estructuralmente es bajo en altura, entre los 5 y 15 metros y el
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diametro de los arboles generalmente no pasa los 50 cm. Dentro del
area se desarrollan sobre suelos rocosos, poco profundos y con buen
drenaje, suelo caracteristico de laderas cuyas pendientes son
pronunciadas ubicadas entre los 300 y 700 msnm.

Bosque de galeria (BG).

Comunidad arbdérea que se encuentra en los margenes de los rios o
arroyos en condiciones de humedad favorables. Son frecuentes los
bosques de galeria formados por sabino o ahuehuete (Taxodium
mucronatum) en el norte del pais, ademas de otras especies como
sauces (Salix spp.), fresnos (Fraxinus spp.), alamos (Populus spp.),
sicdmoro aliso o dlamo (Platanus spp.) y Astianthus viminalis.

Agricultura de temporal.

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en
donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del
agua de lluvia, independientemente del tiempo que dura el cultivo en el
suelo, un afio o mas de diez como los frutales; o bien son por periodos
dentro de un afio como los cultivos de verano.

Estas areas pueden dejarse de sembrar algun tiempo, pero deberan
estar dedicadas a esta actividad por lo menos en el 80 % de los afios de
un periodo dado. Algunas superficies son sembradas de manera
homogénea por un cultivo o mas de dos, o pueden estar combinados
con pastizales o agricultura de riego, en un mosaico complejo dificil de
separar, pero siempre con la dominancia de los cultivos cuyo
crecimiento depende del agua de lluvia.

El drea de estudio considerada queda dentro de la influencia formada
por los limites entre reinos floristicos: el Holartico y el Neotropical
(Rzedowski, 1981), lo que promueve una potencial diversidad de
especies.

Estado de Conservacion de la Vegetacion:

Derivado del trabajo en campo se observd la condicion de la vegetacién,
encontrando que la regién se encuentra de moderadamente alterada a
consecuencia de la actividad antropogénica, en particular desmonte de
vegetacién por actividades agricolas, asentamientos humanos, etc. La
densidad de caminos en la zona es muy baja.
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Vegetacion presente dentro del SA.

Para conocer el inventario floristico de las especies presentes dentro del
SA se llevd a cabo un muestreo poblacional. Para ello se seleccionaron
15 estaciones o sitios de muestreo de acuerdo a métodos estadisticos.

En cada sitio de muestreo se identificaron las especies presentes para
los estratos arboreo, arbustivo y herbaceo. La metodologia de muestreo
empleada fue mediante cuadrantes de 1,000 m2 (50 m X 20 m) en total.

Se contabilizo el total de arboles dentro de esa superficie, mientras que
para el estrato arbustivo se analizaron los ejemplares presentes en una
superficie de 100 m? y para el estrato herbaceo se identificaron los
ejemplares en una superficie de 1 m? dentro de dicho cuadrante de
1,000 m?Z.

Es importante mencionar que la mayoria de las especies se presentaron
en sitios no perturbados fuera de las poblaciones.

LISTADOS DE ESPECIES ENCONTRADAS DENTRO DEL SA.
La rigueza floristica dentro del SA estuvo representada por 31 familias,
57 géneros y 75 especies del estrato arboreo. A continuacidn se enlistan

las especies encontradas y su forma de vida.

Tabla No. 27. Listado floristico dentro del SA.

VEGETACION DEL ESTRATO ARBOREO DEL SA DEL PROYECTO.
N° NOMBRE NOMBRE FAMILIA ESTATUS NOM-059-
COMUN CIENTIFICO BOTANICA SEMARNAT-2010

1 Algarrobo Acacia pennatula Fabaceae No se encuentra

2 Algodoncillo Wimmeria mexicana Celastraceae No se encuentra

3 Amapa prieta Cordia alliodora Boraginaceae No se encuentra

4 Amapa rosa Handroanthus Bignoniaceae Amenazada-No

de monte impetiginosus endémica

5 Anona Annona squamosa Annonaceae No se encuentra

6 Ayale Crescentia alata Bignoniaceae No se encuentra

7 Beco Lonchocarpus Fabaceae No se encuentra
megalanthus

8 Bequillo Lonchocarpus Fabaceae No se encuentra
guatemalensis

9 Berraco Stemmadenia palmeri Apocynaceae No se encuentra

10 Brasil Haematoxylum Fabaceae No se encuentra
brasiletto

11 Brasilillo Colubrina heteroneura Rhamnaceae No se encuentra

12 Cacachila Karwinskia Rhamnaceae No se encuentra
humboldtiana

13 Cacalosuchi Plumeria rubra Apocynaceae No se encuentra
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14 Capiro Hesperalbizia Fabaceae Amenazada-no
occidentalis endémica
15 Capulin Karwinskia spp. Rhamnaceae No se encuentra
16 Cardon Pachycereus pecten- Cactaceae No se encuentra
aboriginum
17 Carne De Ruprechtia occidentalis | Polygonaceae No se encuentra
Gallina
18 Casiguano Caesalpinia eriostachys | Fabaceae No se encuentra
19 Chipil Ficus cotinifolia Moraceae No se encuentra
20 Chutama Jatropha cordata Euphorbiaceae No se encuentra
21 Clavelina Pseudobombax palmeri | Malvaceae No se encuentra
22 Coca Erythroxylum Erythroxylaceae No se encuentra
mexicanum
23 Colorin Erythrina occidentalis Fabaceae No se encuentra
24 Copal Bursera lancifolia Burseraceae No se encuentra
25 Copal Grande Bursera excelsa Burseraceae No se encuentra
26 Copal Pawai Bursera odorata Burseraceae No se encuentra
27 Copalquin Hintonia latiflora Rubiaceae No se encuentra
28 Copalquin Hamelia xorullensis Rubiaceae No se encuentra
Amarillo
29 Frutilla Zanthoxylum fagara Rutaceae No se encuentra
30 Guaje Leucaena leucocephala | Fabaceae No se encuentra
31 Guajillo Leucaena lanceolata Fabaceae No se encuentra
32 Guasima Guazuma ulmifolia Malvaceae No se encuentra
33 Guasimilla Casearia sylvestris Salicaceae No se encuentra
34 Guayabillo Acacia coulteri Fabaceae No se encuentra
34 Higuera Ficus cotinifolia Moraceae No se encuentra
35 Hiza Sapium lateriflorum Euphorbiaceae No se encuentra
36 Huanacaxtle Enterolobium Fabaceae No se encuentra
cyclocarpum
37 Jarretadera Acacia hindsii Fabaceae No se encuentra
38 Jutamo Gyrocarpus americanus | Hernandiaceae No se encuentra
39 Latilla Casearia corymbosa Salicaceae No se encuentra
40 Limonsillo Zanthoxylum Rutaceae No se encuentra
arborescens
41 Listonsillo Gossypium aridum Malvaceae No se encuentra
42 Mauto Lysiloma divaricatum Fabaceae No se encuentra
43 Monda de Capparis indica Capparaceae No se encuentra
burro
44 Mora amarilla Maclura tinctoria Moraceae No se encuentra
45 Mora hedionda | Senna atomaria Fabaceae No se encuentra
46 Palo Mulato Bursera simaruba Burseraceae No se encuentra
47 Nanchi De La Ziziphus sonorensis Rhamnaceae No se encuentra
Costa
48 Navio Conzattia sericea Fabaceae No se encuentra
49 Nesco Lonchocarpus Fabaceae No se encuentra
hermannii
50 Ocotillo Fougquieria macdougalii | Fouquieriaceae No se encuentra
51 Oncova Schoepfia schreberi Olacaceae No se encuentra
52 Ortiguilla Urera caracasana Urticaceae No se encuentra
53 Palma de las Brahea dulcis Arecaceae No se encuentra
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rocas

54 Palo Blanco Ipomoea arborescens Convolvulaceae No se encuentra
55 Palo Colorado | Caesalpinia platyloba Fabaceae No se encuentra
56 Palo Cucharo Chloroleucon Fabaceae No se encuentra
mangense
57 Palo Piojo Caesalpinia palmeri Fabaceae No se encuentra
58 Palo Sapo Bunchosia palmeri Nyctaginaceae No se encuentra
59 Papache negro | Randia spp. Rubiaceae No se encuentra
60 Papache Randia echinocarpa Rubiaceae No se encuentra
picudo
61 Papelillo Bursera fagaroides Burseraceae No se encuentra
Amarillo
62 Pata de Bauhinia ungulata Fabaceae No se encuentra
venado
63 Periquillo Thouinidium Sapindaceae No se encuentra
decandrum
64 Pitayo de Stenocereus martinezii | Cactaceae No se encuentra
martinez
65 Pochote Ceiba aesculifolia Malvaceae No se encuentra
66 Rosa amarilla Cochlospermum Bixaceae No se encuentra
vitifolium
67 San Juan Bonellia macrocarpa Primulaceae No se encuentra
subsp. pungens
68 Sangregado Jatropha curcas Euphorbiaceae No se encuentra
69 Tepehuaje Lysiloma acapulcence Fabaceae No se encuentra
70 Torote Bursera laxiflora Burseraceae No se encuentra
71 Uvalamo Vitex mollis Lamiaceae No se encuentra
72 Uvalamo Vitex pyramidata Lamiaceae No se encuentra
Coyote
73 Venadillo Swietenia humilis Meliaceae No se encuentra
74 Viejito Pilosocereus alensis Cactaceae No se encuentra
75 Vinolo Acacia cochliacantha Fabaceae No se encuentra
76 Zamota (Rut) Esenbeckia hartmanii Rutaceae No se encuentra

31 familias, 58 Géneros y 76 especies

LISTADO DE VEGETACION ARBUSTIVA DENTRO DEL SA DEL PROYECTO
ESTATUS NOM-
P - FAMILIA 059-
N° NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO BOTANICA SEMARNAT-
2010
1 Alcajeis Pereskiopsis blakeana Cactaceae No se encuentra
2 Bainoro Blanco Celtis pallida Cannabaceae No se encuentra
3 Cerecita Neea psychotrioides Nyctaginaceae | No se encuentra
4 Chicurilla Ambrosia cordifolia Asteraceae No se encuentra
5 Colotahue Abutilon lignosum Malvaceae No se encuentra
6 Crucetilla Randia aculeata Rubiaceae No se encuentra
7 Garabato Blanco Acacia riparia Fabaceae No se encuentra
8 Garrapatilla Triumfetta semitriloba Malvaceae No se encuentra
9 Gatuno Mimosa quadrivalvis Fabaceae No se encuentra
var. distachya
10 Guayabilla Salpianthus Nyctaginaceae | No se encuentra
macrodontus
11 Gusano Acalypha adenostachya | Euphorbiaceae | No se encuentra
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12 Lantana Blanca Lantana camara var. Verbenaceae No se encuentra
alba
13 Lantana Comun Lantana camara Verbenaceae No se encuentra
14 Malva De Cerro Melochia tomentosa Malvaceae No se encuentra
15 Matapiojo Pristimera celastroides | Celastraceae No se encuentra
16 Mota Roja Calliandra formosa Fabaceae No se encuentra
17 Nopal Espinoso Opuntia rileyi Cactaceae No se encuentra
18 Nopal lengua de vaca | Opuntia karwinskiana Cactaceae No se encuentra
19 Nopal Lila Opuntia decumbens Cactaceae No se encuentra
20 Papache Randia echinocarpa Rubiaceae No se encuentra
21 Papachillo Randia mitis Rubiaceae No se encuentra
22 Rondeletia Rondeletia jurgensenii Rubiaceae No se encuentra
23 Samo prieto Coursetia glandulosa Fabaceae No se encuentra
24 Sauce Salix nigra Salicaceae No se encuentra
25 Sena amarilla Senna pendula Fabaceae No se encuentra
26 Siviri Cylindropuntia thurberi | Cactaceae No se encuentra
subsp. alamosensis
27 Tabachin de monte Caesalpinia pulcherrima | Fabaceae No se encuentra
28 Tabaquillo Nicotiana glauca Solanaceae No se encuentra
29 Tacote Alloispermum integrifolium | Asteraceae No se encuentra
30 Tasajo Acanthocereus Cactaceae No se encuentra
occidentalis
31 Varaduz Calea urticifolia Asteraceae No se encuentra
32 Vara batamote Gymnosperma Asteraceae No se encuentra
glutinosum
33 Vara blanca Croton alamosanus Euphorbiaceae | No se encuentra
34 Vara blanca (hoja Croton culiacanensis Euphorbiaceae | No se encuentra
grande)
35 Vara lechosa Dalembertia populifolia | Euphorbiaceae | No se encuentra
36 Vara negra Cordia parvifolia Boragiinaceae No se encuentra
37 Vara prieta Senna pallida Fabaceae No se encuentra
38 Wiloche Diphysa occidentalis Fabaceae No se encuentra
LISTADO DE VEGETACION HERBACEA DENTRO DEL SA DEL PROYECTO.
ESTATUS
- . NOMBRE FAMILIA NOM-059-
- bl el CIENTiIFICO BOTANICA SEMARNAT-
2010
1 Aceitilla Bidens pilosa Asteraceae No se encuentra
2 Aguama Bromelia pinguin Bromeliaceae No se encuentra
3 Aspero Desmodium distortum | Fabaceae No se encuentra
4 Barbasco Dioscorea plumifera Dioscoreaceae No se encuentra
5 Bichi hedionda Senna obtusifolia Fabaceae No se encuentra
6 Bledo Amaranthus palmeri Amaranthaceae No se encuentra
7 Cardenalito Ipomoea quamoclit Convolvulaceae No se encuentra
8 Chan Hyptis suaveolens Lamiaceae No se encuentra
9 Chia Salvia hispanica Lamiaceae No se encuentra
10 Chocola Jarilla chocola Caricaceae No se encuentra
11 Cilantrillo Adiantum capillus-veneris | Pteridaceae No se encuentra
12 Cisus Guindo Cissus discolor Vitaceae No se encuentra
13 Coquillo pelo de conejo | Cyperus seslerioides Cyperaceae No se encuentra
14 Cordoncillo Elytraria imbricata Acanthaceae No se encuentra
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15 Coronita Antigonon leptupus Polygonaceae No se encuentra
16 Estrella blanca Richardia scabra Rubiaceae No se encuentra
17 Euphorbia espiga Acalypha neomexicana | Euphorbiaceae No se encuentra
18 Farolito tomatillo Physalis sulphurea Solanaceae No se encuentra
19 Gallito Dorstenia drakena Moraceae No se encuentra
20 Golondrina grande Euphorbia hirta Euphorbiaceae No se encuentra
21 Gusanito Acalypha phleoides Euphorbiaceae No se encuentra
22 Helecho Cheilanthes cuneata Pteridaceae No se encuentra
23 Helecho comun Dryopteris cinnamomea Dryopteridaceae No se encuentra
24 | Helecho Negro Anogramma leptophylla Pteridaceae No se encuentra
25 Hierba de golpe Serjania recemosa Sapindaceae No se encuentra
26 Hierba del pollo Commelina diffusa Commelinaceae No se encuentra
27 Hierba del toro blech Blechum brownei Acanthaceae No se encuentra
28 Lecherito Euphorbia delicatula Euphorbiaceae No se encuentra
29 Mala Mujer Espinosa Solanum rostratum Solanaceae No se encuentra
30 Malvilla Amarilla Sida collina Malvaceae No se encuentra
31 Mano De Chango Selaginella pallescens Selaginellaceae No se encuentra
32 Maranta Maranta gibba Marantaceae No se encuentra
33 Margarita Viguiera dentata Asteraceae No se encuentra
34 Meloncillo Trepador Cayaponia racemosa Cucurbitaceae No se encuentra
35 Papaloquelite Porophyllum punctatum Asteraceae No se encuentra
36 Pasto Arrocillo Steinchisma laxum Poaceae No se encuentra
37 Pasto Labor Oplismenus hirtellus Poaceae No se encuentra
38 Pegajosa Cleome viscosa Cleomaceae No se encuentra
39 Pelotazo Abutilon trisulcatum Malvaceae No se encuentra
40 Salvia Rosa Cuphea wrightii Lythraceae No se encuentra
41 Sambe Sarambe Boerhavia erecta Nyctaginaceae No se encuentra
42 Sandillita Cayaponia attenuata Cucurbitaceae No se encuentra
43 Tamarindillo Aeschynomene americana | Fabaceae No se encuentra
44 | Tomatillo Physalis patula Solanaceae No se encuentra
45 Trompillo Ipomoea aristolochiifolia Convolvulaceae No se encuentra
46 Vaquita Euphorbia heterophylla | Euphorbiaceae No se encuentra
47 Verdolaga Portulaca oleraceae Portulacaceae No se encuentra
48 Violeta (Anis) Glandularia elegans Verbenaceae No se encuentra
49 | Wirote De Cachora Dolichandra unguis-cati Bignoniaceae No se encuentra
50 Zacate Buffel Pennisetum ciliare Poaceae Nose encuentra
51 Zacate Fuente Setaria grisebachii Poaceae No se encuentra
52 Zacate gangrena Cynodon dactylon Poaceae No se encuentra

De las especies listadas anteriormente presentes dentro del SA Amapa
rosa de monte (Handroanthus impetiginosus) y el Capiro (Hesperalbizia
occidentalis) se encuentran dentro de la Norma Oficial Mexicana: NOM-
059-SEMARNAT-2010.

El objetivo de muestrear en el SA fue saber si las especies que se veran
impactadas por el proyecto no son exclusivas del predio y si se
encuentran representadas en el SA, de tal forma que se pueda conocer
el nivel de impacto a la diversidad con la obra a realizar. Lo anterior,
con la finalidad de tener la informacidon precisa que permita concluir que
la afectacion de los individuos de las diferentes especies que se
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encuentran en la superficie de construccidén no representa riesgos de
afectacion a la biodiversidad en general.

Dado que la informacidon obtenida, debe referirse a diversidad, se uso el
indice de diversidad de Shannon-Wiener, y éste fue calculado con la
siguiente férmula:

H =ipi*LN(pi)

i=1

CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA.

Los siguientes calculos fueron realizados de acuerdo con la metodologia estadistica propuesta
por Duaber, E.1995.Guia Practica y tedrica para el disefio de un inventario forestal de
reconocimiento. Proyecto BOLFOR. Bolivia. Documento Técnico 21/1995.

Para saber si el nUmero de unidades de muestreo que se llevd a cabo es
estadisticamente significativo para alcanzar cierto error admisible (10%)
con un nivel de confianza del (95%), se usan las siguientes férmulas:

Calculo del coeficiente del nivel de variacion o

(sx)°
£S5 ——

varianza: n-1 -1
Sistema de muestreo en el SA del proyecto.

El muestreo es un elemento imprescindible; se requiridé acudir a las
técnicas estadisticas (sentido comun sistematizado) de muestreo de
recursos naturales, es decir estableciendo férmulas que permitan llegar
a estimaciones confiables; lo anterior, porque un censo o conteo
completo de recursos resulta demasiado costoso y tardado. El muestreo
se realizd con el objetivo de determinar la cantidad de individuos por
especie a remover en el trazo del proyecto.

Con el propdsito de obtener una muestra representativa de los
individuos a muestrear, se utilizé un inventario de muestreo que se basa
en una cuadricula con inicio aleatorio, con el fin de obtener resultados
confiables y poder generalizar los resultados obtenidos a toda la
poblacién, logrando optimizar recursos, utilizando el sistema de
muestreo simple aleatorio.

Una vez que determinamos realizar un muestreo de por lo menos el 1%
de la superficie total, por lo que se dividid en cuadrantes el sitio del

205



proyecto asignandole una numeracion, después de ahi se sorted para
ver los nimero que salieran y posterior a esto se tomd una coordenada
de cada cuadrante que salid en la muestra para estar en posibilidades
de una vez estar en campo para realizar el inventario localizar dicho
cuadrante y levantar la informacidn que nos ocupa. De esta forma
podemos obtener estimaciones insesgadas de los parametros de la
poblacién de cualquier combinacidon de tamafio y forma de las unidades
muestrales, si se hace apropiadamente donde la combinacion déptima
dependiendo de las condiciones de la vegetacion.

Existen algunas técnicas de muestreo, cuadradas, circulares,
rectangulares y rectangulares angostas; se determind hacer del tipo
rectangulares, dado que abundancia de especies es muy variable en la
Selva Baja caducifolia y ademas se muestred en zona riparia.

Se realiz6 un muestreo simple, mediante el levantamiento de sitios de
muestreo de 20 x 50 m contabilizando la vegetacién dentro del
cuadrante, cabe mencionar que las areas muestrales varian mucho, en
cuanto a la abundancia y distribucion de las especies de esta zona, se
encuentra muy impactada por las actividades agropecuarias que se
desarrollan camino.

El estudio poblacional de la flora en el proyecto se llevd a cabo
mediante el identificado y cuantificado utilizando un muestreo. Para ello
en todos los sitios de muestreo los ejemplares arbéreos fueron medidos
para obtener sus datos dasométricos y cobertura. Todos los ejemplares
con un DAP =5 cm se consideraron dentro del estrato arbodreo, los
menores a 5 cm de DAP se ubicaron dentro del estato arbustivo.Los
ejemplares no lefiosos correspondieron al estrato herbaceo.

Considerando lo anterior se muestrearon un total de 15 sitios de 1,000
m?2 cada uno, para ello se cubrié un total de 15,000 m? de superficie de
la vegetacién existente en el SA. A continuacién, se presentan los
resultados de la diversidad de flora encontrada de acuerdo con el indice
se Shannon.
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Se presentan los indices de Shannon para la flora dentro del SA:

NUMERO DE LA PARCELA O INDICES DE SHANNON (BITS)
TRANSECTO MUESTREADO. FLORA
1 1.576
2 0
3 0
4 0
5 1.149
6 1.386
7 2.082
8 2.138
9 2.367
10 0.7215
11 1.569
12 1.95
13 0.5297
14 2.013
15 1.97

CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA.

Los siguientes calculos fueron realizados de acuerdo con la metodologia estadistica propuesta
por Duaber, E.1995.Guia Practica y tedérica para el disefio de un inventario forestal de
reconocimiento. Proyecto BOLFOR. Bolivia. Documento Técnico 21/1995.

Para saber si el nUmero de unidades de muestreo que se llevd a cabo es
estadisticamente significativo para alcanzar cierto error admisible (10%)
con un nivel de confianza del (95%), se usan las siguientes férmulas:

Calculo del coeficiente del nivel de variacion o

varianza: n-1 nl
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A continuacién, se presentan los indices de Shannon y el procesamiento
de los datos obtenidos para calcular la varianza para las 15 parcelas de
muestreo de la flora dentro del predio:

t DE STUDENT
EST. DE Eg:E.CDIEES ISI\:'IDAIISSODNE PARA l|’)NE NIVEL X-t de X2
MUESTREO DE FLORA (X) CONFIDENCIA student
REPORTADAS DEL 95% de n-1
(15-1=14)
1 9 1.576 2.145 -0.569 | 0.323761
2 0 0 2.145 2.145 | 4.601025
3 0 0 2.145 -2.145 | 4.601025
4 0 0 2.145 2.145 | 4.601025
5 4 1.149 2.145 -0.996 | 0.992016
6 4 1.386 2.145 -0.759 | 0.576081
7 13 2.082 2.145 -0.063 | 0.003969
8 9 2.138 2.145 -0.007 | 0.000049
9 12 2.367 2.145 0.222 | 0.049284
10 3 0.7215 2.145 -1.4235 | 2.02635225
11 6 1.569 2.145 -0.576 | 0.331776
12 9 1.95 2.145 -0.195 | 0.038025
13 2 0.5297 2.145 -1.6153 | 2.60919409
14 11 2.013 2.145 -0.132 | 0.017424
15 8 1.97 2.145 -0.175 | 0.030625
19.4512/15
TOTAL S 20.8016313

Varianza= S2=20.8016/14=1.4858

Desviacion estandar (S) de la muestra es la raiz cuadrada de la varianza
y para este caso seria de:

S=v/1.4858=1.2189

El coeficiente de variacion S% es la desviacion estandar en porcentajes
de la media:

S%=S * 100/ promedio=1.2189*100=121.89/1.2967=94
Entonces para saber si el nUmero de unidades de muestreo que se llevd
a cabo es estadisticamente significativo para alcanzar cierto error

admisible (10%) con un nivel de confianza del (95%). Con las anteriores
féormulas podemos escribir:
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s%
E%=t --
vin

Y de ahi en nimero requerido de unidades de muestreo es:

t= valor que define el valor de confianza.

s%= estimacion del coeficiente de variacion de la poblacidn
E%= Error admisible.

Donde:

n= 2.145*%94/25=8.06

Con 8 parcelas podriamos alcanzar la meta de un muestreo significativo
dentro del SA del proyecto, de tal manera que al muestrear en 15
parcelas se excede el minimo requerido por lo que los muestreos
realizados son estadisticamente significativos al 95% de confianza.

VEGETACION PRESENTE EN EL SITIO DEL PROYECTO.

En el sitio del proyecto se presentan escasos elementos de vegetacién
arborea, de sucesion secundaria creciendo a las orillas de la llanura de
inundacién del arroyo Los Frailes.

A continuacion, se presenta el listado floristico de las especies de flora
presente en el sitio del proyecto.

Para el estudio de la vegetacidon presente en el sitio del proyecto se
realizd un censo directo o sea la identificacién de las especies presentes
a lo largo de todo el recorrido del sitio del proyecto. Esto debido, a como
ya se comentd a que la vegetacion en el sitio del proyecto es escasa y
solo crece en el cauce del arroyo.
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Tabla No. 28 LISTADO GENERAL DE ESPECIES PRESENTES EN EL
SITIO DEL PROYECTO.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA | ESTRATO
Ficus cotinifolia Higuera Moraceae| Arbdreo
Leucaena leucocephala Guaje Fabaceae | Arboreo
Acacia cochliacantha Binolo Fabaceae | Arbdreo

Aledafios al sitio del proyecto se pudieron observar las siguientes
especies de vegetacién: Sauce (Salix nigra), casiguano (Caesalpini
eirostachys), Vinorama (Acacia  farnesiana), binolo (Acacia
cochliacantha) e higueras (Ficus cotinifolia). Durante los recorridos y
muestreos realizados en campo asi como de la toma de muestras en el
sitio del proyecto, NO se encontraron especies de flora considerada en la
Norma Oficial Mexicana, NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como ya se ha senalado, sin embargo, es importante no afectar la
vegetacion de manera innecesaria aun cuando las especies no estén
consideradas en alguna categoria de riesgo. De lo anterior es factible
considerar el desarrollo del proyecto en el area dispuesta para el mismo,
considerado que se reduciran los impactos ambientales sobre la
vegetacion.
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Ficjura No;52 'Fotograﬁa de los ejemplares de flora prsente en el sitio
del proyecto que se removeran. Margen derecha del arroyo Los Frailes.
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Figura No. 53 Se removera la higuera Ficus cotinifolia) presente en la
margen izquierda.

. T
>

Figura No. 54 Otra perspctiva de la escasa vegetacion presente en el
sitio del proyecto.
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VEGETACION A REMOVER DENTRO DEL SITIO DEL PROYECTO.

Como ya se comentod se llevdé a cabo un muestreo mediante un censo
directo de la vegetaciéon a lo largo del trazo del proyecto, para conocer
las especies presentes. Como el proyecto ocupa, en su mayor parte, un
camino en operacidon mismo que esta desprovisto de vegetacién se
encontrd una densidad arbustiva y herbacea sumamente baja.

El total de individuos de la flora presente en el sitio del proyecto a
afectar sera de 4 ejemplares, de los que ninguno se encuentra dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para compensar esta afectacion se ejecutara un programa de
reforestacion reponiendo los ejemplares derribados en una proporciéon
de 3 ejemplares nuevos por cada arbusto derribado. Dicho programa de
reforestacion requerira de la siembra de 12 nuevos arboles de higuera.

El nUmero de individuos a remover por especie es el siguiente:

DATOS
NOMBRE NOMBRE DASOMETRICOS
COMUN CIENTIFICO CANTIDAD b T ALTURA
(cm) (m)

) ) . 6.85 3.0
Higuera Ficus cotinifolia 2 5 50 > 5
Guaje Leucaena 1 6.00 3.0

leucocephala
Binolo Acacia cochliacantha 1 5.00 2.5

RELACION DE ESPECIES Y NUMERO DE EJEMPLARES A PLANTAR POR
TIPO DE VEGETACION.

K , EJEMPLARES
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN A PLANTAR
Ficus cotinifolia Higuera 12
TOTAL 12

Tipos de flora benténica:

No aplica.
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Usos de especies de uso local y de importancia para etnias o
grupos locales y especies de interés comercial.

Los pobladores aledafios al sitio del proyecto solo utilizan la vegetacion
existente para posteria y como combustible para cocinar (lefia).

Fauna terrestre.

Composicion de las comunidades de fauna presentes en el sitio
del proyecto y SA del mismo.

A continuacion, se enlistan las especies de fauna registradas en el SA
del proyecto, ya sea por observacion directa o informacién bibliografica
o0 encuesta con los moradores. Cabe destacar que debido a que el sitio
del proyecto corresponde actualmente a un camino en operacion
durante los recorridos no se detectd la presencia de especies de fauna
en el mismo, solo en sus alrededores.

Lista especifica de la fauna silvestre (vertebrados), reportada y/o
avistada en el SA del proyecto.

CLASE NOMBRE NOMBRE STATU | FRECUENCI | AVISTAMIENT
COMUN CIENTIFICO S* A OEN EL AREA
. Ctenosaura ;
Iguana prieta pectinata A Escaso Si
Iguana verde Iguana iguana A Escaso No
Falso Coralillo ﬁ;p 27524 s A Escaso No
REPTILES g
Agkistrodon sp No Escaso No
sorcuate
Boa olimacoa | Boa constrictor A Escaso No
Sce/qp orus Cachordn No Abundante Si
magister
ANFIBIOS | Lthobates Rana pinta No | Abundante S
pipiens
Paloma Zenaida asiatica No Abundante Si
Paloma Leptotila verreauxi No Frecuente Si
Zanate Qu:sgalus No Abundante Si
AVES mexicanus
Cenzontle Mimus poliglotos No Abundante Si
Cuichi o Ort_al/s No Abundante Si
chachal poliocephala
Calandria Icterus cucullatus No Escaso Si
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Coroche Ardea herodias h. No Escaso Si
Garza Bubulcus ibies No Abundante Si
ganadera
Gaqgrza blanca | Ardea alba No Frecuente No
Pichihuila Dendroica No Escaso No
autumnalis
Tortolita Co/ump/na No Abundante Si
passerina
Codomiz o choli Callpep l_a No Escasa No
douglasia
Lechuza Tyto alba No Escasa No
Aguila Pandion haliaetus No Escasa Si
pescadora
GaIIargta Fulica amedicana No Frecuente Si
Americana
Correcaminos Gegcoc_cyx No Escaso Si
aalifornianus
Colibri Gynanthus latirostris No Frecuente Si
Quelele Polyborus plancus No Abundante Si
Zopilote Coragyps atratus No Abundante Si
Aura Cathartes Aura No Abundantes Si
Tortolita Columbina inca No Abundante Si
Aguila Buteo jamaicensis No Escasa Si
Carpintero Melane:pl_ves No Escaso Si
uropygialis
Tirano Tyrannua No Frecuente Si
melancholcus
Luis Pitangus No Escasa Si
sulfuratus
Mosquer_o Phy_rocephalus No Escaso Si
cardenalito rubinus
Golondrina Stelg/dop Lteryx No Abundante Si
serripennis
Ardilla Spermophilus sp No Escasa Si
Conejo Sy l\{/lag s No Frecuente Si
cunicularis
Liebre Lepus alleni No Frecuente Si
MAMIFER 7
08 Tlacuache D/delphy > No Abundante Si
marsupiales
Mapache Procyon lotor No Escaso Si
Armadillo Dasyp s No Escaso No
novemcinctus

* Norma Oficial Mexicana, NOM-059-SEMARNAT.2010.
P = Peligro de extincion, A = Amenazada, Pr = Sujeta a proteccidén especial, E =
probablemente extinta
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Estudios de fauna.

La metodologia para el muestreo de los diferentes grupos faunisticos se
describe con amplitud en anexos. Es importante destacar que durante
los recorridos de campo se revisaron charcas para detectar anfibios y
reptiles, asimismo se revisaron madrigueras y troncos de arboles en pie
y caidos para encontrar reptiles, también se puso especial atencién en el
muestreo de excretas, pelos, huellas y rastros de mamiferos vy
observaciones directas.

La ornitofauna fue muestreada mediante avistamiento directo a lo largo
del tramo y en transectos fuera de el mismo, asi como utilizando redes
de niebla.

Desde un principio se vio que el grupo faunistico mejor representado
dentro del SA es la avifauna. Por ello, se realizaron transectos en zonas
dentro del SA, siempre dirigiéndose a las areas mejor conservadas,
correspondientes a un camino aledafio con casi nulo transito y otro
correspondiente al cauce de un humedal.

Durante los recorridos se contabilizaron un total de 116 ejemplares de
aves pertenecientes a 28 especies.

Epoca del afio en que se llevd a cabo el estudio de monitoreo de
la flora y fauna del SA el cual abarcé las diferentes estaciones
climaticas, de tal manera que las especies reportadas en la MIA-
P son las representativas de dicho SA.

Todos los trabajos de campo fueron realizados durante octubre-
diciembre de 2020 que abarca meses de lluvia. Los muestreos para la
flora en Octubre que es un mes donde abundan las lluvias en la zona
permite principalmente conocer la vegetacion del estrato herbaceo y
enredaderas que se dan en la zona por lo que se considera un buen
mes de la estacion de lluvias para el muestreo de flora; para la fauna, la
lluvia permite la dispersién de las especies de fauna presentes que se
trasladan de un sitio a otro en busca de agua y alimento; pero es mas
facil que sus huellas quedan impresas en el suelo, sin embargo, el
listado se ampli6 mediante la revisidn bibliografica y consulta con las
personas que habitan las diferentes comunidades ubicadas a lo largo y
en la cercania de la zona del proyecto, por ello se consideraron las
especies de todos los grupos faunisticos tanto de los ejemplares
avistados en campo, como en la bibliografia y la que los pobladores
saben tienen presencia en la zona durante todo el afio.
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Especies protegidas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Dentro del SA del proyecto se tienen reportadas 4 especies de
herpetofauna incluidas dentro de alguna categoria de riesgo de las
consideradas dentro de la Norma Oficial Mexicana,NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Estado de conservacion del sitio.

El sito del proyecto se encuentra en el camino de San Ignacio a
Tayoltita, Tramo San Juan - Vado Hondo, antes de la poblaciéon de Vado
Hondo, en el Arroyo Los Frailes, existiendo un puente vado construido
con una loza de concreto sin tubos para el paso del cauce. En sus
colindancias existen parcelas agricolas Y hay zonas habitacionales
cercanas. La vegetacidn presente es escasa y crece a la orilla del camino
y cauce del arroyo como relictos de vegetacidon donde predominan los
estratos arbustivos y herbaceos. Por ello el sitio del proyecto tiene un
pobre estado de conservacion.

Figura No. 55 Acercamiento a la estructura del puente-vado existente.
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.
Demografia.

Tabla No. 29 Poblacion beneficiada que comunicara la obra.

POBLACION HABITANTES.
Los Humayes 254

San Juan 516

Vado Hondo 180

San Fermin 5

Sauz 86

Bajada del Rio 11

Las Tablas 10

Tayoltita, Durango 5,124
TOTAL 6,186

Esta gran dispersion de poblaciones que cuentan con pocos habitantes
provoca muchas dificultades para la prestacién de servicios municipales
(agua entubada, drenaje sanitario, energia eléctrica, recoleccién de
basura, educacion, etc.).

MIGRACION y EMIGRACION.

De forma natural en el Estado de Sinaloa y en el Municipio de San
Ignacio y en especial en el area rural del municipio existe un proceso
migratorio intermitente, pero en si el proyecto no tiene nada que ver
con esto ya que se manifiesta de manera normal. Predomina la
migracion a la capital del estado, también a los Estados Unidos de Norte
América y el fendmeno tiene efectos importantes en el tejido social de
sus comunidades de origen.

EMIGRACION.
La cabecera municipal de San Ignacio, no es polo de atraccion para los
habitantes de las areas rurales de su municipio y de otras regiones del

estado, este municipio tiene alta emigracion.

Tabla No. 30 Indicadores SocioeconGomicos.

POBLACION Ao
San Ignacio municipio 22,527 Medio
San Ignacio Cabecera 4,543 Bajo
Los Humayes 544 Alto
San Juan 516 Alto
Vado Hondo 180 Alto

Fuente. Inegi, Sedesol, Coneval, 2010.
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La poblacion total del municipio en 2010 fue de 22,527 personas, lo cual
representd el 0.8% de la poblacion en el estado.

Vivienda

El material utilizado en la construccidn de las mismas es: adobe crudo,
ladrillo con techos, lamina de cartéon o de concreto. Las edificaciones
mas antiguas estan construidas de adobe crudo y techos de lamina
negra o metalica.

En el mismo afio habia en el municipio 5,859 hogares (0.8% del total de
hogares en la entidad), de los cuales 1,334 estaban encabezados por
jefas de familia (0.7% del total de la entidad).

El tamafo promedio de los hogares en el municipio fue de 3.8
integrantes, mientras que en el estado el tamafo promedio fue de 3.9
integrantes.

Urbanizacion.
Vias y medios de comunicacion existentes.

Mientras que el sistema de transporte publico es practicamente nulo, no
hay rutas de camiones.

En telecomunicaciones se cuenta en la cabecera municipal y en San
Benito con servicio postal, telegrafico y telefénico. En el sitio del
proyecto NO se encuentra sefial para el teléfono celular. El acceso a la
red de Internet esta disponible en muy pocas areas de la carretera San
Ignacio-Tayoltita.

AEROPUERTO.

El aeropuerto mas cercano al sitio del proyecto se encuentra en la
cercana ciudad de Mazatlan, Sinaloa y presta servicio regional, nacional
e internacional.

Disponibilidad de servicios basicos y equipamiento.

En la zona del proyecto hay servicio basico y equipamiento.

El drea es rural y no hay asentamientos humanos de tipo irregular.
Densidad de poblacién: 5.75 (hab x Km?).
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Salud y seguridad social.

Especificamente en la Poblacion Vado Hondo, se cuenta con
varias alternativas en materia de salud.

Centro de Salud.
Dispensarios médicos para gente de escasos recursos y
Consultorios particulares.

Educacion.

En 2010, el municipio contaba con 53 escuelas preescolares (2.2% del
total estatal), 63 primarias (2.2% del total) y 17 secundarias (2%).
Ademas, el municipio contaba con cuatro bachilleratos (1.4%) y una
escuela de formaciéon para el trabajo. (0.8%). El municipio no contaba
con ninguna primaria indigena.

Promedio de escolaridad.

El grado promedio de escolaridad de la poblaciéon de 15 afios o0 mas en
el municipio era en 2010 de 6.9, (Equivalente a primer afio de educacion
secundaria) frente al grado promedio de escolaridad de 9.1 en la
entidad.

Indice de analfabetismo.

En el estado de Sinaloa, 6 de cada 100 personas de 15 afios y mas, no
saben leer ni escribir.

Alfabetismo (15 afios y mas) en el municipio de San Ignacio, Sinaloa.
Alfabeta 14,817.

Analfabeta 2,108.

ASPECTOS CULTURALES Y ESTETICOS.

Presencia de grupos étnicos y religiosos.

En la zona aledafna al sitio del proyecto (Vado Hondo) no se encuentran
grupos étnicos.

Valor del paisaje en el sitio del proyecto.

Los sitios en donde se desarrollara el proyecto NO tienen afluencia
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turistica.

El paisaje es definido como aquel elemento aglutinador de toda una
serie de caracteristicas del medio fisico, con cierta capacidad para
asimilar los efectos derivados de una actividad determinada, y que
generalmente puede ser medido bajo escalas subjetivas.

En la mayor parte de los casos el paisaje presenta tres variables
importantes para su valoracion: la visibilidad, la calidad paisajistica y la
fragilidad visual.

Visibilidad.

El paisaje correspondiente al sitio de estudio, esta caracterizado por una
evidente facilidad de enfoque visual para identificar los elementos mas
representativos de dicho paisaje en terrenos agricolas y frutales y el
Arroyo Los Frailes.

Calidad paisajistica.

Tomando en consideracién las condiciones del sitio de estudio la calidad
paisajistica es mala por evidente transformacion que ha tenido el sitio
del proyecto causado por desmontes para abrir tierras al cultivo,
asentamientos humanos, canales de irrigacidén y otras construcciones.

Fragilidad.

Dadas las caracteristicas paisajisticas del sitio, se observa una alta
fragilidad, debido a la vegetacién de selva baja caducifolia y riparia. La
fragilidad se revierte principalmente por la amplia capacidad de
regeneracion de los elementos bidticos del sitio y su respuesta a las
acondiciones semiaridas predominantes.

En sintesis, la mayor calidad paisajistica se presenta durante la época de
lluvias cuando la vegetacion reverdece y esta florecido.

Indice de pobreza.

El estado de Sinaloa esta entre las entidades que tienen un indice de
pobreza media

En 2010, 12,240 individuos (61.3% del total de la poblacién) se
encontraban en pobreza, de los cuales 10,255 (51.4%) presentaban
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pobreza moderada y 1,985 (9.9%) estaban en pobreza extrema.

En 2010, la condicion de rezago educativo afectdé a 26.2% de la
poblacién, lo que significa que 5,232 individuos presentaron esta
carencia social.

En el mismo ano, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de
salud fue de 14.8%, equivalente a 2,954 personas.

La carencia por acceso a la seguridad social afecté a 79.6% de la
poblacion, es decir 15,898 personas se encontraban bajo esta condicion.

SAN IGNACIO, SINALOA

[I. MEDICION MULTIDIMENSIONAL DE LA POBREZA

Indicadores de pobreza y vulnerabilidad (porcentajes),
2010

W Vulnerable por
carencias social

m Vulnerable por
ingreso

m No pobre y no
vulnerable

W Pobreza moderada

® Pobreza extrema

Figura No. 56 Dimensidn de la pobreza en el municipio de San Ignacio,
Sinaloa.

Equipamiento.

Hay equipamiento urbano basico; como agua y energia eléctrica en la
poblacién Vado Hondo, aledafa al sitio del proyecto del puente
vehicular, el drea es considerada rural y la densidad de poblacion es
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muy baja.

Los residuos que se generen de tipo “doméstico” basura seran en
minima cantidad y principalmente de restos de comida y bebidas,
mismos que deberan ser llevados principalmente para su disposicién
final en el basurdn de la poblacion de San Ignacio, Sinaloa. La cantidad
generada de tales residuos no es significativa por el poco personal que
trabajarad en la obra y tomando en cuenta que el trabajo se hara en
forma rapida, los residuos generados no seran significativos, no habra
almacenamiento ni clasificaciéon del mismo.

El abastecimiento de agua para consumo humano se llevard en
garrafones provenientes de la Ciudad de San Ignacio, en el area rural no
hay agua potable, ni sitios de venta de agua potable, el area tiene una
marginacioén alta.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano.

No aplica en la zona del proyecto.

Tipos de organizaciones sociales predominantes.

No hay mucha sensibilidad social con los aspectos ambientales.

Poblacion econdmicamente activa (PEA) con remuneracion por
tipo de actividad.

Poblacion econdmicamente activa. 39.1%
Poblacion econdmicamente NO activa. 60.4%
No especificado 0.5%

Salario minimo vigente.
El Salario minimo vigente durante el afio 2020 es de $ 123.22 pesos.
Actividad econdmica.

La principal actividad econdmica es la agricultura, seguida por la
mineria.

Diagndstico Ambiental.

De acuerdo con el andlisis de la vegetacion presente en dentro del SA se

223



registran 2 especies de flora que se encuentran sujetas a alguna
categoria de estatus por parte del marco legal aplicable, Norma Oficial
Mexicana: NOM-059-SEMARNAT-2010 y CITES y de fauna se encuentran
solo 4 especies en distintos estatus de riesgo.

De los recorridos de campo y consulta con las autoridades de la
zona y estatales se infiere el siguiente diagnostico ambiental:

Existen conflictos por el uso del espacio natural entre las actividades
agropecuarias y ganaderas y de uso forestal por lo que existe un
proceso de deforestacion soterrado.

Hay ausencia de politicas de ordenamiento territorial para la asignacion
de usos preferentes del espacio para las diferentes actividades
productivas.

Falta de enfoque sistémico en el tratamiento de los residuos de
actividades econdmicas y asentamientos rurales.

Falta de investigacidn y mecanismos de generacion de informacion sobre
el estado de los recursos naturales y la calidad del ambiente.

Limitado acceso a la informacién vinculada a la gestién ambiental.

Ausencia de liderazgo institucional y de sistemas de monitoreo
multisectorial regional.

Contaminacion del suelo, aire y agua por tecnologias y practicas
productivas (agricolas y pecuarias) inadecuadas.

Contaminacion del cuerpo de agua por desechos sdlidos urbanos y por
descargas de aguas residuales sin tratamiento de poblaciones aledanas.

Desconocimiento de la zonificacidon urbana e informalidad en el uso del
suelo.

Asentamiento humano y crecimiento urbano no planificado, migracién.
Pérdida de Biodiversidad

No se asigna valor econdmico ni cultural a la biodiversidad como recurso
productivo y de consumo.
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Degradacion ligera a moderada del ecosistema regional.

Degradacion de recursos fitogenéticos silvestres por pastoreo excesivo
no controlado, tala y quema de pastos.

Degradacion y riesgo de extincion de algunas variedades de flora vy
fauna silvestre por actividades comerciales (venta de posteria) y
domésticas (lefa).

Pérdida de suelos y de la cobertura vegetal.

Deforestacion baja a moderada por uso agropecuario, minero vy
domeéstico.

Pérdidas de suelos productivos por cambio de uso.
Manejo inadecuado y contaminacion del agua

Contaminacion del recurso agua por actividades productivas y desechos
urbanos (residuos sélidos y agua residual).

Practicas agricolas y pecuarias no sostenibles

+ Pérdida de tecnologia productiva tradicional apropiada.

+ Aplicacién del modelo de monocultivo a especies tradicionales.

+ Deterioro de la fertilidad de los suelos, desertificacidon, erosion y
contaminacién  por  practicas agricolas no  adecuadas
(agroquimicos).

+ Productos regionales con mal manejo postcosecha y bajo valor
agregado.

+ Microparcelacion de suelos productivos.

+ Ganaderia subvalorada.

En lo referente a la calidad atmosférica, las actividades que pretenden
desarrollar el proyecto en el sitio de estudio contemplan el cumplimiento
con lo establecido en la normatividad aplicable a la regulacion de los
parametros de emision.

La siguiente tabla Ilustra de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana- NOM-
041-SEMARNAT-1993, los niveles maximos permisibles de emisién de
gases por el escape de los vehiculos de usos multiples o utilitarios que
utilizan gasolina como combustible, tales como camiones ligeros,
camiones medianos y camiones pesados en circulacién, en funcidon del
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ano-modelo.

Tabla No. 31 Limites Maximos permisibles por la Norma Oficial Mexicana
NOM-041-SEMARNAT-1993.

ARO MONOXIDO |OXIGENO| DILUCION
HIDROCARBUROS DE L
MODELO CARBONO Maximo Maximo | Minimo
DEL
e 0, 0,
VEHicuLoO. (HC) ppm | (€O) % Vol. | (02) Yo | (€CO+€Q:) %
1979 Y
o teriores 700 6.0 6.0 7.0 18.0
1980-1986 500 4.0 6.0 7.0 18.0
1987-1993 400 3.0 6.0 7.0 18.0
1994 y
Sosteriores 200 2.0 6.0 7.0 18.0

En la siguiente tabla se muestran los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo, de acuerdo a lo establecido por la Norma Oficial
Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1993, proveniente del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan diésel como combustible,
expresada como coeficiente de absorcién por metro (m-1), tomando
como base el flujo nominal del gas, expresado en litros por segundo.

Tabla No.32 Niveles Maximos Permisibles de Opacidad del Humo.

FLUJO COEFICIENTE DE | FLUJO NOMINAL | COEFICIENTE DE
NOMINAL ABSORCION m™ DEL GAS. I/s. ABSORCION m
DEL GAS. I/s.

30 2.43

35 2.43 145 1.43
40 2.43 150 1.38
45 2.43 155 1.33
50 2.43 160 1.28
55 2.43 165 1.23
60 2.43 170 1.18
65 2.43 175 1.14
70 2.35 180 1.09
75 2.28 185 1.05
80 2.20 190 1.01
85 2.13 195 0.97
90 2.07 200 0.92
95 2.00 205 0.92
100 1.94 210 0.92
105 1.87 215 0.92
110 1.81 220 0.92
115 1.75 225 0.92
120 1.70 230 0.92

226




125 1.64 235 0.92
130 1.58 240 0.92
135 1.53 245 0.92
140 1.48 250 0.92

En la siguiente Tabla se muestran los limites maximos permisibles que
establece la Norma Oficial Mexicana, NOM-080-SEMARNAT-1994 para
emision de ruido en automdviles, camionetas, camiones vy
tractocamiones, en dB(A) de acuerdo a su peso bruto vehicular.

Tabla No. 33 Maximos Permisibles por la Norma Oficial Mexicana NOM-
080-SEMARNAT-1994.

PESO BRUTO VEHICULAR (kg)

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

Db(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y Hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

La Norma Oficial Mexicana NOM-024-SSA1-1993 establece los criterios
para evaluar la calidad del aire ambiente con respecto a particulas
suspendidas totales (PST), asi como el valor permisible de este
parametro.

El desarrollo de las actividades anteriormente descritas tendra
repercusiones en los siguientes factores ambientales:

Tabla No. 34 Repercusiones en factores ambientales.

FACTORES
Agua Superficial
Erosion
Escurrimiento superficial
Suelo T —
Caracteristicas geomorfoldgicas
Estructura del suelo
Atmosfera C.al_id_a.d del aire
Visibilidad
Flora Riparia
Fauna Acuatica
Relieve
Paisaje Apariencia visual
Calidad ambiental
Social Bienestar social
. Energia
Economicos - .
Empleo e ingreso regional
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V. IDENTIFICACION,

DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
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Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

De acuerdo a las consideraciones de esta guia, el proceso de evaluacion
de impactos ambientales se desarrollara en dos etapas: en la primera se
realizard una seleccion de los indicadores de impacto que seran
utilizados; en una segunda etapa se planteara la metodologia de
evaluacién que se aplicara en este proyecto.

INDICADORES DE IMPACTO.

A continuacién, se presenta una descripcion de cada uno de los
indicadores de impacto ambiental, implementados para la evaluacion de
los impactos previstos por las acciones del proyecto:

Factores Abioticos.

Agua Subterranea.- Este factor es tomado en cuenta como indicador del
posible efecto ambiental al acuifero, originado por las acciones de este
proyecto. Este factor constituye, ademas, uno recurso critico de la
region.

Drenaje vertical del suelo.- Constituye un indicador de la capacidad del
suelo, en funcién de las acciones del proyecto, para generar el proceso
de infiltracion de aguas superficiales hacia el subsuelo.

Erosién del suelo.- Se pretende estimar la capacidad promotora de
procesos erosivos del suelo, de acuerdo al desarrollo de las actividades
de este proyecto.

Escurrimiento sobre el suelo.- Se pretende determinar la funcionalidad
del proyecto, con respecto al proceso de escurrimiento que ocurre sobre
el suelo.

Condicién fisicoquimica del suelo.- Este factor sera indicativo del grado
de transformacion que pueda sufrir la constitucion del suelo, con
respecto a la realizacién del proyecto.

Calidad del aire en la atmdsfera.- La atmdsfera serd considerada como
el indicador principal de la calidad del aire, con respecto al incremento
de contaminantes originados por las fuentes emisoras y las obras del
proyecto.
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Visibilidad de la atmédsfera.- Es considerado como un indicador indirecto
del grado de contaminacion en la atmdsfera, muy relacionado con la
calidad del aire; se toma en cuenta nuevamente la generacion de
emisiones a la atmédsfera por parte del proyecto.

Condicion original del paisaje.- Este factor es netamente apreciativo,
indicador del grado de variacidon que puede sufrir el paisaje en funcion
de su condicidn original; lo anterior a partir de las acciones del proyecto.

Relieve del paisaje.- Este indicador es referido para todas aquellas
modificaciones, apreciables visualmente, en la morfologia superficial del
paisaje, con respecto a la participacion de las acciones del proyecto.

Factores Bioticos.

Estructura poblacional de la flora.- Se hace referencia a la capacidad del
proyecto para transformar la distribucion espacial de la cubierta vegetal,
indicando la consecuente relevancia de este hecho sobre la flora del
sitio; cabe sefalar el término de referencia de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, donde la aparicién de especies en
esta norma incrementa la valoracion del impacto ambiental sobre el
factor bidtico considerado.

Habitat de la flora.- Este factor es también indicativo del grado de
transformacion del suelo y sus condiciones edaficas para la flora del
sitio.

Habitat de la fauna.- Se pretende tomar este factor como indicador
indirecto de las acciones del proyecto sobre los elementos faunisticos del
sitio; cabe sefalar el término de referencia de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, donde la aparicion de especies en esta
norma incrementa la valoracion del impacto ambiental sobre el factor
bidtico considerado.

Factores Socioeconomicos.

Calidad de vida social.- Este factor sera considerado para indicar las
posibles alteraciones que origine el proyecto, sobre las condiciones de
bienestar social de los habitantes de las zonas de influencia del mismo.

Empleo local.- Este factor sera indicativo de Ila capacidad de
participacion del proyecto sobre las condiciones econdmicas a nivel
local, a través de la generacién de empleo.
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Desarrollo regional.- Este factor sera indicativo de la capacidad de
participacion del proyecto sobre las condiciones econdmicas de la
region, a través de la reactivacién econdmico y el desarrollo sectorial.

Lista de Indicadores de Impacto.
A continuacién, se presenta en la tabla No. 35 un listado cualitativo de
los indicadores de impacto identificados para proyectos tipicos de

infraestructura carretera y adaptada para este proyecto:

Tabla No. 35 Indicadores de Impacto Ambiental.

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR DE IMPACTO

Agua subterranea Alteracién potencial del acuifero.

Drenaje vertical del suelo Alteracién potencial del proceso.

Erosidon del Suelo Promocion potencial del proceso.

Escurrimiento sobre el suelo. Promocion potencial del proceso.

Condicién fisicoquimica del Alteracién potencial a la constitucion del suelo.

suelo.

Calidad del aire en la Afectacion por emision de gases de combustion,

atmodsfera. particulas de polvo y ruido.

Visibilidad de la atmosfera. Afectacion por emision de gases de combustion y
particulas de polvo.

Condicién original del paisaje. Alteracion del entorno original.

Relieve del paisaje. Ligera afectacion de la superficie y topoformas.

Estructura potencial de la flora Escasa afectacion a la cobertura vegetal.

Habitat de flora. Leve modificacién a las condiciones edaficas.

Habitat de Fauna. Alteracion potencial temporal del sitio de resguardo,
alimentacién y/o reproduccién

Calidad de vida local. Promocion potencial del bienestar social.

Empleo Local. Promocidn potencial al empleo de la localidad
inmediata.

Desarrollo econdmico regional Promocion potencial del flujo econdmico regional.

CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

CRITERIOS.

Los criterios de valoracidon del impacto que se aplican en el presente
estudio de impacto ambiental, son considerados de acuerdo a la

metodologia de Duinker & Beanlands (1986), los cuales se definen a
continuacion:
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Criterios para Valorizar los Recursos Abioticos.
MAGNITUD.

o Mayor.- Afecta al recurso o a la totalidad de la formacion o estructura,
de tal forma que éste, se ve modificado completamente o sobre
explotado, siendo irreversible su efecto. También puede afectar un
recurso comercial a largo plazo.

Puntuacién: 3.

0 Moderada.- Afecta una porcidén del recurso o de la formacidon natural,
pero no llega a modificarlo por completo, alterando su calidad, pero es
reversible. También un efecto a corto plazo sobre la utilizacion comercial
del recurso puede constituir un impacto moderado.

Puntuacion: 2.

o Menor: Afecta de manera local al recurso o a la formacidn, sin alterar
la calidad del mismo.
Puntuacion: 1.

o Insignificante: Afecta a una pequefia porcién del recurso o de la
formacion sin causar una modificacion, ni alteracién en su calidad en si.
Puntuacion:O0.

DIMENSION.

0 Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta una Subcuenca.
Puntuacion: 3.

0 Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
varias Unidades Ambientales.
Puntuacion: 2.

0 Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta una Unidad Ambiental.
Puntuacion: 1.

o Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del

proyecto afecta un area menor a una Unidad Ambiental.
Puntuacion: 0.
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TEMPORALIDAD.

Permanente Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del proyecto
y es irreversible.

Puntuacion: 3.

o Temporal Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro
de la vida util del proyecto pero el dafio efectuado al recurso es
irreversible.

Puntuacién: 2.

0 Permanente Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectua durante todo el tiempo de vida util del proyecto
pero su efecto, una vez terminado el proyecto es reversible.

Puntuacién: 1.

o Temporal Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro
de la vida util del proyecto y el dafio efectuado al recurso es reversible.
Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

o Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga,
filtracion o manejo de los residuos sobrepasa los estdndares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 3.

o Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracion
o manejo de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de
calidad ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 2.

o Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracién o
manejo de los residuos se encuentra bajo el limite de los estandares de
calidad ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 1.

o No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accién del
proyecto no involucra la emisién, descarga, filtracion o manejo de los
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residuos, o bien, no existe estandar de calidad determinado por
SEMARNAT para dicho residuo.
Puntuacién: 0.

Criterios para Valorizar los Recursos Biodticos.
MAGNITUD.

o Mayor.- Afecta una comunidad o poblacidn entera en magnitud
suficiente para causar un declinamiento en abundancia y/o un cambio
en la distribucién hasta en los limites de reclutamiento natural
(reproduccién, inmigracién de areas sin afectar) sin reversibilidad para
esa poblaciédn o poblaciones o cualquier otra especie dependiente de
ellas durante varias generaciones. También puede afectar un recurso de
subsistencia o uno comercial a largo plazo.

Puntuacién: 3.

0 Moderada.- Afecta una porcion de la poblacién y puede acarrear un
cambio en la abundancia y/o distribucion sobre una o mas generaciones.
Pero no perjudica la integridad de la poblaciéon en cuestiéon o de alguna
otra dependiente de ella. También un efecto a corto plazo de sobre la
utilizacion comercial del recurso puede constituir un impacto moderado.
Puntuacidn: 2.

o Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de
una poblacién durante un periodo corto de tiempo (una generacion);
pero no afecta otros niveles troficos o la poblacion en si.

Puntuacion: 1.

o Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados
dentro de una poblacion durante un tiempo menor a una generacion;
pero no afecta otros niveles troficos o la poblacion en si.

Puntuacién: 0.

DIMENSION.

o Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a un ecosistema.
Puntuacién: 3.

0 Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a
varias unidades ambientales.
Puntuacién: 2.
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o Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a una unidad ambiental.
Puntuacién: 1.

o Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta a un drea menor a una unidad ambiental.
Puntuacion: 0.

TEMPORALIDAD.

o Permanente irreversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del
proyecto y ademas es irreversible.

Puntuacion: 3.

o Temporal irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro
de la vida util del proyecto pero el dano efectuado al ambiente es
irreversible.

Puntuacién: 2.

o0 Permanente reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del proyecto,
pero su efecto, una vez terminado el proyecto es reversible.
Puntuacién: 1.

o Temporal reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectian solamente durante un periodo de tiempo dentro de
la vida util del proyecto y el dafio efectuado al ambiente es reversible.
Puntuacién: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

0 Presenta especies en estatus.- Cuando las acciones del proyecto
involucran la afectacidn a especies que estan enlistadas bajo alguna
categoria de estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, establecida por la
SEMARNAT.

Puntuacién: 4.

o Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga,
filtracidon o manejo de los residuos sobrepasa los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacion: 3.
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Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emisidn, descarga, filtracién o
manejo de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de
calidad ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacion: 2.

0 Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracion o
manejo de los residuos se encuentra bajo el limite de los estandares de
calidad ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 1.

o No presenta especies en estatus.- Cuando las acciones del proyecto
involucran la afectacién a especies que no estan enlistadas bajo Alguna
categoria de estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, establecida por la
SEMARNAT.

Puntuacion: 0.

o No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accién del
proyecto no involucra la emisién, descarga, filtracion o manejo de los
residuos, o bien, no existe estandar de calidad determinado por
SEMARNAT para dicho residuo.

Puntuacion: 0.

Criterios para Valorizar los Recursos Socioeconémicos.
MAGNITUD.

o Mayor.- Afecta una comunidad o poblacién entera en magnitud
suficiente para causar un cambio en la distribucién poblacional hasta en
los limites de bienestar social (inmigracién de areas sin afectar) sin
reversibilidad para esa poblacibn o poblaciones o cualquier otra
comunidad dependiente de ellas durante varias generaciones. También
puede afectar un recurso comercial a largo plazo.

Puntuacién: 3.

0 Moderada.- Afecta una porcion de la poblacién y puede acarrear un
cambio en la distribucién poblacional sobre una o mas generaciones.
Pero no perjudica la integridad de la poblacidon en cuestidon o de alguna
otra dependiente de ella. También un efecto a corto plazo de sobre la
utilizacion comercial del recurso puede constituir un impacto moderado.
Puntuacion: 2.
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o Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de
una poblacion durante un periodo corto de tiempo (una generacién);
pero no afecta otros niveles o la poblacién en si.

Puntuacién: 1.

o Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados
dentro de una poblacion durante un tiempo menor a una generacion;
pero no afecta otros niveles o la poblacion en si.

Puntuacion: 0.

DIMENSION.

0 Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a una poblacion.
Puntuacion: 3.

0 Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a
varias unidades ambientales.
Puntuacion: 2.

0 Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a una unidad ambiental.
Puntuacion: 1.

o Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta a un drea menor a una unidad ambiental.
Puntuacion: 0.

TEMPORALIDAD.

o0 Permanente irreversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectla durante todo el tiempo de vida util del
proyecto y ademas es irreversible.

Puntuacién: 3.

o Temporal irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectla solamente durante un periodo de tiempo dentro
de la vida util del proyecto pero el dano efectuado al ambiente es
irreversible.

Puntuacion: 2.
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o0 Permanente reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del proyecto,
pero su efecto, una vez terminado el proyecto es reversible.
Puntuacién: 1.

o Temporal reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectian solamente durante un periodo de tiempo dentro de
la vida util del proyecto y el dano efectuado al ambiente es reversible.
Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

o Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga,
filtracion o manejo de los residuos sobrepasa los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 3.

o Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracion
o manejo de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de
calidad ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 2.

0 Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracién o
manejo de los residuos se encuentra bajo el limite de los estandares de
calidad ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 1.

o No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accién del
proyecto no involucra la emisién, descarga, filtracion o manejo de los
residuos, o bien, no existe estandar de calidad determinado por
SEMARNAT para dicho residuo.

Puntuacion: 0.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y JUSTIFICACION.

Metodologia de evaluacion seleccionada: Matriz simple de interaccion
causa-efecto.

Debido a que un estudios de impacto ambiental requiere la realizacién
de varias tareas, entre las que se incluyen la identificacién de impactos,
la descripcién del medio afectado, la prediccion y estimacion de los
impactos, asi como la seleccién de alternativas para su mitigacidon o
prevencion, se ha seleccionado el método de Matriz simple de
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interaccién causa-efecto reportado por Duinker y Beanlands (1986), con
el fin de poder analizar la interaccion de las actividades sobre los
diferentes componentes ambientales que actuan en el sistema.

Aunque se han desarrollado diversas metodologias, no hay una
metodologia universal que pueda aplicarse a todos los tipos de
proyectos en cualquier medio en que se ubique. Las comparaciones
resultantes de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se pueden
realizar mediante el desarrollo de una matriz de producto y del indice
del impacto global de cada alternativa mediante la asignacion de valores
de importancia del efecto.

Siguiendo los criterios de Lee (1983), las caracteristicas del método de
EIA que finalmente fue adoptado comprende los siguientes aspectos: 1.-
es adecuado a las tareas que se van a realizar como la identificacién de
impactos o la comparacion de opciones; 2.- es lo suficientemente
independiente de los puntos de vista personales del evaluador y sus
sesgos; y 3.- es econdmico en términos de costo y requerimientos de
datos, tiempo de investigacion, personal, equipo e instalaciones.

Seguimiento de una matriz simple causa-efecto: Una matriz interactiva
simple, muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje y los
factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz.
Cuando se espera que una accién determinada provoque un cambio en
un factor ambiental, este se anota en el punto de la interseccién de la
matriz y se describe en términos de magnitud, dimensién vy
temporalidad para determinar su importancia o significancia.

La metodologia utilizada para la valoracidn de impactos ambientales,
originados por el presente proyecto, es una modificacién de la
metodologia descrita por Duinker & Beanlands (1986), cuyo ejercicio
ofrece la posibilidad de estimar apropiadamente la informacidon recabada
por el evaluador e integrarla en una matriz de cribado, entre las fuentes
generadoras de impacto y las unidades receptoras. Los lineamientos
establecidos en dicha metodologia permiten, de manera general, dar pie
a las adecuaciones particulares de un proyecto determinado.

La significancia de los impactos se evalué mediante los criterios Espacio-
Temporales que se resumen en la siguiente tabla; cada criterio se
describe de acuerdo a la naturaleza de su influencia en el ambiente y se
divide en cuatro categorias, a cada categoria se le asigné un valor
numérico de tres a cero, en orden de mayor a menor de acuerdo al
impacto causado sobre el ambiente.
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Categorias de los criterios utilizados para establecer Ia
significancia de los impactos efectuados por el proyecto sobre el
ambiente. Mostrados en la tabla No. 36

Tabla No. 36 Categorias de los criterios (Modificado de Duinker y
Beanlands, 1986).

CRITERIOS PUNTUACION
3 2 1 0

MAGNITUD Mayor Moderada Menor Insignificante
DIMENSION Mayor Moderada Menor Insignificante
TEMPORALIDAD Permanente Temporal Permanente Temporal

Irreversible irreversible  irreversible reversible
ESTANDAR DE Sobrepasa el Estd en el Bajo limite. No existe
CALIDAD limite limite estandar.

La definicion de importancia y cuantificacion numérica de los criterios
para valorar los recursos bidticos anteriormente descritos, incluye las
siguientes consideraciones:

« Proporcion de la (s) poblacién (es) o especie (s) afectada (s).

« Habilidad de la (s) poblacién (es) o especie (s) para recuperarse.

« Numero de generaciones antes que la recuperacion se lleve a
cabo.

« Importancia comercial de la (s) poblacion (es) o especie (s).

Definicion y Delimitacion de las Unidades Ambientales.

El sitio de estudio tiene una unidad ambiental, la cual se caracterizan
porque cada uno de los elementos fisicos y bioldgicos que la integran
responden de igual o diferente forma ante la presion ejercida por la
fuente generadora de impacto, es decir, la actividad a realizar por el
proyecto, ademas representan respectivamente el habitat terrestre y
acuatico existentes en la zona de estudio.

Las unidades ambientales definidas para este proyecto son las
siguientes:

Unidad Ambiental zona acuatica Arroyo. Como su nombre lo indica,
esta unidad ambiental se encuentra ubicada dentro del cauce vy
margenes del Arroyo Los Frailes, en sitio donde se pretende la
construccién del puente.

Unidad ambiental zona terrestre aledana al Arroyo. Es la zona que
no tiene contacto con el agua y forma parte del actual camino.
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Matriz de Cribado y Ubicacion de los Impactos.

De acuerdo con la Guia de “Caracteristicas del Procedimiento General
para la Manifestacion de Impacto Ambiental” publicada por la SEDUE
(ahora SEMARNAT), se construyé una matriz de cribado para ubicar
cada uno de los impactos que las acciones del proyecto efectuaran sobre
las Unidades Ambientales delimitadas y sus recursos.

Clasificacion de Impactos Ambientales.

Para clasificar los impactos ambientales se utilizd la siguiente
nomenclatura tomada de la "Guia de Caracteristicas del Procedimiento
General para la Manifestacion de Impacto Ambiental”, publicada por
SEDUE (ahora SEMARNAT):

A = Impacto adverso significativo.
= Impacto adverso no significativo.
Impacto benéfico significativo.
= Impacto benéfico no significativo.

a
B
b
Consideraciones particulares:

e Cuando una celda en particular se encuentre sombreada, implicara
la deteccion una medida de mitigacion para el impacto
correspondiente.

e Las celdas con guiones representaran las etapas del proyecto que
no presenten impacto sobre la Unidad Ambiental correspondiente.

e La significancia de los impactos se determinara utilizando los
criterios de la Tabla anteriormente descrita, a partir de la
sumatoria de los valores con que se califica a cada impacto
generado.

« La sumatoria de valores indicara si el impacto, adverso o benéfico,
fue significativo (sumatoria mayor o igual a 5) o no significativo
(sumatoria menor o igual a 4).

IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

A continuacién, se presenta la matriz de cribado a emplear para la
identificacion y ubicacion de cada uno de los impactos, que se estima
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generen las acciones del proyecto, sobre las Unidades Ambientales y sus
recursos correspondientes.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS.
PREPARACIéN CONSTRUCCION 0 POST
EMISORES DE IMPACTO DEL SITIO PR | OpERACION
S Simbologia. < u o
A Impacto ambiental adverso significativo. 4 . (Iﬁ QAZa . >z =
a Impacto ambiental adverso no wS | = Z\C'—') zhng £2 @)
- O | O Ofo=z<g OuW b
significativo. < |20 FnEx 2 = = o)
B Impacto ambiental benéfico significativo 8 Z |OQF O G2 b &t) = 2
b Impacto ambiental benéfico no 5 5 <>‘: @) ("'; =2 s O o2 =
significativo. A0 |<Z209oz 5w = g
---Ausencia de impacto < <ZE §<) U>zeha o2 <
Impacto con medida de mitigacidn o N < 8 W ol <
; - - _| =
identificada.
Subterranea --- -—- a - —_—
Agua Superficial - - a _—— _——
8 hidrodinamica --- --- a -— -
3 Drenaje . . L . .
[ Vertical
uo .1
H Suelo/bentos | EFosion a a a --- ---
< Escurrimiento - - - _— _—
ﬂ Fisicoquimica -— -— _— _— _—
x Calidad del
o , ! a a --- --- ---
= Atmosfera aire.
4 Visibilidad --- -- - - —-
L. Condicién
Paisaje original a d
Relieve. -— -— -— S -
nwn Estruct_ura L . L . L
w o Flora poblacional
E E Habitat. a -— - _— _—
00
9 Fauna Habitat. a -— b -_— _—
. Calidad de
0w ., - _—— _—— _——
i g§ Social vida b
o 8§ Empleo local - - b - -
Ing Econdmico [ pesarrollo . _ b - _
w regional.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.
UNIDAD AMBIENTAL ZONA TERRESTRE.
I. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Impacto de la Actividad Traslado de Maquinaria sobre el Factor
Abiotico Erosion del Suelo de la Unidad ambiental zona terrestre.

El movimiento terrestre de la maquinaria podria accidentar la superficie
del sitio por el que se desplace, debido a la alta presiéon que ejerce su
peso (tonelaje) sobre el suelo de esa unidad ambiental, podria contribuir
al aumento en la erosidn, sin embargo, el acceso esta pavimentado.

Esto provocara un impacto ambiental adverso, el transito que implicara
el traslado de dicha maquinaria y camiones hasta el sitio del proyecto
sera temporal; y es poca la maquinaria utilizada, asimismo el transito de
la maquinaria ocurrira, a través del camino, establecido con anterioridad
en el sitio.

Magnitud Insignificante 0

Dimension Insignificante 0

Temporalidad Permanente reversible 1

Estandares de calidad No existe estandar 0

Valoracion Impacto Ambiental Adverso NO 1
Significativo
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Impacto de la Actividad Traslado de Maquinaria sobre el Factor
Abiotico Calidad del Aire y Atmosfera de la Unidad Ambiental
zona terrestre.

Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera maquinaria
movil, emisora de gases de combustion (directamente) y particulas de
polvo (indirectamente), se estima que la calidad del aire se vea
negativamente afectada por la incursion de estos elementos en la
atmosfera; esta unidad ambiental cuenta con una amplia capacidad de
dispersidon gracias a la influencia de los vientos predominantes de la
zona misma que se encuentra completamente despejada.

Magnitud Insignificante 0
Dimension Insignificante 0
Temporalidad Temporal reversible 0
Estandares de calidad NOM-045-SEMARNAT-1993 3

NOM-024-SSA1-1993
Abajo del limite

Valoracion Impacto Ambiental Adverso NO 3
Significativo

Impacto de la Actividad Traslado de Maquinaria sobre el Factor
Abiotico Condicion Original del Paisaje en la Unidad Ambiental
zona terrestre.

Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de maquinaria a
esta unidad ambiental modificara la condicién original de su paisaje; el
tiempo breve de estadia de la maquinaria sugiere la reversibilidad de la
afectacion.

Magnitud Moderada 2

Dimension Insignificante 0

Temporalidad Permanente reversible 1

Estandares de calidad No existe estandar 0

Valoracion Impacto Ambiental Adverso NO 3
Significativo
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Impacto de la Actividad Traslado de Maquinaria sobre el Factor
Biotico Habitat de la Flora en la Unidad Ambiental zona terrestre.

El transito que implicard esta actividad serd realizado a través del
camino existente, ya sin vegetacién, para el acceso al predio; ademas
como existe en el predio escasa vegetacion del estrato arbustivo y
herbaceo, misma que es de sucesidn secundaria hay un impacto
ambiental minimo para este factor. La mayor afectacién al suelo (como
unidad generadora de habitat a la vegetaciéon) y la flora, se dara con
pilotes y en actividades posteriores cuando se construyan el puente y
SUS accesos.

Magnitud Menor 1

Dimensién Moderada 2

Temporalidad Temporal reversible 0

Estandares de calidad No existe estandar 0

Valoracion Impacto Ambiental Adverso NO 3
Significativo

Impacto de la Actividad Traslado de Maquinaria sobre el Factor
Biotico Habitat de la Fauna en la Unidad Ambiental zona
terrestre.

Debido a que esta actividad generara ruido y movimiento en el sitio, la
escasa fauna que normalmente estd de paso se vera ahuyentada;
asimismo la presencia de maquinaria contribuird a este hecho.

Dadas las caracteristicas del sitio la incidencia de fauna es en menor en
comparacion con aquellos sitios aledafios que presentan condiciones
mas propicias o bien, en zonas de cultivo cercanas que proveen de
alimento a la mayor parte de las aves y algunas especies mamiferos,
principalmente, asi como areas con vegetacion bien conservada.

Magnitud Menor 1

Dimensién Menor 1

Temporalidad Permanente reversible 1

Estdndares de calidad NOM-059-SEMARNAT-2010 0
No presenta especies en estatus

Valoracion Impacto Ambiental Adverso NO 3

Significativo
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Impacto de la Actividad Excavaciones y Remocion de Vegetacion
sobre el Factor Abiodtico Drenaje Vertical del Suelo en la Unidad
Ambiental terrestre.

Se precisa que el sitio del proyecto es infraestructura de comunicacién
donde la vegetacidon natural es escasa y que no cuenta con vegetacion
arbérea. Dado que se afectaran solamente 4 ejemplares de vegetacion
arbdrea, esto no contribuird en una disminucion apreciable del drenaje
vertical en la zona. El sitio donde se ubicaran las rampas de acceso ya
forma parte de la actual carretera.

Magnitud Insignificante 0

Dimensién Menor 1

Temporalidad Permanente reversible 0

Estandares de calidad No existe estandar 0

Valoracion Impacto ambiental adverso NO 1
significativo.

Impacto de la Actividad Excavaciones y Remocion de Vegetacion
sobre el Factor Abiotico. Calidad del Aire y Atmoésfera de la
Unidad Ambiental zona terrestre.

Se precisa que el sitio del proyecto es una infraestructura de
comunicacién donde la vegetacién natural fue removida hace muchos
afos y la vegetacién arbdrea es escasa.

Magnitud Insignificante 0

Dimension Insignificante 0

Temporalidad Temporal reversible 0

Estandares de calidad NOM-045-SEMARNAT-1993 3
NOM-024-SSA1-1993

Valoracion Impacto Ambiental adverso NO 3

significativo.

246



Impacto de la Actividad Excavaciones y Remocion de Vegetacion
sobre el Factor biotico estructura de la flora en la Unidad
Ambiental terrestre.

Se precisa que el sitio del proyecto es una via de comunicacién donde la
vegetacion natural fue removida hace muchos afos y que no cuenta con
vegetacion en su mayor parte. La vegetacion a remover son 4
ejemplares del estrato arboreo.

Magnitud Menor. 1
Dimensién Menor. 1
Temporalidad Permanente reversible 0
Estandares de calidad No existe estandar 0
Valoracion Impacto Ambiental adverso no significativo 2

Es muy importante mencionar que el promovente esta proponiendo
llevar a cabo acciones de reforestacion que consisten en la plantacion de
12 ejemplares de Higuera (Ficus cotinifolia) en ambas margenes del
arroyo Los Frailes, en la vecindad con el sitio del proyecto. Considerando
que este esfuerzo le da mayor viabilidad ambiental al proyecto y mejora
notablemente el desolado paisaje.
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ZONA ACUATICA.

Impacto de la Actividad construccion sobre el Factor Abiodtico
Agua superficial, subterranea e hidrodinamica de la Unidad
Ambiental zona acuatica.

Durante el proceso de construccion, el estrato de suelo que brinda
proteccion al manto freatico de la zona del cauce se vera disminuido
dadas las excavaciones que se realizaran para cimentar las diversas
estructuras (pilotes y alerones), por lo que indirectamente se podria
afectar a este recurso subterraneo; lo cual significa un impacto adverso
no significativo a dicho factor de esta unidad ambiental. Asimismo, la
construccion de los pilotes y alerones deberd ser redondeada para
permitir un flujo que no afecte la hidrodindmica del caudal.

Cabe senalar que se ha identificado una medida de mitigacién a este
impacto.

Magnitud Insignificante 0
Dimension Menor 1
Temporalidad Permanente reversible 0
Estandares de calidad NOM-001-SEMARNAT-1997 3

Bajo el limite.
Valoracion Impacto Ambiental Adverso NO 4
Significativo
Se realizard un monitoreo de la calidad de ambas fuentes de agua
(superficial y subterranea). Colocacion de Geomembranas boyadas vy
con plomos. De preferencia construir en época de sequia.

Impacto de la Actividad construccion sobre el Factor empleo
local y desarrollo regional.

El puente beneficiara la calidad de vida ya que los residentes de la zona
podran estar mejor comunicados durante todo el afo, asimismo la
construccién del mismo generard fuentes de empleo y un flujo
econdmico temporal.

Magnitud menor 1

Dimensién moderada 2

Temporalidad Permanente reversible 1

Estandares de calidad No existen. 0

Valoracion Impacto Ambiental Benéfico no 4
significativo.
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II.-OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Impacto ambiental de la actividad operacion y mantenimiento
sobre el factor desarrollo regional.

Como ya se ha comentado la operacion del puente acarreara beneficios
de diversa indole a la regién beneficiada de San Ignacio (Los Humayes,
San Juan, Vado Hondo). Es durante el mantenimiento que también se
generaran empleos, aunque temporales.

Magnitud Menor 1

Dimension Menor 1

Temporalidad Permanente reversible 0

Estandares de calidad No existen 0

Valoracion Impacto ambiental benéfico NO 2
significativo.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y
DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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El sistema de evaluacion presién-estado-respuesta (SPER) se constituye
en el antecedente mas representativo de la evaluacién del desempefio
ambiental y herramienta que permite clasificar la informaciéon de los
recursos naturales a la luz de sus interrelaciones con las actividades
sociodemograficas y econdmicas. Este sistema se basa en el conjunto de
interrelaciones entre las actividades humanas que ejercen presiéon (P)
sobre el ambiente, modificando la cantidad y calidad de los recursos
naturales disponibles y definiendo sus condiciones particulares (E). El
estado de salud de los recursos naturales y el medio ambiente,
propiciara respuestas diferenciadas (R) de parte de distintos sectores
sociales e institucionales de acuerdo con sus intereses y ambito de
competencia; estas acciones afectan y se retroalimentan de las
presiones de las actividades humanas (INE, 2000). El SPER considera
las actividades humanas como factores de presién indirecta, y la
generacion de contaminantes, desechos y el uso de los recursos son
factores de presidn directa que inciden en el estado del medioambiente.

En los procesos de evaluacion y toma de decisiones se utilizan los
indicadores ambientales para identificar sintéticamente las fuerzas que
contribuyen hacia el mejoramiento o la degradacién de los recursos
naturales (SEMARNAT, 2000). Mas allda del caracter cuantitativo o
cualitativo de los indicadores ambientales, éstos deben comprenderse
como criterios dotados de un significado social, cargados de una
urgencia politica y necesidad creciente de contar con informacion que
facilite la formacion de una opinion a la hora de formular politicas
ambientales y tomar decisiones en la asignacién de recursos econdmicos
y materiales (Manteiga, 2000). La finalidad del trabajo es caracterizar a
través del sistema de presidn-estado-respuesta y la matriz causa
efecto, el desempefio ambiental y su relacion con las practicas de uso de
los recursos naturales en el conjunto de dieciséis comunidades rurales
seleccionadas.

FACTORES DE DESEMPENO AMBIENTAL.

Las caracteristicas de algun fendmeno experimental se representan en
arreglos ldgicos entre los conceptos, en este sentido, se puede defender
formalmente un modelo Iégico como una abstraccion de la realidad que
sirve para ordenar y simplificar una apreciacién de la misma, mientras
continla representando sus caracteristicas esenciales (Namakforoosh,
2002:55). En esta linea las causas, los efectos y las respuestas que
caracterizan el estado ambiental de los recursos naturales en las
comunidades estudiadas se presentan a través de tres modelos de
presiéon-estado-respuesta. El sistema de bosque muestra que los
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principales factores de presién, son: la caza y colecta de plantas
comestibles, la recoleccidén de lefia, la tala ilegal, la extraccion de tierra,
el incremento de la superficie de cultivo y menos el corte de madera en
rollo.

RESPUESTA CAZA YRECOLECOON PRESION
PLANTAS
APOYOTECNCOY QB
FRRRORD - FECOLECOON DE LEfA
¢ . ". -0‘ ' .
USO DEMADERA MUBRTA % ., TALA ILEGAL
| | \_”':‘,-‘. v j“ \
REFORESTACION |/ |\ EXTRACOON DE TIERRA
X /| INCREMENTO DELA
EROSION ™ ./ ] suPERFIE DECULTHO
. > SN '
BOSQUE FRAGMENTADO <. ” CORTE DE MADERA ROLLO
DEMINUOON DE/ B C{SMINUCION. DE PLANTAS
ANMALESSILVESTRES COMESTELES
PERDIDA DE BOSQUE
ESTADO

Figura No.57. Factores de presidon para el sistema bosque.

Los factores de presién inciden en el estado que presenta el ecosistema
forestal, el cual no existe como tal dentro del SA, por lo que se explica
la disminucién de las plantas comestibles, la cubierta vegetal y los
animales silvestres, asi como la pérdida y fragmentacion del bosque y la
erosion.

Aunque se realizan labores de reforestacidon y se reporta el uso de
madera muerta, las respuestas son limitadas, es bastante mas
significativa la recoleccidon-extraccion de lefa y el insignificante apoyo
técnico y financiero por parte de las autoridades, comparado con la
presidn que ejercen los pobladores en la biodiversidad y el bosque.

El sistema suelo (Figura No. 58) destaca la presién del uso agricola y
pecuario, y la dificultad para labrar la tierra, en este caso se
identificaron dos grupos de factores de estado.

Uno corresponde a las propiedades de Ilos suelos: salinidad,
pedregosidad, drenaje deficiente, bajo contenido de materia organica,
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baja actividad bioldgica y profundidad, y el segundo grupo da cuenta del
lento crecimiento de los cultivos, malezas nocivas, deficiencias nutritivas
y bajo rendimiento.

PRESION
USD AGROPECUARIO
TIERRAS EN DESCANSO LABRANZA DIFOL
RESPUESTA TERAZAS 05 T——7_  SAUNDAD
. e ESTADO1
USOESTIERCOL /. PEDREGOSO
USD AGROQUIMICOS [ '\ _\ DRENAJE DERCIENTE
|
BARRANCAS  — 3 COLORAMARILLO-GRIS
sementos % /TN W T/ ausLomeacs
,. ‘v f',_ | ,.\“ N :
EROSION X/ T " DELGADOS
RENDIMENTO BAJD - | " CRECMIENTO LENTO PLANTAS
PLANTAS AMARILLAS MALEZASNOQVYAS

ESTADO 2

Figura No.58. Factores de presion para el sistema suelo.

Las respuestas para mejorar los sistemas de manejo de las tierras de
uso agricola se limitan al uso de estiércol y a la reduccion en el uso de
agroquimicos, esto Ultimo se debe en parte al elevado costo que
actualmente implica su consumo. AUn en estas condiciones los
agroquimicos son un factor causal de la contaminacién del agua y el
suelo.

No obstante que la observancia de la norma oficial es funcién del
Ayuntamiento a través de la Direccién de Obras Publicas, e implica la
elaboracion de un programa de acciones y obras que deberan ejecutarse
para cumplir con el tratamiento de las aguas residuales y presentarlo
ante la Comision Nacional del Agua y la Secretaria de Ecologia. El
sistema de evaluacion de agua (Figura No. 59) destaca la contaminacion
producida por la evacuacién y vertido de aguas negras de uso doméstico
Yy Uso agropecuario en corrientes superficiales.
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RESPUESTA PRESION
USO DE AGROQUIMICOS

L+ VERTDO DE AGUAS
RECUPERACION DE LLULVIA & 7 NEGRAS DOMESTICAS
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DIST-EQuUIT ° CONTAMNACION
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RIEGD o .

CARENCIA DE AGUA BN LA
VIVIENDA ESTADO

Figura No. 60. Factores de presidon para el sistema agua.

Las descargas residuales y la proliferacion de tiraderos de basura a cielo
abierto se realizan sin control produciendo la contaminacion del agua de
las corrientes superficiales y depdsitos de almacenamiento. La
contaminacién por residuos de productos agroquimicos y plaguicidas,
gueda en los campos agricolas, cuerpos de agua, tiraderos clandestinos
entre otros, poniendo en riesgo la salud de la poblacién y el deterioro
del ambiente.

Los pobladores identifican el problema de la contaminacion del agua y
sus causas, sin embargo, la preocupacién principal es la distribucién del
vital liquido. A juicio de los habitantes el agua para consumo humano es
buena, la mayoria la obtiene de los pozos, existe una distribucién
equitativa y suficiente para uso doméstico e insuficiente para riego, no
saben o no aceptan hasta qué punto la contaminacion superficial del
suelo y agua esta repercutiendo en las fuentes de agua subterranea. La
conflictividad por el recurso agua no es significativa y practican la
recuperacion de agua de lluvia en funcién de la carencia o insuficiencia
de los recursos hidricos.

254



BALANCE DE DESEMPENO AMBIENTAL EN LA ZONA.

La funcidén ecoldgica de un ecosistema refiere los aspectos relativos al
ciclo de nutrientes y flujo de energia, y los componentes biofisicos al
marco fisico ambiental, la biomasa y la diversidad bidtica (Benitez et al.,
1998). Los beneficios en términos de mejores recursos de suelo, agua y
biomasa varian entre los pueblos segln las condiciones climaticas,
agricolas, topograficas y los tipos de suelo (Pagiola et al., 2003).

Las condiciones geoecoldgicas representadas por el conjunto de factores
biofisicos (estructurales) y ecoldgicos (funcionales) establecen los
limites de los recursos naturales, definen la diversidad geografica y el
potencial natural del area. En tanto, el soporte de las actividades
humanas, los modos de aprovechamiento de los recursos suelo, agua y
vegetacion incidiran en su estado de conservacién o deterioro.

El balance sintetiza las variables independientes o causas que inciden en
las variables dependientes o efectos que se producen en el sistema
ambiental comunitario. El sistema causa-efecto ordenado
jerarquicamente confirma que la principal causa del estado ambiental de
los recursos naturales en las comunidades rurales son las actividades
humanas. El caracter extensivo de la superficie de cultivo y la
ampliacion progresiva de la frontera agricola, son factores asociados que
tienen una influencia directa a través de las practicas culturales:
preparacion de la tierra para la siembra, quemas inducidas (roza-tumba
y quema) y manejo de agroquimicos. La presidon que ejerce el avance de
la superficie de cultivo y la tala ilegal del bosque explica la naturaleza
regional de los procesos de reduccién y pérdida de la cubierta forestal,
el aumento de la erosidén y la alteracién del flujo hidrolégico.

La pérdida de la cubierta forestal lleva al exterminio de la reserva
genética, inherente a los ecosistemas autéctonos y merma el potencial
de uso de los multiples bienes y servicios ambientales que proporcionan
los ecosistemas para el bienestar humano y lleva a la pérdida del habitat
en general (Veldsquez et al., 2002).

Las alteraciones suman la merma de la biodiversidad inducida
principalmente por las necesidades de los pobladores, ejercida por
medio de la caza de animales silvestres y la recoleccion de plantas
comestibles, la extincidon de flora y la fauna local parece ser irreversible.
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En el ambito microlocal la recoleccion y extraccién de lefia en variados
estratos vegetales, asi como el pastoreo de ganado menor, ha dado
lugar a significativas areas desprovistas de vegetaciéon en las partes
altas, lo cual acelera la erosion y el arrastre de sedimentos hacia la
planicie.

La ausencia de retencién de suelo, producido por la deforestacion,
ocasiona erosion hidrica, reduccién de la captura de agua,
sedimentacion de rios, lagos, presas y lagunas, asi como el riesgo de
inundaciones, y la disminucién de los usos consuntivos y la falta de
tratamiento de las aguas residuales afectan al final de cada cuenca
(Alvarez, 2006).

El arrastre de sedimentos por las corrientes de agua, altamente erosivas
y torrenciales se depositan en la presa Eustaquio Buelna acelerando su
asolvamiento. En época de secas estos sedimentos combinados con otro
tipo de particulas suspendidas, movidas por el viento, son causa de
enfermedades respiratorias.

La relacion pérdida-conservacién del bosque acusa un deterioro
congénito evidenciado por la presencia de manchones aislados de
bosque en las elevaciones pronunciadas, la situacién solo es explicable
por el avance histérico de la frontera agropecuaria y la tala inmoderada
de arboles.

La fragilidad y vulnerabilidad del bosque no sdlo se explica por la
correlacion de los factores de presion o causas relacionadas con las
practicas de manejo de la tierra, inciden también factores de orden
juridico-social. Los derechos de propiedad comunal de la superficie
boscosa y de acuerdo con la normatividad agraria y ambiental vigente,
implican que el uso comunitario de los diversos estratos vegetales esta
sujeto a las obligaciones de cuidado y conservacion, sin embargo, en la
practica su uso se desarrolla en condiciones de libre acceso, lo que
favorece la merma de la biodiversidad, la extraccion de lefa y la tala
ilegal.

El efecto de las regulaciones y restricciones para que las comunidades
utilicen sus recursos patrimoniales ha sido contraproducente, lejos de
frenar el deterioro de los recursos basicos y medioambientales, han
agudizado el problema, lo cual confirma la ausencia de estrategias
regionales que coadyuven para lograr el equilibrio entre Ila
productividad, la conservacion y la equidad.
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El sistema edafico presenta serias deficiencias fisicas y nutritivas,
aspectos que afectan significativamente el crecimiento de los cultivos
principales: maiz, y frijol, y su rendimiento. En las areas agricolas de
riego el problema principal es la salinidad y la tendencia hacia la
acidificacion de la capa arable. En este contexto, el uso de agroquimicos
presenta una doble connotacion, es respuesta al bajo rendimiento de los
cultivos y causa de la contaminacién de los cuerpos de agua.

En las limitaciones del suelo para producir alimentos y en la poca
atencién en la contaminacion del agua, los pobladores identifican con
mayor énfasis la ausencia del apoyo técnico y financiero por parte de las
autoridades, pocos de los entrevistados estan beneficiados por los
programas federales.

El vertido de aguas de desecho agricola y doméstico resalta el deterioro
de la calidad del agua y el impacto ambiental que recibe la menor
atenciéon. La prioridad de producir alimentos, la presion que ejerce el
aumento de la poblacion y el numero de viviendas habitadas, asi como
la carencia de drenaje le confiere a la contaminacién de agua un
caracter irreversible.

Ante el deterioro de los recursos productivos y ambientales no es dificil
acotar la necesidad de implementar estrategias sustentables
ecolégicamente viables, econdmicamente factibles y socialmente
deseables. Sin embargo, en la perspectiva institucional prevalece la
proyeccion de las soluciones por medio de la transferencia de la
tecnologia: saneamiento de los cuerpos de agua, implantacion de
tecnologias para la potabilizacion y tratamiento de aguas residuales,
promocion de apoyos econdmicos para la reconversién productiva,
asesoria técnica permanente, impulso a silvicultura y viveros. Las
estrategias para superar las limitaciones e introducir los servicios y el
equipamiento sanitario basico para frenar el deterioro de los recursos
naturales, no parecen metas viables en el corto plazo, debido a la fuerte
dependencia del componente econdmico requerido para llevar a cabo los
proyectos.
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RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES

En la tabla No. 37 siguiente se muestra la cantidad impactos
ambientales identificados en el capitulo antes descrito.

IMPACTOS AMBIENTALES

Se identificaron 12 impactos ambientales adversos, de los cuales todos
son no significativos y 5 de ellos tienen medidas de mitigacién. También
se determinaron 3 impactos benéficos no significativos.

Tabla No 37. IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

ETAPA PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION Y ABANDONO TOTAL
DEL SITIO MANTENIMIENTO  DEL SITIO
IMPACTO I.A. M.M. I.A. M.M. I.A. M.M. I.A. MM. I.A. M.M.
A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 7 2 5 4 0 0 0 0 12 6
B 0 N.A. 0 N.A. 0 N.A. 0 N.A. 0 N.A.
b 0  N.A. 3 N.A. 1 N.A. 0 NA 4 NA.

I.A.= Impacto ambiental. M.M. = Medida de mitigacion.
Clasificacion de las medidas de mitigacion.

Se clasificaran las medidas de mitigacion de los impactos de acuerdo a
lo siguiente:

+ Preventivas

+ De remediacion
+ De rehabilitacion
+ De compensacion
+ De reduccion.

Se propone una serie de medidas de control de impactos con el objetivo
principal de evitar que las actividades a desarrollar puedan ocasionar
danos o alteraciones irreversibles en el medio ambiente.

La aplicacién y puesta en marcha correcta de estas medidas tendra

como resultado un minimo de afectacidon al sitio del proyecto y al
Sistema Ambiental.
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Clasificacion de las medidas de control de impactos.

Dado que los elementos ambientales que se veran mas afectados con la
construcciéon del proyecto del puente-vado, son la calidad del agua vy el
suelo/bentos, las medidas de mitigacién se orientan mas hacia el control
de la erosién y conservacion de suelos, a la proteccién de la calidad del
agua superficial y subterrdnea y especies de animales acuaticos
existentes, como puede ser a través de la aplicacion de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion.

Las medidas propuestas se clasifican como a continuacion se
presenta:

A) Medidas preventivas

B) Medidas de mitigacion

C) Medidas de compensacion

Agrupacion de los impactos de acuerdo con las medidas de
mitigacion propuestas Agrupar los impactos ambientales en
funcion del tipo de medida de mitigaciéon que se proponga.

Indicar si existen sistemas de mitigacion para uno o varios
impactos.

A continuacién se presenta una breve descripcién de cada inciso.
Medidas Preventivas.

Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Evitan el impacto modificando alguno de los factores definitorios del

proyecto (localizacién, tecnologia, tamafo, calendario de construccion
y/u operacion, disefio, materiales y materias primas a emplear, etc.).
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Las medidas de mitigacion.

Propiamente dichas se encaminan a la eliminacién, reduccién o
modificacién del efecto. Pueden operar sobre las causas (acciones del
proyecto o sobre el receptor).

Estas medidas son las que se proyectan para eliminar los efectos
ambientales negativos o estan dirigidas a anular, atenuar, corregir,
modificar las acciones y efectos de las actividades del proyecto.

Medidas Compensatorias.

Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables e inevitables, su
funcidon no evita la aparicién del efecto, ni lo anula o atenua, pero
contrapesa de alguna manera la alteracion del factor. Son todas aquellas
que como su nombre lo indica son para resarcir o indemnizar a alguien
(persona, poblacion, institucidn u organizacion) que se produce por el
dafo inevitable que se genera por una actividad o una obra.

Por ejemplo el pago de una suma por la afectacién de los escasos
arboles removidos en una zona donde los habitantes valoran a los
arboles, y el costeo de volver a sembrar dichos arboles, otra medida de
compensacion es la remediacidon, por ejemplo si durante la construccién
de un eje vial se afectd el cauce de un rio con el movimiento de tierras,
es posible que se realice una remediacion a través del retiro de las
tierras por rastreo del rio, cuyo objeto es para ponerle remedio o
rehabilitar un efecto negativo. Es decir, las rehabilitaciones vy
remediaciones son parte de medidas de compensacion.

A continuacion, se enlistan las principales acciones de
prevencion, restauracion, reduccion y compensacion:

1. La operacién de la maquinaria producirda emisiones de gases de
combustidn, polvo y ruido, estos efectos se abatiran manteniendo
el constructor un programa de mantenimiento de la maquinaria y
equipo el promovente debera vigilar que se cumpla con este
programa.

Impacto en la calidad del aire.

Objetivo. Evitar la contaminacion del aire por gases y ruidos.
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Viabilidad técnica: Es factible mitigar la contaminacion del aire
causada por la maquinaria y equipo durante las diferentes etapas del
proyecto con las acciones arriba citadas mismas que se subrayan.

Indicadores de éxito:

indice de calidad del aire (valor).

Nivel de ruido: Porcentaje de personas afectadas por nivel de ruido
diurno o nocturno: P=100*H1/H> (unidad %).

2.

En la actividad de despalme, el material resultante sera dispuesto
en lugares alejados de las corrientes de agua, asi mismo se
evitara el uso de herbicidas o agroquimicos para realizar el
deshierbe. El suelo sera depositado en las parcelas agricolas
aledafas para enriquecimiento y nivelacién de la capa edafica.

. Durante el desarrollo de esta actividad, se debe vigilar que no

exista la posibilidad de que el material afecte el cauce del Arroyo
Los Frailes.

Los excedentes de residuos de materiales, deberan depositarse en
sitios en donde no impacten negativamente el ambiente, se
evitara arrojarlos a fondo perdido sobre laderas no autorizadas, en
cauces de agua intermitentes o permanentes y en d&reas
consideradas como refugio de fauna silvestre.

. No se construirdn caminos de acceso en virtud de que el transito

de la maquinaria y equipo se llevara a cabo sobre los caminos
existentes.

El personal que intervenga en el desarrollo del proyecto se
abstendrd de capturar, perseguir, cazar, colectar, o perjudicar las
especies de fauna y flora silvestres que habiten en la zona.

. La empresa contratista que desarrolle el proyecto ejercera toda la

precaucion posible durante la duracién de la obra para impedir la
contaminacidén del agua, suelo y subsuelo.

. Se establecera un programa de control de supervisién ambiental

durante el proceso de construccién para reducir las necesidades de
mantenimiento, menor pérdida de suelos y como consecuencia
disminuiran los impactos ambientales. Se debe de evitar en todo
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lo posible la modificacidon de la pendiente del terreno para reducir
al minimo los problemas de drenaje.

9. En las actividades de excavacion, perforacion y nivelacidn se
definiran los lugares apropiados para el depdsito de los materiales
no empleados, cuidando la no afectacidén de la calidad superficial y
subterranea de la corriente de agua (Arroyo Los Frailes).

10. Se implementaran acciones de reforestacién con la siembra
de 12 ejemplares de Higuera (Ficus cotinifolia) en las riberas del
Arroyo Los Frailes aledanas al sitio del proyecto.

11. Otra afectacién se dara en el paisaje de la zona. La cual sera
temporal ya que el tiempo de estadia de la maquinaria sugiere la
reversibilidad de la afectacion.

Impacto en la calidad del paisaje.
Objetivo. Evitar la modificacidon del paisaje.

Viabilidad técnica: No hay ninguna medida de mitigacion propuesta,
ya que no se alterard el paisaje terrestre original mas allda de una
percepcion negativa de sus componentes de calidad visual intrinseca.

Indicadores de éxito:
Calidad paisajistica media ponderada por la superficie: CPM= sumatoria
(Si*Ki)/St (unidades en %).

Para prevenir las afectaciones al cuerpo de agua debido a la
construccion de las estructuras requeridas, se consideran las
siguientes medidas de prevencion y mitigacion:

Realizar la construccion del puente, preferentemente durante la época
de secas.

1. En caso de que exista flujo de agua, utilizar geomembranas
boyadas y con plomos para evitar el arrastre de la “pluma de
sedimentos” durante las tareas de perforacién y colado de pilotes.

Con esta medida se evitara que la “pluma de sedimentos” sea exportada
a otras areas contiguas. Se reconoce que es dificil la introduccion de
medidas de mitigacion para evitar la dispersion del sedimento durante
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las operaciones, sin embargo, la dispersién provocada por dichas
operaciones es temporal y suscrita al area de realizacion de los trabajos.

La construccion se realizara en época de secas.

Impacto en la calidad del agua.

Objetivo. Evitar la alteracién en la calidad del agua.

Viabilidad técnica: Existe una medida de mitigacién propuesta, cuya
efectividad sera revisada diariamente de acuerdo a parametros fisico-
quimicos del agua como concentracion de oxigeno, turbidez y sodlidos
suspendidos totales.

Indicadores de éxito:

Se utilizara el indice de calidad del agua (ICA) para estos 3 parametros.

2.

Se deberda revisar la presencia, en los taludes de las riberas del
arroyo de especies de fauna acudtica como: culebras, peces,
ranas, sapos, etc., para capturarlas y reubicarlas, aguas arriba de
la zona.

. Se deberda impedir que el personal arroje residuos sodlidos y

liguidos a la corriente de agua en especial pedazos de acero y
concreto, envases de residuos peligrosos como grasas, aceites,
pinturas, etc.

. Se debera evitar el fecalismo al aire libre y en general Ia

realizacidon de cualquier necesidad fisioldgica. Para ello se deberan
instalar letrinas portatiles a razén de 1 por cada 10 trabajadores y
donde la empresa que preste ese servicio deberda de limpiar vy
disponer los residuos en zonas autorizadas por el organismo
operador del alcantarillado del municipio de San Ignacio, Sinaloa.

. El promovente debera llevar a cabo las acciones establecidas en el

Plan Integral de Manejo de Residuos Sdlidos,

. Complementar con medidas de mitigaciéon para la limpieza y

restauracién del suelo en los sitios de cimentacion los apoyos del
puente y sitios de afectacidon temporal por maquinaria y equipo.
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7. Para mitigar la compactacion del suelo y restituir su capacidad de
habitat para la flora, se descompactara el mismo y se limpiaran
los sitios aledanos a las subestructuras de sostén (pilotes)
ubicadas en los extremos del puente a construir, asi como también
en los sitios utilizados para el resguardo de maquinaria.

8. Si se requiere el descabece de pilotes se deberan construir falsos
plafones para disminuir la caida de restos de concreto al agua o
bien colocar malla de acero como proteccion.

9. Al finalizar las obras constructivas se debera realizar una limpieza
general del area y los materiales sobrantes se deberan llevar al
sitio de disposicién final de residuos solidos autorizado por el H.
Ayuntamiento de San Ignacio, Sinaloa.

10. Los acarreos de materiales pétreos se transportaran en
camiones de volteo previstos con cubiertas de lona o en su caso
procurara el manejo de materiales humedos para evitar la
contaminacién del aire por la generaciéon de polvos.

11. En la construccion de terraplenes se haran con pendientes
suaves con la finalidad de evitar bajas tasas de infiltracién hacia
mantos de agua subterranea y la modificacidn de las corrientes y
caudales por los cambios en el drenaje natural.

12. En la operacidon del equipo y maquinaria, se debe de evitar el
trabajo nocturno para reducir la contaminacién por ruido. Asi
mismo se deberd de vigilar que la carga de combustible a la
maquinaria que trabajara en el area del proyecto, no tenga fugas
para evitar la contaminacion del agua, suelo y subsuelo por
derrame de combustible.

13. Las diversas senalizaciones que se integren en el proyecto
del puente deberdn procurar al maximo la seguridad de los
usuarios del puente al desplazarse por este, por lo cual se le
proporcionara un adecuado mantenimiento periddico para su
correcto funcionamiento, principalmente de manera previa y
durante la época de lluvias, asi como la colocacidn de un letrero
alusivo de la maxima capacidad de carga de la estructura.

14. El equipo utilizado en las diversas actividades, debera contar
con el mantenimiento adecuado o senalado por los fabricantes de
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las respectivas tecnologias para disminuir al maximo la emisidon de
contaminantes.

15. Todos los residuos sdlidos y desechos que se generen
directamente en las diversas actividades de mantenimiento,
deberan canalizarse al sitio de disposicidon final de residuos sélidos
autorizado por el H. Ayuntamiento de San Ignacio, Sinaloa.

16. En las actividades de mantenimiento y conservacion se
establecera un programa de limpieza retiro de escombros,
inspeccidon de pinturas, y el tapado de grietas con la finalidad de
evitar y reducir la contaminacién del agua superficial.

17. Las actividades de mantenimiento que se llevaran a cabo,
solo incluiran lo referente a la limpieza y mantenimiento de las
estructuras del puente (reparaciones estructurales).

18. Se efectuara la supervisién peridédica del puente, a fin de
detectar de manera oportuna danos no previstos o cambios en los
patrones de escorrentia local que requieran construccién de
drenes para conservar el patrén de drenaje natural.

De ser necesario, para la mitigacion de impactos se analizaran varias
alternativas a fin de determinar las medidas mas adecuadas en funcién
del costo y la eficacia en la mitigacion de impactos tanto directos como
indirectos.

Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion.

El plan de manejo ambiental (PMA) o de mitigacién establece las
medidas para evitar o reducir los impactos potenciales negativos
resultantes de la implementacion del proyecto y determinar los
requisitos para su correcta implementacién.

Tiene por objetivo fundamental estructurar las medidas de mitigacion
recomendadas por la manifestacion de impacto ambiental, para revertir,
atenuar, mitigar o compensar los impactos ambientales negativos y
potenciar o fortalecer los impactos positivos, buscando sinergizar las
capacidades para un manejo eficiente de los problemas ambientales y
propiciando la sustentabilidad del uso de los recursos naturales y del
medio ambiente en general del area de influencia del proyecto.
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Cada una de las acciones del proyecto demanda cuidados especificos en
la etapa de construccion, como la seleccion adecuada de métodos
constructivos, el cumplimiento de las especificaciones, el uso de
dispositivos de proteccion apropiados, ademas de criterios para
aceptacion de servicios y de mecanismos de seguimiento y de revisidon
permanente de procedimientos que se muestren ineficientes.

A los efectos de la implementacidon de los programas de mitigacion
incluidos en este apartado, la empresa contratista que resulte
adjudicada para la construccion de la obra, deberd contratar los
servicios profesionales de consultores, cuyos perfiles estan detallados en
cada programa estructurado, de manera que los costos ambientales
sean parte integrante de los costos de obra.

Es necesario también establecer una interaccion con las comunidades
locales para adecuada insercion del proyecto, ademds de una
articulacion eficiente entre todos los agentes que deberan actuar en las
diversas etapas.

En la etapa de operacion, los cuidados son relativos a eventuales
situaciones de emergencia, que pueden colocar en peligro las areas
linderas, exigiendo una respuesta rapida para mitigar los impactos
potenciales, ademds de una interaccion permanente con las
comunidades locales, informandolas sobre los procedimientos adecuados
en las emergencias.

Conforme a las consideraciones expuestas, el plan de mitigacién
consiste en un conjunto de programas a ser ejecutados durante las
diversas etapas del proyecto, los cuales, se detallan a continuacion:

OBJETIVOS.

+ Supervisar la legislacién ambiental, en las areas de trabajo de las
distintas obras componentes del proyecto.

+ Supervisar administrativamente, el cumplimiento de Ilas
especificaciones  técnicas ambientales generales vy las
especificaciones técnicas particulares a ser aplicadas en las
diferentes etapas constructivas que hacen a la obra en general.

+ Supervisar el grado de cumplimiento de las recomendaciones
autorizadas en el resolutivo ambiental.

+ Establecer un nexo permanente entre la contratista y el residente
de obra, en lo referente a los aspectos ambientales del proyecto
en su fase de ejecucion.
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METAS.

+ Realizar un monitoreo sistematico de las acciones realizadas por
las contratistas de obras, en el aspecto ambiental, durante el
periodo que dure la supervision.

+ Elaborar informes mensuales sobre la aplicacién y el grado de
cumplimiento de las medidas de mitigacion, tanto las correctivas
y/0 compensatorias por parte de los contratistas.

+ Exigir el cumplimiento de medidas efectivas y oportunas a los
contratistas en caso se suceder situaciones no previstas, en
cuanto a los aspectos ambientales y comunicar a residencia de
obra sobre lo actuado.

JUSTIFICACION Y METOLOGOGIA.

Conforme a la experiencia y a los resultados observados en obra
propiamente dicho, se considera necesario que las supervisiones
ambientales sean independientes de las supervisiones de obras, dado
que en muchas ocasiones colisionan intereses.

Ambas supervisiones deben ser complementarias para que la obra sea
optima, no solo desde el punto de vista constructivo en si, sino también
considerando el entorno y el aspecto social.

Para que la obra sea sustentable, debe pasar por una supervision con
técnicos especializados.

El programa deberd ser ejecutado por una empresa especializada en
estudios ambientales y especificamente en supervision ambiental. La
empresa supervisora ambiental, mantendra contacto permanente con la
residencia de obra, presentara los informes mensuales a SEMARNAT vy
PROFEPA, segun los términos del contrato.

El especialista ambiental y residente tendra que estar en zona de obras
en forma permanente.
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VII. PRONOSTICOS
AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Derivado del andlisis sistémico del entorno en donde se inserta el
proyecto y de las dinamicas ecoldgicas que lo mantienen y prevén una
evolucién dirigida por los fendmenos naturales y las actividades
antrépicas en el presente y en el futuro previsible, es factible hacer
inferencias respecto al escenario actual y posible escenario sin el
proyecto y con el proyecto.

Tabla No. 38. Resumen de los escenarios para el proyecto de
construccion del puente.

SIN PROYECTO PROYECTO CON ETAPA DE
PROYECTO SIN MEDIDAS MEDIDAS OPERACION
FACTOR AIRE
La calidad del aire en | La calidad del aire en el | La calidad del aire en el | La calidad del aire
el sitio del proyecto se | sitio del proyecto | sitio del proyecto no | seguira con niveles
encuentra ligeramente | aumentara por las | disminuird al estar la | iguales con el puente.
impactada por las | emisiones de los | maquinaria de trabajo en
emisiones de los | vehiculos automotores | 6ptimas condiciones de
vehiculos automotores | que transitan y la | operacién.
que transitan. maquinaria de
construccion que

participe en la obra.

FACTOR SUELO

El mantenimiento del
sitio y manejo de los
residuos debe ser

El suelo y esta

ocupado por el puente Se provocan impactos Con el manejo y disposicion

por la generacién de adecuada de los residuos el
vado y terrenos . . . efectuado por la
s e residuos y la mala impacto ambiental se torna -
agricolas en sitios - S . autoridad responsable
~ disposicidén de estos. ligero y temporal. g
aledafos. de la operacion del
puente.
FACTOR AGUA.
Se previenen los impactos
ambientales, no arrojando
residuos liquidos y sdlidos
al cuerpo de agua,
colocando una malla
Se pueden provocar B
L . . geotextil y falsos plafones
Probable afectacion a alteraciones a la calidad . . .
. - - para que la calidad del | No habra afectacion a la
la calidad y flujo del del agua superficial y .
. agua no se ve afectada por | calidad del agua.
agua. subterranea del Arroyo 2\ :
- solidos suspendidos y
Los Frailes =
restos de la construccion.
La forma redondeada de los
bordes de los pilotes
permitird menor resistencia
al flujo de agua.
FACTOR FLORA
Se afectaran contienen 4 | La plantacion 12
Los desmontes ejemplares de vegetacion | ejemplares de Higuera
Flora de tipo arbustivo realizados por la arbustiva, el promovente | (Ficus cotinifolia).y la
y herbaceo de sucesién | poblacién para propone acciones de | capacidad de resilencia
secundaria. abastecerse de lefia y reforestacion con 12 | de las especies
madera continuaran. ejemplares de Higuera | vegetales arvenses del
(Ficus cotinifolia). area, permitira la
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restauracion natural del
area y mejora del
paisaje.

FACTOR FAUNA

En el ecosistema
terrestre y acuatico no
se observaron especies
de fauna dadas las
caracteristicas del sitio
que es una via de
comunicacién.

Aunque en los recorridos
de campo, no se
observo fauna en el sitio
del proyecto, se podrian
afectar ocasionalmente
especies acuaticas de la
herpetofauna.

La supervisidon ambiental
llevara a cabo un rescate y
reubicacion de fauna de
lento desplazamiento en
especial de ejemplares de
la herpetofauna terrestre y
acuatica que se observen
durante la construccién del
puente.

No habra afectacién de
la fauna con la
operacion del puente.

FACTOR PAISA

JE

Queda igual con el
puente actual.

Se afecta si se quedan
los residuos de la obra a
la vista.

Se introduce un elemento
modernizado ajeno al
paisaje de la zona. Si se
pinta la estructura de color
gris, se combina con el
color del paisaje
dominante.

Mejora el paisaje con la
modernizacion del
puente y la reforestacion
realizada.

Ademas, sin proyecto, el puente vado actual seguird obstaculizando el
paso cuando el Arroyo lleve grandes caudales y seguira representando
un peligro para los usuarios, interrumpiendo el paso.

Lo anterior se resuelve con la construccidon y operacién del puente

vehicular.
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VIGILANCIA Y CONTROL DE MEDIDAS DE MITIGACION.
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO.

Se presenta el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para este proyecto, en
congruencia con las medidas de prevencién, mitigacion y compensaciéon
propuestas para disminuir los impactos ambientales que se produciran y

se presentan en este estudio

Se incluye en anexos el Programa de Manejo Ambiental.

Tabla No

39.

MITIGACION Y SUPERVISION.

IMPACTOS AMBIENTALES,

MEDIDAS DE

SUPERVISION PROCEDIMIENTOS
IMPACTOS MEDIDAS DE | DE LA ACCION u | PROCEDIMIENTO | papa LLEVAR A
RELEVANTES MITIGACION OBRA DE SUPERVISION CABO LOS AJUSTES
MITIGACION NECESARIOS
Un auxiliar de Durante el
campo visitara despalme y
diariamente a excavacion se
diferentes seguira a los
horarios el sitio camiones de carga
donde se para constatar que
El suelo efectlen las estan depositando
sobrante excavaciones o en los sitios
producto de las despalmes. El autorizados.
excavaciones indicador basico
debera ser es rescatar el
Pérdida de | Reutilizacion del | depositado 98% de los m3
suelo fértil. suelo como | preferentemente | totales de suelo
material de | aledafio a las removido.
relleno o | obras para su
mejoramiento posterior uso
edafico de | como material Boletas Si existe
parcelas de relleno y generadas tanto | incumplimiento o
aledafas. nivelacion del por las | disposicién
area. companias inadecuada
encargadas de | corregir la
recoleccion  de | desviacion de
residuos sdlidos | inmediato.
como
fisioldgicos. Si se observan
Generacién de Constatacion del procedimientos
residuos cumplimiento en inadecuados de las
solidos y obra. técnicas
liguidos no convencionales de
peligrosos. disposicién de
Instalacion de residuos peligrosos
recipientes para y existe
residuos soélidos y contaminacion,
de letrinas reportar al
portatiles para promovente y
residuos realizar la bio-
fisioldgicos. remediacién del

area contaminada.
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Generacion de
emisiones a la
atmésfera por
polvos fugitivos
y por gases de
los motores de

Uso de vehiculos

Constatacion del
cumplimiento en
obra.

Evidencia directa
y fotografica.

Retirar los
vehiculos con
generacion de
humo evidente.
Exigir mayor

numero de riegos
al dia.

combustion con
interna. mantenimiento
preventivo
reciente y regado
de caminos. ]
SUPERVISION PROCEDIMIENTOS
IMPACTOS MEDIDAS DE DE LA ACCION PROCE%III;'IENTO PARA LLEVAR A
RELEVANTES MITIGACION U OBRA DE SUPERVISION CABO LOS AJUSTES
MITIGACION NECESARIOS
Contaminacién Prevenir el Revision en Andlisis de agua | Si se observan
de suelo/agua | vertimiento de campo del segin NOM-001- | procedimientos
por disposicion | residuos sdlidos o cumplimiento | SEMARNAT-1996 | inadecuados de las
inadecuada de | liquidos en las de las en al menos 1 técnicas
residuos sdlidos | perforaciones y medidas. punto aguas convencionales de
o liquidos. zanjas excavadas. abajo durante la | disposicion de
Girar instrucciones perforacion y residuos peligrosos
al personal para colado de pilotes | reportar al
evitar esa y registro en promovente y
conducta. bitacora, para realizar la
Instalacién de verificar bioremediacion del
falsos plafones en cumplimiento. area contaminada.
colado de Por lo menos el
estructuras y primero al inicio | Capacitacion a
colocacién de de las obras. empleados de la
membrana obra.
geotextil boyada y Exigir analisis
con plomos realizados por
durante la laboratorios con
fabricacién de acreditacién
pilotes y colado de EMA.
losas.
Evidencia
fotografica.
Posible Trabajos de Revision en Reporte y | Empleo de
afectacion a la | rescate y campo del Evidencia personal
fauna acuatica. reubicacién cumplimiento | fotografica. capacitado.
inmediata de fauna | de las Aumento del
acuatica sea medidas. personal
ictiofauna o responsable de la
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herpetofauna.

medida.

Por el tipo de proyecto, las etapas de operacién y mantenimiento no
provocaran impactos ambientales adversos, siempre y cuando no se
viertan residuos peligrosos al cuerpo de agua. El acontecer normal sera
de impactos en magnitudes insignificantes por lo que no se incluyen

dentro de este programa.
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CONCLUSIONES.
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CONCLUSIONES.

El proyecto de modernizacion del puente que el promovente SCT
Centro-Sinaloa pretende construir, sobre el cauce del Arroyo Los Frailes
en el cadenamiento Km 23+930 de la carretera San Ignacio-Tayoltita
Tramo San Juan-Vado Hondo, ubicada en Zona rural y de alta
marginacion del Municipio de San Ignacio, Sinaloa, cumple en su diseno,
ejecucidon y operacién, con la Normatividad Oficial Mexicana y no se
contrapone a los ordenamientos legales de indole ecoldgicos, de indole
Federal Estatal y Municipal. Las actividades, obras y trabajos son
permisibles respetando y cumpliendo con lo sefialado en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento.

Es importante citar que no se impactara el medio ambiente y en especial
el cauce del Arroyo mas de lo que se encuentra impactado actualmente
por la operacion del puente, la via de comunicacién, la linea de tendido
eléctrico cercana, asi como los terrenos cercanos dedicados a la
agricultura.

Por el contrario, la construccidn del puente vehicular beneficiara a los
habitantes de las poblaciones cercanas que suprimiran el uso del actual
vado y tendran comunicacién segura en ambos sentidos en cualquier
época del afo, ya que, en época de lluvias, el trafico vehicular ha sido
interrumpido ocasionando pérdidas econdmicas para los habitantes de
las poblaciones cercanas.

La modernizacién del puente retira los riesgos del puente vado actual
gue esta sumamente obsoleto por tener un solo carril para los vehiculos,
no tener banquetas ni barandales lo cual representa un peligro de
derrumbe, el puente actual ofrecera una mayor seguridad a los usuarios
y traera mayores beneficios ambientales, el disefio de este nuevo
puente solo tiene dos claros que causan menor impacto ambiental que
la losa del puente vado y se disminuyen riesgos de taponamiento por
basuras y represamientos .

Ademas, se tienen impactos socioecondmicos benéficos, por el empleo
de mano de obra local y regional, asi como por la compra de los
materiales e insumos en el mercado local que requiera la construccién.

Este proyecto beneficia en todos los aspectos, por lo que se debe
considerar el proyecto del Puente vehicular como VIABLE
AMBIENTALMENTE.

275



VIII. IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS
RESULTADOS DE

LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL.
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Formatos de presentacion.

De acuerdo a la Guia para la elaboracion de esta Manifestacion
de Impacto Ambiental (MIA-P), los formatos de presentacion
que fueron utilizados son los que recomienda dicha guia.

Y que a la letra dice........

De acuerdo al articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro
ejemplares impresos de la Manifestacién de Impacto Ambiental; de los cuales uno sera utilizado
para consulta publica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informacién que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en
formato WORD.

Se integrard un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excederd de 20
cuartillas en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato WORD.
Es importante sefialar que la informacién solicitada esté completa y en idioma espafiol para evitar
gue la autoridad requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en
el proceso de evaluacion.

La MIA-P se presenta en Formato Word y en idioma espaiol,
también incluye un resumen no mayor a 20 cuartillas, ademas se
anexan CD’s con toda la informacion contenida en el estudio.

Planos definitivos.
Se incluyen en anexos los planos definitivos.
Fotografias.

Se incluye una memoria fotografica y ademas van fotografias incluidas
en el cuerpo de esta MIA-P colocadas y relacionas de acuerdo al texto
para que sea mejor apreciada una determinada descripcion por el
evaluador.

Técnicas de muestreo.

Debido a la escasa o casi nula vegetacion que existe en el area del
proyecto y a que los elementos arbdreos de importancia ecoldgica
encontrados fueron muy pocos, solo se cuantific6 mediante conteo
directo (abundancia absoluta) las plantas de los estratos arboéreo,
arbustivo y herbaceo encontradas, sin utilizar ninguna técnica de
muestreo, por no requerirse.
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Para el caso de la fauna, se elabord un listado de acuerdo a las especies
avistadas durante los recorridos de campo, ademas se consultd la
bibliografia especializada y se encuestd verbalmente a varias personas
gue trabajan o habitan en las cercanias del area del proyecto.

Videos.

No se incluyen videos en esta MIA-P.

Listas de flora y fauna.

Se incluyen listados en el apartado correspondiente de la MIA-P.
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MEMORIA FOTOG RAFICA.

Visfa del can‘iino hacia Vado Hondo, San Ignacio.
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2

Acercamiento a la zona del vado existente para cruzar el arroyo Los
Frailes.

-

Vista del vado en direccion a la poblacidon de Vado Hondo.
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GLOSARIO DE TERMINOS.
Glosario.

Acotamiento: Franja pavimentada o no pavimentada a lo largo del borde
de los carriles de circulacién del camino. Un acotamiento interior esta
junto al corte en talud. Un acotamiento exterior esta junto al talud de un
terraplén.

Agua (criterios de calidad de). Agua que generalmente se usa para
beber, para la recreacién, la agricultura, la propagacién y produccion de
peces y de otras especies acuaticas, para los procesos industriales y
agricolas. Los niveles especificos de la calidad del agua deseable para
usos identificados como benéficos, son llamados "criterios de la calidad
del agua".

Agua Contaminada: Presencia en el agua de material dafiino e
inconveniente obtenido de las alcantarillas, desechos industriales y del
agua de lluvia que escurre en concentraciones suficientes y que la hacen
inadecuada para su uso.

Agua Devuelta: Agua extraida de cualquier fuente y evacuada sin
utilizarse. Ocurre principalmente durante las actividades de mineria o de
construccién.

Agua Dulce: Agua que generalmente contiene menos de 1,000
miligramos por litro de sélidos disueltos o salinidad menor del 1.0%.

Agua Residual: Agua contaminada de composicién variada, proveniente
de las descargas de; usos municipales unidades industriales, hogares,
agricolas, pecuarios y en general de cualquier otro uso, asi como
mezclas de ellas.

Aguas Subterrdaneas: Agua dulce encontrada debajo de la superficie
terrestre, normalmente en mantos acuiferos, los cuales abastecen a
pozos y manantiales.

Aguas Superficiales: Toda el agua expuesta naturalmente a la atmédsfera
(rios, lagos, depésitos, estanques, charcos, arroyos, represas, mares,
estuarios, etcétera) y todos los manantiales, pozos u otros recolectores
directamente influenciados por aguas superficiales.
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Amenazadas especies (A): Aquellas especies que podrian llegar a
encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si
siguen operando los factores que inciden en su viabilidad al ocasionar el
deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el
tamano de sus poblaciones.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccién agricola o
la cria de ganado, el cual ha perdido la vegetacién original por las
actividades propias.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano
o aledafio a un &rea urbana, donde se asientan un conjunto de
inmuebles, instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para
prestar a la poblacion los servicios urbanos y desarrollar las actividades
economicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y
vestidura de estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcion
del tipo de estructura a utilizar.

Area rural: Zona con nlcleos de poblacion frecuentemente dispersos
menores a 5,000 habitantes. Generalmente, en estas areas predominan
las actividades agropecuarias.

Ambito: Espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se
determina la proyeccién y contenido del analisis de evaluacién ambiental
a partir de las caracteristicas de la actividad, la informacién relevante
del medio receptor, consultas a expertos e implicados y la identificacidon
preliminar de los efectos previsibles.

Alcantarilla: Tuberia de drenaje hecha generalmente de metal, concreto
o plastico, e instalada por debajo de la superficie del camino, para
desalojar el agua desde el interior del camino hasta el exterior del
mismo, o por debajo del camino.

Las alcantarillas se usan para drenar las cunetas, los manantiales y los
arroyos que cruzan el camino. La cubeta es el piso o el fondo de la
estructura en su punto de entrada.

Alineamiento horizontal: Proyeccién del eje de proyecto de una carretera
sobre un plano horizontal.
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Alineamiento vertical: Proyeccion del desarrollo del eje de proyecto de
una carretera sobre un plano vertical.

Ampliacién en curva: Incremento al ancho de corona y de calzada, en el
lado interior de las curvas del alineamiento horizontal.

Area de influencia: Espacio fisico asociado al alcance maximo de los
impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema
ambiental o regién, y que alterara algun elemento ambiental.

Banco de material o préstamo (Sitio de préstamo): Zona en la que se
ejecutan excavaciones para producir materiales para obras térreas, tales
como material de relleno para terraplenes. Generalmente es una zona
pequefia que se usa para explotar arena, grava, roca o suelo sin ningun
procesamiento posterior.

Bordillo: Elemento que se construye sobre los acotamientos, junto a los
hombros de terraplenes, para evitar que el agua erosione el talud del
terraplén.

Canal: Los canales son obras para conduccion del agua captada, desde
su fuente hasta el lugar de su aprovechamiento. Los canales pueden ser
a cielo abierto, cerrados, sin revestir y revestidos de concreto.

Carcamo de bombeo: Consiste en un depdsito de agua para mantener
un suministro constante a un sistema de bombeo.

CFE: Comision Federal de Electricidad
Calzada: Parte de la corona destinada al transito de vehiculos.

Capa de base (base): Esta es la capa principal de transmision de cargas
en los carriles de circulacion. El material de la capa de base esta
constituido normalmente por piedra triturada, o grava, o suelos con
grava, roca intemperizada, arenas y arcillas arenosas estabilizadas con
cemento, cal o asfalto.

Capa de rodamiento: (Superficie de rodamiento): Es la capa superior de
la superficie del camino sobre la cual circulan los vehiculos. Debera ser
durable, podra tener una alta resistencia al derrapamiento y, en general,
deberd ser impermeable al agua superficial. Las superficies de
rodamiento podran ser construidas con el material local, agregados,
capas selladoras o asfalto.
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Capa superficial: (Revestimiento superficial): Es la capa superior de la
superficie del camino, llamada también superficie de rodamiento. Entre
los materiales de revestimiento usados para mejorar el confort del
conductor, para proporcional apoyo estructural y para impermeabilizar
la superficie del camino a fin de usarse en la temporada de lluvias, esta
la roca, cantos rodados, agregados triturados y pavimentos, tales como
tratamientos superficiales bituminosos y concretos asfalticos.

Carretera o camino: Via publica abierta a la circulacién de vehiculos,
peatones y demas usuarios. Se denomina carretera aquella via publica
que permite el paso vehicular permanentemente. Camino es aquel que,
generalmente, puede ser transitable solo en estacion seca.

Carril: Subdivision de la superficie de rodamiento con ancho suficiente
para permitir la circulacion de vehiculos.

Cero: En seccion transversal, punto de interseccion de las lineas
definidas por el talud del terraplén o del corte y el terreno natural.

Conagua: Comision Nacional del Agua.

Contaminacion: En general se trata de la presencia de materia o energia
cuya naturaleza, ubicacidn o cantidad produce efectos ambientales
indeseables. En otros términos, es la alteracién hecha por el hombre o
inducida por el hombre a la integridad fisica, bioldgica, quimica y
radioldgica del medio ambiente.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de
la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema,
asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Contracuneta: Canal que se ubica arriba de la linea de ceros de los
cortes, para interceptar los escurrimientos superficiales del terreno
natural.

Corte y relleno: Método para construir caminos, en el cual la vialidad se
construye al cortar en una ladera y extender los materiales excavados
en lugares adyacentes bajos y como material compactado o a volteo
para rellenos en talud a lo largo de la ruta. En un “corte y relleno
balanceado” se utiliza todo el material “cortado” para construir el
“relleno”. En un diseno de corte y relleno balanceado no se tiene
material sobrante en exceso y no hay necesidad de acarrear material de
relleno adicional. Con esto se minimiza el costo.
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Cuenca de captacién: Cuenca excavada o construida a la entrada del
tubo de drenaje transversal de la alcantarilla, la cual se usa para
almacenar agua y para dirigirla hacia el tubo de la alcantarilla.

Cuneta (Dren lateral): Canal o zanja poco profunda a lo largo del camino
para colectar el agua del camino y del terreno vecino y transportarla
hasta un punto adecuado para eliminarla. Generalmente se ubica a lo
largo del borde interior del camino. Puede localizarse a lo largo del
borde exterior o a lo largo de ambos lados del camino.

Cuerpo receptor: Son las corrientes, depdsitos naturales de agua
presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales, donde se descargan
aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran e inyectan
aguas cuando pueden contaminar el suelo o los acuiferos.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos
ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del
ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daflo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o
varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que
modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Delegacion: Accidon y efecto de delegar (dar a una persona o grupo las
facultades y poderes necesarios para representar a otra u otras). Aquel
que representa a otro se conoce como delegado: su cargo y su oficina
reciben el nombre de delegacion.

Derecho de via: Franja de terreno sobre la cual se construyen obras
tales como caminos, vias de ferrocarril o lineas de energia eléctrica.
Legalmente constituye una servidumbre que otorga el derecho de paso
sobre el terreno de otra persona.

Desmonte: Remocién de la vegetacidn existente en las areas destinadas
a la instalacién de una obra.

Desarrollo sustentable: Es el progreso social, econdmico y politico
dirigido a satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
sus propias necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida
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humana sin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la
sustentan; es un concepto multidimensional que abarca las diversas
esferas de la actividad humana: econdmica, tecnoldgica, social, politica
y cultural.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos vy
residuales que pueden ocasionar la destruccién, aislamiento o
fragmentacion de ecosistemas.

Ecosistema estratégico: Es aquel (o aquellos), de los que depende
directamente el funcionamiento y el bienestar de la sociedad. Su
caracter estratégico deriva de la dependencia que respecto a ellos tienen
los procesos basicos de la sociedad.

Ecosistemas ambientalmente sensibles: Son aquellos que tienen una
muy alta y comprobada sensibilidad del deterioro de las condiciones, por
minimas que éstas sean, de la calidad de su ambiente, derivadas de la
introduccién de presiones externas.

Eje del camino: Linea imaginaria que corre longitudinalmente a lo largo
del centro del camino.

Entorno: Es el area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: Descripcion integral de una situacién en el futuro como
consecuencia del pasado y el presente, usualmente como varias
alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacién a largo
plazo para el disefio de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el
cambio antes de que éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Escombro: Materia orgadnica, rocas y sedimentos (hojas, maleza,
madera, rocas, cascajo, etc.) con frecuencia entremezclados, que se
considera indeseable (en un canal o en una estructura de drenaje).

Especies amensales: En una relacion entre dos especies, aquella que se
inhibe mientras la otra no se afecta.

Especies comensales: Se trata de aquellas especies que se benefician a
costa de otra sin causarle ningun dafio ni afectar a esta.

Estructura de drenaje: Estructura instalada para controlar, desviar o
conducir el agua hacia fuera o a través de un camino, incluyendo pero
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no limitdndose a alcantarillas, puentes, zanjas de drenaje, vados y
drenes transversales empedrados.

Estructura de retencidon o de contencién: Estructura disefiada para
resistir desplazamientos laterales del suelo, agua, u otro tipo de
material. Se emplea comunmente como apoyo de la calzada o para
ganar anchura del camino en terrenos escarpados. Con frecuencia se
construyen usando gaviones, concreto reforzado, encofrados de madera
o tierra estabilizada mecanicamente.

Dren: Conducto o cauce de los varios construidos para efectuar un
drenaje.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincién
bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Evaluacion ambiental: Prediccion, identificacién, caracterizacion vy
valoracion de los impactos ambientales aunado con el disefio de
medidas de prevencidon, mitigacion y compensacion.

Evaluacién ambiental estratégica: Es el proceso sistematico mediante el
cual se consideran los impactos ambientales de politicas, planes y
programas y cuyos resultados apoyan la toma de decisiones en los
niveles iniciales con el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.

Evaluacién ambiental regional: Es el proceso de establecer Ilas
implicaciones ambientales acumulativas a escala regional, de desarrollos
multisectoriales durante un cierto periodo y dentro de su entorno.

Fauna: El conjunto de especies animales que viven, crecen y se
desarrollan en un lugar determinado, o que existié durante algun
periodo geoldgico especifico.

Fauna Silvestre: Las especies animales terrestres que subsisten sujetas
a los procesos de seleccién natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del
hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornan
salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacién. (Ley
general del equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente).

Fisiografia: Disciplina que se encarga de la descripcién de los rasgos
fisicos de la superficie terrestre y de los fendmenos que en ella se
producen.
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Flora Silvestre: Las especie vegetales asi como los hongos, que
subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que se
desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de
estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Estudio de impacto ambiental: Documento que presenta la informacion
sobre el medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar
(o proyecto) y la evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.

Homeostasis: Es la capacidad de autorregulacion y ajuste que tiene el
ecosistema para mantener su estructura a lo largo del tiempo y
representa el potencial para reaccionar ante influencias externas.

Impactos acumulativos: Efecto en el ambiente que resulta de la adicién
de los impactos que potencialmente puede generar una obra o actividad,
con los que ya generaron otras obras sobre el mismo componente
ambiental o que actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: Modificacién del medio ambiente ocasionada por la
accion del hombre.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la
acciéon del hombre, cuyo valor o efecto se acerca al limite de la
capacidad de carga de un ecosistema, definida por uno o mas de los
siguientes parametros:

+ la tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la
deforestacion que se acerca al limite de renovacion natural de una
determinada cubierta forestal, la disminucidén de las &areas de
captacion hidrica, el tamafno efectivo de una poblacion de especies
en estatus, etc.).

+ La tasa de compatibilidad regional o de aceptacién (por ejemplo,
cuando se acerca al limite de los coeficientes de ocupacién o de
uso del suelo, de integracion al paisaje o de los tipos de
vegetacion, etc.).

+ La tasa de asimilacién de contaminantes (por ejemplo, la cantidad
de efluentes que puede autodepurar un rio o un lago).

Impactos indirectos: Variedad de impactos o efectos significativos
distintos de los causados de manera directa por un proyecto. Son
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causados por desarrollos y actividades colaterales desencadenadas por
el proyecto cuya magnitud es significativa e incluso mayor que la
ocasionada por el proyecto; impactos que son producidos a menudo
lejos de la fuente o como resultado de un proceso complejo. A veces se
designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: Posibles modificaciones del medio derivadas de
una accién humana proyectada; riesgo de impacto de una actividad
humana en marcha o que se derivard de una accién en proyecto, en
caso de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o
sinérgicos.

Impactos residuales: Impactos que persisten después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impactos sinérgicos: Aquel que se produce cuando el efecto continto de
la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que Ila suma de las incidencias individuales
consideradas aisladamente.

IMSS: Instituto Mexicano del Seguro Social.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad
extrema de retornar por medios naturales a la situacion existente antes
de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Irrigar: Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.

Indicador: La palabra indicador viene del verbo latin indicare, que
significa mostrar, anunciar, estimar o asignar un precio. Los indicadores
son parametros (por ejemplo, una medida o propiedad observada), o
algunos valores derivados de los parametros (por ejemplo, modelos),
gue proporcionan informacidn sobre el estado actual de los ecosistemas,
asi como patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio
ambiente, en las actividades humanas que afectan o estan afectadas por
el ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: Expresién cuantificable de un impacto
ambiental; variable simple o expresion mas o menos compleja que
mejor representa la alteracion al medio ambiente; elementos del medio
ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio,
evaluado de manera cuantitativa.
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Indice: Es una agregaciéon de estadisticas y/o de indicadores, que
resume a menudo una gran cantidad de informacién relacionada,
usando algun procedimiento sistematico de ponderacion, escala y
agregado de variables multiples en un Unico resumen.

ISSSTE: Instituto de Seguridad Social y Servicios para los Trabajadores
del Estado.

Lavadero: Obra complementaria de drenaje, que se construye para
desalojar las aguas de la superficie de la carretera y evitar su erosion.
Limpieza del terreno: Extraccion de desperdicios y materiales que
interfieran en el paso de la maquinaria empleada en la obra, sin la
remocion de la capa superficial del terreno natural.

Mantenimiento mayor de vehiculos y maquinaria: Actividades
correctivas o preventivas que implican desmontar de forma total o
parcial uno o varios componentes de la maquinaria o equipo, el derrame
de hidrocarburos, aceites minerales, sustancias toxicas, acidas o
basicas, limpieza de piezas y, en general, cualquier accién que de
hacerse en el sitio de la obra requiera de la permanencia del vehiculo o
magquinaria por mas de tres horas.

Manto freatico: Nivel por el que discurre el agua en el subsuelo. En su
ciclo, una parte del agua se filtra y alimenta al manto freatico, también
llamado acuifero. El acuifero puede ser confinado cuando los materiales
que conforman el suelo son impermeables, generando tanto un piso y
un techo que mantiene al liquido en los mismos niveles subterraneos.
No obstante, el acuifero también puede ser libre cuando los materiales
que lo envuelven son permeables, con lo que el agua no tiene ni piso ni
techo y puede aflorar sobre la superficie. Los mantos freaticos se
encuentran en todo el mundo, con la diferencia de que en algunas
localizaciones esta presente a una profundidad notable, mientras que en
otras estd cercano a la superficie (o sobre ella). Resumiendo: el acuifero
constituye toda la cuenca subterrdnea de agua, mientras que el manto
freatico es el limite y nivel al cual se encuentra el agua bajo la
superficie.

Medidas correctivas: El conjunto de medidas ya sean de prevencién,
control, mitigacién, compensacion o restauracion.

Medidas de mitigacidon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
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condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se
causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones para contrarrestar el
dafio causado por un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos
ambientales que requiere compensacion son en su gran mayoria
irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de
medidas son la repoblacién vegetal o la inversion en obras de beneficio
al ambiente.

Medida de prevencién: son aquellas encaminadas a impedir que un
impacto ambiental se presente.

Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y
programas de emergencia y algunas otras medidas encaminadas al
mismo fin.

Medio ambiente: Sinénimo de ecosistema y compuesto por elementos
(estructura) y su funcionamiento (interacciones).

Nivelacion del terreno: Conformacion del terreno mediante pequefios
cortes y rellenos con el fin de obtener un perfil uniforme suficiente para
el transito de maquinaria.

Nivel de aguas maximas: La linea sobre una margen o en la orilla
establecida por el nivel maximo de agua. Generalmente se identifica por
evidencias fisicas tal como una impresion natural (berma pequefia)
sobre la margen, por cambios en el tipo de suelo, por destruccion de la
mayor parte de la vegetacion, o por la presencia de basura y de
escombros.

Pavimento: Superestructura de una via construida sobre la subrasante,
compuesto normalmente por un sistema de capas: sub base, base y
capa de rodamiento, cuya funcion principal es soportar las cargas
rodantes vy transmitir los esfuerzos al terreno (subrasante),
distribuyéndolas de tal forma que no produzcan deformaciones
perjudiciales, asi como proveer una superficie confortable y resistente a
la circulacidn del transito automotor.

Pendiente (Gradiente): Inclinacidon de la rasante del camino a lo largo de

su alineamiento. Este talud se expresa en porcentaje —la relacion entre
el cambio en elevacion y la distancia recorrida. Por ejemplo, una
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pendiente de +4% indica una ganancia de 4 unidades de medicion en
elevacion por cada 100 unidades de distancia recorrida medida.

Proteccidn de salida: Dispositivos o materiales, tales como un muro de
cabeza o el enrocamiento de proteccién, colocado a la salida de las
tuberias o de las estructuras de drenaje para disipar la energia del agua
que fluye, reducir su velocidad de flujo, y prevenir la socavacion del
canal o de las margenes.

Programa de vigilancia ambiental: Consiste en la programacién de las
medidas, acciones y politicas a sequir para: prevenir, eliminar, reducir
y/0 compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto de
proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

Rasante: Proyeccidon del desarrollo del eje de la corona de una carretera
sobre un plano vertical.

Regién: Espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la
interaccion de sus diversos componentes (bidticos y abidticos), cuya
delimitacion deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos.
Relacion de talud (Talud): Una forma de expresar los taludes
construidos en funcién de la relacién entre la distancia horizontal y el
ascenso vertical, como por ejemplo 3:1 (3 m horizontales por cada 1 m
de ascenso o descenso vertical).

Resiliencia: Medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de
absorber estrés ambiental sin cambiar sus patrones ecoldgicos
caracteristicos, esto implica la habilidad del ecosistema para
reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de
energia alternativos para permanecer estable sin perturbaciones
severas, solo con algunas modificaciones menores en su estructura.

Seccidon transversal: Dibujo en el que se muestra una seccién del
camino cortada a todo lo ancho de la vialidad. También se puede aplicar
a un arroyo, a un talud, a un deslizamiento, etcétera.

Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones
entre los medios abidtico, bidtico y socio-econdmico de la regién donde
se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un
conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicara un analisis de los
problemas, restricciones y potencialidades ambientales y de
aprovechamiento.
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Sobre elevacidén: Pendiente transversal descendente que se da a la
corona hacia el centro de las curvas del alineamiento horizontal para
contrarrestar, parcialmente, el efecto de la fuerza centrifuga.

Socavacion: Erosion o arrastre de suelo en el fondo de un arroyo, en las
margenes de un rio, en un canal o por detrds de una estructura,
causado en general por un aumento en la velocidad del agua o debido a
la falta de proteccién.

Sondeo (Screening): Fase de consulta, previa a la Evaluacion del
Impacto Ambiental, en la que se decide si una actividad debe someterse
a al procedimiento de EIA. La decision comuUnmente la determina la
autoridad ambiental.

Subbase: Esta es la capa secundaria de distribucién de la carga y que
subyace a la capa de base. Normalmente estda constituida por un
material que tiene una menor resistencia y durabilidad que la del
material usado en la base, por ejemplo, grava natural sin procesar,
grava y arena o una mezcla de grava, arena y arcilla.

Subrasante: La superficie del cuerpo del terraplén sobre la cual se
colocan las capas de sub-base, base o superficie de rodamiento. En el
caso de caminos sin una capa de base o sin capa superficial, esta parte
del cuerpo de terraplén se convierte en la superficie final de rodamiento.

Subdrenaje (Dren subterrdneo): Zanja enterrada rellenada con
agregado grueso, arena gruesa o grava, que generalmente se coloca en
la linea de cunetas a lo largo del camino y cuya funcién es la de drenar
el agua subterrdanea de una zona hiumeda y descargarla en un lugar
seguro y estable. Los subdrenes se pueden construir con un tamafo
uniforme de roca, pueden envolverse en un geotextil y pueden tener un
tubo perforado de drenaje en el fondo de la zanja.

Sustentabilidad: Es un estado ideal en el que el crecimiento econdmico y
el desarrollo debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los
limites impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una visidon de
futuro y el Desarrollo Sustentable |la estrategia para alcanzarla; implica
comprender los limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales
gue los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas
de sustentabilidad natural de los ecosistemas.

Talud de corte (talud exterior o corte marginal): La cara artificial o el
talud cortado en suelo o en roca a lo largo del borde interior del camino.
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Talud del relleno (Talud del terraplén): Talud inclinado que abarca desde
el borde exterior del acotamiento del camino hasta el pie (parte inferior)
del relleno.

Esta es la superficie que se forma donde se deposita el material para la
construccién del camino.

Terraplén (Relleno): Material excavado que se coloca sobre la superficie
de un terreno preparado para construir la subrasante del camino y la
plantilla de base del camino.

Terreno natural (Nivel del terreno natural): La superficie del terreno
natural que existia antes de la afectacion y/o de la construccion del
camino.

Tocén: La bola de raices de arbol y de tierra que se extrae del suelo al
desenraizar un arbol.

Transito diario promedio anual (TDPA): Numero de vehiculos que pasan
por un lugar dado durante un (1) afio dividido entre el nUmero de dias
del ano.

Transporte al sitio final: La remocién y acarreo del material excavado
fuera del sitio de la obra hasta una zona estable de desecho (en vez de
colocar el material de relleno cerca del lugar de excavacién).

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia
de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como
criterios si el impacto.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbodreos, arbustivos y
herbaceos que crecen en forma natural, por la capacidad propia de
dispersion y adaptacion de las especies vegetales.

Vegetacion de sucesion secundaria: vegetacion que se desarrolla
posterior a un desmonte o incendio, debido a la capacidad de resilencia
natural de las especies vegetales y sus estrategias de adaptacion.

Velocidad de proyecto: Velocidad maxima a la cual los vehiculos pueden

circular con seguridad sobre un tramo de carretera y que se utiliza para
su diseno geométrico.
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NOMBRAMIENTO DIRECTOR CENTRO SCT-SINALOA.

SECRETARIA

Oficio No. 1.- 095’}35 ‘T

Ciudad de México a 14 de enero de 2019

J. Refugio Avila Muro

Presente

En uso de la facultad que me confiere el articulo 14 de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal en relacion con la fraccion Xl del articulo 52 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, he tenido a bien designarlo Director General del

Centro SCT Sinaloa, lo que le comunico para los efectos procedentes.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para enviarle un cordial saludo.

Atentamente
El Secretario
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CURP DEL DIRECTOR DEL CENTRO SCT-SINALOA.
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FOTOGRAFIAS
GEOREFERENCIADAS.
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Local Time: 310Gt 2020# 1:20:33
Lat, Lon: 23.900833,%106:253183
Alt: 313.9m MSL WGS8

CEP. 20m o

Azimuth and Bearing

122" 532F

Vista Sureste del sitio del proyecto.Al fondo caino proveniente de la
poblacién de San Juan.

Local Timé? 020 254
Lat, Lon: 23, 900384 -106.253385
Alt: 307:2m MSL WGSB4

CEP. 20m_} )

Vis Norte del sitio del proyecto Comunldad de Vado Hondo y su
camino de acceso.
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Local Time: 31.068202011:20:39
Lat, Lon: 23.900852)%106:253198
Alt: 313.9m MSL WGS84

CEP. 20m 5

'Azimuth and Bearing

Local Time: 31 oct 2020 11:26:14
Lat, Lon: 23.900242, -106.253456
Alt: 304.7m MSL WGS84

CEP. 4m

Arriba: Vista Sur-Sureste del sitio del proyecto. Cauce del arroyo aguas
abajo. Abajo: Vista Oeste-Suroeste. Camino de acceso al puente.
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