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CAPI TULOII.

DATOS GENERALES DEL PROYECTQ
PROMOVENTE Y RESPONSABLE DEL ESTUDI O
DE I MPACTO AMBI ENTAL

.1 PROYECTO

H proyecto consiste en la regu arizacion en materia de i nmpacto ambiental de las obras y
actividades llevadas a cabo en la granja acuicoa San Mrtin Seccion 2 y para las etapas de
Operacion y Minteni niento del proyecto con el fin de estar en posihbilidades de continuar con las
acciones de: conpra de larvas de camaron de canmaron blanco (Litopenaeus vannarmei),
acli mtacion,  sienbra y cosecha (en estanques rusticos), cuyas larvas seran proveniente de

laborat ori os certificados en el estado de Snal oa yotras entidades de larepublica de Mxico.

La d nensidn del proyectoes de 2 143 777.62 n? que equi valen a 214 hectéareas 37 &reas y 77. 62
centidreas de lainfraestructura de la granja que corresponde ala Seccidn 2 de la granja acuicola
San Murtin con el finde llevar a cabo las activi dades de acli mataci 6n y pre-engorda para el cultivo

de camaroén

La segunda Seccidn de la granja acuicola San Martin esté distribui da en la siguiente proporci on:
12 estanques con untaal de espejo de agua de 1, 568 433 91 m que equivalen a 156 hectéareas
84 Aeas y 3391 Centidreas (156-84-33 91 has) y dos estanques con una superficie conjunta de
261, 794.24 M que se habilitaran cono lagunas de oxi daci 6n

La infraestruct ura auxiliar conjunta existerte son: 28 conpuertas de entrada hechas de concreto
ar mado y con untubo de di nentaci 6n ( ADS niamero 12 reforzado) de 24 pul gadas (61 cn) con
una di nension de 9 netros de largo por un 1 10 mde ancho, nmientras las 14 conpuertas de sdida

tienen 9 mde largo y 2 10 mde ancho.
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Se cuenta con un reservorio que ali nenta los 12 estanques y esté a su vez es ali nentado de agua
estuarina proveniente del Estero San Juan, no se cuenta con canal de llamada, n carcano de
bonbeo, ya que el agua marina necesaria para la operacion proviene del reservorio de la
granja veci na (San Martin) que se encuentra colindante al area de proyecto, nisnma que cuenta
conresa uivo en nateria dei npacto anbiental, (SG 1452 1 /0941 16.-No. 1878).

Estaci 6n de Bombeo granja veci na aportadora de agua a presente proyecto:

Dos estaciones de bonbeo, donde seinstalaron 7 bonbas, 3 bonbas tipo axial de 42” y 4 bonbas
tipo axial de 36” de didretro con una capacidad individual de bonbear 1,900-2375 litros por
segundo, cada bomba serd accionada por igual nimero de notores marca CUMM NS de 350
Caball os de Fuerza (HP) i npulsadas por conbustibe diésel, cada equi po se ca océ sobre losa de
mani obras de concreto ycontejaban para prategerlos delasinclenencias del tienpo, enel Sstena
de Bonbeo estan Instalados los Sstemas de Excluidores de Fauna Acuética (SEFA), \er figura 09

Acuaculteres Sto’ Ria, San Martin

| Excluider

(o]

Carcame

Hgura a | magen de satélite que nuestra la ubicacion de la unidad de producci6on acuicola de cultivo de
camaron San Murtin 1 conp aportadora de agua narina al presente proyecta
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Tabla a Quadro de Construccidn Carcano de bomnbeo principal de granja acuicola San Mrtin

EST PV RUMBO Distancia \értic | Coordenadas UT M
netros e XmE YmN

CP1 661403.00 2876568. 00
CP1 CP2 27 CP2 661430.00 2876564. 00
CP2 CP3 11 CP3 661427.00 2876552 00
CP3 CP4 14 CP4 661414.00 2876556. 00
CP4 CP5 4 CP5 661413 00 287655300
CP5 CP6 12 CP6 661401 00 2876555. 00
CP6 CP1 13 CP1 661403 00 2876568, 00

Superficie=308 99 M equivalente a O 030 hectéreas

Tabla b Quadro de Construcci 6n Carcano de bombeo secundario de granja acuicola San Mrtin

EST PV RUMBO Distancia Vértic | Coordenadas UT M
netros e XmE YmN
CBS1 | 659494.00 2877502 00
CBs1 | CBSs2 | --- 9.7 CBS2 | 65949900 2877494.00
CBs2 | CBS3 | ---- 7.5 CBS3 | 65949300 2877490.00
CBS3 | CBS4 | --- 9.9 CBS4 | 659488 00 2877498.00
CBs4 | CBSs1 | --- 7.3 CBS1 | 659494.00 2877502 00

Superficie=6819 m equivalente a 0 0068 hectareas

Excl ui dores de SEFA (Sstena exclu dora de Fauna Acuatica) de la granja veci na que conparte el

agua libre de macrofauna bentonica

Las unidades de produccion acuicola de cultivo de camaron uwilizan grandes vol Gnenes de agua,
el cual acarrea nucha fauna acuética, ertre los que se incluyen huevos, postlarvas, aevines,
juveniles y adultos de las especies de nol uscos, crustaceos y peces de i nportancia conercial.

Es por ellg que la granjaSan Mrtincuenta con un Sstena para evitar la nuerte de fauna acuatica
denomnada SEFA dicho sisterma per nite filtrar el agua borrbeada a las uni dades de producci 6n
acuicola de cultivo de camar6n y regresar ad nedio los organis nos en condiciones adecuadas de
sobrevivencia para sureincorporacion al Ssterma Natural del cual fueron extrai dos.

A continuaci 6n se presentan | os cuadros de construcci én con las coor denadas de ubicaci én de los
SEFAS instalados enlos carcanos de bombeo.

Tabla ¢ Quadro de Construccion SEFA 1 de granja acuicola San Mrtin
EST PV RUMBO Dstancia | \ertice | Coordenadas UTM
netros XmE YmN
SEF1-1 | 661408 00 287658300
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SEF1-1 | SEF1-2 | --- 10 SEF1-2 | 661406.00 2876573.00
SEF1-2 | SEF1-3 | ---- 26 SEF1-3 | 661432 00 2876567.00
SEF1-3 | SEF1-4 | --- 10 SEF1-4 | 661435 00 2876577.00
SEF1-4 | SEF1-1 | --- 26 SEF1-1 | 661408 00 287658300
Superficie=314.16 M equivalente a O 03 hectéreas
Tabla d Quadro de Construccidn SEFA 2 de granja acuicola San Mrtin
EST PV RUMBO Distancia \ertic | Coordenadas UT M
netros g XmE YmN
SEF2-1 | 659509. 00 2877514.00
SEF2-1 | SEF2-2 | --- 15 SEF2-2 | 659516.00 2877499.00
SEF2-2 | SEF2-3 | ---- 10 SEF2-3 | 659506. 00 2877494.00
SEF2-3 | SEF2-4 | --- 15 SEF2-4 | 65949900 2877508, 00
SEF2-4 | SEF2-1 | --- 10 SEF2-1 | 659509. 00 2877514.00
Superficie=233 70 M equivalente a O 02 hectéreas

Nota Los cuadros de construccion de los carcanos de borbeo y SEFAS son de la granja
vecina San Martin Seccion 1 que actua nente cuenta con una resduci6n en nateria de
i npacto anbiental (SG 1452 1 1/0941 16.- No. 1878) y es aportadora de agua nari na através

de lainterconexi 6n de los reservori os.

Ade mas servira de apoyo para las actividades de a nacenamento de insunos, dor mtorics y

conedores y de disposicion de los residucs generados enla presente granja.
Ademés, el presente proyecto cuenta con un dren de descarga peri netral, que a su vez se
interconecta con un canal de descarga con una longitud de 4 kmque descarga sus aguas enla parte

sur el cual se conectan con un canal natural del Estero.

Tabla 01 Quadro de construcci 6n del poligono general del proyecto. Qperaci on y Manteni niento de granja

acuicola San Mrtin Seccidn 2 expresadas en coordenadas UT M Datum WGS 84.

Cuadro de Construccién granja acuicola San Mrtin Seccién 2

EST |PV | RUMBO DI STANCI A | Vértic | Coordenadas UTM

e XmE Y mN

1 663, 080. 0330 2,876, 054. 8000
1 2 268°47 1 74" 182 99 2 662, 897. 0810 2,876,050 9160
2 3 272°13 17.93" 61 26 3 662, 835. 8610 2,876,053 2910
3 4 269°58 15 55" 262 64 4 662 573 2180 2,876,053 1580
4 5 273°49 12 97" 1,049.08 5 661, 526. 4680 2,876, 123 0550
5 6 347°31 50 41" 266. 84 6 661, 468 8520 2,876, 383 6050
6 7 20°19516" 146.07 7 661, 519. 5730 2, 876,520.5910
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7 8 21°9 18 89" 121 03 8 661, 563 2560 2,876,633 4730
8 9 21°918 89" 20.37 9 661, 570. 6090 2,876,652 4730
9 10 | 21°91889" 17.10 10 661, 576. 7820 2,876,668 4260
10 11 | 21°91889" 92 65 11 661, 610. 2190 2,876, 754. 8320
11 12 | 20°31 38 94" 85.19 12 661, 640. 0930 2,876,834.6160
12 13 | 20°31 38 94" 169 51 13 661, 699. 5330 2,876,993 3650
13 14 | 23°4856 49" 64.99 14 661, 725 7800 2,877,052 8300
14 15 | 17°56 27. 35" 61 61 15 661, 744 7600 2,877,111 4500
15 16 | 21°2258 49" 9813 16 661, 780. 5400 2,877,202 8300
16 17 | 20°28 14.99" 123 55 17 661, 823 7500 2,877,318 5800
17 18 | 20°42 38 65" 123 11 18 661, 867. 2900 2,877,433 7400
18 19 | 20°39 13 04" 202 74 19 661, 938 8000 2,877,623 4500
19 20 | 44°59 49 52" 27.88 20 661, 958 5140 2,877,643 1660
20 21 88°45 23 20" 137.79 21 662, 096. 2790 2,877,646. 1570
21 22 84°22 19 79" 58.50 22 662 154.5010 2,877,651 8940
22 23 | 85°112658" 65. 84 23 662 2201110 2,877,657 4140
23 24 87°12 53 18" 19.79 24 662, 239 8840 2,877,658 3760
24 25 | 85°1044 92" 8 67 25 662, 248 5320 2,877,659 1060
25 26 | 95°59 49 52" 127.64 26 662, 375 6880 2,877,647.8890
26 27 | 94°4 44, 90" 17.62 27 662 393 2630 2,877, 646.6360
27 28 | 94°52511" 89.00 28 662 481 9490 2,877,639 0820
28 29 95°43 39 64" 154. 68 29 662, 635. 8650 2,877,623 6440
29 30 108°53 12 39" 47.81 30 662, 681 1020 2,877,608 1580
30 31 111°59 37. 81" 78.79 31 662, 754. 1640 2,877,578 6580
31 32 111°2 28 25" 64.04 32 662 813 9340 2, 877,555, 6650
32 33 | 112°55 26 44" 100. 68 33 662, 906. 6680 2,877,516.4470
33 34 151°40 6 48" 45,63 34 662, 928 3240 2,877, 476.2800
34 35 156°341 17" 5175 35 662, 949 3260 2, 877,428 9740
35 36 150°4 45 62" 77.92 36 662, 988 1940 2,877,361 4360
36 37 | 148°31503" 84.11 37 663 032 6990 2,877,290 0630
37 38 | 158°8 34 92" 44.10 38 663 049. 1180 2,877,249 1310
38 39 | 164°1326.59" 8273 39 663 071 6110 2,877,169 5150
39 40 171°3050 72" 170.73 40 663, 096. 8050 2,877,000. 6540
40 41 183°10 36. 70" 464. 77 41 663 071 0480 2, 876,536. 5940
41 42 185°21 31 78" 13.06 42 663, 069. 8280 2,876,523 5880
42 1 178°45 10. 55" 468 89 1 662, 635. 8650 2,877,623 6440
Superfidie= 2 143 777.62 n? equivalente a 214. 37 hectéreas

a). Cbras y activ dades ya realizadas con anteriori dad al ai nspecci 6n respectiva y que fueron
notivo de Proced miento Adm nistrativo por PROFEPA

Las 19 obras realizadas por la Pronovente y que constan el Procedi mento Adnministrativo de
PROFEPA se llevaron a cabo en una superficie tatal del proyecto es 2 143 777.62 mi que

equivalen a 214 hectéreas 37 éreas y 77.62 centiareas distribuidas enla siguiente infraestruct ura
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12 estanques para engorda y 2 estanques paralagunas de oxi daci 6n, bordos, canales, unreservorig,

1 canal de salida, camnos internos, 28 conpuertas de ertrada y 14 conpuertas de salida

Tabla 01b. Superficietaal y proporci 6n de areas respecto al proyectorepresentado en netros cuadrados
hectéreas y porcentgje

% con
Siti Superficie | Superficie enhas. | respectoalasuperficietcaal del
io
en m proyecto
Estanque 1 139 607. 49 13-96-07.49 6.51
Estanque 2 136, 970. 49 13-69-70 49 6.39
Estanque 3 135,243 36 13-52-43 36 6.31
Estanque 4 138, 246. 61 13-82-46.61 6.45
Estanque 5 139,091 93 13-82-46.61 6.49
Estanque 6 76,118 72 07-61-18.72 3.55
Estanque 7 130,371 52 13-03-71 52 6.08
Estanque 8 132,576.91 13-25-76.91 6.18
Estanque 9 136,968 31 13-69-68 31 6.39
Estanque 10 134, 659, 98 13-46-59.98 6.28
Estanque 11 135, 256. 76 13-52-56.76 6.31
Estanque 12 133, 321 83 13-33-21.83 6.22
Lagunas de oxi daci 6n 1 132, 944. 60 13-29-44.60 6.20
Lagunas de 0xi daci 6n 2 128, 849 64 12-88-49. 64 6.01
Reservori o princi pal 51, 904. 50 05-19-04.50 242
28 Conpuertas de entrada 277.20 00-02-77. 20 001
14 Conpuertas de salida 264. 60 00- 26- 46 001
Canal de salida 51,291 28 05-12-91 28 242
Area de bordos y caninos 209,811 89 20-98-11 89 9.76
Total | 2 143 777.62 214-37-77.62 100 %

b). H escenarioorig nal cel ecosiste ma, previoala realizaci 6n de las obras y activi dades que

fueron ejecutadas sincontar con Autorizacionen Miteria de | npacto Ambienta.

H escenario ariginal segin datos de indigenes histdricas del Google Earth ruestra un sitio
desprovisto de vegetacion pri maria y dreas de nanglares establecidos, ya que la linea de
distribuci 6n de nangle se encuentra a 700 netros al suroeste de la poligonal de la granja Acuicola
San Mrtin Seccion 2 por 1o que el inpacto anbiental generado es a las for nas herbaceas y la

fauna ocasional presenteen el sitia
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No se observa i nmpacto a canales naturales ni cuerpos de agua en el sitig ya que datos vectoriales
del  NEQ, 2005, nuestra que el area de proyect ose encuentra en zona de transicion entre las areas

de narisnas ylas dreas agricaas del nunicipio de Aone.
> “I:

Magere202 1 Maxaialechnoiogies

Google Earth

Hgura O Escenario ariginal de fecha 2005, se observa &reas de naris nas colindantes a granjas establ eci das,
y la ausencia de vegetaci 6n de nangle, es una zona de transicion ertre la actividad acuicda yla activi dad
agricda, se aprecian grenes agricdas y predi os se nbrados.

ANTECEDENTES:

Conp arntecedente a la preserntacion de la Manifestacion de |npacto Anbiental para la
Regularizaci6n de la Qperacién y Minteni mento de la granja acuicda San Mrtin Seccion 2 se

declaralosiguiente:

En el afio 2020, nedante orden de Imspeccion No. SII ZFl A036/20-1 A de fecha 07 de
septie nbre de 2020, personal adscrito a PROFEP A S nal oa i nspecci ond las instal aci ones de la
granja acuicda San Mrtin Seccion 2 con el finde revisar el cunpli niento en Tér ninos de ley

para llevar a cabo obras y actividades acuicolas 6 afectacion al ecosistena costerg de hunedal,
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vegetaci on forestal 0 zona federal nariti mo terrestre, llevadas a cabo especificanente enterrenos

ubi cados en el Hido Hguera de Zaragoza, nunicipio de Ahorme, estado de Sinal oa

De la Msita y acta de inmspeccion levantada por PROFEPA con nanero:
PFPAI31 32C 2750002520 se derivo la resd uci on nunero PFPA 31 3/2Q27. 5 00025- 20-076
de fecha 09 de octubre 2020 en la que se i npone una sanci 6n ad mnistrativa (ver Consi derando
M inciso Ay B, sancion que ya se ha cunplido. Se adjunta copia de la docunentaci on del
Proced mento Adm nistrativo d¢ PROFEPA 'y Co nprobante de pago de sancion Anexo 0L

Por atra parte, enlaresduci on PFPA 31 32Q27.500025-20-076 e nitida por PROFEP Ata i én
sei npone una nedida Unica (ver Considerando M) que consiste enlos plazos parala Presentaci on
de la Mnifestacion de Impacto Ambiental arte la Secretaria del Mdio Ambiente y Recursos
Nat urales, respecto a las obras y actividades que se realizaron sin la auorizacion y que fueron

motivos de la anterior resol uci 6n antes nenci onada.

Por lotarta laenpresa Acuicultores Lhidos San Mrtin S A de CV presentala Mnifestaci on
de I npacto Anbiental enla Mydalidad Particuar, para el proyecta ““Cperaci6ny manteni mento
de granja acuicda San Martin Segunda Secci6n para cultivo de camarén blanco (Litopenaeus
vannanei)” en cunpli niento del Aticu o 28 Fracciones Xy M1 dela Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Prateccion al Ambiente (LGEEPA) y de los Aticuos 5° inciso R Fraccion | y lI;
Inciso URaccion| desu Reglanmento en Miteria de Eval uacion del | npacto Anbiental (RE A.

111 NOMBRE DEL PROYECTQ
“Qperaci6n y manteni mento de granja acuicola San Martin Seccién 2 para cultivo de camaron
bl anco (Litopenaeus vannarmei)”

112 UBICACI ON DEL PROYECTQ

H sitio del proyectose ubicaa 8 kilonetros al noroeste de la Sndicatura Hguera de Zaragoza, en

el municippo de Ahone, Snaloa, dertro de los domnios de la poligonal del sitio Ransar
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Agi abanpo- Bacorehuis-rio Fuerte artiguo. La infraestructura general de la granja San Mrtin
Seccion 2selocalizaenel Gentraide 26° 05 24" Latitud Norte y 109°22 40. 06" Longitud Ceste.

H acceso al sitio del proyecto es la carretera Los Mbchis- Ahone, posterior nente el camno
pavi nentado Ahome-San Isidro-La Despensa y por Uti no La Despensa- H Refugio- camnos
vecinal es de terraceria hacia el proyecta

B sitio del proyecto es areas de narisnas libre de vegetaci 6n hal ¢fita y de nanglar ya que
la distribuci 6n natural del nis o se encuentra en las areas colindantes alas granjas acuicol as
vecinas. \er figura 01
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Figura 0L Mcro y mcrolocalizacion del sitio del proyecto. Regularizacion ambiental de la
“Operaci6ny manteni mento de granja acuicola San Martin Seccidn 2 en zona de narisnma a4 7 km
caindante con el Golfo de Californiaenel Minicipiode Aorme, Snaloa”
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113 SUPERFI A E TOTAL DEL PROYECTQ

La superficie tatal del proyectoes 2 143 777.62 m que equivalen a 214 hectéreas 37 areas y

77.62 centiareas dstribuidas en la siguiente infraestructura: 12 estanques para engorda y 2

estanques para lagunas de oxi daci 6n, bordos, canales,

interncs, 28 conpuertas de entrada y 14 conpuertas de salida.

un reservorio 1 canal de salida, camnos

Tabla 02 Superficietaa yproporcién de &reas respecto al proyectorepresentado en netros cuadrados
hectéreas y porcentgje

% con
Siti Superficie | Superficie enhas. | respectoalasuperficietcaal del
io
en m proyecto
Estanque 1 139 607. 49 13-96-07.49 6.51
Estanque 2 136,970. 49 13-69-70.49 6.39
Estanque 3 135,243 36 13-52-43 36 6.31
Estanque 4 138, 246. 61 13-82-46.61 6.45
Estanque 5 139,091 93 13-82-46.61 6.49
Estanque 6 76,118 72 07-61-18 72 3.55
Estanque 7 130,371 52 13-03-71 52 6.08
Estanque 8 132,576.91 13-25-76.91 6.18
Estanque 9 136,968 31 13-69-68 31 6.39
Estanque 10 134, 659. 98 13-46-59. 98 6.28
Estanque 11 135, 256. 76 13-52-56. 76 6.31
Estanque 12 133,321 83 13-33-21.83 6.22
Lagunas de oxi daci 6n 1 132, 944. 60 13-29-44.60 6.20
Lagunas de 0xi daci 6n 2 128, 849 64 12-88-49.64 6.01
Reservori o princi pal 51,904. 50 05-19-04.50 242
28 Conpuertas de entrada 277.20 00-02-77. 20 001
14 Conpuertas de salida 264. 60 00- 26- 46 001
Canal de salida 51,291 28 05-12-91 28 242
Area de bordos y caninos 209,811 89 20-98-11 89 9.76
Total | 2 143 777.62 214-37-77.62 100 %
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Escala’1:11,000

0 0.175 0.35 0.7 Kilometers

Infraestructura
poligono_general
Reservono

[ canal de Salida
Estanque_1
Estanque 2

1 Estanque_3

D Estanque_4

Estanque_5
E Estanque 6
D Estanque_7
D Estanque 8

Estanque 9

D Estanque 10

Estanque_11

D Estanque_12

Laguna de oxidacion 1

D Laguna de oxidacién 2

Hgura 02 Infraestructura existente enla granja acuicola San Mrtin Seccidn 2 se ubica a 8 kilonetros a
noroeste de la Sndicatura H guera de Zaragoza, en el municipio de Ahone, Snaloa

114 DURAC ON DEL PROYECTQ

La presente Minifestacion de | npacto Ambiental Modalidad Particdar Sn Actividades altanente
R esgosas corresponde a la descripcion del proyecto de la granja acuicola San Mirtin para la
etapa de Qperacion y Manten niento en un 100 % Por 1o que, se estima una vida Uil de 50
afios; una vez cunplido el pazo setonaran nedidas de acondicionamento y reparacion de la
infraestructura existerte para anpliar lafuncionalidad del proyecto
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12 PROMOVENTE
.21 NOMBRE O RAZON SOQ AL

122 REA STRO FEDERAL DEL CONTRI BUYENTE DE LA PROMOVENTE

.23 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

124 REGASTRO FEDERAL DEL CONTRIBUYENTE DEL REPRESENTANTE
LEGAL

125 Qave Unica de pobl acién del representante legal

126 DO RECCI ON DE LA PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECI BI R U d R NOTI FI CACI ONES,

Tabla 03 Dreccion de la Pronovente.

Entidad Federativa: 9 naloa

Localidad: Los Mbchis
Municipia Ahone
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13 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE |MACTO
ANMBI ENTAL

.31 NOMBRE O RAZON SOd AL

132 REG STRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTE O CURP.

1 33 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDI Q REA STRO FEDERAL
DE CONTRIBUYENTES  CLAVE UNICA DE REGQSTRO DE POBLACI ON
PROFESI ON NUMERO DE CEDULA PROFESI ONAL

134 DIRECCI ON DEL RESPONSABLE TECNI CO DEL ESTUDI Q
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CAPI TULOII.

DESCRI PA ON DEL PROYECTQ

1.1 1NFORMACI ON GENERAL DEL PROYECTQ

Las obras y actividades del presente proyecto corresponden al sector Pesquera Subsector acuicdl a,
y consiste enlaregul arizaci6n en Miteria de | npacto Anbiental para continuar conlas activi dades
acuicolas con objetivos de engorda y cosecha de camaron con fines de conercializaci 6ntanto en
el nercado local cono en el nacional einclusive para exportacion a aros paises principal nente
Estados Uhidos de Angrica del Norte

La presente Munifestacion de | npacto Ambiental Mvdalidad Particdar (M A P) se refiere a las
actividades de Qperacion y Mnteni mento de granja acuicola San Martin Seccidén 2 cuya
infraestructura ya construida en sutaalidad esta conpuesta de 12 estanques risticos de dferentes
di mensiones ( 7-14 hectéareas), 2 lagunas de oxidaci6n, un canal reservorig un canal de salida
ade més con 28 conpuertas de ertrada y 14 de salida parallevar a cabo el llenado de estanquerias
y de reservoriola adecuaci 6n de entradas y salidas (filtros) parala conpra, acli nataci 6n, sienbra,
engorda, cosecha y conerdalizaci 6n de camaron blanco (Litopenaeus vannanei) cono princi pal
especie objetivo que se sienbra enlareg on (por presentar resistencia al nanej o), sinenbargo no
se descarta en un fuurola sienbra de canarén azul y canarén café.

Es i nmportante nencionar que el proyecto no tiene infraestructura de apoyo conp carcano de
bonbeo, SEFAS al nacenes, sitio de a nacenamento de conbustible n canpanentos, ya que el
agua narina ylos denés apoyos los recibira de lagranja veci na propiedad de la Pronovente la cual
yatiene unresd uivo de i npacto anbiental.

Las larvas de canar6n seran adquiridas por la Promovente en laborat ori os certificado, nis mas que
se aseguraran de que provendran de desoves de reproduct ores controados enlaboratorig de nodo
que per mita asegurar la calidad de las msnas, nediante el segui niento de un pratocal o estricto de
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manej o y sani dad acuicola, para evitar conprar larvas enfer nas portadoras de particuas virales y

bacterianas que afectan la sal ud del camardn y reduzcan el ind ce de sobrevi vencia

Se conpraran anual nente (2 cddaos) en un laboratorio certificado un pronedio de 51, 370,000
postlarvas de camaron blanco (Litopenaeus vannamei), con un peso pronedio de 0.006 granos, las
cuales seran trasferidas desde los carros de transporte del laboratorio a estanques en la granja
acuicola San Mrtin Seccion 2 senbrandoiniciamente una bionasa de 308. 22 kg repartida en 14
estanques previo conteo vol unétrico y' o bionasa hineda del camardn para deter minar el ninero

de organismos se nbrados en cada estanque.

Se llevara un contrd dario dertro de la granja de la calidad de agua y de la ai nentaci 6n de las
larvas y posterior nente ajuveniles y adultos de camar 6n, cui dando aspect os de reca i os de agua,
0xi geno, tenperatura, limpieza, contrd de depredadores, sanidad acuicola, encaladg fertilizaci 6n
para esti mular la producci 6n pri maria (fitoplancton) y en for ma natural la producci 6n secundaria
(zooplancton). Asi misno, se llevara un contrd en las raciones de ai nentaci on observando la
transicién de ali nentaci n de nigaja a pelet proporc onando | s porcentajes adecuados para evitar
el estrés de la transicion, posterior mente se observara el chardeo (indicadores de apetito del
canmaron) enlas estanquerias para cui dar lasobre 6 sub ali nentaci én del camar 6n lo que repercute

enlos indices de creci mentg calidad del agua y el Factor de Conversion Ali nenticia A nal.

Se observa nensual mente nediante rmuestreos pobl aci onales |os indices de sobrevivencia (%, el
creci mento entala(cmy @), estado de salud del camarén ausencia o presencia de enfer nedades
de hongos, bacterias 6 virus, las cuales se estara derta para activar los pratocol os de sanidad

acuicola

Se proyecta cosechar a final de dos ddos anuales un taa de 77592 toneladas con una
sobrevi venciatedrica del 75-80 %en pronedi ¢, se cosecharia en dos cid os cortos que corresponde
a una bionasatedrica de 775, 920. 50 kg con cabeza (775. 92 tonel adas). Esta bionmasa puede variar

segun el indice de sobrevivencia y el pesofinal del arganisnmo al nonento de la cosecha
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Tabla 04 Resurmen de datos de un cid o anual de operacidn del proyecto de la granja San Mrtin Secci6n 2

Resultado de dos dd os

Oas de cutivo | 210 dias Org./ M cosechados 92ag

Densi dad 10-12 M Talla cosechada 14-25 g

Or ganis nmos 51,370,000 org Bi onasa cosechada 775,920.50 kg
Sobrevivencia | 75-80% Kg por H 2,704.72 kg
No. Anal Qg 39,695,000 org Aimento Consumdo FCA 200

OBJETI VO Y JUSTI FICACI ON

H objetivo y lajustificacion principal para llevar a cabo la presentacion de la Mnifestacion de
| npacto Arbiental Mbdalidad Particuar ( M A P) es laregul arizaci 6n anbiental delas activi dades
de Qperaciény Muntenimiento dela granja acuicola San Mrtin Secci6n 2 nediante la obtenci 6n
de una resd uci 6n de lamanifestaci én de i npacto anbiental y darle el segui miento alos tér mnos
y condicionantes aplicables a la actividad y de esta nanera llevar a cabo las actividades de:
conpra, adi matacion, siermbra, engorda y cosecha de crustaceos de las especies Litopenaeus
vannanei (camaron blanco) y conp alternativa a fuuro de cultivo las especies de camarén azul
(Litopenaeus stylirostris) y camaron café (Farfantepanaeus cdiforniensis) provenientes de
laboratorio” .

Conmo antecedente, es importante recalcar una vez mas, que el presente Estudio de I npacto
Anbiental se deriva que en el afio 2020, ned ante orden de Imspeccidn No. Sl ZFl A 036 20-
I Ade fecha 07 de septiembre de 2020, personal adscrito a PROFEP A Sinal oa i nspecci ond las
instalaciones de la granja acuicola San Mrtin Seccion 2 con el fin de revisar e cunpli niento en
Tér mnos de ley parallevar a cabo obras y acti i dades acui colas 0 afectaci 6n al ecosiste na costerg,
de huredal, vegetaci on forestal 6 zona federal nariti mo terrestre, llevadas a cabo especificanente
enterrenos ubicados en el Hido Hguera de Zaragoza, nunicipio de Ahome, estado de S nal oa

De la Msita y acta de inspeccion levantada por PROFEPA con nanero:
PFPA(31 32C 27 50002520 se derivo la resd ucion nunmero PFPA 31 3/2Q27. 5 00025-20-076
de fecha 09 de octubre 2020 en la que se i npone una sanci 6n ad mnistrativa (ver Consi derando
M inciso Ay B, sancion que ya se ha cunplido. S adjurta copia de la docunentaci on del
Proced mento Adm nistrativo de PROFEPA 'y Co nprobante de pago de sancion Anexo 0L
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Con el ohjeto de seguir cunpliendo conlos instrumentos juridicos en nateria anbiental para este
proyecto la Pronovente presenta a la auoridad conpetente en la materia la correspondiente
Manifestacion de | npacto Anbiental Mbdalidad Particdar (M AP) para sdicitar y obtener la
autorizaci 6n de las actividades acuicolas de la granja acuicola San Mrtin Seccidn 210os cuales ya
estantaal nente construdos dentro del pdigono verificado por PROFEPA proponiendo a su vez
medidas de mtigacion viables de llevarse acabo en cunplimento a los Térmnos vy

Condi ci onantes de lafutura resa uci 6n

Por lo tarta la Pronovente Acuicultores ULhidos San Mirtin , SA de CV presenta la
Manifestacion de | npacto Arbiental parala Qperaciony Minteni mento de Ganja Acuicola San
Martin Seccidn 2 enlaModalidad Particuar de acuerdo al articu o 11 dti mo péarrafo del RE Ay
en cunpli mento del Aticulo 28 Fraccion Xy X1 dela Ley General del Equilibrio Ecol 6gico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) yel Aticdob5°®inciso R Facciénll; Inciso U Faccion | del
Reglanento de Estudio de | npacto Anbiental (REl A.

Con base aloarterior, e proyecto pertenece al Sector Pesquero- Acuicola por lo cual, setomaran
las guias publicadas por SEMARNAT Pri nera edidon octubrey dcienbre de 2002 ©Secretaria
de Medio Anbiente y Recursos Neturales Hvd Adolfo Ruiz Cortines 4209 Col. Jardines en la
Mont afia 14210, Tldpan D F, 1SBN 968-817-534- XI npreso y hecho en Mexi co.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN LAGRANJA

H proyecto estd concluido en la etapa constructiva en un 100% y cuenta con la siguiente
infraestruct ura:

v' 12 estanques de engorda; con un espejo conjunto de agua 156.84 hectdreas en una
superficdetaa de 214. 37 hectéreas.

v’ 2 estanques de lagunas de oxidacién con un espejo de agua de 261,794.24 nd con
capaci dad de contener hasta 392 691 36 n§¥ de aguas usadas.
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v" Un canal reservorio de una longitud conjunta de 13 kmy una superficie de 05-19-04. 50
hectéreas de espejo de agua que es ali nentado de la granja vecina acuicola San Mrtin

v' Un canal de drenaje (descarga) con una superficie de 05-19-04.50 hectareas el cual
conducird las aguas de las descargas de los estanques hacia el canal cdector principal que
conparte con las granjas calindantes en el sitio del proyecto

v’ 28 estructuras de entrada (ali nentadoras de agua proveniente del reservorio), obras que
fueron constru das a base de concreto ar nado y con untubo de ali nentaci 6n ( ADS nunero
12 reforzado) de 24 pul gadas (61 cn).

v' 14 estructuras de saida (drenaje), obras que fueron construi das a base de concreto ar nado
con una anchura de 1 65m unlargo de 2 my una dtura variabe.

v Bordos y camnos existentes dentro de la paligonal.

Es i nportante nencionar, que el proyecto de la granja acuicola San Mrtin Seccion 2 no afectara
dreas de manglar, debido ala ubicaci 6n geogréfica del pdigono general de la granja estélibre de
vegetaci on, sin enbargo, en e éea cdindante se ubica la dstribucion natural del nisno sobre
areas de canales y con respecto a las zonas de huredales el proyecto se encuentra Qperando
antes de la declaraciondel 9tio RAMB AR Agiabanpo- Bacorehuis- Ro Fuerte Antiguo que
fue declarado el da 2 de febrero del 2008 ysd ose hanllegado a establ ecer pequefios i ndi vi duos
sobre el canal de llanada, misnos que se respetaran de acuerdo ala nor matividad vigente parala

pratecci 6n del nmangle.

Tanbién es i nportante hacer nenci6n, que el agua proveniente de la granja vecina (San Mrtin)
tiene la precauci 6n de colocar nallas excl ui doras de larvas silvestres de camaron y aras for nas de
fauna acudtica en el sisterma de borbeo, y cdoca una barrera con nallas entre la estacion de
bonbeo y el canal reservoria yllevé a cabo adecuaci ones necesarias de lainfraestruct ura necesaria
para excl ur lafauna de aconpafiamento bonbeada accidental nente y devol verlaa nedio nat ural
apegado a la Nor ma oficiadl Mxicana NOM 074-PESG 2012 para ello cuenta con el Sstena

SEFAenlos dos carcanos de bonbeo.

Que llevara a cabo actividades para ahuyentar las aves depredadoras del camarén con nét odos no
letales, conmp la cd ocacion de bocinas con grabaci ones de sonidos de depredadores naturales de

esta clase de aves y cirtillos centellartes conlaluz del sd.
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Que para mini mzar las descargas de aguas provenientes de recanbios con materia organica
proveniente de la fuente de ali mentacion del camardn y detritus, se cuidara la eficacia de
ali nentaci 6n, con un adecuado contrd enlas charol as ind cadoras de eficacia de ali nentaci 6n del
camaron yse contrdaréan los recanbios de agua que pueden ser nenores al 10% llegando incl uso
a no realizar recamnbios cuando seatécnicanente posible, aunado a enpleo de biore nediadores y
el uso de estimulantes (nelaza) de la produccion secundaria (bacterias y nacrozoopl anct on)

consumdora de nateriaorganica

Como nedida de mtigacion y contrd de las nedidas arteriores, se llevaran a cabo nonitoreo
frecuentes aleatorios enlas salidas de | os estanques y hasta donde se crucen las descargas de granjas
vecinas para cortrdar y mini nizar los contamnantes producidos por las actividades acuicolas
segunla NOM 001- SEMARNAT- 1996.

La frecuencia de los nuestrecs, estara en funcion a los resutados de los pardmetros; si estan por
debajo del L nite Miximo Per nisibles (LMP) de la NOM 001- SEMARNAT-1996 se podrian
reali zarse se nestral nente; si estan por enci na del LMP se realizaran bi nestral con el fin de llevar

medi das adecuadas para bajar 1os niveles de los pardnetros altos.

11.11 NATURALEZA DEL PROYECTQ

Conmo antecedente a la preserntacidon de la Mnifestacion de | npacto Ambiental nodalidad
particu ar; es preciso puntualizar que la activi dad acui co a es una activi dad afieja enlareg 6n norte
del Estado de Snal oa, conp actividad pesquera en lo que se refiere ala producci 6n de tonel adas
de canaron; en 1997 no superaban las 15 000 toneladas a conparaci 6n de las 50, 000 tonel adas

capturadas en zonas de estercs, bahias y dta nar.

La tendencia descrita anterior nente fue afio con afio acortandose, para el afio 2010 y hoy en dia
esta proporci 6n desi gual a favor de las capturas en nedio sil vestre ha sido revertida reportando en
el afio 2009 nés de 130,000 tonel adas produci das en estanquerias en conparaci 6n de las 60, 000

toneladas capturas en e medio narino, (ver grafica 01).
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G éfica 0L Conportanmento de la produccidn de camarén Nacional por Acuacultura con respecto de
producci 6n de Esteros, Bahias y Atanar en el periodo de 1997-2010.

La naturaleza del presente proyecto consiste en un 100 % en la Regularizacion Anmbiental
mediante la Presentaci 6n de la Munifestacion de Impacto Anbiental de las obras y activi dades en
la Qperacion y Minteniniento de las instalaciones de la Ganja Acuicda San Mrtin Seccidn 2
actual mente ya construidas en una superficie de 214-37-77 hectéreas con 12 estanques con un
espej o de agua de 156.84-33 91 hectéreas, 2lagunas de oxi daci 6n, un canal reservorig un canal de

salida, 28 conpuertas de entrada y 14 de salida, bordos y camnos irternos.

A conti nuaci 6n se describe breve nente las actividades de CQperaciony Manten niento del

proyecto:

1 Preparacion y sellado de conpuertas de entrada y sadida de los 12 estanques; Se
prepara cebo con manteca de puerco y cal en proporcion adecuada para llegar a la
consistenciarequerida, este cebo nezclado con cal servira para sellar las juntas de las tabl as
de recanbi o de las entradas y salidas para evitar fugas de agua

2. Preparacion y sellado de conpuertas de entrada y saida de los 2 estanques que
fungi rdn cono lagunas de oxi dacién, Se prepara cebo con nanteca de puerco y cal en
proporci én adecuada para llegar a la consistencia requerida, este cebo nezclado con cal
servira para sellar las juntas de las tablas de recanmbi o de las entradas y salidas para evitar
fugas de agua.

3. Rastreo yenca ado de los 12 estanques con el objetivo de contribuir alaoxi daci on de la

materia organi ca preci pitada enlos fondos de | os estanques y a coadyuvar a la eli minaci 6n
de bacterias y virus por luz utravideta sdar.
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4. Rastreo y encalado de los 2 estanques de lagunas de oxidaci6n con el objetivo de
contribuir ala oxidaci6n de la nmateria organica precipitada enlos fondos de | os estanques
y a coadyuvar ala eli ninaci 6n de bacterias y virus por luz utravideta sdar.

5. Col ocaci 6n de bastidores filtradoras de luz de malla 300-1000 micras, estos bastidores
se cd ocaran enlas conpuertas de entrada y salida.

6. Col ocacion de balsas filtradoras denonmnas genéricamente cono balsos 6 “condones”
estas balsas se cd ocaran princi pal nente enlos tubos de entrada alos estanques.

7. Colocacion de nallas excludoras de larvas silvestres de camardn y aras for mas
acudticas con nmalla nosquitero de 800 nicras aqui se hacen balsos de aproxi nadanmente 6
m de danetro el ancho de la boca por 8 5 netros de largo y se uiliza uno por excl ui dor.
Su tienpo de vida es uno por ddo de cutivo yseremendan en caso de rauras. (se cuenta
ade mas con 3 bolsos extras para canbiarse en caso de e nergenci a).

8 Col ocacion de bdlsas filtradoras de refuerzo entre la pri nera seccion del canal de
reservorio y el resto del canal para reforzar la ertrada de depredadores y/ o conpetidores
naturales del canaron y tanbién cono referencia indicativa del buen funcionamento de
los filtros anteriores.

9. Uenado de los 12 estanques a un nivel operativo de 110- 120 mpuede llevar de una
senana parallenar e 100% de | os estanques.

10. Cuando es reconmendado por e gerente de produccién se puede llevar a cabo la
fertilizaci 6n de | os estanques con el objetivo de esti mular el creci mento de la niacroal gas
y posterior mente del zooplancton; con el fin de obtener densidades adecuadas de
mi croorganis mos acuaticos por cortotienpo paraincrenentar latasa de éxito depredador
de las larvas de canarony su ali nento natural.

11 Conpra y recepcion de larvas de camardén (Litopenaeus vannamei) previo conteo
vol unétrico y pruebas de estrés para conocer el ndmer o de larvas recihidas y condicién de
salud delalarvaa nomento delallegada ala granja

12 Acli mataci 6n entanques noviles delas larvas ytener un ngjor contrd de los paranetros
fisicogqui micos y aras variabl es fisid égicas hastaigualar 1as condiciones del estanque.

13 Trasferencia de larvas a estanquerias de engorda, se puede realizar por dos nétodos:
gravedad y vd unen himedo previo muestreos para calcuar el ninero de larvas por
volumen 6 grano de biomasa

14. I nple nentacion de bajo recamnbio de agua y ali mentacion con mgajas de ali nento
conercia hastai nplenentar el pellet através de latransicion graduada de mi gaja a pell .

15 I nple nentacion de charoleo para calcular el indice de ali nentacion y llevar un nejor
contrd de la conversi6n ali nent o-peso.
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16. I nple nentaci 6n de rmuestreos poblacionales para calcular indice de sobrevivencia y
ganancia en peso senmanal y o qui ncenal.

17. Cosechas parcides cuando la de manda de oxi geno sea nucha y/o el crecim entotenga un
desvidinusual.

18 Inplenentacion de nuestreos para deter mnar la sdud general de los canarones
confor me vayan camnbi ando las condici ones anbientales e i nplenentaci 6n de las nedi das
sanitarias de contenciény correcci on

19. Cosecha final cuando latala sea conercial yllegue latenporada cuando latenperatura
ambiental no sea opti na para alargar el cutivo e inclusive cuando haya contingencias
sanitarias | ocal es.

11.12 UBI CACI ON FiSI CA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALI ZACI ON

H proyecto se ubica enla parte costera noroeste del rmunicipio de Aone, especificanente enla
zona de marismas y dunas costeras a 8 kmal noroeste de la Sndicatura de Hguera de Zaragoza,
en las payas San Juan que cdinda con el Golfo de Glifornia en las siguientes coordenadas

poligonal es del proyecto que se describen enlatabla nanero 5
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Granja Acuicola San Martin Seccién 2

0

Escala: 1:24,000

0425 0.85

1.7 Kilometers

Hgura 03 Uhicacion fisica del terreno del proyecto en la parte noroeste del nunicipio de Ahone, Snaloa
parallegar a sitiosetona la carretera Mbchis- Ahorre-La Despensa- H refugio ala altura del desvio hacia
la playa San Juan entre las latitudes 26° 01’ 32 50” y 26° 00" 0 00” Latitud Nortey las longitudes 109° 24°

22.50” y 109° 220 30" Latitud Norte.

Tabla 05 Quadro de construccién del paligono general del proyecta Qperacion y Manteni niento de granja
acuicola San Mrtin Secci6n 2 expresadas en coordenadas UT M DATUM WGS 84.

Cuadro de Construccién granja acuicola San Mrtin Seccién 2
EST |PV | RUMBO DI STANCI A | Vertice | Coordenadas UT M
XmE YmN

1 663, 080. 0330 2, 876, 054. 8000
1 2 268°47 174" 182 99 2 662, 897.0810 2,876, 050. 9160
2 3 272°13 17.93" 61 26 3 662 835.8610 2,876,053 2910
3 4 269°58 15 55" 262 64 4 662,573 2180 2,876,053 1580
4 5 273°49 12 97" 1,049.08 5 661, 526. 4680 2,876,123 0550
5 6 347°31 50 41" 266. 84 6 661, 468 8520 2, 876, 383 6050
6 7 20°19 516" 146.07 7 661, 519.5730 2,876,520.5910
7 8 21°918 89" 12103 8 661, 563 2560 2,876,633 4730
8 9 21°918 89" 20. 37 9 661, 570. 6090 2,876,652 4730
9 10 21°918 89" 17.10 10 661, 576. 7820 2,876, 668. 4260
10 11 | 21°91889" 92 65 11 661, 610. 2190 2,876, 754. 8320
11 12 | 20°31 38 94" 85.19 12 661, 640.0930 2,876, 834. 6160
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12 13 | 20°31 38 94" 169.51 13 661, 699. 5330 2,876,993 3650
13 14 | 23°48 56, 49" 64. 99 14 661, 7257800 2,877,052 8300
14 15 17°56 27. 35" 61 61 15 661, 744. 7600 2,877,111 4500
15 16 | 21°22 58 49" 98 13 16 661, 780. 5400 2,877,202 8300
16 17 | 20°28 14. 99" 123 55 17 661, 823 7500 2,877,318 5800
17 18 | 20°42 38 65" 123 11 18 661, 867. 2900 2,877,433 7400
18 19 | 20°39 13 04" 202 74 19 661, 938 8000 2,877,623 4500
19 20 | 44°59 49 52" 27.88 20 661, 958 5140 2,877,643 1660
20 21 | 88°4523 20" 137.79 21 662, 096. 2790 2,877, 646.1570
21 22 | 84°221979" 5850 22 662, 154. 5010 2,877,651 8940
22 23 | 85°1126.58" 65. 84 23 662,220.1110 2,877, 657.4140
23 24 | 87°1253 18" 19.79 24 662, 239. 8840 2,877,658 3760
24 25 | 85°10 44 92" 8. 67 25 662, 248 5320 2,877,659. 1060
25 26 95°59 49 52" 127.64 26 662, 375. 6880 2,877,647.8890
26 27 94°4 44, 90" 17.62 27 662, 393 2630 2,877, 646.6360
27 28 94°52 511" 89.00 28 662, 481 9490 2,877,639.0820
28 29 | 95°4339 64" 154. 68 29 662, 635. 8650 2,877,623 6440
29 30 |108°53'1239" |47.81 30 662,681 1020 2,877,608 1580
30 31 111°59 37.81" 78.79 31 662, 754. 1640 2,877,578 6580
31 32 111°2 28 25" 64. 04 32 662, 813 9340 2,877,555, 6650
32 33 | 112°55 26 44" 100.68 33 662, 906. 6680 2,877,516.4470
33 34 | 151°40 6 48" 45,63 34 662,928 3240 2,877, 476.2800
34 35 | 156°34117" 5175 35 662, 949. 3260 2,877,428 9740
35 36 150°4 45 62" 77.92 36 662,988 1940 2,877,361 4360
36 37 148°3 15 03" 84.11 37 663, 032 6990 2,877,290.0630
37 38 | 158°83492" 44.10 38 663, 049.1180 2,877,249.1310
38 39 | 164°1326.59" 8273 39 663 071 6110 2,877,169.5150
39 40 | 171°3050 72" 170.73 40 663, 096. 8050 2,877,000. 6540
40 41 183°10 36. 70" 464. 77 41 663 071 0480 2,876, 536. 5940
41 42 185°21 31 78" 13.06 42 663, 069. 8280 2,876,523 5880
42 1 178°45 10 55" 468. 89 1 662, 635. 8650 2,877,623 6440
Superfide= 2 143 777.62 n# equi valerte a 214. 37 hectéareas

Ver Gopia del dano del proyecto anexo 07.

La superficie y el sitio de la pdigonal del proyecto esta conpuesto por una area de 2 143 777. 62
n? la cual se ubica enla zona de narismas y dunas costeras, dentro del sisterma de hunedal es
Agi abanmpo- Bacarehuis-R o Fuerte Antiguo actual nente catal ogada desde el 2008 de i nportancia
Inernacional por la convencion sobre los humedales denom nados sitios RAMB AR (Ransar,
India; 1971)., pero no afectara dreas de nanglares porque se encuentran a Q7 kmal proyecto; es
i nportante nencionar, que en el Proyecto no se localizan areas de nmanglar caindantes sdo

enla parte suroeste a 700 mde la poligonal del proyecto.

H abasteci mento de agua parala etapa de operacién del presente proyecto serd conduci do por un

canal de reservorio conpartido conla granja San Martin H canal de llamada (abasteci mento) es
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conpartido por una granja cdindante. Asi misno, e canal cdector de “aguas usadas”, tiene una

longitud de 4 kmde longitud y el cuerpo de agua receptor sera el Glfo de Califarnia

Escala: 1:50,000
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Hgura 04 Pdigono general del proyecto granja acuicola San Mrtin Seccion 2 yla distancia de | os
canal es abastecedores yreceptores ylainfluencia del Golfo de Gilifornia
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Escala: 1:139,695

10 Kilometers

Sistema Ambiental 10 km
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Hgura 05 Panoranica del Sisterma Ambiental cercano d sitio del Proyecto conlapresencia de canales; de
abasteci nient o de agua de 1 23 kmde longitud que conecta al Estero SanJuan y del canal cdector de aguas
usadas con una longitud de 25 km nis ma distancia que puede actuar cono un canal de oxidacion de la
materia organica, ya que existe una precipitacion alolargo del camino ylas bacterias y de més organis nos
acuaticos desconponen la materiareduciendo ade més las aguas del Golfo de Galifornia son ns dina nicas
gue los sistemas estuarics, por 10 que no se producira una eutrofizaci én del Sstema marino en el Golfo de

California

Tabla 06 Desglose del Ssterma Ambiental, superficiey porcentajerespectoa proyecta

% con
Sitio Superfide en | Superficie en has. | respecto alasuperficetaal del
n? proyect o

CGolfo de Gllifarnia 64,591, 872 73 6, 459-18-72 20.82
Area agricda 124, 267,941 59 12 426-79-41 40. 05
Area acuicola 57,687, 667. 18 5, 768-76- 67 18 59
Proyecto 2,143 777.62 214-37-77 0.69
IVBris nas 25, 716,002 46 2,571-60-02 829
Canales naturales 11,520, 539 88 1, 152- 05-39 371
Areas de manglar 13, 748 709 62 1, 374-87-09 4.43
Cerros aislados 4,065, 360. 95 406-53-60 131
Pobl ados 5,184, 309. 63 518-43-09 167
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Laborat orio acuicol a 119 515 77 11-95-15 0.04
Paya Las Lajas 1, 208, 846. 72 120-88-46 0.39
Total | 310,254 544 15 | 31, 025-45-44.15 100 %

Tabla 07. Superficdietaa del proyecta desg osando en las siguientes i nfraestructuras existentes:

% con
Siti Superficie | Superficie enhas. | respectoalasuperficietcaal del
io
en m proyecto
Estanque 1 139, 607. 49 13-96-07.49 6.51
Estanque 2 136, 970. 49 13-69-70 49 6.39
Estanque 3 135,243 36 13-52-43 36 6.31
Estanque 4 138, 246. 61 13-82-46.61 6.45
Estanque 5 139,091 93 13-82-46.61 6.49
Estanque 6 76,118 72 07-61-18 72 3.55
Estanque 7 130,371 52 13-03-71 52 6.08
Estanque 8 132,576.91 13-25-76.91 6.18
Estanque 9 136,968, 31 13-69-68 31 6.39
Estanque 10 134,659, 98 13-46-59 98 6.28
Estanque 11 135, 256. 76 13-52-56. 76 6.31
Estanque 12 133,321 83 13-33-21.83 6.22
Lagunas de oxi daci 6n 1 132, 944. 60 13-29-44.60 6.20
Lagunas de 0xi daci 6n 2 128, 849 64 12-88-49. 64 6.01
Reservori o princi pal 51, 904. 50 05-19-04.50 242
28 Conpuertas de entrada 277.20 00-02-77. 20 001
14 Conpuertas de salida 264. 60 00- 26- 46 001
Canal de salida 51,291 28 05-12-91 28 242
Area de bordos y cannos 209,811 89 20-98-11 89 9.76
Total | 2 143 777.62 214-37-77.62 100 %

11.1 3 1NVERSI ON REQUERI DA

La inversion requerida para la Qperacion y Mnteni niento de la granja acuicola San Mrtin
Seccién 2 presenta un alto costo eninversion ya que sd o en dos principales irsunos y daves
enlafase Qperativa de toda granja y del presente proyecto sonlos insunos hid 6gicos (larvas de
camaron) y su conplenento la ali nentacion (camaronina) representando el mayor gasto de
inversion, en segundo lugar, estanlos costos por combustibes y lubricantes para bomnbear el agua
hacia el reservorio principal, le siguen los costos con un inmpacto noderado los sueldos, la
ali mentaci 6n de | os trabajadores ylosinsunos de manteni mento de nallas, bastidores, bandas del

carcano, tablas, cal, cebo de res etc, ec
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A continuaci 6n se presenta un desgl ose de la inversion requerida para el proyecto acuicola San
Martin Seccion 2 en las etapas de Qperacion y Mnteni mento dentro de la paigonal de 2
143, 777.62 M que representan 214-37-77.62 hectareas:

Desdl ose de i nversi on:
a). Tranmtes y per msos:

Ante @ Honorable Ayuntamento de Ahone: la obtencidn de la Constancia de o de Suel o
Licencia de Funcionamiento Anbiental, Contratacion de servicics profesionales para el
Levantamento topogréfico i npresion de planos, tramtes de elaboracion e ingreso de la M AP
antela Secretaria de Mdio Ambiente y Recursos Naturales yla conpra del terreno. Seinvirti 6 un
monto de $ 35 200,000 M N

b). Mquinaria equi po e Insunos B d 6gicos:

Tabla 08 Relaci 6n de gastos enlas distintas fases del proyecto durante las activi dades de Qperacién y
Manteni niento de la Ganja Acuicola San Martin Seccion 2 O= Qperacion M
Vanteni ment o=Personal, D= 0O versos.

Mbnto
No. MR qui nari a Equi po Descri pci 6n ( Mbneda
Naci onal)
0 Conpra de larva 51, 370,000 larvas Costd por 2ddos $ 1,062 98400
) Conpra de ali nento paralarvas y canaro6n Costd por 2cddos $ 3479 777.00
0 Conpra de Gl para aplicacion d versa Costd por 2 cidos $ 85, 689. 00
@) Conpra de fertilizantes, artibidicos y Costd 2ddos $ 119 247.00
probi &icos por T
0 Co mbustibes ylubricantes Costd por 2cicos $ 49,080. 00
@) Conpra de Herramenta y Materiales Costa por 2dclos $ 3017800
0 Diésel narino Costd por 2cidos  |$ 39116600
P Suel dos y ali nentaci 6n Costd por 2ddos |$ 470,991 00
M Manteni niento equi po de transporte Costd por 2cdos $ 11,019.00
M Manteni mento de Muquinaria y Equi po Costd por 2ddos $ 11, 019. 00
M Estanquerias Costd por 2ddos $ 45,302 00
D Gastos de sienbra Costd por 2cdos $ 1749100
D O versos de Producci 6n Costd por 2cidos $ 61,948 00
Total $ 5852 879.00
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). Fondo para obras de nitigaci on:

H proyecto de Qperacidn, Mnteni miento de la granja acuicda San Mrtin Secci6n 2 conte pl a
proponer enla M A Plas nedidas de mitigaci 6n aposibles i npactos generados al anbiente dentro
del Sstema RAMS AR Agiabanpo- Bacorehuis- Rio Fuerte Antiguo mis mas que ad nmonento de su
gjecucion en tienpo y for ma, requeriran inversion nonetaria para la contratar 10s servicios
externos de nateria y personal para min mzar y conpensar |os posibes i npactos generados en el

sitio del proyecta

H fondo para nedidas de nitigaci 6n fue cal culado a partir del Q 25%de lainversi 6n principal para
la giecuci On del proyecta este porcentgje asciende a $ 14,632 20; el cual sera aplicado anual mente
durantelavigencia del proyecto, parala € ecuci 6ndetodas ycada una delas nedidas de mtigaci 6n
adicionales propuestos en la presente MAP y las que la Secretaria del Mdio Ambiente y
Recursos Niturales adicione nediante los Tér ninos y Condicionantes durante la vigencia de la

aut ori zaci 6n anbiental.

Tabla 09 Resumen de lainversi 6n requeri da.

Concepto Costo (9)
Terrenos, tramtes y perm sos 35 200, 000. 00
Maqui naria y equi po e Insunos B d 6gi cos 5852 879.00
Fondo para dras actividades de mtigaci on 14,632 20
Totd 41,067,511 20

Son: Quarenta y un nillones sesenta ysiete ml qu nientos once pesos 20/ 100 MN

d). Periodo de recuperacion del Gapital.

H periodo de recuperacion de lainversion del capita, serd confor ne a los resutados obtenidos
durante la cosecha y conercializaci 6n del producto de camaron; ya que lainversion nas fuerte que
corresponde a la fase constructiva del proyecto ya se realizo durante las pri neras fases del
proyectc; ylainversion calculada enla presente M AP corresponde alainversi on operativa anual
tonando en cuenta dos cicl os cortos (dos sienbras y dos cosechas) yo un ciclolargo (una sie nbra

y una cosecha).
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Tabla 10 Resultado de dos cid os

O as de cdtivo | 210 dias Org/ M cosechados 920g
Densi dad 10-12 M Talla cosechada 14-25 gr.

Or ganis nos 51,370,000 org B onasa cosechada 775,920.5 kg
Sobrevivencia | 75-80% Kg por H 2,704.72 kg
No. Ainad Qg 39 695,000 org Ai nento Consumdo FCA 200

Tabla 11 y 12 Periodo de recuperaci 6n y ganancia aproxi nada del proyecto San Martin con una proyecci 6n
tedrica del 70-80%de la biomasa, sin nortalidad por enfer nedades y precios en el nercado internacional.

Gclode Qutivo Ao 01 Ao 02 Ao 03 Ao 04 Ao 05

% sobrevi vencia 75-80% 75-80% 75-80% 75-80% 75-80%

Vol unen kg 775,920.50 775,920.5 775,920.5 775,920.5 775,920.5
Gast o operativo 5,867,511 20 5,867,511 20 5,867,511 20 5,867,511 20 5,867,511 20
Ganancia 27,060,977.80 | 27,060 977.80 27,060, 977. 80 27,060,977.80 27,060, 977. 80
Abono deuda 0 4,106,751 12 4,106,751 12 4,106, 751 12 4,106,751 12
Deuda 41,067,511 20 | 36,960, 760.08 32,854,008 96 28, 747, 257. 84 24, 640, 506. 72

Ti e npo afio 10 10 | 10 | 10 | 10 |
Gclode Qitivo Ao 06 Ao 07 Ao 08 Afo 09 Ao010

% sobrevi vencia 75-80% 75-80% 75-80% 75-80% 75-80%
Vol unen kg 775,920.5 775,920.5 775,920.5 775,920.5 775,920.5
Gast o operativo 5,867,511 20 5,867,511 20 5,867,511 20 5,867,511 20 5,867,511 20
Ganancia 27,060,977. 80 27,060,977.80 27,060,977.80 27,060,977.80 | 27, 060,977.80
Abono deuda 4,106,751 12 4,106,751 12 4,106,751 12 4,106,751 12 8,213 502 24
Deuda 20, 533, 755. 60 16, 427, 004. 48 12,320, 253. 36 8,213,502 24 0

Tie npo afio 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |

1.2 CARACTERI STI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTQ

H canaron narino de laespecie Litopenaeus vannanei (canmaron blanco) es un crustaceo con alto

valor conercial en el nercado regional, nacional e irternacional, esta especie inciden en aguas

oceanicas irternas especificanente en las bahias de lareg én del norte de Snal oa sobre todo en

las dti mas fases de su ciclo bid 6gico (postlarva) y Juvenil.

La especie Litopenaeus vannarei tiene una altatolerancia alas condiciones amnbientales variables

de los sistemas lagunares; pues tderalos canmbios extrenos en ciertos parametros fisicoqui mcos

principal nente el 0xigeno disuelto (ng/ L), por 1o que es capturado en las aguas irnternas, por 1o

gue se consi dera una especie nés costera que oceani ca

Lo anterior es conocido, y aprovechado por los acuicultores que han observado que la especie de

camaron blanco (Litopenaeus vannanei) resiste mas en estanquerias, donde las fluct uaci ones de
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al gunos paranetros fisicoqui mcos principal nente la concentraci 6n de oxigeno disueltoen el agua
son bajas; las concentraciones de oxigeno nmenores a 1 ny/ L para el camaron azul son letales, en
canbio para el camaron blanco norepresentan mayor problema sienpre y cuando la hipoxia (falta
de 0xi geno) no se prd onguen por largos periodos de tie npo.

1.2 1 INFORMACI ON Bl OTECNOL OGI CA DE LAS ESPECI ES ACULTI VAR

Los camarones narinos sontaxonomcanente del Phyl um Artropoda por poseer patas arti cu adas,
dentro de la dase crustéceo porque tienen caparazon externo o exoesquel eto y al orden Decapoda

por que tienen cinco pares de patas camnadoras.

Phylum Athropoda

Qase: Qustacea

Subclase: Eunal acostraca

Orden: Decdpoda

Suborden: Nitartia

Super Fanilia Penaeoi dea

Fanmlia Penaei dae

Género. Litopenaeus

Especies deinterés: vannamei, stylirostris y Farfatepenaeus californiensis

Los camarones son organismos de aguas est uarinas y oceénicas, durante el ciclo de vida se pueden
localizar tarto en aguas soneras conmp tanbién en aguas profundas, en regiones tropicales,
subtropicales ytenpladas. Se han descrito cerca de 318 especies d v ddas en cuatro subfamlias;
Aristaei nae, Sdenocerinae, Scyoninae, y Penaeinae, la mayoria de las especies conerciales ala
subfamlia Penaei nae.

En Mxico las de nayor inportancia comercial son en el Qcéano Pacifico. Farfaepenaeus
californiensis (canar6n café), Litopenaeus vannanei (cammaron b anco), Litopenaeus brevirostris
(camaronrg o), y Litopenaeus stylirostris (canmaron azul).

En el céano Alantico Litopenaeus aztecus, Litopenaeus duorarum Litopenaeus setiferus.

1 Las especies principales para cutivo del presente proyecto son con mayor frecuencia: canaron
blanco (Litopenaeus vannanei) y cono alternativa fuuwa camarén azu (Litopenaeus

stylirostris) y camaro6n café (Farfaepenaeus californiensis).
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i). Descripcion genera del Ganmaron banco (Litopenaeus vannamnei; Boone, 1931):

En Mxico el cutivo de camaron yla producci 6n naci onal se encuentra soportado por el cutivo de
la especie Litopenaeus vannanei, esta actividad se realiza nediante dversos sistenas de
producci 6n, 1os cuales se dasifican en extensivos, sem-intersivos (este proyecto) e intensivos.
La diferencia principal entre estas técnicas es el numero de organisnos (densidad) por netro
cuadrado senbrado, yala calidad y cantidad de alimentosumnistrado. Durantelafase de engorda,
existen al gunos factores de suma i nmportancia que debe ser consi derados cono sonla dsponi bilidad
de alinento la densidad de siembra, pH oxigeno dsueltg tenperawa y salindad 1
htt p:// www redal yc. or ¢f arti cul 0. 0a?i d=49418026002

2 Bdogiadelaespecie:

a) Morfdoga

Para la descripcion de la norfdogia generalizada de camarones peneidos se han tonado conp
referencia | os trabaj os de los siguientes autores: Angelescu y Boschi (1959), Boschi y Angel escu
(1962), Boschi (1963), Pérez Farfante (1969 1975), Weckins (1976). Como se puede observar en
la Hgura 4A uncanmaron peneidotiene el cuerpo alargado, conpri nido latera nente; e que puede

dividrse en cefa otdrax (cefal opereion), deon (abdonen) ytelson

En el cefal opereion se observan un par de peddncu os ocu ares, un rostro de longitud variable
con espinas que per miten diferenciar dstirtas especies; ademés, en las partes laerales del
caparazén, se encuentran surcos y carenas. fal otorax y abdonen llevan distintos tipos de

apéndi ces articu ados, for rados por dos ramas: exopodito y endopodita

De acuerdo con su funcion los apéndices pueden ser dvididos en Sensorial (1 par de: anténul as,
antenas y nandibulas), nutricional (2 pares de maxilas, 3 pares de naxilipedos), loconotriz (5
pares de perei 0podos) y natatoria (5 pares de pledpodos y 1 par de uropodos).

b) Diferencias entre machos y he nbras:

Los machos ylas henbras pueden diferenciarse por una serie de estructuras sexual es secundarias

externas.
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Caracteres caracteristicos delas he nmbras:

Thel ycum( Télico): B una nodificacion de la parte vertral del cefaladdraxaladtura del 3°, 4° y
5° par de perei 6podos, encontrandose las coxas de estos dos Uti nos pares de apéndices nucho

mas separadas que el resto; en esta estructura es donde el nacho deposita su esper mat éforo.

Se pueden distinguir he mbras con dos tipos de thelycum ahierto y cerrado. Enlas henbras con
el dtino tipo se pueden observar en la parte ventral del cefal atdrax receptacul os se mnal es,
cubiertos con nayor o nenor grado por placas laterales (Hgura 6 B. En las especies de télico
abiertq d cefal atdraxtiene una serie de depresiones, sedas, espinas, etc. que per mten la adhesi on

del esper mat 6foro, carecen de receptacul os semnales (Fgura 6 Q.

Entre las especies con henbras de télico abierto se pueden dtar: Litopenaeus
occidentalis, Litopenaues vannanei, Litopenaeus stylirostris, Litopenaeus schmtti, Litopenaeus
setiferus, Mtapenaeusensis, Heaticus nuelleri, mientras que dgunas de las especies con télico
cerrado en dstinto grado son: Litopenaeus californiensis, Litopenaeus aztecus, Litopenaeus
duorarum Litopenaeus brasiliensis, Litopenaeus paul ensis, Litopenaeus nmerguiensis, Litopenaeus
monodon, Litopenaeus semsulcatus, Litopenaeus kerahurus, Litopenaeus indicus, Litopenaeus

orientalis, Attemesialonginaris.
Caracteres de los nachos:

Estos presentan una serie de nodificaci ones; asi, las coxas del quinto par de perei 6podos son de
mayor tanafio que el resto, debido a que en ellas se for man | os esper mat 6foros, uno en cada coxa,

que son una nasa de esper mat 0zoi des envueltos por una cubierta dura

Petas ma: Relacionado con la transferencia de esper mat6foros. B una nodificacion de los
endopoditos del pri ner par de pledpodos, anmbos se unen por un borde irterno e nbranoso que
tiene una serie de estructuras quitinosas, dando lai npresion de un cierre relanpago (Fgura 6 D.

En ani mal es pequefios si bien existe esta estruct ura | os endopoditos pueden no estar uni dos.

Appendi x mascuina: Es un anexo del segundo par de pledpodos insertada a la altura del
basi dopodita for nado por dos ramas: una nayor espatuada y ara pequefia, del gada y con sedas

enel bordeinterno (Fgura 6 B.
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Fgura6 A Mrfdogia general de un canardn peneido; B télico cerrado (Penaeus brasiliensis); C télico
abierto(L schnitti); D petas ma (L schnitti); E appendi x masculina (L schnitti). ( Mbdificado de Boschi,
1963). A: anténula; A: antena; Ao abdonen; Cf: cefaatdrax M: naxilipedio, Pe: pereiopodos; A:
pledpodos; T telson, U: urdpodos. Fuente: 2 htp//www fao org/ 3 contents/ 9c1078d6- 7837- 5588-a4d7-
de54c2519536/ AB466S0L ht m

c) Gcdovida del carmarén:

H cido vitad de un peneido tipico cono las especies que se hallan en Ecuador (Litopenaeus
stylirostris,  Litopenaeus vannamei, Litopenaeus occidentais); Basil (Litopenaeus
schmitti, Litopenaeus subtilis, Litopenaeus brasiliensis, Litopenaeus natialis); costa alantica de
Estados Lhidos y Mxico (Litopenaeus setiferus, Litopenaeus duorarum Litopenaeus aztecus);
costa pacifica de Mxco (Litopenaeus stylirostris, Litopenaeus vamanei, Litopenaeus

californiensis); y Asia (Litopenaeus nonodon, Litopenaeus indicus, ec) se nuestraenla(Hg 7).

La nmaduraci 6ny reproducci 6n de estas especies se realiza en aguas profundas, ertre 15y 60 m
las henbras fecundadas ponen huevos en cantidades variables de acuerdo con la especie (entre
10.000 y 1 000.000). A cabo de untienpo, estos ecl osionan en una serie de estadi os deno m nados
larvas, cada uno de los cuales tiene caracteristicas norfd dgicas deter mnadas y diferentes
requeri mentos nutriconales. H siguiente cuadro muestralos distintos estadios larvales, for ma de

ali mentaci 6n y conportani ento.
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Tabla 13 Estadios principales de canarones Litopenaeus, ai nentacidn y conportaniento durante su fase

de desarrdla
Estad o Ali nentaci 6n pri nci pal Co nportamento
HUeVo Reserva vitdina H aa tendencia a depositarse
en el fondo
Nauplius Su propia reserva Loco moci on por antenas,
P prop! pl anct 6ni cas
Protozoea Hloplancton A a}nct_on cas, nat acion por
apéndi ces cefalicos
. P anct éni cas, nataci 6n por
Mysis Zoopl ancton apéndi ces del tdrax
Los pri meros estad os son
Zooplancton y posteriormente | plancténicos, luego de habitos
Postlarvas : . . - >
ali nentac 6n ommi vora bert oni cos, nataci on por
pl edpodos

Hgura 7. Gclo de vida de un canmardn peneido tipica |: naduracion y reproduccion; 2 nauplii; 3
pratozoeas;, 4 nysis; 5 postlarvas; 6 juveniles; 7: adultcs. ( Mbdificado de Boschi, 1977).
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d) Requeri mentos Anbiental es:

Te nperatura y Salin dad

Los camarones penei dos se pueden dividr en dos grandes grupos: camarones de aguas tropical es

y canarones de aguas te npl adas.

Canmarones de aguas tropicaes. Tienen requerim entos de tenperaturas superiores a 20° G con
cred mento opti mo entre 26 y 32° G entre | os representantes de este grupo pode nbs nenci onar:
Litopenaeus mnonodon en Asia; Litopenaeus. notidis, Litopenaeus. brasiliensis, Litopenaeus
schmtti, Litopenaeus aztecus, L suhtilis, Litopenaeus paulensis, Litopenaeus setiferus,
Litopenaeus duorarumen la costa atlantica de América; Litopenaeus stylirostris, Litopenaeus

vannanei, Litopenaeus occidentdis enlas costas del Pacifica

Por o general cada etapa del desarrdlotiene unrango épti mo de tenperatura y salinidad para su
nor mal desarrdlg asi, las larvas se desarrollanatenperaturas entre 25-30° Cy salinidades ertre
28 y 35 %o mientras que las postlarvas tienen una tderancia mas anpliaa los canbios de estas
variables, asi por genplo postlarvas de camarones del gofo de Mxico pueden tderar anplias
fluctuaciones de salinidad y tenperatura Segun ZeinrHdin y Giffith (1969) L aztecus tdera
mucho nejor que Lsetiferus bajas te nperaturas, mientras que esta Uti na especie es nas tderante
a altas tenperaturas (30-35° Q. Por e contrariolos nis nmos autores indican que L aztecus es nas
tderante que L setiferus a altas salinidades (hasta 40 %p.

En cuanto ajuveniles y sub-adultos que Miven en estuarios lagunas y nanglares sonlos que ngjor

soportan nayores variaciones enlas condici ones ambi ental es.

Ewal d (1965) en \enezuel a, observa desoves de L schmtti a profundi dades de aproxi nadanmente
20 ma una salindad entre 15-25 %o mentras que parala ms na especie, Pérez Farfante (1970) los
citaala msna profund dad pero asalin dades superiores a 35-36 %o Conrespectoa L brasiliensis
y L natidis (Scelzo 1982) observa juveniles a tenperaturas entre 26-30°C y salinidades

superiores a 40 %o
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Una especie que podrianos considerar inter nediaes L semsulcatus, delacual se han deter mnado

desoves atenperaturas entre 18-19.5° G frernte alas costas de Kuwait (A Atar e Ikenoue, 1979).

Camarones de aguas templ adas: En este grupo las especies sobre las que mas se ha trabajado en
América son Artenesialonginaris y Heaticus nmuelleri. La pri nera de estas habita desde el sur de
Brasil hasta aproxi nadamente los 43°de latitud sur, ertre 3y 10 brazas de profundidad Heaticus

muelleri se dstribuye desde Ro de Janeiro Basil, hasta Puerto Deseado, Agertina (43°LYS).

I nvesti gaci ones realizadas han de nostrado que se pueden obtener desoves viables atenperat uras

entre 16 y 22°C para e camaron (Boschi y Scelzo, 1977) y entre 19 y 23°C para el langostino
(Scelzo y Boschi, 1975). (tros trabaj os con Atemesialonginaris han revelado que se oktiene una
mayor tasa de creci mento enjuveniles, atenperaturas nenores de 20° C que enrangos ertre 24 y
26° C(Lopez y Fenucci, 1987); por ctra parte e langostino argentino tiene un buen creci niento a
tenperat uras entre 10 y 19° G llegando a talla comercial en 140 dias a partir de juveniles de 2 g
(Fenucci et d., 1987), siendo la salinidad letal nedia para esta especie de aproxi madanmente 16 %o
(Fenucci, Gasal y Boschi, Gom Personal).

e) Sustrato:

En general los peneidos viven en fondos blandos de fango, constitudos por dstintas
proporciones de arena, lino y arcilla Especies cono Litopenaeus duorarum Litopenaeus
japonicus, Litopenaeus aztecus, Litopenaeus setiferus, Litopenaeus.vannanei y Heaticus
muelleri se ertierran y dras cono Litopenaeus stylirostris, Litopenaeus nonodon,
Litopenaeus. nerguiensis y Artenesialong naris quedan por los general quietas en el fondo. Este
habito aparece durante | os pri neros estadios postlarvales y per nite alos camarones prategerse de
predadores, princi pal nente durante el periodo de nuda; este conportaniento parece estar regul ado
por factores conp laluz, tenperatura, concentracion de oxi geno, etc.

Acesterespectq sonirnteresantes | ostrabaj os realizados en Litopenaeus duorarumpor Fuss y Qgren
(1966) quienes han determ nado que esta especie per manece enterrada atemperaturas inferiores a
10°C mentras que genplares nantenidos a 16°C presentan actividad en un 50% por ara parte

el cese de actividad se produce ertre e ananecer y el anochecer. Qra especie que tiene habitos de
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enterramento muy narcados es Heaticus nuelleri 1o que practicanente desaparece durante el da,

ali nentandose durante la noche.

En cuanto a camarodn argenting de aguas tenpladas, si bien durante el da per nanece en el fondo
rara vez se ertierra, habiéndose deter mnado que su actividad es nmayor entre 24-26° C que entre
15-19° C(Lépez y Fenucci, 1987).

En base a lo expuesta se debe destacar la i nportancia que tiene la realizaci 6n de estudios de
conportamento de las especies en cultivo ya que por ggenplg en el caso de una especie que no
esté activa durante el dia es conveniente ali nentarla al aardecer o antes del ananecer paralograr
un mayor aprovechamento de la deta

f) Odgeno:

La concentraci 6n de oxi geno disuelto en el agua es de fundamental i nportancia; se ha conprobado
que concentraci ones de este elenento nenores de 2 ppmproducen una altamortalidad en cultivos.

Mas aln, una disninucion en la concentracin de oxigeno produce cambios en los habitos de
enterramento;, Egusa (1961) ha deter mnado que con cantidades de oxigeno de nenos de 1 ppm
Litopenaeus japonicus no se erntierra cual quiera sealainensidad de laluz

En cuanto a consuno de oxigeno, a unatenperatura aproxi nada de 23°C para genplares de L

japonicus con tallas nedias de 31 a 161 g varia entre 135 y 77 cd/ kg/hora, siendo mayor el

consuno por unidad de peso paralos ani nales de menor tanafo (Egusa 1961).

En el camardon Arttenesia longinaris se han registrado valores de consuno entre Q1 y 002
my/ mnutd'g para ani nales entre G5y 5 g de peso; d igual que en el caso anterior, el nayor
consuno por uni dad de peso se observé enlos camarones de nenor tamafio (Fenucci y Aena Mp).

Es un hecho generalizado que a nedida que aunentalatenperatura seincrenenta el consuno de
oxi geno ( G afica 2), alavez que dismnuye lasd ubilidad del msno enagua EBsto debe sertenido
en cuenta para evitar una narcada depl eci 6n de 0xi geno entanques de cutivo durante d as

muy cal urosos.
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g Miuda:

Un esquenma del exoesqueleto de un camardn tipico puede observarse en canpo. H hecho
I nportante que relaciona la nuda con el creci mento es que cuando el ani mal pierde su vigo
esqueletq innediatanmente comenza a absor ber agua aunentando su vol umen conlo cual la nueva
cuticu a se expande; luego el vaunen ocupado por el agua es ree nplazado por tejidos y en esa
for na el camaron crece

H periodo de nuda es critica el camaron se encuentra desprategido, es facil presa de predadores,
siendo éstala etapa enla cual se observa una mayor nortalidad Existen problenas de regul aci on
i6nica debidoalatona de agua yalos canbios enla per neabilidad delas e nbranas (Lockwood,
1967).

Tabla 14 Drach en 1939, deter nind los estadi os de muda de Qustaceos Decapodos Braquiuros, sobre la
base de canbi os tegunentarios, extend endo estetrabajo atodos | os decapodos en 1944, dvidiendo el ciclo
en 4 estad cs:

Estadio Conportaniento

Periodo de turgencia debido a la absorcion de agua; los
ani males no se ai nentan.

Periodo de actividad secretora de la epider mis, creci mento de
los tgidos, e ani mal se ali nenta

Post- nuda

Inter nuda
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Seinicialareabsorcidn del artiguo exoesqueletoy conienza a
Pre nuda . ; -

for marse una nueva cuticula, & ani mal no se ali nenta
Exuviaci 6n o ecdisis Pérdida del viejo esquel eta

h)  Muduraci 6n:

Es el proceso por nedio del cual nmachos y hembras de una especie desarrdlan sus &rganos
genitales hasta al canzar 6vul os y esper nat ozoi des; se dividen en seis estadios:

Estadio I: Gdnadas invisibles a través del exoesqueleta Aspecto filiforme, muy pequefias
conparadas con los demés darganos y confinadas a abdornen, nuy flaccidas y de cd or banco
transl Uci do.

Estadio Il: Gdnadasinvisibles através del exoesquel et Gon aspectofilifor ne pero con un esbozo
de desarrdlo del |ébul o anterior, transparentes y con muy poco cro mat 6f oros.

Estadio Ill: Gdnadas invisibles a través del exoesqueleto Hiy un alargamento i nportarnte,
reconoci éndose un I6bulo anterior con lobul aci ones di gitifor mes que cubren hepat opancreas y la
regi on abdomnal nés engrosada y bien dferenciada del intestino. Sontransparentes y con nuchos
cromat of or os.

Estadio IV Ovarios visibles através del exoesqueleta Se diferencian tres regones: una anterior
con dos 16bul os, nedia con varias | obul aci ones y posterior que se continla hasta el telson H cal or
es verde palido.

Estadio \/ Ovarios visibles através del tegunento. Gol or verde diva con cronat 6foros. La region
anterior conpuesta por dos | 6bul os dobl ados en for na de gancho que llegan a extre mo de laregi 6n
cefédlica lareg 6n nediacon 61obulaciones laterales d gitifor mes y una region posterior abdo mi nal
que se extiende hasta el telson

Estadio M: Las mis nas caracteristicas externas del estadio \/ perola consistenciaes rmuy flacci da
y crenosa, deshaciéndose al tratar de renoverlo Col or verde rgjiza Sonlos ovarics desovados.

En el estado V se observo en los ovocitos la presencia de “Jelly like substance” o cuerpos

periféricos (Hgura 8).
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Fgura 8 Dstirtos estadios de naduracién ovérica en Artenesia longinaris (Petridla y Daz, 1987): a
estadol; b estadioll; c estadolll; d estadolV e estado V

Nota - Las especies a cultivarse (Litopenaeus vannanei) ylas patencia nente cutivables a fuuro
cono Litopenaeus stylirostris y Farfantepanaeus calif orniensis no se consi deran especies exdi cas,
ya que son autoctonas en el nedio natural drcundante al Sstena Anbienta del proyecto; ylas
especies que se sienmbren seran larvas de laboratorio debidanente certificadas libres de

enfer nedades virales y bacterianas que infectan a estas especi es.

i) Nunero delarvas proyectadas a cutivar durante uncicdo anual:

Durante el ddo anual (DOS QA CLOS) se proyecta senbrar aproxi nadamente 51, 370,000 de
larvas de canmaron estado PL12-PL15 cosechando los organisnos en el siguiente peso. 14-25

granos de peso por organis N cosechado.

J) Mecanisnos uilizados para evitar fugas d nedi o sil vestre:

Los necanisnos para evitar lafuga de larvas de la granja hacia el nedio silvestre yfo viceversa la

entrada de larvas silvestres, son el enpleo de d versas barreras fisicas en puntos estratégicos y en
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toda lainfraestruct ura de la granja San Mrtin; estas barreras fisicas estan conpuestas por: nalla
filtros de luz de abertura 500 micras, bastidores de 1000 micras, basos 300 micras, bolsos de
estaci on de filtrado de canal reservorio de 300 nicras y bolscs enla estacion de bonbeo de 700
m cras apoyados con trasmallos ertre las conpuestas de salida y los estanques; con el enpleo de
obreros que supervisan y reparan las 24 horas del da los bastidores y supervisan tanbién las

barreras del tras nall o

La granja vecina que corresponde a conplejo de la granja acuicoa San Mrtin Seccion 1
corresponde a la granja vecina (propiedad de la Pronovente) tiene el siste ma de excl uidores de
fauna acuética marina (SEFA en el carcano de bonbeo, 1o que per nmitird nani mzar el i npacto
ambiental por rmuerte de fauna de aconpafiamento bonbeada hacia el reservoria devol viéndol a
al nedioanbiente aeada del sisterma de bonbeo.

En caso de existir una fuga inesperada de la especie de camaron de laboratorio hacia el nedio
silvestre, las incursiones de cientos y quiza niles de larvas a nedio sil vestre provenientes de la
granja San Mrtin no perjudicard alas larvas sil vestre de camaron ya que la especie cutivada de
laboratorio es nativa del s no sisterma hiogeografico y sus ancestros habitan cominnente las
zonas costeras y bahias irnteriores desde el Ecuador hasta el li nite biogeografico nortefio
subtropi cal-te npl ado; ade mas |os individuos de camardn criados enlabora orio es una especie
certificada libre de enfer nedades viraes y bacterianas, aunado a lo arterior, se espera que las
larvas fugadas sirvan a la cadena tréfica y notengan éxito de sobrevivencia en el nedio sil vestre,
y por ellg no representarian presion hid ogica y ecol 6gica por conpetencia y depredaci 6n sobre
las especies de camaron del nediosilvestre; debi do a que las larvas de laboratario desde su crianza
estan acostunbradas ala di nentaci 6n artifida en vd Gnmenes y densi dades adecuadas y no han
aprendido las estrategias naturales para tener éxito de captura y depredaci 6n sobre el ali nento

natural cono las que poseen las que habitan de for ma natural & nedio silvestre
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k) Estrategias de manejo de las especies a cutivar:

1 Nunero de cidos anuales

Por 1o general, en un cultivo sem-irtensivo con densidades de 10-12 organisnos por metro
cuadrado sellevan a cabo dos cid os anual es de cultivo kien daneados; sin e mbargo, cuando por
cuestiones de logistica y disponi bilidad de recursos econdmcos ylaexistencia de larva dsponible
enlaborat orig se puede llevar unsdoddo de 150-210 dias para senbrar la postlarva de camar6on

en abril y cosechar afinales de septie nbre-octubre a mayor peso proyectado.

En este proyecto se planea llevar dos cid os anuales, uno largo de 126 dias y daro corto de 84 dias
donde se senbrardn 51, 370,000 larvas de camardn 23 350,000 larvas en e priner ciclo y
28,020,000 larvas en el segundo cida

2 Bomasasincaes yesperadas

Se senbraran un pronedio incia de 51, 370,000 postlarvas de camaron blanco (Litopenaeus
vannarmei), con un peso pronedio de 0006 gramos, senbrando incdanente una bionasa de
308 22 kg repartida en 14 estanques de engorda. Se proyecta cosechar a final del ddo untaal
de: 39 695 000 canarones con un pronedio de 14-25 granos con una sobrevi vencia tedrica del
75-80%en pronedi o, se cosecharia en un cido largo que corresponde a una hionasa tedrica de
775,920.50 kg (775. 92 tonel adas). Esta biomasa puede variar segun el indice de sobrevivenciay el

peso final del organismo al nmonento de la cosecha

Con respecto d cdcu o para esti nar la produccién de netabolitos y excretas del canardn en
estanques en canpo, debido ala nagnitud del drea (156. 84 hectareas) y volunentaal de agua de
los 12 estanques, es poco factible conocer la estimacion real y precisa de la acurulaci 6n en el
fondo de los estanques, recipientes o cuerpos de agua y de la posihilidad de favorecer la
eutrofi zaci on del anbiente acudtico

Sin enbargo se revisé la literatura ad respecto y se encontré que existen estudios de

bi oener gética en experimentos a pequefia escala; que per niten describir, explicar y predecir la
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condi ci 6n o estado fisiddgico de los arganis mos en condi ci ones de cultivo atraves de la ecuaci 6n
modi ficada de
Klekowski y Duncan (1975): C=P+ R+ F+ U+ICA+M

Donde Ces laenergiaingerida através del ali nentoconsumdo, Peslafraccion delaenergia que
corresponde al canpo de creci mento enlos organis nos juveniles o produccion de ganetos enlos
adultos, Res la proporcion de energia que se canaliza a netabolis o respiratoriq Fes laenergia
contenida enla nateria no digerida, Ues la energia que se excreta cono productos nitrogenados,
I CAes e costo energetico asociado con la digestion y uwilizacion del dinentoy Mes la energia
que se uwilizaen el proceso de la ecdisis (Rosas e al., 2003). Se encontrd val ores expresadas en la
tabla 10:

Con base enlos resutados de estudios anteriares yal FCA(Factor de Conversién Ai nenticia) que
se refiere ala proporcion de ali mento sumnistrada y de la bionmasa ganada en granos de camaron
(organismo vivo); se puede proyectar un esti nado de la cantidad de netabolitos y excretas en
estanqueria. Se calcul 6 que enla granja San Mrtin Secci6n 2 con un espej o de agua de 156.84
hectéreas repartidas en 12 estanques con un Factor de Conversién Ainmenticda de L 2 de 1,091
toneladas de ali nento sumnistrada a una biomasa de 51, 370,000 postlarvas indaes y 39
695,000 canarones conun pronedio de 14-25 granos final aproxi nadamente durante el ciclo 210
dias tendria la siguiente metabalitos, restos de alimento no consumido y excretas de canmaron: a

razon de 099 granos/ n¥ d arios.
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Tabla 15 Tasas fisid dgicas expresadas en joue/ gr por da de juveniles Litopenaeus vannamnei donde C=
ingestion F= producci 6n de heces, R=respiracion U= excrecion de anonio | CA= incremento de cal or
aparente, Memuda, P=canpo de creci mernto

Salinidad [ups]

]| i k)
10399+ 10.9° 12322+ 168° 10547 £ 12.2°
U90+428 W23 40448
1702+ 1422 1386 + 2667 159.0 £ 26,72
14:078 16040 3707
CA 187+ 136° 148+ 128° 100+ 146
M 1526 + 17,62 1419+ 1478 1484+ 138
P 3136+ 15.0° 67102178 4096+ 15.3°

— ™ a9 o

Los valores de cada hilera seguidos por diferente letra indican diferencias significativas can una p < 0.05.

A respecto d posibe efecto negativo de eutrofizacion del sistena anbiental adyacente, se
revisolaliteratura y se encontré que Lechuga Deveze et d., 1997 en agosto de 1993 a octubre de
1996 realizaron nuestreos nensuales en tres estanques para cutivo de camarén y en el nedio
merino adyacente enla Bahia de La Paz, Byja Gilifornia, MXxico, con el objetivo de idertificar el
i npacto anbiental de los estanques en el nedo exterior. Se obtuvieron datos de te nperatura,

oxi geno disueltg salindad, sufatos, ntritos, nitratos, orto-fosfato yfosforo organico.

H rmuestreo se extendi 6 durante tres fases del desarrdlo y operacion de los estanques: &) fase
indd (sinintercanbio de agua y sin canarones en cultivo), la cual fue idertificada por altos
val ores de salindad (80 ppnil) y de sufatos (6 gL) y una gran variaci 6n de ritritos dentro de los
estanques; b) fase internmedia(con unirtercanbio de agua del 30%y camarones ali nentados con
pel eti zados), caracterizado por un equilibrio ertre interior y el exterior de los estanques; y c) fase
fina (con intercanmbio de agua 30% organisnos ai nentados con peletizados, fertilizaci 6n de
estanques Yy aireaci 6n necanica) idertificada por un aunento de la variaci 6n del oxi geno disueltq
nitratos y orto-fosfatos dentro y fuera de I os estanques, y por aunento del fosforo organico en el
interior de estos. La nateria organica introduci da alos estanques durante la fase final (ali nento
peletizado, produccion de mcro algas y excretas del netabolisnmo del canmar6n) fueron
adecuadamente nianeralizadas, por 1o que sdamente aportaron al exterior iones inorganicos. Se

de nostré que bajo estas condiciones de nanejo se producen aractivos rendi mentos y los
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estanques de cultivo no ocasionan un i npacto anbiental negativo inmediato en las aguas

adyacentes.

3. Manejo de enfer nedades fortutas que atacana canarén

Las granjas acuicolas debido a la experiencia acunulada durante afios, tienen la habilidad de
reconocer la calidad de la larva de canardn provenierte de laboratorics; para ellg realizan una

serie de pruebas fisid ogicas para conocer el estado de salud del Iate de larvas reci hi das.

La prueba de estrés nediante choque os ndtico y en caso de no pasar un 90%de las larvas debe
rechazar el lae de larvas recihido, adenaés exigen certificado de sanidad acuicda, esinportante
que | os responsabl es tengan la habilidad de dagnosticar enfor ma oportuna anor malidades einicio

de una enfer nedad.
Enfer nedades causadas por bacteri as:

Las bacterias Gam negativas abundan en el anbiente narino sobretodolos vibrios constituyen la
mayoria de las bacterias aisladas del estémago, branquias y cuticda de los canmarones. (A AD
1999).

Las enfer nedades de origen bacteriano que actual nente se encuentran presentes en la
camaronicutura de las Aréricas son: la enfer nedad de la Astilla negra, enfer nedad del Canarén
manchado, Mbricsissisté mca, Sndrome delagaviata Mbriosislumniscente y Ganarones rgos,
causadas principal nente por parahaenolyticus, dgnadyticus y harvegi, los porcentajes de
prevalencia son del 10 al 60% Estas enfer nedades pueden ser dagnosticadas por bacterid ogia
se mbrando en agar para la cuantificaci 6n de bacterias e histd ogia convencional uilizando tinci6n

de He nat oxili na-eosi na

Gra enfer medad que se encuentra presente en los cutivos del camaro6n causada por bacterias de
origenirtracel Uar (Hckettsias), es la necrosis del hepat opancreas ( NHP-B), con una preval encia
del 20 a 70% con nortalidades del 10 al 40% presentando nelanizaci 6n y necrosis tubular en

fase aguda y arofia del hepatopancreas en la fase crénica esta enfer nedad puede ser
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di agnosticadas por histdogia convencional uilizando tincién de He mat oxilina-eosina y analisis en

fresca
Enfer nedades causadas por Vi rus:

H Mrus de la Necrosis He matopoyética Infecciosa (I HHNV), actual mente se encuentra en la
mayoria de | os paises donde se cultiva camarén con una prevalencia del 10 %al 40% presentando

enanis o y defor naci n del rostrum con nortalidades del 10 al 25%

H Mrus de las nmanchas blancas ( WbS\), presenta una prevalencia del 30 al 80%y nortalidades
del 20 al 70% principalmente enjuveniles tenpranos, donde se observan los cuerpos de incl usi 6n

enla nayoria de los Grganos ytejidos.

H Mrus del Sndrome de Taura (TSV), se encuentra presente enlos siste nas de cutivo de Aneérica
laina con una prevalencia del 15 a 70% y nortalidades del 10 al 60 % principal nente en
organisnos de 4a 7 granos, presentando flaci dez de la cuticu a en fase aguda y necrosis multifocal
en fase cronica

H Mrus dela Monecrosis (I NMV), presenta una prevalencia del 25 a 60% con nortalidades del
10 a 50% principal nente en Basil. Se caracteriza por presentar opacidad muscular en su fase
indal, necrosis y putrefacci én del miscul o ensufase crénica. Se adjunta Prograna Preventivo
de Minejo de Sanidad Acuicda anexo 08

11.22 DESCRI PCl ON DE OBRAS PRI NCI PALES DEL PROYECTO.

Obras existentes:

a). Bstanques:

La granja Acuicda San Martin Seccidn 2 es de producci 6n seni-irtensiva de canmaron blanco
(Litopenaeus vannanei), lainfraestruct ura actual mente ya esta concl uida, consta de 14 estanques
(12 para sienbra y 2 lagunas de o0xi daci 6n) de engorda construidas en su taalidad sobre 1,
643 481 00 n de suel o natural; de los cuales 11 estanques son de 14 hectéreas, 1 estanques son de
7 hectéreas y 2 estanques son de 12 hectareas con un espejo de agua en conjunto de 164 34

hect areas.
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Hgura 09 Infraestructura actual de granja acuicola San Mrtin Seccidén 2 a certro se observa el canal
reservorio con el aconodo 14 estanques, 6y 8 a cada lado, con untaal de 14 estanques, un canal de aguas
usadas en la periferia y e canal de llanada que abastece el reservorio conpartido de la granja acuicoda
veci na

Modulo 1. onsta de 6 estanques de | as siguentes d nensi ones:

Tabla 16, Quadro de Construcci 6n estanque 1E nodulo 1 de granja acuicola San IVartin Secci 6n 2
Est Pv | Runmbo D stancia \Ertice Coordenadas UTM
Xmne Ym
1 662, 146. 96 2,877,610.54
1 2 N 16°1555 32" W | 13 627 2 662 143 14 2, 877,623 62
2 3 S 86°36 41 04" W | 158 992 3 661, 984. 43 2,877,614. 22
3 4 S 84°4256.45" W | 41225 4 661, 943 38 2, 877,610.42
4 5 S 20°2754.01" W | 596301 5 661, 734.89 2,877,051 76
5 6 S 54°42 13 84" E 23,167 6 661, 753 80 2,877,038 37
6 7 S 82°2223 49" E 62 979 7 661, 816. 22 2,877,030.01
7 8 S 78°57 07.89" E 169. 853 8 661, 982 93 2,876,997. 46
8 1 N 14°58 44. 79" E | 634. 636 1 662, 146. 96 2,877,610.54
Superfide=139,607.49 mM eq 13-96-07.49 hectéareas
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Tabla 17. Quadro de Construcci 6n estanque 2E nodulo 1 de granja San Mrtin Secci6n 2

Est Pv Runmbo Distancia \értice Coordenadas UTM
Xme Ym
1 662, 348 47 2 877,544.23
1 2 N 14°38 12.63" E 60. 134 2 662, 363 66 2 877,602 41
2 3 N 03°5954. 25" W | 13 156 3 662,362 75 2 877,615.54
3 4 N 49°1358 85" W | 10.696 4 662, 354. 64 2 877,622 52
4 5 N 85°29 08 27" W | 68 167 5 662, 286. 69 2,877,627.88
5 6 N 73°06 30.78" W | 20.399 6 662, 267. 17 2,877,633.81
6 7 S 84°3140.10" W | 36.835 7 662, 230.50 2, 877,630.30
7 8 S88°2919.52" W | 40.453 8 662, 190. 06 2 877,629.23
8 9 S 80°094162" W | 28309 9 662, 162 17 2, 877,624. 40
9 10 S 21°2323 87" W | 23892 10 662, 153 46 2,877,602 15
10 11 S15°0003 42" W | 618148 11 661, 993 46 2 877,005.07
11 12 S16°2552 90" W | 12829 12 661, 989. 83 2 876,992 76
12 13 S 78°2652 68" E 118 307 13 662, 105. 74 2 876,969.07
13 14 S 79°07 3047 E 49,82 14 662 154. 67 2, 876,959.67
14 15 S 84°440152" E 22 839 15 662, 177. 41 2 876,957.57
15 16 N 79°50 39.66" E 14. 891 16 662, 192 07 2, 876,960.20
16 17 N 14°4005.90" E 460. 058 17 662, 30856 2 877,405.26
17 1 N 16°01 16.90" E 144.581 1 662, 348 47 2, 877,544.23
Superficie= 136,970.49 M eq 13-69-70.49 hectéareas

Tabla 18 Quadro de Construccién estanque 3E nmddulo 1 de granja San Mrtin Secci6n 2

Est Pv Runmbo Distancia \Ertice Coordenadas UT M

Xme Ym

1 662,570.70 2 877,594. 41
1 2 N 42°3547.14" W 9,837 2 662, 564. 04 2,877,601 65
2 3 N 85°44 13 59" W 35.994 3 662,528 15 2, 877,604.33
3 4 N 84°51 03 64" W 44,396 4 662, 483 93 2,877,608 31
4 5 N 86°34 21 32" W 35. 286 5 662,448 71 2 877,610.42
5 6 N 78°21 51 40" W 32.676 6 662, 416.70 2 877,617.01
6 7 N 87°50 19.16" W 22.878 7 662,393 84 2 877,617.87
7 8 S 69°01 45.16" W 13 327 8 662, 381 40 2,877,613 10
8 9 S 22°423162" W 21181 9 662,373 22 2,877,593 56
9 10 S 12°56 58 06" W 95. 695 10 662 351 78 2, 877,500.30
10 11 S 16°03 34 75" W 121 767 11 662,318 09 2, 877,383.29
11 12 S 15°48 32 13" W 425, 804 12 662,202 09 2, 876,973.59
12 13 S 02°2616.44" E 20. 927 13 662,202 98 2 876,952 68
13 14 S 79°59 06.23" E 128.36 14 662, 329. 38 2, 876,930.36
14 15 S 76°3527.64" E 43,501 15 662, 37170 2 876,920.27
15 16 N 89°16 46.07" E 18,656 16 662, 390. 35 2 876,920.51
16 17 N 25°46 03 16" E 31348 17 662, 403 98 2,876,948 74
17 1 N 14°28 41 63" E 666. 85 1 662 570.70 2 877,594. 41

Superfidie= 135,243 36 M eq 13-52-43 36 hectéareas
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Tabla 19 Quadro de Construcci 6n estanque 4E nodulo 1 de granja San Mrtin Secci6n 2

Est Pv Ru nmbo Di stancia \Ertice Coordenadas UTM
Xme Ym

662 769. 21 2,877,519.55
1 2 N 14°1422 17" E 19.528 1 662 774 01 2 877,538 47
2 3 N 56°43 15.03" W 26.36 2 662, 751 98 2 877,552 94
3 4 N 66°24 29.01" W 97. 245 3 662, 662 86 2,877,591 86
4 5 N 78°01 33 37" W 47.076 4 662 616. 81 2,877,601 62
5 6 S 88°2340.49" W 30.47 5 662, 586. 35 2, 877,600. 77
6 7 S 14°52 57.46" W 703 315 6 662, 405 71 2 876,921 05
7 8 S 55°1022 69" E 16. 361 7 662 419 14 2 876,911 70
8 9 S80°2019.67" E 173 364 8 662 590. 05 2 876,882 61
9 10 N 39°41 41 23" E 16. 027 9 662, 600. 28 2, 876,894.94
10 1 N 15°08 01 98" E 647.044 10 662, 769 21 2 877,519.55

Superficie= 138, 246.61 M eq 13-82-46.61 hectéareas

Tabla 20. Quadro de Construcci 6n estanque 5E nodulo 1 de granja San Mrtin Secci6n 2

Est Pv Ru nmbo D stancia \Ertice Coordenadas UTM
Xme Ym

1 662, 960. 81 2 877,338 62
1 2 N 04°06 29.50" W | 29.262 2 662, 958 72 2, 877,367.80
2 3 N 28°16 32 74" W | 151 882 3 662, 886. 77 2 877,501 56
3 4 N 69°14 52 24" W | 96,222 4 662, 796. 79 2 877,535.65
4 5 S$58°1846.90" W | 18 289 5 662 781 23 2, 877,526.05
5 6 S 14°56 34.48" W | 668 467 6 662, 608 86 2,876, 880.19
6 7 S 78°3309.93" E 214 364 7 662, 818 96 2 876,837.64
7 1 N 15°48 36.06" E 520. 669 1 662, 960. 81 2 877,338.62

Superficie= 139,091 93 M eq 13-82-46.61 hectéreas

Tabla 21. Quadro de Construcci 6n estanque 6E noddulo 1 de granja San Mrtin Secci6n 2

Est Pv Rumbo Distancia \Artice Coordenadas UTM
Xme Ym

1 663,032 39 2 87721421
1 2 N 19°12 07.35" W | 73913 2 663, 008 08 2 877,284.01
2 3 N 35°06 30.12" W | 53 251 3 662 977.45 2 877, 327.57
3 4 N 82°5030.73" W | 8 227 4 662, 969. 29 2, 877,328.59
4 5 S 15°2405.00" W | 434.855 5 662, 853 80 2,876,909, 36
5 6 S 14°58 02 07" W | 61 664 6 662 837. 88 2, 876,849.78
6 7 S 07°31 23 00" E 15.61 7 662 839 92 2 876,834.31
7 8 S 79°21 0257 E 94. 786 8 662 933 07 2, 876,816.79
8 9 S 77°40 25.69" E 58.54 9 662, 990. 27 2, 876,804.29
9 10 S 78°2925.09" E 39.973 10 663, 029. 43 2 876, 796.32
10 11 S 87°5306.12" E 15. 434 11 663, 044. 86 2, 876,795.75
12 13 N 40°0953 03" E 13.805 13 663, 053 76 2, 876,806.30
13 14 N 04°58 12 97" E 138 128 14 663, 065. 73 2 876,943.91
14 1 N 02°11 25 48" E 87.953 1 663, 069. 09 2, 877,031 80

Superficie= 76,118 72 m eq 07-61-18 72 hectéreas
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Mbdulo 22 Gonsta de 8 estanques de | as siguientes d nensi ones:

Tabla 22 Quadro de Construcci 6n estanque 7E mddulo 2 de granja San Mrtin Secci 6n 2

Est Pv Rumbo Distancia \Artice Coordenadas UTM
Xme Ym

1 2 876,957.7823 | 661, 824. 1794
1 2 N 78°3537.99" W | 107.770 2 2 876,979.0950 | 661, 718 5380
2 3 S 21°26 36.97" W | 858 833 3 2,876,179.7123 | 661, 404. 5614
3 4 S 15°1451 90" E 24.197 4 2, 876,156.3669 | 661, 4109251
4 5 S$88°2919.72" E 190. 701 5 2 876,151 3377 | 661, 601 5597
5 1 N 15°2555 97" E 836. 608 1 2 876,957.7823 | 661, 824. 1794

Superficie= 130,371 52 M eq 13-03-71 52 hectéareas

Tabla 23 Quadro de Construcci 6n estanque 8E nobdulo 2 de granja San Mrtin Secci6n 2

Est Pv Rumbo Distancia \Artice Coordenadas UTM
Xme Ym
1 661, 997.57 2, 876,924. 96
1 2 N 81°24 00.40" W | 160.365 2 661, 839 01 2, 876,948 94
2 3 S 15°4507.06" W | 832602 3 661, 612 98 2 876,147.61
3 4 S88°010523" E 167.899 4 661, 780. 78 2 876,141 80
4 1 N 15°28 22 86" E 812 613 1 661, 997.57 2, 876,924. 96

Superficie= 132 576.91 M eq 13-25 76.91 hectéareas

Tabla 24 Quadro de Construccién estanque 9E nodulo 2 de granja San Mrtin Secci 6n 2

Est Pv Ru nmbo D stancia \Ertice Coordenadas UTM
Xme Ym
1 662 176. 27 2,876, 890.57
1 2 N 78°4517.03" W | 165 334 2 662 014 11 2 876,922 81
2 3 S$16°0638 81" W | 814031 3 661, 788 22 2 876,140.75
3 4 S 83°5350. 79" E 177.72 4 661, 964 93 2 876,121 86
4 1 N 15°22 19.61" E 797. 235 1 662 176. 27 2, 876,890.57

Superficie= 136,968 31 M eq 13-69-68 31 hectéareas

Tabla 25 Quadro de Construcci 6n estanque 10E nddulo 2 de granja San Mrtin Secci 6n 2

Est Pv Rumbo Distancia \Artice Coordenadas UTM
Xme Ym
1 662, 358 58 2, 876,854.35
1 2 N 77°48 19.44" W | 166.547 2 662 195 79 2, 876,889.53
2 3 S 16°0539.88" W | 800.189 3 661, 973 96 2 876,120.70
3 4 S$85°0902 13" E 178.59 4 662 151 91 2, 876,105.60
4 1 N 15°25 49 86" E 776.743 1 662, 358 58 2 876, 854.35

Superficie=134,659.98 n eq 13-46-59 98 hectéreas
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Tabla 26. Quadro de Construcci 6n estanque 11E mddulo 2 de granja San Mrtin Secci 6n 2

Est Pv Rumbo D stancia \Ertice Coordenadas UTM
Xme Ym
1 662 547. 41 2,876,818 38
1 2 N 78°01 25 00" W | 176.39 2 662, 374 87 2,876, 854.98
2 3 S 15°47 25.90" W | 779.586 3 662, 162 73 2,876,104.82
3 4 S87°2017.71" E 182 447 4 662 344.98 2,876,096. 34
4 1 N 15°3944.26" E | 749.881 1 662 547. 41 2,876,818 38
Superficie= 135 256. 76 m eq 13-52-56. 76 hectéreas
Tabla 27. Quadro de Construcci 6n estanque 12E nodulo 2 de granja San Mrtin Seccién 2
Est Pv Rumbo Distancia \Ertice Coordenadas UTM
Xme Ym
1 662, 737.09 2,876,783 12
1 2 N 78°01 13 99" W | 176.493 2 662 564. 44 2,876,819. 75
2 3 S 15°57 30.56" W | 752 221 3 662, 357. 62 2, 876,096. 52
3 4 S 88°3454.30" E 192 88 4 662, 550. 44 2,876,091 75
4 1 N 15°06 27.39" E | 716.123 1 662, 737.09 2,876,783 12
Superficie= 133 321 83 M eq 13-33-21 83 hectéareas
Tabla 28 Quadro de Construccién Laguna de oxidacién 1 de granja San Mrtin Secci 6n 2
Est Pv | Rumbo Distancia \ertice Coordenadas UTM
Xme Ym
1 662, 940. 37 2,876,743 21
1 2 N 78°28 45 95" W | 189 165 2 662, 755.01 2,876, 780.99
2 3 S 15°1459.21" W | 719658 3 662, 565. 72 2,876, 086.67
3 4 S 87°3149.40" E 193 497 4 662 759. 04 2,876,078 33
4 1 N 15°1517.53" E 689 157 1 662, 940. 37 2,876,743 21
Superficie= 132 944.60 m eq 13-29-44.60 hectéreas
Tabla 29 Quadro de Construcci6n Laguna de oxidacién 2 de granja San Mrtin Secci 6n 2
Est Pv Rumbo Distancia \Ertice Coordenadas UTM
Xme Ym
1 663, 050. 90 2,876,727.24
1 2 N 72°58 24.89" W | 31042 2 663 021 21 2,876, 736.33
2 3 N 79°28 26.31" W | 42 329 3 662, 979.60 2,876, 744. 06
3 4 N 82°39 26.24" W | 30.787 4 662, 949. 06 2,876, 748.00
4 5 S 14°52 36.36" W | 282 037 5 662 876. 65 2,876,475.41
5 6 S 15°3413 11" W | 408511 6 662 767.00 2,876,081 89
6 7 S 89°14 34.66" E 288 275 7 663, 055. 25 2,876,078 09
7 1 N 00°23 03 57" W | 649.169 1 663, 050. 90

Superficie= 128 849.64 M eq 12-88 49 64 hectéareas
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centro se observa el canal

Tabla 30, Quadro de Construcci 6n del Canal Reservorio de granja acuicoa San Martin Secci on 2

Est Pv Rumbo Distancia | Vertic | Coordenadas UTM

e XmE YmN

1 662, 255. 49 2,876,930.10
1 2 N 79°29 21 78" W| 139 212 2 662, 118 62 2,876,955.50
2 3 N 78°44 28 38" W| 203 251 3 661, 919 28 2,876,995 18
3 4 N 79°17 26.19" W| 131 892 4 661, 789 68 2,877,019.69
4 5 N 78°05 03 80" W| 41 256 5 661, 749. 32 2,877,028 21
5 6 N 81°3541 28" W| 23 243 6 661, 726.32 2,877,031 60
6 7 S 60°382143" W | 7.244 7 661, 720,01 2,877,028 05
7 8 S 22°3959 98" W | 16.542 8 661, 713 63 2,877,012 79
8 9 S 07°511556" E | 10.841 9 661, 715 12 2,877,002 05
9 10 S 42°500034" E | 7.418 10 661, 720.16 2,876,996.61
10 11 S 78°56 19.70" E | 95281 11 661, 813 67 2,876,978 33
11 12 S79°551845" E | 84.9 12 661, 897. 26 2,876,963 47
12 13 S 78°2052 22" E | 64.242 13 661, 960. 18 2 876, 950.50
13 14 S 79°0130.59" E | 101 957 14 662, 060. 27 2,876,931 09
14 15 S 78°4558 73" E | 37.542 15 662, 097. 09 2,876,923 77
15 16 S 78°41 04 51" E | 71007 16 662, 166. 72 2,876,909 84
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16 17 S 78°1059.70" E | 175 479 17 662, 338 48 2,876,873 91
17 18 S 81°0520.41" E | 115.759 18 662, 452 84 2,876, 855. 97
18 19 S 78°18 47.43" E | 54.876 19 662, 506. 58 2,876, 844. 86
19 20 ST77°1849.57" E | 74.72 20 662 579 48 2,876,828 45
20 21 S 81°1315.29" E | 65565 21 662, 644. 27 2,876,818 44
21 22 S 78°50 00.69" E | 103 939 22 662, 746.24 2,876,798 31
22 23 S77°481091" E | 75711 23 662 820. 25 2,876,782 32
23 24 S 80°5350.76" E | 79.701 24 662, 898 94 2,876, 769. 71
24 25 S80°3450 19" E | 34.929 25 662 933 40 2,876,763 99
25 26 S 75°4305.28" E | 59.08 26 662, 990. 66 2,876,749.42
26 27 S 78°5510.01" E | 36.583 27 663, 026. 56 2,876,742 39
27 28 N 86°453273"E | 221 28 663 048 62 2,876,743 64
28 29 N 33°3546 90" E | 14.493 29 663, 056. 64 2,876, 755.71
29 30 N 04°34 06. 17" W| 18 395 30 663, 055. 18 2,876, 774.05
30 31 N 50°37 16.58" W| 17.522 31 663,041 63 2,876, 785. 16
31 32 N 79°57 23 16" W| 276.904 32 662, 768 97 2,876,833 45
32 33 N 79°07 02 67" W| 193 085 33 662 579 36 2,876, 869. 91
33 1 N 79°28 15 30" W| 329 .41 1 662, 255 49 2,876,930. 10
Superficie=51,904.50 ni eg. 05 19-04.50 hectéreas

Escala: 1:11,000

0 0.175 0.35
t + + + t

661600 662000

661200 661600 662000

0.7 Kilometers

662400

662800

663200

Infraestructura

Canal de Salida

Hgura 11 Infraestructura actual de granja acuicola San Mrtin Seccidon 2 al certro se observa el canal
reservori

| Tabla 31 Quadro de Construccién del Ganal Salida de granja acuicola San Mrtin Secci 6n 2
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Est Pv Runbo Distancia | \Veértic | Coordenadas UT M

e XmE YmN

1 662, 096. 35 2 877,636.67
1 2 N 84°3310.13" E | 27.123 2 662 123 35 2, 877,639.25
2 3 N 89°5030.09" E | 21942 3 662, 145 29 2, 877,639.31
3 4 N 82°34 44. 15" E | 24.127 4 662, 169 22 2, 877,642 42
4 5 N 84°50 44. 42" E | 27.516 5 662, 196. 62 2, 877,644.89
5 6 N 86°38 36.14" E | 41 608 6 662 238 16 2 877,647.33
6 7 S 84°0120.65" E | 35.16 7 662 27313 2 877,643 67
7 8 S 86°00 58 21" E | 54.664 8 662, 327. 66 2, 877,639.87
8 9 S$83°233818" E | 51 146 9 662, 378 46 2, 877,633.99
9 10 S$89°0003 78" E | 38.979 10 662 417. 44 2 877,633.31
10 11 S$83°3006.70" E | 49.2 11 662, 466. 32 2 877,627.74
11 12 S 84°06 20.00" E | 92 587 12 662, 558 42 2 877,618 23
12 13 S85°361149" E | 71 496 13 662, 629 70 2 877,612 75
13 14 S 66°01 59 50" E | 18.003 14 662, 646. 16 2, 877,605. 44
14 15 S 74°21 48 67" E | 40.729 15 662, 685. 38 2,877,594, 46
15 16 S 66°59 01 27" E | 38 458 16 662 720 77 2 877,579.42
16 17 S 65°3008 23" E | 60.326 17 662, 775 67 2 877,554. 41
17 18 S 72°103355" E | 25.317 18 662, 799 77 2, 877,546. 66
18 19 S 71°0320.55" E | 57.263 19 662 853 93 2,877,528 07
19 20 S68°3242 19" E | 41 746 20 662 892 79 2,877,512 80
20 21 S 74°05 39.66" E | 10.082 21 662 902 48 2 877,510.04
21 22 S 18°0533 19" E | 15.058 22 662 907. 16 2 877,495.72
22 23 S 21°2217.24" E | 48 862 23 662, 924 96 2 877,450.22
23 24 S 27°08 14 60" E | 46.125 24 662, 946,00 2 877,409.17
24 25 S$29°332970" E | 43 125 25 662 967. 28 2, 877,371 66
25 26 S 28°4701 19" E | 37.682 26 662 985. 42 2 877,338 63
26 27 S 34°59 15 20" E | 38014 27 663, 007. 22 2, 877,307.49
27 28 S 31°0057. 70" E | 25.154 28 663, 020. 18 2 877,285.93
28 29 S 19°3720.25" E | 44.558 29 663, 035. 14 2,877,243 96
29 30 S 15°1504.69" E | 45739 30 663 047.17 2 877,199.83
30 31 S 16°17 48 36" E | 52 652 31 663, 061 95 2, 877,149.30
31 32 S 07°07 53 05" E | 51 257 32 663, 068 31 2, 877,098 44
32 33 S 07°5830.41" E | 61 297 33 663, 076. 82 2 877,037.73
33 34 S09°4002 38" E | 35.316 34 663,082 75 2,877,002 92
34 35 S 04°42 27.02" W | 21381 35 663, 080. 99 2,876,981 61
35 36 S 04°52 07.48" W | 54.38 36 663, 076. 38 2, 876,927.43
36 37 S 02°47 23 30" W | 65.225 37 663, 073 20 2 876,862 28
37 38 S 01°05 00 15" W | 43 314 38 663,072 38 2 876,818 97
38 39 S 05°14 40 71" W | 43 435 39 663, 068 41 2 876,775.72
39 40 S 04°321508" W | 64.331 40 663, 063 32 2, 876,71159
40 41 S 02°51 57.92" W | 109.79 41 663, 057. 83 2, 876,601 94
41 42 S 00°51 20 40" W | 79.814 42 663, 056. 64 2 876,522 13
42 43 S02°16 08 51" E | 39.791 43 663, 058 22 2 876,482 37
43 44 S 01°48 04 68" E | 56.628 44 663, 060. 00 2 876,425.77
44 45 S02°1851 01" E | 60.136 45 663, 062 43 2, 876, 365. 68
45 46 S01°1523 21" E | 62 966 46 663, 063 81 2, 876,302 73
46 47 S 00°48 22 46" E | 65.735 47 663, 064 73 2, 876,237.00
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47 48 S 00°01 33 67" W | 45533 48 663 064 71 2,876,191 47
48 49 S 00°08 02 95" W | 59,285 49 663 064 57 2,876,132 19
49 50 S03°4524 72" E | 42 866 50 663, 067. 38 2,876,089 41
50 51 S 09°02 57.88" W | 21 704 51 663, 063 97 2,876,067. 98
51 52 S 87°40 38 43" W | 29.748 52 663 034 24 2,876, 066. 77
52 53 N 89°35 11 46" W/ 31 632 53 663 002 61 2,876,067.00
53 54 N 87°06 16. 97" W| 28 917 54 662 973 73 2, 876, 068, 46
54 55 N 89°29 21 98" W| 49,837 55 662 923 90 2,876,068, 91
55 56 N 89°58 24. 56" W| 59. 963 56 662, 863 94 2,876,068, 93
56 57 S 89°54 57.25" W | 57.296 57 662, 806. 64 2,876, 068. 85
57 58 S 87°58 11 21" W | 35568 58 662 771 09 2,876,067. 59
58 59 S 89°27 28 23" W | 19.805 59 662 751 29 2,876,067. 40
59 60 N 88°40 15 56" W| 72 867 60 662 678 44 2,876, 069. 09
60 61 S 89°16 09 74" W | 32 97 61 662,645, 47 2,876,068 67
61 62 N 81°11 19 97" W| 32 619 62 662,613 24 2,876,073 67
62 63 N 87°04 17.24" W| 34.973 63 662, 578 31 2,876,075 46
63 64 S 68°22 38 74" W | 16.077 64 662, 563 37 2,876, 069. 53
64 65 S 82°2318 78" W | 22 658 65 662 54091 2,876, 066. 53
65 66 N 82°57 53 29" W| 42 065 66 662, 499 16 2,876,071 68
66 67 N 85°33 19 28" W| 53.689 67 662, 445,63 2,876,075 84
67 68 N 88°12 38 73" W] 45.55 68 662 400. 11 2,876,077.27
68 69 N 85°17 58 54" W| 92 297 69 662, 308 12 2,876,084 83
69 70 N 87°32 57.92" W/| 80. 204 70 662, 227.99 2,876,088, 26
70 71 N 86°12 05 49" W| 84.229 71 662,143 94 2,876,093 84
71 72 N 85°36 00.94" W| 84.928 72 662, 059, 27 2,876, 100. 35
72 73 N 85°34 47.56" W/ 157. 007 73 661, 902 73 2,876,112 45
73 74 N 86°19 17.92" W| 137.474 74 661, 765 54 2,876,121 27
74 75 N 86°39 44. 59" W/| 80. 593 75 661, 685 08 2,876,125 97
75 76 N 85°29 42 67" W| 96.077 76 661, 589 30 2,876,133 51
76 77 N 89°11 03 96" W| 70.833 77 661, 518 47 2,876, 134.52
77 78 S 06°43 58 66" W | 22 909 78 661, 515 79 2,876,111 77
78 79 S83°2448 28" E | 8245 79 661, 523 98 2,876,110.82
79 80 N 14°09 11 18" E | 12 588 80 661, 527. 06 2,876,123 03
80 81 S84°553208" E | 33 978 81 661, 560. 90 2,876,120.02
81 82 S 88°0356.56" E | 41 875 82 661, 602 75 2,876,118 61
82 83 S 84°364596" E | 70.077 83 661,672 52 2,876,112 03
83 84 S 86°5139.57" E | 218 306 84 661, 890. 50 2,876, 100. 08
84 85 S 86°041528" E | 191 157 85 662 081 21 2, 876,086.98
85 86 S 86°222302" E | 360 327 86 662, 440, 81 2,876,064 18
86 87 S85°532972" E | 132111 87 662 572 58 2,876,054 72
87 88 N 30°26 34 58" E | 10.897 88 662 578 10 2,876,064 11
88 89 S85°375908" E | 3421 89 662 612 21 2,876,061 51
89 90 S$82°09 14 59" E | 28 067 90 662, 640, 02 2,876,057.68
90 91 S88°1715 79" E | 102 554 91 662, 742 53 2,876,054, 61
91 92 N 89°252569" E | 92 721 92 662 835 24 2,876,055 54
92 93 N 89°56 06 79" E | 60.249 93 662, 895 49 2,876,055 61
93 94 N 89°414593" E | 183 999 94 663, 079 49 2, 876,056.59
94 95 N 05°14 42 63" W| 34.582 95 663 076. 33 2,876,091 03
95 96 N 01°58 23 61" W| 40.279 96 663 074 94 2,876,131 28
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96 97 N 00°15 09 25" E | 24.042 97 663, 075 05 2,876, 155. 32
97 98 N 00°33 40.85" W] 49.687 98 663, 074 56 2,876, 205.01
98 99 N 00°07 22 97" W] 60. 268 99 663, 074 43 2,876, 265. 28
99 100 N 00°45 47.60" W| 84.825 100 663,073 30 2,876, 350.09
100 101 N 02°12 06.90" W/ 51 999 101 663,071 30 2,876,402 05
101 102 N 02°25 15 70" W| 61 711 102 663, 068 69 2,876,463 71
102 103 N 01°18 26 64" E | 59. 727 103 663, 070. 06 2,876,523 42
103 104 N 04°04 25 80" E | 14.088 104 663 071 06 2,876,537. 47
104 105 N 04°36 11 53" W| 27. 746 105 663, 068 83 2,876,565. 13
105 106 N 04°59 58 02" E | 57.807 106 663, 073 87 2,876,622 72
106 107 N 01°2011 44" E | 83 821 107 663, 075 82 2,876, 706.51
107 108 N 03°06 42 68" E | 64.374 108 663 079. 32 2,876, 770.79
108 109 N 04°48 31 96" E | 90.132 109 663, 086. 87 2,876, 860. 61
109 110 N 04°44 35 20" E | 142 075 110 663, 098 62 2,877,002 20
110 111 N 15°29 55 15" W] 19.985 111 663,093 28 2,877,021 45
111 112 N 09°16 24 18" W] 59. 779 112 663, 083 65 2,877,080. 45
112 113 N 07°59 20.49" W/| 90. 658 113 663,071 05 2,877,170.23
113 114 N 15°16 45 98" W| 82 24 114 663 049. 38 2,877, 249. 56
114 115 N 22°08 35 83" W] 43 531 115 663, 032 97 2,877,289 88
115 116 N 30°58 18 78" W| 85.247 116 662, 989 10 2,877,362 97
116 117 N 30°29 40. 16" W| 77. 567 117 662 949 74 2,877,429, 81
117 118 N 24°19 57.70" W| 52 077 118 662 928 28 2,8717,477. 26
118 119 N 25°41 39 14" W| 45,876 119 662, 908 39 2,877,518 60
119 120 N 61°15 17. 24" W] 18.949 120 662 891 78 2,877,527.72
120 121 N 69°19 52 67" W| 83 176 121 662, 813 95 2,877,557.07
121 122 N 69°00 04 71" W/| 64.476 122 662 753 76 2,877,580. 18
122 123 N 68°04 42 06" W| 78 397 123 662, 681 03 2,877,609 45
123 124 N 69°56 22 93" W| 47.453 124 662, 636. 46 2,877,625.72
124 125 N 85°3243 17" W] 31 321 125 662, 605 23 2,877,628 16
125 126 N 85°12 40.09" W| 42 857 126 662, 562 52 2,877,631 73
126 127 N 83°39 42 11" W/ 79.89% 127 662 483 12 2,877, 640. 56
127 128 N 85°42 42 59" W/| 89.78 128 662 393 59 2,877,647.27
128 129 N 83°28 52 72" W| 18 254 129 662, 375 45 2,877,649 34
129 130 N 87°19 19 29" W] 52 082 130 662, 323 43 2,877,651 77
130 131 N 83°26 06.34" W| 74.827 131 662, 249 09 2,877,660. 33
131 132 S 87°1523 89" W | 8878 132 662, 240,22 2,877,659 90
132 133 S 87°52 07.85" W | 20.022 133 662, 220,22 2,877,659 16
133 134 S 85°47 17.99" W | 65. 654 134 662, 154 74 2,877,654 34
134 135 S 84°17 37.55" W | 58 042 135 662, 09698 2,877,648 57
135 136 S 86°09 03 63" W | 72 982 136 662, 024 17 2,877,643 67
136 137 S 86°19 34 46" W | 27.535 137 661, 996. 69 2,877,641 90
137 138 S 78°4108 01" W | 38 472 138 661, 958 96 2,877,634 36
138 139 S 01°39 47.13" W | 9.402 139 661, 958 69 2,877,624.96
139 140 S 88°56 01 16" E | 13 643 140 661, 972 33 2,877,624.70
140 141 N 83°48 01 64" E | 33 065 141 662, 005 20 2,877,628 27
141 142 N 84°19 32 99" E | 33 008 142 662, 038 05 2,877,631 54
142 143 N 84°00 08 00" E | 26.415 143 662, 064 32 2,877,634.30
143 1 N 85°4547.99" E | 32 116 1 662, 096. 35 2,877,636.67
Superfide=51,291 28 m eq 05 12-91 28 hectéreas
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Conmo parte de las nedidas de mitigacion por la produccion de materia organica y daros detritus
del canaron, se tienen dos lagunas de oxidacion de 261, 794.24 nd con capacidad de contener
39269136 n§ de aguas wsadas, a los cuales se aplicaran a los estanques probi&icos y aros
esti mulantes ( Ml aza) de creci niento de bacterias consunidoras de nateria organica, aunado alo
anterior el canal cdector tiene una longitud 4 km (que pudiera actuar cono canal lineal de
0xi daci 6n de nateria organicarestarte) antes de descargas en aguas del Golfo de Galifornia donde
la dndmca de corrientes narinas dispersan los restos de materia organica no per mitiendo la
acumulacion y la eutrofizacion del sistena ambiental costerg por 1o que d inpacto es nucho

menor que enlas aguas interiores.

La aplicaci 6n de nelaza (que cortiene sacarosa, azUcar si nple) en for na liquida en las entradas
del estanque o dluda en agua sobre la superficie del estanque, en cantidades que van desde de 5
12 galones por hectdrea es una forma de aplicar carbono organico particdado, de facil
disponibilidad que cortribura en la proiferacion de bacterias benéficas y la constitucidn
estructural de daoneas y aros organis mos acuéticos, que a fina constituyen el detritus. Los
camarones por su caracter de ali mentacioén ommivora, tanbién se ai nentaran de bacterias que
constituyen el detrituis. Qra de las uilidades de la nelaza es su participacion en el
desplazamento o conpetencia ertre si de bacterias del genero Mbriospp. Etre éstas, a gunas son
sacarosa reductora negativa conbp V parahaenolyticus merntras que aras, cono. V
algndyticus, V danselli, \V harveyi, VV vdnificus son bacterias sacarosa reductora positivas,
por 1o que son favoreci das con la presencia de nelaza, las que se cree son menos nocivas para los
ca marones.

CGeneral nente, la apgicaciéon de nelaza actUa mejor, seguido de la aplicaci6n de fertilizantes
nitrogenados y fosforados cono: wrea nitratos, Superfosfatotripe o di-amonico. Estatécnica de
aplicaci 6n de nelaza es de uso comin en paises de Gentro Angrica (Panamd, Costa Rca) y Sud
América (Colonbia, \enezuela) y actual nente en al gunas e npresas canaroneras, enel Perit Con
laaplicaci 6n de éste product o podria obtenerse nenor incidencia de enfer medades ocasi onadas por
bacterias del género Mbriospp., mayor floraci on de datoneas, nejor crecim ento y supervivencia
del camaron Incl usi ve puede ser posile reducir € vol umen y horas de bombeo a inducir un nej or

equilibrio de las condiciones qui mcas del agua del estanque.
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c). Bstaci6n de Bormnbeo:

H proyecto de acuicola San Mrtin Secci 6n 2 no tiene estaci 6n de borrbeo y el agua larecibira de
la estacion bonbeo de la granja vecina (acuicola San Mrtin Seccién 1), la cual cuenta con 2
estaci ones de borrbeo, donde se instalaron 7 bombas, 3 bonbas tipo axial de 42” y 4 bombas tipo
axial de 36” de danetrocon una capacidadindividual de borbear 1, 900- 2375 litros por segundo,
cada borba seré accionada por igual ninero de motores marca CUMM NS de 350 Caballos de
Fuerza ( HP) i npulsadas por combustible désel, cada equi po se cd ocd sobre losa de nani obras de
concreto y con tejaban para prategerl os de las inclenencias del tienpo, en d Sstenma de Bonbeo
estan Instalados 1os Sstemas de Exclu dores de Fauna Acuética (SEFA), Ver figura 09

Acuacultores Sto” Ria) San Maitin

| Excididor

O

Carcamo

Hgura 12 | magen de satélite que nuestra la ubicacidon de los carcanps y excluidores de la unidad de
producci 6n acuicola San Martin Seccidn 1, la cual conparte agua con el presente proyect o

Excl u dores de SEFA (Sistema excl ui dora de Fauna Acuética).
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H proyecto de acuicda San Murtin Seccion 2 no cuenta con Sstena excludora de Fauna

Acuética porque reci be agua yafiltrada de la granja veci na San Mrtin Seccion 1

Las uni dades de produccién acuicda de cultivo de canmaron uilizan grandes vol Grrenes de agua,
el cual acarrea mucha fauna acuética ertre los que se incluyen huevos, postlarvas, aewvnes,
juveniles y adultos de las especies de nol uscos, crustaceos y peces de i nportancia conercial.

Es por ellg quelagranjaSan Mrtin cuenta con un Sstena para evitar la muerte de fauna acuéti ca
denomnada SEFA dcho sistena per nite filtrar el agua bonbeada a las uni dades de producci én
acuicola de cultivo de camaron y regresar al nedio los organis nos en condi ciones adecuadas de

sobrevi vencia para sureincorporacion al Ssterma Natural del cual fueron extrai dos.

d). Estructuras de entradas y saidas:

Constan de 28 estructuras de entrada (28 ali nentadoras de agua proveniente del reservorio), obras
que fueron constru das abase de concreto ar rado y con untubo de ai nentaci 6n ( ADS ndnero 12
reforzado) de 24 pul gadas (61 cn); y 14 estructuras de salida (una por dentro del estanque y dra
por fuera conectada al canal de drenaje), obras que fueron constru das a base de concreto ar mado

con una anchura de 9 munlargo de 210 my una altura variable.

[ . o\ - o Google Earth
Hgura 13 Dstribuci 6n de Co npuertas de entrada alolargo de la estanquerias de Acuicoa San Mrtin son
dos por cada estanque (irnterior, enestanque; exteriar en reservorio) seincluyen compuertas en reservorios.
Tabla 32 Quadro de Construcci6n de “Conpuertas de entrada” dertro de la granja acuicola San Mrtin en
lafigura 13

\ertices Coordenadas UT M( netros)
XmE | YmN
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CEl 661794. 00 2877025.00
CE2 661916. 00 2877003. 00
CE3 662034. 00 2876975. 00
CE4 662134. 00 2876959. 00
CE5 662242. 00 2876939. 00
CE6 662343. 00 2876920. 00
CE7 662447.00 2876900. 00
CES8 662548. 00 2876882 00
CE9 662657. 00 2876861 00
CE10 662767. 00 2876839. 00
CE1l1 662891 00 2876816. 00
CE12 662998. 00 2876797.00
CE13 663027. 00 287673800
CEl4 662980. 00 2876746. 00
CE15 662895. 00 2876761 00
CEl6 662800. 00 2876779.00
CEl7 662698. 00 2876799. 00
CE18 662607. 00 2876816. 00
CE19 662506. 00 2876834. 00
CE20 662421 00 2876852 00
CE21 662321 00 2876868. 00
CE22 662232 00 2876887. 00
CE23 662136. 00 2876905. 00
CE24 662053, 00 2876922 00
CE25 661954. 00 2876941 00
CE26 661876. 00 2876956. 00
CE27 661796. 00 2876972 00
CE28 661736. 00 2876984. 00
Superficie=277.20 m equi valente a 00-02- 77. 20 hect areas
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Hgura 14 Dstribucién de Conpuertas de salida a lo largo de la estanquerias de Acuicola San Mrtin
Secci6n 2 general nente una por cada estanque (irterior, en estanque; exterior, canal de salida).

Tabla 33 Quadro de Construcci6n de “Conpuertas de salida” dentro de la granjaacuicola San Mrtin en

lafigura 14
\Ertices Coordenadas UT M( netros)
XmE YmN
Cs1 662047. 00 2877622 00
CS2 662266. 09 2877638. 45
CS3 662477. 32 2877617.85
CS4 662690. 35 2877581 82
CS5 662888. 00 2877508. 00
CS6 663006. 00 2877291 00
CS7 662841 00 2876078. 00
CS8 662712 00 2876076. 00
CS9 662412 00 2876085. 00
CS10 662218, 00 2876096. 00
CS11 662110. 00 2876103.00
Cs12 661879. 00 2876124.00
CS13 661694, 35 2876133 18
CS14 661567. 65 2876142 15
Superficie= 336.60 n# equi valente a Q.03 hectéreas
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e). Bordos y vias de transitointerno:

Constan de 20 bordos que sirven para separar | os estanques y transitar con vehicul os uilitarios y
operativos parallevar a cabo di versas activi dades del proyecto, esta superficie ocupa una superficie
taal de 209 198 67 m equivalente a 2091 hectéreas y que se localizan entre los espacios de

separaci 6n de estanques y camnos dentro de la granja acuicoa San Mrtin Secci 6n 2

Ver Abumfotografico, en el anexo 09,

1.2 4 DESCRI PO ON DE OBRAS PROMVI SIONALES AL PROYECTQ

Por contar con las instalaciones conpletas y en funcionaniento la granja acuicda San Mrtin no
requiere de obras provisionales, sin enbargo, dentro de las instalaciones de nmanera prowvisional
existe un contenedor netdico de la enpresa PASA para recolectar los residuos sdidos urbanos

generados por el personal y por las actividades del proyecto

1.3 PROGRAMA DE TRABAJQ

En el proyecta “Qperaciony manteni niento de granj a acuicol a San Martin Secci 6n 2 para cultivo
de camaron blanco (Litopenaeus vannanei) ™, sellevaran a cabo las siguientes activi dades durante

un cidoanual, ver programa de trabgj o

Tabla 34 Prograna de trabaj o durante operacion 'y nanteni nienta

Programa de trabajo anual afio 1 hasta afio 50

dclo Anud Afos

Activi dades/ Tienpo ( Mses) 1 |2(3|4|5|6|7|8|9[10]11 [12]|1 |2. |50

Tréanite Anbiental y Resaluci 6n

Secado de 12 estanques, 2 lagunas de oxi daci on,
reservorio y canales de entrada y salida.

Rastreo y encal ado de estanques Y reservorio.

Col ocaci 6n de bastidores y sellado de tablas de
entradas y salidas

Col ocaci 6n de filtros en el Jstena de bonbeo,
reservorio y estanqueria
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Bombeo de agua hacia el canal reservorio y
estanqueri as

Trasferencia de la postlarva alos 12 estanques de
engorda por e nétodo de relacion hiomasa
haneda-nunero de larvas

Recanbio ainentacion y nonitoreo hid 6gicos
y paranetros del agua

Tratamento de agua 2 lagunas de oxi daci én

Cosecha parcial yotaa

Retiro de lainfraestruct uras

Restauraci 6n del Stio

Abandono del Stio

Il. 31 DESCRIPAOON DE ACTIMDADES DE ACUERDO A LA ETAPA DEL
PROYECTQ

H presente proyecta “Operaci6ny manteni mento de granja acuicola San Mrtin Seccién 2 para
cultivo de camarén bl anco (Litopenaeus vannarmei)” conte npla solanente las etapas de Qperaci 6n

y Mnteni nmiento dela granja acuicoa San Mrtin yenlas areas de raceways.

1 Durante la Qperacién:

) Bonbeo: de aproximedanente 60.75 mi de agua narina hacia el reservorig los cuales
provienen de siete bombas de 36 pulgadas de dianetro narca | NMAPA en la granja vecina
propiedad de la Pronovente, 1os cuales estaran provistas de filtros de 700 micras para evitar la

succi 6n de organis mos acudticos sil vestres.

I1) Uenado a nivel de agua narina filtrada hacia los estanques: Uenado de 12 estanques a
una profundidad de 12 m para lo cual se necesitara abrir las conpuertas de erntrada de los
estanques y el reservorio drcuando aproxi nadanmente 1 882 120.69 n3 de agua narina pasadas
por filtros de bastidores de 1000 micras de luz de mella y reforzada con bolsas de 300 micras cada

uno de los 12 estanques con un area aproxi nada conjunta de 156. 84 hectareas de espej o de agua.
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I11) Senbrado: de 51,370,000 de postlarvas de camaron blanco (Litopenaeus vannanmei)
provenientes de laboratorio a una densidad de 10-12 canarones por nd, trasferidos previanente a
las areas acli mataci on la trasferencia se hard por gravedad en los estanques cercanocs y en los
algjados por trasferenciade bi onasa hunedad- nanmer o de larvas, € cél cul o para conocer el nimnero
de larvas en cada estanque senbrado es por nuestreos siste maticos a priori enla que se relaci ona
una biomasa en granos con el nunero de organisnos presentes en dicha kionasa, por genplo
nanero de larvas presentes en “X’ granos de hiomasa. Los organis nos son transferidos a granja
por nedio de una bonba eéctrica atraves de tuberia de PVC de 4”. Se colectan de las tinas de
acli mataci 6n por el tubo de descarga y luego capturados con cucharas hechas de PVC con una
bolsa de nalla otela de 1000 micras. Yse llevan a una canasta donde esté la succi 6n de la bonba

el éctrica

'V} Un recanbio de agua y contrd de paranetros fisicoqui nicos: del 3% en las pri neras fases
de creci mento de lalarva y del 10% cuando la kionasa increnente en los estanques, 1o que
representa a 56,463 62 n? diarios 1o que i nplica una capacidad del 14% de las dos lagunas de
0xi daci 6n per mtiendo oxidar un vol unen acunulado de 7 dias. Quando eincremnmenten lastasas de
recanbioa 10%que equivale a 188 212 07 ni loque equi vale a 47 %de las lagunas de oxi daci 6n
lo queinplican 2 das de oxidacion Dchos recambios enlos pri neros dias a neses no seran tan
necesari cs.

Los paranetros fisicoquimi cos seran tonados en cada uno de los estanques y anctados en una
bitacora daria; setonmaran enlaconpuerta de entrada y salida dos veces a dia(alasaliday puesta
del sd: oxigeno disuelto (nmy L) ytenperatura (°Q; latuhbidez al nediodia; aros pardnetros

senanal es seran: Ph, nitritos, nitratos y porcentaje de materia organica

Se monitorearan la Gilidad del agua de los canales de abasteci mento Estero San Juan y del canal
de descarga haciael Golfo de Galifornia cuyos resultados seinfor maran enlos reportes se nestral es
a SEMARNAT y PROFEPA en caso que los resutados estén por enci ma de los LMP bajo la
NORMA 001- SEMARNAT- 1996 estos se llevaran a cabo después de medidas correctivas y

muestreos enfor ma B nestral hasta estabilizar el problena
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V) Ai nentacion: Se cuidaran las cantidades de ali nento sumnistrado, para ello se llevara una
bitacora de contrd daria de los indicadores de apetito del organisno senbrado (charodas
ind cadoras), posterior mente se suninistrara laracion daria Enlas pri neras fases se suninistra
camaronina con presentaci on de nigajas y posterior mente se prepara a camar 6n alatransicion de
mi gajas a pel et; se esti na sumnistrar en un ciclo corto 60 toneladas de nmigajas y 620 tonel adas de

ali mento con un factor de conversion ali nenticia (FCA de 1.2

La ali nentaci on se realiza por nedio de una bazuca o cafidn donde el dinento es lanzado por
medio de aire generado por un blower, que a su vez es operado a base de presion de aceite
hidrauico. En este tipo de ainentacion se considera la direccon de viento y sienpre las
aplicaciones se hacen a favor del misno. Para evitar que a orille e dinento. Aqui el equipo
utilizado es la ali nentadora (bazuca), una batanga orenol que, jalado por untractor.

La ara nanera eslatradidonal es por nedio de una panga equi pada con un notor fuera de borda

y lanzando el di nento aboleo por el nis o personal dela granja

V1) Qontrd de creci niento y gananci a en peso del camaron

Los nuestreos Poblacional es, estos se llevan a cabo nini mamente dos por mes, para deter mnar la
poblaci 6n real de camardn de cada estanque. Antes de cada poblacional se ali nenta durante tres
dias en panga con lafinalidad de distribuir ngjor en ali mento en el estanque y por consiguierte la
distribucion de los camarones sea mas honogénea. H equipo Wilizado para los muestrecs de
pobl aci 6n es basicanente una atarraya de 5 a 7 metros cuadrados de &rea, una balsa, unatara o
canasta pera echar los organis nos capt urados y poder contabilizarlos y una palanca. Nor mal nente
se uilizantres personas pararealizar el nuestreo, el aarrayallero e palanquero que dirige la balsa
y el que cuentalos organisnmos. H nlnero de lances realizados enlos muestreos es de 6 a 8 por

hect érea.

VII) ontro de enfernedades: H contrd de enfer nedades enpieza con los pratocolos de
sanidad con lalarva conprada en laboratorig para evitar que llegue ala granja virus y bacterias;
posterior nente en la granja se lleva un contrd preventivo para que vectores necanicos

(neunaticos) y vectores bi d 6gi cos (fauna inci dental).
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Para evitar que introduzcan pat 6genos a las instalaciones Via terrestre se disponen de diques con
desinfectantes y tapetes hiimedos; conmo contrd se restringe la entrada a las instalaciones de la
granja de personas y vehiculos, y cuando es muy necesario se funiga previo ingreso con un
bactericida los neunaticos con yodo al 20%se aplica en dosis de 10 ppm y/o doro 10 ppmen
equi pos y vehicul os. Enlas estanquerias se lleva un contrd de los paranetros fisicoqui micos sobre
todo el Ph conla aplicacion de cal cuando hay proble mas de caarga (enfer nedad bacteriana del
canmaron), sdo en casos extrenos se recurren a las antibi&icos nezclados con el ai mento con
Oxitetraciclina, Enrofl oxacina y Horfenica.

VI11) Pre cosechas 6 cosechas parci d es:

Las pre-cosechas se llevan a cabo con suriperas, arededor de 30 personas arrastrando las suri peras
por el estanque capturan e camardn y lo descargan en taras de 50 a 60 kg Posterior nente el
canmaron se descarga en un huevo o payla de cosecha donde contiene agua fria y es llevado al area

de recepci 6n para su proceso de enhi el ado.

I XY osecha y conercializacién: Para las actividades de la cosecha se progranan con dias de
antic paci 6n para preparar e personal, l1os uensilics, d hieloy e trasporte; posterior nente se bajan
los niveles de agua de los estanques a cosechar; se cdoca una nalla en e tubo de salida del
estanque, se cdectanlos camarones entaras de 30 kilos y se cdoca el camardn en agua fria 4-5°C
para abatir su netabolis o, posteriaor nente se drenan y se cd ocan entaras se pesan y seles col ocan
canas de hielo nolido yse suben a carro refrigerado, estas actividades se repiten hasta ter mnar

con el uti mo estanque.

H canaron sera cosechado a unatalla pronedi o de 14-25 granos (canaron ertero) después de una
engorda de cutivo corto (84-126 dias). La especie fundanmental serd camaron blanco
(Litopennaues vannanei). H producto serd vendido a pie de granja entero o naquilado en una

congel adora para venta de exportaci on (sin cabeza).

Acuicutores Unidos San Martin S Ade CV Pagi na 67-241



“REGULAR ZAd ON AMB ENTAL DE“ OPERAQ ON Y MANTEN MENTO DE GRANJA ACU COLA SAN MARTI N SECA ON 2

3). Durante e nantenimento:

a) Minten miento de bordos y canales: Estas actividades se llevaran a cabo los dias posteriores
ala Uti ma cosecha del ciclo anual y consiste sdoen reparar la erosi 6n causada por viento y agua
sobre I os bordos y canal es, se Wilizarala nis ma tierra que se deposit6 en el fondo de | os estanques
y canales; tanbien conlleva a rastreo con naquinaria para ayudar a la oxidacion sdar vy

at nosférica de la nateria organica presente.

b) Manten niento de conpuertas: Estas actividades se realizan antes del cddo de sienbra y
consisten en desazol var las conpuertas del exceso de tierra y la cdocacidn y o reparaci 6n de

estadal es de nivel yli npieza de tablas y bastidores.

3) Mnten mento de cArcano de bombeo. Estas actividades se realizan antes del ciclo de
sienmbra y consisten en revisar y dar el nantenimento preventivo y correctivo a los notores,

bonbas y bandas del carcano de bonbeo.

4) Manten nmiento de vehicu os y equi po de trabajo Estas actividades se realizan antes del cido
de sienbra y consisten en revisar y dar e nanteni mento preventivo y correctivo a los autos,
ali nentadoras, pangas, estas actividades se realizan en talleres auorizados en la dudad de Los
Mochis, Aone, Snaloa

Requeri mento de Personal:
Tabla 35 Lista de personal requerido enla etapa y operaci 6n del proyecto

Canti dad Puesto y/ o funci 6n Operacion Manten mento
01 Gerente Admnistrativo Si Si
01 Gerente Producci 6n si si
02 Técnicos auxiliares Si Si
01 Secretaria Si Si
02 Cocinera Si Si
20 Operari cs Si no
05 M gilancia si no
01 Chofer Si no
01 Operador del carcano si no
02 Paranetrista Si no
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11.32 ETAPA DE ABANDONO DEL SITI O

Dada la natural eza y ubicaci 6n del sitio del proyectg sus caracteristicas ambiental es; aunado a las
condi ciones del relieve ydel suel g asi con las posihilidades de que la acuacultura nejore conlas
técnicas nuevas de tratar la calidad del agua y prevenir y conbatir las enfer nedades del camnarén,
sinemnbargo setiene contenplado conp una posibilidad muy rernota el abandono del sitio alargo

pl azo.

No obstante, en un escenario fuuro ya sea de tipo legal yo veda per nanente por enfer nedad
catastrdfica que ataque al carmardn y que pongan en cuarentena per nanente que prohibieran el
cultivo de canaron en la reg on, se tendria que llevar a cabo la denolicion de las estructuras de
concreto y acarreo del material a zonas donde lo deter mne la auoridad municipal para su
disposicién final en cuyo caso alternativo seria donarlo a un particuar para relleno de propiedad
privada. Las estructuras de acero se desnontarian y se conercializarian en naterial para reciclar
y/ o para darle un usosi nilar. Los estanques y canales internos yexternos serellenarian con naterial
de bordos y ner mas existentes y se dejarialisto paralasucesion natural del sitio del proyecto

11.33 OTROS I NSUMOS
1.34 RECURSOS Bl OLOQ COS Y ALl MENTQ

v' Un taal de 51, 370,000 Postlarvas de canaron para la sienbra de 14 estanques con una
densidad de sienbra de 10-12 organis nos por netro cuadrado.
v" Untaa de 410-1 030 tonel adas de ali mento camaronina en su nayoria alimento en pel ets

y en nenor cartidad nmgajas.

I1.351Isunos d versos:

Tabla 36 Principal es sustancias uilizadas durante Qperacién y manteni mento del proyecto

No mbre Sustancia | Nonenclatura qui mca | Estado fisico | Resgo Cantidad anual
Adoro a granul ado Ato 10-15 kg

| bacterid da envasado Moderado 365

Yodo I liquido Moderado 20 L

Anonio NRs * liqui do Mbderado 60 L

cuat ernari o
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Cal Ca(0OH 2 Solido Baj o 40,000 kg
Carbonato de| CaCO3 Solido Bajo 28,000 kg
caldo

Oxi do de calcio CaO Solido Bajo 40,000 kg
Uea CHAN2O granulado moderado 1800 kg
Fosfat os PO43 sdido moderado 1800 kg
O ésel Cl2H23 liquido moderado 130,000 L
Gasolina liqui do Ato 19,660 L
Aceite para nmotor | --- liquido moderado 900 L
Fertilizantes sdido baj o 10,000 kg
Pro bi&icos liquido baj 0 1,314,000 L
Mel aza Cl2H2011 liquido baj 0 60,000 L

PROBI OTI CQ HBo Hanet BAy Bo Haret BA, Eaisin Hatchery y Episin ponds.

11.36 UTI L ZACI ON DE EXPLOSI VOS,

H proyecto norequiere de la uilizaci én de expl osivos en ninguna de sus etapas.

I.37  GENERACION MANEJO Y DSPGCsI A ON DE RESI DUGS SOLI DOS,
Li QUI DOS Y EM SI ONES A LA AT MOSFERA

Generacion manejo y disposicidn de resi duos sdlidos y li qu dos.

Los residuos generados por los trabajadores del proyecto serdn col ocados en depésito netélico
facilitado por PASA para posterior nente ser transportado por la Prestadora de servicio a relleno
sanitario rmunicipal. Mentras que los desechos de bafios y fosas sépticas seran dispuestos por la

enpresa que brinda el servicio de renta de estos.

Por ctra parte, no se conte npla la generaci 6n de residuos peligrosos dertro del &rea del proyectq,
ya que el nanteni nientopreventivo y correctivo mayor para uni dades aut omotrices ylos cércanos
de borbeo se realizara fuera del poligono y estara a cargo de e npresas dedicadas a brindar este

tipo de servicics.
Sinenbargo la Pronovente esta consciente de que durante e ddo del proyecto setenga que dar
manteni mento preventivo y correctivo menor de urgencia al carcano de bonbeo; yla posihilidad
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de al gun accidente con este tipo de residucs, por o que en caso de presentarse, € pronoverte se

encargara de disponerlos de acuerdo a nor natividad Se contenpla la adecuaci én de un sitio de

disposicion de nmateriales peligrosos conp aceites usados, grasas Yy estopas i npregnadas

provenientes de actividades de manteni nientos menores dentro de la granja, mMisNDs gue seran

dispuestos con una entidad autorizada paratal fin

Durante la etapa de operacion y nanteni miento de la granja acuicola San Mrtin Seccion 2 se

proyecta generar resi duos sdidos, residuos sanitarios y de atrotipo en nenor proporcion cono a

corntinuaci 6n se detala

Los residuos se dasifican en:

e Residuos Peligrosos

e Residuos de Minejo Especial

e Residuos Salidos U banos-fisid ogicos

Tabla 37. Qasificaci6n de los princi pal es resi duos del proyecta

RESI DUO PELI GROSO

RESI DUO DE MANEJO
ESPECI AL

RESI DUO SOLI DO
URBANO

Son aquellos que posean
al gunas de las caracteristicas de
corrosivdad, reactivi dad,
expl osivi dad, toxid dad,
inflanabilidad, 0 que
contengan agentes infecci0sos
que les confieran peligrosidad;
asi conmp envases, redpiertes,
enbalges y suelos que hayan
sido contamnados cuando se
transfieran a drositia?

Son aquellos generados en los
procesos productivos, que no
retnen las caracteristicas para
ser consi derados cono
peligrosos o cono  residucs
sdidos urbanocs, o que son
pr oduci dos por grandes
generadores de residuos sdlidos
ur banos. 2

Son los generados en las
casas  habitaci on, que
resutan de la eli ninacion
de los nmateridles que
utilizan en sus activi dades
do nesti cas, de los
productos que consumen y
de sus envases, emnbal gjes y
e npaques; los residuos que
provienen de cual quier otra
activi dad dentro de
estableci mentos oenlavia
publica que genere resi duos
con caracteristicas
domciliarias y los

! Aticdo®, fracd 6n XXX dela LGPG R
2 Aticdo9, fracd 6n XXX delaLGPA R
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resutantes delali npiezade
las vias ylugares publicos.3

RESI DUCS SOLI DOS DE MANEJ O ESPECI AL:

Los residuos de nanejo especia paencia nente a ser generados durante la fase de operacion y
manteni mento de la granja acuicola Fanny Solis son restos de bastidores, de tablas de contrd,
bolsas de plastica sacos vaci os de ai nentaci 6n, restos de grasa ani nal para elaborar sellador para
tablas y bastidores, restos de envases pléasticos: se esti ma una generaci 6n esti nada conjunta de
400 kg por ciclo ysera dispuesta en un al macén te nporal dentro de la granja para su disposici on
final através de e npresa con registro para el rmanejo de resi duos de rmanejo especia bajola
NOM 161- SEMARNAT. 2011

RESI DUCS PELI GROSQ

Los residuos peligrosos potencial nente a ser generados durante la fase constructiva del proyecto
son: restos de aceite gastado y grasas lubricantes, estopas, franelas, filtros, enpaques de huele,
recipientes todo lo i npregnado con aceites y grasas inclusive tierra y arena contamnada con
hi drocarbur os; se esti ma generar un aproxi mado untota de 400 kg por ddaq las cuales seran
dispuestoenal macentenporal de residuos peligrosos proyectado enla granja acuicola Fanny Solis
y dspuesta a través de la enpresa ECOSOL ¢ otra que tenga la autorizacion de la
SEMARNAT vy de la STC para novilizar y dsponer este ti po de resi duos.

RESI DUO URBANG FISI OLOG CQ

Los residuos U bano-fisidogico paencial nente a ser generados durante la fase operativa del
proyecto son restos de dinento enpaques, botellas paicas, de aumnic orina y heces
provenientes de obreraos que trabajan enla granja; se esti nma generar 350 kg por cidoenla granja
acuicola Fanny Salis ysera dspuestas en bol sas pl &sticas resistentes yllevadas a un contenedor
contratado por eé PROMOVENTE y dspuestas atraves de PASA hacia el relleno sanitarig en

lo que respecta a sanitarics seran depositados aproxi madanente 500 litros por cido en una

3 Aticdo, fracd 6n XXXl delaLGPG R

Acuicutores Unidos San Martin S Ade CV Pagi na 72-241



“REGULAR ZAd ON AMB ENTAL DE“ OPERAQ ON Y MANTEN MENTO DE GRANJA ACU COLA SAN MARTI N SECA ON 2

fosa septica cuya disposicion y manteni mento de la mis ma sera se nanal através de una e npresa

especializada enla disposicon final ertre estas se encuentra DRENAX

Tabla 38 Residuo, modo de a macenamento yla dsposicion final.

Modo de disposicién

Manej o especial

vacios de alinento
fertilizantes, madera,
cebos

Ti po de resi duo Procedencia A nacenamento firal
Se dispondra através
de una enpresa
Restos de sacos dedicada al reciclge

Te nporal en patio

y quetenga el plan de
manejo de residuos
de nanejo especial
bajo la NOM 161-
SE MARNAT-2011

Restos de \varillas,

Se canalizardn a
enpresas dedicadas

alanbres, davos y al recidge y que
. . cual qui er et al . tenga @ pan de
Manej o especidl proveniente de las Te nporal en patio manejo de residuos
estruct uras de nanejo especial
de ol i das bagjo la NOM 161-
SEMARNAT- 2011
Tanmbos de 200 litros Enfreca a enoresa
. . Restos de aceite|en A macén 9 p
Residuo peligroso . aut ori zada por
gastado tenporal de residuos SE MARNAT
peli grosos
cubetas de 20 litros E
. ntrega a enpresa
. . . en A macén i
Resi duo peligroso Grasas | ubricantes tenporal de resi ducs autorizada por
oeli g css SEMARNAT
Tanbos de 200 litros Entreca a e npresa
. . Materia i mpregnado | en A macén 9 P
Resi duo peligroso . . autorizada por
con aceites y grasas | tenporal de residuos SE MARNAT
peli grosos
Tanbos de 200 litros Entreca a e npresa
. . Tierra inpregnada | en A macén 9 P
Residuo peligroso . . aut orizada por
con aceites y grasas | tenporal de residuos SE MARNAT
peligrosos

Resi duo U bano

Resto de ali nentos,

e nmpaques, bat es
pl asti cos de
aumnio

Tanbos de 200 litros
racuados de residuo
or gani co e
inorganico en sitio
especifico en el area
de proyecta

Entrega a enpresa
aut ori zada para
di sposi ci 6n
muni ci pal.
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Resi duo fisid 6gi co

Restos de orina y
heces provenientes
de las necesidades
fisid gi cas de

Fose séptica de 1, 000
L de capacidad en
sitio especifico en €
area de proyecto

Entrega a enpresa
aut ori zada para
di sposi ci 6n
muni ci pal.

obreros del proyecto

Emsiones ala at nosfera:

Las enisiones ala a nosfera provenientes del escape de I os carcanos de bonbeo, panta deluz y
vehicuos uilizados para la realizacion del proyecto los cuales estaran contrdadas con el
manteni ment o preventivo y correcti vo que se brindara oport unanente; evitando rebasar 1os li mites
maxi mos per msibles de las nor nas aplicables. Adenas de que se trabajara de lunes a dom ngo,
perolas horas de bonbeo seran nenores, sd o cuando se requierallenar el reservorioy setrabajara
en horas de luz de dia para nini mzar el uso de la pdanta generadora; aunado a que las cualidades
anbientales delazona son aptas para asi mlar y dispersas dchas enmisiones, considerando que este

indicador de i npacto es baj o

Tabla 39, Gilcuo de consuno de conbustide y carntidad de contaninante emitido en una maquina
debi da nente afi nada.

Equi po Conbustible | Consunmp L/h | Nox ppm Sox ppm Particua ppm
Carcano de .

bo nbeo D ésel 33 42 4 3
Parnta
generadora D ésel 20 25 242 3
luz
Vehicul os Gasalina 5 ND ND ND

Conta ni naci 6n por rudo.

La irtensidad de ruido en d &rea de extracci 6n estarén enfuncion de los notores de la naquinaria
utilizada para bonbeo del agua narina proveniente del canal de llama hacia el canal reservorioy
de la panta generadora de luz, pronosticando que con el nanteni mento preventivo y correctivo
aplicado ala maquinariay alos escapes de las msmas los niveles de rudo que se enitiran estaran
en unrango de los 70 a90 dB por 1o cual los trabajadores encargados de vigilar estas naqui nas
estaran provistos con el equipo de prateccion personal correspondiente a cada una de sus

actividades, ademis de que el horario y la intermitencia del uso de estas maquinas que se ha
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establecido para realizar las actividades, no perturbard a la comunidad faunistica que pudiera

transitar esporadicanente en el area del proyecto

11.38 Infraestructura para el manejo yla dsposici6nadecuada de los resi duos.

Para el nanejo de residuos organicos e inorganicos se contara con deposito de basura para su
posteriar traslado a donde loindi que la autori dad municipal conpetente enla nateria

En la zona del proyectono se cuenta conred de drenaje, por o que, las aguas residuales de bafios
portétiles se les dard nanten mento nediante enpresa contratada parta brindar el servicia

11.L39 Qtras fuentes de dafos.
Debido ala natural eza del proyecto no se conte nplan aros dafios rel aci onados con la activi dad de
la acuacultura Sn enbargo el &ea de proyecto se ubica, dentro de la zona de influencia de

huracanes de modo que existe una posihbilidad de dafios por desastres naturales (i nundaci ones).
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CAPI TULO I

VI NCULACI ON CON LOS ORDENAM ENTOS JURI',I] COS APLI CABLES EN MATERI A
AMBI ENTAL Y EN SU CASQ GON LA REGULACI ON DEL USODE SUELQ

Tabla 40. \inculaci 6n del proyecto conlos ordenamientos juridicos:

Legislacion aplicabe Aplicacion Cunpli mento

LGEEPA Art. 28 Penditi no Parrafa ..quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previanente la
autorizacion en Miteriade | mpacto Ambiental de la Secretaria”.

Fraccion X- (Cbras y actividades en|H Proyecto se refiere solo a la Qperacion y| La enpresa Acuicutores Unidos San Mirtin S A
hunedales, manglares, lagunas, rics, lagos y| Manteni miento de granja acuicda San Mrtin| de CV cunplird con la presentacion de la
esteros conectados con el nar, asi conb ensus | Seccién 2 para cutivo de canaron | Manifestacion de Inpacto Ambiental ante
litorales o zonas federal es; actual nente ya construdo y sin abandonar la| SEMARNAT para la Regularizacion Anbiental
actividad para la que fue construdo, sdo es|de Chras y Actividades, ya que las obras y
deseable regularizar en materia anbiental las | actividades antes descritas estan dentro de la
obras y actividades desarrdladas en la|poligonal previanente  descrito en d
infraestructura  de una superficie de| Proced mento Admnistraivo de PROFEPA
2,143 777.62 m equivalente a 214-37-77.62 | nunero PFPA(31 32C. 2750002520 y la
hectéreas con un espejo de agua de 156.84 | resducién PFPA 31 32C27. 500025 20-076 de
hectéareas del terreno caindante con playas del | fecha 09 de octubre 2020.

Golfo de Gilifornia y Zona de hunedales del
Estero San Juan, en Ahome, Snal oa

Fraccién  AMIl.-  Actividades pesqueras, | H proyecto se conpone de 14 estanques | La enpresa Acuicutores Uhidos San Mirtin
acui cd as o agropecuarias que puedan poner en | risticos de los cuales 2 serén habilitados conn | S A de CV con la Pesentacion de la
peligrola preservaci 6n de una o nés especies o | lagunas de oxidaci 6n (estanque 13 y 14), con | Manifestacién de | mpacto Anbiental, a su vez
causar dafnos alos ecosiste nas, y reservorio principal y canal de salida todo en| cunplird con las nedidas de prevencion para
un poligono 214-37-77.62 hectareas y 0 su| evitar senbrar organis nos sinrevision de sani dad
equivalente en netros cuadrados para| de nodo que las larvas y canarones estén libres
destinarlo a la sienbra, engorda y cosecha de | de pat6genos y Mirus; asimsnmo las nedidas
camaron narino proveniente de laboratoria pertinentes para evitar fugas de aguas usadas ricas
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en nateria organica y otros detritos a nedio
acuético narino.

ARTI CULO 30.- Para obtener la aut ori zaci 6n
a que se refiere e articdo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto anbiental, la
cual debera contener, por lo menos, una
descripci 6n de los posibles efectos enel olos
ecosistenas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate,

Al proyecto le aplican los articu os e incisos
anteriores, porque se trata de una actividad
acuicola de conpra-aclimat aci én-trasferenci a-
sienbra-engorda y cosecha de 51,370,000 de
larvas de camaron blanco (Litopenaeus
vannanei) provenientes de laboratorios en
zona costera cdindante al estero San Juan y el
Golfo de Galifornia a noroeste del nunicipio
de Ahone, Snaloa

Se presentala M AP con sus ocho capitu os.

REI A ART 2 Quenes pretendan llevar a cabo a guna de | as siguientes obras o activi dades, requeriran previanente la autorizacion de la

Secretariaen nateria de i npacto anbiental:

Inciso R Faccion Il.- Cual quier actividad
que tenga fines u objetivos conerciaes, con
excepci on de las activi dades pesqueras que no
se encuentran previstas en la fraccion X1 del
articu o 28 de la Ley y que de acuerdo

Le aplica ya que el proyecto se centra en la
conpra-acli mat aci 6n-trasferenci a-sie nbra-
cosecha y conercializacion de 51, 370,000
organisnos con una sobrevivencia tedrica del
75-80% y con un peso de 14-25 granos por
camaron  cosechado  con  fines  de
conercializarloen el nercadolocal, nacional e
inclusive en el nercado internaci onal.

Se establece la obligatoriedad de debe presentar
la MAP porlotartola enpresa Acuicultores
Unidos San Mrtin SA de CV FPesenta @
Estudi o de | npacto Anbiental parasu eval uaci 6n
ante la SEMARNAT.

Inciso U Faccion .-  Qonstruccion y
OperaciO6n de granjas, estanques o parques de
produccion acuicola con excepcion de la
rehabilitacion de la infraestructura de apoyo
cuando no inplique la anpliacion de la
superfide productiva, el increnento de la
de manda de insunos, la generaci 6n de resi duos
peligrosos ...

H Proyecto se refiere solo a la Qperacion y
Manteni mento la Ganja Acuicoda San
Martin Seccién 2 actual nente ya construi do
y sin abandonar la actividad para la que fue
construda, sdo es deseable regularizar
anbiental nente la actividades para aplicar las
medidas de nitigaci 6n necesarias por estar un
un Stio RAMSAR Agiabanpo- Bacorehuis-
R o Fuerte artiguo declarado 2009, afios
después de la construccion de la granja San
Martin , cono parte de un sistema de

La enpresa Acuicutores Lhidos San Mrtin
S A de CV cunplira con la presentaci 6n de la
Manifestacion de Inpacto Anbiental ante
SEMARNAT para la Regularizacion Anbiental
de Coras y Actividades, ya que las obras y
actividades artes descritas estan dentro de la
poligonal  previanente  descrito en el
Proced mento Admnistraivo de PROFEPA
nanero PFPA3L32C27.500025-20 vy la
reso ucion PFPA 31 3/2C27.500025-20-076 de
fecha 09 de octubre 2020.
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producciOn sem-irntensiva en estanqueria
r Usti ca

Ley Gnera de Pesca y Acuacutura Sustentables.

Articu o 2°.- Son objetivos de esta Ley:

I. Establecer y definr los principos para
ordenar, forentar yregular e nanejointegral
y el aprovechamento sustertable de la pesca y
la acuacultura, considerando los aspectos
sociales, tecnd 6gicos, productivos, hid 6gicos
y anbiental es;

Il. Pronover el ngjoramerto de la calidad de
vida de los pescadores yacuicultores del pais a
través de los programas que se instrumnenten
para el sector pesquero yacuicaa; y

I1l. Bstablecer las bases para la ordenaci6n,
conservaci 6n, la prateccion, larepoblaciony
aprovechamento sustentable de los recursos
pesquer os y acuicolas, asi cono la pratecciony
rehabilitacion de los ecosistenas en que se
encuentran d chos recursos.

H Proyecto se refiere solo a la Qperacién y
Manteni mento de granja acticda San Mrtin
Seccion 2 para cutivo de canaron,
actual nente ya construdo y sin abandonar la
actividad para la que fue construdo, sdo es
deseable regularizar en materia anbiental las
obras y actividades desarrdladas en la
infraestructura  de una  superficie de
2,143 777.62 m equivalerte a 214-37-77.62
hectareas con un espejo de agua de 156.84
hectéreas del terreno calindante con playas del
Golfo de Gilifornia y Zona de hunedales del
Estero San Juan, en Ahome, Snaloa

La enpresa Acuicudtores ULhidos San Mrtin
S A de CV cunplird con la presentaci on de la
Manifestacion de Inpacto Anbiental ante
SEMARNAT para la Regularizaci 6n Ambiental
de Coras y Actividades, ya que las obras y
actividades artes descritas estan dentro de la
poligonal  previanente  descrito en e
Proced mento Admnistrativo de PROFEPA
namero PFPA3132C.27.500025-20 vy la
resa ucion PFPA 31 3/2C27.500025-20-076 de
fecha 09 de octubre 2020.

La pronovente sdictara su inscripcion al
Registro MNacional de Pesca su unidad de
produccion acuicda una vez auorizado el
proyecto en nateria de impacto anbiental.

Reglanento de la Ley de Pesca

Art. 30 - Las actividades pesqueras se
clasifican en

I11.- Qultivo o acuacultura con fines
a Conerciaes

Le aplica ya que el proyecto se centra en la
conpra-acli mat aci 6n-trasferenci a-sie nbra-
cosecha y conercializacion de 51, 370,000
organismos con una sobrevivencia teorica del
75-80% y con un peso de 14-25 granos por
camaron  cosechado con  fines  de
conercializarloenel nercadolocal, nacional e
inclusive en el nercado internaci onal.

Se establece la obligatoriedad de debe presentar
la MAP por lotartola enpresa Acuicultores
Unidos San Mrtin SA de CV FPesenta
Estudio de | npacto Anbiental para su eval uaci 6n
ante la SEMARNAT.

La pronovente sdictara su inscripcion a
Registro MNacional de Pesca su unidad de
produccion acuicda una vez auorizado el
proyecto en nateria de impacto anbiental.
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Articdo 3L Para realizar las actividades de
pesca se requiere losiguiente

Fracci on 1, Concesi6n, para:

Inciso b Acuacultura comercial.

Le aplica ya que el proyecto se centra en la
conpra-acli mataci 6n-trasferenci a-sie nbra-
cosecha y conercializacion de 51, 370,000
Organis mbs con una sobrevivencia tedrica del
75-80% Yy con un peso de 14-25 granos por
camaron  cosechado  con  fines de
conercializarloen el nercadolocal, nacional e
inclusive en el nercado internaci onal.

Se establece la obligatoriedad de debe presentar
la MAP por lotartola enpresa Acuicultores
Unidos San Mirtin SA de CV Pesenta d
Estudio de | npacto Anbiental para su eval uaci 6n
ante la SEMARNAT.

La pronovente sdictara su inscripcion al
Registro MNacional de Pesca su unidad de
produccion acuicda una vez auorizado el
proyecto en nateria de impacto anbiental.

Ley General Parala Prevenciény Gstion Integral delos Residuos.

Articu o 2- Enlafor mulaci 6n y conducci 6n de la pditica en nateria de prevenci 6n, val orizaci 6n y gestionintegral de los residuos a que se refiere
esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicasy laenision de actos que de ella deriven asi cond enla generaciony nanejointegral de residuos,
segun corresponda, se observaran | os siguientes principios:

Articu o 5fracciones IX Generador: Persona
fisica o noral que produce residuos, a través
del desarrdlo de procesos productivos o de
consu no;

Le aplica porque enlos procesos de operaci 6n
y nanteni mento de la ganja acuicola San
Martin Secci6n 2 en este proceso generara
residuos provenientes de envases vacios,
plasticos, madera, filtros, mallas ylos canbios
de aceite, filtros, bandas, engrasado de bal eros
y de estopas i npregnadas de aceite y grasas de
vehicu os uilitari cs.

La enpresa Acuicudtores ULhidos San Murtin
S A de CV cunplird porque llevara a cabo un
programa de a nacenamiento tenporal de los
residuos tanto residuos sdidos urbanos (RSU),
residuos de nanejo especia (RIVES) asi conp
residuos peligrosos (RP) y dispondra de ellos
cono lo marcalalegslacién si se generan nenos
de 400 kg a afio se puede considerar
mi crogenerador y la promovente lo llevara a un
centro de acopi 0 auorizado para que dispongan
confor ne a derecho.

Articdo 18- Los residuos sdidos urbanos

podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su
separacion prinmaria 'y secundaria ~ de

confor mdad con los Progranas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion

Le aplica porque enlos procesos de operaci 6n
y nanteni mento de la ganja acuicola San
Martin Seccion 2 en este proceso generara
residuos provenientes de envases vacios,
pl&sticos, nadera, filtros, mallas ylos cambios
de aceite filtros, bandas, engrasado de bal eros

La enpresa Acuicutores Lhidos San Mrtin
S A de CV cunplira porque llevara a cabo un
programa de a nacenamiento tenporal de los
residuos sdidos urbanos (RSU y dispondra de
ellos como lo narca la legslacion y la
pronovente lo llevard a un centro de acopio
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Inegral de los Residuos, asi conp con los
ordenament os legal es aplicabl es.

y de estopas i npregnadas de aceite y grasas de
vehicu os uilitarics.

autorizado para que dispongan conforne a
derecho.

Articda 19 Los residuos de nanejo especial
se dasifican cono se indica a continuaci 6n,
sal vo cuando se trate de residucs consi derados
cono peligrosos en esta Ley y en las nor nas
oficiales nexicanas correspondientes:

Fraccion 11l. Residuos generados por las
actividades pesqueras, agricdas, silvicdas,
forestales, avicdas, ganaderas, incluyendo |os
residuos de los insunobs uilizados en esas
activi dades.

Le aplica porque enlos procesos de operaci 6n
y nanteni mento de la ganja acuicola San
Martin Seccion 2 en este proceso generara
residuos provenientes de envases Vvacios,
pl&sticos, nadera, filtros, nallas.

La enpresa Acuicutores Lhidos San Mrtin
S A de CV cunplira porque llevara a cabo un
programa de a nacenamento tenporal de los
residuos de manejo especia (RMES) y la
promovente lo llevard a un centro de acopio
autorizado para que dispongan conforne a
derecho.

Articdo 22 Las personas que generen o
manej en resi duos y que requi eran deter mnar si
éstos son peligrosos, confor ne alo previsto en
este ordenamento, deberan renitirse a lo que
establ ezcan las nor mas oficiales nexi canas que
los dasifican cono tales.

Le aplica porque enlos procesos de operaci 6n
y nanteni mento de la ganja acuicola San
Martin Seccion 2 en este proceso generara
residuos provenientes de canbios de aceite,
filtros, bandas, engrasado de baleros y de
estopas inpregnadas de aceite y grasas de
vehicu os uilitari os.

La enpresa Acuicutores Lhidos San Mrtin
S A de CV cunplira porque llevara a cabo un
programa de a nacenamiento tenporal de los
resi duos resi duos peligrosos (RP) y dspondra de
ellos como 1o narca lalegislacion si se generan
menos de 400 kg a aflo se puede considerar
mi crogenerador y la promovente lo llevara a un
centro de acopi 0 auorizado para que dispongan
confor ne a derecho.

Articdo 41- Los generadores de residuos
peligrosos y los gestores de este tipo de
resi duos, deberan manejarlos de manera segura
y anbiental nente adecuada conforne a los
tér mnos sefial ados en esta Ley.

Le aplica porque enlos procesos de operaci 6n
y nanteni mento de la ganja acuicola San
Martin Secci6n 2 en este proceso generara
residuos provenientes de envases Vvacios,
plasticos, madera, filtros, nallas ylos canbios
de aceite filtros, bandas, engrasado de bal eros

La enpresa Acuicudtores ULhidos San Murtin
S A de CV cunplira porque llevara a cabo un
prograna de a nacenamento tenporal de los
resi duos residuos peligrosos (RP) y dispondra de
ellos como 1o narca lalegislacion si se generan
menos de 400 kg al aflo se puede considerar
m crogenerador y la promovente lollevara a un
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y de estopas i npregnadas de aceite y grasas de
vehicu os uilitari cs.

centro de acopi 0 auorizado para que dispongan
confor e a derecho.

Reglanento dela LGPGI R

Articdo 82- Las &reas de a macenaniento de
residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi conp de prestadores de
servicios deberan cunplir con las condi ci ones
siguentes, ademas de las que establezcan las
nor mas oficiales nexicanas para a gun tipo de
resi duo en particu ar:

Le aplica porque enlos procesos de operaci 6n
y nanteni mento de la granja acuicola San
Martin Seccion 2 en este proceso generara
residuos provenientes de envases vacios,
plasticos, nmadera, filtros, mallas ylos canbios
de aceite filtros, bandas, engrasado de bal eros
y de estopas i npregnadas de aceite y grasas de
vehicu os uilitari os.

La enpresa Acuicudtores ULhidos San Mrtin
S A de CV cunplird porque llevara a cabo un
programa de a nacenamiento tenporal de los
residuos peligrosos (RP)  observando las
fracciones e incisos del aticdo 82 del
Reglanentodela LGPAG R y dispondré de ell os
cono lo marcalalegslacidn si se generan nenos
de 400 kg a afio se puede considerar
mi crogenerador y la promovente lo llevara a un
centro de acopi o autorizado para que dispongan
confor ne a derecho.

Ley de las Aguas Nacional es

En nateria de agua, el proyecto estareg do por
los At. 16° 17°, Segundo parrafo 82° 85°%
86°, Fac. Il yl\/ 87° 83° 89° 90° Segundo
y tercer parrafg 92° 93° 95° 97°; 112°
Segundo parrafo; 119°, Fac. I; 120°, Fac llI;
121°; 122°, Fac. I; que apliguen en su caso

Le aplica porque durante la etapa de operaci 6n
utilizard agua proveniente del Estero San Juan
por el borbeo de agua del canal de llamada
hacia el canal reservorio (recibird agua de la
granja vecina) la cual usaran 7 borrbas de 36
pul gadas i npulsadas por pdeas conectadas a
motores de conbustidn irterna que wilizan
combustide désel; ya monmento de bonbeo o
la apertwra de la bonba succiona
accidental nente fauna marina de diferentes
especies ytamafos.

La pronovente una vez obtenido el resd uivo en
materia de inpacto ambiental, tramtard el
per mso de descarga para las aguas residual es
producidas durante e proceso productivo,
gjustandose a las condiciones particuares de
descarga de las aguas usadas que se encuentren en
los LIMP apegadas ala NOM 001- SEMARNAT-
1996 y alos criterios que la Comsion Naci onal
del Agua

Ley Federal de Derechoen Muteria de Agua

Articdo 276 Estan obligados a pagar el
derecho por uso o aprovechamento de bienes
del domnio puablico de la MNacidon conp
cuerpos receptores de las descargas de aguas

H tipo de descarga de aguas de usadas por
actividades de recanmbio del 510% es
considerada de acuerdo a la LFDMA conp
descargas preponderante nente

La enpresa Acuicudtores ULhidos San Mrtin
S A de CV cunplira con la presentaci 6n de los
andlisis senestrales si los resutados estan por
debajo de Li mites Mximos Pernisibles en la
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residuales, las personas fisicas o nmorales que
descarguen en for ma per nanente,
inter mtente o fortuta aguas residuales en
rios, cuencas, cauces, vasos, aguas marinas y
de més depdsitos o corrientes de agua ...

bi odegradables. Sn enbargo el articulo 282
de la Ley Federal de Derecho en Miteria de
Agua nenciona gue quedaran exentos oe
pago lo que denuestren que sus descargas no
rebasan Los Li mtes Mixi nos Per misibles para
contamnantes basicos y cianuros y netales
pesados. En las condiciones particuares de
descarga que la Conmision Nacional del Agua
emta conforme a la decaratoria de
cl asificaci 6n del cuerpo de las aguas naci onal es
que corresponda, publicada enel Dario (icia
de la Federaci6n a que se refiere e articul o 87
de la Ley de Aguas Nacional es.

NOM 001- SEMARNAT-1996 y hi nestrales
cuando estéen por enci ma de los LMP, con el fin
de llevar nedidas necesarias para denostrar ala
Comsion Nacional del Agua que sus descargas
de aguas usadas estan dentro de los L mites
Maxi nmos Per msibles.

Se habilitaran 2 lagunas de oxidacion con una
superfide conjunta de 261,794.24 nd con una
capacidad de 392 69136 ni con capacidad de
contener un recambio del 3%diario hasta por 7
dias y unrecanbio del 10%hasta por 2 dias.

Tabla 41 M nculaci6n del proyecto conlos ordenami entos juridicos:

NOR MATI M DAD MGENTE

Legislacion apicad e

Aplicaci 6n

Cunpli nento

NOM 076- SEMARNAT-1995. - Qe
establece los niveles méxi mos per nisibles de
emsion de hidrocarburos no quenados,
monéxido de carbono y Oxidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi conmp de
hi drocarburos evaporativos provenientes del
sistena de conbustibe que usan gasdina, gas
licuado de petrdeo gas natural y aros
conbustibles aternos y que se Wwilizaran parala
propul sidn de vehicul os autonot ores, con peso
bruo vehicuar mayor de 3857 kilogranos
nuevos en planta

Las nmaquinas y los camiones de volteo
utili zados para las  eapas de
manteni mento y el transporte de naterial
son vehiculos que funcionan a base de
combustible désel y peso bruto vehicular
descargado es correspondiente  del
sefial ado

La enpresa Acuicultores Lhidos San Mrtin S A
de CV cunplira conlaNOM 076- SEMARNAT -
1995 viglando el funcionanmento en buen estado
de maquinaria y los camiones para mini mzar al
maxi mo las ensiones mediante un Prograna de
manteni mento prevertivo 'y coredivo de
maqui naria y equi po.

NOM 044- SEMARNAT-2006.-
los li nites néxi mos pernisibles de emsion d

hi drocarburos tatales, hidrocarburos no netano,

Que establece

Las néquinas (carcano de bonbeo) ylos
camones de voteo uilizados para las
etapas de operacion y manten mentoy el

e

La enpresa Acuicutores Lhidos San Mrtin S A
de CV cunplira conlaNOM 076- SEMARNAT -
1995 viglando el funcionanento en buen estado
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monoxido de carbono Oxidos de nitrogeno,
particdas y opacidad de huno provenientes del
escape de notores nuevos que usan diésel cono
conbustibe y que se uilizaran parala propulsi 6n
de vehicul os autonotores nuevos con peso bruto
vehicdar nayor de 3857 kilogranos, asi cono
para unidades nuevas con peso bruto vehicular
mayor a 3 857 kil ogranos equi padas con este tipo
de notores.

transporte de naterial son vehiculos que
funcionan a base de combustibe désel y
peso bruo wvehicdar descargado es
correspondiente del sefialado.

de maquinaria (carcamo de bonbeo) y los
camones para mn mzar d max no las e msiones
mediante un Programa  de nanteni mento
preventivo y correctivo de maqui naria y equi po, ya
que es aportadora de agua filtrada hacia el presente
proyecto acuicola San Martin Seccién 2

NOM 041- SEMARNAT-2006, Que establece
los li nites néxi mos pernisibles de emsion de
gases contamnantes provenientes del escape de
I os vehicul os autonot ores en circu aci 6n que usan
gasdina conmo conbustible

Las camonetas y notocidetas uilizadas
para las etapas de operacion 'y
manteni mento y el transporte de naterial
son vehiculos que funcionan a base de
conbustibde gasdina y peso bruo
vehicuar descargado es correspondiente
del sefial ado.

La enpresa La enpresa Acuicutores Lhidos San
Martin S A de CV cumplird con la NOM 076-
SEMARNAT-1995 viglando el funcionamento
en buen estado de camonetas y notocicletas para
mni mzar d ndx no las emsiones nediante un
Prograna de nanteni mento prevertivo vy
correctivo de maquinaria y equi po.

NOM 045- SEMARNAT-1996. Que establece
los niveles méaxi nos permisibles de opacidad de
huno proveniente del escape de wvehiculos
autonotores en circuacion que usan diésel conp
combustidle, Mdificada de acuerdo al DOF del
dia Jueves 13 de septienmbre de 2007, cono:
NOM 045- SE MARNAT -2006, Pratecci 6n
anbiental.- \ehicuos en circuacion que usan
diesel comp conbustible.- Li mites néx nos
per msi bl es de opaci dad procedi mento de prueba
y caracteristicas técnicas del equi po de nedicion

Los camones que transportan lalarva son
medios de transporte que uilizan désel y
de peso bruto wvehicuar descargado es
correspondiente del sefialado.

La enpresa La enpresa Acuicutores Lhidos San
Martin S A de CV cumplira con la NOM 076-
SEMARNAT-1995 viglando e funcionamerto
en buen estado de camiones que ingresen a la
granja sdidtando el buen estado de las unidades
para cunplir conla NOM

NOM 080- SEMARNAT-1994, Que estabece
los li nites néxi mos permisibles de emsion de
rudo proveniente del escape de los vehicul os

Le aplica ya que La enpresa La enpresa
Acuicultores Lhidos San Mrtin S A de
C V generarudo que provienen del motor
de la naquinaria del carcanmo de bomnbeo

La Pronovente propone llevar un prograna de
manteni mento prevertivo y correctivo para
maquinaria y vehicuos, uilizados silenciadores
durante la e ecuci 6n del proyecto
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autonotores, motocicetas, tridcdos notorizados
en circuacion y su netodo de nedicion

y vehicul os uwilizados parala g ecuci 6n del
proyect o

NORMA OFI A AL MEXI CANA NOM081-
SEMARNAT-1994, que establece los li mtes
maxi mos per misibles de emsion de ruido de las
fuentes fijas y su nétodo de nedicion

Le aplica ya que la enpresa La enpresa
Acuicultores Lhidos San Mrtin S A de
CV  (enera rudo que provienen del
mot or del carcano de bombeo (fuente fija)
utilizados parala gecucion del proyecto

La Pronovente propone llevar un programa de
manteni mento preventivo y correctivo para
maquinaria y vehicuos, uilizados silenciadores
durante la e ecuci 6n del proyecto

NOM 059- SE MARNAT- 2010. Prateccion
ambiental-especies nativas de Mxico de flora y
fauna  silvestre-categorias de riesgo Yy
especificaciones para su inclusion exclusion o
cambi o-lista de especies en riesgo.

No le aplica debido a que e é&rea del
proyecto esta libre de vegetaci én nativa y
fauna terrestre; Nb se logré visualizar con
protecci 6n bajo la NOM 059
SE MARNAT- 2010.

Sinenbargo la pronovente consiente de
la necesidad de cuidar e sitio de
hunedales llevara a cabo acciones
encamnadas para dsmnuir e i mpacto de
las actividades acuicolas en la zona de
humedales conp programes de rescate y
reubi caci 6n de flora y fauna que se lleguen
a presentar 0 establecer dentro de la
poligonal en etapas de operacién del
proyectq puede existir la presencia de
aves depredadoras del camar6n cono son
los patos buzos y gavidas en los 4
estanques.

La enpresa La enpresa Acuicutores Lhidos San
Martin S A de CV. cunplird con la
i nplementaci dn de acciones a ahuyentar las aves
de for ma no destructiva con el uso de auto parlantes
y aros nmétodos para no dafarl cs.

Levar a cabo un programa de refoestacion con
mangle de vivero en proal anbiente enla zona de
influencia fuera de la pdigonal de la grana
acuicola Fanny Salis.

NOM 001- SEMARNAT- 1996, que establece | os
li nites méxi nos per nasibles de contaninantes en
las descargas de aguas residuales en aguas Yy
bi enes naci onal es.

H tipo de descarga de aguas de usadas
por actividades de recambio del 3-10%es
considerada de acuerdo a la LFDMA
conp descargas preponderante nente
bi odegradabl es.

La enpresa La enpresa Acuicutores Lhidos San
Martin S A de CV curmplird con la NOM 001-
SEMARNAT-1996 con la construccién de una
laguna de oxi daci 6n con capaci dad suficiernte para
darletratanient o ox dativo yla presentaci 6n de | os
andlisis de los paranetros aplicables ala activi dad
para nonitorear y demostrar a la Conmisidn
Nacional del Agua que sus descargas de aguas
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usadas estan dentro de los L nmites Mx nos
Per msi b es.

NOM 052- SEMARNAT-2005. Que establece
las caracteristicas, el procedi mento de
identificacion dasificacion y los listados de los
resi duos peligrosos.

Le aplica porque para las etapas de
operacion y nanteni mento se uilizara
maquinaria y equi po que pudiera generar
resi duos peligroscs.

La enpresa La enpresa Acuicutores Lhidos San
Martin S A de C '\ cunplird porque a pesar que
el proyecto no se contempl a activi dades riesgosas
dentro del &rea del proyecta sin enbargo la
Pronovente esta consiente que pudiera suceder
algin evento (derrame) con la naquinaria y el
tanque. Por 1o que estipulara cono nedida contar
con un al macén tenporal de residuos peligrosos y
en la naquinaria una charda para derranes de
conbustibe y un dque de contencién abajo del
tanque en dado caso que suceda se dispondra de
acuerdo a nor mativi dad

NOM 161- SEMARNAT-2011, Que establece
los criterios para dasificar a los Residuos de
Manej o Especial y determ nar cuél es estan suj et os
a Han de Mnejo, e listado de los misnos, el
procedi nento para la inclusion o exclusion a
dicho listado, asi como los elenentos y
procedi mentos paralafor mulaci 6n de los planes
de nmaneja

Le aplica porque durante de las etapas de
operacion y nmanteni miento se generara
residuos de nanejo especial conmp grasas
conestibles para hacer cebo sellados,
tablas, bastidores, restos de mallas, bandas
del carcano, plésticos pets

La enpresa La enpresa Acuicutores Lhidos San
Martin S A de CV cunpliré para ello manejara
los residuos de manejo especial se dispondrd de
acuerdo a nor mativi dad

NOM 022- SEMARNAT-2003 Que estadece
las especificaci ones parala preservaci on,
conservacion, aprovechanmento sustertable y
restauraci 6n de los humedal es costeros en zonas
de nmanglar.

Le aplica porque durante de las etapas de
operacion y nmanteni merto se podria
generar una sucesion secundaria en
canales de llanada y salida y se tendra que
respetar

La enpresa La enpresa Acuicutores Lhidos San
Martin S A de CV cunplira conla Nor na al no
afectar a los propagulos y las pantuas que se
establ ezcan en canal es de llana y salida.
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Tabla 42 M nculaci 6n del proyecto conla NOM 022- SE MARNAT- 2003

NORMA ficid Mxicana NOMO022- SEMARNAT-2003 Que establece las especificaciones para la preservaci on
conservaci on aprovechamento sustentabl e y restauraci 6n de los humedal es costeros en zonas de nangl ar.

zonas de manglar (D OF 07 0% 2004)

Acuerdo que adciona la especificacion 443 a la norma oficid mexicana NOM 022- SE MARNAT- 2003, que establece las
especificaci ones paralapreservaci 0n conservacion aprovechamento sustentab e y restauraci én de los hunedal es costeros en

Legislacion aplicab e

Aplicaci 6n

Cunpli mento

41 Toda obra de canalizacion,
interrupci n de fly o o desvi o de agua que
ponga en riesgo la dinanica e integridad
ecoldgica de los humedales costeros,
quedara prohi bi da, exceptoenlos casos en
los que las obras descritas sean disefiadas
para restaurar la drculacién y asi
promover la regeneracion del hunedal
costera

H proyecto no contenplo la canalizaci 6n
sobre éreas de manglar, por lo que no
fragnento areas con nmangle cuidando no
interrunpir o desviar ladindmca natural
de zonas de nanglar, ya que toda el agua
marina la obtendra de una granja vecina
propiedad de la Pronovente.

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplird con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 1

4.2 Construccion de canales que, en su
casq deberan asegurar la reposicion del
mangle afectado y progranmas de
monitoreo para asegurar @ éxito de la
restauraci 6n

H proyecto sdo requirid la construcci on
del canal de salida, y a que toda el agua
marina la obtendra de una granja vecina
propiedad de la Prormovente y el area de
manglar estd a 700 m de las obras de
canalizaci 6n de la granja

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 42 sdo viglara
no renmover plantulas ger ninadas sobre los
taudes de los canales de salida y area de
reservoriQ

4.3 Los pronoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales,
deberan hacer una prospeccién con la
intencion de detectar los canales ya
existentes que puedan ser aprovechados a
fin de ewvtar la fragnmentacion del
ecosiste ng, irntrusion saling, asd vaniento
y nodificaci on del bal ance hi drd 6gico

H proyecto sdo requirié la construcci 6n
del canal de salida, ya que el canal de
llamada es de la granja vecinala cual esla
aportadora del agua marina Que es
conduci da hacia el reservorio principal.

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SEMARNAT-2003 viglando el
funcionamento del punto 43 sdo viglara
no renover plantuas ger mnadas sobre los
tdudes de los canales de salida y area de
reservoriQ
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4.4 H estableci mento de infraestructura
marina fija (diques, rompeolas, nuelles,
marinas y bordos) o cualquier dra obra
que gane terreno a la unidad hidro 6gica
en zonas de nanglar queda prohibida
excepto cuando tenga por objeto el
manteni nient o o restauraci on de ésta

H proyecto no requiere infraestructura
marinafijasd orequiriola construcci 6n de
14 estanques, reservorio principal, bordos,
un canal de salida, conpuertas de entrada
y salida, pero se realizo sobre las &reas de
marisnmas donde no existe areas de
mangl ar.

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SEMARNAT-2003 v glando el
funcionamento del punto 44 sdo viglara
no renmover plantulas ger ninadas sobre los
taudes de los canales de salida y area de
reservoriQ

4.5 Qualquier bordo colindante con el
manglar deberd evitar bloquear e flyo
natural del agua hacia el hunedal costera

Los bordos del proyecto colindantes al
area de proyecto no Hoquean el flyo
natural del agua, ya que la i magen de
satélite de muestra que lagranja selocaliza
a 700 m fuera de lalinea de distribucion
natural del nangle

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplird con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 5

4.6 Se debe ewvitar la degradaci 6n de los
huredal es costeros por corntamnaci on y
asdvanmento

La pronovente construyo su proyecto en
la zona narisnma a 700 m de distancia de
los |i mtes de la distribuci6n natural del

mangle, no pretende degradar el
ecosistena  por  contamnacion y
asdvanmernta

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplird con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 46 Para ello
propone la instalacién de dos lagunas de
oxidacion y llevar a cabo programas de
mtigacion y conpensacion enuneradas en
los Anexos de la MAP y la presente
infor maci on Adicional.

4.7 La persona fisica o noral que uilice o
vierta agua proveniente de la cuenca que
ali nenta alos hunedal es costeros, debera
restituirla al cuerpo de agua y asegurarse
de que el vaunen, pH salinidad, oxi geno
disueltq tenperatura yla calidad del agua
que llega a hunedal costero garanticen la
viabilidad del ns no.

La pronovente tomard un volumen de
agua del Estero San Juan Posterior nente
la descargara a dos lagunas de
sedi nentacion y oxidacion para dejarla
por periodos de 2-5 dias para que se lleven
a cabo procesos fisicoqui mcos y
bi o 6gi cos, per mtiendo una calidad igual
0 nejor del agua del Estero aportador.

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 46 Para ello
propone la instalacion de 2 lagunas de
oxidacion y llevar a cabo programas de
mitigacion y conpensacion enuneradas en
los Anexos dela M AP.

4.8 Se debera prevenir que el verti mento
de agua que contenga contamnantes
organicos y qui mcos, sedi nentos, carbon

La pronovente tonara un volumen de
agua del Estero San Juan Posterior nente
la descargara a dos lagunas de

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
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metal es pesados, sd vertes, grasas, aceites
conbustibes o nodifiquenlatenperatura
del cuerpo de agua; ateren el equilibrio
ecol6gico dafien el ecosistema 0 a sus
conponentes Mvos. Las  descargas
provenientes de granjas acuicadas, centros
pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrdlos turisticos y otras actiuidades
productivas que se vierten alos hunedal es
costeros deberan ser tratadas y cunplir
cabal nente con las normas establ eci das
segun el casa

sed nentacion y oxidacion para dejarla
por periodos de 2-5 dias para que se lleven
a cabo procesos fisicoqui mcos y
bi d 6gi cos, per mitiendo una calidad igual
0 nejor del agua del Estero aportador.

funcionamento del punto 48 Para ello
propone la instalacion de 2 lagunas de
oxidacion y llevar a cabo programas de
mtigacion y conpensacion enuneradas en
los Anexos dela M AP.

4.9 H permso de vertimento de aguas
resi dual es ala uni dad hi drd dgi ca debe ser
sdidtado drectanente a la autoridad
conpetente, quienlefijardlas condici ones
de calidad de la descarga y e nonitoreo
que debera realizar.

La pronovente tomard un volumen de
agua del Estero San Juan Para ello se
apegara alos criterios establ ecidos parala
autorizacion de la QONAGUA que
especifica que l os paranetros que narcala
NOM 001- SEMARNAT-1996 por debaj o
de los li mtes néxi mos per misibles. Para
ellg se realizaran dos muestreos con un
laboratorio certificado ante EMA uno en
el canal de llamada y aro en e canal de
salida

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 49 \glando que
sus descargas se encuentren por debajo de
los linites naxi nos pernisibles arte la
NOM 001- SEMARNAT-1996.

Para ell o propone lainstalaci 6n de 2 lagunas
de oxidacion y llevar a cabo progranas de
mitigaci on y conpensacion enuneradas en
los Anexos dela MAP.

4.10 La extraccion de agua subterrénea
por bonbeo en éreas colindantes a un
manglar debe de garantizar & balance
hidrd dgico en el cuerpo de agua y la
vegetacion ewvitando la irtrusion de la
cufa salina en el acuifero.

No le aplica a proyecto, porque no se
pretende Wilizar agua subterranea en los
procesos de operaci on ymanteni mento de
la granja acuicola San Martin Secci 6n 2

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 10.

4.11 Se debe ewvtar la irtroduccion de
gjenplares o poblaciones que se puedan
tarnar perjudiciales, en aquellos casos en

La pronovente pretende  adquirir,
senbrar, engordar y cosechar canarén
blanco (Litopennaeus vannarmei) que es

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
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donde existan evidencias de que al gunas
especies estén provocando un dafio
inmnente a los hunedales costeros en
zona de nmanglar, la Secretaria eval uara el
dafio anbiental y dictara las nedidas de
contrd carrespondi entes.

una especie propia del sisterma lagunar y
del océano pacifica no representa peligro
para las for nas silvestres de canaron ya
que es una forma reproducida Yy
ali nentada de for na artifiaal, 1o que la
hace vul nerable alos siste mas naturales, y
los especi nenes que pudieran escapar de
forma fortuta no representaran una
anmenaza a las especies del nedio natural
ni areas de manglar

funcionamento del punto 411 Quidando
los filtros y trasnayos y mni mzando al
méxi no la fuga de camaron a sistena
natural, con el fin de asegurar la producci 6n
y nini mzar lairteraccion entre larvas del
medi o con de laborat orio.

4.12 Se deberd considerar enlos estudios
de inpacto anmbiental, asi cono en los
ordenamentos ecd 6gicos el balance entre
el aporte hidrico proveniente de la cuenca
cortinental yel delas nareas, msnas que
deter mnan la nezcla de aguas dulce y
salada recreando las  condiciones
est uari nas, deter mnantes en los
humedales costeros y las conunidades
vegetales que soportan

H balance hidrdulico y de la nasa de sal
en estero San Juan que es e aportador y
recept or tendrén efect os neutros sobre este
parametrg ya que estd influenciado
directanente por el Golfo de Gilifornia
que es un gran cuerpo de agua con
caracteristicas unicas y dficl nente
modificables por el aporte de agua dul ce al
Sistena

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 12

4.13 En caso de que sea necesario trazar
una via de corunicaci 6n entranos cortcs
de un hunedal o sobre un huredal, se
debera garantizar que la Vvia de
coruni caci On es trazada sobre pil ades que
per nitiran el libre flyo hidraulico dentro
del ecosisterma, asi como garartizar el
libre paso de lafauna silvestre. Durante el
proceso constructi vo se utilizaran nmét odos
de construccién en fase (por sobre
posi ¢i 6n continua de la obra) que no dafien
el suel o del huredal, no generen depésito

H proyecto de operaciony nanteni niento
de la granja acuicaa San Martin Secci 6n 2
no requiere adentrarse al hunedal con
areas de mangle ya que se encuentraa 700
m de dstancia hacia d note de la
distribuci 6n nat ural del area de manglares
y canales naturales del Estero San Juan

H proceso constructivo en el nayor
porcentgje es de bordos de tierra y los
progranmas de nanej o de cual quier tipo de
residuos por 1o que esta garartizada la no
generaci6n de nateria de construcci on ni

La enpresa acuicultores Uni dos San Mrtin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 13
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de nateriad de construccion ni genere
resi duos sdidos en el area

de atra dase de residuo en e érea de
proyect a

414 La construccion de vias de
comunicacion aedafias, cdindantes o
paralelas a flyuo del hunedal costerg
deberd inclur drenes y alcartarillas que
per mtanel libreflyo del agua ydeluz. Se
debera degjar una franja de prateccion de
100 m(cien netros) como nini no la cual
se nedira a partir del li nite del derecho de
viaa li nite de laconmunidad vegetal, ylos
ta udes recubiertos con vegetaci 6n nativa
que garanticen su estahilidad

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
areas de nanglar, n conpronete los
cicdos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora Ladistancia ertre la
area de manglar yla granjason de 700 m

La enpresa Acuicultores Uni dos San Mrtin
S A de CVcunplird con la NOM 022-
SEMARNAT-2003 viglando el
funcionamento del punto 4 14

4.15 Qual quier servicio gque uilice postes,
ductos, tores y lineas, deberd ser
dispuesto sobre el derecho de ia En caso
de no existir dguna via de comnunicaci 6n
se debera buscar en lo posibe bordear la
conmunidad de nanglar, o en el caso de
cruzar e nanglar procurar e nenor
i npacto posible

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
dreas de nanglar, n conpromnete los
ciclos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora. La distancia ertre la
area de manglar yla granja son de 700 m

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 15.

4.16 Las actividades productivas cono la
agropecuaria, acuicola intensiva o seni-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna
otra que sea aedafia o colindante con la
vegetaci 6n de un hunedal costero debera

respecto al li nite de la vegetacién en la

dejar una dstancia ninima de 100 m

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
dreas de nanglar, n conpronete los
ciclos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora La distancia ertre la

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 16.

construcci 6n, se deberd realizar de los
bancos de préstano sefialados por la

actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una

cudl no se pernitira actividades | area de nanglar yla granjason de 700 m
productivas o de apoyo.
417 la ohtencion del nateriall para|La granja ya esta construda en la| Laenpresa Acuicultores Unidos San Martin

S A de CVcunplird con la NOM022-
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autoridad conpeterte, los cuales estaran
ubicados fuera del area que ocupan los
manglares y en sitics que no tengan
influencia sobre la dinami ca ecol 6gica de
los ecosistemas que | os contienen

multa por obras y actividades, no afecto
areas de nanglar, n conpronete los
ciclos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora

SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 17.

418 Queda prohibido e relleng,
desnonte, quema y desecacion de
vegetacion de hunedal costerg para ser
transfor mado en patreros, rellenos
sanitari os, asentamentos  hunanos,
bordos, ocual quier dra obra que i nplique
pérdida de vegetacion que no haya sido
autorizada por nedio de un canbio de
utilizacién de terrenos forestales vy
especificada en el informe preventivo q
en su casq € estudio de inpacto
anbiental.

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
dreas de nanglar, n conpromnete los
ciclos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora

La enpresa Acuicultores Unidos San Mrtin
S A de CVcunplira con la NOM022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 18

4.19 Queda prohibida la ubicacion de
zonas de tiro o disposicion del nateria de
dragado dentro del manglar, y ensitios en
la uni dad hi drd égi ca donde haya el riesgo
de obstruccion de los flujos hidra 6gicos
de escurri mento y nareas.

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
dreas de nanglar, n conpronete los
ciclos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora, tampoco se requiri6
realizar obras de dragado ni tirar naterial.

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 19

4.20 Queda prohibida la disposicion de
resi duos sdidos en hunedal es coster os.

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades enla M AP
propone prograna de nanej o de residuos
sdidos urbanos (organicos e inorganicos),
de manejo especia y peligrosos vy

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CVcunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 20.
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disponerlos confornme a la legislacion
aplicable atraves de untercero aut ori zado.

4.21 Queda prohibida la instalacion de
granjas camaronicdas  industriales
intensivas 0 semrntensivas en zonas de
manglar y lagunas costeras, y queda
li mtado a zonas de narisnas y aterrenos
mas elevados sin vegetacion pri naria en
los que la superfide del proyecto no
exceda e equivalente de 10% de la
superfice de la laguna costera receptora
de sus efluentes enlo que se deter mina la
capacidad de carga de la unidad
hidrd 6gica. Esta nedida responde a la
afectaci 6n que tienen las aguas resi dual es
de las granjas camaronicolas enla calidad
del agua, asi cono sutiempo de residencia
en el hurmedal costeroy el ecosiste ma

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, en M AP
viene descrito el balance hidrd dgico del
agua y la tasa de recanbio (residencia)
conel Glfode Gilifarna

La enpresa Acuicultores Uni dos San Mrtin
S A de CVcunplird con la NOM 022-
SEMARNAT-2003 viglando el
funcionamento del punto 4 21

4.22 No se pernite la construcci6n de
infraestruct ura acuicola en areas cubiertas
de vegetaci6n de nanglar, a excepcion de
canales de tona y descarga, los cuales
deberdn  contar  previanente  con
autorizacion en nmateria de inpacto
anmbiental y de canbio de uilizacién de
terrenos forestal es.

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
areas de manglar porque se localiza a 700
m de lalinea de dstribucion de mangle, ni
conpronete los cdos hidrddgicos que
sustentan a este conponente de flora

La enpresa Acuicultores Uni dos San Mrtin
S A de CVcunplird con la NOM022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 22

4.23 En los casos de auorizacion de
canalizacion & édrea de nanglar a
deforestar debera ser exclusivanente la
aprobadatantoenlaresaduci 6n dei npacto
anbiental yla auorizacion de canbio de
utilizacién de terrenos forestales. No se
per mte la desviacion o rectificacion de

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
areas de nmanglar porque se localiza a 700
m de lalinea de distribucion de nangle, ni
conpronete los cidos hidrd 0gicos que

La enpresa Acuicultores Uni dos San Mrtin
S A de CVcunplird con la NOM022-
SEMARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 423
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canal es nat urales o de cual qui er porci 6n de
una unidad hidrd égica gue contenga 0 no
vegetaci 6n de nanglar.

sustertan a este conponente de florg
tanpoco se requirio realizar obras de
dragado ni tirar naterial.

4.24 Se favoreceran los proyectos de
unidades de produccion acuicda que
utilicen tecnologia de torma descarga de
agua, dferente ala canalizacién

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
areas de nanglar, n conpromnete los
ciclos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora, tampoco se requiri 6
realizar obras de dragado ni tirar naterial.

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del purto 4 24

4.25 la actividad acuicda debera
contenplar preferentenente post-larvas
de especies nativas produci das

en laborat orio

La granja acuicaa San Martin Seccio6n 2
uilizard sdo larvas de canaron
proveniente de laborat orios aut orizados.

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 25.

4. 26 Los canales de llarmada que extrai gan
agua de la unidad hidroldgica donde se
ubi que la zona de nangl ares deberé ewvitar,
larenoci 6n de larvas yjuveniles de peces
y nol uscos.

La granja acuicaa San Martin Seccio6n 2
utilizara sdo larvas de camardn
proveniente de laboratorios autorizados y
durante la fase de bonbeo se uilizara un
Siste ma de BExcl uidores de Fauna Acuatica
para filtrarlos y devoverlos a nedio
mari no.

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 26.

4.27 Las obras o actividades extractivas
rel aci onadas conla producci 6n de sal, sd o
podran ubicarse en salitrales nat urales; | s
bordos no deberan exceder d li mte
natural del salitral, n obstrur & flyo
natural de agua

en el ecosiste ma.

La granja acuicola San Martin Seccio6n 2
no pretende expl aar sal.

La enpresa Acuicultores Uni dos San Mrtin
S A de CVcunplird con la NOM022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 27.

4.28 La infraestructura turistica ubicada
dentro de un hunedal costero debe ser de
bajo i npacta con materides locales, de
preferencia en pal afitos que no ateren el

La granja acuicaa San Martin Seccion 2
no pretende coocar infraestructura
turistica, sdo obras relacionadas con la

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CVcunplird con la NOM022-
SEMARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 28
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flyo superficial del agua, cuya conexi6n
sea atraves de veredas flotartes, en areas
lgjanas de sitios de anidacion y percha de
aves acuaticas, yrequiere de zonificaci on,
monitoreo y e infor ne prevertiva

actividad, las cuales ya estan concl ui das y
sanci onadas por PROFEPA

4. 29 Las activi dades de turis mo nautico en
los hunedales costeros en zonas de
manglar deben llevarse a acabo de tal
forma que se evte cualquier dafio al
entorno ecol 6gico, asi como alas especies
de fauna silvestre que en ellos se
encuentran Para ellg se estableceran
zonas de enbarque y dese nbarque, é&reas
especificas de restricci6n y areas donde se
reporte la presencia de especies en riesgo.

La acuicda San Mrtin Seccién 2 no
realizara actividades de tuisno en la
zona.

La enpresa Acuicultores Unidos San Mrtin
S A de CVcunplira con la NOM022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del purto 4 29

4.30 En éreas restringidas los motores
fuera de borda deberéan ser operados con
precaucion,  navegando a Vel oci dades
bajas (no nmayor de 8 nudos), y evitando
zonas donde haya especi es en riesgo co o
el manati.

La enpresa Acuicutores Uhidos San
Martin S A de C Vcunplirdconla NOM
022- SEMARNAT-2003 viglando el
funcionamento del punto 4 30. Bvitando
lanchas con notores fuera de borda en
areas fuera de la granja acuicd a

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 30.

4.31 H tuisno educativo, ecoturisnmo y
obser vaci 6n de aves en el hunedal costero
deberanllevarse a cabo através de veredas
flaartes, evitando la conpactacion del
sustrato 'y e paencial de riesgo de
disturbio a zonas de anidacién de aves,
tortugas y atras especies.

La acuicoda San Mrtin Seccién 2 no
redlizara actividades de tuisno en la
zona.

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 31

4.32 Debera de euvitarse la fragnmentaci on
del hunedal costero nediante lareducci 6n
del ndrero de camnos de acceso a la
playa en centros turisticos y aros. Uh
humedal costero nenor a5 kmde longitud

La enpresa Acuicutores Uhidos San
Martin S A de C Vcunplirdconla NOM
022- SEMARNAT-2003 vglando
funcionamento del purnto 432 Ya que su

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CVcunplird con la NOM022-
SEMARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 32
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del ge mayor, deberatener unsol o acceso
ala paya y éste debera ser ubicado en su
periferia  Los accesos que crucen
humedales costeros mayores a 5 km de
longitud con respecto a eje nayor, deben
estar ubicados cond nininD a una
distancia de 30 kmuno de dra

acceso estali nitado enlazona de maris na
algjada ala zona de manglar.

4.33 La construccion de canales debera
garantizar que no se fragnentara el
ecosistena y que | os canal es per mtiran su
cortinuidad, se dard preferencia a las
obras o el desarrdlo deinfraestructura que
tienda a reducir el nimero de canales en
los manglares.

La enpresa Acuicutores Uhidos San
Martin S A de C Vcunplirdconla NOM
022- SEMARNAT-2003 viglando el
funcionamento del punto 433 Ya que su
acceso estali nitado enlazona de narisna
algjada ala zona de nanglar 700 my sdo
se trarsitara dentro de la pdigonal del
proyecta

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 33

4.34 Se debe ewvitar la conpactaci 6n del
sed nento en narismas y humnedales
costeros conp resutado del paso de
ganado, personas, wehicuos y aros
fact ores antropogéni cos.

La enpresa Acuicutores Uhidos San
Martin SA de CV cunplird con la
NOM 022- SEMARNAT-2003 vigilando
el funcionamento del punto 433 Ya que
su acceso esta li mtado en la zona de
marisna algjada a la zona de nmanglar y
sd osetransitara dentro de la paigonal del
proyect o

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CV cunplird con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 34

4.35 Se dard preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar,
prateger o conservar las areas de nmanglar
ubicadas en las orillas e irteriores de las
bahi as, estuarios, lagunas costeras y atros
cuerpos de agua que sirvan cono
corredores hidogicos y que faciliten el
libre trénsito de lafauna sil vestre.

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
areas de nanglar, n conpronete los
cicdos hidrd ogicos que susterntan a este
conponernte de flora

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CVcunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 35.

4.36 Se deberan restaurar, prateger o
conservar las areas de nanglar ubi cadas en

La granja ya estad construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
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las orillas e irteriores de las bahias,
est uari s, lagunas costeras y atros cuer pos
de agua que sirvan cono corredores
bid 6gicos y que faciliten el libre transito
de la fauna silvestre, de acuerdo cono se
deter mnen en el Infor me Rrevertivo.

Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
areas de nanglar, n conpronete los
cicdos hidrd 6gicos que sustertan a este
conponente de flora ya que la granja se
localiza a 700 mal norte de la distribuci on
natural del mangle

SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 36.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion natwral de la unidad
hidrd 6gica, comunidad vegetales vy
ani nales nediante el restabeci mento de
la dnamca hidrd égica y flyos hidricos
cortinentales (rics de superficie vy
subterraneos, arroyos per nanentes |y
tenporales, escurrimentos terrestres
lamnares, aportes del manto freédico), la
eli mnacion de verti mentos de aguas
residuales y sin traamento protegiendo
las &reas que presenten potencial paraella

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
dreas de nanglar, n conpronete los
ciclos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora Daratratamento de
las aguas residuales generadas durarte la
etapa de operaci 6n del proyecto

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CV cunplird con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4.37. y propone
dos lagunas de oxidacién y un prograna de
calidad de las aguas de descarga en el anexo
12 de la M AP sitics cercanos a érea de
proyecta

4.38 Los programas proyectos de
restauraci on de manglares deberdn estar
funda nentados ciertificaytécnicanente y
aprobados en la resducion de inpacto
anbiental, previa consulta a un grupo
colegiada Dcho proyecto deberd contar
con un pratocol o que sirva de linea de base
para deter mnar las acci ones arealizar.

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
dreas de nanglar, n conpronete los
ciclos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora ya que la granja se
localiza a 700 mal norte de la distribuci 6n
natural del nangle

La enpresa Acuicultores Unidos San Mirtin
S A de CVcunplira con la NOM022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 38

4.39 Lla restauracion de hunedales
costeros con zonas de manglar debera
utilizar @ nmayor namero de especies
nativas domnantes en & daea a ser
restaurada, tonando en cuenta la

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades, no afecto
areas de nanglar, n conpronete los

La enpresa Acuicultores Unidos San Martin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SEMARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 39.
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estruct ura y conposici6n de la co muni dad
vegetal local, los suelos, idrdogia y las
condiciones del ecosistena donde se

ciclos hidrd 6gicos que sustentan a este
conponente de flora ya que la granja se
localiza a 700 mal norte de la distribuci 6n

hunedal es costercs.

multa por obras y activi dades, no pretende
introducir especies exdticas en las
activi dades de reforestacion

encuentre. natural del mangle

4.40 (Queda estriccanmente prohibido|La granja ya estd construda en la| Laenpresa Acuicultores Unidos San Martin
inroducir especies exdticas para las|actualidad y enfrento un Procedi mento| S A de CV cunplira con la NOM 022-
actividades de restauracion de los| Admnistraivo por PROFEPA pago una| SE MARNAT- 2003 viglando el

funcionamento del punto 4 40.

4.41 la nayoria de los hunedales
costeros restaurados y creados requeriran
de por 1o nenos de tres a cinco afos de
monitoreg con la finalidad de asegurar
que el hunedal costeroacancela nadurez
y el dese npefio opti .

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y activi dades, no pretende
introducir especies exdticas en las
activi dades de reforestacion

La enpresa Acuicultores Uni dos San Mrtin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 41 y propone un
prograna de reforestacion con mangle de
especies que predomnan en el sitio sitics
cercanos a &rea de proyecto proyectado a 5
afios.

4.42 Los estudios de i npacto anbiental y
ordenamento deberan considerar un
estudio irtegral de la unidad hidral 6gica
donde se ubican los hunedal es costerocs.

La granja ya esta construda en la
actualidad y enfrento un Procedi mento
Ad mnistrativo por PROFEPA pago una
multa por obras y actividades sin contar
con estudio de i npacto anbiental, existe
una influencia drecta del Golfo de
California con el Estero San Juan y la
uni dad hidrd 6gica del cuerpo receptor de
las aguas de recambio es de baj o i npacto
ya que la el tienpo de intercanbio con el
Golfo de Gilifarnia es de corta duraci 6n

La enpresa Acuicultores Uni dos San Mrtin
S A de CV cunplira con la NOM 022-
SE MARNAT- 2003 viglando el
funcionamento del punto 4 42
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LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE
Nueva Ley Publicada En H Diario Gicid D La Federacion B 3 De Juio Dk 2000. Texto Mgente. Uti ma Reforma Publicada Dof 19-01-2018.

Articdo 60 TER- Queda prohihida larenocidn, relleng, trasplante, poda o cual quier obra o actividad que afecte laintegralidad del
flyo hidrd dgico del manglar; del ecosistena y su zona de influencia de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistena para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacidn reproducci on, refugio ai nentacion y devingje; o bien de las
interacciones erntre el nanglar, los rios, la duna, la zona nariti ma adyacente ylos corales, 0 que provoque cairbi os enlas caracteristicas

y servici s ecd Ogi cos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por objeto prateger, restaurar,

investigar o conservar las &eas de nanglar.

M ncu aci 6n con e Proyecto:

Le aplica e articdo 60TER de la LGDVS porque durante las etapas de operacion y nanteni niento de la granja acuicola San Mrtin
Secci6n 2 se podrian asentar plantuas de nmangle en el area del reservorioy canal de salida es poco probable ya que la dstancia ertre la
granja y distribuci 6n natural del nanglar es de 700 netros.

Cunpli mento: La Promovente Acuicutores Lhidos S A de C V respetaralas pdantuas de mangle que de for ma natural se asienten

sobre los canales de la granja
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I11.1 1NFORMACI ON SECTORI AL

H sitio del proyecto de ubica en zona de narisnas que corresponden terrenos arenosos-arcill osos
poco aptos para la agricultura, en canbio susceptides a actividades de acuicutura, en el lugar
existen diversas granjas canaroneras cdindantes, unas ndés cercanas que dras a la zona de

hunmedales y manglar sinllegar ainvadir la zona de distribuci én natural del mis no.

La granja acuicda San Martin Seccion 2 se localiza a 700 mde la distribucién natural del nangle
en el parte suroeste de la paigonal en el Estero San Juan y cdinda con granjas acuicolas hacia el
sur, ariernte y ponierte, asi también colinda al norte con extensas areas de narisnmas conremanentes

de vegetaci 6n hal &fila y mat orral sarco-caule.

I11.1 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS JURI Dl COS- NORMAT I VOS
Ver tabla 40, a principio del capituolll.

1 PROGRAMA DE ORDENAMENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRI TORI O(POEGT):

Para el andlisis de los instrunentos jurid cos-normativos se tond cono base la Ley General del
Equilibrio Ecol 6gico (LGEEPA) y su Reglanmento en Miteria de I npacto Anbiental (RE A del
msno nodo setond en cuenta el Programa de Ordenaniento Ecol 6gico General del Territorio
(POEGT) decretado y publicado en el Dario (ficia de la Federacion (DOF) el da viernes 7 de
septienbre de 2012

De confor mdad con la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Prateccion al Ambiente
(LGEEPA), el ardenanmento ecd 6gico se define cono el instrunento de politica anbiental cuyo
objeto es regular oinducir e uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
prateccion del nedio anmbiente yla preservaciony el aprovechanmiento sustertable de | os recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las paencialidades de

aprovechamento de | os mi s nos.
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H sitio del proyecto “Operacion y Manten merto de granja acucda San Mrtin Seccién
2” ...... se localiza en la regon Ecologica 18 6 que la conponen las Unidades Armbientales
B ofisicas (UAB) 32 Uanuras Costeras y [eltas de Snaloa que se sitUa en laregién norte del
Estado de Snal oa

Escenario en el 2012 es Inestabde con conflido sectorial bajo Miy baja superficie de ANF's.

Alta degradaci 6n de los Suel os. My ata degradaci 6n de la \&getaci 6n. Baja degradaci 6n por
Desertificacion La nodificaci 6n antropogénica es de nedia a dta Longitud de Carreteras (kn):
Ata Porcentgje de Zonas Ubanas: Mdia Porcentgje de Querpos de agua: Baja Densidad de
poblaci 6n (hatY kn?): Mdia H wso de sueloes Agricada Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponihilidad de agua subterranea. Porcentgje de Zona Funcional Ata 14 My baja
marginacion social. Ato indice nedio de educacion Bajo indice nedio de saud Bgjo
hacinamentoenlavivienda. Atoind cador de consolidaci 6n delavivienda. Miy bajo i nd cador
de capitdizaci 6nindustria. Bajo porcentaje delatasa de dependenciaecondémca nunicipal. Ato
porcentgje de trabajadores por actividades remuneradas por nunicipics. Actividad agricda
altanente tecnificada. Bgjainportancia de la actividad minera Bgja i nportancia de la actividad
ganadera.

H escenario para el 2033 es que canbie de inestable a critico por ello las paliticas anbiental

seran de restauraci 6n ambi ental y aprovechamiento sustentable, hoy en diatiene una priori dad
de atenci 6n nedia

2 PROGRAMA ESTATAL DE ORDENAM ENTO TERRI TORI AL DEL ESTADO
DE SI NALOA (PEOT):

El Programa Estatal de Ordenanmento Territoria fue publicado en el Dario (icia del Estado el
dia 20 de dicienbre de 2010 y constituye uninsuno per nanente parala el aboraci 6n y act uali zaci 6n
del Han Estatal de Desarrollo U bano ytiene por objeto establ ecer una estratega de desarrdlo que
promueva patrones equilibrados de ocupacién y aprovechamento del territario en el Bstado de
Snaloa, nediante la adecuada articuacion funcional de las paliticas sectoriales. B prograna
constituye un nodelo econdmico con Msion a afio 2030, y represerta un instrunmento de

pl aneaci 6n
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Areas propuestas para conservaci 6n faunistico

Par su alta d versidad faunistica y particu ar nente, basandose enla concentraci 6n de aves acuéticas
por especie, tendencias poblaci onales de aves observadas en el hdhitat a 10 largo de los afios y la
conposicion de especies m gratorias yresidentes que a bergala zona costera del Estado de S nal oa,
se han propuesto por la DUMAC las siguientes areas prioritaria para su conservaci on. Sste na
Agi abanpo Sonora, Lagunas de Topol obanpo, Bahia de Santa Miria Bahia Pabellones, B
Dorado, Laguna Cai manero, Mrisnas Nacional es.

Areas Naturales Protegidas

H Gobierno del Estado de Snal oa elaboro en 1995 el Han Estatal de Aeas Niturales Protegi das,
proponiendo la pratecci n de 30 diferentes sitios y zonas que por sus caracteristicas naturales tal es
conp la presencia de especies endémicas, en peliggo de extincion, for naciones ged dgicas,
preservaci 6n de ecosistemas (hunedales, tuares, manglares) y aros elenentos de i nportancia

bi dl 6gi ca, ecal 6gica, cutural yrecreativa, deben estar bajo a gin régi men de pratecci 6n

El Gobierno Estatal de Snal oatiene propuestas 30 ANP. Localizadas enlazona costera y de estas
12 son consi deradas como prioritarias. Asi msno, la Federaci 6n ya e miti6 Decretos paralas areas
siguentes.: Mseta de Cacaxtla Haya Ceuta, H \erde Gamacho (Cerritos Mar nol) y Miris nas de

Escui napa ( Miris mas naci onal es).

Las d versas condiciones di niticas V fisiograficas, la presencia de una anplia zona costera y la
ubi caci 6n del territorio de Snal ca enla zona de transicion entre dos grandes zonas hi ogeogr afias
anivel mundial, la neartica yla nearopical, han dado lugar, conp anteriormente se cita a di versos
ecosistenmas y for nas de vi da sil vestres tant o endéni cas cono mgratoria

Caracterizacién de la prob e nética anbienta

La problengética anbientad en el Estado de Snaloa se concentra fundamental nente en la zona
costera, B estado estda en un proceso de Transicdon de una econonia basada en agricultura
mecanizada e Industrializada hacia una economa con agricuturas segmentadas y oriertadas a

mercados especificos. Esta nueva etapa productiva tanbién ha traido en consecuencia nuevas
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patrones de produccién 'y tamnbién nuevas retos sobre la emsion y dsposidon de contaninantes

que se generan ensuirterior olos que reciben de al gun e msor externo.

Condiciones del recurso agua

Se tienen cono princi pales fuentes de contamnacion alos desechos doneésticos y runicipales, a
los desechos industriales, a los desperdicios sdidos, a la produccion eléctrica a la industria
petroqui mca y a agunos fenonenos naturales cono la narearga y el "N fio". La descarga de
aguas residual es de origen industrial, las descargas Minicipales y de los drenes agricdas, estan
contribuyendo al deterioro de los sistenas ecol 6gicos de cuerpos de agua continental y costeros.
De acuerdo con datos obtenidos de diversos proyectos de investigacidn se tienen detectados la
presencia de contaninantes tarto qui nmicos, organicos y microbid dgicos en el Ho Snaloa, Ro
Fuerte, Ho Quliacan ylagunas cono Chuira, Navachiste, Mcapule, Atala, Santa Mria Ensenada

pabell ones por citar las mas i nportantes.

Regiones y Zonas Ecol 6gi cas

De acuerdo alas caracteristicas nat urales del nedio ambiental se deli nito el territorio en uni dades
anbientales, corroboradas enrecorridos de canpo parala verificaci on Ademas, se consideran | cs
distintos procesos naturales (fisicos y bid 6gicos), la dnamica productiva y social, asi cono los
princi pal es cuerpos de agua, d udades, localidades, vias de acceso nmés i nportantes, unidades geo-
morfo-edafd 6gicas, unidades productivas, uso actual del suelo y caracteristicas de fauna y
vegetaci 6n, dando cono resultado la definicion de las Regiones y Zonas Ecol 6gicas del estado de
Sinaloa Region Norte (RN), Region Gentro (RO y Regidn Sur (RS).

De acuerdo a esta clasificacion el predio del proyecto: “Cperaciony Manten nierto de granja
acuicaa San Mrtin Seccién 2 ... este se localiza en la regi6n ecd 6gica Norte del Estado de
Snaloa Yde acuerdo ala zonificaci on Forestal de la Gomsion Nacional Forestal (CONAFOR),
el proyecto se localiza en terrenos con vegetacion forestal de zonas &idas y Semaridas,

especial mente hal éfito como chanmizo, pino salado, vidilla
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O agnostico Integrado par Uni dades del Paisaje

Para definir e funcionami ento del sistema territorial ylas paliticas territoriales y usa del suel o se
debe establecer de manera darala aptitud del territorial, la cual se define cono el ngjor uso que
se puede dar a suelo tonmando en cuenta sus aributos naturales y socioecononcos, H
procedi nento que per mte eval uar una condicionterritorial enlos tér mnos que arri ba se expresan
corresponde a construir una estructura regional cono pri ner criterio lo manda cono base las
condiciones ecoogias y territariales en el estado, resutando la Regidon Norte; Regidon Centro y
Regi 6n Sur.

Cada una de las regiones se dasificaron de acuerdo a la distribucion de los recursos y sus
caracteristicas, que para e estado de Snaloa responde por la relacion a influencia narina y
continental constituyendo asi: la Zona Litoral, Zona Costera, Zona de Pie de Serray Zona de
Serra En cada una de las Regiones y de acuerdo a las Zonas en que divide se construyeron
Uni dades Territariales con caracteristicas geonorfo-edafd dégicas y de usas de suel 0 y vegetaci 6n
si mlares a conplenentarios y de lairnteraccion de estos conponentes se definieron las Lhi dades
de Paisgje

A asificaci 6n de las Unidades de Paisgje

Las irteracciones de los indices de Fragilidad, Presion y Milnerabilidad definen las diferentes
politicas ecddgicas y, con base a ella se idertifican las condiciones anbientales y
soci oecondmcas nas adecuadas para el desarrdlo actual y patencial de cada Lhidad de Paisgje
(UP).

Uni dad de Paisaje (ostera Norte (UPLN3) H il orado- Topol oba npo- Aho ne:

Se localiza enla zona norte en el municipio de Ahone, Snaloa a 4 kmdel sitio del proyecto de
sienbra de camaron, que de acuerdo ala dasificacion UPLN 3 presenta una fragilidad ata una
presion anbiental nedia una vdnerabilidad adta y el citerio es d aprovechamento

conservaci 6n
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3. CONVENCI ON SOBRE LOS HUMEDALES (RAMBAR |RAN 1971).

La convencidn relaiva alos hunedal es de i nportancia Internacional especial nente cono habitas
de aves acuéticas. Este acuerdointernacional es el Unico de los nodernos convenios en nateria de
medi o anbiente que se centra en un ecosiste na especifica los hunedal es, y aungue en origen su
princi pal olyetivo estaba orientado ala conservacion y usoracional enrelacion alas aves acuéticas,
actual nente reconoce laimportancia de estos ecosiste nas cono funda nentales enla conservaci 6n
global y e uso sostenible de la hiodiversidad con i nportantes funciones (regulacion de la fase
cortinental del ddo hidrddgico, recarga de acuiferos, estabilizacién del dina local), val ores
(recursos hid Ogicos, pesquerias, sumnistro de agua) y atributos (refugio de d versidad hi d 6gi ca,
patri moni o cutural, usos tradi cional es).

H pais que se adhiere a convenio de RANMS AR contrae una serie de conmpromsos generales de
conservacion y uso racional de sus hunedales, y tiene la obligacién de designar a nenos un
hunedal para ser includo enlalista de hunedales de i nportancia irternacional, enla actualidad
la lista incluye a nés de 1000 hunedales de todas las regiones del rmundo, dobalizando una

superfide superior a 72 000. 000 has.

Los hurnedal esincl uidos enlalista pasan afor mar parte de una nueva categoriaen el pano nacional
y la coruni dad i nternacional reconoce que tienen un val or significativo nosd o para el olos paises
donde se encuentran, sino también para toda la hunmanidad La convencidn estipua que “la
seleccion de los hunedales que se incluyan en la lista deberd basarse en su i nportancia
internacional entér ninos ecal 6gicos, batanicos, zool dgicos, li mol Ggi cos e hi drad 6gicos.” Mxico
ingresa a lalista de RAMS AR en el afio de 1986, con la incorporacion de los hunedales de la

Reserva de la B osfera Ro Lagartos en Yucatan
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Escala: 1:150,000

0 2:5 5 10 Kilometers

665000

D Sitio RAMSAR Agiabampe-Bacorehuis

paligono_general

650000

Fgura 15 Stiocs RAMSAR en el municipio de Ahorre: a norte Sstena lagunar Agi aba nmpo- Bacorehuis-
R o Fuerte Atiguo el sitio del proyecto se encuentra en los li nites internos dertro del sitio RAMS AR
Agi aba mpo- Bacorehuis- Ro Fuerte Attiguo.

No obstarte loanterior, de acuerdo con el listado de hunedal es de i nportanciairternacional, cuya
fecha de actualizad on fue el 14 de septie nbre de 2007 (http// www ransar. org/sitelist. pdf), de los
67 sitics Ransar de Mxico con 5 317,857 has,

La superficie de la pdigonal del proyecto se encuentran incluidos dentro del sitio RAMSAR
Agiabanpo- Bacorehuis-Ri o Fuerte Attiguo, por 1o que tendran que proponer las nedidas de
atenuaci6n a las actividades de nayor inpacto del proyecta ““Cperacion y Manteni niento de
granja acuicola San Mrtin Seccion 2 ..sobre d Sstenma de Hunedales, ertre las nedidas
enitidas por la pronmovente ylas que la autoridad conpetente deter nine en suresa uci 6n estan: el
tratamento previo (adicion de esti muladores de creci miento de bacterias consunmidoras de nateria
organica y estahilizaci 6n por estanques de oxidacion) para mini mizar la nateria organica durante
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las descargas de aguas de recambio al nedio del Estero San Juan aunado se i nplenentara un
progranma de reforestacion con plantuas de nangle proveniente de vivero para reforestar areas

susceptibles cerca de la poligonal del proyecta

4. ACUERDOS Y CONVEN OG5
a) Acuerdo de operacion parala Gnservacionde la Mda Slvestre

En 1975 Mxico firmd con Estados Uhidos de Norteanérica este acuerdo, en cuyo narco se
establece e Comté Conjunto parala conservacion de la Hora y Fauna Slvestres, afin de servir
conp la instancia de coordinacion de los esfuerzos hilaerales: conservacion de especies
amenazadas o en peligra irtercanbio de especi nenes, nanejo de aves migratorias, actividades de
capacitacion 'y cunplimento de la legislacion en nateria de Mda silvestre

(htt p.// www conabi a gob. nx).

b) Conveniosobre O versidad Hd 6gica

En 1987, e Prograna de las Naciones Uhidas para el Mdio Anbiente (PNUMA) convoca alos
gobiernos a formular un instrunmento juridico internacional para la conservacion y el enpleo
racional dela d versidad bid 6gica H siguiente afio se establece el Conité intergubernamental de
Negociacion de un convenio sobre la dversidad kiddgica para que final nente se adoptara y
firmara el 5dejuniode 1992 conp parte de las acciones de la Conferenciade las Naciones Uhi das
sobre Mdio Ambiente y Desarrdlo en Ho de Janeirg Basil. H convenio fue raificado por
Mexico el 11 de narzo de 1993 hahiendo entrado en vigor € 29 de dicienbre de ese afio.

H convenio es e primer acuerdo irnternacional que contenpla todos los aspectos de la
bi odi versidad: recursos genéticos, especies y ecosistenmas. Reconoce por prinera vez que la
conservaci 6n de la dversidad hid 6gica es una preocupaci én conmin de la hurnanidad y una parte
integrante del proceso de desarrdla H objetivo del Convenio es “la conservaci 6n de la d versi dad
bi dl 0gi ca, la uilizaci 6n sustentable de los conponentes yla partid paci on justa y equitaiva enlos
beneficd os que se deriven dela uilizaci 6n de 1 os recursos genéticos nediante, ertre aras cosas, un

acceso adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnd ogias pertinentes,
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teniendo en cuentatodos los derechos sobre esos recursos y a esas tecnol ogias, asi cono nediante

una financiaci 6n apropi ada”.

c) Cooperaci 6n Internaci onal

ME Xi co ha dado un i nportante espacio a la sd uci 6n de las cuestiones ambientales irternas pero
sin descui dar aquellas manifestaci ones locales de problemas anbientales de caracter g obal.

S bien nuestro pais acepta que la responsahilidad pri naria en la sducion de los problemas
ambientales es a nivel local, tanbi én reconoce que éstos pueden llegar a constituirse en un peligro
para la humanidad, razon por la cual su sducion requiere necesarianente de la cooperacion
internaci onal, basada enlos principios de soberania nacional, igual dad entre las naci ones, equi dad
en la responsahbilidad y precauci 6n ante los problenmas fuuros. Es asi que MEXico participa en la
negociaci 6n y es signatario de miltipes convenios y acuerdos irternacionales de caracter multi y
bi naci onal en nateria de medio anbiente. Entre éstos se encuentran |l os siguiertes:

» (onvenci 6n sobre la Proteccion dela Hora, dela Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales de
los paises de America, 1940,

« Red Latinoanericana de Cooperaci 6n Técnica en Parques Nacionales, dras Aeas
Protegidas, Hora y Fauna Sl vestres.

 Convenci 6n sobre O versidad B d 6gi ca

e La Convencidén sobre CGonercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Hora
Silvestres (A TES).

e Acuerdo con la INTERPOL para la cdaboracion y asistencia técnica e infor maci6n sobre
actividades ilegales en nateria de hiodi versidad o tréfico de especies.

» Acuerdo conlos gobiernos de Basil, Espafia y Canada para la asistencia técnica, infor nacion y
monitoreo de recursos naturales y i odi versi dad
1.3 USO ACTUAL DE SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTQ

H sitio del proyecto se encuentra en una zona de maris nas colindante al Estero San Juan, que es
una zona de transicion entre la zona costera yla zona agricda, por 1o que el uso actual del sitio de
proyecto es neranente acuicda y e resto de las superficies estan sin uso aparente sobre todo en
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los terrenos inestables cono son las dunas costeras cdindantes con el Golfo de Gilifornia, ver

figura 15

Escala: 1:150,000

0 25 5 10 Kilometers

E Sitio RAMSAR Agiabampo-Bacorehuis
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- Area_agricola
- Golfo_de_California
- Granjas

E:j Manglar

MARISMAS

Hgura 16 Wbicacion de lagranja acuicola San Mrtin Seccidn 2 (paligonoirnterno) conrespecto ala zona
de narismas a sur del nunicipiode Aone yel usoactual del sitio del proyecta
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CAPI TULOIV

DESCRIPA ON DEL SISTE MA ANMBI ENTAL Y
SENALAM ENTO DE LA PROBLE MATI CA AMBI ENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENC A DEL PROYECTQ
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Hgura 17. Localizacion del proyecta “Qperacién y Mnten nierto de granja acuicola San Martin
Seccion 2... conrelacional Prograna de Qrdenaniento Ecol 6gico General del territario (POEGT).

Tabla 43 Aributos de laregién ecol 6gica ninero 186

Qave UAB 32 U anura Costera y deltas de Snal oa

Atitud Dom nante 100-200 m

Pendiente 0-1%

Uni dades de Suelo Dominante \ertisd- Sol onchak

\Vegetaci 6n Agropecuario-forestal, natorral sarcocaul e

Relieve Exdgeno acunul ativo de planicies duviales y
fluvi o-deltaicas del Quaternario

Area 17,055, 78 ki
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I NVENTARI O AMBI ENTAL

IV1 DELI MTAC ON DEL AREA DE ESTUDI Q

Parala deli mtaci 6n del area de estudio, setond en cuenta el Programa de Qdenamento Ecol 6gico
General del Territorio (POEGT) decretado y publicado enel Dario (Ficial de la Federaci 6n ( DOF)
el da viernes 7 de septienbre de 2012 que de confor mdad con la Ley General del Equilibrio
Ecolégico yla Prateccion a Anbiente (LGEEPA), d ardenamient o ecal gico se define cono el
instrunent o de palitica ambiental cuyo objeto es regular oinducir el uso del suel 0 ylas activi dades
productivas, con el fin de lograr la prateccion del nedio ambiente y la preservacion y el
aprovechamento sustentable de los recursos naturaes, a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro ylas patencialidades de aprovechamento de los ms nos.

H sitio del proyecta “Qperaciony nmanten mento de granjaacu col a San Martin Seccion 2 para
cutivo de camaron blanco (Litopenaeus vannamei)”, selocaliza enlaregion Ecol 6gica 18 6 que
la conponen las ULhidades Ambientales Hofisicas (UAB) 32 Uanuras Costeras y [eltas de

Sinal oa, que se sitla enla region norte del Estado de Snal oa

H escenario en el 2012 era Inestalde con conflicto sectorid bajo. Miy baja superficie de
ANP's. Ata degradacion de los Suelos. Miy dta degradacion de la \egetacion Baja
degradaci 6n por Desertificacion La nodificaci 6n antropogénica es de nedia aata Longitud de
Carreteras (km): Ata Porcentge de Zonas Ubanas: Mdia Porcentge de Cuerpos de agua: Byja
Densi dad de pobl aci 6n (haly kn?): Mdia H wso desueloes Agricda Condisponihilidad de agua
superficia. Con disponi bilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Ata: 14 My
baja nmarginacion social. Ato indice nedio de educacion Bgjo indice medio de salud Bgjo
hacinamentoenlavivienda. Atoind cador de consolidaci 6n delavivienda. My bajo i nd cador
de capitdizaci 6nindustria. Bajo porcentaje delatasa de dependenciaecondénmica nunicipal. Ato
porcentgje de trabajadores por actividades remuneradas por nunicipics. Actividad agricola
altanente tecnificada. Bgja i nportancia de la actividad minera Bgja i nportancia de la actividad

ganadera

Acuicutores Unidos San Martin S Ade CV Pagi na 110-241



M A P “OPERAQ ON Y MANTENI MENTO DE GRANJA ACU COLA SAN MARTI N SECA ON 2

H escenario para el 2033 es que canbie de inestable a critico por ello las padliticas anbiental
seran de restauraci 6n ambi enta y aprovechamiento sustentable, hoy en diatiene una prioridad

de atenci 6n nedia

Escala: 1:763,889
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Hgura 18 Localizacion del proyecta “Qperacién y Mnten nierto de granja acuicola San Martin
Seccion 2 ... conrelaciénal Programa de O denamento Ecol 6gico General del territorio (POEGT).

De acuerdo a la zonificaci 6n de las Lhi dades Ambientales Bofisicas (U AB 32) de larepublica
mexicana el sitio del proyectose ubica en Las llanuras costeras y delta de Sinaloa, enla provincia
M1, con una altitud doninante ertre 100 a 200 nsnm las uni dades de suelo estan dom nadas por
Vertisd y Sdonchak La vegetacion es de tipo Pecuario- Agricola-Forestal con Mitorral Sarco-
crasicaule y conponente de Sel va Baja Gaducifdia; el relieve es exdgeno acumul ati vo de plani cies
aluviales, lagunares y fluvi o-deltaicas de la era Quaternaria
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Area de irfluencia del proyecto con respecto ala deli nitaci 6n del Ssterma Anbientd:

Escala:1:150,000
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Fgura 19 Aea de influencia del Jstema Anbiental (SA del sitio del Proyecto de Qperacion y
Manteni niento de Acuicola San Mrtin (circul0) es de aproxi madanente 38 575 hectéreas; abarca zonas:
agricdas (1), cerros (5), areas de mangles (6), zonas de marisnas y dunas costeras (2), granjas acuicol as
incluyendo la del proyecto(3), Golfode Gilifornia(4), poblados (8) y canales y drenes agrica as y acui col as
(9, todo al noroeste del municipio de Ahorre, Snal oa.

Para deli nitar las areas de influencia del proyecto con respecto al Sstema Anbiental Greular
(SAQ del proyecta setond unradio de 10,000 m (10 km), con for na geoneétrica circuar, que
mediante la for mula nate mética para deter minar la &ea de un circu g se deter mnd que con un
radio de 10 kmelevado a cuadrado y multipiicado por la constante Phi (m) nos arrga que la
superficie del Ssterma Arbiental Grecuar es de 31,416 hectéareas, y esta corresponde ala zona de
influencia innediata a la zona del proyecta Mdiarte andlisis espacial uilizando herramentas
cono global napper, auocad y google earth se deter mnd que el SAC estacaracterizado por 10
di versas zonas terrestres y acuaticas 0 paisajes distintos hien deli nitadas; cono a continuaci 6n

se describen:
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1 Payalas Lajitas: Comprende una superficie de 120.88 hectéreas de complejos de casas de
playa caindante d Golfo de Galifornia y dunas costeras enla zona sur del conplejo de granjas
establ eci das.

2. Laboratorio acuicda Conprende una superficie de 11 95 hectéareas cdindantes a Golfo de

Californiay el conplejode granjas enla zona

3. Area de Pobl aciones: Esta conpuesta por dos pobladiones cercanas a Sistema Anbiertal y
constan de superficdie en conjunto de 518 43 hectareas, son poblaciones dedicadas a la
agricutura ala pesca y en nenor grado de obreros en granjas acuicoas y zona industrial

cercana.

4 Area de CGrro: Conprende una superficie de 406.53 hectéreas y esta constituido por un
conplejo de cerros aislado enel Ssterma Anmbierntal (SA, son parte de cerros dertro del siste na
de hunedales; todos estos sistemas topograficos se encuentran con abundante flora de tipo
mat orral xer &fil o-sarcocaul e ertre las que se encuentran: biznaga (Ferocactus herrerai), cardon
(Pachycereus pecten-aborigenun),  brasil (Haematoxylum brasiletto), maguey (Agave

angustifdia) ertre aras especies.

5 Zona agricda Dentro del Sstenma Anbiental previanente deli nitado se encuentran
aproxi madanente 12 426.79 hectareas de predios agricaas a 5 kmen linea recta de lalinea de
costa 1o nmas algjado de latransicion entre e manglar yla zona de marisnas, en estos sitics se
sienbran cultivos resistentes a las condiciones salitrasos, 6 en su defecto son predios tratados

para bajar 1os niveles de sal.

6. Zona canales nat urales marinos, drenes agricoas: Conpuesta por el Sstenma del Estero San
Juan ¢ estero Garara a sur del proyecto y dverso canales naturales y artificdales conprende
una superficie de 1,152 05 hectéreas de espejo de agua con diferentes profundi dades de zonas
soneras nenores a un netro a zonas profundas de 6 m

7. Golfo de Galifornia: Conprende una superficie de 6 459 18 hectareas que es el Sstema marino
dentro del Ssterma Ambiental Grecular (SAC) del area de proyecto, es el principal aportador de

las aguas narinas alos sistenas irnteriores conpuestos por los Estero San Juan y Garara
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8 Area de granjas estal eci das: Conprende una superfidie de 5 768 76 hectareas donde selogra
visualizar infraestruct ura de granjas ya construi das en sutaalidad y estan localizadas entre las
zonas de narismas y dunas costeras cercanas alos canales naturales del sisterma acuético narino
del Estero SanJuan ylainfluencia del Golfo de California

. Area de mangle: Comprende una superficie de 1,374 87 hectéreas dentro en el Sstena
Anbiental del proyecto entrelos elenentos nas importantes del Minglar estan el mangle rgo
(Rhizophora mangle), d nangle cenizo (Avicennia ger mnans) y el puyeque (Laguncul aria
racenosa), cuya naderaen el pasado era enpleada en construcci 6n es risticas. Es i nportante
menci onar que el sitio del proyectoacuicola San Martin Secci6n 2 noselogro visualizar plantas
de mangle establecidas y se podria encortrar solo de manera esparcidas y en poca densidad
sobre todo en los canales del reservorio principal y de salida, en el resto de la infraestructura

cono estanquerias y caminos irternos no se logr6 observar plantulas estableci das.

10. Zona de naris nmas y dunas costeras: conprende una superficie de 2 962 19 hectéareas sin
Uso aparente, pues aunque son aptas parala acuacultura, la cantidad de arena yla distancia con
I os canal es abastecedores de agua narina las hacen poco atractivas, sinenbargo con el tienpo
pueden convertirse en nuevas areas de granjas. En estos sitics abundan laflora hal ofitaenla que
surepresentante principal es el chamzo (Aripgexsp) yel vdrillo(Batis nariti ma) y pino salado

(Tamarix ranmossisi m).
11 Area de Proyecto: Conpuesta de 214 37 hectéreas que represerta e Q68% de las

31, 416. 00 hectéareas del SAC

Tabla 44 Resunen de superfides y caracteristicas del conmponente que for na la zona del Sstemnma
Ambiental (SACQ deinfluencia del proyecto

Conponente Superficie en Porcentgje
hect &reas
1 Hayas las Lajitas 120. 88 0.38
2 Llaboratorio acuicola 1195 0.04
3. Poblados 518 43 165
4. Cerros 406. 53 129
5 Aeaagricda 12,426.79 39.56
6. Ganales naturales y Estero San Juan 1,152 05 3.67
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7. Colfo de Glifarnia 6, 459. 18 20. 56
8 Ganjas establ eci das 5, 768. 76 18 36
9. Aea de manglar 1, 374.87 4. 38
10. Mris nas 2,962 19 9.43
11 Aea de proyecto 214, 37 0.68
Total 31,416.00 100 %

V2 Caracterizaciony Andlisis del Ssterma Ambienta (SA.

a) D nensiones del proyecto:

H é&rea del proyecto granja acuicola San Mrtin Seccion 2 en la etapa de Qperacion y
Manteni mentoes de 2 143 777.62 m que equivalen a 214 hectareas 37 éreas y 77.62 centiarea
nt (214.37 has), se ubica dentro la superficie del dstema Armbiental
establ eci das” que en forma conjunta en el SAC de las 5768 76 hectéreas, representaria de for ma
conjuntatansdoe 1836 % y de forma ind vidual el 068 %de toda el area deli nitada en el
Sistena Anbienta Grcul ar.

“Aea de ganjas

b) Conjunto dstribucidny tipo de obras:

La superficie taa del proyectoes 2 143 777.62 m que equivalen a 214 hectéreas 37 areas y
77.62 certidreas dstribuidas en la siguiente infraestructuras 12 estanques para sienbra y 2
estanques para lagunas de oxidaci 6n, bordos, canales, unreservorig 1 canal de salida, camnos

interncs, 28 conpuertas de entrada y 14 conpuertas de sali da.

Tabla 45 Superficietaa yproporcién de areas respecto al proyectorepresentado en netros cuadrados
hectéreas y porcentgje

% con
Siti Superficie | Superficie en has. | respectoalasuperficietcal del
io
en m proyecto

Estanque 1 139, 607. 49 13-96-07.49 6.51

Estanque 2 136,970 49 13-69-70.49 6.39

Estanque 3 135,243 36 13-52-43 36 6.31

Estanque 4 138 246. 61 13-82-46.61 6.45

Estanque 5 139,091 93 13-82-46.61 6.49

Estanque 6 76,118 72 07-61-18 72 3.55
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Estanque 7 130,371 52 13-03-7152 6.08
Estanque 8 132,576.91 13-25-76.91 6.18
Estanque 9 136,968, 31 13-69-68 31 6.39
Estanque 10 134, 659, 98 13-46-59 98 6.28
Estanque 11 135, 256. 76 13-52-56. 76 6.31
Estanque 12 133,321 83 13-33-21.83 6.22
Lagunas de 0xi daci 6n 1 132, 944. 60 13-29-44.60 6.20
Lagunas de 0xi daci 6n 2 128, 849 64 12-88-49. 64 6.01
Reservori o princi pal 51, 904. 50 05-19-04.50 242
28 Conpuertas de entrada 277.20 00-02-77. 20 001
14 Conpuertas de salida 264. 60 00- 26- 46 001
Canal de salida 51,291 28 05-12-91 28 242
Area de bordos y camnos 209,811 89 20-98-11 89 9.76
Total | 2 143 777.62 214-37-77.62 100 %

Ubi caci On y caracteristicas de | as obras y actividades asoci adas y provisional es.

Existen obras asociadas al proyecto de produccion, no obstarte, estas se localizan fuera de la
poligonal del presente proyectoenla granjacdindante a proyectoyson princi pal nente al macenes,
caseta de vigdlancia, carcanos de bonbeo, tanques de al nacenamento de conbustibe éreas de
cosechas ya construdos en su taaidad y actual nente cuentan con un resd uivo de i npacto
anbiental vigente

¢) Factores socides (Pobl ados més cercanos)

Los factores sociales drectanente benefidados son los poblados cercanos a sitio del proyecto
cono son: lasindicaturade Hguera de Zaragoza, La Despensa, H Refugio, Las Lajitas, Ahorre,
Los Mbchis. Los beneficios recaen enla poblaci 6nadulta econd mica nente activa por la generaci n

de enpleos tenporales y per manentes por nas de 45 afios de vida Uil del proyecta

d) Ti po, caracteristicas, dstr bucion unifor mdad yconti nu dad de las unidades anbiental es
(ecosiste nas).

H sitio del proyecto esta conpuesto por tres tipo de ecosistenas; el narino conmpuesto por zona

interior delos Esteros San Juan'y Garara con agua proveniente del Golfo de Galifornia por efecto

de corrierntes de narea de agua narina y areas extensas de nanglares que se localizanalolargo de

la zona costera; posteriormente pode nos encortrar el ecosiste ma de nmarismas caracterizado por
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areas con poca vegetaci on hal ofita cono chamzoy renanente de vegetaci on de natorral xerdfilo
y por dti mo pode nos encortrar ecosiste mas de vegetaci On pri naria de tipo natorral xerdfil o-
sarcocaule sobre todo en las partes de cerros que no han sido tocados por las actividades
antropogénicas. Ms aléa delos 510 kmse encuentran las zonas agricalas y urbanas producto de
los des montes en el pasado donde se pierde el ecotono de transicion ertrela narisna y el natorral

xer &filo con la sel va baja caducifdia

e) Rasgos Go norfoedaficos, hidrol 6gicos, neteorol dgicos ytipo de vegetaci on
Se describe en el inciso a continuaci 6n en el 1 /2 Caracterizaci 6n y andlisis del sistena anbiental.

I'VV2 Caracterizaci 6ny andlisis del sistenma anbiental.

Para la deter mnacion del Sstena Anbiental Greuar (SAQ vy el area de influencia local fue
necesario la uwilizacion de instrumentos y datos del | NEA, los cuales se obtuvieron nediante el
soft wvares Gobal Mpper, Qogle Earthy Ac Mp, e cual per mtidrealizar un andlisis a detalle,
deter ninando que el Sstena Anbienta a nivel regional presenta las siguientes caracteristicas:

Escala: 1:750,000
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Hgura 20. Wbicaci6n del proyecto granja acuicola San Martin Seccion 2y del Sstena Anbiental Greular
conrespecto alas &reas de protecci 6n decretadas enlaregion del nunicipio de Ahone.
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v H Ssterma Anmbiental Greuar (SAQ del proyecto se encuentra afectado solo en el 14. 11 %¢de
lasuperficie por la paligonal del sitio RAMS AR Agiabanpo—Bacorehuis- Ho Fuerte Atiguoy
el &rea del proyecto afectatansdo 0 23%del Stio RAMS AR

Tabla 46 Gonponentes dentro del sitio RAMS AR Agiaba npo—Bacorehuis- Ro Fuerte Atiguo.

Conponente Superficie en hectéareas Proporcion de é&ea con
respecto del Stio RAMBAR

Sstena Anbiental 12, 816. 82 14.11%

Sitio RAMS AR 90, 807. 50 100 %

Area de proyecto 214,37 0.23%
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Hgura 21 Ubicaci6n del proyecto granja acuicola San Martin Seccion 2 y del Sstena Anbiental Greular
conrespecto a sitio RAMSAR Agiabanpo- Bacorehuis- R o Fuerte Atiguo.

v H Sstema Ambiental Greular (SACQ del proyecto se encuentra fuera de la Regiones Mrinas

Prioritarias de Mxico.

H éarea de proyecto granja acticola San Mrtin Seccion 2 se encuentra a 60 kmal sureste de la
region narina prioritaria# 10 Sstenma Lagunar Sur de Sonora, y 130 kmal noroeste de laregi én
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marina prioritaria #17 Laguna Santa Miria La Refor ma en Snal oa y a 145 kmal norte delaregi 6n
marina prioritaria # 13 Conplejo Insular de Baja California Sur.

Escala: 1:2,775,1562

0 50 100 200 Kilometers
| + ; + 4 ; ; + |
t t !

700000

Regiones Marinas Prioritarias

:I peligona_general
[ Isacz

400000 600000 700000 800000

Fgura 22 Uhicacion de las Regiones Mrinas Prioritarias con respecto al drea del proyecta

v H Sstena Anbiental Greular (SAC) del proyecto se encuentrafuera de la Regién Hdral 6gica
Prioritaria denonmnada 19. Bahia de Chuira- Ensenada del Pabellén

Escala:1:2,775,152

o 50 100 200 Kilometers
; t i

700000

[ Regién Hidrologica Prioritaria

1 poligono_general

[ ] sistema Ambiental

600000 700000 800000

Hgura 23 bicacion delas Regiones Hdrd Ogica Prioritarias conrespecto a area del proyecta
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v B dstema Ambiental Qrcdar (SAQ del proyecto se encuentra fuera la Region Terrestre
Prioritaria RTP 21 Las Bocas en Sonora y la RTP22 denomnada Mrismas Topol oba npo-
Cai manero en Snal oa
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Fgura 24. Wbicaci6n de las Regiones Terrestres Prioritarias conrespecto al area del proyecta

v' Al realizar unarevision delas Aeas de | nportancia parala Conservaci 6n de las Aves (A CAS),
se idertifico que H Ssterma Ambiental Greular (SAC del proyecto se encuentra fuera de la
region denomna A CANo. 33 Bahia Lechuguilla y A CA No. 43 Agiabampo.
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Figura 25 UWicacion de Areas de | nportancia para la Conservaci 6n de las Aves (Al CAS) con respecto al
area del proyecta
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v" H sitio SAC se encuentra en la Unidad de Gestién Costera 11 Su nonenclaura es UGCL1 se
ubica a norte del estado de Snal oa desde la parte sur de la bahia de Agiabanpo a Sur de la

laguna de Navachiste enuna Superficietaa de 5939 kn#. Princi pales centros de poblaci 6n son

Topol obanpo, Los Mchis, Quasave y Ahone.

Tabla 47. Sectores con aptitud predom nante dentro del Sistena Anbiental princi pales atri butos ambiental es

gue deter mnan la aptitud

11 Infraestructura

12 Aeas

Sectores Aptitudes
1 Ata biodiversidad
2 Zonas de distribuci 6n de aves narinas.
3. Bahias y lagunas costeras, ertre las que se
encuentran Bahia de Topol obanpo - Chuira,
Bahia de Navachiste, parte sur de la Bahia de
Conservaci 6n Agi aba npo, .
(aptitud alta) 4. Hunedales con presenua_de rTangIares.
5 Aeas naturales praegidas: Islas San
Ignaciq  Mnorama, Macapule, Pgjaros,
Farallon Santa Mria y Mzocahue, entre
otras, que forman parte del Aea de
Proteccion de Hora y Fauna Islas de Golfo
de Gilifornia
6. Zonas de pesca de canaron, de escanma y de
calamar.
Pesca ri berefia 7. Bahias y Iagungs costeras, ertre las que se
(aptitud alta) encuentran Bihlé_l de Topol obanpo - Chuira,
Bahia de Navachiste, parte sur dela Bahia de
Agi abanmpo
Pesca industrid 8 Zonas de pesca de camaron corving de
(aptitud alta) pel &gicos nenores y de calanar.
9. Bahias y lagunas costeras, ertre las que se
encuentran Bahia de Topol obanpo - Chuira,
Bahia de Navachiste, parte sur de la Bahia de
. Agi aba npo.
I:L;Iiigé) dta) 10. Zonas de distribuci 6n de aves narinas.

hatelera y de
comuni caci ones Yy transportes.

naturales proategidas: Islas  San
Ignacio  Mnorama, Macapule, Pgjaros,
Farallon Santa Mria y Mzocahue, entre
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otras, que fornan parte del
Prateccion de Hora y Fauna Islas de Golfo
de Gliforna

ASPECTOS ABI OTI COS Y B OTI COs,

IV21ASPECTOS ABI OTI COS.
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Consultoria Ambiental y Proyectos de Ingenieria

Fgura 26 Tipo de dinasene nmunicipio de Aone y Ssterma Anbiental (circulo negro) en el sitio del

proyecta “Qperaciény Manteni niento de granja acuica a San Martin Secci6n 2”.
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Te nperatura pronedio nensual, anual y extrema. Dentro del nunicipio de Ahome predonna
un di na muy seco muy calido y calido Bw(h") hw que es nini mamente nodificado por la altitud
y la precipitacion pluvial. Los paranetros di natol6gicos para el periodo 1999-2005 registrados
por la estaci 6n ubicada en Los Mbchis, deter minan unatenperatura nedia anual de 25.9 °C con
variacion a una nini ma de 5°G una nedia naxima de 26.9 °C los neses nas cal urosos son de
juioaoctubre y de tenperaturas nas bajas los de novienbre, ddenbre, enero febreroy narzo
(INEQ, 2005).

Fen6 nenos cli néticos (nortes, tor nentas tropicales y huracanes, entre aros eventos
extre nos).

1). Hiuracanes

Los ciclones que pueden ser desde tor nentas tropical es hasta huracanes son comunes alas costas
del Pacifica

La tenporada de huracanes para el estado de Snaloa y del municipio de Ahone comenza el 15 de
mayo Yy concluye en el nes de novienbre; e registro histérico de 1951 a 2000 en el rmunicipio de

Ahome hantocado tierra4 huracanes siendo los més fuertes Liza en 1976 y Paul en 1982

Tabla 48 Hiracanes nds representativos por sufuerzay destruccién ene municipio de Ahone.

Ao No nbre Categoria Lugar de entrada | Mentos kmh
1976 Liza AV Aho e 209
1982 Paul 1! Ahone 177
1995 Is mael I Aho e 120
1998 Isis Aho e 120
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Hguras 27 ala 31 Trayectorias histéricas de huracanes en el pacifico desde 1951- 2000; arriba alaizquierda
trayectorias enel nes de mayo, aladerechajunic en medioalaizquierdatrayectorias enjuioyala derecha
en agosto y el nes de septienbre abajo con actividades y trayectorias nés erréicas. Fuente: Alas
Ai natd égico de cidones Tropicales en Mxico. CENAPRED;, | MTA
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2). Hladas

La zona del proyecto presenta baja a nula susceptibilidad a periodos prol ongados de heladas
(mayores a 25 dias), segun una d asificaci 6n del CENAPRED en el periodo de 1941- 1980, en donde
zonifica éreas susceptibles a heladas en napas, enun Alas Nacional de Hesgos.

Fuente: http:// www atl asnaci onal deri esgos. goh nx/i ndex. php' riesgos hidro neteoral ogi cos/ he

| adas- y- nevadas

3). Granizadas
La zona de estudi o se considera de baja a nula susceptihilidad a grani zadas, ya que un periodo de
30 afos sd ose hanreportado 4 grani zadas leves, sobretodo entor mentas ati picas, 10 que representa

un porcentaje deincidencia nmuy bajo (0 03%.

4). Atura delacapa de nezclado del are

La capa li nite enla a mbsfera presenta una escala tenporal caracteristica Dcha escala recoge la
I nportante dependencia de la dtura de la capa de nezcla con la actividad sdar de for na que su
crec mento desarrdloy decreci miento estan condicionados por la aportacidn energética del sd,
lo que se nanifiesta en una clara conponente d urna.

Esta dependenciatenporal narca una enor e diferenciarespecto de la capa li nite en condi ci ones
mecanicas, ya que se traduce en un conportamernto dnamco y variable del espesor del aire,
condicionado por el proceso de conveccién Dk esta for ma, la capa li nite presenta un caracter
nocturno y durno claramente dferenciado, mentras que durante la noche, nor nal nente la capa
li nite viene definida por el estrato estable representado por la inversion radactiva superficial,
durante el da laactividad turbulenta provoca el desarrdlo de la capa de nmezcla fenéneno que

contenplalas siguientes etapas:

I) Destrucci6n de lainversion radiactiva nocturna a pri neras horas de la mafiana y comenzo de
una débil capa de nezcla mmentras se destruye paulatinanente el estrato estable noct urno.
I1) For macion de una capa de nezcla de gran espesor en horas centrales del dia deli mtada

frecuente nente por la presencia de una inversi 6n tér nica en atura
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I11) Perdida o disminucién de lainestabilidad como consecuencia del desequilibrio tér mco que
tiene lugar a aardecer.
I'\} FHnal nente, for macion de una nueva inversion tér mca radiactiva que ird profund zandose e

intensificandose alolargo de la noche.

5. Gilidad del are

H viento domnante enla ertidad es de direcci 6n sudoeste a noroeste, lairntensidad de los vientos
fluctUa entre los 8 y 19 ki h, la ocurrencia de vientos huracanados es de 1.25 veces por afio y un
80% de las veces el fenGneno penetra al cortinente para desvanecerse en la Serra Madre

Occidental, 1o que ayuda a tener una calidad del aire aceptable.

6). Ssnicidad

La zona del proyecto es de nediana peligrosidad sismca dasificada por CENAPRED en Alas
Nacional de Hesgos, sin enmbargo presernta baja susceptibilidad a sisnmos, ya que la zona de
influencia del Sstema Ambiental no se encuentra en ninguna fdla o fractura ged dgica no
obstante a largo plazo pueden ocurrir movi mentos de baja irtensidad y de duracion de pocos
segundos producto de eventos enla peninsula de Baja Califarnia Sur, enlos Uti nos afios se han
registrado sis nos de baja duraci 6n de hasta 59 grados enlaescala de R chter con epicentro enlas
aguas del nar de Cortez A 78 Kmdel sitio del proyecta

7). Deslizamento y Derrunbes
La zona del proyecto es de baja a nula susceptibilidad a deslizamentos y derrunbes de naterial

terrigeno, ya que no existen elevaciones, ni fallas ged dgicas que provogue una aceleraci6n del

suel 0 que puedan causar este tipo de eventos enla zona
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8). Qros novi mentos de tierra o rocas

La zona del proyecto es de baja susceptibilidad a movi mentos de tierra 6 rocas por fallas
geol 6gicas, agatanmientos del nanto fredico ya que no existe evidencia de presencia de estas, ni

se extrae agua del nanto fredtico en el area de influencia del radio de los 10 kma la redonda.

9). PosiHde actividad volcanica

Aunque existen evidencias que el génesis de los lonerios y cerros cercanos a area del proyecto
tienen origen volcanico no existe evidencia gedogica que pueda predecir & surgi mento de un
vol can en esta regi 6n

b) Rasgos geonorfd dgicos.

GEOLOG A Y GEOMORFOLOG A

1 Hsiogréfica

H sitio del proyectoselocaliza enla provi nciafisiografica M1 llanada llanura costera del Pacifico,
esta provincia se localizaen parte de l s estados de Sonora, Snaloa 'y Nayarit ytiene una extensi 6n
de 35,817,094,909 m (3581, 709 hectéreas). Es unallanura costera angostay aargada, cubierta en
su mayor parte por nateriaes depositados por 1os rios, es decir auviones, que bajan hasta el nar
desde la Serra Midre Qccidental. Los rios for nan deltas en sus dese nbocaduras, cono los de los

rics Yaqui, Fuerte yrioGrande de Sartiago. Haciala costa se han desarrollado al gunas lagunas.
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FISIOGRAFIA

D Area de Proyecto

I:l Sistema Ambiental
- Llanura Costera del Pacifico
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Hgura 32 Hsiografia del municipiode Ahome yel Sstema Ambiental Greular del proyecto (drcu o azul),
se denomna Uanura costera del pacifico conla numeraci 6n M|, se caracteriza por depdsitcs de sedi nent os
aluviadles provenientes de la Serra Mdre Gccidental y area de proyecto acuicola San Mrtin  Secci6n 2
(puntorgo).

2 Estratigrafia

Las rocas més antiguas que afloran enla regidn y que constituyen el basanento gead 6gico,
estan for nadas por esquistos y pzarras pertenecientes ala for maci én conoci da cono conplejo
Sonobari; se encuentra afectada por un intrusivo aci do de edad cretésica perteneciente a batdito
que aflora en sonora y Snal oa, conpuesto por granitos, granodi oritas, nonzonitas ytonalitas.

Sobreyaciendo en for na dscordante a estas rocas, descansa un paquete de calizas narinas con

intercalaciones de margas yluitas cretésicas.

Acuicutores Unidos San Martin S Ade CV Pagi na 128-241



M A P “OPERAQ ON Y MANTENI MENTO DE GRANJA ACU COLA SAN MARTI N SECA ON 2

H Terciariose encuentra representado por rocas vol cani cas va cano-cl asticas de conposici 6n que
varia de &cida a bésica y una unidad de tobas, areniscas y conglonerados estraificados y
cementados con un buzamento regional hacia el noroeste denomnados cono la for naci6n
Baucarit de origen continental.

H Quaternario presenta depdsitos de sedi nentos dasticos de origen aluvio-fluvial, constitu do
por gravas, arenas, li nos y arcillas que se encuentran nezclados entre si, endiferentes porcentajes

y en ocasi ones en horizontes puros, conmpuestos por diferentes uni dades fisiogré&fi cas.

Este proceso, narco una serie de eventos enlos cuales durante la época de meta norfizaci én de | os
sedi mentos narinos Precdnbricos, constitudos de daésticos finos ago carbonatados, fuero
intrusionados por un batolito &cido conpuesto de granitq nonzonita cuarcifera y tonalita que
defor maron estos sed mentos por esfuerzos de conpresion adoptando las capas inclinaci ones

consi derables tal conp se puede observar actual mente enla Serra de San Francisco.

La transfor maci 6n de rocas netandrficas por procesos regionales a nediados del nesozoico, fue
aconpafiada por fallas en zonas de debilidad de la corteza terrestre, por donde se extravasaron

rocas vol cani cas de conposicion basica que tanmbiénfueron metanorfizadas enrocas corneanas.

Posterior mente en el Cretacico, sobrevino un hundi niento regional, donde se depositaron
sedi nentos marinos de paafor ma, caracterizado por calizas fosiliferas, margas y luitas,
indandose a final de este periodo un levantamiento cortical aconpafiado de fallamientos de
caracter regional, por donde se generaron extrusiones, prinero irtermedias (andesitas) Yy
posterior nente &ci das (derrames riditas, igni nbritas ytobas) que representan el Terciarioinferior

y nedio respectivanente.

H reuveneci mento resultante, ocasiono la for naci 6n de al gunas cuencas cerradas, que al act uar
conjuntanente con laaccion expl osiva de la Uti nma etapa de vul canis no del Terciarig deronlugar
a depositos de tobas de tipo lacustre que incluyen naterial déastico continental. Esta actividad
contindo hasta el Terciariq predonminando | os dasticos continentales que representan el inicio de

laregresi6n del nar.
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Co o estaregresion se debi 6 a movi mentos ascendentes del cortinente, se propiciaron fallas que
ocasi onaron la extrusi n de lavas basalticas por aparatos val canicos y fisuras.

En el Quaternariq seregistro un descenso del nar, hasta su nivel actual, originando que lacorriente
del Ro Fuerte for mara deltas con las gravas, arenas y arcillas, 1os cual es fueron se m-clasificados
(naterial: roca-grava-arenon-arena fina y arcilla) en el contacto de este Ho con el nar, a perder

su fuerza de transporte e pri nero

3. Geologiaestructural:

La situacion geogréfica y las caracteristicas gedl Ogicas del estado de Snaloa favorecen la
observaci 6n de los principal es rasgos estruct urales de la secuencia de rocas existertes enlareg én
Donde las rocas més artiguas se encuentran cubiertas, no es difidl hacer inferencias estructural es
o0 continuar la cartografia de estruct uras i nvol ucradas.

Los rasgos estructurales son claranmente observables en rocas Precanbricas, paleozoicas vy
mesozoicas, dsninuyendo su irtensidad en relaci 6n inversa a su edad es decir que se puede
observar que lcs efectos de | os esfuerzos conpresionales en las rocas desde el Precanbrico hasta
el nesozoicotardio o Genozoicotenprano, dsmnuyeron rapidanente enintensidad hacia edades

MeNores.

Los novi mient os tect énicos tensi onal es en ocasi ones fueron bastante Fuertes, pues eventual nente
la uni dad pal eozoica sedi nentaria, afl ora por levantamentos y posterior erosion, lareg 6n debi6
sufrir ascensos dferenciales, cormo contracci ones por enfriamient o en funci 6n del paquete de rocas
intrusionadas. Estas Utimas debieron ser responsables de la fata de contrd estructural que se
observa a menudo, asi como de hundi mentos sucesivos, en ocasiones escal onados, que afectaron

a gran parte de lasecuenciaterciaria

4. Geologia del Subsuel o (basanento de las aguas subterraneas):

Esta representada por una gran variedad de nateriaes, ertre los que se encuentran las rocas nas
antiguas, conpuestas de esquistos y pizarras pertenecientes alafor maci 6n conoci da regi onal mente
cono conplejo Sonobari, las cuales se presentan conpactas e i nper neables constituyendo el

basanento gead Ogico.
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Sobre estas rocas descansan for maciones de tobas, areniscas y congl omerados estratificados y
ce nentados, con buzamento regional, hacia el suroeste, que constituyen la for maci én Bucarit de
origen cortinental del terciariq donde la nayoria de sus conmponentes provienen de la erosion e
intenperisno de las rocas vol canicas dela SerraMadre Gccidental.

H subsuel o del valle esta far mado por una gran cantidad de sedi ment os dasticos del Heistoceno-
Cuaternario que descansan sobre una superficie irregular de rocas volcéanicas terciarias y
precanbricas.

H espesor de estos sedimentos varia de acuerdo con la confor maci on del perfil vdcéanico en el
subsuel g ocupan una depresi 6n for nada por movi nient os tecténicos del terciario y principios del
cuaternarig asi cono del trabajo de antiguas corrientes que labraron el basanento rocoso en las

épocas de rejuveneci ment o del paisgje artiguo.

Posterior mente en el cuaternariq estas corrientes perderon su poder de erosion a levantarse el
cortinente y retirarse e mar, canbiando su trabajo de corte por €l de depdsita Las diferentes
uni dades cuaternarias que for man el relleno del valle se fueron acunul ando en d versos amnbi entes
de depésitg anbientes nixtos actuaron conjuntanente con anbientes fluviales, pudiendo observar

en la configuraci 6n longitud nal subterrénea la posid on désica de capas for nadoras de deltas.

La etapa actual en el nodelado del valle larepresenta el trabajo del Ho Fuerte, e cual labralos
depdsitos deltaicos artiguos y conte nmporaneos, depositando los nateriales de acarreo que for nan
su subél veo.

Las rocas artiguas, sobre las que descansan los nateriales dasticos, tienen una confor macion
irregular enla mayor parte del valle; enla parte alta que ocupa aproxi nadanmente el pri ner tercio
del valle, ertre el Fuerte-San Has, d piso de los materiales dasticos esta for nado por areniscas,

| uitas y congl onerados.

En tér minos generales, € perfil subterraneo del subsuel o muestra dos depresi ones separadas por
un levantamento en la parte certral. La pri nera se encuentra localizada hacia € norte, ertre el
trano de H Fuerte-San Has, donde se estimd una profundidad de 240 m para detectar el
basanento mentras que de San Bas hastala desembocadura del R o Fuerte, suespesor es nmayor
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de 500 men la porcion baja de la planicie, ya que no existe evidencia de haber encontrado el
basanento hi drogeal 6gico, considerando de acuerdo con la ged ogia estructural, la presencia de

derranes vol canicos a prof undi dad

Los materiales depositados en ambientes fluvaes se encuentran constituidos por boleos, gravas,
arenas yli mos arcill osos, 1os cual es ocupan una franja que se extiende atodo lolargo del R o Fuerte

for nando su subal veo

Los nateriales de anbiente deltaico depositados durante laregresion del Golfo de Gilifarnia y
que actual nente se encuentran en proceso de acumulaci 6n, estan conpuestos por gravas y arcillas

princi pal nente, dspuestas en capas si nilares alade un deposito deltaico tipi co

5 Sierras seputadas:

Se extiende alolargo de las costas de sonora, Snaloa y Nayarit, con una direccion NW SE  Los
acarreos provenientes del flanco oeste de lasierramadre occidental sepultan gran parte de laregi 6n
montafiosa del borde occidental, detal nmanera que sdanente las d mas y picos de las cordilleras

sobresalen conp cerros aislados.

c)  Suelocs.
Edafd ogi a:

La FAOyla UNESCO (1970) han propuesto unsisterma nundia de dasificacion de los suel os, e
cual ha sido retonado posterior nente yresumdo en el docunento de FAO (1994). H INEGQ ha
adoptado esta dasificacion para caracterizar los tipos principales de suelos para é territorio
naci onal. En este trabaj o se ha seguido esta dasificacién de la cual han resultado los siguientes
tipos de suel os: Xerosales, Solonchaks, Litosdes, Regosoles y \ertisdes (H gura 18).

La conposicion de los tipos de suel o del nmunicipio de Aone consta principal nente de 12 tipos
diferentes de suelos de diverso arigen geol O0gico textura y conposicion qui mica; predom nando
princi pal mente con un mayor porcentge de presencia dos tipos de suel o @ Sol onchak- Regosal de

textura fina y Litosd- Regosol de textura nedia con un 44.7 %del suelodel municipia después
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siguen en orden de i nportancia e \ertisd detexturafina y el Soonchak de textura A na con un
13.6% el restotipos de suel os representan el 41 7% del suelo en el territorio de Ahore (I NEQ,
2005).

En la zona de estudio se encuentra e Xh+Je/2 (Xerosd-Huvisd- Mdia) que se caracteriza por
tener una capa superficial de tono claro y muy pobre en hunus, debajo de la cual puede haber un

subsuel orico en arcill as.
Ti po de suel cs:

Se hara una hbreve descripcion de los tipos de suelo principales que se pueden encortrar en el
municipio de Ahone, describiendo sd o aquellos que circundan el drea del proyecto y cono segun

lafisiografia contribuye a la presencia de cada uno de estos.

Tabla 49 Princi pal es tipos de suelos en el municipio de Ahone:

CLAVE NOMENCLATURA | DESCR PA ON

Yh+¥Y +YK/ 2 | Yer nosol- Se les caracteriza por tener una capa superficial de

(@) Yer nosol- Mdia tonalidades claras y un subsuelorico en arcilla

Re/1(2) Regosd - G uesa Se encuentran enlas playas, dunas y, en nayor omenor
grado, enlas laderas de las sierras.

Vel 3 (3) Vertisd-Hna Se caracterizan por las grietas anchas y profundas que
presentan enla época de sequia Son suel os arcill osos de
color café rgizoen el Norte del pais.

Zol 3 n (4 Sol onchak- H na Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales
en a guna porci6n del suelo o ensutaalidad

Zo+Re/ 3 n Sol onchak- Regosadl- | Se caracterizan por no presentar capas dstirtas. En

(9 Hna general son de tono daro. Se encuentran en las playas,
dunas y, en mayor o nenor gradg, enlas laderas de las
Sierras.

Xh+Je/2(6) | Xerosd-Huvisd- Se caracterizan por tener una capa superficial de tono

Media claro y nuy pobre en hurnus, debajo de la cual puede
haber un subsuel orico en arcillas.

Zo+le/ Un(7) | Solonchak-Huwvisd- | Se les dstingue por estar formados sienpre por

G uesa mat erial es acarreados por €l agua. Estan constitu dos por
materiales disgregados, es decir, son suelos poco
desarrdlados.

e+ +HV I P | Litosd- \ertisd- Tiene caracteristicas muy variables, pues pueden ser

(8 Hna fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su
susceptibilidad ala erosion depende de la zona en donde
se encuentren, de latopografiay del mis o suel a

X/ 2/n (9 Xerosol- Mdia Los xerosdes tienen baja susceptibilidad a la erosion,
except o cuando estan en pendientes o sobre caliche.
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Xh+\e+H 2 | Xerosal- \ertisd- En el Norte del pais se wilizan para agricutura de riego
(10) Media con buenos rendi mentos. Quando tienen pastizales son
muy adecuados parala actiuidad pecuaria Presentan una
baj a suscepti hilidad a la erosi 6n

1+Re/ 2 (11) Litosd- Regosd - Tiene caracteristicas muy variables, pues pueden ser
Media fértiles o infértiles;, arenosos o arcllosos. Su
susceptibilidad ala erosion depende de la zona en donde
se encuentren, de latopografiay del nis o suel o

Zo +Re/ 3| Sol onchak- Regosal- | Su fertilidad es variable, y su uso agricda esta
(12 QG uesa condicionado principal mente a su profundidad y a la
pedregosidad que presenten En este tipo de suelo se
pueden desarrdlar diferentes tipos de vegetaci 6n

S ¥
S s
o
- TIPOS DE SUELOS
[ ] Areadel proyecto
I:l Sistema Ambiental
+Re/2 Litosol_Regosol-Textura Media

2900000
1

Xh+Vc+Hh/2 Xerosol-Vertisol-Feozem Textura media
Zo+Re/3iIn  Solonchak-Regoscl Textura fina
- Xh/2/in Xerosol-Textura media
We+l+Hh/3/P  Vertisol-Litosol-Feozem Textura fina pedrogoza
I zo+seriin Solonchak-Fluvisol Textura Gruesa
Zol3Mn Solonchak-Textura Fina
Xh+Jel2 Xerosol-Fluvisol Textura media

2880000
1

Vi3 Vertisol-Textura fina
YheYleYk/2 Yermosol Textura media

Yi-We+Yhi2/s Yermosol-Planosol Textura media

2860000
]

Re/1 Regosol Textura gruesa
YheYl2 Yemmosol Textura media
I 0 Agua

2840000
1

2820000
1
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Hgura 33 Tipos desuelosenel nunicipiode Ahone y en e sitio del proyecto Xh+le/ 2 ( Xerosd-H uvisd-
Medi a).

d Relieve:

H Estado de Snal oa, por sufor ma y posid on geografica, se encuentra dividido longitudi nal nente

por dos Provincias Hsiogréficas:
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a) Serra Nadre Qcidental, en donde la parte aiental del estado estd enclavada en cuatro
subprowvi ncias fisiogréficas; la pri nera de ellas Fe de la Serra presente en la franja central alo
largo de toda la ertidad, Gan Mseta y Gafiones Chi huahuenses, cubre el exreno norte; Gan
Meseta y Qafiones Duranguenses, que recorre la parte ariertal sobre las cdindancias con
Chi huahua y Durango y por Uti mo, Msetas y Gafiadas del Sur, d sureste del estado; y

b) Uanura Qostera del Pacifico que se extiende por toda la franja costera sobre tres
subprovincias, de norte a sur respectivanente (tabla 28): Uanura Costera y Deltas de Sonora y
Snaloa, Uanura Costerade Mzatlan yfinal nente, Celta del Ro Gande de Santiago (Tabla 50).

0 q
Provincia Subprovineia o de la superficie

estatal
Siemra Madre Ocecidental Pie de la Sierra 2902
Gran Meseta v Cationes Chihuzhuenses 420
Gran Meseta ¥ Cationes Durangnensas 1791
Mesetas ¥ Caftadas del Sur .30
]'_lnlin.l ra Costera del ]'_-].rlnur.'l. Coztera y Deltas de Sonora ¥ 2915
Pacifico Sinaloa
Llanwra Costera de Mazatlan B39
Dielta del Rio Grande de Santiago 1.93

FUENTE: INEGI. Carta Fisiografica, 1:1 000 000
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Escala:1:750,000

0 125 25 50 Kilometers

640000 660000 720000

D poligono_general

Alturas SNM
B 47227
I 228814
[ ls15-173
[ 174-309
B 20621

620000 660000 720000

Hgura 34 Relieve visualizado en el nunicipiode Ahone y érea del proyectola mayor parte delasuperficie
es de 0-23 netros sobre e nivel del nar, no obstarte existen el evaci ones enla parte sur y este del nunicipio
que corresponden airtrusiones dela Serra Mdre Qecidental.

Pendiente:

Debido a que la zona del proyecto estdintegrada a la fisiografia corresponde a Uanura Serrana y
Deltas de Sonora y Snaloa la cual preserta lomerios bajos con pendientes nuy suaves, estos
lonerios aternan con planicies duviales con noderada densidad de corrientes. Este relieve es
caracteristico de las zonas al uvial es con altas tasas de aporte de sedi nentos. Qro delos elenmentos
geonorfd 6gicos presentes en las llanuras serranas, son los depdsitos auviades de rios y arroyos
que for man grandes extensi ones ricas en depdsitos terrigenos aptos paralaagricutura

H sitio del proyecto presenta pendientes nenores al 1% y en a gunos sitics alcanza el Q5% pero
en genera presenta una pendiernte suave.
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e) Hdrodogiasuperficd:

H municipio de Ahomne dispone uno de los recursos hidra Ggicos nas i nportantes de la vertiente
del Pacifico Norte H R o Fuerte, cuyo origen se localizan en las estribaciones de la Serra
Tarahumara en el Minicipio de Quadal upe y Galvo del Estado de Chi huahua

H rio Fuerte penetra a municipio de Ahone por la parte ariental enlas cercanias de San Mguel
Zapatitlan y continua su recorrido orientandose de este a oeste hastallegar alas innediaci ones del
poblado de Hguera de Zaragoza donde canbia de runbos hacia el suroeste para descargas sus
aguas enel Golfo de Gllifarnia

La hidrdogia de la zona tanbién esta configurada principal nente por una gran cantidad de
escurri nient os tarrenciales provenientes de lasierra nadre occi dental que dan origena Ho Fuerte
y sus afl uentes, 1os cual es se encuentran | ocalizado dentro de lareg 6n hi dro 6gi ca RHLO, ver figura
27.

H érea de estudio se localiza enlareg6n Hdrddgica RHLOGy, enla Quenca “G’ (Ro Fuerte),
Subcuenca “a” (R o Fuerte-San Mguel).

A nivel regonal e area de estudio presenta corrientes apreciables de manera natural a 15 kmde
distancia hacia el sur, como son el Ro Fuerte; este a nedida que bajan de las partes atas que son
las sierras del Estado de Sinal oa es encauzado a obras hidraulicas conp presas y canales. Estas dan
soporte alas actividades agropecuarias que se desarrdlan enlas zonas de Llanuras del Estado de
S nal oa

H érea del proyecto se localiza dentro de la Regidén Hdrd dgica 10 (Snaloa), la cual tiene una
superficie de 49 238 77 kn? y se encuentra ubi cada enla porci én occi dental de estado, con vertiente
hacia d Gcéano Pacifico— Golfo de Gilifarnia Bspecificamente, el proyecto se localiza dentro de
la subcuenca rio Fuerte, la cual tiene una extension de 3 967.68 kni. En el &ea del Proyecto no
existen cuerpos de agua per manentes, sinenbargoa 1 5 kmal oeste selocaliza Estero de Jitzanuri
al noreste selocaliza el estero de Bacorehuis ya sur selocalizael Ro Fuerte
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Tabla 51 Region Hdrd 6gica y cuencas en el area de estudia

% de la superfiche

FRegkcn Cusnca estatal

Sinaloa (RH1O) R. Fiaxtia -R. Elcta -R. Qusaiite 120
. San Loren=so r.Z2Z
R, Culiacdn LE= =
. Mo oorito 115
M. Sinaloa 1491

Bahia Lechuguilla -COhuwira -MNawvachi S-t&_ L= -

. Fuerte 2.2
Estero de Bacorsehuis 331

Presidio -San Pedro M. Acaoorneta =% 15
. Balusrte = |
. Presidic F_oOS

H drol ogi a Subterranea

Respectoalaos rasgos hidrol 6gicos subterraneos H acuifero B Carrizo se localiza a noroeste del
estado de Snaloa en el li mte con el estado de Sonora, cubriendo una superficie aproxi nada de
1805 kn4. Estarepresentado por la dave geohidrol 6gica S NL4 y 2514 del 9 GMAS (Sstema de
Infor naci 6n Geogréfica para el Mingjo de las Aguas Subterraneas de la CONAGUA). L nita a
norte con el estado de Sonora, a este y sur con el acuifero Ro Fuerte, en Sinaloa, ya oeste con el
Golfo de Gilifarnia Fgura No. 35).

Politicarmente, el acuifero H Carrizo abarca parcid nente los nunicipios de Aone y B Fuerte,
destacando en él las poblaciones H Carrizo, Chihuahuita, Tosalibanpo, Tepic, Jahuara y Daz
(Ordaz, entre aros. Las principales actividades a las que se dedica la poblaci én econdnicanente
activa son las agricdas y pesqueras; enla agricutura, existen extensas areas de riego en el \alle
del Carrizo y de tenporal fuera de é, en donde se cultiva maiz frijd, trigo, tonatillg a godén,
garbanzo, calabaza, forrajes y arboles frutales. En cuanto ala pesca las especies narinas que nés
se capturan son el canmaron, atun sardna, huachinango lisa sierra ertre otros.

Especificanente dentro de la zona que conprende d acuifero H CGarrizo esta en vigor € decreto
de vedatipo Il “Dstritode Rego Ho Fuerte Snaloa y Sonora”, publicadoen el Dario (Ficia de
la Federaci on el da 25 de agosto de 1956, pararegul ar las extracci ones del acuifero Ho Fuerte. H

decreto establ ece que “excepto cuando se trate de usos domésticos, a partir de lafecha en que este
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decreto se publique en d “Dario (Ficia” de la Federacion, nadie podra efectuar nuevos
alunmbramentos de aguas del subsuelo enla zona vedada, n nodificar 1os existentes, sin previo
per mso escrito de la Comision del Ho Fuerte la que sdolo expedira enlos casos en que de los
estudi os correspondientes se deduzca que no se causaran los dafios que con el estableci mento de

la veda tratan de evitarse”.

Dentro de los li nites del acuifero existe el Dstrito de Rego No. 76 “Malle del Carrizo”, cuyos
usuarios actual nente estan ad mnistrativamente constitu dos en mddul os de riego, y pertenecen
Consejo de Quenca Ro Fuerte-Ro Snaloa. Paraefecto de la Ley Federal de Derechos en nateria
de Aguas Suhterraneas vigente en e 2007, los nunicipios de Ahome y H Fuerte se localizan en
las zonas de disponihilidad 6 y 7, respectivanente. H uso de agua sukterranea en el acuifero H
Carrizo es practicanente nul o la poca extracci 6n es para uso do nestico y pecuaria

Con base enlainfor nacion recopilada se puede deducir gque el acuferoB QCarrizo se agaen
materiales granulares depositados sobre un estrato de rocas igneas generalmente i nper neables y

ocasi onal nente con per neabilidad anis&ropa debido a fracturamenta

La principal fuente de sumnistro de estos nateriales es el afloraniento de rocas igneas que
constituyen los cerros o serranias que for man las estribaci ones de la Serra Madre Qccidental, 1os
cuales en el drea se extienden en algunos puntos hasta la proxi midad del litoral costera Los
meteriales que tienen su arigen en esta fuente estan presentes en la porcion nedia y ata de la
cuenca, asi cono en sitios algjados del rig donde se observan depositos de llanura deltéica y de

llanura de i nundaci 6n

En la proxi nidad del litoral costero estos depdsitos son debidos a regresiones del nar que dan
origen a depésitos de playa, depdsitos de dunas yber nas, que son nateriales de granul onetria més
fina que los depdsitos de llanura constitu dos principal mente por gravas, arenas y baeos. En la
figra No. 16 se presenta una seccion geol dgica esquemética longitudinal que nuestra el

funcionamento hidrogeol 6gico del acuifera
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Hgura 36 Hdrdogia superfica ysubterranea en el municipio Ahone y en e sitio del proyecto acuicda
San Mrtin Seccién 2 (Fuente: Iris 401), I NEQ http// napserver.inegi.org nx.
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Después de la confluencia del Ho Aanos, d Ho Fuerte canbia de dreccion a suroeste donde
recibe la aportacidn del arroyo Sbajahui  y se desvia un poco hacia el oeste, donde pasa por
Mochicahui y San Mguel Zapatitlan Hguera de Zaragoza y daros poblados hasta descargar
final nente a Golfo de Gllifornia

Durante este trayectq en la parte baja de la planicie se encuentran localizadas nunerosas obras

hi draulicas que pertenecen al dstrito de riego No. 075.

Subcuenca hi drad dgi ca

Una vez definida la extension de la cuenca en e punto anterior, se procedid a deter mnar el area
que conprende el grupo de corriertes, que fueron consideradas cono limites del acuiferq las
cual es descargan en for ma independiente hacia el mar, através de varios arroyos torrenciales, que

se localizan en el flanco oeste de la cuenca hidradgica del Ro Fuerte.

H é&rea que ocupan estos arroyos, debi do a sus caracteristicas rmuy particuares, fue divid da en dos
partes, tonando cono punto de referencia en la parte baja de esta cuenca, d Ho Fuerte Es
i nportante nencionar que para establ ecer estos limtes, se realizo un analisis del comportamento
e interrelacion geo-hidrol6gica que guardan los acuiferos Ro Fuerte y Snaloa. La pri nera se
encuentra definida, entre la margenizquierda del R o Fuerte yla nargen derecha del arroyo gallo
vigjo d cual descarga enlabahia de Chuira através del dren Quaypari ne.

La segunda quedo definida a partir de la margen derecha del Ho Fuerte y el parteaguas de lasierra
de San Miguel, la cual tambi én sirve de li nite del acuifero del \alle del Carriza En concl usion, la
extensiontaal del acuifero se encuentra constituida por la cuenca hidrd dgica del Ho Fuerte yla
subcuenca y del grupo de carrientes independientes.

Escurri mento: (flyos maxi nos y niini mos, sute nporalidad)
Los princi pales escurri nmentos existerntes enla zona del acuifero Ho Fuerte, corresponden al Ho

Fuerte ylos arroyos Baroten 'y Sbajahui. De acuerdo con el andlisis de lainfor maci én histérica,

R o Fuerte transita en pronedio un vounen de 43127 mn¥/afio, registrado en la estacidn
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hidrometrica “Huiites”, considerando el periodo 1942-1992 H nes de mayor escurri mento es
agosto con 1, 131 4 mn®#/afno, que es un poco nenor alo que escurre el Ho Sinal oa, cono pronedi o
anual, 1o que da una idea de lo caudal oso de este Rig por arolado el nes de nmenor escurri niento
es mayo con 32 98 mn?/afo, durante la época de estigje 1o que indica que el Ho es perenne.

Los arroyos Sbajahui y Baroten son arroyos estaci onales que descargan los escurri mentos de las
mi crocuencas tributarias de lareg on en la época de lluvas torrenciales y depende de la cantidad
de nili netros por M de precipitacion que cae en la zona de influencia de estos dos tributarios
I nportartes del sistena rio Fuerte

Actual nente aguas abajo de esta estaci on hidrométrica se construyd la presa de usos multiples
“Luis Donaldo Col osio”, canbiando con ello el régi nen hidrauico del Rio hacia aguas abajo
Aguas abaj o de la presa “ Mguel Hdal go”, opero durante el periodo 1961-1973 la hidrongtrica
“San Mguel Zapatitlan”, la cual tuvo unregistrode 1,478 1 mn3#/afio cono pronedio anual. Esta
agua fue aportada en parte al acuifera por infiltracion crase perd 6 por evaporaci ony el resto fue
descargado al nar.

Es i nportante aclarar, que enlos calculos de los escurri nientos citados anterior nente, no fueron
consi deradas las aportaciones de los grupos de corriertes i ndependientes.

Se observa que en la nayoria de los afios, se han registrado escurri nientos superficiales aguas
abaj o de la presa, observando alasalida del acuifero enla época de estigje, que este es drenando
por el Ho Fuerte, con ungasto nini no esti nado de 4 ni/seg alaatura del poblado Ahone, en el
municipio del misnmo nombre, Snaloa Este escurri niento base, se nantiene en las épocas nas
criticas y se increnenta favorablemente con las aportaciones de vol Umenes derivados de |os
retornos de riego.

De acuerdo con el escurri niento base antes nencionado, se esti na que el volunen ecol dgico
m ni mo que se debe prateger es del arden de 120 nm®/afio, con el objeto de conservan el equilibrio
del ecosistena localizado ala dese mbocadura del R o Fuerte.

Por arolado, es conveniente nencionar que la nayoria de los vol Grmenes de escurri niento sobre
el Ho Fuerte ysus afl uertes, se generan durante late nporada de lluvas de verano, que se presentan
de junio a octubre de cada afo y ala época de ciclones que se presentan con una regul aridad de 1-
5 afios en el estado de Snaloa y de 5 afios enla cuenca del Ho Fuerte; no obstarte, 10s re manentes

de los ddones que provocan Fuertes lluvas y grandes aveni das.
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Tanbien durante e invierno se reciben aportaciones i nportantes debido a las “equipatas o

cabafiuel as” ylos deshielos de las nevadas que se producen anual mente enla parte ata de la cuenca.

GRAFICAS DE ESCURRIMIENTOS HISTORICOS ANUALES DE LA CUENCA DEL RIO FUERTE
ESTACION HIDROMETRICA " HUITES "
AGUAS ARRIBA DE LA PRESA
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Grafica 03 Bscurri nmentos histéricos de la Quenca del rio Fuerte en el periodo de 1942 a 1991 Fuente:
CONAGUA 2009

f)  Zona costera-agua interior:

B centroide de la poligonal del sitio del proyectoestda 37 kmde lalinea de costa colindante
conel Golfode Galifornia entierrafir me (zonaarenosa), que pertenecen a zona de naris nas;
por 1o que se abordaran las caracteristicas que aguardan la hidrol ogia fisica y qui nica del
Estero San Juan (que es un cuerpo de agua interior) por tener relaci 6n directa el proyecto

1 Variables Mteorol 6gicas:

Segun datos de Ayala-Rodriguez, 2008 el patron de vientos durante la tenporada de estudio
sigu 6 el patron monzonico descrito parael Glfo de Glifornia(Rodeny Goves, 1959), donde
durante la tenporada invierno-pri mavera los vientos son nés fuertes y soplan en direccion
Nor oeste (NO, lo cual se pudo apreciar en el periodo novie nbre de 2004 a abril de 2005 y de
mediados de septienbre de 2005 a febrero de 2006, registrandose vientos de hasta 57 ms-1
(Gafica 04). Durante los neses célidos el patron de vientos se invierte y los vientos que soplan
principal nente en dreccion SE son més déhbiles, presentando val ores de rapidez tan bajos conmo

32 ms-1 estose da principal nente enlos neses de mayo a octubre de 2005 (graficas 04 y 05).
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Gréficas 04 y 05. Mariacion diaria de la direccién yrapidez (ms-1) delos vientos en el sistena lagunar y
el Golfo de Glifornia durarte e periodo novienmbre 2004-febrero 2006 Los datos presentados son
promedios noviles de orden 5 H érea sonbreada representa los neses célidos. Datos proporcionados por
la Secretaria de Mirina, Estacion Gceanogréfica de Topol obanpo, Sn

2. Variables fisicoqui mcas:

Te nmperatura:

Los valores de tenperatura superficial registrados en sistemas narinos interiores en las
latitudes subtropicales (todos | os cuerpos de agua del estado de S nal oa) presentaninterval os
desde los 17.3 °Calos 335 °C (graficas 06a y 06c). Los valores nenores se observaron
durante novienbre a marzo, mentras que, los val ores nayores se presentaron entre abril y
octubre. En la distribuci6n espacial la tenperatura presentd un patron honogéneo en las
lagunas, con pronedi os de 25.49, 24.96 y 26.23 ° C(gréfica 06).

Salini dad:

La distribucidn de la salindad presenta diversos gradientes espaciales en el sisterma lagunar,
mostrando lai nportancia de las entradas de agua dul ce enlas lagunas (FHgs. 6b y 6d). Los val ores
pronedio de salindad fueron 36.57 y 3631 WPS (lhidades Practicas de Salinidad),

respectivanente. Los néxi nos val ores de salinidad se presentaron en los neses calidos, con el
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mayor val or registrado (40 ups), mentras que, 10s ni ni mos se presentaron durante los neses fri s,

con el valor nés baj o de 30 ups.
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Gréfica 06. dcloanual de las variables fisicoqui micas tenperatura (°C ay b y salinidad expresadas
en Unidades Practicas de Salinidad (UPS) dentro de un siste na lagunar interior Mdificado de
Ayal a- Rodri guez, 2008.

Transparencia y coeficiente de atenuaci 6n vertical delaluz difusa ( Kd)

Los val ores de transparencia en los sistenas lagunares fluctuaron de 1. 13 ma 6.5 men la
boca del sisterma (donde la profundidad es mayor) que lleg6 a presentar caracteristicas nas
oceanicas (graficas. 7a, 7c y 7e). Aveces se presenta una nayor variabilidad alolargo del
periodo de estudi o donde esta influencia pudiera estar dada por 1os periodos de irrigaci 6n
agricola que se llevan a cabo durante los neses frios y el patron de lluvias durante los nmeses

de verano (grafica. 7a)
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Gréafica 07. Dstribuci 6n espaci o-tenporal de val ores de transparencia (disco de Secchi, m1) y
coeficiente de atenuaci 6n vertical de luz difusa (Kd, m1) paralas lagunas. Modificado de Ayal a-
Rodri guez, 2008.

Oxigeno Dsuelto

Los val ores de oxi geno disuelto observados durante el periodo de estudio (alolargo de un
ciclo anual) fluctuaron entre los 29 a 14.31 mg-1-1 (grafica 8a, 8c y 8e), alcanzando las
concentraciones promedio més bajas (6.5 nyl-1), seguido de (7.3 ngyl-1). Las
concentraciones mas bajas de oxi geno disuelt o se registraron (grafica 8a y 8b) principal nente
durante los pri meros meses frios de la serie y los neses célidos, en algunas observaci ones

inclusollegandose a detectar val ores cercanos alahipoxia (<2 ng-1-1 Q; Justic et d., 1996).
pH

Los valores de pH(grafica 8b, 7d y 7f) nostraron una tendencia si mlar al conportamento
del oxigeno disuelto, presentando | os val ores nenores de pHprincipal mente durante el pri ner

conponente de los neses frios (7.7, prormedio) y registrando las concentraci ones nas altas

de pHdurante los meses calidos (8 27, pronedio).
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QG é&fica 08 Distribuci 6n espaci o-te nporal de val ores de 0xi geno disuelto(ng-1-1) y patencia de hi drogeno
(pH para las lagunas irteriores (8a y 8b), (8c y 8d) durante e periodo noviembre -febrero H éarea
sonbreada representa los meses calidos. ND = ausencia de datcs. Mbvdificado de Ayal a- Rodriguez,
2008.

SAlidos Suspend dos Totaes
Las concentraciones promedio de SST mas altas por laguna irterior, presentaron sus nméxi mos
valores pronedio por tenporada durante los neses de verano (54.91 y 5469 ng:l-1

respectivanerte).

Materia Qrganica Particu ada

Las concentraciones de Materia @ ganica Particulada tendieron aincrenentarse enlas 2 lagunas
durante los neses célidos, registraron 1136 y 10.88 ng-l- y tendieron a presentar un
conportamentosi nlar alolargo de laserie con concentraci ones promedio cercanas a 10 ng-1-1;
ligeramente mayores, donde tanbién se presentd una observaci6n alta en junio (26.60 ng-1-1)
(grafica 9by 9d).
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Qéfica 09 Dstribuci6n espacio-tenporal de sdidos suspendidos tatales (ny-1-1) y materia organica
particuada (ng-1-1) para las lagunas irteriores durante e periodo novienbre 2004-febrero 2006, H érea
sonbreada representalos meses calidos. ND =ausencia de datos. Mbdificado de Ayal a- Rodriguez, 2008.

N trégeno Inorganico Disuelto (N D

Para la serie de dat os analizada de N DQ las concentraci ones pronedi o nas atas se han registrado
durantelos neses frics, los nayores val ores promedio (7. 21 uN), aunque todo el afio se obser var on
increnentos de N D(QGafica 103 10b y 10c). Los valores pronedio més dtos (397 y 357 uM
respectivanente) se alcanzaron a final del periodo durante los neses frios (Gafica 10b y 10c).
Presentaron val ores altos enla concentracion de Nl Dalolargo del afio donde se registraron hasta
15.62 nMy 15 82 uMen febrero ( Gafica 10a).
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G éfica 10 Distri buci 6n espaci o-te nporal de nitrégeno i norgani co disuelto pM(NO3+NO2+NH4) paralas
lagunas irnteriores durante el periodo novie nbre-febrera H &ea sonbreada representa los neses célidos.
ND = ausencia de datos. Mbdificado de Ayal a- Rodriguez, 2008.
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Co nponentes del N D

En el desglose de los componentes del Ntrogeno Inorganico Dsuelto (ND), se pudo apreciar que
el NH4 fue el conponente nayoritario entodo el sistena lagunar, principal mente donde al canzo
un 62 45%y 52 18% H segundo conponente de mayor i nportancia, fue los nitratos. Entodas las
lagunas alcanz6 un porcentgje del 30 a 35%aproxi madanente, las contribuciones nés atas de
estos, ylafraccion de los nitritos acanzo su contribuci on més ata con el 13.21%Yy 6 8% ( Tabla
52).

Tabla 52 Porcentgje tatal de las for mas nitrogenadas (anonio ( NH4), nitratos (NO3) y nitritos (NCR2))
durante el periodo novie nbre-febrero enlos sistemas lagunares irteriores.

Porcentaje de las formas nitrogenadas (%)

NH,4 NO3 NO,
62.45 30.74 6.81
52.18 34.61 13.21

3 Variables Bd dgicas:

Qorofilaa

Durante el periodo de estudi o ensistena lagunares irteriores, ladorofila a presentado unirnterval o
de variacion de 1522 10.01 ng- @ a-m3 convalores pronediode 877, 7y 1078 ng- @ a- m
3 respectivanente.

Los val ores nés altos para las lagunas irteriores se registraron principal mente durante los neses
frios, a final de la serie de estudio (1465 my- @ a-m3 gafica 11). Presentandose los val ores

pronedi o més baj os por meses calidos en verano (7.45y 466 ng- @ a- m3).
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Qéfica 11 Distribuci 6n espacio-tenporal de dorofila a (nmy- m3) para las lagunas interiores durante el
periodo novienbre-febrero. H érea sonbreada representa los neses calidos. ND = ausencia de datos.
Mb dificado de Ayal a- Rodriguez, 2008,

Ftop ancton Total

Las abundancias tatales de fitoplancton presentaron patrones dferentes en las lagunas irteriores,
las abundancias tatal es estuvieron infl uenciadas principal mente por las células de organismos del
nancfitoplancton ( nenores de 20 um. Presentandose las densidades cel Uares nayores en marzo
con 16.79*%106 cél-I-1 y con 556*106 cel-1-1 (Gafica 12a). Las densidades celuares se
mant uvieron constantes en esta laguna, pero se pudieron notar pequefios incre nentos durante los

meses frios deter mnados por las prdiferaciones de datomneas.

Tabla 53 Gontribuci 6n en porcentaje de los grupos del fitoplancton en e sisterma lagunar irterior durante
el periodo analizada.

Porceﬁtaje de los grupos a la biomasa fitoplancténica (%)

Diatomeas | Dinoflagelados | Cianobacterias Suma de los

Grupos pequenos

40.89 5.62 9.84 43.62

44 .86 4.53 15.83 34.77
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Zoop ancton

De acuerdo a dversos estud os llevados a cabo en los Sstemas lagunares irteriores, los datos
ind can que los copépodos son el grupo zooplanctonico nas abundante, alcanzando en pronedio
el 76.12% del zooplancton taal. Le siguieron decapodos, gastropodos, larvaceos Yy
chaetognatos. La mayor densidad de organisnos se localiza enirteriores de las bahias, mentras
la nenor densidad se encontrd cerca de la boca del sisterma. Los nmeses que presentaron mayor
densi dad fueron noviembre y energ, nientras que marzo presento el val or i ni no.

Necton

La ictiofauna del sistera lagunar interior localizadas en la costa norte de Snaloa, Mxico se
infor ma untatal de 109 especie y 76 géneros representan a 45 fanilias se registrad Las famlias con
el nirero mas grande de especies est uvi eron representadas por Sciaeni dae (10 spp.), He rmulidae
(10 spp.), Garangidae (9spp.), Gerreidae (8 spp.), Paralichthyidae (7 spp.), Lutjanidae (6 spp.), vy
Engraulid dae (5 spp.). S sabe que el rango geogréfico de Ariopsis guaemal ensis, Gentropomnus
ar met us, Trachinatus kennedyi y Qphi oscion se extiende serianente (Balart, e d., 1992).

Por ara parte Qiiérrez, &. d (1997) reporta en su estud o sobre la ictiofauna de la laguna de
Topol obanpo la capt urade 3 300 indivi duos pertenecientes a 36 famlias, 57 géneros que i ncl uyen
74 especies. La densidad pronedio en ninero de indviduos de peces oscilé entre 16.78 y 43 01
ind’ha enjunioy octubre respectivanente, entarto que en bionasa paralos meses de junio (1996)
y dicienbre (1995 fue de 20141 y 996.31 g/ha respectivanmente. Las especies capturadas
presentaron una narcada estaci onalidad ya que sdo ocho de ellas: Eucinostonmus dowi, Dapterus
peruvianus, Paralabrax naculadfasciaus, Haenulopsis leuciscus, Arius seemani, Balistes
polylepis, Lutjanus argentiventris y Pomadasis nacrocanthus se encuentran per nanente nente en

los fondos Handos de labahia
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Camarones del género Litopenaeus spp y Farfantepenaeus spp:

Mufioz- Rubi et d., 2010 y 2011, reportaron las mayores densidades de postlarvas de canaron en
el verano de 2009 para azul, banco y cristal se obtuvieron enjuiocon 0.369 org/ n¥, Q276 org nd
y 0026 org n¥ , respectivanente y para café en agosto con 0.403 org/ i ; y en el verano de 2010
las densi dades nas altas para azul y café se obtuvieronenjuiocon 0225 org n§ y Q311 org/ n8,
y para blanco en agosto con 0.093 org/ .

Mufioz- Rubi et d., 2012 enlos arrastres efectuados enla boca de Topol obampo se analizaron 144
muestras, 72 fueron de superficie y 72 de fondo, el vaunen taal filtrado fue de 5160.5 n¥ , e
volunen pronedio filtrado en cada lance fue de 358 ni¥ , se recdectaron un tatal de 290
organisnos, de los cuales 179 se capturaron con la red de superficie y 111 con lared de fondo; e
76.6 %del taa de organisnos recol ectados correspondi ¢ a canaron café el 131 %a azul, d 7.2
%a blancoye 31 %a cristal.

De abril a octubre se cdectaron untaal de 290 g enplares de postlarvas de las cuatro especies, la
especie dom nante fue camar 6n café (Farfantepenaeus californiensis) conel 76.6 %de la captura
taal, lesiguieron azul (Litopenaeus stylirostris) con 13 1 % kanco (Litopenaeus vannanei) con

7.2 %y cristal (Farfantepenaeus brevirostris) con 31 %

La méxi ma incidencia de postlarvas se present 6 enoctubre, enel aofio del presente afio al cdectar
untata de 163 organisnos, siendo la especie mas abundante canaron café (F californiensis) a
obtener 161 postlarvas. La néxi na densidad nedia nmensual de postlarvas por especie se presento
de lasiguiente manera: camaroén café presentd la mayor densidad en octubre con 0.2175 org/ n§ ,
azul y cristal en agosto con 0.0156 org/ ¥ y 00042 org/ n , respectivanente; nientras que para

canmaron blanco la densidad més alta se present en agosto con 0.0112 org/n®.

Los val ores de densidad media nensual obtenidos en este trabaj o fueron menores alos reportados
por Chavez- Herreraet d., 2011 Las nayores capturas se obtuvieron en el estrato de superficie a
registrar 179 genplares, representando con ello el 617 %de larecdecta en estrato de fondo se
obtuvo la cartidad de 111 postlarvas significando d 38 3 %del taal. 17 La nayor densidad nedia
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de postlarvas se oltuvo en estrato de superficie con 0.056 org/ md y enfondo fue de 0.034 org/ n8,
sinenbargo la nayor densidad nedia obtenida se presentd en octubre al registrar 0.8029 org n8
correspondiendo ala especie de canardn café (F californiensis). Latenperatura nini ma promedio
se present 0 en abril yfue de 23 4°Cyla néxi na pronediofue de 32 4° Cy se present 6 en agost o
La salindad nmini ma pronedio fue de 350 %oy se presentd en abril, la néxi ma pronedio se

presentd en oct ubre con un val or de 36.3 %o

Las caracteristicas que presenta Los Sstenmas lagunares irnteriores del estado de Snal oa, de acuerdo
a las condiciones del nedio anbiente natural, asi cono las capturas de camaron ohtenidas, se
considera esta region como una de la més i nportante en el estado para cortinuar realizando

estudi os sobre laincidencia de postlarvas de canarén
g) Zona costera exteriory naris nas:
H sitio del proyectoestaa 37 kmde lalinea de costa cdindante d Golfo de Glifornia por lo que

los Esteros San Juan y Carara estan influenciados directanmente por su hidrdogia por 1o que se

abordaran las caracteristicas que aguardanla hidrologia fisica y qui mica del Golfo de Galifornia
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Hgura 37. Regiones hidragicas del Golfo de Gilifornia, para el presente proyectq esta influenciado por
las caracteristicas hidrd dgicas de la zona sur del Golfo de Galifarnia
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Te nperat ura:

H Golfode Gilifarniaes un mar narginal de considerableinterés oceanogréafico y neteord dgico,
entre aras razones, por ser la Unica cuenca de evaporaci 6n del Qcéano Pacifico (Roden, 1958), por
su alta productividad biol 6gica, y por sus diferentes caracteristicas hidrograficas, dinéticas y

Topogr afi cas.

Invierno Otono

Zona Central Zana lsks Zona Nore

Zona Sur

Hgura 38 \ariacion estacional de latenperatura superficial del nar en el Glfo de Glifarnia invierno
(18 6-22°Q, pri mavera (20.2235°Q, verano (27.9-29.4°Q y a oo (27.4-29°0Q

H Golfo de Galifarniatiene una longitud de 1,126 kmy una anplitud de 48 kmen la parte nés
angosta a norte y 241 kmen la parte sur ytiene un conjunto de cuencas 6 depresiones (ver figura
32), la parte norte del Golfo es sonero separado por partes profundas enla parte nedia y sur, las
corrientes generadas por efecto de nmarea y vientos en el gofo de Galifornia es constante respecto
ala profundi dad, siendo de 35 cnis enlasuperficie hasta por debajo de 1os 200 mde prof undi dad,

la for maci 6n de renolinos o “eddies” genera surgencias puntuales en las zonas costeras lo cual
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bobean aguaricaen nutrientes por debaj o de later noclina, siendo pronot ores de la productivi dad

pri maria, secundariay de los organis nos acuaticos.
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Fgura 39 \Ariaci6n espacial dela bati netriaenel Golfode Gilifornia que van desde los 50 mcercancs a
la costa en anmbos lados del Golfo hastalos 3000 netros enlas depresiones existentes conmp Pescader os,
Farall 6n, Quaynas ertre dras.
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Gréfica 12 \ariacion vertical de la productividad Primaria con respecto a la bati netria en el Golfo de
California que van desde 10-50 ng Q@ nd/day, que dismi nuye con respecto ala profundi dad
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Hgura 41 \ariacion vertical de la velocidad y direccion de corriertes de narea en el Glfo de Glifarnia
gue van desde la capa de 8 mhasta la profundidad de 1000 mpor segundo, se observa que la direccion
norte-sur y i ceversa se conserva con respect o ala profundi dad

Ctras caracteristicas del Glfo de Gliforn a

Todo el Glfo de Galifornia Posee un area de 177,000 kn# 1o que le confiere un vol unen de agua
marina de 145 000 kn¥ de agua con diferente origen (segun graficas de salini dad vs te nperat ura)
segun la estacionalidad del afio, ya que la Corriente de Galifornia (CQ se intensifica durante los

meses de invierno y primavera, trayendo consigo agua fria y de nenor salinidad y fauna de
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aconpafiamento que aprovecha el corri ment o geografico de los li mites térm cos cono Sardi nops
caeruleus de la parte norte del céano Pacificg en contraste en verano la Contracorriente de
California (CCQ) se intensifica hacia el norte, obligando a la salida de las especies de afinidad
tenplada del Golfo de California ylallegada de agua cdlida proveniente del Ecuador con una
mayor salindad y tenperatura En cuanto a la flora y fauna narina el Golfo de Gilifarnia se
considera un “tranpa de peces” ya que en sus aguas se han contahilizado mas de 800 especies de
peces y cerca de 2 000 especies de invertebrados, infinidad de maniferos marinos cono ballenas,
delfines, focas y dras especies conp las aves costeras.

1\V/22 Aspectos hbidticos.

Hora

En el sitio del proyecto no se encontrd ningin tipo de flora nativa dentro de los li mtes
irnternos del poligono del proyecto donde se pretende continuar con la Qperacion y el
Manteni mento del proyecto, e cual pertenece a la zona de narisnas, dicha superfide en su
taalidad hoy en dia se encuentra en uso aparente pues contiene lainfraestructura constru da
casi ensutotalidad

H andlisis vegetativo se enfocO a la vegetacion colindante al sitio del proyecto con el
objetivo de caracterizar las especies presentes en las colindancias en 1o que se refiere al
distribuci én de las especies de flora y estrato vegetativo, se realiz6é con datos recabados en
canpo y se conparo6 con datos vectoriales del INEQ de sitios cercanos al sistema amnbiental

cono nmodo conparativo.

Hora existente en el area colindante del poligono del proyecto y dentro del Sstena
Ambiental.

Los tipos de vegetaci 6n con mayor coberturaenel municipiode Ahonme sonel manglar (col or
verde fuerte enlas orillas del agua de la fig 42), la vegetaci 6n hal ofita (anarillo donde se
ubica el proyecto) de marisnas y el natorral sarcocaul e (verde inter nedio abajo del circulo
del SA yla vegetacion de dunas costeras (Rzedowski, 1978).
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Entre las especies nmas inportantes del conponente del manglar estan el mangle rgo
(Rhizophora mangle), el mangle cenizo (Avicennia germinans) y el puyeque o batoncillo
(Laguncul aria racenmpsa), cuya nadera es enpleada en construccion es rusticas, mentras
que en el matorral xerofilo-sarcocaule se encuenta el nezquite (Prosopis juiflora),
utilizado cono lefia y carbon, el cardon (Pachycereus pecten-aborigenun) el cual se utiliza
para detener las hemorragias de heridas leves. Asimsno abunda el naguey (Agave
angustifolia) de flores conestibles guisadas con huevos llanada “bayusas”, el brasil
(Hae mat oxylum brasiletto) apreciado para postes de viviendas y lefia, el copal (Bursera
laxiflora) cuya exudado de la corteza es nedicinal, el pal o colorado ( Caesal pinia platyl oba)
utilizado para construccion de corrales, la brea (Cercidium praecox) empleado cono lefia y
de ornato la pitahaya (Stenocereus thurberi), la cina (Senocereus a amosensis) yla agua ma
(Bronelia pinguin) de abundantes frutos conestibles y acidos que escal dan la lengua hasta
sangrar, el nopal (Qopuntia wlcoxii) que se consune cono verdura tierna en los nercados
locales, la viznaga (Ferocactus herrerai) enpleado para elaborar dulce tipo conserva, el
bledo (Amaranthus palmeri) que se uiliza como ali nento de humanos en el tradicional
“quelite” y cuando crece y nadura es uilizado cono forraje para cerdos y vacas, y la saya
(Amoreuxi a pal matifida) cuyo rizoma tuberoso es comnestible.

720000

Tipo de vegetacion y uso de suelo

- Area del Proyecto

I:l Sistema Ambiental

[ Areas urbanas y sin vegetacion
Cuerpo de agua perennes interiores
Manglar
Matorral Sarcocaule
Agricultura de Temporal
Vegetacién Halofita

- Mar

- Vegetacion de dunas costeras

I matorral_Sarcocrasicaule

I:l Pastizal

- Area agricola de riego

10 20 40 Kilometers
|

ESCALA: 1:650,000

Fgura 42 Anélisis espacial de la distribucidn del uso de suel o y vegetaci én natural e inducida en el
municipiode Ahone, el Sistena Anbiental Grcular y area del proyecto Acuicola San Mrtin: color
anmarillo= \kgetaci 6n Hal6fita, col or verde subi do= Agricultura de Rego, color naranja= Agricultura
de Terporal, color verde ceituna= \egetacion de Dunas Costeras, ver intenso= \kgetacion de
Manglar, verde tenue= Matorral Sarcocaule, areas sincolor y blanco= Aeas sin \kgetacion, verde=
Mat orral SarcoQrasicaule yrosa= Patizal Qultivado.
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B sistema anbiental presenta adenas de zonas de manglar, areas sin vegetaci on aparente
aparente que concentra poblados y zonas desnudas, este Uti mo dato fue conparado con la
infor macion del Alas de Resgo de Los Mchis y se concluye que se representa zonas

urbanizadas oi npactadas por la agricultura.

Por dtra parte se puede apreciar que el proyecto se ubica en zona de marismas que segun
datos de canpo y datos vectoriales del INEGI son zonas de vegetaci6n hal ofita cuyo
representante mas abundante es el chamzo (Atriplex barclayana), vidrillo (Batis nariti ma).
Por ara parte se identifica una porcion extenso del suelo uilizado actual nente para la
agricultura de riego, que se caracteriza por presentar cultivos conerciales cono el maiz (Zea

mays).

Tabla 54. Fanilias, géneros y especies presentes en el sitio colindante al sitio del proyecto y del
Sistena Ambiental.

Fanilia Genero Especie Norrpre Estrato- Habitat
conmin
Acant haceae Dclipera resupi nat a Huachichila |Herba/ natorral xerdfilo
Amarant haceae Atriplex barcl ayana Chamzo |Sub-arbustd narisnas
Salicornia pacifica dedit os H erbas/ naris nas
Suaeda nigra B edo de nar |H erbas/ naris nmas
Apocynaceae Marsdeni a edulis Talayate [Herba/ matorral xerdfilo
- Subar bust o / matorral
Agavaceae Agave angustifdia Agave wer &fil o
Asteraceae Baccharis | sarathraides Ronerillo | Arbustd naris mas
Bataceae Batis mariti ma vidrillo H erba/ maris nas
B xaceae Amoreuxi a pal metifida Saya H er pa (P)/ matorral
xerofilo
: . Subar bust o mat orral
Cactaceae Cylindropurtia Spp. choya wer &fil o
Ferocact us wi slizeni B znaga Sub,ar_bust o mtorrd
xer &fil o
Mamnillaria | dicica chilites | Subarbustd natorral
xer &fil o
Mamnillaria | mazatlanensis chilitos Sub,ar_bustd mtorrd
xer &fil o
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Peni ocereus mari anus Hor de noche Sub’a.rbusto (P)/ m
xer ofilo
Stenocereus thurberi Pitahaya dul ce | Arbol/ matorral xerdfilo
Pachycereus pecten- Cardén Arbol/ matorral xerdfilo
aboriginum
Convol vu aceae Iponoea arborescens | Paloblanco |Arbol/ natorral xerdfilo
Cucurhbitaceae Ibervillea sonorae Wereque |Herba/ matorral. xerdfilo
Euphorhi aceae Jatropha cinerea Sangregado |Arbustd natorral xerdfilo
Jatropha Cuneata Sapo Arbustd natorral xerdfilo
Fabaceae Acacia acatlensis | Arbol borrego | Arbol/ matorral xerdfilo
Acacia cochliacant ha Guindo Acbol/ matorral xerdfil o
Caesapna pal neri Palopigo |Arbol/ matorral xerdfilo
Des mant hus coville Dais Acbol/ matorral xerdfil o
Hae mat oxylum| brasiletto Pal o brasil | Arbol/ matorral xerdfilo
Lysiloma divaricatum Maut o Arbol/ matorral xerdfilo
Parkinsoni a praecox Palo verde |Arbol/ matorral xerdfilo
Prosopis juiflora Mezquite | Arbol/ matorral xerdfilo
Fouqui eri aceae Fouquieria | macdougalii ocatillo Arbustd natorral xerdfilo
Lorant haceae Psittacart hus sonorae Muerdago |Herba parasitad/ m xerdfilo
Mal pi ghi aceae Cottsia californica | Dedal de oro |Herba/ natorral xerdfilo
Mal vaceae Abutilon abutil o des IVl va Herba/ natorral xerdfilo
Mel ochi a tonentosa Nhlc\é?rgg los Herba/ natorral xerdfilo
Poaceae Aristida adscensi oni s Pasto Herba/ matord erdfilo
Maris nas
Boutel oua aristidoi des grana H e ba/ matorral erdfilo
Maris nas
Distichis littordis Pasto de nar |H erba/ narisnas
Pennisetum ciliare Zacate buffel H e ba/ matorral - erdfilo
MRris nas
Ta mari caceae Tamarix aphylla Pinosalado | A busto- Abol/ maris nas
Zygophyll aceae Guai acum coulteri Guayacén XArerbéuf?':g Aba/ mat orral
Rhi zophoraceae | Rhizophora mangle Manglergo ;Arrttétjis;o Aba/casta
Acant haceae Avicenni a germnans | Mangle cenizo frrtté::s;o Aba/costa

Especies de Hora con Status enla NOM 059- SEMARNAT- 2010.

En el Sstena Anbiental fuera del area del proyecto aproxi nadanente a 1525 kmen linea

recta entre los Gerros y zonas planas con renmanentes de nmatorral sarcocrasicaule y matorral
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xeofil o-sarcocaul e se pueden encontrar especies prategidas por la NOM 059- SE MARNAT-

2010, conp se nuestra a conti nuaci 6n en latabla 53

Tabla 55 BEspecies enlistadas en la NOM 059- SE MARNAT-2010: Anenazada (A, Proteccion
especial (Pr) y endénica (*)

Especie Famlia NOM 059
Amoreuxia pal natifida xaceae Pr

Ma mmillaria dioica Cact aceae Pr*

Peni ocereus marianus Cact aceae Pr*

Guai acumcoulteri Zygophyllaceae A*

A 700 men linea recta fuera de la poligonal del proyecto, en las méargenes del sistena

anbiental circular préxi no, se encuentran sitios con mangle, sobre todo dos especies

protegidas enla Nor ma antes nencionadas, como se nuestra enla siguiente:

Tabla 56. Especies enlistadas en la NOM 059- SEMARNAT-2010: Anenazada (A, Proteccion
especial (Pr) yendénica (*)

Es pecie Fanlia NOM 059
Rhizophora mangle Rhi zophoraceae A*
Avicennia ger ninans Acant haceae A*

Areas sinvegetaci 6n pri naria y secundaria nativa
Lo conforma un é&rea de 2143 777.62 m que representa e 100 % del érea del proyecto se

caracteriza por ser superfides hien definidas libres de vegetaci 6n pri naria y secundaria entodo la

infraestructura del proyecto que abarca estanquerias, canal reservorig canal de salida.
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Fotogréfica 01 Panoramca hacia el sureste del sitio del proyecto se observa 2 estanques de 1 os 14
taaes (12 de producci 6n y 2 de oxi daci 6n) que confor man la granja acuicola San Murtin Secci6n
2 cuyos bordos y canales estan libres de vegetacion.

Recomendaci 6n d respecto de laflora presente en el sitio cdindante del Proyecto.

Debido alalgania (700 n) de la dstribuci6n natural del nangle existen escasos indviduos de
especies de mangle queintentan establ ecerse en el canal reservorio canal de salida con cierto grado
de éxito aparente, por 1o que se reconienda al Fronovente respetar los individuos que se

establ ezcan en for na natural.

En caso que el ddo de mareas transporte senillas (propagu os) de mangle cono una nedida de
atenuaci 6n a i npact o generado por la abertura del canal, se recomenda trasportarlas alos sitios
de viveros parata finyreforestarlos una vez que adcancen tamafio adecuado (cuando sal gan sus
anclas naturales de la plantua dentro de la bolsa de vivero) para ser trasplantados en sitics

adecuados para asegurar lasobrevivenciay el establ eci niento definitivo.
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Fauna

Se llevo a cabo un censo visual de la fauna posible a encontrar en el sitio del proyecto y en el
Sistema Anbiental cdindante a sitio del proyecto, se puntualizaronlos nuestreos entres aspect os:
presencia fisica del componente de fauna, presencia y/o ausencia de excretas y pelae y
conuni caci 6n personal deloslugarefios mis mos que brindaroninfor maci 6n valiosa que fuetonada

en cuenta para el preserte reporte.

Resultados obteni dos en Canpo.

Debido a la ausencia de flora en las 214 37 hectdreas que conponen el proyecto “Qperaci 6n y
manteni mento de granja acuicola San Martin Segunda Secci 6n para cultivo de camaron blanco
(Litopenaeus vannanmnei)” no se logré observar yregistrar en canpo organisnos de fauna; asi que
con €l fin de conocer d tipo de fauna que habita enlos componentes de natorral xerofil o-sarcaul g,
zona de narismas exteriores e interiores dentro del Ssterma Ambiental se realizd una revision
literaria del conmponente faunistico del sitio del proyecto apoyado en comunicaci 6n personal de

gente que habitan estos sitics.

A continuaci 6n se enunera en

Tabla 57. Fauna (aves) reportada y observada que habita enlos sitios ylugares adyacentes al area del

proyect o
Fanlia CGenero Especie Nom?re For na- Habitat
comin
Acci pitri dae Buteo pl agi & us Hal con gris Avel —mataral Oerdfilo-
dunas

Lari dae Larus del awarensis Gaviaa Ave/ dunas costeras

Fal coni dae Caracara cheri way Caracara ?L\Jlr?;s mtoral - xerdfilo
Pi ci dae Mel aner pes uropygidis Carpintero ?:ﬁ;s mtaral - erofilo-
Tyranni dae Myi ozetetes si mlis Papa nmoscas g‘:ﬁgs matorral - xer ofil o
Tyranni dae Myi ozetetes Si nilis-pri mulus | Papa nmoscas g‘:ﬁgs mtoral - xerdfilo
Hae mat opod dae | Hae mat opus ostra egus Cstrero Avel dayas
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Cat harti dae Cat hartes aura Aura Ave/ Cos nopalita
Coragyps atraus Zopilate Ave/ Cos nopolita
Acci pitri dae Caracara pl ancus Quiebra huesos | Ave/ Cos nopolita
Buteo janai censis Aguila Avel Cos nopolita
Pandi on hali aet us Aguilapesca | Ave/ Costera
Col unbi dae Zenai da asidica Ela;r?c';g alas| Ave/ Cos mopolita
Col unbi na passeri na Tortdita Ave/ Cos nopalita
Trochili dae Hyl ocharis leucatis Coli bri Ave/ Cos nopolita
Cynant hus lairostris Coli bri Ave/ Cos nopolita
Anmezilia vidiceps Colibri Ave/ Cos nopolita
Capri mul gi dae Chordeiles acutipennis Tapacanminos | Ave/ matorral xerdfilo
Ai i dae Mel aner pes uropyg dis Pgj ao Ave/ nmatorral xerdfilo
carpirtero
Tyranni dae Enpi donax diffidlis Arapa noscas | Ave/ matorral xerdfilo
Tyrannus mel anchalicus Tiranotropica |Ave/ natorral xerdfilo
Myarchus cinerascens Mbsquero Avel/ natorra xerdfilo
Corwvi dae Corvus corax Cuervo Avel/ matorra xerdfilo
H rundi i dae Tachycineta thal assina Gol ondrina Ave/ Costera
Re nizi dae Auri parus flavi ceps Bal oncito Ave/ nmatorral xerdfilo
Trogl od yti dae Cat herpes mexi canus Saltaparedes Avel matorral xerdfilo
Canpyl orhynchus | brunneicapilus | Matraca Ave/ nmatorral xerdfilo
Syl vii dae Polioptila caeruea Perlita Ave/ nmatorral xerdfilo
Enberiz dae Quiscd us mexi canus Chanate Ave/ Cos nopolita
A mophilia carpdis Gorridn Ave/ Cos nopalita
Card ndlidae Cardindis card nais Car denal Ave/ natorra xerdfilo
Mol at hrus aeneus Tordo Ave/ Cos nopolita
Mol at hrus aer Tordo Ave/ Cos nopolita
Fri ngilli dae Carpodacus cassin Gorridn Ave/ Cos nopalita
Carduelis psdtria Cardenalito Avel matorral xerdfilo
Phal acrocoraci dae | Phal acrocorax mexi canus Pat o buzo Ave/ Costa
Pel ecani dae Pel ecanus occidentdis pelicano Ave/ Costa
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F gura 43 Distribuci 6n espacial de aves enel municipio de Ahone y area de influencia del proyecta
Fuente datos vectariaes de la CONABI Q

Tabla 58 Fauna (ma niferos) reportada y observada que habita enlos sitios ylugares adyacentes a area del

proyecta
Fanlia Genero Especie No mbre comin For ma- Hahitat
Procyonidae |Bassariscus ast Ut us Gato cdaanllada Mamiferd nmatorral xerdfilo
Cri ceti dae Sigrmodon arizonae Rata Mamiferd nmatorral xerdfilo
D del phi dae D del phis virgnana Tlacuache Ma niferd natorral xerdfilo
Vbl ossi dae Tadarida brasiliensis | Murciéago Ma mi ferd cuevas
Le pori dae Sylvil agus fl ori danus Conejo Ma niferd natorral xerdfilo
Sci uri dae Speronophilus | variegat us Acdilla Ma niferd natorra xerdfilo
Heteroniydae | Perognat hus artus Rat 6n de abazones | Maniferd matorral xerdfilo
Muri dae Neotoma ahbigua Rata de canpo Ma niferd natorra xerdfilo
Procyoni dae Procyon Idor Mapache Ma niferd natorral xerdfilo
Cani dae Urocyon cinereoargert | Zorra gris Ma niferd natorra xerdfilo
eus
Canis larans Coyate Ma miferd natorral xerdfilo
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Tayassu dae Tayassu tgacu Pecari de cdlar Ve niferd natorra xerdfilo
Geonyi dae Thonomnys unbri nus Tuza nexicana Ma niferd natorral xerdfilo
Thomonys Bottae Tuza nexicana Mamiferd natorral xerdfilo
sind oae
Physeteridae | Physeter macrocephal | Cachal ae Ve miferd narino
us
Heteronyi dae | Heteronys pi ctus Rat 6n de bdsillo Mamiferd natorral xerdfilo
Chaet odi pus pernix Rat 6n de bdsillo Ma niferd natorra xerdfilo

Mamiferos
®  Mamiferos

— SAC

- Proyecto
[ aHome

Escala: 1:750,000
21,000 10,500 0 21,000 Meters
I I

Hgura 44 Dstribuci 6n espacia de naniferos enel nunicipio de Ahome y area de influencia del

proyecto Fuente datos vectoriales de la CONABI Q
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Tabla 59 Fauna (reptiles) reportada y observada que habita enlos sitics y lugares adyacentes a éarea del

proyecta
Fanilia Genero Especie No mbre comin For ma- Habitat
Col ubri dae Gyalopion |quadrangulare |Culebra natorral Reptil/ matorral xerdfilo
Col uber ment ovari us Culebra chirrionera | Reptil/ matorral xerdfilo
Col uber bili neat us Culebra chirrionera | Reptil/ matorral xerdfilo
Iguani dae O psosaurus |dorsdis Iguana desierto Reptil/ matorral xerdfilo
Genosaura | henilopha Iguana Reptil/ matorral xerdfilo
Crocodyli dae Crocodylus | acutus Cocodrilo Reptil/ marino-canal es
Chel onii dae Chelonia mydas Tortuga verde Reptil/ marino-canal es
Phrynoso nati dae | Scel oporus | magister Lagarto espinoso Reptil/ matorral xerdfilo
Teii dae Aspidoscelis |tigris Huicotige Reptil/ natorral xerdfilo
Aspidoscelis |sackii Huico nanchado Reptil/ matorral xerdfilo

00000 630000
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Hgura 45 Dstribuci 6n espacia de reptiles enel nunicipio de Ahone y érea de infl uencia del proyecto
Fuente datos vectariaes de la CONABI Q
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Tabla 60. Listado de fauna bent 6ni ca

No m 059
Subgrupo Genero Especie
SEMARNAT-2010

Cangrejos Callinectes bellicosus No se encuentra
Cangrejos Callinectes arcuat us No se encuentra
Cangrejos Leptuca musi ca No se encuentra
Cangrej os Cat a ept odi us occidentais No se encuentra
Cangrejos Arat us pisonii No se encuentra
Cangrej os Pachygrapsus transversus No se encuentra
Cangrejos Qzi us verreauxii No se encuentra
Cangrejos Leptuca crenul aa No se encuentra
Cangrejos Leptuca cd oradensis No se encuertra
Cangrejos Leptuca | ati manus No se encuertra
Cangrej os Leucosilia jurini No se encuentra
Cangrej os Eurytium abidgtum No se encuentra
Cangrejos Goni opsis pul chra No se encuentra
Cangrejos Eriphia squamat a No se encuentra
Cangrejos Ocypode occidentalis No se encuentra
Cangrejos Grapsus grapsus No se encuentra
Cangrejos Uca pri nceps No se encuentra
Cangrejos Hepat us lineat us No se encuentra
Cangrejos Croni us ruber No se encuertra
Cangrej os Petrdisthes gracilis No se encuertra
Cangrejos Acanthd obu us ber nudensis No se encuertra
Cangrej os Pachygrapsus transversus No se encuentra
Cangrej os Lophopanopeus frontdis No se encuentra
Cangrejos Petrdisthes crend atus No se encuertra
Cangrejos Petrdisthes ar mat us No se encuertra
Cangrej o arafia Stenoci onops ovat us No se encuentra
Cangej o er nitafio Cddnus cdifornensis No se encuentra
Cangej o er nitafio Qi banari us dbdgtus No se encuentra
Cangej o er nmitafio Qi banari us lineat us No se encuentra
Cangej o er nitafo Dar danus Si i stri pes No se encuentra
Cangrejos Pachychd es seti manus No se encuertra
Cangrejos Acanthd obu us ber nudensis No se encuertra
Cangrej os Eurypanopeus ovat us No se encuentra
Cangrejos Cyrtop ax schnitti No se encuertra
Cangrejos I nachd des laevis No se encuertra
Cangrej os Panopeus pur pur eus No se encuentra
Cangrejos Uca ecuadori ensis No se encuertra
Cangrejos Eurypanopeus ovatus No se encuertra
Cangrejos Alurmus townsend No se encuertra
Cangrejos Pachygrapsus transversus No se encuertra
Cangrej os Panopeus pur pur eus No se encuentra
Cangrejos Panopeus chilensis No se encuertra
Cangrejos Euryti um affi ne No se encuertra
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Cangrej os A mases magda enense No se encuertra
Cangrej os Tetragrapsus j ouyi No se encuentra
Cangrej os Eriph a squamata No se encuertra
Copépodos Pseudodi apt omus wri ghti No se encuentra
Copépodos Pseudodi apt onmus euryhalinus No se encuentra
Copépodos Pseudodi apt omus cul ebrensis No se encuentra
Tani cados O demum vander horsti No se encuentra
Tani cados Eudistona psamni on No se encuentra
Tani cados Botryll o des vi d aceus No se encuentra
Tani cados A avelina fascicd aa No se encuentra
Tani cados Pol ydinum laxum No se encuentra
Tani cados A avelina fascicu aa No se encuentra
Tani cados Botryll o des diegensis No se encuentra
Isépodos Paracerceis sculpta No se encuentra
Isépodos Ceratahoa gaudi chaudii No se encuentra
Isépodos Excoralana bruscai No se encuentra
Isépodos Neast acilla caifornica No se encuentra
Caracadl Hor nospira macul osa No se encuentra
Caracal Marsupi na nana No se encuentra
Caracad Pteropurpura eri naceai des No se encuentra
Caracal Xenophora conchyliophora No se encuentra
Caracal Lept oconus virgat us No se encuentra
Caracad Nerita scabricosta No se encuertra
Caracad Lttoraria fasciata No se encuerntra
Caracad Cerithium menkel No se encuerntra
Caracad Stranonita biseridis No se encuentra
Caracd chino Mel ongena mel ongena No se encuentra
Cochinilla Melita suca No se encuentra
Cochinilla Podocerus fu anus No se encuentra
Cochinilla Maera si nlis No se encuentra
Cochinilla Squlla hancock No se encuentra
Cochinilla Squlla acu eata No se encuentra
Cochinilla A achosqulla d gueti No se encuentra
Poli quet os Branchi omma bairdi No se encuentra
Poli quet os Ancistargis Verrucosa No se encuentra
Poli quet os Ve di omast us californiensis No se encuentra
Poli quet os Prionospio heterobranchi a No se encuentra
Poli quet os Ar mandi a brevis No se encuentra
Poli quet os M nuspi o cirrifera No se encuentra
Poli quet os Poecil ochaet us johnsoni No se encuentra
Poli quet os Lunbri neris cruzensis No se encuentra
Poli quet os O opatra obliqua No se encuentra
Poli quet os Siganmbra bassi No se encuentra
Poli quet os Ophelina cylindricaudat a No se encuentra
Poli quet os Pol ycirrus mexi canus No se encuentra
Poli quet os Paradi al ychone ecaudata No se encuentra
Poli quet os Parapri onospi 0 pi nnat a No se encuentra
Poli quet os Spi ophanes mi SSi onensi's No se encuentra
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Poli quet os Odont osyllis pol ycera No se encuentra
Poli quet os Parapri onospi o pi nnat a No se encuentra
Poli quet os Podarkeopsis brevi pal pa No se encuentra
Poli quet os Pi onosyllis magnifica No se encuentra
Poali quet os Grrauus cirraus No se encuentra
Pali quet os Schi stomeri ngos longicornis No se encuentra
Esponja Suberites auranti acus No se encuentra
Esponja Dysidea cachui No se encuentra
Esponja Mycale cecilia No se encuentra
Esponja diona caiforniana No se encuentra
Esponja Mycale ramul osa No se encuentra
Esponja Suberites auranti acus No se encuentra
Esponja Aathria aculedfila No se encuentra
Esponja Mycale magni rhaphi difera | No se encuentra
Esponja Ti nea ohuirae No se encuentra
Esponja Halicl ona turquoisia No se encuentra
Esponja Hali chondri a pani cea No se encuentra
Esponja Mycale adhaerens No se encuentra
Esponja Halicl ona tubifera No se encuentra
Esponja diona amplicavata No se encuentra
Esponja Chalinua echasis No se encuentra
Esponja Ti nea chi asterina No se encuentra
Esponja Aathria aculedfila No se encuentra
Esponja Li ssodendoryx al be marlensis No se encuentra
Esponja Geodia media No se encuentra
A reja (hbival vo) Carditanera affins No se encuentra
A neja catarina Ar gopecten ventricosus No se encuentra
A neja nano de ledn Nodi pecten subnodos us No se encuentra
Al neja pata de mula Anadara tubercu csa No se encuentra
Ca mar On cacahuate Scyon a | aevi gata No se encuentra
Camaroncito narsupial Mysidum fi ckettsi No se encuentra
Ca mar 6n blanco Litopenaeus vannamnei No se encuentra
Ca mar 6n azdl Litopenaeus stylirostris No se encuentra
Ca mar 6n café Farfantepenaeus cdifornensis No se encuentra
Gusano plano Hysterd ecitha e ongata No se encuentra
Gusano Protonicrocotyl e mant eri No se encuentra
Gusano plano Manteri a br achyder us No se encuentra
Gusano plano Hysterd edtha e ongata No se encuentra
Gusano plano H ori dosentis mugilis No se encuentra
Gusano plano Metanicrocotyl a macr acant ha No se encuentra
Gusano Probursata ayd a No se encuentra
Gusano Hysterd edtha e ongata No se encuentra
Gusano Schikhobd otrema | robustum No se encuentra
Gusano Hapl osd anchnus mugilis No se encuentra
Gusano Hargcda digopites No se encuentra
Gusano Po nphor hynchus rocci No se encuentra
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Concl usi ones y reco nendaci ones sobre lafauna presente enel area del proyecto

En los sitics cercanos a sitio del proyectq se observo a un nunero reducido de fauna que

persiste alolargo del afio, a gunos por poseer caracter aut 6ctono cono las ratas de canpo, conej os,
serpientes, iguanas, lagartijas, huicos, palomas etc, sin enbargo nediante ertrevista con
pobl adores de la zona, se confir nd la existencia de fauna a 6ctona que por diversas circunstanci as

(entre ellas la estaci onalidad del afio y atros factores) no se pudo registrar en canpo.
Sin enbargo en alguna época del afio se logra observar en el sitio patos y nariposas debido a

mi graci ones estaci onal es que hacen estas for mas faunistica de atras latitudes principal mente que

transitan por la zona usando est os sitios conp area de descanso y ali nentaci 6n antes de proseguir

su curso hacialos lugares de apareamento y crianza.

Las especies de aves y mariposas al oct onas registradas estacional mente en la zona del proyecto
utilizan la ruta del Pacifico por la planicie costera del Pacifico y las laderas de la Serra Midre
Qcci dental.

No existen especies registradas en el drea del Sstena Ambiental que se encuentra en estatus de
conservaci 6n de acuerdoala Nor ma Cficial Mxi cana NOM 059- SEMARNAT-2010. De acuerdo
alalistargadela UCN ninguna de las especies registradas en el presente trabaj o se encuentra

en alguna categoria de lalista anterior nente citada.

Parala A TES no se registra ninguna especie de acuerdo a dcha convencion. Por dra parte enla
zona se encuentra a 30 Km del ACA N131 Agiabanpo (Aeas de Inportancia para la
Conservaci 6n de las aves), uno de sus brazos sur-sureste Bahia Jitzamuri e Isla P4jaros se encuentra
cercana ala zona de estudio asi conp son La Bahia de Navachiste A CA N 227 yla Bahia de
Lechuguilla ACA N 228 (Aiznendi, M & Valdelanar, ML 2006), la zona de estudio se
encuentra FUERA de la Regidon Terrestre Prioritaria N 22 (RTP) Marisnas Topol oba npo-

Cai manero, cuya localizaci on de referencia es Los Mchis.
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1'\VV2 3 Paisgje.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto que conlleva sdo actividades de operacion y
manteni mento de un conplejo acuicola de 214.37 hectéreas con un espejo de agua de 156.84
hectéareas, con base alainfor maci on descrita enlos apartados anteriores, pode nos deducir que el
paisgje enel Sstena Ambiental (SACQ v del area del proyecto que invol ucra d versas activ dades
(agricutura, acuacultura, pesca, industrial, conerciq tuisno, etc ec) nnguna de las antes
mencionadas cercanas al &ea del proyecto se veran afectadas; es decir, e paisge no sera
modificado en o nés min mo ya que no Se requiere nmovi niento de tierra ni construccion de
canales, no se afectaran ninguno de los factores bi o 6gicos conp es la vegetaci 6n y la fauna del
Sstena Ambiertal Greular.

La visi bli dad:

H lugar se puede describir conp un é&rea con caracteristica topogréfica pana la cual favorece la
Operacion y Mnteni niento del proyecto particuar nente el area del proyecto se puede visualizar
cono un area de narismas con actividades acuicolas en proceso de regularizaci 6n anbiental, 1o
que ordenara las actividades y las posibles afectaciones a las zonas narinas adyacentes. La
visihilidad es de buena a excelerte, ya que las activi dades industriales estan algjadas a 56 km del
area del proyectq que se desarrdlan cercanas a puerto de Topol obanpo vy las realizadas en el
Cerro del Iturbe cerca de la carretera Mbchis- Topol obanpo y camno a Maviri, estole confiere a
predio de acuicola San Martin una nayor visihilidad por € grado de estahilidad at mosférica enlo
que serefiere aenisiones alaa nosfera en contraparte de las e nisiones einestabilidad at nosférica
causada por las industrias conmp la Ter noeléctrica de la CFE las chi neneas de seguridad de
PEMEX 'y el Parque vehicular que transitala Carretera Mbchis- Topol obampo-H Muviri.

La calidad del paisaje se considera cono buena en el sitio del proyectq comparada conla calidad
reguar enlainfluencia de las activi dades industriales cono Penex, latermoel éctrica de CFE que
se desarrdlan enla zona del nunicipio de Ahome, las caracteristicas anbientales que rodean el
area propuesta no son factar de riesgo y/ oi npedi mento anbiental nente hablando para é proyectq,

ade mas, no se requerirdanpliar lainfraestructura operativa ni constructiva para llevar a cabo las
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actividades de Qperacion y Minteni mento de la granja acuicola San Martin, pues uno de los
obj etivos princi pales del pronovente es la conservaci én y la no afectaci on del Sstena Anbiental
Qrcuar y del nedio natural del &rea del proyecto ya que lainfraestruct ura Operativa de la granja
esta constru da en sutcatalidadtienpo atras. Por loanterior nente nencionado la calidad de la zona
no se afectara ni se nodificara de manera negativa por la actividad de operacion y nanteni mento

de la granja acuicada San Mrtin Seccién 2

Fragilidad del paisaje, puede definrse cono lasusceptibilidad del paisae a canbio cuando se
desarrdla una obra o actividad sobre é es decir, nide el grado de deterioro que un paisaje

experi nentaria arte laincidencia de deter mnadas act uaci ones.

En este apartado se puede predecir que dicho factor de fragilidad del paisaje no se vera afectado
con las actividades relacionadas a proyecto, puesto que la calidad at nosférica es buena y el nivel
sonoro es estable. En cuanto a vegetaci n este conponente NO se vera modificado de nanera
punt ual porque no existe, latopografia del sitio es consi derado cond poco accidentado y en donde
las activi dades de la granja acuicola San Martin promoveran un correcto uso del &rea del proyecto.
En cuantoala hidrdogia del sitiosi biense nenciond en apartados anteriores purtual nente en el
area del proyecto no hay evi dencia de cuerpos de agua los cuales pudieran sufrir a guna alteraci 6n
o nodificacion de la calidad del agua, si bien enlos li mites del sisterma ambiental detectado se
observaron diferentes cuerpos de agua que las activi dades que se pretenden desarrdlar no se veran
afectados de nanera drecta ya que se pretende Ilevar un contrd enla calidad del agua vertida de
las aguas de uso proveniente de los canales de descarga de la granja. En el serntido de evitar dafios
alas areas cdindantes se ha establ eci do un horario durno paralarealizaci 6n de las activi dades de

manera que se perturbe lo nenos posible a sistema anbiental.
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Fotografia 02 Gillidad y visihilidad del paisaje actual con el proyecto construdo, a fondo se observa el
hori zonte de farna nitida loque per nite predecir una buena calidad at nosférica

1'\/2 4 Medi o soci oecond nico.

Por las caracteristicas fisiograficas e hidrd 6gicas en e nunicipio de Ahone se llevan d versas
actividades econémcas; enla zona agricda que corresponde a nas del 70% del territorio del
municipig se llevan a cabo cultivos de. naiz, papa, frijd, garbanzo, cafia de azlcar, cartano,
tonate, naiz sorgo arroz tonatilloy calabaza Enlazona costeray de narisnas se llevan a cabo
actividades de pesca recreativa, conercial y de acuacultura de camarén principal nente. Tanbién
setienen acti Vi dades comerciales sobretodo en Topol oba npo es un puert o con vocaci 6n conercial
que constituye un apoyo fundanental para las exportaci ones nacionales e irternacionales de la
producci 6n industrial, pesquera agropecuaria y minera de laregién ala que sirve, favorece el
abasto de product os alos estados de Snal oa, Sonora y Chi huahua

a) De nografia

La realizaci 6n del proyecta “Operacidny manteni niento de granja acuicola San Martin Segunda
Secci 6n para cultivo de camarén bl anco (Litopenaeus vannanei)” ..no afectarala de nmografia de
la zona, pues la actividad no irterfiere con los nucleos poblacionales de las localidades nés
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cercanas, Yya que se localiza sobre la zona de narismas no aptas para asertami entos hunmanos y 1 os

nucleos poblacionales se localizan de acuerdo a datos del | NEA (datos geo estadisticos 2013

version 6.0) En zonas cercanas alas areas agricdas y del puerto de Topol oba npo, ver figura 43

.
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Hgura 46. Stio de localizaci 6n del proyecto con respecto ala ubicaci 6n de las poblaci ones rurales (purt os
negros) y urbanas (poligonos rgos) € ninero de habitartes promedio la densidad poblacional del sitio
cercano a sitio del proyecto es menor a 250 habitantes.

La poblaciontaa de Snaloa (2 767, 761 hahitartes), en Ahone seregistraron 416, 299 habitantes
de los cuales: 205, 435 habitantes son honbres; 210, 864 son myj eres.

H 25.8%corresponde a habitarntes de entre 15y 29 afios, mientras que & 9 2% corresponde a

personas de 60 afios 0 nas.

Tabla 61 Indices y porcentajes en cuarto a poblaci6n el Genso de Poblacion y vivienda, 2010
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POBLACI ON Aho ne Si nal oa
Poblaciontaal, 2010 416,299 | 2 767,761
Poblaci ontaa honbres, 2010 205,435 | 1,376,201
Poblaciontaa mijeres, 2010 210,864 | 1,391,560
Porcentaje de poblaci én de 15 a 29 afios, 2010 25.8 26.3
Porcentaje de poblaci 6n de 60 y més afios, 2010 92 9.7
Rel aci 6n ho nbr es- myj eres, 2010 97.4 989

Nat ali dad:

La tasa de natalidad en el 2011 se reporta que Snaloatuvo untaal de 60,208 naci mentos, delos

cuales: 8 282 fueron en Ahone, siendo 4, 227 hombres y 4 055 mujeres.

Tabla 62 Indices y porcentajes en cuarto a poblacion el Genso de Poblacion y vivienda, 2010

NATALI DAD Y FECUNDI DAD Aho e S nal oa
Naci nientos, 2010 8, 282 60, 208
Naci mentos honbres, 2010 4,227 30, 486
Naci mentos myjeres, 2010 4,055 29,722

Mbrtalidad:

Las defunci ones que se dieron en el estado de S naloa fueron de 15 669 defunci ones, de las cual es
2, 170 tuveron lugar enel nunicipio de Ahore de las que 77 se trataron de nenores de un afo;

831 defunci ones corresponden a mujeres y 1, 331 fueron honbres.

Tabla 63 indices y porcentajes de rmortalidad por sexo yedad en cuarto a poblacion, e Genso de

Pobl aci 6n y vivienda, 2010.

MORTALI DAD Aho ne S nal oa
Defunci ones generales, 2010 2,170 15, 669
Def unci ones generales honbres, 2010 1,331 9, 858
Def unci ones generales myjeres, 2010 831 5,784
Def unci ones de nenores de un afig 2010 77 450

Ur bani zaci 6n y vivienda:

Segln datos del 1NEA 2010 las 713 142 viviendas particu ares habitadas en Snal oa, 108 892 se

registraron en Ahone, con un pronedi o de ocupantes de 3 8 por vivienda
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Las 108 892 viviendas particuares habitadas: 102, 862 disponen de agua de la red publica; 101,
425 disponen de drenaje; 105 108 viviendas disponen de excusado o sanitarig 107, 587 vi viendas
disponen de energia el éctrica

De las 107,587 que disponen de energia eléctrica 102, 294 viviendas dsponen de un refrigerador
y 104, 809 disponen de cuando nenos una television mentras que sdo 81, 920 disponen de
lavadora y, paradgjicanente, 37, 019 viviendas disponen de conputadora. Las tonas doniciliarias
de agua entubada ascienden a untaal de 109, 985

En cuanto a infraestructura y acciones de la patabilizaci 6n del agua se obtuvo un vounen taal
sumnistrado de agua potable de 84 nillones de netros cubicos para € municipio de Ahone,
m entras que las plantas patabilizadoras de agua en operaci én nostraron una capaci dad de 3 182

litros por segundo.

Tabla 64 indices de vivienda y urbanizaci 6n en cuanto a poblaci on, @ Genso de Pobladi 6n y i vienda,

2010.
M vienda y Wrbanizaci6n Aho e S nal oa
Total de viviendas particul ares habitadas, 2010 108,895 | 713 142
Promedi o de ocupantes en viviendas particul ares habitadas, 2010 3.8 39

M viendas particu ares habitadas con piso diferente detierra 2010 | 102 987 | 661, 182
M viendas particuares habitadas que disponen de agua de la red| 102 862 | 636,953
publica en el &nbito de la vivienda, 2010
M viendas particu ares habitadas que dsponen de drenaje, 2010 101,425 | 647,797
M viendas particdares habitadas que dsponen de excusado o| 105108 | 673 637
sanitariq 2010
M viendas particuares habitadas que disponen de energia eléctrica, | 107,587 | 698, 624
2010
M viendas particulares habitadas que dsponen de refrigerador, 2010 | 102,294 | 660, 213
M viendas particu ares habitadas que disponen de television 2010 | 104,809 | 674,111
M viendas particulares habitadas que dsponen de lavadora, 2010 81, 920 520, 223
M viendas particdares habitadas que dsponen de conputadora | 37,019 220, 665
2010
Inversi 6n gjercida en progranas de vivienda ( Mles de pesos), 2010 | 611,671 | 6,623 953
Capacidad instalada de las plantas patabilizadoras en operaci on

(Litros por segundo), 2010 3182 3,577
Volunen sumnistrado anual de agua patable ( Mllones de netros

o 84 247
cubicos), 2010
Tomas domciliarias de agua entubada, 2010 109,985 | 778 978
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Educaci on:

Los promedi os de escolaridad en Ahone se registro que el grado pronedi o de escalaridad de la
pobl aci 6n de 15 afios o mas fue de 9 6 de los cuales: 122 075 habitartes integran la poblaci 6n de
5 afios 0 mas con nivel pri naria; 42 427 cuentan con nivel profesional ysdo 2 646 son

habitartes de 18 afios y mas con posgrado.
Sal ud:

La infraestructura nédica se resune que de las 48 unidades nédicas del IMSS en Snaloa 10 se
localizan en Ahone; de las 111 unidades | MBS- Oport uni dades del estado 6 estan en Ahone y 4
son Uhidades Mdicas del ISSSTE vy se registran 21 unidades nedicas de la Secretaria de Sal ud
de Estado en Ahone, de las 301 ubicadas en el estado.

Tabla 65 Indices de saluden cuanto a poblacion € Genso de Poblaci 6n y vivienda, 2010.

Sal ud Ahore | S naloa
Pobl aci 6n derechohabi ente a servicios de salud, 2010 317,129 | 2,074,048
Pobl aci 6n derechohabiente a servicios de salud del | MBS, 2010 205,145 | 1,148,679
Pobl aci 6n derechohabi ente a servicios de salud del ISSSTE 2010 31,993 | 224,738
Pobl aci 6n sin derecho a servicios de salud, 2010 97,438 | 677,204
Personal nédico, 2010 679 5,428
Personal ngédicoene IMSS, 2010 295 2,071
Personal nédicoenel ISSSTE 2010 126 632

Uni dades nedicas, 2010 41 501
Consultas por nédico 2010 2,135 1,760
Consultas por unidad nédica, 2010 35369 | 19072
Me di cos por unidad nédica, 2010 16.6 10.8
Poblaci 6n derechohabiente a instituciones publicas de seguridad| 61,146 | 1,974,703
social, 2010

Poblaci én usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia | 460, 885 | 3 544, 061
social, 2010

Uni dades nedicas en el IMSS, 2010 10 48

Uni dades nédicas en el IMSS- Oportuni dades, 2010 6 111

Uni dades ngdicas en el ISSSTE 2010 4 39

Uni dades nedicas enlaSecretaria de Salud del Estado, 2010 21 301
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b) Factores sociocuturales.

H éarea del proyecto no es una zona de cualidades estéticas Unicas, no se encuentra cercano a una
zona de centros cuturales religosos O histdricos y por ende no cortara o aislara sectores de nicl eos
urbanos, veci ndarios o zonas énicas. Snenbargo ciertas aeas del rmunicipi o cuentan con rasgos

culturales i nportantes, por 1o que a continuaci 6n se brinda una breve resefia sobre e te na:
Resefia historca

D versas investigaciones de histariadores sefiallan que los pri neros habitartes provenian del
Continente Asiaicq por lo que debieron haber cruzado por e estrecho de Bering que se
encontraba hace 40 ml afios congel ado, y que posterior nente del norte llegan a asentarse en estas
tierras. BS muy probable, que | os pri neros asentamiertos se hayan hecho en pequefios grupos cerca
de los rios, de los cuales aprovechaban agua, pesca y caza, y a nismo tienpo les per ntia
desarrdlar nuevas técnicas agricad as.

Los arquedl ogos e historiadores explican que uilizaban maguey y pal mas para hacer canastas y
que aprovechaban los suel os para elaborar uwensilios de barrg creando la incipiente afareria o
ceramca Dk esta nmanera se estinma que antes de la llegada de los espafidles existian
aprox nadanente 30 poblados en el estado de Sinaloa, agunos de los cuales han desapareci do,

otros se encuentran en el actual estado de Sonora y dros se han convertido en ci udades.

Las cronicas de al gunos conquistadores cond la Relaci 6n de Dego de Quz mén, explica cOno estas
pri neras conuni dades contaban con su propia organizaci 6n social, econdmica, paitica y cutural.
H 3 de agosto de 1533 Diego de Quz mén descubrié el Ro Zuague o H o Fuerte, arededor del cual

se localizaban las tribus indi genas de S nal oa: tehuecos, ahones y zuaques.

D versos historiadores concuerdan en sefial ar que la fundaci én del poblado de Ahorre fue el 15 de
agosto de 1605 fecha en que llego a estas tierras el nasionero Padre Pérez de Rbas. H Padre
conenta en una de sus obras que fue hienvenido con gran jubilg le organizaron una recepcion y
fue recibido sdeme mente por el cacique del pueblo quien paratani nportarte ocasion nontaba
un caballo que le habia regalado el Gapitan Hurdaida. En su obra Hstoria de los Triunfos de
Nuestra Fe, e Padre relata "La nacidn Ahone y su principal pueblo que es de 300 a 400 veci nos,
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tenia suasiento en una llanada cercada de arcabucos y bosques que le servian de fortaleza yrefugi o
de I os asaltos de sus enemi gos. Distan cuatroleguas de la nar de Gilifarnia Goza de lindos valles

y terrencs para se nenteras y de al gunas alanedas".

Se esti ma que los caonos capitaneados por el §. Abert K nsey Owen, son la base o platafor ma
de la fundaci6n de Los Mochis. Pero hay que recordar que aquellos sefiores por los probl e nas
surgidos entre ellos msmos abandonaron Topolobanpo para emgrar a diversos poblados de la
regi on siguiendo la trayectoria del Canal Tastes; el grupo que més cercallegd a Los Mchis, se

estableci0en el lugar que ellos misnos llamaron H Publica enlas cercanias del Hido Conpuertas.

Por ara parte, existen personas en la region que se renontan a sigo anterior y para ellos Don

Benjanin Johnston es el fundador de los Mbchis.

Cuando el sefior Benjamin nenciona los origenes de los terrenos B &guila, cerca de la Mlla de
Ahone y sus fabricas de azlcar y alcohd, explica que se fue dando cuenta de que los terrenos
senbrados de cafia no eran suficientes para el abasto de dichas factorias y decidi6 adquirir

pr opi edades.

Para el efectq e propio sefior Johnston dirigé los trabajos de des nonte de terrenos virgenes y
oportunamente, un dia del afio 1898 cdocd la prinera piedra del edificio de la fabrica Uevéd a
cabo este actosin pratocol os de ninguna especie puest o que no existia aut oridad al guna; 1o efect u6

personal nente el . Johnston, pero ¢quiénes fuerontestigos de ese actotrascendental ?

Los que se inclinan por la teoria "Johnston™ estiman que esa piedra fue puesta nés con mras
conerciales que enocionales, hasidofundanental donde d nana nuestra flamante cudad de Los
Mochis; agregan que al levantarse el edfido de la fabrica necesarianente se construyeron casas,
tarnto para e npl eados como para carpesi nos y obreros, de ahi que para el afio 1900 el censo oficial
nos da cuenta de 517 habitantes, ertre los cuales 294 eran honbres y 233 mujeres constituyendo
un rancho. Ya para € afio de 1905 dos afios después de verificarse la primera zafra, d ingenio
enpezd a ocupar NMas gente y conmenzaron a crearse nuevos grupos de poblacion Miy fanoso fue
el barrio de Snal oa localizado a sur de lavia de lo que fue el ferrocarril Kansas Gty las casas de

ladrillo que enpezaron a surgir se veian al iente, y entre ellas destacaba la de don Mnuel
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Borboa, la de don Celedonio Aagon la de Donato CGalderdn etc todas ellas instaladas en las

cercanias de lafabrica Tormado de: htp// www aho ne. gob. m¢/
Gastrononia

Los platill ostipicos de estareg 6nson: cocido, cdachi, chiloriq nmachaca, caldllg pcadillg arroz,
gorditas, tostadas, tacos dorados, panelafresca, nenudo, pozole; tanal es de pifia, de carne, de el ae
y de dul ce; cal do de carne, barbacoa. Enla cabecera runicipal se han hecho costunbrelos platillos
a base de lobina cono: los chicharrones, callos, dbdndigas, filee zarandeado, enpanizado o

flaneado, asi cono las nmariscadas y los langostinos (cauques) preparados de diferentes naneras.

En dulces encontranos pepitorias, arroz con leche, janoncillos, cocadas, capircatada, tacuarines
(coricos), enpanadas de cdachi y de leche quemada, senitas, nelcocha, bufiuel os, gorditas de

queso.

Bebi das tipicas son el aole de pindle y el de maiz, € agua de cebada, de horchata y de diferentes

sabores de fruta de latemporada.

I1'VV25 0 agnostico anbiental.

Co o se nenciond, enel area donde se pretende realizar el proyecta ““Cperaciény manteni mento
de granja acuicda San Martin Seccién 2 para cultivo de camar6n blanco (Litopenaeus
vannanei)” ..., se observa un sistena seni-alterado por actividades de granjas acuicolas y zonas
de nmarismas transitadas por diverso parque vehicuar de las granjas vecinas que i mpactan de

manera puntual € suelg laflora ylaa mosfera

Hora:

La vegetaci 6n presente en €l sitio del proyecto es nula, ya que la nayoria de la superficie donde se
localizan las infraestructura internas (estanques, canales, bordos, camnos) de las granjas estan

taal nente desprovistas de vegetacion y el Sstema Anbiental de narismas en su nayoria es de

caracter herbacea y arbustiva domnada por pocas especies ertre las que se encuentran Chanizo
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(Aripex barclayana), deditos (Saicornia pacifica), dedo de mar (Suaeda nigra), ronerillo

(Baccharis sarahroi des), vidrillo (Batis mariti na).

N nguna de las anteriores especies de flora serd renovida ni afectadas enlo nés nini mo, por lo
que la operacion y manteni mento del proyecto influye de nanera negativa con este i nportante

conponente hiddgca

Fauna: No existe fauna en el sitio del proyecto y la que se logra visualizar es real nente escasa y
lareportada es la que se ha reportado dentro del Sistena Anbiental adyacente a sitio de la granja

acuicola San Mrtin Seccién 2

Durante las actividades de sienbra y cosecha de la granja acuicda San Martin Seccién 2 en la
etapa de Qperaciony Minteni mentg se puede necesitar ahuyentar de nanera no destructiva alas
aves (patos buzos, gavi das, fragatas) con el fin de evitar pérd das econénicas por depredaci 6n del

camarodn enlas cosechas, en periodos de enfer nedades y aboya mentos por fata de oxi geno.

Como nedidas de atenuaci 6n se propondra un programa de contrd no destructivo de aves de fauna
enfocadas principal mente en las especies que conunmnente depredan al camarén Se adjunta

Prograna de Gontrol de Aves y otros Depredadores del Ganarén anexo 10.

Suelo: e principal i npacto sobre este componente ahi &ico, fue e sellamierto del suelo por la
construcci on en el pasado de lainfraestruct ura operativa hecha de concreto en un édrea de 541 80
n? (005418 hectéreas); con la construccién puntual de dreas cono: estructura de entrada y salida
de los 14 estanques, a respecto de las 214. 32 hectareas de superficie restante del proyecto de la
granja acuicola San Mrtin Seccion 2 no sufrird ningun tipo de i npacto por construccién de

infraestructura extra; debido a que actual nente esta construida en sutaalidad

Drenaje verticd: : d drengje vertical se puede definir entér mnos general es la capaci dad del suel o
de filtrar el agua hacia el subsuelg enlos sitios de construcci 6n per nanente 541 80 nd (0 05418
hectéreas) € drenaje vertical se verd afectado no obstante representa un pequefio porcentaje con

respecto alas d nensiones de proyecto (0 02%de la superficietata del proyecto) enlos terrenos
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de la granja no se nodificara ninguna superficie, por o que no se perturbarala direcci 6n del drenaje

vertical en el sitio de la granja, puesto que I os estanques son risticos (de tierra).

Agua: La calidad del agua tarto de la entrada a la granja cono la de salida (aguas usadas) sera
tratadas en un sisterma de 2lagunas de oxidaciony nonitoreada conta de cunplir conla NOM
001- SEMARNAT-1996 en tér minos generales paralos paranetros aplicables (materia organica,
anoniaco ntratos, ntritos, etc) para este tipo de actividades de acuacultura

H Gana de Descarga:

H agua proveniente de los estanques bordea la periferia de las conpuertas de salida y sigue una
trayectoria no directa ala zona de descarga a Golfo de Gilifornia, esta trayectoria es de una
longitud de 4 kmen forma de Zig-zag lo que facilita que la nateria organica y dros detritos del
camaron se depositen enfor ma diferencial, act uando cono un canal lineal de 0xidacién de nateria
organica donde la materia organica se sed nenta de for ma diferencial quedando las for mas nas
pesadas enlos pri neros tranmos de 800 my se espera que al recorrer los 4 kmllegue una for ma de
agua nas libre de materia arganica y aros detritos. Se recomenda el muestreo diferencial de agua
a lo largo del canal en época de operacion del proyecto para corroborar la calidad del agua
descargada a Golfo de California

Canal de descarga

E canal de descarga
- Proyecto

Escala: 1:30,000

925 4625 4] 925 Meters

Hgura 47. Dreccion de las aguas usadas provenientes del sitio del proyecto obsérvese que no sigue una
trayectoriarectasino en zig-zag alolargo de 4 kmhasta llegar a Estero San Juany Carara
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Aire: La calidad del aire es buena, e principal indicador de dcha calidad es la ausencia de
particu as sdidas suspendidas es la visibilidad, donde la visihilidad del paisaje que nos rodea es
buena a una distancia de nés de 7,000-10, 000 m y se observa ausencia de bruna de origen
terrigeno, de gases de combustion e industria, con la gecucidn del proyecto se cuidaran estos
aspectos, conlaafinacion, d nmanteni mento preventivo y correctivo de naquinaria del carcano de
bonbeo y de las plantas de luz (del &ea de pre-cria yla del canpanento) y equi po (autondviles,
tractores, lanchas) para mi ni mzar la contamnacion a nosférica y darle la oportuni dad al siste ma
anbiental derecuperarseatravés delaeli ninaci onde la contamnacién conlos pul nones nat ural es

(arbdles) de | os alrededores.

Paisaje: Encuantoal paisgje quelerodea el &ea del proyectoya Sstena Anbienta estéd for nado
por zonas de nmarisnas, matorral xerdfil o sarco-caule y zona narina donde se observan activi dades

de acuacultura, pesca turisno, agricutura y actividades conerciales e industrial es.

H sisterma anbiental estd conpuesto por dos grandes ecosistenas: € terrestre (narisnas) y
acuatico (bahias y esteros), delos cuales brindaremos un dagnostico por separado para una nayor

interpretacion de los componentes anmnbientales.

Ecosiste nma terrestre:

H ecosistena terrestre del Ssterma Anbiental Grcular con un radio de 10 kma la redonda o
confor man un grupo de sitios alterados por las actividades: acuicolas (5768-76-67 hectareas),
agricoas (12 426-79-41 hectéareas), zona de narisnas y dunas costeras (2, 571-60-02 hectéreas),
area de cerros aislados (406-53-60 hectéreas), poblados (214-37-77 hectéreas) y zona de canales y
drenes (3192 77 hectéreas); ademés de camnos locales, estatales, drenes agricdas, canales

hi draulicos con ciertatendencia ala degradaci 6n por activi dades antropogeéni cas.

Tanbien o confor na un sitio no alterados aun por la activi dad antropogénica: Zona de naris nas
con mangle (1, 374-87-09 hectéareas) y Golfo de Galifornia (6 459 18- 72 hectareas) estas son zonas
con tendencia de conservacion pues la vegetacidn existerte anortigua y evtan el deterioro

anbiental generado por las enisiones ala a nosfera y erosi 6n de suel cs.
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Acortinuaci 6n se presenta una figura ilustrativa.

Escala:1:150,000

0 25 5 10 Kilometers

672000

Sistema Ambiental 10 km

Playa Las Lajas
poligono_general
Labaratorio
Poblados

- Cerros
- Area_agricola

Canales
- Golfo_de_California
- Granjas
::JJ Manglar

MARISMAS

648000

Figura 48 Aea de influencia del Jstema Anbiental (SA del sitio del Proyecto de Qperacion y
Manteni niento de Acuicola San Mrtin (circul0) es de aproxi madanente 38 575 hectéreas; abarca zonas:
agricdas (1), cerros (5), areas de mangles (6), zonas de marisnas y dunas costeras (2), granjas acuicol as
incluyendo la del proyecto(3), Golfode Gilifornia(4), poblados (8) y canales y drenes agricd as y acui col as
(9, todo al noroeste del municipio de Ahorre, Snal oa.

Ecosiste ma a acuético:

H ecosistema acuatico adyacente se puede definir que esta conpuesto por dos siste nas narinaos,
el pri mero conpuesto por dos cuerpos de agua irteriores cono sonlos esteros San Juan 'y Garara,
que esta influenciado directanente por el segundo cuerpo de agua de nayor tanafio cono es el
Golfo de Gilifornia con una superficie deli mtada dentro del Sstena Anbiental Grecular del
proyecto de (6 459 18-72 hectéreas), representando tan sdo 0.03% de los cerca de 17 700, 000
hectéareas que posee el mar narginal del Golfa
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Tienpo de residencia del agua enlagunas soneras:
Segun Ji nénez, 1996, € tienpo de residencia de las aguas narinas en lagunas sonera irteriores

que se encuentran conectada por una boca en el Golfo de Galifornia es corta nenos de 3 dias

siendo caracteristico de la influencia hidrodi namca del Golfo, ver latabla 66.

Cuerpo de agua Prisna de narea Vol unentaal Residencia en dias
Santa Mria 50 900,000 nd 119 120,000 nd 226 das

B cdorado -- 121,000,000 n3 12das

Macapule 54,000,000 nd 2 dias

Nota. Residencia del agua, es el periodo de estancia del vadunentaa de agua dentro de un cuerpo de agua
para poder ser renovada taal nente.

En cuanto alaescala espaciotenporal del i mpacto en el cuerpo de agua por las descargas de aguas
usadas proveniente de los 14 estanques de la granja acuicola San Mrtin Seccion 2, se calcula que
el tienpo de residencia de las aguas provenientes del Golfo de Califarnia en el Estero San Juan y
Carara sean nenor a un dia este factor per nmitird nantener sano al dstema de Esteros a dlur
cual quier acunul aci 6n de nateria organica enlos cercas de 177,000 kn¥ de agua narina que posee
el Golfo de Galifornia sin enbargo, el proyecto estd en zona RANMS AR Agi aba npo- Bacorehui s-
R o Fuerte Atiguo, por lo tanto se deberan tomar a nedidas pertinentes por parte de la
Pronovente y las dermés granjas paratomar nedidas preventivas y de nonitoreo de la calidad del

agua vertida para mni mzar la eurofizaci n del ecosiste ma narino.
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CAPI TULO V

| DENTI Fl CACION DESCRIPCI ON Y EVALUACI ON DE
LOS | MPACTOS ANMBI ENTALES,

V.1 Mtodoal ogia paraidentificar y eval uar | os i npactos anbiental es.

Idertificaci 6n prediccion y eval uaci 6n del i npacto anbientd:

Para laidentificacin de i npactos anbientales se requiere el enpleo de dferentes netoda ogias,
m s mas que deben ser adaptadas en cada caso, dependiente del entorno, legislaci dn y condici ones

encontradas en el lugar.

Para laidentificaci 6n de impact os anbientales fue necesarialai nplenentacion de los nétodos de

eval uaci 6n si gui ent es:

1 Listas de Chequeo

2. Mitrices causa — efecto

Las afectaciones que pueda sufrir e nedio ambiente debido a la construcci 6n, operaci 6n y
manteni mento del proyectq seran analizados considerando I os siguientes topi cos:

e Mdio Rsico

« Mdio Bdico

* Mdio Socio-cutual

Medio anbiente: es el entorno uta, es decir, el conjunto de factores fisico-naturales, socio-
culturales, econdnicos yestéticos que interactUanentre si, con el individuoy conlacomnunidad en
la que vive, deter mnando sufor na, caracter, relaci 6n y supervivencia Esta caracterizado por:

Medio FAsico o Mdio Natural: es e sistema constitudo por los elenentos y procesos del

anbiente natural ysus relaci ones con el honbre. Asu vezloconponen 3subsiste nas:

- Mdiolnerte aire tierra, agua

- Mdio Baica flora y fauna
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- Mdio Perceptual: unidades de paisajetales como: valles, cuencas, cordones nontafiosos, vistas

(en ¢l sertido paisgjistico, conp fondo escénico), etc.

Me di o Soci o-econd mico: constituido por estructuras, condiciones sociales, histarico-culturales-
patri noniales y econdnicas de la poblaci 6n de un é&rea deter minada.

Factores anbientaes: son los dversos conponentes del nedio anbiente soporte de toda
actividad hurmana. Confor nan la fuente de recursos naturales. Resultan el producto de las
interrelaciones ertre el honbre, laflara ylafauna, e suelg el agua, € aire, e dinma yel pasge;
perotanbién los bienes materiales y el patri nonio cultural.

Los netodos sel eccionados paralaidentificaci on de i nmpactos sonlas listas de chequeo yla natriz
de Leopold que es una netriz de causa —efecta Estos nétodos fueron escogi dos basandose en la
conplenentariedad que tienen entre ellos, per mtiendo reducir de esta forma el nargen de error
y/ 0 onisi 6n de efect os (positivos 0 negati vos) que se puedan generar, ade mas que de estafor na se

m ni nza lasubjetividad del andlisis.

o Listas de Chequeo o de contrd

Este método enplea un listado de los diferentes factores anbientales, y los dferentes tipos de
i npactos anbientales que estos factores sufren En la misma se indica cuales son los i mpactos
anbientales que se presentardn por causa de las actividades desarrdladas durante cada una de las

fases del proyecto

* Mitriz de Leopol d
La natriz de Leopol d proporciona una relaci 6n entre los i mpactos ylas acciones arealizar y es un
mét odo muy efectivo de mostrar de maneratangiblelos efectos nitigables, adversos si gnificati vos

0 no
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MEDIO AMBIENTE

MEDIO FiSICO O MEDIO SOCIO
NATURAL CULTURAL
ECONOMICO

! ! ' v v
INERTE BIOTICO PERCEPTUAL ECONOMICO SOCIO CULTURAL

I | | | |
- Aire - Flora - Paisaje -Estructura sociocultural / patrimonial
-Agua - Fauna - Vistas -Condiciones econdmicas
- Tierra ‘

I

| v
VARIABLES AMBIENTALES NECESIDADES

SIGNIFICATIVAS ANTROPICAS

F

FACTORES AMBIENTALES

A

IMPACTO AMBIENTAL

Fgura 49 Dagrana de flyo del nedioanbiente ylos conponentes que juegan un rd i nportante para
conocer e grado de i npacto anbienta a un ecosiste ma

V.11 Indcadores dei npacto.

Una definicion genéricamente uwilizada del concepto indicador establ ece que éste es un ele nent o
del nedioanbiente afectado, o patencial nente afectado, por un agente de cambi 0» ( Ranos, 1987).

Sin enbargo debido a que el nedio anbiente abarca tanto el nedio fisico cono natural conmo

tanbién el nedio econdmico ysocial, se enuneran | os indicadores de i npactos en estos punt cs.
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Estos i mpactos pueden ser positivos y 0 negati vos:

1 Indcadores de | npacto alaecononialoca y regional.

Un Indicador de los i npactos positivos es la generacion de flyo de capital por la conpra de

insunos derivado por laOperaciony Munteni mento del proyecto € cual a su vez requiere nano

de obra calificada y no calificada provocando la generacién de una actividad sustertable en

enpleos e inversion que beneficia a nivel local (conercios dedicados a insunos, enpleos

tenporales y definitivos) y de lareg onal (por la venta de larvas y ali nento) y nacional por la venta

de los product os de canaron

Tabla 67. Actividades del proyecto ylos niveles dei npactos enel flyoecondmcoy |l ostipos de econonias
beneficiadas por el proyecto.

Monto
No. Mh qui nari a Equi po Descri pci6n ( Mbneda
Naci onal)
0 Conpra de larva 51, 370,000 larvas Costd por 2ddos $ 1062 98400
0 Conpra de ai nento paralarvas y canarén Costd por 2cidos $ 3479 777.00
0 Conpra de Gl para aplicacion d versa Costd por 2 cidos $ 85 689. 00
O Conpra de fertilizantes, artibidicos vy Costd sddas $ 119 247.00
probi &icos por T
(0] Co mbustibes ylubricantes Costd por 2cddos $ 49 080.00
@) Conpra de Herranientay Materiales Costd por 2cdos $ 30,178.00
o Diésel narino Costd por 2ccos $ 391 166 00
P Suel dos y ali mentaci 6n Costd por 2didos  |$ 470,991 00
M Manteni niento equi po de transporte Costd por 2cdos $ 11, 019. 00
M Manteni niento de Miqui naria y Equi po Costd por 2ddos $ 11, 019.00
M Estanquerias Costd por 2ddos $ 45,302 00
D Gastos de sienbra Costd por 2cicdos $ 17,491 00
D O versos de Producci 6n Costd por 2cidos $ 61,948 00
Total $ 585287900
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2. Indicadores dei npactos d nediofisico o natural:

Medio Fsico lrerte:

a) Ind cador dei npacto sobre el are:

H proyecto contenpla conpartir e uso de 2 carcanmps de bonbeo y plantas generadores de
electriaddad con la granja vecina (que ya cuenta con un resd utivo de i npacto anbiental) anbos
carcanos i mpulsados por notores de conbustioninterna que wilizan désel, por o que conte npla
utilizar este tipo de maquinaria sd o en la fase de llenado del reservorio es decir el uso serd por
intervalos de tienpos inter nitentes durante lafase de operacién del proyecta Se espera que con
la afinaci 6n preventiva de maquinaria y equipo se mini mice las enisiones de hunos basicamente
de NOx y SOx, asu vez el proyectose encuentra alejado aproxi madamente 8 kmde las pobl aci ones

Mas cercanas Y las condiciones at mosféricas son establ es.

Una esti naci 6n de las enisiones gaseosas y humos de notores diésel, basicanente NOx, SOx y

particu as por tipo de vehicu o se presenta enlatabla 68 siguiente:

Equi po Combustible | Consunp L/h | Nox ppm Sox ppm Particua ppm
Carcamp  de| ~ .

bo Mbeo DO ésel 33 42 4 3

Planta

generadora D ésel 20 25 2.42 3

luz

Vehicul os Gasalina 5 ND ND ND

b) Rui do

La intensidad del rudo estéd en funcidn a estado mecanico de I os escapes y a funcionamento de
los notores del carcano de bonbeo y de la panta generadora de electricidad se propone la
i nple mentaci 6n de las nedidas de mni mzar |os rui dos col ocando silenciadores alos escapes y/o
en su defecto darles prateccion auditiva a personal que opera la naquinaria Se esperatener un

rudo enlos li mites naxi nos per msibles de 70-90 Db y este sera irter mterte, a su vez con la
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lgania con los centros de poblacion humana y faunistica no se espera un i npacto negativo por

ruido peri netral.
¢) Ind cador de i npacto sobre el agua narina

H indicador deinpactoal anbiente nas notable durante lafase de Qperacidn del proyecto enla
actividad acuicola de San Mrtin Seccidn 2 es sin lugar a dudas, € i npacto negativo alas aguas
marinas irneriores (Estero San Juan y Garara) a recibir descargas con nateria organica y daros
detritos del camaron todos proveniente de las descargas de aguas usadas de los 12 estanques y 2
lagunas de oxi daci 6n; a pesar de que se han hecho diversos estudios sobre d tena, es la cantidad
de materia organica e mayor problena enla actividad acuicola sinenbargo, en afios anteriores el
dafio patencial sobre la contamnaci 6n de los Estercs eran causados por las descargas residual es
provenientes de las aguas usadas en actividades agricdlas, las cuales descargan por los drenes

principales restos de plaguicidas y nutrientes a sistena narino.

La medida de aenuaci 6n para el presente proyecto, es nmini mizar las cargas de materia organicay
otros detritos del canaron en los estanques adicionando (nelaza) promotores del creci niento
bacteriano consumdor de nateria organica yla adicion de pro-bicicos. Lai nplenentaci 6n de 2
lagunas de oxidacidn y el continuo nmonitoreo de las aguas usadas para corroborar si € canal de
descarga constru do en zig-zag con una longitud de 4 kml ogra sedi nentar en el camno la nayoria
de lacarga de nateria organicay aros detritos del camardn, actuando cono un canal de oxi daci on;
asuvez se cu daranlos factores de conversion alimenticia (FCA para evitar desperdiciar ali nento

y una dis mnuci én del porcentaje de recanbio daria

d) Ind cador de i npacto sobre Suel 0

H indicador de inpacto sobre el suelo y considerado “irrevesible” (mentras no se haga la
restauraci on ecol 6gica en la etapa de abandono) y de nenor intensidad y nagnitud espacio-
tenporal, es el sellamento del suel o de 541 80 n? que sostiene la infraestructura de concreto de
las conpuertas de entrada y salida de la granja acuicda San Mrtin Seccion 2 ya que la granja
actual mente ya esta concluda en sutaalidad por o que no sera necesario i npactar de nanera

significativa a suel o del poligono general del proyecto
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Medio Natural:
e) Indcador dei npacto sobre laflora

H indicador dei npacto sobre laflora es practicanente nula en escal a espacio-tenporal, ya que la
granja acuicola San Mrtin Seccion 2 actual mente ya esta concl ui da en sutotalidad, por o que, no
serd necesarioi npactar de nmanerasignificativalafloralocal (éareas de manglar), ya que el pdigono
general del proyecto carece ensutaalidad de este i nportante conponente bid 6gico pues se ubica
en 700 m de la linea de dstribucion de mangle y no habré necesidad de construir nueva

infraestructura dentro de la poligonal del proyecta

f) Indicador dei npacto sobre lafauna

H indicador de i npacto sobre la fauna se espera que sea puntual y de baja irtensidad sobre todo
en el area del carcano de borbeo por succi 6n accidental de peces, larvas y atra dase de necton,
ya que el proyecto recibira agua de la granja vecina propiedad de la Promovente. Este tipo de
i npacto se mini nizara con la adecuaci 6n y cd ocaci 6n de trasmall os de 700 micras para evtar la
succion de peces y larvas nmayores del necton ademés acuicda vecina cuenta con Sstenmas de
Excl usi 6n de Fauna Acuatica (SEFA enlos carcamos de bonbeo para devol ver ad nediola fauna

acuatica succi onada accidenta nente.
3. Ind cadores dei npacto perceptual
Los indicadores de i npacto perceptual abarca dos rubros:
a) Indicador dei npacto Paisgje
H paisagje no serd nodificado enlo nés nini no, ya que las obras y activi dades se llevaran a cabo
dentro de un paligono con la construcci 6n yaterni nada, ytoda lainfraestructura principal ya esta

en funcidn, por 1o que el paisaje actual no canbiara ni se nodificara con las obras y activi dades

del proyecta
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b) Ind cador dei npacto Msta

H indicador dei npacto vista no afectaralas actividades turisticas ni de la poblaci 6n en general, ya

que es un paligono aislado de centros de poblaci 6n cercanas.

A continuaci 6n descrihire nos en cada etapa el papel del indicador deinpactoysu nagnitud de
acuerdo alos concept os sugeridos enla guia

Tabla 69 Resumnen de indicadores y su magnitud de i nmpact o

ETAPA I NDI CADOR AGENTE DE CAMBI O MAGNI TUD DE
| MMACTO
Hora No existe flora en el sitio| - Representatividad
del proyecta y las que se | - Relevancia
Illeguen a establecer de|- Quartificable y
for ma natural serespetara | - Facil identificaci on
Suelo Erosion por vierto y agua, | - Representatividad
sellamento per manente del | - Fcil identificaci on
Preparacion de los suelo de 54180 mM vy
12 estanques, 2 afec_Iaa on d denae
verti cal
lagunas de | Fauna No existe fauna en el sitio| - Representatividad
oxi daci 6n, del proyecto por Iotan_to no | - Oqunt_ifica_bl_e N
afectara el desplazamento | - Facil identificaci 6n
reservoriq  canal por fata de refugia
de salida Calidad del aire Enmision de gases de |- Representatividad
y - : )
conbustion  provenientes | - Relevancia
conpuertas de de maquinaria uilizada en| - Quartificable y
ertrada y salida” !a preparaci 6n _de la| - Facil identificaci 6n
infraestructura  genpla
Rui do camonetas, tract ores,
mot oci d et as.
Enmision de rudo
proveniente de  carros
utilitari os.

Perturbacion de habitats
colindantes.
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Calidad de aire Enmision de gases de |- Representatividad
conbustion  provenientes | - Relevancia
de carros uilitarios y| - Quantificable y
mot oci d etas. - Facil idertificaci 6n
Operacion y Perturbacion de habitats | - Representativi dad
manten nento de colir_1dantes por ellt_ransito - R,al.ev_ancia.l. N
Rui do cortinuo de autonoviles. - Facil idertificaci on
los 12 estanques, 2
- Representatividad
lagunas e Emsion de rudo | - Relevancia
0xi daci 6n,  bor dos, provenierte tractores y|- Quantificable y
reservorio y canal pangas gli,mantadoras. - Facil idert_if!caci on
CGeneracion  de  aguas | Representatiuidad
de salida Agua servidas cargadas  de | - Relevancia
materia organica y aros |- Quartificable y de
detritos del camaron. Facil identificaci 6n
-Emision de gases de|- Representatividad
Calidad de aire conbustion - Relevancia
-Emisi6n de ruido. - Quartificable y
- Facil identificaci 6n
Rui do Perturbacion de habitats | - Representativi dad
Abandono del sitio colindantes. - Relevancia
- Facil idertificaci 6n
Suelo -Relleno y restauraci 6n del | - Positivo, adenas de
terreno. poseer caraceristicas
de representatividad,
rel evanci g,
cuartificable y de facil
i dentificaci 6n

V.12

Listaindi cativa de i ndcadores dei npacto

Los indicadores de i npacto ya fueron descritos en el punto V1 1 por 1o que el presente apartado

sd 0 se nmenci ona:

Tabla 70. Lista de indicadores de i npacto y agente de canbio.

ETAPA I NDI CADOR AGENTE DE CAMBIO
No existe agente de cambio
Hora ya que e pdigono del
proyecto carece taal nente
de este i nportante
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conponente hidégico ylos

Preparaci on de l os que se logren establecer
estanques, reservoriq sobre canales de llanada y
bordos y canales de salida drenes se respetaran

Sellado del suelo en las
gtapas constructivas del
proyecto con la afectacion
de 54180 m que soporta
conpuertas de ertrada y
salida

Posible grado de erosion
Suelo por vento y agua a dejar
expuesto sin agua el espejo
de agua de la granja, bordos
y camnos durante la etapa
de secado, afectacion del
drenaje vertical en sitios
con construcci on de
concreta

No existe agente de cambio
innediata  ya que d
poligono carece de este
conponente faunistico sin
enbargo en época de
cosecha o nmuda algunas
aves pudieran ingresan a
poligono a ai nentarse de
los ca narones, se
ahuyentaran con métodos
no destructivos cono el uso
de parlates y cintas
destellartes conmo  las
utilizadas en la agricultura
aunado el proyecto
conparte con la granja
vecina agua que le provee
agua narina de su cércamo
de bonbeo y el Sstena de
Excludores de Fauna
Acudtica (SEFA en los
Carcanos de bonbeo.
Enisidn de gases de
conbustioninternay de
Calidad del aire rudo provenientes de
parque vehicuar uilitario,
tractores y notocid etas

Fauna
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Pert urbaci 6n de habitats
Rui do colindantes y de las
personas que trabajan en
siti 0s cercanos.

Enisidn de gases de
conbustion y de ruido
proveniente del parque
Calidad de aire vehicdar uilitarig

mot oci cl etas, tractores y
pangas.

Pert urbaci 6n de habitas
colindantes por la
circulaci 6n de vehiculos y
movi mento de maquinaria
y equi po.

La calidad del agua sobre
la cantidad de nateria
organicay aros detritos
del camaron proveniente de
aguas servidas de las
estanquerias

O s mnuci 6n de las
emsiones de gases de
conbustion y de ruido.
Dsmnucidn de la

pert urbaci 6n de habitats
colindantes.

Relleno de las estanquerias
y restauraci 6n del poligono

Rui do
Operacion y
manteni mento

Agua

Calidad de aire

Rui do
Abandono del sitio

Suel o

V.13 Criterics y netodol ogias de eval uaci 6n

V131 Qiterics.

1 D nension Byjo este criterio se idertifica que el nayor i npacto de mayor nagnitud se dara
princi pal nente en dos componentes ahi &icos: ATMOSFERA por las enisiones de hunos y aras
sustancias derivadas de la quena de diésel por parte de la maquinaria y equi po wilizado durante
las etapas de preparaci on de los estanques, bordos, reservorio y canal de salida. H AGUA en las
aguas usadas (cargadas de nateria organica y otros detritos del camaron) provenientes de los
recanbios darios de los 12 estanques de la granja, estas aguas deberan ser tratadas nediante dos
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lagunas de oxi daci on y nonitoreadas nensual mente para corroborar la calidad de agua descar gada

al Qlfode Gilifornia ySan Juan a Noroeste del municipio de Ahone, Snal oa

Groinpacto de nayor magnitud pero en sentido positivo es aquel generado de naneraindirecta
y directa sobre la economia | ocal, regi onal, naci onal einclusiveinternacional por la generacion de

fly o de capital y generacion de enpleos tenporales y per manentes.

Los i mpactos de menor magnitud son sobre los conmponentes suel g floray fauna ya que es una
granja ya construida en su taalidad ya que los 12 estanques, 2lagunas de oxi daci On, reservorioy
canal de salida carecentotal nente de vegetaci ony fauna, por 1o que no sera necesario re nmover y
afectar la flora y fauna local, en canbio el suel o serd afectado sd o en una pequefia propor ci én

donde se instalenlas nuevas pre-crias en el sitio del proyecta

Quedando entercer tér mno el factor idertificado cono: estahilidad anbiental del que derivan la
emsion de ruido provenierte de los escapes y del notor de la naquinaria y contamnaci on al
paisaje natural, seidentifican en un nivel significativo ya que todos estos serdn e mtidos durante la
vida il del proyecto Sn enbargo cono hien sabe mos la estahilidad at nosférica de la zona posee
lacualidad de asi mlar laactividad estoaunado alajornada detrabaj o estableci da parala activ dad
y, a que el proyecto se ubica en un &reai npactada por actividades de acuiculturala nayoria de las

granjas cuentan con aut orizaci 6n anbiental.

2. Sgno: e acuerdo alodiagnosticado en el capitulo 1 V2 5¢€l i npact o derivado de las acti vi dades
es considerado de nuaen los conponentes floray fauna y de leve a noderada intensidad para
los conponentes suel g at mosfera y agua de i npacto anbiental tenporal yrecuperable una vez
que la sucesi 6n secundaria tone su curso en la etapa de abandono del sitiodel proyecto

3 Permanencia H sellado del suelo de las dreas ya construidas en & pasado con una superficie

de 54180 m@ sera uninpactorelevante y per nanente peroreversibe enla etapa de abandono del
sitiq con aplicacion de las nedidas de restauraci on ecodl 0gica y de atenuacion de i npact o
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Los conponentes a nmosfera y agua a igual que el suel o sera uni npacto relevante peroreversible
ya que las condiciones at nosféricas del sitio y la presencia de vientos locales dspersaran las
emsiones euvtando las concentraciones nocivas en el Jstena Anbienta, aunado a la poca
industria presente en el sitiole confiere una capacidad de asi nil aci 6n de este tipo de e msiones. En
cuanto al conponente agua los inpactos generados por las descargas de aguas servidas
provenientes de los 14 estanques seran depositados en 2 lagunas de oxi dacion y posterior nente en
un canal de salida que tiene una longitud de 4 km y esta dsefiado en zig-zag lo que le pudiera
conferir actuar cono un canal de oxidaci 6n de lamateria organica y dros detritos que durante el
recorrido sean depositados de nmanera diferencial y consumdos por peces y araos organisnos que

Vi ven en estos canal es evitando la carga del sistema lagunar del sitio de descarga final.

H factor identificado como estabilidad anbiental del que derivanlaemsion de rudo, y ateracion
al paisaje natural durante la operacion del proyecto, tanpoco se vera afectado grave nente; ya que
la per manencia de estos factores es favorecida con el programa de siembra anual por ser las
actividades de sienbra, engorda y cosecha de camardn es de cardcter inter mtente y existen
periodos de 4 nmeses promedi o enlas que no existen actividades nmés que de manteni niento de la

infraestructura de la Ganja acuicola San Mrtin Secci6n 2

4. Certidunbre: H grado de probabilidad de que se produzca el i npacto de mayor nagnitud es
100 % poco probabl e ya que no se retirard vegetacién ni se afectaralafaunalocal, nose anpliara
el paligono del proyecto estataal nente concluido, el pdigono general del proyecto esta dentro
del Stio RAMBAR sinenbargo no se encuentra el Areas Naturales Protegidas de ni nguna
jurisdccion no se encuentra en Areas de | mportancia Para la Qonservaci 6n de las Aves
(A CAS), nose encuentraen Regiones Prioritarias Hdrol ogicas, terrestres n Mri nas.

Por dra parte los factores iderntificados anteriormente dentro de la categoria de baja magnitud,
presentan una nula probabilidad de i npacto pues e Sstena Anbiental ha sido afectado por
actividades agricdas, acuicolas nientras que para el area de proyecto se encuentra en un siste na
de marismas donde se pretende llevar a cabo una explaacion racional del agua narina e
i nplenentar nedidas de mitigaci 6n parala posibe afectaci6nindirecta sobrelaflorayfauna de la

zona cdindante,
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5 Vahilidad de adoptar ned das de atenuaci on: Las actiuidades de nayor i nmpacto que se han
descrito enlos parrafos anteriores pueden ser atenuadas nediante programas de: 1 Prograna de
manten mento preventivo y correctivo de naquinaria y equipo, Anexo 11, 2 Prograna de
nmonitoreo de agua bajo la NOM 001- SEMARNAT-1996 en anexo 12 en los canales de salida
y la del Estero San Juan en la parte suroeste del proyectq que correspondan a las activi dades
durante la fase de Qperacidn del proyectq esto con el fin de mini mzar las emsiones de nateria
orgénica y aros detritos del camaron al Sstema Lagunar adyacente y ala a nosfera de gases de
conbustioninterna de nmotores ylaension derudos y naterial particuado de los caniones, yla
aplicaci 6n del horario de trabaj o evitando perturbar alafauna de la zona, ade més de lainstalaci6n

de bafios ecal 6gi cos portétiles ylarecaleccion de basura organica del area.

V.132 Metoddlogias de eval uaciény j ustificaci on de la netodol ogi a sel ecci onada.

Los nétodos selecci onados para laidentificaci 6n de i npactos sonlas listas de chequeo yla matriz
de Leopold que es una netriz de causa — efecto Estos netodos fueron escogi dos basandose enla
conplenentariedad que tienen ertre ellos, per mtiendo reducir de esta forma el nargen de error
y/ 0 onisi 6n de efect os (positivos 0 negativos) que se puedan generar, ade mas que de estafor na se
m ni niza lasulyetividad del andlisis.

e Listas de Chequeo o ce control

Este método enplea un listado de los diferentes factores anbientales, y los dferentes tipos de
i npactos anbientales que estos factores sufren En la nmisma se indica cudles son los i mpactos
anbientales que se presentardn por causa de las actividades desarrdladas durante cada una de las

fases del proyecta

* Mitriz de Leopol d

La natriz de Leopol d proporciona una relaci on entre los i mpactos ylas acciones arealizar y es un
mét odo muy efectivo de mostrar de maneratangi blelos efectos mitigables, adversos significati vos
0 na.

Una vez deter mnadas las actividades que pueden producir i npactos y los i npactos anbiental es
que pueden ser causados, se procede a la estructuracion de la Mitriz de Leopold Para la
identificadi on de | npactos Anbientales.
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En dicha matriz las entradas segin col unmas contienen las activi dades enlas dferentes etapas que

pueden aterar el nedio anbiente las ertradas segun filas son las caracteristicas del nedio

anbiente que pueden ser afectadas. Mdiante las ertradas en filas y en colummas se procede a

definir las rel aci ones existertes.

Tipos de i mpactos i dentificados:

| npact o adverso poco significativo: Se refiere aun i nmpact o cuyo efect o se puede nitigar,
al considerar, ya sea un uso adecuado del recurso que sustente una actividad a largo plazo,
la conpatihbilidad tenporalidad o la posihilidad de acciones que per mtan dsmnuir o
prevenir el efecto en este caso se consideraigual ainmpacto neutro enloque se refiere a
laflora yfauna

| npact o adverso significativo: Este se considera cuando el i npacto no es mitigable y aun
cuando cese la actividad por acciones o0 necanis nos naturales pueda val ver arecuperarse.

| npact o benéfico poco significativa: Quando el impacto puede tener un efectoindirectoy
acumul ativo sobre un aspecto del nedio anbiente incluyendo | os soci oeconé mcos.

| npact o benéfico significativo: Quando el i npacto tiene una repercusi 6n intensa sobre un
aspecto del nedio ambiente incluyendo | os soci oecond m cos.

| npact o conpensado: Se refiere a un efect o que se equilibra, es decir, cuando un ele mento
del nedioanbiertetiene un uso conpatible y sustertable con la actividad generadora del
I npacta

| npact o desconocida: Quando su efecto no es directo pudiendo ser benéfico o adverso
dependiendo de si € i npacto puede ser niti gado.

Para el desarrdlo delaidentificaci 6n de i nmpact os abiental es setonaron en cuental os siguientes
factores y atributos anbiental es:

Tabla 71 Lista de aributos anbiental es.

MEDI O FACTOR ATRI BUTO ANMBI ENTAL
AMBI ENTAL
Hsico A nmosfera Calidad del aire

Decrenento deladaridad del aire
Incremento de particul as suspendi das
Caracteristicas O ganal épticas (generaci on
de dores)

E ni si ones acUsti cas

M braci ones

Suelo Caracteristicas Hsicoquimi cas
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Caracteristicas Gonorfol 6gi cos
Incremento de procesos erosivos

Per neabilidad

H dro ogia Superficia (Querpos de agua cono lagos,
rios y costas narinas)

Subterranea ( Mint os acuifercs)

B dico \Vegetaci 6n O versi dad
Abundancia
Especies con estatus anbiental
Fauna O versi dad
Abundancia

Especies @ negéticas
Especies con estatus anmbiertal

Paisaje Modificaci 6n al paisaje
Socioecondmco | Aspectossocialesy |Econonmalocal
econdm cos Enpleo
Calidad de vida

Afectaci 6n a &reas naturales o de
esparci mento

Afectaci 6n en zonas de val or histérico,
arquitect 6ni co o arqueol égi co

Ta nbi én se considera cada una de las actividades arealizar durante las etapas del proyecto, y se
menci onan en la siguiente tabla en orden g ecuci 6n.

Tabla 72 Actividades arealizar por orden de g ecuci 6n
Eapa Activi dad

Operaci6n Preparaci 6n de l os 12 estanques, 2lagunas de oxi daci én, 28
conpuertas de ertrada y 14 de salida, canal reservorio con
mallas de diferente luz de nalla expresadas en nicras,
sellado de tablas, cdocacion de bastidores de entrada y
salida

Bonbeo de agua hacia el canal reservorio y estanquerias
previo a estg esta la cdocacion de trasnall os de excl usion
de fauna de necton (peces, crustaceos y aros organis nmos
acuéticos).
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Conpra y descarga enlas pre-crias en estadio de PL12 para
llevarlos de la talla en granos recibidos a un peso de
trasferencia a estanques de engorda a 1-2 granos, la
trasferencia se realizara por gravedad Yy en los estanques
lganos en bionasa hunedad entaras y puestos en canas de
recuperaci 6n dentro del estanque.

Ali nentaci6n con nigajas en las pri meras fases y después
realizar la transicion de nigajas a pellet, charoleo para
cortrdar el FCA y optimi zar e sumnistro de ali nento.
Recanbi o de agua hastaun 10%diarig checar parametros y
reali zar pobl aci onal es para conocer indices de sobrevi vencia
y ganancia de peso.

Pre-cosechas cuando anerite, y cosechas final es.

Manteni mento Secado de los estanques con bombas charqueras o por
gravedad secado por radiaci 6nsd ar, rastreo con nmaqui naria
y encalado para oxidar nateria organiza y sanitar
estanqueria, canales de entrada y salida y reservoria

Manteni mento prevertivo y correctivo nmayor de cércano
de bonbeo y pantas generadoras de electricidad en taller
aut ori zado fuera del &rea de proyecta

Manteni mento preventivo y correctivo nenor de carcano
de bonbeo y plarntas generadoras de electricidad dentro del
area de proyecta Qonlas precauciones necesariasy la
disposicion de nmateriales de residuos peligrosos en

al macéntenporal de residuos peligrosos y dsposicién
final con enpresa aut orizada

Reparaci ones necanicas de parque vehicular (fuera del
area de proyecto).

Abandono del sitio Relleno de canal es y estanquerias, acarreo de restos de
concreto de conpuertas, pre-crias, fierros, nadera etc

Restauraci 6n del sitio

Una vez idertificados los factores y aributos ambientales que seran afectados y las etapas del
proyecto que causaran el efecto ya sea negativo o positivo, se presentala netriz de Leopold enla
gue se pueden observar conp las actividades de las dferentes etapas afectan al gunos factores

fisicos, bi&icos ysocioculturales. (\er Natriz dei nmpacto)
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Por utino y cono resutado de la idertificacidn y caracterizacion de i npactos anbientales del

proyecto se presenta a continuaci 6n un resunen de los tipos de i npactos idertificados para su

gj ecuci 6n
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Tabla 73 MATRI Z DE | MPACTOS | DENTI FI CADOS PARA OPERACI ON Y MANTENIM ENTO DE GRANJ A

- Decrenento de ladaridad

del aire

- Incre nento de particu as

suspend das

Or ganol épticas (generaci 6n

de dores)
E mi siones acUsticas

Caracteristicas
Caracteristicas
Fisicoqui nicas
Caracteristicas
Geo norfa égicos

M braci ones

Etapa y activi dades del proyecto
Co nmponentes yfactores anbienta es

At nosfera | Calidad del aire

Suel o
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Incre nento de procesos

Per meabili dad As | As | As
H drologia | Superficial (Querpos de agua

cono lagos, rics, drenes y zona AS | As | AS

marina)

Especies @ negéticas

Especies con estatus amnbiental

Paisaje Modificaci 6n al paisaje

Subterranea ( Mint os acuiferos) As | as | aslasl as | as A A A As | AS AS AS
S[S]|S
Vegetaci on | O versi dad ASs| As | As | As | As| As | AS ASI Asl ASI AS | AS AS A'S
Abundancia As| As | As | As|As| As |as|% |28 As |as| As | As
Especies con estatus anbiental Asl As | as | as!las! as | as A |A A As | As AS AS
S[S|S
Fauna D versi dad AS ,?Sl ASI
Abundancia A | A
S| S
A | A
S| S
A | A
S| S
A | A
S| S

Econonia local
Enpl eo
Aspecto Calidad de vida

social Afectacion a areas naturales o
de esparci niento AS| AS | AS| AS|AS| AS A'S

AS | AS AS AS

Af ectaci 6n en zonas de val or
histérico arquitect 6nico o AS| AS | AS| AS | AS| AS | AS
arqueal 6gi co
Al'S ol npacto adverso poco significativo a | npacto Neutrg ~ AS |1 I mpacto adverso significativo, B S |1 | npacto benéfico poco
significativa BS [b1 npact o benéfico significativo, IC |1 npacto conpensado. 1D @1 npact o desconoci do

AS | AS AS AS

wR | nXR
wR | nXR
wR | nXR
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Tabla 74 Lista de inpactos durante la gecucion de obras del proyecto y su porcentaje de
ocurrencia

E apa del I np. I np Total | Porcentaje
proyecto advero be néfico
poco poco
significativ significativ
0
Preparad on el 70 0 0 22 0 0 92 | 2857%
sitio
Operaci 6n 63 37 0 15 0 0 115 3571 %
Manteni nento 36 0 6 27 0 0 69 2142 %
Abandono del 22 0 3 21 0 0 46 | 14.28%
sitio
Total 191 37 9 85 0 0 322 100 %
Porcentgje 59.31 % 1149 % 279% 26.39 % 0% 0% 100 %

Se idertificaron 322 i npactos a anbiente de los cuales a mayoria de estos 191 (59.319%) son

adversos poco significativos (AS), 85(26.39% son i npactos benéficos significativos (BS) ysao

seregistraron 37 (11 49 %) soni npact os adversos significati vos ( AS) que ocurren enla operaci én
del proyecto ya que, es en esta fase del proyecto donde se lleva a cabo las enasiones de naterial
particuado a la a nosfera (pol vo y dras qui micos suspendi dos), humo (GO y CQ2) proveniente
de escape de la naquinaria wilizado para operar la granja donde se incl uyen los carros uilitari os;
yla generaci 6n de materia organica proveniente de estanquerias nezclada enlas aguas de desag(e,
cuyos i npactos son nitigables con los respectivos progranas de: Programa de Manten miento
Preventivo y Qorrectivo de Maquinariay Equipo y Prograna de Andlisis de la Gillidad del
Agua del sitio de vertimento bajola Nor ma 001- SEMARNAT- 1996 ver, programnas anexos
11y12

En fornma conjunta los inpactos con nayor incidencia son los inpactos negativos poco
significativos (AS ei npactos beneficos si gnificativos ( BS) sonidertificados que ocurren entodas
las fases del proyecto (276 i npactos), que corresponden a actividades que en su nayoria inciden
sobre infraestruct ura ya construida que acarrea mas benefic os soci oecondmi cos y no afecta ni la

estructura natural del paisaje flara fauna y suel o
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A continuaci 6n se describenlos nmés i nportantes por conponente:

Tabla 75 Identificaci 6n de i npactos por conponente y porcentaje de ocurrencia

Co mpone |A'S IC ID Total %
nte
A nbsfera| 21 16 4 15 0 0 56 | 17.39%
Suelo 34 0 0 22 0 0 56 | 17.39%
': drol og 16 5 5 2 0 0 28 8 69 %
Aora 42 0 0 0 0 0 2 | 1304%
Fauna 36 16 0 4 0 0 56 | 17.39%
Paisgje 14 0 0 0 0 0 14 4.34 %
Aspecto 28 0 0 42 0 0 70 | 2173%
socia
Tota 101 37 9 85 0 0

Total | 322 | 100%

Atenta Nota H inpacto ASenlo que respecta aflora yfauna se puede considerar i npacto neutro ya que el poligono
general carece tatal nente de estos dos conponentes hid 6gicos y el inpacto adverso significativo sobre la fauna
acudtica sera nini nmzado por la presencia del 9sterma de Excluidores de Fauna Acuética (SEFA).

Descri pci 6n de i nmpactos por etapa de proyecto:
a HEapa de preparacion del sitio:

En la preparaci 6n del sitio se idertificaron 92 i npactos a anbiente que representan el 28 57 % de
los 322 i npactos taaes identificados, 70 son de i npacto adversos poco significativos (AXS) en
todos los conponentes (at nosfera, suelg hidrdogia flara, fauna), d resto de los 22 restantes

i npactos idertificados se localizan eni npactos benéficos significativos ( BS).
b. BEapa de operacion:

En la etapa de operacion de la granja (Ilenado de estanques, sienbra, recanbio dario de agua,
ali mentaci 6n, engorda de camarén y cosecha) se identificaron 115 i npactos tatales que representa
el 3571%del taal; donde 63 i npactos son adversos poco significativos (AS), 37 son i npactos
adversos significativos (AS), 15soni npactos benéficos significativos (BS), los i npact os adversos

si gnificativos se centranenlos conponentes a nosfera, agua y fauna acuética.

c. HEapa de nanten mento:
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En la etapa de manteni merto se idertificaron 69 i npactos que representa el 21 42%del taal de
I npactos idertificados, 36 son inpactos adversos poco significativos (A'S), 6 son i npactos
benéficos poco significativos (B S y 27 es i npacto benéfi co si gnificativo (BS).

d Eapa de abandono del sitio:

En la etapa de abandono del sitio se identificaron 46 i npactos que representa el 14. 28 %del taal
22 son i npact os adversos poco significativos (AS), 3soni npactos benéficos poco significativos
(BS y 21 esi npact o benéfico si gnificativo ( BS).

Descri pci6n de los i npactos por conponente ambi entd :

Los conponentes a nosfera, hidrdogia y fauna son donde se centran los i npactos adversos
significativos (AS con untaal de 37), ya que las emisiones alaat mosfera de gases de conbustion
interna provenientes de los carcanmos de bonbeo (que corresponde ala granja vecina) durante las
etapas de llenado del reservorio principal, |os reservorios secundarios ylos 12 estanques requi eren
horas corntinuas de uso de carcanos y plantas generadoras de electricidad, lo cual increnentara
terporal nente las enisiones a la a nmosfera, aunado el tramsito vehicular incrementara las

particu as sdi das.

En las etapas de ali nentaci 6n de las larvas y posteriar mente alos camarones juveniles y adultos en
| os estanques, incre nentaratenporal nentela nateria organica presente en el agua, por la presencia
de heces, ali nento no consumdo y aros detritos del camardn cono son restos de cuticua de las
mudas peri6dicas, 10 que, podriaincrenentar la presencia de materia organica y verse afectada la
calidad del agua, no obstante, la nateria organica se considera biodegradable, y con nedidas de
atenuaci 6n cono la residencia del agua en dos estanques de oxidacion y la adicion de nelaza y
otros pro-hi@icos aceleradores de la producci 6n organis mos consum dores de nateria organica, la

afectacion al nedio acuatico sera nmini mzada notabl e nente.

En cuanto ala afectaci on de la fauna acuatica por la succi 6n accidental en los tubos del cércano
de bonbeo, se observa un i npact o adverso si gnificativo antes delai nple mentaci on delos Sste nas
de Excluidores de Fauna Acuatica, acuicoa San Mrtin Seccion 2 no cuenta con carcano de
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bonbeo ni cuenta con el Sstena SEFAlo que min nizara los i npactos identificados sobre esta
parte de la Fauna, ya que la granja vecina le aportard el agua necesaria, la cual tiene una resa uci 6n
positiva en nateria de i npacto anbiental ycuenta con carcano de bonbeo y SEFAS

En lo que respecto a los conponentes suelq flora, fauna terrestre, paisge y aspecto social los
i npactos idertificados son de Adversos poco significativos a inpactos benéficos poco
si gnificativos hastai npact os benéficos significativos ya que la operaci n de la granja acuicola San
Martin Seccion 2 norequiere i npactar sobre estos conponentes ylas actividades traen benefici os

econdmcos enla poblacidn local yreg onal.
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CAPI TULOM

ME DI DAS PREVENTI VAS Y DE M TIGACI ON DE
LOS I MPACTOS AMBI ENTALES

De acuerdo alas obras y actividades del presente proyecto y dadas las condiciones anbientales
prevalecientes en €l sitio, se prevé que los i mpactos anbientales adversos nas significativos se
realizardn durante la etapa de preparaci 6n del sitioy operaci 6n del proyecto Sinenbargolas de nas
etapas que conponen el proyecto no dejan de ser i nportantes por o que se ha descrito de nanera

general los i npactos anmbiertales nés sobresalierntes.

V1. 1 Descripcion de lamedida o programas de ned das de natigaci 6n o correctivas por
conponente anbiental.

Conforne a la informacion presentada en el presente estudia se pronostican los i npactos
anbientales que se generarian por e desarrdlo de las obras y actividades del proyecto, asi conp
las nedidas de prevencion y nitigaci 6n y/ o compensaci 6n que se proponen, se idertifican enla
siguentetaba

Tabla 76 Mdidas de atenuacién de los i npactos generados por la realizaci 6n de activi dades
acuicolas dentro de la poligonal del proyecta “Operaciony nmanteni miento de granja acuicol a
San Martin Secci6n 2 para cultivo de camaron blanco (Litopenaeus vannamei)

Co mponernte Acci ones | npactos Ve di das propuestas
anbiental
o Transito de| e Emsion de| e Un programa irnterno de
vehi cu os

dilitarios. tractores | 98S€S 2 la a mosfera| Manteni mento Prevertivo y

para dinmentar y| de conbustion de| Correctivo de naquinaria y
fertilizar, uso de
pangas para
ali nentar. cono: nonoxido de| gasdina de for ma periddica y

diésel y gasolina| equipo que uilice désel y

carbono (CO, | el uwso racional de vehicul os

Acu cutores Unidos San Martin S Ade CV Pagi na 212-241



M A P “OPERAQ ON Y MANTENI MENTO DE GRANJA ACU COLA SAN MARTI N SECA ON 2

Cali dad del
aire

Cali dad del
Are

Cali dad del
Are

Cali dad del
Are

bi6xido de carbono,
(CQ), Oxdos de
nitrdgeno (NOx),
dioxido de azufre
(SQ@), hidrocarburos
al canos,

for mal dehi dos y
comnpuest 0s
aromnati cos.

. Emisioén de

particu as sdidas
suspendidas  cono:
Polvo de origen
terrigeno y de
combustion
derivadas de uso de
diésel y gasdina
cono: carbono
elemental, sufatos
i nor gani cos,

hi dr ocar bur os,

pireno, benceno.

o Emsion de
rudos provenientes

de las escapes.
o Enision de
pol vos por efecto de

vieno

utilitarios  dertro  de las
instalaciones de la granja San
IMartin Seccion 2.

Col ocacion de filtras en los
escapes para cdectar las
emsiones salidas particul adas,
0 en su defectq la afinacion
periodica del nmotor  para
aunentar la efidencia vy
dismnuir la cantidad de
particdas emtidas a la

at nosfera

Col ocacion de silenciadores a
los escapes, yla prateccion de

auditiva de l os trabaj adores.

Regado de sitios estratégicos
para ninimzar e dafio por
acumulacion de pdvo a la
infraestructura operativa del
proyecto por eenplo areas

trabaj o de | os obrercs.
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Cali dad ckl

Suel o

. Construcci 6n
en el
54180 m

infraestructura de

pasado de

con

concreta
conpuertas de
entrada y salida

o Sellado
per manente del suel g
dis mnuyendo la

filtraci 6n vertical del
agua de Illuva en
541 80 .

o Contam naci 6n
con nateridles de
construcci 6n, de
reparacion 'y el
abandono de

maquinaria y equipo
obsodeta

J Conta i naci 6n
de derranes fortuitos
de grasas y aceites de

Maqui naria y equi po.

o Co npactaci 6n
del suelo por la
circulaci 6n de

vehi cul os.

e D sponer en contenedores de
basura los desperdicios

organicos e inorganicos, asi

conmo dar correcta
disposicidn alos residuos de
manejo y especial derivado
de las fases operacion y de
manteni mento de la granja
acuicola San Mrtin Seccion
2

e Programa interno de contrd
de desechos derivados del
petrdeo (aceites, gasainas y
grasa) y productos de

desecho hunano (nateria

fecal y basura) y nedidas de

cortingencia por posibles

acci dentes.
e Disponer de un a nacén
tenporal de resi duos

peligrosos donde al macenen
todo residuo contamnado

con aceites y grasas

e | nplenentar un programa de
trabajo interno que evte la
conpactacion fisica  del

suelo por uso excesivo de
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Calidad del
Agua

. Conta i naci 6n maqui naria pesada y
del  subsuelo por| vehicuos.
fosas sépticas.
Dsponer de las aguas
provenientes de fosas de
areas que contengan cisterna,
fosas sépticas y disponerlas
conforne a nor matividad
Vigente.
Bonbeo de 1 | e Generacion de Se efectuardn nedidas de

88218144 nm de

agua mari na
proveniente del
Estero San Juan

hacia el reservorio y
posteriar llenado de
los 12 estanques con
un vounen de 1
882 18144 m, para
unrecanbio darioa

partir de cuando se

requiera de
56,463 62 M (8%
diari cs. Este
recamnbi o puede

llegar a 10% 6 no
realizarse  ningdn
recamnbi o

dependiendo de la

materia organica en
las aguas usadas por
exceso de ali nento
no consumdo vy
otros  detritos el
canaron

e Posible descarga de
conpuestos
nitrogenados cono
nitritos, ntraos y
anonio a las aguas
adyacentes en

Estero San Juan vy

el Golfo de

Califarna

contrd para dsmnur la
mat eria organi ca enlas aguas
usadas provenientes de los
recanmbios darios de los 12
estanques nediante el uso de
2 lagunas de ox dacion con
capacidad de  soportar
recanbi os del 3%bhasta por 7
dias y 2 das con recanbios
del 10% diarics,

de nelaza vy

la adici6n
otros
esti mulantes del creci mento
bacteriano no agresivo d
camaron pero que  se
ali menta de nateria organica
y ha denostrado la eficacia
en bajar

materia organica en el agua.

los niveles de
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etapa de creci mento

del canmaron

e Se cuidaralaeficienciaen la

aplicacon y sumnistro de
las raciones darias de
alinentacién a canaron
para evitar el desperdicio de
ali mento y la generaci 6n de
materia organica

Se contrdaran | os recanbi os
de agua alargandol os |0 més
posible en las fases de
siembra y creci mento por
debajo del 3%diario y sdo
se podran increnentarse a
10% 6 més, sdo en
energencias de nuerte por
hipoxia de la bhionasa del
camaron, estos seran por
periodos cortos durante la
noche.

Se redlizaran  nuestreos
mensuales incaes, si los
parametros aplicables a la
actividad acuicola estan por
debgjo de los L mites
Maxi nmos Per nisibles (LMP)
de acuerdo a la NOM 001-
SEMARNAT-1996, estos
podran ser cada cuatro

MESES.
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e S los nuestreos ala calidad
del agua en las descargas de
la granja San Mrtin Secci 6n
2 estan por enci ma de los
L MP de acuerdo ala NOM
001- SEMARNAT- 1996, se
llevaran a cabo nedidas
necesarias para bagar vy
mant ener los ni vel es

aceptables en dcha Norma.

Fauna

e Bonbeo

accidental hacia
el reservorio de
fauna de necton
entre los que se
encuentran jai bas,
peces pequefios,
larvas de peces y

otros crustaceos.

e Col ocaci 6n de
cercos
deli mtartes de la
propiedad para
evitar e ingreso
de vehi cul os
aj enos a la

enpresa

e Perdida accidental

de fauna de
aconpafiamento
durante las fases de
llenado de los
reservorios ylos 12
estanques que
conpone la granja
San Mrtin

Li mitacion del
desplazamento

natural de la fauna
local de

anpliaauononia

sil vestre

Indefension de las
de lento
desplazamento a
monmento de ser

e Actual nrente la granja San
Martin Seccion 2 no tiene
dreas de bonbeo, cuyas

aguas seran facilitadas por la

granja vecina la cual en su
sistema de bombeo si tiene
instaladados el SJstema de

Excl usi 6n de Fauna Acuatica

(SEFA),

garantizado volver a nedio

por lo que esta

acudtico la fauna y de estara
menera dsmnuir
dréasticamente la  nuerte
inciderntal de fauna acuética
e llevar a cabo de forma
ordenada e proyecto de
deli nitaci 6n del predio detal

forma que quede habilitada
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e [nvasién de aves

depredadoras de

camaron al
mo mento de
mudas del
canaroén,

enfer nedades vy
cosechas final es.

succi onadas por las
bo mbas de agua.

e Necesidad de evitar
la depredacion del
camaron por
depredadores
oportunistas
principlanente
gavidas y patos

buzos

una abertura con una altura
de 40-60 cmde tal for na que
la  fauna de lernto
desplazamento y de anplia
autonoma le permta €
desplazamento libre y sin
barreras fisicas de las

especies animales  que
ocasional mente pasen por
pred o

e Prohibir la caceria y captura
de aves e inplenentar un
contra irterno de las aves
mediante nét odos no

destructivos cono cuadrillas

de trabaj adores

autoparlantes y sonidos de

con

aves depredadoras de
gavi atas y pat os buzos.

e [ nplenentar un prograna
interno  de contrd vy

conci entizaci 6n de

conservacion y educacion

anbiental para praeccion de

fauna local y autéctona
enfocada aquellas que tengan
algin estatus en la NOM
059- SEMARNAT- 2010.

e Conciertizar a los

trabajadores y lugarefios de
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la i nportancia ecd dgica de
lafauna aut 6ct ona y al ctona
mediante pl &icas y
explicaciones del rd que
tiene la fauna presente en su
entorno natural y de coOno se
puede mni mzar e inpacto
ambiertal resutado de las
actividades del proyecto para
que la fauna no sea
mol estada y perturbada enlo

MAs nmini no.

Hora

Activi dades
de nmanteni mento
de bordos, canales,

estanqueri as.

e La no Aectaci 6n de

la vegetaci 6n nativa
de mangle que crece
en e fondo los
tal udes superiores e
inferiores 'y sobre
las tadudes de los
canales de llanada,
reservorics y salida
de la granja
acuicola San Mrtin

Secci6n 2

La Pronovente, esta
consiente que de acuerdoala
Ley Generd de Mada

Silvestre en el Aticuo 60

TER- queda prohibida la
re moci on, relleno,
transpl ante, poda, 0

cualquer obra o actividad
que afecte laintegralidad del
hidrad dgico del

manglar; del ecosisterma y su

flyo

zona de influencia; de su
productividad natural; de la
capacidad de carga natural
del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las
zonas de ani daci on

reproducci on, refugi o
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ali rentacion y adevinge;, o
bien de las irteracciones
entre e nanglar, los rics, la
duna, la zona naritina
adyacente y los corales, o
que provoque canbios en las
caracteristicas y Servicios

ecal 6gi cos.

e Los individuos de nangle
establecidos dentro de la
poligonal  del  proyecto
deberdn  respetarse  de
acuerdo a articu 0 60TER de
la LGVS.

V1.2 | npactos Residuales.

Los i nmpact os resi dual es identificados (carga de materia organica, nitritos, nitratcs, anoni oy aros
detritos del camardn) seran de caracter tenporal en su nayoria de los casos (cuyo efecto supone
una alteracién del nedio anbiente por espacio de das hasta neses), son principal nente sobre el
conponente AGUA sin enbargo con las nedidas de nitigaci dn propuestas la residualidad del

i npact o se puede acortar en espaci 0 ytienpo de afectacién del Sstena Ambiental.

H i npactoresidual per manente durante nas tienpo es el ocasi onado sobre el sustrat o suel o donde
se construiran las conpuertas de entrada y salida y son ocasi onado por el sellado per manente del
suel o del érea de las pantillas de las pilas de concreto que soportaran las areas de las conpuertas
de entrada y salida, sinembargo estei npactoresidual serareversile sdoenlaetapa de abandono

del sitio al retirar yrestaurar la poligonal del proyecta
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H conponente aire son los que tienen | os i npactos resi dual es fugaces de mas corta duraci 6n que
van desde minutos a horas, que en cuanto cese la fuente de i npacto enpieza a ser neutralizados
por el sistenma natural drcundante.

La flora y fauna son los que presertan un nenor grado de i nmpacto residual ya que la poligonal
carece en sutaalidad de estos dos conponentes hiol 6gi cos.

Asu vez conlas nedidas de mitigaci on aqui propuestas ylas enitidas por SE MARNAT se busca
atenuar estos i npact os de nodo que sean los ndés ni ni mos posi bl es estos tipos de i npact o de tipo
residual. Por 1o que no se considera que prevalezcan i npactos residuales por la actividad del

pr oyect o
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CAPI TULOM I

PRONOSTI COS AMBIENTALES Y EN SU CASQ
EVALUAC ON DE ALTERNATI VAS.

V1.1 Pronoéstico del escenario.
VI1.11 Pronostico del escenario sin proyecto
En pronostico del escenariosin proyectoseriasengjante a actual, ya que se visualiza una activi dad

acui cola preponderante que enpezd a desarrdlarse en 1996 con la aparicion de la pri nera granja
enla parte norte del érea de proyecto

Fgura 50 Escenario ariginal en 1995 con ausencia notable de actividades acuicolas donde se
observan canal es nat urales y zonas extensas de maris nas.
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Sinenbargo, proyectando un escenari o sin actividades acuicolas enlaregion, € sitio del proyecto
for naria parte del Sstena de dunas y narisnas costeras, bordedndol o canales nat ural es for madas
por efecto de narea del Estero SanJuan e Sstena acuético estaria afectado sd o por las descar gas
y escurri mento de lluva de la parte alta de planicie cdindante y de |os escasos drenes agricolas

existentes enla zona

H éea de nmanglar seria para el caso del presente proyecto el nis o, porque se observa que la
granja se construyo sobre areas de maris mas donde no hubo necesidad de rellenar &reas de manglar
y se uilizaron los cuerpos y canales de agua existentes, que se conprueba por la presencia de un

canal de llamada relativamente corta

La fauna local ocuparia los espacios del terreno sdo para buscar ali mento, y ocasional nente
construir sus nadrigueras, pero no seria aractivo para cd onizar per manente nmente estos sitios; ya
que buscaria el refugio de las &reas cdindantes con areas de nangle y aravegetaci 6n hal ofita que

proporciona sonbreo y refugio nés efidente.

H paisaje estaria representado por las extensas areas de dunas y narisnas sin uso aparente y la

economa local estaria més difidl a no haber fuentes de trabaj o per manentes enlareg én

Tabla 77. Prondsticos amnbientales sin actividad acuicola en el Sstenma Ambiental.

Sin Miteria organica Sin Aectacionflora

Sin Enisiones alaa mosfera Sin Gasto agua

Sin Residuos peligosos S n Residuos artibiaticos
Sin Basura organica e inorganica Sin Sellamento suel o
Sin Aectaci 6n fauna Sinlnpactos anbientales
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VI1.1 1 Pronostico del escenario con sin regu arizar proyecto

Las granjas nas artiguas en el &ea del Sstema Ambiental datan de 1996 donde se observa el

estableci mento de la Rrimera.

. &

a i, s I 4

FHgura 51 Inagen del sitio del proyecto del da 13 de febrero de 1996, se observa el area de
proyecto con la pri nera granja establ ecida a norte.

- S A g “ilr e

Fgura 52 I magen del sitio del proyecto del dia 31 de dicenbre de 2000, se observa el area de
proyect o contres granjas establ ecidas a norte.
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Hgura 53 Imagen del sitio del proyecto del dia 31 de dicenbre de 2004, se observa el area de
proyecto con 8 granjas establ ecidas a norte.

Pronostico del escenario con proyecto si n regu ari zar:

H prondstico de un escenario con proyecto sin regularizar anbiental nente dentro del Sstena
Ambiental Greular (SAQ en unradio de 10 km drededor del Centroide del Presente proyecto
conprende un area de 4600 hectéreas de granjas ya establ eci das y funcionando (ya includa las
485-92-52 98 hectédreas de San Mrtin) seria seguir con pocas o ninguna regul aci én para nni mzar

los posibles i npactos generados alos sistermas abidicos y bidticos del Sstena Ambiental.

H conponente hidrd dgico es el nas wilizado dentro de las activi dades acuicol as de laregi 6n, con
un espej o de agua en conjurto de todas las granjas del SAC de aproxi madanmente 3 500 hectareas
descontando cerca de 1, 100 hectareas que se consideran que son bordos y caninos, las granjas en
conj unt o funci onando al mi s no tie npo uilizan 45,500,000 n§ de agua nmarina del Estero SanJuan,
Las Lajas, CGarara para estar al nivel operativo de profundidad promedio por estanque de 13 m
que representaria soportar descargas ninimas de 10% diario y en algunas ocasiones 8%
representaria descargar un aproxi mado de 550,000 md darios a los sistenas colindantes sin
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tratamento previo para bajar 1os niveles de materia organica eurofizando al sisterma anbiental y

la posi bl e floraci 6n de algas noci vas.

H conponente a nosfera también sufre los efectos de las emsiones de gases de combustion
interna provenientes de los carcanos de borbeo y plantas generadoras de el ectricidad, que sin un
prograna de afinaci én periddicaincrementalos niveles de CQ CO2, § Ny particuas de carbono

ala a nosfera

H conponente flora y fauna seriatanbi én afectada al establ ecer nuevas areas de estanquerias y al
bonmbear grandes val Grenes de agua se lleva una infini dad de fauna de acompafiamento que enla
meyoria de las ocasiones muere dentro de las instal aci ones acuicolas enlos diferentes tanafios de

filtros, i mnando desde grandes peces hasta pequefios copépodos.

Tabla 78 Prondsticos anmbientales con actividad acuicdasinregularizar en d Sstenma Anbiental.

+ Miteria organica + Aectacionflora

+ Enisiones + (@sto agua

+ Residuos peligrosos + Residuos antihi aticos
+ Basura +Sellamento suel o

+ Aectaci 6n fauna + | npact os anbi ental es
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Hgura 54 1 nagen del sitio del proyecto en el 2021, se observa el area de proyecto con 14 granjas
establ eci das d norte.

Pronostico del escenario con proyecto regu arizado anbienta nente:

H prondstico de un proyecto regularizado ambiental nente es ventajoso para los conponentes
bi &icos y abi &icos dentro del Sstema Anmbiental Greuar (SAQ), ya que el Pronovente declara
su infraestructura y las etapas operativas y de manteni mento nediante un Estudio de I npacto
Ambiental declara el grado dei npacto alos conponentes anbientales y propone conpensaci ones

y nmitigaciones parareducir en espacio ytienpo la residencia del i npact o generado.
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Se proyecta que a un futuro a nediano plazo todas las granjas del Sstermma Ambiental cercano se
regularizan en Miteria de | npacto Ambiental, yasi aenpezar ai nplenmentar nedidas conjuntas a
dismnuir lacarga de materia organica y aros detritos del camaréonyasuwvez el H Ayuntamento
de Ahorme asuma suresponsabilidad al tratar las aguas residuales. H ayuntamento de Ahome hoy
en diaregula atodas las empresas que descargan asu Sstena de Acantarillado para que ca oquen
tranpas de aceite ensus registros y cunplan conla NOM 002- SEMARNAT- 1996.

Mentras las granjas deberan conprobar que dismnuyeron significativanmente el aporte de
nutrientes al Sstena Lagunar cercano, por 1o que deberan presentar resutados de muestreos bajo
la NOM 001- SEMARNAT-1996. Por lo que a finalizar el proyecto se espera que el sistena
ambiental cercano y del &ea de influencia se recupere en su taalidad mejorando el paisgje y
arnonia visual yecadgicayal final en un balance de i npactos positivos y negativos registrados
durante la vida (til del proyecto sea mayor los positivos que se reflgjaran en el anbiente y sus

conponentes hi &icos, abidicos y sociales.

Tabla 79. Pronosticos anbientales con actividad acui cda regul arizado en el Sstena Anbiental.

- Miteria organica - Aectacionflora

- Emisiones - Gasto agua

- Residuos peligrosos - Residuos antihi aticos
- Basura -Sellamento suel o

- Aectaci 6n fauna - I npactos anbiental es

V1.2 Programas de Mglancia Anbiental.

H programa de viglancia anbiental se centraran en el cunpli mento de las condicionantes y
entrega de resultados ala autoridad SEMARNAT y PROFEP A que pudi eratener una peri odi ci dad
tri nestral, se nmestral oanual delas actividades de: 1. Programna de sanidadacuicoa 2 Prograna
preventivo y correctivo de naquinariay equipo, 3 Programa de control no destructivo de
aves depredadoras del camaron 4 Progranma de nonitoreo de la caidad del aguas usadas
bajola NOM001- SEMARNAT-1996, 5 Programa de manejo de residuos peligrosos, enlos
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tér mnos y condicionantes emtidos por la SEMARNAT se hard nediante reportes técnicos que
ind quentodos | os contraes relativos al cudado ymanteni mento delas condi ci ones de | as especi es
rescatadas y reubicadas en el principio del programa y posterior nente referidos alas condici ones
Opti mas deter mnadas, asi cono los reportes de calidad del nedio de reubicacion de las especies d
sitio adyacente a area del proyectoy en el area areforestar.
La estructura general de los reportes serala que acontinuaci 6n se
Presenta

e Fecha de reporte y periodo conprend do

e Nonbre del responsabl e de reporte

e Nonbre del responsable del prograna

Actividades programadas y porcentaje de gecucion alafecha del reporte

Actividades no progranadas, justificaci on y andlisis de resutados obteni dos

Presentaci on, irterpretacion y correlaci on estadistica con registros anteriores de resultados

de andlisis de calidad de agua o cual quier aro parametro deter mnado.

H reportefinal incluird una estadistica delos resutados, lairterpretaci 6n yun andlisis conparati vo
del estadoinicial del prograna y del resutado final, estableciendo de forma claralos val ores en

extension, densidad y calidad de las areas afectadas y conpensadas.

Por dra parte, la Pronovente se conprormnete a contratar 1os servicios de un asesor anbiental para
que elabore y vigle e programa anbiental que contenga por 1o nenos los siguientes criterios:
programas de educaci 6n anbiental parala preservaci én conservacion y protecci én de fauna bajo
pratecci 6n especial, dasificaci 6n de desechos y disposiciéon final de los nismos, disposicion final
de residuos peligrosos, capacitacion al personal invol ucrado con estas actividades; y elaborar en
tiempo y for ma un prograna de restauraci on ecol 6gica cuando concluya la vida Uil del proyecto
de acuerdo alas nor mas y leyes aplicabl es.
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V1.3 Concl usiones.

» La Pronovernte Acuicultores Lhidos San Mrtin, SA de CV pretende la regularizaci 6n
anbiental delainfraestructura declarada enla Presente Mnifestaci on de | npacto Anbiental y
sdictalaauorizaci 6n parallevar acabolas etapas de Qperaciony Muntenimi ento del proyecto:
“Operaci 6ny manteni mento de granja acuicola San Martin Secci 6n 2 para cutivo de camaron
bl anco (Litopenaeus vannarmei)”

» Para cunplir con e proced mento admnistrativo fue inspeccionada y sancionada por
PROFEPA [x la Msita y acta de inspeccién levantada por PROFEPA con nunero:
PFPA 31 32C27.500025- 20 se derivo la resducion nimero PFPA 313/ 2Q27. 500025 20-
076 de fecha 09 de octubre 2020 en la que se i npone una sancion admnistrativa (ver

Considerando M inciso Ay B, sanci6n que ya se ha cunplido.

» Por ara parte, enlaresducion PFPA31 3227.500025-20-076 de fecha 09 de oct ubre 2020
emtida por PROFEPA tanbién se i mpone una nedida dnica (ver Considerando MI) que
consiste en los plazos parala Presentaci on de la Manifestaci on de | npacto Anbienta arte la
Secretaria del Mdio Ambiente y Recursos Naturales, respecto alas obras y actividades que se

realizaron sinla au orizaci én y que fueron notivos de la anterior resad uci 6n antes nenci onada.

» La gecuci 6n del proyecto no afectara ningin conponente de flora ni fauna local ni del Sstena
Anbiental Greuar adyacente, pues en el pdigono general del proyecto cuya superficie es de
2, 143 777.62 nm que equivalen a 214 hectéreas 37 &reas y 77.62 centiarea M (214. 37 has)
carecetaal nente de estos dos conponentes i nportartes del ecosiste ma bi ddgico. Ade mas toda
el agua marina necesaria proviene de la granja vecina propiedad de la Promovente el Sstena
de Bonbeo de acuicdatiene el Sstena de Excludoras de Fauna Acuética (SEFA.

> H proyecto no se encuertra dertro de Aeas Naturales Prategidas tanto de conpetencia
municipal, estatal y federal; 9n enbargo se encuentra dentro de la poligonal del Stio
RAMS AR Agiaba npo- Bacorehuis- H o Fuerte Attiguo, perotoda lainfraestructura dela grana

se construy6 a 700 mde lalinea de manglares y canal es natural es por | o que se encuentra dentrp
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de la frontera norte del Sitio RAMSAR por 10 que se considera que su i npacto a ecosiste nas
terrestres y acuéticos de gran fragilidad es baj o sie mpre y cuando se sigan con las nedidas de
atenuaci 6n y nitigaci on sobre todo en el Gonponente a nosférico y acuético.

» La egecucion del proyecto traera beneficios econdnicos a las poblaciones cercanas d
proporcionarles una fuente de enpleo per manente a la poblaci6n econémcanente activa y
bienestar famliar y fuente de captaci 6n de la federaci 6n através de los i mpuestos y accesori os

product os de salarios, compra de insunos y venta del producto

» H nayor i npactose presenta durante la operaci 6n, las e nisiones alaa mosfera yalas descargas
de aguas usadas que no inplican un i npacto de alta o severa irtensidad, mas hien con el
inplemento de Progranes de nitigacion como: 1 Progranma de sanidad acuicda 2
Programa preventivo y correctivo de nmaquinaria y equ po, 3 Programa de contro no
destructivo de aves depredadoras del carmaron, 4 Progranma de nonitoreo de la calidad
del aguas wadas bajo la NOM 001- SEMARNAT-1996, 5 Programa de nanejo de
resi duos peligrosos se tornan nini nas tomando en cuenta las caracteristicas favorables de
dispersion at nosférica del area, es de esperarse que su i npacto sea de moderado a nini o,
mentras las descargas de aguas usadas con las medidas de nonitoreo y contrd de la nateria
organicay aros detritos del canmaron, se espera que se encuentren por abajo del Li mte Mixi no

Per misibles para d chos paranetros.

Por 1o que se concluye, que el proyecta “Qperacién y manteni mento de granja acuicola San
Martin Seccion 2 para cultivo de camaron blanco (Litopenaeus vannamei)”, con las nedidas
preventivas de nitigacidn y conpensacion técnicamente viables y aplicables a proyecta los
efectos a ambiente seran nini mos y por ende el proyecto es técnica y anbiertal mente viable de

llevarse a cabo.
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CAPI TULOM I

IDENTIFICACION DE LGOS INSTRUMENTOS
METODOLOG COS Y ELEMENTOS TECN COCS
QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ON SENALADA
EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

VI11.1 For matos de presentacion
H for mat o de presentaci 6n de la Munifestaci 6n de Inpacto Arbiental setonmd en cuenta al articul o
19 del Reglanento de la Ley General del Equilibrio Ecol 6gico y la Prateccion al Ambiente en
meteria de Eval uaci 6n de | npacto Ambiental.
Sin enbargo debido a las pdliticas de ahorro de papel por parte de SEMARNAT en afan de
contribuir alaecol ogia se entrego de acuer do alos nuevos requeri mentos lasigu ente infor naci on:
» Oignal dela Mnifestacion de | npacto Anbiental nodalidad Particuar con resunen
€j eCUti VO y SUS anexos.
» Copia de la Mnifestacion de | npacto Ambientad nodalidad Particdar con resunen
€j ecutivo y sus anexas.
» 5 cds con copias en electronico de la Mnifestacion de | npacto Anbiental nodalidad
Particular con resumnen gjecutivo y sus anexos.
» Lo anteriar en for mato WORD, Espafd y libre de candados y contrasefias para el libre
manej o de lainfor naci 6n.

VI11.12 Hanos defi ntivos.
Se entregaron copias de los siguientes planocs:
1 PMano genera del Proyecta

V.13 Vdeos.

No se presenta M deos.
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VI11.14 Listas de floray fauna

Hora:
H nuestreo de flara se hizo visual, ya que en toda el &ea de proyecto se encuentra libre de

vegetaci 6n nativa de ecosistemas de dunas y naris mas.

Fanlia Genero Especie Nom?re Estrato- Habitat
conmun
Acant haceae Dclipera resupi nat a Huachichila |Herba/ natorral xerdfilo
Amarant haceae Atripex barcl ayana Chamzo |Sub-arbustd narismas
Salicornia pacifica dedit s H erbas/ naris nas
Suaeda nigra B edo de nar |H erbas/ naris mas
Apocynaceae Marsdeni a edulis Talayote [Herba/ matorral xerdfilo
g Subar bust o / matorral
Agavaceae Agave angustifdia Agave wer &fil o
Asteraceae Baccharis | sarathroides Ronerillo | Arbustd naris nas
Bat aceae Batis mariti ma vidrillo H erba/ maris nas
B xaceae Amoreuxi a pal metifida Saya H e,rt_)a (Pr)/ matorrd
xer ofil o
. . Subar bust o mat orral
Cactaceae Cylindropurtia Spp. choya wer &fil o
Ferocact us Wi slizeni B znaga Subgr_bust o mat orral
xer &fil o
Mamnillaia | didica chilites | SuDArbustd natorral
xer &fil o
Mamnillaria | mazatlanensis chilitos Subgr_bustd mat orral
xer &fil o
Peni ocereus mari anus Hor de noche Supa_rbusto (Pr)/ M
xerofilo
Stenocereus thurberi Pitahaya dul ce | Arbol/ natorral xerdfilo
Pachycereus pecten- Cardon Arbol/ matorral xerdfilo
aboriginum
Convol vd aceae Iponmoea arborescens Palo blanco |Arbol/ matorral xerdfilo
Cucurhitaceae Ibervillea sonor ae Wereque Herba/ natorral. xerofilo
Euphorhi aceae Jatropha cinerea Sangregado |Arbustd natorral xerdfilo
Jatropha Cuneata Sapo Arbustd natorral xerdfilo
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Fabaceae Acacia acatlensis | Arbol borrego | Arbol/ matorral xerdfilo
Acacia cochliacant ha Guind o Arbol/ matorral xerdfilo
Caesapna pal neri Palopigo |Arbol/ matorral xerdfilo
Des mant hus coville Dais Arbol/ matorral xerdfilo
Hae matoxylum| Dbrasiletto Palo brasil |Arbol/ matorral xerdfilo
Lysiloma divaricatum Maut o Arbol/ matorral xerdfilo
Parkinsoni a praecox Palo verde |Arbol/ matorral xerdfilo
Prosopis juiflora Mezquite | Arbol/ matorral xerdfilo
Fouqui eri aceae Fouquieria | macdougalii ocatillo Arbustd natorral xerdfilo
Lorant haceae Psittacart hus sonorae Muerdago |Herba parasitad/ m xerdfilo
Mal pi ghi aceae Cottsia californica | Dedal de oro |Herba/ natorral xerdfilo
Mal vaceae Abutilon abutil a des Mal va Herba/ natorral xerdfilo
Mel ochi a tomentosa I\/hlc\é?rc;g l0s Herba/ natorral xerdfilo
Poaceae Aristida adscensi oni s Pasto Herba/ matord erdfilo
Maris mas
Boutel oua aristidoi des grana H e ba/ mtorrdl erdfilo
Maris mas
Distichlis littoralis Pasto de mar |H erba/ naris nas
Pennisetum ciliare Zacate buffel H er ba/ matorral - xerdfilo
Maris mas
Ta mari caceae Tamarix aphylla Pinosalado | A busto- Abol/ maris nas
Zygophyll aceae Guai acum coulteri Guayacan XArerbéuf?':g Aba/ mat orral
Rhi zophoraceae | Rhizophora mangle Manglergo f:ttétjis;o Aba/casta
Acant haceae Avicenni a germnans | Mangle cenizo ;A:tté:]iséro Aba/costa
Fauna:

H muestreo de fauna se hizo visual y bildiografico ya que entoda el &rea de proyecto se encuentra

libre de vegetaci 6n nativa de ecosiste mas de dunas y naris mas y por ende de fauna

Famlia Genero Especie Nombre | por . babitar
comin
Teii dae Aspidoscelis exsanguis hui co Rep:u_l/ mat orral
xerdfilo
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Aspi doscelis uni parens hui co Repju_l/ mat orral
xer 6fil o
: . .. Reptil/ nat orral
Phynoso mati dae | Scel oporus virgat us Largatija wer ofil o
. . . Reptil/ nat orral
Scel opor us jarowvii Largatija wer il o
Col ubri dae Pituophis mel anal eucus Cul ebra Rep:u_l/ mtorral
casera xer ofilo
Cat harti dae Cat hartes aura Aura Ave/ Cos nopolita
Coragyps araus Zopilae Ave/ Cos nopoalita
Accipitr dae Caracara pl ancus th ebra Avel Cos mopolita
uesos
Buteo jamnsi censis Aguila Ave/ Cos nopalita
Pandi on hali aet us Aguila pesca |Ave/ Costera
Col urnbi dae Zenai da asidica Paloma dlas) Ave/ Cos mopolita
bl ancas
Col unbi na passeri na Tortdita Ave/ Cos nopolita
Trochili dae Hyl ocharis leucatis Coli bri Ave/ Cos nopolita
Cynart hus lairostris Coli bri Ave/ Cos nopolita
Amazilia vidiceps Colibri Ave/ Cos nopoalita
Capri mul gi dae Chordeiles acuti pennis Tapacamnos | Ave/ matorral xerdfilo
Pi ci dae el aner pes uropygi dis P ao Ave,/ mat orral
carpirnero xer ofil o
Tyranni dae Ermpi donax diffilis Arapa Avel matorral
moS cas xer ofil o
Tyrannus . Tirano Ave/ natorrd
mel anchdlicus . -
tropi cal xer ofilo
My archus . Mos quero Ave/ natorral
ci nerascens -
xer ofilo
Corvi dae Corvus corax Cuervo Ave/ natorrd
xer ofilo
H rund n dae Tachycineta thal assi na Golondrina | Ave/ Costera
Re mzi dae Auri parus flavi ceps Bal oncito Ave/ natorral
xer &fil o
Trogl od yti dae Cat herpes mexi canus Saltaparedes |Ave/ natorra
xer &fil o
Canmpyl orhynchus | brunneicapilus | Matraca Ave/ natorral
xer &fil o
Syl vii dae Polioptila caeruea Perlita Ave/ natorral
xer &fil o
Enberiz dae Quisca us mexi canus Chanate Ave/ Cos nopolita
A nophilia carpdis Gorrién Ave/ Cos nopolita
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Card nalidae Cardinalis card nalis Car denal Ave/ natorral
xer &fil o
Mol at hrus aeneus Tordo Ave/ Cos nopolita
Mol ot hrus aer Tordo Ave/ Cos nopolita
Fri ngilli dae Carpodacus cassin Gorrion Ave/ Cos nopolita
Carduelis psaltria Cardenalito | Ave/ natorral
xer dfilo
Phal acrocoraci dae | Phal acrocorax mexi canus Pat 0 buzo Ave/ Costa
Pel ecan dae Pel ecanus occidertdis pelicano Ave/ Costa
D del phi dae O del phis virgnana Tlacuache Manmiferd natorral
cadifdrnica xer dfilo
bl ossi dae Tadarida brasiliensis Murciélago | Va niferd cuevas
de cdalibre
Le pori dae Sylvilagus flori danus Congjo  de|Maniferd nmatorral
cdaldanca |xerdfilo
Sci uni dae Speronmophilus | variegat us Acdilla  de{Maniferd natorra
rocas xer &fil o
Hetero mydae Perognat hus artus Rat 6n de|Maniferd matorral
abazones xer &fil o
Muri dae Neotoma dbigua Rata de|Maniferd matorral
mel anura canpo xer &fil o
Procyoni dae Procyon Idor Mapache Maniferd nmatorral
xer &fil o
Cani dae Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris Maniferd nmatorral
xer &fil o
Canis larans Coyocte Manmiferd natorral
xer dfilo
Tayassu dae Tayassu tgacu Pecari de|Mamiferd matorral
calar xer dfilo

VIII.2 Cros anexos.

Listado de Anexos: Copia de:
No. 0L (opia del Procedi mento Admnistrativo instaurado a Acuicultores Lhidos San Mrtin
SAdkCV

No. 02
No. 03

No. 04
de CV
No. 05
Cficial.
No. 06.

Copia del Pago de la milta
(opia del Acta Qonstituiva de Acuicultores Lhidos San Mirtin SA de CV
(opia del Registro Federal de Contribuyentes de Acuicutores Lhidos San Mirtin S A

Acu cutores Unidos San Martin S Ade CV

(opia de Registro Federal de Contribuyentes del represertante Legal e Identificacion

(opia de la Gedula Profesional del responsabl e de elaboracion dela M A P.
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No. 07. Copia del Hano general de las instalaciones de la granja acuicaa San Mrtin

No. 08 Copia del Conpdato del Terrena

No. 09, (opia del Programe Preventivo de Minejo de Sanidad Acuicola

No. 10. Copia del Abum fa ogréfica

Np. 11 Copia del Programa de Contrd de Aves'y aros Depredadores del Gamaron.

No. 12 Copia del Programa de Minteni mento Preventivo y Correctivo de Maquinaria 'y Equi po.

No. 13 Copia del Programe de Andlisis de la Galidad del Agua del sitio de verti mento bajola
Nor ma 001- SEMARNAT- 1996.

No. 14. Copia del Prograna de nanejo de resi duos peligrosos.

No. 15 Copia del Programa de contingencia de derranes de aceite y combustibles.

M I1.3 Gosario de tér minos.

Anmbiente. E el conjunto de elenentos naturales yartificiales oinduci dos por € honbre que hacen
posible la existencia y desarrdlo de los seres vivos que irteractan en un espacio y tienpo
deter mnado.

Areas naturales protegidas. Son las zonas del territario naci onal sobre las que la naci 6n gjerce su
soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativanente
alterados por la actividad del ser hunano o que requieren ser preservados y restaurados y estan

syetos a rég nen previsto por la Ley.

B odversidad La variedad de seres vivos de cualquier fuente incluidos entre dros, los
ecosiste mas terrestres narinos y aros ecosiste mas acudticos ylos conplej os eca 6gicos de los que

for man parte; conprende la d versidad dentro de cada especie, ertrelas especies ylos ecosiste nas.

Capa superfiadd desuelo. H nateria que se encuentraincludo ertrelos O cm(cero centi netros) y
30 cm(treinta certi netros) de profundi dad a partir de la superficie en donde se realizan activi dades
de expl oraci 6n Las caracteristicas de este naterial adiferencia del nas profundo osonerosuperfidal,
seransu nayor cartidad de nateria organicay ninimo contenido deroca La profundidad del naterial

que se extraiga dependera de la dsponihbilidad del msno y de las acciones cortenpladas en la
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restauraci on

Ai nmas secos. Tamnbién denomnados cono éridos; corresponden a grupo de di nas B enlos que la
evaporaci 0n excede a la precipitadén por 1o que ésta no es sufiderte para di nentar cariertes
per manentes. Consta de dos dvisiones principales: los di nas BWaridos o desérticos ylos BS o
se maridos.

Condicion de migracion Stuacion que per mte deter minar si la persona ha ivido 0 no en aro

pais, estado o nunicipiodistirnto a de suresidencia actual.

Ecosiste na.  La uni dad funci onal bésica de irteracci 6n de los organis nos vi vos ertre si y de est os

con el anbiente, en un espaci o ytienpo deter mnado.

Especie. La unidad bésica de clasificac 6n taxondnica, for nada por un conjunto de indivi duos
con caracteristicas morfol égicas, etd dgicas y fisid Ogicas senejantes, capaces de reproducirse

entre si y orig nar descendencia fecunda.

Especie endé mica Es aquélla especie osubespecie, cuya area de distribucién natural se encuentra
Unicanente circunscritaa la Republica Mxicanay aguas de jurisd cci 6n naci onal.

Género. Uhidad sistermatica de las dasificaciones por categorias taxonémcas, superior de la
especie e inferiar a la fanlia cuyos individuos se asengjan ertre si por sus caracteristicas

morfal Ggi cas.

Habitat. Es e sitio especifico de un nediofisicoy comnunidad hi &ica ocupado por un organis o,

por una especie 0 por comuni dades de especie enuntienpo en particu ar.

I npacto anbiental. Mbdificaci 6n del anbiente ocasionada por el honbre o de la nat ural eza
Manifestacion de | npacto Anbienta. H docunento nediante el cual se da a conocer, con base

en estudi os, € i npacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi

cono lafor na de evitarlo o atenuarl 0 en caso de ser negativo.
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M graci 6n CGambi o de residencia habitual de una entidad a ctra 0 de un municdipioaatrg asi cono

de un pais a dra

Muestra Parte pequefia y representaiva de un naterial, que sirve para conocer su conposicion

qui mcay arrega

Ordenamento ecd égico. H instrumento de paitica anbiental cuyo objeto es regular oinducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con € fin de lograr la prateccion del nedio yla
preservaci On y aprovechamento sustentable de los recursos naturales de los recursos nat urales, a

partir de las tendencias de deterioro ylas patencialidades de aprovechamento de los nis nmos.

Pobl aci 6n econé micanente inactiva Persona de 12 afios y més que realizaron activi dades no

econdmcas, es decir, notrabajaron ni buscarontrabaj o enlasenana de referencia

Pobl aci 6n econ6 micanente activa Persona de 12 afios y mas que trabaj aron o ayudar on atrabaj ar
al nenos durante una hora en la semana de referencia, tanbién incluye a quienes no trabajaron

perosi teniantrabaj o y alos que buscarontrabaj o activanente en el periodo de referencia sefial ado.

Pobl aci 6n nativa Poblaci n que declar6 haber nacido en una entidad o pais deter mnado, esta
puede ser nativa residente es decir, aquella que reside en la entidad donde naci g y nativa no

residente, la que Vvive enuna entidad dferente de donde naci &

Sed nento. Producto natural enfor ma de roca no consadidada que resuta de la acunul aci 6n, sea

mediante arrastre o gravitatorig particulas procedentes de la conposici 6n de aras.

Mvienda cdectiva Mwvienda destinada a servir cono algamento a personas syetas a una
subordinaci én de caracter admnistrativo y obligadas a cunplir nor mas de convivencia, en virtud
de estar relaci onadas por un objetivo pablico o algun interés personal comin, tales cono razones

de salud, discipina orden ensefianza, relig on, trabajo adgamento o asistencia social.

VI11.4 B diografia

» CONABI Q 2004 Regiones Priaritarias Terrestres de Mxico.
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» HEicson, P A, 1979 ENM ROMENTAL | MPACT ASESSEMENT. Finciples and
Aplication Academc Press. New Cork 395 pp.

Y

» Instituto Nacional de Ecologia Dreccion General de Regulaci on Amrbiental, Dreccidn de
Nor nas.

» Institto MNacional de Estadistica Gografia e Infor matica. Direccion, Infor maci on
Referenciada Geoestadisticanmente Integrada en un Ssterma (IRS) \ersion4.Q

» Laboratorio de li mol ogia y pesquerias de agua dul ce. Uhiversidad Auténona de Snal oa
1997.

» Ley de Aguas nacionales. 1992 Conision Nacional del Agua. SARH Mxica 78 pp.
» Ley Federal del Equilibrio Ecoldgico yla Prateccion al Anbiente. Estado de S nal oa

» Ley General del equilibrio Ecol 6gico yla Prateccion al Ambiente. 1998 Leyes y Gdi gos
de Mxico Porrla. Mxico. 783 pp.

> Margalef, R 1974 ECOLOG A Barcel ona, Espafia. 951 pp.

» Martinezz, M 1994 Gitdlogo de nonbres vulgares y ciertificos de plantas nexicanas.
Tercera edicion Fondo de Quitura Econdmica. Mexico, D F 1247 pp.

» M Vaugh, Ry Reedowski, J. 1965 Synopsis of the genus Bursera L In western Mxico,
with nates onthe naterial of Bursera cdlected by Sesseé y Mcifio. kew Bulletin \ol. 18
No. 2 317-38L1

» Rzedowski, J, 1978 \kgetacion de Mixico Escuela Nacional de Gencias B d dgicas,
IPN L nusa, 432 pp.

» Shreve, E y Wggins, I. L 1964 \kgetation and Hora of the Sonoran Desert. \ol. | yI.
Sanford Glifornia Sanford Uhiversity Press. 1740 pp.

» Sandey, P C 190-1922 Trees and Shrubs of Mexico Contributions fromthe United
States National Herbarium 23 1-1721

» Wggins, I. L 1980 Hoa of Bya CGlifoonia Sanford Uhiversity Press. Sanford
California 1025 pp.

VI11.4 BHiografia Oline:
1 htp// wwwredal yc. org/ articul o 0a? d=49418026002
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[\)

htt p:// www fao. or g/ 3 conterts/ 9c1078d6- 7837- 5588- a4d7- de54¢2519536/ AB466S0L ht m
d obal Mpper
Google Earth Pra
WWW Se mar nat. gob. mx
www conahi o. gob. mx
WWW ransar. conanp. gob. nx
WwWw conanp. gob. mx
WWW conagua. gob. mx
www conaf or. gob. mx
WWW i negi. org nx
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